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1NTROVUCC!ON. 

En bMe a !a.I g/f.andu c.tttllldadu de 6ab!Uc.acl611 de mot01te.1 

de c.ombu<l-tiún .inteMa, enc.enrlldoh po/f. chapa, dude el p!Wne/f. -

c.!UVL.to de M.glo a .fa 6ed1a, po/f. !a.I g/f.andu potenclM .lndt~.tlu'.alu 

M.l e.amo .f.a c.ome/f.c.lal.lzacl6n en paU.u en duaMolto, e.1 p/f.e~o -

tene/f. loh c.auaclmlentah bit\.lc.ah del d.laeiio y 6w1clo11am.lei1.to de ut~ 

t.lpo de mato/f.U. 

El duaMoUo de uta Túú uta en6oc.ada al u.tucllo en fubo_ 

/f.a.to/f..lo de wt mo.to/f. de c.uat/f.o c.lllndltoh c.ua.t/f.o .tlempoh ac.clonado po/f. 

gMollna, pa/f.t.lemlo de hu 6elec.cl611 y ac.op.tamlento a wt banco de P"-U! 

bM c.01160/f.mado po/f. 6.Ll.temM .útclicado/f.v.. tmt.to de po.tenc..la, c.on6umo de 

c.ombuJ.>.tlble y c.au6wno de eúJte. 

lguafmeit.te de.talla el Mo de ma1t.te11Amlen.to del equlpo, a6.l e.amo 

la6 no~mM de hegU/f.ldad que JLlgen el manejo de c.ombuh.tlb.f~. y la p/f.e_ 

c.aucl611 en la emú.l611 de gM e.1 c.011.tam.útadoh eit el l.ab01ta..to/f..lo. 

La e.1.t/f.uc,t1vrnc.l611 de lM p/f.1ktlc.M u tan jM.ti Mc.adM den.t/f.o de.l 

p/f.og/f.ro1111 de u.tuclloh de ta UllÁ.vL?.M.ldad Nauonai. A11..t611oma de Mé:tic.o co_ 

mo lo expo1190 en el c.apUulo p/f..lmMo. 

Co11 todo lo a11.te/f..lo/f. bu6c.o 6a.tl.l 6ac.e/f. todah lM dudM de .lM pe¿: 

60nM que quie/f.<Ut montM un l.abo1ta..toJLi.o de p~uebM de motolte.I de cµa_ 

.t/f.o .tlempo6 'de gMoUna y que eit é.lita tú.l6 verot lM /f.e...1puut44 a la6 

p1¡_e9wi.tM e.1c.e11uafe6 de : 

¿ PMa Que? ¿ Como ? ¿ Cé11 que ? ¿ Ve que Manua T 

M.C .tiU11hUu p1wpo1190 a1.gun<l4 p~ueba6 uccnua.tu pMa el c.ottod _ 

mieiito de .la6 c.apacldadeA de .t/f.abajci y 1tenclim.le11to de .e 06 111oto1t.u it • 

!a.I cual.u .1e /f.e6-{e/f.e uta 7'é4.l6. 



CAPITULO l. 

SElECCIO/JVE PRACTICAS Y JUST!FICACION VE LOS REQUERIMIENTOS 

VE LOS PROGRAMAS VE LA U.N.A;M, 

la UrúveM.ldad Nauonal Aut6noma de M~o a .tlutvéli de 6u 6~ 

cu.ltad de Tngerúwa y dentllo de la d.lv~i6n de IngenlVLfa Mwfrú_ 

ca y EUc.llÚca 1106 061tece un p1tog1truna paM el l.abo1ta.to/t.lo de 6fol_ 

do6 y .tMniü.a. et cual con.Ita de 64 hoita.6 .tota.lu que 6eil<fn .únpalr..t:!: 

da.6 duJta.iite la.6 16 6emana.6 con que con6ta la du1tac1611 del cuMo -­

la.6 cualu 6e d.lv.ld.lll<fn en 4 hoila.6 Hmanalu y que debe1tt!11 con6tall 

60b1te f.06 6.lguien.tu .tema.6 upecl6.lco6 que compl('Jlle1t.ttlllá11 la palt.te 

e.xpVL.lme.n.tal del. cuMo de mdqttÚla.6 .tMni.lca.6. 

Nlíine1to T.ltuf.o. 

INSTALACION Y SISTEMAS VE LABORATORIO. 

GENEIV\VORES VE VAPOR Y CALORIMETROS. 

COMBUSTI ON, 



MOTORES VE VAPOR. 

TURBINAS VE GAS. 

CICLO VE RANKINE Y TURBINA WESTINflOUSE. 

TURBINA BELLIS Y MARCONN. 

EL MOTOR VIESEL Y SU BALANCE TERMICO. 

MOTOR ENCENVIVO POR CHISPA. 

1 O COMPRESORES. 

11 VENTILAVORES. 

PMa concJte.üzM Mblr.e .to& temM que nM co11c1e1r.11e en ute. 

&.U.tem« cii.d<kttco podemo& ob&elr.VM que el tema No. 9 ( Motolr. e.ncen 

di.do poi!. cl...U.pa l M la bMe que &u.Uelttct en &u l!JIWtcJ.ado la ju&_ 

.tl6-[cacl611 de ute. .tema de tél..U. y po!L lo tanto M vcf.Udo. &u apU_ 

cac.l6n en el p!Log/Utma de e.1..tucii.o~ ac.tual. A con.tlnuacJ.6n enuncio -

el conten.ldo del .tema: · 

. MOTOR ENCENVIVO POR CHISPA. 

a) OBJETIVO. 

b) GENERi\LlVAVES. 

el • SISWIAS PRINCIPALES. 

di MEJORAMIENTOS PRACTICOS VE LA EFICIENCTA. 

el VESi\RROLLO VE LAS PRACTICAS Y VEVUCCION VE FORMULAS. 

ól APENVTCE: El MOTOR WANKEL. 

Vel conten.ldo anteM.OIL el Apéncii.ce de Motn!L ~'anliel 6eM om.l_ 

.tldo ya que l!Jt MWco no 6 e óab.'Llca élite Upo de. motolLM y como ma _ 
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.teJúa.l de labolla.to!Úo HJL!a en vano el pJtOóund.lzaA e.11 !U. 

En el cap.ltu.eo de. SLl.tema.i de. Medlci.611 daM. w1a pequeña e.x_ 

pUcac..<.611 Job1te placa.i de 0/Ú6.lc.lo que pueclrt cabe.Jt den.tito del .te_ 

ma de ~!eclidOJtM de. Ga.i.to. 

Pa1ta e!l.tende.1t loJ p!Úl1upfo1>, p1tobM y evaittalt el óunuona_ 

micn.to de.l moto1t de. cua.tlto .tle.mpol> encenclúlo pOlt chupa co1itamo1> 

con wrn. oe.!Úe de expe.1tiJnen.to1> que dMcMhúté a continuac.<6n: 

1.- PAR DE ROTAC!ON y VELOC1DAD (RPM) EN EL ACELERADOR rorAL 

MENTE AB1 ERTO. 

En u.te e.xpe.JtUnen.to oe bu.lea la cua.t.i6.icaci6n de.l pa1t de Ita_ 

.taU611 y pote11cla, uoo de.l con.tJtot de Caltga del clinam6m$o palla V! 

ltiM la.i Rl'M de.l Motolt mieit.tlta.I el. ace.le.1tado1t pe11manece. en poi> iu6n 

.to.talme.Jtte ahie.Jtto. Cd.lcu.lo de. la potenua y .thazo ele la.i 91td6.(cí1> 

( o cUJtvao de Pait y potencia). Co111p1tobau6n de.l 6unuonamle.11to e.de.e_ 

.ti.va del motOJt, 

2.- PAR DE ROTAC10N Y VELOC1DAD RPi{ CONSTAllTE Y APERTURA VAR1~ 

BLE DEL ACELERADOR. 

Medi.u611 del Pa11. cuando vaJLút la CaJtga pe.Ita oe mantiene cono_ 

.tan.te la velocidad del mo.to1t. 0¡1eJUtu611 de.l mo.tOIL con .ine.1temeii.to1> de 

10% en .fa ape.JLtUJta del ae.ele;uu/OIL r.iien.tltao oe ajuo.ta la ca1t9a pa!ta 

co~e.1tva11. el mo.toJt a 1tevotuuonM coM.taiitu. T!tazo de .lao g~cf6.i.ca4 

de Pait de po.te,1cia. 

3,- AJUSTES DE LA MEZCLA EN EL Ci\f~HURADOR. 



E6ec.to& dr. lcu. mezcta.I ILica. y poblte de. cl.ÍJle y combu.&tlble. 

Ajw.te. en la mezcla. del cMbuMdoJt pa.Jta. pote.ne.la. mdx.úna. con a.ce.te_ 

1U1do1t totalmente ab.leltto y ve.tocldad vaM.able. Ajw.te en la mezcla 

de.l caJtbUJUtrlo1t pa.Jta. e.t mejo1t 6unclonam.lento de.t motoJt en 6Mma econ!_ 

mica y r<fx:úila rote.ne.la. 

4.- MEVICION VEL CONSUMO VE COMBUSTIBLE. 

La med.lc.l6n de.t coMumo de cotnbtU>tlble., coneú6n y ope11acl.511 de 

ute. apaltato. Empleo de. la M.icula pa.Jta. med.lit e.t co11.iumo de combu.&t.l _ 

ble.. 

5, - MEVI CION VE L CONSUMO VE Ar RE, 

Mer.ü.do1t de.t 6lujo de. a.lite. Conu.í611 y ope.1tac.l6n de ute. apaJt.ato. 

Empleo del med.ldo1t de 6lujo de a.lite pM<t medút e.t con&umo de ute. 

6.- PAR VE ROTACION, CONSUMO VE AIRE Y CONSUMO VE COMBUSTIBLE. 

CON ACELERAVOR TORAL/.IENTE ABIERTO Y VELOCIVAV VARIABLE. 

MW.lc.l611 de.l PM de 1totacl6n, del CoM1u110 de cl.ÍJle y del de. com _ 

biU>t.lble. con el mo.to1t con ace.le.1tado1t totalmente abieltto g vaJtiac..i.611 

de lo. c.Mga paJta combfa1t lcu. RPM. CMculo de potenc.la, Mlac.l6n de rtl_ 

1te y combw.tlble, p1tu.l611 media e6ectlva al. 61\eno co11~umo e..1pecl6.lco 

de combu.&tlble, e6.ldenc.lo. .tétunica y e6.lclenc.lo. volumU!Lica tJtazo de. 

~ git46.lCL16 de. 6unclonam.lento. 

1. - PAR VE ~OTACI ON, CONSllMO VE AIRE Y CONSU\IO VE COMBUSTIBLE. 



A VELOClVAll CONSTANTE Y APERTURA VARIABLE VEL ACELERADOR. 

Mecüc.<.611 de.i'. Pa11., de.i'. c.01t.6WllD de iU!tc. 1J del de combu.1.tible 

con el moto11. ope1tado c.on .l11CllementM de 20% en la apell.tWUt de <l!'.,!;; · 

leJtadoll. !f cou vaJúac.l6n de la cM9a pMa mantenelt coM.tan.te fu V,!;; 

locidad de.i'. mo.to11., C.Uc.ul'.o de potrnc..la , 1tc.lacA.6n del ai.11.e a c.om_ 

bu.1.t.lbf.e, p11.ul6n media eóec..t.lva al 61teno, c.Dn6umo upc.c..l6lc.o de -

combu.1.t.lbte, eQlcac.la .tbimíca !f efilc.ac..ia volwné.tlúc.a, tllazo de ~ 

g}¡jfQlcM de 6unc..ionamic.nto. 
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CAPITULO 2 

SELECfION VEL MOTOR VE CUATRO TIEMPOS Y FRENO. 

Al p!i.inuplo de. la caMeJut de lnge.ttü.llo Mec<btfoo¡ al Educando 

&e. le. debe conduc.Ut al labo/r.llto/Úo de p!U!eba-1. En €.lita. 6otJ11a u ob_ 

ti.ene un conoWnlen.to plllic.tí.co &ob1te. el mo.tOI!. y 6u.l compm1e.n.tu que. 

ayuda/uf a la comp1te.nU611 de lo1. p1toc.eM6 y .temM que. &ell4n anaUza_ 

da& po6.teJLlo1t.men.te. 

La me.cU.ci6n de la po:te.nc-J.a o .tMbajo 1teaUzado e11 la utúdad de 

.tiempc" u de. J.mpolt.:tancia bcU.lca al de.tetunútO.ll la capacidad :le plt.odu!:_ 

ci.611 del mo.to.t a ob1>e11vaú6n. El ~poúti.vo empleado palt.a ~..!..te 6.ln u 

e.l 61tmo. 

2.1.- SELECCION r:E FRENO. 

Hay cU.6e11en:te.& Upo& de 61teno que nM ayudMán a. med.iJr. el .tila_ 

bajo eóee.tuado poi!. lo& mo.tolte.& de lo6 cuale.& expond.M. alguno6 .t.lpo6, 

a.&.l como &u& ve.Maja.& y l.J.mltacionu; A con.tlnuaci611 una bite.ve de&_ 

C!Úpci.611 de €Ji.to&: 

FRENO PRONY. EUe 61teno conú&tP. en e.l acopla.m.len:to de un .t<I!!! 

bo1t a.l e.je de la 6lecha ( ve.Jt F.l9U1ta 2.1 1 iJ me<Ua.nte unit ma.n.lvela. 

puede ap1t.e.taMe la banda !/ e.l va.lo!r. cfa ue. áju.ite. de.te.Jtm.lna. la 61tic. _ 



cMn de 11Nt114tlte que ac.túa en .ta peA.i.61l1Úll de! .tambo11. y opone lle_ 

4ll.tc.i:c.út a la 11.ota.cJ.6n de la 6llU'.ha. Med.úmte. un fvutzo de palanc.a 

apoyado e11 ta pla.ta601una de ta bc!.\cui.a, lle hnp.i.de e.t mov.únle.nto de. 

.ta banda lJ w.i .1upe.11.6{ciu de 61Llctú611 excepto en wi alteo lúnUado · 

F.l9 2. 1. FRENO VE PROIJY 

'U l'Jteno de. Pltony u eeon6m.lco 4-lmpte. .e.ti '411 '611ncJ.onamien.ta !I 

6.fuU de con.1.wúlt, PDJt uta 1taz6n .ie iua ·amplúune.il-te en p11.11e!xu de 

baja ve.tocidad. En altah ve.tocldadu ocllMen ondu.f.atúonu de ta ba!!_ 

da que cU6,lcul;ta;¡ 1na11tene.11. una cMga conUan.te, .ta duve.n.taja p!Ún_ 

cJ.pai de! 61leno pltóntf u un pM de toll.4.l6n conb tan.te con cualq11.le1t 

p4U.i6n de .ta banda l}, po11. f.o m.idmo, 44 .lnl1ab..:Udad paJUI comprn.!M4e 



compe1t.1a/l.6e bajo concüc . .:Onc.1 de. ca./tga vaJt.lable..fit• o.tlla.6 pala_ 

blut.I, h.l el. mo.tolt .iometldo a pl!ue.ba .ie cMga lta&ta Utt valo!t que 

oc.M.lone pl'td.lda..i de velocidad, el 61teno de P1to11y mantendJtcf u1t 

Pa.1t de tol!6.l611, .tend.le11do a pa!tM. c.f. motolt, 

FRENO VE AGUA. 

Co11-!.l6.te en wt duco montado en una cub.le!Lta fu cual. con 

.t.lene un 6Mdo como, pO!t ejemplo agua ( velt F.lg 2, 2) lJ:r. lte&.lh _ 

tenc.la. c¡ue e11c1wt.tlta el dü.co al g.l!tM. e& .i.gual y op11e&ta a .ea 
1teaccl61t que .t..<.ende a hacelt g.ÚUIJI. a. .ea 6Uttda a c.uble!Ltit rno11.ta11do 

fü 6unda en coj.ü1e.te.& .l11depe11d.le11.te& a f.M de Ca 6leclta, puede·m~ 

c:lUU>e el e&6ue1tzo de 1to.tac.l611 pe<1a1tdo la 6ue!tza eje1tcida polt .ea 
cub.letcta.. Pa.lta aumentM la ca./tga puede aume11.ta.Me la ca11:t..ldad de. 

agua e11 la cub.le!Lta. med.lru1.te vct.Cvul<i.&, con obj e.to de que .Ca cMga 

hea co11<1.ta11.te 6e man:t..le11e .l11a.Ue1table .la v.Uco&.i.darl {Tempelta.tul!a 

cott<1.ta1t.te l del agua ltae.lfodoto. 6tu.ü co116.ta11.teine11.te a ea entltada 

y a .la &a.Uda de ea 6unda. Se 110.tM.ct que .la po.tcnc.la ab<101tb.lda po!t 

el 61teno .ie c:lú.lpa. como 6!t.lcc.l611 6f.ulda a medida que el clúco lú.<![! 

de el agua 1te&u.lta11do una elevacl6n de .ca .temp.vta.tulta, 

fo.t.11ad11 de agua 

Pa.&o de agua 

T: ... ,.. lliAflnAn. 



Lo6 61teno¿ de aguo. 4 e emplean cuando H .tiene c.aAg¡W mwJ -

g11a11du y aU.a.i vetoc..idadu ya q¡ie la capac..idad u ap.'lox.únadamente 

~opOJtc.ional al cubo de la vetoc.idad de g.l\o { vell f.lguJta 2, 3 ) • 

Po.te.ne.la en H. P, 

200 

150 

100 

50 

1000 2000 3000 4000 

Veloc..idad { RPM) 

F-i.9. 2, 3, CWlva de compolt.tamlen.to paM et fJteno de Aguo., f;.po 

V~C04o,·con mo.toJt de 10 Plg r 25,4 cm) 

S.fo e111bMgo a baja.1 veloc.idadu la capac.ldad de ab401tc.i6n u 

Jteia.tivamen.te .timltada. En conbta.1.te cot1 et f1te110 de P11011y, et F1teno 

de Agua 110 ¿e a.tMca o pMa et mo.tQJt bah u.tudlo. S-i. el mo.tOJt 4e c~ 

gr. /1a.1ta 4u capac.i.dad prll lo cual dWmlnuye 4u ve.loc..idad, .tambl€n d~_ 

nK1HLilltf la cMga del f1te110 4ob1te el mo.tM y et Qpe1tado1t .tenc/Juf .tiempo 

de ILeaju¿.taJt la CMga y c.ollltegiA .la veloc.ldad ha4ta et valOJt duendo, 

tl1t 61te110 de e¿.te .tipo P.4 ucenc.lo.fllle1l.te u.table y 4o4.tendlttf cM_ 

ga.i pMc..ialu con poca vMlac.i611 o llg<JuU. poúblUdadu de duca1t9a. 
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La ab&oJi.ci6n de e11or.g.W. Je. mruúQ,luta. poJi. .la elcvac.l611 de. 

la ;t.ampet!M.U/'.JJ. del a9ua, deb,léndo clUponwe. de J.1tó,lcú11.te. .Uqu,ldo 

pMa abó oJi.v e/L la po.te.ncla. máxima. 

EL vrnrr LAVOR COMO FRENO. 

La& M.Ucu o ve.nfilado1tu H. emplea¡¡ oca&fo11almeiite en pl!U_!: 

baA de. mucha duJi.aci611, donde la p1te.MA,l611 110 u p!t,lmo1r.d.lal !J .tam _ 

b,lén paittt loJ peJÚ6doJ de aJei:.tanu:ento de loJ motOlr.u 11uevoJ. la ·­

plr.,lncipal. oújeci611 del ve1tti.eado1t como 6'<e110 p,.¡ fu d.l6icultad o ,ln_ 

convw.lenc.la paM ajcu.tall la cailga. PMa uo u ne.cua!tlo cronbi.aJt et 

Mdi.o el .tammio o el dngulo de .eaJ a.lpaJ. EJ.ttu opeAaci.onu 1tequ.le_ 

!ten Jtegulcuunen.te que Je pMa. e1. moto'< a menoJ que u. empleen hé.Ucu 

de pa.10 va!Uable.. Lo& camb,lo.1 en la deit&Uad del. we duJi.ante la pl!U_!: 

ba puedei1 ocaJ.lonM aU!?/Ulc.i.onM en la cMga. Lo& vctttliado'<U UJadoJ 

como 61te110 üe11eit w1a cub.leltta en toJi.no al ~e11Wad0'< puclúfodoJe mocll_ 

6ica1t el gMto valt.labie la 1tutJi.icc.l611 a la ctttl<ada o Ja.lid11 del 6lujo 

de a.Uz.e. 

Pa'<a medÍJl la po.tenc.ia de un MotOlt que acc.iona un vent:ü'.n.do/f. el 

Jegundo Mqu.ie.'<e de ca.libltac.lonu muy nlaboMda.1 palla co11J,lgna/f. i.oJ e_ 

6ec.toJ de. la humedad, .tampe/Ul.twta, denJi.darl !J ~ef.oci.dad I}, .1,l11 emba1t90 

f.oJ 1te.Jui.tado.1 6011 dudoho& ,lnc.f.u.10 J.l H ha caUbiado en el rnú.mo !.ocal. 

V1NAMOMETR0 VE CORR1E/JTES PARAS1TAS 

U111t de. lah 6off.m/Uo mM antl9ua.1 de d.lttam6met'<o u el de collien_ 

.tu pallMUa~, i.a vw,l6n máh .1.lmple coni..Ute en (lil d,uco ·que al Jelt 

acc.lonado poit e.l motoJt 9i.lta en un e.ampo m119nltlco. L<t .in.tenM.dad del 
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Campo .ie con.tlto!a vivú1t11do .fa collM.en.te. que pa.1a po11. Ul\a Avúe de. 

bobútaA cotocadaA en ambo6 lado.¡ del d.i6co, EA.te ac.taa como un CO!!_ 

duc.toJL colLtal!do el campo magnWco. En e.l i:!Uc.o 4e .inducen col!A.l~ 

.tC6 y poi!. tto liabeJL u1t c.il!.cu.Uo cx.tCJLno, to caUe11tru1. PaJta ta abóo~ 

c.i6n de una gJia1t po.te.ncia, 6e ltac.e exc.uivo el c.cú'eJt.tainlcnto del d{! 

ca d.i6fouUando el con.tliol. 

EL V!NAMO.llETRO fLECTR!CO. 

Puede emptealt6e. e.l gene11.ado11. e.lfo.t11.i.co palla c.MgM el mo.toll.,6.iit 

emba11.go, .fa p1toducc.i611 del gene1tad01t debe me.d.iJL<le con .lM.tltumeii:to.1 -

el€c.tlt.lc.o6 y e.oMcgi.Ju,e e11 ma.g1U.tud pMa el 1<eJ1dimlei1.to, ya que. e..1.te. 

depende de .fa cMga, ta vetoc.ldad IJ la .tempeJta.tWUt, e.lte d.i6po6Ltlvo 

u má.\ que .lt1co11venle11te paJta uMIL.le eit un labol!.a.toll..lo y ob.tenV! me_ 

diclone& p1tccü.a.1. PaJta 4cú'vM uta dlMcuUad debe.11.4 6opoll.taJt6e el 

geneJiado11. en coj.iuetC6 de bola,.i puclU.udoH medl~ et u 6ue1tzo de .to11._ 

4(611 eje11.cldo pOJt el M.ta.tolt del gene1tadri11.. La .tendcnc.la al gbto o 

la Jteae.c.l611 del C6ta.to1t 6vul'. .igual y opuuta al paJt .toM.fonat e.jeJtci:_ 

do 6ob1te. ta 01tmadu1t1t que. M mov.lda poli. el mo.to1t. 

Et dútam6me..tlto puede emplea.Me como un mo.tot eUc.tlt.ic.o palla aMtl![ 

caJt y rnovV! e.l moto.t de cornbu.1ü611 a di6e1te11.te.6 ve.loc.ldade.6 o como un 

gei1e1tado11. pMa ab.1ollve.1t ta po.teiicla def · moto!t de combu.6tl6n. 

SELECC10N VEL V!NAllOMETRO • 

La 4elecc.l611 rfct dl11<tm6me..tlto depwde de.e empteo palla et cu<tl 4e 

adquieltll ta rndqu.ina. La má6 vwaüt u et d.fo1tm6me.t~o e.Uc.tJL.lco ya 

que pttede U.61!/We como motOJt o ya .sea como 91?11C1Wdo11. paJta ab.10Jtc.l6n de 
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máquina..\ 1110.tJU.cu. 

Cuando el. wuco 1tequ<.6lto u la capaúdad de ab601tcl6n, pu~ 

den MaMe el dlnam6metlto de colt/tlen.tu paltá..iU:cu. o con el Fileno 

de agua polt 6U co6.to A'.nclal 1teduúdo y 6U habilidad pa.Jta 6uncipnalt 

a altM veloúdadu, La aJtmadUJta dd dlnam6metlto el~ct!Li.co u g1tan_ 

de y puada compa.1tada con el de coltltlentu pa!tMlta..i o con el F1te110 

de Agu~. y 1tequie1te wuo11u 6uelttu y e.Cái..tlca..i eiitJte el.· dlnam6metlto 

y el motoJt de combuU.{611: 

El ve.n.tltado11. como 611.eno 6 e Ma palla pJtUeba..i de 6a.tlga o 1te.hi! 

tencla en que la./, co116.tru1cia..1 de la ca11.ga no u el 6acta1t pll.lncipal 

El F11.ei10 de P11.011y queda UntUado en 6M apllcacionu y 6e Ma 6ola_ 

meii.te cuando 110 6e CÜ6po11ga de alguna..i de la..1 ot.'Ul..I 601t11a..1 de 61teno. 

En el 6.iguien.te cuad11.o 6e hace un 11.uumen de lo6 6acta1tu .in~ 

lLLCJtado6 en la ..1eleccl6n del dú1am6metJto, 

FLEXIBILIVAV VE APLICACION COSTO INICIAL 

1.- VINAMOMETRO ELECTRICO PRECIO MllV ELEVAVO 

2. :- VINAMOi!ETRO DE CORRIENTES PARASITAS PRECIO MUY ELEVADO 

3.:- FRENO DE AGUA (GRAN CAPACIDAD) BAJO COSTO PARA SUS POS!BI 
LIDAVES DE CAPACIDAD. 

4.- FRENO VE PRONV SARA TO PERO COM PROBWIAS 
VE Ml"VEJO 

s.- VENTILADOR BARATO PERO SIN PRECISION. 

Palla nuu.tlto utud.lo 1106 quedan do..1 po6.ibU.ldadu eit upecial 

que 60111 dlnam6metlto de coltltlen.tu pa11.á6.lttui y el 61te110 de agua el. 

cual u el ma..i adecuado pOlt 6u glta.n capac.<dad, PJteci6.i6n, 6.impUúdad 

de e.eemento6 ·y bajo coUo ·:tn.lcÁ.al.' 
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Veitbio de. loh F!lenoh de. Agua e.l m<fh popuf.ait u e.l Uamado 

FROUVE que. u e.l má'.I. comeJtCA'.al y que. p1wpo11emoh en /!Ate. h.Utema. 

2. 2. - SELECCION VEL MOTOR. 

Palla !a. buena he.lec.CA'.6n de un motoll que. pall.tlc.lpe. e.n un h.U~ 

ma c!i.d<!c .. tfoo debemM de. peMM hoblte. l.ah ctVtac..te!LW.tlcM que que/le_ 

moh que gUallde el moto.t y que podlúcunoh de6.úWt.lM de l.a h.i.gu.leit-te 

6º""'ª' 

al Que tenga todoh l.oh elementoh nollmale.! 6.Í.11 compte.j.ldad. 

b) Que hett de. un .tlpo de ap~ac.l6n comellCA'.al que f.o haga 

muy común en e.I'. me.lle.ad o. 

c.I Que. hett eco116mlco. 

di Que he cuente con huMc..lente. .ln6ollmac.l6n y que /!A.ta. hett 

Me.U de obtei1e1L. 

Pll.i.me11amen.te tomMeinoh e11 cuenta e.l ttWriMo de c.ll.lndil06 que. 

noh daltifn !a econom!a e11 cuento a hu .<.nvw-i.6n .ln.lc..laf., y h.l toma_ 

mo6 ell cuatt.ta que e.l mvtcado de. !oh vekrculoh au.tomo.tlúce.i {apUc~ 

c.l6n md'.h amplia de. lo6 mo.tolll?.6 de cua.tlr.o t.lempo6 de gMoUna) e.n loh 

'úUúno6 a1io6 ha 6-i.do olLien.tado hac.la l.oh mo.tMU de cua.tJio CA'..lin_ 

dlloh poll 6u econom(a e.n hu lleJtlÜn!lWo,· lo que he. ha vüto M6le.ja _ 

do en hu p1Loti6Mac.-i.611 e.n mMca.6 que. hol.amen.te coM.tJiu.tan mo.tolll?.6 de. 

hW y ocho c.i.Un<ÍJ!06, lo cual hacen de l?.6.to6 mo.to1tu .t.oh m<16 comu _ 

lle.! poll lo que .tenemo6 de6.i,n.ida l.a pll.Í.me.Jt.a c.Mac.te/l.t6.t.i.c.a que 1?.6 de. 

cua.tlto c.ll.i.ndito6. 

Como Hgundo .t6'tsrúno pen6aMm06 ei1 que cien.tilo ¡/e. loh mode.lo6 
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que 4e 6ab/Úcrut comeACialmente .tenemo& lo& modelo& e1161Líado& polt. 

a.Úte y lo& Uqu.ldo&. Lo& mo.tolte& de e1161Lirunlen.to de ai.1te &011 poco 

comwie& ya que &011 petitieul.Me& de w1a maltea de velúculo& lo cual 

110 lo& hace comw1e& en otila& maltea& y otila& capac.idade& pOll lo que 

de6.úWno& la &egWlda ca1tac.tettL\.tlca que e& de en61Uam.i.en.to de Uqu.ldo. 

En e.f. mo.to1t bu&cruno& .tambUn la econoiJ1,{a .tanto en la. .lnve.M.i.6n 

.úúclal como en lo de gM.to& 6ljo& en combM.tlble, ace.lte& y p.lezM 

de de&ga.&.te polt .lo que eleg.i.mo& w1 moto'< que 110 6ob1tepa.<1e lo& 1800 -

cm3 de clUndMda, con i.o cual &e 110<1 .l.lmltll e.f. un.i.ve.Mo de moto/te& 

a &ola.mente.· do6 .tlpo& que <1011 de mallcM NISSAN Y VOLKS l~AGEN ya que 

6ola.men.te e&to& do6 6abll.i.ca11.te& elabo1ta11 moto'<e& de .f.M ca1tac.telL(..1 _ 

.t.i.ca.<1 que a11.tetúo1une11.te mene.i.011runo6, en ·6U6 mode.f.06 Vat6u11 Sedá11 y 

CM.i.be 1te&pec.tivrune11.te. La po&ible ventaja que ei1co11tlla.mo& ei1 el pJti 

mello e& 6tt menOlt 1tevoeue.i.011run.i.en.to lo cual pe1tmlte u11a mruJolt dU1tac.l611 

en i.M p.lezM de de&gMte y la celtcaiúa de la planta p1toduc.to1ta polt. 

e.f. Mpec.to de .f.06 da-to6 .téclúco& 1te6 e/ten.te& a. .f.o& mllimo6 moto/te& y 

que no6 l1MÚI .lnc.Una1uno6 hac..i.a. la p/¡).me1ta de la& do6 maltea& mene.i.011~ 

da&. 

En ba.<1e a. .todo lo antetúolt pitoponemo& e.f. mo.to1t N.i.Man de.f. ..tipo 

A-1 O palla l.a..\ p1tueba.<1 1te6e1ten.te& a. ú.te 6.i.6.tema. cli.d6.et<co. 
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CAPITULO 3. 

NECESIVAVES 'VE ACONVICIONA/.IIENTO'VE' LOCAL. 

La .lit..1.talac.l6n de w1 labo!ULtolLlo paila moto/tu de combu.i.tl611 

.li!te1t11a 1tequ.le1te de c.leittM adaptac.lonu nece.&a/Úa.I qu.e nM p~ 

.ta11 ma11.tene1t bajo co11cüc.lo11u adecu.adM la4 .l1i.1t<tlauonu, y pite_ 

vean de 4 egu.Jt.ldadu a lo4 eductllldo4, Palla lo ante/LloJt comenza1temo<1 

polt e11wne1ta1t lo4 pw1.tD<1 de .lmpoJt.tanc..la e11 .ta adecuac.l6t1 del mo.tolt 

y w 61teno M.l como lo.1 -i.n.1.tlttune11..to<1 de med.lu611. 

1.- BASE SOPORTE VE MOTOR Y FRENO. 

2.- ESCAPE VE GASES. 

3.:. VEPOSITOS VE COMBUSTIBLE Y EO,UIPO CONTRA INCENVJOS. 

4.- INSTALACION f/IVRAULICA PARA EL FRENO. 

5.- JNSTALACIONES ELECTRICAS, 

Ill. J.- BASE SOPORTE VE MOTOR y· FRENO. 

El motoJt y el 61teno .ie encon.tltaJt<Úl <1oblte u.na biue de canal 

de 4" de alto con ceja& de 2", lo cu.al .iopolttaJtá lo.1 U6ueJtzo4 que 

del 6u.nc.louamiento del mo.tolt y del 61tenado &e .tengan, .tamb.lén la -
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ba-ie .tiene ea ów1u611 de pl/}U11lt(J¡. lo. c.otocau6n de o:bto6 motolte6 que 

.ie dueen p1toba1t y !o ú1uco que be tl'.ltdM que l1ace1t e6 duacopla!t el 

mo.tolt del Ólll'.Jto y aótojCVt lM .toJuúUob de ó.f.jaci611 dl'-l 6opo't.te del 

mo.tOlt. 

El .iopolt.te del mo.tolt co11b.i.<1.te en do6 palt.te6. La plLimelto 6opo1Lta 

el cueltpo del motolt Mblte 6opolt.te6 de goma y u.to6 hon apo!iadp6 .1oblte 

wt6 u.tlwc.tuM de hole1ta que a 6U vez he wc.ueit:bta haldada a wia v.lga 

la cual .tiene Pe1tóo1tauone6 polt .tal> c.ualu he hujda a la bahe med.l~ 

.te .t01tn.lUo.1 1 ve1t F.lgWta rn. r J. 

SopolLte T~Melto 'dü Mo.tolt 

Sopolt.te Ceit:btal del Mo.tolt 

111: 1 .- Sopolt.te di'-! Mo.tclt. 
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La bMe. del mo.tolt H encuetW<a anclada a do4 columna.\ de 

50 cm.1; lM cualu elevan la ba.1>e a una aUulta mM accu.ible a lo4 

ojo4 del utud.iante y labo1{atol!.U.ta. LM t111c1ali lM U.1Memo4 de -

1 /2'' de cli.rundlto y 4e.Jtá 4.{11 un c<Uculo p;iev.io, puu no Je bu..ica un 

6b1 come1tc.ial 4.{110 un 6unúonam.le11.to el cual pM e~pe1tú11úa pode_ 

moJ a6lhn1M• que JeJuf,,el adecuado. 

lll. 2.- ESCAPE VE GASES. 

U u cape de gM e.1 puede pJtoduCÁ/I. eóec.:to4 noc.ivoJ en .ta ~ª­

lud y b.le11utalr. de lM pwonM que lo4 ob4e1tvai1 pM lo que hay que 

.tlul.tM de que el 4"4.tema de ucape con.tenga la.\ .J.l9u.<e11.tu e4pecló± 

caclonu: 

1. - Que e.l J.<4.tema e~pu4e lo4 gM u óue/la del. local en do11de 

4 e u.ta Uevando p,o¡,fc.tica.1 ltac.<a 1111 J.Ulo ab.ieJLto. 

2 ·' Que el J.<4.tema no con.tenga óuga.1 que pe/Unlta la contmiúna_ 

c1611 del. t.ugM de .tltabajo en pCll.jufo.<o de loJ ecluca11doJ y t.aboJta.to _ 

wta. 
3.- Que .tenga una p1to.tecc..i6n al. MlM o Jea ubicado en w1 .tlt~ 

ye.e.to en el que l.oJ u.tudlan.tu no queden ~puu.toJ a quemadU!laJ polt 

pM.te de i.06 .tubo4 del 4.<J.tema. 

4. - Que el. J.iJ.tema .tenga ói.eubilidad pMa Jl?llv.ilt a dU.t.iiitoJ 

mo.to"u Jht peJtde.1{ eó.lcú.11cla y óacW.dad de manejo. 

PMa que et. úJ.tema de ucape de gaJeJ gueAde .fM an.telt.lo1te.h -

cMacteAlh.t.lcM dl.leiiamoJ u11 J.<4.tema que con.tenga lo~ 4.iguie11.tu el.!; 

men.toJ ( Vell ó.igU!Ul Jl l. 21 
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El úll!J'luadoJt con la &aUda H. e.ncon.tlut.lui a 2 Mu de AUu!ut 

lo Cllill cU.6,LcuUMá que wt educado p~eda MlUr. quemado polt eKpoú_ 

u6n .ú1volu11talúa a.t tubo de ucape. La coneu611 de tubo 6leuble 

tubeJÚtt de 2 1 /2" de cU.áme.tJio y u.n úle.nuad01t de. tipo Ho&pUa.f. lt!! 

iWl que pueda 6 eJr. u.ti.U za do pMa cua.f.quielt tipo de. moto/le&. La ma 

lla de a.f.amb!te evUa.lui el con.tacto con la tubeMa calí.l!Jlte.. Si e.U! 
tieM a.tguna 6uga en el &-Utcma te. laboltlltollí.6.ta debelld. de coMeg~ 

la a11tu de. UevM a cabo la& pitácticM de lo& educando&! 

!l1. 3 VEPOSITOS VE COMBUSTIBLE Y EQUIPO VE CONTRAINCENVIO. 

El U6o de combu&tibf.e plluupone 11.eglM de &eguMdad f.M cu.a.tu 

tienden a evUM f.o& acudentu. La mayol¡,{a de lo& acc.ideJttu &e pltQ_ 

ducen pM igno1u111cia, ducu.í.dó y en a.tgu.no& cMQ6 poll. ¿.{mpf.e. to11peza. 
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La hegwu'.dad u nec.ua/Lla en todoh loh c.ampoh de ac..t.lv.ldad y, P«! 

de loglllVL<!e polt el h{mple expediente de deteneMe a 1te6leJU'.011aJ1 un 

!Mnuto o do4 4ob1te la 4Uuaci6n a c.olth.ldellalt, 

Cuando 4e tltabaja c.011 moto1tu de c.ombtt.1.tl6n .lnteMa 4e te.ndllct 

que ut.lUza.11 4u.4ta11cia.1 q1Lúnic.a.i voUtllu e.orno la ga.10U11a !/ e.t -

c.ombu.4t.lbte a (ac.e..lte l cUuet, 4e u.ttlllá e.elle.a de. e.ju !f o.tut4 P<l:'!: 

tu que .tienen ltáp.ldo mov.úniento 1totoatolt.lo, de 4upVLMciu muy e.a_ 

Uentu etc. que 1tep1tue11ta un peUg1ta potencial. la ga.ioUna .tiene 

mayoll 6ue1tza explo4.lva que el TNT pe/to pa1tec.e que ute l1ec.ho t.lene 

4-i.n c.!Lidado a w1 4.ilt 11úme1to de peM011a.1 !f e.4to H debe a que u un 

.Uq!Lido de u.40 c.o.tld.lano de.l c.ual &e c.uele .1ubUt.lmaJ1 4u pode.ll de&_ 

tltuc.tiuo. 

A contb!uaci611 ui1a.1 1tegta.i bM.lc.a.i pa!ta el almac.enamiento éo _ 

llllecto de gMoUna: 

J ,l Coloque y mantenga la gMoUna e.ti un 1te.c.lpiente. mehU.lc.o. 

2, - No la tenga almacenada dUllante pe.lllodo.1 eit que no &e va u.4M 

1tegula1tmente; poll ejemplo, no debe almac.enall.le ga.ioUna paM 

ta.i pMcticM del .1<9.Ueiite. peJilodo de utudfoh. E4 demM.lado 

peUg1L040 te.nellla en ewte.ncia .lnnecuaJl.lamente.. 

3.- Ce1tcfo1tue de que la gMoUna ute 6ue1ta del ale.anee de n.líloh 

!/ a1umalu. 

4. - Guallde tal c.a1tbu1tante en .1.uto.1 bMtallte apaJltado4 de Uamah, 

objeto& de a.Ua tempe.1tatu1ta !f donde 110 ute· expueAto a c.h.ú.p¡u 

C.au.4adM poll elec.Wcidad uMt.lc.a, ope1tac.<611 de c.onmctoh 

electM'.c.o4 o 6/l.lcc.<611 méc.an.lca. 

5. - No ut.lUc.c. la gMoUna c.omo Umpfadoll o d.lholvente. 

6.-NILltc.a 6ume g mantenga el ta11que a dúta11cia del motoll. 
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7. - Cuando .ea g<Wol.lna l>e v.lell.ttt de una v<W.lja metáUca a1. 

.tanque de un mo.tolt. compJt.Uebe que el p.i.co de la v<W.lja l>e 

apoye 6.i.11.memen.te 1>ob11.e el bo11.de o boca del .tanque, <W.Í l>e 

ev.i..ta que H plt.odu.&ca una clú..lpa polt. elec.tlt..i.c.i.dad u.tá.t.i.ca. 

LM .útcend.lol> acc.i.den.ta.f.u tto l>ott aglt.lldablu peito debcmol> pen_ 

-Oalt. y lmblalt. aceltca de lol> mU.mo¿, pa11.a comp11ende1t l>U na.tult.a.f.eza y PE. 

del! comba.ti.ltlol>. 

La mayo/Úa de lol> .útcettd.lol> pelt.teitece11 a una de l<W .tllu ca.tegE_ 

11..(<W 1>.lgu.i.en.tu;. 11.ela.t.i.vo1> a lol> ma.telt.i.a.f.u .ltt6lamablu o cau.&an.tu de. 

6uego: 

CLASE "A" • - MAVERO, TELA, PAPEL, BASURA. 

CLASE "B" • - GASOLINA, ACEITE, GRASA, Pl/.ITURA, 

CLASE "C" ! - EQUIPO ELECTRICO, 

Lol> .lnce11di.o1> de CLASE "A" 1>011 lM mvtol> pellglt.ol>ol> y du.tlluctl_ 

vol> y gv1e11atn1vtte pueden apagaMe con ex.tl11gu.i.d01t. de agua· o ~c.i.do -

que ei161Úa el ma.tCJi,[a.f. aJt.dleit.te pMa 11.educ.i.Jt. l>U .tcmpelta.tlllta polt. debajo 

del punto de .i.116.fumac.i.611. El ex.üngu.i.do11 1>.i.mplemei1.te. l>e coloca de cab! 

za y e.l cl1011M 1>e d.i.Jt..i.ge ltac.i.a a.tltá.I y hac.i.a adelante en la prtM:e .in6e 

Jt..i.011. del 6uego. 

Lol> .lncend.i.01> de CLASE "B" p1toducei1 muclto m<W calo11 y 11.eq1tle1ten 

una ex:ti.Jtci.611 mM l>evelta que la p1topo11c.i.011ada polt. el extlngtúdolt. paJt.a 

.ea CLASE "A" • Un .lncend.lo de CLASE "B" debe l>elt en6ocado colt..tando el 

ab<Uto de ox.!geno que a.f..i.menta a1. 6uego. El extlngu.ldo11. de d.l6xido de ,_.:·· . :·(· 

aJtbono (C o2¡ u muy e6.lcaz paJt.a comba.t.i.Jt. .lncencU.01> de CLASE "B". 
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El di6x..ldo de callbo110 no ayuda a .ta combUA.tl6n y cuando "!: 

emplaza al 6x..lge110 e11 el a.Ute. que JtOdea el 6uego ho6occvuf e6ee-td: 

vamen.te lM UamM. Eh.te ex.t.l11gu.ld0Jt de.be apUcM.6 e co11 un mov.i_ 

miwo lento y baMido d.Wgü11doH de lado a lado, comenzando -

dude el 6Jte1rte y avrutzattdo liac,ia la pM-te. po~.teJttoll del Mea en 

UrunM. Vebeit ob&e.JtvallH do& JteglM de h egUIÚdad, cuando he u.tu¿ 

zatt un extútgu.ldoJt de. CO 2• 

a). - La boqu.iUa de ducailga h.e pone extllemadamen.te 6/Úll y 

110 he debe .tocall. 

b). - En upac.ioh pequetioh y Um.uadoh el UAO del ex.t.l11gu.ido11. 

puede ocM.lonall wia uca.1ez de 6x..lgei10, lo cual Jtepl!.e_ 

heJt.taJt.út he.11..lo pcllg1to pa1la qu.ie11u comba.ten el .i.11cei1dio 

Ve.n.tllue pe.1t6ectame;rte .tatu MeM .tan p1to11.to el 6uego 

u.te dom.úiado. 

Loh ex.tú1gu.ldo1tu que p1toducei1 upwna .taml>iw .1011 e6e.cüvoh p~ 

Jta atacail .lncendioh de CLASE "B": U11a capa de upwna co11 bahe. de agua 

depoh.l.tada hol>!te el ma.te.11.ial alld.lei1.te eUmúta el oúgeno y ho6oca !ah 

llamM! Vü.lja el clw11.1to m<f..I aU6: de lM UamM y deje que la upuma 

he ex.tle11da hola hOb1te. el Mea de .incendio. Ahf., he. ev.i...ta que la upu_ 

ma caiga diJtec,tame1rte hOi>lte un 4ec,ip.le;1.te de. gMoUna aildie.ndo !/ el U_ 

qtLi.do encendido halpí.que el'. Mea ádyacen.te.. En ru'.11guna e-iJtcuMtnnc,ia 

.tJtatc. de. apagail un .incend.lo de CLASE "B" co11 agua. El ox.(geno que u. 

pallte de la compoh.lu6n mol.ecuCM del. agua, 6olo puede ltace.Jt que la .i!! 

.te;i~.ldad del 6uego aumente y u.te he pltopague mii& Jt6:p.ldameirte. 

3.- Loh .incendio& de CLASE "C" he p1toducei1 en apaila.to6 el~c..tlt.i. 
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coh, poJt .ea que hvúa peUg!toho e.xtittgu.Woh con agua, puú he 

podlúa hU6JÚJ! Utt e/toque eUc..tlc.lco. Si. e.l equipo ehi.o. eneJtgüado, 

e.f 6uego debe WC/111.he COI! extinguidOlteh de C02, plt.oducto& en po!: 

vo o hl6t co11 Uql.'i.do vapoJÚzan.te. Sl todo e.l equipo puede duco_ 

11ecta1Lle de .e.a Unea de po.te.i1c1a, e11.to11ceh !J hó.lo en.toncu, &e pu!: 

de pltocede.Jt co11 conó.la11za a comba.ü.Jt e.l .i.11ce11cü.o co11 .e.a hUbhta11Uo. 

que. he.a dde.cuado. palla v..l .tlpo de mo..tell.i.al. e11 Uamáh. 

En 11ue.Ai.lr.o CMo .te11dllemo6 ademáh del ma11c.Jo de. combu.htible. u110. 

bomba c.Uc:t.Jt.lca que. llOh p11.opoM...i.011e. agua po.11.o. .ta u.:t.ilizaci.ón dd 61t!: 

no y pOJt. to· .tan.to un hi.h.twa e.lre:t.JUco palla .f.o cuo..f. nah heM de. g.utit 

!LllUdo.d Utt exti11gu.tdo1t de. d.<.6x.i.do de Ca11.bo110 ( co 21 o de polvo, el 

cual debeJt.i de hell 11.evi.hado pelt.i.6dlco.mente ( 6 muu l /J debe.114 ettC.a~ 

.tlutJt.6 e o. .e.a mano en el .tabOJt.a.totúo de ¡:in.uebM. 

111 .4. TNSTALAC10/J lilJJRAUlICA PARA EL FRENO. 

La Clllttidad de agua necuo.11.i.o. po.11.a qu.i.to.11. el cai.Olt. p!toduc..ldo po!t 

la ducipacJ.ón de. ta pote11ci.a, puede. ca1.cu.lallhe con p11.ewlón co.h.i. Pe{!; 

éec.ta. Cada cabaUo-vapOll. a1. 61te110 ab60Jtbldo p11.oduce 2545 8,T.U. po11. 

ho-'Ul 1632 ca1.ollia.6) o Ha 42.4 B.T.U. pc·Jt rnlm1to (10.53 calolt.i.M) del 

cual cMl el to.tnl paM e11 e.e aguo. de. l'.lt61tlo.mle.i1to. 

Lo. cmi.t.i.dad de o.gua en:t.Jtegcda a1. 1Unamómr .. tJw debe &eJt hu6lci.en.te. 

pa11.a dM u11a .tvnpCIUl-tu.ita de Mllda que. 110 exceda 140°F ( 60°C); !a 

.tempellai.Ma ll1M c.levcufa hOJt h1L6cep.tlbte..1 a lleducilt la d111t.acl611 dc.t 6u11_ 

c..lono.mlrnto, aunque na podlúatt a6ec.tM el 6u11c..lo11o.mi.r.11.to &egU1lo !/ P"!: 

wo de.e d.i.namómc.:t.Jto. Po11. con6.lgu.i.en.te, &.l he o.Umenta el dlttamómc.:t.Jto 

con aguo. de Utt depóhi.W o conducto pitlnci.pal !/ tv.11.le11do ett cuenta uno. 

.tempVULtW<o. de en.tllada de ap11.ox.i.madame11.tc SO'F ( ·1a•c¡, una ca11.t.ldo.d 

mima eh de i.lr.M go.loneh (13, 6 Utlto&) de aguo. poll H. P. a1. 61tetto polL 
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lw1ta; &.in e.mbMga lM caiieJLÚll> debe.JI .i.deMJ e palla pa.l<\IL cuatlta 

galanu ( 1 8. 2 .u.tila&) pa1r. 11. P. al ó1te.na pa1r. Ita/ta &.in pélr.d.ida de 

p1tu.l611 excepc.iona.l. S.i. &e aUmen.ta el d.i.nam6me..tlto de un 1r.eólr..ig!: 

1W.do1r. de agua &e 11ecu.i.ta1td lM caiie.JtlM '.ma& g1tandu. 

La p1tu.l6n mln,ima del agua de adml&.i.611 a !a en.titada de! d.i _ 

nam6metlto dultante e! pMo de !a cai1:ti.dad pCena de agua, &e .i.nd.i.ca 

e.m !a .tabla &.lgu.len.te. 

PRESIONES VE AOMISION VE AGUA. 

15 

1.05 /lg/CJn2 

hal..ta 3500 ltpm 

25 !b/p!g2 

r .• 75 Kg/cm2 

hal..ta 5500 !tpm 

40 !b/p!g2 

2. B Kg/cm2 

Pa1ta nuu.tlto moto1r. d.i.Jr.e.mo& que una p1tu.l6n de 25 !b/ptg 2 u -

maí. &uó.lc.iente. palla !M plr.UebM, na de.&calt.tamo& !a ut.Ui.zac.i.6n de·!!! 

te ó1tei10 pa1ta o.tito& moto1tu mitl 1tevo!uc.io11ado& poi! !o que nue&.tlto& 

c<f!cu!o& !o& lta1temo& pMn la u:ti.Uzac.i.611 del ó1tei10 que e& a una pite_ 

&.l6n de 40 !b/p!g2• 

La &otuc.i.611 mM ó1foü'. pMa u.te. p1toblema &e.Ir.la w1a to/tite que 

med.iai1te &u columna &a.t.i.I óaga nuu.tlta& necu.ldade.& de capac.i.dad de. -

p1tu.l6n y ótujo mM no U conven.i.ente. ya que &e.Ir.la poco p/r.dc:ti.co y de. 

un co&to 1tazo11abte. pOlr. lo que ut.i.UzMe.mo& una boma c;e11tlt1óuga que no& 

de !a capac.idad de nuutlto& 1tequelr..imlento&, 

TI PO VE BOMBA 

CEWTRJFUGA 

CAPACIVAV 

EN H.P. 

PRES ION 

PR0Vl/C1VA 

2.8 Kg/cent2 

CAUDAL O 

VOLUMEN VE AGUA. 

25U/mút 
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fil ooutlto c.a.i.o .tendJte.mo6 la .ü1<1.tataú611 en wta zo11a do11de. e.t 

6W1ÚJt.l&tJto de. agua 1106 u cü.Mút de man.teneJL c.01i.ti.Jmo poli. lo que 

de.bemo6 de .teneJL un al.mac.enamleit.to de. ag~a &u6.i.c.len.te pall.a la p!Ufc._ 

.tlc.a que H r!uea l.l.evM a cabo !f a c.ual.qu.i.eJL lto1taJr,lo. Cott6.i.deJLando 

que et mo.tolt a pltlleba no .tenga una c.apaúdad mayal!. de 100 C.V. y l.411 

p'l.&c.tleM 110 6 ean de. una dU1Laú611 matJOIL de lto'Ul. y mecü.a e6 ec.tlva..1 

.te11Cllwno6 et 6.i.gu.i.en.te. ga..1.to: 

13.6 l..t.l X 100 C.V. X 1.5 f/oJt.a.1 • 2040 Ltt., 

c.v. Ha11.a. 

PaJ:a cub!Wt u.ta ne.c.u.ldad pod!Úamo6 c.011M.11u.ilt u11 alj.lbe de. .ea. 
mi..1ma c.apaúdad, lo c.ual 6e/Úa muy c.o6.to6o pOlt lo que. e.amo aUe11.1ta.t.l _ 

va .1Ug.i.e.11.o la .úth.tal.aú6n de do6 .tanquu de. a6 be.6.to c.011 c.apac.ldad de. 

1, 100 lltlto6 f 06 c.ual.u .út.te.Jt.c.omul!.ic.ado6 y al..lmen.tarlo6 de. la 11.e.d p!U!! 

úpal de. agua y med.lan.te. un mec.anúmo de. 6to.tadoiL 110& ltaJúa1t au.to6u6.l_ 

cieit.tu e. .útdepeitcü.ei1.te..1 del 6um.úu'..ltlto 1101Lmal. de. agua, Pa1t pM.te. de. 

ia .tube.Jt..ia y fa..1 pl'Ad.lda.i. de. p11u.l611 en el.la 6on cli.&p1te.e-labtu ya.. que. 

la bomba u e.nwen.tJra .i.nme.d.i.a.tameitte. an.tu de. .fu eit.tltada dt 61teito. Pa 

11.a .tenvA una v.i6:ta de. .todo lo an.teJLio11, vea.i.e ( F.lgUJta HI.3). 

T endlle.mo6 un 6.i6.te.ma 11.eciltc.u.tado poli. lo que et agua e.al.len.te· 6! 

li4. duatojada haúa lo& .t.útac.o& c.on 1<e.u.tlllzaú611 poh.tvi..i.011.. 



Fileno tUdMuUco 

25 

.tlnac.o 

(. '---i.w--------v 
--~ 
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I1I. 5. - lNSTALACI ONES ELECTRI CAS. 

La.1 .l11Ma.iaclone.6 eléc..tli.lca.1 necMlllÚa.I palla M.te tabo1ta.to/Úo 

.ion e<1eJ1c.lalmen.te de tipo al.umlYtado y palla et mo.toll. de. .lit bomba CC!!. 

.tlú6uga poll. .f.o qu~ no ltMemo.1 gll.atldu con4.ldlVlac.lo11e.6 !f a con.t.lnua _ 

c.l6n mue.6.tllo e.t d.lagll.ama de. .úi&:talac.lonu ( vVt 6.lgWUt III. 4.) 

o 

o 

Lampalla de Néo1t 

Caja de. Fu.1.lbtu con Slul.th de. gu.leio.t.tna 

Con~ac,io" No1u11ai de. un Polo 

llo.toll. Mo11066<1.lco 

F.lgWUt IIJ.V.- In4.ta.lau611 EUc..tJi,(ca de.t Local. 
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CAPITULO 4 

SELECCION VE EQUIPOS tlE MEV1Cl0!1. 

Lo6 <1.i.ltl!J11M de medic.M11 deben .1211. adec.uo.do<1 con el l.09110 

de io6 objW.vo& de cada una de l.M pM.c..ti.cM a 1tea.llza111.e polt .f.o 

que debl!l110<1 de anaUzM lo6 diApoútlva.1 que utlllza.1r.wo<1 y que -

110<1 d<tMn lo.1 Jtuu.ttada& mál. p1tec.iA06. Lo qui?. a c.011.túwac.i611 ex_ 

pondJlé <1an l.o& equ-ipa6 md..I 1LtlUzado6 ¡xuia pJLuebM de .f.abOllato!Lio 

¡.>e/to tamul6i expa11c/Jté <1u& ve11.tajM y Umliac.io11u polt .f.o que .f.l.e_ 

gMemo& a la &el.ecii611 de lo& &.ló:temM de mediuán que. 1«1Mwo& 

paJta nue&.ótM p1tác:Uca&. Lo& <1.i.l.tl!J11M q1Le a11aUza1tema6 &on 1 

1. - MEVICION VEL CONSUMO VE CO/./BUST1BLE. 

2. - MEVICZON VEL CONSUMO VE ArRf. 

3.- OTROS. 

rv.1.- MEVICION VEL CONSUMO VE COMBUST18LE. 

Palta la mc.dic,i6n del con&umo de comb1«1.t< ble en i.06 i.aboJuttolu'.o& 

de pltuebM .te.nema& do& :Upo6 bá.6foo<1 que &on l.01> di?. medic,iá!f polt voi.J!: 
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m~ y e.l. 6cgw1do pOll. mecüú6rt de.l. ~Mo de.e combti.1tlble, aunque t_f: 

nemo6 o:t.Jtc que 1106 ayuda inl<ii.endo ee 6füjo de.e combu6tlbfe que no 

M muy hl€n aceptado pCllo lo expUccvwno6 .tamb.ten al 6.ú1al de M _ 

te temo.. 

El mitodo de. mecliú611 de co11<1wno de combU6tlbie. poll. mecllo de.l. 

vo!wner. M e.l. má..1 6-únµll6.(.cado fJ con,1.Ute e.11 w1a btVteta co.Ub11.ada 

.ta cual u encueiitlia conectaaa itl moto•.. En cuan.ta e.l. combuUA.ble. 

empüzct a 6i!LiA haúa e.l. ma.toll. e.l. 1úvet en la buJr.eta come.rtzalLá a 

baja1r. lto.6.ta Uega11. a w1a 6e.iial p11.ev.iamente. .ú1clicada y e.i1 Me. momento 

6e. pond!iá ª. 6w1ciorto.1t un 11.e.loj duJr.ante. el .tlempo que duJr.e. .ta pltáctl_ 

ca y al 6-(naUzalL M:ta 6e detei1d!iii el 11eloj y .le. pl!ocede. a .ta medl_ 

c.i611 de.l 6aUante de combMtlble eJI la buJr.eta. Conv~endo e.C vo~ 

me.n 6aUar.te. de combu.1itlble. o K.i..log1tamo6 ( Ub1to.6) podem06 de..te.11.mú1a1L 

el coMumo en /i.Uog1tcu1106 poi! /101ta. (Ublto.6 poi! lio11.a). E6te. mUodo Ue._ 

rte e.l. .ú1convmle1tte de que la deM.idad de.l. co.nbt1.1itlble vcl/Úa eJI 1telal 

ci6rt diAec.ta a la .tempCllatUILa e.JI et labo1ta.to1tio, poll. lo que f1abJúa 

que. con:t.Jtolo.IL6e M.ta al momento de te.JtmlrtaiL la6 p11.11eba6. 

Po.Ita una v.U.ta,•ma6 objeüva de lo an.te.11.lo11. veamo6 la F.ig lV.1 

Al Vep66lto de 
ga6oUna 

F.i.~ IV .1 s.Ut1?J11a de MecLiú6n de. Combt11>Uble ( Po1t Volwnm ) 
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El Hgundo mUodo e.l mcú. aceptado paJr.a .ta me.IUc.idn de.l com _ 

biu.tible iu.ado polL un mo.tolL en .t.ru. plULebru. de .t.abo.li.a.toJt.io, e.i e.l de 

pe.iMlo a.t. momento que u.to. ¿e 1teaUza medlruite un equlpc pa11.ec1.do 

a.t. mo4.t:M.do en .t.a 6,lgWta 1 V. 2 

~cu.e.a de CaJULtu.t.a 

Vep64Uo de combiu..tlb.t.e. 

AUmen.tac1.6n de.l motolL 

Fig l V. 2 S~.tema de medlc1.6n de r.ombiu..tlb.t.e medlruite e.l puafe 

de.l combu4.tlbte. 

E.t. p11ocedi.mielito u e.l 4iguiente: 

La b~cul.a 4e ajiu..to. · luu.to. que no4 de e.l puo de una pua con· u_ 

na medlda ya conoci.da palla 4abeJt. 4u exadltud an.tu de .t.a p1tueba. A 

cont.ó1uac1.611 4e p1tocede a medllL e.l puo de.t dep64Uo con combu4.tlb.t.e 

que a.limen.to. e.l motot. !/ en e.ite rr0.mo mo.,ento 4e ltace tltabajM ef. 

ILe.loj ano.tanto e.l puo de .t.a .t.ectul!a de la b<Í4cula 
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Pa.&ado w1 .tiempo que dependCJlá de la dww.c.l6t1 1tep1tuei1.ta.üva de 

la p1tueba, -Oe toma ttuevammte la leetwia de la b.úcula 1J H de.U!: 

ne el 1teloj. La c:U.6e1te11CÁ.a ent11.e la.& da-0 lectLVla.& u el puo 'Mi. -

c.ombU-Oüble. que -Oe c.ott-0um.l6 eit el .tiempo .útc:U.c.ada palt el 11.e,f_oj. E! 

.te p1toc.eclúnleit.to na-0 da r..t c.01u.umo p1tamed.la de c.ambu.i>üble du11.ru1.te 

la dww.c.l6n de la. p1tueba. 

Aunque. la med.lu611 del c.ott-0umo de c.ambu.1..tlhle a. .tltav~ de un 

mecUdo1t de 6lujo u U-Oada pa1t mue.ha-O labo1ta.tolt.la-0 au.t6ma.tlt.lc.u 1J ~ 

M pltueuM a. mata11u de av.i.ac.l611, .tiene la c.Mac..tvú&üc.a de p1tovee11. 

wta. mec:U.U6n .l11-0.ta11.ta11ea. del c.01u.umo de c.ambU-Oübi.e polt lo c.ua.i. no-O 

-0e11.t nec.ua.lt.lo wta i.eetwia pllomed.lo dww.r..te. el .t.lempo de. la pJtUe.ba 

pMa obtene1t el c.oiu.umo medio o .total. El p1toc.ecUm,lento pMa uto-0 m! 

d.i.do1tu u e.amo -0.lgue: 

En la 6,(gww. 1V.3 -0e .ü'.u-0;Uia el pllinup.la del 11.atdmc..tllo Fi-Oc.he1t­

Pollte11. 

Salida. 

m Flo.ta.dait 

= 

En.tlutda. 

Fig 1V.S Ra.támet.ILO Fi-Oc.he1t-Poll.te11 
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Al aumentM. el &lujo a :tMvé.I. del meclldo11. el 6lotado11. au_ 

mentando el dll.ea de pMO del &liúdo enbte el &lotadoll. y w1 .tubo c6_ 

n.ico glla.duado :tM11.1pa11.en-te. Como ew.te Wla 1Lela.cú611 diltec.ta enbte 

&lujo !/ el Mea de u.ta la4 gll'1.duac.io11e..1 .1e11.ID! Unea.le..1 y .iu caUbll!!: 

c.i611 puede liace11..1e d.i.11.ec.tamen-te en lútogltltmo.1 poll. 110/tlt IUbltlt.I poll. 

halla.). 

En 11ue..1.t1Lo .1.U..tema cU.dáctico pllopongo el pe..laje del combtt.1.t.l_ 

b!e al mamen-to de la pllueba poll. .1 elL el mUodo mM acep.tado y poll. la 

.ienc.iUez del m.il.mo. La bá.lcula que u.ti.llza11.emo.1 palla u.to debellá -

de coti.tene11. una capac.idad de 30 kgM poll. .1.i. la dulla.c.i611 de la pll.ueba 

no.1 p.lcU.ell.a .tal co1t.1umo de combu.i.t.i.ble. 

IV.2 MEVICION VEL CONSUMO VE AIRE. 

La ca11.t.i.dad de .tltltbaj o 11eaUzado poll. u.n mo.to11. .iu combU.1.t.i.611 d!: 

pe11de de la ene11.g.út Ube11.ada al 11.eaUzaMe. el quemado de una mezcla 

de a.i.lle y combu.1.t.<.bte. 1 en u.te cMo gMoUnal. U a.i.lle e..1 co11.1umldo 

en un volumen mue/to mayoll que el de combu.i.t.i.ble y la .l.11ducc.i611 de tf.l_ 

lle al c.iUnd.11.o plle..le11.ta11á algu11M cU.6.lcu.Uadu. S./. el mo.to11. 110' .induce 

la mayOIL cantidad po.1.i.ble de a.i.lle et .tllabajo del mo.to11 .le vellif Umlt.fl: 

do 110 .i.mpo11.ta11do la ga.1aUna que H aliada. 

La me.cU.c.i611 del co11.1umo de a.i.lle 110.1 pe.11.mi.te de.tectM 1te.1Wcc.lg 

11e..1 en el .1.U..tema de adm.il..i.611 M.l como .tamb.léll e! co11oc.i.m.l.en.to .1ob11.e 

la cantidad de a.i.lle palla compu.tM lM 11.e.lac.io11e..1 a./.lte-combu.i.t.lbte y -

.iu .i.n-te1Laec.i6n con el 11endWen.to del mo.to11, La me.d.i.c.l.611 del &Mela 

de a.i.lle e..1 w1 p!toblema enga1io.10 y a ao11.ünuac.i611 expongo el mUodo md.4 

aceptado palla 1leaUza11. u.ta .ta11.ea ve11. F.lg JV.4, 
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Mru16me.tlto .toma. de 
P1t.e.1.l6n' 

Bll.lda. con l<t Placa de 
0Jt..l6.lc.lo 

Ma.nguel<a de AUmeittac.l6n de a..llt.e a.l 
cMbUJt.a.doJt., 

F.lg IV. 4. - SU.tema de Med.lc.l6n de !Wte. 

El mUodo coM.i.6.tc>. en a.6p.llt.M el a.ULe de acfnti.\,(6n palla el -

ca1t.bU1t.ado1t. a. J:Mvú de w1 dep6&Uo Aoblt.e el cua.t lia!u?moA nuMtltM 

med.lc.lonu del a.Ute a ú.te medlan.te un oJLi.6.lc.lo o boqu.lUa. 

U dep6&.lto b1.te1t.medi.o M 11ecua.Jt..lo pOJt.que el 6füjo de aiJLe 

a.e cMbWul.do1t e.1 pul6a11.te o .útte1t.m.i.ten.te y to& catoJt.e& de p1t.M.l6n 

di.6ellenc.lat pocf!úan MVt enga.1io&o&. PMa. que el 6tujo de <tÁJte no &ea 

.út6luenua.do polt. el equ.lpo de med-lcJ.6n H 11.equ..i.e11.e aumen.tM el .tamaño 

de.t. dep66.lto de a..llt.e pMa. 4,lmulM lo ma.6 ce/lcano a. W cond.lc..loriu 

11.ea.te.1. PMa .to anteJt.,(011. e.t. A.LA.tema con.taM c.ori uri .tambo de 200 lltAQA 
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el cual ltaM l.a dunc.i6n de dep64lto 4UILtldOll.. A cott-tlnuac.i6n pite_ 

4e.nto .f.o4 ccUcul.o4 .te.611.lco4 1te4pec..to al co11<1umo de allte eh.timado y 

&4 boqu.iUtU utiLlzadM en eh.te 4.iA.tema. 

Pa/14 come.nza1t a11a.Uza1te11104 e.l p.'Locuo de la combu.4.tl6n, adv.l!t 

.tle11do que el iU.tA6ge110 y o:tlto4 gMeh en e.l a.Ute. 4.iJnplemen.te clll.uye.n 

la concell:tltac.i611 de o.úgeno. Cuando et oiúge110 eh 4wnlli.fA.ótado polt -

ai1te 4eco, 3. 76 mol.<!A de tú.tl<6geno ac.ompaiillll a cada mol de oúgeno. 

Y w1a vez mul..tlpl.ldado cado. .tllunlno polL e.l puo mol.ec.ulalt apito_ 

piado• 

42 Kg C + 32 Kg 02 + 106 Kg N2 • 44Kg C02 + 106 Kg N2 

L04 pMo4 palta bala11cea1t la e.cuac.lón qulmlca pueden .lt.wi:tltaMe m!, 

d.ian.te. la c.ombu.4.tl6n c.omple.ta de c8 t118 

Balanceando cado. uno de l.o4 el.eme11.:to4 Ueiiamo4 a ecuac.l6n compl!, 

.ta de. la combu.4.tl6n que u 1 

En u.te ca1>0 H ha empleado la catt-tldad eh.te.qulomÚ!úca o qtúml_ 

came.n.:te. coMe.c..ta; u.to u la c.cu~ti.dad exacta de a.lite pa/14 .ea co11ve.M.l611 
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del combu6tlbte, en pt¡oductoh compl.etMJen,te o!Udado6. 

La ca11tldad 1tel.a.tiva de combMUbte ¡¡ a-Ute en una mezc.ta. :dv. _ 

.to11a11.te. fu dc;1om.ina1temOh COlllOI 

A F ::· PESO VEL AIRE 

PESO VEL C0,\IBUST1BLE 

A F • 112 112 + 471128.971' • 1s.1· Kg de M.Jte 
8(121 +18 ¡¡.008) Ks de combu6t.ib.f.e' 

Supongamoh que pJtepaJtamoh u11a mezcfo M.ca con 85% de. a-iJte. .te.6_ 

/Úco y una pobJte co11 11 O i del a-iJte .te61Lico, f&.ta4 111ezcf114 1106 daJUfn l.06 ... 

4.i9túl!.lite6 1telac..ionu: 

NEZCLA 

POBRE 

CORRECTA 

RICA 

i VE AIRE PESO VE 
TEORICO LA MEZCLA 

11 O 1. 0605 Kg 

100 1 .0665 Kg 

85 1.0782 Kg 

RELAC10N 
A!Rf. COMB. 

16' 5 

1s.1 

12. 8 

Sl .tenemoh un JtMgo de veloc.idadu en et motoli. que. va dMde --

1500 RPM lia.i.ta 5000 RPM hiendo mt mato1t con 1600 ce de c.lUndltada lo6 

cua.lu .1011 ab&o1tv.ido.1 cada do6 11.evoluc.ione& del matoli. .tendJtemo41 

1500~ x 1600 ce • 1 200 000~ • 1.2 ~lth 3/111ln 
mfu 2 JteV 



5000 -~ 
/.Un 
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X 1600 ce 
2 REV 

Entoncu lo6 M.1906 de. volumen ablio1tv.ido· po1t el. motolt 6on e.n_ 

tite. 1. 2 hnbtn 4 Mu 3m.:n. 
Co1t.1.i.dellemo6 aho!tn el n.i.lte cuya compOl>.i.e.i.611 ute.qu.iomU!i.léa 

como ya a11tu hc.!Unmo6 d.i.clto u: 

Lo cunl e.xpJtuado en % u: 

Ve. acue.Jtdo a 6U puo mole.euln1t pode.mol> ab.lleneJL lo ll.i.gu.i.e.n.te.• 

.21 

• 79 

PU o Mol.wd.aJI. 

16 

14 

Pello molecul.M de. t.n Me.zel.n 

3.36 

• . ". 06 
"T4.TI 

Vonde. 14. 42 1>on l.01> gltnmo6 poll. eada 22. 4 LÚ de. me.zel.n o 2240 ce 

de. me.zcln, Aho1tn 1>.l c.on1>.ldeJLnmo1> que t.n me.zcln lle. 11.e.Ue.11.e. en una pM _ 

poll.e.i.6n en JtMgo6 de. 12. 8 a 1 en pe.1>0 hn6.ta 16 a 1. 

Volumen de. me.zeta • 1.00801482 LU 

P1top01<e.i.6n Volumen de. GttboUna el>: 0.00801482 • 0.007951 
T.U'fflTTI"l 
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Polr. lo que .ea p1topo1r.ú611 Volwnen de Mlr.e u: 

1-0.007951 • 0.9920 

A 1500 RPM et Volumen total. c..1: 1. 2 1tt.13 de lo4 cua.lu: 

1.2 X 0.9920 • 1. 190458 M:U 3 de Mir.e 

1.2 X 0.007951 • 0.009542 ltt.1 3 de ga.10U11a • 95.4 ce 

A 5000 RPM et Volumen u : 4 Mú. 3 de toó cualu: 

X O. 9920 3. 968 1tt3 de A.ilte 

X 0.009542 • 0.032 U.t3 de 9a.10Uiui • 320 e.e 

A/1011.a .tomen do en cu en.ta que .ea p1topo1tú611 de .ea mezcla 4 ea 12. 8 

a 1 de Mlr.e con 11.upl'.C.to a combu4.tibleJ 

0.64375 gM/U • 0.0503 gM Puo de Ga.10Una polt L.t de AVt.e 
-rz.rL.t 

0.0503 9M o. 010 U4 --- Vcitume11 de Ga.10Una polt Ut!r.o de AUr.e 
5. 02 gM/L.t 

1.010 U4 • 0.69405 --- Puo de .ea mezcla 

Vo.Cumen de .ea mezcla 1.010 Lú. 

P1topMc.l6n Vo.Cumébu'.ca de GMoUna u: 

0;010 
~ 

• 0.0099 % 
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POIL lo que. la p1topo1tcA.6n Volumen de. Af.Jte. .u 

1-0. 0099 • 0,9901 

A1101ta b.lén .te11dlte.mo~ que cM.cullllt el puo de. una gMoUna -

Uandaitd { 760 rmlllg y 15ºCI .tamb.lén. 

GMoll11a % compuu.to Puo Mole.culait Puo Mole.cUM 
P1tomed.lo 

llep.tano 40% 100 40 

Oc.tan o 40% 114 45. 6 

No nano 10% 128 12.8 lf .f 

Ve.cano 5% 142 7 .1 

0.tltoh 5% 140 7. o 

lle lo an.teJLioJt pode.moh deduw que. habluf 112. 5 gJUn.\ gMoli.na a 

p1tu,l6n y .te.mpe.Jta.tulta Standaitd en cada 2 2, 4 Lt.I. 

Sl 112.5 glth de. gMollna ~e. e.vapo1ta11 e.11 22.4 ll.titoh en un U.tito 

habluf: 

_l_l~_Elth • 5.02 glth/U de. gMollna !/ el we. pua: 
---rr:ru. 

1.±:.iL • o. 64375 glth/l..t 
22. 4 

Tomando como bMe e.l puo de un li..tlto de. M.Jte.• 

0.64375 glth/U 
·16 L.t. 

• O. 0402344 glth Pe.ha de gMollna po!t U de 
MJr.e. 

0.0402344 glth 
"T,"Urg.i¡óTW-

• 0.00801482 Lu--- Vol de gMoUna po!t L.t de. 
Af.lte.. 



1.00801482 ~ • 0.6839844 giu. ----- PeAo de. .ea me.zcia. 

PolL lo que. tt 1500 RPM e.l volume1t total eA!, 1. 2 M:ti. 2 de. loi. 

c.uttlei.: 

1.2 X 0.9901 • 1.188 Mti. 3 de /Wte./mút 

1.2 X 0,01 • 0.012 Mti. 3 de. Gtti.olú1a./ml1t 

A 5000 RPM e.l volume1t to.tal u 4 !lti. 3 de. loi. c.uttlei. 1 

X o. 9901 • 3. 9604 Mti. 3 de. Aflte. 

X 0,01 • 0,0396 Mti. 3 de gtt1>0U1ta. 

Ve lo ttnteJLlolL podllemoi. de.duc.Ui. lo que. lo6 Jtangoi. de. túJte. que 

debeAá Hit toma.da e1t cuenta pttJta. el me.clidoll de me. eA 1 

Mi1úmo de. Mtte. MtfW11o de /Wte.. 

1.188 !ttl 3 de. AfAe./mi11 3. 968 Mti. 3 de MAe/mln 

41. 9538 Ft 3 de. MAe./ml.n 1•10.128 Ft3 de MJie./m.út 

11.28 !tt.1 3 de Ai.Jte./ho1ta. 238.08 Mti. 3 de AfJr.e./lioM 

2511. 13 Ft3 de Ai.Jte./ltollll 8407. 7 Ft3 de. Ai.Jte./ho11.tt 

Con eA.toi. dtttoi. de caudal de. me pode.mo6 p1tocede.1t ttl cálculo 

de. la placa. de Mi.Muo palltt lo cua.l e;.pongo la teotútt 1te.6e.1te.nte tt 

eAta: Ltt placa. de o1Li6fo1o coni..U.tc en u1t11 pla.ctt de met<tl., bllo~ee, 

aceito .inoxidable, etc.., que l.Úvtt u1t olLi~.lc..io c..i.Jtcul.alt de cU.4metllo 



c.011c.€ntJúc.o al e.je. de. la .tube/Úa. donde. Ae. .i.n.6.tal.it e.ntlle. doA b!t.l_ 

dM p!lov.llta.6 de. un empaque. ade.c.uado VVL 6.(gUIUl IV. 4 

V.iag1U1111a o Plac.a de. O!t.l6úúo 

Vl-2 -

Toma de Alta Toma de Baja 

f.l!lUIUl IV:4,- BJúda que. 4opo1Lta la Plac.a de. O!t.l6.lc1o 

La 6#1tmula palla e.l. c.Uc.ulo de. lM plac.M de. olt.l6-(cio u ta.l..l_ 

gu.ie.n.te.' 

Q • _ _,7/''---'d_2 -

4 

donde.: · 

1 29 1 110- h2 l 

-V~""'-~ -~1 

A • 7r. d2. • M.e.a de.l. &lujo de.Apulli de. .la placa. 
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Cq ·---'------- o(• VA'.áme.tko de .ea Piac.a 
V.<.amii'Jio dil 61'.u10 dupuu de. líi Plíic.a. 

~ • V.ú!me.tko de .ta :tubeJLCa 
V.tamii'Jlo de líi plíica. 

Ml e.amo Cq H obtiene expe.M'meft-taimen.te pOIL .f.o que. 1Leciwúmo6 

a .f.04 da.to6 p1Lopo11.c.<'.onado4 poll una c.ompaiüa Ude11. CJt .ta 6ab!W:!ac.l6n 

de :todo tipo de. me.dlda11.u de 6.CUjo e.amo FOXBORO e.f. c.ua.i. poHe CJt.tlr.e. 

6M acc.uoll.A'.06 de. apoyo Uc.n.<'.c.o wta lle9 ta 4./.maa11. a .ta de. c..Uc.ulo, -

c.on lo cual a tliavú de. c.lrno6 da.to6 pode.moh conoc.ell. la ILC-tac.<'.6n de 

cli.4me.tlto6. 

Como élitiu. 1Le.9.fa.6 6011 un p11.oduc.to de. come11.c..ia.UzacUn no puedo 

p11.M~ 911.aó.<'.camen.te. en M.ta :tú.<'.6. Lo6 da.to6 nec.uall.A'.06 60111 

2. - Caudal de abr.e a medlll. 

3. - Capac..idad de. nuMtlto man6mlW<o dl6e.Mnc..ia1. 

4. - Condlc.A'.onel> de. p11.eJ11l611 !f .tempe.11.a.tulut de.f. tWie 

6. • V.ifime..t!Lo de ta P.f.ac.a 
VlliWio de. :(a :tiibe.11..la 

La pll.A'.me.11.a con ~ • O. 58 
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Ve. l.a plLÚneJUt PlaC!lt • 0.58 X 2,511 • 1.45" 

V.i.4me.tlr.o de. olll&;.clo 

Ve. .ta Se.9unda Pl.ac.a • 0,42 X 2,5" • 1.05" 

Lob cü4me.tlr.ob de. l.ob oJr.ióúúob no u lo a~c.o que. 6e. de.be. 

.tomM e.n cuenta ya que. lw.v va/Úa.& c.oncüc.ionu que. bt de.ben c.umplilL 

paJta que. u.te. .tipo de. CÜbpobltlvo t!wic.ione. • c.011 una e.~.lclenc.út mtu)oll. 

En.tite. W c.ondluonl!.b que. be. de.ben c.umplút .&on W b{g¡¡.len.teAI 

1 .- La pl.ac.a de.be. teni!/t un glLQbolL de. 1 /B" 

2, - El. olllµuo de.be. .&i!/t c.oncfutlúc.o a .ta .tu!>e.11.Ca q11e. co~duce. 

a.t ólujo, 

3.- Lab .toma.i de. p11.eM.6n de.be. ed.tM ul>icllda a Ullª pulgada de. 

.ta CaJta de. .ta p.taca de. oll.lt!.lc.io, 

4.- La ptac.a de.be. ttnCJL un ttbocMdamien.to como be. muc.4.tita en 

t4 6,lgU!tll IV. 5. 

"": ... ' -~ ·- -
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6lujo -
' l .... 45' / ..., 

1 ,, ,. Angulo de. V.lce.f. 

~/ 
++ 

1/8 

EAcafu 2: 1 

F.lguJta. IV:3.- Abocalldado de. la Placa de OM.6.lc.lo 

Palla ineclUr. tM p1tu.lo11u a cualqu.i.e.1t 1tango .tomallemoA el\ cu~ 

.ta que. ta p.teA,{611 u pllopDlluonal en mane.Ita conA.taitte. al gM.to de 

dottde de.dUCÁ.mo& la co1!4.tan.te1 

K • Co11Uattte. 

Q • Caudal de AfM. que pMa poll la .tubeJL(a • 211 max o 4. 25 mait 
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donde.: 

K+ 

.1011: 

PaJUt la Plac.a pequetla del olt.i.6.(.c.io de. 7. 05" .iu r.on.1.tan.tte 

paJUt e.l 6lujo u: 1.08 ~~ 

-/ plg. H20 

lo cual. qtúeAe. dec.iJL que 4-i la Mú de .t.a cU6eAenc.fa de. -

plte.<1¡611 .ie. mutt.i.plica polL u.ta co116.tan.te. 6e obtendlut e.l 6[ujo 

en mu~ / mln. 

PaJUt ln placa mayo1t de. olt.i.Mc.io de 1. 45" 6u con.1.ta11.te 

paJU1 e.l 6lujo u: 0.903 ~~ 
-,/plg. N20 

Q~ e nombltM c.on el apela.tivo de, o.t/to.1 a u.te. .te.ma polt 

.t.a .ienc.iUez de l.06 "O.tlto.1" medidoi!U que .te111l1Le.mo.1 e11 nuu­

.tlto .1~.tema y que. .1 on lo.1 6.igu.len.tu: 

MEVIVOR VE T'RESI ON VE ACEITE. 

MEVIVOR VE TEMPERATURA VE AGUA. 

E.1.to6 mecUdoi!U no .1011 pai!n 11.ing'un 6.in de. clldda.Uia 

6.i.no e.amo p1tev!11c.i611 c.01t.tlla ducu.ido6 en e.l man.ten.imle.n.to -

que. puedan da1inil en nlgu11a 6o~ma el motblt. 
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Loh mecli.do"u han údo piWv.U..to& ya poi[ el 6a.bMc.an.te a .tJ¡~ 

véA de do& bul.boh coloc.ada6 M.tlta.teg.lamei~tl?. CI\ el mo.tM y que CA'.! 

Ma.n u1t c,if[cu.lto el cual pltovee una 6elial tum.&toM .ta cua.t no debe 

&el[ pMa.da. poll a.t.to. Aunque .to& bul.boh pueden he![ Jtemov.ldo& y W&_ 

.tl.tu,(lfo& pM .l11dlcadoM& de cMa.tuto. loh cuale& pod/Úan 6ef[ mits -

p.,ewoh pello al 6.ln y al cabo .lguctf. de &.lg1tlMca.tivo& eit nue&.tlto 

.i.lh.tema. Ve lo: 6of[ma e11 que ~on pltov.lh.to& e.h.to4 .lnd.lcado1te.h depl!!!. 

deJtlbt del .l1iteAéA que. & e tenga en de.haMoUM o.tito<! &.lhtemM con ; 

o.tita.<!. pJtác..f:.i.cM polt lo que .tomMemo.i tempo1tal!imeiU:e. la. opCA'.dn del 

6abll.lcante. de .ta .ln<!.talac.l6n de &eñatu 'fum.lno<!.M, 
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CAPITULO V. 

ELABORACION PEL MANUAL VE PRACTICAS. 

fn el. p1tuen.:te capltulo .tend!tem~~ . .lg4 A.i.gu.imtM pu/ltN a 

duaMolla>t: 

1 • - VE!.CRI PC1 ON llASl CA tJEL FUNC1 Ol/l\M1 ENTO PEL MOTOR Y tJH 

VJNA/.IOMETRO PE FROUOE. 

2.- l'ROCEVIM!ENTOS GENERALES. 

3.- MANTENlM!fNTO GENERAL VEL EQUIPO. 

4.- PRACTICA H 

5.- PRACTICA H 

6.- PRACTICA H 

7.- PRACTICA H 4 

8,- PRACTICA # 

9.- PRACTICA # ~ 

10.- PRACTICA H 
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1,- FUNCIO,VAMIENTO VEL MOTOR. 

En l04 mo.tOJtu de combui..t.Wn .ln.tw1a de tipo de PLl.t6tt pMa 

el ca.60 de mo.to1¡u eucenrUdo po1¡ elill.pa o cielo de 0.t.to el pMcuo 

oe e6ee.túa a úol(ÍJ11en cou.1.tan.te, que a cU6CJr.enc..la de rno.tMe.& cuyo -

.tMbdjo 6e 1¡eaUza a p1¡u.i.6tt con6.tmt.te lc..lelo V.i.e.&el) u que la co!!! 

b.útacl6tt de combui.tible y cU!te 6e e6ec.túa o.ti.tu del tiempo de com _ 

p1¡u.i.611. 

El combU6tible ma.6 6"ecue1t.teme1t.te U-tlllzado en u.te tipo de 

mo.tOJtu eh· de ga.6oUna que ui.ada cott la pi¡op01t.c..l6tt qulm.i.ca coMec.ta 

el v11.l.o1¡ de la pJ¡e.6.i.611 ya en la combMtl6tt el> cn,ti¡e 3, 5 I} 5 vece.& 

mayo" que el va.lo" que alcanza .ta p1¡u.i.6tt en la compo6.i.c..l6n. La -

cMga y .Ca veloc..ldad, "'º" lo genCJr.al .!e co1¡.t/¡olan Mgufattdo la ad_ 

mu.i.611 poi¡ medlo det acelCJr.adM. Se dUCJt.lbe el 6ut1c..lo11amleit.to de. 

w1 mo.to11 de cua..tlto .t.i.empo6, 

E&.te tipo de rno.to1¡ 1¡equ.i.CJr.e cua..tlto caMCJr.a de Mlboi.o o do& 

1¡evofüclo11u de c..lguelial po1¡ c..lelo, 6u Mo eh ma6 p!!op.lo en au.tom6_ 

v.Ueh1 pequelio6 mo.to1¡u y avfottu excepto en mo.to"eh 6uCJr.a de bMda 

palla uavegacl611, Poi! &u dLlelio 6.i.empJLe &011 de i..i.mple e6ec.to 1 la -

cornbui..tl6n &e p!loduce en w1 lado deJ. Mibolo), 

CICLO VE AV.llISION ASPJRAC!ON. 

CaMCJr.a duceudeit.te del Mlbolo du11a11.te .la cual la mezcla de. 

cU!te y g<1<1oll11a p1¡oven.i.eii.te del c.aJtbUJU1do1¡ eMJu1 a .t.Mv€6 de. la vM. _ 

vula de adm{.6.i611 ab.i.e.l!ta al c..lUnMo. 
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COMPRESlOI/, 

Con vtflv<Ww de o.dmú.i.6n y uc.ape c.11JWtdiu., empiezo. c.o.MCM 

iu.c.end(>Jt-te del bnbolo o. .tlta.vl.4 de.l c.llbir!Jw compl!.Úni.eJti/o lo. me.zc.lo. 

de giu.oUno. U IÚJl.e l1ahto. a.lc.anzall. un pequ(>JíO votlime11 e1t la. paJLte Au_ 

peJl.i.M del clli.ncÍ1!o, La clW.pa 4 e plloduc.e .i.nmedút.tmn(>J1te antu de que 

el bnbvlo U.egue al pan.to muell.to hupe/U.oJt de t11. c.a!IJteJta, 

1Gll1C10N, 

La di.Upa plloduc.ida. pOll Ult A.lltema e.Uc..tll.foo aux.lUaJt detona la. 

mezc.l.a., .úúc.iaitdo una c.ombu./i.ti.6n c.01i.Ototadc.:; pllovoc.a11do un mov.úr.ier.to 

ESCAPE. 

U wboto emp.leza a a.IC.(>J1deJt. dultlojando lo4 giu.u quemado4 pa_ 

lt4 votv!Ul a empezalt Ult nuevo c..í.eto, 
Buj.i 

al Ca!IJteJt.a de 
Admü,.i.6n 

-.,-1.,;,l+-__ MuW.pt.e de 
f4cape 

c.I Ca""vra de hptoü6n d) Ca/[/[VIa de E4cape. 
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El mltodo de e6ec.tuM et aju1.te de la cMga pMa conveJÚJL a 

la capa.c.ú:ln.d del moto"- puede u.ti.UzaMe dU"-ante. la mMclta del V.in~. 

m6metJto de modo que en poco tiempo H. pueda obten<?."- wta cullva de po,!:_ 

tenc.la pO"- una g!tan vMledad de veloc.ldadu. 

2.- PROCEDIMIENTOS GENERALES. 

PROCEVUllENTO PARA OPERAR EL MOTOR DE GASOLINA EN EL LABORATORIO 

1.- Rev.Ue lo~ &.lgu.le11tu pwtto& ruitM de a1v1a11~.M r.l moto1¡_, 

A.- N.lvel de aceUe .lncücado en la inMca 4upc«M del mecüdo!t. 

( :tipo bayo11etal. 

B. - N.lvet de "-e6«ge1truite en et 1tadiado1t. 

C.- N.lvel de c.ombuM1ble en et de¡i6úto. 

V. - G.l/te la Uave del .útteMupto"- de e;icendido w el :table"-D 

(ce1tc.lo1tue que tM conetione& eféc.tJúca& e~tcn en 61tde11J, 

E.- El mo.tO"- debe pe1tma11ecM encencüdo (&.ü1 cMga del V.Utam6m! 

:tito poll wt upac.lo de 3 minido& a 1 500 RPM palta togllM que. 

et moto!t alca11ce la .tempe!ta:tulta adecuada de :t!tal1ajo¡, 

F. - Vupué.l de ca.da pltác:tica antu de apa.gM et mo.to1t, deje.lo 

tltabajando po"- un 111.tMvalo de 3 min!do4 m4&, &1» cMga · ~ 

"ª que &e nMma.ltcen lM condic.lonu de lub«cac.l6n y 1te61i± 

ge1tac.l6n' 

• REGLAS VE SEGURIDAD BASICAS DENTRO DEL LABORATORIO. 

1. - S.l de.teda alguna 6uga de combu&tible 110 allllanque et moto1t 

¡¡ 41 u.te H encuentlta 6w1c.lo11ando de.tmgalo .inmr.dia:tame>ite 
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ha.Ata que. no H cie.Nte. .fa óuga ( no de.je. chMcod 1 

2, - No u. 4CeJr.que. a.l u cape. de.t mo.tOJt n.l a n.btguma de. .f.M p~ 

.tu que. de. encue.n.t!Len a aUM .t(!JllpeM.tuJtM: 

3, - Ev.i..tr. con.tac.to con pall.tu en mov.im.leiito 1 ej u, MU.e.u, 

banda e.te. J, no lleve Jtopa 6ue.t.ta 1 buóa11da.1i, SWea.te.M e.te), 

4.- Cl!llc.lo1tue que el e.qiúpo de p.1to.te.cc.l6t1 u.te .{n6.ta.fado an.tu 

de p1tocede.1! a la.1> p1tuebM. 

5.- No .tlut.te de hace.1t 1u119u11a 1tepa1tac.l611 1il man.i.obltM (poll mM 

d ei1c.iila.1i que u.tM Hlllt 1 mlentltM el mo.toll de. ei1c.uen.tlle. -

ów1c.lonando. 

PROCEVIMIENTO PARA OPERAR EL VINMIOMETRO FROUDE. 

ra1u1 pone.1t eit malle.ha e.t cünam6me.tllo .fa v.Uvu.ea de. aclmú..l6n de..t 

agua de.be. u.taJt d.l(!Jllplle comp.t'.e.tamen.te ab.lell.ta. AhoJta hay que. obd Mv~ 

H que quede ahlell.ta muy poco .ta v.Uvu.ta de 6aUda. E6 aco11dejab!e en ~ 

mm;olÚa de. lo6 c.Mod po11r.1t eit ma1tcha con clVlga Jteduc.ida y u.to puede 

.togllMH a.to1tn.lila11do .tM compuvr.ta..l en la m<fqiúna a mifd no podM. En 

.tone.u puede pone.Me en maft.clUl e..t mo.tOJt. Toda6 la.1> v.Uvu.la6 en la .tub! 

"1a eiitlle ta óuei1.te de 6umilu.1ibio de agua y ta en.titada dc,l V.inam6me.tllo 

debeit u.talt completamente ab.le.lltM, Atitu de paM:icpM en alguna pwe._ 

ba 6e debe comp1toba1t e..t V.l11am6mt?.tl!o pMa MegUllM.lie que el equ..lUb11.lo 

ei1 1tepo60 de.a ju6.to. El pitoced.lm.leiito u e.t d.lgt1.len.te: 

1. - Vuconec.tal! el V.inam6me.tllo del mo.tOlt. 

2.- ReglM lM v4t.vu.ta6 de mane.Ita que e! agua pMe. a .tllavll. del 

V.lnam6me.tl!o comu en la.ii c.011dlcio11u noitmalu. 

3.- Sol.talt et amolL.t.l9uado1t de,ip1tei1dfo11do fa .tue.Jtc.a up.lltal .lnóe._ 
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LM veiWl.jM de ~:to& mo:tol<e.6 compaJtaclo ! con lo& de do& :tiep_ 

po&, é.on compitu.l6n en el caJt:teJL y tamb.lén enc.end.ldo& polt clú.6pa 

&on: 

al.- La mayolt valt.lac..l611 en lM veloc..ldade.i. y lM c.aJtgM. 

bl. - Embolo& má.1 6it.lo6. 

el. - CaJt:teJI. común en mo:tolte.6 de vctit.lo6 c..llú1dito6. 

dl .- Mejolt lubit.lcac..l611 a.t no pe1tde1t ace.l:te eit la c.ombu6.ü611. 

el. - Bajo c.011<1umo de c.omb!U>:tible a.t no peitdeltlo en el ei1·cape. 

PRINCJPJOS VE FUNCJONAMJENTO VEL VJNAMOMETRO li1VRAUL1CO FROUVE. 

En .la F.lg V. 2. &e ve un tlp.lc.o d.l6e1io de calt:te. .tlutMve.Jt6a.t a 

:tJtav~ del d.lnam6me:tJto fJtOude.. 

El e.je pit.l11c.lpctl e.6 Uevado polt c.oj.lne:te.i. &.l:tuado& e.11 e.t c<VLteJt 

(no en &opolt:tu ede1t110&). Polt &u .twu10 el caJt:te11. e.i. Uevado poit mwio _ 

ne.i. de a11.tl-6it.lcci611, de modo que &e ei1cueit.tlut .Ub1te paM plvo:teaJt a.t_ 

1tededo1t del m.U.mo eje que el áltbol p1Lú1c.lpal. Al eiMayaMe el mo.tolt 

va diAec.tamente acoplado a.t eje. pit.l11c.lpa.t :tltan&m.l:tie.ndo la po:te11c.la a un 

Jto:tolt que giJr.a de.rtlto del caJt:teJt, polt lo cua.l. el agtta v.i.ei1e. c.litculada 

paM l>umltW.:tltaJt la 1te.i..U.:tei1c.la liicl\áuUca y qu.l.tait &.lmuUa11e.a111e.11:te el 

c.a.loit p1toduc..ldo pOit la de.i.:tJtucc.i611 de la po.te11c.ia. 

En cada lado del motolt n61tman6e boUM de. tiecc..l6n .t'lan6Ve/l.6a.l. -

&einl-eUpüca div.ld.lda,i, la una de la o:tlta po1t me.d.lo de aleta& obUcuM. 

Lo& 61tente.i. .ln:teJino& del caJt:te.Jt van pitov.U.:to& de. caml6M que .tienen bo_!: 

.6M .lgualmen:te. Ve. e.i.:ta maneita llM boüM en el 1to:to1t y en la6 camUM 

601tman jun.tM 1te.cip.len:te.i. l!Up.t.lco& a.l.1te.de.do1t de lo& cua.te.i. e.l. agua -

coltlte a g1tan veloc.idad. 
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VUJ<an.te el 6unúonamivito el 1to.to1t ducMga el agua a g/ta/t vel.!!_ 

údad de. Ju pe.1tl6e.Ma en .tal. boüaJ 6oJimadaJ e.n tiu. cam.l.IM de.l c.Mte.1t, 

polt la.\ cual.u v.lene. de.vuelta e.n J e.gu).da a ve.loci.dad 1te.dwúda e.11 la.\ 

bolóM de.l 110.tM a un punto ce.1tca de.t e.je. 

la 11u.U..tc11ci.a 061te.uda poi! e.l agtta ai. mov.únicnto de.t llOtoll ltME: 

e.lona Job11e. e.e. cM.t.e.11, e.e. cual tiende. a g.UW.. ei1 JM Jopolltu a 11ocU.Uo 

de an.tl-6Júccl6n. EJ.ta .te11de11ua u co11VtM.lada po11 me.dio de un b1tazo de. 

palanca que. tiene. pOlt .te.11m.i11aci.611 u11 dupoJ.itlvo puade.110 que. m.ide. e.e. pM. 

Poi! la duc1tipcl6n a11.te.Júo11 Je ve.11<1 que .tal. 6ue.1tzM que. 11u.U..te.n 

a la 1to.tau6n de.e. e.je de.l V.illam6me..t1to µue.de.11 apalltaMe. e11 .tllu ctMu, 

pll.i11clpai.U 1 

a). - la 11u.U.te.ncla lúdMuUca CJteada poi! .et 110.tolt. 

b) .- la 61l.iccl6n de .t.06 coj,i.ne.tu del eje, .t.oJ cual.u Jon ge.ne._ 

lla.t.men.te de.t tipo de. bolóM. 

c.) • - la 61r1c.u6n de. .t.oJ p11en.1au.toµaJ. 

EJ de no.talt que. cada una de. U.taJ. 6ue1tzM lteac.c.lona Aob1te e.t. ~ . 

.tell e.t. c.uai., Jü11do U.bite palla pi.voteM Job1te loA mwionu de a11.ti-611.iE: 

cl6n, .tllalt4mlte faA 6ue1tzM mte.1tM a la puade.1ta. 

Puu cada 6uviza que 1tu.U.tc a la 110.tacl611 de. eje de.t motoll v.i.!, 

ne .i.mpe.Uda a lteacuonM Job/le el cii.JpoA.i..tivo puade1to. EA.to MegUM 

la p11ec.ú.i.611 úe.n.U6.i.ca. 

Re.6.(.JúendoJc ai. di.agllama en la FlG V, 3. Je. ob6e.1tvalt<f que. e.11.tlle 

el 1toto11 !f .tal. cam.i.AM de.e. call..te.1t Je. han .i.n.te.1tpuu.to ·Compue.lt.ta6 de. 

me.tal delgado, lM cuaeu pueden adela1t.taMv. o 1te.ti.Juvt.l.e po11 me.di.o de. 

un Aolo votante a mano. S<i .le. mt1e~ei1 U.taJ compuell.tru. l1ac.i.a el eje 

p11ú1upal colt.tall<fn la comwúcau611 en tite et 1to:to11 y el 11úme.1to de boló aA 

e.n lM camüM del ca1t:te1t con e.t 11uultado de eü.6minu.i.lt la 1tu.U.te.ncla 

• e6ec.t.i.va de.t V.l11am6me..tlto y v.i.cc vwa. 
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El mU:odo de e.6ectuM et ajtvl.te de la cMga pMa conve.n.Ui a 

la capac.úiad del mo.toJL puede utlUzM6e dUll.M.te la mMc.lta del V.in!!_ 

m6me.tllo de modo que en poco .t.lempo .6e. pueda ob.teneJt u.na c.u.11.va de. po:f¿ 

.te.ne.la pon. u.na gJiM vM.ledad de ve.loc.ldadu. 

2.- PROCEVJMIENTOS GENERALES. 

PROCEVJ,llIE,~TO PARA OPERAR El MOTOR VE GASOLINA EN El LABORATORIO 

1. - Rev.l.6e lo& .6.lgu..len.tu pwito& an.te.6 de Mn.ancM et motan.. 

A. - N-lvel de ace.U:e -lncllcado en la mMca &upen.ion. del mecüdoJL. 

1 Upo baym1etal. 

B. - N-lvel de Jie6/f.igellan.te en e.C n.adú1da1t. 

C. - N.i•J et dP. combu..6.tlble en el dep66Uo. 

V. - G.ille la llave del .ú1te.Mup.to/f. de encencüdo eJt el. tablen.o 

lce1tr,lon.ue que . .f.a.6 conex.ione6 elfotJúrM uten eJt 61tde.11). 

E.- El motolt debe pMmai1ece.1t encencUdo i&út cMga dd V-lnam6m~ 

t/f.o poJt un e6paeio de 3 m-lmctM a 1500 RPM pan.a logJLM que 

et mo.toJt alcance la ti!lnpellatwta adecuada de tlt:abajoJ. 

F.- Vupué.I de cada plláetic.a an.tu de. apagM el moto1t, de.je.lo 

tita bajando polt un .ú~tellvato de 3 m<nutDh mál>, .6-ln c.Mga /'!!: 

"ª que he 110JUMUc.e;1 la.1> c.oncUc.lonM de tub/f.icac.l6n y 1te6":f 

gCJtaú6n' 

• REGLAS VE SEGURIVAV BASICAS VENTRO VEL. LABORATORIO. 

1 .- S-l de.te.eta alguna 6uga de combtv1.t.lble no Mltllnq11e el mo.to/f. 

y .6-l u.te ¿e encuen.tJta 6u11cionai1do de.tenga.f.o .lnmed.i.a.tame.n.te 
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luu.ta que no be c.ieM.e lo. 6ugct ( no deje c.haJtc.ob) 

2. - No be ac.eJtque al. uc.ape de.l motOll. IÚ a IWtguma de lab p~ 

tu que be enc.ue.ntlten a aUM temp~: 

3. - Ev.í..tr. c.on.tae.to c.on paJt.tu e11 mov.im.len.to (eju, hU-lc.u, 

ba11da e.te. ) , no Ueve 1topa bue.l.ta ( bu6andab, SWcateilb e.te.), 

4. - Ce1tc.io1tue que e.l equ.ipo de p1totec.c.i611 ute .Í.Jtb.talado rut.tu 

de p11.oc.ede1t a lab pltuebM, 

5. - No .tita.te de lll!c.ell tt.inguna 1tepa1Ulc.i611 11.l maniobll.ab (polt mab 

b e>1c.illab que utab b eatt l mlen.tltab el motoJt be e>tc.ue>t.tlte -

6w1c.io11a11do. 

PROCEVIM1ENTO PARA OPERAR EL VlNMIOMETRO FROUVE. 

Palla ponell en maJtc.lia el d.lnam6metlto lo. v<itvula de admll..l6n del 

agua debe u.taJt b.lemplte c.omple.tamente ab.lelda. Ahoita l1ay que ob.I ellv~ 

be: que quede ab.ielt.ta muy poc.o la v.U~ula de Mi.ida. Eb ac.onbejable en la 

mayollla de l.ob c.abOb po11e1t e>t maJtc.l1a c.on c.aJtga 1teduc..irla y uta puede 

log1ta1tbe a.toltn.ll.l.ando lab c.ompu~ e>t lo. mlfqu.lna a mit\ no pode1t. En 

tone.u puede pone.Me en mMda el moto11.. Todab lab vlflvulab en la .tub!: 

JÚa e>t.tlte la 6ue>1te de bwn.l1t.lbtllo de agua y la entJtarla del V.Í.Jtam6metlto 

debe>1 u.talt completamente ablelttil.6. Antu de paJtt.lc.paJt en alguna pltUe_ 

ba be debe c.ompltobaJt el V.foam6metito palla a.<1egu/taltbe que e.l equ.lllbit.lo 

e>t ltepobo be.a jMto. El pMc.eiiim.len.to u el b.igu.ie>1te1 

1.- Vuc.onee.taJt el V.lnam6metlto del moto1t. 

2 .- Regl.aJt iab vllvul.o.b de mane11.a que el agua pabe a .tltavl!.I. del 

V.lnam6metJto c.omu e>t lab c.omUc.ionu 1101tma.l.u. 

3.- SoUM el am0Jt.ti.guado1t de.1>p1te>1d.lendo la .tue11c.a up.llta.l. .ln6e_ 
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JÚOll., 

4,- Q.ultaJi toda;, la.\ c.01Wtape<1a.1 .iue.Uit.I. de la vCllÚU4 de 

.iu.ipe.n<1.i611, debajo de .fa bala11za de muelle dejando el 

pt?Ao 6.ijo ¿e 11.epo.io en po.i.ic.i.611. 

5.- Aju<ltM el volante a mano en el aJtmaz611 de la balanza 

de modo que lo.i c.eiWto.i de lo.i biU:tzo.i e<1ten lto1t.izo1ita_ 

le<\; e<1to H 6ac..ll.Uo. polt mecí.lo de un peque1io .ú1dlce' 

6.- AjMtalt el .inc!ic.e en .fa ba.lanza de muelle a .i11cLica1t el 

cello. Palla (,aúUtalt el aju.ite de pequeílM d.l6e1te11c.ia<1, 

et .itld.lc.e va enta.Uado y dotado de u11 toitJtlilo de .iuj e_ 

C..:611. El O.i11am6met!to e<1tc1 U.ita entone.e<\ palla el (,unc.iE_ 

nam,lento y .ie puede acoplall.lo de nu.evo al motolt de<1pue<1 

de que !U.te haya ,¡,ido al.itleado c.u.idad0Mme1ite con et eje 

del O.ú1am6metll.o. 

7 .- Palla MegU/lall.<le q11e la balanza de muelle e<1te llevando el 

pe<IO en-tell.O del pe.ID de 11.eJlO<lO etc.,, una vez ejec.uiado4 

lo.i p!toc.ec!imiento.i aNLl.ba menc.ionado.i el b1tazo de balanza 

debe .ie11. elevado y depwn.ido a mano. El Ind.lc.e debe Mfa1t_ 

.ie al e.ello, y debe.1tla 6ell poAible move11. el .1'.ndfoe w10.i -

c.uatlto g1tado& al lado de meno.i de .fa ma1tcM del ce/to <1i11 

oca&-fonalt ft..igidez .ifo 1te<1VLir.ci61t. 

8.- EmpujM la tue11.ca P.lpiltal del amo1ctlguado1t en 1tebajo. (I~ 

c.ell et aju&te de6.ütlt.ivo al (,1111clo11a11 aju.itando la tue.Jt_ 

ca e<1pl/tat .iupeltio1t. El amo!Ltiguado!t debe 1teUena1t.ie de -

ac.úte de máqu.ina de bur.na caf..idad. E.i muy .impo/ttante que 

el amo4t.iguado1t e<1U. completamente 1teUenado !f que todo el 

a.úLe e.1té. evacuado. La amol!Uguac.i611 puede aumentctMe o -
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d.Wmúuwue. aMeglando .l4 tue.Jtca· JupeJLlo1t .l4 cual va 

c.e.ltltdda en poJ.i.U611 medúmte un 11.uoll.t:e. plano. Cualqu.l!_ 

11.d que Jea ta poJ.lcl611 de él.ta tueJtca upiJia.t Jupell.lo1t, 

.taJ tumblteJlM de dc.lt.lvacl611 del amo:tlguadolt puede¡¡ du _ 

cubiLUL.le comple.tame11.te (J.ln duaMc.glM e.l ajuJ.te) du_ 

p1tercUendo la tueJtca up.Uial .lnóe.lt.lo1t. EJ.te aMeglo Pe,!! 

m.l.te qu.ltalt cM.l en.te/lamen.te e.l e6ec.to de la amoJi,tigua_ 

cl6n a e6ec.toJ de compltObM e.l equ.lUbit.lo de.l V.lnam6me.tlto 

pa1tado,' 

PARA GOBERNAR LA CARGA, 

AMn11H W compue.lt.tM pOlt med.lo de.l volante. a mano, ob1tando 

e.l u'.tlta11gu1ado1t de.l mo.tolt al ml6mo tiempo, mu.ta obte.11e.1t la ca1tga 

a la ve.locldad due.ada. Ajlll>.tUe ambM lM v.UvulM de. Jal.lda palla 

p.Malt bM.tantc. agua pa11a man.te11e1t la .te.mpe.11.a.twul a un g1tado Mzona _ 

ble. 1.10° F ( 60 •c J u una cl61ta 1101tmal con e.l e.mpleo;·de agua de e.O!!, 

duccl611 p1t.i11clpal' 

CALCULO VEL 11. P. AL FRENO. 

La la1tgUltd de.l bltdzo de. balanza u .tal que. Je. puede. e.mple.M U/Id 

66/l/llula muy c.onven.len.te paltd c.UcutM e.l 11. P. al 61teno: 

Si. W. • Puo ne.to e.levado pOIL e.l V.lnam6me.tlto. 

N: • Ve.locldad en 1te..voluclo11e.6 pOlt minuto. 

K. • Un cot?J.ta.n.te. cuyo valo1t va u.tampado en la ptaca. 

Puu 11.P. al 61teno • W X N 

--¡:--- PMa nuu.t!Lo 61teno K • 2000 
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V,3.- MANTENIMIENTO GENERAL VEL EQUIPO. 

ABASTECIMIENTO VE AGUA. 

Se llama la a.tei1c1611 de lod pJLop.lc.ta/Li.od de V.lnam6mUll.o a 

.iod puntad d.lgulentu que a6 e.e.tan eJI g.'Ul11 med.lda la duJtab.Uldad 

de .iod elemw.tod de abd011cl61t de po.teiicla del V.útam6mUll.o: 

1. - Ump.leza del agua de. wcu1ac1611. 

2.- Mante1úni.lento del va.to11. P.H eit..til.e c1ell..to6 Umltu. 

E¿ e.ie11ci.a.t q"e el agua de wcu1acl611 que pa6a po1t lod V.l_ 

nam6me.tlto6 1J el equ.lpo de e11611.lam.lento dea eJ1.te1tame11.te exenta de 

ip<Lteil..la.te.i ab1ta6.lvM .talu como Mena, cahcajo, Jteco/t.te.l de /1011m:i: 

g6n y polvo e.te., q11e <1011 dudeep.tlble.i a p11.e.iett.tall.de eJt cua.lqlÚ.C!.11. 

lugaJt donde de /1a!fa11 e6ectuado la6 ope11.ac1011u de cond.tltUcc1611 de 

ed.l6.lc.lo6, caJtil.e.tC!.11.M e,tc. 

La d1L1Lac16n de R.od elementod de ab.101tc16n de. pote.ne.la de.11.4 

aumentada po11. una a.tenc.l6n pell..l6d.lca al agua de c.Utcu.lac1611, .lncl•ll 

yendo lo .1.lguleu.te.: 

a) EH d ca6D de una nueva .útd.ta.lac.l611, ante.& de po11e1t en m~ 

clia el V.l11am6me.tlto de debe lttthcM a 6ondo ü 6.ld.tema e1t.te1to 

en fo po.1.lble y duca11.gll.il.lo a clto11.1to de agua de. wcu1ac161t 

qtte debe 1teemplazail.6e doh vecu antu de. admi..tUi.f.a al !Una_ 

m6me.til.o. 

b) El aba6.teclm.len.to de agua de 1tcUeno a la .l116.to..iac.l611 de e!! 

6/t.Úlmie.nto debe de.Jt ente.Jtamen.te e.xeit.to de ma.teil..la abil.a6Úa 
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IJ 4e. de.be. tltata.ll1.a ap!tOp.iadamente. paJta e.le.vM 4U va.loll PH 

luu.ta entlle. 8 !/ 8.4. 

c.) Toda e.l agua de. c.lllc.ulac1611 de.be. 4ome.te.Me. a pll.Ue.ba& po11. 

-ln.teJtvalo4 611.e.c.ue.n.tu y el .tlta.tamlento de.be. 11.egu.lllMe. ~ 

11.a man.teneJL e.l valoll. PH entlle lob lún.i.tu MJLlba .úidic.ado4. 

d) Palla ec.011omizM el empleo de c.MbomU:o b 6cU.c.o e.alunado y 

acllUvob pall.eudob, una peque>ia c.an.tldad de bo11.ax ( 4 pa/l..tc.4.) 

y ác.-ldo ( l pa/l..te) dl4ue.l.ta6 jwi.to.4 en wt c.ubo, u c.apaz de. 

elevM e6c.c.tlvammte e.l vato11. de. PH. En 4U c.a.io pa11.üc.uta11. 

aliad en ap!tox.lmadame>de 25 lb4 ( l l. 3 IZ.UogJtamo4) de. la mezcla 

a c.ada 11.e6!t-l9eltado11. c.ada vez que 11.e.emplac.e.11 c.011 agua nue.va y 

la mltad de. w.ta c.an.t-ldad poc.o máb o menob cada vez po!t bem!! 

na. 

e.) Una vez al mu 4e debe. dll.enM cada 11.e.611.ige!tado11. !J 11.abC.M e.R. 

tanque. palla qu-l.ta!t et úcUme>U:o !/ pUll.gM 6-lnatmen.te. a c.l101t11.o 

de agua limpla, Al 11.e.Ue11M el 4-lb.te.ma 4e. debe ete.vM el va_ 

lo!t Pll Ita.ita ap!tox.lmadame>1.te. 8. 4 e.amo p!tep<VtLtlvo palut .ta -

mate.ha del mu ven-ldc.1to, dUll.an.te el c.uat no be debe pc.JtmltM 

q11c. el.· valo1r. PH baje. polr. de.bajo de B.O. 

61 El empleo de .tamU.u 6btob en el .tanque de admi4-l6n de. lob 

11.e.6lligeJtado11.u de agua ayuda mue.Ita t: e.xtll.aeJL la ma.tc.Jt-la e.x_ 

.tlr.ruia me.cdn-lc.a peJtjucUc.-la.f. del agua, !/ 4e debe e.xaminM y 

limplM d-lc.liab .tamU.u 1tegufaJu1mite. 

g) la vMvula de MUda del agua e>1 et V-lnam6me..tlr.o de.be. aj1U.la!! 

be palla que, al 6w1c.-lona1t a ple>ta c.a1tga et agua balga del V-i._ 

nam6me..tlr.o a 150'F (65.7 C 1 a meno&: la v.Uvula de. adir.U-l~n. 

debe. quedalt na.tU11.atme.1ite. aflle.Mo a pa4o .Ub1te., 
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/¡) Una. vez en ea.da. do6 muu e.t .in:t.vúoiL de la ea.ja de.t 1Le_ 

61c.igeJUUIDIL y lo-O uque.te.to-0 de la../> ptanehM cll.l.tlc.ibu.iclo _ 

IU14 deben IU14eM6e y p.i.¡W:W.e de p.út.twta. &WunMtie. 

COJINETES. 

EngltMenH .tocúu lM p.iezM wia vez polL -0ema11a po.t lo meno-0 y 

má.1 ó1Lecuen:t.emen;t.e ú la máqu.ina. v.iene emplea.da a. menudo. E-0 muy .im _ 

polL.ta.11.te que nunca. 1>e pvuni.ta. la. en.titada. de ag((a o liumedad alguna. a. 

lo6 coj.ine,tu. PolL uo, la ea.Udad de la. glLMa debe -OelL ucog.i.da. con 

e.u.ida.do: wia ca.11.túiad de 91LMa apiLop.i.a.da va 1Lecomenda.da. e11 la. pla.ca. 

de .i.111>clc.ipc.i6n de.t V.lna.m6me.tlto. 

No -0 e. debe a..tacM la. gltMa muy ap1¡,e.tada.mm.te, de o.tito modo pu! 

de ILUul.taJLl.e e.t calen.trun.i.w.to. LM ca.jM no deben ILe.t.ienM6e de glta._ 

M de má.1 de .tltu cuM.to-0. 

VESMONTAJE VE LOS COJINETES. 

1.- No -0e qu.Uen lol> coj.ine-tu de.t eje a. meno-O que 110 -Oea de .to_ 

do pw1.to 11ecuM.io. 

2.- S.i -Oe debe qui..ti:vi.fo-0, liay que .ia.valL lo6 coj.lnc.tu a óondo -

con gMol111a l.impfa , ruLtu de 1Lepo11e1Llo-0. 

3.- Pa.lta. 1Le.tilta1L w1 coj.lne.te e/e eje, qu.ltue la. contlta..tueltca de.C 

eje y emptfo1-0e lo-0 .to1LmCo-0 de lte.tl'lo cU.\p((u.to-0 pO!t de_ 

.tltál> de iM ca.jM de lol> coj.ine.tu, e11 lo-O V.i.nrun6me.tlto6 de '"E: 

yoiL .ta.maiio. En .Col> V.i.na.m6rne.tlto6 mM pequeño-O 6 e debe ILe-t.úta.lt 

lo6 coj.lne.tu -OepMMdo lM cajM y e.levando una med.i.a caja, 

.tocando Ugelta.mel'lte e.e ex.tltemo du eje a.e ,.,U,mo tiempo. 
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4.-No 4e debe golpea!t n.ingwut paJ!.te de un coj,fo&e de bolaA 

o de 1todlU04 co11 w1 mall.tlUo. 

AJUSTES VE LOS COJINETES. 

1.- La ,,.U..ta .l11tvúo11. debe 4ell ajU4table. a toque. 4ob11.e el eje. 

S.l M demM~ado ap11.etado 11.Multalld un druio; deb.ido a la -

expan4.l6n de la p~.tar y 4.l M demM.lado 6loja, como el a_ 

jU4te Olld.lnall.lo a e111puje de mano el coj.lnue podJut g.lllall 

4ob11.e et eje. 

2. - El 11.MaUo contlut el cua.l podlúa apoyaMe el coj.ln&e ha de. 

41!Jl ab4olutrunente cuadltado y exento de co~.lonM. 

3. -Palla ajU4ta1t un coj.ln&e conv.lwe empf.eM un tubo a pMalt -

40blle el eje, peJto .tainbii!11 convendll.ltt emplea11. en aUeMat.lva 

w1 pwrtCllo de matVLia blanda, tocando Ug C11.M1e1ite al. m<Amo 

tiempo a.lllededo11 del co j.i.11&e junto a la 4upCll.6fo.le del eje, 

evltando w1 mov.imi.e11to dei11a4.lado i.i.g' zag. 

4.- La p.Uta extvúo11. debe te;1C11 w1 buw ajU4te a Clllpuje de mano 

en la caja. 

5,- Al aju4talt la p~.ta .fatvúOll. o e.xtvúOll., cU.4p6119Me que laA 

palltM vengan wgll.MadM antM co11 w1 poco de ace.lte. 

6.- Al ajU4talt u11a polea, acoplrun.i.wto o phi611, ap6yMe el extlle._ 

mo del e.je palla aUv.ia11. al coj.lnete. el cl1oque rle.hldo al mov.l_ 

m.lento de mcvr.ti.Uo. 

PRENSA -ESTOPAS VEL. EJE. 

Ve.be tenwe cu.idado a mantene.11. Mto4 bMtante .únpell.Jlleablu el -
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61tatamü11-t:o .lndeb-i.do, La6 p1tei1M-c6toplt6 debctuú1 .6Vt empaque.tado6 

de nuevo en cMo de necu.ldad con enipaque.tadUJta de .la 1nl6ma mall.ca 

que aqueUa 1tecomei1dada polt noJ o.t/toJ. S.i. l.a empaque.tadUJta no u.ta 

dete!L.loJtada, podlt.á baUM .60lameiite .ln6elL.tM w1 <1ol.o alto nuevo. -

Sút en1ba1tgo, J.l el. p1tenM-utopaJ .üei1e demM.lada 6uga como 1tuul._ 

.tildo de.! emp!eo co11w1uo, co11v.lene qu.ltaJr. la empaque.tadUJtn polt com_ 

ple.to !f lteponvr. nuevo6 MOJ, S.l Je lle.atiza M.to Je debe colt.tM la ttU!; 

va einpnque.tndwta en :tltozo6 e~actoJ, p!tecllameilte 6u6.{c.i.eiitu palla 

envol.velt el. eje de mm1ella que l.o6 ememo6 6e junten de tnpn. Lo6 -

muevo6 Mo6 deben colocM6e eit el. p1teiwa-utopa..1 co11 ful. jw1tM eit 

l.0..1 M06 co11.tl9uo..1 upacJ.a.do..1 de 1 SO. Vupuú de foJC/t.tM cada altO 

empujue.lo en ce upacio del. p1ten6a-utopaJ a mctl. no pode1t, !/ due 

a.l eje w1a vuelta campee.ta aiitu de .i.nJelL.tM e1 alto 6.lgu.lcnte.Vu_ 

pué.6 de emp,:quU:M de nuevo ltágMe eitbtaJt e! plten6a-utoplt.I> cu.idadE_ 

Jamei1.te a ve.focldad 1teduc.lda 1tecog.li!ndo..1e en cMo de necu.ldad polt 

medio de l.a.6 .tueJLCM de ajUJte. Nunca Je debe 6w1c.lonM el V.lnam6me_ 

.tAo J.Ú! ngua, puú uto 1tuuUo. peJtjudie-ittt a la empaque.tadulta, · 

El. agua de.be dltenaJ1<1e. de ta caja <t co11el.UJ.i.611 dcl m..1ayo palla 

ev.lta/t l.a coMoú6n; uto u .i.mpo11.tan.te en ileinpo muy 6"10 pMa .im_ 

ped.Vt. la conge.faci611. Abll..lendo el. gll..l6o de a.úte Je 6acle.ltaM el. dll.!; 

naje. 

El. ace.lte en el. amoll..tl9uado11. no debe pell!llWJr.J¡e de /tacelt6e u_ 
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pu.o !/ debe camb.la1i.1e .tan 61tec.uen.temen.U e.orno .1e pllU.en.te !a nec!: 

.11.dad, El amo1..tigUt1do1t debe .tenelt.le .11.emplle 1tellenado de ac.Ute .f.:!:. 

vi.ano c'e máqui.na de buena e.ali.dad. 

EQU1 PO VE BALANZA. 

Se debe eng1<a.1a.1t pelti.odi.c.amen.te la di..!Wbuc.1.611 de c.oMedei<a en 

u.ta palt.te del Vi.11am6me.tlto !/ pJto.tege!tla. c.on.tl<ll el dudo, .1ob1te .todo en 

la.! jwWU. de pe1mo. CUt111do .1 e p1tepa1<a palta. un ettlia!fo exami.nen.ie la.\ 

jwWU. pal<ll veJt que 110 lta!Ja. 1tu.Wc.c.1.611. A .ta. c.011c.lU.1.i6n de un enM!fO 

.1e debe qt<i..t.o.lt la c.a.Jtga a la. ba.tanza de mue.Ue, qui..ta.ndo .to.1 pe.10.1 .1ue& 

.to.1 !/ ope1tru1do el volaiite o mano .1ob1te el a.1tmaz6n de .ta. balanza, de mo _ 

do que el e6ec.:to e11-te1to del pu.o de 1tepo.10 venga Uevadd. polt lo.1 .topu 

.in6elti.01te.1 del bita.za de balanza !f el .(11di.c.e de .ea balanza. .indi.que .IU 

rMUmO, 

TAQUillETRO. 

E.t pii16n a.t ex.tlr.emo de la vcvúlt.a. de e.ornando del .taqlüme.tllo'.'.d!: 

be examb1a1i.1e pa.IU! ave.Jti.gua.lt el ga.1.to wia vez POlt mu du.tOJtni.Uando 

la va.lti.Ua de la c.eja., an.tu de du.toltn.iUa.1t la va.lti.Ua duc.6plue e.l 

1te.101t.te de e.ornando del .taqu.tme.tlto !f quUue e.l .taqu.úne.tlto del .1op01t.te 

de opo!fo. Uenue !J a.to1tni.Uue 6"ec.uen.temen.te la. e.opa. de a.1191ta.1e. 

Solamente .1 e debe uUUza.1t el ac.e.i.te de 11.eloj de plt.ime1ta c.a.Uda.d 

~- pa.ltc.amw.te, pal<ll i.ublti.c.a.lt la.1 r.teza.1 1.n.te1t.lC11.e.1 en mov.úr.len.to del .ta_ 

qu.úne.:tJtO nu11c.a debe emptea.1t.1e. el ac.ei..te oll.di.na.Jt.io de máqui.na pué..\ u 

.1u.ic.ep.ti.ble de engoma.lt el mec.a.1i.Wmo. E.1.to no . .le 1te61.e1te a .f.0.1 en91tana_ 

ju .1obite el eje del Vi.nam6me.t!to .to.1 e.u.a.tu ac.c..ionan el vM.ta.go del t.a._ 

qu.úne.t!to pa.Jta. lo.1 c.ualu la. g1ta..1a de buwa e.ali.dad debe Hit empleada. 
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CONTRAPESOS. 

/.lrutténga11<1e. en condlcl6n y no 1te.ve.n.t<tda y comp!Wébue. de. 

ve.z e.11 cu<llldo la e.xa&.ltud. 

EQUIPO VE ESCLUSA. 

MantengaMe. la.1> p1te.i1.1a-utopa.1> en comllclon 1>at.l66acto/t.la, 

Lub/t.lqu1>e. de. vez e.n cuando con ace.Ue. la¿ C11.emaUe.1ta1> de. ucluM 

1to1>cacLú, e.l contlta-e.je. y l>UI> buju 1tupe.c.tlvo1>, El191ta.1>ue. e.l ltO_ 

daje.. 
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PRUEBA W 1 , - PAR VE ROTACl ON Y VELOCJVAV ( RPM l CON El ACELERAVOR 

TOTALMENTE ABIERTO. 

Obje.Uvo.- Al 6.ú111f.lza11. u.ta p!Weba e.l afumno utatu! cap·a~ 

do p<Vta: 

1, - OpeJtM e1 V.lnam6mel'to en cond.lc.lo11u de p1tueba. 

2, - SabCll. calcul<Vt !a potenc.la en H, P del motolt. 

3.- ReaUz<Vt g!UÍ6{ca6 de compolltamlen.to de pall de. po.tenc.la de.l 

motOll. 

EQ.Ul PO NECESARIO: 

1, - V.i.nam6mel'to Flioude, 

2.- Motoll de cuatlto t.lenipo6 N.i66an T.lpo A-10! 

VESCR1PC10N VE LA PRUEBA. 

E6ta pllUeba u una buena 6Mmct de. obtenCll. la potencA.ct mWma de.l 

moto1t a cualqu.lCll. veloc.ldad (RPMI dentllo de .l1l6 po61.blUdadu de llevo_ 

luc.lonam[ento del mo.tolt. La F.lg V.2,, e6 una g/Uf6foa de .lM upec.l61.ca_ 

c.lonu que debe pitopollc.lon<Vt e.l 6ablt.lcan.te pCll.o que poll no .lnduCÁ.ll al 

utud.lruite 6ob1te la ob.tencA.6n de .to& dato6, no u .ta que colllluponde 

al motoll de la p1tueba pello &.ilr.ve como un 60Ju11ato bau palla .lo& dato& 

oh.ten.ido&, 
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F,igUfUI V. 2. - G1¡<f6(ca Ejemplo de compoJLl:amlento de w1 lloto1¡. 

Como podcmo6 ob&eJLvM u w1a gk<fó.ica comb.inada donde to6 

valo-tiu. de ea po.tcnc.ia 6e coeoca11 6ob1¡e ee eado ,izqU,lekdo lj fo6 

dee PM 6ob1¡e el iado dekcclw. Genekatmmte fa6 e.1>pcc,í,6,icac.io11u 

da11 la potencÁa y el PM má~,imo y lo6 RPM a fo& que -&e p1¡oduce11. 

El PM má.x.imo 6e io91¡a cuando e1 moto1¡ alcanrn 6u m<l'.dma eMCÁe!! 

c,la voiumlt:Ji,lca. Ob6ekvUe que el PM de notac.l6n auml!J1tit con&.ta!! 

temmte, al aumentalt lM 1¡evoiuc.ione6 /1M.út af.canzM u11 pw1to en 

et cual el motM .tom6 ea cMga mál'..lma de combu&.tible. Poi! MltÁba 

de uta velocidad, un 11Úl7le-t0 de óac.to1¡u -úi6iuyen 1¡edúúendo el vo_ 

fumen de cMga 1¡uuUando en una fum{nuu6n del PM. 
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PROCEVIMI ENTO. -

NOTA.- A11te.1 de .ÜÚCÚVI. la phU.e.ba JtepMe !oh pMc.11.CÜmie.ntoh 

genel!ale.1 po.Jta e.! e.nc.eitcUdo del motOJt, opeJto.cl611 del V.l11o.m6me:tJto, 

M.l e.amo lM JteglM de he.gWL.ldad, 

1. - Ve.1pu~ de.l p1toc.ed.ún.lento de. e.nc.e.nd..ldo del motoJt apague.lo 

de.1p1te.nd.lendo !M llave.\ del hw.ltc.lt de .lgtt.ici611 y p1toc.eda a ac.oplalll 

lo o.l V.lno.m6met!to me.d..lante hu jU1tto. wúvwal. y plloc.e.da a c.oloc.o.Jt la 

p1totecci6n del eje.. 

2. - PMc.eda. a c.oloc.o.Jt la pe!LlUa del c.ontllol de. co.Jtga eit la -

po6.lcl6n múúma.. 

3.- Abito. la v.tlvula de pa.10 del agua de.l V.lno.m6me.tJio y vuelva 

a e.nc.eitde.Jt el motoll, 

4. - Encienda la moto bomba y ajlthte. la plle.1.l6n del 6lufo a -

1.15 l(g/ cin
2• 

5. - Awnente. la apvi.twut del ac.ele.Jto.dOJt o.l mUmo tiempo do.Jtdo 

callga o.l motoJt ltMto. que el ac.ele.Jtado!t e.&te toto.!men..te ab.le.Jtto y el 

to.c.6metM .lncUque SOOO RPf.f. 

6.-Reg.lhtJte la,¡, mecUcionu de c.o.Jtga med.lattt.e lM 6.lgu.lente.1 

661U11ulah: 

11,P, . w 
K 

X N donde w • Pe.lo med.ldo en la bi!hc.ula 

N • Revolucionu pM m.in!Lto 

K • Co11<1.tante del 64eno. 

S.le.ndo 2000 . 60. X 16 
21í',. K . 2000 

'l'•J60X76 • 36 
Z1i't "?:UOOJ Po.Jt • W X 0.36 ¡¡u,, 
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PRUEBA H 2.- PAR VE ROTACION A VELOCIVAV (RPMI CONSTANTE V APERTURA 

VARIABLE VEL ACELERAVOR. 

OBJETIVO: El alumno al Mna.UztVt el e.xpeJLi.me.11.to HM capaz de : 

1. - Ve.mo&.tluvr. R.o6 camb.i.06 de po.te11cúa a .ea va!Úacú611 de cM_ 

ga 11Úei1tlta4 lM 1tevo.fucio11u peJunanece» con.i.timtu, 

2. - Ve.teJun.&tM el compolL.tmnienta del mo.tolt bajo concüc.lonu 

de cMga vaJLiab!e y veloc.idad coM.tan.te. 

EQUIPO NECESARIO. 

VINAMOMETRO FROUVE. 

MOTOR VE CUATRO TIEMPOS NISSAN TIPO A-10 

PROCEVlMIENTO: 

U11 ejemplo pl!.áctlco de !o que pode.me& compi!.obtVt en u.te exp_g, 

1tlmeit.to to .tene.mo& en ea conduccú611 de un au.tom6vil en cMl!.e.teM. 

El c/10 6 el!. o conduc.tolt de.i. ea vfaj M a una velocidad conUan.te, rli.gf!:: 

mo6 100 Km/llA, paila podeil. UegtVt en el me1101t .tlempo po6ib!e, 4¡ no 

61Lei1.a poi!. 6ac.:to1tu 1 ncon.tltolabi e.i., &.impfone11.te 6 e aju&:tcvúa !a po .:_ 

&.lci611 del acelei!.adoil !/ el co11duc.t~1t H co11c1te.tM(a a 911.i.alt el ve/1:{ 

culo. S.Ú1 e.mbMgo lo6 6ac.to}[~6 de cuc&:tM y cMvM, hacen vaMM .ea 
cMga del mo.tolt 6¡11 qLLe :te11gamo6 nh1gw1 con.tito! &ob1te elfo4. P<Vta 

compei:&M R.06 6ac.tMe& rui.te}[.(Q}[e& u 11ecuM10 aju6.t<Vt 61tecuwtemen_ 

.te el aceiviado1t a mayo!t o meno!t cMga del mo:tO!t. Al 4ub.úi una cuu _ 

.tt 6e ab.W:á el acelei!.adolt ptVta ev.ltal:. !a p€J<rli.da de velocidad, al 

ducendeil. de.ja1te.mo6 de ace!el!.M pMa ev.lttVt ·que ·au.'l!en.te la velocidad 
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En Üd cWlv<th he acel.eJuVt.1 un poco pall4 compen.!aA ta. CMga acüc..lonat 

polt el. cambio e.11 la d.üteccl6n. 

Ha!I motOILU de Hlt.vi.clo puado que. deben de ajw.taJr.J¡e a mecilda 

que camb.le ia caJt.ga y pa!t.a 1te.ati.zCV1. u.ta 6w1c.l611 cuentan con 1tegul~ 

do1tu automá.t.lco4 ( mejolt conocldo4 como 9obe.1tnado1tul. Un ejemplo 

de lo ruiteli.i.olt 4011 lo6 91ta11du ma.toltl!..l que mueven f.04 gene1tado1tu !f 

que deben de .tMbaja1t a wH1 veioc.ldad angu.fAA c.oM.tan.te. 

Pa1t.a .fa 1teailzac.(611 del p1tuente expCJl,jmeiito 4ugie.1to una ve.lE_ 

&dad de ope1tau6n .i.ntenmeclla aceptable ( 3000 RPMI, 4 i.i1 CMga. A 

pM.t.i.IL de ute ajiu..te 4e. .i.11e1teme11.ta .fa apeAfJ.vta del. acete1tad01L 10% 

en c.ada .inMemen.to aumentando .ea cMga a .fa vez pMa conbeli.vM .ea 

ve.loddad co11bta1ite ha.Ha que e.e ac.e.le1tad01L 4e. e11cuenbte .to.talmente 

ablento. Lob dtLtob que obtengamob 1104 de.teJJm.l11a1t.a11 e.e 6unc.lo11amle1ito 

de.f rnotolt bajo tlll> co11dfolo11u de vefoc.ldad coM.tante. !f c.Mga valt.i.a_ 

bte. 

PROCEf)JMJ ENTO: 

NOTA: An.tu de aManeM e.e rnotolt itep<the. lo4 pli.ocecüm.i.en.to4 

gene1tatu. 

Habiendo a1t.1t.ancado e.e motolt !f e.Jitando u.te. caUen.te 4.lga lo4 4_-l_ 

gu.i.entu p<tho4 1 

1. - al 1ib1ta .fll4 peJt.lUaJ del agua de.l 61te110 lúdltM.Uc.o y afU4.te._ 

lo al rnlnimo • 

bJ AManque e.l mo~.011 1J afU4.te. e.l ace.le.1tado11. pMa 3000 l!PM 

ap1toxi.madamente. 
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2. - Reg.WtJr.e eld.it vefouclad a.t pú. de .ta. .ta.bta. V .to cua.t 

de6.úW<á'. ·.e.a. velouda.d palla. fu c.ua..t 4e Ita.e.e el expi!IWn~ 

to. 

3. - AjMte el a.c.eleMdolt fuu,.ta un 30% de 4U c.a.MeM y aumente 

.ta. c.Mga. a.t mo:tolt polt me.el.lo del 61teno hU.ltá'.uUc.o fut4:ta. 1te_ 

duUlt .ta. veloudad a 3000 RPM. 

b) Anote la .tec:t.ulta. e.i1 .ta. .ta.bla. V.3 e.i1 la. e.alumna. de (PAR) 

e) ca..f.cule la. po:tenUa. y 1te9.WtJr.e el 1tuul.ta.do er. la. co.tum _ 

na. ( Pote11c,i.a.J de .ea. .ta.b.ta. V • 3 

RPM 

AC.ele11ado1t e.i1 
pote.i1ua. HP PM IKa-ml ' 

'"ª 

40% 

50% 

60% 

70~ 

80% 

90% 

1 ooi 

F.lgUM V: 3. - T a.b.ta. de a.no.ta.uonu de Reg.i.l>:t.lto de PotenUa. y PM' 
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4. - <t ) Aumente fo apeJLtwut del acUeMdOJ'l e11 lod v11lo1tu de 

acele.1utc.i611 1tutan.te.1 en la .t:bla f/ utlUzando el ó1t~ 

110 li.ldliáuUco Um.Ue. la veloc.ldad a 3000 RPM. 

b) Anote en fu t.ttbea fod va10i!U del (PAR) y c<tlcu.t'.e la 

pot.e11da .ln&<'.ltlbi.endolM en fu mUma tabla, 

e) SupJúmtt la caJtga, cleJ¡J¡e totalmente el aceteJ1ado1t y palla 

el .!"O.tOIL, 

5. - T Jrace .tru. 91Uf6.lcM de paJt de 1tot.<tc.i611 y potencia en .ta gltd_ 

ó-lc<t en blanco de ea Mg. V .4 

40 50 60 70 

Apeltt.WUl de.i Acele1tad01t 

RPM-------

90 

F.lgW<a V:4.- GM61ca de Palt de RatacÚn y Potencia { llP l 

15 

·ro-

1'01) 

E' 
1 

~ 

~-
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PRUEBA H 3 • - . AJUSTES EN LA MEZCLA VEL CARBURAVOR. 

OBJETIVO: El a.tumno a.t ó.&u1.tüa11. eJ. expe/Úmento delr.4 

capaz de : 

1.- Ajw..tM el cMbUl!adoJt del mo.toJt de cua.tJto .túmpod pa_ 

Jta lM cllóe11.en.tu co11cllclonu de tJtabajo. 

2. - Cond.tatMá lo.1> eóec.tod que .1>e .tle11e11 pM mezcla,/, pob1tu 

y r.lca.1> de a.Ute y combu.\tlble. 

EQUIPO NECESARlO: 

1. - V.i.11am6m@o FJtoude. 

2. - Mo.toJt de. cua.tJto tlr.mpo.1> Nü 6M T .lpo A-1 O 

3.- Ve.&Mmadolt plano 11 6 

VFSCR1PCION: 

Et Calr.ÚUl!adM u e.f. elemento donde .1>e contltola trna mezcCa de 

a.Utc-combu.1>.tlble que no.1> Megu/!e un óu11c,io11am.len.to acep.taúCe del. -

mo.toJt. El ajuUe. del cMbtVtado.t .1>e da a .tJtavél. de do& válv«lM de 

agu.ja que .1>e e11cuen.tJta11 ub.icada.1> en la pM.te .lnóe!Uo'< del calr.bulla_ 

doJt y .1>011 ódcLCmrnte Jteconoclda.1> poli. .Co6 JtuolLtu que .Ca.1> ma11tie_ 

r.e11 en .1>u .1>ilio. Log.lcamen.te e.f. cMbU!ladoJt puede .l>M ajw.tado palla 

UJ1a mezc,Ca eco116m.lca mayO/t de una Jte.l.ac.lon 15: 1 1 ./>e cllce 15 a J 1 

.Co cua.l 6.lg1U:ó.lca que polt cada J 5 Kg de a.Ute . .i.c mezc.tall.4 ·1 Kg de g~ 

.1>ot.&ia. a.l.l corno paJta una mezc.Ca /Uca de IU!A.ta 5: 1 la concllcl611 del 

mezc,Cado camb.laltá de acu.CJtdo e la./> necu.ldadu de. ope'<acl6n del mo _ 

.tolt. V.lgamo.1> P''" ejemplo de una mezda !Uca que H 1tequ.le.1te alr.JtMcM 
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un moto11. 61Llo lo c.ual ne.c.e.1.Lta una rne.zc.4 e.x:ttr.emadrunmte. ILÚ!a ya 

que. ta g<1..10U11a de. ta mezeta .le. c.onde.11M Mblte. .ea.i paJte.du 6~ 

de.l .1.l!tem,t de. admi.J.i.ó11. Se. empte.a Ull o.l10gado11. plVla UmUM e.l .\_!! 

nÚllLl.tlto de. ai.Jte y 601tZM al mo.to11. a a.Jp.i.ILall. mM c.ombu.itlbte.. 

S.i. e.l motoll va a .tJtabajM a .1u pote.ne.la mñx.i.ma &e. 11.e.qu.i.e.11.e 

una me.zc.ta 11.i.ea, 4-Út e.mbMgo .l.i. la mezc.fo !!.\ demM.i.ado túc.a .fa PE. 

te.11c.i.a .1e. 11.educ.i.Juí ya que. 110 .1e. c.ue.n.ta c.on .1u6ic.i.e11te. ox.lgeno e11 

e.f. ai.11.e que .1e. M~e. como pMa quemM todo e.l combl14.tibte.. 

U1t cMbUILadOIL .1e.nc.i.Uo 110 puede co11.1e.11.vM u11a ve.toc.i.dad co11.1_ 

.tantc de a.i.lle. a c.ombu.iti.bte. palta ve.loc.i.dad vatúable. y co11 una po4.i._ 

c.i.611 6-lja del. ace.le.1tado1t, .1.i.110 que vMía pMa di.6e.11.e11te..1 ajUAteA 

de.t ace.le.11.ado11. a me.110.1 que. .tei1ga u11 .1.i..\ti?p¡ct de. compe11&ac.i611. Lo <lit_ 

te.11.<o11. puede obte.ne.Me. lt<lc.i.e.ttdo (lju.1te..1 a lM válvuta.J de. aguja.1¡. 

PROCEVIM1 EWTO. 

NOTA: A1ttu de. MILaltcM et. mot~11. /lepa.Je. ta MV.i.4.i.~tt pite.op~ 

c.i.onal tJ lo.1 p1<ocedúnie.nto.1 e.e. M/lanque. de. loli plloc.d_ 

d.i.mle.n.to1i gene.11.alu: 

r. - a) Coloque. .ta c.Mgct ¡/et. di.11arn6n1et/IO en mfo.i.mo 1 g.i.IL(lttdQl¡¡ 

llMta e.l tope. en .1e.1t-Ucio c.011.tJtMio ¡;t 1¡e.n-tldo de.l 11.et.oj) 

bJ llaga g.i.Juvt c.on e.l de.1iaJimildo11. ( eit el .\e.ntldo de.l 11.e..tqj) 

ta4 viUvulM de. aguj(l de.t cMbUIL(ldQll. /1Mta que. e..1te11 

c.ompletanie11te c.e.ILILadM. 

c.J Haga g.iJiM lM váivulM de a911ja ( en H11tldo c.Qn.t/r.M.lo 
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a .tiu. manec..lUiu> de.l Jteto j) 1 1/2 vue.l.tM, coloque 

wia peque1ia 6eii<t.l'. en u.te pu11.to pMct .tene.Jt.to c.omo 

Jte6eJtenc..la. 

NOTA: Al gbtM la válvula. y e.l de.MJtmadoJt H a.Un.le a .ta 

muuc.a he le ltabJtd. dado 1 /2 vue.l.ta. 

2. - Vupuú de.l MJtanque y de ltabeJL e.a.ten.to.do el mo.toJt, o.uml?.!1 

.te len.to.mente lo. apW.uM del ac.eleJto.doJt hM.ta 100%, ltUJ11~ 

.tando la eo.Jtga a lo. vez po.M .teneJt 4500 RPM. 

3.· a) AjM.te la c.Mga de.l d.ú1o.m6me.tAo y .to. v<Uvulo. de aguja 

del eo.JtbulladOJt po.Jta aleanzM la .focllc.ac.l611 del PM md.>Umo 

en el me.cüdoJt de c.Mga a una veloudad de 4500 RP,11, Ano.te 

lo. poh.i.U611 de .tiu. vd.lviitM de aguja y e.l pM de Jto:tllc.l6n 

a 4500 RPM. 

NOTA: Reg.lh:tJte la poh.lu611 de W vd.lv1tlah de aguja c.ontando 

lM vuet.tM dadM ltac..la a6ue.Jta. Po1¡ ejcmp(.o hl paM UegM 

a 4500 RPIA he Jteq11.leJtc11 1 /2 vuelto. IUtc.la a6ue.Jta donde P..l 

punto de po.Jttlda 1 1 /2 vue.UM ltac..la a6ueJta md.h meclia vue.f.ta 

hac.la a6uMa lo. poh.lcJ6n 6-(nat hMd. 2 vueltl!h J:acJa a6ueM. 

b) .- AlioJta haga gh<M la \'.Uvuto. de aguja J:ac.ia ade11.tlto (en el 

.u11tldo del Jteloj ) l1M.ta que el mcÍ.toJt emplee.e a 6o.UM y 

mMclte .i.Meguf.1Vu11e.11te mto.tandQ .tll 1J06.ic..l6n de lo. vcítvula. 

c.).~ Ano.te loh valo"u an.tttioJLU e11 lo. .to.lila V.5 

4. -al Rep.l.to. lM p1¡uebM de ajlth.te del eMbuMdoit pMa o.tl!M 

veloudo.du (RPMJ 'que u.tan anotadM en ta .tabla .irt6e.JtlQJr.. 
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RPll PAR VUELTAS f/P VUELTAS HACIA 
1 KG-11 ) /IACl A AFUERA AFUERA. 

IHP MAX ) 1 POBRE ) 

5000 

4500 

4000 

3500 

3000 

2500 

2000 

F.igu/ta V.5.- Tabla palla ana.tac..i6tt de va!otu de aju,1,.te a ta vMvuta 

de.t CaJtbwtadoJr.. 

vupuu de .teJun~ttM fu,& p4ueba,i, palla 2000 RPM ,1,upwna ta ca~ga 

!f Ji.eduzca ta apelr..ttVLa del acef.en.adaJr. y f"lM el mota4. 



PRUEBA H 4. - ~IEV!ClON VEL CONSUMO VE COMBUSTIBLE. 

OBJETIVOS: Ef. afunmo al ó.lno.Uzall. el e.xpeJuinento heJtCÍ e.a_ 

paz de: 

1. - Calc.cdtvt loh c.onhumoh de c.ombw.t.ibR.e. mediante. la bMc._!! 

.ea. y hac.Vt R.oh cli.agltamoh Jte.hpcc.tlvM. 

EQ.Ul PO NECESARIO: 

V.lnam6me.tlr.o FILOude. 

MotolL de c.uat/Lo .tlempol N.il>hr.n T.i.po A-1 O. 

Bá.lc.u.R.a !J hl6tema de c.ombM.tlbk. 

Rel.o.i 

VESCR1PC10N: 

Cuando noho.tlr.oh uamah a adqu,V¡,Ur. w1 motOIL no& eh de ehpec,ial 

.inteJtM e.R. c.onoc.Vt .ea. eMc.lencJ.a que 1106 va a .ta11.. E6 dew et c.on_ 

hWno de combuh.tlble con lle&pec..to al ILehuUado que quUtamoh ya Ha 

en W6me..tlr.oh en el ca&o de un a.uXom6v.iR. o li.U.owat.:th en et ca.10 rfe 

move!L un gen<VLadolL, e,tc., y pOIL lo ta.n.to no& e.1 ehcenc.lal de.n.tM -

det 6uncJ.onrunien.to de.R. motoll la mecli.cJ.611 p1tec.üa y M.gn.i.6.foat.lva del 

eo11hwno de aUte y c.ombub.Uble. 

S.i m.id.i.€JUV)1oh el combUh.tlbte ea ba& e al 6aUan.te volumU!Uco 

de.R. mümo .tenc/JUamoh una ci.6M aphox.imada a la c.an.Udad u.t.lllzada 

pelta tal vez el .tanque. no he hab.(a Uenado al punto de. ILebM e. hubQ 

algún delLILame etc., Ademáh en eh.te. e.U.culo no be toma en cuenta loh 

pM.iodoh de ma/Lc.ha m.(n.ima y ah.!, el valolL !Lehtan.tc. eh un plLOmc.cli.o y 

no hicli.ca el colthumo c.xac..tc. 
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Nuu.tJto .1Ll.tema de. conbMtib.te 110.1 p!tapoi!ciona un med.lo 

¡:xV!Ll detVllllinM el con.1wno de. combMtibte exacto en un tie.mpo 

dete11m.ir.ado de. la pltueba, En Uta p!t~c.tlca H óruni.Utl!ÚzM~ -

1.- El puaje. del combu6tibte. .le. liace a pa!ltill de. que e.t 

mo.tolL .1e. e11cue11 . .tlte eu lo..1 condúuonu de Mvolucionamlento de_ 

HadM, 

2. -Se. aju.bta la lectwta de. la bMcula y en ue p!t.e.il.10 mi 

mento .le pone a ów1c.lo11a1t un ILetoj. 

3.- Al .tlu1116c1VVt.ilt 10 milutto.1 en que. el motOIL /¡a. u.tado -

óu11cfo11a11ado en !o..I cond.lclonu de. 1tevoluc..ionamleitto y ca11go..1 de._ 

.1e.ado.1 H apaga el moto!t y .1e pa11a el lle.lo j. Se. MaUza e.11.tonce..1 

una me.dida del combu.1.tibte ILutruite. y po!L meITTo de !a dlóe1te11Ui1 

.1e. conoce. el con6tono de. combu.btibte en .tM conrlfoi.onu dueacla,i -

del motolL, 

CONSUMO VE 
COMBUSTJ BLE 

PROCEVHIJENTO: 

PESAJE 
1N1C1AL 

PES AJ~ 
FlNAL 

1. - UtlUzando d .1.lgu.len.te plloce.d.lm.leitto como gu.fa .ln.1.tale 

el .1.l.1.tema de. mecllc.l6n de. combu.1.t.lble.: 

a). - CoMobolLe. de. que el dep6.1.Uo de. gMoli.na u.te. Ump.lo. 

bl.- Llene. el de.p6.1lto de. gMoUna lo .l!l~foi.en.te. p¡Vta pode.Jt 

eóectuM todo.1 lo.1 e.xpl'AÓ!le.1tto.1 .1.in .tene.Jt que MllenM. 

e).- Coloque. .f.o. bá.l>cula .1ob1Le una bMe óúu~e y pOll encima -

de.t dlo.tadOIL del ca1Lb1<1lado.t, rlupuú coloque el dep6.1lto de com&tJ! 
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NOTA: Antu de aM.ancM eJ. mot.Olt 11.epa..1e l.a. 11.u.iA.itín p1teopell.aú2_ 

nal y lo6 plLoced.<.müM:o6 de <W<anque de i.06 p1toced).m).ento6 gen! 

11.a.iu. 

2. - <t) Coioque i.<t CMg<t del V.inam6me.tll.o en ei. m.úúmo. 

bl AManque el motoJt y dejef.o ca.tentall. a 3000 RPM dU!ul!:! 

.te 30 H9undo6. 

3. - Co11 el mot.011. 6unúo11a11do a 3000 Rp¡i ~.lit cMga u un buen 

efempto pall.a .in.iÚM fu pM.di.ca. 

4. - Ot.11.o ej empto pall.a uta piuíct.ica puede ,&e.11. el aumentall. e.e 
accú>Jtado11. rnlen.tll.a..\ H da cMga al a~ete11.ado11. hiut<t que uté. to.úif 

mente ablv.to, 1J .la velaúdad pe.1u11anuca a.n 3000 RPM. Puede a.110.tM 

fo6 va.ta1tu en U/la tabla coma l.a. 6.igu,lente: 

VELOCIVAV CARGA CONSUMO PE COMBUST1 BLE. 

3000 o 
3000 
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PRUEBA H 5,- MEVICION VEL CONSUMO VE AIRE. 

OBJETIVO: El a.Cwnno al 6.lnallzM el c.xpe!Umento o11Vtii capa,z 

de: 

Me.clUr. el ó(.ujo de a.iAe u.tlUza.ndo el mecüdoil !/ .ta .toma de. -­

p1tui611 que de ute o1e lleallce. 

EQUIPO NECESARIO: 

VI NAMOMETRO FROUVE. 

MOTOR VE 4 TIEMPOS NISSAN TIPO A-10 

EQUIPO MEVIVOR VE FLUJO. 

1 VESARMAVOR PLANO H 6 

VESCRIPCION: 

Lo.1 MotOllU de t!Omb1u.U611 .lnt1V111a 11ecultan de a.iAe el cual l!4 

un elemento .l11dlolpe1u.'abte en et pllocuo de combU.1t.i.6n. En el e.xpC/Ll_ 

mento H 3 to que Ji.i.clmoo1 6ue ajUolta!I. .ta pllOpo1<u6n de 9a.o10U11a en 

.ta me.zeta a quemaMe. en ta combU1it.i.611 rlonde v1e11do11an10.1 q11e 4t fM~_ 

pOJtci.611 de ta mezcla. u vM.i.abte de acueJtdo al Upo de opellaCÁ.611 que 

o1e duee del motOll, 

A co1iti.11~.au611 tu p1<U1?Jito el .1.l\te.ma de meciú!A'.611 con .1114 e._ 

lementoo1 pMa medi.u611 det a.i.lle: El o1.i.6.tema cuenta con una boqu.lUa, de 

fMed.\.i.611 pOll la cua.t o1e l1ace pMM et 6tujo de a.ilie al ca!l.bWtadOll 

a1itepo11.lC11do un tambo de 200 utJtoo1 como nmoll.t.lguitdoll de .<111pul40.1_, y 

!llego poll una mangueJta 6leiúble al cMbuMáoll como ole .indi.ca en 4t 

F.i.9u1<a V.6 



Tambah 
Amallt<'.guadoll 
de TmpufAai> 

76 

Man6miWLo 

Vep6i.L:to AUn1e11tadall 

Ffuja al C<VtbMadah 

FigMa V.6.- S.U.tema de Med.ic.i6n de 6ll<}Oi> de Ailte. 

La cli.ne1Le11CÁa de pne1>i611 que haya en la baquí.Ua, i.e rride en 

pulgada.i de agua poi!. mecLla de Ult matt6miWLa .Uquido. 

La p11.11.i>.l6n de ahte wde expltUUl!.i>e. como la aUul!.a de la· "-E. 

iumnc. de agua, en c.en.tlmetl!.01> o pulgada.l q¡¡_e· puede i.apol!.tM. 

?ROCEVJM1 ENTO. 

1.- a) Campwebe que la boqalUa m~.rLi.o.doM i.e 11.11cu11.11tl!.a .ini>t;! 

lada ea l.i bl!.ida 40b11.e el .tambo1t de amol!.t.lguado11. de .impuf 

404, 
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b 1 Qu.Ue e1 6lUJio de a.Ute del mo.to1t y c.onecte. .ta mangue11a 

que v.le11e del .tambOll, 

b.1 1 Con ef. 6.Ut!to de a.Ute 1te.tüt<u:lo, &líe .ta ma11gue11a con 

la abllazade11a. 

b. 2.) Revüe ambo4 ex..t.ltemo& de la mangue.Ita, .tM c.onex.lonu 

deben de 6 e11 he1tmWcM, 

c.) Couec..te e.t ma116me.tlto en ta .toma de p1tU1611 que. H ei1cuei1 

.tita .l1uned.lata a la Wda de la boq1Li..Ua. 

NOTA: Att.tu de aMa11ca1t e.t mo.tolt 11epMe .ta Jtev.U..l6n plteope_ 

Jtac.lonaf. y f.o& p1tocedimien.to& de MJtanque de lo& pltocecli: 

miett.to4 ge11e.1talu. 

2.- a) Ponga e1 con.tltof. de CMga en m(n.lmo 1 g.lltaudo la P! 

!tlif.a ltM.td · e1 .tope e.u e.t &en.ti.do c.on..tl!M.fo a lM maneé.!:. 

UM 1te.f.oj) 

bl A1t1tctnque 'l'.f. mo.toJt y Upe/le a q11e. H caUe.tt.te. 

3. - eon e.t mo.to11 g.l1ta11do a 3000 Jtevoluc.lo11u y &út ca1tga 1te_ 

gü.tlte ta lec..tulta del ma116me.tJto y de ac1rn1tdo. a la con.4 _ 

.tan.te de la placa de olt.l6.lc..lo &e ob.te11d1t.t el óf.ujo. Plllta 

nuu.tlto e.Uudi.o .tendltemo& do& plac.M de 011.l6ic.io que .ti_g_ 

nen f.M 4.lgiu'.eit.tu c.0116.tan.tu: 

VIAJ.IETRO VE LA PLACA 

2. 557 Cm4 

3, 68 Cm4 

CONSTANTE VE LA PLACA CAPACIVAV EN REVOLUCIONES 

1. os J.1t..1 3 /mi.11 f~ h,{O 4000 

o.903 J.1t..1
3
/mú1 /!J }io 5000 
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PMa el. c~uio de la can.tldad de CÚlle mui.tlpUque la co11.1 _ 

.trut.te de la peitca poli la IUÚZ-cuadMda de la plie.&.i.6n del man6me_ 

:tJr.o y el. lie.lu.Uado no<> lo d<Vtá en ~1.t.1 3 de AfJr.e/mln, y .i.i. M. lieqiú! 

lie .iu pe.io .iolameit.te. hay que mui.tlpUcaJL poli la co11U1t1J.te: . 

. 0.64375 Kg/Mu 3 
.\W AfJr.e. 

4. - Aumente con Wt.t.Uud la. ape!L.tWta del. aceleM.doli dando Ca:!: 

ga .i.imuUane.ameii.te al mo.tolL lta.1.ta que el aceleM.doli e.1.t~ .to.talmeiite. 

ab.i.elL.to y la veloc.i.dad pe1Lmane.1ca. en 3000 RPM. Re.gLl:tJr.e la le.dulta 

del mai16me..t1Lo y conv.i.eJt.tai.a. en 6lujo de IWte. 

REVOLUCIONES CARGA FLUJO VE AIRE 

3000 

3000 
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PRACTICA # 6 PAR VE ROTACZOll, COI/SUMO VE AIRE V CO,VSUMO VE COMBUSTIBLE 

COI/ ACELERAVOR TOTALMEllTE ABIERTO V VELOCIVAV VARIABLE 

OBJETIVO: El alwmto al óina.UzM el expC!Aimen.to Hltd' C'.apaz de: 

1. - Calc1Lta11. la.6 1telacio11u de a.Ute-combMtibte de acue1tdo a .io6 

dai.o~ pl<opo1tclo11ado6 pa!t el 6.U.tema medldO!t de ólujo de a.Ute 

!/ et de medlc.i611 de combu6 Uble. 

2.- Cátcu.iM ta p1tu.l611 med-la eóectiva al ó1te110 de aC'.ue1tdo a .io6 

da.to6 obte11.ldo6 aC'.eltca del PM de 1tOtac.l611 !f duptazamiento 

volwnébUC'.o del motoJt. 

3.- CtitC'.lllM el C'.0116wno upecC6.ico de C'.ombMt.lble (CEC 1 !f .la e_ 

ólcleuc.la téltmica de aC'.UClldo a lo6 valO/tu obtenldo6 del g~ 

to de C'.ombu.U.lble !/ ta potencia de p!tUeba. 

4. - CalC'.ulM ta eó-(cle11c.ia vofumUl!.lC'.a de acueltdo a lo6 da.to6 obt_!: 

n.ido6 de ótujo de a.Ute, et duptazam.ien.to volW11Ult.lco !f ta ve_ 

loc.idad del motolt. 

EQUIPO llECESARIO:' 

VlllAMOMETRO FROUVE. 

MOTOR VE 4 TWIPOS lllSSAll TIPO A-10 

EQU!f'O MEVIVOR VE FLUJO VE AIRE. 

EQUIPO MEVIVOR VE COMBUSTIBLE. 

RELOJ. 

VESCRIPCIOll: 

La.6 ca11.acteltMt.lca6 "-º'"º P.PM, el P(llt !/ el cc1fC'.ul? de la potenc.la 

1106 p1topo1tclonan una buena C'.011cepc.i611 de la.6 C'.M.acte/l.l6t.lC'.M de opeJtacl6n 

de un 111oto1t. S(Jt emba11.90 C'.011oc.ie11do lo6 C'.OMumo6 exacto6 de a.Ute. y C'.ambll! 

t.lble 1106 u po6.ible el de-tvun.lnalt la eó.icienc.la volumébUca, co116wno6 ~ 

pccló.iC'.06 de C'.ombu.6tlble (CEC), ta p1tu.i6n media eócc:t.iva al'. óJte110 

BrA WIS 11 IEIE 
Mnl tf U 8f3UITECA 
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( PMEF ) , .fu elab0Jutci611 de glhl6.i.CM de 1Lelac.lo11M a,iJr.e a combui.tlbte 

y conoc.e.Jt ta e6.lcüncia tú.mica. Con todo6 toJ. 6acto1Le4 autrnolLM tei.:. 

d1Lemo6 la .ln601U11ac.l611 completa 6ob1Le lM cMactVLlltlc.M ta:tal.u de a_ 
peJutci6n del motolL, 

La 11.elacl611 de aJAe a cambu6lible u el .úirUce que nah .lnd.lca la 

p11.apo11.c.l6tt de la mezc.t'.a que elttll.o. al c.lU11d1ta. La 11.etac.l6n de a.lli.e a -
combuht.lbte va.!Úa deb.lda a d.lvelLhah 6acto1tu can10: la caJtga que .tiene 

que move.Jt el. motalt, apelLtUJut del. acele.1tada11., la apelLtWta de la váevtLla 

de aguja en el ca1tbUJutdo1t etc. La 11.etac.l6n de. me-combu.&üble he ex_ 
pll.Ma como: 

RELAC10N VE AIRE A C0/.IBUST1BLE ;coNSU.\10 VE AIRE (en Kg/lt o Lb/h l 
CONSUMO VE COMBUSTIBLE (en Rg/li o Lb~ 

El catthumo Mpec.l6.lco de combuh.tlblc. (CECJ eh atila 1nd.lce del ma_ 

:tO/t el cual 1106 .lJtrUca ta cantidad de combu6t.lble. que c.oMume un moto11. 
polL cada un.ldad de potenc.i.a é.e&altlLoUada. Et (CECJ p1Lede valt.lM hegún la 

ve.t.oc.idad del moto11. y .ea apell.tu!l.a de.t ac.elVUldo11.. Et c.anhuma upec.l6.lc.a de 

c.ombtLit.lbte he exp11.e.ha cama: 

CONSUMO ESPECIFICO VE COMBUSTIBLE• CaMwna de Cambu.1.t,ibte en Kg/I¡ o Lb/li 

Po tenc.ia e11 llP 

La eó{c.ie11c.la UJun.ic.a eh !a 1Lelac.l611 de la pa.tenc.i.a de&aMatiada -
pa11. el matalt a la potenc.la dL!ponlbie ei1 el. cambui.übte. Po11. !o 9ene.1tal 

.1e .ldent.l6.{c.a c.on la let!ut glt-iega m.lnui.c!Lltu_-?_ 

La e6.{cie11c.la tMinlca va1Lfo de ac.ue.1tda a lah ml6moh 6ac.ta1tu explle.1.!!_ 

dah pMa el CEC. La e.6.{c.le11c.la téhm.ica de expltMa como: 

EF1C1ENC1A TER.\11CA = l 3.l% (Filronu.fu SúnpU6.lcada) 
~~~--~~~~~~~~~ 

(CEC en Lb/lt-1/P 

La p11.e&l6n media e6cctlva at 61te110 (PMEF) M ea p1tehl6n p1ta111edlo e_ 

jv..c.lda polt et motoll. .1ob1te el pl6t61t dWta11te 1m ciclo de ope.1tac.l61t campl~ 

to. VWta11te la caNte.Jta de 6ue.1tza del püt611 6e le. p1topo1tciona pa.tenc.ia al· 
c.lguelial pe.Ita lo.1 otlla6 ;t/¡t')¡: Admüi611, c.amp1trA.l611 1J eh cape 6e abhall.ve PCI!! 
te de Mta patcnc.la, La PMEF M ta cli.6e.1te11c.la cntJte la p1Leh.l6t1 co11.11.Mpo11_ 

cümte a la 6uCJtza duaMotiada en lo. cMJte.Jut de .únp!LUa del. p.U.t~n y l<1 

huma de !ah valoitM de p1te.1.l6tt coll.llehpot1dien.teh a lah o:l:ILah :tlLe.1 c.aMV!M 
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y a ta 61L?cc.i611 .itt.teJr.na de.l mo.toll, La PMEF be. ca.tcu.to. u.tiUzC111do el 

de.i.ptazamlento volumUJÚco y 4ubU.Uuye11doto e11 ta 4.lguú.n.te 66-'lmu.la: 

PMEF • 150. 8 X ( Pall en Lb-p.le I 
- Ve.i.ptazamlen.to en Ptg3 

f61lmu.f4 41mpU61c.adal 

ta e.6.lc.le11cla votumé.tAlca de.l volw11e.11 de la mezcla de. a.lile. y cO[I! 

bUh.t.ible. admi.tida en et c.Uú1d~o cuando" e.l mo.t011. al voiW11e11 llea.I'. de· a_ 

que.l. f4 declJL que el c.W1Jd!to debe. de UettM.6e en un 100% de hu capp.C:!, 

dad pello de~.ldo a c.ie.ll.to4 6ac.tollM u.to 11Q he lleaUza 41110 en un 60% al 

80%. La e.6.ic.lenc.ia vofumé.tll.ica he explle.l>a como : 

EFICIENCIA VOLUMETRICA • 75500 X CONSUMO VE' AIRE EN LB/11) (F61lmu.la S.lnpU6léadaJ 

( VESPLAZA/.IIENTO X RPM ) 

En el plle.i.en.te expVLi111e11.to H ope.llaM el aceieMdoll e11 4.le.te c1:f 

6ellen.te4 vetoc.idade.i. (RPMI e11 !ah cuai'M he medW el Pal!, loh collhumoh 

de combu.i..t.lble !/ A.lile. A pa1tW. de lo4 da.tQh an.te/l.lOlle.I> u ca.tcula1tá la 

potencia en flP la lle.lac.l611 a.llle-c0n1b114.Uble, la e6lc.ie11c.ia volttmé.tll.lca, 

la e.6.{.c.ie.r.c.la .téltmica, · el co1wm10 ehpec.(6.leo de combu.i..t.ible y la PMEF, 

Se .tllaza/lan gllá6icM de cada un~ de M.tct& caJtac.tvú4.ti cM del mo.tQll !/ u. 

anaUza/lá e.l 1te.1>uUado, 

NOTA: Ve acuc.Jtrlo a.t cuad!to compa/lll.tlvo de au.tom6v.Ue.h editado en 

1984 poll la Sec.Jte.ta/i.la de Come.llc.io y Fomento IndUh:tJLial el 

Mo.toJt N.lb4an palla el Va.úu11 .tiene 1 565 cni3 de c.lUnd!tada. 

PROCEVIMI ENTO: 

1. - al Conecte et h.ib.tema medido1t de. a.lile a.t 1110.toJt compilo bando 

que .ten~a la boq1Li.lfa 111'14 gllMde. 

b) Ponga 4u6.lc.ien.te gMollna eit el de.p6h.lto pallP. ello y cólE_ 

qutlo 4oblle la báhcu.la. 

NOTA: An.te.i. de aMa11ca/l et motOll Mpa&e. loh plloce.dimientoh gme_ 

llille.h palla et 11/litanque. del 1110.toll, 
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2. - a) A1r.1urnque .t.a bomba de CÚILe colocando e.t. dl11am6me.tll0 en 

cMga m!1W11a. 

b) Alvumque e.t. moto!t !f deje.to c.aie11tM como <1e .lndfot en to.1 

pMc.edlm.le11to<1 genelta.t.u. 

3. - a) Ya una vez ca.Uente e.t. motolt ·aumente .te1ttamente la. po&.l_ 

c.l6n de.t. ac.e.t.eMdOJt mlentluW awnen.ta .t.a cMga paila man.t~ 

11VL una ve.t.oc.ldad de.t. mo.iOJt de 3500 RPM. 

b) AjM.te .t.a válvu.t.a de aguja de.t. "CMbUJtadoJL palta ob.te11eA -

wta .lndlcac.l6n má>Wna e11 e.t. medldM de cMga a 3500 RPM. 

La 11e.t.ac.l6n de combMtlbte en u.te ajMte. debe/Lá <lelt en.tite. 

11 :1 haóta 14:1. 

4.- a) Reg.l/.tlte .t.06 va.C01te<1 de.t. PM de 110.tac.l611, dd co116umo de 

a.Ute !/ de.t. co116umo de combu.6tlb.t.e palla l.aó dlót.ln.taó ··ve.t.o _ 

udadu en .t.a hoja de da.to6 pa.1ta anl!lM.ló del moto.11. F.lg v.1 

b) POJt medio de l.M tec.tull<tó .ln.lua.t. !/ 6,lna.t. de la btUcula óe. 

de.te.11.mlna et colt4umo de combMt.lbi.c.. 

CONSUMO VE COMBUSTIBLE• Lec..tuM F.lna.t. - Lec.tu/ta In.U.la.t. 
--rreñijJo fu111>c~í.óte.rilToiiiñCle .f.iU .t.eclMM: 

e) PMa e.t. ó.t.ujo de CÚILe .Cea .t.a.1 columrta •de agua !evan.tada eri 

ma116met!to de .t.a toma de. p1tu.l611 de! .1U..tema de 6.t.ujo de a:!: 
lle. 9 obtenga !a tuú.z cuadllada de.t. dl6e.1tenua.t. de. i.a p11u.l611 

en puf.gada<1 de columna de agua y muWpUque e.t. JtuuU:ado -

po!t !a c.011.1.tante de .t.a placa que. a con.tlnuac.l6n tu expon_ 

go: 
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VIAMETRO VE ORIFICIO RANGO VE MEVIC10N 
RPM 

1.45 4000 - 5000 

CONSTANTE VE LA 
PLACA. 

o. 903 

·-------------- -- - - - ----
1. 05 2000 - 4000 1. 08' 

CONSUMO VE AIRE• CONSTANTE VE X ~ ~ 
LA PLACA -y ... '~·~· "" 

di Ve ac.ueJtdo al c.011.iumo de. c.ombMtlble. y .l4 po.tenela en HP, 

C/Uc.u.f.e. e.l c.011<1umo upeúó.lc.o de. c.ombu.itlble. ( CEC 1 

CEC • CONSUMO VE COMBUSTJ BLE / llP 

e.I EmpCea¡¡do e.l c.011.humo de aiJi.e y e.C dup.tazrunle.11.to vo!um~ 

e.o c..Uc.u.f.e !a e6.i.c..i.e11cia vo!umé.tJLlc.a. 

EFICIENCIA VOLUMETRJCA • Pel.o Jteal de.C aiAe. 

PM o .te61r.lc.o de.C aiJi.e. 

PaM 6ac.il.ltatt f.o.i cálc.u.f.oh podemoh u.tiUzM .ta <1.l9ulen.te 66Jtm,!! 

!a que. poJt 1r.azonu de h.lmpUc..ldad he.Jt6: .ia.tl.<16ac..to!r.la pe.Jto que. .tend!r.6: 

que. ma¡¡e.jaMe. bajo e! ú.i.tema .ütglu de meclldM. 

EFICIENCIA VOLUMETRICA • 75, 500 X ( Con<1u1110 de. a.lite) •%. 

1 dup!azamlento X RPM 1 

6) de. ac.ue.Jtdo af. PM de. 1t0.tau6n y e! dup!azamlen.to vo!umUM.c.g 

cátc.uCe !a P'lM.1611 media e6e.c.tlva a.e 6Jte110: . 

PMEF • P1tu.l611 .te.6/r.lc.a colth.ta1i.te.. 

P1tM.l611 Real Conh.tan.te. 
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PllM 6aclUtM lo6 ccUcuio6 podemo6 u.tllizo.Jt la 6.igu..iei1.te M11mu_ 

i.a que poi!. /f.azonu de 6.impUc.idad 6 eM 6ttÜ6 6ac..toJúa pe110 que .tenclJuf 

que mlll!ejMJe bajo el 6-iJ.tema .ingtu de meclidM. 

PMEF. 150,8 X ( PM en Lb - p.ie) 

Vuplazam.ien.to ei1 PulgadM 
• Lb 

~ 

g) Ve. acuel!do al coMumo upec.ló.ico de combLLJ.t.ihie c.Ucule la eó.:f. 

cienc.ia .t~cc.: 

EFICIENCIA TER/.IICA • Tl!.aba.jo 

Se puede bMcM lo6 valolLU a.p1topiado6 del calo"- p1!.opo11c.ionado poi!. 

puo de combu6.t.ible !f et valol!. del calol!. necuM.io paJi.a p!Loduc.il!. un f/P • 

pello poi!. /f.azone.6 de 6aciU.da.d de ccíR.culo poc'.einOJ u.tlllzM la 6.igu.ien.te -

ó611muia. 6a..t.i6 6ae-toJúa, pello .tendl!á que mllllejaJi.Je bajo et 6-ÍJ.tema .ingl~ 

de med.ida.i: 

EFICIENCIA TER/.l!CA • 13.1 

CEC, 

/¡) Ano.te lo6 valo1tu cátcutado6 pól!. ~.a.i 661tmuiM an.te11.io1tu en la 

.tabla V. 7 

.i) LJ.t.ilizando el con.tAOl de ca1t9a ajM.te la veloc,idad del mo.tó/f. p~ 

Jttt la6 o.t1uu vüoc)dadu de la .tabla V. 7 y l!.e9.iJ:tlte lo6 valo11u 

de co116wno .tan.to de a.ilte como de combu6.t.ibte y el valoit de PM. 

61 Cuando e6.tru1 comple.to6 .f.06 da.to6 coMupond.ien.te.6 pa/flt .toda.i 4u 

veloc.idadu p1toceda a. pone11 el mo.tol!. en mMcha m<.n.íma fum.ínu_ 

yendo .tamb.Un la cMga y p1toceda al pl!.Oced.im).en.to de pMo del 
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mo.toll en l.06 p1toeedúnler..to6 genl?Jtale.6 y p1toeeda. 

kl CMeuf.e lo6 o.tllttl. da.to6 de la .tabla y pltoeeda al llenado 

de la mi..lma. 

5. - Con lo6 da.to6 Jtegi..1.tlla.do6 en la .ta&ia de da..to6 palla. e1. 1111~ 

l.U.i..1 del mo.toll, .tila.e e la.1. eUllva.6 eoMuponcüentu en la. 

gM6.iea. 1 F.íg V. 8 l de. da.to6 de. p1tue.ba. de.t mo.toll. 
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FIGURA V: 7. - TABLA VE VATOS PARA ANAL1S1S VfL MOTOR. 

Feclto. de P:mebo. _____ _ 

Nomb'1e del Afomno ___________________ _ 
No. Ve Reg.Ubto _____________________ _ 

Ma.tel<.lo..__ ______________________ _ 

Holta!Úo. _______________________ _ 

Fbuno. del Labo1tatow.to.~-----------------
ObJMvac<.ot1u. ____________________ _ 

RP,\I 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 

PAR 
I KG-/.1 ) 

MANOMETRO 
1 Peg H20 ) 

BOQU1lLA 

POTENCIA 
HP 

CONSUMO DE AIRE 
1 Kg/h) 

CONSlll.!O VE 
CQ;IBUSTl BLE 

I Ka/!1) 

RELACTON 
kIRE-COMBUSTIBLE 

CEC KG/h- fiP 

EFlCléNClA VOLUME 
TRlCA (§) 

PAIEF 2 KG/ cm 

EF1C1ENC1A 
TERMTCA ( %) 
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V. 8. - RAF l CA VE LOS VA TOS VE P.RUEBA 

NombJte del ACwmw fecha de P!Weba ----
No. de Regi~tl!.o --------------·--
MatVLú 
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PRACTICA H 7.- PAR VE ROTACION, CONSUMO VE AIRE Y CONSUMO VE COMBUS 

TI BLE A VELOC1VAV CONSTANTE Y APERTURA VARIABLE. VEL 

ACELERAVOR. 

OBJETIVO: Al Mna.liza!L u.te expe!Ume11.to el a.fwnno 4elt4 capa.z 

de.: 

1. - C0Moba1ta11. la. depe11de.11c1a. que ex.W.te de ™ 1tevofuc1011u -

(RPMJ con itupe.cto a la. ca.1t9a1 y de .lo. 1te.fac16n a.Vte-combu! 

tible. con itUpe.c.to a la opelttUita del acele1tado1t. 

2.- CoMoboita.it lo4 e6e.c.to4 de la apelttUita del aceR.e!tadoit con 

itupe.cto a la. e6.lc1encht .t(!lunica. del mo.toit. Adem44 de. R.06 

camb.i.o4 de po.tencht con 1tupe.cto al acele1tado1t cuando 4e. 40! 

tiene ftUi 1tevofuc1011u. 

EQUIPO NECESARIO: 

1. - VINAMOMETRO FROUVE. 

2.- MOTOR VE CUATRO TWIPOS NISSAN TIPO A-10 

3.- BASCULA Y SISTEMA VE COMBUSTIBLE. 

4.- RELOJ. 

5.- SISTEMA VE ME!'ICION VE AIRE. 

OESCRIPCION: 

La apelt.tuita de. ta v.tlvula del ca.1tbu1tadoit 1106 e.6 .lncll!peiu.abte. 

palla atcanza.1t ™ mez~ a.b<e-combMtibte optima.6 palla el .tJtaba.jo -

que. 4e due.a 1106 p1topo1tc1one. el motoll. En el expe!Umen.to H 3 4e. pitob6 

el ca.1tbUltado1t en cond.lc1onu de.,acele1tada1t .total.mente ab.leltto. En el 
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p1te.1e.nte. e.xpe.Jtúnento .1e .lome.teJt4 a pJWeba el ca1tbww.do1t con.1e.1tvando 

.la ve.loc.ldad del motoJt en 3000 RPM y vaMando ta apeJL:tul<a del acele._ 

JuU101t. Se owe1tva1t4 .la ILUpuuta del caJtbWtadoJt ante .la concl.fol611 del 

acele.1tado1t. con ape./ttu.lut vaJt.lable. 

PROCEVIMTEWTO. 

1.- al Canee.te lo.1 ú.1tema.1 de me.dfol6n de a.lite a6l como taml>ién 

el de combuUlble. 

b) Megwiue de colocM la p.laca de atúMcl.o de mayolt di4me_ 

.tito del olLi.6.lc.lo y de U.enM el dep6~Uo de combiu.tlble. 

el Rev.l.le que .la6 conex.ionu de .la6 ma11911e.Jta6 de ltUr.e y cam_ 

biu.t.lble palla que queden ltvunWCa6. 

NOTA• An.tu de MJtancM el motOIL 1tepa6e el p1tace.iümier.to de =n 
que en lo.\ p1toced.lm.len.to.1 gl!.l1e.1talu. 

2. - a) Ponga e.l contllal de cMga a.l mfo.lmo. 

bl AMa11que el moto1t y de.je.lo calentM de acueJtdo a lo.1 PltE. 

cedWento.1 ge.11e.1tale.1. 

3.- al Aume.n.te .la apeJJ..tlllta de.l ace.le.Jtado!t l1a6.ta la po.1fai611 de .to_ 

talmente Ab.le.Jt.to ( 100% 1 micn.tiuw aumenta la ca1t9a palla 

ma1i.te.11eJt el mo.toJt a 3000 RPM. 

b) Ajiu..te cu.i.dado.1amen.te .la v4lvu1a de aguja del ca1LbUJ1ado1t 

palla una cMga m4>Wna en e.l .l11dlcada1t a ·3000 RPM. E.1.to a_ 

ju.1.ta .la 1te.lac.l6n de. CLilte-combiu..Ubte pMa .la m1hú11a po.tei! 

c.i.a a 3000 RPM. 

el A110.te lo.\ valOJtU de PM, con.1umo de a.lite y del combiatl_ 

ble pMa una apVl.tWUt del a.ce.le.1tado1t de.t l 00 % ( VeJt F.i.gww. 

V.9¡ 
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F.i.guM V:9.- TABLA VE VATOS VEL MOTOR 

FECllA VE PRUEBA -----

NOMBRE VEL ALUMNO ·--------­
No. VE REGISTRO 
MATERIA ----------
HORARIO 
FIRMA VITU"BORATORISTÁ 
OBSERVACIONES. ___________ _ 

APERTURA VEL 
ACELERAVOR + XX 20% 40% 

RPM 

PM 
1 Kg-/.1 I 

MA.~0,'.IETROS 
1 Pltlg H20 1 

BOQUILLA 

POTENCIA llP 

CONSLJ.\!O VE AIRE 
1 KG/11 1 

C('l!SU/.lO VE COMBUS 
TI BLE 1 KG/lt 1 

RELAC101J 
Al RE·CO/.!BllSTI BLE 

CEC Kg/lt-1/P 

fflClENCIA VOLUME 
TRlCA 1 ?,J 

P.llEF 2 
Kg/ 1!111 

EFICIENCIA TER.llTCA 
1 i 1 

60% 80% 100%. 
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V.10.- GRAFJCA VE LOS VATOS VE PRUEBA • 
Nomb~e del alumno _________ Fecl1n de P~ueba ___ _ 
lio. de Reg.Wb!o ________ _ 
M"'teJLia HMM.io·-------------
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4.- a) Haga. .fa,¡, mecüci.011e1> ruiteJtloJtei. pa!ta la.1> o:tltah apelLtulutl. 

.lncücadah en ta hoja de. da.to,¡,. ConHJtvando la ve.laudad 

de. 3000 RPM. 

bl Al .teJtmutM ~ ot-lad a.no.tac..lonu, clihmlnuya la apeJt.tuita 

de.l ace.lenadoJt al momento que. clihminuya la cMga y pMe. 

e.l mo.to11.. 

el Catcule. la po.teJtci.a, cotthumo de. cÚJLe., et colt.lttmo de. combtt! 

.Uble., .ta 11.1'1acl 6n de. cÚJLe.tcombM.Ubte., colt6umo e&pcc.l6.i.co 

de. combU.6.Ubf.e. ( CEC 1, .t.a E6.[ci.enci.a VolwnUJUca, la p11.e._ 

.1>.i.611 med<a e.6e.c.tivn a.l 611.e.110 ( PMEF ) y la e.6.lci.enci.a .t~ _ 

mlca f:JMa cada tmo de. !oh aju,1.tu anotado,¡, y cotoque. toh 

11.uuUa.doh en la hoja de. da.to,¡, pa/f.a ancf.W.lh de.l moto/f., Ve. 

he.11., ne.cuM.lo 11.e.pahc toh conce.ptoh expuu.to.6 en e.l e.xpvi¿ 

me.n.:to roiter..ló11.. 

5, - al Pahe. a ta g11.á6.[ca de. da.tM ( F.lgUM V: 1 O l y ano~e. toh da' 

.toh de.l encabezado. 

b) A pMÜll. de. toh da.to.1> de p11.ue.ba de.l moto11., .tJtace. ~ cu/f.va.6 

ca11.ac.te1Lll.t.lca.1>. 
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CONCLUSIONES. 

La.6 plle.\en.te.\ hon wut he!r.le de. no.ta.! que he han .ido ac.umulaE_ 

do a :ótavll. de. la JteaUzac.úfn pMc.tlca de .la tllo.U. y que. a con:t.inu~ 

c16n expongo: 

ACERCA VEL MEVTVOR VE AIRE, 

El me.didOll de a.i.Jle 6unc.Lona mejolt hi. u . .lnh:t.ata w1a he.Jt.le. de ~ 

boh que. 110h ayude1! a 0Jt.le.11:t.a/t et 6lujo a :t.Jtavll. de. la pfac.a de. olt.l6.l_ 

clo ·y hac('Jno~ w1 !leclp.len.te a fo. eit.tJ1.1uJa de.t c.aJtbUJtadolt en vez de e.o_ 

.focM la mangue/ta cÜJr:ec.:t.amente acoplada a la enbtada de.t ca1tbu1tado1t, 

Adw.tl de que .ta toma de p1te.1-i.6n debe de helt ubicada a una d.u..tanc..la 

de ta piac.a equ.lvalente a la mi.tad del diáníe:óto de él.te. 

ACERCA VEL Mf.VIDOR VE COMBUSTIBLE. 

El hlhtwa de medic.1611 de ~omliuht.i.b!e 6w1c..lona mejolt h.l he pJte.l_ 

c.-i.nde de. la bomba de gMoUnn que c.011.tle.ne . .l11.te.61tadn el motolt en hU -

d.u.eiio y que ·P°" no .teneJt un mov.lmle.nto 1te.vot~e11.te en el 1tec.-i.p.le.nte de 

c.ombUht.lbte. noh vemoh obUgadoh a hacell Uegalt el combUh.t.lble al cailb_!!: 

1tado1t polt medio de gltnve.dad, 

ACERCA VEL FRENO l/TVRAULTCO FROUVE. 

El 61te110 H.ldllfiuUco F1toude. e.\ muy p!táe.Uco tn hu mane.jo pe.Ita e.\ de 

e.ipec.-i.at .ln.teJtú de que 1tec1ba wt mror.tenún.len.to adecuado el cual e.xpu..le. 

en el últ.lmo c.apltu.f.o de e.Un t~h.U., 
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ACERCA VELA INSTALACIÓN FIS!CA. 

La .i.n.i.t:alau6n 6.ú.lca del fobolUl.to.Uo debe pvunanecM c.elrltado a 

c.wúo&o& y &olronen.te pvunWA lo. en.:Otada a lo& aeumno& y mautlto& p~ 

.teneúen.tu a .fa caMVta paJW. lo. c.ua.t 6ue dWeiiado y &olameiite debe -

pVU!i.Uút&e el acc.uo cuando el !abo1ta.t011.L6.ta .téi1ga .tiempo pa.Jta gu.la.Jt_ 

R.o& en &U& p!tác..tlc.a& y labo1te.1 dentlto del laboJta.tolt.lo ya qye de no &Vl 

U labo1ta.tow.ta debvuí .tenVL R.a lieMamlen.ta .lndLópen&abR.e pa.Jta 

dM ma1ite1¡.¡'.m¿eu.to a la& máqu.lna& ( ya .ic.a pJteven.t.lvo o c.oMec..tlvo ) • 

ACERCA VE LAS PRACTICAS. 

Lc..1. plt.imeJta& p1tueba.& .ie puede dec..lJt que &on wia gula pa!ttt la& al_ 

.tima& y he omlt.ldo la& pJtueba& de evaluacÁ.611 .iugelt.lda.& ya que u:t~ de_ 

bei1 de -OVl la& que ha c.Jt.l:telt.lo del mautlto .tltuCM de la ma.teJt.ia .pa.1ta 

c.01t1toboltM lo& c.onoúmletito& adqu.llt.ldo&. en el labolta.tolt.lo. 

ACERCA VEL MOTOR. 

El mo:toJt que &e .tenga en u.tucl.lo debe :tJtabaja.Jt de la mejOJt maneJta 

po-0.lble, u ded.ll, de acueJtdo a lo& ajM:te6 no1tmaR.u del 6ablt.lc.an.te !/ 

que debV<eino& c1úda1t de c.umplWa& ya que de no l1iueltR.o .tendJt.iamo& un 

mo.toJt bajo en 1te11dlmlen.to y po.tenc).a. Lo& tijM:te& Pll"ª el mo:tolt Nl66ait 

T.lpo A-1 O de la &elt.ie J-16CO .ion: 

MMc.l1a Mútlmrt 

Ava11ce 

PJtu.i.6n de Comp1¡u.l6n a 72°C 

CaUb1taCÁ.6n de Válvula& 

eit cal.len.te 

600 RPM 

8' 

1 l Kgtc.m2 

0.014 P.e.g (0.35 11111) 
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Ca.li.blUldoit de Buj.la 

Abell.twut del Pi.atino 

r emplVlatwta No11mal. 

P1tu.l6n de. Ace.lte a 2000 RPM 

% Mo1!6:údo de c.a1tbono a 600 RPM 

Vau'.o det MuWpte a 600 RPM 

Retací611 de c.omp~u.i6n 

0.023 Pl.g l!Mta 0.027 Pl.g 

0.018 Pl.g ( 0.45 mml 

76° c. a 82'C 

3.8 Kg!c.m2 a 4.2 Kg/c.m2 

3 ~ • 5% 

'480 mm f/9 

8, 3 a 1 

Porlemo& liace~ ~ueba& la& c.uatu no& mue.i.tltei1 el. como l.a.& a.U!; 

ko.c1.011u de fu& c.ondicionu an.two>unente expue.i.tM nM oc.a&.ionan una 

pl'ldida tan.ta en el. PM como .ea potencia y el. 11.end..imlen.to del. combtt4.t¿ 

bte. 

PMa 1tealíza1t e&.tM pitueba.& c.on&uUe al. mau.tlto de la matwa y 

/tagalo en pltueJtc.la del. J.abMato11úta. enc.a1<gado. 
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