PN

§FoICE

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA

INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Q

L]

ESCUELA DE BIOLOGIA

) 788

TESIS CON
"$ALLA [E ORIGEY

L s

CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA TAXONOMIA,
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE ANFIPODOS

Y MISIDACEOS (Crusticea) DE LA ZONA DE TRANSICION
TEMPLADO-TROPICAL DEL PACIFCO MEXICANO.

TESES PROFESIONAL
QGUE PARA OBTENER EL TITULO DE

BIOLO GO
P R E S E N T A
MARIA EUGENIA DEL. CARMEN MATUS HERNANDEZ



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



PAG.
RESUMEN s.vecesscsssanssnovesrannsntnsconcnasnaoes

ABSTRACT

L A I R A N I N R N I A I N N N I I A Y 2

CAPITULG I IHNTRODUCCION s.ecevvresesneswonnns
CAPITULO IT: ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS...... ?

CAPITULG III: MATERIAL ¥ METODOS (cevvenresnnver 18

CAPITULO IV: RESULTADOS. ..cvsvusrnvsoscssannse 27

CAPITULO V : DISCUSION

Peenrdvssmasnars s rras QD

CAPITULD VI: CONCLUSIONES .sssnsvvvroviesanes A6

CAPITULO VII: BIBLIOGRAFIA (.ivvsscsaveararasssn 47



Ur M E N



R E 8 U M E N

S5e realizé un eostudio estacional de la composicibn cua=-
litativa y cuantitativa de Pevaciridos (Mmffpodos y Misiddcaos)
en la costa Qecidental de Baja Califérnia Sur. Analizando un teo-
tal da 122 puestras -de la manga de 560 micras, de la Red Bongo -
provenientes de las Crucercs CICIMAR 8202, 8204, B30 y 6302, =--

los arrastres fuoron ocblfcuos, a una profundidad mixima de 256

metyes ¥y minima de 3.4 metros.

Se identificaron seis gfneros y espocics Misfddccos, 4

son de aguas friag del Pacifico Horte y 2 gon de aguag «i)idas
do la misma zona.

Il miffpodes se detectaron 24 géneros y 30 especles, 2
especies de aguas €rfas, 2 templadas, 8 templado-tropicales, 7 -
subtropical-rropical, 10 tropicales y 1 cosmopalita, durante ol-

ciclo anual dé este grupo los mia abundantea fuerons los {iplri-

dos.

Los ndices de diversidad ebtenidos indiecan que en la zo-~
na costera @s donde el ambiente es mis fluctuante guae la vcedni--
ca, azf como latitudinaimente al sur y frente a Hahfa Magdalenn -
va rogidn de mezela de espécies gue provienen de aguas frias de -~

1a Corrientn de Callfornfia ¥ calidad de la Corricnte Morecuato---

rial,

T

Tt



ABSTRACT

This is a seasonal survey of Peracarida [anfipods and Misi-

ds) composition in the western shore of Baja California Sur,

122 samples were analized of the Crusiers CICIMAR: 8202, —-—
8204, 8101 and B302, They were collacted by a PBongo net, only =
the samples of 500 m were used. The maxim doep was 256 meters=—

and the smallest 3.4 meters.

Six genera and species of Misid were identified: 4 inhabit

cold waters, 2 tropical waters of the northern Pacific,

24 genera and 36 specles of Anfipods were found, 2 species -
of cold waters, 2 of temperate waters, 8 of tomperate-tropical -
waters, 7 of troplcal temperate-warm waters, 10 Lropicals and —-
coamopolitan specie. pDuring the year the llyperids were the most-

abundant of this group.

The diversity index signsa the sone near the coast 18 where -
the environment change more than the oceanic area, as well as, -
southern and in front of Magdalena BDay is the place of miXtura -
in species coming from cold waters of California Current and —--

warn waters of the Northecuatoerial Current'.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

Los ocfanos cubren ei 70¥ de la superficie de la tierra, por
lo que el estudio integral de sus componentes es de gran impor--
tancia para la comprensidn de los fenfmenos ffgico-gufmicos y bio
légicos que en ellos ocurren. Debido a que la fauna marinha es --
muy diversa, es interesante conocer las interrelaciones gue exis
ten entre todos los factores que conformanh el ecosistema, para -
que so efectfe una expleotacitn ragional de 1o0s recursos Yy por en

de, su conservacilén.

Formando parte do esta dindmica oceanogrifica encontramos al
plancton, que como lo definiera Hensen en 1887 (Briggs, 1974) --
"LO que va crrante en las aguas®, Tradicicnalmente la vida pelsi-
gica se divide en dos categorfas: El Plancton y el Necten, @l --
primero €8 el conjunto de animales y vegetales, (Zooplancton y -
fitoplancton) que flotan pasivamente y que con sus modios de la-
comocidn son incapaces de contrarrestar las corricntes marinas -
m&s débiles, el sequndo lo constituyen formas robustas con hata-
cién activa. Con base a su estancia en el planctonh, el zooplanc-
ton se divide onh organismos Holoplancténicos y MeroplanctSnices,
los primeros pasan su ciclo de vida completo y los segundos s0la-

mente una parte, gue puede ser larvaria o juvenil {Bougis, 1%7G)

El zooplancton esta formade por numeroscs taxa, entre los —-

cuales los crusticeos son de los mis abundantes, dentro de esta--



Clage, los Anffpodos ocupan el tercer lugar en abundancia des-
pués de Copépodos y Eufatsidos, los Misidaceos son muy abundan
tes, pero s6lo en ciertas Sreas como estuarics y zonas Someras.
Los Ordenes que se estudian en esta tesis, Anffpodos y Misidi--
ceos, tienen representantes holoplanctbnicos y meroplancténices,
algunas especies estin catalogadas como ticopalfigicas, debido a
que se degsplazan en la columna de agua, con fines tr&ficos (Ta-
ttarsall, 1951; Bougis, 1976) Dentro dc las cadenas alimenti---
cias los Anffpodes y Misidfcecs tienen hfibitos tr6ficos muy va-
riados abarcan desde consumidores primarios (filtradores), secun
darics, terciarios (carnfvorecs y detritbfagos), ademis son {mpor
tante fuente de energia para peces demersales y muchos inverte—-

brados (Tattersall, 19515 Bougis, 1976; Fossa, 1985).

En estos 6rdenes se han estudiado las asociaciones due pre=-
sentan con otros organismos; como la foresia, la simbiosig obli-
gada, el eCtoparasitismo, comensalismo, endocomensalismo y depre
dacidn, esta Gltima es la relacitn tré&fica gque ha sido vinculada
con la actividad pesquera ¥a gue ¢l reclutamiento de pecas de im
portancia econbmica puede ser afoectado cuando se presenta una —-
abundancia elevada de grupos zooplancténices depredadoreas (Alva-
rifioc, 1975}, ciertos géneros de hnffpodos son considerados como-
altamente voraces: Phaonima y Paimtose han encontrade devorando-
larvas de peces (Evans, 1972, Bowman.1973; McCain 19757 Alvarifio,
1975, 1979; Bougis, 19767 Thurston, 19777 Vader, 1983; Siegel---
Causcy, 1982 en;Brinton, 1986).



Debido a que el autodesplazamiento del 2ooplancton es rela-
tivamente minimo su distribucifn, abundancia y supervivencia eg
ts infliuenciada por moavimientos y factores que son proplos de -
las masas de agua, por lo que el estudio metSdico y detallado de
estas relaciones, servirfa para tener mis indicios de leos cam---
bios ffsjico-qufmicos y biclfgicos fue sc producen on las reglo--

nes ocednicas (Alvarifio, 1979),

Ademis de su importancia ecolfigica, los misidficeos puaden —-
ser explotados para alimentacifn de humanos, prictica que es co-
mdn en Jap6n y Tailandia, los anffpodos se han utilizado como --

complemento alimenticio para salménidos {Tattersall, 1951).

Ias poblaciones planctfnicas se encucntran constantemente ex
puestas a cambios en los patrones de circulacién occeldnica, en ==
particular en la zona de transicién templado-tropical del Paclfi
co Mexicano, donde existe una influencia de avances ¥y retrocescs

da masas de agua con caracterfsticas templadas y/o tropicales.

Briggsi1974) menciona que la Costa Occldental de Baja Calie-
fornia y el Golfo de California se encuentran comprendidos den--
tro de dos regliones blogeogrificas; al norte la Regifn Califore-
niana, dividida en dos Provincias: La de San Diego en la Costa -
del Pacffico, de Punta Concepcifin a BahIa Magdalena y la de Cor
tfs al norte del Golfo de California. Al sur la Regién Pansmica-
con aguas tropicales. La delimitacifén la propone por primera vae:z

Forbes en 1856, desde Bahfa Magdalena y Boca del Golfo de Calfi--



fornia al Golfo de Guayaquil. Posteriormante los diferentes es-
peclalistas han variado leos lfmites, con base a la distribuci&n
de los diferentes taxa, ceincidiende algunos, en gue los elemen
tos tropicales de la fauna persisten mis haclia el norte en el -
Golfo gque en la Costa exteriocr donde declinan abruptamente cne=
tre Cabo San Lucas y Bahfa Magdalena. Hacia el norte los elamen
tos tropicales tienden a persistir en las bahfas, en cambio las
especies del norte gse extienden hacia el sur a lo largo de las-
costas abiertas, donde encucntran temperaturas &ptimas debido a
las surgencias, Bahfa magdalena es donde la proporcién de cam--

bio de especies @8 mayor.

Con base en lo anterior y formando parte del Proyecto Insti-
tucional Conjunto del Centro de Investigaciones Biol&gicas de La
Paz y el Centro Interdisciplinarioc de Ciencias Marinas del I,P.N.
(CIB~CICIMAR) ge planted el presente trabajo de tesis contemplan-

do los siguientes objetivos:

~ Identificacifn sistemitica de Anfipodos y Misidiceos de la 20

na de Transicifn TempladeTropical del Pacifico Mexicano.
- Definir su distribucifn y abundancia durante un ciclo anual.

- petectar la presencia de especies indicadoras de avances de =
aguas frfas de la corriente de California y/o aguas cilidas -

de la Norecuatorial.
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CAPITULO I1I

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Al superorden de los Peracfridos, lo forman 5 Srdenes: Misi
diceos, Tanalidiceos, Ialpodoa, Anflposos y CumScecs. Loa £6siles
del superorden son raros y los encontrados en depfisitos del car-
bonffero pertencen a la familia Gamaridaa (Vazquez, 1960) y de -
MisidSceos son escasos en el jurdsico y trifisico (Tattersall, --
1951), Barnard y Karaman (1983) proponen que su origen se remon-

ta a4 la era Mezozolca.

El térax cat8 cubiertc por un caparazbn considerado como un
carfcter plesiomfrfico, on otros 6rdenes como Affpodos e Iabpo—
dos, date esta considerablemente reducido, el primer segmento to-
rdcico ests Biempre fusionado con la cabeza y los 4 Gltimos li-=-~
bres. Es car&cter distiﬁtivo del grupo la presencia en la hembra-
de una bolsa ventral de incubaci®n o marsupio, por lo cual se les
denomina peraciridos (pera,dimiputivo de peridionwbolsa; Karis=ca

marfn) (Vazquez, 1980)
MISIDACEOS

Fueron cohsiderados por Latreille junto con los cufadsidos -
dentro del Orden de leos Schizopodos {pie dividido), debido a sus
patas birrimeas hasta que en 1883, Doase establecid la diferencia,
colocindolos en ordenes difercntes ya que s8lo tiepen en com(n —-
los caracteres distintivos del aspecto carideo (Sars, 1g95; Banner

1948; Vazquez, 1980), reciben su nombre de "mysis® accifn de ce-—-



rrar los labios {Grassd, 1961) parecen “peguefios camarones™, la
mayorfa tiene de 1.5 a 3. cm. de longitud, aungue hay de 10 om.
pertenecientes &l gfnexo Grnathophausin. En general mon espedies
marinas, sin embargo, zlgunas gon dulceaculcolas (Antlromydds me

aista, cavernfoulas [Heferomypsis dendsl] (Tarteraall, 1951 2,
1964; Bowman, 1985; Xaraman, 1980}.

La mayaoerfa de los Misdicecos se alimentan por filcracién, -~
mientas nadan,los batipeldgicos mon condumidores de materia or-
ginica descompuesta (nec:ﬁkagqs) {Tattersall, 1951), Sus carac-
ter{sticas morfoldgicas mis conspfcuas son: el thrax esta cubler
to por un caparazfin, 1oz ojos se proyectan debaio del) rostro, -
son podunculades y compubstos, LOS primeros pares de ap&ndices ~h
torscicos ¥y a veces los segundos estan modificsdos como maxilips
dos, 108 restantes son similares o bien pueden ser subquelados. -
Los exopoditos toricicos son filsmentosos, los plaSpodos en la ma
yorfa de las hembras cstan reducidos, en el cesc de los machos so
lamente los gque pertenecen o la familia Misidae estan alargadon—
con €)1 fin de colccar la cspermateca en el orificio genital de la

hembra, durante la cfpula. (Tatteraall, 1951; 1li, 1964},

En la revisifn taxonSmica propussta por Mauchline y Muranoc -
{1977), consideran que el orden estd compuesto por 2 subfrdenes,-
4 familias, 128 géneros y 765 especies. Las principales caracte~—
stican para diferenciar log subbrdenes: LOFPOGASTRIDOS y MISIDOS,

son los caracteres plesiomfficos, como podobranguiasa, 7 pares de-



lamzlas formande el marsupilo y ausencia de estatocistos en los
urfipodos externos, son los que identifican al primer orden, el
segundo presenta estatocisto, 2 6 3 pares de lamclas y ausen--—
cla de podobranquias. A nivel especifico los caracteres mis im
portantes son: La forma de los, apéndices bucales, estructura y
ormamentacifn del telsocp, urbpodos extermos e internos, grade
de desarrollo y forma de los plebSpodos masculinos {Tattersall,

1851 14, 1964).

La mayorfa de las ecspecies conacidas fueron descritas entre-
1880 y 1920 perfodo en el que se efectuaron las grandes expedi-
ciones, antes de esta dpoca muy pocas fueron descritas y prove-
nientes sb6lo de Eurcpa Mororiental, de 1920 a 1970 se propusie-
ron nuevas especies como resultado de revis;onea taxontmicas, -
en la actualidad, se han incrementado principalmente por los --
trabajos de Veooddridge, (1978) en aguas de Africa; Muranc (1978,
19#4) en aguas del Japfn e Islas Virgenes; Bowman (1981, 19B84,-
1985) en el Caribe; Bacescu (1933,1984} en hustraliay Modlin —-
(1982,1984) en ¢l Golfo de M8xico; Pananpunayil (1977,1984) en-
el Ocfanoc Indlco; Gordon (1985) en Cuba; Fenton (1885a, 1985h)-
en Australin; Alcaraz {1986) en el Mediterrfneo Oriental, sin -
embargo, ¢l acervo de conocimientos que hasta el wmomento s¢ tie—
ne de su sistemitica, afn no es suficiente, ya que hay zondas que

no han sido estudiadas (Mauchline ¥ Murane, 1977).

Trabajos sobre la distribucidn de estos organismos son nume
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rosos, citaremos los més importantes, para aguas de Japfin, 1i
(lo64), de‘Inglaterra, Tattersall (1951), especfficamente pa-
ra la zona del Pacffico Oceidental se cuenta solamente con al
trabajo resalizado por Banner (1948}, en el cual secfiala la pre
sancia de 16 cspecies y el limite sur de su estudic es Cali--

fornia {(U.S5.A.).

Whittman (1978, 19Bla, 19B1h, 1982, 1984) estudia nspectos
de gran interés en 1la bilologia de los Misidéiceos, como lo es
el desarrollo embrionaric propone 6 estadios que se¢ caractori
zan por la formacifn de las sigujentes estructuras: Dlastodoxr
me, disco germinal, esbozos Opticos, separacifn de los esbozos
abdomlnales, formacitn de los apéndices naupliares, diferencia
clén ¥ rotaci&n del abdomen embrionario hasta la eclosifn; las
siguicentes son 4 estadios nauplioides caracterizados por la --
segmentaciGn del tdSrax y abddmen, formacifin de los urfpodos y-
toracfpodos, formaci6n de la maxilas, pledpodos v corazbn, ge-
guido por una ecdisis y 3 eatados nailplioides gue se diatiﬁguen
por la rotacién de los ojos y liberacifn del caparazfn, forma-
cién del hfgado y estbmago, despuds de una scgunda muda larva--—
ria salen del marsupio gn eatado juvenil, gue cs una forma mB--
vil, semejante al adulto, pero con segmentaclbn incompleta, anf
como estatocisto poco diferenciado, en Leptomysis tinguura so-
doetenming gque se finaliz6 Bu formacifn de 20 a 40 minutos des--

pués de le cclosifbn a 16°Centfgrados.
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Por estudicos efectuados por Siew (1951, 1953) en; wWhittman
(1981la, 1981b) divide a los peracdridos en dos grupos con base
al desarrollo del endodermo y la aparicibn del estado "MANCA",
caracterizado por la ausencia del octavo toractpodo, presentin-
dose en Clmaceos, Tanaidfceos ¢ “Isfpodos, los cuales abandonan
¢l marsupio en este cstado, adem8s tienen la parte ventral del
embrisn flexionada convexarnente, mientras que en los Misidiceos y
anffpodos, esta de forma clneava y no prosentan ¢l eBtado men--
cionado, ademfs los Misildiceos presentan un caricter plesiomSp-
fico que esg el surcoe caudal al momento de eclosionar a la for-
ma nauplio, por lc que su desarrello embrionario no sc le pua-
de ccnsiderar més evolucionado gque el de isbpodos y grupos cer-

canes, .
ANFIPODOS

Se denominan asf porgue tiocnen patas natatorias y prensilesg-
{amphi=ambos, poda=pie) {Grassé, 1961}, son un grupo que repre=
sentan probablemente una 1lfnea evolutiva derivada de alg@n Misi
diceo ancestral (Barnes, 1977) tiene poca relacidn con los de—--
mis Srdenes del superorden Peracfirida, ya que el (ltimo scgmen-
to abdeminal no estf fusionado con el telson y las glindulas ex
cretoras se localizan en las antenas, en cambio en los otros Of

denes estin en las maxilas {Vazquoz,1380),

El orden est8 formando por 4 subSrdenes: Hipdridog, GamSri--

dos, Caprélidos e Ingolfidélidos., Existen formas marinas, dulcea
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cufcolas, terrestres, semiterrestres ¥ cavernfcolas, los gami
ridos son los gque presentan un espectro mis amplio de distri-
buci&n, en cambio los hipéridos, caprélidos e ingolfiflidos -
son exclusivamente marinos, la mayorfa de los gamiridos son -
epibantdnices, pero se encuentran en el zooplancton debido a-
que se desplazan en la columna de agua con fines tr&ficos, -~
los caprélidos en cambio son ep{fitos y también se les chcuen
tra on muestras de zooplanctenh, los hipéridos son holoplanctd

nicos y ocednicos, carnfvoros, detrit&fagos; aungue los hay

filtradores (Darnes, 1977; Vazguez, 1%80).

El cuerpo de los Anffpodos estd comprimido lateralmente, el
tamafio varfa de 2 a 149 milfmetros de longitud, no nresentan -
caparazén, pero el primero y a veces ¢l segmonto tordclico estd
fusionado con la cabeza, formando el cefale-tSrax, los ojos --
son compuestos, apedunculados, su tamano es variable, en los -
hipéridos cubren totalmente la cabeza como en los gdneros: Pai
mne, Anchifemera, Rhabdosoma, Hyperia, Oxycephallus, Amphyfy--
xus, los gami&ridos los tienen peguefios o son ciegos como en --
las especies batipeligicas Neoxenoedice capacllinoides, Ampelis
ea byb&isoldes, Lembos Lobata, LcPecinctta‘pangota {Barnara, '~
1962} . Los apéndices tordcicos no presentan exopoditos, el pri
mer par estd modificado en maxilfpedos, cl seqgundo y tercero -
tienen artrejos terminales subguelados y el resto son locemoto

res, sus plefpodos son birrfmeos (Barnes, 1977; Vazquez, 1980)

Como resultado de la radiacién adaptativa; la diversidad --
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gue presentan los anflpodos es enorme, lo cual enmaacara las re-
laciones fil&:ticas, por 1o gue la taxonomfa de este grdpo no ea-
td afin elucidada, la existencia de formas intemmedias como la f£3
milia de los caprogamiridos, con caracterfsticas de gamiridos y-
caprdlidas, sugiere gue como grupo es relativamente recicnte y -

cxperimonta una "explesidn avolutiva® {Bousfield, 1982b),

El ndmero de ecpecice descritas crece en forma geomdtrica, ya
que las colecciones zocplanctbnicas se incrementan frecuventemente,
Bougfield {1382k propone dque el orden estd formado por €000 espe-
cies, de las cuales 1230 pertenecen a los gamfiridom, por la ecxten
sidn del orden y para fines pricticos la taxconomfa de este comple
16 grupo, ha side abordada agrupando las especies con basec a4 gu -~
habkictat y grandes taxa, asf tencomos que los anfipodos pel&gic?s -
son estudiados por Bowman {18960, 1%66, 1973), los de aguas cosate-~
ras por flyrayama [(1%B83, 1984a, 1984b, 19859}, los bentbnicos por -~
Barnard (1959, 1960, 1362, 1964, 1979, 1981), los abigsales por ~=
Bowman [19B84), abarcando el suborden gammaridos {(Karaman, 1979bj,
super familfa, Talitroidea por Dousfield (1%82a, 1982b), familias:

Pleustidac peor Barnaxd y Giveny {(1260), Phoxocephalopsidae por «-

Barnard y Clark (1984}, Ampeliscidae, Amphithoidae, aAcridae, Tyssla

nassidae, Liljeborgidae, leucothoidar por Bousafiold (1982b), Arpe-~
liscidaa, Corophidae, Leucstoheldae, Liljeborjidac. Lisgf{anassidac
por Rfrgmnyn {1984a; 1984b, 1985) los géneros Indunelifa por Kara--
man (19793, 1980}, complejo de leos géneros Ealopisa por Karaman —-

(1984}, Phoxec ephalopsis por Bornard y Clark {1984}, Grandifoxus
por Coyle (19B2).

-y emaa
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En Barnard y Karaman (1983), se propone una nueva cla-
sificacidn a nivel de sub&rdenes, con base al grosor del telson
en: hiperidos, gamdridos y cor6fidos este (iltimo formado por es-
pocies de gamdridos y capfalidos, sin embargo, Karaman en 1la mis
ma publicacién sefiala que dicho carScter no tiene gran validez -

taxondmica a este nivel, por 1o gue es recomendable el uso de la

clasificacifn anterior.;

b

Entre les estudios sobre la biologfa de estos organismos
s¢ encuentran los realizados por Wycoldt (1958); Sheader y Chia -
{1970) Sheader (19701citados en: Whittman (1982; 1984) en los ijue
se¢ eatudia el desarrollo embrionario de los gfneros Mardnogammisies
Paxatihemis te, Gammaius, su desarrollo es directo, de los 3 el se-
gundo es el finico que presenta 2 mudas intramarsupiales, por lo -
que el perfodo de cuidados maternales os prolengade, los recién -

eclosionados nadan alrededor de la madre ¥ luego regresan a ella.

Sc ha encontrado que ciertas especics de anffpodos catdn
asociados al zooplancton gelatinoso, en ¢l caso de los hipéridos-
esta relacifin adn no esti determinada, Laval (1980) en; Vader ---
(1983) sefiala que es una simbilsis obligada, en cambio Siegel-Cau
gSey (1982); en Brinton {1986}, 1la llama asoclaclén facultativa -~
m8s que una relacidn de parasitismo espoecifico chbligado o puede -
ser forasia o comensalismo; sin embarge existe una co currencia =
evidente entre Myperoche medusowum, Hypeaia Gafva, Vibitia sp, Plao

nima 4p., con las medusas Cyanca capilftata, C. Lamarhil, Auaclia --
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auritfa en los ctenSforos Bedtoe &p., Plcurocbrachia piffeus ---~
Evans, 1972; Dougis, 1976¢; Thruston. 1977) entre los otros sub
Srdenes estas asociaciones estsn pexrfectamente definidas, log-
caprélido; Cyanud &camond, son ectoparfisitos de la ballena ---
gris, C. gaacifis de la ballena del Pacifico Rorte y Neocymud
priscsteni de la ballena de esperma (Mc Cain, 1975}, en los gn-
miridos se presentan comensalismo obligado en leucotha e apindi-
caktpa, con csponjas y tunicados, simbifais obligada en ELasmo--
pus calliactis con cangredos y anfmonas, endocomensalinmo en ==~

las anémcnas por Oachomene Accondita (Vader, 1983).

En relacitn a la distribuclfn de estos organiomos, exis
ten mltiples trabajos recalizados en gamiridos del Japbn, Antdrti
co, Mediterrineo, Costa Oeste de Estados Unidos, Islas Galdpagos,
Golfo da Califorﬁia, Am¢rica del Sur, Alaska (Barnard, 1959; 1964;
1962; 1979; Dauvin, 1979;1983; Bousfield, 1977; 1982a; 1982b; Ca-
vedinl, 1982; Coyle, 1982; Conlan, 1983; Brinton, 19B6) «—on algu-
nos do loa trabajos en las zonas cltadas. Especfiffcamente cn la -
zona existen trabajos aislados sobre este aspecto de la bielogfia-~

de los Anffpodos (Darnard, 1962; 1954; 1979).
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CAPITULO TIIZI

MATERIAL Y METODOS

A} AREA IE ESTUDIO, -

La Zona de estudio es considerada como parte de la zona de
Transicibn cntre dos regiones hiogeogrificas; la Californiana al-
norte, con aguas templade-cilidas y la Panimica al sur con aguas-
de orfgen tropical, se ha propucsto que la 1fpca divisoria se si-
tda entre los 23 y 24°de Latitud norte (Briggs, 1974} aungua su -
ubicacifin no es constante ya que puede variar, principalmente en-

épocas cllidas (Figura 1)

Las dimensiones de la zona de estudio varfan levemente, do
pendiendo de’ cada campafia, la de mayor cobertura fue CICIMAR 8301,
deade los 27°%a 23°L. N, ¥ 111%a 114°L.0O., con 196 millas nduticas -~

cuadradas de superficie (Figuras 2-3}

La zona de estudio estf influenciada per la Corriente de -
California que tienc 1000 Kilbmetros de ancho en promedio, su pra
fundidad aproximada es de 500 metros, con flujo al sur, considera
da como una corriente lenta, cuyd velocidad media es de 1.5 centf
metros por scqundo (GSmez, 1982) se extiende en una Sroa quo abar
ca de los 46° a-23°L.N., de febrere a juniec la velocidad es de =--
5.5 centf{metros por segundo, corre paralela a la costa con lige~-
ros componentes de alta mar, la mayor parte del agun gira al oces-
te y otra parte continGa moviéndose al sur dentro del Pacffico —-
Tropical Cccidental, en julio la velocidad decrece considerablemen

e ¥y s¢ scpara d¢ la ocosta haoto aprocdmadsmente 25%L.H., d2 este mes hag—--
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ta diciembre la velocidad es muy d6bil, el flujo corre mar afug
ra ¥ girva al oeste antes d¢ alcanzar los 20°L.N. {Hubbs, 1964;

Wyrtki, 1966a, 1966b). En Baja California la pauta de flujo ea-
altamente divergente en todo el afio, dsto estd en estrecha rela

¢ifn con las fuertes surgencias qgue ocurren en la zona duranta-

lox mzees de agosto a dicicembre {Hubbs, 19564).

En diciembre la Corrionte de Davidson estd completamen-—
te desarrollada su flujo es hacia el horte a lo largo de la cos-
ta a una velocidad de 25 cent:fmetros por segunde, comparada con-
la Corriente de California, es fucrte y puede llegar hasta ol -=-
Golfo de Alaska, su anche es de 40 a 50 millas en promedto, Sc -
forma debido a los cambios estacionales en los patrones de vien~
tes a través de Californias, Washington y Oregon, en julio no so-
pesenta, siende esta dpoca cuandeo la Corriente de California as

fuorte debide a 165 vientos del norceste (Schwartzlose, 19723).

En la zona de la Corriente de California se prescntan -
aguas de orfgen subdrtico con temperaturan y salinidades bajan,~
con alta concentracifn de oxigeno diswvelte y agvas de la Corrien
o Norccuatofial con aguas treplcales de temperatura y salinidad
alta y baja concentracibn de oxfyens disvelto. En Cabo San Lucas
y Cabo Corrientos el gradiente de salinidad y temperatura es muy
agudo, debido al efecto alternativo de la Corriente Norecunsto-=-
rial en verano y otofo y, la Corriente de Califnrnia en primavera
e invierno (Hubbs, 1964} en la zona de Bada California la sali-

nidad depende enh alto grado de la variaciln estacional en preci-
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pitacién ¥ surgencia. En invierno en el norte de la zona y en
verano al sur, la salinidad es baja debido a la estacifin llu-
viosa y escasa surgencia, en la xegién central hay poca varia
cién estacional debido a que la precipitaciédn es nula y la --
surgencia persistente. En la regibn la termoclina se localiza
entre los 20 ¥ 60 metros, la salinidad mfnima entre los 20 vy -
60 metros. La concentracifn de oxfgenc disuelto, en la misma -

capa, (Roden, 1964 en; Hubbs, 1964},

Existen dreas aisladas, en la zona de estudio, en don-
de la temperatura registrada es baja, la salinidad alta y con—--—
centraci6n de oxfgeno disuclto relativamente es baja, lo cual -
indica su orfgen, de aguas subsyurficlales estos fenfmenoa do ==
surgencia ectdn relacviopades con los vientos paraleleos a la cos-
ta, fuerza de Coriolis, efecto Ekman (Van der Spocl, 1973), queo
actfian c¢n conjunto y ocasionan que aguas supcrficiales se doas—-
placen mar afuera y deban ser reemplazadas por aguns de capas-
adyacentes. Las zonpas de surgencia estin en Punta, Banda, Punta-
Dagcansa, al sur de Cabo Colnett, al sur de Punta Bugenia y en-

la costa de mahfa Magdalena (llubbs, 1964},

La zona de Baja California es faunfsticamente compleja
Ya que muchas especies tropicales se extienden muy al norte eh-
contrando zonas con condiciones favorables como bahfas, esteros,
salientes y muchas especies de aguas friags, se enhcuentran al sur

debido a la inEluencia de surgencias (Roden, 1971).
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Durante el ciclo anual de 1982~19%83 1a tempﬂfatura o=
c115 entre valores de 21,0° a 24.6°C y promedio de 21.0 en vera
1o, 18.6° a 24.3°C y media de 22,3* en otofio; 19.0° a 23,1°C, -
20.10° en proredio para invierno y 21.1° a 21.6°C cuya media --

fue 18.5° en primavera.
B} MATERIAL Y METODGS

Las muestras analizadas abarcan un eciclo anual y provie-
nen de 4 campahas oceanogriificas realizadas durante 1982 y 1983,
por el personal de Investigacifn del CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE
CIEHCIAS MARINAS DEL INSTITUTO POLITECNICO KACIONAL {CICIMI\R'-IE'NI
abordo de los Bugues Oceanogrfificos "EL PUMA™ y "MARIANO MATAMO--
ROS", propiedad de la UHNIVERSIDAD HACIONAL AUTOHNOMA DE MEXICO y -~
ARMADA DE MEXICO respectivamente on los si{iguicntes meses: julioj.i
CICIMAR 8202, diciembre; CICIMAR 8204, febroro; CICINAR §301, ma—
vyo; CICIMAR B302, El plan de westaciones oe establecid con base a
los lineamientos del PROGRAMA CalCOFIL, consistiendo en una red -
de estacliones gue dista 4 millas naJticaa entre sf y 12 millas -
nadticas entro linehs (Deer, 1979). Por cambios en las condicio-
nes meterolégicas, como 1la presencia de ciclones, hubo estacio-
nes que no st cfectuaron. por 1o gque se anexan mapas de los cru-

ceros con las que se realizaron y se indica s8i{ fueron diurnas o~

nocturnas. {Figuras 2-3)

Con ¢l fin do conocer el cuadro amhiental durante la cam

pafia so obtuvieron en ciertas estaciones parimetros fisicos como-
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temperatura y salinidad, los métodos para obtenarloes son) para
la temperatura, termémetros invertidos marca Kahlsico, la sali
nidad mediante el salinSmetro de induccifin marca Grundy wodelo
6230N con termostato, Los datos fueron procesados por €} Depar-

t amonto de Oceanclogfa del CICIMAR,

Para los colectas de zooplancton se utilizé una red gg
mela tipo BONGO wvon 0.6 metros de difmetro, 3.0 metros de longf
tud, 1a abertura de malla de 505 y-333 mieras, de €stas Gnica--
rente se analizéf el total de ln muestra del copo de 505 micras,
Los arrastres fueron oblfcuos a una profundidad mfrima de 3.4 -
y m&xima de 256 metras. En cada lance se deotermind el voldman -
de agua ffltrada mediante un £lujfmetro digital mareca General -
Geceaniecs adaptado al foco del didmetro mayor e la red. Las =--
muestras cobtenidas se fijaron con una solucidn de formaldehido-
al a% amortiguade ¢on borato de sodie saturado, ya que constitu
ve el medor fijador y preservador para logs caracteres taxonqmi-
cos y morfoldgices de zooplancton marine (Steedman, 1%81 cnt -
Boltovskoy, 1981).,

Con el fin Zde evitar el deteriore do los organismos, se
varifica el pH vy se mantiene neutro. En cada muestra se midid -
la biomasa total, mediante el mftcdo por deaplazamienta de un va
limen conocido, el cual consiste on cuantificar el incremento de
un voltmen establecido, al agregar la biomasa planctdnica con la

menor cantidad de agua {(Boltovskoy, 1981}, Posteriormente sec pra
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cedif a separar los Anfipodos y Misidiceos de la muestra total
con ayuda de pinzas, microscopio estereoscopice marca Carl --

Zeiss y cajas de separacibn. -

Los organismos se sexaron ¥ se determing su estadic de

desarrelle (juveni) o adultold.

Para la determinacifn a nivel especiffico se realizaron
microdisecciones de los apéndices de mayor importancia taxonsmi
ca: telson, urbpodos, partes bucales, apé&ndices torfcicos. lLas-—
medidas fueron tomadas con ayuda de un micrxOmetro adaptado al mi
croscoplo estereoscopico, considerando la longitud total, desde-
la punta anterjor del rostro a la punta posterior del telson, —-
sin considerar las espinas terminales (Nailv, 1977; Modlin, 1%82;
Ward, 1984), ademds de otras medidas gue se requieren a nivel es-
pecffico como ¢l large ¥y anche del telson, urfpodos externos e ig
ternos, primera ¥ segunda antepa. Estas medidas Gnicamente se to-
maron en los Misidiceos., Para los anffpodos sflamente en Sedna e
pisma se midisd la longitud del quinto pereiSpode para diferenciar-

la de otras especics.

Identificados los crganismes a nivel de especie se conta
ron, los resultadeos fueron extrapolados a 1000 metroa cibicos de-

volumen filtrado, seglGn Hernindez (1984) con base a la fOrmula:

N=1000 n / V
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Donde:

N= nfmerc de individuos por 1000 metros ctbicos de volu~
men filtrado,
n= nimero de individuos en la muestra total

V= vollimen filtrado durante el arrastre (metros ctbicos)

El nfmero de individuos por 1000 metros cbicos se utili-
%5 para elaborar los mapas de distribucién y abundancia, los intey
valos de esta Gltima son: 1-10 poco abundante, 11-100 medianamente
abundante, 101-1000 mederadamente abundante, 1001-10000 abundante-

vy mis de 10000 muy abundante (Hernfindez, 1984}

La diversidad se calculbd con base a la ecuacibn de Shannon
-Weaver (Pielou, 1975; Whittaker, 1975; Brower, 197%; Margaleff, =--
1982)

s
L]
We 3 pi Log ,pi
i=1
tonde pl es la proporeitin del nlmero de individuos de la ~
iésima especie con respecto al total (pl = nl/ N, N es el nlmero to
tal de individuos de la colecta, H* es el contenido de informacifn-

o Indice de Diversidad en Bits por individuo.

Mediante la siguiente f£S65rmula se calculs el fndice de roa-

dundancia (Pielou, 1975):

R= H max - H" / H max &£ - H min t
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Doende la Heterogencidad mfnima tedrica = H' min t
H' min t = Log H (N = 3 + 1 /H) Log (N -5+ 11}
H!' max t = Log, S5 5= nGmoro de especies de la

muestra.

La £recuenclia de especies en las compafias, se cbtiene-
al contar el nGmeroc de estaclones en las cuales se presentan du

rante cada crucero.

Los cilculos citados fueron realizades en el centro de-
codmputo del CICIMAR, con programas ¢laborados por los BiSlogos -
Martha Haro G. ¥ Alfonso Esquivel.



CAPITULO v

RESULTADOS



CAPITULO I v

RESULTADOS

27

En total se revisaron 122 muestras de zooplancton, de es-

tas 34 se obtuvieron en el crucero de verano, 19 en el de otofio,

42 en invierno y 27 en primavera.

Se encontraron un total de 17 familias, 29 gé&éneros y 36 =

especies las cualas se¢ enlistan a continuacidn.

LISTA DE ESPECIES

Superorden PERACARIDA CALMAN, 1904
Orden Mysidacea BOASS, 1883

Familia Misidae DANA

G&neros Acanthomysis hodgaxti
Mysiddepsis catifornica
Euchactomeropsis pacliica
Gastrosaceud pacdficus
Katerytrhopa ocecanae

Pseudomma beakefeyd

Orden Amphypoda LATREILLE, 1917

Suborden Hiperiidac MILNE-EDWARDS,

Familia Scinidae STEBBING, 18B8

Género Scina le piama CILUNY ,
Familia Vibilidae CLAUSSE, 1872
Género Vibifia aamata
vV, chuni

TATTERSALL, 1922
TATTERSALL, 1932
BANNER, 1548

HANSEN, 1912

HOLT & TATTERSALL, 1905
TATTERSALL, 1933

1617

1889

BOVALLIUS, 1887
BELING & WOLTERECK, 1912

[
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Familia Paraphronimidae BOVALLIUS, 1887
Género Panaphronima gracillis CLAUSS, 1879
Familia Phrosinidae DANA, 1852
Género Phrosdna semdfunata RISSO, 1822
Prirmmo macaopa GUERIN, 1822
Familia Lycacopsidac CHEVREUX & FAGE, 1825
Gé&ncro Pscudobycea pachipoda CLAUSS, 1879
Familia Pronoidae CLAUSS, 187%
Céneros Euprone {nteamedia STEBBING, 1888

E, taticarpa STEPHENSEN, 1926
Familia Hyperiidae DANA, 1B52

Géneros Hypenéa schizegenedos STEDBBING, 1888

Hyperoche medusarum KROYER, 1838
Familia Oxycephalidaec SPENCE-BATE, 1840

Gfueros Oxicephalfus piscaton MILHME-EDWARDS, 1840

Rhadbosoma whited BATE, 1861

Familia Platiscelidae SPENCE BATE, 1862
Géneros [Plati{scelus ovoides RISSO, 1816

Amphitynus bispinosus CLAUSS, 1879

A, scufpturatus CLAUSS, 1879
A, SAmiBLs CLAUSS, 1879
Hemityphys rapax MILNE-EDWARDS, 1830

Tetratyrus 4orcipatus CLAUSS, 1B79
Paratuphys maculatuas CILAUSS, 1879

Pe dpinosus SPAND, 1944



Suborden Gammaridae DANA, 1853

Ffamilia Ampeliscidae BATE, 1857

Género  Ampelisca _pugctéca . - STIMPSON, 1864
Familia Pleustidae STEBBING, 1906

Gdnero Parapfeus tes oculalus HOLMES, 1908
Familia Oedicerotidae NICHOLLS, 1938

Cénoro Menoculodes hartmanae BAIMARD, 1962
Familia Dexaminidne  WALKCR, 1906

Gé&nero Policheria osboini CALMAN, 1898
Familia Corophidae STEBBING, 1906

Género Eaichtonius baasd{fenadls DANA, 1B53]
Familia Lyssianasidae PFEFFER, 1888

Géncro Orchomene magdalensis SHOEMAKER, 1942
Subourden Caprellidace STEBBING, 1906

Familia MAeginellidae McCain, 1968

Géneros Taltella Zapuis POUGHERLY & STEINBER, 1853
T. teuissima DOUGHERLY & STEINBER, 18063
DISTRIBUCIOHN:
MISIDACEQS

Acanthomysis hodgarti TATTERSALL. Especie nerftica, fue descrita
para aguas del Pacffico, en Borneo y Singapur, sc extiende desde -
log 2% 6°L.H., su talla aproxirada es de 7 mm. {Mauchline, 1977)~-
Se presentd en las 4 dpocas del ano, en verano al noroeste de la -

Isla Margarita, en otemno al sur y sureste de Punta Abreojos, en in
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vierno ampliamente distribuida en la zona de muestrec ¥ en pri-
mavera en dos estaciones, frente a la boca de B. Magdalena y al

norte de la misma,

Hysidopsis catifornica TATTERSALL. Especie nerftica -
que ha sido detectada en el Pacffico, en la regithin de California,
desde leosg 10° a 13° L,H, s8u talla promedio es de B8 mm (Mauchline,
1977) Se detectd en las 4 &pocas del afio, en verano tnicamente en
2 estacliones al noroeste de Bahfa Magdalena y al sur de la misma,
en otofie al norte, en invierno en un pequeiio foco al norooste de-
la Isla Magdalena y en primavera en 2 zonas frente a la boca de B,

Magdalena y al norte de la misma.

Gastrosaceud pacificus HANSEN, Especie ocaeinica, en ol
Pacf{fico se encuentra desde los 0° a 20° L,N., su talla promedio-
as de 6.4 mm {Mauchline, 1977). Aparecid solamente en 3 campahas,
en verano al noroeste de la Isla Magdalena, en otofio al norte de
8. Magdalena ¥ en invierno al sur de Punta Eugenia al nartg da I.

Magdalena y al sureste de B, Magdalena.

Kateaythiops ccedanae MOLT & TATTERSALL. De hidbitos ocef
nices se ha encontrado & profundidades que fluctlan entre los 200
y 300 m., desde los 52° L.N. a los 35° L.5., an aguas del Océano -
Pacffico, su talla varfa entre 8 y 12 mm {Mauchline, 1977}, Apare-
ce en dos dpocas, en verano al noreeste de I. Magdalena y en in—s=

vierno al norte de B, Magdalena y fiente a I. Margarita,

Fseudumma berbefeyi TaPTEwsaLI, Especie de h#bitos nervf-
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ticos, se encuentra en aguas del Ocfano Pacffico Canadiense a -
50°% L.N., su talla promedio e¢s de B mm (Mauchline, 1977), se en-

contrd solamente en verano al norceste de I, Margarita,

Eucha etfomeropsis pacf{ica BANNER. Es una especic me
sopeligica que ha sido encontrada desde los 50° a 60° L.N. en el
0. Paeffico, su talla es de 4.6 mm (Mauchline, 1977) Se encon--

tr6 Gnicamente en inviermno al sur de Punta Abreojos.

DISTRIBUCION:
ANFIPODOS

Scina fepisma CHUNN. Especie epi-mesopeldgica, cosmopo-
lita (Thurston, 1977; Barnard, 1979). Sc encontrd en las 4 ¢pocas
del aflo, en verano al sur y frente a B, Magdalena, en otofio en ~--—
una estaclf6n al suroeste de Punta Abreojos en invierne distribui-
da ampliamente en la zona de muestreo y en primavera frente a B, -

Magdalena.,

Vib{fia armata BOVALLIUS, Especie epiplanctfnica abun-
dante en aguas templadas del 0. Pacffico, su talla es de B mm ~--
(Siegfried, 1963; Dick, 1970;Brinton. 1986). Se detectd en las 4
campafias, en verano frente a I. Magdalena en otofio al norte, en in

vierno v primavera al sur de &sta.

V. chuni{ BELMING & WOLTERECK. Espccie epipeligica de ===
aguas tropicales y templadas del Pacffico y Atléntico, su talla es

de 4.5 mm (Sicgfried, 1963; Dick 1970; Nair, 1977). Se detectd en-



invierno al norte y en primavera al sur de B. Magdalena.

Paraphironima gracifis. CLAUSS, Epipcligica, ha sido
encontrada en aguas templadeo-tropicales dal Mediterrineo, Pa-
cffico y Atlintico, su talla es de 8.2 mm {Siegfried, 1963; -
Dick, 1970; MNair, 1977) Unicamente se detectd en invierno al-

sur y norte de B. Magdalena.

Prirto mackopa GUERIN., Epipel3gica, de naguas frfas,-
cosmopolita, se le encuentra en el Pacifico, Atldntico, Medi-
terrdneo y Antdrtico, al sur de Californin c¢sti confinada a -
profundidades de 200 a 300 m., su talla es de 24 mm. (Sfieg--=-
fried, 1963; Shoemaker, 1942; Dick, 197¢; Bowman, 19853). Se -
encontrd en las 4 dpocas del afo, en verano al sur de I. Mar-
garita, en otofic al sur de B. Magdalena, en {nviernc al sur do
I. Margarita y en primavera frente a B, Magdalena y al sur de-

Punta de Abreojos.

Plixosina semitunata RISS0, Espocie epi-mesopeligika,
se ha encontrado ¢n aguas tropicales y subtropicales del Pacf-
fico, Atldntlico y Mar Rojo, su talla es de 24 mm. (Siegfriod,-
1963). En la 2zona se¢ le encontrS on 3 perfodos en verano al -«-
sur de I. Margarita, en invierno al oceste de Punta Abreojos y

sur de B. Magdalena, en primavera zl norte de &sta,

Lycacopsis themistoides CLAUSS Es epipeligica, de --
aguas templadas y tropicales del Pacffico, Mediterrinco y Atldn

tico, su talla es de 5 mm (Siegried, 1963: Dick, 1970), En la =
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zona se le encontrd en otofio al sur de B. Magdalena, en invier-

no al sur y norte de dsta.

Pscudolycea pachipoda CLAUSS. Epipeligica de aguas -~
tropicales y templadas del Pacffico, Mediterrfineo y AMtlintico,-
su talla es de 5 mm {Siegfried, 1963; Dick, 1970). En 12 zona sa
le encontrd en otoifio al sur de B. Magdalena, en invierno al sur-

v norte de la misma ¥ en primavera frente a &ésta,

Eupaone faticaspa STEPHENSEN. Especie epipeldgica de -~
aguas tropicales ¥ templadas del Atléntico y Pacffico, su talla-
es de 4 mm, (NDick, 1%70) Se sc le encontrd solamente en invierno

al noroeste y sureste ‘de B. Magdalena.

E. inteamedia STEBBING. Especle cpipelfgica de aguas -
tropicales del Pacfifico y Atléntico, su talla es de 3.5 mm. (bick

1970). En verano ¥y primavera so les encontrd frente a B, Magdale

na.

Hypeaia schizogenciod STEBBING. Es una especie de amplia
distribucién en aguas troplicales y subtropicales del Mediterrinco
Atléntico y Pacffico, su talla es de 4 mm (Yang, 1960; Dick, 1970}
Es una especie que se encontrf en los 4 perfodos, en verano al -
sur de I. Margarita, en otoho desde el norte de B, Magdalena al -
sur de 1p misma, en invicerno en dos sectores frento a B, Magdale—

na y al sur de Punta Eugenia, en primavera frente a B. Magdalena.

Hyperoche medusakum XROYER, Especie nerftica de aguas —---
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£rfas, templadas y polares, en Africa se encuentra ascciada a
ZO0nas ¢osteras con surgencias, su talla es de 8 mm (Siegfricd;
19263; pick, 1970). Sclamente se encontrd an dos zonas al nor-

te ¥y sur de B. Magdalena.

Oxygeephallus piscator MILNE-EDWARDS, Especie epipeligi-
ca de aguas tropicales, del Atlintico, Pacffico y Medliterrineo,
su talla es de 100 mm (Shoemaker, 1942; Dick, 1970). Se¢ detec-

té al sur de B. Magdalena en invierno.

Rhiabdosoma whited BATE. Especie epipeligica de aguas sub-
tropicales del Atlintico, Pacffico y Mediterrineco, su talla es —

de 53 mm (Siegfried, 1963:‘Dick, 1970), Apareca al sur de B. Mag-

dalena,

Plastcsce Llus ovoedldes RISSO. Especic eplpeligica de aguas
tropicales del Atldntico, Pacffico y Mediterrineo, su talla ¢s -
de 20 mm (Shoemaker, 19427 Siegfried, 19633 Dick, 1970). En la -
Zzona de estudio se detectd en invieimo al norte y frente J B, ==

Magdalena.,

Amphytyans bispinosus CLAUSS. Especie epipelfgica, do ---
aguas cidlidas y templadags del Atlintico, Pacffico y Mediterrinco,
su talla es de 3,5 mm. {Shoemaker, 1942; Sieqfried, 1963; Dick,-
1970), Se le encontrd en otofio al sur de B. Magdalena ¥ en in---

vierno al sur de I. Margarita,

A. sculpturatus CLAUSS, Especle epipeligica 2e aguas sub-
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tropicales del Moditerrdneo, Atléntico y Pacffico, su talla es
de 4.5.mm (Siegfried, 1963). En invierno se le detectd al su--

roeste de B. Magdalena y en primavera al ceste de la misma.

A, SimiE{s CLAUSS. Especie epipelfigica de aguas sube:-
tropicales del Mediterrdneo, Atléntico, Mar Rojo y Pacffico, su
talla es de 3 mm (Shoomaker, 1942; Dick, 1970). 5S¢ le cncontrd-

sbdlamente en invierno en el norte y sur de I. Margarita.

ftcm&hyphya rapax MILNE-EDWARDS. Especie epipeldgica-
de aguas tropicales y templadas de amplia distribucidn en ¢l =---—
Atldntico, Pacffico y Mediterrinco, su tallo es de 6 mm (Shoama-
ker, 1942; Siegfried, 1963; Dick, 1970). Se le encontrd on otofio
al suroeste de Punta Abrecojos, en invierno frente a I. Magdalena
¥ al sur de I. Margarita, on primavera al norte vy frente a B, =

Magdalena.

Tetratynus forctipatus CLAUSS, Especic cpi-mesopeldgica
de aguas tropicales y subtropicales del Pacffico, Atlintice y Me-
diterrinceo, su talla cs de 5 mm (Siegfried, 1963; Dick, 1%70). En
la zona se eoncontrd en otofic al norte y sur de B. Magdalena y en

invierno al sur de la misma.

Paratyphis maculfatus CLAUSS5, Eopecic epipeligica de --
a guas tropicales y templadas del Atléntico y Pacffico, su talla
es de 5 mm. (Siegfried, 1963; Dicks 1970). En la zona se cncon-r
trd en otoiic al norte y éur de B. Magdalena y en invierno al sur

de la misma.
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P. spinosus SPAND. Epipelfigica de aguas tropicales y
subtropicales del Mediterrfnec, Pacifico y Mar Rejo, su talla =

es de 3 mm (Siegfried, 1963; Dick, 1970). En la zona se le en—

contrd en otofio al norte y sur de B, Magdalena y en invierno al

sur de ésta,

Monocutloded hartmanag BARNARD. Especia comfin del epi-
bentos del Golfo de California, Bahfa San Quintin, B. Concepcitn
(Barnard, 1962 b). En la zona se detectd durante 3 perfodos; an
otofio al norte de B. Magdalena en invierno en 3 sectcres; al nor

te, frente y al sur de ¢sta y on primavera al norte dc la misma.

Pofichenia osborni CALMAN, Especie de la zona interma
real, se ha encontrado desde B, Monterroy hasta las Islas Galdpa
gos (Parnard, 19798). Se presenta en otofio al norte de B. Magda-

lena y en invierno al norte y frente de la misma.

Enichtonius brasilensis °'DMNA, Especie cosmopolita, cir
cumtropical en mares templado-cfilides ¥y tropicales, ge extienhu -
desde la Sonda Puget al Heocuador, es abundante en lagunas costeras
estuarios hasta profundidades de 131 m (Barnard, 19623 1964; 1979)
En @l irca se detectd en otofio al norte de B, Magdalena y en in--

vierno frente al noroeste de la misma.

Panapfeus tes ocufatfus HOLMES. Especie que habita fondos
lodesos del sur de California desde B, Monterrey (USAH) (Barnard et
al, 1960b). Solamente se presentd en primavera al noreste de B,

Magdalena.
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Onchomene magdalenensis SHOEMAKER. Epibent6nica, apa
rentemente de aguas tropicales, descrita por primera vez en B.-
Magdalena, su lfmite norte es B. San Quintfn (Barnard, 1%64), -
En ia zona de estudio se localizé en verano al norta de I. Mag-

dalena.

Ampe lis ca pugedica STIMPSON. Especie gue tiene prefe-
raneia por los fondos lodosos, se le ha encontradeo desde la Son-
da Principe Guillermo ¢n Alaska hasta Baja California, su dis---
tribucifin batimStrica s desde 0 a 225 metras (Dickinson, 1982},

En la zona se encontyd en primavera al norte de B. Magdalena.

Taitella Lacvis DOUGHERLY & STEINBERG. EpIfito, ha —-
sido dotectado en aguas del Pacffico norte (McCain, 1975) En la-
zona se¢ cncontrd on verano, otono y primavera fronte a las cos=-

tas de DB, Magdalena.

T. tenudissdima DOUGHERLY & STEINPERG., Epffito, ha sido-
detectado on las costas do California (McCain, 1975). Sc detectd

en invierno al sur de Punta Eugenla y frente a I, Magdalena,

INDICES, NUMERC DE ESPECIES Y ABUNDANCIA

Para Misidiiceos el valor miximo del Indice de Diversidad
da Shannon, cxpresade cm Bits por individuo as: en verano de 1.25
en otofio 1.03, en invierno 0.50 y en primavera 0,91, En estaciones

localizadas al norte de Bahfa Magdalena, el valor minima dol Indi-
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¢ce de Redundancia, se localiz8 en las mismas estaclones en don-
de el valor niximo del Indice de Diversidad se presentd, estos-
valores son respectivamente para cada fpoca: 0.39, 0,36, 0,364

y 0.09.

El mayor nlGmero de especies (4) en verano fue al norte
de B. Magdalena en otofico (3) en la zona frente a Isla Magdalena,

en inviermo y primavera {2) al norte de B, Magdalena,

La mayor abundancia {11 500 organismos por 1000 metros
cdbicos) se registrd en invierno al norte de B. Magdalena y la

menor (246 organismos por 1000 metros clblcos} durante verano.

En el coos de los Anffpodos, el miximo valor del Indi-
ca de Diversidad en cada dpoca es: verano 0.90, oteofio 0.90, in-
vierno 2,80 y primavera 2.3 frente a las coatas de 8. Mngdalena,
an cambio 1os wvalores mInimos del Indice de Redundancia 0,15, =-

0.30. 0.90 ¥y 0.9 ocurriercon en la misma zona.

El mayor nfimerc de especies en verano fue de 3 al sur
de B, Magdalena eon otoiio de 8 especles en la estacifn mis meri-
dicnal de 1la zona de estudio, en inverno 7 al surcoeste de I, --

Magdalena y en primavera de 5 especies frente a B, Magdalena.

La mayor abundancia se detectd con primavera (8240 or-
ganismos por 1000 metros cGbicos) al norte del complejo lagunar

de B, Magdalena.
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Las especies mis frecuentes durante las cuatro estacio-
nes del afio en los Misidiceos fueron: Acanthomyadis hodgarti y ML
sdldopadis califonnica de los anffpodos fueron las especies Scina

tepisma, V., Armata, Palmmno machopd ¢ Hypenda schizogenedlos.
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CAPITULO v

b I 8 ¢ U s I O N

La existencia de especies plancténicas caracterfsti-
cas de aguas da un tipo en particular, son utilizadas como in
dicadores de movimientos o la presencia de una masa de agua -
determinada dentro de una mezecla. (Bougis, 1976). En el firca
encontrames gue convergen especies gque habitan diferantes zo
nas del ccfano, en ¢l caso de los Migidiccos la mayor parte -
de las especies {66.66%) son tropicales, distribufdas duranto
el ciclo, en ostaciones leocalizadas muy corca de la costa. Las
especics de origen templado se detectaron principalmente cn in
vierno, las especies templado tropicales desde otofio a primave
ra, ambaz en estaciones alejadas de la costa, esta distribuee=
cifn nos esboza la situacidn tdrmica de la zena; en la cual --
hay un predominio de las caracteristicas tropicales, parc: pe-
detectt la presencia de la influencia de aguas frias {(origen -

e2n la Corriente de California ¥y surgencias),

Los Anffpodos en su mayor parte fucron especies oced-
nicas y epipeldgicas (73%}, ampliamente distribuidas on toda =
la ragitn de estudio en estacicones alejadas de la costa, muy -
pocas especies fueron bentSnicas y epffitas {(27%), las cualos-
se encontraron restringidas a estaciones someras (3.4 m), de -
las cuales se eaxplica su presencia debido a la existencia da
manchas de sargazo qué arrastran gran cantidad de estos orga--

nigmes. Del primer grupo hay especies templadas, tropicales y-
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Subtropicales lo que a primera instancia nos indica la ocu--
rrencia de aguas de diferentes procedencias, En este ciclo anual
las especies de aguas frfas, se presentaron en invierno, a axcep
elfén de Piimno macacpa que también se encontr® en las demis &po-
cas, pero en estaciones cuya profundidad de arrastre fue mayor -
de 150 metros, las especies templadas en gencral se encontraron-
en invierno, otono ¥y primavera, el grupo de las especies subtro-
picales y tropicales se encontraron indistintamente en las 4 tem
poradas, lo cual indicarfa que ecxistieron aportes do estos tipos

de agua durante todo el afio,

En gencaral, los des Srdenes presentan a macroescala un -
patrén de distribucibn de especies frfas al norte, subtropicales
y tropicales al sur ¥y una me=zcla de frfas, subtrepicales y tro-
pleales frente a BahTa Magdalona, €sto nos indicarfa la zona pro

puesta como de transicién de aguag templado-tropicales,

En @l Pacifico los patrones de circulaci®n han permance
cido en esencia sin cambfo desde el pliogenc (Riedel y Funnel, -
1964 en: Shul lemberger,1%75}, lo cual ha contribuido al establa
cimicnte de cambios evolutivos en diferentes grupos de organig--
mos (McGowan, 1980) en relacifn a la regifn costera es una do -=
las mf&s antiguas en el mundo y data posiblemente del mezozolico -
medic o tempranc permitiendo gque en la zona se desarrollara una-
gran diversidad de especies de anffpodos gam8ridos {(Bousfield, -
1981). Sin embarge, nosotros encontramos due la rigucza cspncth

ca fue menecr, gue los hipérides, &sto es debido a que tanto ga-—
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miridos como caprélidos estdn en estrecha relacidn con el epi-
bentos, que por lo gue su presencia puede explicarse por los -
mantos de sargazo que existen en la 4rea. En relacifn a su dig
tribucifn en la zona, de los gamiridos se cuenta con refercne--—
clias de Barnard (1960; 1962; 1964; 1979} y Barnard y Giveny —-
(1960b), de hipfridos an diferentes reglones del Pacifico (shoe
maker, 1942; Yang, 1960; Dumbar:; 1963; Siegfried, 1963; Dick, -
1970; shullemberger, 1975; Walr, 19777 Thurston, 1977; Bowman,-
1385; Brinton 198&), pero espacfficamente para la zona de Daja-
California Sur es el primer informe que se genera schre gste ag

pocto,.

La comunidad de misidicecs ¢std pobremente represcntada
debido a las tendencias a formar ejambres por estadios de desa--—
rrollo ¥ de encontrarse muy cerca del fondo durante el dfa, por-

lo gque su frecuencla de aparicién fue rara.

Banner {1948} sefiala la presencia de 16 especies en el
Pacffico Norte (costas de Canadd y Estados Unidos):; de las espe-~
cies encontradas (Acanthomysia hodganti, Katenythrops oceanae, -
Pscudamma beskeleyd y Eucha ctomeropsis pacliica) es el primer -
informe que de cllas se obtienc en el drea de eséudio debide a-

yue son poces los trabajos que se han realizado en el drea.

Observaciones regulares muestran gque las colectas deo ag
taciones neocturnas en la superficie son notablemente diferentes -

de las tomadas durante el dfa, tanto faunfsticamente como cuanti-



tativamente, algunos autores consideran gue es consecuencia del
egcape de los animales al percibir la red durante el dfa, mien-—
tras que en la noche serfa mis diffecil, 2in embargo el hecho -
que la migracién vertical estd relacionada con la alternancia -
dfa/noche sugierc que la lumincsidad es de importancia primaria,
¢sto significarfa que log organismos muestran fototaxis negati-=-
va, {(Bougis, 1976). Thurston (1977) ecncontrb que en el Atlintico,
Vibifia afxmata, muestra migraciones verticales, sin embarge, -
en los anffpodoz durante el presente ciclo no se presentan de —-
forma evidente y serfa necesario recalizar muestreos con redes de’
apecrtura y clerre automftico, para afirmar que el fenfmeno s@ -

presenta.

Drinton {(1986) encontrf gue las comunidades de mis{dif--
c2os del Golfo de California el fenfmeno se presenta ya gue en -
las estaciones efectuadas durante la noche, fucron en donde se -~
les detectaron, de igqual forma, se presenta durante el presente-

cliclo.,

En relacifn a los cilclos reproductivos, en los anffpo-
dos no se contd con datos adecuados, ya gque Se encontraron en su
mayorfa adultos de quienes, en el caso de las hembras, el nGmero
de ellas con o sin huevecillos fue un dato incierto ya que debi-
do a la menor presifn $stos salen del marsupio. En 1 especie sc-
detectaron juveniles durante las 4 Spocas, Hypesdia achizogeneios
por 1o que Iinferimos que estas aguas le proporcionan las condi--

clones necesarias para reproducirse y scbrevivir,



En los misidi&ceos la presencia de wna gran cantidad de
duveniles, durante las § fpocas, asf como de adultes, nos indi-
ca que las especics Acanthomysis hodgartl y Misidopsis califon-
ni{ca par 1o menes producen 4 generaciones anuales como es el ca

80 de organismos tropicales (Wildish, 1982).

En los fndices calculados de los misidiceoos los valo-
res miximos de diversidad se presentd durante el verano, eh el-
norte do la zona de astudic, desplazdndose al sur en las siguion
tes &poras,; lo cual indicarfa la presencia de perturbaciones am-
bicntales gue afectaron la distribucibn de los organismas, en ~-
cambla los valeres minimos de diversidad se presentan en las zo-
nag careanas a la costa en donde las condiciones son fluctuantes

y los wmayores hacia mar adehtro donde son mis estables.

Para los anffpodos los valores minimos de diverasidad sa
presentaron en las zonas cerecanan a la costa, do igual forma quo
an los misidficeos, y mayores on las estaciones ocefinicas en don~
de las fluctuacicnes son menores que en la primera. El valer mf-
nimo en verano se dotectd al suy indicando que existfa fluctua—-
citn ambient?l, en otofic fronte a las costas de B. Magdalena y-

en invierno y primavera nuevamente al sur de la misma.

Ia mayor abundancia de orgonismos se presenta duran bo
primavara en anfipocdos e invicrno en misidiceocs, lo cual con---

cuerda con el ciclo de productividad en aguas templadas,

Con respecto a la temperatura, ©5 un afio con anomalfas



térmicas, ya quo a finales de 1982 hasta inicios de 1984, ocu-
rrif un fuerte evento meteroldgico ocelnico, guo produjo tempe
raturas superficiales cilidas en el Pacffico Occidental tropi-
cal y central, por lo que existieron condiciones cflidas fuera
de la costa de California y MExico (Petersen, 1981). Sin embar
go cn la zona los efectos adn no han sido publicados. Lag tem-
peraturas muestran la tendencia a disminuir de verano a prima-

vera (7.9°C), en csta Gltima es donde se registraron las tempo

raturas mis bajas (12.1°C}.

(5]
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CAPITULOG vI

CONEL LUSIONES

En base a los resultados gbtenidos, podemos considerar gque
debido a sus hibitos holoplanctfnicos 108 hipdridos fueron

mis nbundantes que los gamirides, capriilidos y misiddceos.

Las especies de anffpodos mis frecuentes fueron: Scima Lo~
pisma, Hyperia schizogenoies y Paimno macaopa, do misidii--

ceos: Acanthomysis hodgastld y M{sidopsds ecafifdaniea.
be acuerdo ¢on los Indices de Diversidad, las comunidades -~
ce ambas grupos en lo zona costera soh mds fluctuantes gue-

en la ocefinica, asf{ como la parte sur de Bahfa Magdalena,
Soqln 1la bibliegraffa consultada, las especies gua so dotec-
taraen coinciden con las condiciones de temperatura de las mp
sas de aqua en gque han side previamente encontradas,

Su distribucibn a macroeacala nes indiea avances prineipal--
mante de aguas cilidas en toda la zona de estudio, durante -

1as 4 &pocos del afio, coincidiendo con 1o gue se¢ ha indica-

do como caracterfstica del fenfmeno “EL NIfto®

Este estudio en conjunto con los realizados en la zona con -

Eufafsidos, Medusas, Ouatognatos vy SifSnoforos, hos pueden-

indicar como son  los movimientos de las masas de agua qua -

convergen en la regién.
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