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RESUMEN 

DEl..GADO CASARIN, FERNANDO. Hal laz9os hcmatol69ic:os de 
Orcinus Q.!:j:_~ a la altura de la Ciudad de M~xico (bajo la 
direcci6n de: José Luis Sol6rzano Velasco y José Manuel 
Berruecos Vi 1 lalobos). 

Los mamíferos marinos se han mantenido con éxito en 
cautiverio desde 1938, sobresaliendo de entt'"e todos ellos la 
orca <Or"cinus 9.!:.t.i!.> o ballena asesina, la cual después de 
varios intentos desalentadores se mantuvó por primera vez €n 
cautiverio en 1964, en el Voncouvct~ Aquarium de B.C. ,Canadá. 
El cuidado médico v~tC?rinario de los cetdceas en cautiverio 
ha incrementado la necesidad de conocer los parámetros 
fisiol69icos de estos animal~s. La hematología es una de las 
herramientas más ótiles para la cvaluac16n clínica de los 
cetáceos, per·o la infurmeic16n de los valores s.Jn9uineos 
normales en esto$ espec;ies e!:i 11.7.itada. En México no existe 
trabajo alguno al respecto a pe!:iar de que se cuenta con una 
orca desde el 16 de febrero de 1985 y las condiciones de la 
Ciudad de Mé>:ico hacen que al9L1nas situaciones secm 
particulares. De aquí. la impo1~tanc ia y necesidad de obtener 
los para.metros propios de esta orca, localizada a mds de 
2401Ct msnm y compararlos con los valores considerados como 
normales para las orcas en diversas partes del mundo. El 
trabajo se reali;::6 con un total de 30 muestras sanguíneas 
obtenidas en un periodo de 2 años 6 meses de la orca 
"l(EIKO", mi'lcho de 9 años apro>.:1madamente y peso estimado de 
1750 kg., propiedad del parque de.! diversione~ situado en las 
ladcr·as del Ajusco, D.F. Los resultado~ obtenidos a partir 
de las b1ometrías hcmáticas proporc1.::ina1'on útil información 
demostrando algunos cambios en los valores sanguíneos de 
esta arca con los reportados como normales para estos 
animales, sobre todo en lo referente a la fórmula roja 
debido ~sto, tal vez a la adaptación fi~iol691ca del cetáceo 
a la altura da la Ciudad de Mó>tico. Se espcri\ que la 
información aquí obtenida permita la mejor comprension de 
esta especie animal. 



I N T R o D u e e I o N 

Dentro de la clínica de animales de zoológico resulta 

de sumo interés la reciente introducción de un grupo muy 

singular de animales englobados con el ti?rmino de mamíferos 

marinos o acuáticos (30). 

Muchos mamíferos utilizan el medio acuático en cierto 

9rado para vivir; sin embargo el término genérico de 

mamí.feros marinos se aplica sólo a unos cuantos grupos 

representantes de la fauna mundial (9,18,19,25,27>. 

El primer grupo u orden es el que corresponde a los 

cetáceos, en el cual se encuentran las ballenas y delfines 

(9, 14, 18, 19,27). 

En se9undo término se encuentran los pinipedos, donde 

destacan facas, lobos marinos y morsas <9, 18, 19, 27>. 

El tercer orden el de los sirCnidos, es un grupo muy 

especial que 

(9, 18, 19, 27). 

comprende a los manatí.es y dugongos 

La família de los mustélidos t1ane como representante 

a la nutria marina; mientras que el oso polar representa al 

gran grupo de carnívoros <9, 18, 19,27>. 

Además son considerados como mamíferos marinos los 

delfines, focas y nutrias de agua dulce (9 1 18,19,27). 



Los lobas marinos y las focas, ya se habian mantenido 

en cautiverio hace muchos años, tanto por los circos como 

por algunas colecciones zoológicas, no siendo asi con los 

cetác:eos (31iJ). 

El orden de los cetáceos es comprendido por tres 

sub ordenes: 

-El suborden Archaeoceti que comprende familias extintas 

en los períodos Eoceno y Oligoceno <6,14,22,25,27). 

-El suborden Mysticeti, de las grandes ballenas o 

misticetos, caracterizados por la ausencia de dientes, 

presentando en su lugar ballenas (barbas) o placas altamente 

queratinizadas para filtrar o retener su alimento, en 

especial un pequeño crustáceo llamado "l<ri ll 11 <Euph~_usia. 

~uperba>, además presentan generalmente un par de orificios 

nasales (14,22,27,30>. En este grupo se encuentra la ballena 

azul, (Balaenoptcra musculus) el mayor de los cetácaos y el 

animal más grande que halla existido en la tierra, con 3!0 

metros de larso y más de 1111! toneladas de peso 

<5, 6, 14, 21, 22, 27' 30). 

-Finalmente encontramos el suborden de los Odontocetos o 

pe~ueños cetáceos; Este es el grupo de las ballenas con 

dientes <desde 2 hasta 260) y que presentan un sólo orificio 

nasal funcional o respiráculo. Este suborden incluye la gran 

mayoria de especies de cetáceos empezando desde el pequeño 

dclfin del Amazonas lSotalia fluvitalisl de escasos 1.1 

metros de largo, pasando por la enigm~tica orca o ballena 

asesina <Drciuus ~> de 10 metros de largo, hasta llegar 
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al enorme·cachalota o ballena de esperma (Physeter catodon> 

di> 19 metr"Í:ls de lar-90 y 35 toneladas de peso 

(6,14,21,22,27,30). 

Los primeros intentos por mantener cetáceos en 

cautiverio datan de hace más de 1!0!'1 años. Hay reportes de 

que alrededor del año 1860 fueron exhibidas, por breves 

lapsas, ballenas b la.neas y delfines en el London ·s 

Westminister Aquarium y en el P.T. Barnum·s Museum en el 

Aquarial Gardens de! Nueva York <2,3,23,25>. Durante la 

segunda mitad de ese siglo, hubo algunos esfuerzos 

esporádicos por exhibir, de tic..·mpo en tiempo, algunos 

pequeños c:etaccos tanto !?O Europa como cm Estados Unidos. 

Estos ·fueron 9encralmente animales jovenes y enfermos, en 

los que no se escatimaron gastos de atención para su 

bienestar, sin embar90 la mayoria sobrevivió sólo por cortos 

períodos de tiempo <3>. 

No fue, sino hasta la apertura del primer delfinario 

del mundo en Marineland de Florida USA, en 1938, que se 

implantó el entrenamiento sistemático de delfines, 

iniciándose así la presentación de espectáculos al público. 

Toda este requirió nuevas técnicas de captura, transporte, 

manejo y medicúla de" cetáceos. La especie de !_ursiops 

tr~u~, di>lfin trompa di> botella del Atlántico, se 

convirtió en la favorita tanto, para e>:hibiciein como pat'a 

entrenamiento (_3 1 Bl. 



Con el establecimiento de Marineland af the Pacific 

en el sur de California, en 1954, crecio rdpidamcnte la 

popularidad de mantener cetaceos vivas en varios lugares de 

Estados Unidos. En la década de los 60 • s se empiezan a 

establecer delfinat'ios en diversas partes del mundo, siendo 

eHhibidos pequeños cetd.ceos en media docena de paises de 

Europa, así como en A-frica del Sur, Nueva Zelanda y Japón 

(3,31<1). 

Hasta la fecha la Internaticnal Whalin9 Commission 

estima que se han capturado vivos más de 4,si100 ejemplares de 

cetáceos de 3~ especies diferentes en todo el mundo (3 1 24). 

Las 6 especies más capturadas e~:ccuienda los 10!ll 

ejemplares cada un~ de ellas son: 

Delfín trompa de botella (Turs1Qe.B trunc~>, delfín de 

costados blancos del Pacífico (Lagenorhynchus obli9uidens>, 

ballena pi loto (Globicephala melaena>, delfín moteado 

(Stenel la e.1ª.s..i...0_!!9.n.>, ballena asesina orca (Orcinus orca) y 

ballena blanca b"lu9a tDelphinapterus leucas) (3, 24). 

Sobresal iondo de entra todas el las la orca o ballena 

asesina, tanto por su belle;:a física y mi to! 09ic:a 

agresividad, asi como por su gran capacidad de adaptación y 

aprendizaje <3!tl). 

Fue en júl io d~ 19b4 cuando, después de varios 

intentos 

primcira 

desalentadores, se mantuvó en cautivario la 

orca, 11 Moby Doll 11
, la cual fue capturada viva 

accidentalmente, cuando ol Vancouver Aquarium de B.C. 

Canadá, cncomcnd~ al escultor Samuel Burich, la realización 



de un modelo de orca en tamaño natural, autorizandosele para 

esto matar una ballena asesina; después de· 2 mases de 

bli.squeda, se? logró arponear un ejemplar, el cual fue 

llevado aún vivo a la costa, mismo que fue tratado y curado 

de las heridas, sin embargo el animal no salió de su ayuno 

sino hasta el dia 55 de su captura; a pesar de ello el 

ünimal falleció un mes después de haber iniciado a comer, es 

decir sobrev1vio en el acuario por 3 meses. Posteriormante, 

la sorpresa, vino en la necropsia al descubrirse que "Moby 

Dall 11 ~ra macho <14,23,3121). 

Después de esta cncperiencia se vió que el asesino de 

los mares, la orca, podia mantenerse en cautiverio y 

acostumbrarse al trato del hombre <30). 

A partir do esa histórica e interesante fecha se han 

mantenido, con ~Mi to en caL1tiverio 113 orcas en diferentes 

acuarios de América, Europa, Japón y Australia. Empezando, 

así, a ser estudiado el 11 Emperador de los Oc~anos 11 

C1! 1 23,311ll. 

La orca, el més grande de los delfines<t>, mantiene 

una mala reputación debido a que en libertad se alimerita de 

una gran variedad de especies, estando en la cima de la 

cadena ecológica de algunos océanos. Su voracidad es tal que 

consume peces, aves acuáticas como pingüinos, petreles y 

frailecillos, asi como al9unos lobos marinos y delfines. El 

mayor volumen de ingesta observado en el estomago de una 

orca correspondía a los restos de 13 delfines y 14 focas, 



mientras que en otra ocasión fueron 32 las focas adultas 

halladas <7, 21, 30>. 

El nombre de ballena asesina, también se justifica al 

observarla cazando al mayor de los mamíferos, la ballena 

azul, para lo cual se reune una manada per-fectamente 

organizada, ésta acosa a la víctima hasta darle alcance, 

ayudadas por un par· de orcas que mueorden la aleta caudal de 

la presa para reducir su vQlocidad de huida; en forma 

simult~nea el resto de la manada, nada a los costados, sobre 

y debajo del 9ran cetáceo mordiendo diversas zonas del 

animal, él cual, se ve imposibilitado a huir. Durante todo 

el desarral lo de e5te hecho, siempPe, algún ejamplar, 

generalmente un macho adulto per·manece muy cerca de la boca 

de la enorme ballena h~5ta que ésta, tal v~:: como rcspuosta 

al dolor in·fr-in9ido por las múl tip lea heridas, la abre, 

momento en el cual la lengua es sujetada y arrancada a 

tro::os por la orca vigia; inevitablemente, el enorme cetáceo 

4 veces mayor que su enemigo, muere a consecuencia del 

choque hipovolOmico provocado por las profundas heridas 

hemorrá9icas o bian imposibilitado para valvar a comer 

<ó, 23, 30, 31). 

__ En __ ~éx_i __ co, la historia de los mamíferos marinos en 

cautiverio ·data de apro>:imadamente 15 años por interés del 

Departamento del Distrito Federal C3QJ)•. 

Comunicación per:-sonal de RE.ne' Sbl c;l,rza.fl(i ~<~, Ccnyim~1~ S.A. 
de C.V., Av. rlc los ConstituYC'nt:,C15.·,'5/n Mó:-tic:o D.F. 1987 
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Fue en el año de 1983 que una empresa extranjera trae 

a MéKico una orca, constt'uyéndose exprofeso una pectueña 

piscina en el Pabellon Azteca. Desafortunadamente y por 

razones de mal manojo, al animal falleció a los 15 dias de 

&u arribo, dándose la versión de que la altura de la Ciudad 

de Mlndco pudo haber causado la muerte del animal (3sa>**· 

Por fin después de mucha investigación y preparación 

una empresa me>:icana "Reino Aventura" adquirió del Acuario 

de Marineland localizado en las Cataratas del Niagara, 

Canadá, l.tna orca (Orcinus ~) macho, originaría de las 

aguas de Islandia de 7 años ~proKimadamcnte de edad y con un 

peso estimado de 1.2 toneladas, la cual arribó a la Ciudad 

de México el 1ó de febrero de 1985, despuén de sobrevolar 

más de 3000 Km., y durando su traslado de agua a agua 

solamente 12 horas con 15 minutos (30)**· 

Desde esa. fecha ''KEIKOº, como fue llamada la orca, ha 

recibido una especial atención y cuidado lo 9ue ha permitido 

su adaptación a las condiciones de la Ciudad de M6xico, 

siendo en la actualidad una de las 29 orcas vivas 

registradas que eKisten en cautiverio en el mundo <12,30>*"*• 

La mayoría de los mamiferos marinos, especialmente 

los cetáceos, __ re_ac;Fion~~ clínicamente C\ las enfermedades en 

forma no convencional. Cuando estos animales comienzan a 

mani.festar signos clínicos de enfermedad, ésta puede haber 

progresado ya hasta l:lºª etapa irrev~rsibla. No es raro para 

**Comunicación personal de Hcin: H. Hugontobler, Orca S.A., 
C~1·retot•a Picacho - nju~co Vm. 1 ~ M~:cico O.F. 19A5 
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un delfín morir de pneumonia después de 2 horas de haber 

comido, sin haber mostrado previamente algún si 9no de 

enferm~dad (18,19). 

Esta -forma de encubrimiento clínico, probablemente 

tiene un valor selectivo en la naturaleza previniendo 9ue 

los animales enfermos sean sorprendidos en su estado de 

debilidad <18, 19). 

En cautiverio este comportamiento tiene serias 

desventajas y por el lo es necesario que el Médico 

Veterinario se apoye en sutiles si9nos clínicos y cambios en 

el comportamien 'l del animal. Así. mismo debe mantenerse una 

cercana relación do trabajo con el entrenador quien a fin de 

cuantas c:onviv~ y conoce perfectamente a su dnimal ( 18, 19). 

E.11 los mamíferos marinos, la~ técnicas propedéuticas, 

el manejo y el dia9n6stico clínico representa un serio reto 

hacia los métodos comunes utilizados en otros animales 

<9, 18, 19,27). 

Es muy importante llevar como apoyo una adecuada 

historia clínica de cada animal CFig. la,b,c, Apóndice> y un 

reporte diario de actividades y conducta <~i9. 2, Apéndice>. 

Igualmente deben verse sus comportamientos y posturas !.!J. 

situ (9,18,19,27,30). El examen físico 9eneral a realizar, 

debe ser conducido conserva.doramente, ya 9ue un manejo 

e>:cesivo podría ser más parjudicial para e( animal 

' . :· .. , ... , .. 
Par otra parte deben revisarse los ref>~~t~s:-·d_eI>~~?io 

ambiente del cetáceo, donde son arial ~ za~~s:. Í~~s ~.~a't~~,;~·t'"'~~S ·-~e 



temperatura, pH, salinidad, clorinac:ión y sus respectivas 

variaciones diarias Cfig.3, Apt-ndice> ClB,19,30). 

DC?ntro de las técnicas posibles de sor utilizadas en 

las orcas, la que mayot~ informacion nos proporciona sobre el 

estado general de salud del animal, es la obtención de 

sangre para su estudio (9,11,13,16,18,19,26,27,28). 

Esta es la razón por la cual, desde su arribo a esta 

ciudad, 11 KEIK0 11 ha sido muestreado con el objeto de realizar 

biomctrías hemáticas, químicas sa.nguínC?as y otras pruebas 

clínicas para el diagnóstico de cualquier padocimiento. El 

muestreo hemát ice so l lev6 a. cabo cada 24 horas los primeros 

8 dias, y después se continuó cada mes <30). 

Sin embargo, hasta la fecha c:rnisten muy pocos 

informes publicados en el mundo acc:u·ca de las valores 

hematológicos normales y anormales de las ore:: as 

<11,13,16,26,28). En México no existe aún ningún trabajo al 

respecto, a pesar, de que las condiciones de la Ciudad de 

Móx ice hacen que algunas situaciones sean particulares, lo 

que puede hacer que ciertos valores cambien, y por lo tanto 

no se puedan usar los valores estanda1~es encontrados en la 

literatura especializada. De aquí la importancia y necesidad 

de obtener los parámetros propios de esta orca para el 

diagnóstico de alguna anomalía o principia patol69ico, así 

como para la implementaci6n del adecuado tratamiento en caso 

de ent~rmedad (9,11,18,19,28). 

Dado que la orca es rutinariamente controlada y 

evaluada con divct·sas pruebas clínicas, principalmente 
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biometrias hemáticas, los resultados de 1 eucoc i tos, 

eritrocitos, hemoglobina, hematócrito, volumen globular 

medio, concentración globular media de hemoglobina, 

reticulocitos y pla9uetas obtenidos en estas, serán 

analizados en esta tesis con el objeto de establecer los 

valores propios del animal, los cuales serán comparados con 

los va lores norma les expuestos en otros trabajos y con los 

valores considerados como normales por diversos veterinarios 

de acuarios en el mundo, buscando los posibles cambios o 

variaciones que pt .. esenten los valores de las biometrí.as 

hemáticas de ésta, la (mica orca, localizada i\ más de 2 4kJ0 

m.s.n.m. 

Se e~pera ctuc la información obtenida on esta tesis 

contribuya al mejor conocimiento científico de esta. 

e>ttraordinaria especie animal, la orca, ºEl Mayor de los 

Delfines" (1). 
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MATERIAL V METODOS 

El trabajo se realizó con un total de 30 muestras 

sanguíneas recolectadas desde el 16 de febrero de 1985 hasta 

el 7 de agosto de 1987, de la orca 11 •<EH<0 11
, <Orc:in!J.§. ~> 

macho de 9 años aproximadamente y peso estimado de 1750 kg., 

propiedad del parque de diversiones "Reino Aventuraº <Km.1 l4i 

carretera Picacho - Ajusco). 

Las muestras fueron colectadas como rutina para la 

continua evaluación de la salud del animal, variando el 

intervalo de muestreo de 12 horas hasta e meses, 

excluyerdose para éste estudio las muestras teinadas cuando 

se determinaría alguna anomalia en el animal. 

Las muestras san9uineas fueron tomadas mediante la 

tócnica de venopunción en la aleta caudal o en el pedanculo 

caudal indistintamente, siendo la primera el sitio de 

muestreo primario en la gran mayoría de los cetáceos, ya que 

dependiendo de la especie, hay una o más arterias 

principales rodeadas de una red venosa peri arterial, las 

cuales so originan en la base de la cola y corren 

bilateralmente cerca de cada e>: tremo de la aleta caudal. 

Cada uno do estos sistemas sanguíneos pueden ser 

visualizados como dep1"esioncs o como una sombra 

contrastante, siondo más notable en la superficie ventt~al .. 

En el caso de la zona del pedúnculo caudal una gran vena 

corre a lo largo de! ambos lados do la linea media, ve?ntral a 
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la vaina del tendón ventral mayor en la region de la quilla. 

Las venas no pueden verse o palparse pero pueden ser 

encontradas corriendo a lo lar90 de una depresión pop debajo 

de la vaina tendinosa (fig. 4> (11,18,19,26,27,28). 

Para la obtención de las muestras sanguineas se 

utilizo el equipo Vacutainer*, tubos de 5 ml. al vacío con 

EDTA (K3) como anticoagulante y agujas calibre 20 " 1 1/2 

pulgadas de largo. 

El 80 i de las muestras fueron obtenidas, gracias al 

entrenamiento de la orca, por presentación de la aleta 

caudal, las 6 restantes, se obtuvieron con ayuda de una red 

especial para controlar el movimiento del animal, tolerando 

la orca muy bien ambos procedimientos. 

Las muestras fueron procesadas en un psiriodo menor a 

5 horas, utilizando on los casos necesarios la refrigeración 

para la adecuada conservación de la muestra. 

Las muestras fueron siempre analizadas en el 

Laboratorio de Diagnóstico Clinico ATOVAC**• y por los 

mismos técnicos, evitando así posibles vat·iantes por 

apreciación. 

En algunas ocasiones las muestras fueron estudiadas 

simul táneamentc cm distintos laboratorios como medio de 

comparación y mayor certeza en los resultados. 

Dccton Oicknsor. Vac:ula1ncr 5j'stcms, Ruthcr!ord NQW Je1"'scy 
!ll7!il7!il 

**Laboratorio de Diagnóstico Clínico ATOVAC S.A. d" C.V. 
Guani\.it..1uto 9:' 1 Col. Roma, ~167.00 Mé::ico D.F. 
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Se utilizó un aparato Coulter Counter Automático 

Modelo SC•l> para 

eritrocitos <Erit.), 

determinar: 

hemoglobina 

Leucocitos CLeuco. >, 

<HB>, h~matócrito <HT>, 

volumen globular medio <VGM> y concentración globular media 

de hemoglobina <CMHG>. 

Para el conteo reticulocitario <Ret.> se utili:6 la 

tinciOn de azul de Crysel brillante y para la fórmula 

diferencial, la tinción de Wright, en el conteo de pla~uetas 

se utilizo el aparato Thrombocounter - CC*ll. 

Una vez obtenidos los resultados, para conocer los 

valores de tendencia central del estudio, se obtuvieron los 

valores inferiores <V.I.) y superiores CV.S.>, la media y la 

desviación estandar 

parámetros ( 15) • 

<D.5.±) para cada uno de los 

Además se realizó el análisis de re9resión CA.R.>, 

valores en tiempo, para probar la hipótesis de 13=0, es decir 

~ue no e::iste cambio durante el lapso C!StudiadoC15). 

Una vez obtenidos los valores propios de esta orca se 

compararen con los valores expuestos en la literatura 

especializada y con los valores considerados como normales 

por diversos veterinarios de mamíferos marinos en diversas 

partes del mundo, con el objC!to de establecer las 

diferencias y similitudes de los valor~s hemáticos de esta 

orca con los valores de las diferentes orcas en el mundo. 

*1 Coulter Electronics, !ne:., Hialeah, Fla. U.S.A. 



16 

RESULTADOS V D 1 S C U S 1 O N 

Tal como se indicó en la sección de Material y 

M6todos las 30 muestras fueron tomadas a diferentes fechas 

en un período de 2 años 6 meses, a partir de los aná.lisis 

clínicos de rutina., evitando así man~jar excesivamente al 

animal, lo que podría ocasionarle stress y comportamientos 

inadecuados para su trabajo de espectáculos. 

Cabe hacer notar que, a pesar de qué las muestras 

fueron trAbajadas por los mismos laboratorios y t~cnicos 

existe siempre una variacibn en los resultados aunque se 

trate del mismo animal. Esta es una situación que debe 

recordar todo profesional dedicado a evaluar los hallaz9os 

de laboratorio. Estas variaciones pueden tener su origen en 

el laboratorista, la téc:nic:a empleada o los cambies 

asociados al animal <edad, alimentación, condición, etc.) o 

a su medio ambiente. 

En el Cuadro se muestran los resultados de las 

biométrias hemát1cas obtenidos para cada fecha de mu~streo 

en cuanto a la fórmula roja y plaquetas, mientras que en el 

Cuadro 2 estan los generados por el estudio para la fórmula 

blanca. En ambos cuadros se muestran los laboratorios 

responsables de realizar los análisis. 
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Cuarlro l. Resu l tado5 ·.de·· .las'· 30.:Bic:i~étt~i~s .. ·. ~~máti~~.s t~eal izadas a la 
orca· a. l.a'.altura dtL ia Ci.udad de:Méxlcti~" (fórmula roja y 
plaquetas>. 

·(~)) 
o,·,:·-·; ··o~:-o. >~/:.:','•_ 

tb'>. da>·· ·: ,/;(C·)~-r~,i <dl >~:;:'.! 
(f) (h) 

N. FECHA LAB' · ERIT. 'HB· · "'"i·.HT: :; VGM ·CMHG i'RET. PLAQUETAS .. 
mi U/¡,il' s11~10mC ;.:'..: m~/h•'' · fV' ' .. 9/dl Y. mi las/µl 

·-t': 

160285 2 4.1'1 16.4, .. 47 '· - 115·. fil~- . 40.0 2.-2 175. u10 ., 181(1285 3.67 13.9' 41 3 112.kl· 33.3 1.8 73.96 
3 2!110285 4.70 13.9 ·43 .4 91.4 32.!ZI 2.0 188.IMI 
4 23!0285 4.90 14.5 45 8 91'•8 32.lil 1.4 343.0111 
::; 250283 4,1113 15.4· % 3 114.liJ 33.0 3.4 301(1.!.(10 

6 26028~ 4.80 14.2 44 2 91.6 32,0 2.!ll 235.2!il 
7 26111285 4.80 14.2 44 2 91.6 32.111 2.4 2'ill, :l~I 
o 27!;_l28ti 4. 7!11 13.9 43 3 91. 4 32.liJ 2.0 238.76 
9 ~IS!21385 4.50 13.3 41 4 91.0 32.lll 0.6 324.!ll!O 

10 110385 4.5!(1 13 .. 3 41 2 91. .¡¡ 32.!11 1.4 171.ól0 
11 1'1.1385 4.60 13.6 42 3 91.3'' 32.0 l. 6 23!ll.fll!i1 
1:: !il:!·048t:i 4.8!11 14. 2 44 2 91.6 32.0 2.((1 288.!llfO 
13 0b!li685 !5.10 15.1 47. 1 92. l." 32.0 l. .0 183. 60 
14 ll1l!il286 4.7!lJ 13.9 •13 1 91. 4 32.!lJ l.:! 16:! .• 56 
15 1!2110:86 1 4.80 14.2 44 1 91.b 32.!~ 1. 2 148. 8!il 
16 111lk1286 3 3.98 14:8 42 106.0 35.2 
17 14!113136 3 3.68 13.8 36 98.!iJ 38.3 
18 1*lJ380 1 4.7!11 13.9. '43 6' 91.0 32.!iJ 1. 4 203.98 
19 14Ql486 1 4.8!11 14.0 .44 .o ..4 :91. 6 32.0 lil.6 172.8!il 
2!V 15!0486 l 4,6!lJ 13,6 42 7 91.3 32.!V 0.6 168.36 
21 l6!lJ486 3 4. l!Ü 14.4 41(1 97.5 36. !1J 
22 21!lJ98b 4.811 14.2 44 6 91. 6, 32.0 1. a1 215.04 ..,"';! :7!!1487 5.01¿1 14.8 46 5' 92.!D ;;2.a1 l.!11 2!i>Q•.Kl0 
24 13!11587 1 5.!i1rli 14.8 46 12 92.!l1 32 .. !Zi 1.6 19UI. !ll!il 
25 1'501587 4 14,3 43 33.!iJ 
~6 14<1587 1 5. a10 14.8 46 11 92.!11 32.!lJ 1. 6 270.1110 
27 140587 4 13.9 42 33.m 
.::e 02!i1787 1 4.6!ll 13.6 42 7 91.3 32.0 1.4 220.8!11 
29 l6k1787 4.8!11 14.2 44 4 91;!11 '32.!iJ 1.4 182. 4<J 
3!ll !07"1887 4.70 13.9 43 5 91.4 32.a1 !11.8 178,6•D 

(<d LAB: Laboratorio 1 ATDYAC 2 = Hospital Santa Fe 
3 Nuricz 4 .= Fac. Veterinaria UNAM 

(b) ERlT: Eritrocít.os <el HB: H~mo.91.0bina- (d) .hematócl'i to 
<e> SED: Ve loe idad de sed1m~ntación (hl RET: Rcticulocitcs 
(f) VGM: Volumon g lobula1· m~dio 
\9) CMHG: Concc:n trae ion globular media de hemo9lobina 
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Cuadro 2. RosuÍtados,-di:!- las ,3!!f.Bi.omet·t~ias -,l-iem'atiCas 'r.Cal.izada:G .a la 
orca'a. la.alfara _de._ la CiÚdad í:!~:'México·. Ffórmúla lilanc;,l 

N. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

l!il 
11 
12 
13 
1•1 
15 
16 
17 
18 
J9 
20 
21 
22 
23 
:.~4 

25 
26 
27 
28 
29 
3•1 

<al 

(b) 
(el 
(h) 

c.c'. '';¡o,'.:«:.•f o '}~;~<~J~~/.~-~; ~~}}~,:-_' /~ 

FECHA 

160285 
180285 
2!110285 
230285 
25(l1285 
260:285 
260285 
270285 
05!i1385 
ll!iJ~85 

19!21385 
•o3!i•485 
filéJ!(i685 
1002Ab 
1!if028b 
100286 
140386 
140386 
14!2148~ 

L51il486 
16!ll486 
210986 
~7!tl'l87 

13058/ 
i:::.!tl581 
140587 
14!il587 
020787 
16!<!'187 
07!il887 

<al. 
LAB 

2 
1 
1 
1 

3 
3 

3 

4 
1 
4 
1 
1 
1 

(b) 
LEUCO. 

µl 

9300 
810\il 
885!~ 

102!il0 
98!1:1!!) 
95lil!il 

101<ll·~ 
1!ll0!(l!(f 

7:!.!ll!) 

76!.'.' 1
" 

?9S•i:I 
9150 
83•c'.lr¿1 

100!ll!.'.1 
81!il!ll 
950!il 
9700 
9!ii!~l•(J 

1!!18..:Jit.J 
1075!ll 
97~_1(1 

745,il 
675~¿¡ 

8951il 
76!ll!.'.I 
9000 
9QHZl!il 
765!:1 
7~H(lr(l 

64!lJ!(I 

Lab: La.boratorio 1 
,, 

LEUCD: LOLICOC. i tos 
EDSIN: Eos'inóf1los 

<él 
MONO. 

;¡ 

2 
8 
1 
1 
3 
2 

2 
4 
1 
2 
1 
3 

2 
2 

2 
2 
3 
0 
2 
1 
4 
0 
0 
2 
l 
2 

ATOYAC 
Nul'i.,i 
(e) MONO: 
(fi BAS: 

META: Metamioloci tos ( i) BANO: 

2 
4 -

Monoc-i-tos 
Basóf i los 

en Banda 

--83 
- 84 

88 
.é88,'. 
.76 -
73 
77 

:!\: 
w -

~· !iJ 

'º .¡¡ 
0 
w 
0 
0 
!iJ 
w 
w 
ül 
0-
.¡¡ 
fil 
0 
!il 
0 
fil 
0 
0 
0 
!ll 
l1J 
!ll 
0 
0 
0 

'·'.' l 75 
· ¡ 76 
6 85 
4 80 
!il 79 
4 87 
5 86 
2 87 
!il 84 
5 79 
7 74 
7 77 
3 93 
3 85 
1 89 
0 85 
!il 85 
4 89 
1 92 
4 86 
!il 87 
0 91 
2 86 
8 '75 
!il 84 
2 86 
2 86 
4 72 
5 68 
6 71 

Hospital Santa Fe 
FáC~--\letCt~iilB.t~fa- ÜNAl1 

(d) LlNF: Li.nfoci tos 
(g) NEUT: Ncutróf i los 
(j) SEG: S!:!9men tado5 
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Los hallaigos hemátolOgicos de la orca se presentan 

en el Cuadro 3 y fueron c:omparados con los valores hemáticos 

considerados como normales para las orcas en diversas 

instituciones en el mundo, estos valores se muestran en los 

Cuadros 4 y 5, donde podemos observar que existe un rango 

demasiado amplio para algunas valores hemáticos. 

Los valores sanguíneos de los cetáceos han sufrido 

adaptaciones fisiológicas especiales debido a su capacidad 

dE' buceo; estos valores a su vez cambian al adaptarse los 

animales al cautiverio. En el caso de la orca del estudio 

existieron además adaptaciones fis1ol69ic:as a la altura de 

la Ciudad de México. Los principales cambios <Cuadra 3) se 

refieren a la fórmula roja, donde se puede observar que la 

cantidad de eri trae i tos se encuentra en los limites 

superiores de los rangos establecidos por otros autores; así. 

mismo el volumen 9lobular media <VGM> se encuentra en los 

valores inferiores de su rango reportada. Es decir aumentó 

el número de eritrocitos, aunque bajó ligeramente su 

volumen, lo que podría indicar una policitémia secundat"ia. 

absoluta por compensación a la hip6xia tisular debido a la 

altura de la Ciudad de M~~ico <4,10,17,20,29>. 



Cuadro 3 1 Hall~;::sos t~ematológ.jc:os de la Or.~ca (~ ~' 
'.~.,.a ·_la ,al. t.µra ?e la Ciudad de Mé:aco .. 
i ·¡., 

PARAMETRO 

' ERITROCITOS 
HEHOGLOB !NA 
HEMATOCRITO 
VGM 
CMHG 
RETI CULOC Il OS 
PLAt;¡UETAS 
LEUCOCITOS 
MOl'10ClTOS 
LINFOCITOS 
~OS!NOFILOS 
B?150FILOS 
NEU IROF !LOS 
METAM!ELOC!T. 
BANDA 
>'>EGMENTAODS 

Ca> 
UNIDAD OBS. 

millhtl 28* 
g/1<J0ml 30 

'l. 30 
Fl 28* 

9/dl 3'11 
'l. 25• 

mi 1. /,ul 25* 
ml l .. /µl 30 

'l. 30 
'l. 30 
'l. 30 
7. 3t0 
(. 3!0 
r. 3!0 

'· 3!if 
'l.. 31il 

Cb> 
v. I. 

3.67 
13.30 
36.<0!1l 
91.00 
32.00 
0.60 

73.96 
6.40 
!i>.!11!11 
3.!11!11 
0.v.l!ll 
0.0!0 

/3.00 
0.!00 
!il.00 

68.00 

Ce) 
v.s. 

~-l 
16.4 
47.111 

115.@ 
4!il.'il 
3.4 

34:3 • .(t 
10.8 

8.!L1 
21.'Ü 
5.0 
0.!D 

96.lil 
1.liJ 
a .. at 

93.!il 

NEu!A 

4.58 
14.:::3 
43.26 
94.83 
32.96 

1.50 
::1!ll.65 

8.78 
1.9!0 

l I .16 
1.28 
!él. !J~I 

85.53 
0.!<13 
2.91il 

82.b3 

(d) 

D.S.:!:_ 

<d.389 
!~.640 

2.288 
7.347 
1.969 
Y.1.643 

5H .. M5t1 
l .. 205 
l.'539 
4.579 
1. 73t.'.i 
ri_i.si}¡i)QI 

5.829 
!il.183 
2.454 
6.563 

E-1 paré.mE'tro no tuc trabajado' par, a.l~ió.n ! 'tabOY.atcrio. 

RANGO 

4.19-4.97 
13.56-14.88 
40.97-45.55 
87.49-llil2.18 
30.89-34.82 

fi).86-2.14 
152 .. 59-268 .. 70 

7.57-9.98 
,¡1,36-3.43 
6.58-15.73 
0.!(fr{f-3.~1 

!if.00-~.0!(.I 

79.70-91.36 
!{f .. 00-0.21 
0.44-5.35 

76.07-89.19 

(.J) OBS~=Obseirvac1onos Cb) V.I.=Valor inferior <e> V.S .. =Valor 7uperior 
(d) D.S .. =Desviacian estancia~ 

tf: 
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Cuadro 4. Valores hemáticos (fórmula roja y plaquetas> considerados 
como normales para las orcus (~ ~) por diversos 
autores en el mundo. 

PARA METRO 

ERITROCITOS 
HEMOGLOBINA 
HEMATOCRJTO 
VGM 
CMHG 
RETICULOCIT 
PLAQUETAS 

PARA METRO 

ER ll'ROC !TOS 
HEMOGLOBINA 
HEMATOCRITO 
VGM 
Cl1HG 
RETICULOC!T 
PLAQUETAS 

Fowler 
UNIDAD (1978) 

(18) 

mill/µl 
9/10!i•ml 

r. 

AUTORES 

Sweeney 
(1987) 

<*ll 

Cornel l (a) 
MEO. RANGO 

(*2) 

4.3 
13.5..:ló;·~· 17.1 

. 42-'48 ·' 49 
.;;' 112 fl 

9/dl 
r. 

mil./µl 

3.5-4.5 
15-17 
43-49 

111-119. 
33.,-3ó - - :_'.";-_~._,·_ -~-·J.- '·~~¡~g;~- 35. -

3.8-5 
16-19 
44-55 
9•l.;;123 
32-38 

... 
mill/pl 3.5.::4.5 
9/Ul!Oml 15-17 

r. 43.,-49 
fl 111-119 

g/dl 33-36 
r. 

mi l. /µl 

.-~:-/.~'., ~<:~~ .~/,:c.' 
~~-';}~~ ,-~;,;'.)- ---,~i;--

:i~ 5-4. 2 
14.5.:,16.5 

4!ll-:49. 

4:.a 
16.2 
45.0 

112-116 112.5 
37-45 36.~l 

3.5-'1!.9 
16ftl-25kl 

:!: !ll.3 
:!: k1.9 
:!: 6.!ll 
:!: 5.a• 
:!: !ll.a1 

Cornel l (b) 
MEO. RANGO 

(112) 

3.8 
15 
43 

112 
35 

3.2-4.3 
13-16 
37-49 
94-123 
32-38 

\2bl 

4.!3 :!:. !CJ.3 
16.3 :!:. !3.8 
4.5 :!:. 3.5 

111. ~· :!:. ó.5 
3ó.1 :!:. 2.2 

*1 SWEENEY J.,D.V.M.: Jefe de Servicios Medicas Veterinarios en los 
Acuarios de Sao Paulo, Brasil; Hong t(ong; y Marineland Palos 
Verdes Cal i f. USA. Comunicación Personal 1987. 

·•2 CORNELL L.H. ,D.V.M.: Vic:a-F'raside>nte/Direc:tor Zoologico Se>a lforld, 
Inc. Mission Bay, San Diego Cali+. USA. 
Comunica.c:1on por Corrcspondt.?nc:ia 1987. 
(a) Va.lores de aniinules lejanos a la costa. 
(b) Valores de an1niilles c:crca de la. costa. 

*3 MENDEZ R. E,: Presidrmte> do Mundo Marino S. A. 1 San Clemente da! Tuyú 
Pcia.Bs.ris. Argentina. Ccmun1cación Personal 1987. 



Cuadro 5. Va.loros ·11emátic:os (-fórmula blei.nca) considerados como 
not~ma.les. pa.r.:i 
autores en el 

las.orcas (~ ~) por divarsos 
mLlndci~ 

PARAMETRO 

LEUCOCITOS MIL./µL 
MONOCITOS Y. 
LINFOC!TUS Y. 
EOSINOFILOS Y. 
BASOFILOS Y. 
NELITROFILOS 'l. 
MErnl1IELtiC. Y. 
BANDA Y,. 
SEGMEN'l ADOS Y. 

PARAMETRo· UNIDAD 

LEUCUCITOS MIL. /¡.tL 
NONOCITOS Y. 
LINFOr..ITCJS Y. 
EOSIMOFILCJS ~·. 
E<ASOFILOS 'l. 
NEUTROFILCJS 'l. 
METAMIELOC. Y. 
BANúA r. 
SEGMENTADOS Y. 

6.0-9;~1 

.1-5 
15-3111. 
2-s· 
'<t ·. 

5~1-85 

.--2..:.úit 
;s~~~?~-

.. AUTORES 

Sweenay· 
(1987)' 

(*1> 

5.0-s;fll. 
1.:.5 ' 

2iv~30":~ 
2..:.'1!!1,;: 
--·;_·-

" ,-,,, 

Corn<!ll. ·<al 
MEO. RANGO 

é•fo~í'rni 1 (b l 
•·:0.MED;;· . RANGO 

·::,~~2,r: ;, ·>.',.,/ ;'_;;~~;~,:-
·-:.',' 

' .. ~·~ .•. ·.~" ... ~ .. ~.······.~.1.·~-;.•~ ...•... l.i.".~· ";~;1~·; ~~~" 
V • V V ,y;¿. 0,Cl .. · ÍiJ.-0 

' ~-,.00/ · 55;:,siii · '•. 55::.00 

,¡¡i::.2:~.. i .'.S~ E e;,: ;i, B ,. 
55,~75 ···· '.'74·' ': 54.:.00 ' ·· · 74 · ··· 84-s!O 

·.·AUTaRES 
. --··-. . ·--· - , ---·-----
GC!ra.C{·· 
<1977)" 

( 19)' 

b.0-9.!21 
1-5 

15-30 
2-B''. 

,_¡ 
5!il-85 

2-l!il 
50-75 

'.' - -, : . -~- - '. \ ~ 
· ''MenCie"·: · 
... ,]<1987) 

·(*31 

6.!ll-11.!11 

Ridsway 
(197!21) 

(28) 

lal.38 :!:. 3.B!il 
3 :!:. 1 

15 :!:. 1JiJ 
2 :!:. 1 

<1 
78 :!: 12· 

3 :!: 2 
78 .:!: 12 

6.86 :!: 1.29 
5 :!: 2.5 

24 :!:. 6.1 
2.1 :!:. 2.3 

<1 
66 :!:. 6.3 

1.9 :!:. 2.5 
66 :!: 6.3 

•J SWEENEY J. ,o.v.r-1.: Jede de Servicios Médicos Vctt?rina.rios en los 
Acuarios d~ Sao-Pa.ulo,Brasili Hons·•.::ong; y-Mat·•inola.nd-Palos 
\-'erdes C.t1l i +. US1t. Comun i cae i ón Personal 19ff/ . 

.._.,...) CURNELL L.H .• U.V.M.: V1cc-F're<:;iid<·mtn/ü1rector .!oologico Sea Wot•ld, 
lnc:. 1'1iss1on Bay, San Diego Calif. USA. 
Comun1cac10n por Corrcspondenc1a 1987. 
(a) ValoreG ele animales leJanos a la costa. 
(b) Valores dl" animalc:s cerca ctc la costa. 



Sin embar90, resulta importante menc1onar las 

persistentes diferencias en c:antidades de E?ritrocitos, 

hematócrito y concentración de hemo9lobina 9ue pueden ser 

observadas en las ballenas asesinas, posiblemente 

relacionado ésto con el tipo de animal de que se trate, ya 

sea de a9uas profundas o bien de la zona de la costa, siendo 

superiores los valeres de los primeros < 11, 13, 16>. 

Igualmente se ha visto 9ue en libertad los animales 

presentan un mayor número de glóbulos rojos, hemo9lobina y 

volumen san9uineo, y que el diámetro de sus eritrocitos es 

menor C20l. 

El elevado VGM de los cetaceos comparado con el resto 

de los animales doméuticos sugiere una adaptación a. las 

necesidades respiratorias en el medio acuático de estos 

animales (28). 

Ocasionalmente se encontraron ciertas células 

anormales talos como microcitos y esferocitos; asi mismo 

esporddicamente se encontraron cuerpos de Howell-Joly y 

eritrocitos nucleados. Cual~uicir aumento consistente de 

e~tas c~lulas o presencia de otros cuerpos de inclusion iion 

tomados como anormales e indicativo de cambio en la salud 

del animal. 

El resto dC! los valores critrociticos fueron 

similares a los reportados como normales para las orcas por 

diversos autores ClB, 19,2ó,2B> <Cuadro 4). 
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En lo referente a los hallaz9os de la fórmula blanca 

<Cuadro 3) los valores sa encontraron dentro de los rangos 

establecidos para las orcas <Cuadro 5). 

Como sa reporta para C!l delfín Tursiops truncatus, 

las orc:as muestran una fuerte respuesta leucac:.ític:a a las 

infecciones (11,28>. Cetáceos con abscesos mediastinicos, 

pulmonares y mandibulares, pneumcnías bacterianas, erisipela 

~ infecciones urinarias o gastrointestinales han mostrado 

aumento en las células blancas desde 20 1 000 hasta 45,000/µl 

previo al tratamiento <11, 18, 19,28>. Se reporta el caso de 

que, un delfín con alveolit1s dental crónica, presentó 

conteos de 27,00~ a 4~,~00 leucocitos/µl por un período de 4 

meses. Posteriormente so formó un absceso en la mandibula 

infet"ior y fueron ret.1.rados :2 dient~s afectado», bajando con 

esto la cuenta blanca a los rangos normales rápidamente 

(18, 19,28). 

La cuenta diferencial <Cuadro 3) fue similar a las 

repot .. tadas proviamente <Cuadro 5). Sin embargo cabe hacer 

mención ~ue los linfocitos so encontraron en los valores 

inforiores, a diferencia de los neutrófilos 9ue se 

locali:a.ron en los valores superiores de sus respectivos 

ran9os normal~s. En cuanto a los basófi las se encentro que, 

al i9l.1al que en in-formes previos son muy raros en las orcas 

(11). 

Las ballenas asesinas presentan los valores 

eosinofilicos mas bajos dentro del srupo de los cetáceos, 

pero aon, en estas especies son de las células diferenciales 
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que no han sido totalmente estudiadas, elevándose muchas 

veces sus valores sin eMplicación alguna<ll,13,18,19,26,28>. 

La eMdcta asociacion clinica de los cambios en la 

cuenta total de leucocitos y su difet"encial, relacionada con 

la salud de las orcas esta todavía en proceso de ser 

totalmente investi9ada. Pero sin tener evidencia de lo 

contrario, a excepción de la elevada cuenta eosinofílica en 

los cctaccos, se puede esperar que los mamíferos marinos 

respondan hematologicamente a los padecimientos de la mi!ima 

forma que la d<> los animales domésticos 

( 11, 13, 26, 28). 

En cuanto al cálculo del análisiü de 1•e9resi On de los 

da.tos <Cuadro 6) solo fueron tomados los resulta.dos 

obtenidos por el laboratorio de Diagnostico Clínico ATOYAC 

para tener mayor confiabilidad en el aná.l is is estadístico. 

Con este análisis, se buscaba determinar sí los valores 

hemáticos de la orca se9uían alguna tendencia con el tiempo. 

Se encentro que la gran mayoría de ellos no tuvieron un 

cambio significativo. Sin embargo dos valores sí mostraron 

tendencias significativas. Se aprecio ciue los rcticulocitos 

han tenido un ligero descenso desde la llega.da del animal 

debido esto, posiblemente, a una continua adaptación 

fisiológica dol cetáceo a su medio ambiente. Mientras 9ue en 

el caso de los cosinofilos se aprecio que su porcentaje 

circulante ha subido ligeramente. 



Se realizó un segundo análisis de regresión (Cuadro 

6) e><cluyendo en este los vatcres hemAticos considerados 

dentro del periodo de adaptación del animal <primeros 15 

dias) y se encontró que todos los parámetros hemAticos 

tuvieron un valor de resresi6n no signi~icativo, a excepciOn 

de· 1-os .eosin6fi los <Grflfica 1 >, pero se debe recordar que es 

una célula que varia sus niveles san9uineos aún sin 

e><plicación certera en los cetáceos, siendo su más cercana 

justihcaciOn los problemas de tipo parasi tat"io 

(11,13,16,19,26,28). 

GRAFICA 1 
AIWJSIS OC ~~ION (EllSINOflUlS) 

e 

a 0.2 0.4 0.6 O.B 

O EOSINOFiLOS 
DIA DE TOMA OC MU!'.SlRJ. (MILES) 

-- ECIJACIOH REGl'ESIOH 
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Cuauro 6. Anális.is ~e-.rc9resi~n· de."l~s valores hcmáticos 
de la' orca <~ 2!:.SA>. · 

PARAME"ÍRO 

ERITROCITOS 
HEf10GLOB l NA 
HEMATOCRITO 
VGM <*U 
CMHG <•2> 
RET!CUl.OCITOS 
PLAQUETAS 
LEUCOCITOS 
MONOCI ros 
L Jl;i~oc !TUS 
EOSINOF!LOS 
Bi\SOFILOS 
NEUTHGF!LDS 
f1ETAM l ELOC I TOS 
BANDA 
SEGMENTADOS 

<A> 
C.R. 

!ll.00032 
<ll.0<il021 
0.00120 

-rll. rll!CJq76 
-~l.!illiJ026 

-~1. !Cl!MJ76 
-!ll.!03619 
-!Zl.12)!(1147 
-!0.~10129 

.•J.!lllíJ27•' 
:~1.!t:l032.::: 

H 

-=il.0!illll>4 

** ftJ.0!il!l158 
-~1. Q.1052:: 

MUESTRAS 

!B) 

* c.R. * 

NS 0.00019 NS 
NS "'·lil!i1059 NS 
NS 0. 0~J195 NS 
NS 0.!11111028 NS 
NS ** s -~1.!Zl!l10fiJ2 NS 
NS -'2.1.03326 NS 
NS -~.i:l. !(1![1~2J87 NS 
NS -!.:l. 0!ó 1Q96 Nfi 
NS W.!il!ll416 NS 
AS 0 •• 1.¡1396 AS 

*" 
NS -:il. W!iJ7~17 NS 

*" 
NS !ll,Ql!illiJ29 NS 
NS -0.fil!l1736 NS 

CA): Pr1m~r análisis de- rc9rcsion a partir de los re~ultados 
do las Biomctrias Hcmáticas de la orca desde su llegada 
a la. Ciudud da México <24 muestras>. 

(8): Segundo análisis de rt!grcsión a partir da los resultados 
de las B1omot1'ias Hematicas de la orca despuós dol 
poriodo de .:idaptación a la Ciudad d~ México (17 muestras>. 

C.R.: Coef1c.i.C?ntQ do regresión <Beta). 
* Porc~ntaje de si9nif1car1cia: 

AS=Altamcntc s19n1Ticut1vo <P<0.01) 
S=Si9n1f1cativo CP<!il.lil5l 

NS=No si9nificativo <P>!V.!115) 
** Valeros constante~ en al muostreo. 
<*1 >: Volumen 9lobLtlar medio. 
(*2>:. Conc·..!ntración globular media_~e h_cmoslobina. 
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e o N e L u s I o N E s 

Se puede concluir que los valoras propios de esta 

orca (Orc:inus orca) 11 KEIK0 11
, ··se encuentran dentro de los 

valores hemáticos considerados como normales para las orcas 

en cautiverio en diversas partes del mundo. A pesar de ello 

es muy importante que los par~metros hemáticos utilizados 

por los vet~rinarios encargados de mamiferos marinos sean 

establecidos en bases individuales o para una población bajo 

las mismas condiciones medio ambientales, logrando aai 

homogeneidad de valores para la población que se maneje, 

pcwmitiando esto la datección de minimas variaciones en los 

valor·es hemáticos de los animales para la adecuada y 

oportuna implementación terapéutic.a; miantt"as que los 

informes publicados proveen unicamente un medio muy general 

de comparación, dada la amplitud de rangos que se presentan. 

En base a todo lo mencionado con anterioridad es muy 

importante muestrear a los animales diariamente dentro de 

las tres primeras semanas de su llegada al acuario, la 

primara para determinar cualquier posible problema debido a 

la adaptación del animal a su nuevo medio ambiente y la 

tercera para obtener sus parámetros hemáticos cuando el 

animal, ya ha 109rado cierta adaptación f isioló9ica; 

posteriormente, las pruebas clí.nicas deberan realizarse cada 

mes. 
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En cuanto al análisis de regresión se puede concluir 

que los valores no han se9uido una tendencia significativa 

con el tiempo, es decir, se han mantenido constantes dentro 

de nus propios rangos, lo que podría significar una posible 

adaptación fisiológica del cetáceo a su medio ambiente 

artificial. Sin embargo se? debe recordar que ningun animal 

tendrá una adaptación fisiológica similar fuera de su medio 

ambiento natural. 

Se espera que la obtención de los valores hemáticos 

propios de - esta orca aporten valiosa información a la poca 

literatura nacional sobre el tema, contribuyendo asi al 

mejor conocimiento y a la futura investigación de esta 

extraordinaria especie animal, "la orca''· 
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Fig. la. Histo~ia clfnica (Control - animal) 
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;,Slf'\1.l/.~G:Vsr:x.·EsP. ________ ,_P:.;...;A~OUE: 
FECHl.-----=r ---

L/,?ORAiORIO 

C~lCIO (MGIDLl __ --- ----· ---- ·---·· ·---·---
FOSFO~O c'1G'ioiT -· ----- ___ -----
}}Q(o c;~aZ0X ______________ ---··-
J:QP? IQ_~!~J.~(h_rl_ __ ~---<---- ____ . _ ----- -·-··---
.C_LC~?q !d.<!.~L!l_ ____ 1--___ ---- --··-- ------ -·--

f_i E,:5_~_<,"!<!{l'.!:l..____ ~--- ______ , ___ __, 

Fig. lb. Historia clfnica (pruebas clfnicas) 
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Fig. le. Historia cllnica (pruebas cllnicas) 
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ORCA ,S. A de C. V. 
CONTROL DE ANll~ALES 

n:~ ... \'ITAMIMAI aten 

·-i-----+--l------ -------------
--+----- --- -~-·-·-·-··--··-

1---+---IC------1----1----- -- - ---------·-----< 

f-----1---1-----+---i------1---------
-+-------1--- ----

:' _,,.' ':,,_ 

-------- ......._ .. --· "'~ .. --·--- ·-----.. -
--· .. 7- --· ·---· -···---

,__ __ .__~----~'----'------!------------
Fig. 2 Reporte diario de animales 
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ORCA S.A. de C. V. 
Por~ue: 

COrJTr.OL DE AOUAS 
AL8ER CA;_. ________ _do: ·----- º'--------

Fecho ~ol ! Ttmp, jP.H-:-r;:iod. e Lo Ro 1 Mod. Floculanle1 

----.~--·· ~ ~-.. -:.i-_-!_:--. -. ·-~---;--
----~------;...-,....--~'f----i-----i,f----+-'--...;....-.....,.--'----i 

1 
--- : 1 - ! 1 

-------·-·------····----,---,-------'------; 
. ---·---·--··~--------L----1- 1 

' 1 1 

Fig. 3 Reporte diario del medio ambiente. 
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