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RASIMEN

HERNANTME7? COETES LAI'RA PATRINIA, J0S8 ensiledos y su gplice -
cibén en lp ~limentscibén porcine(bajo leo direccién de Maria
del socorro Corres Noyola, Noemi frrcim de gamora y pduardo

ganfrenchi yidel).

nebido rl alto costo de la rlimentecibén en la producciétn por
cine, Se piense que en peises en desarrollo es posible disml
nuir su costo cpibisndo el sistema de alimentacibn tradicio-
nnl por fuentes autbctonss, ya que el cerdo por su alimenta-
cibn de crréfcter omnivoro y por sus necesidades nutritives -
tan diverses puede ser rlimentedo con diferentes productos y
subproductos rnimales y vegetales coi.oj splvado de cereales,
leguminoses, herinss, begasos, pulpes frutales, tubérculos ,
rafces, leche y sus derivados, forrajes de todas cleses desa
de los verdes y acuosos hasta 1os ensilados., por otro ledo ,
el ensilnio perece ncrecentar el vricr de los eslinentos adn
log de beje c¢rlidad, y edemfs provoce ls inhibicién del dese
rrollo de prrfsitos y enfermedades, si les condicidénes sani-

tarins son las adecurdas,
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INTPONUCCION

En numerosos pnises sobre todo los llemados dessrrolledos,
los ceresles constituyen le principel fuente sliulenticis pa-
re laz produccién porcina, esto no es vdlido pare los vaises
de pmérica Latina donde las investigacibénes se llevan = cabo
en la bisqueda de fuentes sutébctonss de alimentacifin{l4),
Por consiguiente se pue}ie decir que 1la tecnologia adecua-

da es un factor clave para elevar la productivided(38).

Ya que en 1as unidades de produccibédn porcina, la alimenta~-
cibén representa entre el 65-80% del costo total de produc.-’
¢i6én, por lo que Be ha demostrado gran interés por innovar -
tecnicas que vayan encaminpdas a producir alimento al menor
costo con el fin de reducir los costos y obtener el mAximo ~

de los beneficios(4),

El cerdo por su slimentacién de carécter omnivoro y por sus
necesiderdes nutritivas ten diversas puede ser alimentado con
diferentes productos y subproductos animales y vegetales cow-
mo; selvedo de cereaies, 1- guminosas, harinss, bagazos, pul-
pes fruteles, tubér;:ulo's, rafces, leche y sus derivados y fo
rre jes de todns clases deade los verdes y acuosos hasta los

ensilndos(4).

Ne este manera se puede deci{r que el &xito que se tenga en
una emprese porcina dependera en gren perie de la celidad de
1e racibn, conociendo de sntemano su composicibn quimice co-

mo es; lr proteine cruda, humedad, fibre brutes, extracto -
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1i{bre de nitrbgeno, cenizas y por lo menos diez sminoacidos
esenciales(4). La proteina se emplea también en forma de nu—
cleoproteinas y enzimes, que sirven como activadores de im-
portancia vital como la reproduccién, el crecimiento, la ma-
duracion y diferenciscién celular, la activacion inmunologi-

ce ¥ la activided genética(39).

En la alimentacién porcina, existe la plternativa de la uti-
lizacién de ensilados, desde que se demostr6é el alto valor =
nutritivo de 1s hierba joven de los predos, se ha prestado —
mucha atencién a los problemas de la conservecibn de la mis—
me(l).

Los métolos de conservacibén del forrsje nan sido desarrolla-

dos pera ayuder en le alimentmncidn en épocas ndversas como =

el invierno, cuando el crecimiento natural de las plantas es-
te disminuido y pere evitar que 1» hierbs se malgaste(l). Pa-
ra que se produzca un buen ensilmdo es necesario que haya— =
un proceso de acidificacidn controlada de le coseche, de tal-
manera que se fomente el crecimiento de los microorganismos- —
producuores de acido ldctico, aue # su vez inhibird el cre-—-

cimiento de beeterins proteolitices(2).

OBJETIVO

Debido al elto costo de la erlimentacibn en le produccién por—
cina, se pienza que en paises en deserrollo como México se- ~
puede disminuir su costo, cambisrndo el sistema de alimente¢ -
cibn trndicionel substituyendo perte de los ceresles por di-

versos tipos de ensilsdos,
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En este trabe jo se resume toda 1n informacién que se encon-
trb~gobre 1os ensiledos como alternativa en la alimentacibn
porcina. Se analiz6 y sintetizf toda 1la informacién encontra-
da y se agrupé de acuerdo al tipo de ensilado y etdpa de pre-

ducecidn del cerdo,
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FATERIAL Y IFTON0S,

Para el deserrollo del presente ui-bajo se consulterun 108 —
banvos de infarmacién de Lus serviviuvs ael Centro ae Informg
ci6n Ccientizica y Humenistlce, ue :2 Faculiaa Qe NMeaiuvina ve
terinaria y zootecniu de la Univescinad Navional Auténoma we
Mérico y uel ynsuiwuto nNaciorel defla Nutrieién,

Se analizerun .0s principales liprus ue nutricidn enimal en
uonae Se trais ey vema ae LuS ensilaaosy Con vese a esta ine-
10mmercidn se sevisuron los index de 10S afios de LYo & 1y8b

que £ convunuzcién se menciuneans

1) Absuracus an tropical Agricultur

8) Ausuvralien Science Inaex

3) sioliograria Latinuemericsne

4) pibliogiafia rLutinoamericunu )

5) Poou Svience Technoropy Avstracts

6) Herbage Austiucis and Heviews Sciles B Livestuck

{) Tndex yeverinerius

8) Indice jgricoiu de americu Lutinu

9) Resumenas pnaliticos adbre Yusa

10) Prabmjos publicsduvs por Lutinoamerice en revisiones ex-
trenjeres.

J.ly Prepan )OS zuDre Amérlca Latina publlcRAOS Iuere d¢ la re-~
gion

1l2) ToXicoLlogy ADSTIrectTs

mumpi1én se revassron LOs Treba )OS ue TenlE y puplleaclunes

ae aivuigeciin ulentfﬂ;ca, ae uvnae se Beleceidnaron squéLius

art:'.qu.uu que trataron Sobre el TeEmMa en €:=LURl0 & nNivel wun-

aiel, Se agmpé la.informacién de acuerdo al.tipo de ensilado
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aue £¢ trateba (,renvs,hojes verucs,ciuricus,iiutas,evc.),y
a 1ls etepa ue produccibn ael verdo (desteive, geswevadn, nem
bres vacins,semuutalés Yy engoraa), en el Que e pUMANLzuik—
ron, 1a informacién obtenias se ansJ.iPzé Y Se uemiripleson ——
loe espectos de lsxa&or resevencle ¢ impuriencie en 1o que se
reliere ¢ Llos ens1ieQ0S en Lz proauciidn jOrcina como aiter
natave ce elimentecidn pars el ceruv en ia replolica mexica

na,
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PROCESOS RIOOTIFICOS "WL EMNSILANO

El ensiledo es una meteris prims femmentnda que resulte del
almecensmiento de cultivos con un alto contenido de humedad
bajo condiciones snperchins y endrgicamente prensesdo en el
interior de depbsitos, permitiende ns{ 1la conservacibn de 1e
mismR por mucho tiempo, debfdo a lp transformscién bioquimi~
ca que experiments(10). Durente el ensilado se hidrolizan al
rededor del 604 de 1rs protefnns , adn cuando el materiml es
te bien conservedo(33).

Brisven rlgunos frctores que se depn en 1a trensformscibfn co~

mo son: 2} respirnciln celuler, blenzimes y ¢) bacterias.

AYRESPIRACION CEINLAH.-La respirncibn celulsr esta dpde
por la fbsorcibn de oxigeno y eliminacién de ges cerbbnico.
Los fenomenos de oxidrcibn provocados por el aumento de tem—
peretura en el formje ensilado produce una flors bacteriene
1ln tusl, o su vez desencmdena procesos de fermentacibn. Cuan
do 1a respirrcifn celulsr suments provocs un FRCHOY negativo
que determina une reduccibn del velor nutritivo total de los
procesos ensilados, por otra parte, es un factor positivo ,
ye fue el gas crrblnico cres en 1p mess del producto ensile-
do un medio frvorerble pere el desprrollo de les bocteriss -
anperobicrs y por 10 tento favorece 1r formeciln del fcido
léctico(31).

Pe rcuerdo con esto es conveniente reducir sl méximo la res-
pirscifn y rl mismo tiempo eviter que desaparezca el grs car
bénico(37).



-8~
La respiracibn celulesr se encuenira influencieda por el con-
tenido de rgue en 1a hierba y por la rcidez del medio, alcen
zrndo su velor mAXimo cuando le hierbn contiene aproximmda-
mente HO% de agua, por debe jo de este vrlor disminuye la in-
tensidrd respirrtoria y cesa cuando la proporcifn en agua se
reduce A un 40%(1).

La acidez del medio es tpmbien un teactor de importancia pues
a medide que aumenta hace disminuir la respirrcién celular

hasta suprimirla por completo cuando llega a un pH de 3.5(48),

BYENZIMAS.#L8S enzimas ogue son secretadaS por la materia -
viva, tienen la propiedrd de reguler las reacciones quimicas
{catalizrdores), Se destruyen a una temperaturn de bOoc vero
siguen mctives después de la muerte de los microorganismos

que 1ls8 hms producido.

¢uando los carbohidratos experimentan los etectos de la res-
pirercibn esnperobis den origen entre otres substancias a fci-
dos orginicos: propifnico, but{rico y el Kcido lictico que
no es frcilmente volétiles{10). EL &cido butf{rico descompone
las proteinass productdras de amoniaco y compuestos amoniacew
les. pichos compuestbs son datiinos y ademds dan malos olores
(12). Lo

Fl Acido acético hace bajar el pH de las cosechas ensilades
hesta 4.2 sumentando el dcido ldctico que inhibird el creci-
miento de los microorgenismos productores de fcidos mutirico

el cual lo producen ciertas bactérims perjudicirles(33).

por otro lamdo el &cido acético se produce durante la fer—
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mentacifn y €3 sbundante en un ensilsdo bien hecho(3H),

C)BACTFERIAS.=LOS microorgrnismos mis importentes del ensi-
ledo son lpe brcterias productores de enzimas y atacen une
gran veriedrd de compuestos orgfnicos complejos(27).

Estas breteries llmmades lectobacilos son producides por el
fcido lfctico r prrtir de los cerbohidretos, estas bscteries
s¢ dedsrrrollan en el contiderd acue otres bpcteries perjudi-
cisles no pueden deseprrollerse, de estp mrnera la glucosa --—

producids servirs como conservador del ensilado(3l).

En estuiios hechos con snteriorided setinlen que slgunas es-

vecies de microoryrnismos rislsdog de los ensilpdos se dess-
[J ;

rrollen entre 20-45C y lo hacen mejor a bnjas concentracio-

nes de oxigeno o en su rusencin(33).

Por otro lado ce hn visto que ain en un ensiledo perfecto la
vitemina ¢ aue nomaslmente contiene ls hierbs con el proceso
del ensilrdo se descompone, sdemAs de los cerotencs, pigmenes
t0 neturrl de lps plrntss son ficiles de oxider, y si en el

silo se produce unr oxidrcidn excesive se perdera(39).

pPor 10 tento podemos concluir gue un buen ensilsdo se consi-

ders cusndo reune 1las slmlentes cprpcter:.st:.ca&-

1)pH de 4.5

2)Bejo contenido volétil rlerlino(0.54 o menos,' evxp‘resedo‘-
como amoniaco, en brse r- rateria seca). : )

3) 3.54 o mis de dcido 1fctico en mrbefia seca.

4)~gontenido de Scido butirico de 24 o menos en mrteria. sece
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TRATAFIFNTOS AMUIINICOR MEL FNSILANO
Se hen utilizedo compuestos orgdnicos para el tretamiento de
los productos y subproductos sgropecusrios, con la finelided
de pltersr la solubilidAdd y por lo tento lp digestibilidad -
d1el producto tratedo, provocendo de ¢sta meners la proteccién
de las protefnas del forraje, para que estas no sean degra-—=
dandas en el silo, Estos compuestos son; formnldehido,§cido --—

sulfdrico, fdcido propiénico, dcido férmico y +taninos(53).

FORMAIDEHINO.~ El formeldehido protege a las proteinss de 1a
degredscibn bacteriana, debido a que no es degradade a amo~--
niaco disponible parn ser absorbidas a nivel del intestino ~-
delgado(47).

1,08 ceibios quimicos que se suceden en el formaldehfdo y las
proteinss en un ensilado de forraje consisten en un compues-
to metilol{xg).
i
7 R-XH 4 H-C=0q__———° R=X-CH,~CH

DONME:

‘R-XH proteina

XH grupo amino terminal

NH2 otros grupos funcionales que pgeden reaccionar
(&%) el formaldehido se reduce a un grupo metil alcoholico

e conservacidén de los ensiledos con formaldehido al 54 ge=
nivel leborstorio se considera como el mfs adecundo para le.
proteccién de las proteiners en el ensilado, en virtud de que
este es un pH menor 1 de los otros compuestos orgdnicos que

se utilizen para le proteccidén de proteinss en el forraje(47)
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El porcentaje de proteinas cruda es elevado y su contenido en
amoniaco es menor con respecto a los ensilados que no son —-
trrtados con formerldehidio, lo cu§1 indica que con este nivel
‘se obtiene una buens proteccién de las proteinss para gue-
ng sean degrrdedes r» nmoninco. Sin embargo pars poiler obser—
var gque trnto es proteglida como absorbida la proteina en elm
cerdo, se sugﬁ.erg replizar estudios de digestibilidad in vive

(47).

ACINO SUTFIRICO.- Es un dcido fuerte y a la vez un=
agente deshidratente poderoso. Esta accibn genera cantidedes
consiﬂembies de calor en donde se produce la rerccidn.psta-
dcido hea dado buenos resultelos en la conservacién de ensila-

dos hechos r bpse de pescedo y crdeveres de enimales(30)(54).

ACINO P‘?.OPIONI'JO.— Es un compuesto quimico I1fquidoe
de olor picante y »lgo corrosivo, con una gran activided mi-
crobicida.S5e ha visto que ha dsdo buenos resultados en ensi-
lados hecnos a base de mafz, alfalfa, pastos frondosos y =e-
otros ensiledos mixtos en icnde a veces puede estar el forra-
je fungoso(52)(28).

ACTNO "OMICO.~ F8 un 1liguido de olor fuerte e irri-
tente, se utiliza en 1lap conservecidn de ensilado de pescadop
sirviendo este como amortigundor:o:como neutralizador de la -
fermentacién dej hidroxido. dekgmpnio que A veces se encuen—
trn en este rlimento(30)(53). V

TANINOS.~Estos tienen cardcter reductor, actuasndo co-
mo entioxidente. [,0s teninos se combinan iscilmente con leg =

protefnrs y los polisacaridos. Ia denominada clarificecién -
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tenino-gelntina se baser en la formecibn de combinacidénes in
solubles de los teninos con las proteinas de la gelétina. -
1a astringencir caracteristice de los taninos se debe a la -
pérdide de lrs propiedsdes lubricrntes de 1a saliva al preei
pitar con los teninos las proteines y glicoproteines que cog
tiene, por el mismo motivo, los teninos inhiben la accibn de

las enzimes(53).

cuslquier-materia prima es susceptible de ser ensilade siem-
pre y cuendo tenga un adecusdo contenido de hﬁmedad, carbohi
dratos facilmente fermentebles y niveles adecuados de otros-

nutrimentos que pueda ser compactnda(47).

nebido sl tipo de femmentacién dada, los ensilados pueden
ser ensilndos dulces, que son los productos que han sufrido
une fermentrcién rlcohélice méds o menos acentuada, ocurre a
uns tempersture de 5&—550 ¢ e inversemente entre 48-52°c apa
rece una proporcién importente de dcido léctico que vendrfd
a ser el ensilesdo £cido, munque por el olor se siente una iE
presién dulce ngradable; si le tempernture se mantiene infe-
rior a 48°c son loa £ciios volftiless acético, propidénico y
luego el btatfrico los que se desarrollan(48).
En el ensiledo #4cido, ip acidez es un poco marcads en un pri&
cipio y susceptible de volverse desngradable; el forraje se-
tornare agrio y el olor butfrico persistirs. puede decirse -
que los ensilnsdos son buenos cuendo hen evolucionado entre -
les temperatues de 48-%20 ¢ y hasta 65°c, cuando la tempe¥aw=
tera sube hay pérdidss dtiles(27).
se ha demostredo, que los torrajes tibrosos de baja digesti-
bilidrd reduce el consumo de los cerdos, etecto ou¢ nuede

mejorrr rtrrvez del tretemiento con #&leali .
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Los tratamientos con Alcali incrementan el valor nutritivo =
de bajs calidad, debido al aumento significativo en la diges
tibilidad de la meteria secn; éste dltimo es aparentemente -
debfdo a 1la solubilizacién de celulosa presente en las pare-
des los cuples no sufren cembios aparentes en el contenido -
de lignina(32). Ya que la mayor crntidsd de total de nutrien_
tes digestibles es dejndo en el crmpo de cultivo(38).

Se ha comprobado que £l tratar al ensilado de la planta de -~
mafz completa con NaQF »l 44(mezorce tembien) el contenido de
lignina se ve disminuido lo cunl prrece ser debido a una de-
lignificacitn, no as{ en los tallos de alfalfa que no es a—=
fectadn en su composicidén quimica(32). Se hr encontrado tam-
bien que los niveles de lignina no se reducen con el trata--—
miento quimico, de este modo el incremento en el grsdo de di-
gestidén es protablemente debfdo a la ruptura de los enlaces—
entre la hemicelulodn 0 1la celulosa 8in la supresifn de lam=
lignina, por lo tento se ha demostrado que el mejor rendimien
to de rastrojo se lebe 2 que el tratamiento alcalino afecta—
las paredes celulares, rompiendo los enlaces existentes entre
los cerbones de la celulosa y la hemicelulosa hasta en un 13
pemitiendo asf{ que semsn m§s digestibles por los cerdos, para
obtener mnyores genancias diarias de peso,

Encontremos que los verlores perra el contenido celulrr, se --—
ven elevrdos para los ensilados tretados en comparacién con
los gque no son’trntndos, debfdo a ésto, lrs paredes celule—
res de los mismos ensiledos son afectados(32).

a8{ como los valores encontredos para nitrégeno no proteini-
co, se ven disminufdos en 10s ensilemdos tratados por la bue-
na fermentacifn (32)s Ademfs ensileando les cosechas sufren -
menos deterioro debfdo a 1as condicidnes atmosfericas porque

queds en el cempo la mitad del tiempo,
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ENSILANNS DE GRAMINEAS
Ias grap\ineas tropicales tienden a ser mucho mds pobres gue
las especies de zonas templades en su contenido de carbohi-
dratos solubles que son necesarios pars la formecibn de dci-
do léctico preciso pera ::thibir la putrefaccidn. El ensilado
resultente es rico en humedad y pobre en oalidad debido a la
fermentacibén defectuosa{3’). .

MAIZ.- ES el més trecuentemente ensilado, de calidad
insuperable pero no tan rendidor como slgunos de los sorgose
forrejeros, Se debe cortar despué¢s de la formacidn de espigas
en cuya époce la proporcién de carbohidratos fermentables es
alte y la centided de proteinas es relativemente baja(48;.
gren perte del valor energético del ensilado de maiz se debe
al grano por lo ogue al quitar #ste,se reduciria su valor y=-
tambien podra variar el tiempo de fermentacién del ensilaac—
que con mafz completo(hojes,tallos y mazorca)(13).Es pobre en
aminodcidos escencisles, es{éomo en fibra cruda y dedeficien

te en vitaminas(l3).

50%RG0S FORRAJTROS.- Dentro de éstos se encuentran ~
los so'rgos dulces y los sorgos hibridos, la mayoria tienen=-
un alto rendimiento pero no producen el mejor endilado elw~
cual se inclina a un excesivo contenido de agua y decido y
por lo tanto su valor no es muy agradable ni nutritivo(48;.
cuando la 6poca del crecimiento es caliente y seca parm el
mafz, los sorgos son adecuados paras sembrar. Los sorgos am-”
carados suelen alcanzar una alturxa hasta de 1.80 metros de=
slture. Los tallos son suculentos y dulces y con esto se lo-

gra un buen ensilade después de que 1la semilla ha madurado.

- [T N . At - - e
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En ests etépa hay poco pelfgro de envenenrmiento poyr parte -
de log cerdos alimentados con este tipo de ensilado, por el
8cido prisico y los glisidos aue Se encuentran en grandes

centidrdes curndo 1r plente ests inmadura(bl).

SORGD GRANEROC.-En cusnto e su spbor se encuen—
tra entre el mpiz y el sorgo forrejerc, pero en cupnto al va-
lor nutritivo es superior n los dos. Fl s0rgo granero posee
un bejo rendimiento por hectérem, disminucidn de aminodcidos
egencirles, calcio y fésfore, as{ como trmbien poca fibra -

crudn y # veces terninos(5l).

AVENA Y CEBADA.-Se cortan cuando estan verdes pa-
rn ensilarlos. La proteina bruts en le,materin seca suele ser
del 124 un poco antes del espigemento para luego disminuir -
hasta 6-7+ a medida que avanze la mpdurpciin del grano, cuan~
do el cereal ya espigé no producire un ensilado rice en pro-
tefnas(48). Tiene un elevado contenido en fibra cruda y son

pobres en sminodcidos esencinsles,calcio y fésforo.

Bn geneml podemos Aecir que lrs gramineas son mlimentos ener-

gbticos y su composicidn bromatoldgice en porcentaje esy

ALIMENTO P.C T.M.D P,C
sorgo 7.5-8.5  70-75 2-3
Maiz 7.5~8.0  77-80 2
Avena 11-13 60~70 11-14

Cebrde 12 70 11-12
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ENSILANOS ME LEGUMINOSAS

Las leguminosas son pobres en cerbohidratos, ricass en protei-
nes y celecio. e flor dée las leguminosas son de colores vi=-
vos y sus rafices tienen un efecto fijrdor del nitrégeno, ya
que llevan asociados a sus raices bacterias fijadoras de es-
te elemento, por lo tanto se considleran como cultivos enri-=
quecedores del suelo, requiéren de une buena humedad, Las ~-
més comunes de ensiler son el trébol y la alfalfa ademds de
los gltemuces, por su deficiente contenido en carbohidratos
no promueven una sctivided buena para ls fermentacifn lécti-

ca por lo que se tiene que pdicionar azmicax( 48),

El trébol contiene 15-204 de materia que el equivalente de -
almidén representa el 45-50# de lz materia seca(33).

Fl tréb6] egipcio cuando la temporade de lluvias es excesivm
se ensila con la ayuda de aditivos protectores, En promidio
hay perdidas de 1ls meteria fresca de 1a base y de la super-
ficie de un 13,64 y materia orgénice de 8.94 al 11.94.

En condiciones dridas de 40°C este planta forrajera contie-
ne un alto contenido protelnico(40%4) y se puede ensilar sin
aditivos(49).

ALPALPA.~ La nalfalfa tiene un contenido alto en ma-
teris nitrogenedr,La hoja es rica en proteina y mfs pobre -
en fibra que que el tallo por lo tanto el valor nutritivo se
reduce a medida que madurs( y disminuye la proporcién de ho-
jeai.1as etdpas precoces de tlorscién dan los mayores rendi-
mientos de nutrimentos y proteinas digestibles por hectdreme
(mejor prra el corte)(47). En la alfalfs, le proteina bruta
representa casi el 17% y la fibra 33%. La alfelfa es difi-
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cil de ensiler a menos que se mezcle una una cosecha rica en
azicares como la melazs yp que la materis sece de la alfalfr
contiene 40% de almidén, o sea mfs bmjo que el del 43 para

1lr mezcla de cererles- leguminosas(8)(47).

HARAS DIVRRSAS.- ES un cultivo que necesite hume=-
dad constante y un suelo bien dotado de celcio, rico en pro
teines, pars ensilsrlo debe cortarse cusndo las vainas esten
llenas en un 504 y trocearse pars asegurar el llenado compac
to . Tiene del 14-16% de proteinas y es necessrio aiadir me-
laza, con el fin de inhibir el crecimiento excesivo de bpce=

terias inde.ealles(3l).

ATTAMTICES.~ Tanbo las verdes como leg madurrs see
ensilen eiiniendo melazr, nlguness veriedsdes contienen fci-=
do cianhfdrico, pero no hay probleme si se ensila, ys que es
te fcido se destruye a la temperatura que »lcenzs el procee

80 de fermentacifn, Es deficiente en meteria seca(39).

COLES FORRAJFRAS.— Lf col rizeda es suculenta cu
Yo jugo contiene grsn centided de azdcares fermentables, pew
ro no queda bien distribufdo en el silo, ni permite que ten-
gan luger los crmbios deseables, a menos que ses troceado.
Las coles son un cultivo suculento y rico en follaje, cons-
tituye un buen ensilado y proporcionsn grandes cantidades de
materia secn equivelente de almidén y protefnas digestibles
por hectdrea(37)..
Las coles pueden ser convertida en un ensilado de calidad si

e pica y se trata con melaza(33).

HELFCHOS.~ Los frondos jovenes son ricos en pro-
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tefnas, pésimo sebor y baja digestibilided, =04 ae slmidén

en ensilndo, no recomendable(48).

LIRIO ACUATICC.~ Originerio de pmérice del Sur, a
¥éxico fué introducido como plants ornamental. En microsilos
hechos por investigsdores con lirio mcuatvico, otrece valores
mitriciongles superiorcs e los de le glfeifs, ya que el lirio
tiene mryor contenido protefnico., n 1o nque se ,refiere a lrs
gresres compereilo con el nrfz no exf{ste una diferencia signi-
ficetive, no esf{ en cusnto s los rzicores, pués el lirio con-
tiene menor crntided que le c1fFlfr v el mrfz, or lo que se
tiene tue epplear meleze yere producir une fermentecibn nde-
cugda, N1 lirio ecuniico se hre ensiledio vicelo, con un conte-
nido de humednd menor al 904 y mezclado con un aditivo de -~
cerbohidratos libres, con el objeto de producir una fermenta-
cibn aceptable; ademf#s adicionando 4% de pulpa de cftricos -
junto con mafz quebrado, es lo més recomendable, por lo tan-
to se observa que la adicibn de estos carbohidratos la mate-
ria seca aumenta, debfdo a que estos son mis deshidratados -
que el lirio acudtico, en cuanto a la digestibilided es li-
geramente menor el del lirio acudtico que el mafz y 1r alfai
¥Fa(40).

anflisis quimico proximal del lirio acudticos
protelina 'digestible 0.44
potal de nutrientes digestibles en brse
humeda 4.7#(4V).
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ENSILADO NE TUBERCULOS

FULPA ME REMOLACHA AZUCARERA.-L® Pulpa O bAgazO SecO Qque Se
obtiene es una substancie valiosa siendo un equivalente de
almiddén de 60«4 cuando el producto contiene 904 de materia se
ca. La pulpa humeda, sin embargo puede ser ensilado con po=
cas perdidas en su valor energético., EL cultivo de la remo-
lacha azicarera tiene gren veriedad de productos tiles, -
ademfs del azicar que se extrne de la parter residual es sus
ceptibles de ensilsrse o desecarse(37).

Las cabezas pueden preservarse mediante el ensilado, la me-—
lnza representa ung fuente bersta de carbohidrstos fermentn:
bles que ayuda al proceso de fermentacidén y por lo tento al
procezo de ensiledo de cultivo de elevrdo contenido protei-
nico(37).

HOJAS ME REFOLACHA PORRAJWRA Y CABEZAS DE RITOROYA
(nebo forrajero).

La digestibilided del nabo es mayor que le - de las hojas de
remolacha, Este tubeTculo es susceptible de contaminarse con
el suelo, por 1o que es neceserrio afiadir azicar 0 o algun -~
dcido que sirva como conservedor de este tipo de ensilado,
1as hojas de remolacha producen un ensilado cuyo equivalente
en almiddén es de 364 en meteria seca mejor que el ensilado —
de tallos de papas(38),.

CULTIVOS "E RAYZ.- Les hojes de remolecha son verdes
y rices en protefnas 1lms caebezes contiénen del 20-254 de ma-
teria seca y a su vez contiénen 10-154 de proteinas, se con-
serven trescers dursnte 8-10 semsnas(37)e. En este tipo de en~

8ilado no hry perdides por dehoje, deslave o decolorecién.
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PAPAS.~El valor alimenticio de la pmpa se debve prinei-
palmenie a los csrbohidretos fAcilmente solubles,
Las papes contienen de un 20-254 de mrteria seca, un 80% de
protefna bruta y un 104 restente 1o forman en pertes igusles
materia y fibra(54).

£l ensiledo se puede hpcer con papas crudasS, ya Sea en un s_ﬁz
10 o en otro depbsito conveniente pero los tubérculos deben

ser rebangdos previamente. Para estimular leg fermentacibn = -
18ctica conviene afiadir un 20#4 de mafz o cebeda molida 0 hu-
medecerlos mAs de dos dims antes 0 durante el ensilado(35).

Tas8 papas crudas ensiladas con habas de campo, tienen ambos

una calided excelente, conteniendo un py de 4,1 y 3.9, fcideo
1fctico de 4.54 y 4.74 respectivemente, A 108 cerdos que es-
tan pasados de los 40 kilos se les dr este ensilado ad 1ibi-
fum y 0.54 kilogramos de cebada,

1a digestibilided de 1m proteina crude es de 68 y 57.84, 8re.
se cruda 39.2 y 29.64¢, £fibra cruda: 35 y 22.64, retencibn de
nitrégeno de 28.9 y 33.8 gramos dirrios(35).

1,8 papas- frescas necesitan sér pasadas sl vepor. a una tempe
ratura de 60—65°c, cuendo yn Son madurss necesitan una tempe
ratura de 40-45% antes de ser ensiladas.

gstudios hechos con este tub&rculo han demostrado que tras -
de 20 dias de plmpceénamiento su pH es de 4,02 a 4.52 con un

contenide toterl de fcidos gresos des fcido ldctico de 0,90 a
1.034, &cido acético de 0.03 a 0.43%, y Acido butirico de -
2.6 a 6.5%, con une digestivilided en cerdos jovenes para en
gords de G4.0 a 95.74 de ln meterim orginica. Con este ensi-
indo se logre un peso diario de 0.346 a 0,358 gramoa diarioa

por kilogramo, por 1o tenio se ha venido observando que pa-
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8ando Al VAPOTr A las peapas antes de ensilerlss se reduce la
perdida durrnte el almecenamiento y a le vez se sumenta la
crlidad de sus propiedades nlimenticias(36).

En lugeres &ridos en donde no hey mucho de donde escoger pa-
ra la alimentacifn de cerdos, se ha comprobado que alimentaix_
do a los cerdos con ensilado de papas representa por lo me-
nos 37 gramos de protefna por kilogramo del ensilado de la -
materia secs y 80lo 15 gramos de protefna por kilogramo de

1la meterin seca(l0).

VUCA O MaNTO0A.~ T8 yucr es uns plante arbuet}_
vr. perene que se desarrolla en clima tropicel. Es originaria
del prasfl, en Néxico se cultiva principalmente en Veracruz,
Chisprs y Yucrtdn, Nesde el punto de vista de su toxicidad ,
estas plentas se clesificen en ®dulces® y vamargesw, Las pri
merrs son pobres en Scido cianhfdrico y las segundes contie:

nen una eleveda proporcién de este Acido(25).

Las rafces de 1lr yuce son crrnoses y reculent.s, llegaruo a
pesar 10 kilogramos cesda una, el principal constituyente de
1la materia seca es el slmidén el cusl se usa parm la elaborm

cifn de ndhesivos industriales, alcoh6l y alimentos(25),

Bn los micrisilos, »sf{ como en los mrcyrosilos el Acido cian-
hidrico(HeN) tiene un rengo de 17.6 a 66.3 con un promedio —
de 41.9ppm , lo cual nos indica aue estos ensilados, la tox_j;
cidpd es mInima y puede emplearse srtisfactoriemente en la
alimentacibfn de los cerdos., En el microsilo hecho a bese de
yuca sola, produce mayor centidad de £cido lictico, este fe-
némeno refleja que la yuce ensilada s0la puede produci{r un

buen ensilado,
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e yuce ensilada con maiz puede ser utilizada para lardli--
mentacién de los cerdos en finalizacifn, la presencia de ni-
trégeno indica la hidrblisis bacteriana de la proteina, este
efecto es trancamente ihdeseable en la nutricién del cerdo -
ya que como es amplismente comocido, ésta especie es incapaz
de utilizar nitrbgeno no protefnico, aunque se ha visto que
si se utilizan en menor proporcién para la sintesis de amine

fcidos no esencinles(25).

La t8cnica del ensilado de la yuca resulta practica y costea-
ble desde el punto de visfn econbmico ya que no requiere de -
maquinaris especial, por otro 1adoAla administracién de ensi-
lado de yuca con mafz al 6.12 y 18«4 y un suplemento proteinico
de JGﬁ,pemite ganencias de peso comparables a las obtenidas a
base de concentrados que contenga 164 de proteina, como wnico
alimento, asi que-puede considerarse a la yuca como un exceleg
te alimento capaz de substitulr una dieta a base de granos, re
duciendo los costos de alimentacién principalmente en aquellos
lugares donde este tub&rculo es cultivado y ademis es posible
obtener un buen ensilsdo de yuca y malz in vitro medisnte 1la
técnica del microensilado. jdemds en est-e—e;;.;:do no hay des
perdicios en la alimentacién, porque atin los pedezos de olo-

te o ¥allos muy lefiosos son consumidos(32).
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ENSILATO DE CITRICOS

En 1los paises de pmérica Latine se han estado utilizsndo - -
procesos de ensilado en la conservacién de los desechos de-

frutas c{tricas con adicibn de melaza con resuliados satis-

factorios, el proceso tiene le ventajes de poder disponer de

este mepterial por tiempo prolongado mediente un procedimien-
to mucho més econémico que la deshidratacifn y sin necesidad
de instalacibnes complejss, ademés no se afectan las gernan-

cins diarias de peso y si mejors la conversién alimenticia

y el espesor de la grmsse dorsal en el caso de loz cerdos de

cebn(21),

cuando lias frutas citrices se procesan pars cbtener jugos ,

quedan como residuos del 45-604 de su peso en forma de cas-

cares, hollejos y semillas. Este material fresco es diffcil

de manipular y fermentar rapidamente, por 1o que tradicional
mente, en otros paises, se les ha desecado para Bu posterior
empleo en la rlimentecién porcina, actualmente en determinad
das épocess del riio hay disponibles grendes cantidades de de-
sechos agricolas e industriales de frutas citricas que se —
utilizen durente la época de cosechas, en pequefia escala, --
hnsta el momento en la nlimentacién porcfna. Se ha estudiado
1as posibilidades de conserver estos desperdicios por el me-
todo del ensilado, el cunl es m&s econbimnico que ln deshidra~
tacidn(3).

Fn los cerdos alimentados con dietas en las cusrles se inclu-
ye el ensilesdo de ci{triccs hry uns produccidén importante de
#cidos orgAnicos en el tracto geastrointestinal lo que se re-
lacione con una alta digestibilidad encontreda para este tie

po de racibnes, ya que en el cf{trico ensilado , 1la fibra su-
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tre una digestidén microbiena considerable, al parecer, las=
diferencias en &) comportamiento animasl se deben, ﬁmdamen-
talmente a varisciones en la energia de las raciones y al ti
po de fibra que se utilicen, mds que al nivel de fibra en :
si(53).

El ensilado de cf{tricos es un producto mucho mds voluminosp
que le melaza aspecto que debe tomarse en cuenta desde el -~
punto de vista de le capecidad digestiva de los cerdos, por
0tro lpdo no hay diferencias significatives en la ganancia
de peso, por lo que 1las curvas de crecimiento son similares
en los cerdds que consumen ensilado de citricos o en los que

consumen otro tipo de mlimento(3).

La pulpa de naranja, contiene 1,074 de lignina. La pulpa de
of{tricos desecados tiene uns alta digestibilided de fibra--
93.9¢, y une energfa digestible de 3,364 Mcal/Kg de materia

seca, la cuml es ligeramente superior a la de la melaza(3.27

por ciento megacalorias por kilogramo de materia seca)q"aoj).

108 ensilrdos de frutms citrices presentan aromas agradables
que son caracteristicos de la narsnja, sunque ligeramente -
alcohblicos, no se observa crecimiento visible de microorga-
nismos ni crmbios .en el color(23).
composicién brometolégice aproximady de 1a naranja( en base
sece):

Weteria seca:24.3% Cenizes: 3.5

proteins Truta:6.24 ELN:73.2%

Extracto etereo:2.64

P{bra brutasld.5%
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Bn estudios realizados anteriormente, se ha observedo que -
los cftricos son edecundos para sSer ensilandos debfdo a sus

carecteristices de pH, materia secs y la relacién de reduc~
tores totrles: proteina asi como la produccidn de lactato y
dcidos grasos volitiles durante el proceso de conservacidn(
(3)(16).

Se ha notedo que no es necesaric la inclusifén de melaza,gun-
que 8l es conveniente, con respecto a 1lp materim seca obser-
vele en este proceso de conservecidn es mis acética que lfc-

tice en este tipo de meterial(2l1).

guando el cftrico es toronja, el nivel de incorporacifn en -
1le diets es mds bajo gue en el caso de la naranja, €540 es -
aproximadsmente un 20, ya que éstm es smarga y los cerdos n

no se 1e comen bien(83),

se han utilizado los citricos, usando niveles de 10-204 de -
pulpa deshidratade de naranja en dietmas proteinicas de los -
cerdos obcervandose una-buena secrecibn estomacal, Los cerdos
aceptan dietas constituidas por desperdicios procesados del -
40% de melrza y LU4 de levadura de torula, perc si se aumen—
ta el 1% de inclusidén, se ha visto gue disminuye el consumo -
de plimento por perte de los cer 28 sin pfectarse los Indices

zootecnicos significativamente! 17).

Los cerdos por lo general regulen voluntsriamente el consumo
de este tipo de plimento en la misma medida en cue aumenta el
nivel de fibre y el volumen de J2- racitn(24).
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Se puede aceptar entonces, que la naturnleza de estes die -
tes a bese de cftricos influye decididemente en ls secrecibn
(24).
nesde el punto de vista .fisiologico, pudiera ser posible -—
atribvuir a un etecto complejo, de neturaleza tisicoquimico
que bien pudiere ser mecenico por la distensifn géstrica
quizéd bioquimico , a travez de substancias contenidas en el
alimento o productos de hidrflisis. por lo tanto, cuslquiere
que sea el ngente etiolfgico que provogue la alteragién se-
cretora, este ha motivado'la moditicacibn del patrfn de se-
crecifn, 1a concentracifn de Acidos en el jugo g&strico puro
presenta inhibicibn significativa para todos los intervalos
de acidogénesis, en relacibn directa con el asumento de cItr_i.
cos en la racibn., La pepsinogénesis, experimenta ligeras ten
denciass a disminufr a medida que se aumenta el ensilado en
1l racifn(46)(24).

si elgo demuestra objetivamente el valor negativo de rltos -
niveles de este ensilado son los valores absolutos de la se-
crecién. E1 volumen del jugo gistrico puro en horas subse-
cuentes(6 horas) se reduce significetivamente sl igual que -
se disminuyen los cloruros, pepsina, Acido clorhidrico y aci
dez total. Por lo tanto con un 254 de inclusidn de este ensi

ledo estimulera la decrecifn(22).(vexr cuadro?).

El ensilado puede hacerse convirtiendo los desechos de naran

ja en trozos y afiadiendoles 5% de melaza en base tresca(2l).

1,08 resultados se pueden obtener con la inclusibn de este en
silado en 1l0s cerdos para ceba castrados puede ser de hasta

un 404 de bese seca.
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12 materia seca de las heces no varia, sumque aparentemente
presenta una consistencie mds s8lida a medida aque auments el
nivel de inclusidn de citricos. El nivel de cenizas disminu-
ye significativamente(p 0,01} en los tratemientos con ensiltl
do de cf{tricos. Ln energfs bruta disminuye(p 0.0ULl),
Por otra perte, aungue el pH aumenta ligeramente en las die-
tas con ensiledo no se observa diferencies signiticatives, a
excepcién de cue en menor nivel de inclusibn (12€) se pre~
sente el mayor nivel de pH(6.81).
En cuanto a la digestibilided hay un sumento a medida que -
se incluye el ensilado en .19 recidn hesta un 25¢%, y a dismi-
nufr cuando se incluya en un 40%, Se ha visto ‘que hay ung -
disminucién en la digestibilidsd de nitrbgeno y la energfa
al incrementar el nivel de otras tfbras en la racibn, no as?

cuando se utliliza este ensiledo(2l),

gomo se sabe los fcidos orginicos evidentemente no son cons-
tituyentes hebiturles de las raciones emplesdas en la ceba -
comercial de cerdos,Sin embergo, estos pueden ser producidos
en el cannrl rlimentario de los enimales como consecuencia de
la activided metebblice de la microflora, slgo similer pare-
ce ocurrir con el etanol nl menos en dietes con f1ltas pro-

porciones de ensiledos cftricos, 7,2 inclusifn ae dichos pro-
ductos en las reciones psra cerdos, generalmente determinasn
epmbios en el patrfn de fermentacifn en el tracto digestivo
de los cerdos, por otra prrte, durante el proceso de ensilev
do de citricos, se produce una crntided sprecirble de gcidos
orgfnico y etrnol(22), Estos Acidos tambien se encuentran --
presentes en las mezclas de desperdicios procesados y melazs
Se ha visto que 1los cerdos se les puede sdministrar en sus

dietas un gramo por kilogramo de peso vivo de #cidos orgini-
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cos en los ensiledos.
18 meteris seca disminuye a medids que se gumente el nivel
de ensilado en 1n dieta(22),

El pH. estd siempre por debajo de 4,0, Las cocentracibnes de
lactato y etenol son altas mientres que los &cidos grasos vo
latiles se encuentran en concentraciblies relativamente bajas
en todes las dietas. Se manifiesta unp tendencia a aumentar
el etanol y los &cidos grasos voldtiles con el nivel de ensi
lados(22).

El contenido estomacnl de los ahimales alimentados con ensi-
1pdos de cftricos, presentan niveles apreciables de lactato
y etanol, mientras que los niveles de Acidos grasos voldtiles

son ligeramente menores,

El etanol esta ausente practicamente en le digeste cecanl. ES
td significa tal vez que la utilizmcidn digestiva de este al
coh8l se circunscriba a areas prececales, 1,08 niveles de lac
teto son mayores en las dietas de ensilndo de citricos que ~

en les de cereal(22),

como se puede observar en el cuadro # 3 el material ensilado
muestya un pH y contenide de azdcar muy adecundo, eliminando
en un 654 agun para evitpr la fermentacidn alconSlica adicio
nando 0,24 de fcitlo fémico.con el ensiledo se dismimuye el

pH ligerrmente y & la vez asumenta la acidez titulable, las -
proteinas no son atectadas por el ensilado, asf{ pues 105 nié
croorganismos que en un principio se multiplican, en la pri-
mera semena del ensilsndo disminuyen, su olor es agradable,

A escals de leboretorio, los valores proteinicos del ensila
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do:.de tresa son %.,3 y 7.U%, los cusles son relativamente ba-

jos dado el contenido tambien relestivemente bajo de proteina
del materiel originel., Rsto indice que el ensilado producido
debers mezclerrse con otrpsS tuentes ricas en proteinas, en lo

que se refiere a 1la slimentecifn porcina(é).
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DIVERSOS TIFOS IE ENSILADOS

REDINIOS 7E GIISANTES,- Existen dos derivados de la cose
cha de guisantes, gl vmstrojo ¥y la vaina, constituye un ali
mento velioso de alto contenido protefnico, sacarino y de
bajo porcentaje en fibra, 1a harina de guisantes es un ali-
mento superior al heno de zacate-leguminosa, en algunos ex-
perimentos hechos con cerdos de laboratorio se ha visto que
este tipo de ensiledo no es muy aceptado por los cerdos, por
1o que combiene day otro tipo de alimento para complementar

(2).

185 vainas pueden ensilarse con facilidad, en donde se pro-
duce una rapida fermentacién que es favorable , en virtud
de los szicares presentes y la acidez que resulta puede
frenar o restringir el desarrollo de las bacterias del 4cido
butirico, 108 tallos de guisentes cosecliados no son tan ri-
cos en nutrimentos digestibles pero son muy valiosos como
pare desperdiciarlos, por lo gue se pueden aprovechar como

ensilpdos(48x

RESINUOS ME FRUTOS .- El bagazo de las manzanas
pueden ser ensilados con facilidad, es pobre en proteina y
rico en carbohidrmtos femmentables, por lo tanto se descom-
pone para producir dcido ldctico y acético contiéne 804 de
hiamedad(26).ES e.decuad'o pare los cexrdos de ceba* teniendo
una palatabilidad bastante sceptada por los cerdos,

RESIDUOS "E CFERVECERIX Y DESTILERIA.- Se humedece
la cevada de grano y se deja germinar para que se origine
un cambio biolégico relacionado con la conversibn del almi-

dén del grano de amicar que debe fermentar. Ia materia seca
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ocontiene 2U% de proteina bruta, 15% de ribra y casi el “Ug
de cerbohidratos solubles(bU).

PAJAS Y RASTROJOS.~ El ensiledo de rastr0)o de papa
tiene un equivalente de plmiddn poco mds del 3Ug, si se cor-
tern cugndo ha comenzedo a marchitarse, contendra de un 13 a
un 14% de proteina brutas, en materia seca y casi 25¢ de fiie
bra(48).

En el crso de cerdrS gestentes, puede prepararseles un buen
ensilado con una mezcles de une leguninosrs forranjera como la
alfrlfe 0 la pejan y ung centided vonveniente de maiz verde
0 sorgo que contiene mis azdcar(48).

ENSILANO DE FXCRETAS DE CERDO.- Diariamente se
producen en grenjas porcinss grendes cantidades de excretas,
8l estiercol producido por un cerdo de 1lUUkilos es de un ki~
logrrmo en brse sece, por dlam, el excremento del cerdo es de
especinl interes econfmico, puesto gue contiene cantidades -
elevrdas de nlimento, trnto por el desperdicio que hace el le
chén como por la pobre digestibilidrd del mismo, debido a que
el aparnto digestivo del lechén en sus primerss etdpas de vie
da no digiere la mayor prrte de nutrientes excepto la lactoss
(18).

Las ingestiénes constentes y prolongadas de excretas, cree en
la cerda ciertos niveles de anticuerpos, mismos que deben ser
trnnsmitidos a 1los lechfnes por el crlbstro. por esta razén
se he venido estudiendo la maners de gprovechrr las excretes
ensilsndoiss(15):

El uso de excretes ensiladas y maiz en la alimentacidn por-

cina en una proporcién del 4U% de excretas de cerdo y bU%
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de ma:{z, no se he encontrado retrezo en la ganancia diaria
de peso y sf un sumento en 1a cantided de alimento consumi-

40 y consecuentemente, une mejor conversidn alimenticia(3).

Ne acuerdo con los resultedos es posible retirar de lr ali-
mentecidn de las cerdas gestentes lz mitad del alirmento ba-
lancesdo, substituyendolo por la misma cantidad de excremen
to de cerdos jovenes(1l).

El ensilado de excretes de cerdo en la alimentecién no tiene
por objeto eumentar los pardmetros de produccidn, sino uti-
zar mds eficientemente 108 recursos alimenticios con 10s que

pueda contar el porcicultor(l;‘:).

ENSILATO M FESCANO.~ Tl ensilado de pescado trata-
do con dcido sulfirico comercial actiia sobre el pescado y se
forma una especie de pesta que puede conservarce por ap}-oxi_
madamente 30 dias,

La proporcifn es de 60ml de dcido sulfdrico comercial dilui_
do 1:1 por cada kilogramo de vescado o 30ml si se muele el
pescedo, 108 pescados gresos son féciles de conservar, pero

debe sgitarse esta mezcla una vez el dia(54).

Se han evaluado las carnes de los cerdos, alimentados con
ensilados de pescado, siendo los aspectos estudiados el olor
sabor, jugosidad, texturas y suavidad y no se han observedo

efectos negativos en los pardmetros (54),

Fl pescado fresco frecuentemente contiéne una becteria(ba-
cile tiaminoliticus) que contiene una enzima que destruye a

la tismina, la timminasa; esta puede inducir & una deficien-
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cia de tiamina en cerdos si 1o llegeran a ingerir crude, ®s
te dafio se carecterizs por afectar la parte central def sigf
tema nervioso, as{ come necrosis cerebro-cortical., Con el
uso del ensilado se conserva este alirmento perecederoc y a la
vez se previenen bacterias fungeles y se destruye s las progd
ductoras de lp tiaminase, yr que con el ensilsdo de disminug
ye del 30-404 de 1a humedad y el reducirla esto hace gue se
anule la actividad de la tieminssa(5),

El ensilcdo de pescado se pe utilizado experimentalmente en
varias especies, as{ como en 1los cerdos como une valiosa fu-
ente de protefnas ., Z1 ensilado de pescedo no permite que
los excesos ¢ desperdicios del mismo se vierdsn, resultando
dtil en le slimerntscibdn porcing por medio de este método,ssi
el ensilado de pescado con peja de trigo en menor proporcidn
es tratado con 3,34 de dcido férmico,que sirve como amorti-
guador por lz fermentacibn que puede darse o como neutralizg
dor del hidréxido de amonio (NH4 OH) aue a veces Se encucn-—-
tre en este slimento (ensiledo de pescado-paja con hidréxido
de amonio y cebada o trigo) (41),

ENSTLAMO0 OF '™ MT7CLA DR ZANAYORIAS YV TASTA DE
» LEGI?PRES,

gste ensilado contiene aproximpdamente To# de humedad.con el
ugo del ensiledo mezclado,se hace posible que se 12s propore
cione poco concentrado en las dietas pare cerdos y e la vez
ge obtiene genancias diariams de peso de 460-500 gramos apyo-
ximademente,dendoles arribe de un 454 de 2limento diario de
la racibn perr los cerdos jbvenes de engorda y cerdos lactan
tes (29),
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ENSILADN % UMA PEZCTA COVTRIVING Y 1AT7,011.47474,
AZUCAR, ZANAHORIA v ATPALPS,
cada kilogrnmo de estz mezcle contiene 24 gremos ie proteina
digestible 'y de 30-34 miligramos de ceroteno. A los cerdos jé
venes Se les proporciona bésicamente dietss que contengen 40
de este mezcln del ensiledo y con esto genan alrededor de 490
-514 gramos dirrios (26); o bien se puede administrar otra -
mezcla ensilade que consiste en mpfz picado,coles,forraje,ca-
labazas rlfalfz y desperdicios de grenos con un porcentaje de
35,20 y 204 respectivemente pora los tres primeros productos
¥ los promedios disrios que se ohtienen son de 433-460 gramos
por kilogremo, Se recomienda que parc la dieta de cerdos se -

mentales arriba del 40¢ del total de nutrientes dierios (26),

El ensiledo hecho = tase de hierbtas pare cerdos jévenes,con -
tiene en promedio 34.6 gramos de fibra,27 gramos de energia,

19.5 de meteria seca por kilogramo con un coeficiente de di -
gestibilided de 0,73, .60 de celulosa y .51 de f{bra. Con el

método de ensilado, se ha visto que en lugares donde hay tri-
coderme viridze se snuls su petozenecidad y decrece el conte-
nido de fibrs en un 3,84 y se increments la solubilidad de -

los carbohidratos en un 15.44 nejorando su Adigestibilidad(52).

ENSILANOS DE CADAVERYS NE ANIVALES 0 RESINIOS ME -
IATADEROS
1,08 residuos deé mataderos son mds fdciles “e conservar y se
hace esto con Acido gulfirico en una proporcibn de 20-30 ml
de fcido dilufdo 1:1 por csda kilogramo de los residuos,pste
ensilado dura aproximadamente un mes,los caddveres de anima-
les muertos son diffciles de procesar parz utilizarlos en la

alimentacién porcine,porque tienen que ser autoclaveados, -



35—

aproxinadamente 30 minutos (54},
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EFLUENTE .-El efluente es el resultedo de un proce-
80 quimico-tisico en el curl se utilizeron solemente vnlores
matricionrles de un determinrsdo ensiledo.
EPLUTITE DX TNSTLANH MW HanTNA.~Se estudirron mds que el en-
silrdo en sf , los resultrdos de pruebes de crecimiento y di-
gestibilided del efluente de estos ensilados concluyendose -
que es unpg sdecusda fuente de nuatrimentos pars el cerdo; ede_
més de ser precervede por la adicién de tormalina, sufriendo
cembios insignificentes sin pérdida en su valor nutritivo du_
rante el almacenrmiento, el etluente constituyd 150 gramos -—-
por kilo del totel del consumo de meteria seca. Este nivel -
puede ser introducido una o dos veces el dis sin problemas -
de palatibilidad o srlud a este tesa de inclusidn; en 1la dies
48 no hny un excesivo consumo de minerrles, perc tasas eleva_

dns de potesio pueden ocasionar un probleme en el cerdo(44).

EPLUENTE DR RNSILATO DR RYE GRASS.~- Fn promedio, el efluente
de eate ensilerdo contiene 266 grrmos de proteins por kilo de
meterin secs, de los cueles 166 grrmos son aportndos por ami
nofcidos excluyendo sl triptofrno, ¥l contenido medio de los
aminodcidos mds importsntes son de 11.2 por kilogramo de ma——
terin seca pnra la lisina 5.9 gramos pars la metionina mis -
cistina y 10.6 gramos de la treonina(45). La lisina varia de
acuerdo con la procedencia del efluente y tambien tiende a -
disminuir al incrementerse el tiempo de inicio del tlujo(eflu

ente).

1,08 niveles medios de elementos minersles son: CelciolB.6

gramos por kilogramo de materia seca, tésforo LU.6 gremos por
kilogremo de mrteris seca, magnesio 4.4 gremos por kilogramo
de materia seca, sodio 7.4 gramos por kilogremo de materia -

seca, mangrneso 38 mililitros por kilogramo de materie seca
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hierro 965 miligramos por kilogramo de materia secm, zinc -
670 mililitros por kilogramo de materia seca. EL &cido lfc-
tico eiempre excede el totel de 4cidos grasos voldtiles, el
predominente siempre es.el acético. Ta media totel del con-
tenido fcido es de 118 gremos por kilogremo de meteris seca,
1o cuel por diferencir con el cdlculo de ELN(538 gramos por
kilogremo MS) nos srroje un total de contenido de carbohidra_
tos en el efluente de 420 gramos por kilogremo de materia se-~
ca(44).

La fisiologim para la admﬁnistracibn del etluente del ensila-
do es limiteds m concentyacidnes de 30 gramos por kilogramo

o mfs Rrlto, ya que atectes nutricionalmente y a i vez el con_
sumo voluntario en cerdos con dietas que contenge efluente de
ensilado de hierbas(43),

SO ME T.0S FNSILANOS

1.os pastos herbaceos tienen veloy limitado en la alimentncibn
porcina(8). E1 ensilado constituye un porcentaje menor de la
recibén; Aebe ser de mayor celided y no conviene a los cerdos
menores de cinco meses de edrd. Para la crisnza de marranas,
son muy dtiles los enSilados de mpiz, alfelie, ppstoé frondo-
s08 y otros ensiledos mixtos, pero hey que tener cuidado de -
que el torrnje no eéte-mnl concervado o fungoso, porque el -
cerdo es wuy susceptible pl envenenamiento de origen alimen-
ticio(2y), -

Fl ensilsdo puede proporcionarse a gexdas en pestacién a ve~
rracos y a lechénes en crecimiento y terminscitn del mismo,
pero & causn de su volumen no es convenlente para 1los cerdos

jovenes, pues sOn propensos a suirlr transtornos digestivos(yyy,
{
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BEn condiciones normales la® hembres jovenes comersn de 3-5.4
kilogramos y las adultas 3.b-b.8 kilogramos diarios Yy este -
CONnsunlo sera mAS elevado con ensiledo de mpiz que con ensi-
lado de prsto. perc en generrl la cantidad de torraje ensila
d0 que puede reciblr un cerdo, es entre U.,5-3.U kilogramos -_

por animel por dfs, segin su peso y produccidn(7).

son preferibles los ensilerdos de elinlts y prpre cocides, Pa_
ra esto es preciso cortrr estas Ultimes finemente antes de su
ensilado, o si el ensilsdo se resliza con alfalta o forraje -
entéro, se debe partir o trincher rntes de suministrerlo y -
ademfAs estudiarse 10s correctores minerales y vitaminas en 1la
racién(50).

La utilizacibn de tuentes nitrdgenndes como el ensilgdo de -
excretns, mriz y melezr para cerdos en crecimiento(se obser-
v6 que 1os niveles superiores =1 20¢%, arrojen ganancia® pro-
medio diarias y se ve Imvorecida cuando se incrementa el ni-
vel de protefnes(17)(18).

1A fermentacibn microbiene, rtects 1p eficiencie alimenticia
de las dieters que contienen excretss de cerdo y melaza. Por

arribs de este nivel porcentusl en 1la etfpe de crecimiento -
de los cerdos(s0-60 kilogremos de peso vivo) se presenta un

empeorsmiento en lp gernancia dirria de peso en los animales,

ademfs 81 se pumenten los niveles de excretes y melnza en la
rrcién se obtiene une tendencis a un incremento en los costos
de plimentrcidén por kilogrsrmo de genencis, EL empleo de NNP -
en dietas no reporte ningin benelicio en el comportemiento de
los cerdos en crecimiento y disminuye la genencia diaria(ld).

1a termentacibn microbiana atecta la eticiencip alimenticia
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I . crmentpcidn microbisna erecte lm eticiencis alimenticia

de lss dletas que contienen excretas y melaza.

El uso del ensilerdo de excreta vacuna y melpza en la alimen-
tacifn parn cerios en crecimiento, que contenga un porcente—
Je slto en nitrégeno soluble es una limitente parm este pro-
ducto cuando se incluyen nltos niveles en 1las dietas para los
animnles monogéstricos, dadas las greves consecuencias que -
lleve consigo 1o presencia de compuestos como el nitrite y/u
otros compuestos sue alternn el metebolismo y la conversibn

elimenticis empeors con ip utilizecién de altos porcentajes

de este compuesto alimenticio(17)(19),

Por otro lado, se han observadc transtornos intlemetorios y
degenerrtivos en el rinén, por lo tanto no es conveniente rdax
mis del 25% de excretes y melere en le slimentacién pare le:

cerdos en crecimiento(18).

%l ensilelo pere 1las cerdes de vientre, tiene mfs importancie
le celidrd que lr centided, por lo tonto el ensile de mefz
como €l de glfplfa, son rlimentos setisfectorios peara las cer

drs gestrntes,

Ccuslquierr de esto.s dos tipos de ensilados tienen que comple-
nentprse cuidrdosrmenﬁe con un 35-3C< de una mezcla de prote£
nas, viterminas y minerales(4), El ensilpdo de me{z, en lp ma-
yor perrte de los crg08 es rico en crrotenos y contiene suti-
ciente energfa, segin el grado de madurscién del maiz, cuando
se corta y se ensiln, este es deticiente en proteines en tow-
des las viteminas del complejo B, en vitamina 0 y en mineraz-

ies, el ensilgdo de gramineers y leguminosas suelen contener -
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una mayor caentidad de proteinas, calcio, vitaminas del com-
plejo B, as{ como la vitrminm A, pero estos ensilados deben
complementarse con uns buena mezcla de proteinas, viteminas

¥y minernles(34).

¢con ambos tipos de ensilnedo, debe derse a los snimales algo
de mafz, en centidpdes scecurdrs prre psegurar el aumento de
peso dque se desee(l3). El ensilado de meiz suministrrdo a dis
crecidn, es un =limento setistrctorio prra cerdas de vientre
Yy de las primerizes, vpere lOograr buenos resultndos en la pro-
duccibn debe drrse disrirmente 680 gremos de un complemento
protefnico, minerrles y mafz desgrrnedo prrr mantenerlas en -
buen estesdo, lrs cerdes prefirdes suelen consumir de 4.5-5.,4 -
kilogramos de ensilsdo de mafz por dfa(13).

El ensiledo de alfalfa, dado a discrecién y complementandolo
con 225 grrmos de un suplemento y Y00 gramos de maiz por dfa
da buenos resultados., 1as cerdesS consumen aproximadamente 5.4
kilogremos por dfe de ensilpdo de hierba y 6.4 kilogramos por
dfa de ensilado de mafiz. El suministro de ensilado a la® cer-
des de cria, dursnte la gestecifn puede determinar una econo-
mfa del 254 en costos de los rlimentos y mejorer le megnitud
de 1le cemrde y 1lr virbilidad de los lechfénes, puede derse en
81 e discrecibn a cerdss prefindes, con buenos resultados y -

sin riesgo de que engorden demesindo(47).

a8 cpmadas pl necimiento de cerdrsS slimentrdrs con ensiledo
de mafz, son idénticos a las camedrs de Certes alimentadss -
con concentrrdos, tento en nimero de lechbfnes como en el pe-

§0 de los mismos(4).
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188 cerdas jévenes rlimentadas con ensiledo de mafz durante
el embrrez0 no se han enconirade diferencias significativas,
en cupnto al mimero de cerditos nscidos vivos con las cerdas
alimentedas con otro tipo de nlinentacibn., zuste ensilado con
tiene 2.17 de cenizgss,%.5% de proteina cruda,4.34 de grasa,
10,54 de fibra y 73.6% de ©LN, Por otro lado,el uso de este
forraje ensilado,dado a los cerdos lactantes ‘es discutidol 34

fn condiciones adecusdns,la alimentecifn de los reproductores

con este ensilado tiene las siguientes ventajas:

1.~ reduce los costos de alimentacién.

2.~ Impide que los animales engorden )
demasiado.,

3.~ Proporciona los factores nmutriti-
vog necesrrios para las raciones
de invierno,que de otro modo no
vodris ser asportsda.

4.~ umce posible el usoc de més forra-
jes cultivedos en el propio esta-

. blecimiento (28).
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DISCUSTON

1.~ 1A meyor cantidad de total de nutrientes digestibles, cus

ndo se coseche el grano de un cultivo, mds de la mitad del -—

totel de nutrientes digestibles es deja’o en el cainpo de cul-
tivo(38).

2.~ yentiene rl alimento en forme suculenta; el alimento seco

debe encontrarse saturado de egue entes que puedn ser digeri-

do, el ensilado nunca pierie su humeipd(37).

3.~ En el ensilnio no hay pérdides por déchol:, feslave o

de fdecolorreibn,

4,-v0 hey desperlicios en Je slinentacibn, sdn los pedazos Ade

olote, ariins 0 tellos muy lefiosos, Son consumidos en. :ios
ensiledos¢32).

5.~ §e considera que aln las hierbas indeseables, con un bur.an
tratamiento hacen un buen ensilado,

6.~ yay menos peligro de incendios que con los henos u otx¢..
cultivos secos.

T.~se puede hacer ensiledo bajo cuplquier clase de climam{ 42",

8.~ vermite le pronta ventilercibén de 1la tierra, lo cual se
frcilita Dbtener dobles cosechas(l4).

9.~ Hey menos problems de parfsitos internos que con las pra-
deras( :2).

10.- In programe 8 basE de ensilado permite o facilita le --
completn mecanizpcidn de la cosecha y la alimentacidn.
11.- El ensilado sufre menos deterioro debido a las condicié-
nes atmosférices porque quede en el campo la mitad del
tiempo menos que el heno ordinario y asi queda menos ex-

puesto al perjuicio de la 1lluvia(46).

12... permite dos cortes precoces y tardfos, ain cuando no se-
ria henificar y deja en general, mayor libertad para eaco
ger la époce de corte.

13.- El ensiledo no produce el polvo tan necivo A 108 anima-
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16.-
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19.-
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les,que provees tos 0 irritacién,poroue siendo pzstoso,
1os'£ejidd§¢sdn'elésticos ¥ lcs talles, hojas y fiores no
se‘rompeh ni se ceen (38).
Se utilizen mejor 1nS construcciones,pues un volumen de
teminado de silo almacenn un peso 4z forrnje 304 veces
mayor que el alprcennmiente en wi henil ordinario,porqué
en el silo el forraje soporte fuertes compresiones (12),
Tl ensilpdo mrocure numerosas ventsjas econémicas y z00
tecnistas como son la posibilidad de slinmento 1 grnedo
cor. forreje Verde,tanﬁ'o durante el invierno como en épg
cas gue este forrmsje se encuentra en déficit (38),
©l empleo de slimernts conservndo resultz atractivo por
la flexibilidad cue permite nnra cudrir las necesidades
de los enimsles,yz jue hpce posible la recoleccién en e
tapes Sptimes de crecimientc prrs disponer de un aliren
ta de celidad casi uniforme 2 la rlimentacibn,evita les
pérdidas en los pastizeles,permite la meconizacidn en
le Aisiritucién del rlinmentc y facilita su manejo (20),
10s progromas de rlirentecién basados en los forrajes
elancenrdos o en el vroducto verde y trocendo gozen del
control de enfermedades y pnrésitos,si lss vondiciones
sanitarias son las. adecuades (38),
¥l ensiledo perece acrecenter el valor nutritive de los
alimentos de ba'ja calidpd,teles como las pajas de cerea
les,paja de cebrde troceeda y ensileds con una solucién
de dcido férmico al 0.9 (46).
Otra venteje fundamental del ensilado,es le conservecitn
de los forrajes que no se pueden transformer en heno,ta
les como el mafz y otres plentas ierbiceas,permite el

desarrollo al méximo de los cultives forrajeros verdes,

o % B W
S B (A 2i3UQTECA
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CUADRC 3
REOUERIMIT'MOS NUTRITIVOS PARA CEPMOS (Cantidad por kilogra-

mo de alimento)

Ciclo de vida Crecimiento gestacion lectencia

Peso corporal ¥g  5-10 10-20 20-35 35-60 60-100 110-250 140-250
ganancie dirria Kg 0,30 0.50 0.60. 0.75 0.90 0.35
consumo dierio ¥g 0,60 1,25 1.70 2.50 3.50 2.00 5,00

ENERG{#cgl??STI?LE 3.500 3,500 3.300 3.300 3.300 3.300 3,300

PROTEINA CRIMNA 4 22 18 16 14 13 14 15
AMINOACINOS '

arginina 0.28 0,23  0.20 0,18 0.16 0.34
Histidina 0.25 0.23  0.18 0.16 0.15 0.20 0.26
Isoleucina 0.69 0,56 0.50 0,44 0,41 0,37 0.67
Leucing 0.83 0.68 0.60 0.52 0.48 0,66 0.99
Lisina 0.96 0.79 0.70 0.61 0.57 0,42 0.60
Metionina cisbina 0.69 0,56 0.50 0.44 0,41 0.28 0.36
Penilalanine Tirosina 0.69 0.56 0,50 0.44 0.4l 0,52 1.00
reonina 0.62 0,52 0.45 0,39 0,37 0.34 1.51

. Priptofanc 0.18 0,15 0.13 0,11 0.11  0.07 0.13
valina 0.69 0.56 0,50 0.44 0.41  0.46 0.68
MIMERALES

Calcio © 0.80 0,65 0.65 0,50-0,50--0.75:0:60, =~
Posforo 0.60 0.50  0.50 0,40 0.40 . 0,50 0.40
sal % 0.50 0.50  0.50 0,50 0.50 ~.0.50 0.50 -
Pe,ppn 80 — - - = i

Cu, ppm 6 - —-— C - -
Mg, ppm 40 0 505, = = e
Mn, ppm ‘20 20. . 2002020




X 4% 0,26

1,ppm 0.2

Se,ppm 0,1

., ppm 30

YITAYINAS

R 2,200 1.750 3.300. 3.300 . 4,100 3,300
n,U 1 220 200 200, 125

E,mg 11.0 1.0

Tiamina,mg 1.3 1.1
Ribo%éavina, 22.0 18f¢

Ac}do panto-~

temico.mg 1340 71159
B6,mg 1.5 1.
Colina,mg  1.100 900

B 12,mg 0.022 0.015

NOTA: También se aplicn]pAf@ rachos reproductores 111Ys
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CusDRO 2

COEFICIENTE DE DIGESTIRILINAD EN CERNNS ALIMENTANCS CON
DIFERENTES NIVELES CITRICOS (%)

tmeilado de citricosb.o i2.0 25.0 40.0

Melaza - 49.3 37.3 24.3 9.3

¥ateria sece,q 77.12  79.2ab 8l.8b T8.7a 1.00LY
cenizas 54.7 50.2°  61.9 56.1 2.2
Materia orginica  80.0d 8l.4ab 84.2b 1,0a *o0,9(1)
Nitrégeno 78.7e 80.1a  83.6b 80,7ap 21.1(W)
Enereia 72,68 79.2a 81l.8b 79.4p *1,1(111)
erglia digestible

¥cal/g de ys 3.02a 3.26b .3.4lc 3.30mc to,05(}11)
1 excluido el ¢r2 03

(1) p 0.05 P 0,001

A B C medides en 1lp misma linea sin letras en cofmin signifi-

certivemente (P 0.05) (22),

Obtencién de un ensilado de desechos de les empacadoras de

fresas,
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CUADRO 3

CARACTFRISTICAS BEL I'ATRRIAL RESU'LTANTE DEL "DESTAPE" DE
LAS FRESAS,

Determinacidén valores
reun 83-864,

M 3.8-4.04
Acidez titulable 0. 50,14

(como citrico)

AzucaTes totnles 2.0-2, b
prétidos (Nx6.25) ¢ Base seca
ribra bruta 7-10
Extracto ctereo o 21-25
cenizas i 8B
galecio L 5iA-6L0
Magnesio , : "2,4;3Q0j13
potasio . /840-10.5"

Hierro - S1v8=135 -
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