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PE"" '"'">E7 Cl":':'l''!lS LMTt/~ :t'.~'l't>Jl!I'. r.os ensi1.1HlOS y su eplice -

ci6n en 1.p ~1.imentaci6n porcinP(bajo l~ direcci6n de Y.ería 

del socorre correR Noyoln, NOemi r.rrcia de ZRIDOra y Eduardo 

LAnfI'!'nchi Vidnl). 

nebido rl nlto costo de 1.R rlimentaci6n en la producción Pº! 
cine, se piensr que en peises en desRrrollo es posible dism~ 

nuír su costo CPll·biPntlo el sisteme. de Rlimentnci6n trndicio­

nnl por fuentes nut6ctonRs, ye que el cerdo por su alimenta­

ción de cr-:rPcter onm1voro y por sus necesidAdes nutritives -

tan diversPs pue.'\e ser Pli::iente.do con diferentes productos y 

subproductos 'nimalee y vegeta le~ c01.o; splvado de cereales, 

leguminos .. s, hrrinPs, bpgasos, pulpPE> J:"rutales, tubérculos , 

raíces, leche y sus d•,rivedos, forrnjes de todas clases des" 

de los ver~es y acuosos hasta 1.os ensilados. por otro lado , 

el ensilado perece ncrecentar el vricr Lle los alinentos m1n 

los de bP~f ~r-J.idad, y P1emP's provoca la inhibición del desF 

rrollo de prn\'sitoe y enfermedades, si les condici6nes sani­

tarins son lRB pdecurdns. 
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E'l nwuerosos pidsea sobre todo los llar.1adoa deserrolladoa, 

los cerea lea constituyen le. principel fuf.n te eliwmticie. pa­

re la2 producción porcina, esto no ea v~lido para los paises 

de América Latina donde lRB investigaci6nes se llevan a cabo 

en la búsqueda de fuentes putóctonea de alimentac:1:6n(l4), 

por consiguiente se pue~e decir que la tecnología adecua­

da es un factor clAve para elevar le productividpd(38), 

Ya que en las unidades de producción porcina, lR nlimenta­

ci6n representa entre el 65-80% del costo total de produc.~· 

6i6n, por lo que se ha demostrado gran inter~a por innovar -

tecnicaa que vayan encnminpdes a producir alimento al menor 

costo con el fin de reducir loa costos y obtener el ~ximo -

de loa beneficioa(4). 

El cerdo por su alimentaci6n de ca:nlcter omnívoro y por sus 

neceaidPdes nutritivas ten diversas puede ser alimentado con 

diferentes productos y· subproductos animales y vegetales co~ 

mo; aPlVPdo de cereales, l· guminosas, harinas, bagazos, pul­

pas frut.,les, tub~r~lo·a, mices, leche y sus derivados y f2_ 

rrejes de todns clases desde los verdea y acuosos hasta loa 

enailP 'los( 4). 

~e este mnnera se puede decir que el ~xito que se tenga en 

una empresn porcina depen<lera en gr?.n pP.rte de la calidad de 

lP :rnci6n, conociendo de Pntemano su composici6n quimice co­

mo es; l~ proteínP cruda, humedAd, fibr? bntta, extracto -
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libre de nitr6geno, cenizns y por lo menos diez aminoácidos 

eeenciales(4), ta proteína se emplea también en forma de nu­

cleoproteinas y enzimas, que sirven como nctivadores de im­

portancia vital como la reprcducci6n, el crecimiento, lama­

durAcioñ y diferenci9ci6n celular, la activaciOn inmunolOgi­

ca y la actividPd genética(39). 

En la alimentRci6n porcina, existe lP alternativa de le uti­

liwci6n de ensilados, desde que se demostr6 el alto valor -

nutritivo de le hierba joven de los prndos, se ha prestado -

mucha atención a los problemns <1e la conservpci6n de la mis­

mE>(l). 

toe méto1os de conservPci6n del for:rP.je han si:lo desarrolla­

dos PPra ayudPr en le Plimentnci6n en épocas ,.dversas como -

el invierno, cuando el crecimiento nntu:rP.l de las plantas es­

tp disminuído y pera evitar que lP hierbe se malgaste(l), Pa­

ra que se produzca un buen ensila:io es necesario que haya- -

un proceso de acidificaci6n controlada de le coseche., de tal­

mrinera que se fomente el crecimiento :l.e los micrcorganismos- -

produciores de ácido láctico, que e su vez inhibirá el ere- -­

cimiento de brcterias proteolitices(2), 

Debido al Plto costo de la Plimentaci6n en la produoci6n por­

cina, se pienza que en paises en desprrollo como México se- -

puede disminuir su costo, cambiPndo el sistemn de alimente•·­

ci6n trndicionpl substituyendo pprte de los cereales por di­

versos tipos de ensilados, 
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En este tJ'Abejo se resume todA 1A infonnaci6n que se encon­

tr6··sobre los ensile.dos como Alternativa en 1a alimente.cibn 

porc!na. se analiz6 y sintetiz6 toda la información encontra­

da y se agrup6 de.e.cuerao al tipo de ensilado y etápa de pr•­

ducci6n del cerdo. 
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!.!A~F."!IAL Y !"'"T0"1CIS. 

J>ara e.L desarrollo ctel presente "'~bajo "" consu:i:i;e.run .Los­

banco" d11 infa:nne.c:.6n de J.US servivius ae.L centro ae Infonn~ 

ción cientiIJ.Ca y 11e1me.nisi;ica, ue .Le pacul't.e.O ae f,'.eO.Lc.Lne. V! 
terinaria y zooi;ecnie dli le. urliVli!·\~"~.d Naciona.L AUt6nome. lle 

MiÍJ<.ico y ueJ. 1n"u •uto Naciore.i deha Nutricj,6n. 

Se B.llalize.run .• OS principa.Lt:S liuruS Ut: nutrición e.nirua.L en 

llOnat: ª" trnt. e.L ueme. ae .Lus t:nsilaaos• con uase a e"ta in-

101mPción Be 1cvlt:1~run J.Ot::s J.ud.ex. d.e .J.OS mii.CIS d.e .llj/t:. a 1Y8b 

qu~ n convinuHci6n ~~ mencivnen: 

1) Ab.,'t.racus e.n i;,·opice.l Agi·icul i;ur 

&) AUB"ra.Lian science Inaex 

j) Hioliogra1ía tai;inuemer.Lc~na 

4) Bib.Li01>1afia Latinoamerican'1 I.L 

5) FOOu scienct: TechnO.LO~Y Austre.ct" 

6) tterbage Au.,t1HC•S and Ht:Views Seaies B Live.,tuc!C 

1) Jndex veuei.Lllarius 

8) :tndict: Agr.Lc0.L'1 de Amt:r.Lca tat.Lna 

9) Re:sumenoa Analiticos ~~tJre Tu..!a 

10) Trabajos pub.Licadoó por Latinoamerica en revisiones liX-

'trenJera:::i • 

.Ll~ Tn:DaJº" ~uor" Am~rica Latina puD.Licaaos Iuen: ae .La re-

gión 

l~) TOXico.Logy ADS"!;r!'.C"!;S 

T1:1mo1~n se revit:5t'ron J.Ots i:.r¿co JOB ut:: ti~tsl.S y puoJ.1ca.c1unea 

011 aivuJ.g~.ciún ci.en-i;Íf:l;ca, ae uonae "ª 'i'!elecci.lm.aron aqu.hJ.1;S 

artícu.Lus que i;re.te.ron soore ".L i;ema tn e:o·•uuio a nive.L lllUn­

llie.J.. se agru:p6 la, informaci6n d,e e.cuerdo !\l..tipo de enaile.Q.o 
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que S1... tra'taba (i~renos,hOJl~S Ve.Luca,cl..,iicu~,i.iui:.atj,t::'\.ol:.),y 

a la etepa ue pronucci6n ne]. ut:rdo (nesi;e·w, ;st:o •euiún, lit•! 
bre.s vacias, sel!lentr.les y engoraa), en e.1. que "" auw:UL.L~ ••~.­

ron, ta informaci6n obtenia!'I t1e e.ne.Li;6 y se uet1urioiei·on­

los c:.spt:cto~ de mc.yor .1.·t:J.evEnc1e t:: 1mpurtenciE. ~n .i.o que ~e . re1.Lt::rt! E J.t.::::S ~n~1J..E aos en J.e. proaucl.ion ¡;o reina como aJ. "te! 

nai;ive. a.e E..1.J.mentecidn para el ce1uu en .La re!Jl1olica mexiua 

na, 



El ensiltido es unR 111Pteri1> primn feI1JleHtndR que resulte del 

elmvcenemiento de cultívoa con un Alto contenido de humedAd 

bajo con1liciones "l1Perobil'S y enflrgicm:-.ente prenspdo en el 

interior de depósitos, permitiendo así le conservaci6n de lP 

misma por mucho tiempo, rleb!do a ln trensfo:r!llnci6n bioqu{mi­

cn que experimentP(lO). ryurPnte el ensilado se hidroliz..n el 

redeñor del 60% de lPs proteín»s , e.ún cuAndo el meteriPl es 

te bien conservPdo(33). 

Jxisten 1>le;unos f~ctores que se d,,n en lA trPnsfOJ1Jmci6n co­

mo son: a) respi:rnci6n celulPr, b)enzimPs y e) bncterias. 

A)RESl'!'P~CIO!'l CEIPL•1'.-Ln respirnci6n celulpr esta dpde ~·, 

por ln Pbsorci6n 1e oxígeno y eliminPci6n de ges cerb6nico. 

Los fenomenos de oxidpci6n provocados por el aumento de tem­

pe:t'l'turo en el forre je ensilado produce unn flore becterie.nr 

lR CUAl, "· su vez desenc,,dena procesos de fe;r1llentaci6n. CU!J.!!. 

do la respil"!'ci6n celular e.umentP. provoce un f!lctor negativo 

que detennínn unP reñucci6n del vplor nutritivo total de los 

precesos ensila1os, por otrP. pnrte, es un factor positivo , 

y,. que el g11s Cl'rb6nico creP en 1,, mPsn del producto ena11,,­

do un medio fPVOrPble per1> el dei;,,rrollo de lps bP.cteriAs -

anserobicl'B y por lo tPnto fnvorece lP fozm,,ci6n ñel ácido 

ltfotico( 31). 

De Pcuerdo con esto es conveniente reducir al m~ximo lR res­

piJ:'flci6n y ,,1 mismo tiempo evitPr que desaparezca el gps ca::: 

b6nico( 37). 
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La respiraci6n celulPr se encuentrA influenciedR por el con­

tenido de PgllP. en lA hierbA y por lA PCidez del medio, elcP!: 

ZPndo su VPlor mPximo cu_Rn'.lo lP hierbn contiene Aproximada­

mente l;lO~ de 11gu.R, por debP jo de este VRlor disminuye la in­

tensidrd respirptoriA y cesA cuenrto la proporcibn en egua se 

reduce R un 40%(1). 

La ACidez del medio es t 11 mbien un í"11ctor de importancia pu.es 

a medida que aumentA h11ce disminuir la respi;rpci6n celular 

hasta suprimirla por completo cuando llegA a un PH de J. 5( 4&). 

B)ENZIIHS,1'LeS enzimas que son secretAdas por la m11teria -

viva, tienen la propied•d de regulPr las reacciones químicas 

(cRtAlizpdores). se dest:ruyen a une temperatura de tl0°c pero 

siguen 11ctivps despulia de la muerte de loa microorganismos 

que lPS hR producido. 

cu11ndo los cnrbohid:mtos experimentan los efectos de le res­

pi:rPci6n pn11erobiR dPn origen entre otrAS substanciAS a áci­

dos orgánicos:· propi6nico; butírico y el ~cido láctico que 

no ea fncilmente volátiles(lO). El ácido but!rico descompone 

las proteínas productoras de amoniaco y compuestos amoniacp~ 

les. Dichos compuestos son datlinos y además dan mnlos olores 

(12). 
El ácido acético hace bajar el ¡.t.¡ de las cosechas ensiladas 

hesta 4.2 aumentando el ácido láctico que inhibirá el creci­

miento de los microorganismos productores de ácidos i:ut!rico 

el cual lo producen ciertas bactlirias perjudiciP.les(33). 

por otro ledo el ~cido acbtico se produce durAnte la fer-
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men ta ci 6n y es abundante en un ensilPdO bien hecho(3~). 

C)BACTF.!'I~s.-1os microorernismos m~s importentes del ensi­

lerlo son lPe bPcter1Rs prorlucto:rPs '1e enzimRb y atRcan una 

grnn VPriedAd de compuestos or1»~nicos complejos( 27), 

EStRS bocter1rs llPmRdPS lPctobpcilos son producidPS por el 

i\'.cido l~ctico r prrtir ele los C<rbohidrPtos, estas becterirs 

su desrrrollnn en ~"l cnntidrd que otI'l's bpcterips perjudi­

ciEilES no pueden desrrrollPrse, de estr monern la glucosa 

producid• serviro como conservo.cor ,1e1 ensilado(31), 

En estuiios hechos con PntcrioridPd setirlrn que p.lgunae es­

pecies rie n::..croorr:rnier:ios rislri'ios r!e los ensilnrlos se dese­

rrollnn ei.tre 20-45ºc y lo hecen mejor e. brjP.s concentrncio­

nes de oxígeno o e~ su rusenciA(33). 

por otro ln<lo ec hn visto que AÚn en un ensilPdo perfecto lR 

vitPminR e: oue norrnr-lmente contiene lr hierbn con el proceso 

riel ensilrio se descompone, rdem;\s de los cnrotenos, pigmen-t 

to nrturnl ,¡e lps rlrntps son freiles de oxidrr, y si en el 

silo se pror1uce unr oxir!P ci6n excesi v,. se perderP.( 39)', 

por lO trnto podemos concluír que un buen ensilado se conei­

clern cupndo reune les siguientes CP.re,cteristices :· 

l)PH de 4.5 

2)BP.jO contenido vol,ltil plcr-lino(O. 5~ o menos, expresedo -

como F\l:lOniPco, en b~se n materi~ secR). 

3) 3.5% o mil.s ie RCi~o l,{ctico en n:r-teriR secp, 

4)-contenirlo de /leido butirico de 2% o menos en mpteria secp 
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"'ll~TW!1':>'"'0S "11Il'I<10f' "1'P,L F.NSit~"lO 

se h"n utilizodo compuestos orglnicos para el tratamiento de 

los productos y subproductos pgropecuerios, con la finplidP.d 

de alterar la solubilidi>d y por lo tpnto le digestibilidad -

·lel producto tratP.do, provocando de E:sta manera lR protecciOn 

de las prote!nas del forraje, para que estas no sean degra-­

dadas en el silo. Estos compuestos son: fonnnldehido,il'.cido - -

sulfi1rico, il'.cido propi6nico, il'.cido fll:nnico y taninos{ 53). 

FO"RJl~L"1Ef!I"10·- El fonnrldehído protege e las protei11As de la 

degredecilln bacterie.ne, debido a que no es degradadD a amo-· 

niaco disponible pa?'fl ser absorbida a nivel del intestino -­

delgpdo( 47). 

LOs ce1 .. bios químicos que se suceden en el fomeldehído y les 

proteínas en un ensilado de forraje consisten en un compues­

to metilol(-&&) • 

R-XH + 

'DON'JE: 

R-XH proteína 

XH grupo amino terminal 

NH2 otros gtupos funcionnles que p~eden reaccionar 

(&&) el foI111aldehido se reduce a un gIUpo metil alcohÓlico 

La conservación de los ensiledos con foI111aldehido el 5< a-­

nivel lpborPtorio se considera como el m~s adecuado para le· 

protección de les proteines en el ensilado, en virtud de que 

este es un pH menor rl de los otros compuestos orgilnicos que 

be utilizp,n pp,rn lP. protección de proteinf'S en el forraje(47) 
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El porcentAje de proteina cturla es eleVRdO y su contenido en 

amoniaco es menor con respecto a los ensilados que no son 

trRtRdos con foI'!llPldehí:io, lo cupl indica que con este nivel 

·t1e obtiene una buenA protección de lRS proteínFs pE'rn que­

ne> sean degrPdpdps " nmoninco. 8in embar¡:,o parR. pofor obser­

vpr que trnto es protegida como absorbidR la proteina en e1-

cerdo, se sugiere !'erlizAr estudios de digestibilidRd ~O 

{47). 

ACilJO Sl'J.l''ll1UCO·- Es un ácido fuerte y R lA vez un­

P.gente deshidI'f'tPnte poderoso. ESta acción genera CRntidAdes 

consirlernules 1e calor en •i01vle ~e pro.Juce lP rercción.Est11-

1icido hP dacio buenos resultP•los en la conservación de ensila­

dos hechos r urse de pescrio y ccJaveres de pnimales( 30)( 54). 

~CI")O P'lO"IONI'!O.- Es un compuesto químico líquido .. 

de olor picante y Pl¡;o corrosivo, con unn eran actividpd mi­

crobicida.se ha visto que ha da:io buenos resultados en ensi­

lados hecuos a base de maíz, alfalfa, pastos frondosos y .:. __ 

otros ensilpios mixtos en ionde a veces puede estar el forra-

je fungoso(52)(28). 

l\CJ'1C' ·m111·rco.- ¡;:s un liqui<lo :le 0lor fuerte e irri­

tAnte, se utilizA en lA conservnción ie ensilado ele pescador 

sirviendo este como Rmorti¡¡undor o como neutralizanor de la -

fennentación dei hidroxido de amonio que a veces se encuen­

tra en este l'lir.-.ento(JO)( 53).· 

TANINOS.-Estos tienen carácter reductor, actuando co­

mo rntioxidrnte. LOS trninos se combinnn i'p.cilmente .con le.a -

prote:!nr·s y los polisacnridos. La denominnda clp,rificeici6n -
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t1mino-eel.P.tinA se basp en lA fonnpci6n de combinaciones in 

sol.ubles de l.os taninos con lPs proteinas de l.a gelatina. 

LA AStringenciP carncterísticp de los taninos se debe e l.a -

pérdidP de lps propiedpo·es lubricrntes de l.R SAliva al. prec~ 

pitAr con los tpninos lAs proteÍnPs y glicoproteinPs que co~ 

tiene, por el. mismo motivo, los tpninos inhiben la ecci6n de 

l.as enzimPB( 53). 

cual.quier-materia prime es susceptibl.e de ser ensilada siem­

pre y cuando tenga un ade~uado contenido de hÜmedAd, carbohi 

dratos facilmente fermentables y niveles adecuados de otros­

nutrimentos que pue.Jo ser compactnda( 47), 

T)ebÍ•lo el tipo de fermentación dada, l.os ensilRdos pueden 

ser ensil.Ados dulces, que son los productos que han suf'rido 

unA fermentl'ci6n el.coh6licr> más o' menos Acentuada, ocurre a 

unR temperRtUTP de 54-55° e e inversemente entre 48-52°c ap~ 
rece una proporci6n importPnte de ñcido l!lctico que vendrí-á 

a ser el ensilado ácido, aunque por el olor se siente una i~ 

presi6n dulce nerRdable¡ Si lp tempeTRtura se mantiene infe­

rior a 4Bºc son los 1foi "los volátil.es:· ac6tico, propi6nico y 

l.uego el. blltÍrico l.os que se desp,rrol.lan( 48), 

En el ensilP do ácido, le "ci<lez es un poco lllRrCAdo en un pri~ 

cipio y susceptible, de _vol.verse d.esp¡;radpble; el forraje se­

tornPra a¡;rio y el ol.or butírico persisti:r,I, ;uede decirse -

que l.os ensil.Pdos son buenos cuando hl'n evolucionado entre -

l.PS tempeTRtUpS de 4tJ-?2o C y heStA 6?ºC, CUAndO la tempera•. 

tern sube hAy pér,1i'1:cs lltiles( 27), 

se ha •iemostrado, que los i'orrajes !'ibrosos de baja digesti­

bilidpd reduce el consumo de los cerdos, et'ecto '!"~ nuca.e 

mejot'f'r ptrr.vez clel. tretPmiento con Rlcal.i 
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toe tratamientos con álcRli incrementan el VRlor nutritivo -

de baja CAlidad, rlebido al aumento significativo en la dige~ 

tibilidad de lA mpteria secn; éste ~ltimo es aparentemente -

debído a la solubilizaci6n de celulosa presente en las pare­

dea loe cuples no sufren cnmbios aparentes en el contenido -

de lignina(32). Ya que la mayor contidad de total de nutrien_ 

tes digestibles es iejndo en el cPmpo de cultivo(38). 

Se ha comprobndo que Pl trntnr al ensilndo de la planta de -

lllAÍz completa con NaOP Pl 4~(mpzorcP tpmbien) el contenido de 

ligninn se ve disminuido lo cuAl pPrece ser debido a una de­

lignificnción, no así en los tallos de alfalfa que no es a-­

fectarla en eu composición química(32). se hP encontrAdo tam­

bien que los niveles de ligninn no se reducen con el trata-­

miento químico, de este modo el incremento en el grado de di­

gestión es probnblemente debido a la rupturn de los enlaces­

entre la hemicelulod" o la celulosA sin la supresión de la- -

lignina, por lo tanto se ha clemostmdo que el mejor rendimie:': 

to de rastroJo se ,Jebe e que el tratamiento alcalino afecta­

laa paredes celulP.res, rompiendo los enlaces existentes entre 

los CPrbones ·le la celulosa y la hemicelulosa hasta en un 13"'· 

pennitien'o así que senn mÁs digestibles por los cerdos, pare 

obtener mr.iyores gPnnnciRS diP.riRS de peso. 

E11contTPmos que los VPlores pprn el contenido celulor, se -­

ven elevrdos para los ensilRdos trPtAdos en compnreci6n con 

loa que no son_ tT11tados, debido A ésto, lPB pnredes celulp­

res de los raisnos ensilP.dos sou 11fectndos( 32). 

Así como los ve.lores encontrPtlos pare ni tr6geno no proteíni­

co, se ven disminuiños en los ensilpdos tratados por la bue­

nn fennent11ciOn ( 32), Ademñs ensilRndo les coseches sufren ~ 

menos deterioro rleb!do 11 111s condici6nes atmosfericas porque 

qued11 en el cpmpo le mitnd del tiempo. 
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ENSILA'lf'S 'JE G'lAl.'INEAS 

Las gramineas tropicales tienden o ser mucho más pobres que 

las especies de zonas templadas en su contenido de carbohi­

dratos solubles que son necesarios pare la formaci6n de áci­

do láctico preciso pera inhibir la putrefacción. El ensilado 

resultante es rico en humedad y pobre en validad debido a la 

fermentaci6n defectuosa( 3'1). 

MA!Z·- ES el més 1·recuentemente ensilado, de calidad 

insuperable pero no tan rendidor como P.lgunos de loe sorgoe­

forre.jeros. se debe cortar después de la formacion de espigas 

en cuya 6poca la proporción de carbohidratos fermentables es 

alta y la cantidad de proteínas es relativamente baja(48¡~ 

Gran parte del valor energ€tico del ensilado de maíz se debe 

al grano por lo que al quitar 1'ste, se reduciría su valor y­

tambien podra variar el tiempo de fermentación del ensilaac-­

que con maíz completo(hojas,tallos y mazorco)(13).Es pobre en 

aminoácidos escencieles, as!éomo en fibra exuda y dedeficien 

te en vitaminas,13), 

SO'l~OS FORnAJ~ROS.- Dentro de €stos se encuentran · 

los sorgos dulces y los sorces híbridos, la mayoría tienen­

un alto rendimiento pero no producen e1 mejor ensilado el­

cual se inclina a un excesivo contenido de agua y ácido y 

por lo tanto su valor no es muy agradable ni nutritivo( 46). 

cuando la €poca del crecimiento es caliente y seca para el 

maíz, los sorgos son adecuados para sembrar. Loe sorgos azu~ 

carndos suelen alc~nzar una altura hasta de 1.80 metros de­

elture. LOS tallos son suculentos y dulces y con esto se lo­

gra un buen ensilad!) despu€s de que la semilla ha madurado. 
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En esta etápa hRy poco pel!gro de envenenrmiento por PRrte -

de loa ce:rrtos aliment•Hios con este tipo el.e ensilado, por e]. 

~cido prúsico y los glüsidos que se encuent'""n en grandes 

cpntidAdea cu,,ndo lr> plt>nte. est" inropñurn( ~l). 

SO'!lno íl'l,NF.llO.-En cupnt.o P su snbor se encuen­

trn entre el meiz y el sorgo forrPjero, pero en cuanto Rl va­

lor nutritivo es superior a los dos. F.l soreo g:rAnero posee 

un bPjo rendimiento por hectRrea, cl.isminuci6n de aminoÁcidos 

eaenciPles, calcio y f6sforo, l'ISÍ como trmbien poca fibra 

CIUda y P veces t,,ninos(51) • 

. ~VEN~ Y CEB~'f)~.-se cortl'ln cuAndo estAn verdes pa­

n. ensilarlos. LR proteína bruta en lp,msterie secA suele ser 

del 12~ un poco antes del espig».mento psrR luego disminuir -

hasta 6-7~ a medida que avanzp la madunici~n del grano, cuan­

do el cereal ya espig6 no producira un ensilado rico en pro­

teinas( 48). ~iene un elevado contenido en fíbrs c:zuda y son 

pobres en PminoÁcidos esenciAles,cplcio y fósforo. 

En genen>l po~emos necir aue lPS g!'Flmineas son alimentos ener-

g~ticos y su compo~ici6n brómatol6gicp en porcentaje es:· 

l\LI'lllF.NTO P.C T.11.'f) F.C 

sorgo 7.5-9.5 70-75 2-3 

MAÍZ 7.5-B.o 77-80 2 

,i.vena 11-13 60-70 11-14 

cebrdP 12 70 11-12 
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E'NSIL4TJOS '>F.: LEG!ll'INOSAS 

LBS leguminoSRS son pobres en cprbohidrato~, ricas en proteí­

nPs y cplcio. LP flor de las leguminosas son de colores vi~~ 

vos y sus mices tienen un efecto i'ijpdor del nitrógeno, ya 

que llevRn asociados a sus raices bacterias fijedorns de es­

te elemento, por lo tanto se consi1eran como cultivos enri-­

quecedores del suelo, requiáren de una buena humedad. Les -­

mÁs comunes de ensilPr son el trébol y la alfalfa además de 

los eltPmuces, por su deficiente contenido en carbohidn>.toe 

no promueven una actividad buena para la feI'!lentaci6n lácti­

ca por lo que se tiene que pdicionnr arucar( 48). 

El trébol contiene 15-20~ de materia que el equivalente de -

alinidOn representa el 45-50~ de la materia seca( 33). 

El tréb6+ egipcio cuando la temporada de lluvias es excesiva 

se ensila con la ayuda de aditivos protectores •. El1 promidio 

hay perdidas de la mpterie fresca de la base y de la super­

ficie de un 13.6~ y mAteria orgánica de 8.9~ al 11.9~. 

En condiciones áridas de 4ri'c estp planta forrajern contie­

ne un alto contenido proteínico(40~) y se puede ensilar sin 

aditivas( 49). 

AL~4LF~.- La nlfalfa tiene un contenido alto en ma­

teria ni trogenP.dP .La hoja es rica en proteína y más pobre -

en fíbra que que el tallo por lo tanto el valor nutritivo se 

reduce a medida que madurP( y disminuye la proporción de ho­

jee) .Las et~pas precoces de floración dan los mayores rendi­

mi~ntos de nutrimentos y proteínas digestibles por hectáre~­

(mejor ppra el corte)(4'1). El1 la alfalfP, la proteína bruta 

representa casi el 17% y la fibra 33<. Le alfalfa es difi-
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cil de ensilpr a menos que se mezcle une una cosecha rica en 

azúcares como lp melaza yp. que lR mRteriP seca de la f!lfalf,., 

contiene 40% de fllmidOn, o sea más bRjo que el del 43~ para 

lr 111ezclR •le cereples- leguminosAs( 8) ( 47). 

H ~JHS TJI11RllS ~s.- Es un cultivo que n~cesi te hume"-­

dad constnnte y un suelo bien dotado de cplcio, rico en pr~ 

tew.s, pera ensilerlo debe cortarse cuando las vainas asten 

llenas en un 50% y trocearse parn asegurar el llenado campa~ 

to • Tiene del 14-16% de prote!nas y es necesario anadir me­

laza~ con e1 fin de inhibir el crecimiento excesivo de bec-­

terias ind ~;,u1ü·l<>~( 31). 

AJ,'l'.\f.~'GF.S.- TRn~o laG verdes como lP.S maduras se­

ensil"n p'Íi•lieni!o raelaz,.,, RlgunRs vpriedades contienen áci-• 

do cianhídrico, pero no hny problemp si se ensila, yP que e~ 

te icido se destruye a la tempe?'>ltura que Plc,.,nza el procee 

so de fermentaci6n. ES deficiente en materiA seca(39). 

COLES FOllRAJF.R~S.- LP col rizada es suculentR cu 

yo jugo contiene g:rnn cpntidP.d ie azi!ce.res fermentables, pe .. 

ro no queda bien distribuido en el silo, ni permite que ten­

g¡ui lugpr los cnmbios deseables, a menos que sep troceado. 

Las coles GOn un cultivo suculento y rico en follaje, cons­

tituye un buen ensilado y proporcionF>n grandes cantidades de 

materia secn equivPlente de Almidón y proteínas digestibles 

por hectli rea( 37) •. 

Las coles pueden ser convertida en un ensilado de calidad ei 

ee pica y se trata con melaza(33). 

HELFJJHOs.- LOS frond.os jovenes son ricos en pro-
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te!nas, pésimo sabor y baja digestibilided, <.O~ <le pJ.mid6n 

en ensilrdo, no recomEntlable(48). 

LI'lIO .~CU~TICC.- Orio.nario de ALllírice tlel sur, e 

11lixico fuli introducido como plantp ornamental. En microsi.los 

hechos por investi¡:;adorer, con lirio e.cua•ico, ofrece valores 

nutricionnles superiores " los ele lP elf,.lf,., yn que el lirio 

tiene mr'~/Or contenido prote!nico. E?1 lo ~ue se ,refiere e lrs 

Grf'Srs compnrt>1o co:i El nor!z no ex!ste una cli.ferencia sieni­

:f'icritivF, no r.sí en cur-nto ~ los r zt1c..,res, pu6s El lirio con­

tiene met:ior c1 nti1'l.r 11 i:-_;ue lr rlfFlf:-' y el rrF!::-., ~-or lo que se 

tiene Q.ue et:::.:t.·leAr r¡¡elcize. l·l·I'f prochwír u1~. fe:ni1er.teici6n r.lie-

cunda. ~~¡ :irio pcuritico se hri EnEilp·1o :~icr::~.o, con un cante-

nido de humedad menor al 90~ y mezclado con un aditivo de 

CPrbohidrntos l!bres, con el objeto de producir una fennenta­

ci6n aceptable; adem~s adicionartdo 4% de pulpa de cítricos -

junto con ma!z quebrado, es lo más recomendable, por lo tan­

to se observa que la adici6n· de es:t;os carbohidratos la mate­

ria seca aumente, debido a que estos son más deshidratados -

que el lirio acuático, en cuanto a la digestibilided es li­

geramente menor el del lirio 11cué'.tico que e1 ma!z y lr alfel 

fa( 40). 

Aniflisis q~ímico proximal del lirio acuático~ 

proteína digestible o. 4~ 
TOtal de nutrientes dieestibles en bpse 

humtde 4 • 7%( 4U) • 
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ENSIL.\'>0 llF. TUllERCULOS 

:R!LP.\ TJE REl-IOL~CH~ AZ!TC~Rlm~.-La pulpa o bAgazo seco que se 

obtiene es una substanciA valiosa siendo un equivalente de 

almidón de 60~ cuando el producto contiene 90~ de materia s~ 

ca, La pulpa humeda, sin embargo puede ser ensilado con po­

cas perdidas en su valor energ6tico, El cultivo de la remo­

lacha azúcarern tiene grpn VPriedAd de productos ~tiles, -

además del azúcar que se extrae de la parte· residual es sus 

ceptibles de ensilprse o desecarse(37). 

Las cabezas pueden preservPrse mediante el ensilado, la me-­

lnza representa una fuente bPI'f!ta de carbohidrntos fermentn­

bles que eyudn al proceso de fermentación y por lo tP.nto al 

proce~o de ensilado de cultivo de elevntlo contenido proteí­

nico( 37). 

HOJAS '>F. RF.l'OL~C!{A PORR~JER~ Y C~llEZ~S 'JE RITTOllOYA 

(nPbo forrajero). 

La digestibilidp,d del nabo es mpyor que lf · de las hojaa de 

remolacha, Este tube'rculo es susceptible de contaminarse con 

el suelo, por lo que es necesprio añedir szúce.r o o algun -

ácido que sirva como conserv.,dor de este tipo de ensilado, 

Las hojas de remolacha producen un ensilado cuyo equivalente 

en almidón es de 36~ en mPteria seca mejor que el ensi!ndo -

de tallos de pnpas(38), 

CULTI1TOS 'JE RUZ·- LAS hoj1rn de remolacha son verdes 

y ricas en proteínas lns cabezas conti~nen del 20-25~ de IDA­

teria seca y a su vez conti~ne~ 10-15~ de proteínas, se con­

seI'VIJn frescP s durante 8-10 sem~nas( 37). Ell este tipo de en­

silado no hPy perdidns por dehoje, deslave o decolorPci6n. 
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P~P~S.-El valor alimenticio de la papa se debe princi­

palmente a los CPrbohidrPtos f~cilmente solubles, 

tas pap"s contienen de un 20-25,r; de materia seca, un 80~ de 

proteína bruta y un lU~ restante lo fo:nnan en partes iguales 

materia y f!bra(54). 

El ensilado ae puede hpcer con papas crudas, ya sea en un B! 
lO o en otro dep6sito conveniente pero loa tub~rculoa deben 

ser rebanp,dos previamente, para estimular lp i'e1'!1entaci6n 

l!l:ctica conviene añadir un 20,r; de ma!z o cebada molida o hu­

medecerlos m~e de dos dias antes o durante el ensilado(35). 

tas papas crudas ensiladas con habas de campo, tienen ambos 

una calid~d excelente, conteniendo un PH de 4.1 y 3,9, ácido 

l!l:ctico de 4,5~ y 4.7< respectivamente. A los cerdos que es­

tan pesados de loa 40 kilos se les dP. este ensilado ad libi­

~ y 0.5< ~ilogrsmos de cebada. 

La digeo;tibilidpd de la proteina crude. ea de 68 y 57 .tl<J', 6J:!. 

SP. cruda 39.2 y 29.6~, fibra cruda: 35 y 22.6,r;, retención de 

nitr6geno de 28.9 y 33.8 gramos diprios(35). 

f,~B papas. frescas necesitan ser p11sadas el VP.pOr. a una temp.:_ 

re.tura de 60-65º0, cuPndo ya son mAdUrRS necesitan una temp.:_ 

TP.turn de 40-45°c antes de ser ensiladas. 

Estudios hechos con este tubérculo han demostrado que tres -

de 20 dias de nlmpcennmiento su PH es de 4.02 a 4.52 con un 

contenido totPl de !l.cidos grasos de:· l!cido láctico de 0.90 a 

1.03~, ácido ac~tico de o.u3 a 0.43~, y ácido butirico de 

2.6 a 6.~, con unP digestibilidPd en cerdos jovenes p11re en 

gord" de 94.0 a 95,7~ de ln mpteria orgánica. con este ensi­

lndo se logra un peso diario de U.346 s 0,358 gramos diarios 

por kilogramo, por lo tPnto se !u> venido observAndo que pa-
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Bando Al VPpor R las papRs antes de ensilPrlr.s se reduce la 

perd.idA du:rPnte el Alml'cenamiento y a le vez se Aumenta la 

CPlidAd de sus propiedAdes Plimenticias(J6). 

En lugares áridos en nonde no hpy mucho de donde escoger pa­

ra la alimentacilln de cer'1os, se ha comprobRdo que alimente.~ 

do a los cerdos con ens11Rdo de PApas representa por lo me­

nos 37 gramos de proteína por kilogramo del ensilado de la 

mAteria seca y solo 15 gramos ,¡e proteína por kilogramo de 

ln mpterin seca(lO). 

Yll'! ~. (' !' l>"l!OG • .- LA yucp es unn planta arbust2: 

vr. perene que se des,, rrollR en clima tropical. ¡;:s originaria 

del BrASÍl, en W~Xico se cultiva principalmente en vemcIUz, 

ChiapRS y Y\lCRtRn. ~esde el punto de vista de su toxicidad , 

estRS plPntRS se clPsificPn en "dulces" y 11nmargas11, Las pr2: 

merPS son pobres en ácido cianhídrico y las segundas contie­

nen una eleVP.da proporci6n de este ácido( 25). 

Las mices de lP yucp son crmosPs y i·eculent •. s, llegs'"c.O a 

pesar 10 kilo~ramos cpda una, el p•incipal constituyente de 

la materia seca es e1 Plmid6n el cual se usa pam lR elabol!. 

ciOn de ndhesivos industriRles, Alcoh61 y nlimentos(25). 

En los micrisilos, Psi como en los mPcrosilos el ácido cian­

hidricO(JlCN) tiene un rPngo de 17.6 a 66. 3 con un promedio -

de 41.9ppm , lo cual nos inrtica q~e estos ensilados, la tox2: 

cidpd es m!nima y puede empleRrse sPtisfactoriamente en la 

alimentnciOn de los cerdos. Erl e1 microsilo hecho a bese de 

yuca sola, produce IDAyor CPntidad ne ácido láctico, este fe­

nómeno reflejn que la yucP. ensilnde. sola puede producir un 

buen ensilado. 
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La yuca ensilada con maiz puede ser utilizada para lacali-­

mentac.i6n de los cerdos en finá1izaci6n, l.a presencia de ni­

tr6geno indica la hidr61isis bActeriana de l.a proteína, este 

efecto es francamente indeseabl.e en l.a nutrición del. cerdo -

ya que como es ampliamente conocido, ésta especie es incapaz 

de utilizar nitrOgeno no proteínico, aunque se ha visto qua 

si se util.izan en menor proporci6n para l.a síntesis de amine 

~cidos no esenciales(25). 

LB t~cnica del ensilado de l.a yuca resulta practica y costea­

ble desrle el punto de visto económico ya que no requiere de -

maquinnriR especial, por otro ledo la ndministrnci6n de ensi­

lado de yuca con maíz al. 6,12 y ltl< y un supl.emento proteinico 

de 36~,permite gRnencias de peso comparables a las obtenidas a 

base de concentrados que contenga 16< de proteína, como dnico 

alimento, asi que ·puede considerarse a la yuca como un excelen 

te alimento capaz de substituir una dieta a base de granos, r.:_ 

duciendo los costos de a1imentaci6n principal.mente en aquellos 

lugares donde este tubérculo es cultivado y además es posible 

obtener un buen ensilado ne yuca y msiz ~ vi tro medifmte la 

técnica del microensil.ado. ~demás en este ensilado no hay des 

perdicios en la alimentación, porque adn los pedp.zos de elo­

te o i11tllos muy leños.os son consumidos( 32). 
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En los pRises de América Latina se hP.n estRdo utilizando·­

procesos de ensilado en la conservaci6n de los sesechos de­

frutes cítricas con adici6n de melRZa con resultados satis­

factorios, el proceso tiene lP ventaja de poder disponer de 

este mP.terial por tiempo prolongAdo mediP.nte un procedimien­

to mucho más económico que la deshidratací6n y sin necesidad 

de instalRciónes complej•s, Además no se afectan las gPnan­

ciP.S diRrias de peso y si mejor... 111 conversión alimenticia 

y el eapesor de la grnsp dors•'1 en el CASO ele lo~ cerdos de 

cebP(2l) 1 

CUando lRS fJUtAS CÍ trÍCPS se proceSRn parn obtener jugos ' 

quedan como reBiduos del 45-60% de su peso en fonna de cas­

c11rns, hollejos y semillRs. Este mRterial fresco es difícil 

de manipular y fennentar rapidamente, por lo que tradicional 

mente, en otros paises, se les ha desec11do para su posterior 

empleo en la "limentación porcina, actunlmente en detenninaR 

dRS ~pOCPB del ario hay disponibles grnndes CP.ntidpdes de de­

sechos agrícolas e industrinles de frutas cítricas que se 

utilizp,n durnnte lR ~poca <le cosechas, en pequeña escala, 

hneta el momento en lo nlimentación porcína. se ha estudiado 

las posibilidndes de conservPr estos desperdicios por el me­

todo del ensilado, el cunl es más econ6mico que l" deshidra­

taci6n( 3). 

Ell los cernos alimentados con dietas en lRS cueles se inclu­

ye el ensilAdO de citriccs hPy unp, producción importante de 

ácidos orgñnicos en el tracto gpstrointestinal lo que se re­

laciona con una alta digestibilidad encontrPda para este ti• 

po de mci6nes, ya que en el cítrico ensilRdo , la fibra su-
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t're una digestión microbiana considerabl.e, al. parecer, l.as­

diferencias en e]. comportamiento anima.l. se deben, :fundrunen­

talmente a variaciones en la energía de las raciones y al. t! 

po de fibra que se utilicen, mRS que al nivel. de fibra en -

sí( 53). 

El ensilado de cítricos es un producto mucho más voluminosp 

que la melaza aspecto que debe tomarse en cuenta 4esde el. -

punto de vista de le capecidP.d di ges ti va. de los cerdos, por 

otro l.ado no hay diferencias significativas en la ganancia 

de peso, por lo que las curvas de crecimiento son simil.ares 

en los cerdms que consumen ensilado Ae citricos o en los que 

consumen otro tipo de alimento(3). 

La pulpa de naranja, contiene 1.07% de lignina. La pulpa de 

a.ítricos desecados tiene una al. ta digestibilidad de fíbra--

93.9% y una energía digestible de 3.J6% Mcal/Kg de materia 

seca, l.s cual es l.igeramente superior a la del.a melaza(J.27 

por ciento megacalorias por kilogramo de materia seca) ~-20)• 

tos ensilados de frutas cítricas presentan aromas agradables 

que son caracteristic_os de la naranja, aunque ligeramente -

a].coh6licos, no se observa crecimiento visible de microorga­

nismos ni cpmbios .en el color( 23). 

composición brc1I1Ptol6gica 11proxim111i0· ·:le la Mranja( en base 

seca): 

MPteria seca:24.3% 

prote!nF •bw ta: 6. 2" 

EXtracto etereo:~.é" 

FÍbra bruta:l4.5% 

cenizps: 3.?¡t 

ELN:·7 J. 2% 
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En eetudioa realizados nnterionnente, se ha obaervedo que -

loe c!tricoe eon Pdecundos para ser ensilRdos debido a sus 

CAracteristiCPs de pH, materia sece y la relación de reduc­

tores totAles: proteina as1 como !a producción de lactato y 

dcidos grasos volátiles durante el proceso de conservaci6n( 

(3)(J6). 

se ha notado que no es necesario la inclusión de melaza,9un­

que ei es conveniente, con respecto a la materia seca obser­

Vpde en este proceso de conservPci6n es más acética que lác­

tica en este tipo de material(2l). 

cuando el citrico es toronja, el nivel de incorporaci6n en -

la dietn es más bajo que en el caso de la naranja, esto es -

sproximadnmente un 20~, ya que ésta es emarga y los cerdos N 

no ae lp comen bien(23), 

se han utilizado loa cítricos, usando niveles de 10-20~ de 

pulpa deshidnitada de naranja en dietas proteínicas de los -

ce!'ioa obzervnndose una buena secreción estomacal, LOB ce!'ios 

aceptan dietas constituidas por desperdicios procesados del -

40~ de melRZA y úu~ de levadurR de tor..ila, pero si se aumen­

ta el 1% de inclusión, se hA visto que disminuye el consumo -

de rlime:1to por pP.rtc rte loe c~r 0e sin pfectarse los indices 

zootecnicos significAti VP.mentef 17). 

LOS cerdos por lo gene:rnl regule.n voluntP.riamente el consumo 

de este tipo de alimento en la miEma medida en que aumenta el 

nivel de fibra y el volúmen de Je reciOn( 24) • 
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se puede aceptar entonces, que la npturaleZA de estas die -

t11s a b,.se de cítricos ini1.uye decidid•mente en le secreci6n 

(24). 

nesde el punto de vistA fisiolOgico, pudiera ser posible -­

atribuir a un et'ecto complejo, de n,,turaleza í'isicoquimico 

que bien pudier,. ser mecpnico por la distensión gástrica ~ 

quiZR bioquímico , a travez de substancies contenidas en el 

Alimento o productos de hidr6lisis. por lo tanto, cuelquie?'P 

que sea el Agente etiol6gico que provoque le Al tera11i6n se­

cretora, este ha motivado'la modii'icaciOn del patr6n de se­

creci6n. LB concentración de ,\cides en el jugo g~strico puro 

presenta inhibici6n significativa pare todos los intervAlos 

de aci1ogénesis, en relación directa con el Aumento de c:ítri 

coa en la raciOn. Le pepsihogénesis, experimenta ligeras te~ 

dencies a disminuir a medida que se aumenta el ensilndo en 

la raci:6n( 46)( 24). 

si algo demuestra objetivamente el valor negativo de Pltos -

niveles de este ensilado son los v.ilores absolutos de la se­

creción. El volúmen del jugo ~strico puro en horas subse­

cuentes( 6 horas) se reduce signii'ic,,tiv11mente al igual que -

se disminuyen los cloruros, pepsina, !cido clorhídrico yac! 

dez total. por lo tanto con un 25% de inclusiOn de este ensi 

ledo estimUlPra la secreci6n(22).(ver cuadro2). 

El ensilado puede hacerse convirtiendo los desechos de na~ 

j11 en trozos y nfiadiendoles 5% de melaza en bAse t·resca( 21). 

LOS resultados se pueden obtener con la inclusiOn de este ~ 

silado en los cerdos pare ceb11 castrados puede ser de hasta 

un 40~ de b•ae seca. 
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LB materia seca de las heces no varía, aUllque aparentemente 

presenta una consistencie. mli'.s s6lidn a medidp que aumenta el 

nivel de inclusi6n de citricos. El nivel de cenizas disminu­

ye significativamente(p 0.01) en los trntemientos con ensila 

do de c1tricos. Ln energ!r bi:uta disminuye(p 0.001). 

por otI'fl pprte, aunque el pH aumenta ligerRmente en las die­

tas con ensilrdo no se obsel'Vl\ diferenci11s significativas, a 

excepci6n de que en menor nivel de inclusiOn (12~) se pre­

sente el lllRyor nivel <le PH(ó.!ll). 

En cuanto a la dieestibilided hay un aumento a medidn que -

se incluye el ensilndo en lP :rnciOn hPsta un 25%, y a dismi­

nu!r cu11ndo se incluya en un 401,, se ha visto ·que hay una -

disminución en lA dieestibilidpd de nitrOgeno y la energia 

al incrementar el nivel de otrRS f:l'.bms en la mci6n, no asf 

cuando se ui.ilizn este ensilr.do(21), 

como se sabe los ácidos org/(nicos evidentemente no son cons­

tituyentes habituples de lns raciones empleadas en la ceba -

comercial de ce~los,sin emborgo, estos pue<len ser producidos 

en el CIUlrl rlimentario de los nnimales como consecuencia de 

la actividad metpbÓlicP de la microflora, PlGO similar pare­

ce ocurrir con el etnnol nl menos en dietPS con FltPB pro­

porciones de ensilPdos c!tricos. L"· inclusiOn ae dichos pro­

ductos en l•Hl raciones pprn ce:ruos, genemlmente determinnn 

crmbios en el patrón de fermentaci6n en el tracto digestivo 

de los cereos, por otrn prrte, durnnte el proceso de ensilet> 

do de cítricos, se pro:iuce un:e cr>ntidpd nprcci".ble de ácidos 

or¡:ánico y etr.nol( 2~), Eetos ~cides tambien se encuentran -­

presentes en l!\S mezclas '1e dospeMicios procesndos y melRZB 

se ha visto que los cerdos se les puede administrar en sus 

dietas un gramo por kilogrnmo de peso vivo de ácidos orgáni-
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coa en los ensilados. 

LB mr.teril' secf! disminuye f! medid1> que se aumenta el nivel 

de ensilado en la dieta(22). 

El pH. estR siempre por debajo de 4.0. Las cocentraci6nes de 

lactato y etpnol son pltas mientras que los ácidos grasos v~ 

latiles se encuentran en concentraci6nes relativamente bajas 

en todps las dietAs. se manifiesta unn tendencia a aumentar 

el etanol y los ácidas grasas volátiles con el nivel de ensi 

lados(22). 

El contenido estomacal de las ahimRles Rlimentados con ensi­

lados de cítricos, presentan niveles apreciables de lActato 

y etanol, mientras que los niveles de Ácidos grasos volátilei; 

son ligeramente menores. 

El etanol estf! ausente practicamente en lP digestA cecal. E~ 

tll signii'1c11 tAl vez que la utilizAci6n digestiva de este al 

coh61 se circunscriba a areas prececales. Los niveles de lnc 

tpto son mayores en las dietas de ensilado de c!tricos que -

en lps de cereal(22). 

como se puede observar· en el cuadro # 3 el material ensilado 

muestra un PH y con~enido de aZtlcar muy adecuado, eliminando 

en un 651 aguR pam evitar la :t'ennentaci6n alcoh!llíca adici~ 

nando 0.2~ de ~ciio f6nníco.con el ensilado se disminuye el 

pH ligeI'!'mente y a la vez aumenta la acidez títulable. Las -

prcteinas no son at·ectadas por el ensi.l.ado, as! pues los mi& 

croorganísmos que en un principio se multiplican, en la pri­

mera sempna del ensilado disminuyen, su olor es seradable. 

A escale de lPbOI'fltorio, los valorea proteinicos del ensila 
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do: .de fresa son 7 • .l y 7.U<, los cuAles son relativamente ba-

jos dndo el contenido tambien relptivnmente bajo de proteína 

~el Illl!teriel originpl, ~ato indice que el ensilado producido 

debern mezclPrse con otrps t·uentes ric"s en proteínas, en lo 

que se refiere R 1,. plimentpci6n porcinR( 6). 
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'lIVERSOS TIPOS lE ENSitA'lOS 

RE'll'll.IOS 'lE GTTISANTES,- EXÍsten dos derivados de la cose 

cha de guisantes. El rastrojo y la vaina1 constituye un ali 

mento valioso de alto contenido proteínico, sacarino y de 

bajo porcentaje en fÍbra, ta harina de guisantes es un ali­

mento superior al heno de zacate-leguminosa, en algunos ex­

perimentos hechos con cerdos de laboratorio se ha visto que 

este tipo de ensilado no es muy aceptado por los cerdos, por 

lo que combiene dar otro tipo de alimento para complementar 

(2). 

tas vainas pueñen ensilarse con facilidad, en donde se pro­

duce una rapida fermentaci6n que es favorable , en virtud 

de los azúcares presentes y la acidez que resulta puede 

frenar o restringir el desarrollo de las bacterias del ácido 

butÍrico, tos tallos de guisantes cosecl)ados no son tan ri­

cos en nutrimentos digestibles pero son muy valiosos como 

para desperdiciarlos, por lo que se pueden aprovechar como 

ensilados ,4e ;,.~ 

RESI'lUOS 'lE FRUTOS .- El bagazo de las manzanas 

pueden ser ensilados con facilidad, es pobre en proteína y 

rico en carbohidnitos'fennentables, por lo tanto se descom­

pone para producir.ácido láctico y acético contiéne 80~ de 

hlimedad( 26) .Es e.decuado para los cerdos de ceba" teniendo 

una palatabilidad bastante eceptada por los cerdos, 

RESI'lUOS '1E C'F:RVECERII. Y 'lESTILERIA·- Se humedece 

la cebada de grano y se deja germinar para que se origÍne 

un cambio biol6gico relacionado con la conversi6n del al.mi­

d6n del grano de azúcar que debe fermentar. ta materia seca 
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oontiene 20" de proteina bruta, l'" de rfbm y casi el·'°" 

de cprbohidmtos soJ.ubles( 'U), 

PAJ~S y R\STllQ,TQS.- El ensiJ.pdO de rastrOJO de papa 

tiene un equivaJ.ente de plmid6n poco más deJ. JU%, si se co:r-­

tpn cuando ha comenzado a mPrchitarse, contendm de un 13 a 

un 14~ de proteína brutP, en materia seca y casi ;!;~ de fii . .,. 

bm(4!l), 

En el cpso de cerdea eestpntes, puede prepararseles un buen 

ensilR<'io con unA mezclo de unr J.egur.1inosp forrajera como la 

alfAlfP o la PA jP. y una crntidPd conveniente de maiz verde 

o sorgo que contiene más P.Zll.car( 41lJ. 
E!ISIL~~O nE F.XCRET4S DE CERDO.- Diariamente se 

producen en g?"Pnjns porcinP.s BI'P.ndes c,,ntidades de excretas, 

el estiercol producido por un cerdo de lUUkilos es de un ki­

loerPmO en bPse secp, por die, el excremento del cercto es de 

especial interes econ6mico, puesto que contiene cAntidades -

elevP.das de Alimento, tPnto por el ctespercticio que hace eJ. le 

ch6n como por la pobre digestibilidnd del mismo, deb:[do a que 

el apnmto digeutivo del lechón en sus primeres etépas de vi" 

da no digiere la mpyor pRrte de nutrientes excepto la lactosp 

(l!l). 

r,es ingestiones constantes y prolongAdns de excretas, creP. en 

la cerda ciertos niveles de anticuerpos, mismos que deben ser 

tmnsmitidos a los lech6nes por el CR115stro. por esta raz6n 

se hP. venido estudipndo la manen> de eprovechpr les excretes 

ensilrndolas(l5)1 
El uso de excretes ensiladAS y maíz en la alimentación por-

cina en una proporción del 4U~ de excretas de cerdo y bU% 
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de maíz, no se he encontrado retrazo en la ganancia diaria 

de peso y sí un aumento en la cantidad de alimento consumi­

do y consecuentemente, un~ mejor conversión alimenticia(}). 

"le acuerno con los resul tPdos es posible retirar de lP ali­

mentación de l.as cerdas gestEntes la mitad del ali~ento ba­

lanceado, substituyendolo por la misma cantidad de excremen 

to de cerdos jovenes(l3). 

El ensilado de excretes de cerdo en le alimentación no tiene 

por objeto aumentar los parámetros de producción, sino uti­

zar más eficientemente los recursos alirr.enticios con los que 

pueda contar el porcicultoríl~J· 

F.NSILA">O "'lS 'PF.SC4'lO.- :;l ensilado de pescado trata­

do con ácido sulfÜrico comercial. actúa sobre el pescado y se 

fo:nna una especie de pe.ata que puede conservarse por eproxi _ 

madamente 30 dias. 

La proporción es de 60ml de P.cido sulfÜrico comercial diluí 

do 1:1 por cada kilogramo de pescado o JOml si se muele el. 

pescado. tos pescados gre.sos son fáciles de conservar, pero 

debe agitnrse este mezcla ur:a vez el d·ía( 54). 

se han evaluado las carnes de los cerdos, alimentados con 

ensilAdos de pescado, siendo los aspectos estudiados el olor 

sabor, jugosidad, textura y suavidad y no se han observado 

efectos negativos en los parámetros (54). 

Fl pescado fresco frecuentemente contiéne una bacteria(ba­

cilo tiaminoliticus) que contiene una enzima que destruye a 

la tiamina, la tiaminasa; esta puede inducir a una deficien-
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cia de tiamina en cerios si lo llegaran a inger:!r exudo. Es_ 

t6 daño se carecteriza por e.fectar la parte central :l.eil si! 

tema nervioso, así como necrosis cerebro-cortical, con el 

uso del ensilado se conse.rva este alil!!ento perecedero y a la 

vez se previenen bEtcterias fungales y se destruye e las pro>! 

ductores de le tiaminRse, ya que con el ensilado de dieminU!f 

ye del 30-40~ de la humedad y al reducirla esto hace que se 

anule la actividad de ln tiaminesa(5), 

El ensilcdo de pescado se he utilizado experimentalmente en 

varias especies, así .como en los cerdos como una valiosa fu­

ente de proteinas , El ensilado de pescr-do no permite que 

los excesos e desperdicios del misno se pierd~n, resultando 

útil en lF Flimenteci6n porcinE\ por medio de este método.Asi 

el ensilado de pescado con paja de trigo en menor proporción 

es tratado con 3,3,~ de ácido fórmico,que sirve cono amorti­

b'Uador por la fe:rmentnci6n que puede darse o como neutraliza 

dor del hidr6xido de amonio (r'P. 4 OH) que a veces se encucn- · 

tre. en este alimento (ensilpdo de pescado-paja con hidr6xido 

de Amonio y cebado o trigo) (41) 0 

ENS!L410 •i:: !T1" n 1·i::zcr.A '>F. ?. A~' .111orrI ~s v "AST ~ 'lE 

LEGF!1'1lES. 

EBte ensilado contie.ne aproximadamente 7od. de humedad.con el 

uso del ensilado mezclado,se hace posible que se les propor~ 

cione poco concentrado en las 1ietas pare cerdos y a la vez 

se obtiene ganrulcias diaria~ de peso de 460-500 gramo~ ap~o­

Xíl:l!ldamento, dandoles arriba de un 45~ de alimento diario de 

la raci6n pe.rn los cerdos j6venes de engorda y cerdos lactan 

tes {29), 
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ENS!T,~l" o'!': l'l1 A '""7.C!~ cr•·r1n?T"I\ l'I\ ''.1!7 1 C\T.~"<7A., 

~Z!'CAR,7.~~'AHO'lIA ,. 4H'Ul'•1. 

cnda Y.ilogrnmo de esta. mezcle contiene 24 gramos ·le proteína 

digestible y de 30-34 miligmmos de ceroteno. A los cerdos j6 

venes se les proporciona básicr,mente dietes que contengan 40~ 

de estF. mezcln del ensilpdo y con esto i:;enan alrededor de 490 

-514 gramos iir.rios ( 26); o bier. se puede administrar otm 

mezcla ensilad>'. que ccnsiste en mp.Íz pic~do, coles, forraje, cn­

labazas r lfalfe. y desperdicios de granos con un porcentaje de 

35,20 y 20-:t, respectivAmente pnra los tres primeros productos 

y los promedios diPrios que se obtienen son de 433-460 gmmos 

por kilogramo, se recomienda que pare. la dieta de cerdos se -

mentales arriba del 40d, del total de nutrientes diarios (26), 

El ensilado hect.o " tase de hiertas para cerdos j6venes,con -

tiene en pror.1edio 34.6 gramos de fibra,27 gramos de energía, 

19. 5 de nri;eria seer. por kilogramo con un coeficiente de di -

gestibilidEd de 0,73, .60 de celulosa y .51 de f!bra, con el 

método de ensil,,do, se ha Visto que en lugares donde hay tri­

codenne viridae se enule. su pc.togenecidad y decrece el conte­

nido de fibra en un 3~8~ y se incrementa la solubilidad de 

los carbohidmtos en un 15.4<( mejorando su digestibilidad( 52). 

ENSIL-\1JOS '>E CAD~'l:C:R':S 'JE INH"ALES O 'lES!'JfTí'S ll:: 

l'ATATJEROS 

LOB residuos de mataderos son más fáciles "e conservar y se 

hace esto con écido sulfúrico en una proporci6n de 20-30 ml 

de ácido diluído 1:1 por cnda kilogramo de los residuos.Este 

ensilado dura aproximadamente un mes,los cadáveres de anima­

les muertos son difíciles de procesar para utilizarlos en la 

alimentación porcine,porque tienen que ser autoclaveados, 
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aproximadamente 30 minutos~( 54). 
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EFLUF.N'!'E ·-EJ. e1'J.uente es el. resuJ.tPdO de un proce­

so qu1mico-1'1sico en el. curJ. se utiJ.iz•ron solPmente vnJ.ores 

nutricionRJ.es de un determinr-10 ensiJ.rdo. 

EFLUr.:"·1'1''F. ni; n1srL~"líl ""'"': µ"'!N.~.-se esturtirron mif.s que el. en­

siJ.P<io en sí , J.os rcsultr<tos 1e ¡1:ruebr.: ·ie crecimiento y di­

(lestibiJ.idod riel er1uente de c:;tos ensilnrios concluyennose -

que es unp •decur<in 1'uente rle n..ltrin:entos pf\m eJ. cerdo; ede_ 

más de ser pre•rnrvadr. por la Rri1ci6n de 1·oi:msJ.1na, oufriendo 

cambios insignificrntes sin p~rdida en su vaJ.or nutritivo du 

nmte el. Rl.macenrmiento, el. et'luente constituy6 J.50 gmmos 

por kiJ.o del totrJ. del. consumo 1e meterin seca. Este nivel. -

puede ser introducido una o dos veces pJ. diP sin probJ.emas -

de pRJ.ntibiJ.idRd o snJ.ud a este tren de inclusión; en J.a die~ 

te no hny un excesivo consumo de minerrJ.es, pero tRBas eJ.evn_ 

dns de potrsio pueden ocnsionnr un probJ.emn en el. cerdo(44). 

El'LU!':l'ITF. TJF. <:i'TSIL~'lf\ TJi;: RYE GR~ss.- F.n promedio, el. enuente 

de este ensiJ.rdo contiene 26ó gmmos de proteinn por kiJ.o de 

mnteriR seer 1 de J.os cupJ.es J.6ó g:o>mos son nportrdos por Ami 

no~cidos excJ.uyendo nJ. triptofrno. El contenido medio de los 

aminoácidos mAs importnntes son de lJ.. 2 por kiJ.ogmmo de ma-­

teria secR pnm J.a J.isina 5.9 gmmos pare. la metionina más -. 

cistinn y J.U.6 gmmos de J.a treoninR(45). La J.isina vnria de 

acuerdo con J.R procedencia del. et'J.uente y tnmbien tiende a -

disminuir al. incrementarse el. tiempo de inicio del. 1·iujo( en~ 

ente). 

tos nivel.es medios de elementos minerr.les son1 CPlcioJ.tl.6 

gmmos por kiJ.ogramo de IDRteriR seca, !'Ósforo .W.ó grrmos por 

kiJ.ogrrmo de mPterir secn, mRe;nesio 4.4 grrmos por kiJ.ogramo 

de mnteriR seca, sodio 7.4 gramos por kilogrnmo de materia -

seca, mangpneso .)'/tl miliJ.itros por kiJ.ogrnmo de materia seca 
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hierro 965 miligramos por kilogramo de materia seca, zinc 

ó7U mililitros por kilogmmo de materia seca. El ácido lác­

tico siempre excede el totel de pcidos grasos volátiles, el 

predomin.onte siempre ea.el ac~tico. ta media totpl del con­

tenido PCido es de lltl gn>mos por kilogremo de mPteria seca, 

lo cupl por dií"erenciP con el cálculo de ELN( 7.ltl gramos por 

kilogTRmo MS) nos PrrojP un total de contenido de carbohidra 

tos en el efluente de 4;¿0 gramos por kilogremo de materia ee­

c,,( 44). 

ta fisiolor,!a p11ra lA administración del eí"luente del ensila­

do es limitedp R concentl'aci6nes de JU gmmoe por kilogramo 

o m6s Alto, ya que e.í'ect .. nutricionalmente y a lr. vez el con 

sumo voluntario en cerdos con dietas que contenga et'luen'.;e <le 

ensilado de hierbas(43). 

TJSO "'lE HlS 1';NSIL~"'10S 

LOS pRstos herbPceoe tienen valor limitado en la alimentnci6n 

porcina( tl). El ensilado cona ti tuye un porcentaje menor de la 

rPci6n; '1.ebe ser de mayor CPlidPd y no conviene a los cerooe· 

menores de cinco meses de edRd. para lA crianza de marranas, 

son muy útiles loe ens.ilAdos de me.iz, f!lfelfP., pastos frondo­

sos y otros enailPd,oa mixtos, pero hey que tener cuidado de -

que el 1or:mje no este mel conzervado o fungoso, porque el -

cerdo ea lllLlY susceptible nl envenenamiento de origen alimen­

ticio( 28). • 

El ensilado puede proporcionarse 0 ~e~as en 6estaci6n a ve­

rrncos y a lechOnes en crecimiento y terminpciOn del mismo, 

pero e caus~ de su volumen no es conveniente para los cernos 

Jovenes, pues son propensos a au1·rir transtornos digestivosra;e). 
( 
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Ell condiciones no?111ales lRB hembrPs jovenes come:rnn de J-7. 4 

kilogramos y las R<lultRs J.b-b.tl kilogmmos diarios y este -

consumo sem mf\s eleVP.dO con ensilPdo de m11 1z que con ensi-· 

ledo de pPsto. pero e11 generP.l la cantidRd de 1·orraje ensila_ 

do que puede recibir un cer~o, es entre u.7-J.U kilogramos -

por Animnl por dip, segi1n su peso y producción(?). 

son preferibles los e11silPdOS de Plt°Plfp y PºPRS cocidPs, J'R_ 

rA esto es preciso cortPr estP.s ~ltimas fi?lPmente Rntes de su 

ensil11do, o si el ensilpdo se reAliz11 con Rli'alt·a o forraje -

entero, se debe pPrtír o trinchAr rntes de suministl'!'.rlo y -

edemi'ís estudiarse los correctores minerales y vi taminRS en la 

rnci6n( 50) • 

LR utiliznci6n de 1\lentes nitrógen.,das como el ensilado de -

excretns, mPiZ y melpzp pRra cerdos en crecimiento(se obser­

v6 que los niveles superiores Pl 2U~, arrojan ganancias pro­

medio dinrias y se ve r·nvorecidR cuando se incrementa el ni­

vel de proteínPS(l7)(l!l), 

LR fennentRci6n microbiPnP, ,.1·ectp lP eficiencia alimenticia 

de las ñietpe qtle contienen excretPS de cerdo y melaza. por 

arribP de este nivel porcentu"l en lA etppP. ele crecimiento -

de los cerdos(jU-60 kiloerPmos de peso vivo) se presenta un 

empeoramiento en lP gpnAnCiA dipria de peso en los animAles, 

ndemás si se pumentPn los niveles de excretps y melRza en la 

mci6n se obtiene una tendencia a un incremento en los costos 

de plimentpci6n por kilo¡;r?mo de ¡;;pnpnCip, El empleo de NNP -

en dietab no reportP ningún benet·icio en el comportPmiento de 

los cerdos en crecimiento y disminuye lA eanancia diRr1B(lti). 

LR termentaci6n microbiRnl'i atecta lR eficiencie alimenticia 
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L·· ermentpción microbiAna ,,¡·ectp lA e:t'icienciP. alimenticiR 

de lRS dietas que contienen excretRS y melaza. 

El uso del ensilPdO de excreta vacunn y melpza en la nlimen­

tación PPrR cer1os en crecimiento, que contenga un porcentp­

Je alto en nitrógeno soluble es unR limitente pRra este pro­

ducto cuando se incluyen Altos niveles en lAS dietas PRrB los 

animRles monog~stricos, dadas las eI'l'ves consecuencias que -

llevp consigo lP presencia de compuestos como el nitrito y/u 

otros compuestos nue nlternn el metpbolismo y lA conversión 

plimenticiP empeorp con lP utiliZPción de altos porcentajes 

de este compuesto nlimenticio(l7)(19), 

por otro lado, se han observado trsnstornos in:t'lpmetorios y 

degenemtivos en el rirtón, por lo tAnto no es conveniente r!;:.:" 

mtís del 25~ de excretrs y :11elprn en le alimentp.ci6n pare le,., 

cerdos en crecimif.nto(l8). 

El ensilo.lo pPre las cerdps de vientre, tiene m1fo importanciF 

lv C:>lidr:d qUO lF Cpl'!ti<lrd, por lo tnnto e.l nnEill'Ü'.: ae [lP.ÍZ 

como el <le plfrlfa, son r linumto1' 8retisfectorios pera las cer 

dps ¿;estrntes, 

aualquierF <le esto.e <los tipos de ensilados tienen que comple­

nentrrse cui•lr1osrmente con un 35-3l'~ de una mezcla de prote.f 

tlRS, vitpminns y mineniles(4). El ensilndo de meíz, en lema­

yor pprte de los cPsos es rico en CProtenos y contiene su:t'i­

ciente energía, segi!n el grado de madureci6n del maiz, cuando 

se cortP. y se ensila, este es deficiente en prote:[nps en to.;,­

dp s lAS vitpminAs del compleJO B, en vitamina ~ y en minere~­

les, el ensilado de g:rnmineP.S y leguminosas suelen contener -
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una mRyor CAntidRd de prote1nRs, calcio, vitaminas del com­

plejo B, as! como lA vitPminA A, pero estos ensilAdOs deben 

compl.ementprse con unp buenR mezcl.a de proteinas, vitp.minas 

y minerales(34). 

con ambos tipos de ensilRdo, debe dArse R l.os pnimAl.es algo 

de maíz, en cpntirl.rrl.es P<!ecupdrs P>'rP psegurnr el aumento de 

peso que se nesee( lJ). El ensilpdo de mp:[z sumi•iistrrdo a dis 

creción, es un Plimento BPtist·Pctorio P•rR cerd11s de vientre 

y de lns primeriz•s, !JPl'P .Logrnr buenos re:;ultndos en lA pro­

ducci6n debe dr rse di•riemente btlü gF-mos de un complemento 

proteínico, minerrles y mP.ÍZ :iesi.;!"'nPdO prrP mAntenerl.as en 

buen estpdo, .L,.,s cer:l•S prefiPdrs suelen consumir de 4. 5-5.4 

kilogrRmos de ensilAdO de mniz por dia(l3). 

El. ensilado de alfalfa, dado a discreción y complementandolo 

con 2~5 grrmoe de un suplemento y guo gramos de maiz por d!a 

da buenos resul. tpdos, ¡,as cerdRS consumen aproximndnmante 5,4 

kilogrrmos por diP 1e ensilpdo de hierba y b.4 kilogramos por 

día de ensilado de maíz. El suministro de ensilado a l.as cer­

dps de cr1a, durPnte lR gestPción puede determinar una econo­

m!n del 25~ en costos de los pli~entos y mejorrr lp megnitud 

de l• CPmAdP y lr vipbilidnd rle los lechónes, puede derse en 

si • discreci6n n cer<tes prenndps, con buenos resu.Ltpdos y 

sin riesgo de que engorden clemPsiado( 47). 

Las cnmadps el npcimiento <le cerdrs nliment:>dns con ensiledo 

de maíz, son idénticos a lns cemadrs de cer<lAS P . .Limentedas -

con concentrrdos, tente en n1'.mero rte lechOnes como en el. pe­

so de los miemoa(4). 
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tas cerdas j6venes ~limentedas con ensilado de maíz durante 

el embPrszo no se han encqntTE>.do 1iferencies significativas, 

en ctipnto al número de cerditos n"'cidos Vi'!OS con las cerdas 

alimentadas con otro tipo de nlir:entaci6n. r,:ste ensilado ªº!:: 
tiene 2.1-'' de cenizas,9.5<1, de proteíns.cruda.,4.3.t, de grasa, 

10,5~ de fíbra y 73.6< de 'SLN. por otro lado,el uso de este 

forraje ensilado,dado n los cerdo>o lRctantes ·es discutido( 34). 

El1 condiciones adecuadns,lR nlimentaci6n de los reproductores 

con este ensilado tiene lRs siguientes ventajee: 

l.- Reduce los costos de alimentaci6n. 

2.- ¡mpide que los animales engorden 

demasiado, 

3.- proporciona los factores nutri ti­

vos necesr: rios parP. las raciones 

de invie:rno,que de otro modo no 

podría ser v.port¡¡da, 

4.- ~ace po~ible el uso de mÉs forra­

jes cultiVP.dos en el propio esta­

blecimiento (28). 
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'>ISCUSTON 

l.- LR tnPyor cAntidAd de tota.1 de nu•rien tes digestibles, cu.: 

ndo se cosecha el grano de un cultivo, más de la mitad del -

totp.l de nutrientes dic;estibles es dejR•'o en el caillpo de cul­

tivo( 38). 

2.- Mantiene Pl Alimento en formn suculenta; el alimento seco 

debe encontrarse SRturado de P/,'UP. pntes que pueda ser digeri­

do, el ensil~cio nunca pier•ifj su l.UHtt::•lP.d ( .'~7). 

3.- EI1 el ensiln·lo no hny plrli·'"'' ¡JOl· tié~hOJ', :.,slave o 

el~ •lecolorF ci6n, 

4,-r¡o hpy derper·!icioi; en Je <.lir.10nte.ci6a, alin los pedazos •1~ 

olote, ap;ie.s o te.lJrw muy leriosos, son consumidos en: o:J:.os 

ensilP.dos' 32), 

5.- :)e Considera que Rlin las hierbas indeseables, con Wl bt:.an 

tratamiento hacen un buen ensilado, 

6.- HAY menos peligro de incendios que con los henos u ot:::"r .. 

cultivos secos. 

7 .-:;ie puede hp.cer ensilfldo b11 jo cuplquier clase de clima( .. 12'. 

B.- pe:r'f!lite ln pronta venti1Pci6n de la tierra, lo cual se 

f'pcili tP. bhtener dobles cosechas( 14). 

9.- He.y menos problemp de parnsi tos internos que con las pm­

dems( _;2), 

10.- un programP a hP.se de ensilndo permite o facilita lP 

completP. mecrmiZ!'Cibn de lA cosecha y la alimentacibn. 

11.- El ensilado sufre menos deterioro debido a las condici6-

nes Atmosféricps porque quede. en el campo la mitad del 

tiempo menos que el heno ordinario y asi queda menos ex­

puesto al perjuicio de la lluvia(46). 

12.- permite dos cortes precoces y tardios, aún cuando no se­

ria henificar y deja en general, mayor libertad pera esco 

ger la épocp. de corte, 

13.- El ensilpdo no produce el polvo tan nocivo R los anima-
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les,que provee;; tos o irritaci6n,poroue siew!o pz.stoso, 

los teji1os. son elásticos y les tRlloe, hojas y flores no 

se ro1r.pen ni se CE.en ( 38). 

14.- se utiliz1m mejor lr.s construcciones,pues un volumen de 

tei:ininado de silo alm11cenn '.ln peso do forrro je 304 veces 

mayor que el nlor,cenr·miento en tm henil ordinario,porque 

en el silo el forraje soportr fuertes compresiones (12). 

15.- :;l eneilPdo ::i::·ocure numerosas ventajas económicas y zo~ 

tecnistas como son 1a posibilidad de rlillento ~1 .;;rnr..•io 

con forraje verde, tant"o <lurante el invierno como en ép~ 

cae que este forraje se encuentra en déficit (38), 

16.- -sl er.:pleo de Pli:'.'.e~,t~ conscr-rr.clo resulta atractivo por 

la flexibilidad ~ue peri::ite ~nrn cuJrir las necesidades 

de los animPles,ye que hpce posible la recolección en ~ 

tape.e 6ptimr.s ne crecimientc pnni disponer de un !1lit.e~ 

to de calidad casi unifonne a la Plimentaci6n,evita les 

pérdidas en los pastizr..les,per.nite la meconizaci6n en 

le d.is"';rituci6n <l.cl rlit1e!:tc :; facilita su manejo ( 30). 

17.- LOS progrnmes de ~1ir..e1:t,.ci6n basados en los forrajes 

P.lnnc enpdos o en el ,,reducto verde y troc e~.10 goun del 

control de enferrnedR-ies y pnrt°sitos,si lros condiciones 

sani taries son las. e.decund~.s ( 38). 

18.- sl ensilado pPrece acrecentar el valor nutritivo de los 

alimentos de be'ja ce.lid¡id, te les como las pajas de cerea 

les,poja de cebPde troceada y ensilada con una solución 

de ácido fórmico al 0.9 (46). 

19.- otra vente.ja fur.d¡u:iental del ensilado, es lB conserve.cim 

ie loo forrajes que no se pUeden transformar en heno,t~ 

les COl!lO el ::aiz y otras plrntas ilerbáceas,permite el 

desarrollo al máxil!lO de los cultivos forr:i.jeros verdes. 
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at.JAD"RO '.ll_ 
RE0UER!l'!:;"'~<'S NUT"!ITI'TOS PARA CE1>'JOS (Cantidad por kilogra-

mo de alimento) 

Ciclo de vida Crecimiento gestacion lectancia 

peso corporal Kg 5-10 10-20 20-35 35-60 60-100 110-2SO 140-éSO 

ganancia di"ria kg 0,30 o.so 0.60. 0.7S 0.90 0.35 

consumo ~ierio Y.g 0,60 l,2S 1.70 2.SO 3.SO 2.00 5,00 

"SNERGUc;;lly"STinE 3,500 3.soo 3.300 3.300 3,300 3.300 3.300 

PROTF.IN ft. C »11'1 ~ <1t 

A~'INO.~CI'JOS 

Arginina 

Histidina 

rsoleucina 

Leucina 

22 18 16 14 13 

Lieina 

Metionina cistina 

0.28 0,23 

0.25 0.23 

0.69 0.56 

0.83 0.68 

0.96 0.79 

0.69 o. 56 

Fenile.lanine. Tirosina 0.69 O. 56 

'rreonina 

. Triptofano 

valina 

MINERALES 

calcio ".t 

poeforo ~ 

Sal <(, 

Fe,ppm 

au,ppm 

Mg,ppm 

Mn,ppm 

0.62 0.52 

0.18 0.15 

0.69 0.56 

o.so o.6s 

0,60 0.50 

o. so o. 50 

80 

6 

40 o 505. 

20 20 

0.20 0.18 0.16 

0.18 0.16 0.15 

o. 50 0.44 0.41 

0.60 0.52 o.48 

o. 70 0.61 o. 57 

o. 50 0,44 0.41 

o. so 0.44 0.41 

0.45 o. 39 o. 37 

0.13 o.u 0.11 

o.so ~.44 0.41 

0.65 0.50 0.50 

0.50 0,40 0.40 

o.so 0.50 0.50 

20 20 . 20 

14 15 

-- 0.34 

0.20 0.26 

0.37 0.67 

0,66 0.99 

0.42 0.60 

0.28 o. 36 

o. 52 1.00 

0.34 1.s1 

0.07 0.13 

0.46 0.66 

0,75 0.60 _ 

0.50 0.40 

0.50 o.5o 

-
20 20 

. 



K -1' 
l,ppm 

se,ppm 

zn,ppm 

11IT~l'P1~S 

A,U l 
...,,u 1 

E,mg 

Tiamina,mg 

?.ibo&EavinF., 

B6,mg 

colina,og 

B 12,mg 
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0,26 

0,2 0,2 0.2 

O, l. 0,1 0.1· 

50 50 50 

2.200 1.750 3. 300. 

220 200 200 

n.o 11.0 n.o 

1. 3 1.1 l. i 
22.0 18,0 14;0 

.. 

0,2 

0;1 

50 

3. 300 

125 •· 
11.0 

LY 
l.o.<l' 

;~:;;:.'" 
;;_;.~; 

.;-~; 

0.2 

0.1 

50 

3,300. 4.100 3.300 

125 275 220 

.11.0 11.0 

•<; l~l. 1.4 

.,;•f10::0 !i.2~0 

11.0 

1.1 

17.6 

0.022 o.oi5 : o.olJ. :C>.011 .o.on 0.014 0.011 

NOT~: Tambi~n se aplic" pP.re ii.achos reproductores ¡ ll)• 



•. 
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CU.~l)RO 2 

COEFICIENTE l)E TJIGESTIPILITJ¡\'l EN CER'1ns ~LIMENT~TI0S CON 

lJil''lRBf-!TES !lIVF,LES CITRICOS (,C.) 

i;;nsilado de citricosO.o 

)lela za 49.3 

Materia secp ,<f. 77.la 
crenizas 54.7 
Materia orgi\nica tlO,Oa 

Nitrógeno 78.7e. 

:Energia 72,.6a 

Energia digestible 

Y.Cal/ g de MS- 3.02a 

l excluido el Cr2 03 

(1) p 0.05 p 0.001 

12,0 

37,3 

79.2ab 

50.2 

tll.4nb 

tlO.la 

79.2a 

3,26b 

25,0 40.0 

24,3 9,3 

tll.tlb 78.7a i.oCl!Y 

61.9 56.l ;2,2 

tl4.2b tll,Oa to,9Cl) 

tl3.6b ti0.7ab t1.1C:t) 

tll.tlb 79.4b t.1.1 ( 111) 

_ 3.4lc 3.30b~ ~.05< 111> 

fi B e medidas en le misma linea sin letras en colÍ!Ún signifi-
Cp ti VPmente ( p O, 05) ( 22), 

Obtención de un ensilado de desechos de lPS empacadoras de 

!reses, 



-53-

UUATIRO 

C.\11•r.'1'F.ll.IS'!'Ic:AS 'l'lEL l'•T~llI•L RF.SPLT~NTE llEL "llES'!'~PE" TIE 

L~S FRBS~S. 

neteminnci6n 

f\gllR 

JlfP 
11cidez titulP.ble 

(como ci trico) 

11zucnres totnles 

pr6tidos (NX6.25) 

píbrn brota 

Eli"tmcto etereo 

cenizas 

Calcio 

Mngnesio 

potnaio 

Hierro 

Valores 

l:lJ-lló~ 

3.B-4.0i' 

o. 5-0. 7% 

2.0-2. ?~ 

'f. Base seca 

7-10 

21-25 

4-6 
5.4-6.0 
,2.4-3.0. 

9.0-10.5 

1.4-1.5 
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