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RIZSLIMEN.

El lobo gris mexicsno Canis lupus bajlevi a5 una especie en

qrave peligro ae extincion.ube estima que su poblacion actual en vida

sitvestre no sobrerssa 1os < individuds.kn cautiverio en Heiico existen
tan solo dos grupos reproductivosie animales derivaados del linale “cer—
tificado" ge los E.U.A v 7 amumales dge linaje “no carvificado'tL-5Jr/ de
el Pargque Zoologico de San Juan de Aragon v de la Reserva de la Biosfera

“La Michilia" del Instituto de Ecologia.

Se estudio la pureza racial de los animales del linaje L~SJA,
comparativamente ton laobos del Linaje “certificado",coyotes,perros e hi-
bridos de lobo/perro de primera y segunda generacion,para tratar de es-
clarscer ta homocigosis de los individuas del L-5JA.en base a tres line-
as de evidenciajun estudio comparativo por electroforesis en QFI de fAga~—
rosa.un estudio comparativo por craneomatria v un analisis recraspectivo

retrolectivo de los antecedentes disponibles del limaie L~SJA,

El estudio de electroforesis por gel de Agarosa.de 1S5 locis es-
tudiados.uni:amgnte une (BGlucoproteina acida) es polimorfico para las
especies estudiadas,presentandose una diferaente movilidad electraforebi-

@
ca en esta fraccion del suero en 6 de los 5 covotes C.latrans muesteados

Los patrones electroforeticos de los Lobos det linaje L-5JA,"“tinaje cer-
tificado",perros e hibridaos F1 y FZ de Lobosperro son identicos para los

cuatro grupos.

El estudin comparative potr craneometris,arrgja datos sstagisti-

cos por analisis multivariados que muestran una gran similitud morfome-—



trica v estacistica de los craneos de 1os elemelaras gel Linaje L-~bdA
con los zraneos teshtigos nel Inscituto de biolooia oe ta UNAMLEL anali-
S1% de Fanciun U1STrimindant® por coampiitadora englopa 2 2510s JOs Qrupos
ue‘cranens age 1obo mexicano en un sSe10 arupo estadistico.separandolos

claranent2 de 1os otros dos taxones L.latrans v G.familiaris.

Zristen muy pocos antecedentes del cautiverio de los animales
fundagoras del linaje L-S5JA.por lo que esta linea de evidencia tambien
tue oe Poco valor para esclarecer la homocigosis de! linaje.El desarro-
1lo de las genealogias demuestra cierto grado de consanguinidad en los
actuales ejemplares,que debe ser consideraca en los planeé de reproduc-

cion de la especie.

Se recomiendan mavores estudios (vg. Ingenieria Genetica.tecnica
de Enzimas de Restriccion) si se desea obtener mayor informacion acerca

de la pureza racial del lobo gris mexicano en PMexico.



ABSTRaCT .

A erliminar study abour the sure orsea ot che (flexican grav

wolf Canis lupus bailevi in captivity in hestico.

The riexican gray wolf Canis jupus bailevi is an encangered
specie.lt estimate their actual wild population 1s no more than 20 indi-
viduais.In captivity in fMerico there are onlv two breeding packs: six
wcives derived of the “certified" lineage of the U.S.h stock and seven
wolves of the Mexican “no cercified" lineage (L-SJM) ot the San Juan de
faragon Zoo. and the biosphere Reserve "ta Hichilia" of the Instituve de

Ecologia A.C.

We studied the pure breed of the L-5JA wolves,comparative with
wolves of the "certified" lineage,covotes,doas and wolf/dog hibrids F1 |
and FZ, treating to brighten the nomo:zygosis of the wolves in the L-SJa
lineage:on the basis of three lines of evidence: A comparative study of
the serum proteins by High resclution electrophoresis in Agarose gei,a
comparative study of skullé and a retrospective-retrolective analysis of

all disposanle antecedents of the L-5JA lineaqge.

In the electrophoresis analysis in Agarose geliof 15 locis stu—
died,only one (Acid Slicoprotein) was polvmorphic tor the four sepecies,
Watching a different electrophoretic movility in this fraction of the
serum in 6 of the 8 coyotes Canis latrans sampled.

The electrophoretic patrons of the woives L-5JA lineage.

"cev‘cihed".Hneage.dngs and wolf/oog hibride F1 and F2 was the zame

tor the four groups.



The morfometric comparative skull studv by multivariate stadis-—
tical analvsis show,signs to a greate similitude in the skulis of the
L-=5JA lineage and tne witness skulls of the Instituto de Biologia.UNAH
collection of Canis lupus bailevi.The Discriminant Function Analysis in-

clude this two Jroups of skulls 1n a onlv one stadistical groupisepara-—

ting them so ciear of tne' two other taxons C.latfans and C.familiaris.

There are very few antecedents to the captivity of the wolves
fnunuérs of the L-SJA lineage:there are Hnt datas of the procedence,

_ Place ovbnaptivxty or fenotypic cnaracteristics of the founders of this
lineage,because that,.this line of evidence was not so usefull to know
the Laronomic and genetic affinities of this anlma}s.However,the genea-
logy show a high grade of inbreeding and we would recommend some grade

of precaution in the breeding programs, to aveid a inbreeding depression,

To finish,we would recommend more studies (vg.Gemetic Enginee-
ring.Restriction Enzyme Folymorehisms) 1f it want to obtein more infor-

mation about the pure breed of the Mexican gray wolf 1n Mexico.



1. INTRODUCCION

3in duda una 0@ las especies aMmales mas controvertigo
injuriadas v perseguidas por el hombre ha sido el Lobo .Canis lupus
A traves de la historia el hombre nha asaciado a esue camido con imagenes
estereotipadas de “asesino,sangquinario v cruel" v con seauridad son es-—
casas en el mundo las Personas qﬁe no conozcan al mencs una ae las fama—
sas leyencas,cuentos y narraciones que involucran al lobo como el “Gran
Proscrito".

Esé atabismo de miedo v odio qué 21 hombre ha demostradq para
con @] lobo,puede tener su arigen en circunstancias reales de nuestreo
pasago @volutivo y ese mismo pasado es quiza el culpable oe que al hom-—
bre haya declarado una guerra sin cuartel al mitico carnivoro

Hace miles de anos en el'palecliti:o.en una gran variedad ag
ecosistemas de la region Hulartlca,loslgranues fitofagos p;staban linre-
menve en enormes extensionas de Eierra:para‘mantener el equilibria natu-
ral en las poblaciones de_fngulaucs,estaban los grandes depredauorés.
pero dos de ellos sobresalian y se situaban an la cuspide de la piramxde‘
alimenticia holarigaseran dos cazadores sociales.comunitarios y Jerar-
quicostambos capaces de carar v alimentarse tanto de un raton como de un
enorme ungulado:ambos ditribuicoos ampliamente en las mas ricas reqiones
faunisticas de la biosfera v ambos tambien poseedores ae una gran inte-
ligencia y capacidad de adaptacion:Eran un bipedo vy un cuadrupedo.eran
el hombre del paleolitico y el labo.

.'Desua agquel entonces las relaciones entve 21 nombre y el looe

roarian va calificarse como de una constante competencia ecologicasel



Jran tesoro de proteinas vivienies era cosmpartido entre sstos dos gran-
aes catasores e incliuso podriamos citar at lobo como la verdaoera cuspi-
de de la piramide trotica,ya que en su papel ce superdepredador.el lobo
puan representar un peligro para la supervivencia del Homo sapiens,bio-
loajcamente inferior en congiciones de competencia hasta antes del des-
cubrimiento ael fuego.bLa gran cantidad de restos humanos descuoiertgs
en antiquisimas madrigueras de Lanis lupus por los Arqueoclogos.demues-

tran si1n duda esta aseveracion.

Pastén*xormente el hnmbra} descubre la domesticacion y con ello
la ganaderiajy es tambien por aguel entonces que el perro decide maver
la cola por primera ver en senal de amistad, al hombre.Fero el lobo deci~
de seguirAv1vthdo mantaras y libremente y el descubrimiento de la gana-
deria no es sino el principio de una guerra declarada entre el hombre y
el lobo:tos heryxbarns domesticos vienen a reprasentar una fuente mas
accesible de alimento,por su misma domesticidad y mansedumbre,son anima—’
les mas susceptibles de ser cazados y el hombre se hace a la tarea de
enxterminar al canido para proteger "sus hienes".

Con el descubrimiento de la quimica y de la polvora.el haombre
se hace de dos poderosas armas en la guerrs contra el canido, ias armas
de fuego v los venenos dan a2l hombre una gran ventaja,y de su ampligsima
distribucion mundialiel lobo va siendo recluido a las regiones mas in-
fhospitas del planeta v sus antiguos cazaderos se convierten en zonas ur-—
banag,potrerns y zonas agricolas con asentamientos humanas en las mejo-
res regiones de su antigue territorio.

Aoy en dia.el hompre casi ha ganado la batalla v en muchas par-

tes de la tierra nunca volvera a escucharse ese profundo v eniamatico



aullido,autentico zimbolo de iibertad en. itas montanas,v Tooo Por renpusar

a numillar la cerviz ante el coliar v 1a traiila,

De las 32 sunespecies O razas geograficas de Canis lupus’ aue
estan reconocidas en el mundo.cis1 la mitad estan consideradas extintas.
e estas 32.04 correspaonoen a lorseamerica de las cual2s & se consiageran
extintas. 10 an peliaro de extincion v las restantes o bien se &unsideran

‘astables"” o no se ha estudiado SU S1tLac10n actual. (7.15.76.44.63:,

Para Mexico estan consideradas dos subDespecies:la occidental
Lanis lupus baileyi.en 1nmimnente peligro de extincion v la oriental.

Canis lupus monssrabilis.hoy extinta. (36,43).

No aobstante ese sentimiento cercano al odio que el hombre ns
aemostrado para con el lobo.este carnivoro tambien ha sido obieto de un
constante y profundo estudio cientifico,y son quiza estas observacicnes
sobre su biologia lo que ha llevado al hombre actual a reconocer aue "el
lobo es wuna ce las muchas criaturas con las qua es menesver compartir la

tierrat(2a).



1.1l &CEDENIES SOBrk Lr HVULLLIOW L TAAQNHON LA v SISTEMAY [Ca DEL
BEHERD LANIS. \con especial retferencia 2 especies Norteamnsricanas).
Z1 nombre en su Canstant? Dusaueaga de la verdad no nNa lodrado
ailucidar todavia algunos aspeftos ooscuros sobre el origen de 1as espe-
I1es dzi Qenero Canis.

&1 lobo iCanis lupus) &5 un mamirtero carnivoro,pertensciente

a 1a tamilia Lanioae ¥y que comparte 21 genero con el perro (Canis fami-

liaria) et covote (Canis latransi v el lobo rojo iLanis rutus? en Norte-

america.Su clasificacion Zoologica compleca puede verse en la figura 1.
17.pq. 3111,
Fiauwra 1.

REING. . oo s
FHYLUM . o o vueen
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-..Animal.
««.Chordata.
«..lammalia.
»..TRerta.
«vesEutheria.
+.Carnivora.
..Fissipedia.
.2 frctoidea.

FAaMTLia. .. ««.Canidae.
. GENERD..s s v vsvssss-fanis.
ESFECIE. .. - o lupus
latrans

tamiliaris
SUBESFECIE........0 Iraza geografica.

turante la Transicion del periodo Eoceno al Oliaicenc de 1la

n1storle 3eniowica tiene su comiento la familia Canidae (34;.

La teoria evolutiva mas umiversalmente aceptada es la de Matthew,con el
Miacis en 2 Eaceno nasta 2l Tomarctus en el plioceno.como an:éstro in-=
neciacto gej §=n|5=que surgigra va en el Pleistoceno tanto en al viejo
Cono en 2l Nuevc MUNao.

31N 2wparao ed1ston 0LinloRes BN CoNTra de esta teoria.marcelin

bouwie de le Sociecac LEO1OYIC2 e Fr3ndla.EXPresa sU OPlR10ON e due 103



Amphicyon son 1os predecesores ae los 0s0os y de los perros y aue &) Eﬁ:
nodictis fue un predecesor de las civatas y las zorras (1% .Aunqus es
innegable la similitud de los Amphicvon con los actuales miembraos del
generoc tanis,la teoria de Matthew sigue gozando de mayvor aceptacion.

La relacion Filogenetica tan cercana en las diterentes especies
del genero Canis ha llevado a numerosos investigadores,a la busqueda de
metodos v tecnicas que permitan la resolucion de eroblemas de taxonomia
en este genero.

Sequn Chxarellf.A.B (197%):los estudios de cariotiro reveian

una identidao cromosomica total entre el C.latrans y &l C.famiiiaris,

v el cariotipo del Canis_lupus “aparentemente 25 el wmismo cue =1 del C.

familiaris" (10).Can un numero de 3% cromosomas para las tres especies,
wnumero fundamental 80. 2n=78) v con un cariotipo de 3IB cromoscmas
acrocenticos en ordeﬁ decreciente de vamano,el cromosoma x 23 submeta-—
centrico ¥ es el mas ;rande y el cromosoma ¥ puede ser mata o submeta—
centricn.k?,!ﬂ).Ccmc el mismo autor asevera "esta Visto que 2 partir del

estudio del cariotipo,por ahora no es posible diatinguir a ias diferen-—

tes especies del aenero Canis"

’ ia Zoologia comparativa si ha lograaco aportar dauvos valiosos en
el estudio de la evolucion.taxonomia y sistematica del aenero Canis v
una ge sus principales herramientas en el estudio de las relaciones in-
terespecificas ha sido la craneometria.f partir del analisis de las ca—
racteristicas de los craneos que existen e; museos de todo el mundﬁ.han
podigo estudiarse v valorarse estas relacionessy acaso se @sta la teecni-

‘a mas util en el esvudio de la avoiucion de los Canidas ¥ 0e mucnos ma-—

iferos en general (17.19,40;.



3i bien loz origenes ae la craneometria como techica de clasi-~
+1cacion ~oologica.quiza se premonten hasta la epoca de Linneo,sus asii-
caciones actuales se gasan en mediciones mas precisas v abletivas v en
soiidos analisis estadiscicos,

For medio ae is craneometria se han desarrollado relaciones hi-

poteticas entre las especies actuales del genero Canis con los mas re-

ci1entes fosiles caninos del cuaternario 140).Nowak (197%).propone al C.
lupus como un agscendiente del Canis etruscus en el principio del pleis-
toceno \Blan;an:.y se inclina hacia la teoria de Scott,sobre el origen
de1 Perro a partir oe una pequena supespecie de leobo asiaticojel Canis
lupus pallipes:asi mismo el autor teoriza que probablemente en Norteame-—
riza el loba sea un inmigrante del viejo mundo en las ultimas glaciacio~

A28 agel Luaternario.Como encestro del covote.el autor propone al Canis

ispophanus gel periodo Biancan v al Canis eawatdil como posible ancestro
del lobo rojo C.rutus .a mediados del Fleistoceno (Irvingtonian).(dﬁ,ﬁg

[-1-1ad

20, W E1 autor llego a estas conclusiones en base al estudio morfome-
srico de aaroximadamente 3.000 craneos tanto fosiles como recientes v a
su analxszsvestadxs:x:o por metodos multivariados. (ver fig.2s.

As1 misma la craneometria tampien ha permitido el estudio-de
Tas direrencias,palimorfismos vy relaciones entre subespecies.Los traba—
jos oe roung v Golaman (194 ) que Zon la base para la clasificacion de
los lobos de Norteamerica estan fundamentados en parte en Estudlag og
qrrerenclas franeametricas (og).Mas recientemente se han encontrado di~
12renclas entreé las mismas subespecies.kolenosky y Standfield (1975i.
croponen tres tiros para el 1000 gris de los bosques deli Noreste de EUA

+ sureste 0e LanacgaiCanis lupus licaon.basasos en evidencias craneome-—
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rricsas. tenotipicas v ecologicas (29 .Lawrence v Bossert (17e7?).sostienen

que existen diferencias en especimenes de coyote Canis latrans thamnos,

aei centro de los E£stados Unidos:propeonmendo una nueva subepecieiel fa-

nis latrans "var® para esta ultima region, (31.32),

£En el suroeste de los Estados Unidos y noreoeste de Hexico,
Bogan y Melhop (1983).concluven que sus estudios ae craneometria tienden
a separar al lobo mexicano Canis lupus baileyi.de las subespecies mas

AL ML LS £ 150 A 3

nortenas;Canis lupus youngii.Asignan al C,1l.monstrabilis y al L,1.moap-

llonensis a la subespecie de C.l.bailevi.Los autores ademas de examinar
los craneos antiguos de los museos ekaminaron espacimengs recientes.
{colectados despues de 1945) v animaies cautivosiconcluyvendo que los
animales de algunos linajes del Stock Americano en cautiverio de Canis
lupus bailevi muestran "ciertas tendencias nacia los perros.pero se dés—
conoce s1 estas tendencias son debidas a hibridismo o a efectos del cau-
tiverio” (5).Los mismos autores proponen estudios de Biologia molecular
en los animales cautivos para tratar de resolver estas interrogantes.
15,6). -

Ciartamente el hibridismo en la familia Canidae.es un aspecto
serioc a cansiderar si se ve desde el punto de vista de probarlo cienti-
ficamente.los hibridos de Perro/lobo.Coyoteslopo v Coyote/perro,son fer-—
tiles (aungue enisten diverdencias &n cuanto al "grado" de fertilidad
por los diterentes autor?SIy par ello determinar ia homocigosis o hete-
rocigosis de un individuo o grupo de canidos ha venido estudiandose deg—
de los anos e0's (2,3,10,15.23,27.28,351,43,45,48.49 v 54),

Par; tales estudios la Biologia Molecular ha sido la herramien-

ta principal en los estudios de genetica y taxonomia canina.Los estudios



de biologia molecuiar pueden uvtllizar tecnicas directas o 1ndirectas pé&-—
ra TINES de taxonomila 2 variacion denetica.uentro de las tecnicas direc~
tas se han realizado seavimientos secuenciales en las cadenas de amino-
aci00s de proatei1nas v enTimas sanguineas v mas recientemente una combi-
racion ae ambas aslicanoo conceptos de Ingenieria Genetica,para el se-
avimiento de nucleoticos en las cadenas del DMNA mitocondrialipor la tec—
nica de Enzimas oe Restriccion, (42,547,

dentro de las tecnicas indirectas.se han utilizaado ta Colori-
metria.electroforesis comparativas e inmunogenetica (15,20,24,43,48,49 v

34).L05 estudios serologicos por electroforesis comparativa revelan

significativas diferencias bioauimicas en la familia Canidae:pero estas

diferencias se hacen menos aparentes conforme la relaclon filogenetica
s hace mas cercana como es el caso del Genero Canis. No obstante esta
LeCcn1ca v sus variantes han demostrado ser una i1mportanve herramienta en

otros qeneros del Giden Carnivora (Ursidae y Pinnipedial. (49.pg.38).

Las tecnicas elactroforeticas utilizadas han sido con los so—
portes de gel de almidon,poliacilamida y papel,para la busqueda de poli-
morfiemos de proteinas del suero.plasma vy eritrocitos hemolisados (hemo-
alamina ¥y v Proteinas solubles extraidas de corazon,trinon,higaco y mus—

Tuio esqueletico. vi.19.17,20,24.48,54) .

Hasta 1975 los intentos por encontrar polimorfismos en protei-
Nas sanquineas especlLficamente en albumina v globulinas eran infructuo-

503 para la oiterenciacion entre Canis lupus.Canls latrans v Canis fami-—

lLiaris.aunque es pasible distinguir al Canis aureus (Chacal dorado) vy al

me1as (Chacal de jomo nearos entre elios y entre las especies

larceamericanas (49,99, 38! . Labe nacer notar que ia resolucion de las



tecnicas utilizagas en los 70‘s,permitia la observacion de bandas oe
albumina. transferrina, fibrinogeno v gamma globulinasiestas ultimas apa-
reciendo como bandas difusas sin diferenciar entre los componentes espe-

cificos de cada grupo globulinico (1.49,62).

FMas recientemente, iocs analisis de enzimas homologastiisoenzimas:
con tecnicas de coloracion especifica para cada loci o locus estudiado,
por electroforesis en gqel de aimidon.han apartado valiosos datos a los
estudios de genetica animal.De 20 i{soenzimas eswudiadas parr Hamilton y
Kennedy (1984),en su estudio de 1a variacion genetica d2i coyvote.an Te-
nnessee,EUAj11 resultaron ser polimorficas con el remanenve de los 7 lo—
ci restantes fijados por laos mismos g9enes en toda la poblacion estudiada

{Z0).0tro sijempla mas de los analisis de electroforesis en los estudios
de taxonomia animal.es el trabajo de 0 'Brian y cols, (1%85) en ia resolu-

cion del enigﬁa de la filogenia del Panda Gigante Airluropoda melanoleu-

ca (42),

Los avances de investigacion basica en Biolocgia Motecular en &
familia canidaejhan permitido el uso de estas tecnicas de diaanostico
genetico y taxonomico en estudios de investigacion aplicsda en esca mis—
ma familia.El lobo rojo Canis rufus del Sureste de Norteamerica.deciara-—
do en peligro de extincion desde mediados dei presente siglo,estaba en
peligro;entre otras cosas debido al hiberidismo con coyote C.latrans;los
estudios de biologia matecular por electrnfnresis'Permitxaran estabnlecer

linpajes "gqeneticamente puros para su reproduccion en cautiverio®” (15.17),

€l Dr.William M.Shields en conjuncion con los Dres.lempleton y

Davis a mediados de 1987.realizaron un asesoramiento genetico del actual



Programa oe reproduccion en cautiverio del lobo wekicano Canis Jupus

pailevi.en hNuevo Mexico E.U.Atutilizando analisis ae gaenealoqias.eiec-
trotoresis en gei de almidon ¥ l& tecnica ge Encimas de kestriccion para

la determinacion de polimorfismos en el DNA mitocondrial:en lobos (C.l.

bailevi v C.l.licaon).coyotes C.lattans.perros C.tamiliaris v lobo rojo

C.rutusicon el fin ultimo ge esclarecer el estado taxcnomico y genefico

de dos linajes diterentes del programa mencionado:El grupo de animales
capturados en Merico a mediados ae la agecada de los 7u.3 v consideraos
como "puro y certificado" y el grupo de animales derivado dei antiquo
stock del Arizona-Sonora Desert Museum:cuva identidad tavonomica se puso
en duda por el trabajo de craneometria de Bogan y Melhop (et.al.5):que
reportaron “"ciertas tendencias hacia los perros pero desconocemns sl es-—
tas tendencias se deben a hibraidismo o a etectos del cautiverio®.

En su reporte preliminar ante el U.S Fish and Wiidlydie Servace.
el Dr.Shields concluye que sus analisis de genealogias.indican un 21to
grado de :nnéanguinidad en el linaje certificado de laobos mericanosS.ios
analisis de electroforesis revelan unicamente tres enzimas polimorficas
de las 22 estudiadas (2-fostoglucosa isomerasa,nucleosidotfosforilasa vy

agpartatoaminotransterasa) en toda la poblacicon Canis estudirada, %in on-

ba#go el analisis de estas tres enzimas permitio a los autares coancluir
que no existe evidencia biogquimica de hibridismo en los linajes de labus
mexicanos y mas aun que los patrones electroforeticos de los linajes
certificado v no carvificadc (ASDM-GR).si blen no son identicos si son
los mas cercanos entre si conforme a los okros taxones. (S54.pg. iy,

A la luz de los analisis de DNA mitocondrial (DHA.mtr.los auto-
res obtuvierocn resultados wucho mas ewvidentes de las 1"eraciongs aenati-

€as v Tanonomicas en sus animales de estudio.’Los dos diterentes linaies



de lobo mesicanl.conformsn un unicc linaje de DNA.at.que agemas es Ple-

namente diferenciablie ce las demas esepecles de Lanis.El perro domestico

presenta clertas artinlgadoes con los lobos vy va que ocurre como dos lina-~
jes diferenciacos.implica aue el perro quiza rfue domesticado a partir de
un stoci ancestral de lobos.Los Eoyutes vy el lopbo rojo son totaimente

grterencilables a eartir gel dendograma de UH.mt” 34

Ferace evidente que en un futuro las modernas tecnicas de inge-~
nieria generica,como lo es la tecnica de Encimas de Restriccion.quiza
ayuden a resalver algunss de las interrogantes sobre 13 evolucion, taxo-—

nomia vy sistematicd de los canidas.
1.2.ANTECEDENTES SOBRE LA IMFORTANCIA ECOLOGICA DEL LOBO.

Las cauenas troficas sof eslabones delicadisimos de los ecosis—

temas cuando uno de estos eslabones se rompe.el equilibrio ecologico se
pierae v la balanza natural se desvia hacia alguna ge las partes de la
pl1ramide ailimenticla.bos oepredadaoras naturales son parte impartantisima
de las caoenas troficas;son depuradores v reguladores naturales de las
Paplaciones de herviooreas v el Lobo Canis lupus ha formado parte de esta

trama ecologica por siglos.

Les trabajos ael Dr.David ftech en la Isla Rovale en Minnesota.
E.U.A.demoscrarcon de manera contundente el papel del lobo en la natura-
leza.Cuando s2 romee la interaccion hErvbevo—carnivDru.nesaparécienon
el sequnao.puede haber una sobresoblacion de los consumidores primarios
con los consiguientes detrinentos Ecnlcg;cus.ccmo sucedio en esta peque-
na lsla situada en 12 region de los Grandes tagos,ia disminucion del es-

Pacilo vital.el sobrepastoreo v ia supsacuentas carencia alimenticia.la
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excesiva selectividad en el consumo ge determinacoe forraje o planta v is
deforestacion acarreavan cicles regulares de mortalidad en tos horvibo-
ros como un <encmeno de seleccion.Cuando alrededor de los anns_40's se
reintrodujo =1 lobo a 1; Isla Royvale y se decreto al mismo tiemsa parque
nacion;l,se recupero en unos cuantos anos a2l balance ecnicgico y 1a ke

blacion de nerviboros se mantuvo en un pruaente eauilibrio. (&.11.36,37).

Ademas quedo comprobado. el papel del lobo como depurador de ias
sonlaciones de hervibores.La incidencla de enrermedodes como Hidalidosis
Tularemia v Tuberculasis,fue reduciendose paulatinamente en la poblacion

te en ani-

de cervidos.ocabido a aue lcs lobos hacaan prasa pre4ereﬂxeme
males enfermos o retrasados,que a su vez represéntaban reservorios de .
dichas enformedades 121,36,37). .
1.3 LA SITUACTUN HISTORLCA ¥ ACTUAL DEL LUAD GR13 MEXICANY
Canis lupus bailevi.
El interes actual por el estudio del lobo rezronde a uno de los

tincion de ias

problemas ecologicos prioritariaos de la humani&ad:La e
gspecles.7an solo en ilexico la lista de especies en peligro de extincion
es tada vez mayor y'el lobo gris mexicano Canis lupus baileyi ha sido
consigerado v “protegido’por las leyves de ilexico desde 1974 v por la le—
gisltacion Americana desoo 1974 (2,484,571,

5i bien la mayoria de . los paises por donde ol lobo se ha dis-
trribuido lo han combatido con afan de exterminio.liericoc no ha sido la
excepcion en este sentido.La distribucion original dei icbo gris mexica—
no Canis luhus bailev: abarcaba,hasta finsles got 51010 cesano,gran par~
re . de la trontera surcesie e i1os Estanos dnlaos tArizona.idievo Hlanico v

SERLTL e ar teea 1A Sierra Mogre Deslagnisl v o hgzeta Len—

-1



tral de Mexico.en jos estaoos de Sonora.chihuahua. burango. Zacatecas.San

Luis Potosi hasta la Meseta Centrral en el Valle ce Mexico. (4,7,19.33.63/

»
La supespecie oriental Canis_lupus monsirabilis.hoy considerada

extinta.se distribuia por la region nororiental del pais y en gran parte

oel estado-de fexes. wver 1i3.3) (3a.6k).

El proarama de control de cepredadores en los anos 50 s llevaaﬁ
por la Oficina Sanitaria Panamericana (D.5.F).el U.S Fish and Wildlite
Service v la Direccion Gensral de Fauna Silvestre de Mexico traje consi-
a0 =1 uso del 108C (Monofluoracetato de Sodio) como uno de los “"mas efec
tivos metooss para el control de lobos y coyvotes'que en csos tiempos es-
taban “causando serios dancs a la ganaderia por las depredaciones conti-
nuas en becerros,corderaos y potrillos"(35.607 ademas del interes de la
J.5.F para errsgicar la rabia en 1a linea fronteriza.gl 1080 comenzo a
usarse ©n los estados unidos alrededor de los anos 40 s como un"supuesco
morteno selectiveo de contro!l ae aepredadores“:diez anos despues se in-
trodujo a Mexico v al mismo tiempo se informaba que =21 suroeste de los

E.u.n ze consideraba libre de lobos regidentes, (57)..

El nefasto uso de venenns en ei control de depredadores junto

zon lag recvomrenrsas a tramperns cazadares erofesicnales v la constante

gestruccion del habitat,comenzaron a poner en grave peliaro la supervi-
vencia del Canis lueus bailevi.iloy en dia se sabe que el uso de véngnus
en el cyntrol de depredadores pueae ser vna arma ae dos 1ilos y es apso-
lutamente necezaria una solida justificacion economica.ecoloqica v bio-

logica pars vaiorar tan solo su posible uso (1l.des

Irrudios realiradas oir el pinlowe nciroeanericeng ME.Leopsia
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3} Distribucién original dal Canis lupus hasta
L,] principios del presenta sTglo,

- Disteibucisn antarior dat Canis lupus bailey!

[ 0istibucisn octual del Ganls fupus baileyi

§ Distribucisn original del Conls | trabili
("""MUM anis lupus_monstrabilis

actualments conside exTinto an 1.
(Modificado de Holl E,R,1981;Leopold,A.S, 1945 y Mc.Bride.R,T, 1980),
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en 1948,senaian va una notable reduccion en el area de distribucion ori-
F1na: del tobo gris me:xicanoc ver ti1a.4) ‘encontrando que las poblaciones
mas si1gniticativas aran las ue 10s estaocons de Lhindanus ¥ Durango en una
Parte de la vierra Haare tUccadental 133.pq,457-460,.

Fara |978.la poblacion de lobo aris mesilcano fue estimada en S50
iNC1IVIgUOS.a1261bUI008 8N PegUenos grupos 0 como asaciaciones en pareja

en tas estasos de Chibuahua y Durango. (357,

Los estudios mas recientes de campo,basados en reportes. de au—
toridaces texicanas v Norteamericanas indican unarpnblacion total en eé—
%a0o sumamente critico.quiza menor de 20 animales en territorio Nacional

{571 .Este reporte data oe 1982 v a la fecha se cree dificil que esgos
animales puedan soorevivir mucho tiempo y quiza menos probable que pue-
dan rerradusirse por encontrarse en una reqion tan amplia v bajo la
constante eresion humana.

No oostante la especie aun aparece en el calendario cinegetico
de la cémpnrada ue caza 1984-897 de la SEDUE:como en “"veda permanente par
peli1gro ge extincion” 1o cual demuestra que las autoridades texicanas
tienen confianza de que existan todavia ejemplares de lobos silvestres.

Servin M.J. (198&) reporta la posibilidad de que una pareja de
ichos wmexilcanos habite la Sierra del Promontorio al norte de la ciudad
de Durango.basandose en evidencia circunstancial can metodos de locali-

zacion y presencia de lobas. (57,

aa ta alarmante situacion gel loho aris mexicano en su estadao
netural,la :mportancla que han cobrado los animales aue se mantienen en
cavtiverio se ha volcado en esfuercos para lograr su reproduccion.El co-

mite conjunto MexicosEstados Unidas para la conservacion ae la vida sil-
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vestre,establecio un programa de recroduccion Con 1obos cautivos en 1977
para 1967 no se habian Fodido reproducir estos animales:entre otras co-—

sas probaniemente debido a relaciones de consanguinidad. (2,3.57).€3 1m-

portante hacer notar que esos animales originales.alqunos cepturados en

Mexico por R.T MacBride y que originalmente eran 7 machos ¥y una hembra,

son los unicos cnnéideraans par el U.S.Fisn and wildiite dervice como

puros y tepresentativos del germoplasma origingl de la subespecie® (2,3}

Paralelamente en Mesico.a partir de 1981.el Instituto de Ecola-
gi1a H.C,el programa "Man and Biosphere" de la UNESCO, el CONACYT v ovras
1nstituciones f.inan\:‘xanan un proyvecto similar en la reserva de la vios-
tera "bLa Michilia" con lobos grises mexicanos procedentes ael Linaje dei
FParque Zoelogico de San Juan de Aragon.Estos animales (originalmente 3
machos y 2 hembras).fueron instalados en un amplio alpergus natural en
semicautiverio para realizar estudios inicirales soore su comporvamiento
y reproduccion.Al alcanzar la madure: sexual ia loba alfa o dominante.
comenzo a presentar transtornos de locomocion en el tiren rposterior que
.impedian que este animal quedara gestante. (52).0e nuevo podria sospe-
charse de problemas de consanguionidad que se tradujeron en oOisplasia de
la cadera en este ejemplar.Sin embargoc en el primer ano reproductivo ia
loba gqamma o subordinada,quedo gestante "dando a iuz & un Auwnera i1nde-
terminado de cachorros en una madriguera subterranza y postertiormente
fue sacado a la luz,un cachorro probablemente machosel cual lamentable-
mente solo vivio 3 semanas"(et.al.py.92-9%;.Actualmente los lobos de la
Michilia" no han podido reproducirse y su numero @ ahora de 2 macnos

y la hembra displasica.

La poplacion en cautiverio hasta finales de 1v8o de Canis lupus



pailevi en :oolomicos v Centras ae Investigacion en los Esvados Uniaos.
del “"Linale Cercificanco’ es de 30 animales aerivados de 4 o § fundadores
orilainales capturados en Menico.koemas de 8 lobos de "pureza no certiti~

cada” =n [oologicos »y Fargues de Arisona v Nuevo Mexico.2,3,35,54.58).

En Mesico la poblacion es menor.contando con cuatro animales

A3 hemoras y un macnbz en el Farque Zoologico oge San Juan de aAragon,en
reiicc L.F.2 iobos en la resarva de la Biosiera de la “Michilia" v aas
macnos solitarios.unoc en el Zaclogico de Leon Guanajuato y uno en el
Zgoioaico de Buadalajara,Jalisco.De estos animales el grupo de la "Mi-
cnilia® es el unica &) cual =e le han dirigido algun tipo de estudios
cirentificos hasta ahora.En Noviembre de 1787, tres pareias de lobos mexi-—
canos oel! "Linaje certificado” tueron donados a Mexico en convenio rea-
lizado sor el U.5 Fish and Wildlife Service.el arizona Sonora Desert
rusaum v Ja Secretaria oe Desarrollo Urbano y Ecalogia (SEDUE) suna pare-
ja para el Faraue Zoologice de San Juan de Aragon.una para el Criadero
Experuiental ce Fauna Cinegetica ae 'San Cayetano® v una para el Parque

Zoologico de nermeosillo.Sonora.

Z1 proolema actual radica en mantener ia diversidad genetica.
ime1diendo laverpresion de genes nocivos o deleteriosieero sin cambiar
21 germoplasma original de la suvhespecie en una poblacion de “pureza

cartificaga” detrivada de 4 o § fundadores. (2,3.58/.



FIG. 4, -Distribuclon actual en
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cautiverio del lobo gris mexicano

Conis lupus balleyi en Mexico.

") ndTcs Tinafe désconocido.

1.Parque Zoolagico de San Juan de Arogon,D.

2.Reserva do ta Biosfera lo "Michilia®, Such!-Dgo.

3.Porque Zoologico de Hermosillo Sonora.

4.Criadero Exoerimental de Fauno Cinegetica de
“San Coyetano"Edo de Mex SEDUE,

5,Porque Zoologico da Leon Guonajuato,

6. Parque Zoologico de Guodalajara Jalisco.
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2.0BJETIVOS.
Determinar la pureza racial del lobo gris mexicano Canig tupus
baileyi en cautiverio,mediante la aplicacion ge tecnicas serolcgicas v
marfometricas comparativas y mediante un estudio resrospectivo-retrolec-
tivo de los antecedentes disponibles del cautiverio ae los linales del
Farque looclogico de San Juan de Aragon y de la Reserve de la kiostera
1a "Michilia"jpara esclarecer la honocigosis de los individuos que com—

ponen dichos linajes.

Determinar ia utilidad de la tecnica zerologica de Electro-
foresis en gel de Agarosa de alta reselucion.como una herramienta de

apoyn en estudios de clasificacion taxonomica y pureza racial.

La realizacion de estos objetivos aportara informaction acerca
del potencial genetico en cautiverio de esta especie Mexizana en grave
peligro de extincion.Se Fr}tenden aclarar algunas interrogantes en rela-—
cion a la identidad. genetica y taxonomica de las individuos de los lina~
jes antes mencionados,que quiza limiten de alguna forma,su utilizacion

en programas de eesroduccion-repoolacion como jegitimos lobos mexicanos.

Colateralmente el estudio aportara informacion soore la posible
utilidad de la electroforesis en gel de agarosa como una herramienta en

los estudios de taxonomia animal.
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S.-trlERIAL ¥ PEIQDUS.

Ei presente ¢1rabajo ze realizo en el Faraue Zoologico de
San Juan oge Amragon.del Departamento del Distrito Federal.en el Instituto
de Biologis dge la Uhkrt.en el laboratorio demostrativo de lnmunologia
de la casa flicroseparaciones S.Ajrepresentantes en llexico de Laborayn—
rios Helena EUA:en el Rioterio del Servicio de Cirugia Experaimental del
Hospitval Regional 20 de Noviembre del 1SSSTE,v en el Inshitutu‘de Ecolo-

gia A.C en Mexico D.F.

Ademas se realizaron dos viajes a la Reserva de la Biosfera
La Michiiia",Municipio de Suchil,Durango:ireserva que forma parte del
pregrama "Man and Biosphere' de la UNESCO y que esta a cargo del Insti-
tuto ae Ecologia A.C:el cual lleva a cabo aaui un plan de recuperacion
del Lobo Gris Mexicano.

3e trata de un estudio comparativo,retrospectivo y retrolectivo
compuesto por tres diferentes lineas de evidencia sobre la pureza
raciai del Lobo gris Mexicano:un estudio seroloqico comparativo por
electroforesis en ael de agarosa,un estudio camparativo de craneometria
y un analisis retrospectiva y retrolective de todos los antecedentes
disponinles soore el cautiverio de los caninos clasificados como

Canis luspug bailevi y que son motive del presente estudio.
€1 material biologico puede verse en la tabla # Z.

£1 crikerio para la clasificacion de los grupos esta basado
en principio.en comparar a las tres principales especies ael genero
Canis de nuestro paisiaue son el Lobo gris mexicano canis lupus baileyi

el coyote Lanis latrans y el perro domestico Canis Yamiliaris.Se sabe,
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sor revisiaon dibliografica que estas tres especies son capaces de tre-
eroducirse entre si1 v gran cantidad ae 1nvestigadores se han interesado
en el estudio de las relacivnes geneticas v haxonomicas de e€stas tvres

especies filogeneticamente muy relacionadas (2,3,17,27,28,31,348,43,46,52)

Se consideran como animales testigos de pureza racial,
a 105 4 lobos meiticanas oge “lLinaje Certificado“,donados por los Esta-
dos Unidas a IMexico a finales de 1987iestos animales sor; producto c.lel
Flan Federal de Recuperacion del -tobo Mexicano.y son los unicos con-
siderados por el U.S Fish and wildli‘fe Service como “pPuUres y tepresen—
tativos del germoplasme original de ia subespecie."( Para mavor infor-
macion sobre esta y otras l(ineas geneticas de lobo MExicano en los Esta—

dos Unidos ver 2,3,52,557.

El grupo de animales cuya identidad genetica y pureza racial
se encuentra en duda por carecer de antecedentes genealogicos.de origen
y procedencia,que permitan caonfirmar su identidad como legitimos Cants
lupus baileyijson los lobg_s del Farque Zoologico de San Juan de Aragon,
que en lo sucesivo se denominara linaje L-3JA.y que dieron origen.a ia
linea genetica de-la reserva de la Biosfera “La Michilia" en Duranga,

y que en lo sucesivo se denominara L-RBM.Todos estos animales son los
objetos de estudio,pretendiendo encontrar por las tecnicas comparativas
antes mencionadas, la evidencia serclogicosbioquimica,morfometrica y

retrolectiva que permite confirmar su identidad genetica o taxonomica.

Faor ultimo.los covotes,los eerros vy los hibridos de lobo v
Perro de primera-y segunda generacionjcontorman el grupo de canidos
testiqos de nibridismo,partiendo del supuesto de que los genes de una

u Otra especlIe s expresaran de tal maners que epermitan la deteccion
.
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ae polimorrismo: tantod DIUGULINICAS Como morfometricos.

javla #2.- Material biclogico.

Nombre Comun rcmbre Cientirico Cantidad/sexo Ubicacion Linaje
Lobo mexicano C.lupus baiiaevi 1 M3 H FPrsda t-8JA
0RO Mei1SaN0 L. lupus baitevi 1 1.1 H PZSJA L—USQ
Looo meticano L. lupus bailevi 1 M.l H CEFLCSC L-USA
Lobo maxicano C. lupus bailevi 2nM REM-D L-RbEM
Hibrido F-1 C.lupus baileyi x in rZsJa ———

C.¥amiliaris.

Hibrigo F—-2 34 C.lupus pailevi x S H,.t M, FZSJA

1/4 C.fapiliaris.

Cavote Canis latrans 4 M6 H FPZSJA
{subespecies mixtas)

FPaereoc Canis_ tamilianis & M6 H Bioterio

Simvoiogia:z
H=Hemora it=Macho
FPZsin=Farque Zoologico de San Juan de Aragon.Mexico D.F.
LEFCSL=Criadero experimental de fauna cinegetica "San Cayvetano®,
Secretarta de Desarrollo Urbano v Ecologia (SEDUE) (Edo.de Mex.
REM-D=Reserva oe la Biosfera “La Hichilia",Durango.
Instituto de Ecologia A.C.
L=5Jdaslinajse San Juan de Aragan.
L-uUSasLinaje Certiticado de los Estades Unidos.
L—RBli=Linaje Reserva de la Biosfera "La Michilia®.

Fara el estudio de craneometria ,el material biologico esta
constituido par la coleccion completa de Craneos de Lobo Mexicanos
del Instituto de Biologia de ia UNAM.que es la unica de su genera en
Mexicoiasy como warte de la coleccion de craneos de coyote del mismo
[nstitute . iver Apendice [).

En el caso de jos craneos de perrospor carecer de una coleccion
previamente {iormada v organicada se opto por utilizar los especimenas

de los Demartamentos de hnatomia de la Facuitad de Medicina Veterinaria,
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de Ciudad Universitaria,y de la Facultad de Estudios Superiores Cuauti-
tlantasi como de craneos particulares donados para el estudio. Se selec-
cionaron todos agu2llos craneps de perroc gque cumplieran ceon las carac—

teristicas de tamano y apariencia requeridasibajo el siguiente criterio

de seleccion:

#No menores de 120 mm.en su Largo Total.
#No Braguiocefalicos.
#*Completos y en buen estado.
Los craneos braquicefalicos se excluyeron por pertenecer a
zas extremas de sélec:xan artificial (vg.buildoa.ooxeri.y log cransos
muy pequenos por desviar la objetividad de un estudio cumparativo.(qo'.
Cuatro craneos del linsije L-SJA y 2 del L-RBI. todos hembras,
som los especimenes a ios cuales esta dirigiae e) estudia comparative.
{ver apendice 1).
Fara una mavor compransion ,las proced:inientos v tecnicas.

utilizados en cada una de las tres partes.fundamentales de este estudiog

se desarrollaron por’ separado.
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ESTUDIO SEROLOUGICO CUOMPARATIVO FOR ELECTROFORES1S EN GEL DE ABAROSH.

Elecroforesis es la seperacion fraccionaria de las praoteinas
del suero o plasma montactas en un soporte especifico y haciendoles pasar
una carga electrica que las fracciona a partir de su Feso molecular o de

su punto 1soelectrico (1.62).

El soporte elegido (Gel de Agarosal, tiene la ventaja de propor-
ciopar una "Alta Resolucion",es decir que permite la interpretacion de

1S5 fracciones proteicas en un solo patron electrotoretico ifig.a).

Como se vio anteriormente.el estudio oe polimorfismas an ias
proteinas sanguineas de la familia Canidae por medio de electroforesis,
ya ha sido estudiado ampliamente por diversos investigadores.sin haberse
encontrado diferencias entre las especies:isin embatrgo no existe ningun
reporte que hable de este tipo de estudios,e€n forma integral,para la to-
talidad de las fracciones proteinicas del suero canino,en especial en 1o
referente a la zona beta electrotoretica y menos aun con tecnicas de al—
ta resolucion como el gel e agarosa.

Para la toma de muestras,el manejoc de los animales se realizo
por medio de jaulas de compresion,con e! uso de un haston/domador o pro-—
cediendao a la tranquilizacion o anestesia segun el casajpsra lo cual se
utilizo la combinacion Clorhidrato de XilazinasClorhidrato de Ketamina,a
la dosis de 50-75 mg/Kg. y 250-325 mg /Kg.respectivamente (J0,39).Se
utilizo el metodo de inyeccion intramuscular remota con cervatana vy dar—
dos de fabricacion casera.A todos los animales que requirieron ser dro-
gados se les calculo el peso por aproximacion y presentaron un tiemso a
la induccion de aproximadamente 15 minutos, loarando incorporarse en un

tiempo de 20-25 minutos aproximadamente.La unica excepcion fue un lobo
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nachc g& buranao.linaje L-Rbblien el cual se utilizo Liorhidrato de Fro-

Y onaskg.dosis. @recto.con un tiempo a 1a

SLOPIOMEI1hA. & 14 U0S51S A8 &
inauecIon GE 1L MINUTOS.S1N empardao el animal requirio una sequnaa inve-
-cion . SU tlempa ge recuseracion rug ge v Minutos aproxinadamente.Este
arimal NO ODstante estar totalmente sedado,mostraba cierto qrada de a-

srasividad.302mas ae que el tiempo de racuperacion fue aemasiado rapidos
consioerande s1 el manejo que aesea realicarse es mas conplicado gue una
slMElE voma ge muestras.se recomienda cierto grado de precaucion con el

uso ge tenotiazinicos derivados de la Fromazina (56).

Las Mu@estras fanaquineas (7 oml c/ul . tugron tomadas en la vena
serena.en tubos esteriies de vidrio sin anticoaaulante del sistema Vacu-—
valnere,sa espero a que se retragera el coagulo y se obtuvo el suero sin
centritugar,el cual fue conservado a la temperatura de refrigeracion (4°

<1 v por un periodo no mavor de S dias antes de su procesamiento.

. una vezr en el laboratorio se procedio a correr las pruebas de
Electrotoresis,para lo cual se utilizaron los paquetes comerciales Tit—

an Gel H-R oe Laboratorios Helena.,uUSa (22).

Las eroteinas sericas son moleculas largas compuestas por ami-
noacidos covalentes unidos.Dependiendn de la distribucion de los electr-—
ones resultante de la wunion covalente o ionica de los subgrupos estruc-—
turales, las proteinas pueden ser polares o no polares a determinado pH
£r 25t3 tecnica laz proteinas son seraradas de acuerdo con su respectiva
caraa electrica a un pH de 8.4 a 8.8 en las membranas de gel de agarosa,

usando las fuerzas electrotoretica y electroendosmotica presentes en el

S1stema.Lss rracciones separadas son tenidas porr un colarsnte sensitive

2 133 proceinas.
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Jtra de las grandes ventajas de esta tecnica.es que su 1n£er—
Pretacion anemas 02 cualitvativa tambien puede ser cuantitativa.las prote
1nas puegen sa@r suanstiticadas atraver de un densitometro o de un espec-
trofotomscro. por medio de una grafica indirecta que nos da la concen-

tracion en gramos ear decilitre (gr/dl) o en porcentaje..

iLas principales canstantes,parametros y reactivos en esta tec-
nica pueden verse en la tabla 3. (FPara mavoras informes sobre los pasos
especi ficos de los pasuetes H-R de Lab.Helena USA,revisar catalogo #3040
oe 1983.1530 Lindberg Drive.P.0 Box 752.Beaumont Texas, 77704-0752.U8A).

1ABLA 3.CONSTANMTES DE LOUS FAGUETES H-R PARA ELECTROFORESIS EN
GEL DE AGARDSA.

SOFURTE. s veseeneasnssaases.Gel de Agarosa.

BUFFER. .. Barbital sodico con timerosal.

PHo v e vne «...8.4-8.8,

COLORANTE. i ot iearvacenassssAZUl brillante de Coomassie. .
(solv.Acido acetico alacial+Metanol

VOLUMEN v DILUCION DEL
BUFFER. s et esraoaccaaarsee37.5 ML (50 Z).
- VOLUMEN DE MUESTRA....... <0 ul.

TIEMFG DE ELECTROFORESLS 35 minutos.

VOLTAGE. . cesetnavnnacnes &0 volts.

TIEMFO DE TENIDO.... 1% minutos. tdejar secar LU min).

TIEMFD DE DESTENIDU........15 A 30 segundos. {(dos lavados).
(dejar secar 5 minutos a 707C).

Una vez que la membt-ana se encuentra totalmente seca,se p&ncede
a su interpretacion cualitativa.Un partron elactrofroretico de suero san—
quineo puede tener varias maneras de interpretarseiFor aftinidad al colo-
ranta,lo cual nos habla del tipo v concentracion de la proteina,cuya
banoa se esta observando,por posicion de la panda.lo cual nos habla de
la wovilidad electroforetica de La s#roteina v por analogia de su ﬁompo—
s1ci1on o arreglo molecular y por ultimo comparandeo el patron seroleaico

IRTESral Son un patron Ycaontrol 9 testigot que nos brinda la oportunidad
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jiyed

de poder hacer comparaciones con un individue “normal® (1, 22,2662

€n la busaueda de polimortismos pPor elrcereaforeszis an proteinas.
saricas aplicados a estudios de aenetica O taxonomia.lc que 8 bustce son
las diterencias en la movilidad electroforatica de las proteinas que se
estan estudiancdo,basados en el principio de que “"las secuencias ge pro-
teinas son mapas de las secuencias geneticas del NA,y por 1o tan%o 1as
comparaciones de proteinas homologas proveen comparaciones de qenes ho-
mologas' (49.pg,27-28).For lo tanto las diferencias que se observan par
mayor o menor tincion en determinada banda de determinada proteina.care-
cen de valor para una interpretacion taxonomica o genetica ya gue QsLc
sianifica uniéamente una mayor concentracion v no un diferente arrealo

molecular, (48,49,62).

Sin embargo.aunaue la grafﬁc% de un densitametro toroien as
cuantitativa,puede tener cierta utilidad en urn estudic comparativojva
que en ocaciones pueden tenerse dudas en la intersretacion visuaxl de gi-
ertas bandas pobresente teEidas o de baja resoluciaon v el gensitoanetro

provee elementos de juicio psra su interpretacion. (ver fig.7).
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ESTUDIO COMPARATIVO POR CRANEOMETRIA.

FPrimeramente se realizo una recopilacion de todos las trabajos
posibles.que incluyeran estudios de cranecmetria en el genero Canis.con
el objeto de revizar las principales tecnicas,metndologias v criterios
en el estudio de las medidas del craneo canino con fines de tsaxonomia. (Y

14,17,19, 23,25, 28,31, 32,40, 59, 63).

A partir de esta primera revision,se realizo un resumen de las
caracteristicas morfometricas del craneo consideradas por los diferentes
autores y a partir de la naturaleza de su estudio,el cual podia estar
encaminado a buscar dimorfismo sexual,distancia geografice,variaciones
marfologicas y ecologicas entre subespecies o bien evidencia de hxb#i—
dismo en los Canidaej;se consideraron las siguientes medidas craneometri-
cas como las mas adecuadas para un estudio comparativo.encaminado a de~

terminar la pureza racial del Canis lupus baileyi:

X1.~L.T.C.Largo total dgl cranec. Tomade desde la parte posteri-
or de la cresta sagital hasta los alveolos dentarios de los
incisivos centrales superiores.

X2.-t.C.B.Largo Condilo-Basal.Tlomado desde la porcion mas pas—
terior del coedilo occipital hasta el margen labial de
los alveolos de los incisiveos centrales superiores.

X3.-L.H.D.Largo de la hilera de dientes maxilares superiores.
tomada desde el borde anterior ‘del canino hasta el borde
posterior del ultimo molar.

X4.*L.P.F.Largo Fost-Falatal.Tomada desde el borde posterior
del paladar (excluyendo la proveccion posterior en linea

media del hueso palatinolhasta los condilos occipitales en
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ta porcion ventromedial del Foramen Magno.

%£5.~L.F.t.argo Falatilar. Tomado desde el margen lingual de los
alveolos dentarios de los incisivos centrales superiores
hasta ia proveccion posterior en linea media del hueso pa-
latino en el maxua;r.

L&6.~A.C.Anchura Cigomatica. Tomada como la maxima distancia-en-
tre los arcos cigomaticos.

7.-A.R.Pl.Anchura del Rostro en el FPl.Tomada desde la parte
mas angosta del rostro hasta la porcion posterior del pri-
mer premotar superior.

A8.-Ak.Pd.Anchura del Rostro en el F4, Tomada en la parte mas
posteriar de los alveolos de los cuartos premolares superi-
ores. .

£2.-A.C.C.Anchura maxima de la caja craneana.Tomada come la ma-
xima distancia entre las suturas parietotemporales.

110, -F.C.C.Frofundidad de la caia craneana.lTomada desde la base
de la cresta sagital en el margen anteromedial del parietal
Izguierdo hasta la linea media Bassioccipital.

X1t.-D.M1.0.Distancia minima del margen anterior del alveolo de
el primer molar superior hasta la porcion mas ventral de la
orbita ocular.

%X12.~F.R.M.Protundidad de la Rama de la Mandibula.lomada desde
2] margen anterior del alveolo del cuarto premotar inferior
hasta la superficie ventral de la rama de la mandibula.

X13.~H.M. Tomada desde 21 margen ventral de la apofisis anqular
hasta el margen oorsal de la apafisis coronoldes.

A14,-L.t.Largo de la Mandibula.Tomada desde la proveccion pos—
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terior g2 la apotisis anquiar hazta los alveolos de los in-
S1s1vDS centraies interiores por su margen labial,

AlS,~L.F3.9.0.argo ael cuario premolar superior. lonada por la
cara iabial de ia corona.

1le.-A.F4. 5. 8ncna del cuarto premolar surerior, fomado entre las
raices.

A1/ ~Le.ril.l.Lareo ael praimer molar inferior.Vomado por la cara
labial de la corona.

. X18.-A.Ml.I.Ancho del primer molar inferior.fomado entre las
ra1ces.

15, -L.B.T.Largo de la bulla timpanica.Tomado desde la porcion
de su union con la apofisis yugular hasta la porcion ante-
rior que conforma el canal alar.

xz20,~A.B.T.Ancho de la bulla timpanica.Tomado desde la apofisis
que conforma la porcion lateral del meato acustico externo,

hasta la porcion mas medial de la bulla timpanica.

fodos estos parametros con emcepcion de X1% y X20,han sido con-—
siderados por otros autores en sus estudios de craneometria en el genero
Canis.tos parametros X19 v A20 se incluyeron con la intencion de p}obar
su uti1lidad ya que a la inspeccion morfologica,las diferencias en la bu—

tta timpanica de los craneos estudiados parecian ser significativas.

Todas las mediaas fueron tomadas con un Vernier de Frecision,
hasta decimas de milimetro.Siempre que fue posible se escogic el lado
tzauierdo del craneo. iver $19.8;.

Las medidas fueron procesadas por metodas estadistices multiva-—

riados con dos ti1pos especiticos ae analisis: Analisis de Camponentes
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FIG. BMEDIDAS SELECCIONADAS DE CRANEOMETRIA,
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Principales (L.F} y Analisis de Funcion Discriminante F.Wi.Este tipo de
analisis estadistico por computadora (BMD.Bionedical Computer Fragrams,
BMDO7M. Dixon, 1973.Copy Right Columbia Comp.tc.) ha demostrado su enorme
wtilidaa en estudios de taxonomia en caninos, (5.13,14, 32,40,

ESTUDIO RETROSFECTIVO-KREIROLECYIVO DE LLUS ANTECEDENIES DEL

CAUTIVERID DEL LINAJE L-SJH Y L-RBM DE Canis lupus bailevi.

Para este estudio se consideraron todos los antecedentes dispo-

nibles de los lobos de los linajes antes mencionadaos,considerando el

siquiente material:

#Archiveos del Ioologico de San Juan de Aragon,Meixico D.F.
#Archivos de la Reserva de la Biosfera de la "Michilia",Durango
del Institute de Ecologia A.C.

*Estudins de Investigacion.

En el caso de los archivos.siempre que fue posible se trato de
llegar hasta los primeros datos registrados en el cautiverio AE los 1i-
najes antes mencionados con el fin de poder desarrallar las aenealogias,
y de ser posible reportar datos des

#Lugar de captura de los antecesores del linaije.

#Fecha, localizacion y caracteristicas de la captura.

*Cantidad.disposicion y caracteristicas de lus ejemplares ori-

ginales.

#ldentificacion o caracteristicas particulares.

*Genealogia.
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4. ~RESUL TALLS.

4.1.ESTUD10 SEROLOGICO COMPARATIVO FOR ELECTRDFDRFSIS EN GEL
DE AGARDSA.

Ye estudio un totsl de |3 fracciones proteicas en el suero de
lobos grises mexicanos Canis Jupus bailevi.coyotes Camis 1atrsens y pe-
rros Canis familiarisique representan un total de 15 loci geneticosja
saber,Albumina,Frealbumina.al fa l—Antitripsiﬁa,Elucnprogeina a?ida,alfa

2-ilacrcglobutina.alta-Lipopiroteina, Fibrinogeno,Fraccion t%es Ael Com—
plementu.HaptogloSina,beta-Lipcprote&na,alfa 1~-Antiquimotripsina, trans—

farrina v Gama Glooulinas Ig.A,19.6 e 9.4 (ver fiq.e).

De estos 15 locis unicamente uno (Glucoproteina acida) es poli—

moriico para laz aspecies estudiadas.lé rraccion proteica del suero de
coyvote,Lanis latrans,correspondients a Ia Glucoproteina acida en cuanta
a su amovilidad electroforeticastiene un diferente arreqlo molecular con

respecto a las fracciones homoloaas de los Lobos grises mexicanos Canis

Lapes pailovl v o los perros Canis tamiliarie. iver fig.9 v 10).

La Glucoproteina es una pProteina estrechamente relacionada con
la Albumina v la Lipoprothina,y que muchas veces no se suede diseiﬁquir

de estas en un patron electroforetico convencional. (1,5%,62).

Sin embargo en el suerc de 6 de 165 8 coyotes muestreados,la
Glucoproteina acida aparece camo una banda plenamzante diferanciab)e.de
la Albumina:lo cual se ve mas claramente a traves de la grafica del Den-—
sitomeiro.(fig.1i y 121.En @1 raso de los lcoos,de los perras y de los

hibridas de rabofperro F1 y F2i1la fraccion blucoeroheina acida aparace

civres nne telscionsda & 1 Albumibe.sin distigquirsze como una handa
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bien definida,y esto tamien se ve corraoborado por el Densitometro.

Las fracciones Frealbumina.Albumina,alfa 1-éntitrjpsina,alfa 1-
Antiquimotripsina, Transferrina,Haptoglobina y alfa—Liéoproteina:cnrrel~
pondientes en su mayoria a la zona alfa-electrufnretic;,no presentaron
diverencias en cuanto s la movilidad electrotoretica en tas tres especi-
es estudiadas,y Por lo tanto se asume que presentan el mismo arreglo mo—
tecular,tal como ha sido reportado con anterioridad por otraos autores
con las tecnicas de poliacrilamida,gel de almidon.y electroforesis en

'ﬁapel.(15.20,43,48,49,54).Ln mismp. sucede para los hibridos Fl y F2.

L.as fracciones correspondientes a la zona Bette-Electroforetica
que pal la tecnica delsel de.agarosa corresponden a: bets-Lipoproteina,
fraccion tres del Complemento y Fibrinnseno;prasenta;dn la misma movili-
dad electraoforetica para las fres especiés estudiadas y para los hibri-
dos‘dn loho}perro de primera y segugda generacionjpor lo que se asume no
‘exiaten pnlimorfismos.para estas t;es p}atexnas en los animales de es -
tudi&.CabE mencianar que en esta zona fue donde mayor numera de caambios
en cuanto a concentracion (+ig.9 y lo;qandes ma; ten;das) se pudieran
ubservér,espe:ialmente en la Fracecion tres'dei Conp lemento,que si bien
fno es d= importancia para el Presente.estudin,si sugiere 1a ;;sible uti-
lidad practica de la Electrofaoresis en gel de Agarosa en Medicina Vete—
rinaria,para la cuantificacion del Complemento (C3) y su interpretaciaon

:

clinica,por ejemplo en pagquenas es#eqies.
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HANAS D ELECIROFORESLS BN GEL LE rbaaktisn.
UBSERVENSE LAS SEFARACIONES ENTRE ALBUMING BLUC o
FRUTETMS ACIDA EN LDS FATRONES ELECIRUSURE T, CO% UEL
COrOTE Canis latrans. (FATRONES A-4 L s J)
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4. 2. ESTUDIO CUMPFARRATLIYVO FOR CRANEOMETKILA.

El resultado directo de las mediciones de los veinte patametros
cranedametricos seleccianados.asi como la localizacion,procedencia, linaje
pumero ae archivolen @l casa de las craneos del Instituto de Biplogia de
1a UMAM) v caracteristicas particulares de los &4 craneos canines utili-

zadas en este estudiojpueden verse en el Apendice No.1i.

Las principales estadisticas basicas (medias,desviaciones es—
tandar) de los diferentes grupas de craneos canings, pueden verse en la

tabla # 3.
Es wmrortante senalar que para el presente estudio no se pudo

considerar el dimorfismg sexualjtan bien definido en el Canis lupus vy
que [a mayaria de los autares consideran como muy importante para sus
estudios de craneametria (5,25,2%,31,32,40,59).E5t0 fue debido a que una
gran mayoria (30-60%) de los craneos del Instituto de Bieolpgia no estan
sexadosieste aspecto cobra mayor importancia para el estudio si conside-

ramos gue los seis craneos del liraje L-SJA son de hembras.

Sin embargo,par las caracteristicas comparativas del estudio se
opto por realizar un segundo grupo en la coleccion de craneos de labo
mexicang Lanis lupug baileyi del Instituto de anlogia,UNAM;asisnindo a
criterio los craneos de lobo no sexados a los grupos de craneos saxados,
esto se realizo debido a gue en el mes de Octubre de 1987 fuero donados
@l Instittuto 4 craneos de lobo Mexicano de los animales fundadores del
Linaje certificado” de las Estados Unidos,por el U.S fish and Wildlife
Service, (ver Apendice 1) y estos cuatro craneos marcaron una significa~
tiva diterencia entre las medias y desviaciones estandares de los arupos

Los resultados se aprecian en la tabla #4,
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tabla #3.Medias y Desviaciones Estandard de los 20 parametros

craneometricos de Canis lupus bailevi,Canis latrans y

Canis familiaris.usados en este estudio. (mm).

Grupo. .
Parametro C.l.bailevi(t) C.L.baileyi(2) C.latran- C. tamiliaris
n=14 n=b n=14 n=5u
X1.L.T.C. 247 .5+/-9.8 240.3+/-G. 1 191.4+/-3.2 231.,9+/~-14.2
X2.L.C.B. 218.7+/-7.9 201, 1+4/-3.7 176.9+/-3.4 19u.3+/-14. 4
X3.L.H.D. G6.2+/-3.7 84.5+/-3.1 79.4+/-1.5 8g.8+/-4.6
X4.L.P.P. 92.7+/-4.6 B87.4+/~-1.8 .8+ -2.6 B7.9+/~%.4
XS.L.P, 108, 1+/-4,0 101.3+/-4.6 Bb.9+/-3.3 106, 7+/~2.3
X6.A.C. 129.4+/~7.8 120,9+/-0.8 4, 147~3. 3 119.4+/-11.3
X7.A.R.P1 41.3+/-2.0 40.0%/-1,4 28.46%/-1. 8 44,.3+/-3,F
XB.A.R.P4 74.74/-3.3 7i.6+/-1.1 S4.7+/7-1.4 76.5+7-4.1
X9.A4.C.C. 65.0+/~2.2 b4.4+/~1.8 Sb.5+/~1.4 S8.5+/-2.7
X10.F.C.C &2.6+/-2.1 bl.b6+/-1.2 52,.94+/~2.5 59.5+/-2.5 .
X11.D.Mt. 38.59+/-2.1 35.8+/~1. 4 24.844/-1.4 3I8.3+/-29. 4
X12.P.R.H 28.6+/-1.8 27.5+/-0.6 iB.6+/-1.6 29.4+/-2,
X13.A.M. 72.2+/-3.5 L 68.9+/-1.7 49.84/-2.2 73.7+/~4.4
X14.L.M. 173.46+/-8.2 159.4+/-2.8 134, t+/-3, 4 171.9+4/-7.9
X15.L.P4, 28, 94/~2.0 21.2+/-1.1 16.4+/-1.14 21.5+/-2.1
Xtb.A.P4. 13.4+/-.84 ‘11.5+/-0.6 8.8+/-.93 10.9+/-1.8
X17.L.Mi. 27.7+/-1.2 23.9+/-1.3 Z0.44/-,84 22.6+/-2.8
XiB8.A.M1, 10, 7+/-.69 2. 4+/-0.5 T.b6+vi-. 44 F. ot/ —0.7
X19.L.8.T 25.8+/-3.1 23.6+/-0.8 24.6+/~1.5 26,7+/-2.7
20.A.B.7 23.1+/-0.4 2. 3+/~1.5

26.4+/-1.2 "

R3.7+r-1.9

(1).~Canis lupus bajlevi.Coleccion de craneos del Instituto de

. Biologia de la‘ UNAM.

(2).~Canis lupus baileyi.Craneos del linaje L-SJA.
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Tabla #d.ledr1as v oesviaciones astandares de la coleccion oe
Qrangos det t.p. v del linaje L-oJd,considerando di-

morfismo seiual. (am).

Grupo
C.lupus bailevi C.lupus.baileyvi C.lubus.baileyi
Farametro Machos 1.B Hembras {.B Hembras L-SJH
n=7 n=5% nse
X1.L.T.C 253.2+7=4,3 237.2+47-6. 4 280, 34+/-5.1
X2.L.C. B 222, 7+4/-0.0 211.4+/-5.0 201.14/-3.7
X3.L.H.D ?7.8+/-3.2 93.2+/-2.8 B86.5+/~3.1
X4.L.FP.F G4.8+/-3.7 88.7+/-2.5 B89.6+/-1.8
XS5.LoP 109.5+v/-2.8 105.6+/~2.0 101.3+/-4.6
X&6.A.C 134.4+/-8.5 121.6+/-4.8 120.9+/-0.8
A7.A.R. 1 a41.9+/~1.8 40.2+/~1.9 40,0+/-1. 4
X8.A.K.F4 76.34/-2.8 71.84/-1.9 71.b6+/~-1.1
X?.A.C.C b4.64/-2.5 &5.5+/~1.3 4. 4+/~1. 6
X10.P.C.C O3, 2v/-2.2 61.6+/-1.3 el.b+/-1.2
A11.D.M1 IF.Avs-2,0 3b.9+/-0.8 3I5.B+/-1.64
A12.P.R. M 29.7+/-1.3 26.94/-1.4 27.5+/-0.6
X1Z.A.M 74.5+/-2.3 ad. 4+/-1.7 68.9+/-1.7
X14.L.1n - 181.2+/-4. 86 168.6+/~1.5 159.4+/-2.8
X15.L.r4 24.3+/-1.0 23.7+/-0.6 21.247/-1.4
Xi&.AF4 13.647-0,.8 13.1+/-0.6 11.5+/-0. 6
X17.LatM1 28, 4+/~1, 8 26, 94/-1.0 23.94/-1.3
X18.A.M1 . 11.04/-0.7 10.3+/-0.5 Fed+/=0.S
Xig.L.B. T 28.2+7-%.0 - 27.2+4/-1.0 23.64/-0.8

X20,A.B.1 26.07r/-1.2 25.5+/-1.2 23.14/-0. 4
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Fodemos apreciar a traves de ia interprtacion de las medias ¥
las desviaciones estandares que en general, 1os craneos de mayores dimen-
f
siones corresponden a los lobos machos,seguirdos por tas hembraside las

cuales muchos de sus parametros (X3,Xa,X7, a8, X11X12,X13,X14,X18,X19, X20)

son similares e incluso menores que los de C.familiaris.
Sin embargo el perra.muestra las desviaciones estandares mavores,que nas
habla de una mayor dispercion de los datoss;y a su vez de una mayor va ;

riabilidad.Esto se expiica por ia enorme seleccion artiticial que el hom
bre a lievado a cabo con el perro, logrando fijar plenamente itas carecte—

risticas raciales;expresandose estas como una enorme variabilidad en es-

ta especie. (12,31,32,407.

Asi mismo los coyotes,C.latrans,presentaron las menores dimen-—

siones en la totalidad de los parametros craneometricos y tambien una
escasa variabilidad o dispercion con respecto a las desviaciones estan-

dar.Esto es apreciable tambien por la morfologia del craneo. (fig.13-16).

Analizando los pafametrus de los dos grupos de craneos de lobos
mexicanos C.X.bailezi;cnn y sin dimorfismo sexual (tablas 3 y 4)se puede
apreciar que los dos grupos de hembras se aproximan mas en la mayvoria de
las medias de laos parametros craneometricos,que en el estudio sin dimor—~
fismo sexual,los machos son mayores en todas las medicionesjcon excepci-
on del X9 (Anchura de la caja craneana) donde las hembras del grupo 1.8
son mayores.

Los coeficientes de variabiiidad se aprecian en la Tabla # 5.

Los‘Coeficientes de variabilidad van de 1.8 a S5.%2% en las hem-
bras del Instituto de Bioclogia (l.Br.de 1.7 a lu.e% en ios machos y de

de V.6 a 5.4 en las hembras del linaje L-SJA.Los coyotes presencaron un
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rango de variabilidad de l.& a 1U.54 vy log perros de 4.2 a [6.5%.0e nue-
vo el C.familiaris es la especie con mayor variabilidad y las hembras de

C.lupus baileyi del linaje L-SJA los de menor variabilidad.

Fara muchos parametros las hembras son mas variables (<2%Z) que

los machos de C.l.bailevi.lLos machos son mas variables en £1,47,X12,%14

y %X20.Esto no concuerda con lo que reparta Bogan y Melhop (IQBSl.estoé
autores reportan mayor variabilidad en muchos de los mismos parametros
craneometricos en machos. (5.pg.&).Esta situacion puedé deberse a los
pocos especimenes de Canis lupus baileyi disponibles en Mexico y por lo

mismo al pequeno tamano de muestra (N=20) utilizado en este estudio.

Unicamente en 5 parametros (X2,X3,a5,X14 vy X17) son mayores las
hembras del 1.B que las hembras del linaje L~SJA, (<X mm),y en todos los
demas parametros las diferencias eqtré ambhos grupos de hembras no scﬁ
mayores de 2, mm en las medias. (tabla #47.

Analisis Multivariados.
El analisis de cﬁmponentes principales (C.F) revela considera-

ble sobreposicion en los tres diferentes taxones.{(C.l.baileyi,C.latrans

y C.familiarisi y no existe una tendencia especifica de dispersion en la

grafica (Fig.17).
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fabia #S.Lowficientes de variavlidad (en %) de los grupos de

C.l.baileyi 1.B., y L-5JAimachos v hembras,C.latrans y

C.familiaris,

Grupo

Farametro C.l.baileyi C.l.baileyi C.l.baileyi C.latrans C.famjliaris
I.B. Themb) I.B. (mach) L-5JA. (nemb) - .
n=3 n=3 n=& n=14 n=30

i 3.5 1.7 201 1.6 7.0
A2, 2.3 2.6 1.8 1.9 7.2 .
z. 3.0 3.2 3.5 1.8 5.1
Xa. 2.8 3.9 2.0 3.4 19,9
xS. 1.8 2.5 4.5 4.9 4.8
6. 3.9 4.0 0.6 5.8 9.4
27, 4.7 4.2 3.5 5.5 7.4
x8. Z.6 .o 1.5 2.5 5.4
x9. 1.5 3.8 2.4 2.4 4.6
X10. 2.1 3.4 1.9 4.7 4.2
at1. 2,1 5.0 4.4 5.7 4.4
212, 5.2 4.3 2.1 8.6 9.8
X13. 2.4 3.0 2.4 a.4 6.0
x14. 5.8 2.5 1.7 2.3 4.6
X15. 2.5 At 5.2 5.9 9.7
X16. 4.8 6.5 5.2 10.5 16.5
217, 3.7 3.9 5.4 4.1 12.3
£18. 5.1 6.3 s. 6.0 7.2
519, 5.6 10.6 3.3 6.0 10,1
K20, 4.7 4.5 1.7 7.0 8.0
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fal y como puede spreciarse en la fig. 17 no hay tendencia de
agrupamients estadistico” en los tres diferentas taxones vy menos aun en

los dos grupos de Lobos mexicanos G.l.bajlevi de el Instituto de Biolo-

gia y del linaje L-SJd.

£n cada uno de 1os grupos oe canidos se aprecia una amplia dis-—
percion a la largo y ancho de ia grafica de acuerdc con los dos priweros

Componentes Principales.

For Bl contrario el analisis Multivariado de Funcion Discrimi-~
nante si revela datos interesantes acerca de la pasicion estadistica de

los diferentes grupos. (Fig.18).

Es conveniente recalcar que en los analisis Multivariados de
Funcion Discriminante "una serie de vatriables (parametros) de un especi-
men individual,son consideradas para d-eterminar‘ la posicion de ese espe-
cimen en relacion a otros”(40.pg,6~71.E1 programae estadistico de compu-
tadara ‘FL‘ BMDO7M (Piomedical Computer Frograms,Dixon. 1970)requiere cuan—
do mengs de dos grupos designados de individuos.bas variables son proba-
das una a la ver,para pader distinguir entre ios gruposisi alqun parame-—
tro (variable) es detectada como de "bajo poder discriminativo",es auto-
maticamente rechazada v no se considera en el analisis.Los efectos de
carrelacion entre las variables son eliminados en este programa por el

praoceso de eliminacion de valores cercanss. (13, 14,'31'40).

€l analisis Multivariado de Funcion Discriminante revela un
claro agrupamiento de los diferentes grupos taxonomicos,sin existir os—
pecimenes aversantes o discriminados en ninguno de 1os grupos.Los das

grupos de craneos de lobo mexicano G, l.baileyi se agrupan en un sole
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olpaue y guardan la migma distancia estadistica conforme a los dos res-—

tantes grupos taxonomicos C.latrens v C.iamiliairis.

6 .

-2 F F

-3 F FoF F

-5 F

-6 ¥

-3 -2 -1 v 1 2 3

Fig.18.-Analisis Multivariado de Funcion Discriminante.FPosicio-
nos sstidisticoes de log arvpos L.l.baileva(BiC.lakrans
iL) v E.familiaris (Fi.relativos a 1os rangas de la

varisgion.
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4.3 EBTUDIO RETRUSFECTIVO-RETRCLECFIVO DE LOS ANTECEDENTES DEL

CAUTIVERIO DE LOS LINAJES L-SJA v L-RBH.

Existen muy pocos antecedentes.de tipo genetico o reproductivo
que puedan servir comeg fundamentos o evidencia en la pureza raciai de
los linajes L.-SJA y L-RPM de lobos mexicanos.io exizte ningun documnenco
o persona que confirme el origen,procedencia,numerc de fundadores o cu~
alquier otro dato sobre los primeros animales que dieron arigen a estos
linajes.

Bajo estos terminos,no hay forma de llegar a conocer s:i: los io—
bés fundadores de este linaje.fueron capturados =n territorio Mexicano;

y por lo mismo sean pertenecientes al grupo taxonomico del Lanis lupus

bailevi.Sin embargo.aunque no farme parte de este trabajo el estudio de
los fenutipng:cunsideFamos conveniente hacer notar que las caracteris-

ticas externas de los lobas L-8JA y L-REM no se alejan demasiaco de las
descripciones que han dado otros autores para la especie. (2,33,35,41,47,

53,63 .

Otro factor importante a considerar,2s e}l hecho de que ninguno
de los animales de los linajes L-SJA o L~RBM;anteriores a actuales, tiene
ningun tipo de identificacion (tatuaje o arete) y unicamantae se conpcen
a .partir de una resena fenotipica.Esto dificulta,la toma de datos para

los archivos v bitacoras,y la ulterior utilizacion de estos datos.

El linaje L-RBM,coma ya se dijo antes,fue originado por el ti~
naje L-SJA,y unicamente se manejan separados por el hecho de aque al per-
tenecer a Ihstituciones independientes,en un futuro pueden dar origen a
linajes independientes;si se da el caso de que se reproduscan con iobas

de diferente origen y ptocedencia.
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Hasta donge rue posinle se desarrollo la genealogia ade ambos

itha)es.aue se puede ver en ta Fiq.ld.

Ha nabido cuatro generaciones treproductivas en el linaije L-SJn
aue son arilginadas a partir de una sola pareja de fundadoresiesto impli-
“a que todas las generaciones siquientes SON CONSANGUINZAS €N uno O en
atro grado.siendo comunes 1os cruzamientas entre nermanos oe camada y

entre medios hermanos.

Farece evidente el hecho de que,ante una escasa diversidad ge-—
netica la probabilidad de una depresion por cansanguinidad se vea mani-
ttesta en las futuras generaciones.fsto va ha sido observado por otros

investigadores en otros linajes de lobo me:icano en E.U.A. (2,3,38,54).
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T4 CONCLUS [ONES.

En base a las tres lineas ce evidencia sobre la pureza racial
del Lobo gris mexicano Canis lupus baileyi en cautiverio,pademas concilu-

ir io siguiente.

La tecnica de electrotoresis en gel de Agarosa.para la determi-
nacion de polimor{i1smos en proteinas sansuinzas no revelo ninaun tipo de
evidencia sobie la pureza racial del linaje L-SJA de lobo mexicano ganigs

lupus bailevi.lLos patrones electroforeticos de los 15 locis estudiados,

son los mismos en los Lobos (L-SJA v L-USA7,perros @ hibridos de iobor

perro de primera y segunda generacion:las proteinas Es:ud;aaaﬁ presenta-
ron la misma movilidad electrotoretica v se asume que tiensn el mismo a-
rreglo molecular.Esto concuerda con 1o reportado por otros investisado-

res con otras tecnicas de electroforesis. (19.48.49) .

Esta tambien confirma ilas aseveraciones de atros autores (20,40
49,54) sobre la poca variabilidad genetico-bicauimica de los Canidae.a)

menos a la luz de tecnicas relativamente convencionalas.

Los caoyaotes Canis latrans.presentaron una diferenta movilidad
electraforetica en la fraccion Glucoproteins acloa.con respecto a los

aotros dos taxones.C.lupus v C.familiaris.Aungque es conveniente aclarar

que esto fue unicamente en 6 de las B coyates muestreados y quiza se re—

quieran mayores estudios para aclarar este aparence palimorfismn.

A traves de los estudios de cranecmetria,Podemos concliuir gue
de los tres tarcnes estudiados el perro C.tamiliarie es el que oresenta

mayor variabilidad de los tres,vy estc es dav:ido a la enarme seleccion
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artiticial aque el hombre bha reallizado en esta especie. (d40).

Los craneos ae lopo mexicano Lanis lupus bailevi del linaje
1.~5JA presentan grandes simiiiltudes mortologicas vy mortometricas con los
ejemplares nembras de Canis lupus bailevi de la coleccion del jinatitute
de Bioloqis de ta UNAPL. Lonsiderando el ensavo de dimofismo sexual lleva-~
ao a cabo en esta ultima coleccion,los craneas de las hembras del linaije
L-5JA 5e asemejan mas en las medias % a sus homologas hembras del I.H,

que a cualquier atro grupo. (tabla #4).

El analisis Multivariado de Funcion Discriminante,separa clara-
mence a los tres grupos taxonomicos e incluye al linaje L-SJA de lobos
mexicanos en un solo grupo estadistico con las craneos de lobo mexicano
{.l.bai1leyi del Instituto de Biolpogia de la UNAM.No existe evxdencia'
estadistica de hibridismo en el linaje L-SJA de lobos mesicanos va que
no hubo individuos discriminados por este metcdu.Por“el,cnncraridrcreg—,

mos que ‘si existe evidencia craneometrica de que el linaije L—SJR berte—

nesca al grupo taxonomico de Canis lupus bajleyi.

€s conveniente hacer notar que estas Ean:lusiunes sobre la cra-
neometria,deben ser tomadas can ciertas reservas debido al pequeno. tama—
no de muestra (n=e4) del presente estudio.En comunicacion personal cﬁn
un especialista en craneometria en caminos.el Dr.Michael Bogan (S.67
vierte su opinion sobre este v otros aspecéas del presente estudia.kver

Apendice 11,

Et analisis retrospectivo-retrolective de los antecedentes del
cautiverio de los lobos mexicanos del linaje L-SJA,no revelo mucha in —

formacion que pudiese servir como =videncia de pureza racial.Se carece
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de datos sobre los primeros ejemplares gue dieron origen a este linaje,
datos como procedencia, lugar de captura.personas in\;‘ului:radas.o caracte-
ristlcas fenotipicas de los fundadores.For lo anterior y en cierta mv.‘ma
apoyvandonos en el criterio del U.S.Fish and Wildlife Service para la
“certificacion” de SL.I linaje considerado coma puro (2,37,creemos que hO
hay forma de dar un dictamen de pureza racial en base a este ultimo as-

pecto.

En cuanto a los trabajos de investigacion que se hayan r‘Eélill-‘
do con animales del lipaje L—SJA-de lobos meicanos, tan solo existe ‘el
de el Biclogo Jorge Servin sobre el estudio de algunaos asnecl.:us de 1a .
conducta social del L.obo mexicano en :autivey'lc.estuniu real‘LzaaD en’ lAa
Resgr'va de la Bibsfera de la "Iﬂichil{a" con animales derivadas de este
lina.,ig,con referencia a su trabajo podemos citar “€n :undi:;\ones de se~
micautividad,se observo la exhibicion de las pautas conductualas. que
atros ‘autbres han escrito, tanto en cautiverio como en estado'silvestre

en el lobo Canis lupus® (527,

El desarrollo de la genealogia del linaje de lochos mexicanos:
L-SJA,arroja datos sobre una cerrada consanguinidad,en los'actuales.
ejemplares,y si se :onsiidev‘a que no se tienen muchos datos ‘sobre los
antecedentes reprtoductivas y genealogicos d‘e los animales fundadoresy

entonces este aspecto cobra mavor im}:crtancig.

5
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El lobo gris mexicano Canis lupus bajlevi es unavnspe:ie en
inminente peligro de extincion.Los ultimos reportes de.traﬁajos de campo
hablan de escasos 20U individuos en vida silvestre v se cree dificil ase-—
gurar su existencia por mucho tiempo. (37).Los animales aue se mantienan
en cautiverio tanto en Mexico como en los kstados Unidos han cobrado una

sraﬁ impaortancia en los planes de recuperacion de la subespecie. (2,3,35)

Los 7 ejemplares clasificados como lobos grizes mexicanos.que
se encuentran en el Farque Zoologico de San Juan de Aragon y eﬁ la Re -
serva de la Biosfera de “La Ilichilia®* del Instituto de Ecologia A.C (1li-
naje L-éJn) representan el unico grupo reproductivo en Mexico vy ademas
la oportunidad de abrir la cerrada consanguinidad de los ejenplares del

“Linaje certificade" recientemente donados por €1 gobierno de los Esta-
dos.Unidcs a Mexico.Sin embargo mucho se ha es#eculadn.subre las carac~
teristicas {eqbtipicas de los animales del linaje L-8J&,asegurandose no
currespandéﬁ a los "estandares® originales de la subespecierampliamente

descritos por reconocidos Binlogos de campo. (35,41,47,63).

Existen ciertas sospechas de hibridismo en el linaje L-SJA, que
por el momento,en cierta forma limitan lé utilizacion de estos ejempla-
res en programas de reproduccion y repoblacion.Si se desea consérvar el
germoplasma original de una especie,se buscan los animales puros v re -~

presentativos de dicha especiae.lLos hibridos na son validns.

Se sahe que el lono es capax ge aparears® con @l porre y don
el coyote v producir hibridos aue son fertites 3 su ver, 115,29,31,35),

Sin enbarco por la relscion fiipaenetica tsn Cercsna 2n el gsners Canls
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las relaciones de hibridsuo no son tacitex de coneronal.bi.etrsos 1nves-—
tigadores han encarado esta situacion,planteandose diferentes lineas de
‘evidencia.como son cariologia.biologia mule:ulah.inmunugen;ticé.morfnme—
tria y otris:ein encontrar resultados cien por ciento satisfactorios (5,

W27.21,32,43,48,49) .E1 presente trabajo.de caracter presi-

minar,es el primero que se realiza en nuestro pais,encaminado a determi-—
nar pureza racial y/o situaciones de hibridismo en los Canidae,habiendo-
=2 trabajado lineas de evidencia aenetico-bioquimicas,morfometricas y

raetrolectivas,

Bajo estas lineas de evidencia.unicamente el estudio mortfome-
trico por crancaometria,a traves del analisis Estadistico por Funcionn D;s
criminante: aporto conocimiento acetca de la pureza racial del linaje L-§
JA e lcuos meticanos.los crencos de los eicarlares de este linaje guar-
dan-grandes similitudes morfometricas y estadisticas con los eizmélares
de Lapis” lupus baijlevi cclectados en vida silvestre on los anos S0's y
que conforman la coleccion de craneos de lobo mexicano del instituto de
Biologia de la UNA"‘Sin emnbargo estos resultados de ninguna maneré san
delinitivns:énns;derandn el pequeno tamano de la muestra estadistica.

Guiza séria convenignte citar 1a opinion de Norma Ames, (19807
jefa del Flan de Recuperacion del Lobo Mexicano en los Estados Unidos;
auien con su antiguo linaje de );bus mexicanos del Arizona sonora.pesert
Museum, vive una ziLvacion muy similar a la del LTSJA en tlexico:" (o tenga
que hacer zhotra algunas preguntas con respecto a la restauracion ael Ca-
nis _lupus pailevi en su distribucion historica.bi los g2pes de pzrro
aiiatieron en 13s poblaciones bailevi del posado,es probable que curando

MRNe3 LA

Jenee existan ¢n las toplaciones aztualas de bar—
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leyiiaun s1 son indetectabies en cantidad por las tecnicas analiticas
actusles.S: los genes de perro exisbiaron en las poblaciones baiievi del
pasaoo, que obrecion puede haber para reliberar individuos actuales de

pailevi que pueden estar similarmente “manchados”?.51 los aenes de pe-

rro no exisciacron en las pobliaciones bpailevi del pasado,Como podemos pro
var e@sto.con la relativa escases de especimenes historicos y la aparente
inutilidad de las tecnicas existentes para detectar dicha pureza?.8i

nosouros tomamos ta razonable decision de reliberar los especimenes “pu-
ros" existentes,que tecnica analitica puede ser aplicada para dictaminar

esa grado de "pureza"?"(3.palu-il).

Estas preguntas tienen relevancia.en cuestion al valor de usar
cusalquier animal del linaje L-SJA en investigacion o reproduccion en re-
lacion a los esfuerzos de recuperacion de C.l.bailevi.Tanta para MNorma
Ames con su lipaje ASDM-GK,como para las personas involucradas con el
linaje bL-8Jh tiene wmucha importancia el conocimiento real de la identi-

dad genetica de los animales de estos linajes "no certificados".

No obstante.,siete anos despues a la publicacion del trabajo de
la Sra.fAmes,el trabajo de los Drs.Shields, Templeton y Davis (1987),sobre
2] asesoramiento genetico del actual programa de reproduccion en cauti-

verio del Lobo mexicano C.l.bsilevi en los E.U.Ajparece dar respuesta a

las pregunias de la Sra.Ames en cuanto a las tecnicas analiticas gque re-

suglvan el enigaa de la poéible presgncia de genes de C.familtiaris en

los diferentes linajes de C,l.bailevi del programa.(54).

"Los analisis de DNA.mt proveen evidencia adicional de que los

dos linajes (certiticado y ASUM-GKR) scn miembros del wisSwe btaxon.Sus ha-



64

plotipos de DNA.mt.sen identicos y difieren entre ellos de cualgquier
otro taxon canino...No hay evidencia directa de que ninguna hibridaci—
on haya ocurrido en el linaje ASLM-BR (no certificado) y si hay eviden-
cia directa contra cualquier hipotesis de hibridizacion (vg.las simili-
tudes alelicas y de DNA.mt.entre los dos linaies y sus diferencias con
" respecto a los otros :anidns).Cn&o resul tade nosotros creemos que el i~
naje ASDM-GR puede formar parte integral del Plan de Recuperacion del

lobo mexicaneo C.l.baileyi"(54.pg,14-16).

Considerando lo anterior,creemos prudente recomendar que la re-
alizacion de un estudio similar en el linaje L-~5JA,puede aportar mavor

informacion acerca de la pureza racial del lobo gris me:xicano en Mezico.



65

bt BLJOGRAF 1A

l,~—allen K. C:Maurer.H.R. -Electroforesis and Isoelectric fpcusing in

pol v atrilamioe ael.Ed,Walter De Gruyter.N.Y.3le pa. (1974).

2. ~—mes,N. —tlexican Wolt Resovery Flan.U.S Fizsh snd Wildlife Service

Albw Lquergue N, 103 pg. (19627,

3— —fmes,N. —Merjcan wolves in captivity:A review of the lineage origi-
nom= 10 in tha 1960 at the Arizona Scnora Desert Museum.N.M.Department

of tane ana  Fisn.Santa fe.N.M.35 pg. (1980).

4 _ -Baker R.H:Villa.R.B.-Distribucion gecarafica y poblacion actual

de 1 Lobo 9ris en Mexico.Ana.Inst.Biol . UNAM 30 (1-2) pg.lof-574. (1959).

S . -bomen - . AtMehlnon, F.~Sistematic relationships of gray wolves Canis

It o 0 Southwestern Northamerica.Occ.pap.Museum of Southwestern

b ology, ). 22 pa. (19831 .
<= . -Logan Fichael w. -{Correspondencia personal con el autors.

7 i-Cehalane.U.H.~A preliminary studies of distributions and numbers

o-~f cowar, griczly and wolf in torthamerica.N. Y. Zoo.Soc. 12 pg. (19484) .

&,-Carrera.J.E.-Depredador o PredadortEl papel ecologico de los depre-

= adored. DUMAC. IX. (2). pg, 11-12, (1987) .,

< -thiarealli.A.B.-Data on the kariology of diferent races of Canis

~+ aprliaries,ilammal.Chrom.Newslet. 21, 1o0 pg.v190b6s .

We=thinretli,n.B,~Tne Chromosomes ot the Canidse.ten Fox,1975)1Lhapt.3

= cHed S, iy,



66

ti.-Connollv.B8.E.~Fredators and predator control. (en Schmidt, 1982)

Chap. 24.pg. 369-394. (1582) .

i1Z2.-Davis.H.P.-The modern dog Encyclopedia.la.ed.The Sta:&pule Co. Penn.

USA. pa. 1-15. (1975, .

lE.—Din&n.N.L.(ed).—B.M.D.Biomedi:al Computer Fragrams.tniv.Caliv.

Fress.Perkeley.773 pg. (1973).

4,~-Etder.W.H:Havden.C. M. -Use of discriminant #un:tinn in taxonomy de-—

-
termination of canids from Missouri.Jour.Mammal.SB.pq.17-24. (1577).

lS.—Farre).R.E.y otros.-Biocnemical markers in a especies endanqgered
by introgresion:The red Wolf.Biochem.Genet.Plenum Fublishing Co.N.Y.

16.pg39-44. (1980) .

16.-Fowler.H.E. (ed.) ., ~Zoc and Wildlife Medicine.2a.ed.W.B.Saunders.Co.

N.Y.RXIV. 1127 pg. (1986).

17.~Fox.M.W. {ed. }. ~The Wild Canids.Their siscematic.behavioral,ecology

and evolution.Van Nostrand Reinhold Co.N.Y.517 pg. (1975).

18.~Getty.R;Sisson.5;Grossman. J. ~Anatomia de los animales domesticos.

Sa.ed.Salvat ed. (1983).

19.-Hall.E.R,Kelson.K.R. ~Mlammals of Northamerica.vel.il.The Ronald Freg

Co.N.Y.547.pa. (19815 .

20.-Hamiltaon.M.JikKennedy.M.L. -Benetic variation in the coyote (Canis
latrans) in Tennessee.USA.Beenetica.W. Junk.Fublishers.73,pq.167-173,

(1598) .



67

’ 21.-Harrington.H.F:Faquet.F.C.~Wolves of the World.PFersrectives of be-

haviar,ecology and conservation.Ed.Nayers.H.J.474.pq, (19821 .

22.-Helena Lab.~Titan Gel High Resolution Protein Siectem.Electroforesis

Cat.No.3040.4 pg, (1983).
23.-113in.N. A, ~Wol f~Dog Genetics.Jour.den. 4.2, (2)pg.357-414. (1949},

24.-Jannss.R:Erickson.A.N;Cvaighéad.R.J.—Scme comparative aspects of

mild in four species of hears.Jour.Mammal.S53.pa, -34-57. (1972).

25.~Jolicoeur.F.~Sexual dimorphism_and geographical distance as factors

o+ skull variation in the wol+ Canis lupus .ien Fau,i975r.Chap.4.

pg.55-61. (1975) .

26.~Killinswarth.{..M.-High kesolution protein.electroforesis.A clinical

overview with case studies.fn Educ.Serv.Helena Lab.54 pg. (1985).

27.-Kohts.A.E.~The variation on colours in the common wolf and it°s

hibrids with comestic dog.Frocc.200.50c.london.117.pg.~604-418. (1947).

28.-Kolenosky.G.B.-Hibridization between wolf and coyote.Jour.Mammal.

52.pg.-446-449, (1971) . g

2F.-Kolenoshy.G.BiStandrield. K. 0. -Morphological and eculogical varia-

tion among grey wolves (Canis lupus) on Ontario,Canada. (en Fox,1975).

Chap.5.pg. ~53-71. (1975) .

SO.-Kregrear.T.J;Seal.U.S:Faggela.A.M, ~xilazine Hidrochloride-Ketamine
Hidrochloride inmobilitation on welves and 1ts antaaonism with Tolazo-

line Hidrachlnride.Jnur.wildli'e.Hanag-zz.v&!.pq.—éqi"ﬁuz.\iveb).



68

31.-Lawrence.HiBossert.W.H. ~-The cranial evidence of hibridization in

Mew England Canis. Breviot a.Muz. Lonp. 2oo) . Harvard  Univ. 330, (L) .pg. -1—13,

(1969 .

32.~Lawrence.sjBossert.W.H.-Multiple character analysis ot Lanis lupus.

Canis latrrans and canis_f1amiliaris.with & discussion of the relation-

ships of Canis niger.Jour.nm.7onl.7,p9.-027%

< (1967) .

33.~-Leopald.A. 8. -Fauna silvestre de Menico:Aves y Mamiferos de Caza.

IMRNAR. la ed.pg.—449-460. 11965,

Z4.-Matthew.W.D. -The philogeny n# dog.Jour.Mammal.11.pq.-117-138, t1730;

35.~Mac.bride.R. T.~The Mexican Wolf Lanis lupus baileyi :A historical

review and observations on it's status and distributions.U.S.FuWlLS.bull.

D.I.Wash.D.C. I8 pg. (1980, .

36.~Mech.L.D.~The Wol+4:the ecology and behavior of an endangered specie

The National History Fress.la ed.Barden City,HN.%v.389 pg. (1970).

37.-Mech.l..D.~The wolves of Isle Royale.Nat.Park.Sist.uU.S.DI.6F0.Wash.

D.C.210 pg. (1969).

J8.~Hech.L.D.-A recovery plan for the eastern Timber walf.Natl.Facrks

and Conserv.tag.51. (1).pg.-17-2t. (1977},

39.-Mech.L.D;y otros.-vohimbine Hidroclaride as an antagonist to Xvla-—
zine Hidrochloride—-Ketamine Hidrochloride inmabilization of White-tailed

daer.Jour.Wildlife.Dis. 21. (47 ,pg. ~405-410. (1563) .

4u.-Naowak,R. M. ~North Anerican Cuacernary Canis.lonograchs of The huscum

of Natural Histors, dnive - TO BT N S PO I L

by ot Kehsas




69

Qi ~Moniev.a.L.~The me:can dras wolt+ in ew tiexaco.pn.Dan.Cont. .o,

Fhtg, atouauaraues il llegu Py tiv /1,

42,0 Br.an. S, Jilash.Weviat. Dz Busn. vl Beneviste. K. E. -A molecuiar soluti~

o T the rididie of the viant Fanda s vditwropoda melanoleucarohyiogeny.

Mazmillan Jouwrnals.c. VoD (1978,

wh,eFauta,h.riwalre, for.-Serolagical relationsnips among mempers of the

raer Carnivora.fooi.4. ¢ 43.ea.-196— 10k, (1758 .

44, -FamlorLL AL UL ~Wol ves rroceuinds o+ the First wWorking risesing ot Wold

Sreciailst ena The First lnternavional Conference on vne Conservation of

the Wott. tdthidk, Moraes Switz.sup.pap. 43,458 pq. (1975,

45, ~Hehmicz. UL ishola2noskv. 3. B.~Hibridization between wolf and coyote.

1N caprtivity,aour.lammal. 4. pg.-102-110:. (1985) .

cbes -Schmidi. il Gilnerta ol teds. g . —B1a Game of North Americs.ecology

and managunenc.Wildlife llanagment Institucte.Was.D.C.512 pg. (1982,

47.-Scuaday, J.F.-Two recent records of qaray wolves in West Texas.sour,

Hamma i, 52,09, ~538-559. (1972)

48, -gesi.U. 8. -Carnivora siscamatics: A study of hemogiobins.omp.Bioch

and Fhi1s.31.Fq.-797-011,4196%, .

42, -8eal,.U. S, -rlolecul ar aproacne:z to tadonomic problems of the Canidae.

ten Foi, 13781 JLhap. Copa.-7=39, (197%) .

Sw.-Seal.U. S, Mecn. L. D ~H100d anaiisis ot wolt pups 4nd thear ecologvceal

and metabolic i1nterpretation.lour.Mamml.B6-pg. &4=75, (1573, .



70

Nal mekapolic patkerns

Si.~feal.U. 8. ech. L. D.~Blcod 1naicstors oy s

in captive adult arav wolves.dour.Wildlire.liea.37.p9.704-71%, (1963,

52, ~Sarvin. M. J.~Alaunos aspectds de |a Conoucta 50Cial del Lobo mexica-

no fanis lupus beilevi en cautiveria. fesis de Licenciatura. (Bisloagiasz.
22015 uvaus Del eyl

Facultad de Ciencias.UNaM.Menico. (10 pg. vi9b4s .

S53.-Servin.h. J.~Estudio pare la recuperacion del Lovo me:xicano Cangs

lupus bai1levy en el ectado de Durango, lnst,Ecot. 'no publicador t1vea),

$4.-Shields.W.Ms Templeton. A;bavis. 5. ~6enatic assesment ot the current

captive breeding program for the flerican wolt Lanis tupus baileyi .

Draft report.bepartment of Game and Fish.Albuwauerque H.M. (ho publicada).

34 pg.tiivy87).

559, ~Tadashy K. -Proteinas plasmaticas.Ed.fledica Panamericana. 265 pg.

(19771,

5.‘:.—I'obey.R.N;Ballax*d.w.Ef.—lnr:rea;eu morsality in Gray Wolves with Ace-
pramazine and Etorphine Hydrochloride in combination.Jour.Wildlife.Dis.

21.42) . pg, 188-150, (1985) .

57.-Trevino.F.JS. ~8tatus of the Mexican Wolt and Grizzly bear in Noirth-
ern Mexico and Southwestern U.S5.Workshop Froceedinas.uU.5. DI, Forest.serv.

gen, fech.Report.W.0-T6.Rio Rico.Arizona. pg, 78-80, 119837 .

S98.-U.S.F1sh and Wiidlite Service.ranonimo?.—-instivutions holding Reg-—

istered HextTcan Grav Wolves. (Nn publicado).U,5.FULS. nilouguergue N.M.5 pa

1159863 .



71

SY.=Valverde,J.A:111d2 145 He L —D1NDr + 1SA0 =EUNal 8N Cranens Je Looo ibe-—

rico (Ganis lupuws si1anatus?.Donana, 2onl JESpina.cb. (i . i8-06.pq, 79-8s.

1i%Yent,

&0 ~Yilla,.heH. ~Lambate contra luoos v coyotes en el Norte ow Mexico.
wsus repercuciones en la salubridsd.en la economia v en 1a consarvacion
ge ls tauna silvestre: [nstruccilones para el uso del Iwgu.sna.inst.Biol.

UM, 31, pg. 240-372. (i%eV) .

&al.-Villa.k.B.~Sugestiones para praparar en el campo e iemplares de pe-

quenos mam *eros.ksc.Normal.Sup. Tall.Graf.Nac. 43 pg. (1563 .

eld.~Wizme.n.J. ~Agarose Gel Electraoforesis.kisevier fub.Co.N.v.305 pg.

e,

&3 ~raung. S.FiBoldmen. k. A, ~The Wolves or Mortn nAmerica. fhe American

Wildlire Institute.Wash.L.C.436 pa. (1944,

4. ~reung,. . Fidackson.h.H.~he Clever Caoyete.lhe S5tackpole Co.y [he

American Wiidlite Management Institute.S530 pg. (1951).



AFENDICE I,

Localizacion.numero de «renivo.gatas de captura.procedencia,

curagor y caracteristicas particulares de las eraneus ae los difarentes

taxgnes (C.lupug osiievi 1.B. v L~SJp.u.labtrans v C.familiarizslubliza~
oz en este estudio gl resultada directo ae las mediCiones ge craneome-—
tria puede verse 2n la segunda parte nde este apendice.aparnir del numero

asianada & cada craneo y la respectiva codificacion gel paramecra (X).

CRANEGS Canis lupus baileyi.Coleccion del Laborstotic de Mastozsclogia

del Instituto de Broloaia de la UNAM,Ciudad Universitaria.

{.~#1245%.Casas Grandes Chihuahua.. 3/ 1v/ 1953, Aurelio Malaga.Sin sexar.
Faltan canings aerechos v 1.2-3.der.sup, (D.5.F.ham).

2, ~#7142.Rancha E1 Arco.San Buspaventura Chihuahus. 18X 11/71959.8B. Vil la,
hembra.Completo buen estaao.

3. ~#9140. Nuevo Casas Grandes thibuahud, 24/1V/1955.8.Vil1laR.5in Ssuar,
fFaltan desde F3I a Pl.sup.izag.caninas y F.y Moinf.oizg. (0.3, Fonem) .

4.-41258.Casas drandes Chihuahua. I/ IV /1953 A Malaga.8in serar.Caninos
ratos. P4.sup.der.roto. (D. 8. F. . hems

S.-#12498. Casas Grandes Chihuahua.3IFIVA195 5 A Malaga. Sin Seiar. Incompla—~
ta.Faltan wuchas dientes. (D.&.F.machi.

6,-#5285. 5an Buenaventura Chihuahus.Ranche Sr.Hector Nava.lse/X11/7135%9,
B.Villa.R.hembra.Lompleta.busn estada.

7.-a5256.5an Buenaventura Chinushua.Rancho Se.Hectar Nava.lesx11/ 1955,
B.Villa,R.8in sexsr.Falta Canino sup.izg.Doble Incisivo. 13, sup, izg;
L.S.F.hems.

B.-#1247.Casas Grandes Chibuanua,3/1V/ 1953 A Malaax. 510 Serar. Foto Ci-



gomsriog . temeoral,1z9,bBulls t1me. lzq. rote. (D.8.P.machi,

v, —BS 143 ban Buenaventura Chihuahua. i9/Al1/ J17eu.B.Yilla R.8in sexar.5in
mEnd:bula.buen estados (D.S.F.mach) .

1t -H~l44,vaile de nan Buenaventura thibhuanua. les all/71959.3in Sexar.
Rowo porcian incisive uel maxilar oer.apofisis cigomatica v hueso
traarai, (D.S.Fomacns .,

Ji. #4554 0uranaa Rancno las Flavas. 1wl ke e, +70.k.oeste. de Lurango.
colectado.marzo l??E.Roy:Nac.Briqe.huarta en cautiverio 1981.WCSRC.
Macho.completa, Buen estado.

1. -8Z440. Chihuahua. cerca de San suenavantura.Rovy Mac.Bride.Muerto en
cauvtiverio abril 19891.twuen estado.Dientes con desgaste.WUSRL.Macho.
12.-824588 . 5i2trra de tla funa.Iu.bkm.al Noroeste de la Ciudad de Chihua~
hus.oy.Mac.Bbriace.Muerto 7/marzos1?78.Macho completo.Buen estadao.

Desgaste anormal de los Dientes.ASDM.WCSRLC.

14, ~#24556. Durango. Rancho San FPedro.50.Km.al Noroeste de Durango.Roy.

fac:Eraide.fuerto en cautiverio Lic. 972 Macho.Conpleto Buen esiado.

Fremolares muy gastados.WCOSRC,

CRANEUS,

anis luecus bailevi.kinaje L-oJn.fFarque Zoologico de 3an Juan de

HI agon. uepdrtananto ael Uistrito Federal.Mexico.

15, -#uot. Hemnra aduita.Fractura porcion incisiva del Maxilar.ilWeoer.

ia.~#iiz.Hembra adulta.Comleto buen estado.Faltan incisives centirales
de ia msnoibula.M.weber.

17.~#uui, Hempra agulta.fuseo del Laboratorio de rlastozootogia.E M. L. B,
UlAm. comp i 2to buen estado.

19 =d00d. Hamnra juventi.kb1sura en Ligomatico Iza.faltan 1nci1sivos inf.

fra.iiz3.



9. -#00S, Hembra adulta. "Fitussa”.lnetituto de Ecologia.R.i.0La Michilia.
Completa.buen estado.ll.Weher.
20.-#006.Hembra adulta.lnstivuto de kEcologia.R.U.Le Michilia.sullas

timpanicas ratas.ri.Weber.

CRANEDS.Lanis latrans.uoleccion diel laporatoric de Mastczoclegia del

Instituto de Riolwoaia de la UNAM.Ciudad Universitaris.

21, -#5257.C. latrans mearnsi.San buenaventura chihuahua.Ranche r.Hector

Nava.Macho.19/X11/1959.8.Villa K.Campleto buen E£stado.

n
I

2. —#1251.C. latrans mearnsi.Casas Grandes Chihuahua,haurelio Malaga.Sin
Sexar.8in nasales.Buen estado.

23.-#14815.C. latrans eeninsulae.sdaja Calirornia Sur.bunas. 4t km.al ges-

te de Colina Coyote.lsia Maadalena.B.Villa R.Sin Sexar.Completo.
Z4,-#15404.C. latrans_cagotis.Guerrera Moro.Las animas.al norceste por
la carret.a Tecpan.2/X11/1971.A.Malaga.Tapa Encetalica cortada.

25.-#16515.C. 1akrans_paninsuiae.Baja Calitorpia burldatanzivas.W.Lorez,

feb/1976.51n Sexar.cigomatico derecho parcialmente roto.
26.-#16513.C. latrans mearnsi.San Luis Fotosi.Raneno & Guadaluea,plpo.cde
Salinas de Ramos.5in serar.W.Lorez.F.Mandibula parcialmente rota.

27.-#1240.C. latrans_mearnsi.Casas Grandes Chihuahua.A.lalaga. 2in Sexar.

Z/1IV/173C.Completo Buen estado.
26.-C.latrans jamesi.Sonora Isla Tiburon.Funta Sur.j.Ramirez.R.14/V/85.
hembra completo.buen estado.#24231.,

29.-C.latrans impavidus.Jalisco.7 km.al norceste de Barra de Navidad.

Fuerto Valiarta.C.Sanchez.H.24/V/1374.nempra Completo buen estado.

latrans mearnsi.sSonora.s88 km.al noroesie de Hermosillo.W.topac.F.

15/VI11/1978.8in Sexar.Complieto Buen Estado.#16%S11i.



S1.-#1241. L. Latrans mearngl.Casas Gronoees Lhilvanua.d,Malaga. 3¢ IV/1553,
Gin sexar Completo.buen estado.

32.-#9139.C. latrans vigilis.Fueblo Jusrez.Colime &, Castillo. 17/Dics 1959
Sirn Sexar Completo buen estado.

ST, -HIUAT, L 1SENANS MEar bS] L LARAs Brandues Lhihuahuaddtiataaa, 3, 187 19535,
Sin sexar campleto buen estado.

34.-#13412,C.1atrans mearnsi.San Luis Potosi.Rancho La Guadalupe.30 Km.

al estp de Salinas.G.Urbana, 22/1V/1972.51n Sexar Completo.Buen Eag.

ERANEGS.Canis familiaris domesticus.Cofecciongs,facultag de Medicina Ve-

terinaria.Cinoad Universitar:ia.Facultad de Estudios Superiores Cuauti-

tlan.Ejemplares privados.

3I5.Alaskan malamute.macho.adulto. (privy,.
3. ~Indefinido.adulte sin serar.FES-C.
37.-Alaskan malamute.macho.adulio. (priv.
3B8. -Indefinido.sdulto sin sexar. (FIWI).
39. -Indefinido.adulto ain sexar. (FVI).
40. ~Indefinido adulta sin sexar. (FHVZ).
41.-Indefinido.adulto sin sexar. (FMWVZ).
42.-indefinido.adulto ain sexar. (FHUVZ:.
4%, ~Gran Danes.macho adulto. (privs.
44.-Indefinido.adulco sin sexar. (FMVI).
4%.~I(ndefinido.adulto sin agxar. (FMV2).,
446, -Indetinido.aculta sin sexar.FHvLs .
47.-lngefinido.adulto sin sexar. (FMVZ).
48.~lndetinido.aaulto ain sesar. (FHVL .

4y.-ingetinido.adulto sin sexar, \FHVZs.



Su.-inderinida. anut o s1n sexar, FHVI,
51.=Siberi1an husky.macho adulto.sprivi.

S2.-Ilngefinido.adulto sin sexar. FMVZ).

S3.~indefinido.adul to sin sexar. (FMVZ).
£, -Fastnr atenan.macne adulto. wriy.,
5S.=Gran Danes.hembra adulto. (priv:.
Sio.~Dobarman.macho adu) to. ipriv).
57.~1Indef1inido. adul to sin seixar. (FESC).
$8.-Indefinido.adultc sin sexar.(FESC).
S9.~Inderinigo.aculro sin senar. (FESQ).
&0, ~Weimaraner macho Jjuvenit. (FESC),
6l.~Indefinido.adulto sin sexar.{priv’y.
s2i=lnaafinido adulto sin sexar. (priv).
a&.-lndew’iﬁ-_uu.adul to sin sexar.\privi.
w4, -lnastinido. adulto sin sexar. tprrive.

ABFEVIALIONES:T

D.5.P.-Dimorfismo sexual probable.

WCSRL. -Witd Canid Survival and Research Center.San Luis Missourri E.U.A.

ABDLM. —Arizona Sonora Desert flusoum, Tucson.Arizona.E.U.H.
priv.-®rivado o particular.
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United States Department of the Interior

FISH AND WILDLIFE SERVICE
NATIONAL ECOLOGY CENTER

2627 Redwing Road, Creekside One
Fort Collins, €O  80526-2899

October 22, 1987

Sr. J. Manuel Weber R,
Miralirio #13.Colonia Cumbria
Cuautitlan lzcalli

Eda. de Mexico 54740

MEXICO

Dear Manuel,

1t was a pleasure to hear from you and a compliment to know that our work on
wolves was of some value to you. And it is I who should apologize for the use
of language. Your command of written English is very good; my Spanish. is.only
spoken and thus I must communicate in writing in English.. I ask your patience
in this.

The study you have undertaken is one of great importance, both for science and
for your country, I also hope that it will result in the re-establishment of
wolves in Mexico, 1 think that your examination of the three lines of evideace
(comparisons of skulls, genealogical analysis, and electrophoretic analysis)
will provide the evidence you need to determine the genetic affinities of the
captive stock of canids in the San Juan de Aragon Zco.

With respect to the utility of the electrophoretic analysis in this case, let me
say first that I am not a specialist in that area. However, my impression is
{and was at the time we published our wolf paper) that current electrophoretic
techniques, as opposed to those of the 1970's, are useful in examining the
genetic relationships of closely related species (e.g., the Canidae). As I
understand it, the important thing is to examine as many genetic loci as possi-
ble. Earlier studies that were restricted to only 5 or 6 loci indeed did not
reveal as much information as recent studies that have examined more loci.
Recent work by Dr. Stephen J. 0'Brien (Section of Genetics, Laboratory of Viral
Carcinogenesis, National Cancer Institute, Frederick, MD 21701) and his asso-
ciates on cheetahs, mustelids, and other carnivores reveals, I believe, the
utility of this approach (reprints enclosed). Additional articles published in
Evolution, Journal of Mammalogy, and Systematic Zoology illustrate this,

Furthermore, the various types of genetic analysis such as electrophoresis can
reveal valuable information about a group of animals beyond the ralationships
among groups. Such information (mean heterozygosity, extent of fixed differ-
ences among animals, and so forth) may be of great value in determining the
genetic "health” or robustness of a captive population such as the wolves you
are studying, This will let you assess the possible effects of inbreediny on
the animals you are studying.
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Finally, 1 want to caution you on the influences of captivity on the morphology
of mammals such as wolves. Although we mentioned such influences in our publi-
cation, my work and observations since then have convinced me that the
conditions of captivity (diet, exercise, etc,) can change certain aspects of
cranial and mandibular morphology; thus, some degree of caution is required in
drawing conclusions about morphological differences among perhaps small samples
of animals, The influence of environmental factors on morphology is yet another
reason for using an independent assessment of genetic relationships such as
electrophoresis.

Please et me know if I can be of further assistance. Also please give my good
friends Dr. Bernardo Villa R. and Biol. Jose Maria Reyes my warmest best wishes;
1 miss them and working with them in Mexico. Good luck with your study,
Sincerely yours,
14

Jud

Michael A, Bogan
Assistant Director

[—g

Enclosure
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