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hl:SUl"il=.11. 

El lobo 9ris me'<tc.:ino Cnn1s lupus b~ilevi es uno. especlP. en 

grave pel1i:i1~0 oe e1:t1nc1on.be estima que s1..1 Poblacion dCtual en vida 

si1vestre no sobt•epo:;a Jos ¿1.1 1nd1v1duo~.t:.n cautiverio en l1e::1co e::1sten 

tan solo dos gl'upos rept'oduct1v'os;o animales der1vaoos oel lina.ie "cer-

tificado'' oe los E.U.A ~ 7 animales ae linaje ''no ccrLificado'·'L-5JHJ de 

el Parque :Zoologico de San Juan de Aragon y de la Reserva Ot? la Biosfera 

"La Michil1a" del Instituto de Ecoloqia. 

Se estudio la pureza racial de los animales del linaJe L-SJA, 

comparativamente con lobos del LinaJe "certificado".coyotes.perros e hi-

bridos de lobo/pet"t'o de primera y •esunda 9enerac:1on,para tratat• de es-

clat"~cer ta homocic;¡osis de los individuos del L-SJH.en base a tres line-

as de evidencia;un estudio comparativo por elec:tro.foresis en gel de Aga-

rosa.un estLtdio comparativo por craneomett•ia y un analisis retrospecti\IO 

r-ett'olectivo de los ariteceu:lentes disponibles del 11na.ie L-SJA. 

El estudio de electroforesis por gel de Agarosa.de 15 loc:is es-

tudiados,unic:amente uno CGlucoproteina acida) es polimor.fico para las 

especies estud1adas.presentanoose una di ferante movilidad electroforeti.. 
ca en esta ft"acc1on del suero en 6 de los 8 coyotes C. latrans muesteados 

Los patrones eloctro-toreticos de los Lobos del 1 ina je L-SJA. '' l ina.je cer-

ti~icado'',perros e hibr1dos Fl y F2 de Lobo1pert•o son ident1cos para los 

cuatro grupos. 

El estudia compari'ltivo par craneometria.arro1a datos 2 staa.1st 1-

ces por anal1s1s multivar1ados que muestran una C:.H'C:tn s1m1l1tud mor+ome-



tr1ca Y est.;.o i Et; u:a de las c:t·~neos ch? 1os e.1emP 1 ar,¡s OtH i 1na.1e L-~..JH 

con los cram~o; te':il"l80S del ln=tit1..•to de b1olo~1a oe Hl Ul4Hl"l.~J anal1-

6tE> d~ func1u11 ü1s.::1·1111Jndnte Por co1nPut..,.¡.-.1t::wa enqtoo~ :t. estos •jos qrupos 

ae cr,;:ineos oe Jobo mexicano en un solo cwupo estad1st1co.separandolos 

cl.;:ir.:im<:?nt.e de los otros dos taxOnes L. l.;trans v C. fami l iaris. 

~:i1sten muy pocos antecedentes del cautiverio de los animales 

-tund~aores del tina.Je L-SJH.por lo que ¿sta linea de e~idencia tclmbien 

-tue oe Poco vrllor para esclarecer la homocigosis del linaje.El desarro-

1 lo de las .qenealoqias demuestra cierto ,grado de consangu.1nidad en los 

;:.ct\.1nles e.1emplares. que debe ser consideraoa en los planes de t•eproduc

cton de la e9PeCJe. 

Se recomiendan mayores estudios l'lq.In9enieria Genetica.tecn1ca 

d9 En~imas de RestricclonJ si se desea obtener mayor informacion.acerca 

de la PLire;::a rac1al del lobo 9ri9 mei:icano en f'lexico. 
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H Pl"1 imina1· c::;t;ud·~ .ioour: tht? P•Jt'e Ot'-E.:>O o-t r.hC" t1e~~1can gra" 

wolf Cants lupus bailey1 1n captiv1ty in he:t1co. 

The 1·le:<ican '3ray wolf Cun1s lupus b.:uleyi an enoanr:¡ered 

spec1a. li: e:.t1mate their actual ,,.i!d popul:;.tton is no more than 2(• ind1-

v1duais.1n caPtivity in f'lelftco there i't~e onlv two breedinq packs: s1:c 

wolves derivad of tt:ie "certi.fied" linea9e of the U.S.A stock and seven 

wolves of the Me~ican "no cer-ci1:ied" lineaqe \L-SJH) o+ the Sdn Juan de 

At~agon Zoo. and the b 1 osphere Reñerve "La 11i ch i 1 i ·a" of the l nst i 'tU'tO de 

Ecolog1a A.C. 

We studied the pure breed of t.he L-SJA wolves,comparativa w1th 

wolves of the "cert1-i1ed" ltneage,coyotes,dosi;; and wolf/dog hibrids Fl 

and F2 1 treatin~ to br1ghten the nomozygos1s of the wolves in tha L-SJt.\ 

lineage:on the basis of three lines of evidence: A comparat1ve study of 

the serum prote1ns by High resolution olectrapt10resis in Agarcse qe1,a 

comparative study of s\:ulls and a retrospective-retrolective e1nalys1s of 

ñll dispcsable antecedents cf the L-SJA 11neac¡e. 

In the electrophoresis analysis in Agarose c;1el; of 15 loc1s stu

died.cnly one <Acid Gliccprcteinl was polymarph1c ter tne .four s~er:ies. 

Watchin9 a different electrophoretic: movil1ty 1n this fract1on cf the 

serum in 6 et the 8 coyotes Canis latr.:\ns sampled. 

The e1ectropho1'et1c patrcns of the v¡olves L-SJH 11nea9e. 

''cer•tifted" líneage.dogs C1nd wolfiaa13 hibrids Fl and F2 was the sa.me 

t-Or the four qroups. 



lhe morfometric comparative sl<ull study by multivar1ate stadis

tical anal~1s1'.i show,s1qns to a greate similitude in the skulls of ·the 

L-SJA lin~a13e ~nd tne w1tness skulls ot the Instituto do Bioloc¡ia.UNAM 

coll~ct1on of L.:an1s lupus bailevi.The Discr1minant Function Analysis 1n-

clune th1s two '3roups of skulls in a onlv ene stc1distical qroup;separa

tin13 them sO ciear of tne·two other.taxons C.latrttans and C.familiaris. 

lhare are vet•y few antecedents to the capt1vity o+ the wolves 

-founoers oi the L-SJA 1 inea.ge: there are not datas of the procedence, 

placeº"' captiv1ty or fenotypic cnaracteristics of the founders of thi9 

lineage,because that.this 11ne o+ ev1dence was not so usefull to l<.now 

the t;aYonom1i:: and 'qenet1c affinities of this anima.ls.However, the qenea

logy show a hiCJh grade of inbreed1n.g and we would recommend some grade 

of precaLLt.ion in the breedinq pro9rams. to avoid a inbt"eedinq depression. 

To fin1sh,we would recommend more studies (v9.Genetic En9inee

r1ng.~e$tr1ction En=yJ!le Po1ymorphismsJ if. it want to obtein more infor-

m.;it1on .l.Oout the pure breed of the 11eHican gray wolf in Me:cico. 



1. 1 NTRDDUCC ID/" 

in,iur1adas y Pet•se9uidas Por el homb1•e ha sido el Lobo Can1s lupus 

~ traves de la histot·ia el hombr•e na asociado a est• can1do con ima9enes 

estereot1p.::idas de 11 ases1no.sanc;:iuinario y ct"uel" y con se~Llr'ida.d son es-

casas en el mundo las personas ~ue no cono::can al menea una oe las famo-

sas l;::oyencias,cuen'tos y narraciones ciue involucran al J.obo como el ''Gran 

Proscrito". 

E~e atab1smo de miedo y odio c¡ue· el t1omore ha demos·tradC? para 

con el lobo,puede 'tener su "ori9en en circunstancias reales oe nuestro 

pasaoo evolutivo y ese mismo pasaoo es qu1za. el culpable oe 9ue el hom-

bre haya declarado una !3Uerra sin cuartel al m1 tico carn1voro. 

Hace miles de anos en el.paJeolitico.en una qran var1eda.d oa 

ecosistemas de la region Holartica,los granees fitofa9os pastaban liore-

men~e en enot•mes extensiones de tiert•a:par~ mantener• el equ1librio nd~u-

ral en las poblaciones de ~ngulados,estaban los gran9es depredacores, 

Pero dos da ellos sobresalian y se situaoan en la cusp1de de la pir.:\mide 

alimenticia holar1ca; eran dos cazadores sociales. comun1 ta.rios \. ,1erar-

qu1cos:ambos capi\ces de ca::ar y al1menta1•se t;anto de un raton como de un 

enorme un9ul ado: ambos di tribuicos amp l 1arnente en las mas ricas rec:none$ 

iaunisticas de la bios-fera y ambos tarnbien poseedores_ oe una qran inte-

l1qenc:1a y capacidad de adaptac:ion:Eritn un b1pedo y un c:uadrupeoo.eran 

el hombre del Paleolitir.:o ~el lobo. 

Desee aquel en'tom::es las r-elac:1ones ent1·e el nombre y el looc· 

cioorian y~ calificarse como de. una constante :::ompetenc:1a ec:oloqica;el 



=Jran t:esoro de prot:e1ncls vivientes era co111partido entre tistes dos gr.¡n

oes ca::a.oores e incluso podriamos citar .;tt lobo como la vet"aaoera cuspi-

de de 1a piram1de tro1ica,ya que su papel ce superdepreoador, el lobo 

PUCO representar Lln peligro para la sL1pervivencia del Home sapiens,bio

loQicamen~e i11ie1·ior en conoicionas de competencia hasta antes del des

cubr1mien1;0 ael fuego.La i;iran cantidad de restos humanos descuolertos 

en antic::iuis1mas ma.drig1Jeras de Lanis lupus por los Hrqueologos. demues

'Cran sin duda esta aseverac1on. 

Posteriormente el hombre descubre la domesticacion y con ello 

la gan.;1:de1'1a; y es tamb1en por aquel entonces que el perro decide mover 

la col .. , ~or pr1me1'a ve: en senal de amistad. al hembra.Pero el lobo deci

de seguir v1v1eiido montaras y libremente y el descubrimiento de la gana

deria no es sino el princ:ipio de una guerra declarada entre el hombre y 

el lobo; los her~1boros domesticas vienen a representar una fuente mas 

accesible de alimento.por su misma domesticidad y mansedumbre,son anima

les mas susceptibles de s~1· cazados y eJ. hombre se hace a la tarea de 

e::terminar al ca.nido para proteger "sus bienes"ª 

Con el descubrimiento de la quimic:a y de la polvera.el hombre 

se hace de dos Poderosas at"mas en la querr::1i contra el can ido, tas cu-mas 

de tue90 \. los venenos dan e:>l nombre una '3ran ventaJa,y de su ampl1sima 

d1str1buc1on mundialiel lobo va stendo recluido a las regiones mas in

hospitas del. planeta v sus antisuos cazaderos se convierten en zonas ur

banas.potreros y ::onas agr1colas con a.sentamientos numanos en J.as 1nejo-

res regiones de su antiguo territorioª 

"º" en d1-3.eJ. homor·E;! ca.si ha qanado la batalla y en muchas par

te:; de la tierra nunca volvera a e:;cur:harsa ese profunoo v er)i~matico 
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aull1do,autent1co s1mbolo de libertad en la;:; mon~anas.y 1:000 Por renusar 

4 numillar• la cerviz ante el co!l~r y J~ tra11la, 

úe las ·3Z suoespec1es o ra=as 9eo-:_iraf1cas de Ca.nis lupus' c;ue 

es-can reconocidas en el mundo,cas1 la mitad esta.n considciradas extintas. 

úe estas 3Z. 24 cot•responoen ~ l~or r,eamer1ca de las cuales d se c:ons10.=rar. 

e:< tintas. l(J an peligro de ext1nc:1on y 1.as restantes o bien se consideran 

••estables" o no se ha estud1aoo su s1tuac1on actual. <7.19 .. 36.44,63', 

?ara Mex1co estan· consideradas dos suoesPec1es:la occidental 

Lan1s lupus ba1ley1.en inm1mnente peli9ro de e:~~1nc1on ~· la 01·iental. 

Can1s lupus monst1·ab1lis.hoy eHtinta. ~36,63). 

No ob'iltante ese sentimiento' cercano al odio que el hombre na 

oemostt·ado par~a c.on el lobo.este c.ar~nivoro tamb1en ha sido objeto de un 

constante y profundo estudio cienti+1co 1 y son q1.ü::a estas ob;:;er.;.:;\ci.cne.s 

sobre su bioloqia lo ciue ha ! levado al hombre actual a reconoce~· ciue ''el 

lobo es una ce las muchas Cl'laturas. con laii que es menest~r comParti.1• l::

tierra11 (3ó). 
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1. l.t-111lt.~t:.íJEt~1t:::i bütir·t: L-4 t-.·.'IJl.LIL,,HJIJ • IH;i..Ui"fOl'llH Y SI::ifE.l'IAI íGr't UE.L 
GE.l·H:.H:U LHhll6. \Con esPec:1al refe1·enc1a a esPec1es Nor'teama1·1can~.s1. 

:::: 1 nomb1·e en su constan t-a ousci.ueoa de i a verdad no n13. 10<:1rae10 

01 luc1do.t· todav1a algunos aspe,::tos ocscuros sobre el or19en de 1as espe-

C.1 lobo \Can1s tuPus1 es un inam1tet·o carn1voro.pertenec1ente 

a .ia tc-m1l1a f.~ y que comparte el genero con el pet·ro <Can is iam1-

~· eJ. .:o-,ote ~Can1s latransi v el lobo ro.jo \Can1s ru-tu~1 en Norte-

ame1· lca.5u clasif1cacion Zoo109ica comple'Ca puede verse en la ft9ura l. 

l i._P'3· 4-11 >. 

RElllO ••••••••• · •••• Hnimal. 
PHl'LUM ••• , ......... Chordata. 
CLHSC: ••••••••••••• 11C\mmai ia • 

. SUEICLASE ••• , ••••• , Tner1a.. 
li~FfiAL.LHSE •••••••• E.ut;heria. 
OROEN ••••••••••••• Carn1vora. 
SUBORDEN •••••••••• Fi ssipedi a. 
H~FfiAORDEN •••••••• Ht•c.toidea. 
F1-Wl1LIA ••••••••••• Cantdae. 
GENEkü •.••••••••••• Can1s. 
ESPECIE ••••••••••• lUPUS 

l;itrans 
tamiliaris 

SUBE.SF'ECIE •••••••• o t·aza 9eo9ra-f ica. 

ni:.to1·1.:i :;ieoiot;i1ca tiene su comienzo la tamil1a ~ {341. 

L..a teo1•10. evolut1'la inas un1versal1nente aceptada es la de Hatthew, con el 

~en e1 Eoceno na~ta el iomarctu~ en el pJ1oceno.c:omo ancestro in-

necia.ca Ch?J ~~:que surq1e1•a ya en el Pleistoceno tanto en el vieio 

c.o·:io en ei. nuF.'~c rnur.oo. 

~1n .:1110.:.n:~o e:::1st~n o;;i1n1ones en cont:ra ae est~ teor1a.l"lil.rcelin 
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Amphicyon son los predecesores oe los osos y de los perros y que el C.y

nodic:tis fue un Preoecesor de las civatas y las zor1-as ll:~1.Aungu-: es 

innegable la similitud de los Hmph1cyon con los actuales mlembros del 

genero Canis, la t:eor•1a de Matthew s19ue gozanoo de mayor .:1ceptacion. 

La relac:1on F1 logenet1ca tan cercana en las dite1~entes esi:iec1es 

del qenero ~ha llevado a numerosos invest.igadores,a. la busqueda de 

metodos y tecnica!Ei que permitan la resolucion de ¡:woblemas de t:axonom1a 

en este qenero. 

5equn Ch1arelli.A.B (1975>:los estudios de car1otipo revelan 

una ident1dao cr~omosomic:a total entre el C. latrans y el C.famiii.21>.r1s. 

y el carictipo del Ca.nis lupus uaparentemente es el mismo oue el del C. 

familiaris" l10)·.Con un· numero de 3Cf c1·omosomas para las tres especies~ 

\numero -fundamental 80. 2n=78) v con un car1otipo ::le 38 c:romosomas 

acrocent1cos en orden decreciente de t:amano,el cromosom.; "' e=o 'submel;~

centrico y es el mas grande y el c1•omosoma ·¡ puede r:;er 111;3t,~ o ñubmetai

centrico. <9, 1(1) .Como el mismo au-c;ot• asevera "esta. .11sto que a Partir dei 

estudio del cariot.ipo,por .:\hor"a no es posible dhottn9L11r a las d1.feren

tes especies del genet•o ~11 • 

La Zooloqia comparativa si ha lo-=.waoo aportar dat;os valiosos en 

el estudio de la evolucion.taxonomia y s1stemat1ca del 9enero ~ :-: 

una oe sus Pr1nc1pales he1·ramienl;as en el estudio de las relaciones in

teresPecificas ha sido la craneometr1a.A partir del anal1sis de las ca

ract:eristicas oe los craneos que e:osten en mu=eos oe todo el mundo.han 

Podioo e~tud1ai-se y valorarse estas relac1ones:y acaso ?e esta la tecn1-

·a mas ut1l en el es~ud10 de La evoiuc1on de los ~y ae mucnos ma

iTeros en general <17.19.4Ó1. 
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;i bien Jo: Ot"tqene~ ce !d craneo1netr•1a co1no t:ecn1ca de clasi

t1cac1on ::oolog:ica,qu1::a se 1•emonten hasta Ja epoca oe L1nneo.sus aPll

cac1ones ac"tua1es se oasdn en mediciones mas Pt"ec1sas y ob.1etivas y en 

solidos analis1s est.ad1sc1cos. 

ro,• me:>dio oe J,:.. craneometr1"'i se han desarrollado relaciones hi

po-ceti.::as entre las especies actuales del :tenero ~ con los mas t~e

i:1ent&s fos1 les canlnos del cuaternar•io •.41)> .Nowak '1'7791.propone al ~ 

~ c:o1no 1.1n oescendtente del Can is e'truscus en el principio del pleis

toceno 'Blancan1 ,y se inclina hacia la teoría de Sc:ott.sobre el or1qen 

1jeJ Pet'ro a Partir oe una pec:iuena suoespecie de lobo asis.ticoiel ~ 

lupus Pall1pes:.asi mismo el autor teori::a que probablemente en Norteame

r1r.a el lobo seo un 1nm19rante del vie,10 mundo en las ultimas 9laciac10-

n':O's ce1 Cuaternario.Como ancestro del coyote.el autor propone al ~ 

lePophat1~1s oel periodo BJ.anc:an y al Can1s ecwat"di1 como posible ancestro 

del lobo ro.10 ~.a mediados del Pleistoceno <Irvingtonian). (4ú,p9 

00-1::1;., .El autor lle90 a estas conclusiones en base al estudio mot"fome-

:;rico de e.cro::1madamente 5,0úú craneos tanto Tos.iles como recientes y a 

su i'lnal1s1s estad1st1co Por metodos mult1variados. tver fi9.21. 

MSl mismo la craneometr1a tamoien ha permitido el estudio·de 

·¡~;; dltQr'?nc1=i.s,Polimorf1smos y relaciones entre suoespec:ies.Los traba-

Jos ce 1ounq y Goloman \194 > Que son la base para la clasificacion de 

los locos ce l"orteamerica estan fundamentados en parte en estudios ae 

at-terenc1 .. 1s craneometr•icas \o~::O) ./1as recientemente se han encontrado di-

t~1·E:>nc1fls &ntre las m1smas subespec1es.Kolenos•'Y y Standf1eld (1975;. 

01·oponen t:res t1Pos para el 1000 gris cie los bosques del Noreste de EUA 

·. sL1rest;e ce L.anaoa:Can1s lupus l 1caon.Oasaoos en evidencias craneome-
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F19.2.-F..VüLUC1tJM ' DIHt.iRA~IH i-:11.111.l!Jll. 1 l•HO HJPOTETlCO 
OE LOS t.anidae. LAS LINEAS f'UHTEADHS lMOlU1U l· !LCJGE:IHH5 é.I~ Lf..S 
L'.UMLC!i E1.lSIE EVlDEHCIH ros1L,LHS DISfHl~t:JA::) /Eí' rr1:rlLES y HlJRl
•,:olJHtLE.S UQ lNLilC(-1\~ UECES~1l\1AMEUTE EL GRHDO DE HF llül11 .. D. 
ut.L lomarctus PHRA ABHJO E:.1~ LH E:::OHD Gt;:OLüGtt:i-4.SL CIJNS!D~f..1-dl LtJS 
11!SlfüS Al~CE.SlkOS f-'Af<A EL VIEJO y EL NUEVO HUIJDO. \l:>In::.51fTIEms-u. 

\i'll::JL:.inesoineld.&. \HUJC.adustus. <AUiC.aureus. t?> Clll:·ILHN Lli!J~JE;i 
HLlC.ft'UHÍ l'JUS. \11odi ficado de l~owak, 1979 v t·l~tthew 1430). 
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r;ricas. tenotip1cas ·.¡ ecologíca.s ~.::.9J .Lawl'ence y Boss:ert \ l'To~J. sostienen 

que e:<isten diferencias en esPec1menes de coyote Canis lat1~ans thamnoa. 

ael centro de los Estados Un1dos;propon1endo una nueva suoepec1e;el g

nis latrans ••var" para esta ultima re9ion. \31.32'. 

En el suroeste de los Estados Unidos y noroeste de Mexu:o. 

Boc;¡an y Melhop {1983).concluyen que sus estudios ce craneometr1a tienden 

a separar al lobo meK1c:ano Canis lupus oa1lev1.de las sui:>espec1es mas 

nortenas;Ca.nis lupus y0Ltngii.As1~man al C.l.monstrabil1s y al C.l.mo~o

llcnensis a la subespec1a de C.l.baileyi.Los autores ademas de eKaminar 

los craneos antiguos de los museos e::amina.ron espec1menes t~ecieni:e6. 

<colectados despues de 1945> y animaies c:autivosac:oncluyendo c:iue J.os 

animales de ali;iunos lina,ies del Stoc:k Americano en cautiverio de ~ 

lupus bailevi muestran "c:iertas tendenc:1as nac:1a los Perros.pero se d~s-

conoc:e s1 estas tendencias son debidas a hibridismo o a e-fectos del cau-

tiverio 11 (5) .Los mismos autores proponen estudios de Btolo.gia molecular 

en los animales c:aut1vos para tratar de resolve1- estas interro9ant:es. 

Ciertamente el hibridismo en la familia ~.es un aspecto 

serio a considerar s1 se ve desde el punto de vista de probat-lo c:ient1-

·tic amen te. Los híbridos de Perro/ lobo. Coyote1 Loo o y Coyote/perro. son fer-

tiles {aunque e::isten diver9enc1as en cuanto al "9rado'' de fertilidad 

por los diferentes autor7s1y por ello determinar ia homoc:i9os1s o hete

roci9os1s de un individuo o 9rupo de can1dos ha venido estudiandose des

de los anos oV s \2,3,lt).15.2::..27.28.:.Sl,43,45.48.49 y 54>. 

Para tales estudios la Biologia Molecular ha sido la hert·amien-

ta. principal en los estudios de genet:1ca y t:a:<onom1a. canina.Los est:ud1os 
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de ~1olo9 1a molecuJat• pueden ut1J1:ar t:ecn1cas di1•ectas o indirectas P~

ra nnes de t:.::l~onomtc'l ·:> vC'r1ac1on qenet:lca.LJentro de la~ tecn1ca.s direc

tii5 se h~n real1:~00 se~L1im1entos secuencia.les en las cadenas de am1no

ac1oos ae Prote1nas y en::1mas s.;1.nqu1neas y mas recumtemente una camo1-

r1ac 1on ambas aPl1c,;inoo conceptos de lngen1eria Genet1ca.Para el se-

~u1m1e11to de nucleotitlos ~n las cadenas del DMA mitocondrial;por Ld. tec

n1c3 de tn;?:1mns ce Restr1cc1on. {42.54-1. 

Oentro de las tecnicas inoirecti!s.se han ut1li::aelo la Colori

metr1a.electroioresis comparativas e inmunogenetica <15,21),24,43,48,49 y 

!.4J .Los estudios seroloqicos por electro-tores:is compcwa-c1vc revelan 

aii;in1ficat1vas dlferencías bioquímicas. en la familia Canidae;pet"O estas 

di -terenc 1 as nacen menos aparentes con-forme la relac ion f i logenetica 

se nace ffidS cerc~na como es el caso del Genero ~· No obstante esta 

tecn1c:a •1 ~us v.:iriantes han demostrado ser una importan'te herramienta en 

otros ~eneros del 01•den Carnivora (~y Pinn1pedia). l49.p9.3B;. 

1..as tec:n1cas eJ.2ctro-toret1cas utilizadas han sido con los so-

po1·tes de 9el de almidon,polJ~cilamida y papel,para la busqueda de pol1-

inort1s;moo; de Pr'oteinas del suero.plasma y eritrocitos hemolisados (hemo-

9loo1na ¡·, y Proteínas solubles extr•aidas de cara.zen. rinon,higaoo ·Y mus

~u10 esqueJ.et1co. \l. l~.17 0 2ú,.24,48,041. 

Hasta 1975 los inten'tos por encontrar polimorfismos en p_rotei

nas san~u1neas espec1Ticamente en albumina y qlobulinas eran infruct;uo

sos Para lá 01 .. erenc:iac1on entre Canis lupus.Can1s latrans y Canis fam1-

~·a•.1nque es pos1b.ie? distinqu1r a.1 Canis a.ureus ~Chacal dorado1 ':! al 

C.;;.nis mesome1as 1Chacal de 1om!:I ne1:31•01 entri; ellos y entre las especies 

11orr.eame1·1canas 1•19.Pg,.S?-38.1 .t.:abe nacer natat' que ta 1 ·e~o11.1cion de las 
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tecn1cas util1zaaas en los 7V 1 s,permit1a la ooservacion oe bandas CE 

albumina.transfer•rina.iibrinoqeno y qamma. globulinas;estas ultimas dpa

rec1endo como t>andas difusas sin d1fe1•enc1ar entt"e los componen'tes esPe

c1fic:os de cada grupo globulin1co \i.49,62J. 

tolas t'ec1entemente, los anall:;is de en::imas homolo~as~1Boenzimas1 

con tecnicas de c:olorac1on especifica Para cada !oci o locus estudiado. 

por electroforesis en gel de alm1don.han a.Portado valiosos datos a los 

estudios de genetica animal.De 20 isoen::1mas est.udi~das par Hamilton y 

Kennedv <1986>,en su estudio de la vat~ia.cion 9enetica da-i coyote.en Te

nnessee, EUA; 11 resultaran ser Pol imorf 1c:as con el rami\nenn~ de los 9 lo

ci restantes fijados por los mismos genes en toda la poblacion estudiada 

(20) .Otro ejemplo mas de los anal.is1s de electroforesis en 10'3 estudios 

de t:aKonomia animal.es el 'trabajo de O'Brian y cols,(198~1 en la t~esolu

cion del enigffia de la filo1:3enia del Panda Gigante H1luropada melanoleu

~ <42). 

Los avances de tn .... esc1gac1on basica en BioJoqia Molecular en 1~ 

familia canidae;han permitido el uso de estas tecn1cas de did.~nost:1cc· 

<Jenetico y ta:<onornico en estudios de invesciqac1on aplic¿¡,oa en est:a mis-

ma .familia.El lobo ro.lo Can1s ru.fus del Sureste de Norteamer1ca.deciara

do en peligro de e:<tincion desde mediados del presence s1qlo,eEtaba en 

pel19r"o¡entre otras cosas debido al hibri.dismo con coyote C. latrans; los 

es,;udios de b1oloqia molecular por electroforesis permitieron escablecer 

linajes "9eneticamente purOs pa.ra su reproducc1on en ca.ut1ver10"<15.17i. 

t:.l ·Or. loJi 11 iam M. Sh1elds en c:on.1unc ion con los Dres. 1 emp le ton y 

Dav1s a mediados· de 1987.reali::.a.ron un asesoramiento 9enet:-ico del actual 
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proqrama oe reproduccicn en c.au1:iverio del lobo 1r1a::ic:~no Co:\nis Jupus 

oailevi.en 1-tuevo 11ex1c.o E.U.A~utilizando anal1sis ce 9eneaiog1as.ei.ec

tro~oresis en gel de a11n1don y le tecnica ~e ~n~1mes de Restric.c.1on para 

la determinacion de pol1morf1smos en el 01.,¡¡:, mitocondr1al:en lobo:; 1~ 

baileyi y C. L licaon1 ,coyotes C. lat1·ans,pert•os c. t~mil iar1~ y lobo 1•0Jo 

~;con el f1n ultimo oe esclat·ecer el estado t:e::onom1cc..1 ·,,. ~enet1co 

de dos lina_jes diterente:; del prograina mencionado:t::l qr·upo .:te an1males 

captut·ados en 11e::ico a med1aoos oe la oecada de los 71.1,s y c:onsgle1·aao 

como "puro y cert1fic:ado" y el grupo de animales dcH'lY3.do de1 A11ti<'.IUO 

stock del Arizona-Sonora Desert Museum:cuva identidad ta:{onomtc:a se poso 

en duda por el traba.10 de craneometria da Bogan y Melhop (et:.al.5) :que 

reportaron "ciet"'taS tendencias hacia los perros pero desconocl;!mOs si es

tas tendencias se deben a h1br1dismo o a eTectos del C:d.t.1t1ver10·•, 

En su reporte prelim1ncw ante el U.S Fisl1 and W.! 1dl11P 5E:H .. ·~·1ce. 

el Dr.Shields concl•.Jye que sus anal is is de qene;1.log1as. indican un ii!' l to 

grado de consanguinidad en el lina,ic certi-t1cado dE? lobos me:~u::mo~.Lo5 

=i.nalisis de electt"Ofore?is revelan un1c:amente tre"5. en::im~~ polirnorficas 

de las 22 estudiadas <2-fos1'09lucosa isomerasa,nucleos1dofos.forila::;a v 

aspar'tatoam1notranst'era.sa1 en toda la PODlc•cion ~!?. e-;:;tud1~de1,::dn f?11.

bar90 el analisis de estas tres en::ima.s pormit10 a lo~ .1:U'tores conc1u1r 

que no e1<19te ev1oencia b1oqu1m1ca de hibridismo en los 11n;;. jes de lobos 

mexicanos y mas aun que los patrones elec:trofot•eticos de los i inaje:;, 

certificado y no cer'Cificado (ASDl"l-GR> .si b1en no son 1dent.1co:; si son 

los mas cercdnos entre si conforme a los otros taxones. C'54.p9.l1t • 

..1 ].a luz de los analis1s de Dl4H mitoco~dr1al 1Ut~1"i.mt1,lo;; a.Lita

res obtuviet-c:Jn resultados mucho ma= evidentes die l.:..s 1·e1,:1.c1ones ~t?ne1:1-

cas y 'Ca>1onomicas en sus anima.les de estud10.·'Los do!:> d1-ter·entes 11na.ies 
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de lobo ma>:1co11 .... ,conforman un unicc 11naJe de D~JH.mt.que ademas es Ple

namente oiferenc1dnle oe 1:1s dem.as esPecH~s de ~.E.1 perro domestico 

Presenta ciertas a.,1n1aaaes c;:qn los i.ooo:. y va que ocurre como dos 11na

Jes diferenc1aoos.1mp11ca ciue el perro qu1::a tue domest1c:aoo a partit• de 

un stocl: ancestral de lotio:;.Los coyot:es y el lobo ro.10 son totaimenta 

a1terenc1ao!es :'\Partir oel dendograma oe ú/-JH.mt"\04>. 

F·;;.rece ev-1dente que en un -tuturo las modernas tecn1cas de in9e

nier1a 9ener.ica.como lo es la tecnica de En~1mas de Restricc1on,9uiza 

ayudeon a resolvel" algunas de las interro9antes sobt"e la evoluc:ion,taxo

nom1a y s1atomat1c.a oe los c:an1das. 

t. 2. f<IHECEúENTES SOBRE LA mPORTANCIA ECOLOGICA DEL LOBO. 

Las c:.:.aenas tt~of1C<"S sor1 eslabones delicadisimos de los ecosis-

temas cuando uno de estos eslabones se rompe.el ec¡uilibrio ecolo91co se 

P1eroe Y. 1a balanza natural SP- desv1a hacia alguna de las partes de la 

p1ram1de a11ment:1c1a.Los oepredadores na"Curale= son parte tmPortantis1ma 

oe las c<lcenas traficas: son depuradores y re9uladores naturales de las 

POOJ=:\C.:1onf:!s oe herviooras v el Lobo Can1s luPus ha formaao Parte de esta 

trama c;.i:oloqic.,1 por s113los. 

Lo::; traca.Jos Clel Dr.David l•lech en 1~ Isla Roya.te en Minnesota. 

E. U. A. deme;;; eraron de manera contundente el papel del lobo en la na'tut•a

le;:.;.. Cuc\ndo sa roinoe 1='1 inte1•ac:c:1on herv1boro-carnivo1"0.oesaparecienoo 

el set;lL1nao.PL1ede haber una sobrePoblacion de los consumidores primarios 

con los consiguientes detr1mentos eco!og1cos.c:omo suceoio en est;a peque

na lsl-a ;;;1tu;i,da en ta reg1on de los Grande:. La9os. la d1sm1nuc1on del es

Pac10 v1t~l.el soorepasto,·eo v ta subsecuent~ carencia al1mentic1a.1~ 
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exces1va selectividad en el consumo ce dete1•m1naoo fo1·raJe o plan'ta y l.s 

deforestac1011 acarreaban c1c_los requJares de mortal·id&d en 1.o:;:; hc;rvibo

ros como un •enomeno de salecc1on.Cuando alrededor de los tenas 4(1•s se 

re1ntroduJo ~1 lobo a la Isla fioyaJe y ~e decreto aJ mismo tiemPo parque 

nilcional,se recupero en unos cuantos anos el oalance ecolc191co y la pe-

blacion de n..:rv1boros 5e m~ntuva en un Prlmente ec:iui l ibr10. t8. i t •. 36.37). 

Hdenias quedo comprobado el papel del lobo como depurador de "1as. 

poolaciones de herviboros.La inc1d1:?11c1a de anterinedadt?s como H1oat1dosis 

Tularemia y Tuberculosis, fue reduciendos:e paulatinamente en la Pobl.:1cion 

de cervidos. o~Jido a t:JLle les lobos hac1.an pra';ic:l preferent.ecr.m; te en cinl-

males enfermos o retras.;idos,qUQ a. su vez representaban reservor1os CJe. 

dich.is enfermedades ~21.36,37). 

1.3 L1-) SITUACIUN HlSlüf\·!Cl-I y t-lCJUAL DEL LOBO GR15 MEX!C.::\NU 
Canis lupus bailevi • 

.El intt:n·es actual pot~ el estudio del lobo responde ª·uno de los 

probiemae ei:olo9ic:os Pr.1.01·1tar1os de la llumanidad:La e::t1nc1on de i~s 

especies. Tan solo 11e:dco la lis ta de especies en peJ iqro de Q:~tinc:ion 

E'S cada vez mayor y el lobo gris me:cic:ano Canis lupus baileyi ha sido 

cons1aer.;i.do y "protegido"por las leyes de i'lexico desde 1974 y por la 1~"7 

9islac:1on Americnna cioso<:i 1976 t2.44.571: 

Si bien la mayoria de los paises por donde oJ. loco se ha dis-

t;t•ibuido lo han combatido con a-tan de euterminio.l1e11ico no ha sido la. 

e1<c:epc1on en este sentido.La distr1buc:ion ot~igin~J dei !cbo ~r1s me:cJcQ-

no ta.nis luPu::. cailevt ~barc.aba,hasta tin,o.les a..::1 :;i910 1:¿«:;vrJo,9ran Par-
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o::ral de l-lex1co. en 1 os estaooo:. de bonor:?l. l..'.h ih1.1ahua.1.Jur•anc;10. laca tecas. :?Jan 

Luis Poto5 i ha;:;ta la heseta Cent1·al en el V~!le ele 11exico. tol,7,1'1,33.631 

La '5LIDP.::;Pecie or1en'tal Canis luPUS monst:rabilis.hoy considerada 

eKt1nta.~e d1stribuia por la region noro1•1ental del pais y en gran parte 

oel estado· de re::.:o-~. 1ver Ti~.:;:.; l3o,o.!.>. 

El pro~r,;.ma, de control de oepredadores en los anos 50 s l lavaoo 

Por la Oficina Sanitaria Panamericana \O.S.P1.el U.S Fi.sh and Wildl1te 

Serv1ce y lit DirP.cc1on G~ner.;;:i.l de Fauna Silvestre de 11exico trajo cansí-

go i:it del 1081) d1onofluor.;r:etato de SodioJ como uno de los 11 mas e-tac 

tivos metoaos para el contt"ol de lobos y co~·ot:es 11 que en osos tiempos es

taban "causando serios danc:;s a la qanaderia por las depredacione.s contJ•w 

nuas en bec.~rros, corderos y potril los" (35. búi aciemas del interes de la 

ü.S.r par.a err.:.cic::ir la r:'loi.?. nn ta linea ~ronteri=a.El lü8(• co1nenzo a 

usar.se on los e~l;ados unidos alrededor de los ano;; 40 s como un "supuesto 

-:elecl;ivo de control oe aepredador-es'':diE.>z anos desP~es se in

tr-od1.1,;o a He:dcc y al mismo ti emPo se informaba C!Ue ~l suroeste de los 

E,tJ.1-1 :=.eo ccnsidF-rc.ha libre de iobos residenl:es,\57),. 

El nefast:o uso de venenos en el control de oepredadores ,hmto 

oestrL1ccion del habitat,cl'.lmenzaron a poner en 9rave pel1~H"O la supervi

·~·enc1a del Canis lupus bailev1.Hcy en día sa sabe que el uso de ·.;enanos 

i:n el ccintrol de deprenadores Pueoe ser L•na -:1rma oe dos 1 í los y es aoso

lutamente necesariA L•na ::oolidc.. .iustific¿:icion econom1c~.~colo1=1ica y bio

lo91cC1 Par.a v~i .. :war t.'lrl solo -su posible uso \ll.4b1. 



., 
• 

"••·ª 
Dl1lrlbucl6n origina! dol Canl1 lupuo ha1ta 

prlnclplao dol p,.Mnl• olglo • 

Dl1trlbucló11 ..,l•rlor dol Canl1 lupus balfeyl 

• Dl1tribucl6n actual dol C,ni1 lupus balleyL 

~ Dlotrlbucl6n original dol Conl1 luouo mon1trablfl1 
~ ( actualm.nta consldlroéiO exHnfO en 1, N) 

(Modificado do Hall,E.R,1981;Leopold.A.S,1965 y Mc.Brido.R.T, 1980). 
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en 1..;-48,sena.1.an :va una not"able t•educ:cion en el a1~ea de d1stribuc1on or1-

g1na.t del tobo qr1s me::1c.:.no 1vEH' 1'J~ • .:,, ·encontrando que 1c:1s poblaciones 

rt1as S1i;lni"tlC:at:1.,,as e1·an las oe J.OS est.dQOs d~ í..hitiuahua )/ úuran90 en una 

Parr.e de la :::.1el"l~d !"la.are lJCC1dent,:d \!.3.p9,~5J-4bú1 • 

F'a.rii 1978. la poblac:1on de lobo c;ir1s me::.1cano fue estimada en 51) 

;_no1v1ouo:..01o;r.r1bu1c:1os en peq1.1enos qrupos o como asociaC:iones en pareja 

en lOS estados ae Ch 1huahua y Duran90. C35i. 

L.os est1.1d1os m~s recientes de campo,onsados en reportes de au

tor1daces f1e:dcanas y No1~teamericanas indican una poblacion total en e9-

r..aoo aumam~nte cr1tico.qu1;:a menor de 20 anima.fes en territorio Nacional 

<S7i .Este reporte da,ta oe 1q93 y a la fecha se cree dificil que est"OS 

animales Puedan soorevivir mucno tiempo y qu1::a menos probable ~ue pue

dari rePri:idu::it~se por encontrar-se en Lma r-e~ion tan amplia y ba,lo la 

cons"tante i:i1•es1on humana. 

No costil.nte la especie aun aparece en el calendario cinegetico 

de la temi::o1·ada oe caz~ 198Q-8·¡ de la SEDUE:como en "veda permanente por 

pe11qro ae extincion" lo cual demuest,-a que las autoridades /'lawic:anas 

tienen con-iian=a ae que existan todavía ejemplares de lobos silves;tres. 

Ser1,1in M.J. C1986> reporta la posibilidad de que una pare.Ja de 

lol:iús 1n~.i1canos habite la Sierra del F-'romontorio al norte de la ciudad 

de Dur·ani3o.bet=andose en ev1denc1a circunstancial con metodos de locali-

::ac1on y Presencia de lobos. <531, 

St-:; . .:ia. l~ a.J.armante :.1t:uac1on tiel lobo gris me:nca.no en su estado 

n~t:ura.l. la :mpr.wtanc1a que han cobrado los animales que se mantienen en 

caut:1veria se h<l ·rolcado en eSfL•er::os para lo9rc:w su reproduccion.El co

mi te c:onJunto 11exico1E.st"3.dOs Unidos para la conservac:ion ce la vida sil-
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vestre,establec10 un pro9rama de reProducc1on con tobo:=> cauc1vos en 1c:,7-: 

Pat'a 1993 no se habian podido reprooucir estos an1males:ent1·E- otras co

sas probaoiemente debido a relaciones de con~an9u1n1da.d. i.2,3.571.t9 1m

POt'tante hacer no-car que esos .. m1males originales.alguno::. capturados en 

l"le><ico por R. T MacBride y que originalmente et·an 7 m.:.<chos ~ una hembt'a., 

son los unicos consideraoos POI' el t..J.S.F="isn and \./1ld!ite ::ier· .. 1c.2 ::orno 

puros y representativos del 9ermoplasma original de la subespecie 11 {2,31 

Par-alelamente en Me}1ico.a paro;ir de 1-181.el inatituto de E.colo-

91a H. C., el p1~09rama "11an and Biosphewe:" de la UNESCO. el CON~Cº{\ y otras 

instituciones •inanciaoan un proyecto s1m1lar en la res&rva de la 

"Tera "La Michilia" con lobos 9r1;;¡es mex1canos procedente= oe! Lina.iia Oei 

POJ.rque Zoologico de San Juan de Aragon.Estos an1male<: {ol'igin~lmente 3 

machos y 2 hembras) fueron instalc:idos en un amplio i'loe1'~L•<? natur.:11 en 

semicautiverio para realizar estudios iniciales so01'e su co111pa1·'.i'm1er.t:o 

y reprodüccion.Al alcanzar la madure:: sexual la loba alfa o dominante. 

comen::o a presentar transtornos de locomocion en el ti'-rn pcsr.ar1or que 

impedian que este animal qUedara gestante. <5~J. Oe nue·,10 podr1a sospe

charse de problemas de consanquionidad que se t1~E1du.1er,::111 on oisplas1a de 

la cadera en este ejemplar.Sin embat~90 en el primer ano r~proDL1cti_vo .La 

loba qamma o subordinada~ queoo gestante ' 1dancio a 1u= a un 1iu1nero inde

tet~minado de cachorros en una madri9uera subterranea y post'e1•1ormente 

fue sacado a la luz.un cachorro probablemente macho~el cual l~mentable

mente solo vivio 3 semanas"(et.al.p9.92-991~Actualmen~e lo::. lobos de la 

r1ichilia" no han podido reproducirse y su numero as d.hor·a de ~ 1nacnos 

y la hembra displa.sica. 

La Potllac1on en cautiverio hd.Sta Tinales de l=i8o de Lanis lupus 
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~ en :..00J.0~1cos v Centros ae Investigac:ion en los C.stados Unioos. 

del ''L1na 1e Cerc1 tic"'ªº' es de .31) animales oerivados de 4 o !5 .fundadores 

or1ci1nale= c:apeurados en 11ei:ico.l-\oemas de 8 lobos de "pureza no c:ert1-t1-

.::aon" ¿n i..oolo'31cos :~ Farques de 1-)r1;::ona y Nuevo l'le¡<ico. \~.3,35,54.58). 

En Me.:1c:o la ?Oblac1on es menor.contando con cuatro animales 

\3 hemoras y Lu1 macno1 en el Parque Looloqico oe San Juan de Hragon,en 

1·1;?;~1cc ú.F.3 J.obos en la reserva oe la Enosfct·a. oe la "Mic:hilia 11 y oca 

.naL:nos ,;,ol1 t.arios.uno en el Zooloq1c:o de Lean Guana.Juato y uno en el 

Zoolo~i=o de Guadala.iara,Jal isc:o.De estos animales el grupo de la "Mi-

c:n1l1a·' es .ai un1co .:iJ c1.1al Ee le han d1r1q1do algun tipo de estudios 

c1ent1-f1c.os nr.i:a:t.:l ahora.En Nov1embr-e de 1987,tres pare,;as de lobos mexi- · 

canos ael ''Lina.ie certiticado" fueron donados a Mexico en convenio rea-

11;:ado Por el U.5 F1sh cnd \<Jildlife Service.el Hr1;::ona Sonora Desert 

Museum y Ja Secretaria oe Desarrollo Urbano Y Ec:olog 1a \SEOUE.J; una Pare

ja para: el Parque Zoolo.gico de San Juan de Arasen.una Para al Criadero 

E:-:per1,;1e11t3l oe ¡:,;i.un.:~ C1neqetica oe 'San Cayetano" y una para el Parque 

Zoolo91co de MGH"mosillo.Sonora. 

~l proolema actual radica en mantener la diversidad c;¡enetica. 

imo1d1endo la--er.presion c;ienes nocivos o deleter1os;Pero sin cambiar 

Gl ':_lermor::>ld.sma or1g1nal de la SL.•bespec1e en una Poolacion de ·'pureza 

certit1caa~·· derivada de 4 o 5 fundadores. (2.3.58J. 



FIG. 4, .. 0htrlbuclon actual en 
cautiverio dol lobo grh mexicano 
Canl1 lupus baile1i en Mexica. 
l"!lñCITc-oTiñafe ifésconocldo. 

(&-20: IQ L-SJA 

1.Parque Zool.3gico de San Juan de Aragon, D. 
2,Reserva de la Biosfera lo 11 Mtchilla",Suclil·Ogo, 
3. Porque Zoologlco de Herrnoslllo Sonoro. 
4,Crladero Exoertmental d1 Fauno Cinegetica de 

"Son Coyetano"Edo de Mex SEOlE. 
5, Porque Zoologico de Leon GuanoJuato, 
6. Parque Zoologlco de Guodolafora Jaltsca. 
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2. OBJETIVOS, 

Determinar la Pure%a racial del lobo qr1s mexicano Canis 1UPUS 

baileyi en cautiverio~med1ante la aplic:ac1on oe tecn1c:as serolog1cas Y 

morfometr1cas comparat1v"'s y mediante un es'tud10 ret;rospectivo-r•etro.lec

tivo de los antececsentes disponibles del caU't1ver10 ce los l1na.1es del 

F·arque looloqico de San Juan de Ara13on y de la. F.:eset~va de la 1:.t1osfera 

l~ 1'M1chilia'';para esclarecer la homoc1~osis ~e los 1nd1vtduos que com-

ponen djchos linajesw 

Oeterm1nar la utilld~d de I~ tecn1ca ~eroloqica dP. €1Pctro-

foresis en i;iel de A9arosa do alta resolucion.como una herramienta de 

apoyo en estudios de c1asificacion ta:{onomica y pureza ril.c:1al. 

La realizacion de estos objetivos a.pot"tara 1nformacion acerca 

del potencial 9em-n;ico en cauti·...-erto de esca e<sPecte Me:ai::ana en qra•;e 

peligro de ext1ncion.Se pr~tenden aclarar algunas interro~antes en rela

cion a la identidad. qenetica y taxonomicd de los individuos de los lin.i

jes antes menc1onados 1 que qui::a lim1ten de al9una forma.,su util1zacion 

en proqramas de reProduccion-repoolac:ion como Jeqitimos looos me::1canos. 

Colateralmente el estudio aportara informac1on soore la posible 

uti l 1dad de la electrofot~esis en qel de a..9arosa como una her•ram1enta en 

los estudios de taxonomía animal. 



21 

J. -l'IHI ERIHL 'f f'IE I üúüS. 

E:.¡ Present:e traba.Jo se real i;::o en el Pal'QUe Z.ooloqico de 

San .Juan ce .:.ird~on.del iJepartamento del Distrito Federal.en el Instituto 

de lholoc~f1r oe la UMHl1. en et latiorator10 demostrativo de lnmunoloqia 

de la casi' 1·11croseparac iones s. fi: representantes en l•lex1co de Laborato

t"ios Helena t:.UA:en el B1ote1~10 del Ser·.,1cio de l:iruq1a t::>:per11nental del 

Hospital Req1onal 20 de l·Jov1embre del lSSSlE,y en el Instituto de Ecolo

g1a H.C en Me:oco O.F'. 

~demC'ls se real i:::aron dos "1a.ies a la Reserva de la Biosfera 

La M1ch1l1a''. Mun1c iP io de Suchi l. Duran90; reserva que Terma parte del 

prcgrama. "f'lan and 91osphere'' de la. UNESClJ y que esta a carqo del lnsti

tt.1to oe E.colo9ia H.C:el cual lleva a cabo a.qui un plan de recuperac1on 

del Loco Gris Mex1cano. 

3e trata de un estudio comParativo, retrospecti·..,.o y retrolectivo 

compues'to por tres dife1~em::es l1neas de evidencia sob,.e la pure::a 

rac1al del Lobo qr1s MeHicano:Un estudio serolo~uco comparativo por 

electrofot·esis e~ gel de agarosa,un estudio comparativo de craneometria 

y un anal1s1s retrospectivo y t•etrolec:tivo de todos los antecedentes 

dlSPon10\i~s ;;oore el c:a1.1t1verio de los caninos clc3sificado\i como 

Ccnis lupus oa1lev1 y que son motivo del pt•esente es'tud10. 

El muter1al b1ologic:o Puede verse en la tabla ü: ,. 

~1 cr1l:erio p.;u•a la clasificac1on de los grupos esta casado 

en Princ:1pio.en comParar a la~ tres p1~1nc1Pales e:spe.::1es oel genero 

~de nLtes-tro pats:que son el Lobo ~r1s mea1cano ..:an1s lupus bailey1 

el coyote C.an1s latrans )' el pe1~ro domestico Can1y 1°ami 1 iar1s.Se sabe. 
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oor rev1=1on dibl iogrcifica. que esi;as t1•es especies s1Jn capaces de re

Produc1rse entl'e s1 y gran cantidad ae investigadores se han interesado• 

en el estudio de las relac1oneS genetic:as · . .1 t.a.:<onom1ca.s de estas l;res 

especies filogenet1c:amente! muy relac1on,adas C2.3, 17,27,'20,31,30,43,46,52) 

Se consideran como animales testigos de pu!'e:;;::a r='Cto!!l, 

a los 4 lobos me::icanos ce "Linaje C.ertificado",donados Por los Esta-

dos Unidos a 11e:<ico a fina.les de 19871estoc:; animi'les son producto del 

Plan Fedet•al de Rec:uperac1an del ·Lobo Mexicano.y son los un1cos con-

siderados por el u.s Fish and Wildli.fe Servic:e como "puros y represen

tativos del 9e1•moplasma ori9inal de la subespec:ie-. '' < Para m,¡vor infot"-

macion sobre esta y otras l.ineas geneticas de lobo me-1ncano en los t.sta-

dos Unidos ver 2,3,52,55i. 

El qrupo de animales c:uy~ identidad Benetica y pureza rc:"Clal 

se encuentra en duda por.'carecer de antecedenteE 9enerJ.lo.gicos.de ori9en 

y procedencia,cwe permitan confia·m~r su idantid~d como le91t1mos ~ 

lupus ba1leyi;6on los lob9,_s del Parque Zoologico de San Juan de Aragon, 

que en lo sucesivo se denominara l 1na.1e L-SJA .. y c¡ue dieron or1~en a la 

linea .:¡enetic:a de la reserva de la Biosfera "La l11chilia" en Duran90, 

y ciue en lo sucesivo se denominara L-hBM. fodo:; esto~ animales son los 

ob,ietos de estudio,pretendiendo encontt"ar por las tecnicas comparativa,; 

antes mencionadas, la evidencia serologico1bio9uimica,mortometr1ca y 

t"'etrolectiva que pe,..mita confirmar su identiaad 9enetica o ta:<onom1ca. 

Por ultimo. los coyotes. los c:ierros y los hibridos de lobo v 

Perro de pr1°mera-y segunda 9eneracion;contot"man el grupo de can1do::> 

testiqos de nit>ridismo,partiendo de! supue~to de que los genes de un.a 

u otra espec1e se expresaran de tal manera ..:iue permitan la dC?teccion 
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oe i:io1Jmo1·r1.,;.1t10::. t .. u1to c1oc:¡u11n1cos como mortometricos. 

NomDre Comun 1•1cmbre Cien ti r1ca Caritidad1sexo 

---------------------
Lobo me~ i.c:ano 

L~oo mea l c.:ono 

Loco me~: 1 ca.no 

Lobo me}: l cano 

H1brido r=-1 

M1brtdO F-2 

Co1,ote 

5i.11100109ia.: 

C. lLtPLIS b.;11 i~Vi 

L.. lupus ba..1.1evi 

t.:.lUPllS~ 

c. lupus baileyi 

C. lupus bai letj x 
e, fami l 1ar1s. 

$14 C. l1.11Jus oailevi J< 
114 C.familiaris. 

Canis latrans 
(S!..1bespec:1es m1 xtasi 

H=Hemcra 11~11a.c:ho 

l H,3 H 

1 11. l H 

l H, 1 H 

2 M 

¡ 11 

3 H, l 11 . 

4 H,6 H 

o M.6 H 

Ubic.:ic:ion 

f-'LBJH 

PZSJA 

CEFCSC 

RBH-D 

f-'ZSJA 

f'ZSJA 

PZSJA 

Bioterio 

PZSJ/iz~F,:wque Zaoloqtc:o de San Juan de Araqon.Me:<ico D.F. 
Lt:FCSL=Criadero experimental de fauna cinegetica "San Cayetano", 

Lina.Je 

L-SJH 

L-USA 

L-USA 

L-RBH 

Secretar ta de Desarral lo Urbano y Ec:oloqia CSEDUEJ .Edo.de 11ex. 
RBM-D=Res-erva ce la Biosfera "La l11chil1a",Duran90. 

Jnst1tuta de EcoJ.ogia A.C. 
L-SJH=L1riaJe San Juan de Arasen. 
L-USA=Linaje CertiTicado de ios Estados Unidos. 
L-R.Bl1=Lina.1e Reserva de la l:Hosfera "La 111c:hil1a". 

Para el estL•dio de c:raneometria ,el materté:.d biolog1co egta 

c:onst1tu1do por la colec:cion completa de Craneos de Lobo He~icano; 

del ln=t1t 1..tto de B1olo91a dtt !a UNAf·l.que es la unica de su qenero ·en 

1·1e-x1co;as1 como ¡...i~rte de la colecc:ion d13 era.neos de coyote del mismo 

Cnsr.1tuto • 1ver Apendii::e 1), 

En el caso de los c:raneos de perro;por carecer de una c:olecc:ion 

pt·evi,;imente 1ot•mada v or9an1::ada se oPto por· utilizat· los especimenes 

de los Oepa,.tamentos de Hnatom1e1 di? lr:l FacuJ.tad de l'ledic1na Veter1narica, 
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de Ciudad Universitaria,y de la Facultad de Estudios ~uperiores Cuaut1-

tlaniasj como de c:raneos p.;.trtic:u°lares dona.dos para el estudio. Se ssilec

c1onaron todos aqu~llos craneos de perro que c:umplter•an con las cat•ac

ter"isticas de tamano y apariencia requeridas;bajo el s1qu1en"te criter10 

de seleccion: 

•No menores de 120 mm. en su Largo Total. 

•No Braquiocefol1c:os. 

•Completo~ y en buen estado. 

Los craneos bt·aquicefal icos se ew.c:luyeron por pertenecer a 

ra;:as e><tremas de selecc:1on a1·t1ficia.l <vq.bu1ldog .. oo . .:er) .y lo~ craneos 

muy pequenos por desviar la obJetiv1dad de un estudio .:::omparat;1vo. (4(11. 

Cuatro c:raneos del lina..je L-SJA y 2. del L-RBl·I. todos hembt•as. 

som los espec1menes a los cuales i:sta dirigiao el estudio i::.Jmparbt1vc. 

(ver apendice I>. 

Para una mayor compransion ,los proced1iniento<; v i.:ecnicas. 

utilizados en cada una de.ias tres pari;es·fundamentales de esta estudio; 

se desi\rrol la1~on por' sepat•ado. 
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ESTUD 10 SEHOLUG 1 CD C011PAF<A TI va F'OR ELEC TROFORES 1 s EN GEL DE AGAF<OSk. 

Elecroforesis es la sePeracion fraccionaria de las prote1naD 

del suero o plasma montadas en un soporte espec1f1co y hactendcles pasar 

una carga electrica que las fracciona a partir de su pe&o molecular o de 

su punto tsoelectrico t1.b2J. 

El soporte elegido (Gel de Hgarosa), tiene la ventaja de propor

cionar una "Alta Resolucion 11 ,es decir que permite la interpret.;icion de 

15 fracctones proteicas en un solo patron electrotoret1co \fitJ.o). 

Como se vio anteriormente.el estudio oe pol1rnorf1smos en las 

proteinas sanguíneas de la familia~ por medio de electroforesis, 

ya ha sido estudiado ampliamente por diversos inve!:it1.sadores.sin habersn 

encontrado diferencias entre las espec:1es;s1n embargo no exista ningun 

repot~te que hable de este tipo de astudios,en fot·ma integral ,para la to

tal id ad de las Tracciones protein1cas del suaro canino, en especial en lo 

referente a la zona beta electroforetica y menos aun con tecnicas de al

ta resolucion como el l3el de a9arosa. 

Para la toma de muestras,el mane,io de los animales se reali..:o 

por medio de .jaulas de compre5ion,con el uso de un basten/domador o pro

cediendo a la tranqui 11zacion o aneE.tesia se9un el ca~m;p6ra ta cu~l se 

utilizo la combinacion Clorhidrato de Xila=ina1Clorh1drato de K~tamina,a 

la dosis de 50-75 m9/Kq. y 250-325 m9/K9.respectivamente <30,39>.Se 

ut i l i ;:o el me todo de inyecc ion intramuscular remot;a con cervat.;i;na y dar

dos de fabricacion ca.sera.A todos los animales que requ1r1eron ser dro

qados se lesº calculo el peso por aprot<imac:ion y presentaron un tiempo a 

la induce ion de aprouimadamente 15 minutos, 109rando incorpo1•arse en un 

eiempo de Z0-25 minutos apro:<imaoamen-re.La un1ca excepc:ion fl..11? un lobo 
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betta-L1p0Di-ore1n~ 

;:1C].o.-Ii'JfERF'RfAClU1.J DEL t:·t=tlRlJM ELt:.Llf1dt-=1Jt..t-:111..:.w 
!JE LOS 15 LOClS GEIJETlCOS ESTUDIAD05.SEGUI·~ LH .FhH(.Clul·• 
Pf<lllEIC:.-\ ClJRfiESPOlfüIHlíE EN EL SUERO S.-\l·IGl.lltlt:0. 
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111 .;ictic oe uui·anqo.l1na,1e L-h.bl•t:~n eJ cu::l1 se u1al1zo Llortndrato de FTo

..... t..:sPr·om.¿,::11.~.o l.~ c1051s •le .:.1.1-.::..::.. .n~-l•.q.üos1;;. e-recto.c:o11 un tiempo a ia 

1ncl.icc 1un e:;: J1.• m1nur.os.s1n emoai-90 el animal requ1r10 una se9unoa 1nve

:;c1on " sL1 t:1empu Qe recuPerac1on f'LUi oe l•.t 1n1nutos aProx1mad.:a.mente.C:sote 

~r.Jm .. ..i no oostante estar to-calment.e sedado,mostraba cierto ~rada de a

:it·.;z;o¡-,·1aoRd.3oe.,,as Qe que el .:iempo de recuperacion -fue c:1emas1a:do rapido; 

c.ons1cel"ando s1 el m"'ne,10 ~ue aesea real i;;:arse es mas complicado q1.1e una 

:.111.i:l;;; 1,;o,na oe mue"Stt'as.;oe recomienda cierto grado de precaucion con el 

uso oe tenot1..:1z1n11:os derivados de la f.-romaz1na (561. 

l . .-..; fll1.1est1•as ="'n~uJne.:..s ~; 1nl o:iuJ.tueron tomadáls en 1a vena 

s~H~n.s.ei1 -;ubo=> ester11es de vidrio sin anticoa9ulante del sistema Vacu

•;d1ne1·e. r:e espero a que se re'traqera el c:oaqulo y se ootuvo el suero sin 

i:ent1~1-tL~qa1",el c:ual -fue con;.ervado a la temperatur~a de refri9erac1on <4• 

L 1 .,, por Lm periodo mayor de 5 di as antes de su procesamiento. 

una ve:: en el laboratorio se proc:edio a correr las pruebas de 

Electrotores1s.para lo cual se utilizaron los pac:iuetes comerciales Tit

an Gel H-h ae Laboratorios Helena.USA (22>. 

Las Proteínas sericas son moleculas lari3aS compuestas pot: ami

naacidos covalentes unidos.Dependiendo de la distt~ibucion de los electr

ones resultante de la union c:ovalente o ionic:a de los subqrupas estruc

turales, las proteínas Pueden ser polares o no polares ,;, determinado pH 

t:.;, .:-;:;t.;1. tec::r.icil Las prci:e1nas son separ.Jaas de acuerdo con su respectiva 

c:!i1•c:ia elec:tr1ca a un pH de 8.4 a 8.8 en las membranas de ~el de agaro¡¡¡a, 

us,;;ndo lns f•Jer::~ts ~lectro·toret1ca y electroendosmotica presentes en el 

s1stema.L~s 1't'acc::ioneE separactas :oon tenida.¡¡¡ poi" un coloni.nte sensitivo 

~ J¿¡;; prote1nas. 
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Utra de lcJ.s grandes ... enta.jas de esta tecn1ca. es que su in ter-

pr•e>t-:J.cicn Cttiemns oe cual1tat1va tambien puede ser cuant.itativa.las prote 

1nds P•.teoen ser· .:=tlant1-ticadas atrave: de un dens1tometro o de un espec-

trototom2t1•u. por medio de una Braf1ca indirecta t:tue nos da la. caneen-

tt·acion en qr:1mo5 cor decilitro ·\q1•1dL) o en percanta.je •• 

Las principales constantes,pat•ametros y reactivos en esta tec-

n1ca pueden verse en la tabla .3. lF'ara mayores in-termes sobre los pasos 

esPecif1cos de los paquetes H-R de Lab.Helena USA,revisar catalogo tt3040 

ae l"/83.1530 Lindbers¡ Dr1ve.P.O Box 752.lieaumont rexas 1 77704-1)752.USA>. 

IHBL/.\ .3.CONSTAMTES DE LOS PACJUErES H-R PARH EL.ECTkOFORESlS EN 
GEL DE AGAROSA. 

SOPORTE •••••••••••••••••••• Gel de Agarosa. 
BUFFER ••••••••••••••••••••• Barbital sod1co con timerosal. 
pH ......................... 8.4-8.8, 
COLORANlE. •••••••••••••••••• H:ul brillante de Coomassie. 

tsolv.Acido acetico 9lac1al+Hetanol 

VOLUMEN Y OJLUCION DEL 
BUFFER ••• , •••••••••••••• ,., 37. 5 11L. <50 1.>. 
VOLUl1EN DE MUESTRA ••• , ••• ,. 2. O uL. 
r IEr-11-G lJE ELECTROFORESIS •••• 35 minutos. 
'JOLTAGE ••••••••••••••••••• ,6(.) volts. 
TIEMF·O DE TENIDO ........... , 1::, minutos. tde.1ar secar lV min). 
TIEMPO DE DESTENIDD •••••••• 15 A 3í.• segundos. (dos lavados), 

Cdejar sec:a.r 5 minutos a 70,....C). 

Una vez que la membrana se encuentra totalmente sec:a,se procede 

a su 1nterPretaci.on cualitativa.Un partron electroforet1co de suero san-

guineo puede tener varias mane1~as de interpretar"seiPor afinidad al colo-

r·a.nte. lo cLtal nos habla del tipo y concentracion de la protaina.cuya 

banoa se esta ooservando,Por Posicion de la banda.lo cual nos habla de 

lé\ movilidad electrofor·et1co. de 1c:1. Prote.1na y por ana1ogia de SLt c:ompo-

s1c1on o a.rre910 molecular y por ultimo comparando el patron serolo9ic:o 

1r.tr;.1:;1·:l1 con un pat.ron "c:ontrol o t2S't1qo·• ~ue nos br~inda la oportunidad 
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de poder hacer comparaciones con un 1ndiv1duo "normal" (1,22.20~6.i.;. 

E.n la buSQUed~ de µc=.ilimor·t1smo: Poi• e1ec1:roto1·csis .?n proteL11a~. 

set•icas aplicados a estudios de 9enet1ca o taxonomía. lo que se busc:e+ son 

las di"teremcia:= en la mov1l1dad electroforatica de la~ proteínas que se 

estan estudiar.do,basados en el pr1ncip10 de que '·las -;:;ecue-nc1ac; ae pt·o

teinas son mapas de las ;ecuencias qenet1cas oel DhlA,y por Jo t=i.n--:o l.3~ 

comparaciones de prote1nas homologas Pt·oveen comparaciones de 9Enes ho

molo9os" (49.pg, 2·i-2é!J .Por lo tanto las d1 ie1·enc:1as que se obscr·1ci.n por 

mayor o menor tinc1on en detet•minr.tda banda de determinada prote1na. care

cen de valor para una 1nterpretac1on i:a~:onom1c3 o qene-1.1c:3 ya ~lue C=''-G 

si~nif1r:a unicamente una mayor concent1•ar:ion y no un d1 ferentl? arre~ lo 

molecular. l4B. 49, b'2). 

Sin embArqo.a1.mqua la 9r<3fir:a. de un dens1tomet1·0 t.,1T'bu:.>n es 

r:uantitativa,pueae tener cierta utilidad en un estL1dio comparat1vo;~1a 

que en ocac:iones pueden temerse dL•das en Ja iriter¡::::re1:~c:1on v1=~1.:>.l ele c1-

et'tas band<ls pobremente tenidas o de baJa 1•esoluc1on v el oenr.;1\oinetro 

provee elementos de .Juicio pora. su 1nterpretac1on. \Ver ~ig. n. 
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ES ruoIO COMPAR!tTlVO POR CRANEOMETR!I,. 

Primeramente se reali::o una recopila.c:ion de todos los traba.jos 

posibles.~ue incluyet~an estudios de craneometria en el genero ~.con 

el objeto de rev1::ar las principales tec:nicas,metodoloqias y criterios 

en el estudio de las medidas del craneo canino con fines de taxonomia.\5 

!4, 17, 19, 23~ 25, 28, .:31, 32, 40, 59, b3). 

A partir de esta primera revis1on,se reñiizo un resumen de las 

cal"'acteristicas morfometric:as del craneo consideradas por los diferentes 

autores y a partir de la naturaleza de su estudio,el cual podia estar 

encaminado a buscar dimorfismo se:iual,distancia geo9ra-tica,variaciones 

morfologicas y ecolo8icas entre subespec:1es o bien evidencia de hibri

dismo en los ~;se consideraron las siguientes medidas craneometri

cas como las mas; adecuadas para un estudio compara'tivo,enc:am1nado a de

terminar la pureza rac:ial del Ca.nis lupu¡¡ baileyi: 

Xl.-L.T.C.Largo total de.l cr.aneo.Toma.do desde la parte posteri

or de la c:res·~a sagital hasta los alveolos dentarios de lo<;,; 

incisivos centt~ales superiores. 

~2.-L.C.8.Largo Condilo-Basal.lomado desde la porcion m.a.s pos

terior del codilo occipital hasta el marqen labial de 

los alveolos de los incisivos centrales superiores. 

X3.-L.H.D.Largo de la hilera de dientes ma::ilares superiores. 

tomada desde el borde anterior 
0

del canino hasta el borde 

posterior del ultimo molar. 

X4 • .l.L.P.P.Lar90 Post-Palatal. Tomada desde E!l borde poster101~ 

del paladat~ (excluyendo la proyec:cion posterior en linea 

media del hueso palatino)hasta los condilos occipitales en 
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la porc.1on vent.roinedio.l del f-ora1nE'n l"laqno. 

'(5.-L.F'.L""r90 Palatilar.Tomado desde el margen lingual de los 

.alveolos dentar1os de los incis1vos centrales superiores 

h~sta ia proyecc1on poster1or en linea media del hueso pa

lcltino en el max11ar. 

Áb.-~.C.Anchura Cigomatica.Tomada cbmo la maxima distanc:ia~en

tre los arcos ci9omat1c:os. 

,(7.-A.R.Pl.Anchura del Rostro en el PLTomada desde la parte 

mas angosta del rostro hasta la pot"cion posterior del pri

mer premolar superior. 

X8.-A.R.P4.f4nchura del Rostro en el P4. femada en la parte mas 

posterior de los alveolos de los cuartos premolares superi-

ores. 

f.9.-A.C.C.Anchura mal'(lma de la ca.ja craneana. Tomada como la 

1cimcl. d1stanc1a entre las suturas parietotemporales • 

. (1(1.-P.C.C.Profundidad de la ca.la craneana. fomC1da desde la base 

de la cresta sagital en el mar9en anteromedial del parietal 

Izquierdo hasta la linea media Bassioccípital. 

J(ll.-D.l11.0.D1stancia minima del mar9en anterior del alve~lo de 

el primer molar superior hasta la porcion mas ventral de la 

orbi ta ocular. 

Xl2.-P.R.11.Protundidad de la Rama de la Mandibula.lomada·desde 

el margen anterior del alveolo del cuarto Pt"emoiar inferior 

hasta la superficie ventral de la rama de la mandibuia. 

X13.-~.M.Tomada desde el mar~en ventral de la apof1sis an9ular 

hasta el marqen corsa! de la opof1s1s corono1des. 

A-14.-L.11.Lar':lo de la 11andibula.lomada desde la proyecc:1on pos-
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t,er1r.>r' •1e la apoti:1s onq1.1J.a1· na:ta lo~ a1 .. eolos de los in

•:Jstvos •:entrf'les 1n'ter1ores por su margen labic::il. 

1<.l:"i.-L.t-·-l.b.1. .. 'l1-go oel cudrl:o premolar s1..1per1or. lom..=ido Poi· la 

ca1·a Ldb.L.::1.J de la corona • 

.1.lo.-1-1.P4.S.Hncno del cudrto prem•:llilr sus:ier1or. femado entre lcis 

ra1c~s. 

,\1/,-L.rlt.J.L.ar<;lO ael pr1mer molar inTerior.lom.ado por~ la cara 

lC1b1 al de la coron.:.. 

:üa.-H.l·ll. I.Ancho del primer molar inferior. femado entre. las 

ra1c:es • 

. ~19.-L.E:t.l.Larga de la b1.1lla timp.;mica.Tomado desde la porcion 

de su unían con la apof1sis yugular hasta la porcion ante

rior que conforma el canal alat·. 

~20,-H.b.T.Ancho de la bulla timpanica.Tomado desde la apofisis 

qLte conforma la porcion lateral del meato acustico euterno. 

hasta la porc:ion mas medial de la bulla tunpanica. 

íodos estos parametros c:on e•cepcion de X19 y X20,han sido c:on

s1derados por otros autores en sus estudios de craneometria en el 9enaro 

~.Los ;::i.+r'3metros XJ9 y A':W se incluyeron c:on la intenc1on da p;.obar 

su ut1l1dad ya que a la inspeccion morfolog1ca..las diferencias en la bu

ilci t1mpan1ca de los craneos estudiados parecían ser sic;inificat1vas. 

·rodas las medicas fueron tomadas c:on un Vernier de Prec1sion, 

ha.ata decimtis de m1limetro.i:H~mpre que Tue posible se escoq10 el lado 

1~qLt1eroo del ct~aneo. \ver -t1c:i.81. 

L~s medid~s fueron Procesadas por metodos estad1sticos multiva-

riadas con oos tipos especit1cos ae anal1s1s: Anal1;;1s de Componentes 
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FIG.BMEDIDAS SELECCIONADAS DE CRANEOMETRIA. 
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Principales 1C.t-'> y Analisis de Func1on l>isc.:t•imin.ante 1f.UJ.E~te tipo de 

anal ts1s estad istico por c:omp1.1.tadora CBMD. Biomed1cal Computer J-·rograms, 

BM[.1071'1.0ixon.19í3.Copy M.ight; Columbia t.:omp.Co. J ha de1no:,tr.ado su enorme 

uti 1 ida.a en estudios de ta>:onom1a en caninos. 15. 13. 14, .~2. 41)J. 

ESTUDIO RE'íROSF'ECTlVO-REIROLE.CT lVO DE LüS l~NTECEDéHlE::S DEL 
CAUT!VEHIO DEL L!NAJE. L-SJH Y L-RBl1 DE Canis lupus bailev1. 

Para este estudio se consideraf'"on todos los antecedentes dispo-

nibles de los lobos de los linajes antes mencionados, considerando el 

siguiente material: 

*Archivos del Zooloqico de San Juan de Araf3on.11e.~1co L'.r. 

•Archivos de la Reserva de la Biosfera de la "t1ic:hil1a",DurDngo 

del Instituto de tcolo91a A.C. 

•Estudios de lnvestigacion. 

En el caso de los archivos.aiempre que fue pos1blo se trñto de 

llegar hasta los primeros datos registrados en el cautivF?rlO de los 11-

na.jes antes mencionados con el fin de poder rJeo:;~rralla.1~ las qenEh:iloqias, 

y de ser i:>osible reportar datos de: 

•Lu!3ar de captura de los antecesores del 1 ina je. 

•Fecha, locali;::acion y caracter1st1ca.s de la c::aptura. 

•Cantid.ad,d1sposicion y caracte.-t·ist1i..:d.Ei de l;:,s E!Jt?mp!.;i..res ori-

91nales. 

•ldentificacion o características particulat•es. 

•Genealogía. 
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4. -RESUL TAL•üS. 

4. ! .ESTUDIO SEROLOGICO COl'IPARi•l IVO POR ELEClROFORf.SIS EN GEL 
DE AGAR05A. 

Se est•..tdio un tot.al de 13 ir;:.ccioni:s Protaic:as en el suero de 

lobos .gri:ui!5 me:ac.anos Can1s lupus b.:dlev1.co;.otes C.mts l~tr.:.ms y pe-

rros Cein1s fi\miliaris;c:¡ue representan un total de 15 loci i;ieneticos;a 

si\bet". Albumina. Prea lbLUnina, alfa l-An ti t1•ips ióa, Blucopr"ot.eina ª-?ida, al fa 

2-1·k1.1:::rc5 lobu l ina. al -t a-L lpop1•ote i na. Fibr1no9eno. F rae e ion tl'es del Com

P lemento, Hapto'3 lobina, beta-Li poproteina, al -fa 1-1'.'intiqu i motripsina, trans-

fcWl"lnC\ v Ga1na Glooulin.:1s 19.A,Jq.G e Jg.M \vor 1'Íc:I·º)· 

De estos 15 loe is unicamente uno <Glucoproteina ilcida) es pal i-

moriico p;oira j.:;,:;. .~sPE=>t.:tPs estud1cd~!:.Lo trac:cion pl'oteica del suero de 

cc;yC1tQ.C.anjs lat1·ans,co1~rcsPoncl1e:nte a la GlL1coprote1na acida en cuanto 

a ~u .uo·nJ idad elf;:!'.r.:troforetic.:1.; tiene un di.ferente arreqlo molecular" con 

respecto a las fracciones hoinolO~As de los Lobos grises mexicanos~ 

111p11-:; bai\.~·..,1 y los P•~rros ~anii:. tcl.mili¡¡ri~. iVí:c'r fi.q.:; y 101. 

La Glucoproteina as una proteína estrechamente relacionada con 

la 1Hbumtr:a y 13. Lipoprot'tHna,y que muchas veces no se Puede distin.quir 

do estas en un Patron electroioretico con ... .ancional. \1.SS.62). 

Sin embar90 en el suero de ~ de los 8 coyotes muestreados·, la 

Glucoproteína acida aparece como una banda plenamante di-ferenciable de 

la 1Übt.1mina:lo cl.1al se ve in.as cl.;wamente a traves da la qré\.fica del Den-

sito111et1·0. (f19. tl y 1~1.E.n el r:aso de los le>Oos,de los per1·os y de los 

F-::::; l""' fr,;1i:c1on GlucoProt~ina acida c.p'°'rece 

1,,. Hlou.;111.:.,'";•n .::ii:t.i<ou1r::e como una b.:1nda 
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bien de.finid·a.y este t.:imoien se ... e corrobor'ado por el Oensito.netro. 

Las fracciones Prealbumina.Albumina,alfa 1-Antitrjpsina,alfa 1-

f-\ntiquimotripsina, Transferrina, Haptoglobina y al ta-Lipopruteina; corre•-

pendientes en su mayoria a la ::ona alfa-electroforetica.no presentaron 

diTet'ancias en cuanto a '"' mov1lid.:od elect.rcaoretica ~n J~s t,->?; ~speci-

es estudiadaso,y por lo tanto se asume 9w; present.~m el mismo arreglo mo

lecular,'tal C:omo ha sido report.-.\do can anterioridad por otros autores 

con las tecnicas de pol1.:icrilam1da,gel de almidon y ~lectroforesis en 

·papel. <15,2t) 1 •l3,48,49,54).Lo mismD. sucede pat•a los hibridos Fl y F2. 

Las fracciones correspondientes a la zona Bett~-EJectroforetica 

9ue poi .. la tecnicn de !:Jel de agarosa corr~spondl::n a: beta-Lipoproteina, 

fraccion tres del Complemento)' Fibt•inoseno;presentarOn la misma movili-

dad elec:trofoi-etir:R para las tres especies estudiadas y pc¡,r¿¡ los hibri

dos 
0

do lobo'tperro de primet'•a y segunda 9eneracion¡por lo que se asume no 

ewisten polimorfismos.para estas tres prol:e1nas en .. lo~ animalc5 de es -

tudio .• Cabe mencionair que en esta zona fue rlonde mayor numero de cambios 

en cuanto a c:oncentracion \Tig~9 y lú,b.ilndas mas ten1da5> se pudieron 

observar,especialmente en la Fraccion tt•es' dei Cofllplemento,9ue si bien 

no es d~ importancia para el pres~r-.te esh1dio,si sugiere Ja posible uti-

lid~d practica de la Electroforesis en gel de Hgarosa en Medicina Vete-

rinar.ia,para la cu.intificación del Complemento <C.:S> y interpretacio.~ 

cl.inica,por ejemplo en paquenas espec:.ies. 
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El resultado dit·ec:'to de las med.iciones de los veinte pat·amett•os 

c:r::.neametr1cos selecc1onados.asi como la 1ocalizacion.procedencía, linaje 

numero oe arch1volen E!l caso de los craneos del Instituto de Biol.09ia de 

J.a UNHl"I) "' c:aracterist1c:as particulares de los 64 craneo5 caninos ut1li-

:aaos en este es;tudic; pueden verse en el Apendice No. 1 ~ 

Las principales estadi!:iticas basicas <medias.desviaciones es-

tandar> de los diferentes grupos de craneos caninos, pueden ve1·se en la 

tabla tt 3. 
t::s importante senalar que para el presente estudio no se pudo 

considerar el dimorfismo sexual; tan bien definido en el Can1s -1ueus y 

ciu~ la mayor•ia de los autol'"es consideran como muy importante paril 'liUS. 

estudios de c:raneometria <5,25,29t31"32,40,59) .Esto fue debido iil que una 

qr~n mayoria \50-60%> de los craneos del lnstítuto de Biologia. no estan 

se:<ados;este aspecto cobra mayor importancia para el estudio si conside-

r~mos que los seis craneos del lino.je L.-SJA son de hembras. 

Sin embar90,par las caracteristicas comparativas del E?$t~dio se 

opto por reali;:ar un segundo grupo en la colec:c1on de craneos de lobo 

me:.ic:ano Can1s lupus baileyi del Instituto de Biolo9ia,UNAM;asi9nclndo a 

criterio los craneos dE:! lobo no se:<a.dos a los 9rupo.s de cram:!05i sei;ados, 

esto se rea.li::o debido a q.ue el mes de Octubre de 1987 fuero donados 

~t l11st1t;tl:'to 4 craneog de lobo Me~ic:ano de los an1males fundadm-es del 

L1n~Je cert1fi.c:ado" de los Estados Unidos.por el U.S fish and Wildlife 

Serv1ce, (vep Hpendice I> y estos cuatro craneos marcaron una si~nifica-

t1va diferencia entre las medias y desviaciones estandat"eii de: los <;u~upos 

Los resultados se ap1•ecian en la tabla #4. 
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tabla +t-3.Medias y Desviaciones Estandard de los 20 parametro~ 

craneomet~icos de Canis lupus baiteyi,Canis latrans y 

Canis familiaris.usados en es,;e estudio. <mm) .. 

Grupo. 
Para.metro C. 1. bai leyi ( l) C. L. bai leyi (2) c. latranL 

n=l4 n-b n-14 

Xl.L. T .C. 247.5+1-9.8 240.3+1-5.1 191.4+/-:3.2 
X2.L.C.B. ZlB.7+/-7.9 2t:i1. 1+/-3. 7 17b.9+1-3.4 
X3.L.H.O. 96.2+/-3.7 86.S+/-3.1 79.41-/-1.5 
X4.L.P.P. 92.7+/-4.b 89.6+/-1.B ;•5. S+1-2. 6 
X5.L.P. 11)8. 1+/-4. c) 101.3+/-4.6 Bb.9+/-4.3 
Xb.A.C. 129.4+/-7.8 i~o.9+1-0.e 94.1+1-s.s 
X7.A.R.Pl 41.3+/-2.ú 40.(1+1-l,4 28.6+1-1.o 
X8.A.R.P4 74.7+/-3.3 71.b+t-1.1 54. 7+1-1.4 
X9.A.C.C. 65.0+l-2.2 64.4+/-t.6 56. 5+/-1. 4 
x10.P.c.c 62.6+/-2. 1 61.6+/-1.2 52.9+1-2.5 
X11.D.H1. 38.5+/-2.1 35.8+/-1.6 24.4+1-1.4 
X12.P.R.11 28.6+/-1.8 27.5+/-0.6 18.6+/-l.ó 
X13.A.H. 72.2+/-3.5 68. 9+/-1. 7 49.8+/-2.2 
X14.L.M. 173.6+/-B.2 159.4+/-Z.8 134. 1+1-3.1 
X15.L.P4. 20.9+1-2.o 21.2+/-l.1 18. 4+/-1. 1 
X1b.A.P4. 13.4+/-.84 ·11.5+/-0.6 B.8+/-.93 
X17.L.Ml. 27.7+/-1.2 23.9-./-1.3 Zü. 4+1-. 84 
X18.A.Ml. 10.7+/-.69 9.4+/-0.5 1.6+i-.46 
X19.L.B.T 25.B+/-3.1 23. 6+/-0. 8 24.6+1-1.s 
X20.A.B.l 26.1+1-1.2 . :.13.1+/-0.4 21.3+1-1.5 

C .. familiaris 
n=-3ú 

231.5+/-16.2 
19~.::!.+i-14.4 

88.8+/-4.ó 
87.9+1-~.b 

1(•6. 7+/-7.3 
119. '-*+/-11. 3 
44.3+/-3.3 
7b.5+1-4.1 
58.!H·/-2.7 
59.5+/-2.5 
30.3+t-29.4 
29.4+/-2.9 
73.7+/-4.4 

171.5+1-7.9 
21. 5+/-2. 1 
10.9+i-1.8 
22.6+/-2.8 

';.6+/-1). 7 
26.7+1-2.7 
23. 7+1-1.9 

-----
<l>.-Canis lupus bailevi.Coleccion de craneos del Instituto de 

Biolosia de la·UNAM. 

(2).-Canis lupus baileyi.Craneo» del linaje L-SJA. 
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1abla tt4.i'led1as y oesv1aciones estandares de la c:olecc:1on ce 

c:raneos del 1.u. '!del lina,je L-bJH,consldet~,;mdo di-

mori 1 smo sel:ual. \mmi. 

·--~--------·----------Gt~upo-··--·-----··-----------.. --··-
c. 1upus bailevl C.lupu3.bailevi ~.lUPUS.baileyi 

Pa1·amatro 1·1achos I. b - Hembras i. B Hembras L-SJH 
n=9 n=5 n=o 

H.L. T.C 253 • .::; ... ,-4. 3 23i7 o2 ... J-Elo4 :.::40. 3+/-5. 1 
X2.L.C.tl 222. 7+1-b. Ü 211.4+/-5.0 201.l+i-3.7 
X3.L.H. U -11.8+1-J..2 93.2+1-2.s Bb.:5+/-3. 1 
X4.L.P.F" 94.8+1-3.7 BB.7+1-2.5 89.6+/-1.8 
X:S.L.P 11:.i9.5.,.1-2.t1 105.6+/-2.0 101. 3+/-4. 6 
X6.A.C 134.4+/-5.5 121.b+/-4.B 120.9+/-0.B 
A].A.R.1-'l 41.9+1-1.a 40.2+1-1.9 40.0+1-l.4 
XB.A.R.P4 7b.3+1-2.e 71.B+i-l.9 71. b+l-1. 1 
X9 ..... c.c bi.l. 0+1-.2. 5 65.5+/-.1.3 b4. 4+/-1. b 
Xl!J.P.C.C b3 • .O:Tf-2. 2 bl.6+/-1.3 bl.b+/-1.2 
Xll.D.r!l .,s.;;.4-+-1-.:!JJ 3b.9+/-0.B 35.8+1-l.6 
;..12.P.R.H :.!...,. 7+/-1.3 2b.9+/-l.4 27.5+/-0.6 
XlZ..A.M 74.5+1-2.3 óB.4+/-1.7 bB.9+1-1. 7 
i14.L.11 101.2+1-4.b 168.b+/-1.S 159.4+/-2.B 
Xl5.L.t='4 24. 3+/-1.1) 2.5. 7+/-t).b 21.:Z:+i-1. l 
X1ó.A.P4 13.b,..1-•.'l .• B 13.l+/-0.6 11.5+1-0.b 
Xl7.L.Ml 2~.1+1-1.l 26.9+1-1.o 23. 9+/-1. 3 
XlB.A.Ml 11. (1-+ 1-1). 7 lc).3+/-0.5 9.4+/-0.5 
Xl9.L.0.T 2a.2+1-..!..v 27.2+/-l.!J 23.6+/-0.1:3 
X20.A.S. 1 ..:!b. 5·1-1-1. 2 25.5+/-l.2 23.1+/-0.4 
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Podemos apreciar a. 'traves de ia in terprt<lt:ion de las medias 

las desviaciones estandares c:¡ue en genet•al. los craneos de mayot•es dimen

siones corresponden a los lobos machos,segu1dos por las hembras;de las 

cuale~ muchos de sus p•rametros \X3,Xb,X7,A8,X11Xl2,Xl3,X14,Xl8.Xl9,X~0) 

son similares e incluso menor•es que los de C.familiaris. 

Sin embargo el perro.muestra las desviaciones estandares mavores,que nos 

habla de una mayor dispercion de los datos;y a su ve:: de una mayor va -

riabilidad.Esto se explica por la enorme seleccion art1f1cial qu!:.! el hom 

bre a llevado a cabo con el perro, lo9rando fi .1ar plenamente las car.,cte

·,.isticas raciales;e:<pt"esandose estas como una enorme variabilidad en es-

ta especie.(12,31,32.40). 

Asi mismo los coyotes,C. latranss.presentaron la& menores dimen

sioneS en la totalidad de los parametros c:raneometricos y tambien una 

escasa variabilidad o dispercion con respecto a las desviaciones estan-

dar.Esto es apreeiable tambien por la morfologia del craneo. (fig.13-16>. 

Anal izando los pa!:ametros de los dos grupos de craneos de lobos 

mexicanos C.l.baileyi,con y sin dimoriismo sexual <tablas 3 y 4>se puede 

apreciar que los dos grupos de hembras se aproximan mas en la mayoria de 

las medias de los parametros craneometricos,que en el estudio sin dimor

fismo se><ual, los machos son mayores en todas las medic:1ones;con e:<cepc:i

on del X9 <Anchura de la caJa craneana) donde las hembras del grupo I.B 

son mayores. 

Los coeficientes de var1abi1idad se aprecian en la Tabla# 5. 

Los"Coefic1entes de variabilidad van de 1.8 a 5.4:'.'l. en las hem

bras del Instituto de Bioloqia. <t.l=n.de 1.1 a 11),oi'. en !os machos y de 

de •).e, a 5.4 en las hembras del lina,ie L-SJA.Los CO).'otes pt"eseni:aron un 
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.:¡G.t.!;.-llU.-....:>yi.Jl,;e t..: .. ..rliS lai:r~n':l 1mPav1dui:;.¡,;1:.Ulí•Li:Lct:.o~ 
tUPU!o n<11lPvi.ltLH.1fe1"ro L~niw -tamtl1=ir1H ~..-1l~·.=.1 _;-, 11l•· 

t .. 1111..1t.u1 1·l<>-.:l10.;.1]n">P.r .. en¡;¡e i .~;¡ d l t.:<1-~1,o;1 :;: 

ani;.110 d~1 1·o=ot1·u y ancnura Cl<'1omc1.t.1~if. 
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t"ango de variabilidad de 1.6 ~ lo.Si; y los pet·ro? de 4.2 a lb.:5i' .. De nue

vo el C.tam1liaris es la espec:1e con may,:>r variabilidad y las hembras de 

C. lupus baileyi del lina.je L-SJA los de menor variabilidad. 

F'ara muchos parametros las hembras son mas variables < <2i'.) 9ue 

los mac:hos de C.l.bailevi.Los machos son mas variables en .<t.J..7,Xl2.,X14 

y X20.Esto no concuerda con lo que reporta Bo9an y 11elhop \198.31 ,estos 

autores reportan mayor variabilidad en muchos de los mismos Para.metros 

craneometricos en machos. (5. pg., 6>. i::sta si tL1ac:1on' puede deberse a los 

pocos especímenes de Can is lupus bai leyi disponibles en Me::u:o y lo 

mismo al pequeno ta.mano de muestra <n=20) utilizado en este estudio. 

Unicamente en 5 parametros fX2. A3, ~5, X 14 y X 17} son mayot•es las 

hembras del I.B ~Lle las hembras del lina,le L-SJA, <<3 rnml ,y en todos los 

demas parametros lcts difet•encias entré ambos grupos de hembras no son 

mayores de z.o mm en las medias. <tabla tt4i. 

Analisis Multivariados. 

El analisis de ccimponentes principales (C.P> reveli'.. considera

ble sobreposicion en los tres di.ferentes ta:<ones.<C.l.bailevt 1C.latrans 

y C.familiarisi y no ei<iste una tendencia especifica de dispers1on en La 

9t•afic:a CF19.17>. 
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raot,;ii #='i.l..Oli'flCientes de Y<ll"laUlidad (en 'l.) de los qrupos de 

C. l.bailevi l.B. y L-SJA;machos y hembras,C. latrans y 

C. famil iaris. 

--------··------ Grupo 

r·arametro C.1.baileyi C. l.baileyi c.1.baila~i C.latrans C.familiaris 
Lb. ihemb1 l.B. (mach) L SJA. (nemb) 
n=5 n~9 n=<> n=l4 n=:.SO 

----------------
"t. 3.::i l. 7 :.:.1 1.b l.ú 
xz. 2.3 2.6 1.e 1.9 7.2 
X3. 3.0 .3.2 3.5 1.8 5.1 
X4. 2.8 3.9 2.t) 3.4 11),9 
xs. 1. B 2.5 4.5 4.9 6.8 

'"· 3.9 4.0 o.·b 3,5 9.4 
x7. 4.7 4.2 3.5 5.5 7.4 
Ati. ::.o ;: .• o l. 5 2.5 5.4 
X9. l.~ 3.8 2.4 2~ 4 4.6 
X 10. 2.1 3.4 1.9 4.7 4.2 
"11. 2.1 5.0 4.4 5.7 4.4 
si~. 5.2 4.3 2.1 B.6 9.8 
X13. 2.4 3.V 2.4 4.4 b.U 
.<14. 3.8 2.5 l. 7 2.3 4.6 
X15. 2.5 4.1 5.2 5.9 9.7 
X16. 4.B 6.5 5.2 10.5 16.5 
1 l7. 3.7 3.9 5.4 4.1 12.3 
,(18. 5.1 b.3 5.3 6.t) 7.2 
... 1c;. :,;.6 10.0 3.3 6.0 10: 1 
;(;:1). 4.7 4.5 L7 7. e) e.o 
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fal y como puede apreciarse en la -fi9.17 no hay tendencia de 

a9ruPa.m1ento estadistico" en los tres diferentes taxones y menes aun en 

los dos grupos de Lobos tt1e){icanos C.l.bailevi de el Instituto de Biolo

CJla y del linaje L-SJH. 

En Cc)da uno de los qrupos; ae c:antdos !ie apt'ecia una a.mplia dis

perc1on a lo largo y .tncho de la grafic:a de acuerdo c:on los dos pri'fneros 

Componentes Principaleg. 

F'or el contrario el anal isis Mul ti variado do Funcion Qi.sc:rimi

nante s1 revela datos interesantes acerca de la posicion est.ad1stic:a cte 

los di-ferentes 9ru.pos. (Fi9.J8). 

Es conveniente recalcar que en los analisis 11ultivariados de 

Func:.1on Discriminante "una serie de vut-iables (parametros) de un espec:i

men indi\ddual,son consideri\doa para deoterminar la posíc1.on de ese espe

c1men en relac:ion a otros"<40.p9,6-7l-El programa estadist1co de compu

tado1•a FC BN007M OHomad. ical Computer F'ro9rams, Dixon. 19i"OJ·requiere cuan

do menas de dos 9rupo9 designados de individuos.Las Yariables son proba

das una .ill la ve:::. para poder distinguir entre los !3r'Upos;si al~un pü.rame~ 

t-ro (varía.ble) es detectada como de ºbajo poder disc:rimina.t1vo",e~ auto

matícamenta recha;?.ada y no se considera en el ana.lisis.Los efec:tos de 

c:orrelacion entre las variables son eliminados en este programa por el 

proceso de elitni.nacion de valores cercanos. <13.1'4,31 4 40). 

El analiuis Multivariado de Funcion Discriminante t·evela un 

c:laro a9ri.1pa.m1ento de los diferentes grupos taxonomicos,sin existir- es

Pecimenes averrantes o d1sct~iminados en ninguno de los grupos.Los dos 

grupcs de era.neos de lobo mexicano C. 1.bai levi e;e a1:3rupan en un so1o 
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oJociue y gu,;,raan la m1sn;a dist ... ncia estadística conforme a los dns res-

tan tes gr·upos t~.:~onomic:os C. l.:4tl"<.'llS y C:. iamil1a1·1=• 
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L L L 
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Fig.18.-r)n.:\lisis 11ultivariado cie F~.111c1on Discr1min-=-nte.Posicia-

ne~ e~;i:: ~d1st1cc-s de lo~ i;iri l"l-O;i C. 1.bai lev1 {BiC. lal:rar.s 

iL> y C. fami l 1ari:= \fo- J. r·elat;i .. os a los rcu"l~cs de la 

·.-.;.1·i.a..:ion. 
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4.3 ES'íUDlD RETRll5~'ECT!VD-RETRüLECflVD DE LOS ANIECEDEN1E6 DEL 

CAUTIVERIO DE LDS LINAJES L-SJA y L-RBM. 

E:cisten muy pocos antecedentes.de tipo qcnetico o reproduct1vo 

que puedan servir como fundamentos o evidencia en la. pureza racial de 

los linajes L-S.JA y L-RBH de lobos mei<ic:a.nos.l·~o eaiste nin9un doc:umen&o 

o persona que confirme el origen,procedencif!i.numero da fundadores o cu

alquier otro dato sobr·e los p1·imeros animales que dieron or1qen a estos 

linajes. 

Bajo esto5 term1nos,no hay forma de 11.egar a e.onecer s1 los lo

bos fundadores de este linaJe.fueron capturados en terr1i;o1·io He~{icano; 

y por lo mismo sean pertenecientes al grupo ta:cononlico del Lanis lupus 

baileyi.Sin emba.1'90.aunque no forme par'te de r.ste tt'ubajo el estudio de 

los fenotipos~ considet~amos conveniente hi!lc:er nol;a1~ qua las ca.racti:!ris

ticas externas de los lobon L-S~lA y L-RBM no se 3.le_ian de1naüiaoo de las 

descripciones que han dado otr•os autores para lil. especie. (2,33,35,41 1 47, 

53,63). 

Otro factor importante a conaiderar·.t?:; el hecho de qui?! nini:¡uno 

de los animales de los linajes L-SJA o L-RBH;anteri.ores o aetuales,t1ene 

nin9un tipo de identific:ac:ion <tatuaje o at"ete) y un1c.a11h?nt<:! se conocen 

a partir de una t"esena fenotipica.Esto dific:ulta,la toma de datos para 

los archivos y bitaco1,as,y la ulterior utilizacion de estos datos. 

El linaJe L-R911,como ya se di.io antes,-iue ori9ina.do por el 11-

naje L-SJA,y un1camente se manejan separados por el hecho de que al per·-. 

tenec:er a lhstituc:iones independ1entes,en un futuro pueden dat~ or19an a: 

linajes independientes;si se da el caso de 9ue se rept~oduscan con lobos 

de diferente or19en y pt'ocedenc1a. 
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H::lsGa donao 'l'Ue p1:>s-ia1e =e dl:'Sel.t"rollo t~ qenei!.logio. cie amoos 

puede -.. er en la f iq.1:.:,. 

rli\ ha.Dtdo cuatro c_ienerac1ones 1·ep1·oductivas en el l ina.ie L-SJt-l 

QLle son or1cuna.cias a p,;ii1•t1r de una sola pareJa de fundadores;esto impli

.-.:et que tod~s la~ 9enerc:lciones s1qt.111:?ntes son consanqu1n2é\s en uno o en 

otro 9r-.;.do. ::>lende comunes los Ct"uzamientos entre nermanos de camada y 

entt'e medios hermanos. 

P·.H"ece ev1de11te el hecho de que.ante una ese.asa diversidad "ª
net1c~ lci probabilidad de una dept"esion pOt" consanguinidad se vea mñni

T tc;osta en l"s futuras qeneraciones.Esto ya ha sido observado por otros 

investl~a.dore& en otros lina,ies de lobo me::icano en E.U.A. <2,3,38,54~. 
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:5. CONCLUS COl,1ES. 

En base a lar,; tres line~s de e\·1denc:1a sobre la nw·e=a racinl 

del Lobo 43ris me:<icano Canis lupus bailey1 en caut1verio,pvde111=is conclu

ir io siC;JUiente. 

La tecn1ca de electrotores1s en qel de Hgaro=:ia,para l,:1. d1?t.erm1-

na.cion de pol 1morf15mos en pt·ote1nas san9u1naas no revelo nlnc;*un tipo de 

evidencia sobt~e 1.:1 pureza racial del J.inaje L-SJA de lobo me:<1cano ~ 

lupus bailevi.Los patrones elec:trotoret1cos de los 15 locho estudiados, 

son los mismos en los Lobos ~L-SJH y L-USf.\1,per•ros e hibr1e1os d~ lobo' 

perro de Primera y segunda generac1on: la;; proce1nas estlldtadas Pro?:>enta

ron la misma mov111aad electrotoret1ca y se asume ciue tien.:n e! 1nismo <>

rreglo molecular.E.seo c:onc:o~rda con lo reportado por otros investigado

ras c:an otras tecnicas de electrofore~is. { 15. 48. 11<7'). 

Esto tambien confirma las asever,;u:1ones de ot1~os aL1l-üt·es :::ü,4: 

49.5~1> sobre la poca vari.abi l idad getietico-·bir.o.:iuiniica de !os ~J.;:i.t? 

m~nos a la 1u:. de tecnicas relativamente convencionales. 

Los coyotes Ca.nis latr~ns.present3t•on una diferente mo·..-i l1dad 

electroforet1ca en la fracc1on Glucoproteina .lcica.con respecto a los 

otro!'; dos t:cu(ones.C. lupus y C. famil iaris.Aun~ue es conveniente aclar~r 

que esto i'ue unicamunte en 6 de los 8 coyotes mue~trei\dos y qui za se re

c:iu1eran mayoreg estudios para aclarar esto ópanmr:c potunoriLsmo. 

A tt•aves de los estud1os de craneometr1.i.,Podemos, conr..lu1r c1ue 

de los tt•es ta::cnea estudiados el per•ro i.:. tc=!.miiLur15 es el 9ue ore=oenr.i'\ 

mayor variabilidad de los tres,;.- esto es dao1do a la eno1·me selec.c1on 
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cirtltic:ial QUt<> eJ homcre ha re.:t.lt=ado en esta enpecie. \40>. 

Les craneos ae looo me>.·1cano C.anis .lupus baileyi del linaje 

l~-SJA presentan qrande:; s1m1 t l tudes mortoloqicas ~ murtometric:as con los 

eJemplares nembr·as de Canis lupus ba1levi de l• colecc1on del !n11tituto 

de Btoloqia de la l.JNHN.L:onsiderando et ensavo de d1mofis1no seNLléd lleva

ao a cabo en esta ultima colecc1on, los craneos de las hembras del linaJe 

L-SJA se ::isemejan mas en las medias X a sus homoloqas hemcras del I.f;4, 

que a cL1alqu1er otro grupo. <tabla lt4>. 

El analisis Hultivariado de Funcion Discriminante.separa clar~-

menee a los tres grupos ta:<0nomicos e incluye al linaje L-SJA de lobos 

n1e:cic-1nos en un solo qrupo estadístico con lag cranecs de lobo me:iicano 

C... l.ba1le:.¡1 del Instituto de Biolo9ia de la UhlAM.No e>1iste evidencia·· 

eet~distic" de hibridismo en el lina.ie L-SJH de lobcs me::ic:anos ya ClUe 

no hubo individuos disc:riminac:1~s por este metodo.Por .. el .con'trarici' ere~-... 

mes que ·s1 e:dste evidencia craneometric:a de que el lina.je L-SJH Perte

nesc:a al grupo ta><onomic:o de tanis lupus baileyi. 

Es conveniente hacer notar que estas conclusiones sobre la cra

neometria.deben ser tomadas con ciertas reservas debido al pequeno. tama

no de mue~tra (n=o4) del presente estudio.En comunicac:ion personal con 

un espec:ialist:a en craneometr1a en can1nos,el ür.Hic:hael Bo9an <5.bi 

vierte ~u op in ion sobre este y otros aspectos del presente estudio. \Ver 

APend ice 11 > 

El anolisis t•etrospec:tivo-retrolectivo de los antecedentes del 

cautiverio de los lobos mexicanos del linaje L-SJH,no revelo mucha 1n -

formacion 9ue p1.1t1iese servir c:omo ª'-'ldenci.:i. depure::• t•aci.:i.!~Se c:ar~ce 
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de datos sobre los primeros ejemp iares 9ue d ioron orig~n a este 1 inaJe:, 

datos como pt'ocedencia., luqar de captura.personas involué:radas,o caract•-

rist1cas fenotip1cas de los fundadores.Por lo anterior y en .cierta fot'ma 

apoyandonos en el criterio del U.S.Fish and Wildlife rie1•vice para lCA 

"c&t•tificacion" de su lina,ie considerado como puro C2,3i,creemos que no 

hay forma de dar dictamen de pure::a racial en base a este ultimo as-

pecto. 

En cuanto a los traba.jos de investigacion·que se hayan reilliza..i 

do con anima.lea del li11aje L-SJA de lobos meuica.nos, tan s~,lo existe ·al 

de el Biologo Jorge Servin sobre el estudio de alqunos aspectos de ia 

conducta social d_el Lobo mei:ic:ano en cautiver1a,estur.1io r~alizado en· la 

Reserva de la Eliosfera de la "Michilia" con animales derivados de es~e 

linaj~ 9 con referencia a su traba.Jo podemos citar ''En condii::~,ones de se

micauti.,,idad~se observo la eKhib1cion de. las pautas conduc:tu.3.l.?s que 

otros ·autbres han eiscri to 1.tanto en cauti"vet"io como en estado •s1 Lvest_re. 

en el lobo Can is lupus 11 <52>. 

El desat"rcllo de la genealogía del linao.je cie lobos mew.icanos • 

L-SJA,arroJa datos sobre una cerrada c:onsan9uinidad,en los' actuales 

ejemplares.y si se considera que no se tienen muc:hos datos 'sobre 10::1 

antecedentes reproductivos y 9enealo9icos de los animales +undadores' ~ 

~ntonce& este aspecto cobra mayor tn\portanc i~. 
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b. DISCUSIOI<. 

lfTA 1l'SIS ffO IBE 
SU DE L4 BlBLlllECA 

El lobo 9r·is mexicano Can.is lupus baileyi es una i:wspecle en 

inminente peligro de ei:tincion.Los ul.timos reportes de traba,;os de campo 

hablan de escpsos 20 individuos en vida silvestt•e y se c1•ee difici"l ase-

9urar su e1:istencia por mucho tiemPo. <57> .Los animales '1Ue 5e milnt1~nen 

en cautiverio tanto en 11e:~ico como en los l::.stados Unidos han cobrado una 

sran importancia en los planes de recuperacion de la subespecie. (2~3.35) 

Loa 7 ejemplares clasificados como lobos 9ri"Scs mexicanos.que 

se encuentran en el Parque Zoologico de San Juan de A1 .. agon y en la Re -

serva de la Biosfera de "La Michilia" del Instituto de Ecolo9ia A.C (li-

naje L-SJA> represontan el un.ice grupo reproductivo 1·1ex i co y ademas 

la oportunidad de abrir la cerrada consanguinidad de los eJEIOPl<;'re~ del 

"L1na,ie certificado" recientemente donados por el 9obierno de la;; Esta-

dos Unidos a Hexico.Sin embargo mucho se ha esPeculado sobre las carac

terísticas fe~Otipicas de los animales del 1 inaje L-SJ.:1,aslt,tlt.Wandose no 

corresponden a los "esti\ndare::=" oriqin&ll'.!'5 de l.oa ~ubnspecie:ampliam~nte 

descritos por reconocidos Biolo9os de campo. (35,41,47,63i. 

Existen ciertas sospechas de hibridismo en el linaje L-SJA, que 

por el momento,en cierta forma limitan la utilizacion de estos ejempla-

r"es en programas de reprodur:cion y repoblacion.Si se desea conservar el 

9ermoplasma original de una especie,se buscan los animales puros y re -

presentativos de dicha especie.Los hibridos no son valici1Js. 

Se sabe '=!lle el loao es c~p~;: ce .u.p.:o.reurse con nl p.:-r,.o y Con 

el coyote~ p,.,=.,dw.:1r hibrido!'i que son -tortiJ·~s 3 su ,.·p:.,\l~ • .Z9,3I.-+5). 
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las rel.;r.c1one'i de hibrid~ir•<:i no son trtcite::, de? c.oM->rün31 .Ld .et sos invt!'s-

t i9adores han encarado e» ta s 1 tuac ion, p lanteandose diferentes lineas de 

ºevidencia.como son c:ariologia.bioloqia moleculai·, inmuno9enetici\,morfome-

tria y ot1·¿.snnn encontrar resultados cien pot• ciento satisfactorioa. <5, 

I0', 1 .. ·.15. li,.?3,27.31,3:,43 1 ·~8.4'i) .t::.l presente traba.jo.de c:arfl.Cter preJ.1-

minar,es el primero que se t•ealiza en nuestro pais,encaminado a determ1-

niar pureza racial y10 situaciones de hibt•\dismo en los ~.habiendo-

se tt'abajado Lineas de evidencia 9enetico-b1oquimicas.morfomet1·icas y 

ret1•ol ec t ivas. 

Bajo estas lineas de evidencia.unic:amente el estudio morfome-

tríco por crancometria. a traves del a-1al is is E.stpdi:O-tico por Funcionn liis 

crtndn~nte:dpot•t.o conocimiento ac:e1·ca de la pul"e::a rai.:1al del lina.je L-5 

JA e.e 1 Cl:ll\S me~: i c~nos. Loa c:rene:.o<;; de los e,lcm? 1 ares de este 1 ina ,ie 9uar-

dan·qrandes similitudefi mol'-iometricas y estadisticas·con los ejempla1•es 

de Can is· lt.1pus b.:.i ll:'vi cclect~dos en vida silvestre en los anos 50';; y 

c¡ue conforman la coleccion dB craneos de lobo mei<icano del lnstitutc:> de 

Biologia de la UIJA11 •. Sin embc?.r9.::i estos rcst.tltado~ de nln9una manera son 

definitivos:considerando el pequeno tai.mano de la muestra estadistica. 

Qui:a seriel conveniente citar l~ opinion da Merma hmes. (198úi 

.jefa del Plan de Recuperacion del Lobo 11e~icano ~n los Estados Unidps.¡ 

auien con su anti9uo l ina.te de lobos me><icanos del Arizona Sonora J?esert 

Museum,vive una ;:il;uacir" .. n muy simil~r a la del L-:-SJA en Me:<ico:"lo tenqo 

que hacer ~ho1~a cctlqunas pre~u.J.1;1;c.s con t·especto a la rcstaurac1on del f.!.-

nis l•.•r11.1s ot'\i le•,li en su distribucion histot"iC:.<i.6i lo::. q.'"!neg de p.;;.rTo 

0::1st1eron en 1.:is pobJac:lunes ~del P~·'Zi<ldo,es ¡:r•ob~ble que ct..1.lllÚC"• 
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~;aL1n s 1 son indetectables en cantidad por las tecn1cas analiticas 

é\Ctt.tales.81 lo~ qenes de perro e:<ist.1et•on en lc!S poDla~iones ~del 

pasaoo,que oo,1ecion puede haber para 1•eliberar individuos actuales de 

~ que pueden estar >a1m11a1~mentR "manchados''?.!::S1 lo5 genr:s de pe-

rro gg ¡;>tist1e1·on en las poblaciones~ del pasado,Como podemos pro 

var esto.con la t"elativa escases de especímenes historicos y la aparente 

inut1L1dad de las tecnicas eidstentes para detectar dichill pure:?a?.Si 

nosot.r•oi:; tornamos la ra:?onable dei;:1sion de t·eliberar los especimenes "pu-

ros" existentes,que tecn1ca analítica puede ser aplicada para dictaminar 

esa grado de "pure::.:\'' ?" l3.pg!1)-l l >. 

C.stas preguntas tienen t•elevancia. en cuestion al valor de usar 

cu::\lquier animal del lina,1e L-SJA en investigacion o reproduccion en re-

lacion d Jo;,¡ esfuerzos de recupet·acion de C. l.bailevi.Tanto para 1..iorma 

Ames con su linaje ASDl1-GR, como para las personas involucradas con el 

l inaJe t..-OJii tiene mucha impm·tancia el conocimiento real de la identi-

dad genet1ca de los animales de estos linajes "no certificados". 

No obstante.siete anos despues a la publicacion del trabajo de 

la Sra.Ames,el traba.lo de los Drs.Shields,·rempleton y Davis <1987).,sobre 

el asesoram1ent.o qenetico del actual programa de rept·oduccion en cauti-

ver10 del Lobo me::icano C. l.bailevi en- los E.U.A;parece dar respuesta a 

las preguntas de la Sra.~mes en cuanto a las tecnicas analiticas c¡ue re

suelvan el en1')01a de la posible p1•esenc1a de genes de c.familiaris en 

los d1ferentes linajes de C. l.ba.1levi. del proBrama. (54). 

''Los c:lflal1s1s de ONí·).mt proveen evidencia adicional de que los 

dos linajes (cert1-t1cado '/ f\Sl.JM-Gfo sen mtembro:a del 1nisn10 taHor,.!:lus ha-
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plot1pos de DNA.mt.son icienticos y difieren entre ellos de cualquier 

otro ta>:on i:anino ••• No ha.y evidencia directa de que ninguna hibt"idaci

on haya ocurrido en el linaje ASLJM-GR \no cet•tif1cado) y s1 hay eviden

cia directa contr·a cualquier hipotesis de hibridi::acion (vq.l~s simili

tudes alelicas y de DNA.mt.entre los dos lina;ies y sus diferencias con 

·respecto a los otros canidosJ .Ca.no resultado nosotros creemos qua al li

naje ASDM-GR pt..1ede formar parte integral del Pian de Recuperac1on del 

lobo meuicano C.l.baileyi''<54.p8 9 14-16J. 

Considerando lo anterior,creemos prudente recomendar que la re

ali::acion de un estudio similar en el linaje L-SJA,puede aportar mayor 

informacion acerca de la pureza racial del lobo gris me:cicano en 11exico. 
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3.-#9140.Nuevo e.asas Grandes t:h1huahua • .2411V11~55.&.Villa.f...Si.r1 ~e:{ar. 

Faltan desde F·.J a Ml.sup. i;;::q.c3n1nos y P .. y 11. inf.1:::4 ... u.o.F--.nem>. 

4. -ttt:2!58. Casas Gr.andes Chlht<..1hua. 3, IV/ J 953. ~.!·fa i aga..Sin se~:~1~. C;;inJr.os 

rotos. P4 ... sup. der. roto. \D. s. 1- • • hem.< 

5.-ül246.Col'ls~l$ Grandes Chthuahua.3/IV/195·$.H.Malaqa.Sin Se:rnr. lncomPle

to.Falt.an inucho3 dientes. <D.S.P.mach/. 

t.,, -iM52S5. San Buenaventura Chihuahua. Rancho Sr.Hector Nava. 16/X l l / 1~':54'. 

b.Villa.f<.hembra.t.ompleto.bu~n estado. 

7. -tt5;?5b .. S~n &uenaventura Chihuahu~. Rancho Sr, Hec~or Nava. 101XJ;l11'71'5;;. 

B. \li 11 °'\• h'.. Sin se¡-:,;r .Fé3.l e.a Ca.nin o sup. izq. Uob le lnc:1s1vo. 1'3. SLIP. i zq-. 

1l).S .. f.hem1. 

8.-#1241.Casas Gt~-:lndes Ctl1h•-1¿¡,nua.3/IVtl'i::;3.M.Mala,qcJ.S1n ~e:~dr.Ftcto Gi-



i:;¡on•-=-" tr_r,. , t~rnoor~ t. izq. Eiu t 1;; t 11m:. I=q. rot:.;,. <O. S:i.1-'. machi. 

-.-~~!43.~~n ~uena~entt1ra Chihuahua. J~1All1lYbu.~.·1i1J~ R.Si11 sexar·.Sin 

''"""'i.J:tA.•la.boen t.;1.ado. \U.ti.f .machJ. 

t•).-fl .... 1·• .... \.a.ll~ de ~<i\n .Bu2na· ... ent1.u-a Lh1l1u.:.-th1.ta.10~.,1í11959.~in tlexa1•. 

k.::.tv Pot·c:i:·.Jn inc:1s1va uel md.:dlar oer.apo.fisis c:i9omat1c:a. ':!hueso 

tr._-,,r.~¡. \D.6.P.macn~. 

J 1. -n-4~S4.úLU'clncio F.arn::no la5 tlayas. J1;(1 Km.r.it,+71.1.t~.oesi;e. da i.JL11'an1:30. 

c:olectúdo,m~w::o 1976,fioy.N<Jc.Bric;1e.liuerto en cautlvet•io 1981.WCSRC. 

n"'ch<J. i.:.:J,np J.e to. l;11Jen es tadc. 

l:. -ff:.>1:....:.. Ch1hLtahu..i. cerca de Scin t:1oenaven tura. kov l'lac:. Bride. l'luel'to en 

r.=:;i1,Jt1ve:.irio abr1 l 1981.t•uen esta.do.Dientes con oes~aste.talCSHC.Macho. 

1:.-ff~:4S55.6Jerrra de ta luna.:!.1;.h.m.aJ Noroeste de Ja Ciudad de Chihua-

hu-s.t·oy.1·1a,c:, &riae.11uer to / 1mat>;:o11978.Ma.c:ho completo. Buen estado, 

D""sq~::.te anormal de los Di~ntes. i~SDl'l.WCSRC. 

1.f. -0::<1556. D1..tran90. Rancho San Pedro. 5(1. Km. al 1'4oroeste de Ouran90. Roy. 

f'l~c;Bt'lde.rluerto en cauti· .. .-!r10 Vii::.19·1...!.l'lacho.Completo Buen esi;ado. 

!·remolares mL•y 9astados.wcsn.c. 

Li-.:i-1NEU~.1':an1s J1Jous ba1Jevi.Lina.1e L-ciJt\.f-'3rque Zao!oq1co dr? ::Jan Ju.:1n de 

H1 ,:.~on.~E'Pd.rt;t.Hnanto üP.l illstr1to Federal.Me::1c:o. 

1'5. -#u1)1.Hemnra adul tcl.r=rac:tura porc:1on 1nc1siva oel Max1 .lclr.M.Weoer. 

lt> 0 -tt 1)ú~.Hemb•·a adult.=1.Comleto buen est.:1do.Faltan inc1s1vos centrales 

de l~ ffidOOlbLLio.M.Weber. 

l.1. -ü•.io.i!..Hemora i'\Oltli;cl.l·luseo del Laboratorio de l"lasto;:oo1o91a.E.N.C.8. 

L.JNHl'I • ..:omP J t-?'tQ b1.1en es t ::i.do, 

1"6. -Rl)•1•+.He.nru·~ .JU'•e, ... 1 i.t-1;;ura -:?n L1gLim.:..c1co Izq.rcilJ t.an inc1s1vas inf. 

i ;:q, iJ :::3. 



19.·-ttOt.i5.Hembr:. ad1Jltá."J-=tt1Jssa".lnst.1cuco d~ E:':color..¡1a.R.iJ.La N1ch1lia. 

Completa. buen estado. \1. Web et•. 

20.-#006.Hembra adulta.lnsti~uto de ~colo~ia.R.~.Ld ~lictlilia.~ull~s 

timpan icas rotas. r-1. Weber. 

CRANEOS.Can1s latrans.CoJeccion d1?l laoor=1.tor10 d~ ~l¿\sto::oaloqltl ,jel 

Instituto de B1ola~1a de la UNAM.Ciudad Universitdt'la. 

21.-#5257.C. latrans 1neewnsJ .San buenc'\vAntura Lh1huahua.Rancho 5t•.Hectar 

Nava.Macho.19/XII/1959.&.Villa R.ComplP.to Buen Estado. 

22.-#1251.C.latrans meat~nsi.Ca~as Grande= Chihu~htw.1-1urelio 1·1ala13a.Sjn 

5eHar.Stn nasales.Buen e5tado. 

23.-tt14815.C. latrans Peninsulae.8aJa Cal1Tot'nia Sur.Dunas.~1.1 Km.al oes

te de Colina Coyote. lsi.:'I. 11agdalena.B.'Jil la R. Sin 5e>:ar.Completo. 

24,-#15404.C.latrans CC'9ot1s.Guerrero 1'101•0.L:as anim~c:;.al nort:"este por 

la ca1 .. ret.a Tecpan.2/.(1 I/197LA.11alaga. Tap.:i E.ncetal ic.a cortada. 

25.-*16515.C.latt•ans pen1n~u1ae.BaJa Calitorn1a Sut·.i1~tanc1tas.W.Lo~e:. 

feb/1978.Stn Sexar.cigomatico de1·echo pdrc:1'llmence roto. 

=6.-ftl65l3.C. latrans mi?arnsi.San Luis Pot.os1 .r·~:inc.no 'ª Gu,;,,d.=i.lr.1oe.Mpo.Ce 

Salinas de hamos.Sin se::ar.W.Loi::-ez.F.l'land1bula Parc1al.11ente rota.. 

27.-lt124ü.C. latrans mearns1.Casas Grandes Ch1huahu~.H.Mald.qa. :,in Sei:nr·. 

~/IV/1953.Completo Buen estado. 

28.-C.latrans Jamesi.Sono1•a Isla Tihuron.Punta Sur.J.Ramirez.R.l~tV/85. 

hembr•a completo. Buen estado. tl2423t. 

29.-C. lat;rans impavidus.Jaltsco. 7 l:.m.al noroeste de Barr.:i de Mav1da.d. 

F·uerto Vftllarta.C.Sanc:he::.H.24/V/1974.hemora Completo buen e-=t.:ido. 

30.-C. JatrC'nS '!'~~~-~!1s.i.Sonora.88 i.·m.al noroeste de Hermos1llo.W.L0Pa;:.f.-'. 

15tVIII/tq78.Sin Sel<ar.C.ompleto BL1en f;.stado.ttl6511. 



3t.-tH241.~~~·t.:.rta.-1~ ;.:,r.:mor->s l.ni11u ... 1i.u;'l.!4.M:aJaqa.31lVIJliS3. 

Sin sewar Compieto.f:iuE'!n eE>tado. 

32. -#9139.C. latrans viqil is. Pueblo Ju::.re= • .:.oJ im..=i, i:..Casti l lo. 17iUir.11959 

Sin S~x.ar Completo buen estado. 

Sin sexar completo blq;,n estado. 

34.-tt13412.C.li\trans mearns1.San L.uis Potosi.Rancho La Guadi:i.lupe.::SO km. 

al e&t:f! de Salir.a.s.G.Ut·bano.22/l'J/1972.btn Seaar Completo.Buen ~st. 

CRANEOS.Can1s familiari~ domesticu~.Co1ecc1ones,f'acultad de 11edicina Ve

terinar1a.C111oad Univer!:atar1a.Fac:ult~d de Estudios ~uperiar•es Cuauti

tlan.Ejemplares privados. 

35. Alasl~an mala.mute. mac:ho. adulto. tprivJ. 

36.-lndefinido.'1'\dulto sin '3e::ar.FES-C. 

':$7.-Alaskan malatnute.machc.adulto. tpriv>. 

38.-Indeflnido.3dulto .,;in se:uH·, \FMVZ). 

39 .. -Indefinido .. adulto sin sexat•. <FMVZ> .. 

40.-Indefinido ddulto sin se:<ar .. <FMVZ>. 

41 .. -lndefinido .. adulto sin !5e><ar. <FMVZJ. 

42 .. -!ndefinido.adultc !Sin seH-."r. <FMVZ;. .. 

43.-Gt•an Oanea.ma.cho adulto. (pt"iv1 .. 

44.-lndefinido.adulto 1!1in sexat•. tFl1VZ>. 

45.-tndefinidti. adulto sin saxar. <FMVZ>. 

'17.-!ndefinido.adultn a;in sexar. (S:11VZ). 

48.-lndetinido.aoulto ai11 se::ar. ~FM\/U. 

4'1.-!noe"tinidthadulto a1n sa);ar. \Ff1VZ1. 



ei1J.-inderuudo.~rJ11tt.o stn s<?:<ar. tFl·l'.'l•, 

51.-51ber1an Musky.macho adulto. \Pr"lVI. 

5~. -t,,def 1n ldci. adulto se:.:ar. (Fl'IVZi. 

55.-Grdn Danes.hembra adulto. (pr1v1. 

5o.-Ooberm.;!n.macho adu1 tu. \p1•1v1. 

57, -lndEtf in1do. adulto sin sea.ar. (FESC). 

58.-IndP.-finido.adulto sin sexar. tFE::SC>. 

::;9.-Indet1n1do.aaulro sin sei:C\r. (FESC>. 

60.-Weimaraner macho Juven11. (FEbC). 

o1. -Indef tnuio. adulto sexar. <priv>. 

b;:,-JnalHin1do adulto 'lin sexar. (J"t~i·.r). 

o..S.-lncie-tin•.110.adul t~ sexar. \priv1. 

t.4.-lr,oet1n1do.~dulto sin sei1ar.lpriv1. 

ABf-í.:.V IAC ION~St 
D.S.P.-Dimorfismo se:c'.Jal probable. 
WCSRl:..-Wild Canid Surviva.l and Re!5earch Center.Sarl Luin.Missourri:E.U.A. 
H~OM. -Ari ::ona Sonare"' Ue~ert. 1'\u5~um. l ucson. Hr1 -zona. E. U. H. 
priv.-;;'.·rivado o particul11r. 



f.::E":IUL~t-tlJU ül:. LH6 l'IE.DiClUl-IES (Ji. ChHMECJ1·1E1RIH. •mm1. 

Cani5 nu:ius 0C111tev1.1n:t1tuto de Bio!oqtc.i..tJl•l,11·1. L-::iJH ~n..:.¿1_·1. 

1 3 4 5 I el 9 lV 

f'at•ametro ----·--·-------·----------------------------
!.! 2r::.1.•.2 .::4ti • .2 231.4 ~39.tl 2Wd.5 :::..::: .• ci :24=..a ¡:54.4 .:.:ot.5 254.2 
X2 224.::l 2l':r.1 ..:1)4.5 211.5 217.:::i ..:!tJ/.5 21&.5 ~21.¿ .::~v.J 2.:.1.7 
).'3 96.2 ~4.1 92.:i 92.5 93.7 89.\ 97.9 l.i'l.:.:: 98.2 4q.b 
X4 9iJ,4 ..:.01;1,4 B5.5 C:.b.o .:ri.& utl.5 'i.t:.o .;~ • ..S ~9.1.1 >Ti.~ 

,_5 11.19.2 lt)b.5 103.5 tub.~~ ltJb.O 1r.•~.2 llJb.7 11,1b.:: 11•.i.5 111.2 
.,:,6 1·.:,~.~· 121,::) l:..~IJ.4 l.!,1J,IJ }¿4,/ 11•\.8 1.:.1.~ l•JtJ,4 l-'.Cl.5' 
X 7 4::! .• o 4ú. ~ 3?. 7 39. tj 4 l • O 3'1. 5 4.:::.. 8 - .¡ i-:-i· 4.:¡ • .;. 4:.. ü 
xe i"'i.5 :1::.i:1 7Lot 7.L.1) '/t:l.5 "ti • .,; l5. t ib • ...: 10.-7 ;·o.9 
X9 58.5 67,L (Jt:i.8 b..:..5 o.3.l o3.3 ~~.l 65.•1 67.J b<l.4 
.( 11) 

X 11 
Xl2 
,.13 
}"14 
Al~ 
...:10 
Xl7 
Xl8 
X19 
X:!ü 

:59.5 
41.•J 
3u.o 
70.b 

175.:2'· 
::3.c 
14, l) 
27.2 
10.5 
2q, 1 
26.8 

11 

6u.ei 01 • ..: eiJ •. o~.u 

3tl.4 56.5 3o. 1 ,:y;,,9 
;..·'7. 4 .L5. i ::'.:5. 5 .:.·t:l. 4 
71.1.5 6t1.L t:.i,"f /~,1.1 

158,5 l11J.ti l6ei.5 1/9.B 
~4.;:: :.:..::.:.:.8 2.2..8 ::;q,¿ 
i:;.,::i 
26.8 
tu.o 
:;;;:e.4 
.27.5 

1...:.1 
2:.:i.1 
~-5 

2o.6 
25.5 

z~.5 

23.5 

1 ~· .• 4 
27. 4 
11), 4 
28.5 
26.5 

tJ!,J 0 I) 

'j;-,.::. 

...'O. t:.l 

c5.0 
Lt:.'t.•) 

37.::. ..;.a.s 
_¿_¡. 4 !.•.•. :5 
71.J, 1 71. -

118,/ 18~.6 
...'4.t. ..!t..b 
l.~. l L~. ·) 
28. 4 27. 4 
11. l 11. 1 
.:..ci.1 
...:5.6 

::ii. 4 
4(•, 7 

..;;.!, 7 
14. 1 

.::~.!:. 

....'.i. (J 

al. 8 
38. 7 
!·l..•.1 
78.2 

185. 4 
;;.,:.,4 
14.:. 
28 • .2 
l\,•I 
28 • .¡ 
ü . .! 

***"'""' ........... !'t"l tna lf:• L-:-;Jt°11HH• "** •*• ... 
12 13 14 15 16 17 18 1(./ 2t) 

f-'ar~metr-o 
~ l "257.5251. 2 -253.b-24b·:v~-4~:-5- 245~-5-:i.5:2 ·::;· ;:.-;:;-~~ 
..:2 224.2 221 .. 0 ~24.3 20~.s :::01.0 :::o5.7 ...:1)2. 3 h'"i. l 1s-:i.s ::::ú3.:l 
A3 99.5 102.1 1Ut.~ 92.13 82.7 88.(• 91.3 8~;·=• 8~.:.! 89.t> 
X4 98.0 97.7 95.B 87.5 91.6 88.3 'ti. l 8'/,5 81.ei 91.ü 
X5 111.3 113.1 112.7 104.ú 97.1 101..2 111.2 97,5 .Y8.t1 102.5 
Xa 133.3 138.8 1.37.7 125,1) 120.J. L.:1_1,5 122.3 ll'-1,J Ld.'11 l:..!ú.8 
'1.7 40.t) 43.0 42.7 38.1:1 41.1) 38.b 41).2 42.8 3~.4 39.5 
xe 75.ó 7ei.8 7e.o 69.(1 12.::s 'lü.J. 1·3.1 72.7 70,¿ 71.2 
X.9 63.b 6b.4 66.5 66.1) 63.1 o5.7 o7.5 o'.¿,J 63.1 64.'S 
)(1(1 64.4 6:!..7 o4.7 62.,1 60.2 6<1.8 01.6 cl.t:l 61..'.: 64.!-
Xll <ll.8 41.9 40.4 :56.5 34.3 3/,4 ..3c .. l ::,ó,I ::3.5 35.2 
x12 30.u .:;1.4 29.B '..:!b.U ~7.o ;¿:;,5 -':8.J ..!6.1 2e.o ~7.a 

X.13 73.4 74.5 71.4 73.1 66,q 68 • .::.: 69.l 72.o 67 .. 7 67.'2 
Jl14 lí:l4.5 Hlb.4 lt:l'2.ei 172.4 1~9,1) 1ei2. 1 leil...S lbO, i 15~~.L l61J,, J 
,.15 ::2.8 2c • .::: 24.11 2.3.b 1'1.~ :ll.5 2 .. ~ .• s ~t.1 ~t.1.6 21 • .::: 
1.le> 1:2.o 13.7 1~.e 13.5 12.iJ Jü.o 1.:.o lJ. • .o.! 11.\'.t l .... l 
A17 27.4 .30.u .3t).l 27.2 21.5 .21-1 .. b 2et.3 :,:.3,r.¡ :;:4.5 
A18 lv.8 l~.4 11.6 lu.u 8.b '"'"• lv.2 "l,2 -t.t3 
xi.;. ::s.b 30.s 31.2 2•:i.5 2:::;.4 :.::3.1 2.:s.5 ~3.•J 25.¿ 
x:..!l.J 'i..1.2 ;.:6.l 20 • .:Y 23.;:, .:..:3 • .:: .:.....:.c. 2:.::.8 :!.S.: ;~~ .• 6 

----·-·------------·-----···-···---·----·-----·---····---·····--



1~"1nl~ 1~t.t'::lf\;..111s1:1•:1.1i;o e.Je t:10Joq1<:l.lll11.,.1·1. ~n.-.141 

e 1 .::..:4 
"'· t-'lW,"lillottr'O .c.1 1"~· 1-·1:.;1:;¡·14i-;-5K:;::::.-·1.:l". ~- ·1:,.;::-::: 1-.:;,;:-:;. 

A:! 1!8.1 Jl~ • .,;. l/"l,d li'S.1 J¡J..5 1/9,V i;4,1 
,(~ 8•.1 ... -¡;;,•,, 78.B 7b.8 li.:..: 81;1.1 lt:J.4 
.t..¡ IB.8 /..;,:5 ;:-5,_, ¡·¡,o ;·,l • ..:. 77 • .:! 18.'f 
,(:) 80,8 91.4 :jl.',l 81.5 "7'1,IJ 86.b b.i,d 
A.o ~...:.1 -1'3.d -,3.·~ ..,. ... ~ .,.¿,,":! -i'.::, . .:; '-iL·~ 

l7 ...:-T,.;i :O.í.; ..:B.5 .27.S :..:<t.•J 24.c.. ~.!:J.8 

... a ':l·LC> ~:ir:..-c.1 ;,:::¡ • .:.: ::.:5.:.; '.:i::i.~ 5·~.s .'54.a 
So.;. :>1:1.-• 5:•.::. ~o.2 5í.5 ~5.EJ 5o,2. 

.(ll.l ~~-V 5-,..~ ~:::..$ 4'r.8 ':)4.-1 i:IL:) 51..) 

.~11 ¡4,} .:_5,s ¿4.7 21.0 :.:.:..b :!'.4.9 '.2..!:.::: 
,(1.: lci.l i, - 1/.d ..::.J.ti i8 • .t. 18.(1 11.~ 

15 5.:..7 t.1_., S3.1 4/.8 54.l :::H.4 48.4 

ln 
q¡ 
·'lb 
> 1~ 

f ar-:i1ner.ro 

1/.0 
u.z. 

1 ·.:.s • ..: i.~4. 1 
11·,lj 

7.·l 8.5 
... l. 1 1 '7.~ 

1;3,1.' ·;, 2 
:25.1) 24.B 
;¿1,ts :::.:::.3 

1::.1.i. tJ 1:~3. i 1-.54 •. .) 
1:·, ,J loo-/ ~l .•.I 
1tJ.5 8. _:, ..,,3 
.::l. 5 10.:...: Lo. O 
/.9 o • .:¡ 7.5 

21.9 ::;'.3.8 :!5.3 
19.1 ';:.ú. J .::1.2 

l.!.J .., 
lt:l.~ 

1(1.5 
21. 5 
~.4 

22.5 
19.~ 

i'7"v·:·:; -i-:,:7-,:~··1ci4.o 

li-?. 1 l ;B. i lo/.E:I 
81.5 Bu.o 7!:J,2 
;:,:.:, ;5./ ;0.1 
7;•.::, 'f1:1, 7 81.ü 

l•ll.:-1 ·ill.5 l-11 • .5 
2''· í 
So.>:i 
:ib.:-J 

l..!.o.o
!cl.8 

t:S.8 
~t. 5 

?. o 
24.b 
2J..5 

31.1,:.: :.:.4.4 
t).4,1.1 ::ii.•.I 
t)ll,6 ó4.2 
S:L'f '.".l.-~. -f 
25.5 24.2 
16.4 io.·I 
4?. 1 4;.1.1 

i.:!,iJ.•j •• ~8. •J 
irr.1.• ti!.=.. 

-1.t:I t:l.o 
~21. 1 .Zú. b 

i. l ! • 4 
.2o,7 26,6 
¿t,o 2i..:: 

q 1~,:.:-4197.s-186:'"7. ltt.s. s - ------· --- ------ --- ---- --
:-...: ll!J,.:! lldl.4 lF-3.4 ldu.1 
•:. :0:-... 5 81.6 78.5 82.3 
X4 /4.5 Tl.5 69.4 79,4 
15 ~1J,4 9(1.8 89.2 67.7 
'º '12 • ..,; 9o.n 91.l 96.:. 
,..7 27.4 :e.ü zt:i.s Jl.4 

55.8 57.3 
51.~ 52. 1 

10. 4 .<..ü.1..1 

4'1.3 51.2 
l !.4.8 141.-i 
ti.4 16.8 
/. 4 t3. 4 

2(1. l 21. 1 
,., , 8.5 

L.3.5 ~7 .•) 

53.5 
55.5 
-i9.5 
23. J 
J'-1,"1 
·+8.•.> 

1...:;1.1.::i 
19.3 
~. 3 

21.3 
/.5 

~~.5 

2v.5 

tio.8 
bl), 1 

1~.s 

47. 1 
l~'º·.) 
17.6 

B • .S 
19.8 
~. l 

'25. 7 
l.•).9 



Can is fc>m11 ia,ns. 
35 ~-e .!,.; .:'.•N ~-1 .i ... 41 4" 4~ 44 

f·arE<melro _______________________________________ ·---------·-

Xl :2:.0.¡j .t:.4~.2 2::s.s 234.5 2~3."L 2•l0. 1 242.3 .z2v.v 228.3 2b•). 1 
X2 193.2 199.b 19i3.3 205.3 ltó5. 4 21)1.3 207.1 178.5 194.3 230.1 
>3 B3,2 1-12.8 84.5 91). J 85 • ..1 83.2 91), b 91. 4 •93,2 93.6 
X4 87.4 8~.1 90. 1 '7'8.3 9(•.1 89.8 96.3 76.3 8(•. 1 11•).5 
.\.5 11.12.B 112.2 1(14. 2 l(i7.: 91. ¡ 104.o 11•).8 1(•1. b 114.5 116.7 
J.b 125.b 114. (1 1":2.7. 2 1~6."¡ 1 ta.:. 11·;_5 1:!.4.2 116. 7 111. 1 1~!.8 • .: 
XI 46.1 43.5 47. s -1•1, ·~ 48.5 41..:: •16.5 4.! •• "!, 3-4.9- 51),3 
XB 76.(l r::..b i'B, 6 7o. ó 78 .. 3 74.3 r;..o /1.5 -¡7. 4 81.5 

-~ !:.6.5 07.9 57.8 61.1. l =-~8 •. 3 t;;o, 4 º'· ¿ 
t.6.::, ~9.1) 65.3 
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United Sta tes Departrnent ofthe Interior • FISH ANDWILDLIFESER\'JCE 
NA TI OSA J. !:COLOC\' CENTER 

2627 Redwin9 Road, Creeks ide One 
Fort Collins, CO 00526-2899 

October 22, 1987 

Sr. J. Man u e 1 Weber R. 
Miralirio 113.Colonia Cumbria 
Cuautit lan Jzcalli 
Edo. de Mexico 54740 
IEXICO 

De ar Han u el , 

It was a pleasure to hear from you and a compliment to know that our work on 
wolves was of som~ value to you. And it is J who should apologize far the use 
of language. Your co1T111and of written Engl ish is ver y good; my Spanish is only 
spoken and thus J must comnunicate in writing in English. I ask your patience 
in this. 

The study you have undertaken is one of great importance, both for science and 
far your country. 1 also hope that it will result in the re-establishment of 
wolves in ~xico. I think that your examination of the three lines of evidence 
Ccomparisons of skulls, genealogical analysis, and electrophoretic analysis) 
will provide the evidence you need to determine the genetic affinities of the 
captive stock of canids in the San Juan de Aragon Zoo, 

With respect to the utility of the electrophoretic analysis in this Cdse. let me 
say first that I am not a specialist in that area. However, my impression is 
(and was at the time we publ fshed our wolf paper} that current electrophoretic 
techniques, as opposed to those of the 1970 1 s, are useful in examining the 
genetic relationships of closely related species (e.g., the Canidae). As 1 
understand it, the impor-tant thing is to examine as many genetic loci as possi
ble. Earlier studies that were restricted to only 5 ar 6 loci fndeed did not 
reveal as much information as recent sludies that have examined more loci. 
Recent work by Dr. Stephen J. O' Brien (Section of Genetics, Laboratory of Viral 
Carcinogenesis. National Cancer lnstitute, Frederick, MO 21701) and his asso
ciates on cheetahs 1 mustelids, and other carnivores reveals, 1 believe, the 
utility of this approach (reprfnts enclosed). Additional articles published in 
Evolution, Journal of Milllll1alogy, and Systematic Zoology illustrate this. 

Furthermore, the various types of genetic analysis such as electrophoresfs can 
reveal valuable information about a group of animals beyond the relatfonships 
amon9 groups, Such information (mean heterozy9osity, extent of fixed differ
ences among animals 1 and so forth) may be of great value in determining the 
genetic Qhealth" or robustness of a captive population such as the wolves you 
are studying. This will Jet you assess the possible effects of inbreediny on 
~he animals you are studying. 



Finally, I want to caution you on the influences of captivity on the ITl)rphology 
of manmals su ch as wolves. Although we mentioned su ch iofluences in our publ i
cation, my work and observations since then have convinced me that the 
conditions of capt tvity (di et, exercise, etc.) can change certain aspects of 
cranial and mandibular morphology; thus, sorne degree of caution is required in 
drawing conclusions about morphological differences cnong perhaps small samples 
of aniMals. The influence of environmental factors on morphology is yet another 
reason far using an independent assessment of genetic relationships such as 
el ectrophores is, 

Please let me know if I can be of further assistance. Also please give my good 
friends Dr. Bernardo Villa R. and Biol. Jase Maria Reyes my warmest best wishes; 
l miss them and working with them in Mexico. Good luck with your study, 

Enclosure 

Sincerely yours, 

1.·.J~ 
Mi chae 1 A, Bogan 
Assistant Director 



• O!PMTAMINTO 
DEI. 

DISTRITO FEDERAL 

FOllllAC·2 

DEPENDENCIA T\ILl!!OACIOll GllST.&'Vll 
M. NIBllJ 

WSQU& SIN J'tali ti iliiGOll 
SECCION OFlll, NllQUI 1.tlOLOOJ Q) 

~~~~RO DE OFICIO p' ZO• J~-&¡i 
a:-69-2. EXPEDIENTE 

11 11• .. Indioa, 

l!lxioo, T>,l', • 21 dll 1l1Ci .. bl9 di 1987, 

TIJR&C'l'OR 1lBL ZOOLOGIOO 
TJB LBOll G tJAIU.TlM'l'll 
P I! E S E 11 T E ,. 

Por modio del p1918nte, solicito • usted su ao1aborac14n para 

el muestreo aeraJ.6¡¡ioo del Lobo Mexicano ( cani• lupus baile Ji) 

qw ti&D9n ustedes en exhibioi6n, para incluirlo en •l traba

~º di Inwatigaoidn • l•tudio Biol6gico !'198l1m1n•r Sobl9 la

Purua Raoial del Lobo Gris Mexicano ( Cllnl.a lupua balleJi) en 

csutiwrio •, que esta Nalizando el P,M.v.z. MAllUIL WIBER -

R01'11IGUIZ, 

.Agradll01•ndo di antemano lH •tencioll9a qllt • stna dar a -

la pre1ente qllldo 

o.o.p •• c. tnte:reaado, 
c,c,p.- IZPld1ente, 

NoiH: L~ ft~it-tK N:l 

.'S-;. hlC~l\"10 U.. LI L~111'.'iO 

10!. n.:iot \E ,irn>O " 

H.W.l 
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