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RESINE, TR

T presente trabajo se llevé a cabo en los terrenos del Rancho denomina-
do "Las ¥arcaritas", ubicado en el Valle de Vizeaino, Municipio de Muless, e
Baja California Sur.

Tl objetive principal fué obeervar la respuesta del ocultivo de Tomate -~
Iycopersicon eaculentum, al uso de pelfoulas pldsticas para el acolchamiento
del suelo, en oomparacién oon lam téonicgs tradicionales de oultivo.

Para poder establecer el comportamiento individual de cads téonica de -
cultive, Be probaron los tres faotores siguientesy Fl (acolobado y sin  —
acolohar); R, (siemtra direots y transplante); Fy (con vara y sin vara).
E1 disefio experimental utilizado, es el conocido como Bloques al Azar, con -
arreclo dividido de parcelas,

Se utilizé una variedad de orecimiento determinado, riego por goteo y -
pelfoula pléstics de polietileno de oolor negro opaco y de un calibre 300,

Al final del experimento, pudo obeervarse que al utilizar el transplante
oomo método para el establecimiento del cultivo, acolchando el suelo y sin -
colocar el sistema do vera para guiar el cultivo, se obtienen ademds de consi
derables ahorros de agua (40 - 50%), moyores rendimientos, y este aumento en
1la productividad llega a ser del orden 40%.

Como se trata de un cultivo con buen potencial de exprotasién, la cali—
dad del producto'es mumamente importente, Y también a este respecto el acol-
chamiento del suelo resulté influir de manera positiva.
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El £stodo de Baje Celifornia Sur, es uno de los més afectados por la ——
carencia de agua en sus mantos freaticos. Por otro lado, debido a su pecu—

lier situacién geogréfica, los costos de produccién son to elevados.
Estos son solo algunos de los problemas a los que han de enfrentarse los o
ductores tejacalifornianca.

la investigacién agricola, que es la encargads de generar tecnologia -~
Para solucionar en la medids de lo posible estos problemas; debe particulari
zar sus esfuerzos para coda regifn, pues como es sabido existen grandes va—
riaciones en cuanto a condiciones climiticas, edaficas etc., incluso dentro
de una misma regibn.

1a Delogacién de la S.A.R.H. en el Xstado, ha implementado la premocién
del uso de polfoulas pléstioas con fines agrfcolas, en algunas regiones del
Estadoe. .
Por su parte el Centro de Investigaciones en Quimica Aplicedn (C.I.Q.A.)y —
en Saltillo, es una institucién que tembién he luchado por impulzar el acol-
chamiento mesivo de suelos, en perticular, y el uso de los pldsiicos para la
agricultura, en general.
Bste centro reporta que son los Bstedos de Coahuila, Wuevo Lebn y Tamaulipas
donde principalmente se han llevado a cabo experimentos dentro de una prime-
ra etapa de difusién.
oo resultados que hasta el momento se han obtenido, son alentadores y se es
pera cada vez una mayor acoptacibén de ésta nueva técnica de culiivo.

Con el fin de contribuir & las alternativas de solucién para los proble
mas sefialados anteriormente, se realiza este experimento, cuyo trabajo de —
campo propiemente dicho, cutrid el periodo del 26 de septiembre de 1985, sl
11 de abril de 1986.

Se selecoioné el cultivo del Tomate Iycopersicon ssoulentum, protendien

(M)
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wunesie~@0 puperar la linitante que'representa la baja Tentabilidad dd 168 Cultivos
tradicionales,.

La Unién Hacionel de Productores de Hortalizes { UNFH ), ha mencionado
que este cultivo tiene gran imporiancia no solo como generador de divisas al
pafs, sino que adem&s proporoiona fuentes de trabajo en varias ramas de la -
asotividad econémioa, como son las del transporte y las que se dedican a la -
venta de insumos, por ejemplo.

El tomate puede producirse en ambos ciclos agrfcolas, perc es en el de
otofio~invierno donde se desarrolla en mayor proporcidn.
La oferta del tomate nacional cumple una funoién complementaria en el merca-
do exterior, para Estados Unidos y Canada.
El vecino pafs del norte es el Irinocipal comprador de nuestro producto, pues
adquiere més del 90% de la oferta nacional.

Aungue las exportaciones ocurren todo el afio, es en los meses de enero
a mayo, cuando se llega a enviar el BO% de la produccién. El estado de Sina-
loa es el prinoipal exportador.

Segin le UNPH (18), en el peiodo de 1974 a 1983, el consumo nacional —
aparente ha orecido 3.3 veces por afio. Ademds el volumén pasé de 45,000 a
1,158,000 ton siendo el consumo percapita en algunos afios, superior a los
17 kilogramos, Para 1983, este consumo fué de 15.4 kilogramos.

Existen varias tonalidasdes y espesores de pelfculas pldsticas, facti—
bles de utilizarse en el acolchamjento de.isuelos, rzzén por la cual corres—
ponde al productor e investigador, elegir el material adecuado, considerando
faotores olimdticos y efectos fisiolégicos sobre el cultivo,asi coms los re-

sultados agronémicos que se esperan.

Una de las cualidades del material negro opaco es la de mantener un ade
cuade equilibrio entre las temperaturas del suclo y ambiente.
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Durante la noche esta tonalidad negro opaco, impide ol paso de las radiasio-
nes oalorificas del suelo al ambiente, asf que se corre el riesgo de dafio -
Por heladase. Asi que cuando erista el peligro de este fendmeno se sugiers -
utilizar la tonalidad transparente.

la compafida Asgrow - Mexicana, productora de la semillae utilizada en el
experimento, asegura una buena uniformidad en la poblacién, cosa que es muy
importante al momento de evaluar rendimientos, o comportamientoc general del
oultivo.
Enta variedad que es de orecimiento determinado presenta todas las caracte—
risticas de un produsto de exportacién, pero si en un momento determinado, -
no fuera esto posible, puede comercializarse en el meroado nacional, cosa -
que no oourrirfa ocon un tomate de tipo cherry por cuestiones de acepiacién -
de los consunidores.

De lop doe métecdos que existen para el astablecimiento del cultive, la
t8onica tradicional indica que ha de seguirse el sistema de transplante para
este £in. Pero la siemtra directa como la otra alternativa, sugiere tanbién
oiertas ventajas, y convendrfa estableoer una comparacidén entre ambes.

Reportes publicados por la UNFH, en el sentido de considerar que tres -
has de tomate de pisc equivalen a una de tomate de vara, en terminos de ren-
dimiento hace atractiva la idéa de observar si efectivamente ol sistema do —
guiado.oontrimye a elevar los rendimientos.

Solre este punto cabe aclarar que algunos productores de la regién han 1lava
do a cabo este simtema en variedades de orecimiento determinado, con muy bue
nog resultados. ’
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OBJZTIVOS E SIPOTESIS s

Como se mencioné al principio el trabzjo, se rretenle contrituir 2 laz
alternativas de solucién para los problemes de la agricultura del Valle, pa-
ra lo cusl se trazaron los siguientess

Objetivos Generales
- Conocer el acolchamiento del suelo, para el oultivo
del tomate Lycopersicon esculentum, en el Valle de -
Vizcaino, Baja Californfa Sur.

— Qenarar informacién dtil y confiable, que pudiera —
contrituir a futuras invesiigaciones relecionadas -
con el tema.

Objetivos Particulares
- Determinar las necesidades reales de humedad para -
los tratamientos acolchados.

-~ Zmtablecer una comparacién del rendimiento y calidad
del producto, entre los tratamientos en estudio.

~ Contar con b4ses bien fundamentadas para poder emi—
tir recanendaciones preliminares sotre el manejo de
los tres factores en estudio.

Basandose en las divulgacién de resultados sotre este particular, y para
el logro de los objetivos antes sefialados, tcnemos las siguientes:

Hipotesis
~ Los tratamientos acolchados reportan una mayor cali
dad y oantidad de producto, comparades con tratami-~
entos en suelo desnudo.



« RETISION DE LITERATURA . - : A

Antecedentes.

Robledo 2980 (13), cita que los inicios del desarrollo de la plastioul~
tura en pafses como Francia e Italia, se remonta a los primeros afios de la —
década de los 60 ‘s, cuando las aplicaciones précticas se limitaban al mane-~
jo del riego y drenaje; invernadeross tuneles; ensilados, etc., con super
fioles insignificantes.

Perc ya para 1965, ademds de darle otros usos al plastico, se aument§ la su-
Perficie que en alguna u otra forma utiligabe este material con fines sgrico
las. Se habla ya entonces de 500 has. aocolchadas y mds de 1,000 has, con ~
tuneles para semiforzados de culiivos.

A partir de entonces se desarrolla de una manera osda vez mayor, la investi-
guoibn para desculrir efectos em los cultivos, y conseguir nuevas aplicacio-
nes.

Son Francia; Italia; Japon; Israel; y Satados Unidos, en ese orden,
los que encabazan la lista de palses consumidoros de pléstico, y generado—
res de mievas t&nicas y aplicaciones.

A nivel nacional, el CIQA y la SARH se han encargado de generar y difundir -
las investigaciones para la aplicacifén de loa plésticos en la agricultura.
Para la regién que nos ocupa, no se tienen datos de algin experimento que -~
pudiera aportar iformaoién sotre el particular.

Una gran cantidad de cultivos son factibles de acolcharse, pero debido
a que la inversién para el establecimiento de esta téonioa es elevada, o8 -
recomendable seleccionar un cultivo altamente rentable.
las hertalizas son las que generalmente muestran esta ventajs, por el Tuen -~
mercado que tienen en el exterior,
Solamente hatrd que tenerse cuidado de producior cosechas con una btuena cali
dad y en el tiempo que el mercado sea favorable,
Si se reunen eatos dos requicitos, puede asegurarse que serd todo un &xito -
el proceso productivo.



- T -
Aplicaciones préoticas de log plésticos.

Cada vez, los materiales plédsticos juegan un papel pés importante en la
egriculture moderna. Una de las razones es el bajo costo de algunos de es—
tos materiales, otras veces resultan ser mejores que cualquier otro material
disponible, o bien con los plisticos se realizan trabajos que sensillamente,
no se puedon reeligzar ocon otro material.

los pldsticos tienen la cualidad de ser sumamente versatiles, por ejem~—
Plo un nylén puede ser tan duro como el metal o tan suave como 1o seda.
Son materiales a los que se les puede dar oasi ocualquier forma, pueden sor -
duros o blandos, rigidos o flexibles, transparentes u opacos.
In forma 1fquida puede utilizarse como adhesivo o aislante, en forma solida,
puede trabajarse para que parezca vidrio, madera, metal eto.

Concretamente on la agriocultura, la ocobertura de los cultivos ea uno de
los usos que se han desarrollado con mayor rapidez, segin mencions la revie-
ta “EL Surco" 1985 (8), que sefiala un consumo de mds de 50 mil toneladas de
Pléstico para cobertura, en los Bstados Unidos en 1983,

La gobertura del cultivo, cuya funcién os acelerar la maduracién del produce
to, inoluye el acolohamionto, tuneles o semi-forzados, campanas principalmen
te.

los vidrios de los invernaderos, estan siendo reemplazados por liminas
transparentes de filra de vidrio, que también son my utilizadas para los co
logtoree solares en los edificios.

El‘“BMBoenamiento, es otro renslén en el que estd oreciendo en populari
dad el uso del pléstico. For ojamplo los sacos gigantescos de 30 m de largo
Par tres m do ancho que son utilizados para el ensilaje. Un saco do estas -
dimenciones contiene aproximadamente unas 80 ton de enmsilaje. Para llenar -
estos 8acos se usan maquinas especiales.

las frutas y lesumlwes, que requieren de cuidados especiales en el pro-
segso de embalaje, pucden llegar en perfectas condiciones al mercado gracias
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& la proteccién que le brindan los materiales plésticos.

Tas tuberias, cabezas aspersoras, boquillas y muchas otras piezas em—
Pleadas en el sistema de riego, son de pléstiico.
La Universidad de Washington gefiala quo ademés de un menor costo, al plésti
6o 1o le afecta mucho los suelos fcidos o aloalinos, ni el agus corrosiva,-
ouando se trata de tuberfas enterradss.
El aguilfn que se usa en el riego por goteo es generalmente de pléstico,y -
la tuberfa desde 1/2 " hasta 12" , es del miamo material.

En regiones donde suelen presentarse granizadas y se tienen cultivos -
muy delicados, las mallas antigranizo son la solucién al problema,

Resultados del acolchamiento.

Todos los resultados de los experimentos y pruebss que se han realiza~
do para observar el efecto de los acolchados, son favorables.
Queroc et al 19%0 (12), sefiala que utilizando materiales plésticos de distin
tos espesores, obtuvo una precocidad rromedio de 160 dfas y un incremento -
del 93% en el rendimiento, en oomparacién con suelos sin acolchar.
El CIQA 1982 (16), menoiona que en un experimento reslizado en los meses de
atril a septiembre de 1980, oon la variedad ACE 55, y tres tipos distintos
de pléstico (transparente 40 micras; negro opaco 40 micras y negre opaco -
de 175 mioras), se presenta una disminucién de los dfas a floracién, asi co
mo al inicio de la recoleccién, para los tratamientos que fueron asolchados
oon plistico transparente, mientras que la tonalided negro opaco revorté —
un incremento del 56 y 79% en el rendimiento para los espesores 40 y 175 —
mioras respectivamente. 3
Como los anteriores, se ypueden citar inumerables trabajos sobre el acolcha-
miento del suelo, y en terminos generales siempre se reportard un incremen—
4o en los remdimientos asi como en la cslidad del producte, y por supuesto
mayores gananoiass en terminos econémicos.

e T RA L
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Sobre el factor riagorini‘hi\)—:‘;mﬁbig” ;1 acolchamiento del suelo, y =
aumenta su significancia semin el grado de eficicncia del sistéma.
Cuando se utiliza el riego Dpor gravedad, es posible ahorrarse uno o mds Tie-
gos de aurilio segin el oultivo, y en terminos generales alrededor de un 10%
en el voldmen total.
Con ol riego por goteo, el ahorro en el voltimen utilizado llega a ser del ~
orden del 50%.

Ventajas del acolohamiento,

las pelfculas pldsticas logran mejores resultados que los materiales de
origen mineral o vegetal que se utilizaban anteriormente para la ooberturs -
del suclo, y dentro de las ventajas que representa el acolchamiento podemos
citar las siguientess :

~ Debido a su capacidad impermeabilizante oontribuye

a un considerable ahorro de agua, al impedir la -
evaporacién del agua del suclo. Como consecuencia,
se reduce el ascenso del agua de las ozpas inferig
Tes, y se evita la formaoién de costras salfnas.
Dependiendo de la pigmentacién del matarial utili-
zado, durante el dfa el pléstioo calentara en ma—
yor o menor grado el suelo haciendo el efecto de -
invernadero, Por la noche el filme detendra en —

oierto grado el paso de las radiaciones calorifi~-—
cass
Oracias a los orificios rracticados al material al

momento de la plantacidén o siembra, el €0, libera~
do por las rafces se concentra alrededor de ls par
te sarea de la planta, lo que contribuye a una ma-
. yor activided fotosintética.
~ Al mantener un ahumedad mds o menos constante, el
acolchamiento permite que el sistema radicular se



desarrolle en sentido horizontal, ndonds de hacerse
més fibroso. Con eate aumento de raicillas se tiene
un mejor suministro de agua, sales minerales y de—
mfs mutrientes, que significan mejores rendimientos
¥ mejor calidad del producto.

8 posible eliminar parcial o totalmente las male—
zas, segin la pigmentacién del material plistico —
utilizado y su parmeabilidad a la luz.

Al evitar el contacto directo del frute con el sue—
lo, el pldstico parmite que se tengan productos de

mejor calidad. Bsta ventaja adquiers mayor impor—
tancia cuando sa aoolchan plantas de frutos reatre—
ros, como fresas,iomates, melones, pepinos, etc.

BEfectos diurnos y nooturnos del acoloahmiento.

Los efectos del acolchamjento del suelo, varfan de acuerdo al tipo de -
metordal utilizsdo, 88f que se consideran tres pigmentaciones bésicas quo —
Bon el negro opaco, el transparente y el gris-lmo como pigmentacilén interme
dia,

Comencemos primeramente con los efectos diurnos, considerando cads uns de —
las pigmentaciones antes mencionadas.

B 1o que Be refiere a los plésticos transparentes, se sabe que tienen
la cualidad de transmitir un alto porcentaje de de las radiaciones solares,-—
lo que origina un buen calentamiento del suelo. Al provocarse este efecto —
de abrigo se tiene una buena germinacién, ademfs de ocosechas precoces.

Al permitir ol paso del casi 907 de las radiaciones 8olares, esta permitien~
do el paso de una buena cantided de radiaciones visibles, trayendo como con-—
secuencia el desarrollo de malezas.

El filme negro opaco absorve gran parte del oalor de las radiaciones 8o

10



+ lares, mismo que transmite al suelo por efédto de radiacién. s por estb que’
el suelo se calienta muy poco durante el dfa, z2sf que todo el calor estd con
centrado en la superficie del plistico, y puede tenerse el problema de quena
duras 6i alguna parte de la planta llega a estar en contacto con el pléstico
nobre todo en plantas jovenes,

Esta pignentacién impide el paso de las radiaciones visidles cuya longitud -
de onda esta entre las 0,30 y 0.80 micras, como consecuencia se impide tam——
bién el desarrollo de malezas en el cultivo, que se encontrard en cordicio—
nes satisfactorias en cuanto a reservas de mmmedad y nutrientes, sl no compe
+ir oon esta vegetacién eaponténea.

Todoe esto lleva a una mejor produccién y a un cierto grado de precocidad con
relacién al tiempo de cosecha,

las 1léminas pldstioas de coloxr gris-lumo tienen caracteristiocas interme
dias entre las dos pigmentacicnes anteriores. Por ejemplo, esta tonalided —
capta sobre su superficie menos calor qus la tonalidad negro opaso y no B8e -~
causan dafics por quemaduras, y se parmite el calentamiento del suelo. ‘
A diferencia del la tonalidsd transparente, el gris-umo transmite solo el -
354 de las radiaciones visibles rocibidas, con lo que se obiione un control
parcial de las malezas.

1os efectos nocturnos de las pelioulas plésticas eatdn intimamente rela
oionados con lop efectos diurnos, y desde luego oon las caracteriatioas de -

material.

Como los filmes transparentes producen un fuerte calentamiento del sue-
lo, se dan fenémenos de condensacién en la cara interna del pléstico como —
conseouencia de la evaporacién., sta pantalla que se forma impide que el —
puelo se enfrie répidamente, y yu durante la noche se tiens al cultivo prote
Jjido contra las bajas temperaturas. Sumando los efectos diurnos (calantamieg
to de la parte rodicular de la planta), y nocturnos (aportacién de calor a -
la parte aérea de la rlanta, so obtienen cosechas precoces y altos rendimien
tos, an comparacién con suelos que no han sido acoclchados,



= calor que por el dia es oaptado sobre la superfioie del_plistico ne- ..
“* gro opaco, o8 transmitide por radiacién al suelo y la sdmosfera, contando —
adends con la poca permeabilided a las radiaciones calorfficas, tencmos que,
1la aportacién de calor por parte del suelo a la zona afrea do la planta es ~
impedida. For esta razon, ocon la tonalidad negro-opeco se corre el peligro
de daflos por las bajas temperaturas en noches con oielo. despejado.

Ia aportacién de oalor que hacen los filmes color gris-tumo, es muy pa—
recida a la del pldstioo transparente, pero no tan acentuadas.

Cantidad y frecuencia del riego.

Aunque algunas opiniones difieren antre si respecto al cuanto y cuando
Tegar, la mayoria coincide en que habrd de darse riegos ligeros y frecuentes
cuando se tengan las caracteristicas en las cuales se llevé a oabo este tra-
bajo, ¥ que serdn ampliamente explicadas m&s adelante.
las ventajas que representa el riege diario, cuando se utiliza ol pistema de
riego por goteo, estan bien cleras, 7Y son muchas las afimaciones en este -
sentido, como las hecas por Moreno y Mojarro 1982 (19), en su trabajo para -
la determinacién de las necesidades de humedad para el cultivo del tomate.
Tambisn el Centro Naocional de N6todos Avanzados de Riego, en Cd. Lerdo Dgo.
1982 (3), coincide en recomendar riogos con una frecuencia de uno o dos diag
con ldminas totalea de aproximadamente 80 cm .

La caracteristica principal del riezo por goteo, es que maniiene una lmmedad
congtante en el terreno, lo cual e sumamente importante como lo demuestran

los estulios realizados por Rodriguez 1984 (20), para la determinacién del -
rend.u;iento bajo castigo de mmedad en diferentos etapas de desarrollec del -
cultivo.

Los resuliados de este irabajo aparecen en la Figura 1, y como se observa el
testigo que siempre mantuvo una hunedad aprovechable del 605y represonts el

mayor rendiniento.

El inicio de la floracién resultd ser la etapa mds critioca &l costigo de -

medad, y la més factible despues del inicio de lm maduracién,.
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Castigo as
1,- Testigo 607 de h.a.

2.~ Despues del inicio de 1la
maduracién (DDM).

3.- Flintula (35 dfas).

4o~ Formacién de frutos (80
(atas).

5.~ Plintula y DIM.

64~ Fléntula y formacién de

Toneladas por hectdrea.
~
o

frutos.

et 7~ Inioio de floracién (60
dfas),

i85 84~ Inicio de florasién y
DIN.

V2 03 4 5 6 3 B
Etapas oon castipgo de humedad.

Figura l. Rendimientos con castigo de mmedad en.
diferentes etapas de desarrollo,

Cuando se trata de tomate dedicado a la industria, el castigo de hume—
dad es recomendable generalmente despues del inicio de la maduracién de los
fratos. Teniondose una mejor consistencia y valores mds eltos de los ®prix,
Esto hace pensar, que pudiera jugarse un poco con la disponibilidad de agua
on el suelo, para dar al producto final, las caracteristicas deseadas seszin

las exigencias del mercado,

Datos generalos del cultivoe

Botdnicamente se clasifica al tomate como Iycopersicon esculentum, y —
pertencciente a la familia de les solandseas.
Segin el bAbito de crecimiento se tienen dos tipos, que son los determinados
¥ los indoterminados. Los primoros son plantes arbustivas de porte mds bien

bajo y produccién procoz. Cono caractoristice muy sarticular, presentan in
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osweseci florescencias en el extremo apical; a diferencia de las plmt;s indetermina-
das que son de floracién latoral y orocen a una altura de dos & més metros,~
senin ol sistama de guiado que se utilico.
Lo rafz de este oultivo es bastante extendida, con el sistema de transplante
alcanza los 40 om , aunque en algunos casos llega a 1.5 m
E1 tipo de talle es cilfndrico, que en el estado adulto se convierte en angu
lar; en el se oncuentiran pelos glandulares que se rompen al manejo, dejando
una mancha myy caracteristica al operario.
Las hojes para las variededes indeterminadas, se dan en un mimero de 6~10 en
el primer racimo y de 2-3 en el segundo, para el caso de variedades de tipo
determinado, se tienen 6-7 en el primer racimo y 2-3 en el gegundoj en ambos
casos gon alternas y ostan formadas por varios pares do hojuelass.
In lo que respecta al fotoperiodo, el tomate es una planta noutra, por lo —
que la floracldn ocurre en el momanto justo, de acuerdo a la edad y desarro-
1lo de la plants, aungue cabe aclarar que las bajas temperaturas influyen —
retardando cote fenémeno,

. Bn terminos gemerales, el ciolo completo del cultivo baja condiciones norma~
les, y dependiando de la variedad es do 130-170 dfas, Con una variedad pre—
00z 56 pucds obiener lu primers cosecha a log 70-30 dfas despues dol trang—
plante, y para una variedad tardfa esto oourre alrededor de loam 100 dias,

Al tomate se le considera como un planta de clima ocdlido, y se desarrolla —
a temperaturas que estan entre los 20 y 26 %. Una germinacién rdpida ocums
rre con tomperaturas cercaxran & los 25 %e.
Una humodad elevada promueve el ataque de enfermedsdes fungosas, por lo cual
se recomienda cultiverlo en rogiones &ridas o semidridas. Bn estas regiones
donde el suelo es de una textura arencsa se facilita la penetracién de las -
rafoes, adenfs de favorecer, segin el manual pare la Blucacién Agropecuaria
1984 (9), la maduracién uniforme y simulténea.
Puede entablecerse en suelos con un PE de 6.0 a 7.2, por otro lado, de la
familia de las solanzceas es la gue mojor tolera la salinidad.
De acuardo con ol destino final del rroducto, se puede clasificar a lac va-
riedades de tomate en tres tipos: para consumo freosco; para uso indup~ee—
trialy y de doble proposito. B base a esto so determina el grado de madu-
Tez con que habra de recolectarse el fruto. Dopendiendo do la temporatura -
ambiente, la cosecha puede hacorse coda trocer dia.

14



VATERTALES Y 17ETODOS e . e

Descrincién de 1a zona,

El trabajo de campo se 1llevé & cabo en los terrencs del predio denomina
do "lLas Mergaritas", que se ancuentra en el Valle de Vizoaino, Municipio de
Mulezh,Baja California Sur.

Cono referencia podemos decir que el predio en cuestién ce encuentra a 5 km
del Ejido "Fite. Gustavo Dias Ordaz", que es bestante oonocido por ser el —
Bjido oolectivo mds grande del pafs, con una superficie de aproximadamente -~
542 mil kas .

E)l desierto del Vizcaino, forma parte de Lo que se conoce cocmo Desierto Song
Tonse, que 68 uno de los cuatro ecosistemas dridos del pafs.

El valle propiamente se localiza entro los paralelos 27 y 28, esto es an la
parte medis de la paeninsula .

1a vegetacién de la zona, comprende manchones mAs o menos densos do especies
haléfitas. '

Como ocaracteristica muy particular del valle, se rroesentan grandes planicies
que facilitan la agricultura extensiva. lLas doa sierras importantes que oru-
zan la zona, son la de San Pedro Hartir y la de Juéroz,

Para darnos una mejor idea de la ubicacién de la zona en estudio, podemos ——
obaervar la Pigura 2, '

Segin la olasificacién de Koppen, reportada por Garofa de Mirands 1978
(5)y se trate de un olima Bwhn, es deoir, desé&rtico con régimen de lluvias -
intarmedio entre los climas con lluvias en verano, y los de lluvias en in—
wviemo.
la temperatura medis amual de la zona es superior a los 18° C, presentdndose
nieblas frecuentes debido a su proximidad con las costas del Ooedno Pacifico
que son hafiadas por corrientes frias.

La precipitacifén anual es alrededor de 200 mm , donde los mesee mds lluvio——
sos son julio, agosto y diciemire, con aprorximadamente 30 mm

La evaparacién total en el afio es del ordem de los 1900 mm , y el mes con ==
mayor evaporacién es julio 6 agosto con un prazedio de 8.4 mm diarios.
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Urrenine ™

Flgura 2, Ubloacidén de la zona de estudio.

Remitiéndose a loa datos registrados en ol Departamento de Unidades de-
Rlego, de la Delegacidén de la SARH en el Estndo, tenemos un suelo de textura
Migajén—-Arenosos con un PH de 8.33 un Porciento de Sodio Intercambiable ——
(Ps1), de 6.2; y una Conduotivided Eléctrica (CE) do 1.7 .

Interpretando los datos anteriores, oon la ayuda de las notas del ocurso sobre
ol Anflieis Ffsico-Qquimico del Suelo y Agua (10), podemos decir ques segin —

su textura llega a la Capacidad de Campo con un 10-20 % de himedad, 61 Pun—

to de Marchitez Permanente puede ocurrir con un 6-12 7 de lmeded en termi—e

nos generales. Su Densidad Aparente es de 1.4~1.6 grs/cm3.

En t&rminos de salinidad, se trata de un suclo apto para la agrioultura to~—

mando en cuenta los valores expreaados para PSI y CE.

Heciendo un anflisis de los macromutrientes, se demuestra que tiene menos de

150 kge de nitrégeno/ha , mis de 36 kgs de fésforo, y mds de 280 kgs de pota

aio,

Fl pozo gque Proporcioné el agus de riego esta registrado ante la SARH,~
oon el mimerc 29 (81), y sotre su calidad se menciona que ouenta oon una ~—

16



CE 1,145 pm, v una Relabifn d¢° AbsOTOIdn du Sodio deo 2.1 o

Abora Yvien, uitilizando la clasificacién del Departamento de Asricultura de
los Estados Unidos, se cataloga como C (agua de salinided media~taja), -—
8, (agua baja en sodio).

Caracteristicas del material vegetativo.

1a variedad en cuestién es de oresimiento determinado, que produce plan
tas de tamafio regular, pero consistentes.
Presenta resistencia a las razas conocidas de Fusarium sp, y Verticillium sp
oo caracteristica importante en cusstiones de sanided.
Dependiendo de la fecha de siemira, los dfas a la cosecha pueden per de ~—
130-140.
La amplitud de su follaje es de 1.20 mts que es mds o menos suficientemente
grande para protejer a los frutos de la quemadura del sol.
El fruto, con 3-4 léculos pesa entre 80-90 grs . Es de forma glolular con -
11-12 unidades por kilogramo. Las dimenciones en terminos genera].'es, es de
6.4 om de largo, por 5.0 om de ancho.
Retes 1983 (21), estima que pueden esperar alrededor de 60 ton/ha de fruto
dtil, los produotores que utilicen esta variedad.

Sistema de Riego.

Ias mangueras del tipo "T tape" , utilizadas er &ate experimento, han -
sido falricadas para trabajar a una presién de 8 - 12 1be , y es recomendable
no regar tramos mayores de 100 mis .

Los goteros estan disp.xestoé de acuerdo & las necesidades del cultivo, esto-
a8 Begin la densidad de plantas/ha , tratando de que los goteros coincidan -
oon la colocacién de las plantas. Para lo cuzl se fatrican con goteros espa~
oindos a 10; 143 y 18 milg , entre otros.

Se tiene una lfnea principal de 4 pulg , que alimenta a ceda uno de los sur-
cos en forma individual a través de un espaguoti de 4:de pulg . Este sistoma

17
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Permite bloguear el suministro de sgua a cuslquiera de 1od mufcos "Gud“se =i

requiera.

Debido a que se utilizaron dos m&todos diferentes para el establecimiento =
del cultivo (siemlra directa y trasplante), so siguen dos métodos de riego -
Para las pldntulas, al menos mientras se llevan al terreno definitivo las —
Que permanscieron en el imvernadero. Estas ®ltimas recibiercn el riego hasta
saturar el sustrato que las contenfa. la temperatura ambiental influy6 en la
periodioidad del riego, que se procurd aplicarlo cuando el caslor no era in—
tenso,

Para las plantas sembradas directamente en ol terrenc se dieron 48 hrs de —
riego antariores a la siembra.

Con la ayuda de un tensibmetro de 12" 4 fué posidble determinar la tensién —
eristente en el suelo despuds de un riego. Eata tensiém es del orden de los
25 centibares, valor que se toma como roferencia para dar,tanto a los trata~
mientos acolohados cammo a 108 no acolohados las horas de riego necesarias pa
ra que lleguen al nivel de lmmedad adecuado.

Para los tratamientos scolchados,oon dos horas de riego en mramodio, fub su-
ficiente para aloangar la tensién recomendada; mientras que para los trata—
zientps sin acolchar fué necesario dar ouatro horas de riego en promedio pa~
ra llegar al mismo nivel de tensién,

En téminos generales, se procuré que en todo momento ambos tratamientos —
mantuvieran el mismo nivel de humedad para evitar posibles desviaciones en -
6l momento de evaluar los rendimientos.

La ldmina total para los tratamientos con suelo desmudo fué alrededor de —wm
70 cms, mintras que para los tratameintos asolohados fué de 35 oms.

Eatablecimiento del Culfivo.

Para obtener el material de trasplante, la semilla fué colocada en cha~
rolas de poestileno, mientras que se colocaba la semilla en el {erreno para
los otros tratamientos. Ambas siembras se realizaron el dfa 26 de septiem——
‘bre de 1985,

El sustrato utilizado para las plantas en el invernadero, es una mezcla de —-

18



vermiculita, arens y materia orginica, que se produce a nivel comercial,

Il invernadero en el cual permanecieron 35 dfas las plantas, tiene las careo-
terfsticas tipicas de cualquier otro, con una estructura metf£lica cubierta
oon polietileno transparente, cuenta con un extractor de aire en uno de sus
extreaos y el pléstico que cubre las paredes y el techo tuelen removerse Ta-
ra regular la temperatura interior.

la distribucién final que guaxdan las plantas en el terrens, es a tresboli—
110, con wma distancia de 24" enire plantas de la misma hilara y de 12" en—
tre bileras que forman un par. Esta distribucifn, da una poblacién final de
18,500 plantaa/hn .

Pertilizacidne

Antes do 1a siamtra y el trasplante, se aplican en forma mecdnica ~——
150 kgs/ba de 18-46-00 , colocando el fertiligante a una profundidad de 2" .
Al inicio de la floracién se aplican 100 kgs/ha de 46-00-00, y otres 100 —
¥zs/ma de 18-46-00 al inicio de la fructificacién. Con lo mue Pinalments se
tione una férmula total de 165 unidades de mitrogeno y 161 de fésforo.

Colocacifn del Sistema de Guiado.

Fata los tratamientos que han de ser guiados so eligié el sistema reco-
mendado para la plantacién de hileras dobles, o sea el sistema de dos esta~
cas. '

Se colocan las varas a une distancia de 6.5 £t entre sf 4 alternando un esta
con por cada dos varas.

la distancia entre los hilos que sostendrén la planta es de 10" entre sf.
Debido al tamafio de la planta, cuatro hiles serdn sulicientes para el soston
a todo lo largo del ciclo.

51 sistemas fud oolocado los dfas 10 y 30 de diciembre para lop tratamientos
sexbrados y trasplantados respeciivamente.
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Colocacién del Material Fléstico.. . * ey e

L ot

Tonando en consideracién que el ancho de la concha en que irdn las Plan

tag, es de 24" , y que las reocmendaciones de Quero 1980 (12), indican que -

deberd enterrarse cada extremo lateral del filme a una profundidad de 3-4" ’

se cortan bandas de 32" de ancho, practicédndoles orificios de 2" de difmeiro

de mansra que coincidan estas perforaciones con la distribucién de las plan—
tas. '

Ia colocacién del pléstico se realizé en forma mamual, por no ocontar oon re
cursog para hacerlo mecanicamente. Sotre 8ste ;umto vale ls pena mencionar —
que la sofisticacién de las miquinaa acolchadoras es tal , que hay méquinas
que colooan el materisl, lo perforan y siemlwan, en forma simultdnea.

Aplicacién de Agroquimicos.

Se 1levé a oabo un programa especffico de fumigaciones, tanto para las
Pplantas que permaneciaron en el invernadero , ccmo para aguellas que fueron —
sentradas direotamento.
Para las primeras la aspersifén consistié en wna mezola de insectioidas, fungi
oida y fertilizante foliar (pydrin, cupravit & manzate, y mitrato de calcio)
la periodicidad de las aplicaociones dependié del aspecio de la planta, pero
on té&rminos gencrales pueden hacerse oada oinco dfas. La cantidad total del -~
producto empleado se enlista a contimiacifns Pydrin un galén, Cupravit ——
1.0-1,2 galones , nitrato de calcio de 2-3 litras. El total do 8ate producto
se consume en planta suficiente para ha .
Las aplicacionses para los tratamientos sembrados dan mrincipio al momento de
gemminar la semilla, basicamente se emplesn los mismos moductos mencionados
anterijormente y a partir de los 30 dfas se tiens espocial cuidado que el in-
tarvalo enire una fumigacién y otra no nea mayor de siste dfas, ’
las dosis de los qufmicos utilizados, varia segin el grado del dafio, pero on
general puede aplicarse de 0,18-0.25 gls /ha de insecticida, mds 4-5 lbs de
fungicida/ha .«
¥4s que para controlar un dafio, lag fumigaciones habrdn de hacerse como me—
dida de prevencién ., Debido a ésto el ligero atague por plagas no signifi-

o6 ningfn problema al seleoccionar ol producto con calidad de exportacibne
’ 20



. Dimefio .Experimental, - ———

Despuds de analizar ventajas y desventajas de varios disefos experimen-
tales, se elige el conocido camo Bloques al Azar con Arreglo de Paroelas Di—
vididas, por adecuarse a las necesidades préoticas de 8ste trabajo.

Se tienen dos repoticiones, y 6ote diselio permito observar los factores pro«
bados yo sea de una manera individual (F,s Siembtra directa / trasplente)y, —
gracias al arreglo de parcelas divididas; o bien interactuando entre sf con

los blogues al azaX.

Tomando en consideracién las dimensiones de cada blogue se eatima que dos ~—
repoticiones son suficientes para los efectos de &te trabajo.

El arreglo dividido de parcelas pernmite ademés de la ventaja ya sefialada 4 ~
el ocomportamiento fisiolégico y establecer una compsracién entre la duracién
de las etapas fenolégicas. ’

Los tres faotores probados, con sus dos niveles respectivos se enlistan a —
ocontinuaciéne.

FACTOR FROBADO BIVELES

4Ly Tratamientos acolchadose.

F.
Ay Tratamientos sin acolchar.
Sln Pratamientos sembrados.

B
52- Tratamientos trasplantadose.

|

V1- Tratamientos guiados.

-

3

Va- Tratamientos sin guiar.
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Tratando de objetivizer la identificacién de los factores probados, -asf~¥oi~
mo ous respectivos niveles, tencmos el cuadro siguientet

CODIFICA RIVELES ACOL~ SIN ~— SIEMe— TRAS— OOH — SIN

CIOF DB CHADO  ACOL—~ TRA FLANTE  VARA VARA
TRATAMT EN CHADO
T0S,
1 48,7, x X X
2 48,7, x x ) x
3 487 x x X
4 437, ¢ x g
5 FRAA b X : X
6 48,7, X X x
7 4,87y x x x
8 A,5,7, b x b

Cuadro 1, Identifioaoién de los Factores probados, con sus respecti-

vos niveless
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__Parcela Experimental. . e ——

En base al disefio experimental utilizado, y al mimeroc de repeticiones,~
tenemos finalmente 16 bloques.
Lla parcela erperirental se su'bdivi'de en dos parcelas para los niveles siembrn
directa (S1 )y trasplante (S,)s del factor probade EFye
Cada blogue cubre una- superfioie de 72 mts ocuadrados , oon 4 surcos de 10 mis
de largo, guardando una distancia de 1.80 mts entre sf. la orientasién que -
guardan los surcos os de norte a sur para evitar en la medida de lo posible
los dafios al fruto por quemaduras de sol.
La distribuocibn de los tratamientos dentro de la parcela experimental, que—
da esquematizads en la Figura 3.

Cuadro 2. Distribuoién de tratamientos en la rarcela.

N TRHTARIENTOS SEMBMNODS

l ! i
SEAUS A A T A S Y

(8) | ) ! (s)

TUTHMIENTOSE TADSPBWNIDDDS

| [} T
'
L\5'1.\|7.: h1.-'5‘1\11: DoV haay

: 1 [ 1
]
| i |
ay + {8y 'y 1 Lay :

i
lx,_s,_\l\: B, 5,V | h,_sl\l,_: D, SN,
|

1
I & A N

NHOTA. T1 nimero entre parentesis indica el cédigo del tratamiento.
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las caracterfstiocas al detalle de un blogue, se ilustra en la Rgwa 44020000
T Hostrando distritucidn de las plantas en los eurcos, y el Tiegos

Figura F. Bloque de la parcela experimental,
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RESULTADOS. ¥ DISOUCION “r » momisn oo "oyl e

Regultados.

Convendrfa observar primeramente oual ha sido el efecto de cada factor -
probado {con sus respectivos niveles), sobre los pardnetros m&s importantes -
que se tomaron cn cuenta al momento de evaluar el tratamiento.

Bsto es, se analizard por separado los resultados de los tres factores en ce-
tudio. Imtos resultados que se mencionan, quedan contemplados en los siguien
tes cuadros, y son cifras promedio para cada nivel.

NIVELES TRATAMIENTOS LAMINA DIARIA REDIMIENTO DIAS AL INICIO

PRONZIO (mm) (ton/ha) DE FLORACION
A Aoolchados 2.5 63.032 50
A, S/acolchar 4.0 38,272 60

Cuadre 2. Resultados del faotor Fy (acolohado y s/acolchar).

NIVELES  TRATAMIESTOS RDIIENTO No. A% ALTURA DE FLANTAS (cm)
(ton/ha) CORTHS A 60 DIAS A 90 DIAS

5, Siembra directa 42,024 10 37.8 56.6

5, Trasplante 534350 8 47.4 70.5

Cuadro 3. Resultados del factor F, (s/directa y trasplante).
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NIVELES  TRATAMIENTOS  XEYDIVIENTO CALIDAD DE  ALTURA DE FLANTAS (6m)

(ton/na) =P, (%) 60 DIAS 90 DIAS

/] Con vara 43.010 33,68 45.2 675

Y, Sin vara 52,350 55425 9.8 5947

Cuadro 4. Resultados del factor Fy (o/fvara y s/vara)e

1os anteriores parfmetros medidbles, se consideraron en base a las experiened
oias de algunos investigadores, que juzgaron al Rendimjento, Calidad de Ex—
portacién, eto. como referencias clave para evaluar log tratamientos.

la influencia de tal o cual nivel sobre alguno de los pardmetros es en algu-
nos casos determinante, en algunos poco signmificativa, y en otros definitiva
ments son ajenos.

Con 1a anterior divisién de los resultados obtenidos es ffoil estableser una
ocmparacién entre los dos niveles de un factor determinado.

Cuando se pretenda buscar el tratamiento méds ventajoso habrd que selecoionar
el mejor nivel de oade uno de los tres factores en estudio.

la interaccién de todos y oada uno de los niveles, queda plasmada en el Cua~
dro 5 en el que se consignan todos los pardmetros sobre 1los que en una u =——
otra fomma influyeron los factores.

Segin los objetivos del productor y de aocuardo con el mercado, se puede se—
leccionar el tratamiento mis adecuzdo.

Las cifras que apareden en los parémetros "Rend.im:l.ento/hn" s "Beneficio neto
(8)" , estan basados en los datos del anexo 1 y 2 respectivamente.

Bn lo referents a los resultados en cuestién econfmioca, en el Cuadro 6 queda
exprosade la ganancis neta,

Entiérdase que ol valor de la (groducui&: estarf determinado por el poroenta-
Je del produsto con calidad de exportacién.

1a caja con 24 1bs se cotizé & un procio de § 5.00 Dlls en promedio durante
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1la .temporada, y se dice que es precid”Promedio, porque como es sabido, la ~—
oferte del producto determina el valor de la produccién. Durante esta tempo-
rad, la ocaja se 1legé a cotizar a $13.00 D1ls 6 bien a $3.00 Dlls.

El tipo de cambio del Peso con respesto al Dollar, fué de 800 X 1 , al momen
to de la cosocha. B

Trtos. Rto. Calidad lamina ¥ Dias al Dias a Altura de
(ton-ba) de exp. diaria inicio de ler. plantas (cm)
(%) {zm) floracién corte 60 dfas 90 dfas

1 37,560  33.06 2.5 50 132 46,4  67.7
2 59.940 58.82 ° 2.5 48 132 3.5 64.8
3 61.790  37.04 2.5 53 148 62,2 93.4
4 68.960 60.81 2.5 50 148 47.8 1.8
5 32,838 35.00 4.0 6 132 28.5 4.5
6 37,757 50,9 440 59 132 349  52.6
7 39.881 37.64 4.0 64 148 44.8 6743
8

42.649 51.18 4.0 60 148 33.1 49.7

Cuadro 5. Resultados individusles de tratamientos.

El beneficio neto/ha ($), es lo que finalmente determina el éxito o fracaso
de cuslquier empresa, asf que todos los esfuerzos deberan estar encaminados -
a lograr lon mis altos valores en este sentido. Ya sea buscando cosechas pro-
coces para obtener primicias en el mercade, o logrando rendirientos elevados,
o bien un producto de excelente oalidad para lograr exportar un alto porcenta

Jes
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A A

Tratanientos :::;os/hie (s)M ﬁﬁf/ﬁﬁf?s) Izemﬁm(,sr)mo/hn'
1 1 858 887 4 318 956 2 460 069
2 1 813 857 12 263 600 10 449 743
3 1 767 711 7 960 630 6 192 969
4 1 722 681 14 610 800 12 868 19
5 2 113 926 3 997 565 1 893 639
: " 2 058896 6 591 138 4532 242 '
7 1 950 095 5 412 800 3 462 704
8 1905 065 7 592 000 5 686 935

Cuadro 6. Beneficio neto / Ea.

En ol siguiente cuadro puede apreciarse como influyen los costos y el valor
de la produccién, en el beneficio neto / Ha.

Para el concepto "Rendimiento ajustado?, se considera unicamente el porocenta
je con oalidad de exportacién y no el rendimiento total reportado en el Cua-
dro 5.
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CUADRO No, 7 Cdlculo de los beneficios netos por tratami.uto,

CONCEITO

3
=
=
-2
ES
=
Lt
©
-3
~30%
«

1 2 3 I 5 6

Rto,ajustado

(ton/ha)

RENEFICIO Bro.

CostO0s variables

Labore:. en
almacigo.

Siembra

Sistema de guiade
Acolchado
Fumignes

Riegos
Herbicidas

Fertilijzar

-Lab.de cosecha y

Post-cosecha.

Total

BENEFICIO NETO

12,42 35,26 22.89 41.93 11.49 .95 15,01 21.83

4318,956 ©121263,600 77960,680  14610,800  3'997,565 6! 591,138 412,800 7*592,000

219,807 219,807

84,245
45,030 45,030
119,810 T
534,990 . &n’,m
~16:;000; 
15,000 18 15,000
K74,887 . 47h,88 77 ATL837 474,887 474,887 CUNEsT 887

10858,887  10813,857 11763,711  1'722,681 21113,926 21058,89% £0250,095  11905,065

2°460,069°  10°449,743 61192,969 12'888,119 1'893,639 L+532,242 'h6R,70L 5'686,935
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‘Disoucién

Para los efectos de esta discucién de resultados, la mecdnica a seguir
consistird en analizar individualmente cada uno de los parimetros considera—
dos en el Cuadro 5, y observar de que manera influyen sobre ellos, los faoto
res rrobadog.

Se trata tanbién de establecer las diferencias entre niveles de tal o cual -
factor,

Rendiniento. ntiendase como rendimiento de interes, el rendimiento econémi-
co, ¥ no el rendimiento biolbgico que es la produccién total de materia sece
durante el ciolo biolégico.

Los tratamientos marcados con el nivel A1 (e.oolchados), son quienses represen
tan una indiscutidvle venta.js,,‘ pues de los cuatro primeros tratanientos en —
terminos de rendimiento, tres de ellcs son acolchados.

Si consideramos los campoenetes de rendimiento que mencionan Evans y Ozlium
citados por Arellano 1983 (1), ambos coinciden en que es la Tespiracién, —
intercambio neto de 002, fotoufntésis, asimilacién, movilizacién y distritu
cién de fotosintatos, y la actividad enzimdtica, los principales responsa-—
bles del rendimiento. ) '

Estos componentes de rendimiento fisioldgicos, pueden verse afeotados por -
las condiciones ambjentales. El uso de los acolchedos para influir de uma -
manera positiva en los mencionddos componentes, esta bien fundamentado al -
obsarvar sus cualidades.

Couo se comentd anteriormente, debido a su capacidad imparmeabilizante, hace
que se concentre el 002 liverado por las rafces, alrededor de la planta pro-
moviendo una mffor actividad fotosintétioca. Grajales y Martinez 1981 (1), -~
mencionan que en condiciones normales, la concentracién de este gas en la —
atmosfera es d31,0.037;, ¥ mencionan ademis que como resultado del proceso de
1la fotosfntesis, se forman carbohidratos que servirin como esqueletos para —
la formaoién de macromoléculas, que es lo que finalmente se conoce como nmu——
tricién organica.

Como refieron quaro et., al. 1980 (12), la pigmentacién del material negro —-
opaco, hace que ce tenéa.n menored temperaturas en la parte aerea de la plan-
ta, ya que la pelfcula pldstica absorve gran parte del calor recibido por —

las radiacioneas solares.
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Es oonocido que & temperaturas elovadas, las plantas tienden a el eva:”s:.x‘vni‘-
vel respiratorio, y en muchas ocasiones la respiracién (gasto de carbohidri-
tos), llega a ser mayor que la fotosintesis (produccién de oarbohridrdtos).
El Departamento do Agriculturas de los Estados Unidos 1980 (17), asegura que
a temperaturas superiores a los 30 °c, el consumo do azicares es mayor que
la produccién. Cuanio se presenta este fenémeno, la planta entra en un esta
do de desmutricibén y debilitamiento, que finalmente reduhda en un bajo rendi
miento. Il rango 6ptimo en el cual se lleva a cabo una mutricién normel, —
es de los 10 a 30 °C,
A este respecto, la pelicula transparonte d4 efectos contrarios a los sefialy
dos para el material de color negro opaco., Al mentener uns temperatura ele-
vada en la parte aérea de 1a planta, se acelera el rroceso respiratorio, y -
8o logra una precocidad signifiocativa, pero un decremento en los rendimiene
tos del producto.
El efecto que durante el dfa puede paracer perjudicial, durante la noche se
torna provechoso, sobre todo en noches con riego de dafio por heladas, pues -
al permitir el paso de les rayos calorificos del suelo a la parte aérea, se
logra protejer al cultivo, contra este fenémeno.
Log tratamientos trawplantades que representan un 210 més en ¢l rendimiento,
que los tratamientos sembrados, ratifican las afirmaciones en el sentido quo
las primeras cuatro seananas de desarrollo, son determinantes para el compor—
taniento futuro del cultivoe.
Como sefiala Arellano 1983 (1), los componentes de rendimiento estan en fun~-
cién de laa etapas de crecimionto. Al mantener bajo oondiciones controladas
188 plantas que habrén de trasplantarse (gracias al invernaderc), se afeota
de manera positiva los componenies de rendimiento iniciales, que cutren prac
ticamente toda la etapa vegetativa, pues van de la germinacién hasta la dife
rencincitn.
Independientemente de la influencia sobre los conponentes de rendimiento ini
ciales que signifioca -el uso del invernadero, el m&todo de trasplante permite
eliminar plantas d&biles y enfermas antes de realizar la plantacién, lo que
significa que serén solo plantas sanas y vigorésas las que finalmente se en-
contraran en produceién.
Pensar en un reemplazo de rlantas débiles, en tratamientos de siembra direc
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tamente, sigrificerfa adends de uh Tetraso on la.fer;t':losia del culti;o, un -

gasto imporiante de mano de obra,.

En promedio, los tratamientos sin vara, presentaron un 17.2; mds de rendimjen
%o, en comparacidén con tratemientos marcados con el nivel vl (con vara),

Este comportoniente, sue es contrario a lo que se esperaba, puede atribuirse

a que esta variedad es dé crecimiento determinade, esto es que se guia por si
misma, y al tratar de hacerlo de manera artifiocial se vié afectado en forma -~
negativa su de=arrollo. Cuando se llega a colocar el sistema de vara en slgu~
na variedad de crecimiento determinado, unicamente sc colocan uno 6 dos hilos
que son suficientes para evitar el coniacto de los frutos con el suelo., =1 -
el experimento que nos oocupa se colocaron cuatro hilos.

Las reconendaciones técnicas sobre el tiempo en que ha de colocarse el sisté—
ma de guiado, indican que ps antes del inicio de la floracién, para evitar en
le medida de lo posibvle dafic & las florea.

El inicio de 1n.&flora.ci6n, que para eata variedad ocurre de los 55-60 dias, -
en algunos casos se vid adelantado, lo que motivé que esta practica se reali-
zard de manera ertemporansa. Bsto Rotivé a su ves que se afectaran de manera

negativa los componentes de rendimiento finales que considera Arellano

1963 (1), y camo s¢ sabe al afectar estos componentes, se afecta la etaps que
va desde la diferenciacién hasta la madurez fisiolégica del producto final, -
¥a sea en tarminos de cantidad o calidad.

Calidad de exportacién, ©ste es8 uno de los pardmetros mis importantes, pues —
tratandose de un cultive cuyo mercado final es el extranjero, el volumén de -
la produsccién que pueda exporiarse, determinar{ finalmente el &xito en termi-~
nos eoonémicos.

Las caracteristicas que debe rsunir un producto de exportacién son bien espe-
cificas, y estan 'do acuerdo con el destino final del producto (consumo fresco
o industrial), y la distancia que ha de recorrer, entre otros factores.

Con la syuds del jefe de enpaque, se determiné el porcentaje de erportacién ~
para oada tratamiento, tomando en consideracién que el producto seria de con-
sumo fresco, y llevado a Chula Vista Cal., para su comercializacién.

Los tratamienton que fueron acolchados presentaron las mejores cualidades de

exportacién. Pues entre otras cosas el material plédstico impidié el contacto
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directo del fruto con el Piso, y se evité en-bueha medida los dafiss Por pudrl
ciones, y las llamadas "manchas de agua".

" Se menciond con anterioridad de que manera contribuye el acolchamiento a una

buena nutricién orgdnica, que representa finalmente, una spariencia externa -
del fruto aceptable, y por otro lado tamafio y madurez uniformes.

1 trasplante como prictica para el establecimiento del cultivo, trae consigo
la uniformidad de la poblasibn. Asf que los tratamientos trasplantados tienen
tanbien uns maduracién uniforme y temaeZo apropiado.

Al pretenler guiar el cultivo, oe ocasioné un considerable descenso en la ca-
lidad de exportacién, pues la principal cause por la que fueron reshazados -—
los furtos de los tratamientos con vrara, fué las quemaduras de sol.

Ocurre que los frutos que son de regular tamario, quedan expuestcs al s0l pues
ol follaje de la planta no es de las dimencionea aiecusdas para cunrirlos, al
colocar el sistama de guiado.

Tratando de reforzar las afirmaciones en el sentido de que el sistema do ~——
guiado solo as recomendable para variedades de orecimiento indetgminado, ——
conviene saber que la poda es una actividad complementaria de esta préctica.
Grajales y Martfnez 1981 (7), afriman que las variedades de crecimiento deter
minado. por ser de floracidén apical, so gufan de manera auténoma y 80lo oca~—
cionalmente se recomienda cortar los btrotes debsjo de la primera horqueta.

T1 cultive trata de cumplir con los requisitos de exportacién, de una menera
fisiolégioa, pero el productor debe participar actvamente en la obtencién de
mejor calidad, por ejemplo aplicando los productos quimicos para el control -
de plagas y enfermedades, y teniendo cuidado con el manejo del producte, para
evitar dafios mecénicos.

Dfas al inicio de 1a floracién. Robledo 1980 (13), menciona que la tonalidad
trasnp'e.rente para el acolchamiento del suelo, afecta de una manera signifioa
tiva la precocidad de los cultivos. ‘

Los tratamiento acolchados en este trabajo, tuvieron un ligero adelanto en ~
los dfas al inicio de la floracién, comparandolos con los tratapientos no —-
acolohados, aungue esta precocidad nunca llegard & compararse con la signifi
oancia que a e5te respecto tiene la tonalidad transparente.

El factor F2 oon sus dos niveles respectivos, es quien determina el tiempo -~
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en que se inicia la floracién.

Con los tratamientos sembrados directamente (sl), se presenta un adelanto en
los dfas &l inicio de la floracién, en comparacién con leos tratamientos {ras
plantados.

£l proceso de trasplante, ain siguiendo el método de cajetes, se vresenta —
una interrupcién en el ciclo, pues definitivamente la planta es afectada por
el cambio de habitat, porque ademfs del rompimiento de rafces por mds insig-
nificante que sea, entran en juego factores ed4ficos como la textura y el pH
entre otrog.

la precocidad que ropresente una siemtra directa, sumada con la que signifi-
ca ol acolchamiento del suelo, puede influir de manera determinante en los -
dias al inicio de la floracién.

El factor F3 con Bus niveles respectivos, no marca ninguna influencia sobre

los dias al inicio de la floracién.

Lémina de riego/dfa, E1 factor Fl es el que indiscutiblemente determina la

cantidad de agun que ha de aplicarse al cultivo.

Los tratamientos acolchados, mantuvieron un mayor contenido de humedad en el
suelo, en comparazién con los tratamiasntos sir acolchar. Esta diferencia se
debe a qua el agua Z;ue Be evapora en el suelo,- es atrapada en la cara inter-
na del material pldstico y se condensa para posteriommente incorporarse mue-
vamente al suelo. I entonces la transpiracién de las plantas, la unica Tes-
ponsable de las perdidas de agua.

Lo anterior permite que las fluctuaciones de humedad sean menores para los -
tratamientos acolchados, que por consiguiente necesitardn de menos horas ds
riego por dia, para llegar al nivel de humedad recomendado.

En la Grifica 1, se representan las fluctuaciones en los niveles de tensién

(centivares), a 1a que es sometido el suelo en un dfa tfpico del mes de sep
tiembre, y hace mds objetiva la diferencia entre iratamientos acolchados y

tratamientos sin acolchar.

Puede notarse que la fluctuacién para los acolchados es del orden de los -

tres centibares en promedio, mientras que para los no acolchados es de ——

piete u ocho. En otras palabras, los tratamientos acolchados mantienen més

o menos constante el nivzl de humedad en el sualo.
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Oréfice 1. Fluctuaciones de la tensiénen el suelo, para

" los miveles del factor Fl.

Sobre el pardmeiro l4mina de riego, los dos factores restantes no tienen in-
fluencia alguna. I

Dins a primer oorte. Ia maduracién del fruto entd intimamente relacionada -
con el inicio de la floracibén, esto significa que un adelanto en el inicio

de la floraoibén, representa también un adelanto en los dias a primer corte —
piempre y cuando no ocurra nade fuera de los comin.

Como ya se mensiond anteriormente los tratamientos acolchados pueden hacer —
que se presente una pequefia precocidad en los dfas al inicio de la florasién
¥y desde luego en los dias a primer oorte. BEsto es posible gracias al calen-
tamiento del suelo al estar en contacto con la pelicula pastica.

Los efectos diurnos y nocturnos en cuestién temperatura, pueden apreciarse -
mejor en la Figura 5.

En términos generales puede decirse que el plastico representa una mayor va-—
riacién de la temperatura del suelo, con respecto a la temperatura ambientse,
en comparacién con los tratsmientos no acolchados.

Los tratamientos que se semlwraron directamente, mantienen una precocidad —

pramedio de 16 dfas a la cosecha, en relacidn con los tratamientos trasplan

tados.
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El primer corte; propiamente dicho, es lo que se conooe como "limpia", la -
cual se realize para que la planta inicie el proceso de maduracién de los ~
demés frutos.

Como los tratemientos sembrados maduraron en forme uniforme, se siguié el -
criterio de cosechar de manera simulténea todos estos tratamientos, lo mismo
que para los tratamientos trasplantados, todo esto por razones pricticas.

Si la etapa que va de le amenrgencia de plantulas al inicio de 1la floracién

es reducida, es l6zico esjzerar un acortamiento en la etapa reproductiva y ~

en la etapa de madurez fisiolégica.

Din NDCWE
TEwmPcuhrenn g AL XA EN
BMBAENTR 8RB LEATE

60°F%

Figura 4 . Efectos diurnos y nocturno en la temperaruta.
del suelo, respecto & la temp. ambiental.

Nimero de cortes. Los tratamientos trasplantados, al presentar unz maduraciém
més homégenea, requieren de un menor mimero de cories, cosechando mayores vo-
lumenes en cada corte.

En 1a Or&fica 2, puede apreciarse el comportamiento de los tratamientos seme—
vbrados y trasplantados con respecto a la maduracién del producto, que deter—
mina el intervalo de cosecha.

Arellano 1983 (1), menciona que la etapa vegetativa determina la longitud —
de la siguiente etapa (etapa reproductiva), pero no as{ en la Gltima etapa —
que va desde la antesis asta la madurez fisioclégioa.
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_..La preococoidad que mostraron los tratamientos sembrados con respecto al ini-—
cio de la floracién y dfas a Primer corte, termina por convertirse en una des
ventaja pues son éstos tratamientos quienes tienen un intervalo de cosecha -

mfs largo que no Tismente Tepr ta mayores rendimientos, y af por el
contrario mayor mimero de cortes.
Yo - PP
Sicusie / A N
TRASPLONTE e = e = / \
30~
10 -
1o -
{ronfue)
ey N A q
FeulaLd N LR v Dol N

Oréfica 2. Intervalo de cosecha para tratamientos sembrados y trag——
plantados. '

Las condiciones ambientales que son las que determinan el ocmportamiento —
del cultivo sotre todo en la fltima étaps del ciclo bioldgico, al aumentar
8l rendimiento final influyen también en la duracién de 8sta.

Las plantas que fueron trasplantadas se han seleccionado previamente dan co-
mo resultado una poblacién homogenea que responde, también de manera unifor—
me & las condiciones ambientales, ya fueran favorables o adversas.
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Altura do Flantas, En promedic la altura Para las plantas trasplantadas fué
mayor que para los tratamientos semtrados. =l uso de la vara y el acolcha—
miento tienen ciorta influencia sobre &ste aspecto.

De los tres tratamientos mds altoss el primero y el segundc son trasplanta-—
dosjel primero y el tercero son puiados; y los tres son acolchados.
Mencionar como influye oada uno de los factores con sus niveles respectivos
sobre la altura de las plantas serfa repetiiivo. Basta decir que afectan as-
rectos intimamente relacionados con la mutricién y disponibilidad ée agua en
el suelo.

Pudiera pensarse que la medicién do éste pardmetro carece de importancia, ——
pero al momento de la cosecha una planta de tamafio regular facilita la acti-—
vidad.

Por otro lado como se puede obaervar en los resuliados tiene oierta influen—
oia en el rendimiento,

An4ligis Boonénico. Este andlisispretende pefialar cual es el tratamiento que
representa una relacidén favorable entre los costos y el benefivio neto. To-
mandc como base el Cuadro 7, se procede a un andlisisde daninanaiz;., orde—
nando los tratamisvntos en forma deoreciente segin el benefivio neto. la me—
odnica, es eliminar todos los tratamientos con costos variables mayores que
el tratamiento de arriba cocmo resultado tenemos que son eliminades 7 de los
8 tratamientos, pues el tratamiento 4 resulté ser el que mayor beneficio ns
to reporté y también el de menor costos variables.

Si uviera existido alguno o algunocs tratamientos oon costos variables meno—
res, y aunque su beneficie neto fuera mayor que el tratamiento cuatro se -
habria podido realizar un anflish marginal en costos variables y beneficio
neto, que representan la tasa de retorno al capital en términcs econémicos.
Para selecoionar el tratamionto §ptimo se toma como oriterio la magnitud —
del retorno al capital invertido en los costos variables.

Haciendo una comparacién entre un productor que trabaja con recursos pro—
pios y uno que lo hace con crédito, éste dltimo se conformard con una tasa—

menore
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Trio. Baneficio Xeto Costos variables Tasa de retornc al CAP.

4 12 888 119 1 722 681 748.14
2 16 443 743 1 813 857 576,11
3 6192 969 1 767 711 350034
8 5 686 935 1 905 065 298.52
6 4 532 242 2 058 896 230,13
7 3 462 104 1 950 095 177457
1 2 460 069 1 858 887 132,34

Cuadro 8, Andlisis de dominancia.
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Despuds de analizar los resultados expuestos antoriorments, podenos de~
oir que son los niveles 4 (acolchados); 5, (trasplante); Vy (s/vara), quie~
nos ropresentan las mayores ventajas, y al combinarae hacen al tratamiento -
codoficado con el l'o. 4 cl mejor,
3i oonsideramos a los tres niveles anteriores como positives y los tres res—
tantes como negativos; tratends de objetivizar su efecto en cada tratamiento
tenemos:

Tratamientos 15 acolchado, semtrado y 0on vars = = + = (n
21 acolohado, smtrado y sinvara = ++ - (3)
31 scolohndo, trasp. ¥ convame = ++~ (2)
41 acolchado, trasp. y sinvara = ++ + (1)
51 B/acolohar, semtrado y con vara = - - - (B)
61 s/acolohar, sembrado y sin varae - - + (6)
71 s/acolobar, trasp. y convara = =+ = (5)
81 s/acolohar,.trasp. y cinvara = = + + (4)

El mimere encerrado en el paréntesis, corresponda al ordon quc guatda en ~—
términos de rendimionto. N
En cuanto al acolchamiento podemos decirs

~ Con el material negro opaco se logré (a posar de no per ésta su rrinoi-~
pal carectorfstica), adelantar en 10 dfas el inicio de la floracién,

~- Mantiens un microambiente mfs o menos estable, al permitir una reducida
fluctuscién de temperaturs y humedad.

- Ademnés de reducir a la mited el tiempo de riego didrio, con el cansi-—
guiente ahorro de combusrilble, mano de olra, etc. , olimina el ascenso
de la salinidad, regulando la evaporaciéne

~ So incrementd el rendimiento en un 407 .

Con el trasplante, como préctica para el establecimiento de cultivo tenemos

ques
- Selogra homenizar la poblacién teniendo cosechas wiiformes, y acortan-
do el poriodo de cosocha, que ropresenta menor mimero de cortes con ma
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_ yor voluman cada uno de sllos. [

=~ La respuesta a las labores ensaminadas a elevar la producmén fué posi-
tivas Se obtuvo un aumento del 20,23 % del rendimiento en comparacién -
con los tratamientos sembradose.

- Presentan un retraso de 16 dfas en promedio en dfas al inicio de la flo
racifn y a primer corte.

Cusndo s¢ pretendié guiar al cultivo se tuvo ques
~ Bajé cl rendiniento en un 17.85; 7 un 35.427% en la calidad de -exportae—
cibn.
~ la pmrincipal causa que redujo el volimen con oalided de exportacién, —
fué las quemaduras de sol,

Con el acolchamiento de suelos se ven afeotados los Componentes de Rendimien
to Fimiolégiocos, tan importantes como sons

— Actividad Fotosintética.

- Intensidad de la Respiracién.

- Futricién.

~ Acumulacién, Absorcidn y Transporte.de agua.

Pueden considerarse Camponentes de Rendimiento Morfolégicos la altura de —
Plantas y los dfas 21 inicio de la floracién, viendo la correlacién que guar
dan con el rendimiento asf como su grado de siginifiocancia, varfa segin las
conbinaciones de los factores en estudio con sus respectivos niveles.
Observando los resultados en téminos de rendimiento y altura de plantas po-
demos establecer:
- Con tratamientos acolchados y trasplantados se tiene que, a mayor altu-
ra de planta son mayores los rendimientos.
~ Con tratamientos sin acolchar y en siembra directa una u;ayor altura de
plantas significe menores rendimientos.
- En los tratamientos acolchados el uso del sistema de guisdo significa ~
una mayor altura de plantas pero menores rendimientos.
- En los tratamientos sin acolchar el uso de vara significa una menor al-
tura de plantas y menores rendimientose.
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En el Cusdro § se puede apreciar el lugar gue ocupa cada uno de los -
tratamientos considerando su prococidad y rendimiento.

LUGAR QUE OCUPA EI CUANTO 4 PRECOCIDAD  EN CUANTO A RECDDIIISH-
EL TRATAKTINTO 70.
1 i tratamiento 2 tratamiento 4
2e " 4 " 3
30 " 1 " 2
4 o3 o8
50 " 6 - " 7
60 u 8 " 6
10 "5 " 1
8o " 7 " 5

Cuadro.9 . Orden de los tratamientos respecto a su precocidad y rendi-
miento.

- El acolchamiento afecta de manera positiva la precoocidad del cultivo.

- La precocidad del cultivo se vuelve un faotor desfavorable para 6l ——
rendimionto cuando se siemtra en forma directa y se usa el sistema de —~
varae '

- Exigte una estrocha relacién entre la precocidad y la siembra directa.
- la relacién entre la precocidad y el rendimiento final no esta muy bion
definida, pués no necesariamente el tratemiento més precoz resulté aer

el mds productivo. -



RECOMZNDACTONES

Aungue el tomate puede establocerse en cualquier §poca del afio, e su—
giere sembrar en los meses de agosto y septienmiwe cuando se usque el merca-
do de exportacién, pues se podrd cosechar ouardo exista una gran demanda de
los principales mercados en B.U, y Canadf.

Cuando so guiore teoner primicias en cl mercado, conbiene sembrar direc-
tamente en el terreno, y aumgue éstia prictica irae consigo una baja en cl —~
rendimiento, pooo producto vendido con ventaja puede ser nds remunerativo —
que obtener altos rendimientos cuando el meroado os desfavorable,

Como la oalidad de un producto de exportacidén determina el volumen de -~
los rendimientos que habtrd de llevarse al mercado extrangero, ss recomiends
soguir el mftodo de trasplante pars lograr 8sta ocelidad de que se babla,

El acolchamiento de suelos es recomendable cuando se quiera cierta pre-
ocoided sin afeotar grandemente el rendimiento, ademfs de aumientar 1s cali—
dad de exportacibn.

Una 1l4mina diarie promedio de 2 mm y 4 mm, es suficiente para cubrir —
los requerimientos de humedad en los meses en que se llevé a oabo el trabajo
de campo, paTa los tratamientos acolchados y #in acolohar respectivamente, -
con una poblacién de 48,500 plantas por hestdrea.

8i sequiere ser mds exasto en los requerimientos de mmedad del cultivo’
basta medir le tensién y suspender el riego cuando fsta 1llegue a los 25 cen-
tibares que es la medida estardar para éste tipo de suelos y representa «——
aproximadamente un 507 de humedad.

El sistems do guiado en ningin momento afectars de manera fisjiolégica ~
los rendimientos del ocultivo, ¥y cuando se han reportado un aumento de éstos
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significa que la vars alarga el ociolo mumentando el mSmero de cortes.

La inversifn en téminos econémicos, que significa asolchar un cultivo,
es anpliamente remunerads oon aherros significativos en los costes de pro—
ducoidn y aumento en el valor de *a cosecha al elevarse rendimjentos y ocali-
dade
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Rendimiento mensual de los 8 tratamientos probados, con sus res

peciivas repeviciones,

TAMTC. FEBRERO MARZO ABIIL TOTAL
Ton/ha  No. de “ton/ha Ho. de " ton/ha No, de ton/ha No. de
cortes cortes cortes cortes

1 5,347 5 26,486 L 1.041 2 32.874 10
7.847 5 32,319 L 2.083 2 42.259 10
2 . 10,500 5 41.756 L 4.861 2 57.118 10
11.236 5 43.197 L 8.333 2 62.766 10
2.750 2 L. 722 L 17.638 2 65,110 8
3 2,569 2 40,416 L 15.486 2 58,471 8
L 3.701 2 50. 555 L 29.30% 2 83,561 8
.805 2 39.23% Lo 11,319 2 5L, 360 8
5 3.847 5 23.602 I 4,116 2 31.915 10
4,138 5 25,063 ko b5l 2 33.748 10
6 L. 666 26,388 L 7.291 2 38,354 10
L.19h 5 26.680 L 6.291 2 37.165 10
7 1.152 2 34,722 L 4236 2 40.110 8
1.097 2 34,111 IN 4.375 2 39,583 8
g 1.305 2 36.166 A 5.208 2 42.679 8
1,437 2 36,111 Ix 5,069 2 42.617 8

]



“ANELC . 1I

RS

Costos de Produccidn por hectdrea.

1.) LABORES EN EL ALMACIGO.

Siembra en charolas (3,6) . . ... .4

SusStrato . . . . . :
Fumigacignes . ., .
Plantacidn (5.3) ,
Riegos (2.6) . . ,

e e

.
.
.
.

CRrEY
s e
voeie w

2,

—

SIEMBRA EN TERRZNO. DEFINIT

Semilla ., . o 4. o3
Siembra (5.3) ...

~—

3.) COLOCACION DEL SISTEMA-DZ
Estacdn (9.9)

Vara (5.4) . .
Hilo (12.8). .

Y
PSETSENY
DR

~—

4,) ACOLCHAMIENTO.

Colocacidn del material pldstico (5.4)

Costa del material . . . « & o o v s 0

--5,-) -LABORES EN EL TERRENC DEFINITIVC,
~ Fumigaciones:
Para la siembra directa
con 28 fumigaciones en
promedio

$ 534,990.00

PSR

e P g

e o e B 5 500,00

G e o3 8,745.00
el y B

e 15 000,00

,900 00

JORR

$21,120.00
] 2030,

8,910.00
$110 900 Q0

SRRRIR + KR

Para trasplante con 23
fumigaciones en promedio

$ 411,742.00



~ Riegos: (%)
Para los tratamientos: .

1y2(59) ... $ 9,735 + $ 575,190 = $ 584,925.00

3y 4 (4.8) o0 $ 7,920 + $ 473,515 = $ 481,435.00

5y 6(11.8) ... $ 19,470 + $ 920,304 = § 939,774.00

7y 8(9.7) ... $ 16,005 + $ 757,624 = $ 773,629.00

= Fertilizaciones y Herbicidas.
-~ Para los 8 tratamientos . + » » . . . $ 15,000.00

- Herbicida sélo para los tratamientos
5y 69 8y 7 ¢ v v o o s o e n.e s o os $ 10,000.00

6.) COSECHA Y POST—COSECQA.

Corte y acarreo al empaque . . » o o » » o $ 57,039.25
(calculado para un volumen de 47.6 ton)

Gastos dg comercializacidn . . +» . + « o oo _$ %17,8?;.56
(seleccidén y empaque, no incluye flete ’ B
nl pago de impuestosf

~(*) No incluye la compra del material utilizado.

(**) Para calcular el costo del agua de riego, se considera un -
equipo de combustidn interna con un motor que consume -~ =—
16.6 lts/hora de trabajo. Teniendo un precio el combustible
de $ 70.00 el litro.

NOTA: Las cifras entre paréntesis indican el mimero de jornales -

empleadss para realicar la actividad.
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