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14.- E_ déwahli Chnndler,' 2, »hfio pared gdstiica de

D1delnhzs virq1n10nn y Pn elrhigndo de Phnlnnder laniqer

,pnllldua e Tawua, B U.ﬁ. y Pnnomﬁ.-'

= G, nippenicum Yumuqutl, 1941, en la pured del esﬁruqn de

anheln sibirica :fntrl de Japén

16,~ 8, procyenis Chandler, tamore ricos de

Frocyon - Jntgn

Floiidu

<E.u.ﬁ.>.f
174 Q;_,:mlnutum thuurmnn=~ﬁtekhavéh,¢ :1943,,' ; thxdu

':: conectlvo de B1t1r pasicornis del Congo Belgu.

18- Qg‘ bragiliense, fmiz, 1952, en el higado de Lutreol:no

‘crassicnudntq de Brasil.,

194+ Gy mivazalki, Anderson, 1984, en el tejido fibroso renal

de Lutra ¢, capndiensis de Ontario. Canadé.

20y~ G, maloysioe. Miynzaki o § Tunn, 1945, en  la pered

“tiomanicus de la Isla de. .Tiomsn,

n Hén;:}965;'eh la pelvis renal de

pelecaniy - :Gi+ accipitri v G,
miratedny arma. lartvarida por. Jo_. que. sus

nombres ot 41 parecen pertenecer a. G



apiniqerum, G, didelphis y G bragiliense fueron sexualmente

inmaduros, 1o primara podria ser L

horridum,: Giparorai, v G weifbergi. ‘se.

cidentalmente en habitat vy hospederos poco usuales,
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WAPA Mo 1 .- Distribucidn geogrdfica de las especies del género

i.-Brasll; 2,- Estados Unidos, 3.- Filipinas, 4.- Bangladesh, 5.-
Argentina, 6.-Ecuadar, 7.~ Guayana Francesa, B8.- Panamé,__g_.:_

Japdn, 10.~ Congo Belga, 11.— Canad§, 12.- Isla Tiomdn (Malasia),

33.-Viaetnam, 14,~ Argentins, 153.-~ Australia, 16.~ Israel, 17.-
Thatlandia, 18.-India, 19.,-5ri-lLanka, 20.—Birmania, 2{.,-Isclas

Mentawei, 22.- Sumatra, 23.- U.R.S5.8. 24.- Hungria, 25.- China,

26.~ México.



MAPA Nao. 2.- Distribucidn geogrifica de 1a Gnatostomtaselg h‘t'.mana.

3.~ Thallandla; 2.-Japdn; 3.-Vietnam; 4.-Sumstra; B.— Ecuador;
6.~Méxica, 7.~ Filipinas; g8.—Bangl adesh; 9. -Indi 3 10.~
Australla, {£.-China) 12.-Tsraglj 13.- Bangladesh; i4.-Malasiaj

16.~ Sri-tanka.



Veracruz.( Mapn 2 ).
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inicinl - que = al llegar al estqugb, _dtbuviesnn B paredfixf 5e'

‘ah los: cuerpo. convirtiéndose enlarvas de

grcon la presencia de uno o - mds

ngieren al . segundo hospedern

quienes
intermediario liberdndose la larva de tercer estadio avanzado en
1a digestion, Una ver en el .estémago ésta, perfora la pared v

llega al higado o vuelve a enquistorse.en 1o mesculaturay o sin

otros véhtéﬁfqd@ﬁ c e
El hospéderofd giere

el seqgundo hospederogintermédinﬁiq o “sale

del tejido ingerido Y pevf@raf‘

Cestinago

estableciéndose por algin tiehpdfedﬂ*elf:hiq do'xbdrda aéﬁpués
trastadarse al  {ejido muscular 6kémnjuntivb donde sigue  su
desarrollor hasta que, finalmente regresa al estémago o eséfago (
segin la especie de @Gnathostomn), atvavesando o pared.y Pdrmando
una  lesidn  tumoral hueca én la pared interna, Al . alcanzar :1n

madurez las hembras producen huevos que son descargados o la  luw

del esdfago o estdmngo o través de un pequefio orificid/?it adpfén

@l centro de 1a lesidn tumoral

i

€n la mayorin de: las infecciones experimentales-solamente se




ko trabajado con G  gpinigerumy, siendo muy pocos los  trabajos

para  otras o especiss. . En las  infeccion CON.Cop@podos .
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shhnmbre
slarva

nodinlar



tovinas, o-mds de alteraciones hepdticas. Despuds la larva puede

ante - 481 cherpo’

sintomatelogia

v

eour 1a irmididad




migracidn que pudiese presentar la larva,
Farg, el digqnbsticd"de‘estQ'pnrmsitosis se. recomienda 1n

inyeccidn

inty de un hn@igeno preparado cot

adultos o ‘spinigerum~o G. -‘doloresi en ‘solucié

1 fdéfeéin‘Jhelmihtinsis, une.

iuhbiéﬁypuéde'émplennse una

el
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Después ™ de - los dos casos mghcidnudos anteriormente no se

Shumania

Hictamen®

titulares _
un ‘deberia comerse cruda ni en *ceviche”,
Una cacién salié posteriormente “en el

diario"E dad de México., La informacién dada a

conocer  pa e Investigaciones Meédico Biolégicas de

1o Univers Cruz

,‘mencionuba que el Iir, iMarLinr

habia iden

éd,rpacientes de lﬁr Cuehtd{'déi" Rio‘

Fopaloapén: :'padecxm1ehto‘ exético causado por una larvasidel

nemdiado~de

éqéqéiGndthdstomo. En la informdciénrse‘ﬁedimbu,‘a

la *tilapia” ‘comb. posible causante de l1la - transmision o dal
pardsitoy sidebide ~a que el padezimients se viene observandos en
pacientes - desde hace 10 affos, fecha que. coincide con el

desarrello y comercinlizacion de la tilapia y con 1u‘cbstgm5;

consumir el pescado en " "ceviche®; considerdndose

sido

parasitosis.- habia intfoducidn L pdisiv

Lilapias,

producis Tdol ‘ e e OCAS i iella

serpiginosayatnado o que-lao-mayorda’delas vecesise aCompatin de
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alta eosinofilia,

Hasla

de la pre

especie

presentadal;

13



3, ~LESCRIFCION. DEL- AREA BE ESTUDRIO.

3.4, - Gener
Temaw encuentra localizado a los  18° 14/

latitud  N . iléﬂqitud Wy a una altitud de 80 o sobre el

nivel del‘ma niendo una temperatuvra promedio anual de 25,3°C,

con  una fhtgc;pitacién anual promedio de 2790,6 mm.; el clima

generai_vd’ ”ﬁ regidn es cdlido hdmedo con 1lluvias durante el

verano, . escasas durante el inviernc, observdndose la temperatura

mdsfaitd”en elvmes de mayo (28.8 °C), vy la temperatura mds baja

an’el: mes de/d1c1embre (21.4°¢ C).(Mapo 3.
S —vpgetncmén de la 1ocn11dad es considerada como  bosque
“erenanollo,r’siendo ésta una comunidad biocldgica
Vprodomlnan arboles de mis de 295 m. de altura, Nd
“f_componontes son estrictamente perenifeolios, va que
ulgunos p1erd@n sUS hodas durante una corta temporada en 1a parte
seca del uﬂoy que 2 menudo coincide con la época de floracidn,
-Log: qrbolgs del bmsque tropical perennifolic  opresantan

troncos - rectos isin ram1€1uuc1one= en eu mitad o 2/3 partes

inferiores 'hpnf a menudo presenftan  formas piramidales

~nchntadus o -mas o menos esféricas} en las bases de los troncos es
+recusnte 'enrnntrur raices tubulares {(contra-fueries. ., Los
diéhetrns de ‘los troncos oscilan entre laos 40 y 80 cmy . Las
tojas delos drboles son de tamefo mediano, de textura coridcea,

presantnndo’coloracién obscura.

Se vretnntun abundantes aspecies de trepudarus leﬁosas Qque o

menudo 'mlgnnznn ~grandes tamafos, Fn Pl isten

14 N - : . . E



helechos con hegjas poco pinadas, hay tesmbién algunas gramineas de
ho,ja ancha gEPQ hnv TUD pvadnmlnan~1u de endomicorrizas de - tipo

VPblCUlO-uPhHQ’“lAi-

esta localizada en la
cuénéd: jvéﬁtg de la Repdblica Mexicana
<an$‘. : | '
B stu situado entve los 18°11¢ v
:i' b 96°45’ longitud w. Su

nfliend Hyendo ademds ch 3US

fugua 51 ¢

Zantéyf propdéito de

contfél ,S;enidns rdél ri{o
Tnﬁto;  ‘ ntes b '.ucc1cn ugrirolo de la zona; el
embalgv‘ J Sy.ac rage ‘ergir i rlego, retencidn  de
Y'puro ‘navegacisén.

sg,terminé en 1954, nburéqndo

valdmen  de

con un

([,If‘lf:“yeyl)s_-

Su vida afies, basandose en la
tores en su dreq de influencia.
volumens o trawds del affo, se

dist 1ngu ! POE Ins parmdnentss, cuya  altura

vehuaa, ’H;uqualxunql;_

flaunass:

”;lg'gﬁoriu




MAPA 3 .-
LGCALIZACAON D€ 1A PRESA "MIGUEL ALEMAN' EN TEMAZCAL, OAXACA.



FIG-2.=VISTA DE LA PRESA "MIGUEL ALEMAN' N TEMAZCAL, OAXACA

o Lo
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Folso, presentan el 407 de su vegetacidn original.(FIG, 2).

Yegatacien acudtica.

&

g

acuerdo s contel cat

e 41090 2

ente en el Laboratorio  de

importanc alien la presaj  -entre. éstds. se -encuentran!

Astyanax' = fasciatug’

y . Norosoms patenense, - ambas especies

alcnnénndg' Und‘tclla;ﬁdximn de 120 mm y presentando.  hdbitos de

alimentacion farrajeros vy Shrongylura notata con talld méxima de

500 mm y hdbitos-alimenticios carnivoros} dichog peces habitan en

‘entre

profundidades: '105 0 a4 mbs,! Rhamdia gunbomalensis v

hibitos

Cathorops: mel

fai

anEpuS s con . tallag maximes de v 500 Swn. .y

alimenticit og 'y hahitands en profundidades entrelos -2 v
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Cathorops melanopus, con tallas miximas de 500 wmm.,  hdbitos

nlimenticios onmivoros y habitando en profundidades entre los 2 v

8 mts, For otro.lade un cfeclido de importancia comercial conocido

como  "crioll

carnivoros:

familia’ Cichlidae a8 comerci

gran valor para los pescadores-de:
Entre las especies nativas. ded

desde el sistema hidrolégico Grijalva=-Usumacinta, se encu

ta "tenhuayaca® (Fetenia spiendidn) 'y 14 "castarrica® -hlusomn

urophthalmus)y «ambas con hdbitos de alimentacién carnivores vy la

‘paletn” (Ciphlasoma fenestratum) con hdbitos alimenticios

onmivaros (principalmente herbivoros), todas . habitando en

profundidades que wvardan entre los @ y 8 mts (Delgadilloy 1979).

ngtro de las anilims,eméticos introducidas en México con
importancia econdmicd que actualmente se encuentran en el eémbalse
gatAant la  Cichlidae constituida pa} lns 'moJurrps africanas" o
'Jilopiné' de 1s gue segdn Arredondo-Figueroa (1?835 y Arredondo-
Fiquerdu & Guzman-Arroyo (1786) solo tres especies de dos géneros

ossambicus

han gido introducidos en Méuwico! Oreochromis

Oreochromis niloticus y Tilapin rendolli.




Helmintofauna régistrndo.
Seqdn:- cominucacidén personal de Almeyda-Artigas, en un
estudio realisado sobre el cicle de vida de Diplostomum

(Austrodiplostomum) compactum (Lutz, 1928) Iubois, 1970) en 1a

presa 'Miguel Alemdn®, considera a las sigquientes especies como
la  helmintofauna caracteristica de la mayoria de los peces que
habitan el embalse!

al),~ Metacercarin de Itaplostomum (A.) comnactum (Lutz, 1928)

[bois, 1970.
Se encontrd en el globo ocular de las siguientes especies:t

Fetenia splendida, Cichlasoma gadovii, QOreochromis nileticus vy

Cichlasoma wurophthalmus. Esta especie se considera causante de

graves epizootias principalmente en Sudamérica, en nuestro pais
ze declard como causante de un grave problema sanitarie en  la
Figscifaoctorin ERenito Judrex en el estado de Chiapas y =zonas
aledofiosd  ya que la fase de metacercaria puede causar ceguera en
los peces, purks se desplaza libremente entre lo humores sin
erquistarse, algunas veces cuando aumenta el ndmero de pardsitos
puede causar bajas en las poblaciones, gqunado a que el pez
parasitado nada cerca de la superficie siendo presa {dcil.,
(FPinedn-lLopez. R, et., al. 1985),

b}~ Metacercarin de [Orepanocephalus sp.

Fue encontrada enquistada en el canal de las escamas de

la  linea lateral de las siguientes especies? Oreochromis
mossambicus, Oreochromis niloticus, Cichlasoma wurophthalmus,

tichlosoma godovii v Fetenin splendida. (Almeyda-Artigas y Leon

Regagnon, 1987).,

i8



c)- Metacercariae de  Ribeirvoia ondatrae.(Frice, 1931) FPrice,

1942,

Tamhién'Fuéwen;bntradn’anquistadn en el canal - d

4l de las siguientes “especiest”

mossambhicus;y

Qreochromis niloticus, Cichlasoma uropht

Cichlagoma v Petenia splendida (Almeyd

Ragngﬁdh;}1987§

Consideran
prevalenc
que st

comercia

equilibri

iCtiOngq : jnﬁﬁbiiida

eventunlment (Almeyda-Artig




4o MATERTALES Y METODOS.

4., Recoletcidn de hospedaros.

Se efectuaron muestreos  de peces prosucbosde - la o captura’

cameéciol“entloé hése% de:QQoéta‘ eptiéhb¥?=dg_i?96'xfén pbrii'

y Jjunio de 198 ‘ihépéétbfes

de 1a Secretaris la Pregaifhiguel Alemin®
en Tequt

1vs peces ‘'se realizé por los

diferentes ~aytes. . 'de pesca




contraluz con una ldmpara de 60 W en busca de las larvas del

gnatostdmida.

nl

la-parte anterior y/o la
alo: 1a cbiumhq vertebral segin el

Cas0,

4,2v4y="0bservacidn en el Microscopio fotdnico compuesto, .

De'iiddhsy,rd b ep1dhéJQn‘bnr£e de fi

éQ %u1coho1
mtilicokql'*bzi'bv "‘;'MB&idnte el
- _"163(7".‘;‘”“5; a3n,
pvaviqmaﬁﬁeffv [0 yggfque,éeﬁﬁiiliiarﬁnxéuefdnfiqélq}od&s con
lactofénpb j';:i_rv{('avp‘u'a'rts'{deklu éigﬁiente manera: | :
ml. de agua destilada,
A"l. ml., de glicerol.
300 ﬁl. de dcido ldctico.
TUROD ml, de fencl liquido.
Loé\dipusbs se- realizaron con ayuda de una cdmara claray las
medidoé‘de,iﬁ descnibcién ecstan dadas en milimetros y se sefiala
en lﬁrvééégfipcién el médximo y el mirimo con el promedio entre .

paréntesis.

125~ Prepatacisn de las larvas pare Micrascepifd  Electrénica

de qurido.i,i;.'




Ios larvas  se figjaron para microscopin electrépica de
barrido llevando a cabo- el siguiente procedimiento?

1o~ Be Fijmrdn'énfﬁlﬁdhci.gl 7oz~ﬁdlieﬁt@¢'f-

Ldehido. al fosfatos

durante: 2

buffer

5.~ Se hicieron tres lavados en’ Buffer ¢

2o, de 30 min. 30. de 30 min.

7+~ S0 dejaron en Acetona al 100%.
8.~ Be desecaron por punto critico,
9.~ Se montaron en un portamuestras,

10,~ Se recubrieron con orn 2l vacios

11+~ 8e . observaron al Microscopio electrénic

“tomaron fotomicrografias. .

ry .

,.
b4



nota ¢ para recubrir la muestra se utilizd un sombreador de iones
marca  Jeol Fine Coat Ton Sputer JFC 1100, El -~ modelo de

Microscopio Electrénico de barrido es Jeol JIMS-35C.

4.3;4°1nfa
O vué'oﬂtenf&'siénfiﬁ§ ﬁi£iﬁds Vd;s
mue&tbé ,Jtiiiznran bdﬁh;’ieaiizdr
infec“i ma iﬁehés Y trdtor ,dejbencoﬁﬁrur

gnatottsd

vngﬁr‘llrlﬁfvus;pbr”medi

Jeringay s previamente

tar ia

For. dltimo se 'realizméd el mismo procedimis
los pordsitos  encontrados  en los gatos en ipara

microscopin electrénica de barrido.

4.4.~ Pardmetros ecoldgicos de la infeccidn,
fara  coaracterizar de manera general la  infeccidn de las

larvaos de tercer estadio avanzado de Gnathostomo sp. se emplearon

algunos pardmetros ecoldgicos definidos por Margolis, et al.
18621

Frovalencia.- ndmero de  individuos de una especie de hospedero
infectado. con.  una especie en ﬁarticulur de pordsito'~entre @l
nrimero  de  hospederos examinados ( genervalmente se egbre%n en



porcetajel,
Intensidad promedio.— ndmero promedio de individuos de una
aapaecie  particular de pardsito entre el ndmero de. individuos -de

In especie dejhosp@deroﬁinregtqdos e las mugstras



S~ RESULTALOS Y DISCUSIONES

cuatro especies resulburon’posxt1vos a; la 1n€eccxén de
tercer estod;o ovanxnda de Qpnthosfomn sp.;
Petenia splendida 'tenhunynca

Crchlasoms uraphthalmus castnrp;éo

C, gadovii "criolla",
Oreochromis spp. “tilapia’,
(Fig, 3y

Otras especies tnles como ¢

Cichlasoma fenestratum *paleta®i”

Ictolurus meridionalis *bagre*

Stronaylura notata "pico agu,jo*

Astyanay fasciatus “pez pepesca’,
resultaron negativos a la presencia de Gnathostoma.
Cabe mencionar gue .tedas  las eospecies positivas o Lo

infeccidn pertenecen d4-1a familia Cichlidae.

5.2v~Pardmetros de la.infeccidn.
Como  se observa en 1a tabla No. 1 1la especie de ‘pez’  que
presentd una mayor prevalencia es la mogarra 'tenhunyacm',cdn,uno

prevalencia de 21,9% vy una intensidad promedio de 1.3, sequldu de

lu—“cqstovrigq' cbn~17)5xmy 1.21, la "criclla® con 11 1IA Y. L,O b4

de 1nh‘t}lopi ¥ ;gb"respectivamente siendo esta dltima Ta.

1ol
)



FIG. 3.- pEges INFECTADOS coN

ALEMANT EN TEMAZCAL, DAXACA
A.PETENIA SPLENDIDA.
D0REOzHOMIS spp,

GNATHOSTOM2 SP. EN LA PRESA MIGUEL

B-CICHLASOMA URQPHIHALMUS. . C. GaOvY,




mds bajn.

o2l Discusitn

Habita en arroyos “pantanosas,

donde predominai acudticay
estd restringida:

Su. alimenta

Y‘-Cl ) 5e :

prevalencia

éf‘;t'-’,\: ™

splendida;

en-relacitn. con .

ay.- Prés?n@qL?hdﬁi@ééiﬂelnli@éntp;iﬁh:q



TABLA No. 1.~ Pardmetros de la infeccidn. Resultados de
prevalencia e intensidad promedio de los peces muestreados en la

presa "Miguel Alemdn", en Temazcal, Oaxaca.

ESPECIE (PEZ) No. Peces No. Peces No. Total % X

revisados Parasi tados larvas
Petenia
splendida 73 16 21 21.9 1.3
(Tenhuayaca)
Cichlaspma R : '
urophthalmus 80 : 14 oo 47 0 17,85 1.2

(Castarbica)

C.qadovii 36 Y

Oreochromis spp. 194 R v 4

fenestratum 14 ’ ‘ o‘lff

3
0
Bl
-
0.
-
0
[=]
bl
—
1N
W
[}
o

(Pez aguja)
Astyanaz

(Pepesca)

TOTAL ' 403 . =8 50 g.42, 1.32.

% = Prevalencia .

X = Intensldad promedia.



principalmente cornivoros y que en estado adslto tienden hacia

1a omnivaria, . incluso auméﬁtn‘lu thtidndide}vegétﬁleéﬁv(qlgos

?ilamentpsus;yvﬁlnhiasfsﬁpériohég)}

.pveséﬁtn
primé;LB‘spedér0 {dté§mEd;gE;o
e laAqu111; Cy€1§bmJiEﬁA
tiéheﬁ" ¢

diardia :

vertical:
copépodbf
cunndo: s
estuviérmn?

y/0 plantas siperior

Ormechromis sppe

fﬁﬁ'diimehtucibn
_ggﬁéFB' se  les
clasificn ‘cpmov7oﬁ§;uqfq” :éi. cunsﬁmo de
zooplanctons  Lb§k eaidad kﬁe‘ ﬁlimenhon
principalﬁente de Vﬁbbpldnc‘cn' diilto l'sé alimentan.  de
fitoplancton, vage%n 3 e A ‘detritus,  (Aguilera vy
Noriega,1985), °
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intensidad promedio que se presentd en estds especies es ouy
ba,ja, siendo la menor con respecto a las otras especies de peces

parasitadas.

Consideramos

no son losic

su prevalenﬁi ,O,Yb~que estas tilapias, segnn

mayor parte del tiempo se

es preciso. -

suficientes’

infectarse: 1

Al hacer m cjemplares tal vez se

esarrollo de la parasitosis

que se presenta Qh este grupo.de peces,

Cichlasomo urophthalmus

A partir de 1981 algunos investigudores de INIREB—Jalapu
(Herndndez y Simay, 1987) han prnpuesté a esta espec}e de cichlido
nativo del estado de Tabasco, como una especie con grandes
posibilidades de sér4cultiyndq dadn Su crecimiénto, aceptable,

aspecto atractivos hﬁbitosxhiimehticiosyomnivoros y reproduccidn

durante todo el afioy

ta distribﬁtién-d stn especievsekehcuentfn‘n lo-large del

Sistema Hidrolﬁgico ]

Tiebideg ~ n e se tienen a- cerca de. la

biclogin - de onsideramos pertinente hiacer  tna




discusidn, tal  vex .con mayor .ndmero de peces y conociendo su

cutir,

biologla se podria dis

hasia el éistémpfhiﬁroldg1co Gri;

de Chiapps«y Taba

Segir de
olimeniﬁc@é" el
udultd; 

dos

:ﬁdos

“de

cffatiﬁréé ’ddg la
cnracié}izq;;@nﬁdcllu(9nrﬂ5i£q§i§i§nféﬁ£bs;ciclido

‘Con?fba;é éﬁ ;6sjfé§ﬁiindd§:obiéni&dérglulu Jos

peces observamos gue la infecidén no sulamahtefs

sola especie de pezcddo'por ld’qué eliregistﬁ
aproximadamente 100';'per56n55'” pﬁidgifpﬁus,
Gnathgstoma Spe
generalmente; al

diversas especies

lns peces mnestreados. -

e cada . ura _det‘



zada en !

cada cuadrante indi

ese sitio),






posicidn  en el cuerpo de los peces en las salides de abril vy

Junio de 1987.

Qghggeuhulus‘urgys”
For . los anterior =y
siguientes “incisos -hacen suponer que

especie de Goathostoma miy parecida a

[

Tedy— Ueterminncién de las posibleslzonus de;mayd
de pardsitos dentro de la pfeso. 7

En el muestreo del mes de junio de 199% ﬂ§E“

revigién de  los peces seffalando la 1anéhn y inﬁ qé

proceden;ia+' ‘

Lbé' 1g§nrés donde se obtuvieron peces purusitudbs }fQéfbn:

Santa{Jpliﬁ, El Bolso;  La Pochota, Cerro Quemado, SAﬁ;éélibe,

Isla de Soyaltepec, y el Tepeyac.

Como ‘observamos- en el mapa 4 en general esta
comprenden la regitn surnste de la presa, aungue, €5 necesario

reaalizar  un mayor ndmereo ‘de miestreos en visitas futuras .  la

BTEG .
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5+5.~ Larva de tercer estadio avanzedo de Gnathostoma sp.

5:5.1+~ Redescripcion.(Figs, 5 a la 15),
Ile todas lag larvas obtenides de los petes se hace la
siquiehte descripcidn basada en 10 eJemplarés:~

Las larvas generalmente se encuentran en la musculaturea de
los peces sin que constituf&n un quiste verdadero.

El cuerpo de 1las larvas presenta en vivo diferentes
tonalidades de anaran,jado, su; movimientos se realizan mediante
o cohtraccidn y empansidn de su cuerpoy asi come de su  bulbo
cefdlico el cual también presento movimientos de cantruccién‘ %
supansion independientes del cuerpao,

Miden de 3,252 a 4,449 (4.0) de longitud por 0.255 o 0,382
(0.,34) de anchura mixima., El bulbo cefdlico se encuentra en el
extremo anterior del cuerpo estd provisto de dos 1ab” s
casicnadrangunlares, cada uno con dos papilas simples, presenta
ndemds cuatro hileras dispuestas transve?solmente de ganchos,
cuyo namero y forma: se utilizan en la taxonomie-del género, E1
bulbo cefdlico mide de 0,157 a 0,176 (0.165) de largo por 0,225 a
0.274 (0.245) de ancho.

Los gonchos del bulbo cefdlico san cuadrangulares con el
extremo dorsal posterior puntiagudo; 1los gonchos de 10.20. y 3a.
hilérns son del mismo tamafo, pero laos de la 1a. y la 4a. con
ligeramente mds pequeffos. Los de la las hilera miden de 0.015 a
0.018 (0.0163; los de la 2. ¥ 3a., hilera widen 0.0fB y los de la

Aa, de 0.011 a 0,018 (0.01%), La distancia entre un gancho y otro
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es igual a la existente entvre una hilera vy otra, v es de 00,0037 a
0.,0110 V(O.QOS?Y,“jEl' nimero  de ganchos en cada - hilera. es el

siguientel. eh id;hfim ra e :,§40y12‘)‘”

ansversales d

1-inicio del cilerpo

(0,0076) de largo

tremo posteriorsvan S rediciendo

legando:a medir 0,0037,

spinas es de 6{063?fq

v de 0,0112 a0 0.0187

aneh

o
x3



.o bocn se continda con el eséfago en forma de clava, mide
1,289 a0 1,771 (1.,495) de largo por 04161 o 0.241 (0.216) de

cricho, A cunt1nuuc1dn de 1 eséPago 51gue el lntestxnoy que as de

cotor pard marillento Hiint ardos mas obiscuros v que

termina itua ibte] nolmehté en la regién ventral

del exti - an el‘cuerpo se pueden observar

lineas : iquldo de color amarillente

5.5, 2,0-Dic stadio

gnnchqé
nlguﬁns
tuioh@m yecificos
En wntes>b§rrofos iremos diseutiendd}y}fééﬁélando
seme,jan fé%@hcius que presentan las larynsr dé;'otrus
eépec{é ostomn con la especie que se describefaquif

éomd »ékmenciono en la descripcion taxﬁnémicq de la larva
que‘ s@ : Jagtfé an pe;es de Temazcal - presenta 4 ‘hileras de

ganchos Cen’

1 bulbo cefélico que son. cuadrangulares  con el

@utremn bbsf'.‘?:'puntiugudo, siendo: los ganchos e la 2a. y 3a.
'hllerms &eJ smo‘tamnﬂn y los de la 10. v lo 4. 11gerqmente mis
qﬁeﬂo | k 'sggu1ente:
37-44 (46}1; a-lasi en la 2a% 41-48 (42 .87 Y en[iafjg;i43~
50 146,06 |

n,lq‘ba, 40—5: (49 41). -

nescmvtpmb§~;n Gnnthostomn'nlpponicdm} solo
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presenta tres hileras de ganchos en el bulbo cefdlico.

Gnathostoma doloresi puede también descartarse pues presentn

los gonchos del bulbo cefdlico c¢asi redondos con base
cuadrangular irregular, siendo ademés muy pequefios en iu primera
hilera como se puede apréciur en la figura 1?.

La principo;'éuracieristica por la que podemos diferenciar a
la 1nrvn'de'§L procyonis con la especie que se describid pdra‘
Temazcal esllo diferencia que existe en el ndmero de gnnchos del
bulbo cefdlico en cada hileras. Como se puede observar en el
cundro Nos 1 , el ndmero de ganchos de cada 4na de las hileras de
G procyonis es menor gue los que se contaron para la especie gue

nosotros describimos.

La lorva de tercer estadio avanzado de G. spinigerum mide 4
mm de largo por 0.3 mm de ancho., Todo su cuerpo  se encuentra
rubierto con hileras transversales de espinacs que presentah 1a
soln punta, Presenta cuatro hileras de ganches en el bulbo
cefdlicoy cada uno de estos tienen una base oblonga (mds larga
que ancha), su tomafo varia ya que 1los de 1a la. y 4a, hileras
son  un poco mis pequefios éue los de la 2a. y 3a. El pndmeroc de
ganchos del bulbo cefd4lico en cada hilera es! segin MiyazaKi
(1960) en promedio son de A43.3, 4743, 49,6 1% 52,0
regpectivamente; segdn Anantaphruti, et. al (1982) en promedio
sont 42,9y 44,3, 44,9, y 49, Presenta dos papilas cervicales, una
del lado derecho vy otra del izguierdo entre las hileras 7 a la
19,

Esta rlavva casi siempre se encuentra en el musculo pescado

constituyendo un quiste. Presentn dos papilas cervicales, una del
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CUADRO Na,

pramedios,

Gnathgstoma.

EGFPECIES

Giprocyonis?

G.spinigerum®

2 Basado en las
* Hasedo en las

4 RBasado en las medidas de
meras hileras

® Diferencias
la primara.

Hilera 1

29-36(32.7)
19-49(44.3)

34-38(35.7)

37-44{40. 1)
43.3

43,7039 -7

Hilera 11

32-40(36. 4)
42-54(47.3)

I3-40(35.7)

41-48¢42.8)
47.3
44,3(41~48)

L

]
Hilera 111

37-45(41.0)

A5-56(49, 6)

29-37(33. 4)

43-50(46.0)
49.6
44.9(38~-4%)

Basado en las medidas de 15 larvas {Ash, 1962)
medidas de 26 larvas fNiyazaki, 1954)

medidas de 10 larvas (Miyvazaki, 195%)
A}

16 larvas para las tres pri-

y de 12 larvas para la cuarta hilera.

entre l1os promedios de la cuarta hilera y

« Basada en las medidas de Miyazaki, (1960},

? Basade en las medidas de Anantgphruti,

(1982).

1.~ Nomero de ganchos del bulbo cefdlico y sus

de las larvas de tercer estadio de varias especies de

Hilera IV

42-47(45.0)
45-98(¢(52.0)

29-37 (33.8)

46~52(49.4)
52.0

49(45-53)

y-1®=

(12.3)
{7.7)

(~1.9)

(9.28.

7.7



lado derecho v otro del lado izquievds entre las hileras 7 3 la

deque Lo mayorin de’ carancterlsti o da

werdan’ con:

lag  de le Lap ' ﬁue‘

se  considerd de importantin: 11 posible difefencincion entre

centre
Vigerum
S

LR :ﬁprome

in lmbva}jy;de‘9

Temnmcdltﬁﬁm;
aproximn&dsfdéfié
Lomaron ,défiiié
barrido dé‘“

ﬂnmntnﬁhrﬁﬁfifiéﬂg

notamss

“hilera




Se6e~ Infecciones experimentales con mamiferos.

pardsitos

Tamidos,

ptolagin

‘“de la

lab,ldﬂv_simbtenxﬁﬁ‘ opecas.,

aunquEe 56 abaervE N aumento en sy longitud, largo

v‘;3§ de dﬁfhdtJ' :jﬁﬁlb's por

0. 23446 V5,015,

log A gue by
antre ntre: ung

FoLke

TN




La longitud de la cola es de 0.0048, Los sacos cervicales

miden  en pvohadim 0{724‘de largo por 0.064 de ancho, £l astfago

mide 1,497

de 0.193 de ancho.

nncbntrndoé. (Fzgs.

ana nPumonin.'

’dP

putmlﬁgiL

1a gdta}f »renll ar 10 rev151én d&
encontrd
Neumdnio’cén
humarvog:o
p0w1blement@'
preﬁenﬁq

adultds

e anchoy ‘1a hembra

trnnsversnl % e

UunChO% msle 0. ?Ordn lnrgé en719;>ﬁ§é ﬁ@; 9.451 de thho en el

37



TABLA UE FIGURAS 19 o 28,

- Und~pﬁpﬂd'i300X.

e espinas de

FIG. 28
















micho vy 0,580 en la hembya. Los ganchos del bulbo cefdlico son

triengulares v anchos ‘con qnd‘pd}ie punti&qudd' en .la  regién

postarionr, “miden ‘de 0. S 0008, e distan

un  ganche

hilera d

de tres)oodondes Lermin

pspinas de. tres diente 21 Pidulydel;primefutértio

de 1a longifud del intest

anlds ‘espinas deina

punta hasta el extremo posts ”ﬁdelfcuerpd. k

Las  espilfds cuticulares estan arregladas densamente en el
inicio del cuerpo, wmiden 0+011y 0,015 respectivamente, En el
extremo posterior llegan.a medir de 0.003 a4 0,007, cor la misma

medida de separacidén entre una hilera de espinas y otra.

Las papilas cervicales se encuentren en hilera 14 en 1

hembra y 16 en el macho.’

La longitud de la cola es de 0,022 en la hembra. Los sacos
cervicales miden 0,968 de largo en el mache y 1.128 en 1la hembra
por 0,064 v 0,128 de ancho respectivnmenté.

El eséfago mide 1,706 de largo por 0,273 de ancho en el

macho y 2,233 de_lnrdq‘pnr 0386 de ancho en 1olhemby§; '

rdsitos encontrados en las




+

Los adultos inmaduros encontrados en: la gata -presentan

los- diferencinn “las . especies

caracteristicas = que

 seme

resentamos nquite (Datos

ongidera que la taxonomin de

énero - Gnathostoma se'- basa

Yares).

% que presentan de 2

sin embatge, pota, cubierta

rocteristica mas imnortonte

o



6 que la punta media de caoda und es considerablemente wmds  larga
que las lntefnleS.
l'[[s Inl‘llv‘]r‘ll'f"l . |Q41r

Y Goonappond

'andulto; presento las esp1nas 'He;rtreéflpuﬁtﬁg “=on

AT RNRS Euartemente conve Qb y term1nq1ménté Hincrementan - si

anchura, uiera

de las do

Cespinns |y

1levn5,de vgnnChpsy

el cuerpo’estd cubierto completamente cor fnns cut1

ulares,

Las espinns del extremn nnterlor ‘con quUEﬁOS Con varios

dientes, ‘incrementdndnse las espinns hacia la parte posterior en
tamafo vy ndmero. Despuéds de que 1os dienles de una espina llegan

aproximadamente 2 10 en nimero, disminuyen rdpidamente,

t

ncrementdndoss - en gu -longitud terminal para finalizar en  una

punta.

Las espinas de una cdspide cubren: la moyor parte de su cusrpo,

€Yy~ Gy procyonis. Chandler, 1942,

Estd provistu de ndmefdédslf

trunsver&ales de esp1nos que cubren todo el cuL povdél orgnhismuo

Lag prlmera% espinas por detvds del b 1bo

‘efﬁlico presentan

‘mis  de cuatro puntur se contlndnn LDn lag dp'tres crispides que

son alargadas. 'y con el diente central mds,largo mientras gue .los



lalerales se inician a diferente altura con respecto al central.
- G turgldum. Stoss1ch. 1902

Lnsl,e%plnns cutxcu1urns de estd especie

presentan  una

orncteristic--que'los huce muy dlfer ntes de ;ﬂémqéwespecies,

ya que: muemtrun muchos dlentes en oY ewkremo% distal, - cubriendo

hasta 10 puht‘ medlu del cuerpoV’

Como se obspr aien: la f1g'26 los EJemplafes,éncohtvados

nosotros

detras

kdal 'bulbo céfdlicm'espindﬁ cuticulares caon dos‘gdientes

(que snn nproxlmudumente del mlsmo tnmaho), s1pnda rnrns lns de 1

y e 3, A nivel de la pop:la cervical odiirre la trnnq1c1én de

las espinas de dos dientes a las de tres, estns eépipps ‘tienen

una  base cuadrangular y las diferenciaes de 'td@qﬁqﬂ_entre_ los

dientes de una misma espina son minimas. Donde-termina-eliesdfaqo

s& da el cambio entre las espinas de ifas‘cdébi&ééiggi@é;de doss
siendo  estas dltimas una mis grande que la’ otro., ﬁ1 ’Fina1 del
primer tercio  del intestino se- inician: los espxnas de una sola
panta hasta 1a pa:te Finnl del cﬁérpd{ fen dnnde aumentan uan poco

Qarn dpn~1dnd pwra no_en Lumoﬁo.“,

“Las esplnms ”on dismlnuy‘ndo Pn tolnﬁo vy nidmero- gradualmente

Con Pase arlns.caracteristitas expuestas parcicada “especie;
gemejanzas v diferenciass gqie’hay con  la

ESpEClF dp este . traba,jo:
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o FIG. 29,

FIG, 29.?_Comp@fd¢i6n Mfooldqica entre siete especies del género

“Gnathostomat 'S,;Qg;f spinigerumy H, G, hispidum; T,

G, turqidum} 0.0, ‘G. doloresi} N, 6, nipponicum} F, G,

Qgg}hostqmn spe. de Méuico. La figura

procyonigs M

indica el arregle 'y forma de las espinas cuticulares

como los huevas uterinos

f-nddé”{diferentes escalas).



FIG.29.

F % C=e




G. furaidum v G, nipponicum presentan diferencias notables con la

espacia  mexicana, ya que estos presanton espinas  cuticularas

solamente en lo mitad anterior del cuerpo, ndemis de- los

diferentes tipos

considerablengnte}

presentan’ pumerosi
prezenta ]

unoamin

idum se

ercliuve

g8 difersnciad

ag espinas ciaticul

‘anchas sy chEpide.ce ue” las

sumamente




inicio . del- cuerpo  por detrds del bulbo kceFdlico hil@rns d@  

NUMETOSAs,. Y, Co n lesie 18ng ngtlar

dei'tehtpuk

estiudio elimac

encuentra - clbieTto: totalmente “de rumerosas hil

que‘ van': dismihuyendo en dehsidud hacin la parfe

organigmao  para Svolver a aumentar .en la rvégié' [ colay

entras  que. en -G, qg;nxgprum a pesnr de

hnciq-lo uoste.lor, esnparecen upro‘ modamonte @r

ln cola,
Estas diferencias marcadas  gue ,obsérqu
destacar con mayor sequridad que loz ejemplares Be agqud

pud:nrnn trntarqe dw uno: pcpwc1n d1Fe

Cuando -, h\vqn ]
ewpevimentalm&nta .de

es 1o gue de-encuentra en la presa *Miguel Alemdn® de

Temazcaly Oaxaca.’’
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6.~ CONCLUSIONES y RECOMENIACIONES.

- L.0% pRces Fatenin splendidas dphtalmus, [y

y Oreochromis spp. const ~registros

-~ Todas “las eipeces pardsitados con lmrva‘r

avanzado

estadio nathostoma pertenacen " a - .1a

Cichlidae.

~ Se observaron. los siguientes datos de las:infecciones en  Tos

peces:

Fetenin splendida "tenbhuayaca® corf una prevulencid de 219925§ an\

intensidad promedio de 1.3,

Cichlasoma urophthalmus *castarrica®con una prevalencia de‘fi?.SZ

y una intensidad promedioc de 1.21,

C. gadovii ‘criolla' comn -una prevalencin de  11,11%

intensidad promedio de 2.9,

Oreochromis- épp. ‘tilapia® con unn prevalencia de 2,067 iY‘“ una
18 P s - sV



intensidad promedio de 1.0,

que prenln

Consideramos’ valeneia - ohservada ’&n;

se

- fog’ dﬁt.

son” Csuficient

con mnycr F EJENDIQTE? pnra trator ‘de

p051b1es cnusns de lo helmxntlns:s.

- La Hdistributidn de las larvas de tercer estadio - avanzado de
Gnathosggﬂg sp. de México se iecalizan principalmente en el
seguﬁdo tercio de  la longitud del cuerpo an la regién de  los
mﬂgtﬁios épinxioles, estos datos, contrastan con los obtenidos

por Miyo;oki‘(1960) para G. gpimigerum.

—,Las ‘L6qalidndes de donde se obtuvienonr,peces,Jpornsitados_

Fueroh:;’sﬁﬁtd Julinm, El Bolso, - La rochotc,9 Cerr Quamndo, Gan

Felipé, Isla de Soyaltépecvfy Tﬂpoync ~constituyendo




aprosimadamente la regién sureste de la presa,

-£1 regis{vuﬁ

Qtnajuqiu,de 1987 de. daproximadomente 100 personas

parasitada !

Vae de Gnathostoma sp. en Temazcal: podria

ralmente al preparar el *ceviche® se mezcla

oma Sp. encontrada en México puede obseryurse
gimilitud .con la larva de tercer estadio

s;lhigéhum descrita por Miyazaki en 1954} bmunque

ray slgunas diferencias como soni el promedio entre la diferencia

de la la. hilera’y la 4a. y los diferentes tamafios de los ganchos

en las dos larvas, que nos - hacen

gatos infectados muestra que  la

resente en la Repdblice Mexicana tal  vez

,yidﬁimuy,pqrecido nl de G. spinigerums
er el qué— fqﬁiﬁéfyi‘felinns silvestres son los
hospedarqgiidéfiﬁiilyos ;En} i;  reéion de la presa aledaffa a
Teaszcal dbndgl ;e ide;émbafg§' y procesa 21 pescade se  pueds
observar con muyof:fﬁeéﬁéhciﬁ a.perros y muy escasamente o gatos.

¢ “ig. 2,B),

BN T diFerencio&‘qua'presentnn log adultes inmaduras encontrados

con los adultos de G, spinigerum (ndmero de espinas en el inicio
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del cuerpo, y la distribucidn de lag hileras de espinas) hacen
considerar con mayor enfdsis que la especie mexicana se tratn de

una- nueva especie,’ . La localizacién de ndultos ‘maduros obtenidos

en  forme natural y/o experimentalmente - tal-vez resolverd este

iltimas. recomendaciones .

iemposkque,seidan y al tipo de-

B,
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