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l. IN'l~ltttltll~t~lttN 
LA EXPORTACIOH DE CUALQUIER TIPO DE PRODUCTO IMPLICA EL LARGO TJUSL.ADQ DE ESTE 
DESDE EL LUGAR. DE PRODUCCIOH HASTA EL PAIS COHSUMlbOR. POR CU.O EL ENVASE Y EL 
EJCBALA.JE RES\Jl.TAH DETEIUUNANTES PARA EL PROCESO DE COMERCIALIZA.CIOH. 
TOMANDO EN CUENTA QUE EL EMBALAJE PARA EL MERCADO NACIONAL ES MUY DEFICIENTE Y 
EN MUCHOS CASOS HO EXISTE, POR Lo QUE MUCHA MERCANCIA SE MALTRATA 4HTES DE 
LLEGAR AL COHSUMI OOR FI HAL. 

CADA PRODUCTO QUE SE EXPORTA RE.QUIERE DE ENVASES QUE 5€AN Jr.DECUAbOS 
LAS NECESIDADES DE PROTECCIOH DURANTE EL MANEJO, EL TRANSPORTE Y 
DISTR.IBUCION, J.DEH.AS DE QUE LA PRESE'NTACION DEL PRODUCTO DEBE CUMPLIR CON 
HORMAS INTERHACIOHA.LES DE HARCA.DO Y ETIQUETADO. 

ESTE ESIUDIO TIENE POR OBJETO PROPORCIONAR. A LOS EXPORT.4.DOR!:S Y A LOS 
RESPONSABLES DEL DlSERO, INFORMACION GENERAL TANTO DE LA TRAHSPORTACION, EL 
ALMACENAMIENTO, EL MANEJO DE EMBALAJES, LOS MATERIALES Y EL MERCADO DEL 
EMBALA.JE, COMO DE LOS CRITERIOS DE SELECCION Y UN SISTEMA DE ENVASE Y EMBALAJE 
QUE PERMITA LA OPTIHIZACION Y LA ESTAHDA.RIZACION. 

SI BIEN ESTE TRAB.UO NO PRETENDE SER UNA REVISIOH EXHAUSTIVA DE LOS 
CONCEPTOS RELACI ONAOOS AL ENY ASE Y AL EMBALAJE. SI INTENTA MOSTRAR DE MAKERA 
OLoeAL LAS IDEAS CLAVE ASOCIADAS A ESTE TEMA .. .bESEA DESPERTAR EL INTERES EN 
ASPECTOS QUE DE MANERA VELADA OCASl'ONAN CONSIDERABLES PERDIDAS ECOHOKl:CAS EN 
LA EXPORT ACl OH. 

NO ES OCIOSO RECALCAR. QUE EL FUNDAHEHTO PRIMORDIAL PARA REALIZAR ESTA 
GUIA CONSISTE EH EXPONER CONCEPTOS A TRAVES DE IDEAS SENCILLAS E IMAGEHES. 

LA EXPORTACIOH OPTIMA RADICA EN UNA MEJOR ORGANIZACION DE LOS RECURSoS Y 
EN UNA PLENA CONCIENCIA DE AQUELLOS PROBLEMAS QUE PARECEN TRIVIALES. 
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tt DEFINlC!OtlES 

RESULTA CONVENIENTE ESTABLECER COHO PRINCIPIO UNA FASE DE DEFINICIONES DE LOS 
TERIUHOS ENVASE. EMPAQUE y EMBALAJE, CON EL PROP~-iro DE MANEJAR. UN LENGUA.JE 
OASICO COMUN. 

EMPAQUE. 

EMBALA.JE. 

EL TERKI NO ESTA REFERI 00 A LA UKI DAD O PRODUCTO ELABORADO. 
ENVUELTO UK!FORMEMENTE Y SELLADO. TAMDIEN SE CONSIDERA COMO EL 
RECIPIENTE QUE SE ENCUENTRA Ell CONTAL'"TO DIRECTO COH EL PRODUCTO 
PARA PROTEGER SUS CARACTERlSTlCAS FISICAS Y QUIKICAS. ADEMAS 
TIENE LA FUNCION DE PRESENTAR UNA IMAGEN AGRADABLE Y ATRACTIVA 
AL CONSUMIDOR. INSPIRANDO CONFIANZA EN LA CALIDAD DEL PRODUCTO. 

ESTE TERMINO HUY RELACIONADOA AL ANTERIOR DESIGNA A LA 
AGRUPACION DE VAR.IOS PRODUCTOS O ENVASES QUE DA UNA PRESENTACION 
ADECUADA PARA EL CONSUMO. TAMBIEN SE llTILIZA PARA 
DENOMINAR A LOS ELEMENTOS DE PROTECCION DE ARTICVLOS FRAGfLES 
CCOMO PUEDEN SER ELECTRODOHESTICOS, HERR.AKIENTAS, ETC.J. 

EL EHBALAJE TIENE COMO FUNCION AGRUPACION DE ENVASES, OBJETOS 
YOLUHIHOSOS, EMPAQUES DE MAQUINARIA. PESA.DA. E INCLUSIVE 
PRODUCTOS QUE NO REQUIEREN ENVASE, CON EL FIN DE ACONDICIONAR LA 
CARGA PAR.A SU MANE.JO, A.LM.ACENAMIEITTO 'i DISTR.IBUCION EN UNIDADES 
DE CA.ROA.. E!.IAS UNIDA.DES SUELEN SER. POR LO GENERAL MAYORES A 
UNA. TONELADA 't SON MANIPULA.DAS A TRA VES DE HOKT A CARGAS. 

LA MAYOR.IA DE LOS AUTORES UNICA.MENTE DEFINEN AL ENVASE 't AL EMBALA.JE, SJ:N 
EMBARGO, EL USO DEL TERMINO EMPAQUE SE llA GENERALIZADO, RAZON POR LA 
CUAL HA SIDO NECESARIO PRECISAR SU SIGNIFICADO. 

RESULTA DE FUNDAXEITTAL IMPORTANCIA EKTENDER LOS FACTORES A PARTIR DE LOS 
t.-UA.LES ES NECESARIO DISEflAR EL ENVASE MAS APROPIADO PARA EL PRODUCTO QUE SE 
DESEE COMERCIALIZAR. DESDE ESTE PUNTO DE VISTA SE REQUIERE CONOCER EN 
PRIHCIPIO LAS CAR.ACTERISTICAS BA.SICAS DEL PRODUCTO. 
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•MADERA 

VENTAS MINIMAS 
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1 N'l'lt•HtllCCl•N 
~S HUY RECOMENDABLE CONOCER LAS 

QUIH.ICAS DEL PRODUCTO A ENVASAR. EH 
OEHOMIHADA "ASPECTOS A CONSIDERAR. EN EL 
INCLUYE AQUELLOS FACTORES QUE DEBEN 
DESCRlPCION Y UNA RECONENDACION PARA 
MENCJ.ONADOS SE AHEXA POSTERIORMENTE. 

FISICAS Y 
TABLA 2.1 
E•ALAJE" 

CARACTERISTICAS 
ESTE SENTIDO.LA 

DISEFIO DE ENVASE Y 
SER CONSIDERADOS. 
CADA UNO DE LOS 

LA 
TDMINDS 

UNA VEZ QUE SE KA DEFINIDO EL PRODUCTO Y SU DEN!:>-XDAD. Y SU PESO 
POR UNlOAD ES COHCX:I000 SE DEBE DETERMINAR LA DOSIF'ICACIOH MAS 
ADECUADA. YA SEA A GRANEL O EN UN ENVASE. EN EL CASO DEL ENVASE ES 
CONVENIENTE CONOCER COMO ENVASA LA COMPETENCIA A NIVEL NACIONAL E 
INCLUSO EN EL EXTRANJER00 DE TAL SUERTE QUE SEA POSIBLE HACER UNA 
MEJOR ELECCION DE LOS TIPOS PE ENVASES QUE SE ADECUEN A 
LA EXTRATEGIA 0E MERCADO. 

ASIMISMO, SE DEBE ELABORAR UN LISTADO DE LOS REQUISITOS DE LOS 
MATERIALES PARA ENVASADO. YA QUE POR EJEMPLO, EN EL CASO DE ENVASES 
CERAK!COS SE NECESITA UNA f'ABRICACION EN HO~OS DE ALTA TEMPERATURA 
PAR.A EVITAR AL MAXIMO LA CONTAMINACION POR RESIDUOS DE PLOMO Y 
MERCURIO. ENTRE ME.JORES 't MAS DETALLADAS SEAN LAS ESPECIFICACIONES. 
KEHO!ot SERA EL NUMERO DE: F'RUCBA.S 't ERRORES POR REALIZAR C EH LOS 
CJ.PITULOS o& • 5 Y 7 DE ESTA GUIA SE ABORDAN LAS ESPECIFICACIONES 
BASICAS MAS USUALES DE LOS MATERIALES>. DE IGUAL FORMA. HAY QUE 
IDENTIFICAR LOS MATERIALES USADOS POR OTRAS EMPRESAS EH PRODUCTOS 
SIMILARES PARA CONTAR CON UNA BUENA ORIENTACION DIRIGIDA HACIA 
MEJOR.ES NIVELES DE COMPETENCIA COMERCIAL. 
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SE DEBE EVALUAR POR LO M!:HOS TRES PROPVEsTAS DE MATERIALES 't 
DISEJ10 QUE SEAN APROPIADAS' AL. SECTOR. DEL MERCADO DE INTERCS, CON EL 
FIN DE EMCOH'TUR LA SOLUCIOH KAS ADECUADA PARA LA EMPRESA.. HA\' ~ 
PUHTtJALZZAR QUE UNA. BUCNA SOLUCION DEL ENVASE HO SIEMPRE .ES APLICABLE 
A TODAS t.A:S EHP~, YA QUE EL VOLUMEN, LOS COSTOS, LA DISTRIBUCIOH 
Y EL SECTOR DE ICE:RCADO SON OIFERE::HTE:S PARA CADA CASO. 

PA.RA PRODUCTOS Ai.IMENTIClOS, PERE:CEOEROS U OTROS QUE PUE.DAH 
SUFRJR DMIOS, EXISFE LA POSIBILIDAD DE EFECTUAR PRUEBAS DE 
LABORATORIO OC LAS Qtlt: SE EVALUA. EL CO'>!POR.TA.MIENTO DEL PRODUCTO EN UN. 
DETERMINADO ENVASE Y St: SIHULAH LAS CONDICIONES DE MAME.Jo, 
IJ.MACEHAM!EllTO Y OISFJUDUCIOH. EN AJ..GUNA:S OCASIONES ESTOS ESTUDIOS 
PUEDEN EVITAR CONS"tOERABLES PERDIDAS E:CONOKlC...S POR MERMA O POR 
ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES QUE EXCEDAN LOS LIMITES 
ACEPTAD LES. 

POR ULTIHO, LA FABRlCAClON DEDE lR ACOHrAflADA DE UN 
PARA EVALUAR EL COMPORTMUEHTO Y ACEPTAClOH DEL PRODUCTO A 
De SU COKtRCl.AUZACtON; GEHER.ALMEHTE SE RE"ALIZAH PRUEBAS 
LOS MERCADOS SECUNO..UU OS. 

HONJTOREO 
LO LARGO 

PILOTO EN 

ES MUY IMPORTAJITE EH CVANTO A LAS C:ARACTERl:STlC..:AS Ub: LOS Cl'PIA$S 
OPTlHlZAR LOS COSTOS SIN SAC..:R.lf"lCAA l.A CALIOA.D. 
COHVEHtENTE E:STANDAR.lZAR LOS EHVASES Y CONOCER LAS 
POSibt.ES PROVEEDOR.ES ~"'! COMO SUS PE.0100$ KlNI*>S.. 
AYUDAR 4 DETERMINAR: SI EL VOLUMEN DE PRODUCCION PERHITE 
HOLDCS O ES HAS CONVEHrEHTE UTlLI2.AR ENVASES DE LINEA. 

P.A.l<.A ELLO E.:S 
COT?ZACIOHES 0E 

ESTO PUEDE 
AMOR.TIZAR LOS 
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PRODUCTO COMO COHO YA SEA DEFIHI000 EL EKBALAJE CORR'.ESPOMOE AL 
UH COHJUHTO DE EtlVASES O DIEH A KE:RCANCIAS QUE; HO 
EHYASe.. EH CUALUUIESU. OE LOS OOS CASOS ES NECESARIO 
OIHEHSIOHES Y EL PE:SO DEL PRODUCTO. COHSIDERA.HDO LA 
POR EMBALAJE, EH EL c~o DE QUE EL KAHEJO SE: REALICE 
MANUAL EL PESO NO DEBER4 EXCEDER LOS zz.. G KG. 

REQVIER.EH DE 
COMOCER LAS 
OOSIFICACIOH 

EN FORNA 

LAS PO::.,DILIDADES EH LOS SISTEKAS DE MANEJO DEL EMB.t.1.JJE SE 
ADORDAtl EH EL CAPITULO 3. LOS PAR>.KETROS DE PROTECCIOH AL PRODUCTO EH 
EMBALAJE. EH CUANTO A RESISTEHCIA ESTRUCTURAL, CAPACIDAD A"ORTIGUANTE 
Y PROTECCIOH A LA HUMEDAD. PERKITEH CALCULAR ESPESORES DE K4TEIUAL.ES0 

UHIOHES Y EtlSA.MttLES. ASI POR EJEMPLO, EH LAS TABLAS o.5 Y a.o SE 
INDICAN LOS ESPESOR.ES PAR.A EKDALAJES DE MAOERA Y EH EL CASO DEL 
CARTOH CORRUGADO LA IHFORMACIOH SE RESUME EH LA REGLA 4.1 0 DENTRO DEL 
INCISO 5. 4. LOS CAJ"ITULOS 4 0 5, O Y 7 SE 
DEDICAN A PRESENTAR ESPECIFICACIONES DASICAS DE LOS MATEIU.U.ES MAS 
COMUNES PARA EL EHBALiU'E. EH CADA CASO ES IHDISPEttSABLE ASUMIR 
CONSIDERACIONES ECONOM..IC.:AS COMO S\JCEOE EH LA ADQUISICION A 
PROVEEDORES QUE EXIGE'N PEDIOOS MINIHOS. 

POR LO QUE JtESPECTA AL OISEJlO DEL EMBALA.JE. CABE ACLARAR QtlE 
PAP.:A ALCAHZAR LA COHFiüURACIOH OPTIMA SE DEBEN DE ·PRESENTAR DIVERSAS 
SOLUClOHES, LA CLAVE ESTA EN JUGAR CON LA POSICION DEL PROOOCTO 
DENTRO DEL EMDALAJE ASI COMO CON LAS COHDIHAc.IOHES DE ACOMOOO QUE 
fEHDRA. A SU V~L EMB.lr.LAJI: EH LOS DlSTINTOS TRAHSPORTES. A t:SJ'E 
APROVECHAHIEHTO OPTIMO DE LA CAPACIDAD DEL TkANSPOR.TE SE LE DEHONJMA 
MOOULACl.OH DE LOS EMBALAJES. 

CON RESPECTO A LAS DIHEHSI.OHES INTERIORES DE LOS TR.AHSPORTES. EN 
El. CAPITULO 3 SE ENCUENTRAN DATOS PRECISOS QUE HOS PERMITEH CALCULAR 
LA. ESTIBA. ( ELEYACIOH DEL CONJUNTO DE EMBAWJES )HAJCIMA. CONSIDERANDO 
LA. A.1.TURA DE PUERTAS 4DIERTAS MENOS W. ALTURA DE LAS TARIMAS. 
COMO TOLERANCIA DE MANEJO PARA EL HOITTAGARGAS0 ES RECOMENDA.BLE POR 
SEGURIDAD HACER LEVANTAMIENTOS QUE OSCILEN COMO MAXIHO ENTRE 1S '{ 25 
CM. 
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AL SER HODULAOOS LOS EMBALAJES Y CALCULA.DO EL NUKERO NECESAIUO 
DE TARIMAS POR TIPO DE TRANSPORTE. SE OBTIENE LA RELACION DE HUMERO 
DE EHBALA.JES POR TIPO DE TRANSPORTE. ESTE DATO ES IMPORTANTE YA 
QUE AL MULTIPLICARLO POR EL PESO DE CADA EHDA.L.>.JE PERMITE 
CALCULAR. EL PESO DRUTO. DE ESTE MODO. SE AJUSTAN LAS CARliAS AL. 
LIMITE OFICIAL. QUE EN TRANSPORTE NACIONAL P.ot.\ CAJAS ES DE 60 
PIES 

EH CASO DE EXPORTACIONES POR CAJUU:TERA DENTRO DE LOS E.E.u.u •• 
LAS CARGAS' POR CAJA NO DEBEN EXCEDER 20 TON. 

EL REStJl..TADO DE LAS POSIBLES PROPUESTAS DE DISEnO DEL EJCBALAIE. 
DEBE DE CONDUCIR A LA ELABOIUCIOH DE UNA TABLA QUE INDJQUEa 

l) NUMERO DE EMBALAJES POR TIPO DE TRANSPORTE 

2l NUMERO DE PRODUCTOS POR TI PO DE TRAHSPORTE 

3> AMORTIZACION DE EMBALAJE 

4> AMORTIZA.CIOH DE FLETE 

ESTA RELACION DEBER.A HACERSE PARA CADA PROPUESTA O COHBIHACION 
DE rRorUESTAS HASTA LLEGA.a ... UN RESULTADO OPTIHO. SIEMPRE SERA. 
PREFERIBLE AUMENTAR LA CAPACIDAD DE TRANSPOJ;::TE A PESAR DE QUE SE 
INCREMENTE EL C~IO DEL EMBALAJE. YA QUE EL PRIMERO ES MAS COSTOSO. EL 
UKlTE EN E:SrA RELACIUN ES LA RESTRICCIOH DE PESO MAXIMO POR TIPO DE 
TRAHSPORTE. EH OTRAS PALABRAS. CUANDO EL PRODUCTO ES MUY DENSO CY 
EN COHSECUENCIA0 SUMAMENTE PESADO> DE NADA SIRVE CALCULAR UMA 
MOOULACJOH UUE PERMITA LLENAR EL VOLUMEN DE TRAHSPORTE SI CON ESTO SE 
EXCEDE EL PESO HAXIMO PERMITIDO, 
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2.~ ASPECTOS A CONSIDERAR EN EL DISEÑO DEL ENVASE Y DEL EMBALAJE 

~}f 

:j.~~t'. 

ANAQUEL 0 CONGELADO. DOSIFICADO, ESTERIUZADO. A 
GRAHEL. HOSTR.ADOR. PCR.ECEOERO. 

GASEOSO, U UUI 000 SOLIDO, GEL. GRANULADO. 

CANTIDAD, CAPA~IDAD DE PROOUCCION• 
EXISTENTE, PESO, VALOR, VOLUMEN. 

MAQUINARIA 

ADULTERACION, ASEHTAMIENT00 CAIOA, BACTERIAS. 
CHOUUE. CONTAMINANTES, DERRAME. ESTIBA. 
FRICCION, HUMEDAD, INTEMPERIE, OXIGENO, RUPTURA, 
TEMPERATURA, VIDRACION, VIDA DE ANAQUEL, 
ANTIHERRUMBRUSOS', AISLAHTE DESECAHTE, 
AHTICORROS'IVU, 

ACCESIBLE, CONSUMO, OESECllABLE, ENVASADO 
AL YACIO, PROHOCIONIJ.., RETORHABLE, RETAPABLE. 

COMPETENCIA, CONSUMIDOR, COSTO, 
CULTURA, 
OISTRIDUCIOH, ERüONOMIA, GEOGR.AF'IA, NECESIDADES, 
PUNTO DE YENT A. 

ALHACENA)(( ENTO, CERAAOO, 
ENCAJONADORAS, ENCARTONADORAS, 
MI xro. p ALETI ZAOO. 

OISTRIBUCIOH, 
FLEJ AOO, MERMA, 

AEREO, CONTENEDOR, MAR.ITIMO, MUL TIMOOAL, 
TERRESTRE. 

BIOot:GRA.DASLE, MULTILAMINADOS, PROV'T'JOPES 
RECICLABLE, RESISTENCIA. 
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22. PRODUCTO 

AL RESPECTO DE CADA UNO DE LOS TERHIHOS SEflALADOS. CONVIENE HACER LAS 
SIGVIEHTES ACLAR.A.CIOHESs 

DOSIFICACION. 

ESTERILIZADO. 

GRANEL. 

PERECEDERO. 

ES IMPORTANTE CONSIDERAR EL IMPACTO VISUAL DEL CON.JUNTO DE 
LOS PRODUCTOS EN LOS ESTAHTES, CON EL FIN DE LOGRAR 
MAYORES VENTAS. 

EL MATERIAL QUE SE UTILICE PAR.A PRODUCTOS QUE NECESITAN 
COHGELAC!ON DEBE RESISTIR CONDICIONES PERMANENJ'ES DE 
HUMEDAD, ASI COMO CAMBIOS BRUSCOS EN LA TEMPERATUR4 • 

ES UNA CANTIDAD ESTANDARIZADA PAR.A COMERCIALJZd: 
PRODUCTO DE ACUERDO A SU PESO Y DISfRIBUCION. 
DEFINICJON DEBE RESPONDER A UNA ADECUADA EVALUACIOM DE 
HECESI DADES DE MERCADO. 

... 
su 

LAS 

MUCHOS PRODUCTOS DEBEN ESTAR ENVASADOS AL ALTO YACIO O CON 
ENVASES QUE LOS PROTEJAN DEL OXIc;ENO YA QUE AL CONTACTO CON 
EL MEDIO AMBIENTE ENTRAN EN DESCOMPOSI Cl OH. 

LOS PRODUCTOS QUE NO REQUIEREN DE ENVASE NI EMPAQUE,. SC»lf 
DEPOSITADOS DIRECTAMENTE EN UN EMBALAJE O EN UN 11tAHSPOltTE. 

LA PRESENTACION DE LOS ENVASES Y LOS EMPAQUES REQUIERE DE 
UN ARREGLO CON BUENA CALIDAD EN EL DISEflO PARA LOGllAR QUE 
EL PRODUCTO SEA VISUALMENTE ATRACTIVO. 

ALGUNOS PRODUCTOS TJ.ENEN UN PERIODO DE VIDA UTIL Y DESPUES 
DE ESTE MADURAN, SE FERMENTAN Y, EN GENERAL, PIERDEH SUS 
PRDPIEOAL»:S. P<.>a ESTE MOflYo SE TIENEN QUE IDENTIFICAR 
LAS MEDIDAS CORRECTIVAS PARA IMPEDIR QUE SE PRESENTEN 
PEllOXDA.S DE CONSIDERACIOH. 
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2.3. ESTADO 

GASEOSO. 

LIQUIDO. 

souoo. 

EH EL CASO DE PRODUCTOS EN ESTADO GASEOSO SE NECESITA lJN 
ENVASE HERMETICO QUE R.ESISfA LA PRE:SION INTERNA A!>-X COMO 
LOS CAMBIOS EN LA PRESION EXTE~A. 

LOS PRODUCTOS L[UUIDOS DEBEN COHTENE~""E EN UN EHVASE 
IMPERMEABLE UVE NO PERMITA FILTRACIONES AL EXTERIOR 

LAS HEDIDAS CORRESPONDtENTES A PRODUCTOS SOLIDOS CONTEMPLAN 
QUE LOS ENVASES Y LOS EMPAUUES DEBER.AH CONSERVAR LAS 
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LOS MISMOS. 
RESGUARDANOOLOS AL MAXI MO DE LOS AGENTES EXTERHOS. 

PAR.A ESTOS PRODUCTOS ES NECESARIO üAR.AtfTIZAR QUE PUEDAN 
SER VERTIDOS FACILMEHTE Y QUE EL ENVASE PUEDE SER SELLADO 
CONVENIENTEMENTE UNA Y OTRA VEZ. 

a~ CARACTE:RISTICAS 

CAHTIOAO .. 

CAPACIDAD DE 
PROOUCCION. 

ESTE ES UN ASPECTO QUE DETERMINA EN BUENA PROPORCION EH EL 
EXITO DE LA COHERCIALIZAi:ION. PUESTO QUE EL NUMERO DE 
PRODUCTOS PARA SURTIR LOS PEDIDOS ES UN FACTOR DECISIVO EN 
LA SELECCIOH DEL ACOHOOO Y DE LAS DIMENSIONES DE UN 
EMBALAJE. 

LOS YOLUMENES DE PROOUCCION ÓETERJUNl.H SI 
OPERACIONES DE LLEHADO, PALETIZADO Y FLE.J ADO ES 
UTILIZAR. SISTEMAS AUTOMATlt:OS.· SEMIAlfTOMATICOS O 
PARA ADAPTAR.SE AL SISTEMA PRODUCTIVO PARTICULAR 
EMPRESA. 

EN LAS 
RENTABLE 
MANUALES 
DE ·cADA 
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RELACION MAQUINA-
RIA/ PESO. EL PESO DEL PRODUCTO DETERMINA S1 \1N EHPAQUE PUEDE 

HAHEJ ARSE MANUALMENTE C RANGOS HEHORES QUE zz. 6 KGl • EL T:IPO 
DE TARIMA QUE HA DE lfTILIZARSE ~-¡ COHO EL TIPO DE TARIFA 
QUE SE APLICARA EN EL TRANSPORTE. 

VALOR. 

VOLUMEN. 

ES NECESARIO EVALUAR SI EL SISTEMA DE ENVASE. EMPAQUE Y 
EHDALAJE ES COSTEA.BLE, DEPENDIENDO DEL COSTO DEL PRODUCTO Y 
SU PR.ECI O EH EL HER CADO QUE LO DEMANDA. 

YA QUE LAS T ARl FAS DEL FLETE SE ESTABLECEN CON RESPECTO AL 
VOLUMEN. EN LOS PRODUCTOS DE DA.JA DENSIDAD NO ES UTIL 
REDUCIR EL PESO DEL EMDALAJE ENCARECIENOOLO CON MATERJ:ALES 
UGEROS. 

2.!5. PROTECCION 

AOUL TERACION, 

ASENTAMIENTO, 

CA.IDA· 

BACTERIAS. 

HAY QUE EVITAR EN l.O POSIBLE QUE SE ALTEREN LAS 
CAkACTERISTICAS DEL PRODUCTO AL AUMENTAR SU PESO, HUMEDAD 
'/ VARIAR SU COKPOStCION. 

EN PRODUCTOS QUE TIENEN ASENTAMIENTO DE SOLIDOS. RESULTA 
CONVENIENTE QUE LOS EMVA.SES OCULTEN ESTE FENOMENO YQUE SE 
EMPLEEN ETIQUETAS QUE SETIALEN LA INSTRUCCION DE AGITAR 
ANTES DE USAR. 

TANTO El. EMPAQUE COMO EL EMBALAJE, CEDEN POSEER BUENA 
CUANDO 

FORMA Y 
RESISTENCIA HECANICA A FIH DE PROTEGER AL PRODUCTO 
ESTE SUFRA CAIDAS, MAITTENIEtlDt) INALTERADAS SU 
CARAl..7ERISTICAS. 

PARA CALCULAR LA VIDA DE AHAOUEL DE UN PRODUCTO SE REQUIERE 
DE UN ~UOIO QUC DETCR.HltU:: LA PCRHEABILIDAD DE UN MATERIAL 
AL OXIGEtlO Y A LA HUMEDAD, O EL GRADO DE YACIO DENTRO DEL 
ENVASE. YA QUE LAS DACTER.lAS DEGRADAN PROGRESIVAMENTE EL 
CONTENIDO DE CASI CUALQU[ER PRODUCTO ENVASADO. 
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CHOQUE. 

CONT AKI NANTES. 

DERIWU:. 

ESTIBA. 

FRICCION. 

HUMEDAD. 

PARA EL OISE110 OPTIMO DE UN EMBALA.JE ES- NECESARIO CALCULAR 
LA ACELERACION DEL MISMO AL SER TRANSPORTADO, CON EL f'IN 
DE ASEGURAR SU RESISTEHCIA AL CHOQUE '( AL DESCLAVADO. 

ES NECESA.R..10 AISLAR EL PRODUCTU MEDIANTE BARRERAS Pl.ASTICAS 
y,,o LAMINADOS DE ALUMINIO. PARA EVITAR LA COHTAMINACION POR 
OLORES, SABORES Y ADICION DE MATERIALES NOCIVOS. 

LOS CIERRES DE LOS ENVASES DEBEN GARANTIZAR UN SELLADO 
HERKETICO QUE EVITE LA SALIDA DE LIQUIDOS DURANTE EL M.UEJ'O 
DEL ENVASE O cUAHDO ESTE SEA VOLCADO. 

ESTA COHSJ:DERACION ESTA LIMITADA POR LA ALTURA MAXJNA DE 
LOS TRANSPORTES. LOS VALORES QUE LE CORRESPONDEN A 
OIF'EREHTES TIPOS DE TRANSPORTE SON1 

TIPO DE Tk.AHSPORTE 

FEIUtOC.WUL 
COMTENEDCa 20° 
COHTEHEDoll 40" 
Tlt.ULER 
C.UA ltEFUGERADA 

ESTIBA 

3.111 111. 
2.:r7 K. 
2. '° K. 
2 .. s.& M. 
2.1a M. 

LOS EMPAUUES DE ESPUMA DE POLIESTIREHO EXPANDIDO NO PUEDEN 
SER DESLIZADOS PARA ~lJ ACOMODO EN LA CA.JA DEL TRAILER YA 
QUE SE DESMORONAN. ASIMISMO. LOS ENVASES FRAGILES SE 
HAl.TRATAN AL ESTAR EN CONTAC.."TO UNOS CON OTRUS. 

EXISTEN DOS FORNAS DE EVITAR LA HUMEDAD LA PRIMERA 
CONSISTE EN UTILIZAR MATERIALES DESECANTES DENTRO DEL 
EMDALA.JE'0 Y U. SEGUNDA ES COLOCAR RECUBkIMIENTOS PER"EtiP' ES 
CON PELICULAS DE PVC0 PULIETILEHO O POLIPROPILEHO. 
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INTEMPERIE. 

OXIliENO. 

RUPTURA. 

TEMPERATURA. 

VIBRACION. 

VIDA DE ANAQUEL. 

S\IBSTAHCIAS 
ANTI HERRUMBRE. 

LOS PRODUCTOS QUE SE MALTRATAN CON EL SOL., LA LLUVIA0 LOS 
c.umios BRUS<..'"OS DE TEMPERATURA. EL AIRE. ETC-. DEBEN SER 
PROTEGIDOS CON MATERIALES IMPERftEADLES, REFLE.JAHTES, 
AISLANTES TERHICOS, POR M.ENCIOHAR ALGUNOS. 

PARA EVITAR LA UXIDACION DE METALF..S, ALIMENTOS Y OTROS 
PRODUCTOS SE REQUIERE DE: UN ENVASJ.00 AL VACIO, UN 
RECUBR.IMIENTO PLASTICO O BIEN ALGUN LIQUIDO o GRASA QUE 
EVITE EL CONTAl."TO DEL PRODUCTO CON EL OXIGENO AMBIENTAL. 

ESTA SE PRODUCE CUAHDO EL HATERIAL J.MORTIGUAKl'E DEL 
PROOUCTU NO HA SIDO BIEN SELECCIONADO DEBIDO A UNA 
SUBES'Tl NACI ON DE ESFUERZOS Y RIESGOS DURANTE EL TRANSPORTE. 

CUANDO EL PRODUCTO ES PERECEDERO SE RE QUI ERE DE BODEGAS Y 
TRANSPORTES REGR.IGERADQS. LOS EKBAL.AJES DE MADERA QUE SE 
ALTERAN CON LOS CAMBIOS BRUSCOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD, 
PUEDEN PROVOCAR CONTR.ACCI ONES BRUSCAS QUE ALTERAN SU 
VOLUMEN. PARA EVITAR ESTO SE REUUIERE DE UN BARO DE 
ACEITE O DIESEL QUE RELLENE LOS POROS. 

EL TRANSPORTE 
VIBRACION MAS 
f'RAGILES ES 
AMOR TI GUANTES 
CARGA. 

FERROVIARIO ES EL QUE PRESENTA LOS NIVELES DE 
AL TOS. POR ELLO, AL TRAKSPORT AR PRODUCTOS 

NECESARIO PROTEGER.LOS CON MATERIALES 
Y EVITAR QUE HAYA ESPACIOS UBRES ENTRE LA 

PARA UUE UN PRODUCTO PUEDA COMERCIALIZAR!iit: ADECUAl>AME,,..E Y 
SE ENCUENTRE EN PERFECTO ESTADO PARA EL CONSUMO, SE 
REQUIEREN ESTUDIOS DE: VIDA UTIL E:N TODAS SUS ETAPAS Y 
O.t.J'OCONDICIONES f'ISICAS EXTREMAS. 

ESTAS SUBSTANCIAS QUIMICAS ESPECrAL.ES SE 
DlRE(..IAMENTE SOitR..E LAS SUPERFICIE:S MET...U:CAS PARA 
FORME UNA CAPA PROTECTORA, LA CUAL. EVITA CUALUUIER 
PUEDA OCASIONAR EL PRODUCTO Al. METAL Y VICEVERSA. 

APUCAH 
QUE SE 

DAflO QUE 
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MATERIAL 
AISLANTE. 

SUBST AMCIAS 
DESECANTES. 

AN'TICORRm.&YO 
YOLA.TI L. 

2.6. u s o 

ACCf;SI"BLE. 

CONSUMO. 

SE LE CONSIDERA COMO EL MAS EFICAZ CONTRA LA HUMEDAD. ESTE 
TIPO DE MATERIAL SE IMPREGNA. COH PRODUCTOS QUIMICOS 
IMPERMEABLES O BIEN ES LAMINADO CON PAPEL DE ESTIJIU. 
PARA UUE SEA ADHE'RIBLE SE EMPLEA UNA CINTA. DE MATERIAL 
ANALOGO. COMO POR EJEMPLO EL PAPEL "KR.Af'T". 

~IE A.GENTE DESIUDRA.TANTE CUMPLE CON LA FUHCIOH DE AbSORBER 
LA HUMEDAD QUE CONTIENE EL AIRE PARA QUE EL PRODUCTO 
PERJtA.NEZCA EN ESTADO SECO. SU EFICACIA SE DEMUESTRA 
CUA.KDO SE USA EN LOS EMBALAJES HERl(ETICANENTE CFRReJ')OS O 
CON ENVOLTURAS AlSLAHTES. ESTE M.ATERIAL ES DE MUCHA 
llTIUDAD PARA LOS PRODUCTOS NO METALICOS O BIEN EN AQUELLOS 
QUE NO PUEDAN TRATARSE DIR.ECTAHEHTE CON SU8STAHCXAS 
ANTI HERRUMBROSAS. 

ESTA CLASE DE SUBSTANCIA CUMPLE CON LAS MISMAS FUNCIONES 
QUE LAS AHTiftERRUMBRE, PERO ES UN MATERIAL MUCHO MAS 
REFINADO. EN INGLES SE LE LLAMA COMUHMENTE "VCI". 

EL DISEflO DE UN ENVASE O EMPAUUE 
IDENTJF'ICACIOH R.APIDA DEL PRODUCTO POR 
Y SU FORMA DE ABRIR DEBE SER SENCILLA Y 

DEBE PERMITIR LA 
PARTE DEL USUARIO 
RAPIDA. 

EL ENY~'L O EMPAQUE DEBE FACILITAR EL CONSUMO DEL PRODUCTO 
Y PERMITIR QUE ESTE SEA ALMACENA.DO LAS VECES QUE SE 
REQUIERA. 

ESTE TipO DE ENVASE POSEE VENTAJAS DE CMlAc..-rER ECOHOMICO• 
ADEMAS PRESENTA VENTAJAS AL USUARIO. QUIEN PUEDE DISPONER 
UBREMEHTE DEL ENVASE. 
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ENVASADO AL YACIO. SE TIENE QUE CUIDAR LA FLEXIBILIDAD DEL ENVASE '{ LA PRESIOH 
DE YACIO PARA EVITAR DEFORMACIONES OR.IUINADAS POR CAMBIOS 
DE ALTITUD AL TRANSPORTAR Y OISTRIBllIR LOS PRODUCTOS. 

PROMOCIONAL. 

RETORNABLE. 

ESTE TIPO DE EMPAQUES TIEHE UNA OODU: FUHCIOH. ADEMAS DE 
PROTEUER Y CONSERVAR. EL PRODUCTO, EL CONSUMIDOR PUEDE 
DARLES OTRO USO O BIEN MEDIANTE UN REFUERZO PUBLICITARIO, 
SE LES ASIGNA UN VALOR DE CAMBIO. 

ESTE TIPO DE ENVASES SE UTll.IZAH VARIAS VECES. CUANDO SE 
DESGASTAN SE Rl:CICLAH PARA rRODUCIR HUEVOS ENVASES. 

EL SISTEMA DE CIERRE PERMITE QUE EL EHVASE PUEDA VOLVERSE A 
TAPAR HERMETICAMEHTE POR LO MENOS LAS VECES QUE SEA 
NECESARIO PARA COHSUMIR TOTALMENTE EL PRODUCTO. 

2.7. MERCADO 

COMPETENCIA. 

COllSUJII DOR. 

COSTO. 

CULTURA. 

DISTRIBUCION. 

ES INDISPENSABLE CONOCER 
EMBALAJE UTILIZADOS POR 
LOS SECTORES DEL MERCADO 

Y EVALUAR LOS SISTEMAS DE ENVASE Y 
LA COMPETENCIA, PARA CONSERYMt 

A ELEGIR. 

EL PERFIL DEL COHSUMIOOR INDICA SUS PREFEREHc.IAS EH CUANTO 
A LOS COLOU:S Y A LAS FORMAS. 

SE PRODRIA CONSIDERAR UN C~IO NINIHO OPERACIONAL Y OTRO 
PARA ENY~"'ES PROMOCIONALES U ORitITT.AOOS HACIA UN 
DETERMI HADO SECTOR DEL MERCADO. 

LAS COSTUMBRES DE CONSUMO SON UN f"AC...IOR DECISIVO PARA QUE 
LA INTRl.)OUCCIOH DE UN NUEVO ENVA!:>-e TENG.t. EXITO. 

LA DOSIFICACIOH DE LA MERCAHCIA JUEGA UH PAPEL IMP<MlTAtfTE 
PARA QUE LA l>ISTRJOUCION SE REALI:CE PREFEREMTDIENTE P'OR 
UNIDAD D€ EMPAQUE O EMBALA.JE. 
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ERGONOMIA. 

GEOGRAFIA. 

NECESI OADES. 

PUNTO DE YENr A. 

LAS OPERACIONES COMO APERTURA. YERTIDO, CEP••00 Y ACARREO, 
REQUIEREN DEL CONOCIMIENTO DE LAS DIMFHSIUNES, LOS 
HOVIKIENrOS Y LOS ESFUERZOS QUE PUEDE REALIZAR UN 
DETERMINADO USUARIO. 

LA UOICACION GEOOR:AFICA DETERMINA LAS RllTAS Y LOS TIPOS DE 
TRANSPORTE A FIN DE QUE LA MERCAHCJ:A PUEDA LLEGAR A SU 
DESTINO. 

CON EL ANALJSIS DE LAS NECESIDADES DE 
PRODUCTOS., SE PUEDE DETERMINAR CUALES SON 
LAS FOIUIAS MAS ADECUADOS DE LOS EMPAUUES 

CONSUMO DE LOS: 
LOS Fl.EtENTOS Y 
Y DmALA.IES. 

ES INDISPENSABLE ESTABLECER UN LENGU#JE VISUAL Y FOIUCAL 
ACORDE Coe.1 EL EJrffORHO DEL COMERCIO DEPAPTAllEHTAL O DEL 
AUTOSERVICIO ENCARGADO DE LA CUICERCIALIZACIOH DEL PRODUCTO. 

2.ll. MANEJO 

Al.MACEN AMIENTO. 

CEJ1..RAOO. 

DISTRIBUCION. 

EL CONOCIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE HUMEDAD Y EL CAJ...<.."ULO 
DE LOS TIEMPOS DE ALMACENAMIENTO PERMITEN PROllAlt EN EL 
LABORATORIO LAS PERDIDAS EH LA RESISTENCIA DEL DmlALA.IE 
BAJO DISTINTAS CONDICIONES. ADEMAS., HAY QUE CALC..-ut.AR LOS 
MATERIALES PARA TARIMAS QUE SOPORTARAN CARGAS. 

EL CERRADO DE LAS CAJAS CORRUGADAS PUEDE LOGRARSE IEDIA#l'E 
EL EHORAPAOO, EL PE6ADO CON SILICATO O CON PEUANENTOS K 
TACTO DESARROLLADO, TAMBIEH MEDIANTE CINTAS ADIESIYAS 
APLICADAS ICAHUALMEHTE O CoH N.4tlUINAIUA AllT<JMATICA. 

EL COHOClKIEHTO DE CottO SE YA A DISTRl8UIR Y A 
COMERCIALIZAR EL PRODUCTO DETERMINA t."UAL SERA LA 
OOSJ:FICACION NAS ADECUADA PARA SURTIR UN PEDIDO. ES 
NECESARIO COMSIDIERAR TAJelEN LA COLOCACIOH m LA IERC.t.NCIA 
DENTRO DEL [MSALUE .. 
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ENCAJONADORAS. 

ENCARTOHADORAS. 

MERMA• 

MIXTO. 

PALETIZAOO. 

CUAJIDO LAS EMPRESAS CUENTAN CON ENCAJADOR.AS AUTOMATICAS al 
SU LINEA DE PRODUCCION, O EN EL CASO DE QUE SE :lMPLEMENTE 
UNA DE ES7AS PARA OPTIMIZAR: EL EMPAQUE, ES NECESAIUO 
ANALIZAR LA CAPACIDAD, LA VELOCIDAD DE LLENADO, LAS 
DIMENSIONES Y LOS PESOS PERMITIDOS. 

PARA EL ARMADO AUTONATICO DE LAS CAJAS CORRUGADAS TAHBIEN 
EXISfEN ESPECIFICACIONES DE LA CAPACIDAD, LAS DIMENSIONES Y 
LA VELOCIDAD PERMITIDA. 

EL FLE..fE DE POLIPROPILENO ::.""E UTILIZA. PARA CAJAS DE CARTON 
CORRUGADO CON MERCAHCIA LIGERA, Y EL FLE.1E DE .t.CEllO 
LAMINADO EN f'RIO PARA CARGAS PESADAS. 

EN EL MANEJO DEL PRODUCTO SUELEN PRUOUCIRSE DAROS Y SE 
CONSIDERA QUE ES PREFERIBLE UN PEUUERO PORCENTAJE DE 
PERDIDAS. EN YEZ DE UN ALTO co::.-ro DE ENVASE y DmALA.JE. 
EN EL CASO DE LAS ElCPORTACIOHES SE PODRIA SURTIR MAS 
MERCANCIA PARA COMPENSAR LOS OAfTOS QUE PUEDE LLEGAR A 
SUFRIR ESTA, O BIEN PROTEGER EFICA2MENTE AL PROOUCTO SIN 
IMPORTAR EL co::.-ro. 

LA NAYORIA DE LOS ENVASES Y EJCDALAJES SE 0ESAR.R0U.AN 
MAS DE UN MATERIAL, YA QUE ES INDISPENSABLE APROVECHAR 
CARACTERISTICAS PROPIAS DEL CARTOH, EL PAPEL, 
MULTILAMINAOOS, LOS PLASTICOS, EL VIDRIO, LA MADERA Y 
METALES. 

e"" 
LAS 
LOS 
LOS 

DEPENDIENDO DEL TIPO DE EMPAQUE Y SU PESO ASI COMO DE LA 
CLASE DE TRANSPORTE, SE DETERMINA EL TIPO DE TARIMA, SU 
HATERIAL Y SUS DIMENSIONES MAS APROPIADAS. 
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2.9. TRANSPORTE 

AEREO. ES EL TkANSf>OR.tE HAS SOFISTl:C:AOO Y CARO, REQUIERE DE 

COHTEHEDORo 

HAR.ITIMO. 

MULTlMOOAL. 

EMPAQUES FLEJAOOS Y MARCADOS CORR!:CTAHF.NTE, IMOtC~ EL 
PESQ CJRVTO Y \..AS OIMENSIOHE$', CON SC LE DETERMINA LA 
TAIUf'A DE: F'LE:JE, YA SEA POR PESO O POR: VGLUME>I. ESTAS 
TAIUF"AS SE HOOIFtCAH F"RECt/E:NTEMlt.MTE, PUOIENt>O SER 
COHS\JLTIJJAS EN lNíORMACION PIJDLICADA POR LA. J.A.T.A.. 
ClNTEIWATlOH.U.. A.IR TkAHSl>OR.T ASSOCIATlONl. 

LJ.. REDUCCI OH" EN LAS f>EROI DAS 't t.A KI NI MI ZACI Otl DEL 
EMBALAJE SON ALVUHAS OF.: LAS VENTAJAS bE LA lJTILIZACION DE 
LOS CONTENEDOR.ES. EN EL COMERCIO lHTERHACIONAL, LA RE:HTA 
DE ESTA CLA!:o"""E DE SERVICIO HA FACILITADO EL HOVIKIENTO DE. LA 
HERCANClA MEDIANTE G~MOES GRUAS QUE RE:OUCEN LOS COSTOS D& 
HAMlOORA, 

A 1'RAVES DE ES'Tt: Mt::OIO fi:S US\IM- LA CARGA EN CONTENEOOU:S, 
AUNQUE TAMBIEN t:XISTE.N Ut)OE:'OAS PARA CARGA. FRACCIONA.DA CSIH 
CONTENEDOR> QUE REQUIERENOE R:E.:CUBRIMtEITTOS DE PELICULAS 
PLASTICAS EWCOGIDLES QUE PROTEGEN bE LA HUkEDAD AL. 
PRODUCTO Y AL EMPAQUE 

lfTIL.IZANOO LOS CONTENEDORES. ESTE TIPO DE TR.AHSPoR:TE0 

PERMITE CARGAR EN LA FIJ:lRtCA Y UTILIZAR: TRAILER. 
FER:ROCARJUL. BARCO 'l EN ALGUNOS CASOS llr.VION 0 EH CUAL<lO'IER 
ORDEH Y TANTAS VECES COMO SEA NECESARIO PARA QUE LA C.\RGA 
LLEOUE A SU DESTINO. 

SE Rr:COHIEHDA QUE: LAS CAJAS DE LOS TRAILEkS 
DEL. PAlS DE ORIGEN ISI. COMO OEt.. PAIS VECINO 
HANlODRAS DE CARGA, DESCARGA Y ALMACEH EN LA 

TENGAN PL4C'.4S 
PARA EVITAR 

FRONTERA. 
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2.10. M A T E R A L 

BIODEGR.ADABLE. 

MULTILAMIHAbOS. 

RECICLABLE. 

PROVEEDORES. 

RESISTENCIA. 

EL EHVASE PUEDE DESTRUIRSE RESTITUYENDO A LA NATURALEZA LOS 
El.EKENTOS BASICOS QUE SON HIDROGEHO Y CARBONO. LO CUAL 
CONSTITUYE LA J..SIMILACION BIOLOOlCA. DE ESTA MANERA SE 
EVITA LA ACUHULACIOH DE 8>.!>-URA COKTAKINANTE Y NO 
ASIMILABLE. 

PARA LA F'IJJR.ICACION DE LOS EMPAQUES LAKIHA.DOS SE COMBINAN 
CAPAS DE CARTONES, PAPELES'. PAR.AFINAS, PL~IICOS Y 
ALUMINIOS UUE DAN LA PRUfECCION REQUERIDA. 

ESTOS MATERIA.LES PUEDEN PRUCESAR!::.""t: t:ONDINANOO KATERIA PRIMA 
NUEV/\ CON PRODUCTO TRITURADO. LOS ENVA!>'""ES RETORN.uJLES SE 
PUEDEN USAR. VARIAS VECES Y OESPUES R.ECICL:A.RSE PARA PRODUCIR 
NUEVOS. 

ADEMAS VALC LA PENA EVALUAR OTROS FACTOR.ES COMO SON LA 
RESISTENCIA DE ENV~'"'ES Y EKBALAJES Y LA AOOUISI<.:.ION DE 
KA TERI ALES A TERCEROS. 

EN LA ELECCION DEL MATERIAL SE OCDCRA TOKAR EN CUENTA QUIEN 
DISTRlDUYE EL PRODUCTO Y DA.JO QUE CONDICIONES DE EHTREOA 
ASI COHO LOS PEDIDOS HINIHOS. TAH.DlEH HAY UVE CONSIDERAR 
SI LA HATER.IA l'RIKA ES DE IMPORTAC.:ION• YA UUE SU PRECIO 
DEPENDE DE LAS CONTROL CAMBIARIO Y DE LAS RESTRICCIONES 
AD U ANALES. 

LOS CALC.:ULOS DE LA R:ESISTEllCIA DE 
DETERHI HA.ti LOS ESPESORJ:S, 
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:1. 

3.1. SISTEMAS DE MANE.JO 

:J.1.1. 

3.1.2. 

MONTACARGAS KAHUAL 

ESTE MECANISMO ES CAPAZ OE IZAR 
LA CARGA ENTARIMADA UMOS CUAU­
TOS CENTIHETROS SOBRE EL SUELO. 
PARA LLEVAR LA CARGA A UH TRAI 1.Ef! 
O A UH TREN SE REQUIERE DE RAMPAS o 
DESHIYELES CUE YACILITEN LAS HAN[OURA!'; 

"4>NTACARGAS HECAHICO 

----- Ll 
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LAS CARRETILLAS PERMITEN EL ACARREO DE EMBALAJES FRACCIONARIOS 
CSIH TARIMA DE CARGA> EN BODEGAS O PATIOS. LAS PALANCAS CON 
RUEDAS VULGARMENTE CONOCIDAS COMO SAPOS, FACILITAN EL ARRASTRE 
DE EMBALAJES DE MADERA PARA SU ACOMODO EH LOS COMPARTIKIENTOS DE 
CARGA. LAS BAILARINAS SON UNAS PEOUEflAS PLATAFORMAS CON RUEDAS 
QUE PERHITEH EL OESPLAZA.KIEHTO DE LOS EMBALAJES PARA SU ACOMODO 
EN BODEGA. 

·~ 
~,jJ\~ 
J. ....,,. -

~ _ ..... 
3. s ••• GANCHOS 
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3.1.5. 

3.1.6. 

PLATAFORMAS DE ELEYAClOH 

SE EMPLEAN GENERALMENTE EH LOS AEROPUERTOS PAR.A ELEYAR 
CONTENEDORES Y LOS PALLETS HETALICOS KASTA LA ALTURA 
COMPAR.TlKI.EHTO DE CARGA DEL AYIOH. 

ESLINGA.DO 

ESTE SISTEMA PERMITE IZAR LA CARGA EH LOS PUERTOS POR MEDIO DE 
GRUAS Y POLIPASTOS". LAS ESLINGAS ESTAN FABRICADAS DE FIBRA 
SltffETICA, LAS HAS COMUNES SONi 

ESLINGA SIH FIN ESLINGA EH 
FORMA. DE TREBOL 
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:31.1. 7. 

3.1.B. 

ZUNCHADO ( F'LEJ AOO > 

TAH91EH CONOCIDO COMO FLEJADO DE LA CARO.A, COHSISTE 
PR.IHCIPALHEMTE EH LA lITILIZACIOH OC F'LE.IES DE ACERO LAKINADOS EH 
F'RIO PARA IZAR CARGAS DE t .5 A 2: TON COMO DALAS. HACER.A. 
CONTRACHAPADOS, LINGOTES Y BAIUU.S. SI SOLAMEHTE SE APOYA EN EL 
FLEJES HUY PELIGROSO LEVANTAR UNA CARGA PESADA. CON GRUA CUAHDO 
ESTA EKTAJtlMADA O CXCEDE DE LAS CAtn'IDAOES ANTES MENCIONADAS. EN 
ESTOS CASOS SE DEBEN lITI LI ZAR ESLINGAS OE f'I BRA. CABLE O CADENA 
QUE PERKITAN SOPORTAR CARGAS MAYORES. 

LOS PESOS DE LOS EMPAQUES COH PRODUCTO 
DEBERAH SER DE 22.6 KG1 EL PESO IOONEO 
f:S 19 KG YA QUE ASI SE OBTIENEN LOS 
ME.JORES RDIDIMIENTOS HOlit:Ai1fOMBRE. 
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3.1.0. BLOQUEO 

, EXISTEN VARIOS SISTEMAS COMO PANELES DE CARTON Y BOLSAS DE AIRE 
QUE PERMITEN ASEGURAR LA CARGA AL OCUPAR LOS ESPACIOS VACIOS 
ENTRE LAS TARIMAS, DE TAL MANERA QUE EVITAN MOVIKIEKl'OS DE LA 
CARGA DENTRO DEL REMOLQUE. NO HAY QUE OLVIDAR QUE LAS PUERTAS 
DEL REMOLQUE NO HAN SIDO DISERADAS PARA SOPORTAR LA CARGA SIN 
QUE ES!' A Y EL EQUIPO DE CARGA SUFRAN DAROS. 

AL CARGAR UN TRANSPORTE SE DEBE DISTRIBlJIR EL PESO 
CONSIDERANDO EL CENTRO DE GR.A.VEDAD Y LA POSICION DE LAS RUEDAS 
PARA EVITAR LA SOBRECARGA EN MUELLES Y LLANTAS. ASIMISMO, UN 
TRAHSPORTE BIEN NIVELADO CORRE MENOR RIESGO DE SUFRIR UN 
ACCIDENTE POR VOLCADURA. 

Al REFUERZOS EN CRUZ. - ESTAS ESTRUCTURAS DE MADERA SE COLOCAN 
EH LA PARTE SUPERIOR DE LA ESTIBA PARA MANTENER LA CARGA 
ALINEADA Y EVITAR QUE SE CAIGA AL APOYARLA CONTRA LAS 
PAREDES DEL TRANSPORTE. 

D> uso DE BANDAS LAMINADAS. - co•ISI STE EN COLOCAR BANDAS 
ADHESIVAS DE Al.TA. RESISTENCIA.. PARA EL CASO DE 
TR4HSPORTE DE TAMBORES. ESTOS DEBEN SER EMBALADOS MEDIANTE 
EL USO DE DOS O TRES BANDAS CON EL PROPOSITO DE MANTENER 
UNIDO AL CONJUNTO DENTRO DEL TRAILER. 

C> CONTRAPUERTA. A.JUSTABLE. - SIRVE PARA. SUJETAR LA CARGA 
CUANDO ESTA. NO LLENA TODA. LA. CAPACIDAD DEL CONTENEDOR O 
DEL REMOLQUE. 

EXISTEN REMOLQUES EQUIPA.DOS CON RIELES PERFORADOS Y 
TRAVESA.ROS EN VAR.IOS SITIOS PARA SUJETAR LA CARGA. ENTRE 
ESTA SE COLOCAN SEPARADORES DE MADERA. 
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Ol ANCLAS DE CARGA. - SE COLOCAN EH LA PARTE T~'"'ERA DEL 
COMPARTIMIENTO DE CARGA PAR.A ~""EGURAR LA CARGA. 

E> 9LOUUEO AL. PISO CON TORHI LLOS'. 

PISO DEL REMOLQUE 

fl PANELES O~ CARTOH 

CONSISTEN EN TIRAS DE CARTON 
CORRUGADO. SU.U ADAS Y PEGADAS 
F'ORMANOO UN GR.AH PANAL. DE 
ABEJA UUE OCUPA LOS ESPACIOS 
LlBR.ES ENTRE LA CARUA. EL 
lHCONVENIEHTE UUE TIENEN ES 
UUE HAY UUE ADAPTAR. YAR.lAS 
MEDIDAS PARA LOS DISTINTOS 
CASOS. 
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G> BOLSAS DE AIRE 

SON PRODUCTOS DE 1141"0RTACIOM ELABORADOS CON PAPEL. kR»'T Y 
POL.ltl'lLEM00 CON UNA VALVUL.A UUE SOLO PERMITE LA ENTRADA DEL 
.U RE;. AL ACOMODAR LA CARGA EN EL TRAHSPORTE SE COLOCA 
LA BOLSA INFLADA SIN QUE LA PRESION SEA EXCESIVA PARA 
EVITAR DAFIOS AL EMBALAJE 'l AL PRODUCTO. 

3.2. TRANSPORTE Y DISTRIBUCION 

3.2.1. 

-
TRANSPORTE ACREO 

ESTE TRAtlSPORTE SE VE Ll"lTAOO POR LOS' AL.TOS COSTOS DE oPER.ACIOH 
'i LAS ELEVADAS TARIFAS. POR ELLO SE ltTILlZA SOLAMENTE Pu.A 
NERCAHCIAS DC ORAN VALOR. PRODUCTOS PERECEDEROS. FRAtJlLES. 
'REVISTAS. PERIOOICOS Y PARA ENTREGA OPORTUNA DE MUESTRAS. 
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3.z.2. 

LA PRIHERA. 'l KAS IMPORTANTE VENTA.JA DE ESTE ME0.10 DE 
TRANSPORTE ES LA RAPIDEZ QUE SUELE SER INDISPENSABLE. EN 
SEGUHDO LUGAR PERMITE REDUCIR COSTOS DE EMPAQUE Y PRIMAS DE 
SEGUROS. SUMADO A ELLO TIENE OTRAS VElfT.UAS RELATIVAS TALES 
COMO INVEtrrARIOS HAS REDUCIDO$ EN EL EXTERIOR Y RETORNO MAS 
RAPIOO DE.CAPITAL. SIN EMBAROO. E!:i-IOS SON FAl.IORES SECUNDARIOS 
Y NO SE LES DEBE ASlGN.tr.R LA HlSKA IMPORTANCIA UUE A LA RAPIDEZ 
EN LA ENTREGA. LAS T ARl i-" AS Y CARl>OS SE OEF'I NEN SEüUN LA 
RUTA. LAS TARIFAS DE CARüA SON APLICABLES SOBRE EL PESO 
BRUTO O SOBRE EL VOLUHE.M DE EHDARUUE Y DE1'ERH.1HAH EL COSTO DE LA 
TRA.HSPORT ACI ON. 

EXISTEN DOS SISTEMAS DIFERENTES DE UHITARIZACION EN EL 
TRANSPORTE AEREO. UNO ES POR CONTEUEOORES DE DIVERSAS 
CAPACIDADES DEPENDIENDO DEL TIPO DE AVION Y DE LA POSIC.IOH QVE 
OCUPEN ESTOS DENTRO DEL COMPARTIMIENTO DE CARGA. EL OTRO ES POR 
CHAROLAS O PALLETS DE .4.1-UKINIO. ESTAS CllAROLAS TIENEN MUESCAS 
EN TODA SU PERIFERIA PARA. ENG"-NCHAP.. LAS REDES QUE F'I J AH LA CARGA 
EVITANDO OESPLA2:AHlENTOS, 

EL TAMAflO MAXIMO DE LOS EHDALA.JES DESTINADOS AL TRANSPORTE 
AEREO VA A DEPEHDER DEL TIPO DE AVIOH '( DEL EQUIPO DE CARGA A.SI 
COMO DE LAS ESPECIFICACIONES Y ABATIMIENTOS DE LAS PUERTAS. 

PARA LA APLICACION DE LAS TARIFAS SE TOMA COMO FACTOR. UNA 
TONELADA POR 7 METROS CUBICOS. DE TAL FORMA QUE LA MERCAHCIA DE 
MENOR DENSIDAD No SEA COBRADA POR KILOGRAHO SINO QUE PAGUE LA 
PARTE PROPORCIONAL A SU VOLUMEN CON RESPECTO AL FACTOR. 

TRANSPORTE FERROVI AR! O 

EN EL COMERCIO EXTER.lOR SE ESTIMA. QUE EL 20" DE LOS VOLUMENES DE 
EXPORTACIOH HAN SIDO MOVILIZADOS POR FERROC.AJUUL, MIENTRAS QUE 
PARA LAS IHPORTAC.:IONES ~IA CIFRA FUE DEL 51"· 

ENTRE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL FERROCARRJ:L ESTA 
LA DE PERMITIR MOVIMIENTOS DE TODA CLASE DE MERCAHCIAS. 
PR.IHCIPALMENTE AUUELLAS DE DA.JA DENSIDAD ECOHOMICA. MAYOR 
RESISTENCIA Y TIEMPOS DE ENTREGA NO L.IMITAOOS. 

SIN EKDARGO. EH NUESTRO PAIS EXISTE UNA FALTA DE CONTROL EN 
EL MOVIKIEKTO DE LOS CARROS~ POR LO QUE ES IHDISPEHSABL.E EST4R 
EN COORDINACION CON EL AGENTE ADU....,JJ. A FIN DE ESTIMAR 
CORRE'CT AHDITE LAS LLEGADAS Y LAS SALIDAS. 
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EL SISTEMA. DE TARIFAS SE COMPONE OEi 

CLASIFICÁCION UNIFORME DE CARGA 

TARIFA GENERAL DE CARGA 

TARXFA ESPECIAL POR ARTICULOS 

TAR.IFÁ5 UNIDAS 

TIJUFA PA.R.A. SERVICIOS DlVERSoS' 

PARA EFECTUAR VENTAJOSAMENTE UNA EXPORTAt:ION HAY QUE 
CONSIDERAR LA CONVENIENCIA DE UTILIZAR. UN CARRO COMPLETO. YA QUE 
REPRESENTA LA ALTERNATIVA MAS ECOHOMICA EN FUNCION DE LAS 
TARIFAS SERA.LADAS, ADEMAS DE QUE PRESENTA MENORES RIESGOS DE 
IWIEJO. 

DI MD4SI ONES GEHERALES1 

PUERTA. ALTURA. 3. 00 ti. 
ANCHO 1.83 M. 

- -- - - --
lNTER.tORCS ALTURA. 3.18 1(. 

A.N<:HO 2 .. 79 M. 
LARGO 12. 34 1(. 

CAPACIDAD 50 TONELADAS 110 "· 

•ilii .. J ' 
$ '• : . ' - - -~¡, . . ., 

LA EQUIVALENCIA ENTRE PESO 't VOLUMEN PAAA L.4S TARIFAS QUE 
SE APLICA.U EN FERROCARRILES ES LA SIGUIENTEi 

TONELADA. • HE'TROS CUBICOS 
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3.2.3. TRANSPORTE HARITIMO 

EN TERKINOS GENERALES PAR.A APRECIAR LA IMPORTANCIA DE LA 
TRAHSPORTACION POR MAR BASTA COHSlDERAR UUE EL 901' DE LAS 
EXPORTACIONES MUNDIALES SE REALIZAN POR ESTE MEDIO. ESTA 
CIFRA SE OBTIENE SI SE HACE UNA SIMPLE SUMA DE LOS VOLUKEHES 
TOTALES DEL COMERCIO DE CADA PA.IS. 

DADAS LAS CAR.Al..IERISTICAS DE LOS EUUIPOS0 ESTUS HAN TENIDO 
QUE SER MODIFICADOS A FIN DE REALIZAR MANIOBRAS DE CARGA Y 
DESCARUA EN UN MENOR TIEMPO. LO QUE HA OBUGAOO A JUHE.IAR 
MERCAHCIA PREESl..IHGADA CAHARRADA CON CINTAS DE FIBRA SIHTETICAJ 
Y PALETIZADA. POR OTRA PARTE. LA llTILIZACION DE CONTENEOORES HA 
ELIMINADO RIESGOS Y RETRASOS EN LAS MANIOBRAS PORTUARIAS. 

SIN EMBARG00 ES NECESARIO LLEVAR UH REGISTRO ESTRICTO DE 
LAS FECHAS PROBABLES DE SALIDAS Y LLEGADAS EN VIRTUD DE LAS 
DEMORAS QUE SUFREN LOS BUQUES TANTO EN LA TRAVESIA COMO EN LAS 
ESCALAS. EH ESTE SENTIDO ES INDISPENSABLE CONTAR CON SISTEMAS 
REFRIGERADOS PARA COHTEHEOORES CUAHOO SE TRANSPORTEN PRODUCTOS 
PERECEDEROS. 

LAS OPERACIONES DE LOS BARCOS DF. CARGA 
SON DOS1 

t. SERVICIO DE BUQUE SIN RUTA FIJA 

2. SERVICIO REGULAR. DE LINEA 

EL ELEMENTO BASI CO DEL CUAL SE PARTE PUEDE SER EL CALCULO DEL 
PESO O DEL VOLUMEN DE LA MERCANCIA QUE SE ENVIA. PARA EFECTOS 
DE TRANSPORTE tu.RITIMO SE CONSIDI::RA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA OE 
PESU Y VOLUMEN1 

TONELADA NETRICA METROS CUBICOS 
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3.2. 4. AUTO 

ES EL CONDUCTO A TRAYES DEL CUAL SE HUEYEN LAS MERCANCIAS EN EL 
MERCADO NACIONAL " EN LAS EXPORTAcroNES A PAISES VECINOS. EXISTE 
UH MOVJ MIENTO COHSI DERAOLE A LOS EST AOOS UNIDOS POf': ESTE 
SISTEMA, POR LO UUE SE HAN I HPLEMEHT ADO 01 VERSAS FORMAS DE 
AGILIZAR LAS EXPORTACIONES. 

LA FORMA DE TRANSPORTAR VOLUMENES CONSIDERABLES CCA.RROS 
COMPLETOS> CONSISTE EN MANEJAR LA MERCANcrA EN CJJA.S DESDE SU 
ORIGEN HASTA SU DESTINO. C:A.MDIANOO UHICAKENTE DE TRALIOR EH LA 
FRONTERA. ESTO EYI TA LA MAHI PULACI OH DE LA CARGA Y LOS RETRASOS 
EN LA REEXPEOICION AL NO TENER QUE AGUARDAR POR UNIDADES 
AJllERJCANAS. ASIMISMO. EL MOVIHlENTO SE PUEDE LLEVAR A CABO A 
TRAYES DEL SISTEMA COHDI NADO. DENOKI NADO E:l.'~·i.!, ~-º-• UUE ES EL 
TRANSPORTE DE CAJAS DE TRAI LER o CONTENEDORES SOBRE PLATAFORMAS 
DE FERROCARRIL. ESTO REPRESENTA UN A.DATIHlENTO DE COSTOS 
CONSIDERABLE POR CONCEPTO DE FLETES Y EL AHORRO EN EMBALAJES 
REFORZADOS DE MAYOR RESISTENCIA. 
MEDIDAS INTERIORES DE LAS PR..INCIPALES CAJAS1 
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HUL TI HODA.L 

LOS 1·c1uT .. :!:!..fü lPALADRA INGLESA UUE DESIUNA A LOS 
CONTENEOORESl SON URAHDES CAJAS HERJiETICAS CONCEDIDAS PARA 
CONTENER MERCANCIAS A FIH DE TRANSPORTARLAS SIN MANIPUL.Ac.ION 
INTERMEDIA NI RUPTURA DE CARlJA. PRESENTAN LA VENTAJA DE PODER 
SER ENVIADAS DEHTRO DE CUALQUIER TIPO DE TRANSPORTE O EH UNA 
COMBINAClON DE VARIOS DE ELLOS. 

SI EL PUERTO DE ATRAQUE ESTA EQUIPADO COH UNA TERMINAL 
QUE DISPONGA DE GRUAS Y CARRETILLAS ELEYJ.OORAS ESPECIALES. EL 
TIEMPO DE CA.ROA Y DESCARGA DE UH DUQUE CON (íitJTAitJE¡:;·:. SE 
REDUCE A UNA UVJHTA PARTE DEL TIEMPO REUUER.100 POR UN BARCO 
CON CARGA CONVENCIONAL. 

CL ui;;.u oc I,...&,,.;::' cuNTCl.IC~!Ol ¡-.i;:"'liUTI: IO:L TkAU.:f.tuQT¡,: MULTXMúOAL 
CSERVXCIO A TRAVES DE DOS O MAS MEDIOS DE TRANSPORTE). ESTE 
TIPO DE TRANSPORTE PROPORCIONA LAS SIGUIENTES VEHTA...J ASI 

MAYOR SEGURIDAD PARA LOS PRODUCTOS 

MININA MANIPULACIOH 

- KINIMO RIESO DE DAROS Y ROBO 

FACILIDAD DE MANEJO 

REDUCCIOH DE PRlHAS PAR.A SEGUROS 

- ACELEA.A.CION DE LOS TIEMPOS DE TRANSZ"To 
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CONTENEDOR. 

.. 

KEDID...S INTERIORES DE LOS CONTENEOORESi 

COHTEHEDOR 

CONTENEDOR 

.o· e.e.o" 

... 
\ 

./ 

..,. 

20• 

LAAGO 
AH CHO 
ALTURA 

LAR60 
ANCHO 
ALTURA 

sa. oa m 
2.3. • 2.40 • z.20 • MINIMA 

... "" • 2.33 • 2.37 • Z.20 .. MINIMA 

~-~Ji~~/ 

q'".W·" Illl\11Tiri•J1 fifl. · UllW= .,_,, 
-·-. -.--- ... , .. 

~r·111i11··1:111· 
~~ \¡J.1' 
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4.t INTRODUCCION 

POR: PAPEL 'l CARTON NOS REFERIMOS A HOJAS o LAHIHAS FORMADAS POR 
EL ENTRELAZADO Y UNION DE FI DRAS QUE GENERALMENTE SON DE ORIGEN 
VEGETAL.. TAHDIEN PUEDE TRATARSE DE LANA, KINERAL.ES CVJ:ORIO, 
AMIA.TO> Y MATERIALES SINTETICOS CDRACON, HYLUN, ORLON, ETC.). 
LAS DIFERENCIAS ENTRE EL PAPEL, EL CARTON PLEGADIZO Y EL CARTON 
CORRUGADO SE APRECIAN EN LA SIGUIENTE TADLA1 

O 100 200 300 ..OC 500 &lO 700 100 200 "ºº 400 

PAPEL 

CAR.TON 
PLEGADIZO 

CARTON 
CORRUGADO 

ESPESOR M 1 CRAS GRAMAJE 

FLEX 

SEICX RIGI DO 

RlGXDO 

g/m2 
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CONVERSION GRAMAJE 

SISTEMA MEl"RICO SISTEMA INGLF.:S 

GRAMA.JE PAPEL COOE 

GR/,r LDS/PIE2 
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42.-PAPEL 

El. PAPEL SE USA PARA ENVOLVER PIEZAS COMO PARTE DE LOS EHVASES 
MUl. TI LAMI HAOOS. ADEMAS PUEDE CUMPLIR LAS VECES DE 
AMORTIUUAHTE ACOMPAnADO CON PELICULAS DE ALUMINIO Y PLASTICO. 
SU FUNCION PRINCIPAL ES LA DE EVITAR FRICCIONES ENTRE LAS 
PIEZAS Y LA DE ADSORBER. AUNQUE SEA LEVEMENTE. RASPADURAS. 
VIBRACIONES Y CHOQUES. 

UN INCOHVENIENTE DEL PAPEL ES QUE MO RESISTE LA HUMEDAD Y 
POR Lo GENERAL ES PERMEABLE A LAS GR.ASAS. LOS PAISES 
IKPORTADORLS NO PERMITEN EL PAPEL IMPRESO DE DESPERDICIO. COMO 
EL PAPEL PERIODIC00 YA UUE PUEDE RAYAR. MANCHAR Y COMT.UU:NAR AL 
PRODUCT00 ADEMAS DE QUE NO CUMPLE COH LOS REQUISITOS 
f'I TOSA.HIT A.R.IOS. 

EL P"5'EL KRAFT f'STA FADRI-CADO AL 100" DE F'IDRA DE MADERAo 
SIENDO MUY RESISTENTE A LA TENSIOH Y A LA HU.U:OAD DEBIDO A SU 
ESTRUCTURA lPIJU:CIDA A LA DE UH TEJIDO>. TIENE BUENA 
RESISTENCIA AL DOBLEZ AL RASüA.00 Y AL EHYEJECIMIENTO. 

EL PAPEL TAMDtEH SE UTILIZA COMO MATERIAL DE ENVASE PARA 
LA f'ORMACION DE CAJAS DE CARTON CORRUGADO DE EXCELENTE CALIDAD E 
INCLUSO PARA ENVASES ClLINOiUCOS EH ESPIRAL~ CUNETES, TAMBORES Y 
TUBOS. 

ESPECIAL SE PREPARA A BASE DE PULPA AL SULFITO 
RECUDRIKIEHTO DE PARAFINA, POLIETILENO O 

DE ESTE MODO POSEEUNA MAYOR RESISTENCIA 

UN TIPO DE PAPEL 
DLAHUUEADO CUH 
POLIPROPILENO. 
f"ISICU-QUIMICA 
UTILIZADA PAR.A 

'i ESTRUCTURAL. SE PEGA EH UNA SOLAPA Y ES 
ENVASES DE LECHE Y TETRAP4CK. 
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LA PARAFINA TIENE- UN PllNTO DE FUSIOl--I EUTRE so y ooºc. LA 
CERA MICROCRISTAUHA DA MAYOR RESISTENCIA Y HEJOR APARIENCIA. 

CONSUHO DE BOLSAS DE PAPEL 

TIENDAS 
SUPERMERCADOS 
PANADERIAS 
OTROS 

COHSUHO ''° 
' 

40. o 
31. o 
o.o 

12. o 

100.0 
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4.3. TIPOS DE PASTAS BASE PARA F"ABRICACION DE PAPEL 

1 i ·. i ~- AL'. SVLF' A TO 
r'.·., · .. ':.!: ~, ' 

: : : 
REACTIVO SULFITO DE : SULFURO DE SODIO : : SULFITO 
QUI MICO CALCIO 1 : : NElJTRO 

SULFITO DE ; HIDROXlOO DE SODIO; HIDROXIOO DEI SOSA 
SODIO : : SODIO l 
SULFITO DE : : : 
HAHGANESO 1 1 : 

1 : 1 
ltEMDIMIENTO 40 - 50• 1 .. - so• 1 45 - 50• : 65 - ºº" 

1 : : 
TI PO DE JIADERAS MADERAS DURAS 1 MADERA$ SUAVES 1 M.ADERAs DURASt DUAAS Y 

: l : SUAVES 

: : : 
PROPIEDADES DE : : l 
f'ORJIU.CION DE 1 1 : 
LA HOJA BUENA 1 BUENA : BUENA : BUENA 

l .. · : l 
BRILLO ea - ••• 1 30 - 35• : 3Z - 37" : VARIA 

. 

l : l 
CARAGTERJ'STICAS 1 : : 1 
DE IMPRESIOH BUENAS : REGUL~ES ~ , .. ·._-_BUENAS : BUENAS 

1 ... 1 1 
COSTO 1 1 : 

KAS COSTOSO : - __ BAJO~ - 1-~;- -é--_cOSTOSO :-- ,,..._-_-,MEDIO'-- --
. · .. _-_- . .· 

: . ''' --_:-·-- . l • .. 1. 
ASPECTO BUENO 1 MEDIO-_ ... _ i BUENO 1 MEDIO 

. • . 

. · .. -· ,-_-- :·.· .; ·. 
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4.4. CARTON CORRUGADO SIMPLE CORRUGADO 

ESTA COMPUESTO DE 3 CAPAS, ¿ CARAS Y UNA FLAUTA DE PAPEL KR.AFT O 
SEMI-KRAFT. 

\: FLAUTA COFl:RUGACA 

~ 
LA FLAUTA MEDIUH O CORRUGADA F:~ UH PAPEL ONDULADO F'ABRICAOO CON 
UNA MEZCLA DE PAPl:L St:MI-..:RAFT y or~os ELEJ'o'ENTOS COMO LA 
CELULOSA DE DAGAZO DE CAflA o l'AIA. íAMlllt::N SE FABRICA CON 
OTROS MATERIALES QUE DAN RltHDEZ 'i 1<1:~;¡ ~ll::HCf A AL CAR.TON. 

EL ADHESIVO rARA UNIR LAS CARA~ t:oU LA FLAlfTA REPRESENTA UN 
50• DE LA RESISTENCIA Y CALIOAU DEL CA.RTON. SI E:L ADHESIVO NO 
ES BUENO LOS PROCESOS llE S11A JE", 1 HPkE!;t OH Y A.CA.DADO SON 
DEFICIENTES. EL ADHESIVO~-¡:: FAORICA f'ldNCIPALHENTE CON ALMIDON Y 
ADEMAS TIENE SOSA, BURAX Y FORHOL. 

EL CAR.TON ES UN MATERIAL MUY USADO COMO AMORTIGUANTE Y COMO 
CONTENEDOR DE ENVASE POR SU BUENA RESISTENCIA AL CHOQUE Y A LAS 
VIBRACIONES, ES POSIOLE DARLE PROl'IEDADES 1-'ERHCABLES APLICANDO 
PELICULAS DE PARAFlHA O 1-'0LIETILENO. SE RECOHIEHDA COLOCAR LA 
FLAUTA DEL CARTON DE HAHERA QUE EL EJE DE LA HISHA QUEDE 
PERPENDICULAR A LA DIRECCIOH DE COHPRESION. ES HEJOR QUE LAS 
CAJAS SE ADHIERAN CON PEGAMENTOS INSOLUBLES EH AGUA O MEDIANTE 
CINTA ENGOMADA Y QUE SE ARHEH COU GRAPAS OC HETAL COBRIZADO. 

EL CARTON HAS UTILIDAD<> PARA EXPORTACION ES EL CORRUGADO 
SC:NCILLO CON RESISTCNCIA A LA PCUJ:TRACIOU, TAMDIEN LLAMADA 
RESISTENCIA HULLEN 0 IGUAL A 14 K'J/cm2 COHO HINIHO '( DE MENOR 
RESISTENCIA MULLEN PARA LOS SEPARADORES INTERIORES DE 7 Kg//clh2 
A 11 Kg/c"'2. ESTO SE DETERMINA DE ACUE.ROO AL PE:SO Y A LA 
FRAGILIDAD DEL CONTENIDO. 
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4.5; CLASIFICACION DEL CARTON CORRUGADO POR EL TIPO DE FLAUTA 

TIPO 

8 

e 

D 

ALTURA DE 
FLAUTA EN mm 

ESPESOR DEL 
CARTON EN """ 

'.~'--~~~.z~~i~l~ ~: · ~;-, ~'. 
}· ;·-.-:-: V 'j .. 1-,· 

~· f't..... •. .-.. f ·. " - .. - ' 

~:-1.r~:~J;~1~·::·: : 
' ... "" ' 

: ... ,'"" : ... i::·:'.-:C~\.'' -~. ' .. · .. ~·J'.•~1.s~h~ .::.c,_-1·_- .. ~, ·--s·.·sa ""~· !.~'. '"!:l~··:-""' ~-~ ~ .. -• .. ., 
!'" :~ . ' 

tNUHERO DE FLAUTAS; 
POR HETRO 

•• '": .~ .. _ .. .,.-., ·)~ ..... ~. 
·\~ . :. .. J5e .· .. •. .. ... fi/t,. 

129 

' -·1. <:{ 

' 
. •• > 

3t!S •.p?.' 

l.AS PRINCIPALES FLAUTAS QUE SE FABRICAN EN CARTON CORRUGADO SON LA FLAUTA 
"A"'o LA FLAlfTA .. O .. Y LA FLAUTA "C .. , ADEHA!~ llAY UtlA FLAUTA NUEVA QUE SE 
DENOMINA FLAUTA "0" QUE ES LA HAS DELGADA DE T00"5 Y QUE SE CONOCE COMO 
FLAUTA MICRORR:UGADA. 
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" 

.'.fAX.:.1M ;;J: 
US :JI:.:EN 
.110,'.'E:; ir"Y 
tEiUOt<ES'; 

cm. 

Jo.Jti ! 15;;.4 
:!!1. :>1 1110. s 
lU.tJtl' ::8.6 
5-1,.JR ' :!54 
tJ3, 56 1 :!73 • ., 
1;:.e.., Jü.;.e 
:.;.as JcH.~ 

R E G L A 4- 1 

PARA EL TRANSPORTE OE EHBALAJES CORRUGADOS EN SISTEMA FERROVIARIO 

:-!I:1I.'Ll iJS - NUi...lE:,¡ 
'.i.r'fA;•V..TS D.·; 
~CARAS.-

arn.f! l{f1/cm2 

::,i:; 
.!CS 
41.'? 

r¡ :-, 

1:!..JC 
14 
J:J,3 

F!E:1A !Ja C/l!'"TrJ,v-

COXf!_"".1ACJfJ_~· Fc.-::."T::.·:-:-1 A 
.'-!l/JJ,-!A ;:;:i - .'1UI.....EN 
GR/,.l:AJE: >E = CARA.5 

qr¡m: 
. 

Kf1/erl~ 

l'/.J/l~i (.""A!!TO.'i COxRUGAJ)u 1 

.¡t,~ ].; 
.:..;a l~'. ~ 

.. 

.-.; FI!HfA SOLIDA CAH!'ON 

C::.''Fi ... t.C!:J:; PZSiS'l'E.NClA iiESISTE!iCIA MULLEN 
.•u:;¡;fA "' - .'./UlL::;¡ 
G.~h.'·!A.JE DE_ G<'ARAJE 

""' C~•?AS. 

~,,,a Kn/cmZ n/ "" lrn/cmZ -

:.tJu iY. ,,9 
7JZ 12.J 
9JJ 14 
164 19 • .:i 

fil!' ·;.,.,; 
V>C .';.., 1 
J2' '12.2 

!J~_} ___ --r; =~~ ;~-6 

-·1------"-"""-----1~~---+.,, .. , .. "~,---------1'-'-''~''---J---''~'-----J 

l'Oi!!-t: COsRUaAOU 



TIPOS MAS COMUNES DE CARTON CORRUGADO 

CORRUGADO DE 
UNA C:AR.A 

CORRUGADO SENCILLO ;NQVV\l\l' 

~ CORRUGADO DOBLE 

RESISTENCIA 

AL CARTON COJIRUGAIXI 5\:: LE APLICA UNA PRUEBA 
DE CONTROL DE CALIDAD DEHOH.INADA PRUEBA DE 
MULLEN O RESISTENCIA AL REVENTA.MIENTO. EN 
DlCHA PRUEBA SE EJERCE UNA FUERZA PERPENDI­
CULAR AL EJE DE LAS fLAUT AS, EL VALOR C EN 
Kg,cmal DA UNA REPRESENTACION NUMERlCA DE LA 
RESISTENCIA 'l. CALIDAD DEL CAR.TON. 

CORRUGADO TRIPLE 

FUERZA i'PLICADA 
e Ko / cm"l 
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O CEJA PEGADA 

DIFEREHTE:S_ TI:POS DE UNION DEL f"AIHUCANTE 

ALETON ENGRAPADO 

O C(JA ENGRAPAD.\ 
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SELLO DE GARANTIA PARA CAJAS DE EXPORTACION 

' MUCSTM .. CUANTAS LUS,/PULO. 

ES a1t:asTI:?lTll: A LA PllU1:8A 

DE MULU:N. 

NOMBRE DEL f" ABRI CANTE 

CSTO WAHtrtCSTA QUE -

se ESTA CUMPLIENDO 

COH LA. REOLJlo 41. 

•EGO MIHll•D •CllMlOl•"•:;.;---\-,~f'.]~~!lli.a)~~Jijia'.Ll'L~__,/.....,. .. ¡;DIDA. MAXUllA •sa ... 1-

DI: LDll Ul-ll:Mll. SIULC DE LA CA.1AI 

LA.MDD,ANCHO Y AL.TU•A 

L,UOAR DC ..... a.u:AClDtl IJI: 

LA CAJA Y SU CDNTCNl­

DD. 
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4.6. F"LEJAOO 

4.7. 

ES ~.tC:OHEHDA.DLE PF:OTEGER LOS" EKDALAJF$ DE CARTOH CORRUGADO DEL 
EFECTO CORTAHTE DEL FLEJE OE ACERO LAHlHADO O DEL FLE.JE DE 
POL!1'ROPILEHO, HEO[At-Cf"E' UH TROZO OE CARTON, PL~l!CO O HAOERA 
QUE l:N FOAAA DE ANGULO EVITE EL DESt:iAAU DE LA ARISl"A DEL 
EHBALkJE: Al. E.JERC.ER PRESIOl-t CON EL FLEJE. 

CERRADO 

CUANDO SE CIERRA CUALQUIER EHUALAJE CON UNA CIITTA EHGOMAbA O 
cllo&T>- ....C..MC",.,;;l;VJ., i:uM IWf•i:.c.0::1uM ci.::l'o'"Cl'.AL tll.': LA CloU>ld:l.::J., CCTA i=t.R\IS: 
CQHO Sl::LLO DE GA.RANTlA DE QUE EL EKU.U..AJE MO HA SIDO ABIERTO 
DURANTE: SU T~Sf'ORI'E. 

4.6. ADHESIVOS 

LOS EKDALA.JE:S Ot: CAkTOM C:ORRUqAOQ PUEDEN SER ARMAOOS ~ PEGADOS 
CON SILICATO DE SODIO O ALt.iUH OTRO P.tGAME:KTO DE: ,.TACTO 
DESARROLLADO" ( AL.CUHOl. ETI LI ca '( ALHt OOHJ ES ot.:Cl R.- PEGIJ<Et(J"OS 
QUE SECAN l MST ANT ANEAKEMTE AL APLl CAR.SE UNA PRESI ON SOBRE LAS 
f'EST A...~1-S QUE SE UNEN. 

4-.9. ENGRAPADO 

EL ENGRAPADO DE LAS C>J AS DE CARTON CORRUGADO DEDE HACERSE EH 
FUH<:IOH CEL. TIPO DE CARTOH, COHO SE ESJ>ECIF'XCA EH LA SIGUIENTE 
TABLA: 
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TIPO DE GRAPA RECOMENDADA DE ACUERDO AL TIPO V ESPESOR DEL CARTON EMPLEADO. 

Dó•LC csrcsoR C:ARTON 
. 

CORONA DE. :., l7 

L'-'NU. L.:IHO, 
O< ~ O< u 
PATA !PATA 

.. 

'· h> 
1.. "' '· '"" 

1.. ºª ·1. o:a 
'· l:I 

. 

. '· ªª 

GRAPA 

""' COROtlA~;;:;;;;\;:;:;;:;;;1 
"' PATA 

LA OlST~CIA OPTIMA ENTRE LA-ARISTA DE LA-CAJA---Y LA,VRAPA.ES DE_12.7 nua. 
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POSICION V NUMERO DE GRAPAS PARA LAS CAJAS CORRUGADAS 

EN FUNCION DEL ANCHO DE LA CAJA 
CEXPRE:SADO EU cm.) 

[] rn==-
,, .. zo cm 

(81 -=-
-·· ... ------

46·51 cm 
(24} 

20-33 cm 
( 12) 

[] -
-- -!:!11-61 cm 

( 28) 

-- ------
----'-• --

--------:: 

---------- ---1-' 1 cm 
1 32 J 

CONSULTAR LAS HORHAS RELATIVAS 
CORRUGADO. 

Nl)K EE 37 1 •.J7:J 
NOH EE 30 1 '.l73 
NOH EE 30- 1'.)79 
NOH EE •o- 1'.l73 
NOH EE 41- 1'.)79 
NOH EE 42- 1!J73 
NOH EE 44- 1074 

-- -------
POSICIOtl Y NUMERO DE GRAPAS 
PARA CERRAR EL FONDO DE LAS 
CAJAS CORRUGADAS, A DASE DE 
UNIR SUS PEST A!lAS. 

CIJ rn m rn
---

(Z) 25-30cm 
14 J -

61-76 cm -- --
{ 14) 76-91 cm 

f ¡,; l 

AL ENVASE y AL EMBALAJE DE CARTON 

NOH l:i:: 67 1979 
NOH EE 60 1979 
NOH EE 60 1Q7Q 
NOH EE 70- 107<> 
NOH EE 75 lQBO 
NOH EE ··- 1970 
NOH EE 00 1970 
NOH EE 00 1090 
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4.10. CRITERIOS DE DISEÑO 

LA ALTURA DE LA CA.JA AFECTA LA RESISTENCIA A LA COHPRESioN. LOS 
PUNTOS ESTRUCTURALMENTE KAS FUERTES SON LAS ESQUINAS DE LA 
CA.JA, NJ:ENTkAS: MAS CUAD~ADA ¡¡:s LA S&CCIONDC LA MI~TIEN~ UNA 
MAYOR RESISTENCIA A LA ESTIBA. 

LOS SEPARADORES Y REFUERZOS DE CARTOH CORRUGADO Y ESPllMA DE 
POLI~'llRENO EXPANDIDO AYUDAN A AUMENTAR LA RESISTENCIA A LA 
COMPRESIOH. 

LOS SUAJES DEBEN HACERSE A LO LARGO DE LA FLAUTA PARA NO 
111Et::T4111 QJ:.::J:!Ol'TEW..::J:4 11 bl:"'EM L:U.W.;::[t.E:~~ L~ T'4.lqUIOLEi:J A Lu 
ANCHO Y A LO LARGO DEL CAR.TON. 

rARA LA ADQUISICON O F'ABRICACION DE CAJAS DE CARTON CORRUGADO 
DEBE CONSIDERARSE UN NUMERO DE 5.000 CAJAS COHO PEDIDO MINIMO. 

OURACION DEL ALHACENAJE2 PERDIDA DEL 60% A LOS 30 DIAS. 
CONTENIDO EXCESIVO DE HUMEDAD DEL CAATON CORRUGA001 50)1;, 

-·· 
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4.1t u s o s 

CA.1 AS DE CARTON CORRUGIÜ)l) 

ALIMENTOS 
COSME'TICOS Y FAJl.HACCUTICOS 
ELECTRICOS Y fERRETER.lAS 
TEXTILES 
J >.DON Y DETERGENTES 
ACEITES Y GRASl.S COMESTIBLES 
VIDRIO 
OTROS 

CAJ/45 PLEGADIZAS• 

ALIMEHTOS 
JABON 
TEXTILES 
FARMACEUTICOS 
CALZADO 
OTROS 

POR CIOITO 

.i.e.o 
0.5 
5.0 

'·º 3.5 
3.0 
2.0 

30.0 

100.0 

PRONOSTICO A CUY.TO '{ KEDIJ.UO PLAZO. DEL CONSUMO DE EHVASES Y EMBALAJES EN L.A 
REPUBLICA- MEXICANA:_ 

e LANFI. ·aNUDI ) 
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4.12. . FIBRAS VEGETALES 

EL YUTE PARA LA CONFECCION DE SACOS SE EMPLEA EN EL EHOALAJE DE 
MUCHOS PRODUCTOS AGRICOLAS. TAHBIEN EL ALGOOON Y LUS TRENZADOS 
DE CAHAHO Y ALGODON SUELEN ADAPTARSE A ESTOS USOS. LOS 
ALMOHADILLADOS DE PAJA DEBEN UTILI~E CON PRECAUCION DEBIDO A 
QUE HUCHOS PAISES TIENEN UNA LEüISLACION S..ollTARIA QUE Of.IGE l-A 
PRESEHTACIOH DE UN CERTIFICADO DE DESINF'ECCION. EN LAS 
EXPORTACIONES A LOS EE. UU. CEDEN EXCLUIRSE LA PAJA Y EL HENO 
COMO MATERIALES DE EMBALAJE. 

FIBRA DE MAGUEY 

SI BIEN l:::L MAGUEY HA Sll>O EHPL1':AOO TkADICIOHALH.EHTE PARA LA 
ELABOR.ACION DEL TEQUILA. TAXDIEN SUS HOJAS PROPORCIONA>I UN 
MATERIAL DE EHDALAJC A.MORTIGUANTE HUY ECOHOHICO QUE GRACIAS A LA 
COCCION PREVIA DEL DAGAZO PERMITE ELIMINAR A LOS ORGANISMOS 
CONTAMINANTES ASOCIADOS QUE SUELEN AFECTAR A OTRAS FIBRAS. 
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5.1. lHTRODUCClON 

LOS PLASTICOS CONSTITUYEN UNO DE LOS PR.lHClPAL.ES GRUPOS 
OERlVAOOS DE LA PETROO.UlMlCA. SU USO SE HA EXTENDIDO A 
INFINIDAD DE PRODUCTOS. EH GRADO TAL UUE A NUESTRO TIEMPO SE HA 
DADO EH D040MlHARSELE "ERA DE LOS PLAST1cos·· • 

SI BIEN RESULTAN HAS ECOHOHlCOS, ACCESIBLES Y YERSATILES EN 
US Af>LICACIOHES, UNO DE SUS PRINCIPALES INCONVENIENTES CONSISTE 
EN LA INCAPACIDAD PAR.A ASIKILARLOS A TR.AVES DE MECANISMOS 
BI OLOGl COS. 

PESE A TODO, LOS PLASTICOS COHTINUAN SIENDO UNA DE LAS 
KEJORES OPCIONES PAR.A ENVASE Y EHBALAJE YA QUE COHSTMITEMENTE 
SON PERFECCIOHAOOS Y DIVERSIFICADOS SUS USOS, 

A COHTJHUACIOH SE PRESENTA UH CUADRO QUE EXPONE LAS CIFRAS 
KAS RELEVANTES COR.RESPONDIENTES AL MERCA.DO MEXICAHO, 
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MERCADO DE LAS P~IHCIPALCS RESINAS EH MEXICO 

' ._ .. rQIEt.AD"5: ;-.. •'- -.;¡ e 

PE B D ii?t32. 000 251. ººº Zl'i3• 5'50 

PE .. D 120.000 1ZO, 000 iza. eoo 

p V e 137.:300 123.000 12'.l.150 

PS Q'3. 000 72, \)00 73,000 

pp '3S, 000 51, ººº 53,000 

5.2. PS. POLIESTIRENO 

SUS HOMBRES COMERCIALES SON POLlDEX, POL'iST'lREHE,Rf:SIREHE, ESTE 
TIPO DE POl.XMERO CPLASI'tCO) COMUNMEKTE SE USA PARA lHYEC'tAlt 
TAPAS 'l TERMOFORJU.R ENVASES ECOHOMICOS. LA MAXIIU TDIPEJUTURA 
PERHAHEHTE HO PERJUDICIAL ES DE 75°C. EL. POLIESTIRE:NO ES 
ESTABLE FREMTE A ACIOOS, AL<.:AW:S. ALCOHOL 't ACEITE HIHEUL-. 
PARA LA COHSTRUCCIOH DE MOLDES EH LA f-•ABJUCACIOH DE POLIESTIRE.HO 
ltA't QUE CONTAJ.:. CON lJHA CONTRACt:lOH EH VOLUMEH QUE VAIUA EffTtt EL 
o. • " o. t\"· 
PROPI EDAbES'1 

DENSIDAD A zoºc 

SECAOQ PREVIO 

• 1.05 g/c• 

1 A 3 H. A tlO .. eoºc 
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'5.c:.1. rsa POLJESTlRENO c. ANT [CALO~I en> 

UTlL.IZADO 1-'ARA LA ItlYl:CCIUN DI.: ENY~~S QUE REQUIEREN DE 
~-"ISTENClA AL YA.POR DE AUUA Y HERMETICIDAD A LOS GASES COMO EL 
OKIGENO Y EL OlOXIOO DE CARBONO. 

SU TEMPERA.TURA DE USO PERMANENTE NO PERJUDICIAL NO DEBE 
EXCEDER LOS 9!1ºc. PARA LA CONSTRUCCION DE MOLDES HAY QUE 
CONTAR CON UNA CONTRACCION DE VOLUMEN ENTRE 0.5 Y 0.15X. 

PS3 POLJESTIRENO C ANTICHOO.UE:J 

CON ESTE MATERIAL SE PREPARA UNA LAMINA CORRUGA.DA QUE POR SU 
ESTRUCTURA ES SEMt:.J ANTE A UNA H0.1 A DE CARTON CORRUGADO. Esr A 
LAMINA ESTA FORMA.DA POR DOS HOJAS CDE 0.5 - A o.e """ DE 
ESPESOR) CONTINUAS Y PARALELAS, UNIDAS POR NERVADURAS VERTICALES 

. SEPARADAS ENTRE SX UNOS 6 .-. 

VEHTJJA.S DEL POLlESTIRENO PS.l 

EL MATERIAL ES TOTALMENTE A PRUEBA DE AGUA Y HUMEDAD Y TAM8IEN 
ES F'ACILMENTE LAVABLE. 

POSEE UNA RESISTENCIA TOTAL A CONTAMINAHTES Y A UNA GllAN 
VARIEDAD DE PRODUCTOS QUIMICOS. 

SOPORTA CUALQUIER CAMBIO BRUSCO O PROLONGADO DE TEMPERATURA. 

TIENE GRAN RESISTENCIA AL IMPACTO Y A LA VIBRACIOH. 
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SE UTILIZA PARA EHDALAJES QUE REQUIERA.ti 
RESISTEHCIA AL CHOQUE Y UHA BAJA TEHOEHCIA A LA 
TENSIONES. EtlBTRE LOS PRODUCTOS FABRICADOS CON 
EST AH RECIPIENTES, C......,AST AS Y CHAROLAS. 

ALTA RIGIDEZ. 
CORROS! OH POR 
ESIE PLASTICO 

LA TEMPERARlfTA DE USO PERJ<AHEHTE HO PERJUDICIAL 
LIKITE HAXIHO DE 70°C. PARA LA COHSfRUCCION 
HAY QUE COHTAR. COH UHA COITTRACCIOH EH VOLUHEH DEL o. 4 

TIENE UN 
DE MOLDES 
A O. ax. 

EL POLIESTIRENO OCUPA UN 10.7" DEL COHSUMO TOTAL DEL MERCADO DE 
RESINAS SINTETICAS LO CUAL MUESTRA CLARAMENTE SU IHPORTANC:.IA. 

5.3. PC POL!CARBONATO 

LOS HOMBRES COMERCIALES DEL POLICARDOHATO SON HAKROLOH Y LEXAN. 
ESTE HATERJAL TIENE ALTA RESlSfEHCIA HECANICA 0 ESfA.DILIDAD 
OIHE:NSIONAL Y UHA BAJA ABSORCIOH DE AüUA. 

EL POLIC/JWONATU ES UTILIZADO PARA ENVASES DE GRAN CAl.IOM> 
EN PROCESOS DE f"AllRJCACION, EXTRUSlON-SOPLO E INYECCION 
PREF"OkM4, SOPLO. 

LA TEMPERATURA DE 
VALOR HAXIMO DE 1 :35°c. 
SU TIEMPO DE SECADO ES 

USO PERMANENTE NO PERJUDICIAL 
su DENSIDAD A zoºc ES DE 1. 2 

DE 8.12 H. A UllA TEMPERATURA. DE 

PARA LA CONSfRUCCIOH DE HOLOES HAY QUE COllTAR 
CONTRACCIOH DE O. 4 A O. BX. 

TIENE UH 

COH """ 
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5.4. PVC POLICLORURO DE VltllLO 

SU~ HOHDRES COMERCIALES ~-OH RESIVIH,VINOFLEX,VIHDEX, 
• EL PVC FLEXIDLE TIENE DEL ZO Al.. 50X DE PLASTIF'ICANTES 

LlQUIDOS, POR LO CUAL LOS ACEITES Y LAS USU.SAS PUEDEN CONTENER 
>a:GRACIONES DE PLASTIFICAHTES, OEDIDO A E!:.10 NO SE RECOMIENDA 
EN ENVASES PAR.A ALIMENTOS CEN EXPORTACION, LA FOOO AHD DRUGS 
ADMINlSTRATl.OH -r.D.A,- RESTRINGE EL USO DEL PVO. 

EL PVC RIGIDO SIN PLA::>IIFICAHTES COHTAKIHA HENOS, PERO TIENE UNA 
ESTABILIDAD TER.MICA LIMITADA e A oºc ES F'RAGIL3o 

SUS VENTAJAS SON UNA GRAN RIGIDEZ, ES LIGERO, DE CARACTER 
INCOLORO Y TIENE MUY BUENA TRAHSPARJ::NC!A. TAH!JIEN PRESENTA UNA 
BUENA PROPIEDAD DE BARRERA FRENTE A GASES, AROMAS Y VAPORES. 

su TEMPERATURA DE uso PERMANENTE V.UUA ENTRE 80 y goºc. 
PARA LA CONSTRUCCION DE MOLDES HAY QUE CONTAR CON UNA 
COITTR.ACCIOH DE o. 5 A o. ex. 

EL PVC TIEHE EL 14.6" DEL CONSUMO TOTAL DE RESINAS 
SltITETICAS, SACOS, BOLSAS '{ PELICULAS EHCOGIBLES, 

5.5. PUR POLI URET ANO 

SUS NOMBRES t.:OHERCI A.LES SON ISOFOAH,~LASTOFLEX 

EL PRODUCTO QUE DISTRIBUYE BA.Sl'" COMO ESPUMA DE EMBA.L.AJE ES 
PUR FIXO PACK QUE SIRVE COMO J..ISLAKTE DE VIBRACIONES, CHOQUES '{ 
TORSIONES. ESTE TI PO DE ESPUMAS CUEHT A. CON UNA BUENA. 
RESISTENCIA EH RELACIOH A UN PESO MIHIHO. 

SU TEMPERA.TURA DE USO PERJ1A.HEHTE NO PERJUDIC:IAL ES DE 
eaºc. PARA LA. CONSTRUCCION DE MOLDES ""'" QUE CONTAR CON UNA. 
COHTRACClOH EH VOLUMEN DE O. ll A 1, º"· 
EL PUR ABARCA EL. .t.. 3X DEL CONSUMO TOTAL DE RESINAS SINTETICAS. 



5.6. PEHD POL!ETILENO DE AL TA DENSIDAD 

SUS tlOHDRES COHERt.:IALES SON PADHEX,LUPOL[U 
PRODUCTO ES lfTILIZAOO PAPJ. IHY'ECTAR TAPAS. TAPONES Y 
SE EKPLEA EN EL PROCESO DE EXTRUSIOH-SOPLO PARA LA 
DE DOTELLAS Y ENV~C:S GENERALHEHTE KAS ECONOHICOS Y 
I HTEAAEOI A. 

ESTE 
CAPERUZAS. 

FABRICACION 
DE CALIDAD 

SU TEHPERATURA DE USO PERMAHEtfTE 110 PERJUDICIAL TIENE COMO 
KA.XI HO LOS 1 osºc. 

su DENSIDAD A 2oºc ES DE o. gis g/cm3 

EL TIEMPO DE SECADO QUE REQUIERE ES DE 1 - 1.5 1-(r, A 05°C, 
PARA LA CONSTRUCCIOH DE MOLDES HAY UUE CONTAR CON UNA 

COHTRACCION EH VOLUMEN DE z.o A 4,0", 

LAS CARACTERISTICAS DE LOS ENVASES FABRICADOS CON POLIETILEHO SONi 

GRAH TEHJri.CIOAD A TEKPERATURAS BAJAS 

BUENA FLEXIBILIDAD 

INSENSIBILIDAD A LA FORMACIUH DE 
POR TENSIONES 

HERMETICIDAD AL VAPOR DE AGUA Y A TODO 
TI PO DE GASES 

ADMITE TODO TIPO DE ALIHEHTOS' 

EL POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD OCUPA EL 1•.ZX DEL MERCA.DO DE 
RESlNAS SINTETICAS. 
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5.7. PELO POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD 

5.B. 

sus NOHBRES COHERCIALES SON rx, LUPOLCH, OOWLEX CON 
MATERIAL SE F'ABRICAN ENVASES COHO PELICULAS PLA::.IICAS, 
SELLADO, ENVASES SOPLADOS, DOLSAS, PELICULAS Y SACOS. 

ESTE 
AIRE 

TIENE 
DUREZA UNA ALTA FLEXIDILIDAO, BUENA R.E!::.-i:SfENCIA TERMICA• 

SUPERFICIAL. ES INSIPIOO E INODORO. 
EXCED~ [~~PE~~~~ DE USO PERMANENTE NO PERJUDICIAL NO DEBE 

su DENSIDAD ... 2oºc ES DE, 0.04 g~cm3 
EL TIEMPO DE SECADO PREVIO ES DE 1 - 1.5 Hr. A 65°c. 
LOS RECIPIENTES DE PELO SON PERMEABLES A LUS LIQUIDoS 

VOLATILES PARA LA CONSTRUCCION DE MOLDES HAY QUE CONTAR CON UNA 
COHTRACCIOH EN VOLUMEN DE 1.5 A 3.0~ 

EL POLIETILENO DE DA.JA DENSIDAD TIENE EL 2U.6~ DEL MERCADO 
DE RESINAS SIHTETICAS. 

HAY UNA PELICULA DE POLIETILENO DE DA.JA DENSIDAD, EMPLEADO 
PAR.A AIRE SELLADO EN BURBU.JAS, QUE ES UN EXCELENTE MATERIAL 
AAOA:TIGUADOR. 

POLIPROPILENO 

SUS NOHDR!:S COHERCI ALES SON UUI POL, NOVELEH, PRO PI FLEX,. PROCEL, 

PRESENTA UNA GR.AH ESTABILIDAD AL CALOR. ES RESISTENTE A LA 
TRACCION 'I AL CHOQUE 'I TIENE DUREZA. SUPERFICIAL SIN TENDEHCrA A 
LA CORROSIUN POR TENSIONES. SE EMPLEA GENERALMENTE PARA 
ENVASAR EH CALIEtITE PRODUCTOS ALIHENTICIOS. R.ESI~E HASTA 12oºc 
- 130ºc. AUNQUE ES UUEBRADIZO POR DEBAJO DE LOS O C. 

SE UTILIZA PARA LA FAORICACION DE BIDONES. FRASCOS, SACOS, 
TAHDIEH0 SE UTILIZA COMO ::."'U::iT!TUTO DEL FLEJE 5 MM. 4.0 KG. 
20 MM. 400 KG. DE ACERO. EL FLEJE PLA!:.-,-ICO 
CPOLIPROPILENO> SE EMPLEA. PRINCIPALMEITTE PARA EMBA.I.A.JES DE 
CAR:TOH CollJl'llr•40fl. 
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SIJ DEJISIDAD A 20°C ES DE O.!Jl g/cm3 

A 1.s Hrs. A 75ºc EL TIEHPO DE SECAt>o NECESARIO ES DE 1 
PAR.A LA CONSTRUCCIOH DE MOLDES HAY 

COITTIUCCIOH EN VOLUMEN DE 1. 2 A 2. '3X. 
QUE CONTAR CON UNA 

EL POLlPROPILEtlO OCUPA EL 7.<4.K DEL 
SlNTETICAS. 

H.ERC>J)O DE RESI HAS 

!5.9. PET POL!ETILDITE:REFTALATO 

SUS NOMBRES COKERCI A.LES SON KI HPET Y TERCEL. 
PRt:SEHTA UNA ~IADILlOAD QUIMlCA Y TERJ11CA ESPECIALMENTE 
ELEVADA. l'IEHI: GR.AH Rl:SISTEtlCIA Y DUREZA, HUY BUENAS PROPIEDADES 
DlELECTklCAS Y ES FISlOLOGICMiEHTE INOCUO Y NO IHFLAMA.lJLE. 

EL PROCC:~ CE FA.ORICACIOH Rl::UUIER~: DE UNA PREFOk.MA 'l DE 
SOPLO rARA LOGRAR UH PL~llCO DIOR.IENTA000 E$ DECIR, 
HOLECULAS SE ORIEtrTAH EH UN EJE PARALELO AL ENVASt:: 
POSTERiorou:HTE EH UN EJE PERPENDICULAR y l'AHGEHCIAL A ESTE. 

UN 
sus 

y 

E::.IA RESINA. INTRODUCIDA POR CELAHESE HEXlt:AHA. S. A.• 
AUNUUE PRESEHTA VEHTAJAS EH HlUll:::NE, LIUERJ:ZA, COLORACIOH. 
BARRER.A AL OXIOEtlO, RESlSTEHCIA HECAHICA / SEGUR1DA00 EL 
PROCESO DE FADRICACIOH0 Y SUS COSTOS. 

su DEtlSIDAO A 2oºc E$ DE 2.1 A 2. 3 gr/cm3 • 
LA TEMPERATURA KAXIHA NO PERJUDICIAL ES DE 12oºc 
PARA LA COHSl'RUCCIOH OC MOLDES SE CUENTA CON UNA 

COHTRACClON EH VOLUMEN DE 1.0 A 2.0. 
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5.10. EPS ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO 

SUS NOMBRES COMERCIALES SON STYPOR:OR. UNICEL Y EXPANDEN. 
SE UTILIZA COHUHHEtlTE PARA EHDALAR PRODUCTOS !:>°"ENSI BLES A LA 
TEKPERATU~. PERECEDEROS Y FRAGILES. CONSTITUYE UN BUEN 
HA TERI AL DE AJtORTI U U AMI EHTO EN FORMA DE CONCHAS. CACAHUATES Y 
MATERIAL TRITURADO, CHAROLAS TERMOFORJ<ADAS PARA ALIMENTOS Y 
PLATAFOKl<AS DE TRANSPORTE. LOS PROCESOS DE f'ABRICAClON SOHt 

LA EXTRUSION PAR.A PERFILES EMPLEADOS COMO 
AMOR.TI GUANTES, 
LA INYECCION DE PIEZAS UTILIZADAS TAHDIEN COMO AHORTIGUAHTES Y 
COHO ENVASES. Y EL TERMOF'ORHADO, QUE SE EMPLEA BASICAMENTE 
PARA CHAROLAS AMORTIGUANTES O PORTALIHENTOS CONGELADOS. 

LOS PRODUCTOS A BASE DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO SE 
USAN COMO AHORTIUUANTES AL CHOQUE Y A U. VIBRACIOH. SU FUNctON 
PRINCIPAL ES LA DE SEPARAR LAS PIEZAS Y ADSORBER YIBRACIONES· 
SE PUEDEN PRODUCIR ESPUMAS R!UIDAS Y FLEXIBLES, TAMBIEN USARLAS 
PREHOLOEADAS EN TI RAS, PLACAS O 91 EN MOLDEARLAS DENTRO DEL 
EMDALAJE. SIEMPRE SE UTILIZAN EN COMDlNAC[ON CON ALGUH OTRO 
MATERIAL. 

E~IE MATERIAL RESISTE RAJAS TEHPERATURAS '/ SOPORTA HASTA 
usºc. SE RECUPERA DE UH CHOQUE DE UN 30 A UH 70"· 

5.11. ACETATO DE CELULOSA 

CELCUN UELRIN 

su DENSIDAD ES DE J. 3 g .... crn3 

SE USA EH BOLSAS O EH TUDO PARA EHVOLVER LAS PIEZAS O 
LOS EMBALAJES V SU FUNCION ES LA DE EVITAR FRICCIONES ENTRE LAS 
P[EZAS', ASI COMO LA PROTECCION CONTRA, HUMEDAD, POLVOS0 GRASAS, 
OLORES '/ CONTAKINACION EN GENERAL. 
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PEL.I.CULAS LAKIHADAS 

LOS PLASTICOS PARA EL ENV~"""EADO DE ALJ:HEHTOS HAN 
DESARROLLO MUNDIAL EH HEXICO TAMDIEH HAN 
HER CADO. UNA EHPRES'A 1 HPORT AHTE OEDI CADA A 
CEL1.0PRINT, S.A.6RACIA$ AL AVANCE: TECNOLO<iICU EH 
HA PODIOO OPTIHIZJ.R EL ESPESOR DE LA PELlCULA DE 

- VIDA DE ANAQUEL DEL PRODUCTO 

PERKEADILIDAO AL VAPOR DE AGUA 

- RESISTENCIA A GRASAS Y ACEITES 

CAMBIO DIHEHSIONAL 

MANEJO 

- KA QUI HABI Ll DAD Y SELLOS 

GRAN 
EL 
ES 
SE 

TENIDO UH 
IMPACTADO 
~IE GIRO 

ESTE SECTOR 
ACUERDO A; 

A PESAR DE QUE ESTAS PELICULAS ESTAH DISEHADAS ESPECIALMENTE 
PARA ALIMENTOS TALE'.S COHO AVES, CARNES ROJAS, QUESOS. CARNES 
PROCESADAS, EHDIJTlOOS Y PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS. LAS PELICULAS 
COHO LA EHPAFLEX PARA ENVASADO AL YAClO. REPRE!:>""'EHTAN UNA 
SOLUCION PARA ENVASAR PIEZAS METALICAS SUSCEPTlDLES DE 
OX.IDAClON. UNA PRESEHTACl.UH DE ESTE TIPO ES SUPERIOR AL 
ACEI. T ADO, ENGRASADO Y A LA l NMER!>""I OH EH ELASTOHETROS. 
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5.12. PROPIEDADES DE LAS PELICULAS PLASTlCAS 

-"'~") :·~;.~_"{'·'.· 
MHlllDl'OLP'OUo . . r .. ·:,- •. , r' ·, i'f",•.· .• 

':C'!"'s:.A•J~:-·- · •c.~•µ.s;-:., •~1GTS:H~A ,'~·:.· ~··."'"'ºº'..,.,.~:n.r-, -:... ... so';i1'.01..; 
,--D~D • ~s:;a D.w> .u. ~4POll •-A_-oa.a..t.9- Y-... • .. a•D Y ªFºs-. :.-=;:,~';j-~:··~ 

::\"~ 7•'"' ¡·.~· " ;, ~-~ ~o;'~:--1:~7; ~t.~:-~~~~-,S~~·:;·_ :;;~~ ;:,_~:--• · •:. -.:;(~~:r~·_.r~'.it ;-i~. 
aUCNO DUICNA DUl:HA 

EXCELENTE EXCCLENTIC ICXCICLl:HTE 

l:XCl:Lll;HTI: El'(C:ICLll:NTE •UCHA 

••.ro DUICH4 .... ,, ... 
POaMC ••• u. •0•1111: 

PODRE .... ,, ... PO•lllC 

EHCl:LENTE l:XCELCHTE 

EXC::ICLENTE EXCELENTE 

oucwo •UEHA 

ª""'º •UENA 

•Ull:HO 

•UE1'1 ... 

MUY aUCHO 

MUY •UEHO 

a U EN O 

MUY a U EN O 

MUY _aUENO · 

•UENO 

·au11:Ho 

•UEt-10 

DU5:NO 

ALOO 
lll2ADO 

•UEHO 

•UEHO 

aUEHO 

•UEHO 

EXCELENTE 

EHCELll::HTE 
ALGO DE 

lllZ ... DD 

ICHC.S:l-EHTC 
A.LOO DE 

Ar:;l!ADO 
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5.13. MUL TILAMltlADOS 

ESTAS PELICULAS suH l::L IU:!:i.""ULTAPO OE: UHA. CO!ilHACIUH DE VARIOS 
T.IPOS DE PLASTICOS EH OlFERENTCS PROPORCIONES, CON EL FIN DE 
SATISFACER LAS PROPIEDADES FISlCOQUIHICAS DE UH OETERHINAOO 
PRODUCTO, COMO BRILLO, LA ADtlESIVlDAD, DARRERA AL OXIGENO. Y 
SOPORTAR C.A.KBIOS BRUSCOS CE TEMPERATURA; RAYOS ULTR.AVIOLE:TAS, 
ETC, 

SE LE: LLAMA HULTILAKIHADO A LA COHBIHACION DE VARIAS 
PELICULAS PLASTICAS, PAPELES, CARTONES, TINTAS, BARNICES Y 
ALUMINIOS DE O. 000 mm DE ESPESOR, QUE CONFORMAN ENVASES NUV 
ECONOMICOS COMO EL TETRAPACK UUE NO HA LOORAtlO UNA PENETR.ACION 
TOTAL EN EL MERCADO NACIONAL DEBIDO A LOS HABITOS DE CONSUMO Y A 
SU PRECIO. ENTRE LAS PELICULAS EtlCOHTRAHOS PE CELOf'AH, SADAN 
PVC, NYLON, POL[CARBONATO, EDAL EGA, SURLillG, SARAlf, ETC. 

LA COEXTRUSIOH CONSISTE EH UH HETOOO DE CXTRUSION 
SIHULTAHEA DE DOS POLIHE~OS DIFERENTES PARA LOGRAR 
CARACTERlSTICAS COKBIHADAS. 

5.14. PASOS PARA EL DISEÑO DE ENVASES Y EMBALAJE PLAST!COS 

DEFINIR LA FUHCION. DEL PRODUCTO 
REQUERI HI EHTOS. 

CON EL LISTADO DE 

ESTABLECER LAS LIMITACIONES DEL ESPACIO Y CARGA DEL PRODUCTO. 

A LAS CUALES ~I AkA 
FADRICACIOH0 

CONSUMO. 

DEFINIR TODAS LAS CONDICIONES AMBIENTALES 
SOMETIDO EL PRODUCTO DURANTE SULA 
Al..MACEHAMIEHTo. TRANSPORTE. DlSTRIBUCtOH 'l 
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SELECCIONAR DISTINTOS MATERIALES QUE PODRIAN SOPORTAR LAS 
CONDICIONES AMBIENTALES Y LAS CARACTERISTICAS DE RESISTEHCIA 
FISICOUUIHICAS. 

DESARROLLAR ALTERNATIVAS DE DISEBO EN BOCETOS, lITILIZANDO LAS 
DIFERENTES FORMAS Y LOS MATERIALES QUE SE HAYAN SELECCIONADO. 

EVALUAR LAS ALTEi;u.iATIVAS CON BASE EN UN C~l"O EFECTIVO, 
DETERMINANDO VARIOS' NIVELES DE FUNCIONAMIENTO Y LA RELACION 
DE ESTOS CON EL COSTO ESPECI f'I co. 

DETERMINAR EL PROCESO DE MANUFACTURA ADECUA.DO PAR.A CADA UNA 
DE ESTAS ALTERNATIVAS. 

CON DA.SE EN lJl.IA OECISION PRELIMINAR, SELECCIONAR LA O LAS 
MEJORES ALTERNATIVAS Y DESARROLLAR EL DISETio A DETALLE. 

EVALUAR 'l SELECCIONAR EL DISEno, EL MATERIAL y EL PROCESO MAS 
ADECUADO. 

SI ES NECESARIO, ELABORAR UN HODELO PARA PROBAR EL OISERO. 
SI NO HACE FALTA, SE ELABORA UH PROTOTIPO PARA PRUEBAS 
MECAJfI CAS. 

CONSTRUIR EL HERRAHENTAL PARA f'ADRICAR. EL PROTOTIPO. 

UNA VEZ QUE SE HA ELADORADO EL PRUTOTI PO, SOMETERLO A 
DI VERSAS PRUEBAS PARA VERI f'I CAR SI CUMPLE CON LOS 
REQUERIMIENTOS f'UNCIONALES Y ES'TATICO-FORMALES. 

SI NO CUMPLE LOS REQUERIMIENTOS SE VUELVE A DISETIAR. 

SI EL NUEVO DISEno CUMPLE LAS PRUEBAS PE LABORATORIO: 

Al SE SOMETE A PRUEBAS DE CAHPO. 

B> SE ADICIONAN INSTRUCCIONES PARA SU MANEJO Y USO. 

C> SE LLEVA A CADO LA FABRLCAClOH EN SERIE. 
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0) SE REAL.IZA UN HONITOREO DEL PRODUCTO CON RESPECTO A SU 
FUNCIOH 'I ADECUACION. 

5.15. CONSIDERACIONES PARA EL DISERO DE MOLDES 

COLOCACION DE LA PIEZA DENTRO DEL HOLOE Y LINEA DE PARTICION. 

OISEno DEL ANGULO DE SALIDA o CONICIDAD. EH FUNCION DEL 
PROCESO 't MATERIAL lfTILIZAOOS. 

EVITAR SALIDAS HEGATIVAS O RESAQUES EN LA PARTE INTERNA O 
EXTERNA DE LA PIEZA, 

MANTENER UH ESPESOR DE PARED UNIFORME 'I EVITAR EL RECHUPE POR 
ENFRIAMIENTO DISPAREJO DE LA PIEZA. 

EVITAR ARISTAS CON FILO O CANTOS. UTILIZANDO RADIOS 
GENEROSOS. 

EVITAR PIEZAS ROSCADAS YA QUE SUFREN OESG~IE POR ABRASIOH Y 
EL TORQUE DEL CIERRE DEBILITA SU ESTRUCTURA. 

CONSIDERAR LA POSIBILIDAD DE R.EDUCCION DE PESO POR MEDIO DE 
ESTRUCTURAS O VENAS. 

LAS PIEZAS TECNICAS DEBEN TENER TOLERANCIAS CERRADAS. PARA 
LAS PIEZAS DESECHABLES SE ACEPTA UN MENOR CONTROL DE CALIDAD. 

LA ENTRADA DE MATERIAL DEBE ESfAR ORIENTADA DE MANERA QUE LAS 
MOLECULAS RIGIDICEN EN EL SENTJ:DO TRANSVERSAL. 

HAY QUE CONSIDERAR EL ALOJAMIENTO DE PIEZAS INTERNAS DE OTRO 
MATERIAL. 

SALIDAS DE AIRE DE LA CAVJ:DAD DEL MOLDE. 
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--------.~---.--._...,.,.,,.._ ---
CALt.:ULAR LA PRODUCCION ESPERADA PMA DETERMINAR EL NUMERO DE 
CAVIDADES. EL TAMAtl'O DEL MOLDE 't LA HA.QUINARIA MAS ADECUADA. 

PESO DE LA PIEZA. 

TEMPERATURA DE LLENADO. 

.., 

- ________ .:. ____ . ___ , 
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6.1. 

e¡. 1\\Altl~l~A 
INTRODUCCJON 

LA MADERA SE EMPLEA PARA TARIMAS, CAJAS, REJAS O JAULAS. LA 
FIBRA DE MADERA COMO MATERIAL DE AMORTIGUAMIENTO EN EL EMBALA.JE 
ES UNA DE LAS MATERIAS PRIMAS QUE MAS SE UTILIZAN EN LOS PAISES 
EN OESARROL:LO. SIN EMDARGO EL USO DE EKBALAJ ES DE MADERA EN LA 
EXPORTACION A PAISES ALTAMENTE INDUSTR.IALIZAOOS CREA PROBLEMAS 
AMBIENTALES Y DE ELIKINACION DE DESECHOS, YA QUE LA MAHO DE OBRA 
PARA REllTILIZAR ESTE MATERIAL ES CARA. EN MUCHOS PAISES EL 
EMBALAJE DEBE IR ACOMPAITAOO DE UN CERTIFICADO FITOSAHITARIO DE 
f'UMIGAClON0 LO QUE OCASIONA MOLESTIAS AL PEQUI:OO E.XPORTADOR .. 

TRADICIONALMENTE LA CONSTRUCCIOH Y ENSAMBLE DE LOS 
EMBALAJES DE MADERA SE REALIZA CON MANO DE OBRA POCO CALIFICADA, 
COMO CONSERJES Y OBREROS NO ESPECI ALI z.u>OS, Y NO SE TOMA EN 
CUENTA LA ESTRUCTURA, LAS DIMENSIONES, EL ARMADO, LA HUMEDAD DE 
LA MADERA, NI LUS PROULEMAS DE: OEFURHACION DE ESTA POR CAMBIOS 
DE HUMEDAD RELATIVA. 

LA SOLIDEZ DE UNA CAJA DE MADERA. LO HISHO QUE StJ DURACION• 
DEPENDE DEL TIPO DE MADERA QUE SE llTIUCE. YA QUE LAS 
PROPIEDADES PARTICULARES DE ESTE KATER.IAL -ESPECIALMENTE SU 
RESISTENCIA A LOS CHOQUES- VAR.IAH INCLUSO EN UNA MISMA 
ESPECIE. DEPENDIENDO DEL DESARROLLO DEL ARBOL ASl COMO DEL TJ"PO 
Y DE LA POSICIUN DEL CORTE. 

LAS MAOl:::kA::i SI:: t:LA!:>lFlCAN l::N " ükU ... 0$ QUI::: Pkf.:!:.C::HTAH 
PROPIEDADES SEHEJAHTES. 
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6.2. CLASIF!CACION DE LAS MADERAS MEXICANAS SEGUN SU DENSIDAD 

PARA SU APLICACION EN LAS TABLAS 6.3.1 • 6.5 Y 6.6 

UUANACASTLE 
AHAPOLA 
CEDRO DLAN<:;,0 

AILE 
CHACA 
CAOBA 
PINO VERA.CRUZ 

CEDRILLO 
TRlPAL 
BARI 

GRUPO I 

.30 
,35 
• 30 

GRUPO 

.40 
• 41 
.42 
.42 

ORUPO 

• 51 
.52 
~ !55 

II 

l.II · 

(MADERAS LIGERAS> 

Oi'AHEL 
PINO a.c.N. 
PINO PUEBLA 

•JU 
• 30 
.30 

~MADERAS SEHIPESADAS> 

PINO OAXACA 
ZOPO 
PINO HICHOACAN 
Jueu 

C:HADERAS PESADASJ 

CHEt:HEH 
POPISTE 

'. -. ENCINO-,-.. 

.43 

.43 
,45 
•• u 

• 01 
· .• 65 
.oo 

GRUPO IV (MADERAS EXCESIVAMENTE PESAD~">.· 

ENCINO BLANCO 
MACHI CHE 
CHICARRON 
JOBILLO 

.67 .,- CHACAHUANTE-_-,,-...• ~70 
• 87 · '··stRICOTE'-,»:~.,,"·-' • 94 
• 68 _ ____ ':CHICO~;ZAPOfE·'~±-~ Od 
.73.-c--~. "°~'-,:'~;~-~~-:cHJJCTE-§o:_-'-~-=~fici,-o.:~-.U7, --------· -- -· 

··:2 ... ,' ~-;}.,,-0;?:·· ';,-:.o-e;::~·--.-,-_:'" " 

NOTA: LAS MADERAS DE 
GRUPO II Y LAS 

PI NO CLASI'Fl:cAéi::ON "· 'pJU HciU.. "SE -DE~~~-~ DE:' CONSIDERAR EH EL 
CLASIFICACIONES SEGUNDA-·. Y' ,TERCERA EN EL- 6RUPO I. 

"'.__e-'~ !_" •• - '.--. ~-.'_;~ : 
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LAS MADERAS DURAS OFRECEN MAYOR RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO DE 
LOS CLAVOS, PERO SON SUSCEPTIBLES DE AGRIETARSE F'ACILHENTE, 
LA MADERA VERDE C llUHEOAJ CASI HO PUEDE RETENER CLAVOS. CUANDO 
LA MADERA TI EHE ENTRE UH 30X Y UH 200X DE HUMEDAD, SU 
CONTRACCIOH PRUOUCIWA TADLOHES AGRIETADOS, ASI COMO RENDIJAS 
ABIERTAS, 

SE RECOHIEHDA UTILIZAR MADERA OUE TENGA UNA HUMEDAD ENTRE EL 10X AL lS'C 

COHSIOERACIONESs 

LOS NUDOS DEBILITAN LA RESISTEtlCIA DE LA MADERA CUAHOO ESTOS SON 
KA'iORES A UN TERCIO DEL ANCHO DE LA TADLA. TAHPOCO SE UTILIZAN 
LOS TABLONES QUE PRESENTAN NUDOS EN LAS ARISTAS; PARA NO 
DESPERDICIAR LAS TABLAS SE PUEDEN REEMPLAZAR LOS NUDOS POR 
PARCHES. 

LA FIBRA TORCIDA CIHCLINACION DE LA FIBRA CON RESPECTO A LA 
TABL~ JlO DEBE SER SUPERIOR A LOS 25 mm YA QUE DE OTRA MAWERA 
LA TABLA SERA PUCO RESISTENTE A LA fLEXIOH Y HAS SENSIBLE AL 
HUHDI MIENTO DE LOS CLAVOS. 

LA MADERA NO DEBE TENER HOYOS DE: GUSANOS, MANCHAS 
PRODUCIDAS POR HONGOS, Hl Gkl.ETAS EH EL SENTIDO RADIAL DEL 
KATERIAL. 

LAS ARE.AS DESCASCARADAS SOH UN DESPRENDIMIENTO DE LA MADERA 
TEKPRAHA CON RESPECTO A LA MADERA TAJWIA DEBIDO A LAS HELADAS. 
TAMPOCO ES RECOMENDABLE LA MADERA CON QUEMADURAS. 

PARA EMBALAJES QUE CONTIENEN METALES FERROSOS ES 
CONVENIENTE EVITAR LA UTILIZACION DE ROBLES, üUANACASTE • YA 
QUE EN ESTAS MADERAS LA HUMEDAD PROVOCA UNA CORROSION RAPIOA. 

PA.RA LOS EMBALAJE$ OESTitfAOOS A PRODUCTOS SENSIBLES A LA 
CONTAMIHA.ClOH POR OLORES SE A.CONSEJA EVITAR EL PINO, EL CEDRO 
ROJO. AMARGOSO. LAS MADERAS QUE SE 
UTILICEN DEBEN TENER: HEtlOS DEL 19" DE HUM.EDAD. 
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6.3. ARMADO DE LOS EMBALA.JES 

HERRAJES PARA EMSAMBLE DE EMBALAJES DE 

PERNOS 
TORNILLOS 
CLAVOS: 

AGUJAS SIN 
ACANALADOS 
ROLADOS 
CEHENT A.DOS 
ESTRIADOS 
HULTICLAVOS 

Pl.JAS 
AMARRES ONDULAIX>S 
GRAPAS 
ENSAMBLES 
PLACAS 

1. PARA EVITAR EL AliRIETAKIENTO SE PERHITE ACHATAR LA PUNTA DEL 
CLAVO ENTRE MAS ALARGA.DA SEA LA CONICIDAD DEL CLAVO MAYOR SERA 
SU RESISTENCIA. 

2. LOS CLAVOS CEMENTADOS TIENEN 
GRACIAS AL COEFICIENTE DE 
RECUBRIMIENTO CON CEMENTO 
AMONIACAL DISUELTO EN AGUA. 

UNA HAYOR RESISTENCIA AL DESCLAVADO 
FRICCION DE LAS RESINAS. EL 
PUEDE REALIZARSE CON FOSFATO 

3. LOS CLAVOS ACANALADOS Y ESfRIAOOS DESTRUYEN LAS PAREDES DE LA 
HAO ERA y NO PERKI TEN UH AMARRE FUERTE DEL CLA va. 

4. LOS CLAVOS ROLADOS TIENEN LA RE~STEHCIA DE UNA PI.JA PARA MADERA 
'/ PRESEtrrAN VENTAJAS AL APLICAR!:.~ CON MARTILLOS. 

5. EL CLAVO PERPENDICULAR A LA MADERA ES HAS RESISTENTE QUE EL 
PARALELO Y NO RESQUEBRAJA A LA MADERA 

EL CLAVO INCUNADO ES SUPERIOR Al. CLAVO REt."TO EN LA PRUEBA DE 
DESCLAVADO INDIVIDUAL, PERO PIERDE ESfA VENTAJA CUANOO SE 
COHSI.OEJU LA RESISTENCIA GENERAL DEL EMBALAJE. 

LA MADERA UNIDA CON CLAVOS GRUESOS SE AGRIETA. LOS CLAVOS 
QUE SE ENCUENTRAN CERCA DE LAS AR..ISTAS o MU't METIDOS PROVOCAN EL 
AAQVEO DE LAS" T AULAS. 
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o. 3.1. 

ESPESOR DE 
LA TABLA 

""· 

LOS CLAVOS' HUY CORTOS TIENE:H POCA RESXSTEHCIA A LOS 
E'.SF'UERZOS DE 
TitACCIOH. 

PARA EVITAR. GRlETAS ES HECESIJUO CLAVAR A DISTANCIAS 
lUUALES A 10 YECES EL OIAHETRO DE LA CABEZA DEL CUYO• COH 
RESPECTO A Lf. ORILLA .. 

TORNILLOS.- LA LONGITUD DE LOS TORNILLOS DEBE SER DE 
APROXIMADAMENTE 1 3/' VE:CES EL e;p.ESQR DE LA TABLA POR. 
ATOR.Nl LL.AA. 

ESPACIAMIENTO DE LOS TORNILLOS 

LOHGlTUD DEL 
TORNILLO 

..... 

CALI ORE DE LOS TOfUU LLOS SEGUN EL GRUPO DE 
HADE RAS 

I " llI IV 
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ESPESOR DE 
LAS TJ.OLAS 

11 12 
a 1s 

13 1"5 
ld 20 
•a 

----~-- ----.------

"14-'RRE:S ONOUU.OOSt DEBER.AH 1'ENER. UN ESPESOR. MIHIMO DE 16 MM. Y 
HAS DE 3U HM. CE ANCHO EH LA SEPARACIOM. PAR.A TA.OLAS MAS 
GRANDES 11.AR.DIOS' REFERENCIA M. SIGUIEUTE CUAOR01 

DlMENSlONES DE 
LOS A.HARRES OH-
PUL.A.DOS 

... 
o X Z5 
e X Z5 

10 X "" 13 X Z5 

'º X 25 

o. 3. 3. EHSAKBLES 

ES COHUN EMPLEAR UN SI.STEHA DE ENSAMDLE CON LENGUF:T A Y RANURA 
QUE SE UNE YA SEA POR PR.CSiotl EN SECO O HEOtAMTE AtJHESIVOS. SE 
UTILIZA PARA ENVlOS A LOS TROPICOS. PORQUE DA. PROTECCION 
C.ONTkA EL A.GUA 't EVITA LJ. TORCEDURA DE LA MADERA CUAHOO ESTA 
SE COKTRAE: POR EL SECADO <.DEDibo A LA ACt.:loN DE TEJU>ERATUltAS 
ELEVA.DAS). Et. AHC.."HO DEBE SJ;:R. DE e A 10 mm COMO MIHIMO. 
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6.4. 

ENSAMBLE DE TRASLAPES ES COHYEHIEHTE UTILIZAR.LO CON 
ADHESIVOS. SE USA POCO EN EL ARMADO DE EHBALA.1 ES. 

ENSAMBLE COLA DE MILANOs SE UTILIZA PARA EMBALAJES DESTINADOS 
A. REGIONES TROPICALES. SE ACONSEJA DAR A LA JUNTURA UNA 
PROFUNDIDAD DE e "'"'" 

TIPOS DE EMBALAJES, 

1. 
2. 
3. 

•• 

CIJA 
CAJA 
CAJA 
CAJA 
CAJA 

SIMPLE 
ORDlNARlA C.:ON BARROTES DE REFUERZO 
DE BARROTES DE REFUERZO EH CINTURA 

1 
CON BARROTES DE REFUERZO EN LOS EXTREMOS RETICULADOS O 
CON BARROTES DE REFUERZO EHSAMDLADOS A 45º. 
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LIS TON 

VERTICAL 

1. LOS PANELES SE UNEN Y CLAVAN DIRECTA>IENTE UNOS CON OTROS, EL 
FONDO 'l LA TAPA SE CLAVAN DE LADO. ES DECIR, PERPENDICULARES 
AL FONDO. 

~. LA TAPA COMPRENDE 2 BARRAS 
SOBRE LAS·TABLAS DEL EXTREHO 
DE LOS LADOS' DE LOS EXTREHOS 
BARRAS, PERPEHDICULARJ4ENTE A 

VERTICALES CLAVADAS 
AHTES DEL HOHT AJ E, 
~"E llACE SOBRE TODO 
LAS f"I BRAS. 

DE LADO. 
EL CLAVADO 

EH ESTAS 

3. ESTOS EMBALAJES SON REFORZADOS POR DOS CINTURAS DE BARROTES. 
LAS CINTURAS SE CLAVAN SOBRE LOS PANELES ANTES DEL MONT.AJE 
SOBRE EL FONDO Y LA TAPA· 

4. LOS EXTREHOS TIENEN CUATRO BARROTES CLAVADOS EH RETICULA: 
SE LES LLAMA CAJAS DE BARROTES CON TAPA REFORZADA. 

PARTES QUE COHFORMAH UH EHBALAJE DE MADERA 

DIAGONAL 

RECU81ERTA 

BARROTE 
LATERAL 
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BARROTE 

ES UNA PIEZA DE MADERA QUE FORMA PARTE DE LA ESTRUCTURA DEL 
EMBALAJE Y UUESE EMPLEA PARA LA CONSTRUCCION DE LOS CABEZALES Y 
LOS· LADOS DE LA CA.1 A DE MADERA. 

LI!:i.ION 

ES UNA TIRA OC MADERA ADHERIDA AL EHBAJ...AJE CON LA IDEA DE 
REFORZARLO. 

REFUERZOS AUXILIARES 

SE TRATA DE UNA PIE'ZA DE MADERA GRUESA QUE SE APLICA EN LAS 
PARTES CRITICAS DE 
UN EMBALAJE QUE HA DE SOPORTAR ESFUERZOS SUPERIORES. DE 
ESTE NODO SE LOOR.A AUMEHTAR LA RESISTENCIA DEL EMBALA.JE. 

TRAVESAnO 

ES UNA PIEZA DE MADERA DE Sl::CCION RECTANGULAR QUE ATRAVIESA LA 
CA.1 A HORIZONTALMENTE DE UN LADO A OTRO. 

LOS LISTONES0 LOS BARROTES Y LOS REFUERZOS DAN RIGIDEZ AL 
EMBALAJE Y LO PROTEGEN DE LA DISTORSION O EL ROMPIMIENTO DURANTE 
LA ESTIBA Y EL TRANSPORTE. 

EL EFECTO DE CONSOLIDACION DE LOS BARROTES DEPENDE DE SU 
ANGULO DE POSICION. POR E.JEMPLO. CUANDO SE TRATA DE ASEGURAR 
UNA RESISTENCIA A LOS ESFUERZOS DE COHPRE:SIOH. LOS BARROTES 
VERTICALES SE APOYAN SOBRE LOS PATINES. 

RECOMENDACIONES 

LOS USTOHES PUEDEN SER COLOCADOS EN EL INTERIOR O EN EL 
EXTERIOR DE LA CA.JA• 

LOS LISTONES VERTICALES ~C: UBICAN SOBRE LOS LADOS O EN LUS 
EXTREMOS CUANDO LA LONGITUD DE SEPARACIOH DE ESTOS NO TENGA 
SOPORTE ENTRE LAS BARRAS VERTICALES Y No SOBREPASE LOS 
SIGUIEHTES UMITES1 
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ESPECIFICACIONES PARA LOS LISTONES Y 
DATÓS ADICIONALES 

ESPESOR VE LOS PANELES PE LOS EXTREMOS 

..• . •. .LAOOS • TAPA • Y. FON VD .. _. • . • • • • 1"Dl.. • : •• : • 

''·' 12. 7 
1s.9 

" 19.' 
20.6 
Z7 

MADERA GRUPO III.V rv 

'. s 
JJ.J 
11. 1 
, s. 9 
11.s ,, 
'Z 7. 2 

LDNGtTUV NO REFDR· 
· · · ·zAvA· .. 

'" 161 
96 s 

, , 43 
J J 9-l 
, 'Z10 
J6'Z6 

EL ~-PESOR MIHIHO DE LOS TABLONES PARA LOS EXTREt40S0 LOS LADOS. 
LA TAPA 'i EL FONDO. ASI COMO EL DE LOS CLAVOS QUE SE VAN A 
EMPLEAR. SE CJ.LCUU.U CON D~C: E:N LAS 5IGUIENTCS TADU.S: 
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6.5. 

PESO OEL 

COllT E.Yt V0 

ICJLOS 

o - 22 

23 - 45 
45 -fil 

J 13 _, 'º 
''º -271 

o - " 32 - 45 

" - "' 1" - "º "' - "º 

TABLA PARA CARGAS FACILES Y MEDIDAS 

CARTICULOS PARA DENSIDAD Y ARTICULOS' QUE RIGIDIZAN AL EMBALAJE 
POR SU ACOt!ODO. 

\IA0f'"" "' ,,,<:' . - . .. .. 
UOVELO ESPESOR MJNlMO 011.lENSl GJES CE LOS CLAVOS ESPESOR MININO ESJ'ESOR V 

>Ha/O MINJMO CAJA VE LOS u.t'CS VE LOS 
T Ar AS Y FONDOS ""' EXTREMOS f!_ lOS LJST~ 

""' GRUPO 1 GRUPO 11 - - . 

1 o ' 9.i; " 41 " 16 X 44 
1 o ' JI " " " 19 .'( 57 

' o ' J4,S 60 " " 19 X 57 

' o 
, 11. 5 67 60 !O 20 X 61 , 'º 67 60 'º 20 X 67 

MAVERAS ve LOS GRUPOS 111 V IV 

GRUPO 111 GRUPO IV 

' . ' " " 16 16 X ,, 
1 ID . ·. 41 " 16 16 X " ·- . ;-,--,=; i--:-~-- -- -

" " 17 17 X 57 
.•• 1 ' 

" .. 41 " " X 57 

1 " " " " " X 57 

• 
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6.6. TABLAS PARA CARGAS DIF!CILES V PESADAS 

CARTICULOS FRAüILES 'i DE ALTA DENSID4D> 

~J.nfpA.o: fJf 'º~ ur ' V 

PESO OE l J.IOVE LO VE ESPESCR ~-11.\/UIO ~ .'JE.'JSlCNES VE l.CS CLAVOS ESPESOR MIMIMO ESPESOR Y NI-
CONTENlVO CA1' LADCS TAPAS "" VE LOS EXTREMOS OIO JdlNUIO OE 

FC.IJCOS LOS llSTOIJES 
KtlOS "" G::UPO 1 GruPO " "" -
o - " ' - 2 JJ 60 " 16 16 X 57 

46 - 113 3 - , 
'l 

,, ,, " 19 X 51 
J,., -"º 3 - , " 67 60 " 19 X &3 

1&1 - 275 3 - , 20 67 60 'º 20 X !3 

276 • 360 3 - , " 73 " " 27 X &3 

361 - .fSO 3 - , 27 73 79 33 3.3 XIOS 

llJ, .. "'".\~ .. ' .. ....... '" V TV 

o - ,, 
" " 41 16 16 X " 46 - "3 " 

,. 41 " " X S1 

"' - "º " " " " " X 70 

'" - "º 17 ,, ,. " 21 X 70 
2 71 - 360 " 60 " " 21 X 70 
361 - '" " 67 60 27 27 X .. 
ESTA TABLA SE APLICA PARA PROOUCTOS VE EXPORTACICN 

rc""'.l.""'ltT, ,l,/Tll Pl(1i1.rr,,T11 m: res CLAVCS ¡,,,¡ 

LAJa'.>0 t!El CLAVO PE'IWENOIC1/LAR A LA ~~ELO ~ LA Ff~ J~-~ --·- . 

" SI " ,, S7 51 
60 " S7 
67 70 63 
73 76 70 
79 " 76 
16 102 " " 

,,, 102 14 



6.7. CAJAS DE MADERA CONTRACHAPADA CON LISTONES 

LOS EHBM./JES DE TABLEROS CONTRACHAPADOS SE FABRICAN A PARTIR 
DE PANELES CLAVADOS SOBRE LISTONES DE HAOOU. TIENEN LAS 
SlUUIEHTES VEHTAJASa 

Al PESO DE MANEJO ACCESIBLE 
B> ALTA RESISTENCIA A LA OISTORSIOH DIAGONAL 
Cl EXCELENTE RESISTENCIA A DAJlOS EH LAS ESQUINAS 
OJ R..ESlSTEHCIA A REFLEJOS INADECUADOS 
E> FACILIDAD DE HAHIPULACION 
f') BUENA KERHETICIDAD 

UH TABLERO 
DE 15 """ 
DE TABLERO 

CONTRACHAP A.DO 
DE ESPESOR. 
CONTRACHAPADO 

DE 4 mm DE ESPESOR REEMPLAZA 
EL PESO MAXIMO DE CARGA DE UH 
ES DE 450 Kg. 

ESTE MODELO TIENE UNA COHFORMAClON 
TRIANGULAR EH LAS ESUUINAS QUE SE­
RECOMI EHDA ESPECIAL.MENTE PARA EL -
TRANSPORTE MARITIMO. 

UN.\ TABLA 
EMBALAJE 

LA R1GIDE2 Y LA SOLIDEZ DE LOS TABLEROS COUTRACJ!APAOOS 
REFORZADOS SE OBTIENE AL COLOCARLOS EN LOS EXTREMOS, EH LOS 
LADOS, EH U TAPA Y EN EL FONDO. POR OTRA PARTE, AL ALTE~AR 
LAS HOJAS QUE COHf"ORHAH LOS TABLEROS SE LOGRA UNA ALTA 
RESISTENC:IA AL AGRI"ETAMIEUTO, AL CIZ.ALLAMIENTO Y. AL DESGARRE. 
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6.8. CAJAS ALAMBRADAS 

LAS C>JliS ARMADAS «.:OH ALAMBRE DE F'IERR.O SON LIGERAS. LOS: LADOS, 
l.A TAPA 'I EL FONDO ESTAN CERCADOS POR UNA SERIE DE AJ...AMBRES QUE 
SE FJ:JAN EH CADA EXTREMO A UH CHASIS DE LISTOHES A CADA EXTREMO 
COH GRAPAS CLAVADAS, EHGRA.PA1'fl>O EL ALJt.MBR.E: SITUADO EH LOS 
EXTREMOS. 

L4S CAJAS ~L ARMADAS SOH LIGERAS PERO TAM.BlEH SON SEHSIBU:S A 
LA OISJ..OCAClOH POR SACUDIDAS Y CH()QUES SOBRE LAS ESQUINAS. 
ADEMAS DE SU LIGEREZA TIEHEH UNA CAPACIDAD SUFICIENTE DE 
RESISTENCIA A LA PERf'OkACIOH. 

CUANDO ESTAS ~AS. SE REFUERZAN COH LISTONES O BAJUtOTES 
OIAGQHALES ADQUIEREN UNA GRAN kESISTENCIA A LA DEFORMAC:IOM V A 
GRANDES CARGAS POR LO QUE ESTE SISTEMA PRE&Jrn'A UNA GRAHVENTIJA 
PARA EL TRAHSPOltTE AEJU:O. 
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6.9. CAJAS ENSAMBLADAS V .JAULAS 

LAS CA.JAS ENSAMBLADAS Y LAS .JAULAS SE UTILIZAN PARA TRANSPORTAR 
CARGAS SUPERIORES A 500 Kg. 

CA.J AS ENSAMBLADAS CON ARJ4AOURA 

LA ENVOLTURA DE UNA.CAJA SE PUEDE REALIZAR 
TABLEROS CONTRACl!APAOOS O CONTABLEROS DE AGLOMERADO E 
TABLEROS DE FIBRA DE MADERA COMPRIMIDA. DE ESTE 
ASEüURA LA HERMETICIDAD DE LA CAJA Y LA PROTECCJON 
CARGA CONTRA CHOQUES Y RODO. 

MEDIANTE 
INCLUSIVE 

MODO SE 
DE LA 

EN LA NEDI DA EN QUE LA TORSI OH DE LA C.U A PUEDA PROVOCAR OAA'OS 
AL CONTENIDO DEBEN REFORZARSE LA ARHADURA Y LOS ELEMENTOS 
DI AOONALES. SI EL CONTENIDO ES f"RAGI L DEBEN REFORZARSE LOS 
ENBAL.UES QUE SEAN LEVANTADOS POR UN GANCHO DE GRUA. ESTA 
MEDIDA FUNCIONA PARA QUE LA ESTRUCTURA PUEDA SOPORTAR EL PESO 
BRUTO DEL EMBALAJE Y LA INERCIA DEL MISMO 
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· 1MPERMEABIUZACION 

PARA PROTEGER LA HERCAHCIA DE LA HUMEO.A.O SE RECOMIENDA RECUBRIR 
EL EMBALAJE CON PELICULAS PLASTICAS DE PVC POLIPROPILEHO 't 
CARTOH BlITUMIHOSO. CARTON ASFALTADO O ALQUITRANADO. POR OTRO 
LADO. EN LA PARTE INFERIOR DE LA CA.JA SE PUEDEN PRACTICAR 
PERFORACIONES DE 12 mm SEPARADA UNOS 2 cm DE LOS PATINES. CON 
EL OBJETO DE PERJ<ITIR LA SALIDA DEL AGUA QUE PUDIERA PENETRAR EH 
u. CA.J'J .. 

UH PUNTO I HPORT ANTE EH LA COHSTRUCCl OH DE LAS JAULAS ES LA 
POSICION 't EL HUMERO DE LI~lONES DE REFUERZO COLOCADOS EN 
DIAGONAL. A CONTINUAClOH SE MUESTRA LA RE:SrSTENCIA DE 
DISTINTOS DISEJ10S CON R.EFUERZOS1 

~ UNA JAULA DE B CARAS COMO LA DE 
LA FIGURA, REQUIERE DE 100 
UNIDADES DE COHPRESION QUE DEPENDEN DEL 
TIPO DE H.ADERA ESPECIFICO PARA COMPRIMIR 
LAS ESQUI NAS UNA PULGADA. 

8) UNA JAULA DE 6 CARAS COMO LA DE 
LA FIGURA. REQUIERE DE 120 UNI­
DADES PAR.A COMPRIMIR LAS ESQUI­
NAS UNA PULGADA· 

Cl UNA JAULA DE 6 CARAS COMO LA DE 
LA FIGURA. REQUIERE DE 1130 UNI­
DADES PARA COMPRIMIR DIAGONAL­
MENTE LAS ESQUINAS OPUESTAS UNA 
PULGADA. 

f ' . 
I' 
·~ ' 

' \ 
\ 1 
" 1 ) !j 

' 
1 
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Ol UNA JAULA DE 6 CARAS COHO LA DE 
LA FIGURA. REQUIERE DE 1567 
UHlDADES PARA COMPRIMIR 
DI AGOHALHENTE UNA. PULGA.DA. 

EH CONSECUENCIA. QUEDA. CLARO QUE UNA ESTRUCTURA DE REFUERZO TIPO 
C PROPORCIONA UNA. PROTECCION EXCELENTE PA.RA CARGA.S FRAGILES. 
SIN EMBARGO. LA SELECCION DEL REFUERZO DEPENDERA DE LAS 
NECESIDA.DES ESPECIFICAS SIN QUE SE DEBA. EXA.GERAR LA PROTECCION. 
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7.1. 

7.2. 

1\\ 1~'11\1,I~ S 

INTRODUCCIOH 

EL CONSUMO DE METALI:S E:N MEXICU Y EN EL MUNDO HA SIDO DESPLAZADO 
POR LOS PLASTICOS Y LOS ENVASES HULTILAMINADOS. ACTUALMENTE SE 
TIENE QUE IMPORTAR HOJALATA Y ALUMINIO PARA SATISFACER LA 
DEMANDA DEL MERCADO IHTERNO. LAS PERSPECTIVAS NO APUNTAN HACIA 
EL AUMENTO DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION SINO A ATENDER LA 
DEMANDA A TRAVES DE LOS MATERIALES ALTERNATIVOS. 

HOJALATA 

AH.HSA F'ADRICA EL 05" DE LA PROOUCCION NACIONAL DE METAL DE 
HOJALATA Y ACERO LIBRE DE ESTAflO MIENTRAS QUE HYLSA F'ABR.ICA EL 
5lC RESTANTE. POR SU PARTE LA LAMINA NEGRA ES 100X DE 
IMPORTACION. LA HOJA DE LATA QUE SE \ITILIZA PARA ENVASES TIENE 
UN RECUBRIMIENTO ELECTROLITICO DE ESTAflO O DE BARNICES 
SINTETICOS PARA EVITAR LA UXIDACION. SE UTILIZA·PARA1 
SUS PRINCIPALES USOS SON EN LATAS TRADICIONALES DE 3 PIEZAS¡ 
LATAS DE 2 PIEZAS. t:oi;;uNAS; TAPAS. AEROSOLES. TAHBORES DE ACERO 
DE 200 LTS. 0 CUBETAS RECUDIERTAS. CONTENEDORES DE ACERO. 
REFUERZOS METALICOS PARA EMBALAJES Y FLEJES DE ACERO L>JUHADO EH 
FR.10 DE 10 Y 50 -. 
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73. ALUMINIO 

U.S ALEACIONES DE ALUMINIO CON OTROS METALES TIENEN VARJ..AS 
VENTAJAS. EL ALUMIHXO LE PROPORCIONA PROPIEDADES lllBRIDAS QUE 
SE /JUSTAN A LAS NECESIDADES CONCRETAS. 

l..AS APLICACIONES DEL ALUMINIO SOHJ 

ALUKIHIO COBRE CARROCERI AS DE TRAl LERS 
CONTENEDORES AEREOS 
CHAROLAS O TARIMAS AEREAS 

OTRAS ALEACIONES 
PLOMO 

T AHQUES DE ALHACEHAKI EHTO 

TUBOS DEPRESIBLES 
LATAS 

MAGNESIO 
SIUCIO 
ZINC 

LAKI HADOS • OOB MH. 
AEROSOLES 
TAPAS 
CAPERUZAS 

EHVASES PARA PRODUCTOS 
QUI MICOS 

ACTUALMENTE AL.CAN ALUKINIO Y REYNOLOS QUIKICOS PRODUCEN PAPEL Y 
L.AHZHADOS DE ALUMINIO DE UN ESPESOR MENOR QUE o. 2547 - CABE 
MEHCZONAR QUE LA INDUSTRIA DEL ENVASE Y ~ EMBALAJE CONSUME SOLO 
EL 18" DE LA PROOUCCION. 

EN EL DISERO Y LA PRODUCClON DE ENVASES METALICOS SE DEBEN HACER 
PRUEllAS DE LASORATORIO PARA DETERMINAR LOS SIGUXDrTES 
PARAME'TROS1 
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7.4. 

VI DA OE ANAQUEL 
HERMETICIDAD 
OPACIDAD 
ESTABILIDAD 
J:MPERMCAalLIDAD 
EFICIEHCJ.A DE LOS CIERRES METALICOS 
COMPUESTOS SELl.MJORCS C PLASTI SOL) 
DEPllESION S.: LA TAPA 
MCJSDa DEL SELLO 
ANCllD DG. SELLO 
CJaAD0 DE AJUSl'E Y JUNTURA DE TRASLAPE 
raooucro ATltAPAIX> EN EL SELLO 
DU'IECTOS DE LOS SELLOS 

CldtHES ENLATAIJAS 
FRUT llS Y LEGUMllRES 
U:CllE DI f'OLVO 
PINtUaAS Y 8ARHICES 
CEltVEZA 
AEROSOi.ES 
MARISCOS 

CLAVOS 

za.o 
te.o 
l7.0 
1!5. o 

Q.!I 

"·" 3.o 

100.0 

LOS a.AVOS Y TACHUELAS SE f'ADR.tc..AN COH JJ..AMSRE DE ACERO. 
MATERIAL QUE DEBE SER DE LA MEJOR CALXOAO COMERCIAL QUE COHVEHGA 
Y LO SUFICJ:EMTEMENTE DUCTXL PARA PERMITIR QUE EL PRODUCTO 
TEIUUNADO 1'ENBA UH D08LEZ EN F'RIO DE seoº EN UN RADIO DE 
COllYATURA )ENOR AL GROSOR DEL Al.AMDRE METAUCO. 
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LOS CLAVOS DE ACERO TEMPLADO PRESEHTA.H UHA F'RACTURA 
ANTES DE QUE EL DOBLEZ LLEGUE A 60°. EH EL LUGAR DE LA 
JJ>ARE:l."E UNA ESTRUCTURA FINAMENTE CRI'.STALIZADA. 

UHPIA. 
FRACTURA 

EL COBRE PARA FABRICAR CLAVUS DEBE TENER UNA PUREZA MINIKA DEL 
QBX. ESTOS CLAVOS RESISTIRAH UH DOBLEZ DE seo" EN FRIO SIN 
FRACTURA, SOBRE UN RADIO UUE NO SOBREPASE EL DIAHETRO DEL CLAVO. 

EL ALAMBRE METALICO COBRIZ4.DO UTILIZADO EN LA FABR.ICACION DE 
CLAVOS SE HACE DAftANOO UH LINGOTE DE ACERO CON COBRE DERRETIDO, 
O BIEN RECURRIENDO A CUALQUIER OTRO PROCESO QUE ASEGURE UNA 
COHESION PERFECTA ENTRE LOS DOS METALES Y UNA REOUCC10H 
POSTERIOR A LA DIHENSION DESEADA POR LAHIHAOO EH CALIENTE O 
ESTIRADO EN F'RIO. 

EL COBRE CONTENIDO HO OCDE SOBREPASAR EL 20" DEL PESO DEL 
ALAMBRE METALICO TERMINADO. 

EL ESPESOR PROMEDIO DEL COBRE DEBE QUEDAR COHPREHOIDOENTRE 
O Y 10• DEL RADIO DEL ALAMBRE METALICO TERMINADO, 

LOS CLAVOS O TACHUELAS QUE SE ODTIEHEH DE 
RESISfEN UN DOBLEZ DE 1so" EN F'RIO SOBRE UN RADIO 
MAYOR QUE EL DIAMETRO DEL CLAVO~ SIN FRACTURA Y 
COBRE SE SEPARE DEL ACERO, 

ESTE 
QUE 
SIN 

ALAMBRE 
NO SEA 
QUE EL 

LOS Cl.AVOS CON UN OIAMETRO OOHINAL DE 2.U rnm ADQUIEREN UH 50~ DE 
MAYOR RESISTENCIA AL DESCLAVADO AL SER CEMENTADOS Y RECUDIERTOS 
CON RESINA, DI CHA CEHENT ACI OH Y REVESTI Kl ENTO DEBE SER REGULAR. 
U NO SUFRJ:R CORROSION NI NINGUNA ALTERACION DA.JO CONDICIONES 
ATMOSFERICAS NORMALES, 

CUANDO NO SE TENGAN CLAVOS CEHENTADOSDE o CUBIERTOS DE IU:SIHA, 
ES POSIBLE OBTENER UNA RETEHCION MAS O MENOS EQUIVALENTE A LA 
DE ESTOS SI LOS CLAVOS SE SOMETEN A UNA Cl ERT A CORRO::..-¡ ON 
PRODUCIDA POR UNA SOLUCION DE ~OSFATO AMONIACAL. LA CUAL SE 
OBTIENE DE LA SI OUI ENTE MAHER.Ai 

·---·-----
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A a 

SE PR..EPR.ARA UNA SOLUCION AL 10)( EN PESO DE F'OSFATO AMONIACAL 
COHERCI AL EN AGUA EN UN RECIPIENTE ESHAL T Aoo. DE BARRO, DE 
PLASTICO O DE MADERA CNO UTILICE RECIPIENTES METALICOSl. 

SE CEDE MANTENER. LA SOLUCION A UNA TEHPERATURA DE 2oºc. 
SE INTRODUCEN LOS CLAVOS EN LA SOLUCION DURANTE SIETE HORAS 

APROXIMADAMENTE, REMOVI EN DOLOS DE VEZ EN CUANDO. DESPUES SE 
RETIRAH, SE ENJUAOAN EN AGUA '11 SE SECAN, PARA TRATAR UNA 
CENTENA DE KILOGRAMOS DE CLAVOS SE R.E:QUIEREN 50 LITROS DE 
SOLUCION. 

., CLAVO LISO 

"' CLAVO LISO DELGADO 

e E 
C) CLAVO TAPOH USO 

G º' CLAVO CEMEHT A.DO 

El CLAVO T APOH CEMEHT .A.DO 

- n CLAVO DE EXTREMO 
ATACADO 

·1 ·! 
Gl CLAVO TAPON 

GALVANIZADO 

ID CLAVO CABEZA 
PLANA PAVONADO 

ll CLAVO PICO DE PATO 
LISO 
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DIMENSIONES DE LOS CLAVOS 

LARG<l OIA\IETRO EN 11111 

61 :Z,33 ., :Z,6-1 :z, 95 - 3,25 - 3,66 .. S,31 
73 S, 19 6,40 

" 6,40 1 ,01 
85 1,01 

'ºº 4,06 - J,41 - "·'' "' "·'' "º "· 11 
5,3& 5, 19 ,., S, 19 6'0 

"º 1 ·º' 

CLAVOS ROLADOS Y ESTRI ADOSt 

---·---··------·--·---·-------·--· 

. ,_ .. _. 

'"""" 
62 
67 
70 
75 

" 'º 101 
127 

'" '" 'º' 

_ OI ..V.ltT RO EN 11111 

4,17 - 5,31 
4,is - s,Ja - s.s9 
:Z,95 - 3,25 - 3,66 
t,64 t,95 - 3,25 
t,64 - :Z,95 - 3,25 
4,06 - 4,41 - 7,01 

"·"' 4, 11 
.f, SS 
6,-10 
1,01 

- 5,31 
5,3S 

- 1, º' 

- 3,66 - -1,06 
- 3,66 .S,06 
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EL MANEJO DE EHDALAJES ES Dl:LICAOO '{ REUUIERE UUE SE TUMEH 
KEOID...S PREVENTIVAS Y EL USO DE EQUIPO DE PROTECCIOH. 
SE MENCIONA EL TIPO DE EQUIPO EMPLEADO y SE HACE UN cseoso DE 
QUE DEBEH REALIZARSE PARA HOVILlZAR EL EMBALAJE A f"IN DE 
PRUCE:Sos. 

8.1. EQUIPO DE PROTECCION 

SIEHPRE QUE SE TRABAJE COH 
KERCANCIA PESADA SE DEBE 
trrILIZ4R EL EQUIPO DE 
PROTECCIOH PARA DISMINUIR 
LOS RI E:SGOS DE SlJFIU R 
HERIDAS. 

8.2. DESCARGA 

GUANTES DE 
PROTECCIOH 
DE CUERO 

CASCO 

UNA SERIE DE 
A COITTIHUACIOH 

LAS HAHIODRAS 
OPTIMIZAR LOS 

ZAPATOS CON 
PROTECCIOH 
DE ACERO 

PAJL\ QUE LAS MANIOBRAS DE CARGA 'i OE.SCAR:GA SE EFECTUEN SIN 
DETERIORAR LA MERCANCIA 'i SE REDUZCA EL RIESGO DE ACCIDENTES. 
DEBE ESTUDIARSE LA TECHICA HAS ADECUA.DA. DEPENDIENDO DEL LUGAR 
DE RECEPCION DE LA MERCAHCIA, LOS ACCESOS A ESTE Y EL TIPO DE 
EMBALAJES UTILIZADOS. 

98 



TRAHSPORTACARGAS GRUA MONTACARGAS MONTACARGAS MANUAL NUNCA VUEL­
QUE LA MER­
CANCIA. 

8.3. 

LOS MONTACARGAS DEBEN TENER UN LETRERO BIEN VISIBLE QUE INDIQUE 
LA HAXIMA CARüA PERMITIDA Y TAHBIEN UN CINTURON DE SEGURIDAD. 
EN EL CASO DE QUE SE UTILICE UN TRANSPORTACARGAS GRUA SE DEBEN 
PINTAR EN EL SUELO LETREROS QUE INDIQUEN "NO PASAR DEBAJO, 
CARGAS SUSPEHOI DAS"'. 
EH LOS APAREJOS O CADENAS DEBE INDICARSE SU 
CAPACIDAD MAXIMA. TAMBIEN 
APAREJOS DETERIORADOS; CUANDO 

SE REQUIERE DE UN CONTROL DE 
ESTOS YA NO SIRVEN ES MEJOR 

SUSTITUIJU.OS QUE PARCHARLOS. 

TRANSPORTACARGAS 

ANTES DE UTI Ll ZAR EL TRAHSPORT ACAi.GAS ES HECESAR..l O VERIFICAR QUE 
LOS DISPOSITIVOS QUE FIJAN LAS VIGAS DEL TRANSPORTACARGAS GRUA 
ESTEN EN EIUEH ESTADO, .ASI COMO EL HOHOCARRIL, LAS CUERDAS Y LAS 
CADENAS. 

ASIMISMO. SE DEBE OBSERVAR EN LA ESPECIFICACION DE EMBARQUE 
QUE LA MERCANCIA NO EXCEDA EL PESO DE CARGA PERMITIDO PARA El. 
TRANSPORTACAR.GAS Y PAR.A. LOS APAREJOS DE IZADA. 

SI SE lITILIZAN VARIAS LAZADAS HA DE TENERSE EN CUENTA 
EL PESO DE CARGA PERMITIDO DISMINUYE A MEDIDA QUE AUMENTA 
ANGULO ENTRE LAS DI STI NT AS LAZADAS, TAL COMO SE MUESTRA EN 
SIGUIENTE flGUR.A1 

QUE 
EL 
LA 
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(1) 

(2) 

( 3) 

71 KG. 
100 KG, 
103 KG. 

RECOMENDACIONES PARA IZAR DEPENDIENDO DEL PESO DE LA CARGA, 

,,. .urrrruto CHU'WJFE~El-JC1A LAZADA CUBIERTA VE POLtESTCR SrPA COSlV.\ A UAOOHJ.\ 

~"· CARGA PtKMI···· '""""' ur~ ttJRJ.,,~ 
tVG 10101 3 .lt NOMlW.L OC IZA.o.\ 
ll'G I010Z "' .. 
ll'G 10105 "' l:'.\I!,\ w LAZAV.\ 1Z.\OA UI roi.:.·r;. vr: FOl.'..11.\ VE 

FJR.•.1,\ íú'R/tA DE "U" ,,. "U" 90' 
OTMENSlOW APJ:OX.lllAVA ~ECTA 'U" 
I A • • 1 

ª =.O 1 
6 
1 

23 • ' r.rt, 1 000 700 z 000 1 '" l "ºº 

RECOKENDACIONES PARA COLOCAR LAZAD.\S CE!:.1..INGAS) 

ALTERAR LAS 
IZADAS PARA 
ASEGURAR LA 
MANIOBRA 

·~ 
PONER SEPARADORES 
EH LAS ESQUINAS Y 
EH LOS DORDES 
AFILADOS 

NO ACORTAR NI 
EMPALMAR LOS 
APAREJOS ME-
01 ANTE NUDOS 

. 

fl1:::,'!A VE 
"U" izo• 

I 000 

100 



8.4. 

LEVANTE EL 
BRAZO, DE 
VUELTAS C:ON 
EL ANTEBRAZO 

INSTRUCCIONES PARA LA IZADA 

PARA PODER TRABAJAR CON EL TRANSPORTACARGAS HAY QUE E:S'TAR 
FAHILlARlZAOU CON EL TRABAJO, EL HANEJO, EL CUIDADO y LAS 
INSTRUCCIONES EN VIGOR DEL TRAHSPORTACARGAS. 

TAN SOLO LA PERSONA DESIGNADA POORA DAR SEnALES AL OPERADOR 
DEL HONTACAROAS O DEL TR:ANSPORTACARG.\S. HAY QUE MANTENER LA 
VISTA EN LA CARGA, EL OPERADOR. lJEBE SEGUIR EL TRADAJO DE 
ACOPLAMIENTO DE LOS APAREJOS PAR.A IZAR LA CARGA. EN LA HEDIDA 
EN QUE LAS CONDICIONES DEL LUGAR DE LAS KANIUHRAS LO PERKITAN, 
NO SE DEBE DEJAR NUNCA EL LUGAR DE LAS MANIOBRA$ CUANDO SE E:SJ'E 
CARGAHDO EL GAUCHO. 

ADA.JO 

ESTIRE EL 
ANTF:DRA20, 
HUEVA LA 
H~O HACIA 
AD AJ U 

TRASLADO 

HUEVA LA MANO 
HACIA AOFLANTF: 
't HACl A A TRAS, 
EN LA DikECCIUN 
DESEADA 

ALTO 

ESTIRE EL 
BRAZO, $E­
flALE CON 
HUVIHIEUTO$ 
LATERALES 
HUR!20HTALES 

ALTO PRECIPITADO 

ESTIRE RAPIDA­
HEKTE LOS BRA­
ZOS 

' 
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8.5. MANEJO DEL MONTACARGAS 

~MTENGA. LAS HORQUILLAS DEL 
HOHTACARGAS PARALELAS A LA 
TARlHA DE HAbERA. PAJU. EVITAR 
OESLIZAHIEHTOS OC LAS TARIMAS 
Y QUE ESTAS SE DETERIOREN. 

E§ll~, 
~O-O 

L,tr. HORQUILLA HA PE lHTROOllCIRSE 
HASTA QUE EL TALOH rore CON LA 
TARlHA. 

-~-=-==- ·=--r..· -W?>. ~1,......- '''1 . '~" _F- . ~:;..':] 

PARA LA DESCARGA DE CUHlEHEOORC~ 
SE: REQUICREH O~ CUERDAS ESJ"ECIA­
LES QUE SE ENGANCHAN A.l. MONTA-­
CARGAS. -----¡ 

1 

HAHTEHGA. LAS HORQUILLAS TAN 
SEPARADAS ENTRE SI COMO LO 
PERKITAH LA CARGA O LAS TA­
RIMAS'. PROCURE QUE EL CEN­
TRO DE GRAVEDAD DE LA CARGA 
QUEDE ENTRE LAS HORQUILLAS'; 
INCLINE LA CARGA HACIA A.TRAS 
PARA QUE ESTE HAS ESTABLE. 

NO DETERIORE LA KERCAHCIA 
I HTRODUCI l:HOO LAS HORQUILLAS POR 
LA PARTE LATERAL DE ESTA • 

\¡ 'lb \~1 
;-~'l! 
l0-0' - . 
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8.6. ESTIBA DEL EMBALAJE 

ES NECESARIO PLANEAR EL LUGAR DE Al.HACEHAK!EHTO Y 
TARIMAS OC CARIJA EN BUEN ESTADO. ADEKAS. llAY QUE 
YERTICALHENTE CUIDANDO DE NO EXCEDER LA ALTURA OE E.'STlBA 
IHDlCADA. 

LOS EHBALA.JES DE CARTOH CORRUGADO 
PUEDEN ESTI DARSE Etl RELES o 
ESTAMTERIA HETALICA. LO QUE EVITA QUE 
LA CARGA SE APLASTE Y QUE SE AUMENTEN 
LOSC::OSTOS AL CONSTRUIR HUEVAS BODEGAS. 

NO SE DEBEN ESTIBAR CAJAS DE DISTINTOS 
T AHAAOS J UHT AS. 

LOS EMBALAJES PESADOS Ol'.OE.tl 
COLOCARSE EH LA PARTE lHFEillOló! 'I LOS 
PEQUETIOS '( LIGEROS ARR1 DA. 

HlJNCA SE CEDE ESTIBAR CON íAJ.:IHA!i ül: 
CA.ROA QUE ESTEH COJAS. 

HA Y QUE COLOCAR LOS EHOALAJ E!,'.; DE TAL 
FORMA QUE PUEDA IOEHTIF"ICAR!:.""E LA 
SIHBOLOGIA DE MANEJO Y EL MARCADO. 

PARA EL CALCULO DE LA RESISiCllCIA A LA 
COHPRESIOH QUE DEBE:RA SOl-'ORT AR LA <:AJ A 
DE CARTOH CORRUGADO HAY QUE COHS1 DERAR 
LA RESISTLHCI A DE LA MERCAHCJ A '{ LAS 
PRUEDAS OlNAHlCAS llACIEHDO UHA 
Sl MULACI 01~ OC TRAHSP<.lll'TF'. COH ES'TI DAS 
DE Z, 35 m. 

EN EL CASO DE 
SE R.ECOMIEHOAEL 
ALI NEA.DA. QUE 
LA PAR.TE DERECHA 

HERCA)ICl A FRAGI L. 
Til'O DE ESTIBA 
SE MUESTRA EN 

DE LA llOJ A. 



PERDIDA DE RESISTENCIA A LA COHPRESIOH POR LOS EFECTOS DE YACIOS EH LA 
SUPERFICIE DE LAS TARIMAS DE CARGA DE HA.CERA. 

PE~JDA DE RESISTENCIA PERVIVA DE RESISTENCIA rEROlDA OE RESISTf.NCIA 

•• 
20 ' 
OEL .4.k'CHO VE LAS TABLAS 

,,.,...¡...-
• 1 

lJ ' 

• • •• •v ,.. 
DEL A...\'CHO VE LAS T Al3lAS 

15 
.J71 
DEL ANCt!O VE LA.S TAlilAS 

1 '" ,,,¡.....---

DOS CAJAS --........_ TRES CAJAS VERTICALUEMTE 
EN LAS SIGUIENTES FIGURAS SE ~·EIITfCA.U!Dlf[ •.• ,~Q A.LJN[,\OAS 

EF'ECTOS DE LA ESTIBA DESALIHEAI>At ~ fi3 
MUESTRA LA PERDIDA DE RESISTENCIA AL JfJ[A.DAS t, _~I 
A LA CotcPREMSioH. UEDlOO A UN ,.~ 
OCSCUI DO EH LA ESTI DA POR. PAR.TE ~ 
DEL OPERARIO Y DEL SUPERYlSOR. 

:::,::" "'.i; ""'"'" ~~'~" ·:.4 



COM:rARACION DE LA RESISTENCIA--,,,- LA_ COHPRESioN· ENTRE VARIOS PATRONES DE 
P ALETI z,t_J E. 

ALINl:ADO EN DOS CAMADAS 

R:.C. SIGNIFICA RESISTENCIA A LA COHPP.ESIOH. 
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B.7. FACTORES QUE CAUSAN DANOS AL EMBALAJE 

SE CAUSAH DA.ROS AL EHDALAJ E CUAHDOJ 

NO SE F'LEJ AN LOS EHDALAJ ES EN 
CARGAS COHPUESTAS O EL 
CONTENEDOR TIENE AARCAS VACIAS 
QUE PROVOCAN UN DESL.l ZAH.l EITTO DE 
LA CARGA • 

. ª' SE LLEVA A CABO LA OPERACIOH DE 
CARGA O DCSCARGA EN FORHA 
DESCUIDADA, LOS QUE AFECTA NO SOLO 
EL EMBALAJE SINO TAKDIEH EL ri.:oouc10. 

·::,~ . : ti}t'~:'"---r¡C"'--r-1/'--JF-""',.y<~ 

C> EL CONTl:NE:l>OR NO CUENTA CON 
PROTECClUH CONTRA LOS FACTURCS 
AM.DIENTA1.l:S COMO LA LLlJVJ "• LA 
NI C:VE Y EL SOL. 

OJ LOS Ul:RRAJt:S DE LAS f'UC:RTAS 
DEL CONTENEDOR OC CARGA NO ESTAH 
PROTEGIDOS, 

. ·, '1 "/<", 1 • 
~-<, ¡a 
, . / . ' 

,~i::···-~. =.: -~~·~· 1'"-=r'"""="fi"-T.._T-"'.,_.(. 
~· ... t·-·· ...... 
~~·;~~:¡.;,YP.: 

DIOTl::CTOS OE:L cotllC:HC:[)QR QUE CAUSAN 
DAflU AL EHBALA.JEi 

COtfTENE[X)RES CON PAREDES CONCAVAS 
CONTENE:l..IOkES .SUCJOS CON ACEITE O 
GRASAS 
CLAVOS. J.1.AHBRES Y PEDAZOS DE 
TABLAS 
COtfTEHEOORES CON PARECES RUGOSAS 
COUTEUCDORES CON AGUJEROS EH EL 
TECHO 
COtlTJ:HEOORES COH rUCRT AS F'LOJ AS 
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EL PRODUCTO SE O>Jl A 
CUANDO NO SE CUNPLC CON LOS 
REQUERIMIENTOS MIMIKOS PEL 
CERRADO DE Li\ TAPADERAS 
DEL EMDALJJE. -~--

L...S CAJAS DEDCH 
t~i<OTEGtRSt OC LA 
AC:Cl OH CORT J.Nl E 
DE LAS REJAS DE 
MADERA CON K.A. TERI AL 
AMORTIGUANTE. 

CUANDO LOS EMDALAJCS 
NO SOtl ADCCUAOOS PA.RA 
LOS ENVASES PRt:SEHTAN 
f'UUTOS DEDILE:S POR LOS 
EST'ACIOS YACIOS. 

Lo::; EHR•LAJES 

T'ROOLEHAS DE RE!;ISTENClA A 
COHPIU:Sl ON, SE RECOt-tl ENDA 
COLOCARLOS HASTA A.RRIUA OE LA. 
ESTIBA. 

l.AS T Akl HAS CE CAAGA 
DEFECTUOSAS DAJlAN EL 



B.B. TARIMAS DE CARGA 

TAMDIEN DENOMINADAS PALETAS PE CARGA, 
SE UTILIZAN PARA EL KANEJo DE EHBALA­
.JES CON MONTA.CARGAS. 

SE R.ECOKIENDA l.ITILIZAR MADERA DE 2° o 3º DE PINO O LA QUE SEA HAS COMUN EN 
LA REGION. SI LA KADERA NO E:STA CEPILLADA SE FACILITA EL AGARRE A LA 
TARIMA POR MEDIO DE LA F"RlCCION EXISTl:::NTE ENTRE E:LLA Y LOS EMBALAJES DE 
CARTON CORRUGADO. 

SE RECOMIENDA EVITAR QUE HAYA NUDOS EN LOS EXTREMOS DI:: LAS TAULAS, ASl 
COMO GRIETAS Y QUEMADURAS. NO DEDEN UTILIZARSE TABLAS TORCIDAS, MADERA 
PODRIDA O CON PLAGAS, SOURE TOIJO l'ARA EL MERCADO DE EXPORTACION. 

EN EL ARMADO CLAVOS DC 5.1 .:.m DE LARGO Y UN 
EN 

QUE 
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TARIMAS DE CARGA PARA EXPORTACION 

CONTENEDORES DE "ºº 
ANCHO !ARGO A.LTURA 

l130 1110 1JO !-1AX. 
1130 rsaa l .1011>.X 
1"130 IJ30 1-10 ,llAX 
1130 1%00 1-10 /IAX 
, , 30 1090 1.10 HA'< 
1130 1000 '"ª f.IA.'( 

CONTENEDORES DE 20' 

ANCHO lARGO ALTURA 

1130 1930 1.1~ /.lAX 
1130 14SO 1-10 itAX 
1130 1160 1.10 HAX 
'130 "º 1-10 MAX 

MEDIDAS EN MILIMETROS 

8.9. ENVOLTURA DE PELICULA PLASTICA 

NWl[J.:0 VE TARlHAS POR CONTENEDOR ,, 
16 

" " " " 

NWIERO VE fARJ/fAS POIZ CONTENEl?OR 

• • 'º " 
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8.10. MANE.JO Y ALMACENAMIENTO DE CORRUGADOS 

LEVANTE LOS BULTOS. 
NO LOS OESLl CE 

SI E"1'RE ALHACENl:.:LOS 
PARALELOS AL PISO 

KAHE.J I:LOS COH EL EOUI PO 
APROPIADO 

ALKACENELOS BAJO TECHO 

t + ., 

f:STIBELOS POR ENCIMA 
DEL NIVEL DE:.1. ~150 

EVITE LA HUMEDAD Y 
LAS TEHPERATURAS 
CXTREHA$ 

.f~,\X]!t.\ 

J. t Cª ! 

!11.'Jl!IA 
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8.11 OISTRISUCION DEL PESO DEtlTRO DEL TRAILER 

LAS CAJAS DEL TRAILER HAN SIDO DISERADAS PARA 
DISTRIBUCION UNIFORME DE LA CARGA. ESTA DE~E 
PROPORCIUNALHCNTE ENTRE LAS LLANTAS TRASERAS Y LA 
LA CUAL TRANSFIERE LA CAROA .'L TRACTOR. 

QUE HAYA UNA 
SER REPARTIDA 
UlllITTA RUEDA, 

SE COLOCA l.A CARGA DE TAL FORMA UUE EL PESO SE DISTRIDUYE 
UNIFORMEHENTE SOBRE LAS LLANTAS lRASERAS, ELIK.IllANOO RIESGOS Y 
DAftOS EN EL CHASIS, LOS EJES. LA SUSPEHSION 'f OISKINUYENDO 
LAS POSIDILIDADES DE UN ACCIOEHTC. 

l NCORRECTO INCllRR.ECTO 

CORRECTO CORRECTO 

LA TARIMA DE CARGA DEDE TENER UN TAHAno ADECUADO PARA DISTRIUU[R EL 
PESO DE LAS CARGAS PESADAS. 
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8.1;!. ACOMODO DEL EMBALAJE DENTRO DEL COUTEI IEOOR 

LAS MEDIDAS PARA PROTEGER EL ESPACIO 
ENTRE LA CARüA Y LAS PUERTA$ A FIN 
DE EVI: T AR DAflOS AL EHBALAJ E SUNJ 

1. APLI:CAR REFUERZOS DE HADCRA 
EN CRUZ, ENTRE t:AJA$ 

2. E:SlIBAR SOBRE TARIHAS DE CARliA. 
3. UTILIZAR EL HETODO DE BLtlQUEO. 

CELIH1NAR LO$ ESPACIO$ VA~[U~, 
VER ~.t.~. ílLl.XlUEO 

4. HACER EL AHA~RE OE LO$ EMUALAJ~S 
A LAS PAREDES DEL COHTENEOOR O 
A LA CJJ A DEL TRAI LER 

REFUERZOS 01': MADERA NATURAL 
DE PlHO OC $ECCIUN A .. ROlf. 
5 M to .:m (YlliA RECTAtlüULAR> 

SE DEDE"N USAR SEPARADORES 
CuRF:U~>AUAS DE 

DI FERl:'.NTC$ T AHAflOS. 

llA't •,JUi:'. HAtlTENER LA CARliA 
F"Ii-!HL: Cüt~TRA LA:S: PAREDES 
UEL roMDO y LOS COSI AOOS 
DEL Tlo!AI LER O CONTENEDOR. 

1 ¡.· ¡,.'IL·_:AllO Ot. HADCF:A 
' r:lTUl:RZO) 

·~!'•lCT Ll.O 
DOllLL 
J Kll·l.E 

'500 ..:v. 
~ 500 KG. 
.J .:!50 KG. 
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9.1. 

9.2. 

INTRODUCC 1 ON 

POR DINANOMETRJA SE ENTIENDE LA SECCION DE LA EROONOKIA QUE 
ESTUDIA LA HEOICION DE LAS FUERZAS QUE PUEDE EJERCER EL llOMDRE 
EN DIFERENTES POSICIONES. EN ESTE TRABA.JO LA DINAHOHETRIA SE 
RELACIONA CON EL ESFUERZO FI SI CO• CONSI OERAHOO EL GASTO EN 
CALOR!AS0 EL TIEMPO DE EFICIENCIA• Y ESPECIALMENTE SE REFIERE 
AL LEVANTAMIENTO DE EMRALAJES. 

CONTENIDO 

ESTE TRABAJO CON~IA DE LAS SIGUIENTES TABLASi 

CAPACIDAD DE LEVANTAHIENTO POR SEXO. 
CONSUMO DE ENERGI A C GRAHOS CALOR! AJ EN KILOGRAMOS POR CH. 
TECNI CAS DE LEY ANT AMIENTOS PARA EHDALA.J ES, 
CARGADO EN EL HOMBRO 
METOOO DE LEVANTAKIENTO ENTRE DOS O HAS PERSONAS. 
METABOLISMO MUSCULAR. 
CONSUMO DE ENERGIAS EN ACTIVIDADES FISICAS 
RITMO DEL TRABAJO Y COSTO DE ENERGIAS AL LEVANTAR CARGAS. 
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9.3. METODOS DE LEVANTAMIENTO 

TECNICA DAVIES 

- PIES SUFICIENTEMENTE SEPARADOS PARA EQUILIBRAR LA OISTRIBUCION 
DEL PESO. 

- RODILLAS Y CADERAS rLEXIONAOAS, ESPALDA RAZONABLEMENTE RECTA. 
BRAZOS TAN CERCANOS AL CUERPO COMO SEA POSIBLE. 

- CARGA LO MAS CERCANA QUE ~-C PUEDA AL CUERPO. 
- USAR LA MANO ENTERA PARA ~-UJETAR LA CARGA. 
- SE DEBE LEVANTAR SUAVE Y RITHICAMENTE, SIN TIRONES. 

ESTE METODO SE REALIZA SOBRE TODO MEDIANTE UNA EXTENSION DE LAS 
PIERNAS. OTRA TECNICA PARECIDA ES LA UTILIZADA POR TICHAUER, 
EN ESTE CASO LAS PIERNAS SE COLOCAN JUNTAS EN UNA POSlCION 
PARECIDA A LA DE CUCLILLAS. 

RITMO DE TRARAJO y c~-ro DE ENERülA AL LEVANTAR CARGAS1 

EN UN ESFUERZO CONTINUO, YA SEA ESPORAOlCO O FRECUENTE, EL 
CONSUMO DE EHERGIAS SE ENCUENTRA INFLUIDO POR LA MAGNITUD DEL 
LEVANTAMIENTO Y EL R.lTMO DE TRABAJO. POR EJEMPLO, LA CANTIDAD 
DE ENERGIA REQUERIDA PAR.A LEVANTAR UN OBJETO A UN METRO DE 
ALTURA ES EL DOBLE DE t.A QUE SE NECESITA PARA LEVANTARLO 50 cm.. 

ESTUDIOS REALIZADOS POR FREDERICK0 UBICAN UN RAHGO DE 
ALTURA DE 1 A 1.s m QUE ES EL GRAPO DE ErICIENCIA orTIMA PARA 
LEVANTAR UN OBJETO. E~IO EH RELAClON A ~ll COSTO EHERUETICO. 

OIFER..ENCIAMU$ DOS ETAPAS DE ESTE PROCESO: 

Bl AEROBIC.:Ai 

CUANDO ~--¡.: COMYI F.RTF: E:t. GLUCOGENO EN ACI 00 
LACTICO. NO REUUIE~E DE OXIGENO. 
EH ESTA ETAPA SI SE REQUIERE DE OXIGENO 'i ES 
CUANDO SE DlSUELVE EL ... CIDO Ut..."TICO EN "GUA 'i 
DIOXIOO DE C"RBONO. 
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9.4. 

9.5. 

PARA REALIZAR UN ESFUERZO FISICO GRANDE EL CUERPO REQUIERE DE 
UNA HAYOR CANTIDAD DE OXIGENO DISUELTO EN LA SAHGRE. PARA ELLO 
LA PERSONA RESPIRA CON MAYOR FRE:CUENCIA Y PROFUNDIDAD. ASI EL 
SISTEMA CARDIOYASCULAR TRABA.JA KAS R.APIDCJ. CUANDo LA CAPACIDAD 
AEROBICA SE EXCEDE EL ACIDO LACTICO NO SE DISUELVE POR LO QUE 

SE ACUMULA EH LA SANGRE V PROVOCA UNA FALTA DE RE!:.-,.UESTA DE LOS 
MUSCULOS CCAHSANCIOJ HASTA QUE EL CUERPO RESTABLECE LA CANTIDAD 
DE RESPIRACIONE'S V PULSO NORMALES. 

CONSUMO DE ENERGIA EN LAS ACTIVIDADES f"ISICAS 

LOS RECURSOS ENERUE:TICOS DEL HOMBRE LIMITAN SU CAPACIDAD EN EL 
TRABA.JO, YA QUE SI EXCEDE LOS LIMITES PONE EN PELIGRO LA SALUD 
E INCLUSIVE LA VIDA. EN ESTE SENTIDO SE RECOMIENDA ESTUDIAR EL 
EQUIPO Y LOS ESPACIOS DE TRABA.JO. LOS ME:TODOS Y LOS PERIODOS DE 
TRABA.100 ASI CONO LA VELOCIDAD A LA QUE SE REALIZAN. 

EN LA T ASLA DE CONSUMO DE ENERGI A, SE MUESTRA EL GASTO DE 
CALORIAS NECESARIO PARA EFECTUAR UN TRABA.JO DE LEVANTAJCIEHTO 
CONSIDERANDO PESOS Y DISTANCIAS. 

EFICIENCIA DE LA FUERZA HUMANA EN LOS LEVANTAMIENTOS 

LOS E:Sf"UER.ZOS NOSTRAOOS EN LAS TABLAS DE LEY.ucTAHIENTO SON 
HEDIDAS DE FUERZA MAXIMAS EJERCIDAS INSTAHTAHEAMEHTE, ENTRE UNO 
Y CINCO SEGUNDOS. PARA ESTI HU LAS FUER.ZAS QUE NO PROVOCAN UN 
ESFUERZO FISICO GRANDE, SE TOMA COMO PARAMETRO 2r.J DE LO 
.INDICADO EN LAS TADLAS0 GARANTIZANDO ASI UN M.INIMO ESFUERZO. 
PARA LOGRAR UNA FUERZA SO!:.IENIDA DE UN MINUTO DE OURACION 
QUE PUEDA E~ERCERSE CON COMODIDAD DEBE TONAR!>"E EN CUENTA LA 
MITAD DE LO INDICADO EN LAS TABLAS. 
PARA LEVANTA"IEHTOS or LA~GJ,. OURACJOH, CUATRO MINUTOS o MAS. o 
PARA. UN ESF'UERZO INTERMITENTE Y FRECUENTE SE DEBE CONSIDERAR UNA 
CUARTA PARTE DEL VALOR INDICAI>O EN LAS TABLAS. 
PARA ESTIMAR LA CAPACIDAD DE LEVANTAMIENTO DE UN GRUPO DE 
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9.6. 

PERSONAS SE DEBE CONSIDERAR EL V"'LOR DE L"' C"'PACIDAD DE LA 
PE~'"OHA HAS DEBIL. CONSULTE LAS-TABLAS PARA CONOCER LA PERDIDA 
DE EFICIENCIA CUAHOO CARGAN VARIAS PERSONAS. 

METABOLISMO MUSCULAR 

EL METABOLISMO ES UH PROCESO QUIHICO QUE CONVIERTE LOS ALIMENTOS 
EN TRABAJO MECA>IICO Y CALOR.. EH UN TRABAJO HECANICO COMO EL 
LEVANTAMIENTO DE CAROA. SE GENERA MAS CALOR DEL QUE EL CUERPO 
NECESITA POR LO QUE SE ELI MI HA. 

LA COHTRACCIOH DE LOS MUSCULOS REQUIE~E DE EHERGIA QUE SE 
OBTIENE A TKAVES DEL GLUCOGEHO, CUANDO ESTE REACCIONA 
UUIM!CAHEHTE SE PRODUCE ACIDQ LACTICO. ESTE ACIDO SE DISUELVE 
EH AGUA y DIOXIDO DE CAROCHO: su ACUHULACIOH rRoOUCE FATIGA .. 
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gr. CA.LORl A 

9 

B 

7 

6 

5 

4 

•
PUNTO DE MAXIMA EACIENCIA 
EN LEVANTAMIENTO 

ºPUNTO DE MAXIMA EACIENClA 
PARA CADA ALTURA 

I~ lal 226 
CONSUMO DE ENERGIA GRAMOS-CALORIA POR 

27.2 Kg 
Cm. Kg. 
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LEVANTADO CON 
DOS MANOS 

1 
1 

16C 

76 
1 
! 
! 

1 

100 

l 
¡ 
! 

~~r~~~ru~~~~~~-'-..l.1-.&.....l--~E~M~UM_E_"'_"_'R_~_1_""-'º_1_~_º~~--;a_~~~""""-~"""'---l 
CAPACIDAD DE LEVANTAMIENTO POR SEXO 119 



·---· ~·-- ----·· ---··----··-----·~' ----
TECNICAS DE LEVANTAMIENTO 
PARA EMBALAJES 

CAPACIDAD NORMAL MINIMA DE 
LEVANTAMIENTO DE UN ADULTO 

PARA EXPORTACION,LOS SINDICATOS 
DE ESTIBADORES FIJAN MAX. DE 
22.6KQ. SIN AYUDA MECArllCA. 
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TECNlCAS DE LEVANTAMIENTO 

PARA LEVANTAR COLOQUESE CON 
LAS PIERNAS ENTREABIERTAS O 
gg:k°tNJI~ ~8filLALNA1$E ?E~AiTRO • 
CADERAS, MANTENGA LA E9""UlA 
RECTA TOME EL OBJETO CON LOS 
BRAZOS DE TAL FORMA QUE EL 
PESO DE ESTE SE EN~~ENTRE LO 
MAS CERCANO AL CE RO OE 
GRAVEDAD ESTIRE C1 FUERZA 
LAS PIERNAS , HAGA RESISTl:NCIA 
CEONT LOS MUSCULDS DEL 

S OMAGO. 
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CARGAR OBJETOS PESADOS Elll EL HOMBRO PROOUCE UN 
ESFUERZO EN EL CUELLO Y FALTA OE CIRCULACION EN 
LOS BRAZOS LEVANTAOOS POR ENCIMA OE 
LA CABEZA. 

OBJETOS MUY LARGOS 
LLEVELOS SOBRE EL 
HOMBRO INCLINANOO 
EL CUERPO HACIA EL 
LADO QUE NO SOPORTA 
LA CARGA. 



NU LEVAHTE NI LLEVE CARl>A$ PESADAS . SOLO. CUANCM.l ::>ON CM.>$ PERSONAS DECEH 
COORDINAR LOS MOVIMIENTOS DE LEVAllTAR LA CARGA C.:l1N LAS RODILLAS' FLECCIONADAS 
Y LA E~"PALDA RECTA. HAY UUE EVITAR TIRONES Y SOLTAR LA CARGA DE GOLPE. 

::_~-- --· -----~ 
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PARA EL LEVANTAMIENTO EN GRUPO, SE r-!AI, DE AJUSTt.R LAS CORREAS DE 
TAL FORMA QUE TODOS PUEDAN LEVANTAR CON LA ESPALDA RECTA Y LAS 
RODILLAS DOBLADAS, 

LA EFICIENCIA DE 
CARGA DE 2 
PERSONAS ES DE 
93% 
DE 3 EL 85% 
DE 8 EL 50% 
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10.t 

10.1.1. 

10.1.2. 

10.1. 3. 

INTRODUCCION 

UN BUEH EMBALAJE DEBE COMPLEHEHTAR:SE COM LAS INDICACIONES 
NECESAR.IAS PARA QUE OIJIENES MANEJAN LA HERCAHCIA PUEDAN CONOCER 
EL LUGAR: DE DESTINO DE E!;TE. ES HUY COHVENIENTE QUE LAS MARCAS 
ESTEN EH EL IOIOHA DEL PA15 DE DESTINO, DE TAL FORMA QUE 
LOS FSTI DADORES SEPAN COMO MAHEJ AR LAS CARGAS. 

EH TODO EMBALAJE OEDE ItlDICARSE EL COHOCIHIEHTO DE 
EMBARQUE, GUlA AEREA O TALON, SEGUN LAS RECOHENOAClOHES 
FORMULADAS EH 1•Jt52 POR: LA ASOCIAClOH INTERNACIONAL PAltA LA 
COOROIHACIOH DEL TRANSPORTE DE CARGA QUE ESTABLECE LAS 
SlüUIEHlES MARCASi 

MARCA PRINCIPAL 

ES LA HAS I HPORT ANTE DEL EMBALA.JE. EH ELLA- SE ACOSTUMBRA 
HEHCIOHAR EL HOH9RE Y OIRE:CCION DEL CONSIGNATARIO. 

MARCA DE PUERTO 

ES LA UUE 
HERCAJ.ICIA. 
MARCAS DEL 

lHDit:A EL rUERTO 
LA EXPRES!OH "MARCA 
PUERTO DE CARGA-L"t>MO 

MARCAS ACCESORl AS 

EH QUE HA. : . DE DESCARGARSE 
- DE __ PUERTO" ABARCA TAHl"O 

LAS-DEL'-' PUERTO- DE DESTINO~ 

LA 
LAS 

EH ESTA EXPRESION SE INCLUYE TODA LA-INFORHACION RCSTAHTE Y SE 
CLASIFICA DE LA SIUUIENTE HAHERA1 
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··---------·-----------_,,,.,.,,..,,,... 

A> HARCA INDICADORA DEL NUMERO DE ORDEN: ESTA HARCA PERMITE 
IDENTIFICAR CADA UNO DE LOS PAQUETES O EMOAL..UES 
PERTENECIENTES A UN ENVIO. CUBIERTO POR UN CONOCIKIENTO DE 
EMBARQUE CON LA MISMA HARCA PRINCIPAL. 

9) HARCA DEL PES01 INDICA EL PESO BRUTO O EL PESO NETO DEL 
EKDALAJE. O AH.DOS, TA.tlTO EH KILOGRAMOS COHO EN LIDRAS EN EL 
CASO DE UNA EXPORTACION A PAISES COtl SISTEMA INGLES. 
LA MARCA INDICADORA DE UIHENSlONES SEflALA EL ANCHO. EL LARGO 
Y LA ALTURA o EL VOLUH.EH DEL EMBALAJE •• 

C> HARCA DEL PUERTO DE CARGA: INDICA EL PUERTO EN QUE SE CARUA 
LA MERCANCIA A BORDO DEL DUQUE. 

D> MARCA DEL PAIS DE ORIGEN• INDICA EL PAIS, O LUGAR DE ORIGEN 
DEL PRODUCTO. SE UTILIZAN LOS EMDLEHAS1 

HECHO EH HEXICO .. 11.CHO •N s PRODUCTO DE MEXICO 
m¡;~ 6'1 
~ . 

iOool k w 1C:O 

ENVASADO "" MEXICO 

E> MARCA INDICADORA DEL 8UQUE1 INDICA EL DUQUE EH QUE SE CARGA 
LA HERCAHCIA EN EL CASO OC TRANSPORTE HARLTIHO. 

F> OTRAS HARCAS AUXILIAR.ES1 
CUELQUESE AQUI • 
F'R.A.GIL. MANEJESE CON CUIDADO, 
NO USE GANCHOS, 
ESTE LADO HACIA APJU DA, 
HANTENGASE ALEJADO DEL CALOR. 
TEMPERATURA KA.X. Y HIN., 
MANTENGAl.O SECO. 
CENTRO DE GRAVEDAD, 
NO LO PUEDE ••• , 
COLOOUELO AQUI • 
HMITENGALO ALEJADO DEL FRl o. 

HARCA Otc:L NUMERO DE 
EMDALA.JEi 4/30, 5'300 

EL COD!GO DE BARRAS 
U. P. C., UNIVERSAL 

PROOUCT CODEJ SE USA 
PARA CONTROL DE INVEN­
TARIOS. REGISTROS DEL 
PRODUCTO Y PRECIOS. 

~~,¡ ~ ·¡1 ¡1¡111¡11111~ 0 1 ! ~ ' !; ¡ ~J ~[ ~ 5 

42040¡000091 
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10.a RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL USO DE LAS MARCAS' 

1 • UTILIZAR LETRAS O CARAL.IERES LEOI BLES. 
2. HACER LAS MARCAS CON PIHTURAS RESISTENTES AL CALOR 't AL AtiUA. 
3. LAS MARCAS EN LOS EMBALAJES DEBEN IR LAS 4 CARAS SIN QUE 

LAS TAPEN REJAS Y FLEJES. 
4. ELIMINAR LAS MARCAS ANTIGUAS CUANDO SE UTILICEN EMBALAJES DE 

SEGUNDA MANO, 
5. PONER LAS MARCAS NECESARIAS. 
e. PONER EL EMBLEMA DE HECHO EN MEXICo o PRODUCTO DE MEXlCO EN 

EL IDIOMA DEL PAIS DE DESTINO • 

DATOS DEL EXPORTADOR O-­
EMBARCADOR 

PA.IS DE ORIGEN 

MARCAS DE rcso DI Sl STEHAS 

..... ,l"&CRll;!: MCJ' 

rRAGl ---- MARCÁs DE 
,...:,~~'-:1~'t"T~ PRECAUCION 
18•211 P•NI ---

LIVERP00~0 ~ ,,.,,, 

f.tlOSS n LIJS 1Zo'f•l7 f'fC 
.. ET :z L&<; 

......__ 
......_DESTINATARIO Y 

NUMERO DE PEDIOO 

METRI CO Y SISTEMA INGLES -----
_ J 

NUMERO DE PAQUETE 
---~-TAMARO DEL KISMO 
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10.3. NORMA CE LA "150" PARA EL MANEJO DE CARGA 

FMGIL. 
ilANEJES[ CON CUJVAVO 

M) USE GANCHOS 

NO USE CARRETILLA 
AQUI 

USE CADENA A/2Ul 

tt>JITE.-.GASE SECO 

CARGA MAXI/.lA 
SOPORTABLE 

tt 
ESTE LAVO HACJ A 
ARRIBA 

CEITTR:O VE GRAVEVAV 

_J 

1.IA'"ENGASE ALEJADO 
OEL CALOR 

WT llAX .• K[C'I 

gilllll .. K[C'I 

TEHPERATURAS VE 
MANEJO 
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INSCRIPCIONES QUE SE RECOMIENDA. MARCAR CON CLARlDA.D EH LOS EMBA.LA.JES DE 
EXPORTACION DE ACUERDO AL IDIOMA DEL PAIS IMPORTADOR. 

ESrANOL I~'GLES FRANCES rt.lRTUGUES ALE!IAN ITALIANO 

MAN[J ESE COIJ HAk'VLE WlTlf AITVlTlON TRATAR CON VORSlC/ITlG FRAGllE 
CU1VADO CAR( CUlVAVO HANOELN 

MANrENGASE KEEP VRV rROTEGER CONSERVAR fJt VOR NAESSE PRESERVARE 
SECO CONTRE LUGAR SECO SCHUTZVJ VALL 'Ul.UVJTA 

HWIIVlTE 

NO USE USE NO MANJER SANS tl.\O E!IPREGUE ¡)//NE llAKEN /.tANJPOlAIU: SE~JZA 
GAWCHOS l!t.'OKS CRNtrONS GAIJCIWS tlANVHABEIJ USARE LJNClNl 

[STE LADO THJS SIVE CETTE FACf tsTE LAVO VlESC S[JTE LATO VA t-IAIJTENERE 
ARRl EA ur [N l!AUT rARA fNCl/IA OB[N lNALATO 

TAPA TOP VESSUS FARE VE CJ,\IA OBERSEITC COPERCHIO 

PESO WElGHT POIVS PESO GWlCHT PESO 

NETO NET NET PESO LlQUlVO NETO NETTO 

sruTo GRO SS BRUT PESO BRUTO RRUTTO LORVO 

TARA TARE TARE TARA TARA TARA 

VlVRJO GtASS VCRRE VIVR10 GlAS VELTRO 

FRAGI l FRAGILE FRAGJ LE FRAGil ZERBRECHLlCll FRAGJlE 

llANTfNGASE EN KEEP HJ COOL GAIWER EN VEVE SER KLJHL AUFBEt•:AHREN CANSERVAR IN 
tUr..lR FRESCO PLACE llfU FRAIS GUA;;"tMVO EH LUOGO FRESCO 

LUGAR FRf.SCÜ 

ABRASE AQUJ ¡_lPEN HERE OUVRJR ICJ AGRA AQUJ lllER OFFtJf.11 APRJRE VA QUESTA 
PARTE 
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10.~. CODIGO DEL EMBALAJE 

SACO SAG 

ifl~l-rr--- BALE 
SA!fl 

RECJ PJ ENTE B!N 
6LL'l1U[ snrcr- -

CAJA "'" ~'"º BNVJ.i= 
TOÑE:i. 6UTT 

=tA1frft.\ CAJA ª1._ OiT 
fARkU CAN 

-tNV1llJORlO "º" dmrrE KEG 
LlM"'.OTES 11/GT --s-rv1'N - "" -.CG;;:ANEL Lºº-~{E 

CJJO/.J LJFTV 
'-i'ACO:SOE • At EL 

Vt VARIAS 

~s~NCV1fR 
AtPBAG 

VE 

ATADO TJ;!fil__ 

~-'---____ffi!~ 
TUS<.l T'{-~~--ri" TU 
CAJAS VE l 
CAPAS TI·JSOX 
UNlVAD uNlT 
Stll EMBALAR UNPKV 
CAJA VE /.!.A.VERA 111/ CSE 

.. .Jjl]]f' ON rJ,!i::rlv 

ARllAZON Cf CSE --(AJ;{ 0E CARTON CTN 

PARCVES U1!CTR 
SACOS VE 
VUTE 11 SAG 

CAJA. CASE 
--SAf~J t rEOU[.~t1 cA.sK 
ri:~urtro 

BALDE r.tt L 
Tl~ffi~ PALÉT 
'"1~l'~tl'APErfA§ÁG 

CE LIJAS crAA 
-c,o;i_ VE CARTON Cl fü)_'( 

-sos1NA CIJJ L 
~f.~To~WTR 
- JA1f.f- _&\~.f 

....EAQUITf ____ _mcL___ 
PIEZA PJECf 

r--stJt5A VE 
,.._.WJIT1LENO l'OBAG --nwzo .<:"LAB 

C!J60 CUSE AJ.:Ri:fl;; 
-cnUVRLIS CV< ·-TAlt6(1R VE 

ROLLO ROLL 
~RRos VE 

FIERRO 11 VRW.1 
TAll&.JR vi.:u•.1 

CúBO VE 
_!lQ~ill rnu.1r 

$r_E_Er:i (W 

-CAJAS DE 
CARTON VE 

~_UQ1LENO Pt1C~IJ 
._..SACO r, 

C.UA AR.'tAZCN <:Kt CS 
T'ATr~- .SKTP 
-íiAUTA SI SCE 
~!\1.fc1:is-----C..TLVrs---
CCl.7(.~rt'CR VE 

FJBJ;'.A F/ CTN -,.•;..i.-vr- _J~~®§ TANK 
CAJAS VE CA~TON 

F I VIUt ~~;;:A 
CAJA VE FIERA F/ CSE 

~~ESCOPJCAS TI CTN 
CAJliN VE TE TCllST 

SACO OE PAQUETE .. -
ARPtLLERA H/ BAG BAf..'PEJAS TP.\CK 
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>JITl:S QC l>ENSAR EN EL Tl PO DE ENVASE Y EMBALAJE ADECUA.DO SE 
R[:CQMIEMDA REVl.SAR. EL c .... PrTULO 2:.. "CRITERIOS OE SELECCION DE 
EHV....si:: Y EMBAL..UE" 0 P"RA OUE D~ ACUE:JUX> " LOS PUNTOS MENCIONADOS 
SE: ESCOJA EL HAS "DECUAOO. EH EL CAPITULO 3 SE DETALL.AH LOS 
SlSTEKAS' DE MANEJO QUE NOS IMOtCAN LOS PARA.METROS A CONSlDERAR 
EN LA ADECUACION bEL EHDALA.JE. SEUUH EL MANEJO Y EL T~SPORTE 

llUE SVFR.l RA LA MERC'°"'CI A· 
PAR.A SELECCIOf4AR A LOS r~oVEEPORES DE MATEit!A f>'RtMA, ENVA!>""'E:S 
H>J.IUFACTURADOS Y E:MBALAJES. SE RECOMIENO-' CONSULTAR LA. üUJ:A DEL. 
EMVA.!:."""E Y EHBAL..UE U5-er5, EDI TOR.I AL l.ITOI MPR.ESORES, O EL 
DIRECTOR.ID DE EMV"5E "t EM8"1-A.JE, EDITADO POR LOS LABORATORIOS 
NACIONALES DE FOMENTO INDUSTRIAL CLA..ttFI), 
SI PIEH ES CIERTO UUE PARA LA. OtSTRlDUClOH NACIONAL SE CONTEMPLA 
UN PEQUEflO PORCCNT A.JE DE HERMAS PAR.A NO ENCARECtR. EL COSTO DEL 
EKBAL....SE0 PARA EL MERCADO DE EXPORTACJOH LA MERMA SIGNl~ICA UN 
costo EXCESIVO OE P.EPOSICION y PostBLEME:N"tE L.... PEllDIOA DEL 
CLIENTE. EN EXPORTACIONC$, EL EMBALA.JE DEBE GAJUMTlZAR LA 
INTEGRIDAD DE 100)f; DE LOS PRODUCTOS O BIEN HAY QUE ENVIAR UN 
EXCEDEltTE OE PRODUCTOS PARA CUBRIR EL PORCENT.UE DE MERJl.A. 
EL EMBAl...UE PARA D!S"TRlBUCION NACIONAL NO PROTEGE ADECUADAMENTE 
EL PRODUCTQ. EH ALGUNOS CASOS HO EXISTE EL EMBALAJE, POR ELLO 
LA HA'tORIA DE LOS NUEVOS EXPORTADORES ENFRENTA UN GRAN PROBLEMA 
QUE DEBE RESOLVERSE DE Jo<ANERA SEGURA PARA LA MERCAHCIA Y CQH UNA 
PR.ESEITTACION 'I cosro COMPETITIVOS. LA l(A'{OfUA PE LAS EMPRESAS 
PltETEtmEN BAJAR LOS COSTOS DEL EMBALA.JE, REDUCIENDO ESPESORES. 
C.A.KTIDAD Y CALIDAD EN EL MATERIAL. PONlENDQ EN PELIGRO LA VIDA 
DE LA MER.CAHCIA Y LA IHAGEH DE LA EMPRESA, SIN COH.St.OERAR 
ALTERNATIVAS Cüi10 HODULAR, ESTANDARIZAR Y TENER UN HAXlMO 
RENOIKl~NlO OC LA C-'P-'~IOAO OE TRANSPORTE. 

EL PA.NORAHA DE: LOS MATERIALES UTILIZADOS PAJU. LA FABRICA<:ION DEL 
EMV~C: y EL EMBALAJE EH At..UUNOS t.:A!:."US ES HALO, YA out: LAS 
HATER.IA.$ PF!lHA.$ V LOS PROP10$ ENV~""ES Y EHDAt.AJES HO CUMPLEN CON 
LA CALIDAD MINIMA REUUERIOA PAJ.0. EXPORTAR: ESTE ES EL CASO DE 
LAS CAJAS DE CARfON CORRUG-'00 Y OE LOS EMV/t.!:.""ES DE POUC::::LORURO DE 
VINILO. ENTRE OTROS. 
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NO EXISTE CAPACITACION PARA LOS OPERARIOS DE LA PROPIA PLANTA NI 
PARA LOS ESTlDAOORES, POR ELLO MALTRATAN EL EMBALAJE Y LA 
HERCAHCIA. TAMPOCO HAY SEGURIDAD NI ADI~IRAMIENTIJ PARA LOS 
OPERARIOS ENCAROAOOS' DE ENVASAR 'I EMBALAR. SE SUGIERE 
CONSULTAR LOS CAPITULOS R 'I 9 PARA IMPLEMENTAR UH SISTEMA DE 
CAPACITACIUH 'I EVALUACION DE LOS RESPONSABLES DIRECTOS. 

LA UTILIZACIUN DE LA MADERA COMO EMBALAJE TIENE EN GENERAL 
DEFICIENCIAS, YA SEA EN LA ESTRUCTURACION DE SUS ELEMENTOS Y EH 
EL SECADO, Y UNA MALA UTILIZACIOH DE LOS ELEMENTOS DE UHIOH. 

EH EL CAPITULO 6 SE FORMULAN LAS SOLUCIONES Y 
CONSIOERACIOHCS EH EL OlSEn'O DE EMBALAJES, PARA ODTENER UNA 
IHFURMACION MAS DETALLADA AL RESPECTO SE PUEDEN CONSULTAR LAS 
HORMAS OFICIALES MEXICANAS CORRESPONDIENTES A EMBALAJES DE 
MADERA. EH EL CAPITULO 13 SE ESPECIFICAN LOS CODIGOS, PARA LA 
OBTEHCIOH DE E!:>-YoS ES NECESARIO DIRIGIRSE A LA OIRECCIOH GENERAL 
DE NORMAS. 

¡ ..... , • ¡f~f 
... 

'•" 

'
::. ' 

'. ·.· 
;.'! .. 

',·' .. 
-.;. 
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LAS AUTORIDADES PUDLICAS DEBEN REGULAR KAS ESTRICTAMENTE 
CUESTIONES TALES COMO LA COMPOSIClON DE LOS MATERIALES Y 
COMPONENTES DEL EMBALA.JE. EL TAMAflO Y LA CONSTRUCCION DEL 
ENV~~. EL OISEfl'O Y EL TEXTO DE LA ETIUUETA., ASI COMO LA 
POSIBIUDAD DE VOLVER A UTILIZAR EL ENVASE O BIEN DESECHARLO 
DENTRO DE UN CICLO DIOLOGICO BIODEGRADABLE. 
COMO CADA AUTORIDAD Y CADA EMPRESA DE TRANSPORTES PERSIGUE 
OBJETIVOS DIFERENTES AL PUBLICAR SU PROPIO CUERPO DE NORMAS. EL 
EXPORTADOR DEDE INFORMARSE Y TOMAR LAS MEDIDAS CORRESPONDIENTES 
PARA EL ENVIO DE SUS KERCANCIAS. 
EL EXPORTADOR NO PUEDE OOTEHER POR SI H.ISJ10 IHFORHACION SOBRE 
TODAS LAS REGULACIONES VIGENTES EN EL MERCADO AL QUE SE PROPONE 
EXPORTAR. POR ELLO., TIENE QUE RECURRIR A 9AHCOMEXT PARA 
ESTABLECER CONTACTO CON LAS COHSEJERIAS COMERCIALES DE MEXIco EN 
EL EXTRANJERO, O EN 1.A CONsE:JERIA COMERCIAL CORRESPONDIENTE AL 
PAIS IMPORTADOR A FIN DE CONOCER LAS RESTRICCIONES NO 
ARANCELA.Rl AS QUE TI ENE S1J PRODUCTO. 

LOS PROPOSITOS DEL ETIQUETADO SON LOS SIGUIENTES, 

JU VELAR POR LA OB::."ERYANCI A DE LAS NORMAS Y k.EGLAMENTACIONES 
TECNICAS OBLIGATORIAS IMPUESTAS A UN PRODUCTO. 

DJ RESTRINGIR Y CONTROLAR EL USO DE LOS AGENTES DE CONSERVACION, 
COLORANTES Y OTROS ADITIVOS, 

C) IMPEDIR QUE SE lfTILICEH INSCRIPCIONES E ILUSTRACIONES FALSAS 
O AMBIGUAS. 

D) ESTABLECER CRITERIOS UNIFORMES PARA DEFINIR LA. COMPOSICIOH 
DEL PRODUCTO. 

LA LEGISLACIOH SOBRE ETIUUETADO SUELE EXIGIR QUE FIGUREN EN 
LA ETIQUETA POR LO HENOS LOS SIGUIENTES OA.TOSi 

1. HOMBRE Y OIRECCIOH DEL FADRICAHTE O IMPORTADOR DEL 
PROOllCTO. 

z. Ol:SCR.IPCIOH CLARA DE LA COHPOSICION DEL PRODUCTO. 
3. PESO O VOLUHEN NETO, 
4. TIEMPO DURANTE EL CUAL SE PUEDE UTILIZAR. EL PROOULIO. 
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5. CONDICIONES DE CONSERVACION QUE SE RE~UlEREN UNA VEZ QUE 
SE HA ABIERTO EL ENVA!:>"E. 

e. INSTRUCCIONES PARA LA PREPARACIOM O EL USO DEL PRODUCTO. 

A PESAR DE QUE MUCHOS ENVASES EXTRANJEROS NO CUMPLEN 
EXTRIL."TAHE'NTE CON ESTAS REIJULACIONES, EL E><PURTAIXlR NO DEBE 
>JUUESGAR:>L A No CUMPLIRLAS, YA UVE FRECUENTEMEHTC: LAS 
AlfTORlOAOES ADUANALES DETIENEN MERCANCIAS Y EN EL CASO DE 
PRODUCTOS PERECEDEROS PUEDE ll"BER UNA PERDIDA TOTAL EN LA 
OPERACIOH DE EXPORTACION. 
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ARPILLERA. 

ATADORA. 

DARRIL. 

901.SA. 

SOTE. 

I:!. t•l~ttSi\ltltt 191~ 
'l~l~lti\\INttS 
ARTICULO DE ESTOPA DE CA.RAMO O HILADO 
LIGAMENTO DE TAF'ETA.N. SE EMPLEA EN LA 
SACOS Y EN LA INDUSTRIA DEL EMBALADO Y 
CUDRIR F'ARDQS DE DIVERSOS ARTICULOS. 

DE YUTE Y DE 
CONF'ECCION DE 

ENF'ARDAOO PARA 

MAQUINA QUE APLICA UN DISPOSITIVU. GENERALMENTE DE 
MATERIAL TEXTIL, EN UN EHV~-C Y/O EMDALAJE PARA 
AMARRARLO. 

EXISTEN OTRO TIPO DE MAQUINAS QUE COLOCAH DISPOSITIVOS 
METALICOS EN EL EXTREMO DEL ENVASE'• EL CUAL ESTA HECHO 
DE UN MATERIAL DE PL~llCU F'LEXIDLE PARA PODER 
AMARRARLO. 

HOMBRE GENERICO PARA TODO 
FORMA CILINORlCA. PANDEADA 
TIRAS DE MADERA. CON TAPAS 

CONTENEDOR 
Y REDONDA, 
Y AROS. 

DE MADERA 
CONSTRUIDO 

DE 
CON 

EJ,iV~""E PREFORMADO. DE MATERIAL F'LEXIDLE, GENERALMENTE 
CERRADO, EXCEPTO EN UNO DE SUS LA.DOS. EL CUAL PUEDE O 
NO CERRARSE DESPUES DEL LLENA.Do. 

RECIPIENTE DE HOJALATA, CUYA SECCION TRANSVERSAL 
PUEDE SER DE FORMA CIRCULAR. CUADRANGULAR, OVALADA, 
ETC. 
PARA MAYOR INF'ORHACION CONSULTE LA NOM-EE-10-S. 
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BOTELLA. 

CORONA CAPAZ 

CA.Jiu 

CINTA FLEJ'E. 

CLAVAOORA. 

CONTADORA. 

CONTENEDOR FLEXIBLE. 

CONTENEDOR MODULAR. 

RECIPIENTE DE CUELLO REDONDO, CUYO DIAHETRO ES MAS 
PEQUEflO QUE EL DIAHETRO MAYOR DEL CUERPO. POSEE UNA 

DE SOSTENER UNA TAPA PAR.A ASEGURAR LA 
RETENCIUN DEL CONTENIDO. LA SECCION TRANSVERSAL DE 
LA BOTELLA PUEDE S'ER REDONDA, OVALADA, CUADRADA O UNA 
COMBINACION DE ESTA FORMA Y CON UNA CAPACIDAD NO MAYOR 
DE 2 LT. 
PARA MAYOR INFORMACION SE OEDE CONSULTAR LA NOM-P-35 

RECIPIENTE 
PRODUCTOS. 
PARA OTROS 
SE DEBEN 
NOM-EE-70, 
NOM-EE-Yts. 

RIGIOO, QUE SE UTILIZA PARA CONTENER 

~-,.ECTOS RELACIONADOS CON ESTE TERMINO, 
CONSULTAR LAS NOM-EE-14, NOM-EE-1tt, 
NOM-EE-71, NOM-EE-78, NOM-EE-01 Y 

TI IRA PLANA Y ESTRECHA DE TELA, PAPEL, RESINAS 
SINTETICAS, METAL.ES U OTROS MATERIALES SE UTILIZA EN 
EL CUELLO DE ALGUNAS BOTELLAS PARA DAR SEGURIDAD. 

HERRAHl EHT A 
FABRICACION DE 
SUPERFICIES EN 

DE TIPO A\ITOM.ATICO UTILIZADA EN 
EMBALAJES PAR.A UNIR CON LOS CLAVOS 
CONTACTO. 

LA 
DOS 

EQUIPO UTILIZADO PARA REGISTRAR EL NUMERO DE ENVA!.-CS 
DEt.rrRo DE SU EMBAL.U E. 

RECIPIENTE FABRICADO DE MATERIALES PLEGABLES COMO LA 
TELA ENGOMADA, LA TELA ENR.ESINADA, LOS MATER.IA.LES 
TE.JIDOS U OTROS HATEkl.ALE:S SUAVES, QUE SE: UTILIZA PARA 
TRANSPURT AR PRODUCTOS A GRANEL. 

RECIPIENTE OISEOADO PARA QUE LOS PANELES 
QUE FORHAN LAS CARAS PUEDAN I NTERCAMBI A~r: 
CAJAS DE VARIOS TAMARUS CMODULlbJ COMO 
FORMAR DIVERSOS PATRONES QUE PUEDEN LLENAR 
ESPACIO CUBICO. 
PARA KAYOR INFORHACION SE DEBE CONSULTAR LA 

O TABLEROS 
Y USARSE EN 

BLOQ.UES 'I 
EL MI~""MO 

NOM-EE-1~5 
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CONTENEDOR RETORHASLE. RECIPIENTE DE METAL. MADERA o PLA:>IIco. CONSTRUIDO 
PARA SE'.RVlClO RUDO, QUE PUEDE TRANSPORTAR VARIAS VECES 
PRODUCTOS ~'"IM.ILARES e EL RECIPIENTE GENERALMENTE 
PERMANECE CON EL PROPIETARIO Y ~""E COLOCA A SU 
REQUISICION CON EL PRODUCTOJ. 

CUDETA DE ACERO PARA 
TRANSPORTE. RECIPIENTE DE ACERO, DE f'ORMA CILINDltlCA. DE PARED 

SE:HCILLA, CONSTRUIDO DE UNA HOJA DE ACERO DEL No. zg 
0,13U IN C.35 MM,l O MAS GRUESO, DE 3 A 4.5 L. DE 
CAPACIDAD. PUEDE SER ABIERTO O CERRADO EN LA PARTE 
SUPERIOR Y DE LADOS RECTOS O AHUECADOS, CON O SIN ASA. 

CUOETE. ENVA!>"E CILIHDRICO DE CARTON, PROVl~IO DE TAPA, QUE SE 
UTILIZA PARA TRAN~-PURTAR SOLIDOS. 

DISERO GRAF'ICO. PROCESO CkEATlVO QUE COHOINA ELCHEHTOS GRAFICOS A FIN 

~'"IF'ICADORA. 

EMDALAJE INDlblR.lAL. 

EMBALAR. 

DE COMUNICAR MENSAJES A TRAVES DE SIGNOS, SlKBOLOS, 
CODIGOS, COLOR, FORMA, ETC. QUE SE APLICAN 
DIRECTAME>tTE SOBRE EL ENV~C:: O LA ETIQUETA CON LA 
INTENCION DE OBTENER UNA RESPUESTA ESPECIFICA DEL 
RECEPTOR. 

EQUIPO PARA SUMINISTRAR UNA CANTIDAD PREESTABLECIDA 
DEL PRODUCTO, QUE SIEMPRE TIENE UNA MASA O VOLUMEN 
CONSTANTE PARA UN LLENADO coRREt..10 DEL ENVASE. 

AQUEL EN QUE LAS ME~CAHClAS SE PREPARAU PARA COMTINUAR 
SU PROCESO 1 NDUSTR.I AL. 

OPERACION QUE FORMA PARTE DE LA PREPARACIOH DE UN 
PRODUCTO, ARTICULO O MERCANCIA A FIN DE F'ACILITAR SU 
TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y OISTRIBUCION. 
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EMBALAJES "NO 
REUTILIZABLES"· AQUELLOS QUE SE UTILIZAN UNA SOLA YEZ. SE CONSTRUYEN 

CON MATERIAL. DE BAJO COSTO. PERO CON LA SUFICIENTE 
RESISTENCIA P ... RA ASEGURAR UNA DUEHA PROTECCION DE LOS 
PRODUCTOS. 

ENCAJADOR.A DE ENVASES. EQUIPO UTILIZADO PARA ACOMODAR LOS ONASE:S DEKTRO DE 
SU EMBALAJE. 

ENCARTONADORA. 

ENGARGOLA.DORA. 

ENVASADO. 

ENVASE, 

ENV A!:>"E BURBUJA 
t. BLISTER-P ... CJO. 

EQUIPO QUE COLOCA EL PRODUCTO DENTRO DE UNA CAJA DE 
CAR.TON Y POSTERIORMENTE LA CI ER.R.A. 

MAUUINA 
ENVASES 
CAR.TON 

EMPLE ... DA PARA CERRAR. POR 
METAl.ICOS Y COMBINADOS 

METAL>. 

MEDIO DE 
(PLASTICO 

PRESION, 
METAL. 

MAQUINA UTILIZADA PARA APLICAR ADHESIVO. 

PROCESO COORDINADO DE PROTECCION Y COHSERVACIOH DE UH 
PRODUCTO PARA SU TRANSPORTACIOH• ALMACENAMIENTO Y 
DISTRIBUCION. 

CUALQUIER RECIPIENTE EN CONTACTO CON EL 
SEA APROPIADO PARA PROTEGERLO Y 
FACILITANDO SU NAHEJO. TRANSPORTACION, 
Y DISTRIDUCION. 

PRODUCTO, QUE 
COHSt:RVARLO. 

ALMACEH-'MI ENTO 

PIEZA DE PLA!:>IICO TERMOF'OkMADA. TRANSPARENTE, 
F'LEXIDLE, EH GENERAL INCOLORA• QUE POSEE UN ELEMENTO 
PORTANTE PREFERENTEMENTE DE CARTON O ALUMINIO. 
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ENVASE FLEXIBLE. 

ENVASE PllJMAlllO. 

ENVASE TIPO PIEL 
CSKlN-PACK>o 

ENVASE UNITAIUO. 

ENVOLTURA. 

ETIQUETA. 

lltE:CJPIENTE DE MATERIALES DE MENOS DE o.oto IN co.29,7 
.... ) DE ESPESOR TOTAL. Ct:IMC> PAPEL, PELICULAS DE 
PLA::...,.ICO, HOJAS DE ALUMINIO, ETC., O COMBINACIONES DE 
ESTOS, QUE CUANDO SE LLENA Y CIERRA PUEDEN CAtml.t.a SU 
FOllMA, O SER DOBLADO MANUALMENTE SJN LA AYUDA DE 
HEUAllIENTAS. 

U:CIPIENTE QUE CONTIENE DIRECTA.IENTE AL PIKIOUCTO PARA 
SU DISTllJIUCION Y VENTA, COMO UNA BOTELLA,, UNA UTA, 
ETC. 

AQUEL QUE S%EMPltE SE UTIUZA COMO MOLDE, LA PROPIA 
PIEZA A ENVASAR. 

ESTE ENVASADO SE REALIZA RECU9U ENDO POR COIG"LETO AL 
PltODUCTO CON UNA. PEUCULA FINA Y TRAHSPAaEN'TE, CUYOS 
90ltOES SE SELLAN A LA 8ASE COINCXDIEJD> CON EL PiKJCISU 
m ESTIRADO Y EMPLEANDO EL MOLDl:O AL YACIO. 

•Nl'R4 ' ICMTE UN RECIPIENTE QUE CONSTITUYE LA UNIDAD DE 
VENTA DE UN PRODUCTO AL CONSUMIDOR. 

llECU81lJNIENTO DE DIVERSOS MATERIALES, COMO PLASTICO, 
PAPEL O TELA, QUE SIRVEN DE PROTECCION PARA UN 
PIOOUCTO MTEJUll NADO. 

TOOO ROTULO, MARBETE, INSCltlPCIOH, MARCA, IMAGEN U 
OTRA M.ATEllJA DESCIUPTJVA O GllAFICA, YA SEA QUI: ESTE 
ESt:alTA. t•ltESA , ESTARCIDA. MARCADA. •••ADA EN 
RELIEVE. HUECOGlt.AllADO O ..\DIEUDA A UN DIVA.SE. 
PARA MAYOR. INFOR.MACIOll SE DE8E COM.5ULTAlt LA llOlll•F. 229. 
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ETI QOET ADORA. 

FLEJ 4D0tt.AS, 

FLEJE. 

JAllA. 

U.TA CU:LAnYo AL 
ENVASADO DE ALJ-­
MEHTOS> 

UstON. 

MAQl/INA UTILIZADA PARA APLICAR. SELLOS,. ROn11.0S,, 
CALCUMANlAS, MARBETES 'I ETIQUETAS 509RE LA SUPERFICIE 
DE LUS ENVASES, POR MEDIO DE LA ADllESJOM PQll CONTACTO. 
TAJ9IEN APLICA LOS LETREROS PRE-EllG<JMADOS. 

MAQUINAS AUTONATICAS O SEMI-AUTOMATICA.S QUE COLOCAN 
CINTAS METALICAS O PLASTICAS, PARA CERRAR Y REFORZ.U 
LOS EHVASES V;o EMllAL.UES. TAN81EM HAY ICAMU~ 

TillA O 11.UG>A DE IUEltltO,. ACERO, PLAS'l'JCO ACOltDONADO o 
EXTRUIDO, QUE SE llTIUZA PARA ASEGURAR LOS OfVASES o 
EleALAJES DUllANTE SU TR.ANSPOltTACION Y MANE.JO, 

Pu.A MA'IOll I ... otQCACIOM SE DEBEN CONSlJt.TAll LAS 
NOIC-EE-101 Y NOM-EE-IOi!. 

CONTl:NEDOlt CONSTRUIDO CON TMULLAS SEPAllADAS O 
MIERTA.So ENVASE DI IUJJCaA EN FOltMA PRISIUt.TICA 
l.ECTAHOUl.Alt QUE SIRVE PI.U TIWl'Sl"OllTAlt FRUTA. 

C4JA DE TASl.ILLA DE ~ ALAMSJlADA Y DmLVADA.. 

PARA MA'IOll INf'oaJCACION SE DOE CONSULTAS LA NOM-EE-t!!I. 

TEJUUNO MUY USADO QUE SE EICPLEA COMO SIMOMIMO DE 
ENVASE Y HOJALATA· 

PARA MAYOR INFORKACIOH SE DEBE CONSUL T All LA 
NOll-EE .. I o-S C VEASE a>• 
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MARCADO. 

MATERIAL DE 
AMOR TI GUAMJ ENTO. 

MODULO. 

PALETIZAOORA. 

RECUBRIMIENTO 
TERJ40PLASTI CO. 

SACO. 

CONJUNTO DE CARACTERES Y SIMBOLOS LEGIBLES E 
INDELEBLES EN UN ENVASE Y/O EMBALAJE. QUE DEFINEN LAS 
CARACTERI~"TICAS DEL PRODUCTO Y LAS RECOMENDACIONES 
PARA ~"'U USO. TRANSPORTE Y ALMACENAMJ ENTO. 

AUUEL LOCALIZADO ENTRE EL ENVASE Y/O 
PROOUCT00 PAR.A PROTEGERLO DURANTE 
TRANSPORTACION CONSERVANDO SUS 
ORI GI HALES. 

EMBALA.1 E Y EL 
SU MAME.JO Y 
CARACTERI STICAS 

UNIDAD DE UN TANAHO DA!:>""E 0 QUE PUEDE DIVIDIRSE EN 
MULTIPLOS Y SUDICULTIPLOS PARA HACER DIMENSIONES 
COMPATIBLES. CON LuS MODULOS LAS DIMENSIONES DE LOS 
EMBALAJES SE AJUSTAN A LOS CONTENEDORES, A LA TARIMA. Y 
AL CAHION0 SIN PERDIDA DE VOLUMEN. 

PARA MAYOR INFORMACION SE DEBE CONSULTAR LA NOM-EE-125 

SISTEMA MECANlCO A TRAVES DEL CUAL SE ESTIBAN Y 
UNIFICAN LOS EMBALAJES. ALGUNOS EQUIPOS COLOCAN UNA 
PELICULA PL~IICA ALREDEDOR DE ESTOS. 

MA.TERlAL APLICADO A UNA SUPERFICIE POR LA 
CALOR. ESTE TIPO DE RECUBRIMIENTO SE 
PELICULAS PLASTICAS0 PAPEL. ALUMINIO. ETC •• 
PUEDA SELLARSE POR CALOR. LOS MATERIALES 
USADOS SON CERA. ASF AL ro. HULE y PLASTI cos. 

ACCION DEL 
APLICA A 

PARA QUE 
COMUNMENTE 

RECIPIENTE DE MATERIAL TEXTIL, TEJIDO Y COSIOO POR 
AMBOS LADOS O POR UNO SOLO. TAMBIEN EXISTEN DE PAPEL 
KRAFT O PLA!:>IICOS0 LOS CUALES SERAN PEGADOS Y/O 
CD:=."IOOS. SE llTILIZAN PARA TRANSPORTAR PRODUCTOS A 
GRANEL. 
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TAMBOR. 

TAMBOR DE FIBRA. 

TARIMA. 

TERMOFORMAOORA. 

PARA MAYOR INFORMACION SE DEBEN CONSULTAR LAS 
NOM-EE-70 NOM-EE-Y Y NOM-EE-49. 

EQUIPO UTILIZADO PARA CERRAR LOS ENVASES FABRICADOS A 
PARTIR DE MATERIALES FLEXIBLES. EL SELLADO PUEDE SER 
TERMIC00 POR CONTACTO CON ADHESIVOS. O MECAHICO. 

RECIPIENTE RIGI000 CILINDRIC.::00 DESTINADO A ENVASAR Y 
ALMACENAR PRODUCTOS. 

RECIPIENTE CILINORICO DE CARTON0 UUE SE USA COMO 
CONTENEDOR DE CARGA. LA PARTE SUPERIOR Y LA BASE 
PUEDEN FABRICARSE EN CARTON, ACERO. MADERA Y OTROS 
MATERIALES¡ EL INTERIOR DEBE TENER VN RECUBRIMIENTO DE 
MATERIALES PLASTICOS O RECUBRIMIENTOS ESPEc.IALES DE 
CERA O RESINAS0 QUE LE CONFIEREN RESISTENCIA A LA 
ACCION QUIMICA. 

BAHDEJ A DE CARA. CONSTITUIDA ESENCIAL.MENTE POR 
PISOS UNIDOS ENTRE SI POR LARGUEROS, O POR UN 
APOYADO SOBRE PIES O SOPORTES. Y CUYA ALTURA 
REDUCIDA AL MININO COMPATIBLE CON LA MANIPULACION 
MEDIO DE CARRETILLAS ELEVADORAS CON HORQUILLAS. 

DOS 
PISO 
ESTA 

POR 

PARA KAYOR INFORMACION SE DEBE CONSULTAR LA NOM-EE-55. 

EQUIPO UTILIZADO PARA MOLDEAR ENVASES O ACCESORIOS 
PARA ENVA!:>""ES, A PARTIR DE PELICULAS Y LAMINADOS 
SEMIR.IGIOOS. DURANTE LA FABR.Ic.:ACION INTERVIENEJ4 DOS 
OPERACIONES FUNDAMENTALES. LA APLICACION DE ENERGIA 
TERMICA Y POSTERIORMENTE LA MECANICA. 
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TRANSPORTA.CARGAS. 

UNlTA.RlZACIOH DE 
CA.ROA. 

SISTEMAS ELECTROMECANICOS EMPLEADOS PARA DESPLAZAR LOS 
ENV~""ES, PRODUCTOS O CUALQUIER OTRO MATERIAL DE UN 
LUGAR A OTRO DURANTE EL PROCESO DE EHV ASA.DO, SIN 
lHTERRUHPlR SU CICLU DE OPERAC[OH. 

AGRUPA.MIENTO O COHSOLIDA.CIOH DE UNIDADES MULTIPLES EN 
UN CONTENEDOR O TARIMA PARA UH MANE.JO HAS EFICIENTE. 

' - ' 
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13. lllllLlttt;ltAFIA 
OERAaD LE PAN DE LIOMY 
M.URIAL DI: COMERCIO EXTEltlOll 
EDICIONES musro, 
BILaAO ,, ESPAJIA 

ENVASS Y IEl9ALUE 
INSTITUTO MEXICANO DE ENVASE Y ENllALAJE0 

SIECIETAUA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
FEBUltO DC 1Q'78 

FllANCISCO GllANELL 
L4 DPmTACION Y LOS MERCADOS INTERNACIONALES 
EDITORIAL NISPANO EUltOPEA 0 

BAltCEl.ONA0 JQ?'o& 

MEMOU'.t.S DEL SEMINARIO LATINOMCEIUCANO DE NOIUCALIZACION DE 
DIYASE Y EJeALAJE 
A81UL, 1990 

NOIUIA OFICZAL KEJUCAMA NON ... EE-70-10'79 
ENVASE Y DeALAJE 
CA.JAS DE CAllT<*I CORRUGADO ENORAPADO 
DlltECCJON GENERAL DE NORMAS 

.IOSE CMJHZ•I F? R1J11DS 
INTRODUCCION AL ANAL.l:SIS QUINICO DE LOS PLASTICOS 
EDITOIUAL m..UME 

GUNTHER KUANE 
ENYASE Y DmALAJE DE PLASTICO 
EDITORIAL ~· G. 
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ftflELS DIFFRIEHT 
KUMAHSCALE C 6) 
HVMAN STRE.NGTH 
H.. Ol!EYFllSS 

MANE.JO DE LA MERCANCI A 
DIV. TELECOMUMICACIOHES 
ERI CCSON L. M. 

ERNESf J • MC CORMICJC 
FACTottES HUJIANOS EN IMGEMIERIA Y DISD'IO 
EDITORIAL G. o. 

EL EFECTO SOllRESAUEHTE Y PRACTICAS DEL APILADO SOBRE TAIU'.11145 DE 
CARTON 
VENEZUELA 

PRONOSTICO A CORTO MEDIANO PLAZO DEL CONS'UMl> DE ENYASl:S Y 
EllBALAJES EN LA REPUBLICA MEXICANA 
LANFI. 

HOM-EE-18 
e.u AS DE MADERA PAR.A EMPAQUES 
DIRECCION GDll:RAL DE NORMAS 

MOM-EE-52 
ENVASE Y E•ALAJE 
TEaldllOLOGIA ~ CONTEMEDORES 
DlaECCION aa:JCW&t DE MORllAS 

NOM-EE-9!1 
ENVASE Y EMa.t.l.AJE 
TERIUNOl.OGIA DE TARIMAS 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 
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NOM-EE-59 
ENVASE: Y EMBALAJE 
ACONDICIONAMIENTO PARA PRUEBAS 
DI RECCI ON GENERAL DE NOIUCAS 

MOM-EE-60 
ENVASE Y EMBALAJE 
SELLOS O JUNTAS CONICAS DE POLIETILEHO DE BAJA DENSIDAD 
DIRECCION GENERAL DE HORMAS 

NOM-EE-01 
EHVASF; 't EMBALA.JE 
TAPAS DE PRESION TIPO CACHUCHA DE POLIETILENO 
OIRECCION GENERAL DE HORHAS 

NOM-EE-&6 
ENVA.51; Y EMBALAJE 
TAPAS DE PRESION DE POLIPROPILENO 't POLIETILENO ALTA DENSIDAD 
PAR.A ENV~ DE AEROSOL 
DIRECCION GEN~ DE HORMAS 

NQM.-EE-67 
ENV"5E Y EMBALA.JE 
PAPEL 't CARTON 
ACONDICIONAMIENTO 
DIRE'.CCION GENERAL DE NORMAS 

MOM-EE-70 
ENVASE 't EMBALA.JE 
CAJAS DE CAR.TON CORRUGADO 
ENGRAPADO 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 

141 



HOH-EE-72 
ENVASE Y EMBALA.JE 
ENV~r;!; Y EMBALAJES DE MADERA 
TERMINOLOGlA 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 

HOM-EE-74 
ENVASE Y EMBALAJE 
PAPEL Y CARTON TERMlf+OLOGlA 
DIRECClON GENERAL DE NORMAS 

NOM-EE-83 
ENVASE Y EMBALA.JE 
TAPAS DE PRESION DE POLlPROPILEHO Y POLIETILENO 
DIMENSIONES 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 

NOM-EE-80 
ENVASE Y EMBALAJE 
MATERIALES AMORTIGUANTES 
DETERMINACION DE LA RESPUESTA A LA. VIBRACION 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 

NOM-EE-00 
ENVASE Y EMBALAJE 
CONTENEDORES 
CODIGO DE MERCAbO PARA IDEHTIFICACION EN SU MANEJO 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 

NOM-EE-102 
EMBALAJE 
FLEJES NO ICETALICOS EXTRUIDOS RESISTENTES AL AGUA 
ESPECIFICACIONES 
DIRECCION GENERAL DE NORMAS 

150 



PARA OD·TENER MAYOR INF'ORHACION0 SE PODRA RECURRIR LAS SitiUIENTES 
I Nst'l TUCl ONESI 

A M M E ASOCIACIUN MEXICANA DE ENVASE Y EMBALAJE 

A N f E R ASOCIACION NACIONAL DE IMPORTADORES Y EXPORTADORES 

8 A N C 0 M E X T BANCO DE COMERCIO EXTERIOR 

e o N A e V T CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA y TECNOLOOIA 

C ( T CENTRO PARA LA INNOVACION TECHOLOliICA 

( N l F INSTITUTO DE INVESTIGACIONES FORESTALES 

lNlREB 

1 N r. o TE e 

LA N r 1 

IKSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACJOHES $08~E 
RECURSOS OIOTICOS 

INSTITUTO NACIONAL DE FOMENTO TECNOLOGICO 

LABORATORIOS :NACIONALES DE F'OHENTO INDUSTRIAL 
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