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PR OTOM0

El navadigma de la aversién condicionada al sshor
es nna técnica especial gue ha servido para detectar el apren
dizaje, I8 npropiedad de su procedimiento es uno de los prin-
cipales instrumentos psienllgicos para el estudio del apren-
dizaje animal (Tickinson, I980), Por lo tanto es importante
gseguir investigando las condiciones y mecanismos de este a--
prendizaje. Ademds la técnica de la aversidn al sabor se ha
utilizado como una herramienta relevante para el tratamiento
conductual y sistemdtico de algunas plagas de vertebrados --
que afectan directamente al hombre.

XEn un trabajo de Gustavson y Garcia (1974) utiliza
ron 3 coyotes, a los que les di6 carne de cordero cubierta -
con piel de oveja apareada con una inyeccién de LiCl, y 2 lo
bos que recibieron el mismo tratamiento de cordero, piel y -
litio, Posterior al tratamiento, los coyotes corrieron nacia
la ove ja, la husmearon y se alejaron mostrando una posicidn
de vémito al olor de la oveja. Los lobos despu€s cdel trata--
miento atacaron la presa e hicieron contacto oral varias ve-
ces y después la liberaroQ:}K

Otra posible aplicacién prédctica de la aversidn --
condicionada al sabor es dentro del alcoholismo. Estudios —-
realizados en ratas han planteado una serie de consioderacio-
nes metodoldgicas implicadas directamente a la terapia de —-
aversién quimica. Existen estudios minimos sistemdticos de -
aversibén al alcohol utilizando humanos como sujetos, lo que
hace necesario generar mas investigucidn sobre la aversibn -
a1l sabor y su relacidn con la disminucién en el consumo del
alcohol en seres humanos.

En el campo de la farmacologfa conductual se ha --
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utilizado el modelo de condicionamiento al sabor para evaluar
algunas propiedades aversivas de una variedad de drogas como:
etanol, morfina, anfetamina, mescalina, litio, cocaina y ti-
ner (vease Cappell y LeBlanc, IY77; Colotla y Vila, 1984).

En general la aplicaciban de la aversibn conoiciona
da al sabor podrfe ser de gran importancia para los problemas
antes planteados. Sin embargo, la presente investigacidn es—~
t4d mds encaminada hacia algunas condiciones que posibilitan
el aprendizaje de aversidn & seriales que se han consiocerado
tradicionalmente como externas mds que a sus aplicaciones, -
por lo que primero consideramos el procedimiento tipico y al
gunos pardmetros estudiados para después abordar la problemd

tica de aversibn condicionada al olor.



I.- AVERSION GUSTATIVA.

a) Definicidn y procedimiento:

% Las especies poseen inteligencia propia, capacidad
y competencia concuctual que les permite adaptarse de acuer-
do a las exigencias del medio ambiente.fPara un animal el po
der predecir cuando va a ocurrir un hecho importante es una
capacidad ce incudable utilicad. Saber que alimentos son no-
¢ivos y cuales son beneficiosos para sobrevivir, y asi ce es
te modo evitar ingerir substancias que les produce enferme--
dad en determinadas ocaciones, qué€ estimulos visuales, soni-
dos y olores preceden un ataque o un dafio f{sico consecuente,
es muy importante para la sobrevivencia de los animales. Este
mecanismo de evitacidn proporciona a los animales una defen-
sa contra los estimulos que les producen malestar interno o
externo (Gazman, I1977; citado en Domjan, I930) .k

——La importancia ¢e la evitacibn a substancias noci-

vas ha ocucionado un estudio minucioso, por lo gueyse han de
sarrollado numerosas investigaciones utilizando un proceci--
miento de condicionamiento cldsico. Un cuso particular es —-
cuando a un énimal se le presenta un liquido con un sabor --
particular como estimulo condicionado (EC) e inmediatamente
despué€s se le administra una substancia tdéxica como estimulo
incondicionzoo (EIC) que le produce enfermecad tal como la -
ndusea o malestar gastrointestinal. En presentaciones poste-
riores el animal consume ménos ligquido con ese sabor (EC) el
cual fué apasresdo a la substancia téxica (EIC).

[ A este fenémeno se le ha llamado tradicionalmente
aversién condicionada al sabor o aprendizaje gustativo (Gar-

cfa y Kimeldorf, IBbbiﬁi



b) Pardmetros:

{En el estudio del aprendizaje gustativo se ha in--
vestigado una serie de pardmetros y su relacién con el grado
ce aversidn gustativa, a continuacidn se mencionan algunos -

estudios.

b.I) Tipos de EICs:

Las substancias téxicas que se han utilizado comun
mente para inducir la aversibn al sabor han sido: cloruro de
litio (Garcfia y Koelling, 1966; Garcia y Kimeldorf, I957), -~
rayos x (Garcia y Koelling, I966), los rayos gama (Garcia y
Kimeldorf, 1957; Barker, I1976), el clorodiazepéxido (Cappell
y LeBlanc, I1973), la ciclofosfamida (Iragoing, Hunges, Tevi-
ne y Bently, I973; Grote y Brown, I1973; Elkins, I973), la —-
apomorfina (Brakhill, I976; Larsen y Hyde, I977) y el nitré-

o

geno (Green y Macgowan, Garcia y Ervin, 1960).

to.2) Intensicad del EIC:

En las preparaciones consiceracdas tradiclionalessal
aumentar la intensidadé del EIC, eumenta la produccidbn ce RCs.\
Es decir, aumenta el nivel asintdético del condicionamiento.
Es interesante notar que resultados similares se han encon--
trado en los'Fstudios de aversidn al sabor. Con esto se-uie
re decir, que la aversidn estd en funcibn del EIC como en —--
cualquier otra preparacidén (Nachman y Ashe, I973; Cappell &
LeBlanc, I973). "
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4b.3) Tipos de ECs:

También se han utilizado una gran variecac de esti
mulos condicionados gue han sico aparezcos con enfermecad pa
ra producir aversidn condicionada al sabor: la sacarina (Gar
cia y Koelling, I1966; Kelat y Rozin, I972; Nachman, I970), -
leche y jugo de uva (Revusky y Becdorf, I967), alimentos defi
cientes en tiamina (Zahorick y Maiexr, I969; Rozin, I967); —
olor ce almencras (Torlach y Rescorla, I950; Palmerino, Rus1
nizk y Garcia, 1930), olor de menta, vainilla y 1imén (Krane,
19803 DPomjan, 1975; Nachman, I1963) y agua salina (Garc{a y -
Kimeldorf, I957; Kalat y Rozin, I972).

w.4) Concentracibn y curacibn cel KC:

Garcia (I971) y Tragoing (I971) han reportado gue
la magnitué cel concicionamiento cde aversibn al sabor, var{a
directamente como una funcibn de la concentracidn cvel ECY Te
esta forma, entre otrus concentruciones del EC lug gue ge —-
han manipulacdo son: un gramo c¢e sacarina por litro de agua -
(Garc{a, Ervin y Xoelling, I966), I % de una solucidn agus--
sacarina (Roll y Smith, I972) y 0.2Y% % de una solucidn ugua-
sacarina (Domjan y Willson, 1972).

En cuanto a la duracidn del EC los tiempos mds c¢o-
munes empleados y gue han procucico condicionamiento han si-
do: IO minutos c¢e acceso a la solucién de sacarina (Garcfa,
grvin y Koelling, I1I966), Y minutos de acceso al EC (Revusky
y Redarf, I967) y 20 minutos de acceso al EC (Roll y Smitn;
1972).



+b.9) Cantidad del EC:

En general se puece veclr que no existe una rela—-
¢ibn sistemdtica entre la canticdad c¢el EC ingerido y la sub-
secuente magnitud ce la aversidn (Garcia y Kimelcorf, 1957;

Smith y Lorris, I963). Aungue por otro lado, Tomjan y Will--

son (IY72) reportaron cue la ingestidn de 2 mililitros ce --

.25 % de una solucibn de agua-sacarina proporciona un mayor

condicionamiento cuancdo tal EC fué€ apareacdo con LiCl como --

E1c. ¥

¥ II.- DPIFER:NCIAS CON PROCEDIMIENTOS TRATICIONALES.

A pesar de que la aversidn al sabor puede ser 1n--
terpretada como una instancia ce aprendigzaje asociativo, al-
gunos investigadores han encontrado ciertas diferencias con
los procedimientos ce concicionamiento cldsico que los ha —-
necho suponer gue es un tipo especial ce aprenuizaje. Qtros
investigadores solo aprovecharon el fenbmeno de aversidn al
sabor para argumentar que los efectos de este aprendizuje —-
€ra pasajero y no se podia aplicar a las leyes generales del
aprendizaje (Hinde y Stevenson, I973; Rozin y Kalat, I1971; -

Seligman, I970; Seligman y Hager, I973; Shehleworth, 1972-a) X

wa) lemoras largus:

(Una de las diferencias gue ha permitido suponer --
que es un tipo especial de aprendizaje es que los sujetos --
son capdces c¢e aprencer una relescibn sabor-enfermeocad aunque
la presentacidn entre estimulos sean de largos periddos ce -
tiempd, como en unféstuéio realizaco por Garcia y coolabora-

dores (IY67) en donce utilizaron 3 grupos ce ratas experimen
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tales. Primero les presentaron a todos los sujetos un liqui-
do con saboxr y posteriormente al grupo I le administraron --
una inyeccidén i.p. de LiCl con un intervalo de 30 minutos, -
para el segundo grupo el intervalo fué de 75 minutos y para
el tercer grupo fué€ de mds de I80 minutos., Los resultacos in
dicaron que con vemoras de 30 minutos los sujetos aprendie--
ron la aversidn al sabor con pocos ensayos y en cemoras méxi
mas ce I60 minutos se encontré evicencias ce que adn se vd -
el aprendizaje de aversién en los animales con el mismo ndme

I0 e ensayosJdh

£b) Relacidn sefial-consecuencias ¥

Otra diferencia con los procedimientos tradiciona-
les es la que se refiere a la especificicdad de la relacidn -
senal-consecuencia, en doncewel aprendizaje es altamente es-
pecifico a combinaciones ¢e estimulos. Como es el caso de un
organismo que aprende mds fdcilmente que una serial externa -
como la luz, o un tono, o un olor, etc. se relaciona mds fd-
cilmente con dolor externo o periférico y no con malestar in
terno y que estimulos gustativos se relacionan con facilidad
a enfermecdad.) Para probar lo anterior Garcia y Koelling (I9-
66) llevaron a cabo un estudio en el cual utilizaron 4 gru--
pos de IO ratas cacda uno. Al grupo I le presentaron un sabor
asociado a radiacidn, la cual induce malestar gastrointesti-
nal. En el grupo 2 presentaron un sabor -asociado al LiCl. En
el grupo 3 presentaron un sabor asociado con shock inmediato
y finalmente en el grupo 4 se presentd un sabor asociudo con
shock demoraco.

Los resultados que los autores encontraron fué que
los animales relacionaron mds fdcilmente los estimulos exte-

reoceptivos ¢ ambientales con dolor externo o todo lo que oa
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ria la piel, y cuando los estimulos son internos, tales como
la comida o liquidos, los sujetos lo relacionan con mayor fa
cilivad al color ¢ enfermedad gastrointestinal,*

Sin embargo, algunos investigadores afirman que --
los sujetos son capdces de aprender la relacién entre una se
riaul extereoceptiva y enfermedad inducida por t6xicos o una -
sefial interna tal como un sapor con un estimulo externo como
el chogue, pero 6ue los sujetos no manifiestan cicho uzprenci
zaje o no se utilizan las té€cnicas o estyategias metocoldgi-~
cas adecuadas para detectar tal aprendizaje (Rudy e Iwens, -
1977; willner, 1978; Archer, Nillson y Carter, 1979; Krane,
1980).

. ¢) Potenciacibn:

La Ultima diferencia con los procedimientos traci-
cionales de condicionamiento cldsico es que en €stos cuando
se presentan conjuntamente dos ECs y son seguidos por un EIC,

el mZs sobresaliente de ellos obscurecerd el condicionamiento

del otro (vease Nackintoch, I974). En el caso cdel aprenéizajef
gustativo ocurre lo contrario, cuando una sefal extereoceptii/
va, un olor por ejemplo, es seguido por la administracidn de
una substancia téxica, poca o ninguna aversién ocurre hacia
ese olor. Sin embargo, cuando el mismo olor es presentado en
compuesto con un sabor y son seguicos por enfermedad, mas —-
que obscurecimiento se ha encontrado que el sabor potencia -
el poder predictivo del olor (Palmerino, Rusinizk y Garcia,
I19580). Una explicacién de este fendmeno es que el olor no se
relaciona con LiCl y que necesita de la presencia del sabor
para potenciar o facilitar el condicionamiento de este olor.

No obstante, esta explicacibn puede parecer apresurada, des-

de gue algunos experimentos han mostrado que los sujetos son
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capédces de aprender la relacidn sefial extereoceptiva-toxico-

LY

sis (Willner, I978; Krane, 1980).

IIT.~- INTERPRETACION TEL APRENEIZAJE GUSTATIVO:

Cada especie posee formas de aprendizaje que le --
permite a cada individuo multiples capacidades, manifestanco
se como un cambio conductual particular de su especie. La ma
yoria de las cadenas czusales importantes para un animal ter
minan con un hecho provocando un estado emocional 0 motiva-—
cional, por lo tanto necesitan conocer las relaciones causa-
les existentes entre los hechos que ocurren a su alrecedor.
Kste conocimiento procede de dos fuentes distintas, de la iﬁ
formacidn geneticamente programada en su sistema nervioso o
del aprerdizaje (Rozin y Kalat, I971).

En el caso particular del aprendizaje de aversién
condicionada al sabor, las secciones anteriores han mostrado
algunas diferencias con procedimientos tradicionales de con-
dicionamiento clésico, que han permitido suponer a algunos -
estudiosos del temu que este aprendizaje es especial, supues
tamente por no seguir las mismas leyes a las que se ajustan
los procedimientos tradiciocnales de condicionamiento (Rozin
y Kalat, I97I).

Sin embargo, Logue (I979) suguiere que la aversién
al sabor y las preparaciones consiceracdas tradicionales son
similares., Sugiriendo gueé a pesar ce qgue en los experimentos
Ge aversibn al sabor parecian demostrar que habian muchas di
ferencias entre estos y aquellos gue se ajustan a las leyenr
tradicionales del aprendizaje, existian Ges problemas en esos
estudios. Primero, las leyes tracicionales del aprendizaje -
usadas para comparar los dos procesos no son claramente espe

cificacdas. Segundo, hacer una distincidn entre las diferen--
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cias cudlitativas-cuantitativas entre los dos tipos de apren
dizaje es inadecuado. Ademds, Logue cita evidencias de que -
las diferencias no son significativas y que hay méds similari
dades que diferencias entre los dos tipos de aprendizaje.

Como e jemplo de dichas similitudes[&pgue indica --
que el desarrollo de aversibn al sabor se d4 igual que en —-
otras preparaciones de aprendizaje (Mackintoch, I974); la re
tencién de la aversidn por largos periddos también se ha de-
mostrado en supresidn condicionada con pichones (Hoffman, --
Fleshler y Jensen, I963) y en ratas (Gleitman, I97I). Incre-
mentando la intencicac cel EIC el aprendizaje de aversidn al
sabor es mas prominente. Asi, también en las preparaciones -
tradicionales de aprendizaje se muestra una especificicad de
un EC a un EIC, Foree y Lolordo (I973) encontraron que un es
timulo visual fué mds potente en controlar la conducta cuan-
go la comida estaba siendo obtenida como reforzamiento, y --
gue un estimulo auditivo fué mds potente cuando un chogue te
nia que ser evitado. Y por dltimo, el aprendizaje a pesar de
grandes demoras entre EC-EIC se ha dado en algunos experimen
tos (Lett, I973, I974, I975; Capaldi, I967) de aprendizaje -
tradicional. Es por esto gue las diferencias entre las aver-
ciones al sabor y otras preparaciones tradicionales son tan
solo cuantitativas.,

Por dltimo Logue concluye qgue en ninguna instancia
los principios requeridos para describir la aversién al sabor
y el aprendizaje tradicional son diferentes, y que pueden ser
sujetos ambos tipos de preparaciones a las mismas leyes.

Para comprobar lo anterior, a continuacién se des;
criben algunas investigaciones en donce se utilizan varias -
téenicas y diferentes pardmetros para detectar el aprendiza-
je de aversidn al sabor:

T
En una de ellas,;Rudy e Iwens (I977) realizaron un (3/_
i >
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experimento para observar el condicionamiento de la asocia--
c¢idn entre una sefial extereoceptiva y litio. Emplearon ratas
como sujetos y utiligzaron una caja negra como sefial externa
apareada al consumo de la sacarina y despu€s les acdministra-
ron una inyeccidén de LiCl. Los resultacos encontrzoos cemos-—
traron que la serial externa asociada al téxico redujo el con

sumo de agua saboread

‘No obstante, los autores afirman que
es importante emplear mayor ndmero de ensayos para observar
un aprendizaje mayor.

Por su parte Willner (I978) con la técnica c¢e blo-
queo intentd examinar el aprendizaje de la asociacidn de una
serial extereoceptiva con enfermedad y observar la fuerza del
condicionamiento de la aversién al sabor. LLevd a cabo 2 ex-
perimentos. En el experimento I utilizd 3 grupos de sujetos;
el grupo I fué de blogueo, primeramente apareb el contexto -
(sefial externa) con enfermedad y en ensayos posteriores les
presentb a los sujetos la sefial externa apareaca con sacari-
na para inyectar minutos después el LiCl. Al grupo familiar
le present sacarina asociada con una-agministracién de LiCl
y al grupo ingenuo le presentdé la sacarina y le administr§ -
después solucibn salina. Los resultados de este primer expe-
rimento muestran que el grupo de bloqueo consumié mds sacari
na en comparacidn a los grupos familiar e ingenuo, mientras
gue el grupo familiar consumid poca sacarina, el grupo inge-
nuo consumid sacarina normalmente. kn el experimento 2, Will
ner intentd observar el condicionamiento de la aversibén al -
sabor utiligando azarozamente una inyeccidn de LiCl o NaCl.
También se utilizaron 3 grupos. Al grupo I se le presentd la
serial externa relacionada con la administracibn posterior de
LiCl. Al grupo 2 también se le apared la sefial externa rele-
cionada con la administracibn azaroza de LiCl o NaCl., Y fi--

nalmente al grupo 3 se le presentd el apareamiento de senal



T2
externa con NaCl. Los resultados indicaron que los 3 grupos
consumieron poca sacarina durante los dias de prueba, los --
grupos I y 2 consumieron més sacarina en comparacién al gru-
po 3 durante los apareamientos de serial externa con inyeccidn.
En conclucidn, en este estudio se observé gque las senales ex
ternas cuando se aparean al LiCl provocan un consumo minimo
de sacarina y la investigacidn demostré gue la técnica de --
blogueo es una estrategia adecuaca para cetectar el aprendi-
zaje de aversibn a las seriales externas.

Krane (I980) se .propuso examinar el concicionamien
to de las senales externas nuevas asociadas al tbéxico y ob--
servar también el condicionamiento del sabor utilizando la -
asociacibén de sefial extereoceptiva-enfermedad, el experimen-
to consistié de 2 grupos. Primeramente al grupo I le presen-
t6 una caja obscura y le apared un sabor particular y admi--
nistr$ posteriormente el téxico. Al otro grupo le presentd -
un medioambiente natural, como es la caja-hogar, apareada a
un sabor especificc y después administrdé la inyeccidn del té
xico. El resultado que encontrd Krane fué que la serial exter
na como es el medioambiente nuevo, apareado al sabor y segui
do de enfermedad produce condicionamiento de aversidn a las

seriales externas,

IV.~ CONDICIONAMIENTO I¥ SEGUNDO-ORIENS

Como vimos con anterioridad, los resultados mencio
nados nos dicen gue los sujetos aprenden la relacibn entre -
una serial externa asociaca a enfermedad inducida por téxicos
y anteriormente también mencionamos que cuando los sujetos -
son enfrentados a un olor (seral externa) apareada con toxi-
cosis no se d4 la aversidn hacia el olor, pero cuando se le

suma la presencia de un sabor, €ste potencia el condiciona--
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miento del olor. En ambas situaciones probablemente el apren
dizaje no es manifestado, por lo que se sugiere utilizar una
metodologf{a adecuada que haga evidente tal aprendizaje, como
por ejemplo: incrementar el ndmero de ensayos, utilizar las
técnicas de blogueo, extincibn, etc. en conclucidn, el pro--
blema de la relacibén senal externa-enfermedad y el problema
de potenciacion parece ser que tienen la misma soluciébn, la
utilizacibén ce una técnica especial que nos permita detectar
el aprendizaje de los sujetos cuando son someticos & las con
diciones de serial externa-toxicosis.

Ahora bien, una técnica particulermente importante
por su alta sensibilidad para la deteccibn cel aprendizaje -
es el condicionamiento de Segundo-QOrden, el cual consiste —--

primeramente en presentar un EC_ con un EIC. Posteriormente,

I

se presenta un nuevo EC, seguido ahora por el ECI hasta gue

2
esta asociacidén haga posible que el EC? sea capéz de provocar
una respuesta condicionada. |

Este conodicionamiento de Segundo-Orcen ha sido uti
lizado en preparaciones de aversidn al sabor. Asi, Rest, —--
Best y Mickley (I973) utilizaron un procedimiento en el cual
aparearon un estimulo visual con enfermedad, posteriormente
aparearon un sabor con el estimulo visual encontrandose que
en las pruebas posteriores el sabor era evitado. Por su parte
Bond y Harlanu (IY7H) emplearon un procedimiento similar y -
obtuvieron como resultado el condicionamiento de Segundo-0r-—
den utilizando dos sabores como ECI ¥y EC?O

Esta técnica ce Segundo-QOrden es util porque pre--
senta ciertas ventajus para descubrir el aprendizaje y pzod&
ce exitacifn e inhibicién. La naturaleza ce la presentacidn
de un EC puede habilitar la ocurrencia de una respuesta gue
puede ser mecible por la asociacibén que existe entre los es-
ti

s’

mules y el EC. funciona como refuerzo para el E02 (Rescor-

I
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la, 1980).

En el caso particular del oloxr, este se ha caracte
rizado por ser un estimulo interno por su relacibn gastroné-
mica cuando es asociado como un alimento natural, sin embar-
go, por sus caracteristicas ambientales también es considera
do como un estimulo extereoceptivo o medioambiental. E1 olor
como seiial externa ha sido apareado a un tbxico gque produce
malestar gastrointestinal como el LiCl para producir aversidn
condicionada al olor. Asf{, en un estudio realizacdo por Palme
rino, Rusinik y Garcia (I980) encontraron que a pesar de ha-
ber asocisdo el olor al téxico, los sujetos no manifestaron
aversibn hacia el olor. Sin embargo, pudo haber existido a--
prendizaje en los sujetos, pero tal vez no se utilizd la téc
nica adecuada para detectarlo o que la interpretacidn de los
autores haya sido apresurada, ya que los experimentos de Ru-
dy e Iwens (I977), Willner, (I978) y Krane (I980) demostra—-
ron que los organismos son capdces de aprender la relacibn -
entre una serial externa con una sernal interna, pero es nece-
sario la utilizacidn ce estrategias metodoldgicas adecuadas
para hacer evidente €ste aprendizaje.

Con este razonamiento, es posible que en el experi
mento de Palmerino, Rusiniak y Garcia (I980) los animales ha
van aprendido la relacidén olor-litio pero no manifestaron es
te zprendizaje. Por este motivo en la presente investigacidn
se pretende evaluar el condicionamiento del olor en un para-
digma de aversién al sabor utilizando una té€cnica de Segundo

Ur den.
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EXPERINENTO I.

En este experimento se utilizé el concicicnamiento
de Segundo-QOrden como una estrategia para detectar la asocia
cibn olor-malestar interno. Concretamente, los sujetos fue-—-
ron sometidos primero a apareamientos del estimulo olfativo
con malestar interno inducido por LiCl. En una fase posterior,
los mismos sujetos fueron sometidos a apareamientos c¢e un sé
bor con el estimulo olfativo. Si los sujetos aprenden la re-
lacibén olor-malestar interno, entonces el sabor puece adqui-
rir propiecades aversivas durante el condicionamiento de Se-

gundo-0rden.
VETODO.
Sujetos:

Se utilizaron 21 ratas machos wistar de 250-300 gr.
provenientes del bioterio general de la ENEP Iztacala, aloja
das individualmente en cajas-hogar de acrilico, privadas de
agua por 22 horas. La comida siempre estuvo disponible, ex—-

cepto durante la sesién experimental.
Material:

El material para este experimento consistid en una
solucibén de LiCl al 0.6 molar (dosis de 4 ml / kg), solucidn
de sacarina al 0.2 %, solucidn salina al 0.9 %, escencia de
almendras (mc cormick), 6 tapones de pléastico de 3 cm. de —--—
didmetro por I.5 em. de altura, cuyo fondo estuvo cubierto -
con papel filtro el cual se impregné con 0.2 ml. de la escen

cia de almendras y una caja experimental de aluminio de 30 x
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30 x 20 cm. cividido en 3 compartimentos iguales, con una ta
pa de acrilico con ¢ orificios en cada compartimento para co

locar las bhotellas-bebedero.

Procecimiento:

Peribdo cde habituacibn.- Antes de comensar el experimento, a

todos los sujetos se les restringid al consumo de @gua a un
periddo de IV min. al ¢fa durante dos semanas. Esto se hizo
con la finalidad de habituar a los sujetos a beber agua uni-

camente los IO min. didrios.

Peribdo de ambientacidn a la caja experimental.- Se introdu-

Jeron a los sujetos en una caja experimental con tres compar
timentos, una para cada rata, con agua disponible durante 5

min., didriamente hasta que los sujetos estabilizaron su con-
sumo. Con el fin ce gue se habituaran a beber agua durante 5

min., en la caja experimental.

Condicién I: Condicionamiento de primer-orden.- Después del

peridao de ampientacibn ce peber agua curante 5 min. al cia,
los sujetos fueron ¢éivididos en 3 grupos de 7 ratas cada uno,
de acuerdo al consumo de agua del dltimo dfa de la fase de -
ambientacidn. Los grupos durante esta fase fueron sometidos
a las siguientes condiciones:

A los sujetos del grupo OI— Li. se les permitid el
acceso al agua en presencia del olor de escencila de almendras
durante 5 min., y % min. mas tarde se les administr$ una in—i
yeccibn i.p. ¢e 4 ml./kg de LiCl. Este procedimiento se hizo
una sola ocacibn.

A los sujetos del grupo O_- Na se les sometib a —--

I

las mismas condiciones que las del grupo O .- Li con la excep

I
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cibn de que se les administré un volumen equivalente de una
solucibn salina en lugar de LiCl.

A los sujetos del grupo O.- Li se les sometid a --

3

las mismas condiciones que las del grupo OI_ Li con la excep

cién de que =zl grupo 03~Li se le sometid & 3 ensayos, uno ca
da dia.

Condicién II: Condicionamiento de Segundo-QOrden.-— Un c¢ia des

pu€s de terminada la condicibn I para cada grupo, los sujetos
de tocos los grupos fueron sometidos a un ensayo d¢e condicio
namiento de segundo-orden el cual consistié en permitirles -
el acceso a una solucidn de sacarina durante 2 min. e inme--
¢iatamente después se les presenté el olor de escencia de al
mendras al mismo tiempo que seguian consumiendo la sacarina,
€sto se 'hizo durante 3 minutos.

Pos horas después de gue se iniciaron los ensayos
de la condicién I y la condicidn II, a los sujetos de todos
los grupos se les permitid el acceso al agua simple curante

I0 minutoes.

Prueba de la aversidn a la sacarina.- Un dia después de ter-

minado el condicionamiento de segundo-orcen, los sujetos de
todos los grupos fueron sometidos a una prueba de preferen--
cia de Gos botellas. La prueba consistib en presentarles si-
multaneamente dos botellas, una con agua simple y otra con -
sacarina durante 5 minutos, en una ocacidn unicamente, se in
tercambiaron las posiciones de ambos bebederos a los 2 min.

con 30 segundos.

El disefio de este experimento I se resume en la —-

tabla I-a.
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Resultados y Discusidn.

Los resultados cel prescnte experimento se muestra
en la figura I, en la cual se grafica el consumo mecio Ce a-
gua y sacarina de los 3 grupos durante la prueba de aversidn
a la sacarinsa.

Como puede observarse, el consumo de sacarina fud
menor nue el consumo ce agua del grupo OI~ Li, adn cuando _;
las diferencias no son significativas ( T de Wilcoxon = 3, -
p$0.05) se puede sugerir que el sabor de la sacarina adqui-
rié propiedaces aversivas durante el condicionamiento de Se-
gundo-0rden. Esto puede comprobarse al observar que el grupo
OI~ Na consumié mds sacarina que agua, adn cuando también la
diferencia no fudé significativa (T de Wilcoxon = 7.5, p>0.05)
ademds, el consumo de la sacarina del grupo OI- Li fué signi
ficativamente menor que el del grupo OI- Na. (U de NMann Whit-
ney = 4, p< 0.0%). Lo cual sugiere la idea de que el olor -
se asocib al malestar inducido por la inyeccidn de LiCl, y -
que este condicionamiento se trensfirid al sabor de la saca-
Yina curante el condicionamiento de segundo-orden. No obstan
te, es conveniente aclarar que este efecto es pequehio, pero
puede hacerse mayor incrementando los ensayos de condiciona-
miento de primer orden. ksto puece observarse en el grupo --
03— Li que consumié significativamente ménos sacarina que a-
gua durante la prueba de aversidbn a la sacarina (T de Wilco-
xon = 1.5, p<0.05). Ademds, su consumo, éde sacarina fué mu--
cho menor que el del grupo OI- Li (U de Mann Whitney = 7, ~--
p <'0.05).

En conclucidn, se puede sugerir que las ratas son
capédces de relacionar la presencia de un olor con la toxico-
8is inducida por LiCl, y qgue solo se necesita la estrategia

adecuada para que se manifieste este aprendizaje.
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Lo anterior tiene implicaciones para el efecto de
potenciacibn, ya que desce esta perspectiva, las ratas apren
dén la asociaciédn olor-toxicosis y que la presencia del sabor

puede facilitar unicamente su manifestacibn.

EXPERINENTO 2.

IZT. 1000812

Para este experimento se emplearon dos ensayos de

codiconamiento de segundo-orden con la finalidad de incremen
tar el efecto cdel condicionamiento al olor, ya que los resul
tados del experimento I mostraron diferencias minimas en el

consumo de la sacarina en 1los 3 grupos experimentales. El —--
procedimiento cue se empled fué similar al del experimento I,

excepto que los sujetos fueron sometidos a dos ensayos de —-—

W& 0DO.

Sujetos: :
—_— U.N.AM. CAMPUS
ZTAGALA
Se emplearon dos grupos experimentales de 7 suje--
tos cada uno de 250-300 gramos de la raza wistar, alojadas -
individualmente en cajas-hogar de acrilico y privadas de a-—-
gua por 22 horas, con comida disponible a excepcidn de las -

sesiones de experimentacidn.

Materiales:

En este experimento se emplearon los mismos mate--

riales del experimento anterior.



Procedimiento:

Pespués de haber habituado y ambientado a los suje

tos a la caja exnerimental se procedib a las siguientes con-

diciones:

Condicién I: Condicionamiento de primer ordean.- Esta fase --

consistid de un ensayo para el primer grupo OI— Li, en donde
a todos los sujetos se les permitidé consumir agua en presen-
cia del olor durante % min. y 5 min. mds tarde se le inyectd

el LiCl. Para el grupo O0,—- Li se emplearon 3 ensayos, uno --

3

diario, y el procedimiento fué igual al del grupo anterior.

Condicidén II: Condicionamiento de segundo-orcden.- Los dos --
- L1 0
I~ MR

te condicionamiento que consistid en presentar durante 2 min.

grupos 0 - Li fueron sometidos & dos ensayos de es-
la sacarina y los 3 minutos restantes se les permitid seguir
consumiendo sacarina pero en presencia cel olor de escencia

cge almencras.,.

Condicidén III: Prueba de lz aversién a la sacarina.- El proce
dimiento fu€ igual al que se utilizd en el experimento I.

Este experimento se resume en la tabla I-b.

Resultacos y Discusidn:

Los resultados de este experimento se muestran en
las figuras ¢ y 3, en donde aparece el ﬁorcentaje del consu-
mo de agua y de la sacarina durante la prueba de aversidn a
la sacarina y del concgicionamiento de segundo-~orden de los -
grupos experimentales OI_ Liy 0,- Li.

3

Como se observa en la figura 2, el grupo OI— Li ——

consumidé ménos agua en relacibén al consumo de la sacarina, -

aunque estas diferencias no son significativas (T ce Wilco--
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i

xon = II, p>0.05) por lo gue se puede afirmar gue durante -

esta sesidn de prueba los sujetos no manifestaron aversibn -

hacia la sacarinsa.

kn esta misma grafica, se observa tambi€n el por--

centaje de los consumos de agua y sacarlina cel grupo O

< Jil;

3

esta grafica muestra que el consumo de la sacarina fué mayor

al consumo de agua, aunque estas ciferencias no son signifi-

cantes (T de Wilcoxon = 2.5, p > 9.

05), este resultaoo posi-

bilita sugerir que los sujetos no manifestaron aprendizaje -

de aversidbn al sabor de la sacarina.

Cabe aclarar que los grupos 0

- Li, O.- Li mostra-

I 3

ron en la prueba de eleccibn consumos similares de la sacari

na (U de NMann Whitney = €3, p> 0.05).

En la figura 3, se muestra el consumo 0e sacarina

de los dos grupos cdurante el condicionamiento de segunco-or-

den, en el resultado se observa que el grupo OI— Li consumid

significativamente mds sacarina en

grupo O

3

relacidn al consumo del "~

- Li (U de Mann Whitney = 8.5, p € 0.05). Esta dife-

rencia hace posible la idea que los sujetos si aprendieron -

la aversidn al saboxr curante esta condicidn.

En resumen, durante las pruebas de eleccibén agua-ss

carina, los sujetos fueron incapdces ce manifestar indicios

de aprendizaje de aversidén al sabor.

Sin embargo, durante el condicionamiento de segundo -

orden los sujetos si manifestaron diferencias en el consumo

e sacarina, lo cual guiere decir que durante esta condicidn

los sujetos si manifestaron la aversibén al olor. Es importan

te mencionar que en esta condicibn
pos fueron sometidos a dos ensayos
gundo-orden, lo gue puco facilitar

namiento de primer-orden del olox.

la probabilicad durante 1la prueba

los sujetos de los dos ‘gru
de condicionamiento de se
la extincién del condicio
Y uve este mooo incrementar

de aversibn al sabor que
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no se detectaran Jdiferencias entre los dos grupos en rala---—

cibn al consumo de sacarina.

DPISANSTON GENERAT:

m

yianco en enniinto 1los reanltadna Ae 1na exneri--
mentos I y 2 se encuentran varics aspectos interesantes: '
En primer lugar, los resultados mostraron que es -
posible condicinnar el olor al malestar gdstrico inducido --
por LiCl, como lo demnestran los resultados del experimento
T cel grupo OI- Li. Estos datos son consistentes a los encon
trados por Rudy e Iwens (I977), Willner (I978) y Krane (I90),
donde sus estudios justifican de una forma metodolégica que

los organismos son capdces de aprender la relacién entre una
serial externa y enfermecac gastrointestinal inducida por un
téxico.

En el experimento 2, durante las pruebas de elec--
cibén, los resultados mostraron gue los sujetos de los dos —-
grupos no manifestaron aversién hacia la sacarina. Sin embar
go, durante el condicionamiento de segunco-orden ambos gru--
pos manifestaron aversidén al olor, estos resultados son rele
vantes en relacidén a los encontrados por Palmerino, Rusiniak
y Garcia (1980), ya que en su estudio a pesar de haber asSo0-—-
ciado el olor al téxico los sujetos no manifestaron aversidn
hacia este olor. Tomando en consideracibn nuestros resultados
se podrian reinteroretar los datos de Palmerino y coolabora-
Gores (I980) con el sentido de que los sujetos si aprenden -
la relacién O-Li pero es necesario utilizar una técnica espe
cial que detecte este aprendizaje.

En segundo lugar, las técnicas ce detencidn de a--

prendizaje como son: blogueo, extincibn, segundo-orden, uti-
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lizando estimulos como luz, tono, chogue, etc. son altamente
sengibles como lo vemuestran los estudios realizados por Ar-
cher, Nillson y Carter (I977), Willner (IY78) y Krane (IS9sV0).
En el caso particular del presente trabajo, la técnica de se
gundo-orden como estrategia detectora ce aprendizaje es sen-
sible en algunas condiciones y en otras no, ya que cuando €l
est{mulo extereoceptivo como el olor fué apareado & un esti-
mulo interno como el IiCl en el experimento I, la aversidn -
al olor fué detectada en los sujetos. No cbstante, en el ex-
perimento 2 cuanco se incrementé el ndimero de ensayos ce con
dicionamiento de segunco-ordéen no se detectd aprendizaje en
los sujetos durante la prueba de aversidn a la sacarina. Sin
embargo, durante la condicidn de segundo-orden se detectd un
aprendizaje mayor de aversidén al olor en los resultados del
grupo 03— LiCl. Lo cual quiere decir que los sujetos son con
dicionados. (Qabe aclarar que la diferencia de resultados de
los experimentos I y ¢ pueden deperse a que en el experimen
to 2 se utilizaron un ndmero mayor de ensayos de condiciona-
miento de segundo-orden.

En tercer lugar, los regultados de 1la presente sae-
rie de experimentos tienen importancia para el efecto de la
potenciacibn, donde Garc{a y coolaboradores (IY5V) argumen—-
tan que el olor asociado al t6xico no produce aversién y aque
se necesita de la presencia de un sabor asociado al olor pa-
ra producir aversién a este olor. ILos resultacos del presen-
te trabajo demostraron lo contrario, ya que el resultado que
se encontrdéd fué que la sefial externa como el olor asociado -

al téxico si produce aversidn al olor directamente,.

3

En conclucidn, es importante para los interesados
en este tépico seguir investigando acerca del condicionamien

to de segundo-orden, ya gque en los resultados del presente -
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experimento se detectd que esta técnica es sensible para de-
tectar el aprendizaje animal bajo ciertas condiciones.

Por lo tanto, se sugiere utilizar un mayor ndmero
de ensayos en el condicionamiento de primer orden asi como -
también emplear mayor nudmero de sujetos con la finalicdad de

incrementar la confiabilidad de los resultados.
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EXPERIMENTO I

CONTICION I CONTICION II CONDICION III
COND. D COND, IE PRUEBA IE
GRUPO ENSAYOS PRINER-ORIEN SEGUNTO-ORTEN AVERSION SACA.

OI— Li I 0 - Li 35 - 50 5 - H 0
OI* Na 1 0 - Na S - 50 5 - HEO
03— Li 3 (0 - Li)3 S - S50 S - H,0
Tabla I-a.
EXPERINMENTO 2
OI- Li I 0 - Li (é - 35)2 S - HEO
03 Li 3 (0 - Li)3 (s - SO)2 S - H20
fabla I-b.
O - Olor.

i = Cloruro de Litio.
Na - Cloruro de Sodio.
3 - Sacarina.

Hr;o — aguao
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