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INTRODUCCION 

La presente tesis la elaboro con el fin prboordial de que, coiro mi 

prllller trabajo profesional, sea de verdadera utilidad coiro obra de con

sulta para el lector que se interesa en la misma. 

Elegi este tena para mi tesis por dos nuy importantes razones; la 

prlinera, porque es una áre:i que me interesa sobremanera y me ha apasi~ 

nado el saber que hay detrlis de las estrellas o cuerpos celestes, y la 

segunda, que se trata de un tema nuevo, de actualidad, y sobre el cual, 

en IUlestro pa:is hay una literatura escasa. 

CotrO se verá la obra contiene todo lo relacionado a los avances y 

logros en materia de astronaútica asi c0tr0 los aspectos jur!dicos más 

relevantes en la materia. A continuaci6n se detallan los aspectos impo!. 

tantes sobre los vuelos espaciales y otros que se consideran sustantivos. 

En materia de astronaútica espacial se encontrarán datos que van de~ 

de los antecedentes hist6ricos hasta los distintos programas tripulados; 

pero mencionando también lo relativo al futuro mediato e imnediato den

tro de la propia aeronaútica espacial. 

Otro aspecto que se tratará es el relativo a las aplicaciones prác

ticas que ha tenido el programa espacial para la agricultura, computaci6n, 



medicina y tecnología, entre otros, ya que no se justificaría llll programa 

espacial en ruante a sus costos tan elevados si s6lo se derivaran benefi

cios del misJOO en ruante a mayores y mejores conocimientos astron6micos; 

de ahi la iJnportancia de hacer resaltar este aspecto, 

En materia jurídica se hace referencia a la legislaci6n mexicana y 

extranjera existentes, en la actualidad, haciendo hincapié que de la le

gislaci6n mexicana se contemplará lo que al respecto sefialen las ~eyes

sobre el partirular, í:rl ruante a la legislaci6n extranjera se aborda -

solo lo relativo a convenios internacionales. 

Es iJnportante destacar el hecho de que la exposici6n de la probleJn! 

tica que en materia jurídica existe en la actualidad, es a nivel nundial. 

Conforme lo antes CX)"Alesto, y de aruerdo a los avances de las ele!! 

cias espaciales, se sugiere que los Estados a través de los diversos -

organisJOOs internacionales convengan en dar el uso adecuado al espacio -

ultra-terrestre, por considerarlo pertinente para la mejor convivencia 

entre las naciones. 



medicina y teomlogía, entre otros, ya que no se justificarfa un programa 

espacial en ruante a sus costos tan elevados si s6lo se derivaran benefi

cios del mis100 en ruante a mayores y mejores conocimientos astron6micos; 

de ahí la importancia de hacer resaltar este aspecto. 

En materia juridica se hace referencia a la legislaci6n mexicana y 

extranjera existentes, en la actualidad, haciendo hincapié que de la le

gislaci6n mexicana se contemplará lo que al respecto señalen las ieyes

sobre el partirular. En ruante a la legislaci6n extranjera se aborda 

solo lo relativo a convenios internacionales. 

Es importante destacar el hecho de que la cxposici6n de la problem! 

tica que en materia jurídica existe en la actualidad, es a nivel lllllldial. 

Confonne lo antes expuesto, y de aruerdo a los avances de las cíe!!. 

cías espaciales, se sugiere que los Estados a través de los diversos -

organismos internacionales convengan en dar el uso adecuado al espacio -

ultra-terrestre, por considerarlo pertinente para la mejor convivencia 

entre las naciones. 
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CAPlWLO I 

AEl10N.ll!JTICA ESPACIAL 

1. - Antecedentes his t6ricos. 

Entre los precursores más notables ci tarenxJs brevemente entre otros 

a Nicol!i.s Copérnico que naci6 en la pequeña ciudad de Thorn de la Polonia 

prusiana el 19 de febrero de 1475, que fué el creador de la astronomia -

moderna. 

Pasando la maror parte de su vida dedicado de lleno al estudio pro

fundo de la astronomía, se entregaba en una torre que le servía de obse!. 

vatorio y para llevar a cabo todas las investigaciones relativas a su -

sistema astron6mico, en el año de 1543 Copérnico ya moribundo recibe el 

primer ejemplar de su obra llamada "Los movimientos celestes". 

Posterionnente en 1546 nace el 13 de diciembre en Knudstorp &:ania 

provincia sujeta entonces a DinaJMrca otro célebre astr6nomo llamado -

Tycho Brahé quién decide posterionnente vivir una temporada en la ciudad 

de Augsburgo y es ahi en donde se propuso construir unos instrumentos -

propios para explorar el cielo nucho mejor de lo que se había hecho hasta 

entonces. 

Entre los instnnncntos inventados por Tycho Brahé el que causo mayor 

admiraci6n fué el llamado globo celeste que a pesar de su mole cnonne, se 

hubiese podido construir con tanta exactitud. 
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Sentia predilecci6n por los trabajos astron6micos a pesar de que él 

era quimico y el dia 11 de noviembre de 1572 descubri6 una estrella en la 

constelaci6n de Casiopea y todos los astr6notoos de Europa en ese miSlllO · 

niio observaron la nueva estrella. 

Tycho observó un eclipse de luna en Copenhague el día 8 de diciembre 

de 1574 *(1) • 

Imparti6 cursos de astronomía en la academia de Copenhague y pos--

terionnente el rey de Dinamarca Federico U le reconoce sus estudios -·· 

y le concede la propiedad de la isla de Hueno, situada entre la Selandia 

y la Scania a orillas del Báltico en donde se construye un observatorio 

en donde Tycho vive desde el año 1577 hasta 1597 aproximadamente, y ni -

una sola noche dejo de observar los planetas y las estrellas, perfeccio

nando algunos de los instrumentos que el habia inventado. - Debido a sus 

buenas observaciones y a sus instrumentos consigui6 fijar la duraci6n 

exacta del año en 365 días 5 horas, 45 minutos y tanilién demostr6 los 

efectos de las refracciones astron6micas, inventando asi un nuevo estado 

de observaci6n y perfeccionando la teoria de la luna de la cual ya se • 

habían ocupado los antig-.ios Hiparco y Tolomeo . Esta teoría se refiere -

priioordialmcnte a los ioovimientos de la luna y a los Sizigios (que es el 

nombre que se da a la posici6n de dos cuerpos celestes, cuando se encue!!_ 

tran en un plano que pasa por el centro de la tierra y que es perpendicu· 

lar a su 6rbita). 

• (1) Figuir Luis "La Ciencia y Sus HoJOOres" &lit. O.Jaime Seix Toioo 11 

Barcelona Es pafia 1880 pag. 435. 



- 3 -

Además hizo tres descubrimientos importantes acerca del ioovimiento 

de éste satélite. 

En 1564 nace en Pisa, Galileo Galilei de una antigua familia ncble -

pero arruinada y dedicándose al estudio de la astronomía en el año de 1609, 

el principal descubrimiento de Galileo o al menos el que tuvo más ceo en el 

nundo y di6 mayor esplend:ir a su nombre, fué la cons trucci6n de su primer 

telescopio. - He aqui como el mismo Galileo cuenta éste acontecimiento en -

su obra "El Correo Celeste" (Nuntis sidereus) en la cual daba a conocer sus 

observaciones astron6micas dirigiendo Galileo su telescopio hacia los esp! 

cios celestes, descubri6 en ellos 1.lllOS aspectos que ningún ser, desde el - -

origen de la lrumanidad, habia podido contenplar aún. • (Z) 

Vi6 la luna con ioontañas, que crcy6 más elevadas que las de la tierra 

y haciendo una multitud de observaciones fisicas comparo distancias en el 

dilimetro de la luna por la luz reflejada que la luna recibe de la tierra. 

Galileo Galilei reconoci6 que la luna da constantanente la misma ca-

ra hacia nosotros, adems a Galileo se le atribuye el haber descubierto --

las manchas solares. 

A los estudios realizados por éstos astr6nomos así como los realizados 

por Leonardo de Vinci (1452-1519), y Juan Kepler quien naciera en la -----

• (Z) Figuir Luis "La Ciencia y sus Hornbres" 
&lit. D Jaime Seilc Tomo II Barcelona España 1880 
Pag. 610 
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ciudad de Weil (Alemania meridional 1571-1630) y a otros los podemos CD!!. 

siderar como las primeras conquistas del aire, en 1783 los hennanos ----

Montgolfier nacidos en Francia inician las primeras etapas de la conqui~ 

ta del espacio, el 5 de junio de este misioo año José y Esteban Montgolfier, 

fabricantes del papel en Annonay Francia lanzaron el primer globo aeros

tático al espacio. *(3). 

Después de llllChos experimet>tos hechos en Annonay y Versalles ejecu-

t6 José Montgolfier al año siguiente su tercer viaje aéreo en un globo de 

102 pies de ditímetro por 126 de altura., antes de morir dejó varios eser.!_ 

tos en diferentes recopilaciones; "Me1oorias sobre la máquina aerostática'', 

''Disa.irso sobre los glohos aerostáticos" y ''Viajeros aéreos". 

No obstante fué hacia 1809 cuando la aviación empieza a ser objeto 

de investigaciones precisas en el inglés Cayley, precursor de la aerodi-

námica. 

En 1872 el ingeniero francés Alphonse Pénaud, consiguió hacer volar 

un modelo de aeroplano con hHice trasera accionada por una rradeja de 

caucho retorcido. 

Posteriormente tenemos que la primera ascenci6n aérea fué efectuada 

por el honbre en un aparato más pesado que el aire y fué el francés ----

Clcmcnt Ader a bordo de su avión "Eolo" que era pro¡:ulsado por un motor 

*(3) H:::uir Luis "La Ciencia y sus Hombres" 
&lit. D. Jaime Seis Tonv III Barcelona España 1880 
Pag. 830 y 831. 
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de vapor de su invención, esta ascensi6n tuvo lugar en la llanura de Sa

tory, en Armainvilliers el día 9 de octubre de 1890. 

El vuelo planeado fué objeto ~e numerosas experiencias: Primero fue

ron los vuelos del célebre alemán Otto Lilinthal entre 1891 y 1896 quien 

111.1ri6 al realizar su vuelo 2000 en un planeador m:moplano. 

El francés Octabe Oianute, que vivia en E.U.A., ide6 y experimentó 

un gran número de planeadores biplanos y nultiplanos y fué desde entonces 

que se repitieron estas experiencias, realizadas entre otros por los her

manos norteamericanos Orville y Wilbur Wright y por el capitán francés -

Ferdinand Ferber. 

El primer vuelo de una aeronave o avión equipado con un motor de ex

plosión fué efectuado en E.U.A. el dia 17 de Diciembre de 1903 por los -

hennanos Wright en las dunas de Kitty Hawk, el 12 de Noviembre de 1906 

Santos-Dumont en Paris,consigui6 volar 220 metros aproximadamente en li

nea recta, a seis metros de altura a bordo de un aeroplano con motor -

nntoinette, de SO H. P. 

Henry Forman fué el primero en realizar un vuelo en circuito cerra

do de un kilómetro, el 21 de Enero de 1908, en Issy-les MJlineaux, y el 

30 de Octubre del mismo nño se efectu6 el primer viaje de ciudad a ciudad 

y fué de Omloms a Reims, el 25 de Julio de 1909, Louis Blerot atravesaba 

el Canal de la ~Lmcha, desde Calais a Dover, a bordo de un monoplano de -

su propia construcción. 
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El 28 de Marzo de 1910 el constructor y piloto francés Henri Fabre 

vol6 sobre el lago de Berre a bordo del primer hidroavi6n. 

El 23 de Septiembre del mismo afio, el piloto peruano Geo Oiavéz fr8!!. 
que6 los Andes y en Septiembre de 1913 Rolaoo Garras atraves6 el Medite-

rrlineo, 

2. - Concepto de Aeronáutica Espacial. 

Es la ciencia o arte de la navegaci6n aérea que abarca dos ramas: 

La aerostaci6n que se ocupa de los aparatos más ligeros que el aire, 

y la aviaci6n que se encarga de los aparatos más pesados que el aire.- -

El término o concepto de astronáutica espacial va a tomar un alcance cada 

vez más amplio y comprende desde el diseño y construcci6n de toda clase de 

naves aéreas, aeropuertos, control de trlinsito aéreo, equipos de cammica

ci6n y aún vchiailos impulsados por cohetes. 

Aclarando que todo lo relacionado con los viajes de máxima duraci6n -

por el espacio, pertenece propiamente a la astronáutica, aunque no simpre 

se hace una distinci6n precisa entre astronáutica y aeronáutica; t<m>ando -

en consideraci6n que la astronáutica es la ciencia que estudia la navega

ci6n por el espacio interplanetario. 
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Debido a la diversidad de criterios, a los adelantos en la tecnolo

gía iroderna y a lo extenso de la materia, conceptuaremos de la manera -

llllY personal más no concreta y específicamente a la aeronáutica espacial 

de la que dircioos que es la ciencia que se encarga del estudio de la naV.!:_ 

gaci6n por el espacio aéreo sideral y de todo lo relativo a el. 

3.- Principales logros durante la COiqlista del espacio. 

Uno de los antiguos sueños de la humanidad ha sido el de los viajes 

ultraterrestres, la idea de colocar un satélite en órbita surge en el si

glo XVII cuando Nc,..ton afirnñ que era posible situar un cuerpo en 6rbita 

terrestre si su velocidad era suficientenente grande. 

En el siglo XIX se amplían los conocimientos sobre el medio aéreo, 

sobre el universo y sobre el vado, surgiendo al misJll) tiempo el enonne 

progreso en todos los I<t"OOS de la ciencia y la tecnología que preparan el 

terreno para el nacimiento de una nueva ciencia llamada astronáutica o -

ciencia de los viajes espaciales. 

úi 1903 Konstantin Tsiolkovski, de nacionalidad rusa, quien es cons.!_ 

derado precursor de la astronáutica y profesor de matemáticas, preconiz6 

el uso de los cohetes para la propulsi6n de naves interplanetarias e ind! 

c6 que un coml:ustible COl!Xl el kerosene sería el adecuado.- Pero no fué -

sino hasta la primera guerra nundial cuando el desarrollo de la astronáu

tica se inicia Yerdaderamente. 
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En la U.R.S.S .. , E.U.A. así como en otros paises menos ricos, cientos 

de cicntHkos, especialistas e ingenieros contribuyeron con su esfuerzo 

al desarrollo de la nueva ciencia. 

El dia 4 de octubre de 1957 la Uni6n Soviética lanza al espacio ext!!. 

rior el primer satélite artificial construido por el hoobre, dando canie!!. 

zo con este acontecimiento a la era del espacio. 

Entre los principales logros que se han obtenido durante la conquis

ta del espacio citaremos los más importantes: 

w.mRE NACION FEOlA-LANZAMIENIO r.ARACTERISTICAS 

S¡utnik U.R.S.S. 4 de Oct. de 1957 Primer satélite artifi 
cial de la tierra(92xg) 

S¡utnik 2 U.R.S.S. 3 de Nov. de 1957 Primera cápsula espa- -
cial habitada por Laika 
la perra. 

lllcplorer E.U.A. 31 de Ene. de 1958 Primer satélite de E.U. 
A., des01bri6 el cintu 
ron de radiaci6n Van ::-. 
Allen. 

Vanguard E.U.A. 17 de Mar. de 1958 Prime~ utilizaci6n de 
baterías solares en un 
vehi01lo espacial (se -
cal01la que estará fun-
cionando unos 200 años) • 

Wnik 3 U.R.S.S 4 de Oct. de 1959 Satélite de la tierra 
que se acerc6 a 6,400 
Jons. de la luna y toro 
fotografías de su cara 
oculta. 

Tiros E.U.A. lºdc Abr. de 1960 Primer satélite meter~ 
16gico. 
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l'OIBRE NACION FEOti\-LANZAMIENl'O CARACTERisrr CAS 

Venera U.R.S.S 12 de Feb. de 1961 Primer lanzamiento de 
un vehiculo espacial -
desde otro colocado en 
órbita (fué lanzado - -
hacia venus desde el - -
Spunik 8). 

Vostok U.R.S.S. 12 de Abr. de 1961 Primer satélite tripula 
do por hombres • -
(Yuri Gagarin 1 welta 
108 mins .) • 

Frcedom E.U.A; 5 de May. de 1961 Primer welo espacial 
tripulado de E.U.A. ---
Alan Shepard efectúa un 
vuelo suborbi tal. 

Friendship '.7 E.U.A; 20 de Feb. de 1962 Satélite tri¡:<1lado por 
John Glenn 3 6rbi tas 5 
toneladas de peso). 

Ariel 26 de Abr. de 1962 Primer satélite interna 
cional de E.U .A. y el :-
Reino Unido de G.B. 

Telstar E.U.A; 10 de Jul. de 1962 Primer satélite para P!! 
ra teleconunicaciones. -

Vostok 3y4 ·u.R.s,s. 11 de Ago. de 1962 Dos satélites tri¡:<1la--
12 de Ago. de 1962 dos en 6rbi ta casi para 

lela 64 y 68 6rbi tas. -
Tri¡:<1lación Vostok 3 Adrian G. Nikolayev. 
Tri¡:<1laci6n Vostok 4 Pavel R. Popovich. 

Mariner E.U.A. 27 de Ago. de 1962 Sonda interplanetaria, 
pasó cerca de velUIS a 
34,500 lans. el 14 de -
Dic. de 1962 transmitió 
infonnaci6n sobre el -
planeta, 200 ton. de -
peso. 

Vostok 6 U.R.S.S. 16 de Jun. de 1973 Primer vuelo espacial -
tripulaqo por una nujer 
(Valentina Tereshkova) 



- 10 -

NCJ>ffiRE NACION FECllA-LANZAMIENIU CARACTERISTICAS 

Ranger 7 E.U.A. 2 8 de Julio de 1964 Nave de exploraci6n, -
envi6 a la tierra 4 ,316 
fotografias de la sup. 
lunar antes de estre---
llarse con ella, 

Vosjod U.R.S.S. 12 de Oct. 1964 Primera cápsula espacial 
11Ultitripulada 3 astro--
nautas (Vladimir M. Koma 
rov, Konstantin P. Feok".:° 
tis tov y Boris B. Yegorov) 
16 6rbitas. 

Mariner 4 E.U.A. 28 de Nov. 1974 Nave de exploraci6n al -
planeta marte, tom6 foto-
grafías del planeta des-
de una distancia de ----
15,000 km. 

San Marco Italia 15 dé Dic. 1964 Primer satélite artifi-
cial italiano, puesto -
en 6rbi ta por un cohete 
norteamericano tipo ---
scout. 

Vosjod 2 U.R.S.S. 18 de Mar. 1965 Primer honhre con esca-
fandras expuesto al va-
cio esrcial (Aleksei -
Leonov avandon6 por 10 
min. la nave, el otro -
tripulante fué Pavel --
Belyayev. 

Geminis 3 E.U.A. 23 de Mar. 1965 Primer canhio de 6rbita 
durante el welo en sa-
télite tripulado (tri~ 
!antes Virgil I. Grisson 
y John W. Young) • 

Geminis 4 E.U.A. 3 de Jun. 1965 Primera camina ta esp. de 
un astronauta de E.U.A. 
la efectu6 Eduard llhi te 
por 20 min. , el otro - -
trip.ilante fué, James A. 
Me Divitt. 
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NCMBRE Ni\CION FEDlA-LANZAMIEm'O CARACTERISTICAS 

Géminis E.U.A. 21 de Ago. 1965 Prueba de resistencia 
humana y del equipo 120 
órbitas 190 hrs. 30 min. 

Gáninis 6 E.U.A. 15 de Dic. de 1965 encuentro orbital con 
la Gi;runis 7 lanzada el 
4 de Dic. 1965 y acere!!_ 
miento a 2 mts. de dis-
tancia. 

Tripulación de G€minis 6, W. Schirra Jr. y 
Stafford, 

Tripulación de la Géminis 7, F. Barman y J, 
Lovel Jr. 

Lunik 9 U.R.S.~. 31 de Ene. 1966 Alunizaje controlado --
con toma de fotografías 
en que se aprecian pie-
dras menores de 1 cm. 

ESSSA 2 E.U.A 28 de Feb. 1966 Satélite meteorológico 
en órbita sincrónica --
transmitió fotos de nu-
bes, 

Gáninis 8 E.U.A. 16 de Mar. 1966 Vehículo bítripulado --
acoplamiento en 6rbi ta 
entre nave y cohete. 
(tripulantes Neil A. 
ATI11Strong y Davis R. --
Scott) 

Surveyor E.U.A. 30 de May. 1966 Primero de la serie de 
naves autómatas para ha 
cer pruebas del suelo :-
lunar, envi6 a la tierra 
más de 10,000 fotogra --
Has. 

Lunar Orbiter 2 E.U.A. 7 de Nov. 1966 Satélite de la luna para 
el reconocimiento foto-· 
gráfico de lugares apro-
giados para el alunizaje 

e naves tripuladas. 

Apolo 4 E.U.A. 9 de Nov. 1967 Primer ensayo sin tripu-
lación del vehículo lu·-
nar. 



N<l>ffiRE 

Soyuz 

Apelo 

4 y 5 

11 

Soyuz 6, 7,8 

CRS-A/Azur 

Osluuni 

\'enero 

Soyuz 10 

Mars 2 

NACIOO 

U.R.S.S. 
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FECHA-IA!fZ.¡\f.IIENTQ CARJ\CTERISf ICAS 

14 de Ene. 1969 Primer acoplamiento es 
15 " pacial y transbordo de 

tripulantes. 
Tri¡ulaci6n Soyuz 4 Vladimir A. Shatalov 

Tri¡ulaci6n Soyuz 5 Boris A. Volyanov, 
Aleksei S. Yeliseyev 
Yovgeny V. Khrunov. 

16 de Jul. 1969 Descenso de los astro
nautas a Neil Anns trong 
y Edwing Aldrin en la -
sup. lunar, Michael - - -
Collins se mantuvo en -
6rbita en el módulo de 
mando. 

11 de Oct. 1969 Vuelos s:inultáneos, se 
12 " " " efectuaron prácticas de 
13 " cita y acoplamiento. 
Tripulaci6n Soyuz 6 Georgi S. Shonin y Vale 

ri N. Kubasov. -
Tri¡ulaci6n Soyuz 7 Anatoly V. Filipeheko, 

Vladislav N. Volk-ov y -
Viktor V. Corbatko y -

Tripulaci6n Soyuz 8 Vladimir A. Shatalov y 
Aleksei S. Yeliseyev. 

8 de Nov. 1969 

11 de Feb. 1970 

17 de Ago. 1970 

22 de Abr. 1971 

19 de May. 1971 

Primer satélite de la -
Rep. Federal de Alemania. 

Prüner satélite Japonés 

Lleg6 a Venus desde don 
de transmiti6 infonnac16n 
durante 58 min. 

Acoplamiento transitorio 
de la nave con la es ta - -
ci6n 6rbital Salyut 1. 

El 27 de Nov. lleg6 a -
Marte y se coloc6 en su 
órbita desde donde ra-
di6 infonnaci6n cientí-
fica. · 
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~ ~ FJDIA- LANZAMIINfO CARACTERISTICAS 

Mariner E.U.A. 30 de May. 1971 Primera nave colocada 
en 6rbita de Marte, en 
vi6 más de ·7 ,300 foto-=-
grafias , incluyendo las 
primeras de las lunas -
marcianas. 

Pr6spero Gran 28 de Oc. 1971 Primer satélite total- -
Bretaña mente británico. 

Pioneer E.U.A. 2 de Mar. 1972 Primera nave que cruz6 
la faja de asteroides, 
envi6 datos e imágenes 
de Júpiter, Saturno y 
sus satélites, emplea -
energia truclear y aban-
don6 el sistema solar -
en 1984. 

Apolo 17 E.U.A; 7 _de Dic. 1972 Ultimo viaje del pro gr!!. 
ma Apelo, se construy6 
una estaci6n cientifica 
transmisora. 

Sky-lab E.U.A. 14 de May. 1973 Programa que' comprendi6 
el envi6 de wi laborato 
rio espacial de SS tons. 
y de 3 misiones cienti-
ficas tripuladas. 

Ans lb landa 30 de Ago. 1974 Primer satélite holandés 

Apolo 18 E.U.A. 15 de Jul. 1975 Misi6n conjunta en la 
Soyuz 19 U.R.S.S. 15 de Jul. 1975 que astronautas de los 

2 paises acoplaron sus 
naves mediante un m6du 
lo de amarre, primer :-
acoplamiento entre naves 

Tripulaci6n Apolo 
de distintos paises. 
Vanee Brand, Thomas P. 
Stafford y Donald K. 
Slayton. 

Tripulaci6n Soyuz Aleksei Lconov y Valeri 
Kubasov. 

Soyuz 28 U.R.S.S. 4 de Mar. 1978 Primera tripulaci6n in-
temacional U.R.S.S./ 
Oiecoslovaquia. 
Aleksei Gubarev/Vludimir 
Remek. 
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1'0-IBRE NACION FEOlA-LANWIIfNJ'O CARACTERISf ICAS 

Soyuz 35 U.R.S.S. 9 Abr. 1980 Primera tripulaci6n en 
pasar mlis de 6 meses en 
el espacio. 
Leonid popovNaleri 
Ryumin. 

Rohini India 18 de Jul 1980 Primer satélite cons--
truido y lanzado con me 
dios propios en la Indía. 

Soyuz 38 U.R.S.S 18 de Sep. 1980 Primer astronauta lati-
noaiooricano Arnaldo Ta-
mayo/yuri Romanenko Cuba/ 
U.R.S.S. 

Oiallenger E.U.A,- 18 de Jun; 1983 Primer vuelo espacial en 
que participa una llllj er 
astronauta de E. U. A. --
Sally K. Ride, los otros 
tri¡ulantes fueron Robert 
L. Cri ppen, Nonnan Thagard, 
Jonh Fabian y Frederick 
Hauck. 

Salyut 7 U.R.S.S. 9 de Feb. 1984 Misi6n tripulada que ha 
pennanecido mayor tiempo 
en el espacio (236 días) 
tripulantes Leonid kizim, 
Vladimir Solovyov y Oleg 
Atkov. 

~brelos México 17 de Jun 1985 Primer satélite de c~ 
nicaciones rexicano, - -
puesto en 6rbita desde el 
transbordador espacial - -
Discovery de E.U.A. 

Soyuz T-15 U.R.S.S 13 de Mar. 1986 Primer viaje de cosJOOnau 
tas de una estaci6n espa 
cial a otra. -
Tripulantes :Leonid Kizim 
y Vladimir Solovyov. 
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Es pertinente mencionar, para concluir es te apartado, el número de -

satélites ¡:A1estos en órbita hasta el 31 de Diciembre de 1984. 

Organización espacial o pais 

Agencia Espacial fllropea 

Alemania Occidental 

Australia 

Canadá 

Oiecoslovaquia 

Oiina Comunista 

España 

E.U.A. 

Francia 

Francia/ Alemania Occ. 

Holanda 

Italia 

India 

Iooonesia 

Jap6n 

OEIE (Organización fllropea de 
Investigación Espacial) 

Organización Internacional de 

Aún en 6rbita 

28 

6 

14 

o 
6 

2,805 

32 

o 

22 

3 

60 

o 

Satélites de Conrunicaciones 31 

OTAN (Organización del Tratado del 
Atlantico Norte) 6 

Reino Unido de G.B. 

U.R.S.S. 

WfAL 

10 

2,372 

5,400 

Ya destruidos 

o 

42 

o 
2,493 

. 57 

4 

26 

10 

10 

~ 

10,079 
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4.- Vuelos no trip.ilados 

Con relaci6n a este p.mto primeramente podemos decir que las naves 

espaciales utilizadas actualmente para la exploraci6n del espacio se divi

den en los siguientes grupos: 

a) Las radio-sondas o cohetes portadores de instrumentos que simplemente 

se lanzan a dete:nninada al tura. 

b) l.Ds sateloidcs o satélites artificiales que son artefactos que giran a!. 

rededor de cualquier cuerpo celeste. 

c) Las naves no trip.iladas que se envian hacia la luna o planetas para -

circundar el objetivo en 6rbita o para aterrizar en el y llevar a cabo es

tudios 

Los norteamericanos les dan el nonilre de cohete-sonda que según el ca

so lo califican de lunar o interplanetario. - los soviéticos usan el nombre 

de Sonda para los vehiculos destinados a hacer contacto con el cuerpo cele~ 

te y le llaman estaci6n interplanetaria a los que se sitúan en cualquier --

6rbita que no sea terrestre. 'La principal diferencia entre estos grupos -

reside en el método de navegaci6n empleado para que lleguen a su destino. 

Los welos o naves trip.ilados presentan mayores probl"2Da5 específicos y 

forman un grupo aparte. 

En el inciso tres de éste miSlll) capítulo me permito detallar en foilllS 

cronol6gica los welos no trip.ilados más importantes. 

Los vuelos no trip.ilados tienen gran importancia en la actualidad de-
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bido al avance en la ciencia y la tecnologia y en algunos casos se usan @ 

ra probar naves o artefactos que serán utilizados posterionnente por algu

na tripulaci6n después de haber sido probados y experlinentados. - Para al

gunas misiones concretamente es tos welos no tripulados son de gran im¡:nr

tancia por ejemplo en los viajes de larga duración y sin retorno a la tie

rra como las primeras naves espaciales que fueron enviadas al planeta Mar

te por la Uni6n Soviética, la Mars 1,2,3, ésta última se poso sobre la su

perficie marciana en Diciembre de 1971 pero al llegar lo hizo en una ter-

menta de polvo y dej6 de transmitir después de algunos segundos. 

Otras naves tanto de E.U.A. coroo la de la U.R.S.S. han sido enviadas 

a distintos planetas para su estudio, en la década de los 70 • s éstos vuelos 

han adquirido gran auge como el del Voyager 2 que pas6 cerca de Saturno en 

1981 y se espera pase por Urano y Neptuno en 1986 y 1989 respectivamente, 

Debido a que éstas naves espaciales no se mueven a velocidades mayo-

res o increíbles y tardarías demasiado tiempo en llegar de un planeta a -

otro, el ser humano no visitará por lo menos en los pr6ximos 10 años plane

tas de nuestro sistema solar dehido a lo distante que se encuentran éstos, 

por ejemplo citaremos la cosroonave Apelo 11 que fué la que lleg6 a la luna, 

ha sido tomada coroo base para calcular el tiempo que tardaría en llegar una 

nave similar a ésta, de la tierra a cada uno de nuestros planetas del sist~ 

ma solar, cuando cada uno de ellos se encuentre a l
0

a distancia misma de la 

tierra. También se ha calculado el tiempo en que se tardaría en llegar a 

ellos con la cosioonave a base de iones que E.U.A. y la U.R.S.S. tienen ya 

en proyecto. 
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Actualmente se estlin tratando de utilizar 1U1evos métodos de propul-

si6n con motores de impulsión "i6nica" o sea de energía at6mica. 

Algunos cientificos trabajan en el diseño de una sonda espacial pro

funda no tripulada cuyo norrbre es Dacdalus que tendrá potencia nuclear y 

viaj arlí a velocidades increibles. 
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CITARFMlS BREVH>!ENfE ALaJNAS DISfANCIAS ESPACIALES TCMADAS <DD BASE EN LA 

NAVE AmUl 11 EN NAVES :-D TRIRJUJJAS. 

MERClJRIO 

vmis 

~~\RTE 

SATUROO 

.RJPI'JCR 

URMD 

NEJ7M.O 

PUITON 

u\ UJN.\ 

D!SfANCIA EN DIAS 
EN C()g.DNAVE Al'OJ.0 

571 

285 

402 

8,542 

4,207 

18,464 

30, 785 

30, 714 

3 

•po Parte Obscura 
pi - Parte Iluminada 

D!Sf.AOCIA EN DIAS 
EN SUPER-OOIJNAVE 
DE IONES 

27 

13 

19 

292 

199 

877 

1,462 

1,458 

3 hrs. 

THo!PERA1URA 
DEL PLANETA 
O SAffiITE 

*po-250ºC bajo O 
pi-500°C bajo O 

*po-350ºC bajo O 
pi-1 SOºC bajo O 

día 110°C 

noche 50°C 

180°C promedio 

100 a 130°C 

330°C bajo O 

400°C bajo O 

450°C bajo O 

*po-180°C 
pi-ZOOºC 

A pesar de que Plut6n es el planeta más distante del sol, debido a la 

6rbita tan irregular de Neptuno se considera que sería mayor el tiempo que 

se tardaria wia nave espacial en llegar a éste planeta que a P1ut6n. To-

llOildo en consideración que la velocidad promedio en cosmonave similar a la 

Apelo 11 sería de 6,500 kms/hora y/o 155,000 krns/día y en Supercosmnave 

de iones esta velocidad aumcntaria considerablemente y sería de U5,000 
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lons/hora y/o 3,500.000 lons/dta 

5.- Planes futuros de la NAS A , de organizaciones Aeroespaciales Euro

peas y de Jap6n. 

En el punto 6.4 de este misioo capítulo se menciona el hecho de que la 

N A S A tenia en 1969 el proyecto de enviar dos naves tripuladas al plane· 

ta Marte, en una misi6n que comprendería de Noviembre de 1981 a Agosto de 

1983; ahora bien, alin ruando la N A S A no llevó a cabo este proyecto el 

misioo no ha sido cancelado sino solamente pospuesto para la pr6xima década. 

Por la naturaleza de este tema, tanbién mencionaré que otros de los -

planes futuros de la N A S A son: 

Construcción de la primera estaci6n espacial pennanente tripulada -

entre 1993 y 1994, 

- Construcci6n de la primera central de energía solar satelizada ha-

cia el año 2000. 

Construcci6n de colonias espaciales que podrán albergar Wl míninD 

de 10,000 personas y wi máxiioo de 20,000,000; esperando tenerse ya 

lista la primera a más tardar en el año 2025. 

Envio de Wlll nave espacial no tripulada, a las estrellas más cerca

nas a nuestro sistema solar. 

La NA S A tiene en proyecto, para éste últiioo objetivo mencionado, 

la construcción de la nave llamada Dacdalus; la cual tornará cuarenta y ci!! 

co años aproximadamente para llegar a Alfa Centauro (la estrella más cerc!!_ 

na a 1UJestro sol). Pero esto no es todo; para proyectar, construir, veri-
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ficar y abastecer de combustible una nave espacial de este tipo serán pre

cisos de 15 a ZO años. La señales enviadas por esta nave espacial tarda-

rán m1is de 4 años en llegar a nuestro planeta cuando dicha nave se encue!!_ 

tre en su punto más pr6ximo a Alfa Centauro. 

Se espera que este proyecto se realice, en su fase inicial antes del 

año 2090. 

Ahora mencionaré los planes de los países de Europa Occidental. Para 

iniciar diré que la Agencia Espacial (F.uropean Space Agency) (ESA) está -

constituida por diez paises; a saber Alemania Occ, Austria, Bélgica, Dina

marca, España, Francia, Gran Bretaña, Holanda, Italia y Suiza. 

En Enero de 1985, el consejo ministerial de la Agencia Espacial Euro

pea, se reunió en la Villa Madama y acordó buscar la independencia total 

europea en la mayor parte de las áreas del desarrollo espacial; incluyendo 

satélites, vehículos portadores de los mism:is, observaci6n de la tierra,

teleconunicaciones y microgravcdad. A fin de alcanzar estos anbiciosos 

objetivos, la E S A estableci6 wi programa de tres pwitos que son: 

- Coluntius (Col6n), un m6dulo tri¡:ulado de fabricaci6n totalmente -

europea, con un costo de 1900 millones de dólares y que será usado 

para experimentos científicos y la producción de nuevas aleaciones, 

y que será acoplado a la futura estación espacial de la N A S A. 
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- Henncs, un transbordador espacial francés, nucho más pequeño que el 

de la N A S A y con un costo de 1600 millones de dólares; el cual 

llevará a los astronautas y científicos europeos a la estación esp¡i_ 

cial y que se espera empiece a funcionar en 1996. 

- Ariane 5, el cohete que tendrli una capacidad de carga superior a 

las 9, 000 lbs. (mayor a los 4, 000 kgs.) ; el cual tendrá un costo de 

1900 billones de dólares y será ¡>Jesto en órbita por primera vez en 

1995. Este cohete es para usos eminentemente comerciales, consiste!!_ 

tes en la puesta en órbita de satélites. 

Otro pais que ha incursionado en el espacio participando en la E.S.A. 

y además teniendo su propio programa espacial, es Suecia, dentro de su pro

grama espacial nacional, la Corporación Espacial Sueca planea poner en 6rb!_ 

ta el satélite Mailstar que pennitirli que se mejoren los servicios telefón.!. 

ces entre un pais industrial y paises del tercer nundo. Este satélite cos

tará 11 millones de dólares, aw1que las transmisiones no serán instantáneas. 

En Agosto de 1986 Japón envió al espacio el primero de su serie de --

cohetes H-1, el cual también tiene fines comerciales de puesta en órbita de 

satélites. 

El primer cohete H-Z será enviado al espacio aproximadamente en 1992, 

y ser!í el primer cohete completamente japonés. 
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Respecto a la U.R.S.S aunque no se menciona en el título de este tema 

me pcnnitiré primero indicar el hecho de que no se menciona a este país ~. • 

debido al hennetismo ooe priva dicha naci6n ~n relación a sus nJanes füturos 

en el terreno esnacial. Por otro lado, diré que Jiay diversa< espeeulaciones 

de parte de personas que en los paises occidentales han seguido con nucha 

atenci6n el programa espacial soviético, otro punto de apoyo lo constituyen 

las declaraciones de algunos soviéticos que tienen relaci6n con el programa 

espacial de su país. 

Como se sabe, los cosmonautas soviéticos han efectuado vuelos de llllY 

larga duración en los últimos afies; lo cual hace suponer que se están pre· 

parando para una misión tripulada al planeta Marte. 

Otro aspecto relevante del programa espacial soviético lo constituye 

su transbordador espacial; el cual se espera que entre en operaci6n, a más 

tardar en 1991. 

Por otro lado en Estados Unidos de Norteamérica se relev6 la existen· 

cia de un aeroplano de ciencia ficci6n. En el siglo XXI iniciará sus ope· 

raciones y podrá volar a una velocidad de 30,000 kms/hora y a una altura de 

96, 000 kms y sería capaz de despegar de los aeropuertos convencionales. 

l\Jdiera convertirse en un transbordador espacial, una anna de guerra de las 

galaxias, o un avi6n comercial capaz de darle la vuelta al nuncio en dos 

horas. 
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Nuevas tecnologias y 1UJevas investigaciones aerodinámicas harian fac

tible éste proyecto conjunto del Departamento de Defensa y la N A S A 

aproximadmnente dentro de 1 O años habria ya un prototipo volando. 

El financiamiento 80\ por el pentágono y 20\ de la N A S A , indica 

que el proyecto es prioordialJncnte militar pero también tendria aplicacio

nes pacificas. 

Los avances en los vuelos supers6nicos se han incrementado desde 1976, 

año en que apareci6 el "concorde" resultado de la cooperaci6n entre Francia 

e Inglaterra, pero en E.U.A. se renunció a la adquisición de éste avión de

bido a que resultaba d!!ll3Siado costoso. 

Aunque ha fracasas o comercialmente, la idea del concorde, ha tenido -

gran éxito tecnológicamente, lll.lchas de sus características, su construcción 

a base de una aleación ligera y a prueba de fuego, su uso de canputadoras 

¡nra la cstabilizaci6n del vuelo, sus mandos electrónicos, JOOtores de alto 

rendimiento y tomas de aire de geometria variable siguen marcando la pauta. 

Otro factor que da ímpetu al desarrollo, es la iniciativa para una -

defensa estratégica, del presidente Reagan, uno de los puntos débiles del 

escudo espacial es su incapacidad para alcanzar al turas orbitales en poco 

tiempo, debido a la complejidad de los sistemas de lanzamiento espaciales. 

Pero un avión capaz de despegar de Wl aeropuerto convencional, acelerar y 

luego correr largas distancias por arriba de la atmósfera reduciria al mí

nioo el problema. 
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Un superreactor µidiera sustituir al actual transbordador espacial -

para el siglo entrante, simplificandolos procedimientos, aumentando la fr!:. 

cuencia de vuelos y reduciendo considerablemente los costos. La seguridad 

seria mayor también con un vehiculo más simple. 

Los E.U.A. no es el !ínico pais que piensa en t~nninos de aviones es

paciales. La Industria Europea es capaz también de diseñar proyectos su

mamente avanzados. La British Aerospace reveló un proyecto similar. 

6. Programas tripulados, mencionando sus objetivos. 

En 1961 el entonces presidente de E.U.A. expresó que el primer objet!_ 

va del programa espacial tripulado era que antes del lºde Enero de 1970, 

E.U.A. logrará' que ima de sus naves espaciales llevara a un hombre a la -

luna el satélite natural de nuestro planeta y el cuerpo sideral más cerc!!_ 

no al mismo. 

6.1 Géminis. 

Come mencioné en el p.mto anterior el Presidente de E.U .A., Jolm F. 

Kenncdy, establcci6 como objetivo en 196í el llevar a un hombre a la luna 

para lo cual era necesario estudiar, entre otros; los siguientes aspectos: 

a) ¿Q_ie efectos produciria la ingravidez en el ser hlllll3Jlo? 

b) ¿Cual era la configuraci6n más apropiada de un traje espacial? 

c) ¿Qiales eran los materiales más adecuados de construcción de una nave 

espacial? 

d) ¿Q_¡e tipo de combustible era el más apropiado para que una nave lleva-

ra a cabo un \uelo espacial? 
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Para dar res¡:uesta de la mejor manera posible a las anteriores ínter-

regantes era necesario experimentar con naves que tuvieran royor potencia y 

capacidad para tri¡:ulantes; los cuales debian ser Jllestos en 6rbita por --

cohetes más potentes. 

Fn 1963 concluy6 el programa Mercury, el cual incluy6 la puesta en - -

6rbita de cuatro naves de este tipo; adcm:ís de dos vuelos suborbitales, las 

dos primeras naves de este programa fueron im¡ulsadas por un cohete Rcdstone 

y las cuatro últimas por un cohete Atlas. Por considerarlo de interés por 

el tma que trato en este trabajo a continuaci6n haré una brevísima crono-

logia de los vuelos que comprendi6 el programa Mcrcury: 

TRI PULANrES, 
FEO-IA 

Alnn B. Shepard Jr. Mercury 3 
(Mayo S, 1961) 

Virgil T.Grissos 
(Jul. 21, 1961) MercuI")' 4 

John H.Glecn Jr. Mercury 6 
(Feb. 20, 1962) Friendship 7 

M. Scott Carpenter Mercury 7 
(May.24, 1962) Aurora 7 

Walter M.Shirra .Ir. Mercury 8 
{Oct. 3, 1962) Sigma 7 

3 

6 

DETALLES DE !A 
ms10N 

1Smin/22seg Primer americano 
en e 1 espacio 
exterior, 

1 Smin/37seg La aeronave se 
hundi6 Grissom 
fué rescatado. 

44seg/SSmin/ Primer americano 
23 seg. en 6rbita. La ~ 

ve lleg6 a 257 Km. 
de altura. 

4h/56min/ 
05 seg. 

9h/13min/ 
11 seg. 

Es te welo fué -
casi idéntico al 
que realiz6 John 
Glenn. 

La nave lleg6 a 
ima al tura de 283 
Kms. ha sido la na 
ve que descendi6 -: 
en e 1 ror nñs cer
ca del punto o lu
gar señalado a(4 .5 
millas o sea 7. 2 Km) 



TRIIULANfES, 
FIDIA. 

L.Gordon Cooper Jr. Mercury 9 
(Mayo 15 a 16, 1963) 

• Vuelo suborbi tal. 
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22 34h/19min/ 
44scg. 

DETALLES DE 
LA MISION 

Primera evalua-
ci6n, por parte 
de E.U.A.de los 
efectos que tiene 
en el hombre su 
pennanencia en el 
espacio durante 
un dia. Ultimo -
vuelo del progra
ma MERCURY. 

Habiendo hecho una somera exposici6n del programa mcrcury es intere-

sante destacar el hecho de que este tipo de cápsulas eran para un solo tri_ 

p.ilante y el costo de cada \uelo Mercury era de $392, 100.000.00 USD. 

A continuaci6n hablaré del programa Géminis indicando que los objetivos 

de este eran los señalados al principio de este inciso, pero es interesan

te hacer ootar el que si se estimaba que un vuelo a la luna duraria por lo 

meoos ocho dias, y si recordaioos que en el proyecto Mercury la nave que ~ 

yor tiempo permaneci6 en el espacio fué la Fai th 7 con un poco más de 34 -

horas, entonces se hace evidente el hecho de que E.U.A. se encontraba en -

el principio del camino al finalizar dicho programa. 

Las naves Géminis fueron diseñadas para transportar a los trip.ilantes 

y el costo de cada \uelo ascendió a $1,283,400.00 USD, es decir 3.27 el -

costo de cada \uelo del programa Mercury. 

En Marzo de 1965; 20 meses después del último vuelo tripulado por Pª!. 
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te de E.U .A., este pais di6 inicio al programa Géminis, con la nave Géminis 

3, ck'indose a continuaci6n los datos más sobresal icntcs de cada misi6n de --

este programa. Antes de hacer la reseña de dichos vuelos diré que en 1964 

los E.U.A. lanz6 al espacio las naves Géminis 1 y 2 sin tripulantes en vue

los experimentales. 

11lIRJLANI'ES 
FEOlA 

Virgil I. Grissom 
John W. Young 
(Mar.23, 1965) 

MIS ION 

Géminis 3 

~ 

4h/ 53min/OO seg. 

Primera cápsula americana con dos tri¡xilantes y la primera que vari6 su 

órbita 

James A. Me Divitt 
Eduard H. lili te 
(Junio 3 a 7, 1965) 

Géminis 4 62 97h/56min/11 seg. 

M!ite fuli el primer americano en efectuar una caminata espacial (20 min) 

impuso ruevo record de permanencia en el espacio para E.U.A., con un poco 

más de 4 dias . 

L. Gordon Cooper Jr. Gáninis 5 
Oiarles corad Jr. 
(Ago. 21,29, 1965) 

120 190h/55min/14seg. 

Primer uso de celdas de combustible para generaci6n de energfa eléctrica, 

evaluación de los sistemas de curso y de navegación. Al pennanecer más de 

7 dias en el espacio impuso un nuevo record por este concepto. 



TRI PUU\ITTES 
FEOIA 

Walter M. Schirra Jr. 
Thanas P. Stafford 
(Dic. 15 a 16, 1965) 
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~llSION 

Géminis 6 

ORBITAS 

16 

~ 

2Sh/51min/24seg. 

A las 5 horas SO minutos de su lanzamiento, gracias a los dificil es - -

cambios orbitales que Schirra llev6 a cabo al accionar los cohetes y " 

dispositivos de maniobra, logr6 un acercamiento con la Géminis 7 a 1. 80 

mts. de distancia. 

Frank Bonmn 
James A. Lovell Jr. 
(Dic. 4 a 18, 1965 

Géminis 7 206 330h/3Smin/31seg. 

Lovell se quit6 su traje espacial durante la vuelta 29 para investigar 

los efectos fisiol6gicos y de evaporaci6n de la hUll'edad corporal. Al 

pennanccer ~s de 13 dias en el espacio, impuso nuevo record por <;ste 

concepto. 

Neil A. Armstrong 
David R. Scott 
(Mar. 16, 1966 

G!\minis B 65 10h/41min/26seg. 

El objetivo principal de ésta misi6n fué el de localizar, seguir y aco· 

plarse en vuelo a otro vehiculo espacial; para lo cual el mismo día del 

lanzamiento de esta nave, se puso en 6rbita un satélite Agena. A las 

horas y 34 mins. de su lanzamiento la nave Géminis B se acopl6 con el 

satélite Agena al lograr introducir su nariz en el cuello del "Agena. 

Por primera vez se logró el contacto fisico de dos vehiculos que se unen 

en el espacio. 
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Al volar acoplados, el r.éminis 8 envió al Agena una órden electrónica para 

que éste hiciera funcionar un dispositivo magnetofónico que registrara el 

curso de las maniobras. En ese momento ambos vehículos experimentaron Vi!?_ 

lentas sacudidas y volteretas. El Géminis B, girando varias veces sobre -

si mismo, se encontró en grave peligro, y sus tripulantes a punto de per-

der el mando de la nave. Fué necesario tenninar el acoplamiento. El Gém_!._ 

nis B, tras separarse del Agena, tard6 casi 30 minutos en recobrar la est!!_ 

bilidad, y sufrió averias en el sistema de cohetes estabilizadores y dire!:_ 

cionales, aunque tenía suficiente energfa para las maniobras de regreso a 

nuestro planeta. 

TRIRJWITES 
FECHA 

Thomas P. ·stafford 
Et.igene A. Cemau 
(Jun. 3 a 6, 1966) 

~ 

Géminis 

~ 

44 

~ 

72h/21min/00seg 

Se intentó un acoplamiento con un satélite sin fuerza motriz, llamado AIDA. 

Pero dicho intento falló. El astronauta Cernau, en el segundo día de vuelo 

hizo una caminata espacial de 2 horas y 9 minutos de duración. 

John W. Young Géminis 10 44 70h/47min/OOseg. 
Micha el Coll ins 
(Julio 18 a 21, 1966) 

Se acercó al satélite Agena 8, el astronauta Collins salió de su cápsula y 

penn3neci6 fuera de ella 27 minutos, durante los cuales recogió del Agena 8 

una caja colectora de polvo cósmico. 

Impuso record de altitud para una nave Géminis de 765 kgs. 



TR 1 rutANfES 
FrDlA MIS ION 

Charles Conrad Jr. Géminis 11 
Richard F. Gordon Jr. 
(Sep. 12 a 15, 1966) 
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~ 
44 

buRACION 

71h/17min/OOseg. 

Realiz6 maniobras de cambio de 6rbita, encuentro y tmi6n en welo de dos 

naves espaciales. 

Los astronautas lograron hacer cuatro acoplamientos durante su welo, --

Gordon estuvo fuera de la cápsula 44min. En este welo aprovechando el -

Agena, la nave Gáninis 11 alcanz6 en 6rbita un apogeo record de 1570Kms. 

sobre la tierra. 

La maniobra de amarage se realiz6 por primera vez, con las comp.itadoras e 

instn1nentos de que iba provista la nave. 

James A. Lovell Jr. Géminis 12 59 94h/ 34min/00seg. 
Iilwing E. Aldrin Jr. 
(Nov. 11 a 15, 1966) 

Fall6 un intento de acoplamiento con el satélite Agena, para poner en tma 

6rbita m.1s alta a la Géminis 12, aprovechando el ccrnbustible de dicho saté

lite. Sin embargo, se fotografi6 un eclipse total de sol, el primero visto 

mlis allá de la at:m6sfera. 

Una misi6n importante de los tripulantes de esta nave era averiguar los -

efectos de la exposici6n al espacio exterior. El astronauta Aldrein pe~ 

ncci6 afuera de Ja nave un total de 5 horas y 32 minutos realizando las ta-
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reas programadas de antemano con lo cual vino a demostrar que Wl hombre 

puede trabajar en el espacio si se provee del equipo necesario. Ultimo -

vuelo del programa Géminis. Para impulsar este tipo de naves se usó un 

cohete de tipo Ti tlin I I. 

Para concluir este tcrna deseo mencionar el hecho de que si en 1961 E.U.A. 

a trnv6s de su presidente, se fijo el objetivo de llegar a la lwta antes 

de terminar la década de 1969, es conveniente hacer un repaso de lo logre. 

do para alcanzar dicho objetivo con las misiones Géninis., ya mencion~ la 

relación probable de un vuelo a la luna, por lo que es relevante el hecho 

de que la nave Géminis 7 consiguiera permanecer 13 dias y más de 18 horas 

en el espacio, asi como el hecho de que el astronauta Lovell, tripulante -

de ésta misi6n se quitara su traje espacial mediante el vuelo. 

Otro aspecto digno de mencionar es el que se refiere a que en la misi6n de 

la nave Géminis 11 se lograron 4 acoplamientos entre dos naves espaciales, 

asi como el hecho del empleo de computadoras e instrumentos de la nave -

para el amaraje. 

6.2.- Apelo 

El objetivo primordial de éste programa era el de llevar Wl hombre a 

la lun.l. 

Las astronaves Apelo podrian transportar a tres astronautas y el costo 

de cada uno de esos vuelos fué de 375 millones de dólares. 
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En seguida doy un detalle de los aspectos más sobresalientes de los 

vuelos Apelo: 

TRIRJWITES 
FEO!A 

Roger B. Chaffee. 
Vi rgil l. Gris son 
Eduard H. \\hite 
(Ene. 27, 1967) Apelo 1 

DETALLES DE LA MISION 

Es te día los tres ~ 

tronautas entraron en la cápsula para efectuar unos ensayos de rutina. 

La nave se incendió, causando la nuerte de los tres astronautas, has

ta ese momento las únicas victimas de la carrera espacial, ya que a esa f~ 

cha ningún astronauta soviético había fallecido en una misión espacial. 

Las causas exáctas del accidente aún no han sido precisadas pero se -

cree que una chispa eléctrica en el runbiente de oxígeno puro a gran presión 

existente en Ja cabina de la nare fué lo que causó el incendio. 

Este hecho lamentable atrazó en forma considerable la marcha del pro

grama ¡ués obligó a revisar y a modificar el diseño de las cápsulas y los 

procedimientos hasta entonces empleado. 

Durante ese año se efectuó solo una misión más de este programa, no -

tri¡ulado. 



TRIRJU\NTES 
FECHA 

Nave no tripulada 
(Nov. 9.1967) 

Nave no tripulada 
(Ene. 22, 1968) 

Nave no tripulada 
(Abr. 4, 1968) 

Walter M. Schirra Jr. 
Dorm F. Eise le 
Wal ter Cunningham 
(Oct.11·22, 1968) 

Apolo 4 

Apolo 5 

1\polo 6 

Apolo 7 
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260h/09min/ 
03 seg. 

DETALLES DE LA MIS!ON 

Es ta fué la primera • 

misión tripulada de E.U.A. después de 23 meses de la conclusión del programa 

Géminis y 21 meses después del trágico accidente de la vave Apolo 1. El o!!_ 

jetivo principal de ésta misión de 11 días de duración fué el de probar el • 

perfecto funcionamiento de los sistemas a bordo, así como del equipo de que 

posteriormente irían provistos los futuros \"iajeros de la ltma. La cápsula 

fué revestida interiormente con materiales contra incendio y el m5dulo de • 

mando recubierto con aislante. 

También llevaron estos astronautas, por primera ,·ez, una cámara ligera 

para transmitir sus imágenes a las tele\'isoras en tierra. 

r:n este vuelo no se llevó el módulo lWJar, sino solnmcnte los m5dulos 

de mando y de servicio.· Efectuaron un total de lb3 órbitas a nuestro plan!:. 

ta y mandaron imagenes televisaúas del mismo. 

Frank Borman 
James A. Lovell Jr. 
\ülliam A. Andcrs 
(llic. 21·27, 1968) Apolo 8 \47h/00min/42s<'g. Primer vuelo tripul!!_ 



- 35 -

do a la lwia. Después de una 6rbita y tres cuartos alrededor de la tierra, 

el Apolo 8 abandonó la 6rbita teJTestre para emprender el viaje hacia la -

llll1ll a una velocidad inicial de 38, 937 kms por hora, impulsado por la terc~ 

ra secci6n del cohete Saturno V. El dia 23 de Diciembre entró en el campo 

de atracción gravitoria de la llll1ll a 312,000 kms. de distancia de la tierra, 

Al dia siguiente los astronautas encendieron dos veces el motor cohete del 

nódulo de servicio para disminuir la velocidad de la astronave y colocarse 

en 6rbita alrededor de la luna, alrededor de la cual describieron 10 6rbi

tas en 20 horas. 

Durante éste tiempo fotografiaron la superficie lwiar y comprobaron -

varios sistemas de la na\'e. Se alejaron de la tierra a 385,000 kms y toma-

ron fotografías de la"salida" de la tieJTa desde la luna. 

El dia de Navidad encendieron el !llltor cohete que los puso en camino 

de regreso a la tierra. 

TRI rui_.wrES 
FEOIA 

JAMES A Me Di vi tt 
David R. Scott 
Russell L. Schuveickart 
(Mar. 3-13, 1968) Apolo 9 24 lh/OOmin 

54 seg. 

DETALLES DE IA MISION 

En es te vuelo se hi-

cieron maniobras de encuentro y acoplamiento entre el rródulo lunar y el -

rródulo de comando, para comprobar su perfecto funcionamiento, así como los 

sistell\3.S de conunicación entre ambos vehículos. 
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Estas maniobras se efectuaron a más de 200,000 Kms. de la tierra. 

Esta nave describi6 151 6rbitas alrededor de la tierra. 

TRIPILANTES 
FEOO 

Thanas P. Stafford 
Eugene A Cernau 
John W. YOWlg 
(lolay. 18-26, 1969) Apolo 10 192h/03min./ 

23seg. 

DETALLES DE LA MISION 

La misi6n de éste vuelo 

era el de reunir los objetivos alcanzados por el Apolo 8 (ciramvolar la l!!. 

na) y el Apolo 9 (separaci6n y acoplamiento del módulo lunar con la nave 

nodriza), y localizar con presici6n el lugar del alunizaje del Apolo 11. 

Los astronautas Stafford y Cernau entraron en el m6dulo lunar y lo separa-

ron del comando; en el cual pc:nnaneci6 el astronauta Yowig, el cual tomó -

fotografías y retrasmi ti6 por televisi6n escenas del m6dulo lwiar orbi tando 

la luna en fonna independiente. 

El nódulo lunar vol6 sobre la lwia a s6lo 15 líms. de distancia de su 

superficie. 

cuando emprendia el regreso a la nave nodriza, el m6dulo lunar empez6 

a girar vertiginosamente, pero Stafford y su compallero lo controlaroo y lo 

acoplaron al mSdulo de canando para posterionnente abandonarlo en el espa-

cio. (Realiz6 31 6rbitas a la luna). 

Neil A. Annstrong 
F.dwing E. Aldrin Jr. 
Michacl Collins 
(Jul. 16-24, 1969) Apelo 11 195h/18min/ 

35seg. El día 16 de Julio a 

las 07.32 horas (hora de México) se elcv6 ésta cos100nave desde la platafor 

ma. 
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39 A; en el Centro Espacial de Cabo Kennedy en la Florida, permaneci6 ----

2 horas y media en 6rbi ta terrestre después de su lanzamiento, tiempo suf~

ciente para que los astronautas se cercioraran de que la nave estaba en co!)_ 

diciones de llegar a la luna, y en seguida, mediante el encendido del motor 

de la tercera sección del cohete Saturno V, salió de la órbita de la tierra 

para dirigirse a la luna a una velocidad inicial de 38 ,937 krns. por hora. 

A los 26 minutos y 41 segundos después de abandonar la 6rbita terrestre los 

astronautas sacaron el m6dulo lunar colocando sobre la tercera sección del 

Saturno, y haciendo virar la nave, se situaron frente a el y acoplaron am

bas a las 3 horas y 29 minutos del despegue. De las cuatro correcciones -

del curso programadas para este vuelo, sólo fué necesario llevar a cabo una, 

que era la segunda; ésto sucedió el día 17 de Julio a las 26 hrs; 44 min, 

58 seg. del despegue de la nave. 

El día 18, Edwing Aldrin entró en el tWlel de 81 oas. de diámetro que 

une al módulo de comando con el módulo lunar para inspeccionar éste último, 

regresando al módulo de comando poco tiempo después al verificar las condi

ciones favorables del m6dulo lWlar. 

El día 19 de Julio entraron en órbita lunar a las 75 hrs. 49 min. y -

SO seg. del inicio de la misión. 

El 20 de Julio de 1969 Annstrong y Aldrin pasaron del módulo de coman 

do (Columbia), al módulo lunar (Aguila) por el t\Dlel que unfa a ambas naves 

para revisar minuciosamente el artefacto, y a las 100 hrs. 13 min 38 seg. -

de su lanzamiento el ll'Ódulo lunar "Agui!a" se separó del m6dulo de comando 
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que qued6 orbi tando la luna a cargo de Collins. El mlidulo de canando que 

pennaneci6 en órbita a 111 Kms. de la luna. 

Poco después se encendi6 el rootor de descenso del mlidulo lunar que fué 

bajando para entrar a una 6rbita de 15 Kms. de altura sobre la superficie -

lunar; en éste punto se encendió de nuevo el motor para conducir a la nave 

a su descenso final y alunizaje. A unos 9 Kms. de altura, Annstrong se vió 

obligado a tomar el mando semimanual para evitar que la nave se estrellara 

con un cráter, y poco después pudo posar la nave en la superficie de la lu

na a las 14 horas; 17 minutos, 20 segundos (hora de México) ; 102 hrs, 45 min 

43 segs. después del inicio de ésta hist6rica misión. 

A las 20 hrs. y 56 min (hora de México) Neil A. Annstrong se convirti6 

en el primer ser humano en pisar la luna, pronunciando las siguientes pala

bras hist6ricas; "Es un paso pequeño para un hombre, pero un sal to gigante~ 

co para la humanidad" inmediatamente se comenzó a poner en práctica el PI'!!. 

grama establecido de antemano. Armstrong se alejó unos pasos, observando -

que no tenia ninguna dificultad para caminar y que sus pisadas dejaban una 

clara huella en la superficie lunar, a continuación recogió muestras de - • 

polvo y rocas lunares, y se las hech6 al bolsillo por si surgía algún in·· 

conveniente. 

A los 15 minutos exáctamente, apareció Edwing E. Aldrin Jr. bajó por 

la escalerilla del "Aguila" y se convirti6 en el segundo ser humano que pi· 

sa la luna. Qiardó las nuestras que babia recogido su compañero y ambos se 

dedicaron a diferentes trabajos; plantaron la bandera de E.U .A. hablaron • 
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con el presidente Richard M. Nix6n; el cual les hizo saber lo orgullosos -

que se sentian los norteamericanos por esta gran hazaña y les dijo que el 

pensaba que para la humanidad entera ésta era tula hazaña por la curu :;e .!c

hian sentir orgullosos. 

Instalaron un sisniigrafo de rayos Laser en la luna, tomaron abundan-

tes fotografias todo lo cual fué televisado a la hlllMllidad entera. Trurbién 

efectuaron tul experimento consistente en medición del viento solar. 

Recogieron 22 Kgs. de muestras de polvo y rocas lunares, y las subie-

ron al m6dulo lunar para traerla a la Tierra. 

A las 2 horas y 31 minutos, contando desde que Armstrong sali6 del ~ 

dula, ambos astronautas estaban ya de nuevo en el aparato para su ---·---

ascenso y acoplamiento con el m6dulo de mando "Columbia". 

Después de pennanecer 21 horas, 36 minutos, 21 segundos en la ltu1a, -

despegó el m5dulo lunar; el cual después de coplarse con el m6dulo de man

do y de permitir el ingreso de los astronautas con todo su material, fué -

separado del m6dulo de comando; estrellándose en la luna. 

El nixlulo de comando describió un total de 30 órbitas alrededor de la 

Luna. 

El dia 24 de Julio regresaron a la tierra, tal COIOO se habia previsto. 
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Pcnnanecieron en aiarentena hasta el 10 de Agosto de ese año para --

prevenir la posible contaminación de génnencs lunares. 

TRI!\JLANTES 
FEOIA 

Charles Conrad Jr. 
Richard F. (",ardan y 
Alan L Bean. 
(Nov. 14,24, 1969 Apelo 12 244 h/ 36min/ 

25 seg. 

DEl'ALLES DE LA MISION 

Desde el momento en 

que se desprendi6 la tercera sección del cohete Saturno V y en que se aco· 

pló el m'idulo del mando al m'idulo lunar, el conjunto módulo de mando y de 

servicio, y m5dulo lunar siguieron una trayectoria " de retomo libre ", • 

es decir que si fallaban los rotores del m5dulo de servicio, la astronave 

pasaría cerca de la luna, daría la vuelta por detrás de ella y volveria • 

otra vez a la tierra, atraida por la gravedad terrestre. 

El 1 5 de Novieuhre, con una ignición de nueve segundos abandonó la J1!!. 

ve la anterior traycctori:i para tomar una trayectoria "Híbrida" mis peli·· 

grasa, pero necesaria para lograr el alunizaje en el Océano de las Tonnen· 

tas. 

El 17 de 1'ovicmbrc, a aproximadamente 342,000 Kins. de la tierra la •• 

Apolo 12 entro en el campo gravitatoria de la luna y comenzó a acelerarse 

su velocidad por efecto de la atracción de la luna. 

Ese mis11JJ dia por la noche (a las 8:30, hora de México) pas6 la nave 

por la parte posterior de la Luna, donde una nueva ignición del mi5dulo de 

servicio hizo que descendiera y tomara una órbita elíptica alrededor de ·• 
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nuestro satélire, Una vez corregida la 6rbita para hacerla nñs circular, 

la astronave di6 diez vueltas a la luna, y se separ6 del mSdulo lunar, dos 

horas y 38 miiultos iMs tarde, tocaba suavemente el suelo del Qci;;mo de las 

tormentas, exlictamente en el lugar de las tormentas, aunque Conrad toma - -

los maroos de la nave semimanualmente para hacer las últimas correcciones. 

El m6dulo lunar "Intrepid" qucd6 a unos 200 metros del &rrveyor 3, sonda -

espacial enviada a la luna en 1967, 

El dia 19 de Novi<'lllbre Conrad se convirti6 en el tercer ser humano en 

pisar la luna, y Bean en el cuarto en hacer lo mismo. 

Recogieron un total de 34 Kgs. de nruestras lunares; las cuales revela

ron ser nuy diferentes de las recogidas por los astronautas de la Apelo 11 

en su punto de alunizaje que fué el Mar de la Tranquilidad; ya que análi-

sis químicos posteriores revelaron mayores cantidades de potasio, uranio y 

torio, y menor cantidad de titanio que en las nuestras traidas a tierra por 

la tri¡:ulaci6n del Apelo 11. 

Los astronautas se alejaron más de 400 metros del mSdulo lunar e ins~ 

laron un magnetómetro, detector de atm6sfera e ion6sfera, un sisrografo y un 

cspect6metro para medir el viento solar. 

Si bien fall6 una cámara de televisi6n con la que proyectaban enviar 

imágenes a la tierra. 

A las 31 horas y 31 minutos de permanencia en la luna Conrad y Bean la 
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abandonaron al despegar de su superficie el m6dulo hmar; el cual se 11cqpl6 

con el m6dulo de mando " Yankee Clipper " que ya iba en su revolución No.31 

a donde pasaron Conrad y Bean para unirse con Gordon. 

El número total de 6rbi tas que efectuó el m6dulo de mando alrededor de 

la luna fué de 45. 

Un hecho que intrigó I!llcho a los cientificos es el relativo de que al 

impacto del m6dulo lunar contra la luna, desp.iés de que Conrad y Bean pas!!_ 

ron al m.5dulo de mando y que éste se separo, fué registrado por el sism6-

grafo instalado por los astronautas en la luna, durante SS minutos; siendo 

que un impacto similar en la tierra produciría un rrovimiento que registra

ra un s ism6grafo por aproximadamente Z minutos. 

Cuando regresaban a tierra se convirtieron en los primeros seres hlllJ1!!. 

nos en presenciar un eclipse de sol producido por la tierra. 

TRI l\JLANfES 
FEOIA 

James A. Lovell Jr. 
Frcd W. Haise Jr. y 
John L. Swigart. 
(Abr. 11-17,1970) Apelo 13 14Zh/S4min/ 

42 segs. 

DETALLES DE LA MISION 

John L. Swigart subs-

tituy6 a Thomas K. Mattingly debido a que este contrajo rube6la. 

Su destino era un valle relativamente estrecho situado en los rrontes -

Fra ~~1Uro, en la luna, a los 11 minutos <le lanzado, Lovell hizo la acostum-

brada maniobra de adelantamiento y acoplamiento con el m6dulo lunar, y de -
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desprendimiento de la tercera sección del cohete Saturno V. 

El din 13 de Abril cuando se encontraba a 330,000 Kms. de la tierra -

esta116 el segundo tanque de oxigeno del m6dulo de servicio, que servía pa-

ra la respiración de los astronautas y para generar energía destinada al -

instrumental de Ja cfipsula o m6dulo de mando, los tripulantes tuvieron que 

pasarse al mSdulo lunar, que les sirvió de salvavidas. En estas circunsta!! 

cias, ante la general angustia del 1T11ndo, se calculó que la astronave po---

dría regresar a ln tierra w1 día antes, encendiendo y acelerando el m::>tor 

de descenso del módulo lunar cuando el Apolo 13 pasara por detrás de la - -

luna, asi se hizo y comenzó el regreso a la tierra, cuando la nave lleg6 a 

unos 20,000 Kms. de la superficie terrestre, los astronautas pasaron otra -

vez al módulo de mando y soltaron el módulo lunar; pudiendo regresar a la -

tierra, sin contratiempos. 

mmH.ANfES 
!'!:~ 

Alan B. Shepard Jr. 
Stuart A Roosa 
Edgar D. Mi tehell 
Ene. 31, 1971 Apolo 14 21úh/1min/ 

57 seg. 

DETALLES DE LA MISION 

Trás de colocarse en 

órbita de 188 Kms. y dar una vuelta y media a la tierra, acelero a 40,000 

Kms. por hora para salir del campo gravitatorio terrestre hacia la luna, -

la maniobra de acoplamiento del módulo de mando con el módulo lunar falló 

5 1·cccs, pero se logró en la sexta. Después de dos correcciones de trayec-

toria el ¡\polo 14 se colocó en órbita alrededor de la luna y cuando al-· 

canz6 perigeo de IS Kms. se desprendió el módulo lunar. 
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Cuatro horas y 28 minutos después se posaba en la luna, en la zona de 

Fra M3uro, (sitio donde debi6 alunizar el Apelo 13, que COIOO ya dijiJros, -

a causa de un accidente no lo hizo el 5 de febrero). 

Shepard y Mitchell; quinto y sexto hombres que pisan la luna; respe!:_ 

tivamente, hicieron 2 excursiones por la superficie de 1UJestro satélite -

con un total de 9 horas, colocaron diversos instnancntos de medición, exp~ 

rimentaron con cargas explosivas y recogieron un total de 43.5 Kgs. de ---

nuestras lunares. 

Pennanccieron 33 horas y 31 minutos sobre la superficie lunar; tras lo 

cual el módulo lunar " Antares " despeg6 el día 6 de Febrero para acoplarse 

al m6dulo de comando Kiti:y Hawk. Después de que los astronautas Shepard 

y Mi tchell pasaron al módulo de comando, el módulo lunar fué separado de - -

éste, estrellandose en la luna. 

'ffil PULAITTES 
l'EQIA M!Sla-1 

David R. Scott 
Al fred M. Worden 
James B. Irwin Apolo 15 
(Jul. 26 a A¡¡o. 7, 1971) 

295h/11min 
53 seg. 

DETALLES DE LA MISION 

En esta misi6n por --

primera vez se llev6 un automóvil a la ltma, este vehiculo estaba accionado 

por 4 J11Jtores eléctricos y con una velocidad de 90 Kms. 

El 30 de Julio, el m6dulo lunar "Halcón" alunizo en el Valle de Hadley. 

al pie de los montes Apeninos, convirtiéndose Scott e Jrwing, a la mal\ana -

siguiente, en el séptüro y octavo hombres respectivamente que pisaron la --
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luna. 

Scott e hwin pcnnanecieron en la llma 76 horas y SS minutos recoles_ 

taren 77.6 Kgs. de material 11.mar; efectuaron 3 excursiones de trabajo por 

la luna teniendo una duración de 6 horas y 32 minutos la primera, 7 horas 

y 1 Z minutos la segunda y 4 horas y 49 minutos la ill tina. 

C\lrante el viaje de retorno a la tierra el astronauta ~·orden efectuó 

Wla actividad extravehícular, la mis lejana a la tierra jamás efectuada. 

El m6dulo de mando describió 74 órbitas alrededor de la luna, en com

paración con las .34 que realizó el módulo de mando del Apelo 14. 

Scott colocó una cámara de televisión para que, por primera vez se pu

diera presenciar el despegue del m6dulo lunar desde la luna. 

TR HULANTES 
~Q~ M!SIOK 

Charles M. l\.lke Jr, 
Thomas l\. Mattingly 
John W. Young. 
,\br. 16 a 27 Abr. 1972 Apelo 16 265h/51 mini 

05 Se¡\. 

DETALLES DE l.-\ MISIO.~ 

F.l ZO de Abril el ---

nódulo lunar "0ri6n", alunizó en la región de t·escartes. 

Y0tmg y fluke fueron el noveno y décilro homllres en pisar la luna res~ 

tiV'1llll'nte. 
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Pcnnanecieron en la luna 71 horas y 2 minutos; efeCtlllllldo 3 recorri-

dos de trabajo por la luna, teniendo el primero una duración de 7 horas 

11 minutos y 12 segundos; durante el cual se colocó equipo científico a 

110 metros al Oeste del módulo lunar, y recolectaron materiales de la su-

perficie del Valle de Cayley, usando el automóvil lunar. 

llurante la segunda sesión de trabajo condujeran su auto hasta la mon

taña Stone a casi 152 metros del sitio de alunizaje, y recogieron ruestras 

de material de las Montañas Descartes. P.sta segunda sesión de trabajo du-

ró 7 horas, 23 minutos y 26 segundos. 

El tercer peri6do de trabajo, de 5 horas, 50 minutos y 14 segundos de 

duración, comprendió la recolección de muestras del Valle de Cayley y del 

cráter North Ray. 

Recogieron 97 Kgs. d~ material lunar. 

El m5dulo de mando llevó a cabo 64 órbitas_ al rededor de la luna. 

TRl1'JLM.TES 
FECI~\ 

Eugene A. Cemau 
Ronald E. Evans 
Harrison H. Schmitt 
(Dic. 7 a 19, 1972) Apolo 17 301h/51min 

59 seg. 

DCTA!LF.S DE J.t,, MISION 

Es ta misión que fué 

la sexta em·iada a la luna, rué la que más tiempo duro. 
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El sitio de alunizaje para la última misión tripulada Apolo a la luna 

fué en la zona llamada Taurus-Littrow, llam.'.!da así por las ioontañas Taurus 

y el cráter Littrow situada en una región ioontañosa de la luna, al sureste 

del Mar de la Serenidad. 

Cernau y Sclunitt fueron el déc:i.JOO primero y déciJOO segundo hombres en 

pisar la luna. 

El nombre con que se bautizó al m5dulo de comando fué "América" y al • 

módulo lunar con el norrilre de"Oiallenger". 

Las tres exploraciones que llevaron a cabo en la luna, tuvieron una • -

duraci6n de 7 horas, 12 minutos y 13 segundos, la primera; 7 horas, 37 min!!_ 

tos y 22 segundos, la segunda; y 7 horas, 15 minutos y 25 segundos, la ter

cera. Con esto el tiempo total de exploración de la luna fué el mayor con 

un total de 22 horas y 5 minutos, 2 horas m'is que el del Apolo 16. 

También en ésta última misi6n, se efcctu6 la caminata lunar más larga, 

con 7 horas, 37 mirutos y 22 segundos, casi 14 minutos más que la m.1s larga 

efectuada en el \\lelo de la Apolo 16. 

El tiempo de permanencia en la luna fué de 74 horas, 59 minutos; que -

supcr6 en 3 horas y 57 minutos el tiempo pasado por los astronautas de la -

Apolo 16 en la luna. 
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El tiempo de· permanencia en la luna fué de 74 horas, 59 J:Ümltos; que 

superó en 3 horas y 57 minutos el tiempo pasado por los astronautas de la 

Apolo 16 en la luna. 

Recolectaron un total de 117 Kgs. , más que los recogidos durante la -

misi6n de la Apolo 16. 

El autom6vil lunar d.osarroll6 una velocidad record de 17.9 loas. 

El número de 6rbi tas efectuadas por el mSdulo de mando a la luna, fué 

de 75; contra 74 del m6dulo de mando a la luna, fué de 75, contra 74 del -

m6dulo de mando de la Apolo 15. El tiempo en órbita lunar fué de 147 horas 

(6 días y 3 horas); 2 horas más que la Apelo 15. 

Para impJlsar este tipo de nave se usó un cohete del tipo Saturno 18 

en las misiones de la Apolo 1, Apolo 5 y Apelo 7; y se us6 lUl cohete Satur

no V en todas las d~ misiones, a partir de la Apelo 1\' (.\);con lo que 

en un total de 12 misiones se empleó dicho cohete. 

Al concluir el programa Apolo, el presidente de E.U.A., Richard M. -

t\ix6n dijo en un mensaje al pueblo norteamericano; "Esta piJede ser la últ!_ 

ma vez en este siglo que seres humanos cruninen en la luna. Pero la explo· 

rnción espacial continuar5, los beneficios de la exploración espacial con

tinuarán , y habrá ruevos sueños que perseguir basados en lo que haoos --

aprendido. No penlamos de vista el significado ni la majestuosidad de lo 

que hcioos presenciado. Pocos eventos han alguna yez señalado tan clarame!!. 
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te el paso de una a otra época "de la historia";'" Si entendemos esto con re~ 

pecto al (1ltillP vuelo de una nave Apolo entonces verdaderamente habremos 

palpado '\na cosa esplendorosa". 

6.3 SKYlAB 

Tras una conclusión exitosa del programa Apelo, ahora la meta era sa· 

her los efectos que una estancia prolongada en el e;pacio tendría sobre el 

hombre, )' por otra parte enriquecer los conocimiento; científicos de la - -

tierra, el ;ol, las estrellas y el espacio cósmico. 

A continuación detallo las misiones que tuvieron lugar dentro de este 

programa: 

Misión Sk)'lah 1 

Laboratorio orbital no tripulado 

Lanzruniento: Hayo 14, 1973 

Detalles de la misión: 

Esta primera estación espacial resultó dañada a los 63 segundos de su 

lan:runiento. Este desperfecto consistió en que la vibración ocasionada por 

los motores del cohete desgarro la delgada cubierta de aluminio que prote- -

gía al Sk)'lab contra los micrometeoritos y era, a la vez, aislante ténnico. 
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Misión Skylab 2 

Tripulantes :Charles Conrad Jr., Joseph P. Kerwin y Pnul J. Weity, 

Lanzamiento: Mayo 25, 1973 

Regreso: Jtmio 22, 1973 

Duración de la misión: 28 días 

Detalles de la misión: 

F.n esta misión se dCll'Ostr6 que se puroe vivir, improvisar y tabajar -

nonnalmente en un ambiente hostil. 

Este ambicioso proyecto cost6 a E.U.A. SZ,500,000,000.00 U.S.D. 

Durante ésta misión se reparo el laboratorio espacial 51.-ylab 1. 

Tras ésta misión la NASA llegó a la conclus i6n de que la ausencia Pl'2. 

longada de gravedad en los vuelos espaciales no es peligrosa para el orga--. 

nisro humano. 

En una conferencia de prensa retransmitida el día 20 de junio, el Dr. 

Joseph Kerwin, director médico de ésta misión dijo, desde la borda de la -

nave que después de 26 días en ausencia total de gravedad, no ha existido 

ningún efecto sobre los astronautas que les haya causado alguna enfenn«lad. 

"Esto)' completrunente opti.Jnista sobre la posibilidad de \uelos prolongados", 

dijo el astronauta científico, al recordar que el objetivo de esta misión 

era principalmente detecur el efecto de la falta de gravedad en \uelos de 



- 51 -

larga duración. 

Esta misión tripulada fué la más larga, janás realizada por el hombre 

en el espacio, hasta ese romento. 

Misi6n: Skylab 3 

Tripulantes: Alan L. Bean, Jack R. Lousma y CMen K. Garriott. 

Lanzamiento: Julio 28, 1973 

Regreso: Sep. 25, 1973 

I\1ración de la misión: 59 días. 

Detalles de la misión: 

Esta misión tuvo coro objetivo el estudio del Sol, las estrellas y la 

Tierra; así coro los efectos de una estancia tan prolongada en el espacio 

coro esta, tiene sobre el ser humano. 

Durante los tres primeros días de la misión los astronautas fueron --

víctimas de intensos mareos. 

Los astronautas Lousma y Garriott efectuaron una caminata de 6 horas 

de duración, la más larga llevada a cabo hasta la fecha. 

Esta misión impuso nuevo record de pennanencia en el espacio, en una 

misión tripulada. 
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Recaudaron la más fructífera producci6n de infonnaci6n cient!fica 

jamás conseguida en vuelos espaciales. 

Misión: Skylab 4 

Tri¡ulantes: Gerald P. Carr, Edward G. Gibson y Willinm Peque. 

Lanzamiento: Noviembre 16, 1973. 

Regreso: Febrero 8, 1974 

lluración de la misión: 84 días. 

Detalles de la misión: 

La cápsula Apolo en que vi aj aron estos tres astronautas se acopló al 

laboratorio espacial Skylab hasta el tercer intento. 

El primer objetivo de este vuelo fué obtener datos del Sol y la Tierra 

y seguir en la tarea de determinar la capacidad del honbre para el ajuste 

y despliegue de actividades durante largos pcri6dos de ingravidell en el e~ 

pacía. 

Entre los experimentos secundarios se incluyó la cría de un coleópte • 

ro, el cual en su etapa larvaria constituye una plaga nociva para las arb~ 

ledas, con el objeto de ver si, falto de gravedad producfa machos estériles 

para controlar la plaga. 

También,adcmás de tomar fotografías del Sol y de la Tierra, fotogra·· 

fin ron el cometa JíDhutek y a estrellas lejanas . 

... 
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Impuso rrueva marca de permanencia en el espacio para Wla nüs.ión :tri· 

pulada para estos vuelos los astronautas se transporta.ron en naves Apolo 

hacia el laboratorio espacial Sk1·lab. 

Es digno de mención el hecho de que se lograron conseguir exitosamen· 

te los objetivos prestablecidos al inicio del programa Skylab. 

A continuación, debido a 5u trascendencia me permitiré mencionar lo 

que comprendió la prilllera misión tripulada conjtU1ta de E.U.A. y la U.R.S.S. 

Misión A polo Soyuz 

Lanzamiento: Julio 15, 1975 

Regreso de la Soyuz 19: Julio 21, 1975 

Regreso de la ¡\polo 18: Julio z~. 1975. 

Tripulantes de la Soyuz 19: Alexci Leonov y Valeri Kubasov. 

Tripulantes de la Apolo 18: \'anee Brand, Thomas P. Stafford y llonald K. 

Slayton. 

llurnción de la misi6n: De la Soyu: 19: 5 días, 23 horas y 31 minutos. 

De la Apolo 18: 9 días, 1 hora y :;o minutos. 

Detalles de la misión: 

Los tres astronautas nortcruncricanos que participaron en ésta misión 

estudiaron n1so por más de dos aiios; mientras que los astronautas soviéti· 

cos hablaban rl inglés con facilidad. 
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Fn esta misión se perfeccionó un sistema conún de acoplamiento que S!:_ 

rá probado en el espacio exterior y de tener éxito, todas las naves sovié· 

ticas y norteamericanas estarán equipadas con este sistema que tiene forma 

de tulipán, que pennitirá acoplarse en órbita a cualquier nave de los dos 

países, lo que podrá ser utili~able en misiones de rescate. 

Los astronautas estadounidenses estudiaron el comportamiento de los P!:. 

ces en órbita, exploraron la Vía Láctea con sensores especiales de radia--

ción,así misro efectuaron actividades científicas al tomar fotografías de 

la corriente flumbolt en el Océano Pacífico frente a las costas de Perú. 

Esta fría corriente costera acoge grandes cantidades de anchoas, pero 

aguas calientes invaden cada pocos años esta área, y el rico cardumen de "!!. 

choas desaparece. 

6. 4. • Transbordador Espacial 

En medio de la euforia provocada por el éxito derivado del programa 

"Apolo ", al conseguirse que un ser humano pisara la luna, la NASA se trazó, 

en 1969, como planes futuros a desarrollarse entre 1980 y 1985 los siguien

tes: 

a) Misión tripulada al planeta marte, con..~istente en el envío de ·---

naves; cada una de las cuales transportaría a 6 astronautas, la misión du'!_ 

ría 6~0 días, de Noviembre de 1981 a Agosto de 1983. llcscenderían a la su· 

perficie de Marte 6 astronautas (tres de cada nave) y los otros seis perma-
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nccerian en 6rbita en los n6lulos de l1l3lldo de cadi.nav~, -dt.itallt~·so días. 

b) Construcción de la primera nave espacial reutilizable y desarrollo 

de sus primeras misiones. 

El primero de estos dos planes fué pospuesto en fonna indefinida, de

bido a recortes presuJ7c1estales, y se sabe que no se piensa llevar a efecto 

al menos en el transcurso de la presente década. 

Por lo que respecta al segundo, la NASA convocó a un simposio sobre -

el diseño de una nave que recibiría el nombre de lanzadora o transbordador 

espacial; el cual tuvo lugar en el Otoño de 1969, presentando la NASA, en 

1970 una ilustración artistica de su nueva nave espacial. 

A fines de 1971 se presentó el disef\o definitivo del transbordador e~ 

pacial; en el cual se prescindía de los rotores tutboreactores asf coro del 

sistema de salvamento de la tripulación. 

En este diseño fué aprobado por el presidente Richard M. Nix6n, al se!. 

le presentado a principios de 1972. 

Se consideró que en un plazo de 6 años estaría construido el primer 

transbordador espacial, al cual se le dió el nombre de "Enterprise ". y -

fué entregaJo a la NASA, por las empresas encargadas de su construcción, en 

1977 tras de 5 we los de pruebas de vibración estructural, todo lo cual -- -

an-ojó resultados altairentc positivos. 
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En 1979 el ''Eli¡erpi't;e· " füli trasladado al centro espacial "Kennedy" 

donde se _destinó a servir COl!'O banco de ensayos para astronautas'. 

En la primavera de 1979 la NASA recibi6 el segundo transbordador esP!!_ 

cial, boutizado con el nombre de "Columbia " en honor de Cristobal Colón 

(en inglés Christopher Coluniius). Posterionnente fueron entregados a la -

NASA otros tres transbordadores espaciales, que recibieron los nombres de 

ºChallengcr", "Discovcry" y 11Atlantis", respectivamente. 

Los objetivos del programa del transbordador espacial son llllcho más -

wnbiciosos )' amplios que los de cualquier programa espacial anterior y eV!_ 

dentcmente el plazo para que se cumplan es 1111cho mayor, además de que se -

espera que por sus núltiples usos, este medio de transporte sea de utilidad 

para el honi>re durante bastantes años. 

lle aqu1 los objetivo; del programa del transbordador espacial. 

Poner en 6rbi ta los tres primeros laboratorios de investigaci6n cien· 

tHica europeos, llamados Spacelab. 

Colocar en 6rbita satélites que desde una órbita que no rebasaría -

los 400 Kms., alcanzar1an su 6rbita geoestacionaria de 36,000 '"115. sobre 

nuestro planeta. 

Industrializaci6n del espacio a través de la fabricación de distintos 

productos que tendrían mayor calidad por ser elaborados en un ambiente de 
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de microgravedad. 

En el aspecto fannaceútico, preparaci6n de experimentos médicos con

ducentes a la obtenci6n de medicamentos que no es factible fabricar en --

nuestro planeta debido a su fuerza gravitacional, y que hnrían posible sa.!_ 

var miles o hasta mi llenes de vidas. 

Cabe mencionar que Jos proyectos anteriores se pondrían en marcha al 

inicio de éste programa y que los dos últimos puntos anteriores se lleva

rán a cabo en el transbordador en tanto no se encuentre en 6rbita la pri-

mcm estación espacial permanentemente tripulada, en la cual se realizarán 

dichos experimentos, además de otros. 

Otros proyectos en los que intervendrá el transbordador espacial son: 

Construcci6n de la primera estaci6n espacial permanentemente tripul!!_ 

da, en 1993 o 1994. 

Construcci6n de la primera central de energfa solar satelizada, ha

cia el año 2000. 

~lisi6n: Transbordador Espacial Columbia. 

Tripulantes: John W. Young y Robert L. Crippen. 

Duración: 54h/20 min. 

L:m:amiento: Abril IZ, 1981 

Regreso: :\bril 1~, 1981. 
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A los 11 minutos de su lan:amicnto entro en 6rbi ta y se efectuaron 30 

encendidos de los cohetes impulsores, el mayor núncro efectuado hasta esa -

fecha. Esta operación permitió revisar cuatro veces el efecto que los di~ 

paros de los cohetes tuvieron sobre la nave de 37 metros de longitud y ---

10~,000 Kgs. de peso. 

Otra prueba fué la de cerrar las puertas del compartimiento de carga, 

el cual se utilizará para transportar material científico y/o satélites -

que serán ¡ues tos en órbita. 

Ambas pruebas se realizaron sin dificultades. Los dos tripulantes es

taban equipados con trajes"anti-g" que los protegerá de los efectos de la 

nceleraci6n o desaceleraci6n y les permita, en caso de que el reingreso -

a la tierra presente problemas, salir "disparados" como si fueran pilotos 

de avi6n que sal tarlln en paraca1das. 

Transbordador Espacial Columbia. 

Trip.llantes: Joe Engle y Richard Truly 

Duraci6n: 2 dias, se redujo de S a 2 dias por una falla en uno de los 3 -

generadores de electricidad de la nave. 

Lanz:imiento: Nov. 12, 1981. 

Regreso: Nov. 14, 1981 

En su segundo vuelo ~ste transbordador utilizó nuevas células de comb~ 

tible mejorado, hi:o 83 órbitas a ZS,000 Kms/h; se probó un brazo magnético 

de 15 mts. de largo y con un costo de 100,000 ,000.00 USO., éste brazo magné

tico tiene artia.tlaciones similares a las del ser humano y puede arrojar -
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satélites al espacio. 

Se realizaron pruebas cientificas con un radar que hizo inspecciones 

de materiales del globo terráqueo. Fué la primera vez que una misma nave 

espacial efectúa dos misiones de manera exitosa. 

Transbordador Espacial Colwrl>in. 

1ripulantes: Jack Lousma y Gordon Fullerton 

Lanzamiento: Marzo 22, 1982 

Regreso: Marzo 30, 1982 

litración: 8 dias 

Entro a una órbita de 240 Kms de altitud, en el segundo día de la mi

sión se escucharon ruidos extraños en los auriculares del astronauta Lousma; 

el otro astronauta no los escuchó porque desconectó sus auriculares. Estos 

ruidos ~e produjeron cada ve: que el transhor<lador voló sobre Irán )' Oiina 

Conmista. Se cree que posihlrntente fueron causados por radares espías --

rusos. 

También se prob6 el brazo mecánico durante 4 horas con resultados pos!, 

ti vos. 

Se hicieron experimentos ténnicns consistentes en: 

a) colocar la parte trasera de la nave hacia el sol 

hl 11cSJ'-1és la nariz se expuso por 30 horas 

e) Su runta por 26 horas,, tamhién orientada hacia el sol. 
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Las lireas de cara al sol, se calentaron hasta 93.3ºC, y las áreas ubi

cadas en la sorrbra se enfriaron hasta -93.3°C (-200ºF). 

En el curso del cuarto día de su misi6n con el brazo mcc!inico logra-

ron colocar 160 Kgs. de instrumentos fuera de la nave, exáctrunente en la -

fonna en que scrli usado para sacar satélites del transbordador y colocarlos 

en 6rbita. 

En su sexto día de welo realizaron experimentos sobre el comportamie!!. 

to de los insectos en el espacio. 

Completaron 116 6rbitas y el costo de la astronave fué de 1,000,000, 

000 uso. 

Transbordador Espacial Coltmbia 

Triµlantes: Thomas Mattingly y Henry W. Hartsficld 

Lanzamiento: Junio 27, 1982 

Regreso: Julio 4, 1982 

Duración: 7 días 

Primera carga militar secreta que incluye un telescopio de radiaci6n 

infrarroja para probar la vigilancia tecnológica de futuras naves. 

Priioor experimento sobre desarrollo comercial diseñado para aprovechar 

las ventajas de la falta de gravedad para separar células biológicas, en la 

investigaci6n de la lucha contra las enfenncJadcs. 
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Se prob6 un mecanismo capaz de determinar el rumbo de misiles y avio

nes siguierxlo el calor que despiden sus motores. 

También se prob6 un separador comercial que es una máquina que separa 

los materiales biol6gicos en sus componentes como proteínas, hormonas, enz!_ 

mas y células humanas. 

El método se anplea en la tierra, pero la fuerza de la gravitaci6n -

ofrece grarxles obstiículos. 

Se efcctu6 un experimento de electroforesis que prob6 que se µieden 

separar fluidos biol6gicos en el espacio a una velocidad 500 veces mayor 

que en la tierra. 

Transbordador Espacial Columbia. 

Triµilantes: Vanee Brand, William Leonin, Joseph Allen y Robert Ovennyer. 

Lanzamiento: Nov. 11 , 1982 

Regreso: Nov. 16, 1982. 

Duraci6n: S dias. 

Primer vuelo de cariícter comercial; con lo cual se inicia una era de 

imlustrializaci6n del espacio. 

Primera vez que viajan cuatro astronautas en una nave espacial. 

En su segundo día de vuelo colocaron en 6rbita el satélite de COOIJJ\ic~ 
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cienes Canadiense Anik perteneciente a la Compaiiia Canadiense Telesat. 

También fué ¡:uesto en 6rbita el satélite americano S B S - 3 de la -

Compafi1a Satélite busines Systms. 

Cada empresa pag6 a la NASA wios 9'000,000USll por la ¡:uesta en órbita 

de dichos satélites. 

Debido a problemas en sus trajes espaciales la caminata que debian 11!:_ 

var a cabo los astronautas Allan y Lenoir fué cancelada. 

Conclusi6n éxitosa de la quinta misi6n de este transbordador espacial. 

Abril 9, 1983 

Transbordador Espacial 

Nave: Challenger 

Trip.ilantes: Paul J. Weitz, Karol J. Bobko, Story ~bsgrave y Donald H. 

Peterson. 

Lanzamiento: Abril 4, 1983 

Regreso: Abril 9, 1983 

Duraci6n: 5 dias. 

Detalles de la Misión: 

Primer welo del segundo transbordador espacial norteamericano. 
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Costo de la nave: USll 1,200'000,000 

Velocidad en el mome..1to de despegue: 28,000 !jns,/m. 

Entraron en 6rbi ta a 283 K1ns. de la tierra. 

Llev6 en su bodega el mayor satélite jamás construido, hasta ese ro-

mento, el cual tuvo un costo de .USO 100'000,000 y un ¡icso de 2,500 Kgs. 

En el segundo día de la misi6n se puso en 6rbita estacionaria a 36,000 

Mis. sobre el ccu;rlor Cl!I]let6 a dar vueltaS sin control, no pudiendo sepa

rarse del cohete que lo im¡ulsaba, 

Los ingenieros espaciales dijeron que confiaban en poder colocar este 

satélite en su 6rbita correcta, haciendo uso de pequeños cohetes destinados 

a mantener en 6rbita estable. 

Este satélite radar )' de conunicaciones tiene capacidad para transmi

tir 37,000,000 de letras por segundo; es decir de 10 a 14 volúmenes de una 

enciclopedia. 

lil astronauta hist6rico Story l·lisgrave efecti.16 experimentos para la 

producción en 6rbita de una droga purisima. 

Los científicos esperan que el experimento ayudará a ¡icrfeccionar una 

técnica, usando la falta de gravedad espacial, para producir drogas más pu

ras y que podrian fabricarse en cantidades rucho mayores que en la tierra. 

~\Jsgrave trabajó con un "sistrnia de continuo fluido de electroforesis" 
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diseflado ¡xir las compañías Me DolUlell Douglas Astronautas Co. y ürtho 

Phannacentical, divisi6n de Jolmson and Johnson Co. 

La técnica consiste en la separaci6n de liquidos biol6gicos, c0100 la 

albumina, a medida que pasen a través de un campo eléctrico. 

1-Usgrave,el principal experto en trajes espaciales, se prob6 los tra-

jes de dos millones de d6lares que él y Peterson usaron en Ja caminata esl':!. 

cial que efectuaron en el cuarto día de vuelo; convirtiéndose asi en los - -

norteamericanos números 28 y 29 en efectuar wia caminata espacial, que fué 

la número 56, incluyendo 28 excursiones en la luna, de doce astronautas. 

Hasta este momento nueve astronautas soviéticos han efectuado camina

tas espaciales. 

Esta fué la primera caminata espacial de astronautas norteamericanos 

desde la efectuada en la misi6n del Skylab en Febrero de 1974; es decir en 

9 años de distancia. 

Como se ve se obtuvieron grandes logros en esta misión. 

Con el experimento de la electroforesis se evalu6 el grado de ¡ureza 

que se puede lograr en el espacio, que se surera de cuatro a cinco veces la 

pureza obtenida en la tierra. 

~\isgrave inyect6 albumina de rata y huevos y otra materia en una cabi 
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Una vez que se aplica la electricidad los fluidos son separados y - - -

¡:ues tos en tubos . 

~usgrave proces6 las muestras a través de la máquina de electrones, 

sell6 la materia y la refriger6 para su posterior evaluaci6n en tierra. 

Transbordador f:spacia l 

Nave; Challenger 

Tri¡:ulantes: Nonn.~n Timgard, Robcrt Crippen,,John Fabian, Frcderick Mauck, 

y Sally K. Ride (primera mujer norteamericana). 

Lanzamiento: Jun. 18, 1983 

Regreso: Jul. 24, 1983 

Duraci6n: 6 dias 

Detalles de la mis i6n: 

Se lanz6 con éxito el segundo satélite de colllJllicaciones ''Palapa - B l" 

de Indonesia. 

Para cumplir con el principal objetivo de esta misi6n que era el de r!:_ 

aiperar y dar mantenimiento a satélites en 6rbita, se captur6 un satélite 

de Alemania Occidental, llruna<lo Sl~\S que lleva la misión de efectuar 6 ex

perimentos en órbita. 

Se efectuaron estudios sobre el"malestar espacial" también. 
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Primera vez que viaja' urui lllljer astronauta norteamericana al espacio 

y primera vez que viajan 5 personas en una nave espacial. 

Transbordador Espacial Oiallenger. 

Tri!'-llnntes: Richard Truly, QJion Bluford (primer astronauta negro), 

Darnel Brandenstein, Dale Gardner y William Thoraton. 

Lanzamiento: Ago.30, 1983 

Regreso: Sep. S, 1983. 

Duración: 6 dias 

Detalles de la misión: 

Esta nave, que es la octava misión de un transbordador espacial y la 

tercera del Oiallenger, llevó al espacio seis ratas para probar su res is·· 

tcncia; las cuales viajaron en una jaula especial llamada "mSdulo de ene~ 

rram.icnto marrual" 

Se hicieron pruebas con el brazo mecánico por más de dos horas; hacie!)_ 

dolo levantar un objeto de casi 4,000 Kgs. de peso y de más de 3 mts. de ·

largo parecido a un autom6vil, en cuanto a su tam.mo, las pruebas resulta·· 

ron exitosas y son de vital importancia para colocar en futuras misiones 

satélites de hasta 10 toneladas de peso. 

Richard Truly, co=dante de la misión, llevó n cabo una disminución 

de la órbita de 188 (302 )jns, ) a 139 millas (ZZ4 Mis.) para un experimento 

tendiente a controlar las reacciones de una variedad de materiales destina· 

do$ a futuros usos espaciales cu3Ildo son expuestos a ''bombardeos" de átOIOOS 
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de oxigeno en las capas más densas de la alta aúnlisfera. 

Se ruso en órbita, en el tercer din de la misión el satélite de conumi 

caciones INSAT - IB indio, con un costo de 43'000,000 de dólares americanos. 

El gobierno de la India pagó Usn 14'000,000 a la NASA por la coloca-

ción en órbita, de un satélite. 

Ofrecieron la primera conferencio de prensa desde el espacio, pasados 

8 años de la anterior. 

En el cuarto dfa efectuaron 5 horas de ejercicios con el brazo mec:!ni 

co. 

El profesor Gardner llev6 a cabo pruebas con un procesador biológico 

para separar células vivas de un riñ6n y de la gl:!ndula pituituaria,aprov!:_ 

chando las 6ptimas condiciones para la investigación cientifica en la falta 

de gravedad espacial. 

Transbordador Espacial Columbia 

Tripulaci6n: Byron I.ichtenberg y Ulf Mcrbold (primer astronauta Alemán Oc-

cidental). 

Lanzamiento: Nov.28, 1983. 

Regreso: llic. 8, 1983. 

Duraci6n: 10 días, 7 horas y 47 minutos. 

Detalles de la misi6n: 
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Nuevo vuelo de un transbordador espacial y sexto del columbia en el 

mlis ambicioso proyecto cientifico espacial según declaraciones de James 

Bcggs, administrador de la ~SA, al principio de la misi6n: Esta misión 

ser:i un gran paso hacia la meta que compartilnos poner a la ciencia a -

trabajar en el espacio para beneficio de la humanidad. 

Primera ocasión que viajan seis personas en tma nave espacial. 

Se colocó en 6rbita el Spacelab, laboratorio espacial europeo co~ 

truido por paises europeos, con costo de 1 '000,000,000 de dólares. 

Se llevaron a cabo 7Z experimentos en dicho laboratorio espacial 

europeo. 

Se efectuaron mirruciosos cx:imenes del cuerpo humano y de su COllpO!_ 

tamiento en órbita, se analizó la luz de la aor6sfera, se analiz6 la -

luz ultravioleta de las estrellas con un telescopio. 

Se practicaron pruebas para deteminar el origen de las naúseas. 

Se encontró que el metáno existe m:is allá de la atm:ísfera. 

También se estudiaron los efectos de ingraviuéz tiene en el cora

zón; para lo cual se utili::aron equipos especiales. 

Se realizaron experimentos y estudios a diferentes niveles de grav~ 
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dod sinulndas. 

Primera vez que viajan seis astronautas en una nave espacial. 

En 10 dias de welo la nave le di6 166 vueltas a nuestro planeta. 

Transbordarlor Espacial Olallenger. 

Tri!lJlaci6n: Vanee Brand, Rohert Gihson, Robert Stewart, Ronald Me. Nair 

y Bruce Me. Candless. 

Lanzamiento: Feb.3,1984 

Regreso: Feb. 11, 1984 

Duraci6n: 8 dias. 

[Je talles de la mis i6n: 

Décilllo vuelo de un transbordador espacial y cuarto del Olallenger. 

Se coloc6 en 6rbita a 304 Kms. de altura. 

En éste vuelo viajaron seis ratas blllllcas; 3 de las cuales hubieron -

sido inyectadas con una solución que causa artritis grave, las ratas viaj~ 

ron en el"m6dulo de encerramiento animal" del transbordador. 

El experimento permitirá saber si la ingravidez puede aliviar el do-

lor y el progreso de la art1·itis. 

En el primer din de su misi6n colocnron en 6rbita un satélite de co-
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nunicaciones de la Wes tcrn Union. 

Este satélite tiene un costo de USll 75'000,000. El satélite se 

denominará Wes tem 6. 

En su segundo dfa de vuelo los astronautas inspeccionaron los trajes 

que usarian Me. Candless y Stewart en sus desplazamientos espaciales li·· 

bres. 

Un satélite "Palapa" de Indonecia, valuado en Abril de 1986 en USD 

75'000,000 fué ¡JJesto en 6rbita, en el cuarto dia de la misi6n, 

Tanto éste satélite COIOO el Western 6 quedaron a la deriva, al fallar 

los cohetes que debían colocarlos en una 6rbita geo establecida. 

Los tripulantes del transbordador usaron el brazo mecánico de 15 mts. 

para apuntar una c§mara de tclevisi6n en torno al costado de la nave para 

observar el encendido del cohete impulsor del satélite de comunicaciones 

"Palapa". 

El día 7 de rebrero, quinto día de la misi6n cuando el transbordador 

se encontr:iba a 280 kms. de la tierra, los astronautas Bruce Me Candless y 

Robert Stcwart efectuaron el primer vuelo libre de la historia al propulsa!. 

se con sus mochilas espaciales de 10'000,000 de dólares, por el espacio, • 

sin cables de seguridad que los sujetaran a su nave espacial. Ambos se t~ 

maron hasta alejarse a una distancia de 100 mts. que los convirti6 en •• 
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los primeros satélites lu.1ares en la historia de la humanidad. 

Al ser Me. Candless, el primer honbre que efectuara un vuelo libre en 

el espacio, dijo "aqui p.lede haber sidc un paso pequel\o para Neil pero pa

ra mi es todo un gran salto", dijo Me Candless refiri6ndose a las palabras 

que pronuncio Neil A Armstrong, al convertirse en el primer ser humano en -

pisar la luna, en Julio de 1969. 

El astronauta Brand le dijo a Me. Candless, mientras este volaba por 

el espacio libremente " te podrían llamar el ser humano más rápido del llll!! 

do, avanzando a 6 kl!5.por segundo. 

El buen funcionamiento de las ioochilas con cohete es un ensayo impor

tante para un futuro vuelo con el que se intentara capturar el satélite -

Solar Max, daiiado en órbita. 

Los im¡rulsores individuales podr!in usarse en el futuro por los"alba-

ñiles" espaciales en la construcción de la estación espacial, permanente 

propuesta por el presidente Ronald W. Reagan, llamada "Alfa Frontera". 

Es te primer vuelo libre duró 5 horas. 

La primera caminata de Me. Candless cubrió casi 41 ,600 Kms •• 

En el octavo día <le su misión los astronautas Me. Candless y Stewart 

volvieron a volar libremente con su ioochila de propulsión. 
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Esta segulxla c.'Ccursi6n espacial tuvo COJ!D objetivo principal compro-

bar la eficacia de diversas técnicas destinadas a reparar aparatos y saté· 

lites en 6rbi ta. 

Los astronautas lograron engancharse con éxito al enchufe de una esta

ci6n de trabajo en la bodega. 

Me. candless reparo un escal6n, que se habia saltado en el esterior 

del Challenger. 

La misión concluy6 a los 8 dias de iniciada. 

Transbordador Espacial Olallenger. 

Tripulantes: Robert Crippen, Richard Scobee, Terry Hart, James Von Roften y 

George Nclson. 

Lanzmniento: Abril 8, 1984 

Regreso: Abr. 13, 1984 

furaci6n: 7 di as. 

Detalles de la misi6n: 

Fué la décima misi6n de un transbordador espacial y la quinta del 

Challenger. 

Se lanz6 al espacio un enorme satélite nuerto, recuperable que servirá 

como dep6sito de material para experimentos espaciales .. 
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12'000,000 de semillas de diferentes especies fueron subdivididas en 

paquetes que fueron dispuestos en niveles sobre ocho "recipientes" de alu

minio, insertados en el cilindro central del satélite. 

furante casi 1 afio permanecieron ex¡:ues tos al vacío, posteriormente -

otra misi6n del transbora<lador los recuperará y regresar:[ a tierra donde • 

podr:ln aportar precisos datos respecto a los efectos de la permanencia -

en el espacio sobre la germinaci6n y las mutaciones genéticas de las semi· 

l!as; entre otras había de tomates, berengenas, zapotillos, albahaca, ore· 

gano, as'i como también de petunias y otras flores. 

Se llevaron a cabo 57 experimentos: los cuales consistieron en cstu-· 

diar las reacciones de diferentes elementos y materias expuestas al calor, 

frio y radiaciones cósmicas. 

Los experimentos han sido divididos en 4 grandes categorías: 

a) Materiales y estructuras; 

b) Energfo y propulsi6n; 

c) Ciencia; 

d) electrones y 6ptica. 

Se capturo y fué reparado el observatorio solar "Solar Max" en W1l1 •• 

hazaña sin procedentes, convirtiéndose al transbordador espacial Cllallenger 

en un gigantesco taller de mccfulica sideral. 
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Transbordador Espacial Discovery. 

Tripulantes: Henry Hartsfielcd, Michael Coats, Judith Riomik (segunda Jlll· 

.jer) astronauta de E.U.A.), Steve Haweli, Richard M.1llane y 

Charles Walker. 

Lan::amiento: Ago.30, 1984. 

Regreso: Scp.S, 1984 

Duraci6n: 6 di as 

Detalles de la misi6n: 

Décim segundo vuelo de un transbordador y primero del Discovery. 

Este navío llcv6 24 toneladas de carga, en su bodega, la m!ixima trans

portada en un transbordador. 

Transporta al Ing. Industrial O!arles Walker empleado de la Empresa • 

lot. Donell Douglas; la cual pag6 a la NASA 80,000.00 d6lares por su entre· 

namiento. 

En el prmr dfa de la misi6n se puso en 6rbita un satélite de C<Jll.I·· 

nicaciones; exitosamente. 

En el segundo dfa de la misi6n se coloc6 en 6rbita un satélite de ca· 

nunicaciones mili tares llamado Leasat • 

En el tercer día de vuelo se puso en 6rbita el satélite de COJlllnica·· 

cienes 'tJ"elstar - 311
, perteneciente a la finna "A T T 11

• 
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Con ésto se pensó que la NASA recobrará la credulidad ante sus clic!!. 

tes comerciales tras el fracaso del décimo welo del transbordador (en Feb. 

de 1984), el cual no pudo colocar en órbita correcta Jos satélites de co·· 

JllJllicacioncs¡ los cuales se ubicaron en una órbita nuy baja. 

En el cuarto día de la misi6n se desplegó un pá'.nel solar gigante cano 

una vela sobre el transbordador. 

Esta es la estructura de mayor cmbergadura jamás emplazada en el esp!!_ 

cío. 

La astronauta Judi th Riomik despleg6 esta estructura varias veces para 

comprobar su estabilidad y ver si los rovimientos del transbordador la afe!:_ 

taban. 

Uis experimentos realizados con este Pand Solar Gigante dieron plena -

satisfacci6n a los seis astronautas del Discovery. 

r~•te Pand algún día suministrará energía a los transbordadores y a la 

estaci6n orbital permanente. 

El panel, completamente desplegado, mide 34 mts. y plegado coro un -

acordeón un poco más de uno, se compone de hojas finísimas de material plá~ 

t ico "Kapton". 

Si se octivur.in todas las células solares, éstas producirían 12. 5 Kms. , 

más que suficientes para responder a las necesidades energéticas de varias 
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familias. 

En ésta misi6n, s6lo se activaron 934 células de tres tipos que se pr~ 

vi6, generarian 250. 

Este Panel, con un costo de 6' 000 ,000 de d6lares, es el primer paso -

hacia el desarrollo de es tructurns iruy ligeras que pueden ser llevadas al -

espacio por welos sucesivos de transbordadores para construir, en la déca

da de 1990-1999 la estaci6n orbital pennanente. 

El astronauta Charles Walker, primer miembro de la iniciativa privada 

en viajar al espacio, llev6 a cabo experimentos para la purificaci6n de ho!. 

oonas; los cuales fueron éxitosos y que permitirán salvar millones de vidas. 

En el quinto dia de vuelo se les inform6 a los astronautas que no po

dian utilizar el lavabo debido a que el hielo bloqueó los desaglles de la -

nave; previendo una emergencfa así, la nave Discovery llev6 a bordo 48 bol

sas especiales corro las usadas en los welos de la nave Apelo a la luna. 

En el sexto dia de la misión, con la ayuda del brazo mecánico, destru

yeron el bloque de hielo de 40 ons. de espesor, que amenazaba un seguro re

torno a tierra del Discovery. 

Se temía que el hielo se quebrará al reingreso de la nave a tierra y 

o.lañara una de las turbinas en la parte trasera. 
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En su últiloo dia, también se continuaron los experilrentos con la eón· 

centraci6n hormonal, no dada a conocer, y que permitirá aliviar a millones 

de personas afectadas por distintas enfermedades. 

El trasbordador espacial Discovery de 102 toneladas de peso, concluy6 

éxitosamente su primera misi6n, tras de recorrer 4 millones de Kms. en el 

espacio, en 6 dias . 

Transbordador Espacial Challenger 

Tri¡x¡lantes: Robert Crippen y Jon Me Bride, Sally Ride, Kathryn Sullivan, 

David L. Leesona, Paul Seully·Power Power y Mare Garneau 

(primer astronauta canadiense). 

Lanzamiento: Oct. S, 1984 

Regreso: Oct.13, 1984 

Duraci6n: 8 dias, S horas )' 34 minutos. 

Detalles de la misi6n: 

DéciJID tercera misi6n de un transbordador y sexta del Challenger. 

Primera vez que viajan siete astronautas en una misi6n nave espacial. 

Uno de los principales experimentos que se llevaron a cabo en ésta mi· 

si6n comprendi6 el relevamiento cartográfico del radar del transbordador • 

espacial. Este radar se denominará SIR · B (radar de imágenes situado a "· 

bordo del transbordador) y mide 10.6 mts. de largo. 
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Capt6 imágenes de Australia, Europa, Asia, Africa, E.U.A. y Ganada. 

Trunbién envió, no solo imágenes sino fotografías del este de Perú, de la 

parte egipcia del Sallara, de parte de Europa y de una franja del Océano 

Indico, frente a la costa de Sudafrica. 

Esto se logr6 a pesar de que la antena se encontraba rota. 

Abril 18, 1986 Wlll falla en el satélite '"llJRS" que pennitia la conunic:!. 

ci6n entre el transbordador Olallenger y el centro de control de vuelos en 

tierra. 

Debido a esto· las conunicaciones entre el transbordador y la tierra se 

limitan a unos pocos milUltos en cada 6rbita, en lugar de los 45 minutos ha· 

bi tuales. 

Se especul6 que la men-cria del satélite "fRDS" (de rastreo y transmi· 

si6n de datos) se pudo haber"borrado" a causa de radiaciones actividad so-

lar o algún otro factor. 

En el quinto día de vuelo la tripulaci6n reparo el sistcna de aire -

acondicionado de la nave. 

Los astronautas se vieron obligados a usar di versas estaciones de radio 

del lllllldo debido a la falla en el satélite de retransmisiones. 
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La astronauta Kathryn Sullivan se convirtió en la pr:iincra mujer est¡jdo~ 

nidcnse en efectuar una caminata espacial en la cual probó técillcas de re!!. 

bastecimiento de cornbusti~le a satélites en órbita. 

T:mto Sullivan, coJOO el astronauta Davis Leestima trabajaron entre ,tres 

y tres horas y media afuera del transbordador. 

Transbordador Espacial Discovery. 

TrifAllantes: Fredcrick Hauck, llavid Walker, Joe Allen, Dale Ganlner y 
AMc Fishcr. 

Lanzamiento: Nov. 8, 1984. 

Regreso: ~ov. 16, 1984. 

l)Jración: 8 días. 

Detalles de la misión: 

Déc:Uoo cuarta misión de un trdnsbordador espacial y segunda del Dis-

covcry. 

Se efectuaron experimentos sobre cr~cimicnto de cristales. 

Se ruso en órbita un satélite de la Compañía Canadiense Telcsat. 

Fueron rescatados los satelites "Palapa" de Indonesia y ''Wester 6" de 

la Compañía Western Unión: los cuales hubieron quedado en una órbita nuy 

baja; al ser puestos en órbita, en Febrero de 1984, por la décim.~ misión -

de transbonladorcs espaciales. 

ESTA TESIS NO DERf 
SALIR DE U BIBLIUTECA 
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La tripulaci6n de ésta misi6n también realiz6 experüncritos de medici6n 

de radinciÓnes y experimentos para fabricar cristales de máxima pureza, m5.s 

duros que los terrestres. 

Fué puesto en 6rbita el satélite militar "Lcasat''. 

Esta fué la prünera vez en que un ser humano se uni6 a un satélite en 

6rbita, y también la primera vez en que dos satélites son traidos a la --

tierra para su posterior reparaci6n. 

La recuperaci6n de éstos dos satélites signific6 para la NASA ingresos 

por 26 millones de dólares revendidos. 

Al ser reparados ambos satélites podrán ser revendidos. 

Transbordador Espacial Discovery. 

Tripulantes: Thanas Mattingly, Loren Shimcr, James Buchli, Ellison Onizuka Y 

Gary Payton. 

Lanzamiento: Ene. 24, 1985 

Regreso: Ene. 27, 1985 

D.Jraci6n: 3 dias 

Detalles de la misi6n: 

Déciloo quinta misi6n de un transbordador y tercera del Discovery. 

Primera misi6n estrictamente militar. 
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La foerza Aérea adquiri6 el Discovery de la NASA por 31'200,000 \lSD 

Fuentes del Pentágono dijeron que la carga ultravioleta del Discovery 

es un IUlevo satélite de inteligencia radial equipado con una antena masiva 

para escuchar comunicaciones militares soviéticas y recoger señales de in

genieria de pruebas soviéticas de misiles para ayudar a verificar acuerdos 

de control de armamento. 

El satélite, una versión avanzada de otros de "señales de inteligen

cia llamada en clave Rhiyolite, se ubicará en una 6rbita estacionaria de -

36,000 Kms. sobre el ecuador, al Sur de la Uni6n Soviética. 

Desde ese punto el satélite podrá vigilar la mayor parte del Territo-

rio soviético y sintonizar comunicaciones soviéticas para su anlilisis por la 

Agencia Nacional de Seguridad en Fort Meade, Maryland. 

En el segundo dfa de su mis i6n, los astronautas colocaron en 6rbi ta el 

satélite militar de 300'000,000 de d6lares y 2,500 Kgs. de peso exitosaman

te en 6rbi ta. 

Primera trifA!laci6n completllil\cnte militar. 

Transbordador Espacial Discovery. 

Tri¡ulantes: l\arol Bobko, Donald Williams, Rhea Seddon, Jeffrey Hoffman, 

David Griggs, Charles Walker (ingeniero, empleado de la Empre

sa Me Donnell Douglas) y Jake Gann. 



Lanzamiento: Abr. 12, 1985 

Regreso: Abr. 19, 1985 

Duración: 7 dfas 

Detalles de la misión: 

- 82 -

Décimo sexta misión de llll transbordador espacial y cuarta del Disco

very. 

Viaj6 el senador Jake Gann; primer político que participa en un vuelo 

espacial. 

En el segundo día de su misión, los astronautas colocaron en órbita un 

satélite militar Syncom de la marina de E.U.A.; cuyo cohete fall6 y no se 

encendi6 para colocarlo en su órbita prevista, por lo cual dicho satélite 

quedo iranovili zado. 

Para cumplir con sus objetivos el satélite debe colocarse en una 6rb_!. 

ta de 22,300 millas (35,881 1'íns.) de altittxl. 

En su primer dia de misi6n, los astronautas colocaron, exitosamente, 

en órbita un satélite de coounicaciones''Telcsat" de Canada. 

La Compaliia 11.Jghes alquila este satélite "Syncom" de la serie ''Lcnsat" 

a la marina en 16,8 millones de d6lares anuales. Este satélite pesa ----

6,894 Kgs. y su costo es de 80'000,000 de dólares. 
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En el quinto welo los astronautas Jeffrey lloffman )' David Griggs su

bieron del transbordador para atar redes caseras al extrero del brazo robot 

del Discovery para que con dicho brazo se hiciera un intento de activar -

el satélite Syncom. 

Estas actividades les tomaron 3 horas a los astronautas. 

Al dia siguiente se hicieron intentos infructuosos por activar el sa

télite mencionatl.o. 

Durante ésta misi6n Charles Walker, nuevamente produjo una hormona, -

en condiciones de ingravide; ésto se debi6 a que en la primera misi6n del 

Discovery en agosto y septiembre de 1984 este experimento fracaso debido a 

que la hormona se hecho a peruer por haber entrado en contacto con un cul

tivo de hacterias. 

Hasta el final de esta misi6n se pensaba que era mejor abandonar el -

satélite Syncom en el espacio; )'ll que el intentar activarlo resultaría de

masiado peligroso. 

Transbordador Espacial Challcngcr. 

Tri¡>Jlantcs: Robert Overmyer, Frcd Grcgory, William Thornton, Don lind -

Nornian Thagard, Taylor \\'ang y Lodewijk Van Den Berg. 

Lanzamiento: Abril 29, 1985 

Regreso: Mayo 6, 1985 

[)Jraci6n: 7 dias 
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Detalles de .la mis i6n: 

Décimo séptima misi6n de un transbordador espacial y séptima del _e_ 

Challenger. 

Entre la trirulaci6n tmnbién estuvieron Z ironos ardilla y 24 ratas. 

Se confeccionaron cristales electr6nicos y se procesaron materiales, ' 

raros, además de esto, se estudiaron el sol, las estrellas, la atm6sfera y 

los propios organismos de los astronáutas. 

Los astronautas fueron divididos en dos equipos; uno oro y el otro -

plata y trabajaron en turnos de 12 horas en el Spacelab Z; laboratorio -

espacial construido por la Agencia Espacial Europea que integran 10 nacio 

nes. 

Es el segundo laboratorio espacial europeo que transporta un transbo! 

dador espacial; el cual permanecerá durante todo el vuelo en la bodega de 

carga del taxi espacial. 

Los astronautas entraron a el desde la cabina de mando por medio de 

un túnel, 

En el transbordador de este vuelo también se recogieron partic:ulas fe

cales de los dos ioonos y las 24 ratas así coioo nuestras urinarias. 
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Los cientHicos a bordo ( Thornton, Lind, Thagard, \l'ang y Van Den Berg) 

comprobaron el crecimiento exitoso, improbable por la gravedad de la tierra 

de cristales y de Yoduro de Mera.irio a raz6n de un mil únetro por dia. 

Un estudio cientifico de 4 años de duraci6n, difundido el 19 de Mayo 

de 1985, llllestra que las partia.ilas radiactivas que se ena.ientran en el ,_ 

espacio exterior pueden provocar cáncer a la larga con m:¡yor rapidez y efes 

tividad que los rayos X. 

Uno de los cxper imentos más importantes que se llevaron a cabo a bordo 

fué el creado por el ingenio del cientifico de origen chino Taylor Wang, -

para experimentar la dinfunica de los fluidos y comprobar después de doce -

años que varias gotas de wi liquido especial flotaban en el aire est:Í.llllla-

tbs por sonidos. 

Transbordador Espacial Discovery 

Tripulantes: Daniel C. Brandenstein, John O. Creighton, Shanon W. Lucid 

Steven R. Nagel, John M. Fabian, Patrick Bandry (astronauta 

francés; lo cual coloca a Francia CCIOO el primer pais en en-

viar al espacio a wi astronauta en una nave soviética y a otro 

en una nave norteamericana) y el príncipe Sal.man al Saud (so

brino del rey Fahd de Arabia Saudita), 

Lanzamiento: Jun. 17, 1985 

Regreso: Jun. 24, 1985 

Duraci6n: 7 dias 
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Detalles de la misión: 

Décimo octava misión de un transbordador espacial y quinta del Disco-

very. 

En el primer dia de la misión, los astronautas colocaron, con éxito, • 

en órbita el satélite mexicano "1'brelos 1", primer satélite de cOl1llllica-·· 

ciones de México. 

Después de girar SO revoluciones por minuto, éste satélite, 45 minu-

tos después de salir del taxi espacial Discovery, encendió los motores que 

lo llevaron a su órbita definitiva. 

lloras más tarde no fué posible para la tripulación del transbordador 

colocar en 6rbita el satélite Arabsat, propiedad de Arabia Saudita y de ··

otras 21 naciones 1i.rabes. 

En el segundo dia de la misi6n se puso el satélite Arabsat B·l en ór· 

bita. 

En su quinto dia de vuelo el taxi espacial Discovery, a través de su -

tripulaci6n, efectuó un experimento militar con un rayo lasser; el cual fué 

positivo. 

Durante esta misión también se puso en órbita el satélite de comunica

ciones norteamericano Telstar. 
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El astronauta francés Patrick Bandry efectu6 experimentos médicos so

bre la fonna en que el orgrutlsmo humano se adapta a las condiciones de in

gravidez espacial. 

En lo relativo a la prueba militar ésta consisti6 en disparar un rayo 

lasser a un espejo colocado en el transbordador. 

En este welo estuvieron representadas 27 naciones; 22 naciones árabes; 

incluyendo a Arabia Saudita; de los cuales se coloc6 un satélite en órbita; 

adcm1ís de viajar el primer astronauta árabe saudita, Francia estuvo repre-

sentada en la persona de Patrick Bandry; el cual realiz6 dos experimentos 

técnicos; en el caso de Canadá debido a que el transbordador lleva ID1 brazo 

articulado canadiense; E.U.A. por sus cinco astronautas y por ser de fabri

caci6n americ:ina el taxi espacial, Alemania Federal, porque se llevaron a -

cabo tres experimentos tecnológicos alemanes, y México por la ¡:uesta en --

6rbita de su primer satélite artificial. 

Transbordador Espacial Oiallenger 

Tripulantes: Gordon Fullerton, Roy Bridges, Story ~\Jsgr:ive, Karl Henige, 

Anthong England, Larca Acton y John Davis Bartoc. 

Lanzamiento: Jul. 27, 1985 

Regreso: Ago. 6, 1985 

Duraci6n: 8 días. 

Uetalles de la misión: 
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Décimo novena misión de un transbordador espacial y octava del 

Challcnger. 

Fué la primera ocasión en la historia del programa del transbordador • 

en que se produce un problema grave poco después de la partida; ya que la • 

nave perdió potencia en uno de sus tres motores principales a los seis mi· 

nutos de su lanzamiento, por lo que se temió que tuviera que efectuar un • 

aterri:zaje de emergencia en España; posibilidad que fué superada cuando el 

Challenger alcanzó su órbita. 

En su cuarto dia de vuelo los astronautas recuperaron un satélite cie!!. 

tífico destinado a estudiar la atmósfera exterior. 

El comandante de la nave Gordon Fullerton hizo dar dos vueltas a la 11!!. 

ve alrededor del satélite, antes de recuperarlo de nuevo con el brazo mee! 
nico. 

Se efectuaron observaciones astronómicas del sol, la nebulosa de cáncer, 

y ciertas galaxias recientemente descubiertas, por medio de un telescopio • 

de rayos X (Sistana de Enfoque Astronómico) fabricado en Alemania Occiden·· 

tal). 

También observaron la Vía Láctea donde los científicos creen que exis· 

te un enorme agujero negro, una estrella de masa tan inmensa que nisiquiera 

la luz puede escapar a su fuerza de gravedad. 
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El astronauta Karl l!cnige dijo en el sexto dia de la misión que el •• 

telescopio denominado Sistema de Enfoque Astronómico I P S, uno de los i~ 

trumentos más importantes embarcados en la bodega de la nave, funcionaba • 

correctamente aunque un poco lentamente. 

La nave se colocó en órbita a 315,000 Kms. inicialmente dehido a los 

problemas que surgieron en el primer día de ·vuelo. 

Lo.5 astroroutas llevaron en ésta misión un verdadero observatorio as

tronómico que incluyó 10 instrumentos; entre ellos 5 telescopios. 

El laboratorio espacial Spacelab fué desactivado 10 horas antes de la 

conclusión de la misión, y era en el que se transportaban los instrumentos 

mencionados. 

El astronauta · médico Sto11• ~1.Jsgrave hizo análisis de sangre de sus 

compañeros para estudiar el mctabolisrro de la vitamina D en el rue:rpo hllJll!!. 

no para tratar de comprender las causas de la desminerali:ación o sea que 

afecta a los astronautas durante los \\lelos de larga duración ya que la •• 

NASA empieza a estudiar la posibilidad de un viaje tripulado a Marte para 

la segunda mitnd de la próxima década; el cual durará un total de tres ••• 

años, aproximadamente. 

También se efectuaron experilrentos sobre el brote de plantas en 15rbi · 

ta, los cuales sorprendieron a los astronautas, al notar éstos el crecimie!!. 

to vertical de los vegetales en ausencia de gravedad a una velocidad análg 
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ga a la de la tierra. 

Esta décilro novena misi6n de lD1 ta.'<i espacial fué marcada tarrbicn por 

\D1a prill1icia para los radioaficionados del l!lllldo entero, algunos de ellos 

puüieron escuchar, e incluso ver a los astronautas con la ayuda de un sim

ple equipo de video añadido a lD1 receptor de radio, mientras los tripul~ 

tes del O!allenger, por su parte, pudieron recibir imágenes emitidas por 

radioaficionados de la tierra gracias a un simple emisor - receptor. 

Por todo lo realizado por los astronautas, se calificó a esta misi6n -

COllD bastante exitosa. 

Transbordador Espacial Discovcry. 

Tri¡:ulantcs: Joc Engle, Richard Covcy, James Van lbften, William Fisher y 

John Lolll1gc. 

Lanzamiento: Ago. 27, 1985 

Regreso: Sep. :;, 1985 

!\Jraci6n: 7 días 

Oct alles de la mis i6n: 

Se pusieron en 6rbita 3 satélites comerciales de teleccmmicaciones. 

Fué reparado el satélite Syncom IV-3 de la serie Leasat, el cual est!!_ 

ba averiado y que estaba destinado a C<ll1l.11Úcaciones militares. 

Esta fué la vigésima misi6n de un transbordador espacial estalDlidense, 
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y la sexta del Discovery. 

TTansbordador Espacial Atlántis. 

TriJ11lantes: Xarol Bobl<o, Ronald Grabe, Robert Stowart, David Hilsners y 

William Pailcs (Todos ellos militares). 

Lanzamiento: Oc:t. 3, 1985 

Regreso: Oc:t. 7,1985 

Durac:i6n: 4 días 

Detalles de la misi6n: 

Vigésimo primera misi6n de un transbordador espacial primera del ---

Atlantis. 

Misi6n estrictamente militar (segunda de este tipo de misiones). 

La hora del lanzamie.1to se mantuvo en secreto hasta nueve.minutos an-

tes del mismo. 

Costo de éste transbordador: 1 ;100 millones de d6larcs. 

El principal objetivo de ésta misión fué la puesta en 6rbita de dos 

satélites militares del tipo D S C S -3 (Defense Satélite Conl.lnic:ationes -

Systcm). 

Con la puesta en órbita de éste transbordador se completa la flota de 

transbordadores espaciales norteamericanos, entregada ya por el Columbia,

el Challenger y el Discovery. 

El mantener en secreto la hora del lanzamiento de la nave hasta poco -
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antes de ser lanzada tuvo por objeto el dificultar por parte de los sovié· 

tices, sus esfuerzos por rastrear la nave y luego, la órbita de los dos sa 

télites que serían p.1estos en órbita. 

Cada satélite D S e S • 3 tiene un costo de 100 millones de dólares, 

y un peso de una tonelada. 

Es imposible interferir éstos satélites; los cuales están protegidos 

también de los efectos magnéticos y de las radiaciones que provocaria una 

explosión nuclear. 

Tiene por misión retransmitir mensajes presidenciales de urgencia a ·• 

las fuerzas estratégicas norteamericanas. 

Fueron colocadas en una órbita a 35,900 Kms. de la tierra en su se&U!!. 

do din de misión. 

Esta nave se ubicó en una órbita entre 240 y 400 Kms. 

El pentligono anunció el regreso de la nave con 24 hrs. de anticipación. 

Transbordador Espacial Olllllenger. 

Tri¡ulantes: Henry Hartsfield, Steven Nagel, Bonnie Dumbar, Guión Bluford, 

James &.ichli, Reinhard Furrer (de Alemania Occidental), Ernst 

Messerschmid (también de Alemania Occidental) y \furbo Dekels 

(de llolanda). 



Lanzamiento: Oct. 30, 1985 

Regreso: Nov. 6, 1986 

Duración: 7 di as 

Detalles de la misi6n: 
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Vigésimo segunda misi6n de un transbordador espacial y novena del 

Challenger. 

Primera vez que viajaron ocho astronautas en una nave espacial, y t"!!!_ 

bién primera vez que viajan astronautas de tres paises en una nave espacial. 

Se llevaron a cabo 76 experimentos. 

Se analizaron el crecimiento de semillas de mostaza y de moscas del 

medí terráneo. 

Se estudi6 el comportamiento de los fluidos en el espacio ingrávido. 

Alemania Federal pag6 a la NAS A 64'000,000 de d6lares por el vuelo. 

Todo el programa de experimentos fué controlado desde Alemania Occidental. 

los triJl.llantes participaron también como conejillos de indias en una 

serie de pruebas médicas, en las que se extrajeron sangre a otros para ver! 

ficar los cambios experimentados por el cuerpo humano en el espacio. 

El centro de control para los experimentos cientHicos se halla en la 

ciudad Alemana Occidental de Oberpfaffen - l~fen, cerca de ~lmich; por lo -

que ésta es la primera vez que otro pais controla la carga a bordo de un --
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transbordador norteamericano durante el welo. 

Los tri?Jlantes de ésta nave colocaron en 6rbita lUl pequeño, pero lillY 

controvertido satélite militar de E.U.A. 

También llevaron a cabo tm extenso programa de experimentos médicos -

ex6ticos, COlllD el de observar o mirar dentro de Wl doro circulatorio deso

rientador, pintado con manchas de colores sicodélicos. Este es wi experi-

mento para estudiar los datos utilizados por la mente para interpretar la 

oricntaci6n del cuerpo. 

( 

En otro experimento, una silla similar a tm trine> fué trasladada 

hacia afuera del recinto del m6dulo del Spacelab para estudiar caoo la fal

ta de gravedad afecta al sistema de balance del cuerpo humano. Mediante -

éste experimento se espera entender mejor el marco espacial. 

Diez naciones, incluida Espafia, participaron en todos los experimentos. 

Transbordador Espacial Atlantis. 

Tri111lantes: Erewster Shaw, Bryan 0' Connor, Sherwood Spring, Jerry Ross, 

Mary Cleave, Rodolfo Neri (primer astronauta mexicano) y ---

Oulrles Walker. 

Lanzamiento:Nov. 26, 1985 

Regreso: Dic. 3, 1985 

Duraci6n: 7 dias 

Detalles de la misión: 
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Vigésimo tercera misión de un transbordador espacial y segunla del 

Atlantis. 

A las 6 hoi;as de su lanzamiento de COlllJJlicaciones, en órbita el segun

do satHite mexicano de collllnicaciones llamado 'M::irelos 2"; en una órbita -

que los técnicos mexicanos han conceptuado como órbita de almacenamiento" 

para de ahí controlarle por medio de la estación de Iztapalapa en la Ciudad 

de México, D.F. 

De acuerdo con el proyecto, el satélite mexicano no será llevado hasta 

su 6rbita definitiva, sino que por su inercia espacial viajará durante los 

pr6ximos tres años hasta su meta; a 36,000 Kms. de la tierra, con lo cual 

se lograrlí un considerable ahorro de combustible, se prolongarlí la vida del 

satélite por 4 años mlís y se hará un mejor uso de la capacidad de cOllllnica

ción de todo el sistema. 

F.sta maniobra pro~esta por los especialistas mexicanos a la N A S A, -

fué aprobada y originó la modificación de los detalles del lanzamiento y -

adein§s modificará algunos procedimientos espaciales con lo cual México con

tribuyo al avance de la tecnología espacial. 

Las modificaciones en la maniobra tendrán también un ahorro en dinero 

del 30\ del costo del lanzamiento, de un nuevo satélite que requiera México 

en 1995. 

Se podrán sustituir los satélites Morelos I y )'orelos II en foma inde-
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pendiente y no en conj1n1to con lo que los especialistas aprovecharán mejor 

la capacidad de los equipos. Así, para fines del presente siglo México -

tendra una capacidad que sobrada,en señales deccmmicaci6n para teléfonos, 

tele"'.isi6n, telex, telefax, teleinfonn!itica y otros servicios. 

En el quinto dia de vuelo, el astronauta mexicano Rodolfo Neri habl6 

desde el transbordador espacial Atlantis con el Presidente de México, Lic. 

Miguel de la Madrid lilrtado y proporcion6 detalles sobre los experimentos 

que estaba llevando a cubo en esta nave espacial; señalando que habían sido 

preparados por científicos mexicanos, indicando que uno de ellos consisti6 

en la germinaci6n de la planta conocida COJOO "alegría" o amaranto iniciado 

en el segundo día de la misi6n, y el astronauta dijo que había estado obse!. 

vando la fonna cOJOO germina, y que tareas similares se hicieron con la len

teja }' el trigo. 

El astronauta mexicano afirni6 que en dos días más concluirfo el exper}_ 

mento y que traería de regreso a tierra fotografias del desarrollo del pro

ceso de germinación de cada uno de esos tipos de semillas. 

Neri también dijo que había llevado a cabo un experimento de electroJ>.l!l 

tura para medir el stress a las condiciones nerviosas del ser humano. 

Por otra parte, en ese miSJOO quinto día de la misión los astronautas -

Ross y Spring se ganaron el titulo de primeros obreros especialistas de la 

construcción al efectuar durante seis horas labores de construcci6n de 1n1a 

torre de 13 mts. de altura, similar a los de transmisi6n de la tierra, y -

una pirámide invertida. 
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Vestidos con el sofisticado traje tennoaislante, valorado en dos mill!!. 

nés de d6lares, y atados por un cord6n extensible de seguridad, los astro-

nautas pusieron, con la simpleza de un juego infantil, una a una, las vari

llas cruzadas de la torre, aunque tuvieron más problemas para "diseñar " la 

pirfunide desmontable. 

Tanto la torre como la piriimide, las hicieron y deshicieron varias ve

ces con ésto pusieron los cimientos para la futura(estaci6n espacial orbital 

pennanente, proyectada por la NASA para 1993. 

En el sexto dia de la misi6n los astronautas Ross y Spring hicieron su 

seb'llnda caminata espacial, durante la cual volvieron a ensamblar y deshacer 

las dos estructuras mencionadas antcrionncnte. 

I.a pirámide se construy6 con vigas de 3.6 metros y la torre con tubos 

de aluminio. 

En ésta ocasión el experimento se reali:6 utilizando el bra:o mecánico 

de 15 mts., accionado por la astronauta Mary Cleave. 

El propósito del ejercicio con el brazo articulado fué el de comparar 

si era mfü; efectivo hacer el trabajo con el brazo articulado o bien flotan

do en libertad, desde la cubierta de la bodega. 

Se estima que la es taci6n espacial tendrá un ces to de 11 , 000 millones 

de dólares. 
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Los astronautas Neri y Walker, especialistas de carga, se sometieron a 

un experimento para d('!Jl()strar el grado ele absorci6n de dos substancias quí

micas dentro de la corriente sanguínea en un ambiente de ingravidez. 

El astronauta Walker hizo experimentos con una honnona que podrán ayu

dar a los enfennas de anemia a partir de 1988. 

También los tripulantesde ésta misi6n utilizaron una cámara especial ·-· 

para hacer planos fotográficos de Etipoia y Sornalia, países africanos afec

tados por la sequía, que se espera sirvan a los científicos para encontrar 

agua en esas regiones. 

Los astronautas del Atlantis no tuvieron suerte en ubicar al cometa --

Halley. 

Los astronautas pusieron en 6rbita, durante ésta misi6n además del sa

télite mexicano, otros dos satHites de comunicaciones. 

Tran!lbordador Espacial Colwbia. 

Tripulantes: Steven Hasaley, George Nelson, Bill Nelson, (representante de-

mScrata por Florida, que va como observador del Congreso), ---

Robert Franklin Oiang - diaz (primer astronauta costarricense) 

y Robert Cenker. 

Lanzamiento: Ene. 12, 1986 

Regreso: Ene. 18, 1986 

Duraci6n; 6 días 
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Detalles de la misi6n: 

Vigésimo cuarta misi6n de .\U\ transbordador espacial y séptima del --

Columbia. 

Durante ésta misi6n se puso en 6rbita el satélite más poderoso de --

transmisiones televisivas, perteneciente a la Compal\ía R.C.A. y llamado -

Satkon K-1. 

El principal objetivo de ésta misi6n fué el de estudiar al corneta --

Halley. 

En su primer dia de trabajo en el espacio )' girando alrededor de la -

tierra a 1U1a velocidad de 28 ,000 Kms. por hora, los astronautas comenzaron 

a fotografiar al cometa flalley, tras haberlo apercibido con gemelos, pero d~ 

bido al desperfecto de las pilas que alimentan 1U1 amplificador de im1igenes 

montado sobre IUl3 cámara de 35 lllll., ya que dichas pilas se encontraban to

talmente agotadas no se pudo fotografiar al cometa Halley correspondiente

mente. 

Tnnsbordador Espacial 0.allcnger: 

Tripulantes: Michael J. Smith, Francis R. Scobce, Ronald E. Me Nair, Ellison 

S. Onizuka, Sharon O.icota Me Auliffo (maestra de secundaria), 

Gregori Jarvis y Judith A. Resnik. 

l.anzamicnto: Enero 28, 1986 

Detalles de la misi6n: 

Vigésimo quinta misi6n de un transbordador espacial y décima del 
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Olllllenger. 

El transbordador Challenger estalló 72 segundos después del despegue, 

a una al tura de 16 Kms. , cayendo al Océano Atlántico, causando la ruerte 

de sus siete tripulantes, ubic&ndolo como el peor accidente en la historia 

de la exploración espacial por el número de personas nuertas. 

Fsta tragedia eleva a 14 el níimero de astronautas fallecidos en acti

vidades espaciales; habiéndose mencionado que en la nave Apolo 1 fallecen 

los primeros tres astronautas en este tipo de actividades; posteriormente 

rurió el astronauta soviético Vladimir Komarov, el 24 de Abril de 1967, 

cuando al regresar a tierra, tras de una misi6n de un dia, falló el para-

ca.idas de su nave Soyuz 1, al no abrirse, estrellandose la nave. 

El 30 de Junio de 1971, tras de ocupar la estación espacial Salyut por 

23 d!as, al regresar a tierra, los tres tri¡:ulantes de la nave espacial -

sovi~tica Soyuz 11, George T. Dobrovolsky, Vladislav N. Volkov y Viktor T. 

Patzagev. La causa de la nuerte de estos tres cosmonautas fué una despre

surización en la cabina, debido a una falla en el sistema de la escotilla. 

Este es el primer desastre que sufre un transbordador espacial; el --

cual estaba cargado con casi medio millón de galones (1.8 millones de litros) 

de hidrógeno y oxigeno de gran poder explosivo. 

La nave no tenia sistema de escape de emergencia. 

Entre los tripulantes viajaban un experto en rayos Lasser, un ingeniero 



- 101 -

de la Impresa !ilgges Air Craft y = maestra de scamdaria. 

Este accidente provocó la inmediata detención del ambicioso proyecto 

iniciado hace casi cinco años, la N A S A infonn6 que quedaban suspendidos 

todos los vuelos con éstos vehkulos. 

El desastre también implica serio revés para todas las actividades -

espaciales de E. U .A., incluyendo los proyectos mili tares y la 1 D E (Inici!!_ 

tiva de Defensa Estratégica) del presidente Ronald Reagan que trata-de de-

terminar la facilidad de montar en órbita defensa contra misiles. 

El accidente del Challenger fué provocado por la deficiencia de Wlll -

junta. 

Se culpa a la N A S A de operar un programa defectuoso. 

La comisión creada para investigar el desastre rindió su informe al 

presidente Ronald Reagan en el cual se manifiesta que la destrucción del 

transbordador espacial Challenger y la nuerte de sus siete tripulantes obe

deció a una s6la causa. la deficiencia de una junta de cierre en el cohete 

im¡ulsador derecho de combustible sólido de la nave. 

El informe de ésta comisión presidida por el exsecretario de fstado -

William P. Rogers consta de 256 páginas y culpa directamente a la Adminis

tración Nacional de Aeronáutica y el rspacio (NASA) por operar un programa 

que ocul t6 las deficiencias de la junta en cues ti6n a los funcionarfos .de 

más alto rango encargados del lan:amiento del transbordador. 
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Dicha comisión demanda en su infonne después de cuatro meses de inve~ 

tigaciones que la NASA modifique el diseño de los cohetes impulsadores de 

combustible sólido y examine todas las partes del transbordador ya que al

gunas partes no operan con el suficiente margen de seguridad. 

La comisión dice también en el docwnento, que combina en sus conclu-

siones un análisis detallado del accidente con recomendaciones drásticas -

dirigidas a mejorar las prActicas de seguridad y administrativas de la ---

NASA, que la tripulación del transbordador "no tuvo aparentemente indicio 

alguno antes de la explosión del rApido desmantelamiento de la nave" ocu-

rrió 73 segundos después de su lanzamiento. 

Ninguna alanna son6 en la cabina. 
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CAPITIJLO II 

BENEFICIOS OEUVAIXJS DEL pl'!JGRAM¡\ ESPACIAL a'-1 ClJANTO A SUS APLICACIONES 

m LA MEDICINA, CXMPUTACION ETC. 

1.- Aplicaciones de los viajes espaciales en las diversas ramas de la --

Ciencia. 

Los beneficios que se han logrado de los programas espaciales en rela

ción a sus aplicaciones en la ciencia en general han sido bastantes y dive!_ 

sos de los cuales se han obtenido considerables adelantos en algunas de las 

ramas de la Ciencia. 

Brevemente trataremos algunos de éstos beneficios que hasta la fecha -

se han logrado, y primeramente citarcm:>s al que considero de mayor irnport"!! 

cía y que se refiere a la Ciencia de la Medicina y de cuyos estudios que se 

han hecho en algunos viajes espaciales han resultado entre otras las si---

guientes contribuciones. 

a) Una pUdora de radio transmisora que al atravesar el esófago, el estÓIJli!. 

go y los intestinos del paciente, locali;a y corunica cualquier cambio 

ténnico que ¡xieda anticipar la existencia de infecciones. 

b) Un mecanismo portfitil y de fücil manejo que permite hacer pruebas auto

m.~ticas de sensitividad en los ojos facilitando el diagnóstico de afec

taciones visuales en ~stado incipiente. 
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c) Un J!Xl<lelo experimental de cuarto para hospitales con todos los mecani2_ 

ms automliticos y capaces de operar a distancia que se utilizan en los 

viajes espaciales • 

d) Un equipo de emergencia ligero nombrado TELE-CARE, con todos los instl'!!. 

mentes necesarios para 1m tratamiento de emergencia, 

e) Un marcapasos cardiaco recargable desarrollados con potentes original-

mente diseñados para viajes espaciales en el laboratorio de fisica apl!_ 

cada de la Universidad de Johns Hopkins; una ve: que ha sido instalado 

al paciente ruede hacer la recarga en su domicilio valiéndose de la eles_ 

tricidad convencional y sin necesidad de someterse a una nueva operación 

quirúrgica cada dos años, siendo éste marcapaso mlis pequeño y ligero -

que los tradicionales. 

En virtud de que han sido tantos y tan complejos los estudios y apor

taciones relacionados con la Ciencia de la Medicinacn el espacio exterior -

hechos por el hombre, me atrevo a manifestar que un futuro no 1111y lejano,-

la humanidad entera contarfi con un equipo sofisticado y J!Xl<lemo así caroo con 

medicinas que erradicaran completamente las enfermedades llamadas incura- -

bles e.xistentes, y porque no manifestar lo que asi mismo considero que exi2_ 

ta la posibilidad de que podamcs contar con hospitales y medicinas espacia

les, todo ésto debido a los estudios y comportamiento del cuerpo humano en 

un estado de ingravidez total que permite adelantos médicos que beneficien 

a todos los seres vivos del planeta tierra. 
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Hablando de otros beneficios que se han logrado en otras ramas de la 

Ciencia COllXl son el consUllXJ de la gasolina y que en los estudios espaciales 

contribuyeron a los esfuerzos encaminados a lograr un ahorro de combustible 

en cmniones y otros vehículos de uso cotidiano. Los ingenieros espaciales 

han detenninado, que al alcanzar una velocidad de 80 Kph, un cami6n consu· 

mc más del SO\ de la energía en vencer la resistencia que ofrece el aire. 

En pruebas preeliminares con un vehículo de fonna rectángular y con las e~ 

quinas redondas se han logrado reducir un 30\ la resistencia del aire,con 

un 15\ de ahorro de coniiustible. Actualmente se siguen realizando exper!_ 

mcntos tanto en vehículos terrestres y aéreos buscando IllleVas fonnas futu

ras aerodinámicas . 

Con relaci6n y ayuda a la agricultura las fotografías aéreas han alc3!!. 

zado un grado tal de presici6n y efectividad que se utilizan para localizar 

plantas dallinas a la agricultura desde una altura de 20 mil metros. 

En el Imperial Valley de California .éstas fotos aéreas han sido utili· 

zadas en la lucha contra un mel6n silvestre de la variedad "cantaloupe" que 

causa severos dallos a las cosechas de algod6n, alfalfa, remolacha, y espárra 

go. La planta es ruy difícil de localizar desde la tierra por la poca vis!_ 

bilidad que ofrece y por las complicaciones que representan el calor, la 11!:!. 

mcdad y las serpientes en el Valley Imperial de California. Una s6la foto· 

grafía aérea sirvi6 para revelar la existencia de la planta calculándose -

que ahorr6 las 100 horas hombre de trabajo necesarias para hacer el descu-

brimiento con sistemas convencionales. 
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QJiero asi mismo hacer mcnci6n que el prüoor hombre que llev6 una c~ 

ra fotográfica a bordo de su nave espacial y trajo a la tierra fotograffas 

d,. nuestro"planeta azul" tomadas desde el espacio fué el cosmonauta-aviador 

soviético Gennan Titovquién con el ingenio espacial "Vostok 2" fué lanzado 

al coSJOOs el dia 6 de Agosto de 1961 y di6 17 vueltas alrededor de la tie-

rra. La vista indescriptible belleza del globo terráqueo desde la perspec

tiva cósmica, desde entonces ha sido el 11Dtivo de que la mayor parte de los 

coSI1Dnautas y astronautas en el espacio tanen fotografías de esta inco~ar!!_ 

ble y única experiencia, desde entonces ha tanado gran auge e importancia -

la fotografia en los vuelos espaciales, considerarüo que quiztls ninguna otra 

ciencia sea más apropiada que la astronanfa para dar al hombre una visi6n -

cientifica del universo a través de la observaci6n fotográfica. 

Contra el ruido y la contaminaci6n los ingenieros espaciales realizan 

estudios para reducir la contaminaci6n ani>iental y el ruido que producen los 

aviones de retropolpusi6n, logrando hasta la fecha una disminuci6n sustan

cial del ruido y la contaminaci6n. 

Por otro lado los satélites tecnol6gicos a partir de su inuguraci6n en 

el al\o de 1972, el programa de los satélites dedicados al estudio de los ~ 

cursos de la tierra (Erts-L Earth Rcsourses Technology satellite) ha produ

cido más de un millón de fotografias de unos 200 ,000 kilómetros cuadrados -

de montañas, praderas, desiertos, oceanos, lagos, ríos, depósitos de agua, 

de zonas boscosas y dedicadas a la agricultura. 

De éstas fotografías han sido entregadas a 312 investigadores de 37 --
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naciones quienes las han encontrado de utilidad en las siguientes áreas: 

- Planiíicaci6n de terrenos para futuro uso urbano. 

- Estimado de rendimiento de cosechas y existencias forestales. 

• Localizaci6n de zonas de cont:nni.nación y de incendios. 

- Exploraci6n de minerales y petróleo. 

- Descubrimientos de la superficie de la tierra útiles para la predicci6n 

de terrem:itos. 

- Modernizaci6n de mapas )' cartas de navegaci6n. 

- Vigilancia a las actividades volcánicas. 

- Estudio de las zonas de cultivo de las aves migratorias. 

- Estudio de las inundaciones )' cauce de las aguas. 

Distribución de la fauna marina. 

También han contribuido a localizar y a estudiar las masas de hielo en 

el ártico y en el antártico obteniendo mayor seguridad y ampliando la esta· 

ci6n de la navegación en las polares. 

Es de gran importancia y de utilidad para la economía de los países la 

observación )' tornas de fotografias de la corteza terrestre desde el espacio 

exterior, los satélites m:xlemos ayudan a localizar incendios forestales, -

ciclones, formaci6n de 11llhes, a)'udan también a la recepción y transmisi6n -

de señales de emergencia, localizaci6n de aeronaves y navíos extraviados o 

hundidos en los aceános o mares a los que actualmente por su extensi6n y su 

profundidad se les presta nucha atenci6n y hoy m día se están llevando a -

cabo estudios aplicando la técnica espacial JOO<lema, 
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Las primeras observaciones espaciales han demostrado que desde la al

tura de cientos de kilómetros se distinguen de JOOdo preciso ruchos detalles 

de la superficie maritima, se ven con claridad los contornos de las corrie!)_ 

tes acelínicas y las aguas turbias que los dos traen al mar, se han detec- -

tnrlo lugares de aCUl!Ulación de plancton y gracias a la utilización y aplice_ 

ci6n de instrumentos espcctrofotométricos capaces de distinguir los más 

tenues matices del color de la superficie oceánica que no se perciben a 

simple vista. 

La meteorología terrestre se ha ayudado y auxiliado de los satélites 

que en su 6rbi ta y recorrido recogen infonnaci6n de la tierra y envían - -

fotografins de las corrientes y rrubosidades que se están fonnando y prono§_ 

tican el tiempo en algunas zonas de la tierra. 

En la U.R.S.S. los satélites llanndos climatrones espaciales capaces 

de manejar el tiempo ser:ln desde luego, cosa de wi futuro lejano, por --

ahora lo más i.r.?portante consiste en aprender a hacer pronósticos fiables 

del tiempo para las siguientes 72 horas, se requiere que la infonnaci6n -

sea recogida de un área aproximada de 3 mil ki16metros de radio. Un sólo 

sat~lite orbital observador recoge en una revolución orbital alrededor del 

planeta, una información que es 100 veces mayor que la que surten todas -

las estaciones terrestres durante el mismo tiempo. El empleo de la infor

mación meteorol6gica espacial pe:rntlte ahorrar de ~00 a 700 millones de -

rublos anuales para la economía de la U.R.S.S. 
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2.- Programas militares en el espacio exterior. 

Más de la mitad de los estaunidenses se opone al programa del l'resi·· 

dente Rcnald Reagan conocido COJOO "Guerra de las Galaxias", según tma en·· 

cuesta realizada por el Diario de Los Angeles Times, dos de cada tres en·· 

cuestados desean una prohibición total del uso de armas en el espacio ex·· 

traterrestre. 

Existen diversos y variados programas militares que tanto la U.R:s.s. 

como los E.U.A. tratan de ganar tiempo y quieren militarizar el espacio pa· 

ra su defensa estratégica. 

En E.U.A. la cámara de representantes dió su aprobación final del con· 

greso para la asignación de 1500 millones de dólares destinados a la p~ 

ción de 21 proyectiles cohete MX, el senador dcm5crata y ex astronauta John 

Glcnn, manifestó a 61 representantes d..00.:ratas que las cifras de la fuerza 

aérea indican que cada prorectil MX costará por lo menos 254 millones de • 

dólares cuando el precio sea ajustado para incluir el "superendurecimiento" 

de los silos protectores en que serán ubicados. 

En éste mismo año de 1985 el diario The \l'ashington Post reveló a su 

vez que antes del año 2000 E.U.A. podrá disponer de un canplejo sitema ant!_ 

misiles con base terrestre. 

El pentágono por su parte trabaja con rapidez en el sistema antimisi• 

les y espera lanzar al espacio en 1987 una sonda equipada con sensores ca· 
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paces de individualizar eventuales vectores nucleares en welo hacia su -

territorio. 

En e Inglaterra la supresi6n de algunos programas de un reportaje de la 

BBC sobre un proyecto secreto de Gran Bretaña en materia de defensa caus6 

grandes polémicas entre el gobierno conservador y la oposici6n. 

F.n éste reportaje realizado por el peri6dista ()mean campbell, espe-

cialista en temas de defensa, se afinna que el Reino Unido comprometi6 -

secretamente una inversi6n de 500 millones de libras esterlinas (alrededor 

de 1000 millones de d6lares) para un proyecto de un satélite espia. 

Los satélites secretos forman parte importante de los programas mil!_ 

tares en el espacio exterior, durante los últirros años han orbitado los -. 

E.U.A. y la U.R.S.S. satélites con fines única y exclusivamente militares 

y por tanto no se han publicado sus detalles. - En E.U .A. iniciaron su se

rie de"satélites de reconocimiento" con el Midas 11 en Mayo de 1960, y el 

Sruoos 11 en Enero de 1961. Posteriormente llllchos de éstos aparatos desi¡ 

naron simplemente con números y letras y no se dieron nisiquiera detalles 

de su 6rbita ni su prop6sito. A fines de 1964 el ministro de Defensa --

~I: Namara explic6 a la prensa que uno de los proyectos de satélites de la 

Fuerza Aérea que se llevan a cabo independientemente de los de la NASA 6 

Agencia Oficial de la Exploraci6n del Espacio, consistía en interceptar y 

destruir satélites militares enemigos. 

Rusia por su parte guarda gran reserva sobre lll.lchos aspectos de su -
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exploración del espacio y ha publicado nuy pocos detalles de la larga se

rie de satélites "cosms" de los cuales al parecer ha puesto en 6rbita más 

de 270 aparatos. 

A pesar de que han pasado varios años desde que el hombre ¡uso por -

primera vez aparatos en el espacio exterior y a que se han hecho consideJ'! 

e iones legales, técnicas y estratégicas se debe advertir que existe gran • 

preocupación por el destino de la raza humana, en vista de los peligros ~ 

plicados y el uso excesivo de anMS y de todo tipo de aparatos bélicos en 

el espacio exterior. 

3. • Colonias Espaciales. 

CollXl afirm6 en el inciso 5 del capitulo anterior, entre los planes 

futuros de la NASA ésta la construcción de colonias espaciales de las cua· 

les, la primera se espera que estará en uso aproxinndamcnte en el año 2025. 

Estas colonias estarán dotadas de gravedad artificial perfecta. En • 

dichas colonias habrá árboles, flores, animales domésticos y pájaros, asi 

coro colinas, lagos, prados, rios,de tal manera que sus pobladores no ex·· 

tral\cn a la tierra. 

Serán cuatro llXldelos de colonias, en base a su número de habitantes y 

n su extensión. 
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Gerard K. 0' Neill, fisico cetadunidense, expuso sus ideas sobre la. 

posibilidad de que el ser hwnano viviera en colonias espaciales, en 1974 -

después de 0' Ncill ha habido otras personas que han realizado rumierosos 

diseños sobre colonias espaciales. 

Se espera que los materiales para la construcción de las mencionadas 

colonias, sean llevados desde la luna. 

En 1926 Konstantin Tsiolkovski propuso el establecimiento de grandes 

colonias alrededor de la tierra, y diseñ6 llll habitat giratorio en el que -

podr1an cultivarse 1i.rboles y plantas. 

En el año de 1978 Rusia anllllci6 la existencia de \fila nave espacial -

terrestre en la que tres vollllltarios vivieron durante llll año , respirando 

el oxigeno obtenido de las plantas y producian sus alimentos en llll suelo -

artificial, por su parte varios cicntHicos soviéticos han trabajado inte!!. 

samente y durante nuchos años en la creación de anbicntes artificiales se

mejantes al de nuestro planeta '11" pennitan tanto al hanbre coJOO a los seres 

vivos vivir durante peri6dos prolongados en el espacio exterior sin ningún 

riesgo. 

Citaré brevemente algunos de los datos y JOO<lelos de colonias espacia

les propuestas para un futuro no nuy lejano y son las siguientes: 
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~ l.ONGI'JUD ~ VELOCIDAD GIRO POBLACION MA.'<IMA 

Kms. líms. R.P.M. Miles 

0.2 2.85 10 

2 3.2 0.64 1.65 200 

3 10 2· 2,000 

32 6.4 0.53 20,000 

El roodelo No. 1 llamada " semilla " estaría construida en su totali-

dad por material lunar y tendria una masa aproximada a las 500,000 tons. y 

se tardarS:an 16 años para ser tenninada y habitada, asS: rnisioo serviria de 

base para la construcción de otras ciudades o colonias espaciales. 

A futuro dichas colonias espaciales serán pro¡:tilsadas por explosiones 

tel11Xl-nucleares y se viajaria a trav6s del espacio interestelar durante g!:_ 

ncraciones en la búsqueda de nuevos lllllldos. 

4. - Organizaci6n Rusa IntercoslJils. 

Esta organización fué creada en el afio de 1967, y son mieni>ros de la 

misma, adem.ís de la U.R.S.S. Bulgaria, Hungría, la República Democrática 
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Alemana, Cuba, Polonia, Mongolia, Rumania y Checoslovnquia y Viet Nam. 

Su objetivo principal de (;sta organizac.i6n es la c.olaboraci6n de las 

naciones mencionadas, con la Unión SoviHic.a, en la investigaci6n espacial 

y en sus usos paci ficos • 
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CAPIWLO III 

ASPECTOS JURIDICOS 

1. Problemas jurídicos de la Astron:iutica, Líneas Alireas con la Navegaci6n 

Espacial, l'latafonnas Espaciales, Geodesia, Te01ología Espacial. 

Los problemas jurídicos de la Astronáutica surgen prácticamente desde 

los primeros años del presente siglo, con el inicio de la Navegaci6n Aérea, 

la cual da)ugar a diferentes y variadas pol€micas sobre la naturaleza juri 

dica de la Navegaci6n Aérea y Espacial, así coro a la naturaleza del Espa

cio Aéreo y al ejercicio de los derechos en el miSl!Xl. 

En virtud de ser tanta y tan variada la problemática de la Astronáut!_ 

ca, trataremos en éste capítulo de una manera general, los problemas que -

se consideran de mayor importancia, como son primeramente los relacionados 

con las Líneas Aéreas y la Navegaci6n Aérea. Entendiéndose COl!Xl .Aeronave 

el ncimbre genérico de todos los aparatos que vuelan por el Espacio Aéreo y 

Sideral, y de las que dirf300s que todo tipo de éstas deberá llevar consi

go sus respectivas marcas y registros. 

Las aeronaves deberán ser inscritas en el registro del Estado Nacional 

del propietario y s6lamente en dicho estado la nacionalidad de la aeronave, 

será la de la naci6n o país en que esté registrada y matriculada y deberá 

ostentar los respectivos distintivos de su nacionalidad. 
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rara la Navcgaci6n Internacional, para cualquier tipo de aeronave sea 

ésta privada o pública, deberá contar y estar prevista de Certificado de 

Registro, Certificado de Navegaci6n Aérea expedida por el Estado Nacional -

al que pertenece, Certificado de O:mlpetencia y la licencia respectiva para 

cada miembro de la trip..tlaci6n, asi como la lista de pasajeros, bitácora o 

libro de a bordo, Licencias Especiales de radio·conunicaci6n y radio oper!!_ 

dor, 

Las aeronaves que ejerzan el derecho de paso inofensivo a través de • 

\lll estado sin aterrizar en el, ha de seguir la rota fija establecida de 

origen y estará obligada a aterrizar si asi se le ordena. 

Las aeronaves civiles, portarán sus respectivas marcas de nacionalidad 

y matricula. 

F.n México las marcas de nacionalidad para todas las Líneas Aéreas se 

usarán las siglas XA para aquellas que se dediquen al servicio Pííblico, XB 

para las del servicio privado y XC, para las que se utilizan al Servicio • 

del Estado (4). 

La Secretaria de Comlmicaciones asignará a cada aeronave su marca de 

matricula, la cual, jlllltO con la de la nacionalidad, se fijará en la ---·-

A ( 4 ) Ley de Vias Generales de COODJnicaci6n 

Edit. Porrua, S.A. México 1982, Pag. 142 
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aeronave en la forma y con las caracteristicas que detennine el reglamento 

respectivo. 

Las aeronaves mexicanas que se utilicen en un servicio público de --

transporte internacional deberán ostentar, en la fonna reglamentaria, la -

insignia nacional. 

Las aeronaves del Estado que se relacionan con la navegación Aérea, -

para su distinción diremos que existen dos clases: las militares y las no 

militares. 

Las militares son mandadas por una persona del servicio militar o per

teneciente al tj ército, Fuerza Aérea o Anmda. 

Las no militares están exclusivamente destinadas al servicio del Est!!_ 

do, tales como, las de Correos, Aduanas, Policía, cte. 

Todas las demás aeronaves sean <le! servicio público o privado se con· 

sideran aeronaves civiles. 

Cabe hacer menci6n que con relaci6n a las aeronaves de las Líneas ·

Aéreas para la :\avegaci6n Aérea lnternacional están consideradas sólo en -

m.itcria <le aviación. 

Todas las aeronaves constmídas por el hombre y que naveguen por el · 

l':O:lXH:io acro-sitlcral, sean civiles, militares, particulares, privaclas o --
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públicas, llevarán consigo los distintivos correspondientes y sus certifi

cados de aeronavegabilidad, para su f:ícil y rápida identificaci6n. 

Por lo que respecta a los aparatos o artefactos construidos por el - -

hanbre, en la tierra, en la luna o en cualquier otra parte del espacio si

deral, tales COlll) laboratorios, colonias espaciales, platafonnas de lanza

miento, satélites, cohetes, sondas etc., y además de llevar sus correspon

dientes distintivos, tienen ciertas reglas espedalesy deberán regirse -

también por normas jurídicas espaciales que lleven hacia la creaci6n de un 

derecho universal a través del Derecho. Internacional C6smico, primero por

que nos referimos al Universo entendido en su más amplio aspecto y segimdo 

porque nos referiloos al Cosmos. 

Pasando al siguiente p.mto se dará la definici6n de"Platafonna Espa-

cial''.- Diciendo que es un satélite artificial de grandes dimensiones con

cebidas cOJOO base habitable en el espacio, con aplicaciones cientificas, -

militares o de cxploraci6n. 

Se trata de una "Estaci6n Espacial", a la que llamaremos asi en ade-

lante, para hacer más usual este nanbre que el de Platafonna Espacial. "(5). 

• ( 5) Glosario de Ténninos muy Interesante Biblioteca de Divulgación 

Cientifica Taoo lll Exploraci6n del Espacio. Ed. Q.larto, S.A. 

Barcelona España 1985 Pag. 156. 
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En conclusión a las platafonnas espaciales las llarnareioos estación 

espacial, ya que aquí también se habitará pennanentemente en el espacio -

sideral, conceptuando a ari>os como una sola, a excepción de que en la pla

taforma a futuro servirá como base, punto intermedio o trampolin espacial 

entre dos destinos ~ejanos en las cuales las aeronaves se podrán reabast~ 

cer y descansar. 

El régimen juridico que tenddn dichas estaciones o plataformas será 

el que determine el Derecho Espacial Universal o Derecho Cósmico, y mien-

tras no se determine será idéntico al de la tierra del pais o Estado pro-

pietario o poseedor. 

En las futuras estaciones espaciales que estarán en órbita y en funci~ 

namiento próximamente, y en los culíles se podrá permitir que el hombre viva 

y trabaje en el espacio sideral de una manera permanente, todos sus logros, 

recursos y beneficios serán para toda la humanidad. 

Será asi que se convertirá en realidad uno de los sueños más anilicio

sos de la Ciencia, al llevarse a cabo la primera construcción de una base 

pennanente tri¡:ulada en el espacio ultraterrestre por la NASA, la cual se 

pondrá en órbita, como se dijo anteriormente aproximadamente para el año 

2025, inicialmente ésta base o estación será para actividades cientificas, 

se realizarán. investigaciones dónde la gravedad es nula, y se cuenta con -

el vacio absoluto del espacio, con ~sto se crearán nuevas fuentes de tra-

bajo. 
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Habrá nuevas oportunidades y, mayor prosperidad en beneficio del --

hombre mismo, que al aceptar el gran reto que supone el espacio, retroced!:_ 

rlin de nuevo las fronteras del conocimiento humano, toda vez que el desa- -

rrollo de la Tecnologia ofrecerá recanpensa a la humanidad en general, 

también en éstas estaciones se ampliarlin los conocimientos que tenernos de 

la tierra y de nosotros mism:is. 

E.•tam:is comenzando a vivir una nueva fase de la ''Carrera Espacial", 

donde tanto la U.R.S.S corro E.U.A., estlin luchando y planeando ser los 

primeros en poner en 6rbita terrestre estaciones espaciales. 

Por su parte E.U.A., está planeando su estaci6n espacial penaanente 

para la pr6xima década, n.ientras que los soviéticos cuentan ya can el - - -

SALYIIT 7, proyecto conocido que tienen desde el año de 1969 y que hasta la 

fecha se ha desarrollado satisfactoriamente en todos sus aspectos y sin --

retrasos. 

Por otra parte los soviéticos, debido a su larga pennanencia en el e:!_ 

pacía, tratarlin de alcanzar \1 planeta rojo Marte, partiendo de una esta-

ci6n espacial pennancntemcnte trip.ilada o habitada, en la cual cuentan con 

m6dulos y accesorios que p.ieden aumentar el espacio habitable y con pane-

les suplementarios de fuerza solar para el suministro de energia eléctri--

ca, 

Para los soviéticos el SALYUr 7, es sólo un prototipo, si se le com

para con las nuevas )' m:idemas estaciones Rusas que pr6ximamente estarán 
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volando en el espacio, además se cuenta con aeronaves capaces de aterrizar 

llevando a tierra media tonelada de carga a la vez. 

Para J!Ulchos sera Ciencia Ficci6n lo narrado en los párrafos anterio- -

res; pero se hace especial hincapié en que no debemos ol viciarnos que la - -

utilizaci6n y exploraci6n del espacio es una verdad tan real cano la es 

que existimos en éste Planeta. 

Por último y para finalizar, se dirlí que el principal objetivo hasta 

ahora conocido de las estaciones espaciales es el de llevar a efecto la -

fabricaci6n de metales y otros elementos que solo se pueden fabricar en el 

espacio, debido a las condiciones ambientales especificas del mism. 

GEODESIA 

Respecto de la Geode3ia, diremos que proviene del griego ge, tierra y 

daisia divisi6n, o sea, es la Ciencia que trata de la forma y la dimensi6n 

de la tierra. 

Gracias a ésta ciencia contam:ls con los siguientes datos: El volumen 

aproximado de la Tierra es de 1,083,000,000,000 de Km3, su peso equivale a 

5,875 trillones de toneladas, su superficie es aproximadamente a los -----

509,950,000 Km2, de los cuales 383 millones corresponden a mares. *( 6) 

*( 6) Mentor Nuevo Diccionario Enciclopédico Ilustrado 

Editorial Sopcna Argentina 1960 Pag. 787. 
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Su circunferencia ecuatorial es de 40 1068 Km aproximadamente, su 

forma es la de una esfera aplastada por los polos, su antiguedad y su ori

gen siguen siendo un misterio. 

A pesar de éstas dimensiones la Tierra, miestro Planeta Azul es un •

grano de polvo perdido en la amplitud del espacio infinito del cuál difi-, 

cilmente conocereiros sus dimensiones. 

La Geodesia, caoo una rama de las matan:iticas aplicadas tiene por ob

jeto determinar las foma y dimensiones de la superficie dé la Tierra.•( 7). 

Ramas principales de la Geodesia. 

a.- La geodesia astron6mica, que estudia los instnmientos y los métodos -

aptos para determinar las verticales y por tanto las coordenadas geo-· 

gráficas, de los ¡xmtos de la superficie terrestre. 

b. • La Geodesia Mecánica y Gravilnlitrica, que se ocupa del estudio de los -

instxunentos y métodos apropiados para determinar la intensidad de la 

aceleraci6n, de la gravedad y la distribuci6n de las masas en el inte

rior de la Tierra. 

• ( 7) Enciclopedia de la Ciencia y la Tecnología 

Ediciones Oceáno, S.A. Barcelona Espafia 1982 

Tomo IV • Pag. 1426. 
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Su circunferencia ecuatorial es de 40 ,068 Km aproximadamente, su 

fonna es la de una esfera aplastada por los polos, su antigucdad y su ori

gen siguen siendo un misterio. 

A pesar de éstas dimensiones la Tierra, nuestro Planeta Azul es un ·

grano de polvo perdido en la amplitud del espacio infinito del cuál difí.-, 

cilmcnte conoceremos sus dimensiones. 

La Geodesia, como una rama de las matemáticas aplicadas tiene por ob

i eto detenninar las fonna y dimensiones de la superficie de la Tierra.• ( 7) • 

Ramas principales de la Geodesia. 

a.- La geodesia astroOOmica, que estudia los instrunentos y los métodos -

aptos para detenninar las verticales y por tanto las coordenadas gco-

grlificas, de los pmtos de la superficie terrestre. 

b.- La Geodesia Mecánica y Gravilllétrica, que se ocupa del estudio de los -

instnwentos y métodos apropiados para determinar la intensidad de la 

aceleraci6n, de la gravedad y la distribuci6n de las masas en el inte· 

rior de la Tierra. 

• ( 7) Enciclopedia de la Ciencia y la Tecnologia 

fdiciones Oceáno, S.A. Barcelona España 1982 

Tomo IV - Pag. 1426. 
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c.- La Geodesia Operativa Terrestre, se ocupa de estudiar los instrumentos 

y métodos capaces de detenninar las relaciones nutuas de posici6n en-

tre los ¡mltos de la superficie terrestre. 

La finalidad de ésta rama es establecer, mediante operaciones puramente 

terrestres las posiciones mutuas de un complejo de ¡untos que sirven -

tnnto de apoyo para las observaciones de detalle, c0100 para fines téc

nicos, científicos o para deducir las dimensiones de la tierra o estu

diar a fondo la fonna Geoide. 

d. - Geodesia Espacial, es el conjWlto de técnicas de medidas geodésicas que 

se realizan con la colaboración de satHites artificiales desde los -

cuales se lleva a cabo una observación sÍJ!lll tánea desde diversos pun

tos de la tierra )" a intérvalos, cmi tiendo señales lumioosas y de grnn 

intesidad, efectuando as1 las mediciones con mayor facilidad y rapidez. 
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TECNJLOGIA ESPACIAL 

Pasando al ~to relacionado con la Tecnología Espacial, se considera 

que el Derecho Aeroespacial, entendido en su amplio sentido, no se enruen 

tra a la zaga en relaci6n con la Tecnologia Espacial ~l:xlema, se encuen--

tran en un mismo plano, debido a la naturaleza y a la esencia de los mis

mos, asi corno a las ciretmStancias y a los avances en materia tecnol2_ 

gica. 

Actualmente la Tecnología Espacial ha alcanzado gran importancia den

tro de la carrera espacial, tan es asi que sin ella no seria posible llegar 

a la conquista del espacio, algunos de los proyectos aunque parezcan irre!!_ 

lizables y aquéllas esperulaciones fantásticas de la ciencia ficci6n se ~ 

tlin haciendo realidad y están al alcance de la mano gracias a la investi

gaci6n tecnicocientifica que ha ayudado a resolver los problemas que se han 

presentado y ayudará a resolver los retos que se sigan presentando. 

La Tecnología y la Inves tigaci6n marchan aceleradamente en todos los 

sentidos y han resuelto conjuntamente sus problemas de la mejor manera po

sible. 

Se citará un ejemplo de ello; a las sondas lanzadas hacia Marte, Jlip!_ 

ter, Venus, Saturno y las que van rn.1s allá de nuestro Sistema Solar, hasta 

los confines de nuestra Galaxia, asi corno los vuelos de un transbordador -

espacial, en aeronaves imp.Jlsadas por energía solar y at6mica. Adelantos, 

descubrimientos y proezas científico-tecnol6gicos en éstos últimos anos --
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han dejado atrás las especulaciones, haciendo reales en ésta época de los 

SO's, el inicio de la lndustrializaci6n del espacio a base de tecnología 

m:xlerna avanzada que penni tirá aún más a futuro obtener nuevos adelantos y 

m!is recursos para la conquista del espacio. 

Esta conquista espacial en su pr6xi.Jra etapa será espectacular, ya que 

el Hombre está preparado para ello ... y para comenzar ésta epopeya tendrá 

que colocar trampal ines que penni tan realizar la aventura por etapas preci 

sas. 

El Hombre no deja de pensar que éste Hermoso Planeta llamado ''Tierra" 

esté pr6ximo a convertirse en un desierto c6smico, sin contar el peligro -

siempre presente de una desvastadora guerra tenoo nuclear, la contamina- -

ci6n de la atmósfera, de mares y ríos, así como el envenenamiento de las -

aguas potables, la alteraci6n de la ion6sfera y de las capas de ozono, el 

agotamiento de los recursos no renovables y riquezas naturales, de los 

energéticos y del oxígeno, constituyen uno de los problemas más graves 

creados por la explotaci6n desmedida y voraz de los recursos de la Tierra. 

Por tales moti vos los hombres de ciencia piensan en el mañana cano un 

fururo cercano y se busca un nundo parecido al de la Tierra y adecuado a • 

la vida humana. 

Konstantin E. Tsiolkovski, pionero ruso del espacio, advirti6 antes 

de ioorir en 1935. "La Tierra es ahora la cuna de la lrumanidad; pero no po 
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drá serlo para siempre" * ( 8 ) . 

• ( 8) Biblioteca de Divilgaci6n Cicntifica 

Exploraci6n del Espacio 

Ed. ~rto S.A. Barcelona España 1985 

Taoo III pag. 108. 
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2. - ~l'.INJroLI!ACICN DEL ESPACIO ARTS. 27, 42 y 48 CONSfITIJCIONALES. 

En sentido amplio y general se entiende por monopolizaci6n el privil!:, 

gio de verder o explotar una cosa que se concede a tm individuo o socie-

dad., es un derecho poseido por un rúnero limitado de personas*(9). 

En el allo en curso se CIJllPle el XXX aniversario de que fué puesto en 

6rbita el primer satélite artificial de la tierra, lanzado al espacio ul-

traterrestre por la URSS, dando canienzo con ello a la conquista y expio~ 

ci6n del espacio. 

En el transcurso de estas tres décadas, surgieron otros acontecimien

tos más, tales caro el welo de la f"'rTll Laika seguida por Yuri Gagarin y 

Neil Arms trong, fueron descubiertos el viento solar y los anillos de Va..-i. 

Allen, se efectuaron las primeras exploraciones a los planetas de Marte, 

Jupiter, Ve!11S, Saturno y Mercurio, se han logrado importantes avances en 

la Tele-COlll.Ulicnci6n, meteorologia, navegaci6n aérea y maritima, desarro-

llandose con eficacia la ciencia y tecnologia espacial. 

* (9) Diccionario Pequeño Larousse Ilustrado 

&liciones Larousse 

Décima Edici6n 

México, 1987 Pag. 697 
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Por otro lado se han puesto en 6rbita cientos de satélites de todos 

tipos y tamaños, artefactos como los . orbitadores, laboratorios y transbo!. 

dadores espaciales, lllllchos de es tes son reutilizables, también se efectua

ron diversas investigaciones mlidicas y cientificas con ruto, se alcanzó -

un grado de adelanto con progresos y logros inesperados. 

En base a estos grandes acontecimientos que han surgido de la explor!!_ 

ci6n y conquista del espacio ul traterrestre se ha promovido la consolida-

ci6n de grandes monopolios canerciales que han demostrado por razones obvias 

preferencia por los paises más de_sarrollados, dejando a los paises en vias 

de desarrollo una teC10logia espacial cara y compleja, 

Existen varias empresas canerciales internacionales que son un privil~ 

gio para los paises altamente industrializados y que solo han benefiaciado 

a los miSJOOs y a las potencias tecnol6gicas, m:ls no a los paises sub-desa

rrollados a los que solo ha dejado en evidencia su atraso tecnol6gico en 11'!!. 

teria espacial, propicillndose con esto la monopolización del espacio ultra

terrestre en todos sus aspectos. 

Ni la exploración del espacio ultraterrestre ni la invenci6n de ruevas 

y modernas tecnologias es¡;.JCiales deben permitir la monopolización del esP!!_ 

cío ultraterrestre en beneficio de un solo Fstado o naci6n determinado, es

tableciendo es to como principio de derecho internacional. 

A pesar de los esfuerzos hechos por varios organismos internacionales 

para que el espacio aéreo y ul traterrestre sea utilizado en beneficio y en 
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favor de toda la !UJmanidad y no en provecho de un solo Estado o naci6n, 

hace falta y es urgente se establezcan y se dejen bien fundamentados los 

principios y bases juridicas que han de regir a los misioos para no penni

tir que el espacio ultraterrestte se le siga dando un mal uso que penni-

tl> su monopolizaci6n. 

Este principio primordial y fundamentalmente deberá manifestar que -

por ningún motivo podrá ser monopolizado el espacio ultraterrestre si no 

es en beneficio de toda la hunanidad y por ningún aspecto podrá ser rei

vindicado a un solo Estado o naci6n. 

Para finalizar y por lo que respecta a nuestra Constituci6n Política 

en sus articulas 27 y 42 se señala que corresponde a la naci6n el daninio 

directo de todos los recursos naturales y del espacio aéreo situados sobre 

el territorio nacional, en la extensi6n y tlirminos que fije el derecho in

ternacional. no existiendo otra legislaci6n mexicana que manifieste lo coa 
trario o donde se establescan otros principios y bases juridicas • ( 1 O) • 

En lo que se refiere al articulo 48 de esta misma legislaci6n si se 

manifiesta que el espacio aéreo depende directamente del gobierno de la -

fcdcraci6n pero no nos señala sus limitaciones. *(11) 

*(10) Constitución Politica de los Estados Unidos Mexicanos 

*(11) lilitorial Porrúa, S.A. México 1980 

Páginas, 21, 40 )' 41 
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S. SOBERANlA DEL ESPACIO AEREO SI1UAOO SOBRE EL ESTADO. 

( DELIMITACIONES) 

Existen diversas opiniones y teorias asi cano ¡untos de vista de al· 

gunos investigadores del Derecho y de pioneros en ésta rama, que entre , •• 

otros s6lo citaremos algunos y son los siguientes: 

Los que dicen que la soberania se debe ejercer a través de Wl organi~ 

mo internacional, otras que pretenden que la soberania se aplique por ana

logia a la parte relativa a las leyes de al ta mar del Derecho Internacional, 

otros que dicen que la soberania deberli extenderse "Ad infini tum", otros -

manifiestan que la soberania no debe extenderse más allá de la atiOOsfera y 

a una detenninada cantidad de kilélnetros como limite. 

Hay otros que se basan en las leyes de la gravedad y leyes fisicas -

para determinar los limites del ejercicio de la soberanía por parte de las 

naciones, otros niegan el ejercicio de la soberanía en el espacio sideral 

y los m:ís modernos y últimos que b.lscan 1U1evas f6rnulas , bases y mlitodos -

para solucionar el problema. 

De lo. siguiente se concluye que la soberanía no deberá tener limitaci~ 

nes en cuanto al ejercicio interno de cada Estado y permitir a éste ejerce!'._ 

la libremente hasta donde sea posible, aclarando que para evitar contradic

ciones, polánicas y fricciones entre las naciones es necesario crear WlB d!O. 

finici6n dentro del Derecho Internacional que sea aceptada y reconocida 

universalmente por todas las naciones o Estados; 
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Tanto a nivel Internacional cano Nacional todas las propuestas y teo· 

rias para dctenninar los limtes de la soberania de los Estados respecto del 

Espacio Mreo, al parecer hasta el momento ninguna se ha aplicado por algún 

'tribunal Internacional. 

Por otro lado debeioos entender por soberanía en su significado a ca· 

lidad de soberano que se atribuye al Estado c:omo 6rgano supreioo e ir<lepen· 

diente de autoridad y que es reconocido cano insti tuci6n que dentro de la 

esfera de su competencia no tiene superior • ( 12) • 

Los artiailos 39 y 41 de la Constituci6n Politica de los Estados lhti

dos Mexicanos establecen lo. siguiente: 

El priJilcro que a la letra dice que la Soberania Nacional reside escC!!_ 

cial y originalmente en el p.ieblo y se instituye para beneficio de ~ste. 

El pueblo tiene en todo ti611po el inalienable derecho de alterar o IOOdifi

car la forma de su gobierno. •(13) 

El segundo manifiesta que el pueblo cj erce su soberania por medio de 

los Poderes de la Uni6n, en los casos de la competencia de ~tos, y por -· 

los de los Estados, en lo que toca a sus regímenes interiores, en los - -- -

• ( 12) De Pina Rafael Diccionario de Derecho Edi t. Porrúa 
10ºEdici6n México, 1981 Pag. 437. 

• ( 13) Constituci6n Política de los Estados Unidos Mexicanos 
Edit. Porrua 67ºEdici6n México, 1980 - Pag. 39. 
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ténninos respectivrunente establecidos por la presente Constitución Federal 

y las particulares de los Estados, las que en ningún caso podrán contrave

nir las estipilaciones del Pacto Federal. 

En la antigucdad se entcndia y se practicaba el concepto de sobera-

nia desde el fAllltO de vista de la Teoria Individualista que tenia sus bases 

en que ningún Estado tenia porque dar cuenta de sus actos a otro, no exis

tián convenios, ni tratados ni arreglos al respecto entre los Estados. 

Posterionnente se empiezan a realizar trámites entre los Estados y hay 

acuerdos entre los países )' surge la voluntad de los Estados y se comienza 

a regular. por medio de. nonnas del Derecho internacional. 

El dia 7 de Abril de 1944, el Convenio de Aviación Civil Internacional 

de Oiicago que entra en vigor 3 al\os después, establece que todos los Esta

dos contratantes reconocen que cada Estado tiene soberania completa y excl!!_ 

siva sobre el espacio aéreo que corresponde a su territorio, pero dicho CO!!. 

venio no manifiesta hasta que altura se podrá ejercer dicha soberanía dando 

ésto: a diferentes polémicas c0100 las mencionadas al inicio del tana. 

El problema fundamental es el de determinar los derechos que tienen -

los Estados en el espacio Ultraterrestre o sideral, esto surge cuando la -

U.R.S.S. y los E.U.A. colocan sus emblemas en la luna, el primero el 13 de 

Septiembre de 1959 con el Lunik II y que se pos6 sobre la superficie lunar 

y los descensos de los astronautas norteamericanos Neil Annstrong y Edwin 

Aldrin en la superficie lunar el dia 16 de Julio de 1969, con ésto se debe 
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entender que ninguna naci6n p.iede reivindicarse derechos de soberanía so-~ 

bre territorios inocupados, declaración hecha por el Departamento de Esta

do de los E.U.A. el problema de la soberania se ha agravado aún m.1s en U!!!. 

to pasa más tiempo y debido a la conquista del espacio y a los avances tes_ 

nol6gicos y científicos, no se ha planteado ni resuelto el problema. 

Los estudios realizados por algunos juristas que se han elaborado al 

respecto y que dan alguna soluci6n a la problemática de la soberanía, por 

desgracia pocos países se han ocupado y han hecho caso de éste asunto, - -

debido a ésto la situación es cada vez más tensa entre los Estados y difí

cil de resolver a pesar como se dijo anterionnente de los estudios y las -

teorías tan acertadas de algunos juristas en la materia. 

Concretamente podemos decir que son varios los paises los que han ob~ 

taculizado éstos estudios y que no han querido contribuir a la formaci6n o 

a la elaboraci6n de normns jur!.dicas o reglas de Derecho Internacional 

que regulen el problema actual de la soberanía y sus limitaciones. 

Ahora bien a pesar de las adversas circunstancias que prevalecen en -

la actualidad respecto a la problemática de la soberan!.a en relaci6n con el 

espacio aéreo y sideral urge se busque una soluci6n por medio de doctrinas, 

nonnas y reglas jurídicas que beneficien a toda la Humanidad por medio o a 

través de un solo Derecho Internacional ya sea llamado Derecho Internacio

nal Cósmico, Ultraterrestre, Sideral, Espacial, Astronáutica, Gal5ctico, -

Solar, Celeste, Interplanetario, etc., pero que contenga las bases jurídi

cas y todos los aspectos correlativos del Derecho Internacional en lo que 
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,,se refiere. al espacio aéreo para que se regule en todos sus aspectos al - -

mismo y no como una rama del Derecho Internacional, silla como un derecho ~ 

rUJevo y apropiado a la Epoca füdema. 

Alex Mcycr, profesor y catedrático Alemiin, Director del Instituto de 

Derecho Aéreo de Colonia manifest6 que la at:JOOsfera, por razones jurídicas 

y po11ticas esi:1i sujeta a la soberanía de una determinada nación y hasta 

donde quiera detenninarla, otros juristas manifiestan que se debe hacer 

una divisi6n entre espacio aéreo ultraterrestre, para establecer los limites 

de la soberanía. 

El profesor Antonio Francoz Rigal t quién fué el primero en impartir la 

clitedra de Derecho Aéreo y Espacial en la Facultad de Derecho de la U.N.A.M. 

manifiesta en su obra Je Derecho Aeroespadal respecto a la soberanía 

sobre el espacio aéreo situado sobre su territorio y aguas terri to ria les, 

los estados pueden ejercerla sin discusión por razón de la "Correlación -

Espacial", que existe entre ambos dominios, correlación en algunos casos -

"Tridimensional", ya que es inconcebible el dominio de la tierra y del mar 

sin el dominio del espacio que los cubre; pero tal soberanía aérea puede -

ser discutible y aún más impJgnada cuando se niega la pertinencia geográf!_ 

ca de un Territorio o agua territorial al dominio de un Estado, lo cual -

resulta obvio. • ( 14) 

• (14) Franco: Rigal t Antonio Derecho Aeroespacial 

Edi t. Porrúa México 1981 Pag. 48. 
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Actualmente el concepto de soberanfa y sus delimitaciones que se eje!. 

cen sobre el espacio at:Joosférico son l!Últiples y variados, existe una li·· 

bertad absoluta y en solo ciertos casos este derecho está limitado hasta • 

cierto punto, en tanto no se dli un concepto universal de soberanía y el • 

ejercicio de ésta y sus limitaciones se seguirlin teniendo problemas al re~ 

pecto, tal COIOO lo que sucedió al welo 801 de KAL (Koreal Alr Lines), ••• 

welo comercial derribado por aviones Rusos por haber penetrado en su te·· 

rritorio y haber violado su espacio en el afio de 1980. 

Esto representa una grave situación y difirultad para los Estados por 

una supuesta o real infracción cometida a bordo de una aeronave de welo 

civil internacional. Reconozcamos que al tfainino de la Primera Guerra ••· 

~lmdial y debido al enonne y extraordinario avance de la aviación se man· 

tuvo más firme que m.mca el concepto de soberanía absoluta sobre el espa·· 

cio aéreo, teniendo algunas variantes y surgiendo asr las primeras confe·· 

rencias y convenciones a fin de llegar a un acuerdo entre los Estados so·· 

bre el uso del espacio aéreo internacional. 

El 13 de Octubre de 1919 se lleva a cabo en la Ciudad de París la Co!!_ 

venci6n sobre Navegación Aérea que reglamentaría para ésta época la naveg!!_ 

ci6n aérea entre los Estados, y en 1923 la Conferencia Panamericana en la 

que se discutió la necesidad de la creación de una comisión sobre Aviación 

Comercial que se fonna hasta 1927, en la Convención de la Habana de 1928, 

surgen las reglas universales, reconociéndose la completa y exclusiva sob!:_ 

ranía de los Fstados sobre el Espacio Aéreo situado sobre su territorio, • 

limitando el derecho de paso al transporte canercial de pasajeros. 
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El problema actual respecto de la soberruúa y sus delimitaciones 

se debe a que cada Estado tiene un concepto propio y a que éstos han fija· 

do sus limites en el espacio aéreo a su entera y libre discreción, algunos 

de éstos de acuerdo a su status politice y social, otros a su enonne pode

rio ccon6mico y militar, por lo que se deduce que en i:;sta época moderna ~ 

da naci6n ejerce su soberanía sobre el espacio aéreo situado sobre su te-

rritorio y sus aguas territoriales a su manera y arbitrio, por supuesto -

exceptuando las limitaciones hechas a través de arreglos internacionales. 

Por lo que respecta al espacio aéreo situado sobre territorios inocu

pados y sobre alta mar o mar libre no est!i. sujeto a propiedad de ningwia ~ 

ci6n, infinidad de problemas han obstaculizado la tarea de lograr un acue!. 

do equitativo entre los Estados. 

Por últiioo se manifiesta que es dificil unificar plenamente los prin

cipios que deben regir el concepto, ya que entre los Estados existen dive!. 

sas formas y diferentes legislaciones, actualmente se han creado organiza

ciones internacionales, y se llevan a cabo peri6dicamente convenciones lo

grándose asi avanzar sobr'3 la materia, pero aclarando que aún falta mocho 

por realizar para solucionar dicha problem!i.tica. 

4. PROBLIMAS AC'JUALES DE LA mu. 

El origen de las Naciones Unidas, fue tm nonbre concebido por el Pre-

sidente Franklin D. Roosevelt, cuando se crnple6 por vez prilllera en la 
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declaraci611 de las Naciones Unidas el 1°de Enero de 1942 cuando los repre

sentantes de 26 naciones establecieron el compromiso, en nombre de sus r.o
bicrnos, proseguir juntos la lucjm contra las potencias del Eje. 

La carta de las Naciones Unidas fué redactada por los representantes 

de SO paises reunidos en San Francisco Cal i fornía del 25 de Abril al 26 de 

Junio de 1945, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Organizaci6n 

Internacional, los representantes basaron sus trabajos en las propuestas -

fonlllladas por los represontantes de Odna, E.U.A. El Reino Unido y la --· 

Uni6n Soviética, en llumbarton Oaks, de Agosto a Octubre de 1944, la carta 

se finll'I el dia 26 de Junio de 1945. 

Las Naciones Unidas adquirieron su existencia oficial el 24 de Octubre 

de 1945, al quedar ratificada la carta por Qlina, E.U.A., Francia, El Reino 

Unido y la U.R.S.S., y por la mayoria de los demás finnantes. 

Cabe mencionar que los seis idiomas oficiales de Ja Asamblea General 

son el árabe, chino, espal\ol, inglés, francés y ruso. 

Corro principal Organo Judicial de las Naciones Unidas tenemos a la - -

Corte Jnternacional de Justicia con sede en la Haya y que funciona de acue!_ 

do a sus estatutos y es pnrte integrante de la Carta de las Naciones Unidas. 

Citarem:>s brevemente y de una manera sorrera las principales funciones 

y facultades de éste Organismo Internacional. 
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1.- Mantener la paz y la seguridad internacional de confonnidad con los -

propósitos y principios de ésta. 

2.- Investigar todas las controversias y situaciones que puedan crear fris 

ci6n Internacional. 

3. - Recomendar métodos de ajuste de tales controversias, o condiciones de 

arreglo. 

4.- Formular planes para el establecimiento de un sistema que reglamente -

los armamentos. 

S.- Detenninar si existe una amenaza para la paz o un acto de agresi6n y 

recomendar que medidas se deben adoptar. 

6.- 12nprender una acci6n militar contra un agresor. 

7. - Recanendar la admisi6n de nuevos mienbros y las condiciones en las cuá

les los Estados puede:i convertirse en partes del Estatuto de la Corte 

Internacional de Justicia. 

B. - Ejercer funciones de Adminis traci6n fiduciaria de las Naciones Unidas 

en zonas estratégicas. 

9.- Tener a su cargo, bajo la autoridad de la Asamblea General las activi

dades econ6micas y sociales de las Naciones Unidas . 

10. - Hacer o iniciar estudios infonnes y recomendaciones sobre asuntos de -

carácter económico, social, cultural, educativo, sanitario ,etc,. 

11. - Promover el respeto por los derechos hunanos y las libertades fundamll!! 

tales de todos, y la obsen•ancia de éstos derechos y libertades. 

12.- Convocar a Conferencias Internacionales y preparar proyectos de conven

ci6n sobre cuestiones de su competencia para someterlos a consideraci6n 

de la Asamblea General. 
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13.- Coordinar las actividades de los Organismos especializados mediante -

consultas con ellos haciéndoles recomendaciones. 

14.- Prestar con la aprobaci6n de la Asamblea General, los servicios que -

le soliciten los miembros de las Naciones Unidas y los organisloos --

especializados. 

15. - Considerar y hacer recomendaciones sobre los principios de cooperaci6n 

en el mantenimiento de la paz y la seguridad internacional incluso los 

principios que rigen el desanne y la reglamentaci6n de annamento. 

16.- Hacer recomendaciones para el arreglo pacifico de cualquier situaci6n, 

sea cual fuere su origen, que !'Jeda perjudicar las relaciones amisto

sas entre las Naciones. 

Ahora bien, entrando en materia del Espacio, las Naciones Unidas expr!!_ 

saron en 1957 por vez primera su interés en la utilizaci6n del espacio ul-

traterres tre con fines pac1ficos, ese interés ha aumentado desp.tés del pri -

mer lanzamiento del satélite artificial debido al auge )' a la importancia -

que est!i tanando dia a d1a la Conquista del Espacio, se ha vuelto Wlll de -

las principales preocupaciones de la O.N.U. que ese espacio se utilice con 

fines pac'.lficos y que sus beneficios los compartan todas las Naciones del 

~kmdo. 

La comisión sobre la utilizaci6n del Espacio Ultraterrestre con fines 

pacHicos fué creado en la Asa!!blea General en el afio de 1529 y dado el in

terés en los aspectos tanto juridicos caoo prácticos del espacio ultrate--

rrestre, dicha canisi6n tiene una sub-co.'llisi6n de asuntos juridicos y otra 
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sub-canisi6n ·de asuntos· científicos y tOCnicos. 

Existen adenás otros grupos de trabajo que se ocupan de los satélites 

de navcgaci6n, de transmisi6n directa y de tele observaci6n terrestre por 

satélite. 

La deliberaci6n en la subcomisi6n de asuntos jurldicos han culminado 

en S instrumentos juridicos. 

El primero fué el tratado sobre los principios que deben regir las as 

tividadcs de los Estados en la exploraci6n del espacio ultraterrcstre in-~ 

cluso la luna y otros a1erpos celestes, que entr6 en vigor en 1967, en este 

se advierte que el uso del espacio aéreo será "en beneficio y en interés de 

todos· las paises, sea cual fuere su grado de desarrollo econánico y cientí

fico e incumbe a toda la lbnanidad". 

Por su parte los Estados reconocen que el espacio y los cuerpos cele~ 

tes no podrán ser objeto de apropiaci6n nacional y se utilizara con fines 

pacificos comprometiéndose no poner en 6rbita terrestre annas de destruc

ci6n en masa o colocarlos en el espacio ultraterrestre. 

El segundo instrumento del culíl ya hemos hecho menci6n en el capitulo 

V, y que está relacionado con los procesos legislativos para la regulaci6n 

del uso del espacio ul traterrestre, acuerdo que entro en vigor en 1968, las 

partes convienen en procedimientos destinados a prestar ayuda a las triJ"l!!_ 

cienes de naves espaciales, en caso de accidente o de aterrizaje forzoso, 
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así com:i sobre el salvrurento y devoluci6n de astronautas, restitución de -

los objetos lanzados al espacio exterior. 

El tercero fué la Convención sobre responsabilidad internacio-

nal por daños causados por objetos espaciales, entro en vigor en el allo de 

1972 y dice que el Estado que haga el lanzamiento será el responsable de -

los dalios causado por objetos lanzados al espacio. 

El cuarto se refiere al convenio sobre el registro de objetos lanzados 

al exterior, que entr6 en vigor en 1976, que dispone que los Estados que -

hagan lanzamientos mantendriin registro de los objetos lanzados al espacio 

y proporcionarán, para su inclusión en un registro de las Naciones Unidas, 

infonnaciones sobre cada objeto lanzado, dicha infonnación incluye el nom

bre o n(Íll\eros de registro del objeto, la fecha y el lugar de lanzamiento, 

los parfimetros orbitales básicos y la función general del objeto. 

El quinto y el úl ti.Joo ins trunento que es el acuerdo que rige las acti

vidades de los Estados en la luna y otros cuerpos celestes fué propuesto -

por la Asanblea General el S de Diciembre de 1979 y quedó abierto a la fi!. 

ma el 18 de Diciembre del mism:i afio, éste acuerdo complementa los princi-

pios expuestos en el Tratado de 1967, 

Otros trabajos jurídicos de la comisi6n versan sobre cuestiones como 

los principios que han de regir el uso por los Estados de satélites arti~ 

ficiales de la tierra, para la transmisi6n directa por televisi6n y las -

consecuencias jurídicas de teleobservaci6n de la tierra, desde el espacio 
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del cu!il hablaremos más adelante, es to con miras a fo:nmiar ·principios y 

definir la delimitaci6n del espacio ultraterrestre y las actividades y las 

actividades espaciales. 

En 1968, en Viena Austria; se celebro la primera conferencia de las 

Naciones Unidas sobre la utilizaci6n del espacio ul traterrestre con fines 

pacificos, decidiendo ésta misma Asamblea General, celebrar una segunda -

Conferencia en éste misro lugar del 9 al 21 de Agosto de 1982. 

En los §mbitos cientifico y técnico, la comisi6n ha fornaüado recomen-

daciones sobre el intercambio de infonnaci6n, el estínulo de los programas 

internacionales, el fomento de las aplicaciones y la tecnologl'.a espacial -

al desarrollo, los posibles efectos nocivos de los experimentos en el esp!!_ 

cio, y la educaci6n y capacitación en materia espacial. 

Los problemas actuales del Dercho Aéreo y Espacial asi coro la proble

mática de todos los organisros internacionales se han incrementado debido 

al avance en materia del espacio y se han welto canplejos y complicados,

surgiendo con ello ruevos retos a los que tendrá que enfrentarse el hombre, 

tanto en el Campo ,Juridico Normativo cano en el Técnico Cientifico. 
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S. - CONSEOJE!..'CIAS JURIDICAS DE TELE-OBSERVACI0:-1 DE IA TIERRA DESDE EL 

ESPACIO ULTRA-TERRESTRE. 

Representa un problema nuy serio para los juristas del Derecho Inte!. 

nacional la actividad de tele-observaci6n de la tierra desde el espacio 

ultra-terrestre, debido n ello y COIOO consecuencia se han elaborado algu

nos principios que han de regir esta actividad de tele-observación de la 

tierra desde el espacio ultra-terrestre. 

Estos principios manifiestan que todos los Estados que participen en 

el programa de tele-observaci6n deberán prestar asistencia t€cnica a ·

otros Estados interesados en condiciones convenidas, 

Las Naciones Unidas y otros organismos internacionales competentes -

podrán descmpellnr un papel importante, primordial y útil, coordinando las 

actividades de tele-observaci6n y la cooperaci6n entre los estados parti

cipantes en esta actividad. 

Los Estados que participen en esta actividad y que obtengan infonna

ci6n que indique la inminencia de un peligro o desastre natural deberán -

facilitar esta infonnaci6n al Estado o Estados que puedan resultar afect! 

dos y CCJll.lllicarlo de ironediato a las organizaciones u organiSJOOS interna

cionales correspondientes. 

Los datos o infonnación derivados de la tele-observaci6n no deberán 

ser utilizados intencionalmente por un Estado en perjuicio o detrimento 
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de otro. 

La tele-observaci6n de la tierra asi corno de sus recursos naturales 

y su medio ambiente, se hará de conformidad con lo que establece el espír}. 

tu de derecho internacional y sobre los tratados y convenios que deben 

regir estas actividades incluyendo la tele-observaci6n de la luna y otros 

cuerpos celestes, as1 como la utilizaci6n de su espacio y su exploraci6n, 

Esta actividad de tele-observaci6n de la tierra y de todos sus recur

sos naturales y de su medio ambiente se hará en beneficio y en interes de 

toda la humanidad. 

Los Estados que realicen programas de tele-observaci6n de la tierra 

desde el espacio ultra·terrestre pl'Ol1Xlveran la cooperaci6n internacional 

en dichos programas, dando las facilidades y la oportunidad a otros esta

dos, para participar en los programas. 

La tele-observaci6n de la tierra y de su nrdio ani>ientc y de todos • 

sus recursos naturales se har:i y permitirá solo con fines de su preserva

ci6n. 

Por otro lado no se debe anitir m:inifestar que las bases jurídicas -

Y todos sus aspectos correlativos para la buena regulaci6n de las relacio· 

nes internacionales que surgen en virtud de las actividades en el espacio 

ultraterrestre deberán estar regidas por principios fundamentales de dere

cho internacional, y primonlialmentc por principios y normas jurídicas es· 
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pedales de de derecho espacial internacional, aclarando que estos princ!_ 

píos y normas tendrán el carácter de universales contemplar.dose en las 

mismas cualesquier otra actividad relacionada con el espacio exterior. 

Estos principios CCB!lO son la hase de todo el derecho internacional y 

por ser normas de carácter y criterio legal universal, no podrán por nin· 

guna disposici6n especial ser anuladas o ioodificadas. 

Existen también tratados c0100 el de 1967 que habla de las activida·· 

des en el espacio y que manifiesta c0100 principio fundamental que los es· 

tados estan obligados a realizar sus actividades de exploraci6n y utiliz:!_ 

ci6n del espacio ultra-terrestre incluyendo la luna y otros cuerpos cel~ 

tes de conformidad con lo dispuesto por el derecho internacional, incluyC!!_ 

do la carta de las Naciones Unidas en su interes por el mantenimiento de • 

la paz y la seguridad internacional, fomentando la cooperaci6n y la corn·· 

prensión entre los Estados. 
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6, • PERIGEO· DE LOS SATELITES ( D!J.IARCACION ) • 

Perigeo es el ¡>Jilto de la órbita de un astro o cuerpo celeste, proyes 

til o satlilite artificial en que 6ste encuentra m§s cercano a la Tierra. 

A la ó:rbita geo-estacionaria la podemos entenier CIJllXJ a la curva que 

describen estos cuepos alrededor de un planeta y su deman:aci6n será el li 

mi te de acción de los miSlllOs. 

COllX> única propiedad se tiene al hecho de que un satl\li te artificial 

es lanzado al espacio en un plano ecuatorial en dirección de giro de la Ti~ 

rra a una altura aproximada a los 36,000 Kms. la cual mantendrá una situa

ción constante respecto de un pu:nto de la superficie terrestre. 

Si bien es cierto qu:> algunos tratados manifiestan que el espacio ul

tratcrrestre incluyendo a la Luna y a otros cuexiios celestes no podrán ser 

objeto de apropiación nacional para reivindicación de soberanía uso u º<=!!. 

pación ni de ningu:na otra manera, tambi~ es cierto que el principio de la 

soberania exclusiva del espacio aéreo en favor del Estado subyacente en ID!!. 

terin de navegación y cC1WJ1icaci6n (radio-cOOllllicaci<ln), al\rea, faculta al 

Estado para prohibir la pcrtubaci6n de su espacio aéreo por las ondas Her!_ 

zianas emitidas por emisoras extranjeras para establecer COlll.Ulicaci6n ina· 

llimbrica, aclarando que un satl\lite artificial o vehículo espacial coloca

do en 6:rbi ta geo-estacionaria en relación con la Tierra o cualquier cuerpo 

celeste si está. incOllUUlicado, no tendria ningún valor científico y téaiico, 

por lo que se considera, que la cornu:nicación es necesaria tanto para el --
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control del aparato caro para la conunicaci6n con los astronautas que se -

encuentran en 6:rbita y por ser necesaria la utilización de radio· frecuen

cias y adem:ís por ser un recurso natural limitado deberá regularse jurídi

camente en condiciones de igualdad entre los Estados y de conformidad con 

el Derecho Internacional, no limitándose sola y exclusivamente a los saté

lites artificiales sino a cualquier objeto espacial que contenga las caras 

terísticas de éstos satélites y que debido a su naturaleza deban usar ra--

dio·frecuencias y señales, CO!IXl por ejemplo de ello citareioos entre otros 

a los radio-telescopios c6sm.icos que ademlis de ayudar a resolver problemas 

relacionados con la geología,, metereología. y oceanografía, ayudan tam··· 

bién y son destinados a la Investigación CientHica. 

Uno de los problem'.15 que surgen es cuando varios Estados ecuatoriales 

intentaron proclamar su soberanía respecto a algunos sectores de la órbita 

geoestacionaria, en \'irtu.l, de las propiedades únicas de ésta y a los pro· 

blemas relatiws a la definición de su régimen jurídico internacional. 

los representantes de Colombia y Ecuador ante las Naciones Unidas de

claran la soberanía de sus respectivos paises sobre una parte de la órbita 

geo·estacionaria, así misllXl y por otra parte exponen su punto de vista ••• 

ocho Estados ecuatoriales caoo son Brasil, Colanbia, Congo, Ecuador, Indo· 

nesia, Kenia, Uganda y Zaire, sobre la 15rliita geo-estacionaria poniendo en 

duda algunas claúsulas del Tratado Sobre el Espacio de 1967. Por lo que • 

evidentemente no ¡:uede justificarse que los convenios y tratados en materia 

y otros documentos internacionales reconocidos a nivel m.mdial así conn a 

las resoluciones de la Asamblea General de las Naciones Unidas que son ··• 
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aprobados por unanünidad y que en algunos casos son desventajosos e incon

venientes para algunos Estados, por lo que se propone nuevamente, ya que -

se ha dicho anteriormente que en algunos casos deberá legislarse en materia 

espacial por medio de Nonnas Especiales y de acuerdo a cano vayan surgieooo 

los problemas fundamentales entre los Estados, ya que el objetivo de éste 

trabajo es tratar de establecer las bases a toda la problemática correlati

va al espacio aéreo y ultraterrestre, asi como hacer notar en algunos casos 

ciertas inconveniencias y carencias en lo relativo a la legislaci6n sobre 

la materia, debiéooose tomar en consideraci6n el principio que manifiestan 

que el uso y regulaci6n del espacio se hará en forma pacífica y en benefi

cio de todos los Estados más no en nerjucio de los mismos. 
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7. - ORGANIZACIONES INJ'ERNACIONALES DE TELECCMJNICACION INl'E.LSAT, 

MM3AT Y MJRELOS. 

Estas Organizaciones al igual que otras Jll.lchas más tienen caoo fina

lidad primordial establecer y llevar a cabo las comunicaciones entre si y 

con otros Estados del mmdo. 

En el año de 1968 com.ienza a opera:r en México la primera estaci6n pa

ra COJ!l.lnicaciones internacionales via satélite, con la cual !Ulestro pais 

ingreso en este misiro año en la era de los satélites artificiales, 

Inicialmente solo fueron dos organizaciones internacionales de tele

coounicaci6n espacial, la INl'ELSAT patrocinada por EllA y de la que fonnan 

parte m5s de cien paises y la INJ'ERSPIJlNIK de la Ui6n Soviética, actual

mente existen otras organizaciones y organismos de distintos Estados tales 

como Arasat que es el que se encarga de las tele•carunicaciones entre los 

fu tados Ara bes. 

Relacionado a la organizaci6n de satHi tes Morelos se dirá que fu(, un 

proyecto del Gobierno Federal que penniti6 ampliar la infraestructura de las 

tcle-coJJUnicacioncs y que además de satisfacer las necesidades de servicio 

del pais, garantiza su autonomía e independencia en este ramo. 

Actualmente esta organizaci6n cuenta con dos satHites en el sistema 

Morelos los cuales miden 2.16 metros de di1únctro y 6.60 metros de altura, 

teniéndose una masa inicial de 6rbita de 666 kg., de los cuales 145 kg son 
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de Hidracina (canlrustible) y los CWiles darán servicio durante 9 años. 

Estos aparatos son colocados en su 6rbita Geo·estacionaria sobre el 

plano del ecuador a una altura aproximada a los 36,000 kil&letros, estos 

equipos fueron adquiridos por México a la empresa norteamericana Hughes 

Air Craft y la NASA fué la responsable del lanzamiento y colocaci6n en --

6rbita de estos dos satHites mexicanos, así miSllXl la empresa encargada 

de supervisar y controlar la operatividad de los misnrJs es la empresa 11_!! 

mada "Q'.M;J\T'' Compal\ía de satélites. 

Esta organizaci6n nacional de satHites esta acondicionada para tener 

una capacidad de transmisión silrultáneamente de 32 ·canales de televisión 

cada uno o su equivalente aproximado de 32,000 canales telefónicos. 

ult.imamente se ha incrementado gracias al apoyo del Gobiero Federal -

hasta en 500 estaciones terrenas que estan distribuidas por todo el terri

torio nacional. 

Por su parte la S.C.T. (Secretaria de Ccmm.icaciones y Transportes), 

ha instalado en el conjunto de telccammicaciones (COMJ"EL) un centro de ~ 

treo, telemetría y comando, con objeto de mantener una c011l11licación penna- -

nente con los satHites M:lrelos 1 y 11, recibiendo sel\alcs de tele-medición 

de sensores a bordo de los mismos, éste Centro de Control lleva el nombre 

del lng. ''Wal ter C. Buchanan", en donde se procesan datos de tele-.retría, 

para determinar el estado interno de los satélites • 
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Asi misioo se determinan la posisi6n de los satt!lites a partir de los 

datos de rango (elevaci6n, azÍJtJ.Jt y distancia), y de todos los datos gene~ 

les hechos por los sensores de los mismos apara tos. 

También se cal rulan ruevos parmnetros orbitales, usando las computado

ras y se env1an comandos al sat6lite para encender los cohetes impulsores 

y para configurar los equipos, obteniéndose gravaciones de archivo que per

mitan establecer una historia detallada en la vida de ambos satéñites. 

Por lo manifestado anteriormente podemos ver que México tiene un lugar 

en el espacio ultra-terrestre y ahora está en una posisi6n privilegiada, -

ya que ahora se podrán propiciar un contacto nás amplio )' una mejor interac

ci6n de Jos distintos sectores de nuestra sociedad, CO!llJ un impulso a su -

rodernizaci6n, ad311ás las 3eñales y freruencias vía satélite apoyarán a to· 

dos los programas socioecon6m.icos de las regiones a beneficiar con eficien

tes medios de conunicaci6n, recreaci6n y cultura. 

Entrando de lleno en materia juridica se dirá que estas organizaciones 

se regirán por principios universales que son sWMmente importantes desde 

el punto de vista social, económico y político, no debiendose ignorar que 

gracias al avance técnico-científico se cuenta actualmente con televisión 

y telefonia espacial haciéndose urgente no descuidar el campo juridico --

y debiéndose hacer una repartici6n equitativa de frecuencias y zonas y dar 

las bases y principios que han de regir tales actiYidadcs que son escenci! 

les para el desarrollo de los Estados y de los cuales solo enuneraremos ·-
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algunos: 

a) El que se!\ala que el espacio ultraterrestre deberá ser utilizado en 

provecho y en inter6s de todas las naciones. 

b) Apoyar el uso pacifico del espacio ultra-terrestre, estos dos prime· 

ros principios tienen gran similitud entre si ya que se tiene la idea 

finne en ambos de no descriminaci6n y una idea grande de universalidarl. 

c) Todas las naciones y pueblos del orbe tendrán acceso al sistema nundial 

de tele·cO!lllllicaciones via satl!lite sean o no propietarios • 

d) Otro principio que no deja de ser importante es el que reviste el int,!;_ 

rés básicamente comercial y es el que se refiere a la rcglamentaci6n 

y codificaci6n para el uso de antenas parab6licas y aparatos especiales 

comerciales. 

e) Se darfi a cada naci6n o Estado propietario la capacidad jurídica nece· 

sarin y suficiente para contratar, acordar y adquirir otros bienes si 

as1 fuera necesario. 
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f) F.stas organizaciones internacionales de tele·COl11JOicaci6n gozarán y 

tendrán capacidad legal para el desempeño y desarrollo de sus funci~ 

ncs en general sean es tas internas o e..xtemas. 

g) Estas organizaciones se regir§n y tendrán sus bases jurídico-legales y 

todos sus aspectos correlativos en lo estipulado por el derecho inte!. 

nacional espacial. 
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8. • OACi aJERF-0 PER\WIDITE INfERNACIONAL ~ SE CXlJPA DE LA SEGURIDAD EN 

EL ESPACIO AERB'.l. 

Inicialmente éste Organisrro estaba integrado por 21 Estados, en 1962 

la Asamblea decidi6 reunirse cada 3 años como nonna general pudiendo cele

brarse sesiones extraordinarias, en éste misro afio hubo una enmienda al •· 

convenio y se elev6 a 27 el número de Estados miembros, posterionnente a • 

ésta fecha en 1973, se aumenta a 30 miembros y en el XXI peri6do de sesio

nes celebrado en »:intreal, canadá en los meses de Septiembre y Octubre de 

1974 la Asamblea adopt6 una enmienda al convenio, para aumentar a 33 el 

número de miembros, entrando ésta en vigor el afio de 1980. 

La Organización de Aviaci6n Civil Internacional (OACI), está consti·· 

tuida por 156 Estados mianbros, hasta el lºde Agosto de 1985. 

Entre los principales fines y objetivos de liste Organismo citaremos • 

entre otros los siguientes: 

1.· Elaboraci6n de principios y técnicas de la investigación aérea intern!_ 

cional, asi cano fomentar el establecimiento y desenvolvimiento del 

transporte aéreo internacional. 

2. - Velar por el progreso seguro y ordenado de la aviación civil interna

cional. 

3. - Fomentar la técnica de la construcción y util izaci6n de aeronaves pa· 

ra fines pacíficos. 

4. • Es tim.llar el desarrollo de aerovías, aexopuertos e instalaciones y • -
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servicios para la navegación aérea. 

5.- As_egurar que se respeten plenamente los derechos de los Estados Con-

tratantes y que cada Estado Contratante tenga oportwlidad equitativa 

de explotar Ilnpresas de TransÍiorte Aéreo Internacional. 

6, - Evitar preferencias entre Estados Contratantes, 

7. - PrC11Dver la seguridad de vuelo en la Navegación Aérea Internacional, 

8.- Fomentar, en general, el desarrollo de la Aeronáutica Civil Interna--

cional en todos sus aspectos. 

El consejo de la OACI, está formado por un Presidente, un Secretario 

General y 33 Estados. 

El XXIV peri6do de sesiones de la asamblea celebrada en el afio de 1983, 

eligió los Estados siguientes cOIOO miembros del Consejo para el peri6do del 

1983 - 1986 y son los siguientes: 

En su orden alfabético; República Federal de Alemania, Argelia, Argen

tina, Australia, Brasil, canadá, Colombia, O.ecoslovaquia, O.ina, Egipto, -

Espaiia, Estados Unidos de América, Francia, Guatemala, India, Indonesia, -

Iraq, Italia, Jrunaica, Japón, Libano, Madagascar, México, Nigeria, Noruega, 

Paises Bnjos, Pakistán, Reino Unido, República Unida de Camerun, Senegal, -

Tanzania, Unión de las Rep(iblicas Socialistas Soviéticas y Venezuela. 

La Secretaria, bajo la dirección de un Secretario General, consta de 

5 departamentos principales: 
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Las Direcciones de Navegaci6n Aérea, Transporte Aéreo, Asistencia Tés 

nica, Aslllltos Juridicos y Administración y Servicios. 

Con el objeto de que la labor de la Secretaría tenga verdaderamente " 

llll carlícter internacional, se contrata personal profesional a base de ima 

amplia representación geogrfil'ica. 

Por otro lado la OACI, trabaja en estrecha colaboraci6n con otros mi"!)! 

bros de la familia de las Naciones Unidas, tales como la Organización Met~ 

ro lógica f>tmdial, la Unión Internacional de Telecom.micaciones, La Uni6n - -

Postal Universal, La Organización ~Undial de la Salud, La Organización Mar!_ 

tima Internacional, Asociación del Transporte Aéreo Internacional, La Fede

ración Internacional de Asociaciones de Pilotos de Lineas Aéreas y el Cons.!:_ 

jo Internacional de Asociaciones de Pilotos y P-ropietarios de Aeronaves. 

La labor juridica de la OACI, consiste en elaborar Codigos de Derecho 

Aéreo Internacional, redactar Convenios Internacionales de Derecho Afaeo, -

adoptando las medidas necesarias para su aceptación general. 

La preocupación primordial de la OACI, es la de velar por la seguri-

dad y la protección de la Aviaci6n Civil Internacional contra los actos -

ilici tos, proteger el medio allDiente, dando especificaciones y la certifi

cación debida para el control del ruido y las emisiones de los iootores de 

las aeronaves; y otros lllJCbos aspectos tnás y que debido a que son tantos -

no es posible seguir enunerándolos, ya que se tanaria nucho tianpo el des

cribirlos. 
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CAPITIILO IV 

CONVENIOS TRATAOOS Y REGLAMENJ'ACIONES 

1.- EL roNENIO·DE OUCAGO DE 1944 y amos. 

Este convenio fué firmado el día 7 de dicianbre de 1944 y ratificado 

por México el 25 de junio de 1946, cntr6 en vigor el 4 de abril de 19~7, 

el trigés:iJno dia des¡ués des¡ués del depósito del vigésill>o sexto instmmcn

to de ratificaci6n o notificaci6n de adhesi6n al Gobierno de los Estados -

Unidos de América de acuerdo con el articulo 91b del mismo ordenamiento. 

Fué redactado éste convenio en los idiomas espal\ol, frances e ingles 

dichos textos fueron depositados en los archivos del Gobierno de los Esta

dos Unidos de América, el cual transmitirá copias certificadas a los Gobie!. 

nos de todos los Estados que lo firmen o se adhieran a el. 

Dicho convenio consta de 22 capitules con 97 articulas y un protocolo 

que fué firmado en !Ucnos Aires Argentina. el 24 de septianbre de 1968 y e.!!. 

tr6 en vigor el 24 de octubre del mismo año • (15). 

•(15) Convenio Sobre Aviaci6n Civil Internacional 

Sc.xta Edici6n 1980 

Organi:nci6n de Aviaci6n Civil Internacional OACI. 

Pag. 1 • 38 y 39 
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La convenci6n para la regulaci6n de la navegaci6n aérea de París, de 

fecha 13 de octubre de 1919, sirvi6 de postulado que postericnnente confi!·. 

ma el actual convenio y que fué elaborado para n)11dar y preservar el ente!!. 

dimiento y la mnistad entre todos los pueblos del numdo, evitando la dise!!. 

si6n entre los miSTOOs, y promoviendo la cooperaci6n para lograr la paz un_i 

versal entre los Estados, teniendo como prop6sito y fin primordial que ln 

Aviaci6n Civil Internacional se desarrolle de nnncra segura y ordenada y 

que los servicios internacionales del transporte aéreo puedan establecerse 

sobre bases jur~dicas con igualdad de oportunidades y beneficios para todos 

los Estados. 

E.xisten otros convenbs y reglrunentaciones de los que citaremos brev!:_ 

mente los siguientes: 

a) El convenio sobre las Infracciones y Ciertos Otros Cometidos a - - -

Bordo de las Aeronaves que fué firmado en Tokio el 14 de septianbrr 

de 1963, depositado en la OACI y que entra en vigor el 4 de diciC!!! 

bre de 1969, el cual ya ratific6 México y que establece que cuando 

una persona a bordo de una aeronave, mediante violencia o intimida

ci6n comete cualquier acto ilici to de a11oderarse o interferir en • • 

el ejercicio del control de la aeronave en vuelo, se tomaran todas 

las medidas apropiadas a fin de que el legitimo comandante de la 

aeronave en problemas recobre o mantenga su control . 
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b) El convenio para la Represión del Apoderamiento Ilicito de Aerona

ves firmado en la !laya el 16 de diciembre de 1970, fué deposita

do ante la URSS, Inglaterra y EUA y entró en vigor el 14 de octubre 

de 1971 y del que ya también ratificó México y que detemina que 

cada Estado Contratante tomar5 las lllCdidas necesarias para establ;._ 

cer su jurisdicción sobre los delitos o cualesquiera de los actos 

de violencia colllCtidos por el presunto delincuente contra los pas!!_ 

jeras o la tripulación. 

c) El convenio sobre la Represión de Actos llici tos Contra la Seguri

dad de la Aviación Civil, firmado en Montreal el 23 de septiembre 

de 1971, entra en vigor el 26 de enero de 1973, fué depositado al 

igual que el antPrior ante la lfllSS, Inglaterra y El.JA,, ya ratifit:!!_ 

do al igual que los dcrn1ís por nuestro pais y que manifiesta que -

canete el delito toda persona que intencional o ilicitamente real!_ 

ze contra otra persona a bordo de una aeronave en vuelo actos de 

violencia y que por su naturaleza constituyan un peligro para la -

seguridad de la aeronave , asi coiro a la persona que a una aerona

ve le cause daños y la incapacite para el vuelo o la destruya y -

que estos actos por su naturaleza constituyan un peligro para la 

seguridad de las aeronaves, 

d) Compendio de los Criterios y Medidas Vigentes de la OACI, en mate

ria de Interferencia Ilícita en la Aviación Civil Internacional -

y sus Instalaciones y Servicios, elaborado y publicado en mayo de 

1975. 
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Estos tratados y convenios han surgido de acuerdo a las necesidades de 

la época moderna y a la preocupación que tienen los F.stados para prevenir 

los actos ilicitos y anti- jur:idicos del apoderamiento de control de aeroll! 

ves en vuelo y que ponen en peligro la seguridad de las personas y los bie

nes de los Estados y que afectan gravemente el desarrollo de la aviaci6n -

internacional. 

Cabe hacer menci6n que dichos convenios y tratados estan regulados por 

el derecho internacional en materia de aviaci6n, por lo que se considera ~ 

es necesario hacer otras reglamentaciones que regulen en todos sus aspec

tos tanto para vuelos en el espacio aéreo cOIOO sideral o sea en vuelos - -

fuera de la atm6sfera terrestre. 
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2. 'IRATAOOS, USO PACIFIOO DEL ESPACIO, ARl-l"'5 Y All!llMIENl'OS. 

A pesar de que coro ya se dijo existen diversos tratados coro el de 

·1967, el tratado sobre prohibición de pruebas de annas nucleares en la •• 

atmósfera, el espacio ultra-terrestre )' bajo el agua del S de agosto de -

1963, el tratado de no proliferación de annas nucleares del 1°de julio de 

1968, el espacio hasta la fecha sigue siendo el lugar favorito para la co 

locaci6n de annas y armamentos, 

Este tema por ser de suma importancia y de actualidad no poderos pa

sarlo desapercibido ya que es contradictorio que las annas y annamentos en 

el espacio ultra-terrestre se han incrementado para aumentarla seguridad -

de un detenninado pais, ya que realmente son la amenaza principal de esa 

seguridad. 

Gracias a los esfuerzos, estudios, convenios y tratados que al res~ 

to han surgido, entre los Estados el inter~s cientifico no ha JJUerto, pero 

por desgracia el 75\ de los objetos y aparatos lanzados al espacio desde -

el año de 1957 tienen CCJJOO objetivo primordial la militarización del mismo. 

Se ha visto que vivimos un proceso acelerado de la militarización del 

espacio ultra-terrestre, que va vinculado en la carrera annamentista te·J 

rrestre, ya que el dominio absoluto del espacio significa el control de r. 

este y el de la tierra asi CCJJOO el de los mares y ace.'inos. 

En febrero de 1959 fue lan;:ado al espacio ultra-terrestre y puesto en 
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órbita el primer satélite militar de los Estados Unidos de Norteamérica 

para fines de reconocimiento, 4 años después de esta fecha la URSS, El.JA 

y los paises industrializados colocaron en el espacio ultra•terrestre 

2,200 satélites destinados para usos militares. 

De 1963 a la fecha el espacio ultra•terrestre se ha convertido en zo

na de peligro toda vez que la llamada "guerra de las galaxias" o sistema • 

de defensa espacial que apoya el empleo de annas de rayos l:lser de alta • 

energia y de haces de particulas aceleradas cuyo objeüvo principal es la 

de destruir misiles balísticos, satélites, barcos y aeronaves. 

Estos r~yos 15ser al ser disparados se propagan a la velocidad de la 

luz y tienen una extraordinaria presición que les permite destruir el blll!l 

co en menos de un segundo. 

Debido al hennetismo que existe al respecto no se sabe concreUunente 

pero se cree que en los próximos 10 años se pretende poner en órbita armas 

láser de 10 megawatts de potencia con aceleradores de partículas at6micas, 

asi cano rayos X de alta e.1ergia o rayos gana. 

Con todos estos nuevos acontecimientos y descubrimientos se abre un 

nuevo capitulo en la carrera annamentista del espacio )' se aumentan los -

riesgos de un holocausto final debido a que estas inovaciones destructivas 

han sido apoyadas por grandes organizaciones que persiguen primordialmente 

objetivos bélicos, y como ejemplo de ello ten.:inos que varios gobiernos -· 

actualmente usan las computadoras para sus funciones de protección .Y con 
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estos misioos aparatos han llevado a cabo el desciframiento de códigos y el 

trabnj o de inteligencia, comando y control. 

Todo el equipo militar esta computarizado y el desarrollo del lengua

je de programaci6n ha sido también wia prioridad militar. El lenguaje 

RlR'l'RA\t (F6nwla-Translation), de orientación científica, es utilizado en 

diversas tareas de cálculos complejos ,mientras que el COML (Col!lnon Bussines 

Oricnted Languagc), de nuy amplias aplicaciones comerciales, fué desarroll!!. 

do a partir de 1969. 

Los transbordadores espaciales, se piensa comúnmente que estos vehicu

los son científicos y civiles, pero en la JOOderna tecnología de guerra se 

define cCIOO un vchiculo militar capas de poner en 6rbita no solo satélites 

sino también armas anti-satélites ejemplo de esto fué el lan=iento del -

transbordador lliscove:ry durante el cual se puso en órbita el satélite Mor~ 

los 1 de México, y se realiz6 la primera prueba exitosa del disparo de un 

rayo láser de baja potencia a un objetivo situado en el espacio. 

Por lo anterionnente descrito y viendo el éxito en el avance tanto -

técnico-científico coioo militar que se ha venido desarrollando y como una 

humilde aportaci6n en este trabajo se propone a todos los estados y orga-

niSl!Ds internacionales respectivos se lleven a cabo nuevas legislaciones 

en las que sus principios y bases juridicas reglamenten estrictamente la -

vigilancia, restricción y cancelación de las annas en el espacio y se tenga 

como principio fundamental que la exploraci6n y uso del espacio se hara -

con fines pacíficos COJOO lo manifiesta el tratado del espacio de 1967. 
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CAPI'JULO V 

PROCESOS LF.GlSLATIVOS PARA LA RF.QJLACICN DE!. US'.l DEL ESPACIO 

m:rnA-TERRFS!RE 

1. - Obligaciones de los Estados para infonnar a otros y tanar medidas de 

precaución al notarse que c..'Ciste algún peligro al efectuar maniobras 

o al circular por el espacio exterior. 

Proceso Legislativo Conjtmto de Actos, Principios y Normas Juridicas 

que son regulados por el Derecho Internacional. 

Debido al creciente avance, y a la complejidad que representa la Con

quista del Espacio,los Juristas del Derecho, Los OrganiSJOOs, Autoridades 

Internacionales, y así miSJOO consideranlo el grado de dificultad que repre

senta, así coro la responsabilidad que se tiene al respecto, se ven obliga

dos a legislar sobre el uso del Espacio Ultra-terrestre. Los procesos le-

gislativos para la regulaci6n del uso del espacio, ú1 ti.mamente han conside

rado el campo téalico y nonnativo tomando en consideraci6n los peligros que 

esto implica, sin dejar de considerar que también los Estados han reflexio

nado sobre el uso del espacio aéreo y ultra terrestre que, deberá ser usado 

con fines pacíficos y en beneficio de toda la H.Jmanidad. 

Cbligaci6n de los Estados es infamar a otros y tomar medidas de pre

cauci6n al notarse que existe peligro al efectuar nmaniobras o al circular 

por el espacio ultrnterrestre. 
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El Fstndo que sepa que ha ocurrido un accidente o que vea un objeto 

o aeronave espacial en peligro, estar~ obligado a notificar al pais que -

lanz6 el objeto o aparato; valiéndose para ello de las insignias correspo!!_ 

dientes cuando las haya; caso contrario, cuando el objeto o artefacto no -

sen plenamente identificndo, ya sea por encontrarse en mal estado o por C! 

recer de las insignias correspondientes se notificará a la Secretaria Gen,!:. 

ral de las Naciones Unidas. 

Fs obligaci6n del Fstado recuperar el objeto o aparato espacial, asi 

car.o sus partes o componentes, para lo cual los Fstados debeñn brindarse 

ayuda J!Utua cuando éstos se encontraren fuera de su jurisdicci6n territo

rial y/o en la jurisdicci6n de otro Estado, en éste últinn caso surge la -

obligaci6n sianpre y cuando lo solicite el pais que lanz6 el objeto, obli

gtíndose asi mismo a entregar el objeto o partes de éste al Estado que lo -

solicit6, cesando ésta obligaci6n al restituir el objeto o aparato espacial. 

Los Estados podrán reclamar el objeto o aparato siempre )' cuando lo -

soliciten a las autoridades de otro Estado; ésta reclamaci6n deberá ir 

acompañada de los datos generales del objeto o nave, para facilitar su idC!!_ 

tificaci6n. 

Entre las obligaciones que tienen los Estados, se consideran las si-

gi.dentes como las w importantes por considerarse que la vida humana es 

de valor prioritario •• 
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a) Se proceded al rescate y salvamento, así COUXl la devoluci6n de los -

hombres con sus respectiv:is aparatos espaciales, dándose iranedfato aviso -

al Estado propietario y a las autoridades internacionales correspondientes. 

b) Se deberá retirar todo tipo de objetos o artefactos en todas sus partes 

o componentes que son lanzadas al espacio u1 traterrestre y sean considera

dos peligrosos, nocivos y que puedan contaminar el medio ambiente y que -

pongan en peligro la salud y la vida; asi c0100 lo señala el investigador -

soviético A. Piradov. "Desde el punto de vista jurídico, es contaminaci6n 

del espacio ultraterrestre toda actividad voluntaria o invohmtaria que -

produce o puede producir cambios en el orden natural existente en la tie-

rra, en el espacio, en la luna o en otros cuerpos celestes". *(16) 

2. - CREACION DE UN TRIBUNAL PENAL ~ SANCIONE LAS AfU.IALIAS EN EL ESPACIO 

AEREO Y UL'J'RATERRESTRE. 

Debido a to<lo lo manifestado anteriormente, es urgente se fonne un -

Tribunal Penal Internacional, que regule y sancione todas las anomalías en 

el espacio aéreo y ultraterrestre. 

•( 16) El Cosmos y el Derecho Redacción 

"Ciencias Sociales Contemporáneas" 

Academia de Ciencias de la URSS 

Moscú 1985 Pag. 172. 
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La necesidad de crear éste tribunal nace debido a la actual prcblemá· 

tica a la que se enfrenta la Astronáutica y todo lo relacionado con la • •• 

Conquista del Espacio; así coro todos los avances y adelantos en materia de 

aviaci6n. 

Sabell'Os de antaoano que no es nada fácil crear un tribunal sancWnador 

ya que ésto irnplicaria costos muy altos y polémicas entre los Estados. 

Otro factor detetminante para que se lleve a cabo la creaci6n de éste 

tribunal es el incremento de violencia criminal que ha afectado la seguri • 

dad de la aviaci6n civil en el espacio a6reo, los últiloos 10 años, frecue!!. 

temente han ocurrido secuestros de aeronaves, terrorismo internacional ·-

aéreo y distintas conductas antijuridicas y delictivas que han afectado se 

riamente el avance y desarrollo nonnal de la aviaci6n. 

Las funciones de liste tribunal penal, por así llamarlo teoorá entre -

sus funciones principales la de dar las nonnas y bases jurídicas, así cOJOO 

sus métodos para regular la conducta antijurídica en el espacio aéreo y -

ultraterrcstre e imponer sanciones de tipo penal y econ6mico a las perso-

nas y /o a los Estados que pctmi tan o lleven a cabo éste tipo de conducta -

delictiva y antijurídica. 

La dificultad a Ja que se enfrentarán las autoridades competentes para 

llevar a cabo la creaci6n de éste tribunal es la existencia de diversos cJi 

terios juridicos y jurisprudencia diferente entre los Estados, debié00ose • 

hacerse un solo C6digo Penal de Derecho Espacial Internacional que unifique 
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lDl solo criterio para su elnboraci6n, &;te Tribunal se encargaría de ela~ 

rar y llevar a cabo convenios Internacionales entre· 1os Estados, 
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CONCLUSIONES 

Primera. El Derecho Mreo Internacional ha logrado alcanzar en nuestra 

era un lugar muy importante entre la Raza lbnana. 

Segunda, Es necesario para la defensa de los intereses nacionales, que 

listas se organicen y respeten mutuamente en aras del Derecho 

Internacional, así cano en los Tratados y Principios Jurtdi-

cos que rigen a este mismo Derecho. 

Tercera. Se hace necesario en nuestro País establecer los llltimos ava!!_ 

ces Tecnol6gicos y Cient1ficos en Materia Espacial para no -

quedar rezagados del progreso mundial y así poder establecer 

realmente las bases y aspectos jurídicos sobre la materia, 

OJarta, 

<}linta. 

El Derecho Aéreo y Espacial para que se de cano tal habi@ndo

se rebasado los limites nonnales en cuanto a los avances Tec

nol6gico-científicos y sus consecuencias, requiere en su as-

pecto jurídico de resolver los problenas que se dan y que pu

dieran darse para no quedar a la deriva y se regulen bajo un 

doCUJ1ento especifico denrro del IJerecho Espacial. 

El Derecho Mreo está reconocido a nivel mwidial, cano un de

recho autónano, despertando el inter~s de varios países del -

mundo, por lo que :;u hace necesario que este derecho sea uní-



Sexta. 

Séptima. 

Octava. 

l'<>vena. 

170 

ficado a trav~s de una legislaci6n linica y mundial y no se de 

en particular por alguna naci6n. 

Es necesario que el Derecho Mreo y la Tecnolog1a Moderna ca

minen en Wl misioo plano y a un mismo ritmo, dada la cirruns-

tancia de los avances en materia tecnol6gica y al atraso en -

materia jur1dica. 

Se hace urgente, para el bienestar de la hunanidad se forme -

Wl Tribunal Internacional, que sancione penalmente las anoma

lías a los paises infractores que pongan en peligro a todos -

los aparatos o artefactos, aeronaves, satl!lites y personas -

en el espacio ultraterrestre, dicho tribunal no tendrd limit!!_ 

ciones en cuanto al ejercicio jur!dico, en virtud de no exis

tir una definicilin Universalmente aceptada y reconocida por -

los Estados respecto de su Soberan1a. 

Es indispensable que todo bienestar que se derive de la C.On-- -

quista del Espacio trascienda sin limite a todos los paises -

del llllndo, sin importar su condici6n. 

A nivel de Legislaci6n Internacional se establezca cano prin

cipio la cooperación de todos los países miembros y no miem-

bros a la problem!itica de la Astrondutica en genet'al. 
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Actualizar las nonnas en cuanto a las obligaciones y derechos 

de los paises can relaci6n al espacio a~reo y ultra-terrestre, 

UndEcima. Dentro de la actividad general por el hCJl\bre en la Conquista 

del Espacio exterior, se hace necesario sea regulada la res-

ponsabilidad jurídica proveniente de la Astronliutica, 
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