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1.-INTRODUGCION

El propb6sito para llevar a cabo la presente Tesis es la de esta-
blecer un marco de referencia Gtil pera anfklisis del compmorta ——
miento reciente de los Ferrocarriles, fundamentado en su origen,
desarrélio, decadencia, rehzbilitacién, asi como sus miltiples -
manifestagiones como: insuficiencia y obsolescencia de la Red, -
falta de equipo, mantenimiento deficiente, falta de coordinacibn
tanto interna como con otros medios de transporte, ademds un en-~
trelazamiento de fendmenos econdmicos, sociales y politicos que-
a su vez se originan en circunsiancias histbéricas concretas. —--—
Ademéds establecer las nececsidades futuras para la conservacién -
de este medio de transporte, donde estén los principales obsti -

culos y como se plantea salvarlos.



; : e e RS e
T.Te- r;;smo Y PRISIKTZ 33 LOS FIRRUCARRILES HBXICANOS,

I.l pR — EL‘TBﬁHSPORTn FPESRROVIARIO

Tal vez no ha}a una actividad de servicio fue se aso
:cie con tanta fuerza al desarrollo hiatébrico y econbmico del Né-
"xico moderno como el transporte ferroviario, Para la incipiente
sociedad capitalista de la segunda mitad del siglo XIZA, el ferro
carril representd un primer encuentro en serio con lu era indus~
trial que avenzaba vertiginosamente en algunos Pafses del mundc-
desde varios decenins entza, as{ en México fue el ferrozarril un
silbante y vaporoso preghn del porvenir, Para lu dictadura por—
firista consti‘uybd un eje primordial en lz consolidacibr econbmi
ca de entoncea., Durente la lucha revolucionaria iniclada ez - -

1910, su presencia tuve gran valor estratfzico.

Después de la Revolucibn, el transporte ferroviario-
quedb muy dafiado; sin haberlo reestructurade, durznte la 3Seszunda
Guerra Mundial fue sometido a un uso zuy intenso, Pasade ese —-
conflicto bflico, comenrd ur esfuerzo de rodernizacibn. Sin eow
bargo, el deterioro acumulado de los ferrocarriles fue enorme y,
en cumbi§, el autotransporte carreterc tuvo un campo muy propi--
cio para desarrcllarse; frente al ferrocerril rzquerisn de ouy -
poca inversibn en equiro e instalacisnes, pusc el Zatads ce en--
cargabn de construir y mantener 1os cazinos, 2denfis, este modo -
de transporte ofrecia la ventaja de mayor autonomia y mis Ilexi-
bilidad de operzcibn, 2l mismo tiempo aue carecia 22 los "probdle

mas laborales" que arquejaban a los ferrccarriles,

En los (1tizos tiempss una situaeidn coyunturel ha -
proriciado que el pltlico vuelva la mirnda al “ransprorie ferrTie—
viario,

El aumento de la tasa de crecimiente econdmico y una
dericiente produccifén de grenss bAcicos provocaron una intenss ~
derardz de transporte parn satisfazer las necesidades Je imporiz

cibn,



©1.1.2.- 1L0S PRIMEROS FERROCARRILES,

Apenac tres aflos daspués de 1a Independencia’ el Go-—-—
) biébz‘no blﬂexicano ya manifestaba interés por los ferrocarriles., --
S 21 mlsmo ‘efio. (1B25), er quz 1la locomotora de Stephenson corrib
entre Stupkton y Darlington | en Inglaterra }, en el primer ser-

ferroviario ‘de carza y pasaje, en México comenzb Dor Fran-

iéga sus estudios para: loczlizar 21 ceamino de: hierro . -

=p1tr_1 y Vemcwz.

Cuatro afios dﬂsp,.és de iniciado él

'ea“re 21 as tebl er-;\m*en o-da ca'"i

‘Sii’llldﬂd e tender una via antre 1a. Ciudad
;rincipp“ Pu._rto cel Golfo.

ol sept:.e:nbre de 1850 se inauguré el primeT tral
_“via férrna, de 13.6 Kms. del Puerto de Terscruz 2 los ].lano_és de "
El Holino, rumbo-al Rfo San Juan. EIRRAC R

En 1851 se concluyb otro tramo de 12.6 Kme, 'y en—f'h-"’"
1857 la Lfnea llegb hesta Tejeria, alin en el Eatads a= Ve racruz-
En ese mismo aflo se inaugurb en septiembre, y por la oira punta-
del camino el tramo México - Villa de Guadalupe. )

En 1867 se abrid el trénsito otro trzmo de la Ciudad
de México a Apizaco; por fin; en 1873 la Capital de 1la Repfibiica

quedbd comuniczda con Veracruz.

1.1.3.- BEL _AUGE D= LA COKSTHUCCION.

En 1882 se terminé el Ferrovecarril 2e 3orora (Suayrmas
Nogeles), de 422 Kms. de lorgitud csizblecido nor una empresa 2e
Zstados Unidos; dos afios desruls juedarfsz corcluido el Perroca——
rril Tentral de Féxico a Ciudad Juhrez, con 1970 Ems., de exter--
sibn; en 1888 se termind la otrz gran arteria que ligaba el cen-
tro con & fruntora norte del Tais, ;1 Ferrocarril Nacioral Nexi

cano ( México, Tuevo Laredo ), de 1352 Tms., de via =nzosta - - -



El Documento de Limentour orlv:.né 1'= primera Ley Gene

'rayiv de Ferrocarriles promulgada en Abril de 1893, cuando habia =
algo més de 1250C Rms. de via.

Las concesiones fueron menos generosas y se tratd de
der preferencia a las llamadas vias Generales de Comunicacibn de
importancia principal que unieran al Altiplano con los principa-
les Puertos del Paci{fico o que extendieran la comunicacidn a la-

Prontera con Tuatemala y Campeche.

Bste primer programa de racionalizacibn ferroviaria—
no tuvo todo el éxito previsto. Hasta 1910, por ejewmplo, sblo —
tres de los siete proyectos de lineas principales incluides en —
la Ley se terminaron., Ia linea que unib el Ferrocarril Mexicano
con el de Tehuantepec ( de Cbrdecba a Jesfie Carranza, cntonces ——
'Santa Tucrecia)., La de Guedalajara a Manzanillo por Colima, y -
la del P, C. Panamericano ( de San Jerbrnimo a Tapachula).

2n 1910, México tenia un kilémetro de Ferrocarril —-
por cada 100 sz, de territorio y 13} Kms. de via por cada 10,000
habitantes, 1Las vias Férreas estaban orientades de acuerdo con
1los patrones geoeconbmicos y fisico - geograficos determinentes—
de la lncalizacibn de actividades. isf, el ceniro quedaba lisu-
do cor los Tuertos, en especial del %olfo, y con las fronteras,—
sobre todo la del Yorte,

I,1.4.—~ DESTRUCCION Y DETERIORO,

Cuando estalld 1r Hevolucibn er “$xico habis almo -~
phs de 24,000 Kms. de vizs Férreas { 19,280 de jurisdiccidn fedg
rel, en explotacibn, y 4,480 de los Sstados),

B1 ferrocarril se convirtid muy procto es valioso --
instrumenio zstratésico, y li lucha por cwatrolizarle, o cunsdo wg

ras eviter que 21 enemizo 1 marsia

“S

%, significaido su destrue -~



cibn y deterioro.

v Las vicisitudes de los ferrocarriles no terminaron —
al concluir la lucha sarmada. La guerra cristera y las rebeliones
de caudillos les hicieron sufrir nuevas bajas. No obstante, se -

realizaban algunas obras de construccién y rehabilitacién,

Bn 1929, se constituyb el Comité Reorganizador de les
Perrocarriles, presedido por Plutarco Elfas Calles. Bntonces se~
redujo personal, se fusionaron lineas y divisiones, se suprimje-

ron algunos talleres y departamentos,
I.1.5.~ NUBVA ETAPA DE CONSTRUCCION Y SOBREUTILIZACION,

Con la puesta en marcha del Primer Plan Sexenal, du-
rante el régimen de Lizaro Cirdenas ( comenz6 una etapa en la que
se impulsd el establecimiento de nuevas lineas, tratando de supe~
rar el aislamiento de algunas gonas., ILos esfuerzos iniciados en-
tonces culminaron en los Perrocarriles Caltzonzim - Apatzingbn —
( 1942); ( Sonora — Baja California ( 1948 ) y del Sureste (1950)

El 13 de junio de 1937 se decretd la Nacionalizaocibn
de los Perrocarriles Nacionales de México,

El 1°. de Mayo de 1938 se entregh a los trabajadores
de esa empresa, la mfs importante del sistema ferroviario, Pero
la gestién obreora sblo duré hasta diciembre de 1940, cuando el -
Presidente Avila Camacho convirti§ a los Perrocarriles Nacionales
de México en brgano descetralizado del Gobierno Federal,

Durante la segunda guerra, la demanda norteamericana
de productos mineros, industriales y agrfcolas, estratégicos y -
aliwenticios, crecié con gran rapidez., Como Néxico era uno de -
los proveedores mAs seguros y cercanos, los ferrocarriles tuvie-
ron que soportar la enorme presifn de esa demanda con un equipo-
insuficiente.

En el lapso de 1941 a 1945, las locomotoras en ger-



vicio‘aur:;en aron’ 5610 2.7% (de 735 a 756) y el nfimero de carros
crecib sélo 13% ( &= 12,412 a 14,335 ).

£n 1947 1a mayor parte de los terrapier.es de los fe
rroéa'rriles ¢staban erosionados y muchos durmientes:podridos. —
"Los puentes requerfan reparaciones urgentes y en :ﬁuchas 1i{neas
habfa rieles con 40 aflos de uso: 304 de' los carros de via ancha-
se hallaba inmobilizado en junio de 1350, ya por estar en repa-
racién, ya= por empléarseles de vivienda. ZEn el mismo aflo se 28
timb que 54% del total de locomotores tenfa mis de 40 afios de ~
servicio y 84 % mfs de 20; que 10% de ellss eras inservible o no

merecia reparzrse y que 14 f era de vic angoste.

I,1.6.~ 2SPUSR2Z0S DZ RSHABILITACION,

Durante €1 gobierno de Higuel Alemin se emprendil -
un programa de rehnobilitacibn que fue financjiado con subsidios-
federales, crfditos externos del Bxim Rark y recursos de 10s ~-

propios Ferrocarriles.

Al final de 1964 la longitud total de vias Pérreas-
era de 23619 Ems., y hebfa en el Pafs diez enmprcsas Ferroviarias
diferentes con personalidad jurfdica propie diversos regimenes-
legales.

En 1965 el Perrocarril Nacozuri pasbd a msros del - -
Estado, cuando la emprese renuncid 3 la concecifn y abandon$ la
1inea. Esta fue rehabilitzds y sc 2onatruyd cl tramy de igus -
Prieta - MNacozeri pares unirls al Ferrcecarril del Pacfifico, e -

cuyo sistema forma Jarte & pertir de 1968,

Por deereto de2) 14 de a;os*d ¢ 1208 se Tisionaron-
los ferrocarriles del Sureste y Uraidos de Yucutén y ce traasfor—
s maron en Unilos del Sureste, 5. 4. d: €, V. con el fin  de aumer
tar fluidez del trAfico er 2sz rama, abatir cos:>s de o-eraciiz-
evitar duplicidad de plazas y éastos ¥y uniformar los reciweres -

l=zborules de los trabajadores.



BEn junio de 1970, el Gobiernc federal adquirib el -
Perrocarril Tijuana ~ Tecate, que incorporado al Sistema del —-
Sonom - Baja California, Este fue transformado el 24 de junio
de 1972 en PFerrocarril Sonora ~ Baja Californija, S . A, de C.V.

I,1.7.~-FUSION DE FERROCARRILES,

Por acuerdo presidencial del 7 de enero de 1977 se-
fusionaron cinco empresas: Ferrocarriles Nacionales de México,-
Perrocarriles del Pac{fico, PFerrocarril de Chihuahua al Pacifi-
co, Perrocarriles Unidos del Sureste y Ferrocarril Sonora - Ba-
Ja California, bajo la responsabilidad de un Director General.

En suma puede afirmarse que, en T8rminos generales,
el ¢msarrollo y la localizacibn de las vias férreas obedecid a-
eriterios y necesidades del siglo XIX.

A los inversionistas extranjeros les interesd fun—-
damentalmente construir lineas que comunicaran 1los sitios de -
origen de materias primas “estratégicas y productos tropicales-
con los Puertos de salida ( en la costa del Golfo y en la fron-
tera norte sobre todo). Al mismo tiempo, con ello se lograba -
la entrada rdpida de los productos manufacturados que se deman-
daban en el Pais.

Por esta razfn entre otras, la red ferroviaria no-
estf cabalmente integrada y todavia hay regiones aisladas, #o——
bre todo a 1o largo de las costas. Asf mismo es notable la ca-
rencia de lfneas transversales y la coordinacién con 0tros me—-—
dios de tranasporte es insuficiente.
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I.2.. . RED NACIONAL PERROVIARIA

9
"1.2.1.  JURYSDICCION D LiS LINEAS DEL,SISTSM: DE-L0S
: _ FERRCCARRTLES. NACIONALES DE MEXICO, "

g e N v g g =
INICIAL ,  TRONCALES Y RAMALES y DEL KILOMETRO , AL KILOMETRO , LONG.DE ,

v VIAS EN
' : H H ¢ KHs. '
: : : ; .

¢ A MEXICO ~ CIUDAD JUAREZ A ~ 14663 A =19744000 1974.000
. AB’ ' TULA « PACHUCA t A~ BO+0OOO *AB-694594 1 63,594 ¢
s AC ¢ SALAMANCA=JARAL DEL PROGRE' A -332}500 *AC-354715 v 35.715 ¢
. . S50, , . . .

AE SILAO =GUANAJUATO A =3824307 AE-234632 23.632

AK CADENA ~DINAMITA A =11634400 AK=-104465 10.465

AL SAN JUAN DEL RIO =SAN NICO A -190#177 AL~114301 11.301

LAS

. AQ . ARAGON ~CHINTEPEC . AQe1214940 'AQ-ZDZ-'Gao 80.670

B MEXICO =NUEVOQ LAREDO B.1 $ 663 B-1290+840 1289.177

B PINTO =BOCAS B=5554624 B-5684167 12.543

BA RIO LAJA -POZOS 8-3924557 BA-60+190 60.190

BB VANEGAS ~MATEHUALA B-7204757 88-474000 47.000

BC AHORCADO «VILLA DE REYES B-2154996 BC~180+143 180.143

BD RINCONCILLO «ING.BUCHANAN B-3284100 BD-57+#166 57/166

BG MARGARITA -GOMEZ PARIAS B~8464542 BG-744123 74.123

BM SALINAS VICTORIA -CHIPINQUE BM-040003 BM~9+300 9. 1300

BS ENCANTADA -SALTILLO B-890+000 BS-135£610 15.610

;M DESVIO ~NUEVO LAREDO BJ-04000 BJ-74087 7.087
. BQ CHINTEPEC -AHORCADO \ A-2164316 'A-227¢-980 11.664 .

< MEXICO -BALSAS A=24322 C=2924+800 292.800

CHA VIA —~DESAHOGO N N-24438 Awdi135 4.135




'NACIONALES 'DE MEXIcO.

JURISDXCCIO‘N'DE LAS i.IﬁBA/S:DEL: SISTEMA DE’ LOS_FERROCARRILES

10

e
INICIAL . TRONCALES Y RAHALESV DEL KILOMETRO - AL KILOMETRO  LONG.DE
. VIAS EN
XMS.
DA DURANGO-TORRECN DA=0+000 DA-2524+82% 252.829
o8 DURANGO-TEPEHUANES DA- 24200 DB-2174505 217.505
ol DURANGO-FELIPE PESCADOR DA-14624 DC-265+551 265,551
DE DURANGO=ASERRADERO DE-0+000 DE-135+500 135,500
DF EMPALME SOMBRERETE. SOM-  BC-1524500 DF-8+678 8.678
BRERETE
DM PEDRICENA~VELARDERA DA~1734600 DM-81821 8.821
DN E:FALHE PURISIMA-REGOCI~  DE- B4+680 DN-554-867 55.867
Jt
E AMQZOC-TLACOLULA VB-127+170 E~3994+877 399.877
EA TEHUACAN-ESPERANZA E~1274058 EA-50+360 50.360
EB OAXACA-TAVICHE E-~3684406 EB~55+069 55.069
4 MONTERREY-MATAMOROS B-1029-054 F~3304000 330-000
PA COATZACOALCOS=MERTDA FA~0+000 PA-894+400 894.400
FD MERIDA-TIZIMIN PD-0:000 PD-1774350 177.350
N MERIDA~PROGRESOS PN-0+000 FN=-32+427 32.427
FP MERIDA-PETO FP-0+000 FP-153+174 153.174
L] EMPALME~-SOTUTA F5~04000 FS=57+100 57.100
PX AMPALME~VALLADOLID FX~0+000 FX-369656 36.656
G CORDOBA-MEDIAS AGUAS G=-0+000 G=2994856 299.856
GA VERACRUZ-TIERRA BLANCA GA=2+000 GA-1014000 98.930
GB TRES VALLES~SAN CRISTOBAL G=1334451 GB-48+000 48.000
GD RODRIGUEZ CLARA-SAN ANDRES G-2164746 GD=-714+800 71.800
TUXTLA.
GE TRES VALLES-LOS NARANJCS G=1264940 GE=-13+000 13,000
GP EMP,PDTE. JUAREZ~PRESIDEN= G-146+817 GF~20+000 20,000

TB JUAREZ



©- JURISDICCION DE LAS LINEAS DEL SISTEMA DE LOS PERROCARRILES

NACIONALES DE MEXICO.

=
[

- =
' INICIAL ' TRONCALES Y RAMALES ' DEL KILOMETRO = AL KILOMETRO - LONG.DE
IVIAS-EN
KMS.

L LECHERIA-HONEY 8-214012 H-150+4467 150,467
HA EMPALME EL REY-LA BOLEDAD H-40+870 HA=25+4037 25,037
HB SAN AGUSTIN-SAN LORENZO  H-60+456 HB~374457 37,457,

HC TEPA=PACHUCA H~66+508 HC-254561 25,561 °
HD VENTOQUIPA~BERISTAIN H-133+323 HD-344360 34,360
HE SOTOTLAN-APULCO H-128+300 HE~204191 20.191
I IRAPUATO-MANZANILLO A=354+141 1-615+000 615.000
1B YURECUARO-LOS REYES 1-1254500 1B-1384802 138,802
N PENJAMO-AJUNG 1-49+800 IN-1344888 134.888
m KM, I~4414090-ZAPOLTITIC  I-4414090 1D-94232 9.232
J TORREON-VYIESCA J-84526 J-724-200 63,674
X IXTEPEC-CIUDAD HIDALGO 2-2544135 K-456+434 456,434
KA LOS TORDS—PUERTO MADERO  K-430+267 KA-1374793 13,793
L CHICALOTE-SAN LUIS-TAMPICO A-5994320 L~678+000 678.000
TAMPICO-LA BARRA L-6674669 L-676+784 9.115

LA SAN BARTOLO~RIO VERDE L-3554700 LA-42¢019 42.019
® TAMPICO-GOMEZ PALACIO L-6684500 M-8974252 697,252
HA CALLES-TAMUIN H-139-553 MA-1264399 126,399
L SAN JUAN-LOBOS $-869+600 F-434538 43.538
N MEXICO=APATZINGAN C-3-150 N-629+854 629.854
NA BARRERA=SAN RAFAEL . N-54393 NA-114135 11.135
NB ACAMBARO-ESCOBEDO N-2834938 NB-854#S503 85,503
NC CALTZONTZIN-URUAPAN N-5034236 NC-6+135 60135
ND TULTENANGO=EL ORO N-164+785 ND-94585 9.585
NE CALTZONTZIN-URUAPAN N-§05+-000 NE-1394831 139.831



et 12
JURISDICCION DE LAS LINEAS DEL SISTEMA DE LOS FERROCARRILES
NACIONALES DE MEXICO

g 0
' INICIAL ' TRONCALES Y RAMALES DEL KILOMETRO = AL KILOMETRO = LONG.DE
VIAS EN
KMSo
[ MARAVATIO-ZITACUARO N-2244627 0-884328 8B.328
OA~ LA JUNTA-ANGANGURO 0-45+082 OA-44083 4.083
P JIHENEZ-ROSARIO A~1373+148 P=1534638 153.638
PA ADRIAN-SANTA BARBARA P=1084300 PA-B+300 8.060
R PIEDRAS NEGRASeRAMOS ARISPE R-0+000 R-425+4714 425.714
RA  ALLENDE~CD. ACURA R-524074 RA~1184800 118.800
RB SALINAS-ROSITA R=-1104125 RB-174464 17,464
RC  BARROTERAN-HMUZQUIZ R-1424378 RC-394434 39,434
RD  CIUDAD FRONTERA=- R.237+052 RO -338+134 338,174
RP EN AGIJITA RB~64031 RF-04990 0.990
RH EN PALAU RC=294877 RH=34520 3,520
RK  EL 0RO ~STERRA MOJADA RD~2204058 RK-164652 16.652
RL  EL REY - QUIMICA RD-2084216 RL-16+4645 16.645
RG ZH2. 0TS RE- 940717 R3-1+813 1.813
s TERMINAL DEL VALLE-VERACRUZ 5-04000 5-4194265 419.265
SA  APIZACO-PUEBLA 5-1384900 SA=474040 47,040
sB LA VILLA ~{VIA DENOMINADA 5-164000 SB-114704 11,704
ACAPULCO)

SH  JALTOCAN-TEOTIHUACAN S-427169 SH-224851 22,851
v LOS REYES~VERACRUZ VE-184781 V-4704935 470,935
VA AMECAMECA-PUENTE DE IXTLA VA-434000 VA-1184000 118.000
VB SAN LORFNZO-PUEBLA-ORIENTAL VB~1024173 VB-~1894020 86,847
VC  LOS ARCOS=CUATLA VB~1004540 vC-160+160 160.180
VE  SAN LAZARO-LOS REYES VB-14122 VE-184800 18,800
VP ORIENTAL-TEZIUTLAN v--2194000 VE-894272 89.772
vi CUAUTLIXCO~CUAUTLA VA-115+4220 VI-~34+703 3.703
VK XALOSTOC-CUAUTLA VK=04+000 VK-1224400 122.400
VL AMECAMECA-SAN RAFAEL VK-614390 VL-124656 12.656




JUﬁzSDXFCION DE LAS LINEAS DEL SISTEMA DE LOS FERROCARRILES

NACIONALES DE MEXICO.
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! INICIAH I; TRONCALES Y RAMALES ' DEL KILOMETRO * AL KILOMETRO ‘ LONG,.DE
Sy ; VIAS EN
KNS,
" PASO DEL TORO~ALVARADO GA-~244067 Wo514249 51.249
%X EMPALME TAMOS—MAGOSAL L-6594336 Xx-784266 78.266
YA NONOALCO=SAN LAZARO YA-04716 YA-24322 1.606
Y8 INDUSTRTAL VALLEJO B-44 200 ¥8-84358 8.358
P EX=COLONIA €-24820 YP-24214 2.214
Yo TLATILCO VE-~14008 Y6-04948 0.948
Y EX-HIDALGO N-44800 YH-54378 5.378
1w B=84330 ¥1-124336 12.336
YE VIAS DEL CHOPO YE-14813 1.813
z COATZACOALCOS-SALINA CRUZ  Z-0-4900 2-3034945 303.945
ZA MIBUERAS~MINATITLAN Z-304100 ZA-114000 11.000
VIAS EXISTENTES EN EL SISTEMA DE LOS FERROCARRILES NACIONA-
LES DE MEXICO
PRINCIPALES. SECUNDARIAS PARTICULARES TOTAL 35 Riel.
154864174 KMS. 35514139 KM. 11514549 KMS 201884857 KHS. 464747 KNS,
JURISDICCION DE LAS LINEAS DEL SISTEMA DEL FERROCARRIL
CHIHUAHUA AL PACIFICO
A OJINAGA-TOPOLOBAMPO A-04000 A-941¢187 941.187
B LA JUNTA-CTUDAD JUAREZ (A’-ggé+000-5— B-5704984 970.984

VIAS EXISTENTES EN EL SISTEMA DEL FERROCARRIL CHIHUAHUA AL PA-

CIFICO.

PRINCIPALES SECUNDARIOS PARTICULARLS TOTAL
15124171 KMs, 2504782 KMS 804943 KMS. 18434896

KMS




LINEAS DEL SISTEMA DEL

JURISDICCION DE-LAS
S DEL PACIFICO

Sl 14
FERROCE\RRIL

N 0
AL KILOMETRO

INICIAL . TRONCALES Y RAMALES DEL KILOMETRO LONG.DE
. VIAS EN
KMS.
B NOGALES=GUADALAJARA 8-04000 B-1763#+963  1763.963
[ EMEALME GUAYMAS=GUAYMAS G-0+000 G-7+099 7.966
H NAVOJOA=HUATABAMPO H=-04000 H-434000 43.000
N NOGALES-NACOZARI N-0+000 N-3244372 324.372
NA DEL RIO-CANANEA NA-04000 NA~16+031 16,031
NC EMPALME~AGUAPRIETA = NC-04000 NC-2+780 2.780
LINEA DIVISCORIA
HERMOSILLO-KM 34233 0+000 34233 3.233
MAZATLAN MUELLES 04000 44654 4.654
ORENDAIN=AMECA 09000 524247 §2-247
LA VESA-ETZATUAN 04000 344500 344500
QUILA~EL DIRADO 0+000 224916 22,916
CULIACAN ~NAVOLATO 04000 284015 28,015
VIAS EXISTENTES EN EL SISTEMA DEL FPERROCARRIL DEL PACIFICO
PRINCIPALES SECUNDARIAS PARTICULARES TOTAL

2303+677 KMS. 5884850 KM5. 172#502 KMS.

30654029 KMS.

JURISDICCION DE LAS LINEAS DEL SISTEMA FPERRQCARRIL

SONQRA-BAJA CALIFCRNIA

TIJUANA-TECATE 03000

MEXICALI-BENJAMIN HILL 0+000

714413 71.412

5384749 538749

VIAS EXISTENTES EN EL SISTEMA FERROCARRIL

PRINCIPAL
6104742 KMS.

SECUNDARIAS
1014746 KMS,

PARTICULARES
264325 KMS.

SONORA-~BAJA CALIFORNIA

TOTAL
7374957 KMS.

VIAS EXISTENTES DE LA REPUBLICA
SECUNDARIAS PARTICULARES
44524247 1434314 KMs.

PRINCIPAL
199124194 KMS.

TOTAL
25835,755

Jer,RIEL
464747 KMS.
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RECAPITUACION DE VIAS EN LOS ESTADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA

IMPORTANCIA AREA EN KIDOHE LONGITUD DE IMP,POR DENSI
POR LONG.DE E ST ADOS  TROS CUADRADOS  VIAS EN KMS. DAD DZ VIAS.
VIAS.
27 AGUASCALIENTES 5589 217.716 s
- TERRIT.BAJA CALIP. 70113 0.000 -
28 BAJA CALIFORNIA 73677 190.238 29
22 CAMPECHE 56114 389.609 27
2 COAHUILA 151571 2263.223 16
29 COLIMA 5455 182,190 7
19 CHIAPAS 73887 522,514 26
1 CHIHUAHUA 247087 2787.984 21
20 DISTRITOQ FEDERAL 1499 428,406 b8
7 DURANGO 119648 1163.467 2s
8 GUANAJUATO 30589 1012.067 6
30 GUERRERO 63794 104.454 30
17 HIDALGO 20987 639,739 8
12 JALISCO 80137 957,127 18
9 MEXICO 21467 986.313 4
17 MICHOACAN 59864 911.085 14
2 MORELOS 4941 407,155 3
Y] NAYARI?T 27621 324.880 19
10 NUEVO LEON 64555 977.815 15
1 OAXACA 95364 641.773 28
11 PUEBLA 33919 973.596 ]
26 QUERETARO 11769 265.259 12
- TERR.QUINTANA ROO 42030 0.000 -
s SAN LUIS POTOSI 62848 1200.970 13
6 SINADOA 58092 1165.549 12
3 SONORA 184934 1875.807 24
25 TABASCO 24661 297,295 20
14 TAMAULIPAS 79820 880.625 23
23 TLAXCALA 3914 331,727 2
-4 VERACRUZ 72815 1765.028 10
18 YUCATAN 43379 577,441 17
15 ZACATECAS 75040 826.800 22

1967,188  5266,862
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1.3.~ GEOMETRIA IE LA VIA BN LA RED DE NACIONALES DE
’ MEXIDO,

Caracteristicas geométricas de la via en los ferroca—
rriles Nacionales de México, en relacibn con pendiente: y curve-

tura.

o Se considera para las condicionss de México que es ——
. aceptable una pendlente de haasta 1,5% excepto en zonas montaiio-

sas en las que 32 puede tolerar hastu 2.5%,

Desde el punto de vista de las curvas se considera —
como 1limite aceptadle 1s de 6° en zona moniafia. En terrenos de-
lomer{z suave 0 plano debe tenderse a que las curvas mis cerra—-

das no exceden ge 2°,
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I.4,- ESTADISTICAS  FERROVIARIAS

1930 - 1986

Debido a la importancia que representa el 3istema -~

' Nacional Ferroviario para la Zconomia y el Desarrollo del Palis -
a continuacidén se indican las Relevantes Actividades realizzdas-
por Ferrocarriles Nacionales de México, entre los afios 1930 a --
1986 con periodo de cinco afios, primordialmente en lo que se -~ =
retiere a: RECURSOS DISPONIBLEZ3, TRAFICO, TRANSPORIZ y SITUACIOL
FINANCIZRA, contemplando de esta manera simplificada sus varia -
ciones especificas asi como sus proyecciones hacia el ftuturo, y

los grandes requerimientos para estos fines.

Adicionalmente se anexan Istadisticas Bésicas del -

Sistema Ferroviario Mexicano 13985.




SERIES ESTADISTICAS
INDICE DE RELEVANTES ACTIVIDADES REALIZADAS POR
PERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO

RECURSOS DISPONIBLES

) t
- 'LONGITUD DE ,VIA CON RIEL,REPOSICION ,COLOCACION ,EXISTENCIA
. ' VIA PRINCI-,SOLDADO !DURMIENTE DE,DURMIENTE DE,DE EQUIPO
VAR o ipaL 1 (KMS.) + MADERA \CONCRETO  )TRACTIVO 4
. + (KMS. ) . « (MILES DE —=,{MILES DE —=(N2. DE UNIDA,
. . . (PIEZAS) . PIEZAS)  ¢DES \
H H H H H H
T L] L 0 0 L) I
' 1030 ' 11,427.8 ' ' . ' 920 °
: ; : : : ; ;
L1935, 11,309.3 , . 1,898.7, . 936
[ 1 . L} . . '
T 1940, 11,716.7 , . 1,780.4 , . 11,
. L] + 1] L] r L]
., 1945 , 11,755.9 , . 1,707.1, . 894
L] L] . + + 1 L]
, 1950 , 13,420.2 , . 949.2 , . 1006,
y . ; . : . .
, 1955 , 13,580.9 , . 1,215.0 , . 1005
L] * . 1] * * T
., 1960 , 13,821.8 , 1729 ,  1,155.0 , . 876
+ . ’ L] 1 L] L]
, 1965 . 13,683.5 . 122.5 ,  1,166.1, 65.1 , 827 |
t * 1 1] T L] 1,
. 1970, 13,974.4 , 339.7 ,  1,011.7, 187.6 , 810 |
, 1 1 1 L] 1 .
¢ 1975 4 14,173.9 414.9 +  1,583.6, 444.2 , 1098
’ T ’ L] 1 . 1
V1980 . 14,234.9 470.9 55043 + 268.7 . 1407
. 1 L] 1 . 1 t
+ 1985 . 15,488.0 170.1 809.1 . 230.8 4 1568
1 * r 1 L] L] t
i 1986 . . o 1,322.1 . 521.9 . 1559 ¢




SERIES ESTADISTICAS

RECURSOS DISPONIBLES.

. "EXISTENCIA  ,POTENCIA GLOBA[, COCHES PASAJE, NUM. DE PLA= ,
+ ‘A B o ‘CARROS CARGA ,LOCOMOTORAS D., ROS Y SIMILA=, ZAS .
. {(NG.DE UNIDA- .E. . . .
; ‘DES) P (H.P.) T (UNIDADES)(X) :
. L] O O . L]
v o1930 ¢+ 13,212 ' ' 457 ¢« 45,561 '
] . v [ . *
* 1935+ 13,247 ' . 571 ¢ 39,232 .
k] [ " O [ L]
' 1940 * 15,333 ' ’ 695 * 44,468 '
1’ 0 0 [ . T
11945 ¢ 16,444 ' 17,300 ‘ 707 v 53,124 ,
: ; ; ; : )
¢ 1950 ¢+ 17,825 * 167,800 ' 648 v 57,993 '
; ; : : : )
v 1955 ¢+ 16,010 '+ 405,950 . 646 © 59,344 '
: : ; 3 ; )
© 1960 ' 19,043 ' 680,920 . 680 * 53,983 '
) k] [ ] 1 L]
t 1965 ' 19,827 '1,262,850 ' 763 + 56,753 '
] [ O O O L]
" 1970+ 21,709 '1,438,350 + 1,006 + 58,880 '
"’ ] 1 . [} 4
* 1975 + 30,540 12,377,320 + 1,070 + 63,262 .
. . L] 0 . .
' 1980 ' 36,356 '3,371,790 + 1,058 ¢ 62,267 .
0 O 0 0 v ]
* 1985 ¢+ 42,326 13,806,310 ¢ 1,061 ' 64,506 :
[] 0 v 1 + .
v 1986 * 42,776 13,800,450 ' ' 64,022 '

(X) Incluye Autovias, la. y 2a. Combinado, Combinado Express y Correo)




SERIES ESTADISTICAS

TRAFICO

- + [ L] 0 [] .
. VTON. CARGA 'TON.Km.NETAS'PRODUCTOS ' PRODUCTOS ‘ANIMALES Y !
* Ao ‘'TRANSP, ' PROD. *FORESTALES ' AGRICOLAS 'SUS PRODUC- '
J ' (MILES) +({MILLONES) *TON.(MILES) 'TON.({MILES) 'TOS ’
l ' ' H ' 1TON. (MILES) !
. * . L] 1]
L] + ] . L L) 1]
*1930 ' 7,175.7 ' 3,070.1 ' N n/d N n/d '
N 1 . N . . @
*1935 ' 8,353.9 ' 3,627.6 ' ' n/d ' n/d N
L} T L] 1 t L] .
‘ L] L] L] 1 1 L]
v 1940 ¢ 9,6B7.4 ¢ 4,618.3 632.0 ¢  2,590.0 258.9 ¢
¥ 1 0 [ O
' 1945 12,490.8 ¢+ 6,360.6 ¢ 679.0 ¢ 3,165.1 ¢ 334.0
[ L) [ 0 [ . ‘
* 1950 * 15,422.9 '  7,458.3 ' 604.0 3,831.4 ' 198.9 '
A [} 1 L1 I} | - L]
L] v 1 L] t * .
« 1955 , 17,552.6 , B,360.6 , 331.5 3,113.2 , 191.4
L) 1) . L] L] L] .
v+ 1960 + 23,939.8 + 10,857.1 357.1 ¢ 4,818.9 ¢ 135.7 ¢
. L] 1] . t 1
1965 ¢+ 32,699.5 ¢ 14,589.4 425.3 7,886.0 ¢ 158.1 s
1 . L] L L] . 1]
¢ 1970 ¢+ 38,323.8 + 1B8,099.5 405.8 7,515.9 ¢ 191.0 ¢
L) [) ) . [] [} []
1975 ' 52,250.4 ' 27.046.5 ¢ 353.5 ' 10,789,5 * 116.6 ¢
[ . [ [] 0 O k]
' 1980 ' 55,113,3 ' 33,401.7 ° 423.1 ' 11,285.8 ' 130.7 ¢
L 0 v T v 0 0
' 1985 ' 60,454.5 ' 37,536.5 ' 334.6 ' 12,366.4 ' 93,2 *
L] ) [] [ k] ‘ .
11986+ 54,414.3 1 33,375.6 ¢ 292.6 +  10,608.3 1 67.0
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SERIES ESTADISTICAS

TRAFPICO

[ [} [} . . —
v * PRODUCTOS *  PETROLEO * PRODUCTOS ' PRODUCTOS '
M 'V MINERALES 'Y SUS DERIVA= * INORGANICOS *INDUSTRIALES ‘'
VAR, +poS . . )
A * TON,(MILES) *TON. {MILES) ' TON.(MILES ‘TON. (MILES) ¢
1 1] L] . . L]
¢ 1930 n/d . n/d 0 n/d ' n/d .
‘ . . L] , .
, 1935 | n/d . n/d ,  n/d \ n/d )
L} t . * + t
, 1340 |, 1,942.2 1,309.9 | 1,264.7 - 885.0
v v v v v '
, 1945 2,639.5 1,780.1 , 1,718.8 , 1,a35.9 |
. 1] . . L] L]
' 1950 . 3,617.3 . 2,439.6 . 2,355.5 . 1,857.3 .
1 L] L] L] ’ ,
, 1955 4,29.3 | 3,137.6 |, 1,898.5  ,  4,374.0 |
L] . . 1] L} +
, 1960 5,826.4 3,690.2 |, 3,655.6 , 5,193.9 =
L] , 1] . * .
, 1965 | 7,176.0 3,797.0 ,  5,047.0 , 7.704.7
T v v v v '
, 1970 | 10,028.2 | 4,800.2 , 5,266.9 , 9,987.3
L] L L L] ) .
, 1975 | 11,3984 6,813.5 |  6,919.9 , 15,752
L} . L] 1 L] 1
, 1980 13,3265 | 3,806.9 | 6,603.7 , 19,416.9
. 1] + L] . t
, 1985 12,8818 4,520.2 , 8,080.0 , 22,105.6
1 L] . 1 . .
, 1986 10,337.4 4,568.3 7,395.4 21.058.9




SERIES ESTADISTICAS

TRAPICO

‘PLETE DE MENOS'CARROS CARGA- !

PASAJEROS

TON. PRODUC.

A R o 'CARRO POR ENTE'DOS POR ENTERO

1RO " ' EXPRESS.

*TON. (MILES ¢ (UNIDADES) ¢ (MILES)
. L} 1 1] .
. 1930 | n/d , 288,527 ., 10,162,3 265,026
Al ) " 1 .
v 1935 n/d v 327,475 y 12,647.8 . 267,868
L} 1 L} L 1]
, 1940 | 507.1 . 366,949 . 17,220.6 . 360,064
. L} L] L] .
. 1945 . 519.2 . 409, 266 . 22,782.2 R 594,105
. * * . .
. 1950 318.5 , 476,016 . 25,282.8 , 479,779
L] L] . L] . A
, 1955 | 149.6 , 511,589 . 27,882.6 , 335,931
. . . . .
. 1960 101.3 , 651,955 . 26,878.7 , 363,316
* 1 L L .
. 1965 | 99.1 |, 849,338 . 33,352.6  559.431
1 A L] t .
. 1970 , 96.5 , 869,517 . 33,197.4 , 504.783
L} L] L] . .’
. 1975 , 79.5 ,1,052,935 .« 19,513.5 , 403,799
. [] [ . .
« 1980 42,0 41,047,873 v+ 16,637.4 .+ 697,014
. . 1 T .
+ 1985 34.8 :1,085,560 ' 19,830.9 ¢+ 206,032
L] L} L] . .
+ 1986 , 24.7 , 970,292 . 19,074.4 , 165,712

22



SERIES ESTADISTICAS

TRANSPFORTES

23

v " g v O

' ' TON. KM. DE YTRENES KI'  VELOCIDAD KEDIA 'NU.DE TO!

. ' CARGA  LOMETRO , TRENES L NELADAS ™,

s ARo, , TOTAL , .Y CARROS, NETAS

N Y (MILES DE ,TARGA VHIXTOS |PASAJE- PR TREN,

’ \"BRUTAS " _NETAS ' UNIDADES) ' 0 TROT *TF CARGA

! [} .3 ' KHS. POR_HORA * TON. BETAS

. T . L L} L]

g g 0 v 0 g g v

' ' . . . . . '

, 1930 | 4,912.2 , 3,070.1 , 24,072.2} 22,6 , n/d | n/d , 226.7  21.1

] .—" . ’ 1] . 1 1]

1935 , 11,787.6 , 4,955.4 , 28,537.3, 23.5 , n/d , n/d , 268,33, 22,1

. v . . . . ' 3 V

,1940  , 14,546.3 , 6,161.9 , 34,572.7, 23.4 , n/d , n/d , 265.1, 20.3

v ) . ' . . v . .

v 1945 , 17,759.2 .+ 8,211.3 , 35,198.8, 18.1 , n/d- , n/d , 331.0, 20.5

. v v . v v v f v

. 1950 , 19,285.9 , 9,110.6 , 35,870.5, 19.0 , n/d , n/d , 346.5, 26.5

. v . v v . v . f

, 1955 , 20,097.1 , 9,718.7 , 34,806.6, 18.4 , 23.2 , 43,0 , 433.4 , 32.0

' . v . . . B f f

, 1960 , 24,620.9 , 12,225.5 , 35,900.2, 20.4 , 24.2 , 40.4 , 519.4 , 37.0

' ' . . . f f f f

, 1965 , 31,798.8 , 15,894.3 , 39,206.2, 22.6 , 25.5 , 40.4 , 673.7 , 32.8

T . 0 . T N v v v

v 1970 4 38,707.1 1 19,774.,6 « 38,954.5, 22,0 + 2642 + 41.1 . 992.5 , 138.0

g 3 g g g 0 0 g v

+ 1975, 50,564.9 , 26,652.3 , 40,238.1, 22.5 , 29.4 . 40.1 +1,147.0 , 40.4

v v . O v v v v v

, 1980 , 64,790.0 , 35,776.0 , 42,674.3, 22.B , 27.9 , 48.3 ,1,276.4 , 40.9

0 T v v : 0 0 v v

« 1985 , 66,281.4 , 36,020.6 . 43,210.2, 21.1 , 27.4 , 41,9 ,1,367.8, 4.2

v v v : v T v v

+ 1986 + 61,101.4 + 33,522.5 o+ 41,814.1: 22.4 + 27.7 o+ 44.0 41,348 40.8




SERIES ESTADISTICAS

TRANSPORTES

T g
CARROS KM.MI= 'TON.KM.'CICLO CA' CONSU='

TRENES * TON.XM.BRUTAS Y NETAS

0 g
' . .

' * HORA ¢POR TREN-HORA * LLONES DE UNID!NETAS ~'aROS CAR'MO COMa'
N 1 ) ) ) tPOR CA='GA DIAS *BUSTI--*
' ARo | N ' TRRO DIA?PROMEDIO'BLE TRE!
' . , . 'SERVIBLE ANUAL) *NES CO-*
M * . . *(MILES)® *HERCIA-!
, . . . . . ‘LES
. . . . . . THILES =3

; DE HEC-

N v o(mesy ) ' \ CARGA- . . *TOLITROS
' ' « BRUTAS o NETAS + DOS. 1VACIOS s . e
L] L] L] . L] . . . . []
1 1930 .+ 288.96 4 17.000 . 10,625 , 14.4 . 7.4 , 644, , '
. . . . . . 3 . . .
, 1935 , 598.36 , 19,700 , 8,282 ,203.4 , 97.3 , 1,019 , . .
g 0 v 0 ; ; ; 0 : g
, 1940 , 808,13 , 18,000 . 7,625 ,242,5 ,116.8 , 1,117 , . .
L] 1] . [ 1 L] t . L] 1]
+ 1945 1 1,096.25 + 16,200 ¢ 7,450 4277.9 1119.7 & 955 » s 400 o
* L} + ] (] L} . . . [}
+ 1950 + 1,097.35 « 17,575 ¢ 8,302 +280.4 1138.7 1+ 1,085 s . 676 4
. ’ L] L] L] L] L] 1 . 1]
. 1955 , 985,92 , 20,374 , 9,857 ,283.4 ,157.3 , 1,077 , 17.63 , 891 ,
V ; . . ; ; . . . N
. 1960 , 973,05 , 25,303 , 12,564 ,333.4 ,197.8 , 1,099 , 17.06 ,1,565
v . y ; : T . V v .
¢ 1965 o 910,47 . 34,926 . 17,457 ,417.6 ,244.7 . 1,414 , 13.23 3,013 ,
+ 1 . ] 1 L] . 1 L] .
, 1970 , 923,62 , 41,908 , 21,410 ,473.9 ,289.8 , 1,401 , 16.24 ,3,749
. . : y : : ; . : v
s 1975 , 1,136.36 , 44,419 , 23,413 ,573.2 ,372.0 , 1,577 , 16,04 5,009 ,
3 s . V . 0 : ; n .
+ 1980 4 1,331.B1 , 48,648 + 26,863 1742.3 1407.8 , 1,470 , 23.21 5,934 ,
T g g 0 0 ; v ; T .
'+ 1985 ¢+ 1,207.46 *+ 53,029 + 28,860 $735.8 1409 ¢ 1,780 + 18,63 5,937
DN [ 0 0 [ . O . ’ .
+ 1986 + 1,128.03 + 52,206 . 28,788 +652.5 1378.3 + 17.82 15,738

(X} Incluye trenes de Carga, Mixtos y Pasajeros.



SERIES ESTADISTICAS

SITUACION FINANCIERA.

O
! PRODUCTIVIDAD®
Al

1 *

¢ 'COSTO MEDIO ' COSTO MEDIO *  SALARIOS

. ' POR . POR ' PAGADOS POR *
* A 1 0 *PASAJERO KM. * TON-KM. ¥ (MILLONES DE ' PUESTO .
' *(CENTAVOS) ' EXPRESS * PESOS) TUNIDADES DE ww?
' N ' ' 'TRAFICO POR =-=!
[ [ ' ] YPLAZA (MILES) *
. L] L] L] L] L]
, 1930 , 2.496 n/d . 59.1 , 87 .
L . 1, L] 1 .
. 1935 1.674 n/d . 50.6 , 115 '
. * L] . . 1
. 1930 1,783 n/d . 92.8 , 131 Y
L] L] L] * A 1]
v 1945 2,199 n/d N 206.3 165 .
L] L] L} . L} .
« 1950 3.916 n/d . 36442 167 [
. L] + * L L]
s 1955 ¢ 7.701 62.9 . 524.3 189 .
) ) . L] ) L]
. 1960 8,928 , 78.4 . 746.5 259 ,
L] . . L] L] .
, 1965 , 14.726 80.5 . 1,159.0 310 .
1 1 [} 1) L} .
, 1970 , 17.337 , 119.8 , 1,646.3 , 366 R
L] ) . . ) L
v 1975 34.800 312.0 ' 3,441.0 , 469 .
L] . . v . ’
. 1980 76,127 337.4 . 9,917.4 586 .
L] L] 1] L] L} ]
¢« 1985 592,726 7625.4 . 110,988.0 , 644 .
L t . [] 1 L]
» 1986 1053.914 14533.3 ] 167,318.5 582 [
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“4URIES FSTADISTICAS
STTUACION: FINANCTERA,

COBRADD

a7.05,. "7.95, ) 1.855

. ' ; .
89:2 . 7.7, 77,2, 0 0.BBALC 35330 1761,
T147.0°) 87.79) gn.m, 1,651,  6.3817  2.169)
342,38 | 97.45, 96.33, 3.599, 17.894,  3.547,
582.0 1+ 95.661.105,40, 6,925, 34.674,  5.495,

Va5, ‘aa,a.;/;— 1,031.3  106.27, 171,31, 10,240, 80,200, 8,628,
L1960} . 1,219.7,  1,531.3 | 107.46, 114,30, 15.354) 66.350)  9.901
s 1865, 1,71:1.9: 2,249.3 , 122,48, 134,87, 23,824, 71,018, 11.204,
(19704 2,186.8,  3,354.7 | 141.76, 156.77, 32,510, 152.037, 13.061,
V1075 1 ay49T.0f  6.85a.3 | 136.85 159.43] 34.817, 232,727, 19.4%1,
;‘19"9 V13,2218, 26,1n5.n | 150,26, 197.81" 423,317,7057.170,  64.029)
2 1935 , 203,778.8, 774,104.9 1 106.81, 134.51, 7471693,7 11248, 256, 535.206.
s 1996 | 373.500.0. 436,673.31, ! 436151 14397.933) 1032.072




SUPLEUENTO ESTADISTICAS BASICAS IEL SISTEMA®
- MEXICANO . 1985 . e

FERROVIARIO -
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RECURSOS D1SPONIBLES DISTRIBUCIUN PORCENTUAL POR

ANOS

1985 ( CIFRAS

5N PORCIENTO )

e @
&
MY

o
i R )

3¢ P\ £

< \‘“Aa‘h 0¢\9$“6 C:\“o\Q

Nimero de puestos autorizadas | 100.0 825
Longitud devias ~ ~ 1000 | 7811
Principal ’ = 100.0 717
Secundarias ~ 100.0 788
Paruculares 100.0 82.2
Existencia de equipo rodante - -
Locomatoras 100.0 86.6
Carros de carga 100.0 846
Coches de pasajeros® 100.0 79.7

nz
ne

1.7
13.2
9.7

a1
n.z2
130

39
72

7.6
5.6
62

32
35
39

®,
S Y
S a7 e S
A
2/ 0
k>
19
29
30 g
24 8
1.9 2
&
§
i
s
2
11 %
07 L
34 3

RECURS0S DISPONIBLES ANO 1985
3
5 ® &
3° & 8, Wil W\
0‘\0"‘Q '\6066‘9'6\ g ‘l@(“o E,\°°\l‘\"+ s ,&\KP \‘“’0@"8\ °(\o‘f”b(ﬁ
¢ Wt /¢ Yo/ P/ Ty /P o
Namero de puestos autorizados puc»slhs 78239 | 64 506 9185 | 308t |} 1507
Longitud de vias kms 25850 | 2019) 3081 | 852 746
1 poncipat kms 19939 | 15488 | 2329 {1512 | e0 |8
Secundanas kms 4510 3551 597 253 109 N
Particulares kms. 1403 1152 135 a7 27 g
-4
Existencia de equipo rodante ;
2
Locomotoras unidades 1810 1568 165 57 20 1
Catros de caiga unidades | 51234 | 43326 | 6745 | 1803 360 2
Coches de pasajt idad 130 1061 173 82 45 g
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TRAFICO DE CARGA ANO 1985

29

" Y ¥
FLETE TOTAL - . B : e . - :
. - b L PR :
Carros cargados .| mins el 10856 1526 75.2 249 H
Toneladas netas _ | - | miles Lt 604545 |8259.3 {33220 (10549 %
Toneladas-km netas millones | 45 207.0 375365 60851 §1°394 486.0 g
Distancia iredia = - kms, 7m0 £20.9 7%68 3610 460.7 -
Cumemdo medlo por catro tons, ‘ £5.7 506 422 424 3
- : . 3
FLETE LOCAL E INTERLINEAL T ’ N 3
RECIBIDO"; L . :
s . . . 3
Cano.. cavgados 1037.0 76.5 0.1 178 £
Toneladas netas 63 730 7 S8061.0 137282 112190 JLER S §§
TRAFICO DE PASAJEROS Y EXPRESS ANO 1985
5
\d o
° S ® NS @ &
G B3 ) &L \> N
N & @ & & & EXFAR TS o
o N o 9 n & & ‘(‘ Q
¢ W 6‘“6 9 Ve &S
NUMERO DE PASAJEROS| mules 233111 198310 1813 | a2 €558 ;
Primera clase miles 47818 26260 GBI | BLIE U7
Segunda clase miles 185296 17 2050 8168 1537 | 24
PASAJEROS-KILOMETRO{ millores 60150 L 40192 142451 2112 351
5
- . g
Prime1a clase millones 23223 10329 BI3F | *750 pALRS) E
Segunda clase millones 3¢82.7 29813 530 9 23 1432 H
H
se
DISTANCIA MEDIA kms 2580 2024 8571 2616 4246 32
[
Pritnera ciuse krns ags 7 3933 629 | 2738 | a9 § 03
Segunda clase kms 189.3 1733 6500} 210y | 4185 § 5 §
TRAFICO DE EXPRESS ;;
B Y
Toneladas netas Tons. 624 206.0 ue 193 69 §3




PRINCIPALES INDICADORSS DE LA UPSRACIUN DE TRENES
DE CARGA ANO 1985

(o
o

© &
&* -&6 5 z‘&
o S/
¢ e b
Toneladas-kdémetro brutas i 793605 | 63030.2 119706 1233431 9654
Trenes-kilbmetro . - Jmiles 31046.3 25476.3 36858 (13424 34018
Trenes hora - imiles 14138 1207.5 126.3 nt ey
Locomotoras-kilémetro miles 741435 | 615400 78482 138356 8197
Canos-kibmetro totales millones 13516 11008 1841 392 175
Taneladas brutas por tren unicades] 2 5562 25133 32478 115523128245
Toneladas-km. brutas por tren-| hora jmiles 561 530 948 B.7 185
Locomotoras por tren unidades 239 243 2.12 255 233
Carros totaies por ten |unidades 435 432 527 x4 671
Promedio de velocidad km/he 20% 7 21 9.2 217 X4

PRINCIPALES INDICADORES D& LA UP&RACIOUN D TRENSS

MIXTOS ANO 1985

& \\
o & 02,., g oS
(% Y EPS)
Taneladas-kilémetro brutas miltones
Tranes-kildometro miles
Trenes-hora rates - 2
Locomatoras-kilémetrs mdes - $
Carnos-kitémetro totales millores - 3
Coches-kilémetro millones - ;
B
Toneladas brutas por tren udad - 3 s:
Toneladas-km brutas gor tren/hora mitas - So
Locomoloras por tren umiad - '; E
Carsos totales por tren unidad - 5 ;
Coches totales por tren untdad - 3§
Promecia de velccidsd km/hr - 53
b - N




INDICADORES DE LA CONS=ZRVACION Y REHABILITACION .DE
LA VIA ANO 1985

31

3 <
& ® 8
eS‘ o & & R 8‘ & $\
& gl & S Q
(‘ X 9 > \‘
& AL 5% N8
Calocacién de riel para conservacion kms 2485 2006 298 133 37
Colocacién de durmientes de madera | mites 1062.4 8091 159.2 76 215
Colocacion de juegos de madera para
Jcambios juegos 547 400 70 50 18
Aplicacién de hatasio (M3} miles B06.0 639.4 7.2 732 18.2
Colocacidn de durmientes de cancrato) miles 3195 2308 67.1 30.8 0.8
Nivelacién y alineamiento de la Via kms 29327 11220 958.4 7051 146.2
RAehabilitacion de la via con el nuevo | kms 248.6 163.8 57.6 21 -
Rohabilitacion de I3 via con riel de )
recobro kms 1448 1348 - 100 -
PRINCIPALES INDICADORES DE LA OPERACION DE TRENES
DE PASAJEROS aNO 1985
P 3"
4 5 Y
& 0‘
® \ @ ‘\s\" o _(\ A 6‘
°<\°° . ‘-\\63 && & ‘\ z +\ £ 0& & \)?Bg\ 5 5(;
¢
¢ N ® & ) & “\b 0%/ (! @\
Treres-kilémevo miles 16 662.1 128312 26758 1 4145 780 6
Trenes-hora miles 3739 306 2 450 10.0 12.7
Locommq:as-kubrnexm mmiles 25 €06.1 196343 146533 | 5779 760.6
Coches-kitbmetro miltones 122.6 736 B4 kR 5%
Lecomatoras por tien unidades 15 162 180 122] 100
Coches por wen unidades 7.36
) 61 137 6.5 7.0
Velocidad media kms/his 4.6 a8 572 474 61.5




ZJZRCICIO DEL PROGRANA Di INVERSIONES ANO 1985

( MILLONEZS DE PESOS )

e
[

»
&P o
© 3 N
& o RS
o o G
o Ve e
OW-RED FERREA 16079 3020 800 1890
01 Ingeni=rla v superisitn de obras 349 - - -
02 Estucios y proyectos - 48 4 - -
04 Reconstruccién y modernizacidn de vias 14 458 2535 499 1681
66 Construccidn de puentes y obras de arte - 190 - -
07 Reconstiucoidn y mogermzacidn de puentes y obtas
de arte €03 m 01 195
09 Reconstiucaitn y modernizacién de pakios y
terminates 68 ) 26 i)
10 Construccion de talleres y eatoas 91 107 7n -
11 Reconstrucesén y modermizacién de talicres v edheios 449 - 103 -
13 Indemmizaciones 5 - - -
OX-COMUNICACIONES, SENALES Y ELECTRICIDAD 1697 8 na 81
Ot Ingemieria v supenisiéo de cbras 233 - - -
02 Estudros y proyectas - - - -
03 Radiocomunicacidn B66 43 107 *6
04 Sedahzacion 417 - - 15
05 Elecinadad y slumbrade 181 il 7 -
OY-CONSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA
FERROVIARIA 2906 388 9 722
06 Adguisicidn de maguinana de via 2906 398 59 724
®
&
>0 @
o 7 '\“‘)’;‘O\‘ ‘:Q
¢ ¥ (VLS
QA-AUMINISTRACION DEL THANSPORTE
FERROVIARIO 364 0 2 5
02 Planeacién y organizacidn - - - -
03 Recursos financietos. 169 - - -
05 Recursos fatetiates 33 <] 16 5
07 Sistemas 77 - & -
09 Cantrel de calidad a8 10 - -
QD-FUEAZA TRACTIVA Y EQUIPO DE ARRASTRE 23756 ? "7 24
€2 Locomotorss 17 457 - ans -
23 €34ipo co tatsy LSBT - - -
04 Equipo de patauros - - - -
05 Coras, ¥ SONICos o en
tanes 610 ? a4 2
[AW-CAPACITACION ¥ ADIESTRAMIENTO PARA EL
TRANSPORTE Y LAS COMUNICACIONES il 16 - -
02 C: v para el
fertoviang 2 10 - -
TOTAL: 44 83) 3613 1412 | 26




II,~-CONSERVAGCTION

II.1.- INFRAESTRUCTURA DE LA VIA,
La infraestructura comprende todo aquello que es nece-
sario construir para permitir las instalaciones de una via f£&—
rrea, es decir, las terracerfas y obras de drenaje.

II.1.1l.-TERRACERIAS { SECCIONES TIPO)

Las vias terrestres requieren apoyarse en estructuras
de tierra que por 10 general reciben después de acabadas, el -

nombre de terracerias.

Se presentan dos casos en general:
a ) CORTS,- Cuando la subrasante queda bajo el terreno
b ) TKRRAPLEN,.. Cuando la subrasante queda arriba del

terreno.

Se denomina subrasante a 18 1lfnea que limita las terrg
cerias tanto en los cortes como en los terraplenes.

Se llaman secciones en balcbn, a las que 50N ung COM~——

binacifn de corte y terraplén,

Las caracteristicas geométricas de la seccibn transver
sal eotdn determinadaas en parte, por el ancho de la seccibn del
balaato, La seccibn del balasto depende de muchas variables, -
incluyendo el tipo de material de las terracerfas y el balasto,
resistencia y tamafio de los durmientes, peso de la via, volumen
y velociderd del trffico y peso de los trenes.

Generalmente se usan secclones estandard de las terra
cerfas y balasto, variando la inclinacibn de los taludes de a——
cuerdo con las caracteristicas del suelo.

En corte son usuales taludes de (1:1) 6 (0.5:13 y en~
terraplén se usa 1,5:1, a2 continuacién ge ilustra secciones ti-
po en corte y terraplén, en tangente y encurva & dos grados 8 -
una velocidad de 80 Em./H.
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L Il.=CONSERVACION

DESMONTE
TERRACERIAS | DESPALME
(SECCIONES | CORTE
: T1PO) TERRAPLEN
INPRAESTRUCTURA
D.superpr-| CUNETAS
FICIAL. CONTRACUNETAS
OBRAS DE Zﬁiggan‘ { ALCANTARILLAS
DRENAJE ¢
DRENES
D. SUBTE-
RRANEO SUBDRENES
VIA g 0 it | BALASTO
LR " SUB=BALASTO
MADERA
DURMIENTES { CONCRETO
ACERO
MIXTOS
RIELES
PLANCHUELAS DEC.
PERNOS DE CONEX.
ROLDANAS DE PRESION
SUPERESTRUCTURA{ MCCESORIOS
DE LOS RIE~ ¢ PLACAS DE ASIENTO
LES PLACAS DE HULE
TIRAFONDOS
PERNOS DE SUJECTON
CAMBIOS D DESVIOS DE TRENES
TERMINALES: PASAJEROS CARGA TALLERES
SENALIZACION
PUENTES*
TUNELES




-— SECCION_TRANSVERSAL DE UNA_VIA —

VIAS FERREAS| E F H 1 J P
CLASE A 330a 700 290 |20 a 60 250 | 700a 850] 20
n B 550a 660 280 [ 20 o 50 244 70040 610 20

" c 500 0 620 280 150 40 244 650g 770 18

" [ 500 a 560 280 15 0 30 244 650a 710 18

EN VIAS CON SENALIZACION ELECTRICA LA CORONA DEL BALAS-
TO DEBE QUEDAR 8 CMS. ABAJO DE LA CARA SUPERIOR DEL DURMIENTE.

(DIMENSIONES EN CENTIMETROS)



1.-
2,

SECCION TRANSVERSAL DE UNA VIA

Terreno Natural
Area de Corte

3.~ Area de Terraplén

4.-

Se—

6.~

T.-

8.~

b

10.-
11.-
12~
13.-
14.~
15.-~
16.-
17.-
18.-
19.-
20,
21,
22,~
23,-
24,~
25,~
26,

Talud de Corte
Talud de Terraplén
Rje de la Via
Contracuneta
Cuneta

Sub,.~Drenes
Alcantarillas
Lavaderos

Ancho de Corona
Corona { Balasto )
Longitud de Durmientes
Escantillén

Rivel al hongo del riel
Sub._Resante
Derecho de Via
Balasto

Sub-Balasto

Riel

Terracerias
Sefialamiento

Muro de Contencibén
Bscalones de Liga
Lfneas Telegr&ficas
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ELEMENTOS D2 UNA VIA.

 TERRAPLENES,— Son 1as estructuras de forma y dimen-
siones'defiﬁidas por el proyecto, construidas sobre el terreno-
‘con ei'niaterial adecuado, rroducto A2 un coxrte o'de un préstamo

péra formar la subrasente y los taludes correspondientes,

ESCALON D: LIGA.- Zs el que forma en el &rea de des
plante de un terraplén, cuando la pendiente transversal del te-
rreno es un poco menor que la inclinacibén del talud a fin de ob
tener una lige adecuada entre ellos y evitar un deslizamiento -

del terraplén,

MURO3 Dz CONTERCION,-~ Cuando la 1linea de ceros del-
terraplén no llega al terreno natural es necesario construir mu
ros de retencibn, cuya ubicacién y altura estarfin dades como Te

sul tade de un estudio econbmico.

CORTES,- Son las excavaciones del terreno natural y
la remocifn de los materiales producto de los mismos, para la -
formacibn de la subrasante, los taludes, las cunetas y escalo~—
nes corresnondientes.

TALUD DE TSRRAPLEN,~ Zg la inclinacibén del parameto

de los terraplenes, expresado nfimericamente por el reciproco de
la pendiente.

TALUD DZ CORTZ,~ 2r la inclinacifn que queda como -~

resultads 4¢ la intervencibdn humana en unz obra de ingenieria.

SUBRASANTE,.~ Zje de la corona.
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. 390
:CORONA,;~ ‘Superficie comprendida en?® rp nristas eupe-”'

riores . de los hludes de un terraplén.o suverficie de 1la cama-

~_de un c::te sin contar ‘con las cunetas.

CAMA.- Supe rf:.cie comnrendid

fenores de los talndes de un co

, BERMA.- '.,a 1a obra: ‘que. s
rdarle mayor esuab:.lidad a los taludes.

RASANTE DiL PROYZCTO,- Proyeccibn vertical 4del desa
rrollo .de la intervencién de la superficie de rodamiento con ~
los planes verticales que contiene su eje en las tangenteos vy -

el ejJe del riel interior en las curvas.

CUNETA,- Zanjs alojada en los cortes paralelamente-
al eje de la via, en la interseccibr de la cama con el telud -

de corte, a fin de drenar &ste.

CONTRACUNSTA,~ Jeneralmente son zanjas de seccibn -
trapezoidsl, que se excavan aguas arrida de la l{nea de ceros -
del corte para interceptar los escurrimientcs superficiuleg ~-

del terreno natural.

SUB-DRENLES,~ Son elementos de drenaje que desalojan

las aguas subterrineas & travéz de los taludes de corte,

ALCANTARILLA ,~ Obra de drernzje que se construye —
tranaversal 21 eje de 1a via y que permite el paac del agua de
lag numerosas corrientees y escurrimienics, para el mejor servi
cio de lu via.

S0BREELEVACION,~ Zn las terracerias, es el dcsnivel



‘ 'tréfn;iv_"e‘fsal" eﬁtre los. puntos extremos de-la c T

de ‘alineamiento horizontal. o

) GALIBO,- Seccibn minima a’dépfadg?‘:fbr.{ix}srveigai al eje.

de la via, que debe estar libre de obstééulvds;'f,pax‘-a pérmitir el-
paso de un tren. O )

ANCHO DE CORONA.~ Bage superior de- la seccidn trang

versal en un corte, limitada por las a’riatas superiores de las-—

cunetas.
D3RZCHO DE VIA.- Bs la faja que se requiere para la

construceibn, conservacidr. y operacién adecuada de esa via y de

sus servicios auxiljares.

II.1.2,- OBRAS D3 DRENAJE,

El drenaje de una via férrea tiene por objeto redu~
cir la cantidad de agua que llega a las diferentes partes de la
via, y dar salida expedita al agua cuyo acceso a la via sea ine
vitable,

I1,1.2,1.,- DRENAJT SUPZRFICIAL,

a) Cunetas: Son zanjes nue se construyen a ambos la
dos de la via { o la totalidad en las curvas ); el agua que es-
curre por los cortes de la via, y a veces también la que escu~-

rre en pequefias areas adyacenzes,

b) Contracunatas: Son peiueflos canales que Se cons—
truyen a un lado de la v{a ex la parle surerior de &sta, para —
evitar que llesue a las cunetas mi&s nTua de nquella vara la cual

fue proyectada,

II1.,1.2.2,~ DRENAJE SUPERFICIAL TRANSVSRSAL,

Sate drnpnje tiene npor chjeto dar -aso exredids al-

amue nue tlene que eruzar de uno a otre lado de la via.



¥

Oidinnriaménte, se denominan obras de arte y cOme——-

:prendeﬁ los puentesky;alcautarillss.

Los puentes, son estructuras de m&s de 6 m. de cla—-

ro que. se emplean para salvar un obstéculo natural o artificial

Las alcantarillas son estructurac pequeias (zends —-
de 6 m. de claro) se usan para dar paso al agua de pejucflos ~ -

arroyos o el agua de lluvia a través de la via.

a) Alcantarillas: Una alcartarilla consiste de dos par-
tes: el caffon y los muros de cebeza, T1 cafion forma el canal -
de la alcantarilla, los murss de cabeza sirven para evitar la -
erosibén alrededos del barril, pare guiar la corriente y para --

evitar que el terraplén invada el canal.
Las Alcantarillas se pueden clasificar en:

l.- Mecantarillas de tubo:; rigido
flexidle
abovedados
2.~ Alcantarillas de cajbn: cutiertas de rieles 6
durmientes,
3.~ Alcantarillas de bbveda: cubic¢rtas por losa de -

concreto reforzado,

IY.1.2,3.~ DRENAJE . SUBTZRRANSO,

a) Cuando se trataz de condiciones dificiles, teles come

fis < ~ s
el nivel de aguas freaticas muy superficial, humedad canilar o
flujos de agua subterrfnea, resul*ta indispensable considerar —-~

estructuras de drenaje esnecimnles de tipo subierrérneo,

b) 3Subdrenes; Son estructuras que consisiern en une cane-
de de 1 a 1,5 n, de profundidad abejo le la linea sutrasantc de
los cortes, aque @2 rellenz con material pbtreo y en el interior
se colocan tubos perforade: que'recogen las azuas freéticas con

duciéndolas hacia ura alcantarilla,
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E 42
‘81 drenaje subterrfneo drenarf las agp.na producto -
de las filtraciones y corrientes subterréneas de ranantiales -

-cavidades internas, etc.

IT.2.- SUPERESYRUCTURA DE LA VIA,

IT.2.1.- BALASTO

Se denomina balasto (lastre) al materisl selecciong
do nue se coloca 3obre la subrasaznte de las terracerias, con -
obietn de rapartir las carges, permitir la niveluecibn de la —-
via mantener los durmientes en correcta posicibn y lograr un -

drenaje adecuado.

De acuerdo a lo anterior, es posible utilizar -
gravas o arenas gruesas de rio, piedra, trituras, escoriacs de-

fundicibn y otros materiales.
1IT.2.1,1,~Colocacibn del balasto €én la via.

La descarga del balasto podri realizurse por cuale—

quier procedimiento jue garantice una distribucidn uniforme,
I1.2,1.2.- Compactacidn del balasto.

La compactacibn del bulzsto podr& realizarse manual-
mente, utilizando gatos para levantar la estructura de rieles -~
y durmientes y barras calzadoras, para compactar el balasto §
dé- preferencia maquinaria adecuada.

IX,2.1.3,- Espesores de la cupa de balasto.

Los espesores del bzlasnto medidos desde la superficie
de arroyo inferior del durmien'e hagie la subrasante de las te-

rraceriaz o la cama del sub - baluste serfn como minfmo.

a) Para durnientes de maderz 20 cm.
b} Para durmientes ie concret. 25 cm.

c) Para durmientes met&licos 30 cm.

I1.2.2,~ Sub -~ Balasto.



Se denomina Sub-balasto a un material del tipo uti-
lizado para bases hidréulices, que en ocasiones se requiere co-
locar entre las terracerias terminadas y el balasto., con el ob
jeto de lograr una superficie més resistente que los materiales
utilizados para los terraplenes e impedir que el agua drenads a
travéz del balasto se infiltre en las terracerias.

I1.2.3 .~ DURMIBNTES
Los Durmientes proporcionan los apoyos para conser—
var una via alineada y nivelada, proporcionande la debida suje-
cibn el riel.

11.2.3,1.~DURMIENTES DE MADERA,

A excepcifn de las piezas de madera especiales para
colocacibn de herrajes de cambio, se considera (nicamente la —
utilizacibn de durmientes de madera de dimensiones asténdar - —
18 x 20 x 244 em. ( 7" X 8" X8 * ).

Se podrd considerar la utiligacién de maderas sua—
vez ( tipo pimno,) semiduras { tipo encimo ) o duras Tropica~
les), pero en todos 1los casos Los durmientes serfn eserrados —
por sus cuatro caras, con aristas vivas y perfectamente escua-
drados; las cabezas deberén cortarse en &ngulo recto y las fi—
bras de 1a maderm no deberfn tener distorsidn 1,15 respecto al
eje longitudinal de la pieza,

II.2,3,2.~ DURMISNTES DE CONCRETO,

Durmiente de concreto pretensedo DIWYDAG tipo B.58-
adaptado para la sujecidén eléistica del tipo ©RN" Hodificada, -
para calidbre de riel 115 R. E y 100 R, E.

. Puede utilizarse en ur proyecto la utilizacibén de —
otros disefios de durmiente preesforzado ( pretensado o posten -
sado) o reforzado siempre que correspondan al tipo monolitico -
( oin superficies metélicas expuestas a la corrocién ) que sean
susceptibles de adapiarse a la sujecién Tipo "RN", y suscepti -
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77 Son “los més utili'rados en la actiyalidad. el disef.o es
;«:jde dos bloc&s de concreto sobre:los.iue- deccarsarin lo'~ ":Leles y-
‘un perfil lerinado de unidén, 3L elemsnto d2 unibn puede ser um--l
;;Vﬂpa;f;‘:‘i,l:LgETa de acera ( & angulo, tubo, T., etc. ). :

G 21 mAs emnleado t¢s el de dise”¢c francés 11amado dur-
'yrmientes "RS3y cuyas caracteristicas son: dos blocks .de 22X22X3C.cm
de concreto armado, con inclinaciores hacia el centro.de la via -
,:1:'20 6 1:40 y achaflanndos para el apoyo de 1os rieles, el acero-
de resfuerzo estd constitulfdo por 4 varillas con separadores de -
2lambrbén, ligzddc adenis Por un zunchado elicoidzl de 15 cm. de -

Ay 4 em. de naso,

31 acsro de refuerzo meny é.t Xg. { en Yoz édos block)
la berra retflica de unién tiene 2 m. dé longitud y ur pesc d4e 9-
Em. rvare triticos livianoe ¥ en _reriones de-bnjn dxidacisn; pars-
tréticos peandos 2 vies clase“A”ia bzrvae de unibr iluga = pesar -
15 ¥g. pera prevenir la oxiﬁﬂcibn,' ae. ha efectuads uns aplicecibn

pintura ahul:wda.

I11.2,4.,~ACCLSORIOS DE 195 RIELES,

Ias ricles son perfiles 1=

inrzdos de acero que en uny
via fhuea guia =1 equipo mbvil adenfs de sustentar luzs carces,




Son tres partes que caracterizan el riel: el hongo emn su parte-

superior, el patin en su parte inferior y el alma del riel.

Se presenta cuadro que muestra las caracteristicas-
de rieles que se encuentran instaladas en la Red Nacional Ferrg
viaria.

DIFERENTES TIPOS DE RIELES
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CARACTERTSTICAS DSL RIEL DE 115 18BS./1 YD.

18lRE

10718

e
e
< EJE NEWTRO
H NEUTRAL AX13

ol

-

H

Lesstivery)

1883 (e 3/ET)

Hongo del riel ..
Alma del rie).
Polin del ri

rg. 28

CARACTERISTICAS DEL RIEL
115 RE

Momento de IMrcia ... 273027 emt
Modulo de seccidn hongo__.295 02 cm?¥
Modulo ds seccion, patin._. 14038 cm3

Momento da Inercig

AL
Areo ™
Meduly de saceidn
Area * ©06em
£llur
Fotin © 1z

Pg30 calculodo= 1147 R/yd= 57 047 hg/n
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1'1,2,4,1,; ercHUELAs DE GONEXION: B

Son planchuelas de cordbn de 4 tal adros .con’

correspondlentes al tipo denominado " Art:.culado "y fabricadas-‘f <

de acero endurecn.do al carbén v por-laminacibén de un neri‘ -
. secc16n transversa.l de di'seilo especifico para calibres de l"; -
- R= y 100 ‘RE de acuerdo a las normas ARBA, :

ESQUEMNA

PLANCHUELAS
WA AR
r T
@_L \_)
= kA
AgujeraOwiede

'TALADROS DE LLAS PLANCHUELAS

=
O - — 00— —@— 013 JK
i R AR e SR o

ELEVACION RIEL
PLANCHUELA OE 4 PERFORACIONES C/OMENSIORESDE4 Y5 TALADROS

-
-
4
¥

1
1
=
J

T

ELEVACION
PLANCHUELA DE 8 PERFORACIONES
| ™ DIMENSTONES ER TV
[ —— ——— L e
) Tt a_fi"“
£ [V£] 0
72 3

g EVA DEIDG
B o il

BIgn/is (T 7 /87"
5172

I 3 3/8 P2
PLARCHUELA OF 3%5 TARGO

CON & PERFORAGIONE

h Y2 Etl Ul Y L
] s V2

1 5_ i/t ”

) a7y I




11.2.4.2. PERNOS D& COWEXIOR

"“aiAmetros nominales de la rosca ¥
cm.  respectivamente, longitud total de 15.24 cm., TO0S

rolada con longitud de

de ‘acuerdo con las Normas AREA, (Esquema).

TORNILLOS DE FERROCARRIL

Pig. 30
1 N
\ =
. : ! N
B {5
Sl ol a3 o o NP
— 4
ROSCA CORYACA L o
|
7S
B
; 3 \l/,'

V4|
N

@)

TUERCA CUADRADA

TUERCA HEXAGONAL

DIAMETRO|DIANETAD CABEZA HOMBRAD LARGO OF
FARA DE LA | NowInAL | LA ROSS:
. 1
RIELES CANA EN LA tanco AOLADA C
a L v
oE » ROSCA & ° £ COATACA
A [
s /ve LY LYY mm Pug | Puig | mug. | Peig | Puig -
100 Ae | 234 2o |37 | ate| Ya [aYe {asz| Yis | 2ve 137
i3 ag 234 ) 2t0 jaast fate Yo {i¥ys { o2} e | 2haurt
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‘Son [tornillos de cateza redonda -y hombro oyéladd:on
de 1e cafia de 2.707cm. Y 2.54~
ca’ esténdar

5.71 c¢m., y tuerca exagenal, : fabricados -



IT.2.4,3.-ROLDANAS D& PRESION

i las roldanas de presién de 2.86 cm. de difmetro in-
terior para tornillos con difmeiro nominal de la rosca de 2,70~

" cm,, eatfn fabricadas de acero eapecial de acuerdo a2 las Normas
AREA ( Bsquema ),

ROLDANA DE RRESION DIAMETRO INTERIOR 1-1/8"
ESPECIF. A.R.E.A. 1963

MATERUL  ALEACION OF ACERO ALTO GRADD

PESO KETO APROXIMADO POA MILLAR 140740 kG5 {30 LIBRAS)




II.2:4.4.~PLACAS DE ASIENTO HETALICAS,

Para todos los casos de vias construidas con dur---
mientes de madera suave ( pino mexicano) y con sujeciones elés-
ticas, sea en curva o en tangente, deberdn aplicarse placas de-
asiento metélicas. Estas pueden ser del tipo que proporciona -
al riel una inclinacién de 1:4 o al tipo de placa que requiers-
entallar una superficie inclinada en el dummiente. (Esquema).
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103 RECTANGULOY ASCIURADDS

"{_ e SE PUEDEX DEJARO ELININAA

PLACA DE ASIENTO PARA RIEL |l5 RE CON FIJACION-

gsgSTICA SOBRE DURMIENTES DE MADERA ENTALLA- !
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I1.2.4.5,~ PLACAS DE-HULE

: Con excepcién de: casos espec1a1es siempre que se -~
ut1l1ce una sujec;én del tipo eléstlco, deverd considerarse la -
,colocaclén de una placa de hule entre las superficies del patin-

del riel y el durmiente o la placa metdlica de asiento.

La fabricacién de las placas de hule deberd ajustar
se a lag Normas VI C 5 - O de la Unibén Internacional de Ferroca
rriles, las dimensiones y detalles de disefio para los diferentes
calibres de riel y tipos de durmiente se sefialan en los planos -

correspondientes a placas con un ranurado tipo " Cheviron".
I1.2.4.6.~ TIRAFOKDOS

Para la sujecibn del riel en todos los casos de -~ -
vias construfdas con durmientes de madera, deberfn utilizarse —-
tirafondos con longitudes y disefio de cuerda adecuadas a la cali

dad de la madera utilizada.

a) Para durmientes de madera suaves (pino) deberan uti
ligzarse tirafondos tipo JAB largos ( 23 x 153 mm){esquema).
b) Para durmientes de maderas duras y semiduras deberén

utilizarse tirafondos tipo JAB normales ( 23 x 173 mm )(esquema)
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. seen combinaci&xz con gra'mﬂ elésticaa del tipo RN, con-gracas -
frigldas o en forma simple uu‘etando cl patin dal riel con la ca~
bezn dcl tirafondo.

ERNOS DE SUJECION

Para durmientes de-concreto se utilizan vernos de =

‘cabeza de martillo de disefio esnecifi~o zaratla sudec‘bn RS.

Bstos perros se c:alocan‘int_ro;lnciéndolos ] ~tz'avés‘ -
de-una ranure perpendicular al-riel 'y girdndolos 202 de maners. -

que 1la marca "a" juede paraléla‘”ﬂ”,'z'-’i'eﬂl,ﬂTintraduciendo posterior

‘mente. la grara-elistica, -la ar/andela‘plana ¥y:la’tuerca exaronal.
‘ También néré 61 caso de durmientes metilicos colose—
dos sobro balnsto”o_'mrc:.a.l.mente ahogados en concrets indevendien

,t Vde que..se utiliceﬂ 9ujeciones del tipo alistico. o r{gids, se-

consider la ut11;zac16n de pernos "T" de disefflo 2specinl,

II.-.4 8.-GRAI’AS ELASTICAS

33

Los +ipo.x de tira“ondos nnterlo res podrén qtilizar-~ -

Para todos los casos wn que se construya via con su=

jecibn elésticas, independienteruni- de que se utilicen durmien~
tes de maders, concretn o metélicos! se utilizan grapas RN 6 gra
pillas "GRIFFON" fabricadas de acuerdo con las a’véccio:‘.es de’ pa--
tin de riel corresrondiente a 1os calibres 115 RE. y 100 ?3.

11.2,4.9.~PLAWLTAS RANURADAS
Para el caso de ‘ramos de via er t:ngenté C. ¢on cur-

vas menores a G'= 29 conatrufdas con durmientes de maderas duras

o0 gemiduras, sin utilizar ;lacna de asiento me* eas, 3¢ colo——

carfin plaquetns metflicns razuradas para apoyer a-rta‘_ﬁn lela T~

£rapilla elfistica asentando 21 riel scbre une placa de hule colo
cada dircctamente sobre una entalladure irclineda er o) durrien-
te,



PERNO TIRAFONDO ESPECIAL "RS"

{negro o galvanizado)

Tuerca HL 22 NF 50,007
Roldara de acero dulce de
50x24x4

Lo supsrficie de apoyo del
perno, daba estor limpia
do rehabas, ’

Ranura, perpendiculer at

plano da la cabeza,
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] Para el caeo de tramos de via con riel continu: y -
: ;sujecién dcblemente eléetica construida schbre durmientes metéll Gh
'co 88 utillzar{m plajustas de esceantillbn V‘ur.,xrade.s J-con une: i~

i salient(. destinada a acomodarse llenando la ranursa: p!‘EV’iStd en=" .=

‘e; durmiente para permitir la colocacibdn-dz-los- pemos‘ "’-lf“'.‘

11.2.4.10.~ANCLAS PARA RIEL.

Para ser utilizadas ﬁnicémente en lyos_casoa en que—
se consiruyan vias sobre durmientes de° madera con sujéciéh riel
durmiente a base de simples tirafondos ( sin utilizar grapas e-
18sticas ). Se considera le utilizacifdr de anclas para riel, -
las cuzles deberir corresponder a alzin tipo especial de fabri-

cacibn estandar acorde a las Normas AREA, correspondierntes.

Los durmientecs anclados Qeberfin espaciarse unifor——
memente & lo largo de la via y el ndzero de anclas jue se deben
colocar serf funcibn de las longitudes de los tramos de riel —-

~utilizados, de acuerdo a las recomendaciones.



‘IT.2.5.~ CAMBIOS O DESVIOS DE TRENES,

Geperalmente 1los cambios de vias para un tren se e-
fecthan a partir de un tramo en tangente, No es recomendable -
proyeotar deswiaciones saliendo de un tramo en curva, pues se ~
tendri{a que dar cierta sobreelevacién a 1la via de salida lo que
provoca ciertas dificultades. Sin embargo se emplean en 1los pa
tios de estaciones tanto de carga como de pasajeros, asf{ como -

algunas zonas montafiosas,.

Bxisten cambios operados mechnicamente ; otros a ba
se de aire comprimido; habiéndolos también accionados por moto-
reg eléctricos,

Lag partes constitutivas de los cambios son:
1) Dos juntas, que se pueden separar de la via prin
cipal y ponerse en contacto con los nuevos riel-
les, ya sea, divergentes a la primera o paralelas a la misma,
2) Contraffieles que son colocados paralelos a las —

de la via, siendo su objeto prevenir descarrila-
mientos,

3) 3apo de cambio que es el accesorio que sirve pa-
ra desviar las ruedas de un riel a oiro que ai—
verge, cruzando al segundc riel para alejarse de
la via original, la rueda contraria tan solo es-
degviada,.

4) Juegos de durmientes para cambios de longitud —
mayor que los comunes o estandar y de iguales es
pesores, sSe colocan desde la punta de la aguja -
prictica hasta la cola del sapo; sobre ellos ge-
alojaréin las 2 vias,

5) Arbol de cambio con su barra de cambio y bandera

siempre més alto en vias troncales y més bajo en
vias de patio. E1 poste de bandera indica la —
existencia de un cambio deberd ser visidble para-
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el maquinista. La palanca de cambio manual,rquédapﬁ pre.tegida ~-

bajo candado.

Las juntas desplazables se conocen como agujia izquier
da y aguja derecha con las cuales se inicia la desviacibén de las
ruedas. Su longitud es variable ( entre 4.5 y 5.0 m ). En estos
accesorios la seccibn del patin se va reduciendo a lo largo de su
longitud., El hongo también se reduce cada vez mAs hasta hacer —-
contacto con el riel de la troncal; haciéndole un corte diagonal,
la punta de la aguja tebricamente queda mhs alld de la propia — -
terminacibn del riel cortado, siendo ésta la llamada punta précti

ca de aguja.

6) Otros Accesorios, que son: protecciones de agujas, -
silletas de refuerzo, varillas de conexibn {tirantes)

planchuelas, para cambio etc,



S_DE MEXICO

S_NACIONA|

“BRLEEI0N ¢ _via 7 TxTeucTWas -
ANATOMIA DE UN JUEGO DE CAMBIO No.20

FERROCARRY
IMSTITUTO DE CAPACITACION  FERROCARRILERA

E ELEVACION GRADUAL OE 39° 0" DE LOMG

CON RIEL DE 39°0C" OE LONG. PARA VIA ANCHA DE :433M DE ACUERDO CON EL A.R.E.A.
APARCY AL T e Ik 230, soeenr Y PPEC w3

CON SAPO INSERTO Y AGUJA O

!
;
m
i
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I1.2.6.— TERMINALES

De acuerdo con el reglamento de transportes en vi --
gor de los ferrocarriles que operan en México, una terminal o es
tacibén es un lugar designado que proporciona servicio de carga y
descarga.

Por tanto las terminales pueden dividirse en:
a) De pasajeros: De paso y de cabecera.
b) De carga, Patios

¢) De mAquinas y carros: Talleres,



IT.2.7.~ SENALIZACION
La seflalizacibn dependerf: fundamentalmente -del’tone-
laje y densidad de trifico que sobre ‘cada. una de les lineas del
Sistema Ferroviario Nacional se nueve,

Dentro de estos tipos de sefializacibn se pueden cla-
sificar dos grupos: sefiales fijas y seflales eléctricas de con -
trol de trAfico.

Dado su alto costo de instalaecibn del sezundo gruro-
8610 se justifica su instalacidn en ajuellazs lineas troncales -
de gran densidad de tr&fico. Bxiste un sistema de geiiales para
el movimiento de los trenes denominado ( CONTROL CENTRALIZADO -
DE TRAFICO C.T.C.), €l cual es a base de electrbnica., 3In este-
sistema se usa un tablero en el que aparecen todas las lineas -~
principales, auxiliares, la indicacién de las seflales, la posi-
cibn de los cambios; el paso de los trenes, y es contrulado — -

desde la oficina del despachador para el movimiento de trenes,

Hay sistemas C,T.C. para un trifico medio de 15 a —
20 trenes diarios, tembién los hay para movilizar m&s de 100,

Se tiene operando 901 Kms. de vie con C.T.C.
1Y.2.8.~ PUBNTES

La estructura de un puente se integra por las siguien

tes partes principales:

a) Infraestructura o cimentacibn

b) Subestructura y

¢) Superestrustura

A) INFRASSTRUCTURA O CIUENTACION; La formaalos elemen -
tos de apoyo de la subestructura como son: aplicacione:s de base,

pilotes, cajoner o cilindroa.

60..



~BY S_UEES"I‘RUCTURA: La constituyen loe elemcntos de -
apoyo de la ‘superestructura ¢ sean los bancos { puentes provisio
nales ) los estribos, las pilas y caballetes.

C) SUPERESTRUCTURA: s la parte del puente gue cubre
los claros entre apoyos y scbre la que transita la carga rodante
Se proporciona con vigas de madera ( puentes provisionales )y —
trabes de concreto reforzedo, preesforzado o postensado; trabes-
de acero estructural del alma llenu con o sin preesfuerzo =2n los
patines inferiores; trabes de acero estructural de alma llena con
cubeta de concreto reforzado tirabajardo 3= conjunto; trabes de -
este tipo con preesfuerzo en el patin interior, Para claros ma-
yores de 35 m. resulta econdmico, emplear armaduras de acero es—

tructural remachado ¢ soldado.

Se emplean también estructurss en arco o sistemas de
piso suspendidas de cables de acero, esto es, para el caso de ——

claros grandes,

Para la seleccibn del tipn de puente mds adecuado, -
conviene desarrollar varios anteproyectos, basados en estudiecs -~
topohidrfiulicos y de suelos, eligiendo entre ellos es qjue resul-
te mis econbmico, tanto en costo como en programa de construccién
los estudios fundamentales para determirar el vuente que econ6m_1_.
camente resuelva el cruce dado, sorn en general los intitulados:-
Informe parz proyecto de puentes, Informe Preeliminar de Suelos-

y el Zstudio de Suelos propiamente dicho,



I1.2:9. o TUNELES.

Lo'~ tuneles son obras subterréﬂeaq cuya flnalldad eq

mejorar el trazo de una via al ev1tar de;a*rol;os 1nneceaarlos,

conservando una pendiente uniforme y logrando una aperaclén con=

tinua en el trdfico deé los trenes. Los tuneles nueden'

tidos, sin revestir y tuneles falsos,
Los thneles. se ubicaﬁ'en la partenaltéfde ﬁna monta-

fia o cima de un perfll que a la vez puede” ser un ﬁurto orogréAl—

co. . También pueden quedar en 1adera o falda dé la ‘mer. aLé.

Loq tuneles falsos ‘se ub'can en canones o tajos en -~

donde van a tener derrumbes y. es Areferlble efectuar gastos en -
su conatruceibn a tener una conservacidnconstante’y posible in-

terrunciones de trafico.

Generalmente, los tiineles revestidos se cornstruren de

concreto armado, auniue algunas veces pueden ser de mamposteria.

En cuanto al revestimiento, éste rusde ser de mampos

teria, de concreto simple, o de concreto reforzado.

Por su lonsitud se clasificen en: menores de 150m, -
de 150 a 500 m.; de 500 & 1000 m.; y mayores de 1000 r.; los ti-
neles pueden uedar por su alineariente horizontal, en tangerte

o en curva ( Zsquema).

Por su alineamiento vertical, en nendiente ascerden-

te o descendente.
£l gilibo de thnel en curva es mayor que en tangente

El tfnel es semejante a une bbvede con alerds, murss
laterales, su clave, drencs para 1los escurrimientos. 3on partes

constitutivas de los thneles, ias

2 anchos
de 0.75 a 1.0 m,, medida desde el I rav.s-
timiento, pudierdo alojar ani las cunetas pars 2l drennfs lari-

tudinal,
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GALIBO PARA TUNELES
EN TANGENTE

WINEEtaLs (n CEaTIMITROS

GALIBO DE TUNEL
TN GURVA

BIMENIIONTE € CEMtent Ry
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xlsten otras obras accesorias.de los tfineles como -

son 1oa nichus o burladeros construidos en las paredes laterales,
como obras de sepurldad para los trabajadores a la hora del paso

del tren, 0 bién como bodegas para herramientas y materiales.

Para la eleboracibr de proyectos se toman ern cuenta
las especificaciones generales adoptadas por la A.R.Z.A.; las ——
especificaciones “SAHOP" 1as de Fe.Ne, Mex. Sin embarzo cada -

tinel es un caso particular y se estudiaréd bajo distintos crite=-

rios,
I1.3.  MAQUINARIA DE CUNSSRVACION DE VIA
.31, . CINVENTARIO
E QUI'P 0" ‘ MARCA
ALINEADORAS DE VIA ....... KERSNAW
ROBEL
FALRIONT
: NORDEZRG
CONFORMADORAS DE VIA «uvie'vaisssss JORDAN
DESENCAJONADORAS DE VIA Jiuuvivis) W1KDHOFF
GRUAS DE VIA couveveevondvesivessonssassnssaass BURRO
MULTICALZADORAS, sususas'aisesid MATISA
TANP sR

PLAS3ZR & THZVRER
TALPER CAlRON
PLASSER AMZRICAN

REGULADORAS D2 -BALASTO. . '..;.u.......... K=RSHAW
FER ROSEL
TALPIR

FAIRIONT

Ta PR JAWROL
Vi i eiiiiiiiese... PLASSER & THoVRSR

TAUPER CrNROX

PLASSER AMERIC.K

CONMPACTADORAS DI BALASTY



£QuUIPpO
COMPRBSORAS , ¢« o o o s o s s o o
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CI1.4. ' RECURS0S lULL03.

PERSONAL DE CONSERVACION DE VIA,
DEFINICIONES.
DEPARTAMENTO DE VIA Y ESTRUCTURAS.

Denendencia nue tisne 2 su cargo la qpnstrucci6n y -
conservacibn de Vias, Puentes, Edificios, L{uebies',' ?léntas de a-—
rua. y Combustible, Plantas de Impregnacién,'Ser\ficio de Bésculas,
Tzlleres de Fuentes y Zdificios y de Notores, ‘mareio de Autoarmo
nes y toda clage de Hajuinaria y adiﬁerﬁento_s,. que en lo  futuro-
se introduzcen, también ticme a su cario ls vigilaxxcia y control
dz1 derecho de via. o

SISTEMA.- Z) conjunto de vias principeles y secunda-

rias incluyendc el derecnho de vié, Pv.'\ent'és: :‘.;@irﬁr.cips, Luebles,~

Ylantas de Armua y Combustible -de Seﬁéles,' de’Enclavamiento, de —--
impremmeecibn, ete., aue utiliza la Adminisffacibn enrsus servi--
cios de transrorte ¥y coneros, ) : '

DIVISION,- Una de las vpartés territoriales en nue es
t4 dividido el sisteme esta=20 a careo de un Ingeniero de Divi -
8i6n, La Divisibn, ze subdivic: en 3ecciones,

- non

355CIO0ON .-~ Una de las partes en que se divide~
a un distrito estando a cargo de ur mayordouo de seceibn y que -
consta de determinads extensidn de kilbmetros, para atender la -
conservaciSn e 1ls via.

RESIDINCIA,~ Terminal, casa de seccibn, o carro cam-
papentd en que residen o habitan lo:z tradbajadores dz Via y Zstruc
turas..

JURISGDICIION,~ Determinado nfivero de KilAmetror a —-
signados pava 21 lezempefis v zus lubores :l nerrongl del Depar-
tazente de Vis o las Divisiones, Distritos, 3Secciones, Talleres

y er. @1 Uistema.



JEFE DEL DEPARTAMENTO Dz VIA ¥ ESTRUCTURAS,

. Ingeniero Civil Titulado a cargo del Departamento -
de Via y Bstructuras,

INGENLIERO DE DIVISION O RESIDENTE,

Representante del Jefe del Departamento de Via en-
una Divisién.

JEFE DE VIA,~ Jefe encargado de la conservacibn de
la Via y Rstructuras en una Divisién o Territorio, asignado den
tro de la misma,

SUPERVISOR D& VIA,- Jefe de Mayordomos de cuadrilla
smbulantes, de patio, de seccibébn y extras de Via en el Distrito

a su cargo.

MAYORDOMO,- Jefe de una seccibn o cuadrilla de tra-
bajadores.
GUARDAVIA.- Trabajador encargado de la vigilancia -

de la Via en su sececibn,

ABPARADOR DE VIA.- Trabajador dedicado a la repara-
cibn y conservacifn de la via.
I1X.5.— ACCIONES D& CONSERVACION,

La conservacién de las Vias del Sistema Perroviario
Nacional ha sufrido con el transcurso del tiempo de variaciones
Hace algunos afios la conservacibn se hacfa é&e acuerdo con las ~
necesidades, sin que existlera de antemano programa sistem&tico

por lo que era diffcil comprobar el trabajo y calidad del miamo.

Este sistema de conservacibn, origind reformas 1le-
gando a lo que en la actualidad se conoce como revisibén peridi
ca de las vias.

Une conservecidn buena de la Vie, garantiza la regu
laridad de los horarios, el confort y la seguridad, as{ mismo -
prolonga 1a vida de los materiales utalizedos, economizando rie

laes y durmientes, reduciendo enormemente los gastos de traccibén
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y de material mbvil.

Asimismo, puede aumentarse la velocidad de los tre-
nes y por consecuencia mejorar el rendimiento de las locomoto -

ras y de los carros.

De lo anterior podemos conmcluir: No puede existir -
una buena explotacién si no hay buenas vias, y no puede haber -
buenas vias si no existe un programs de revieibn integral en —-

forma ciclica,

La conservacibn de las vias, se organiza de tal fo¥-~
ma que se evita hasta donde sea posible el interrumpir la cir-
culacifn de los trenes; sin embargo, cuando se hacen trabajos -
de renovacibn, se autoriza la interrupcibn de la circulacibn y

la disminucibn de la velocidad de los trenes.

REVISION INTEGRAL.- Consiste esencialmente en la re
visibn obligatoria perifdicamente seglhn la importancia de las -
1ineas ferroviarias, logrando de esta forma que la via sea revi
sada antes de que se encuentren en malas condiciones, Esta re-

visién comprende las siguentes operaciones;

1°, Se hace la substitucibn de los materiales gasta
dos ( fuera de especificaciones ).

2°, Se comprueban 1os asistemas de fijacibn (riel -
dummiente y planchuelas).

3%, Se rectifica la nivelacibn.

4°, Se rectifica el trazo en tangentes y en curvas

La revisibn integral va procedide de una inspeccibn
de la zona por reparar, con lo que se logra determinar el rendi
miento de las diferentes operaciones y la preparacibn del pro -
gx"m.na de trabajo.

Las partes no tratadas en la revisidn integral du -
rante el afio, son objeto de otros trabujos, limitados a lo in -

dispengable para esgsperar a que se efecthie la revieifn integral



Zstos trabajos consisten, exngeneral,on subztituci:
rias) de durmientes quemados,: rectificwciones parcizies de nive’

lmcibn, -apriete de fijaciones, etc. . Aunijue son‘fiap;joévparéig:
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165, se planifican igual que la revisibn intagral e: Yos ‘progra™

mas anuales de las cuadrillas,

Zate conjunto de irabajos anﬁales, estd ~eunido en-
un documento llamado " Calendario de Trabajo " que &.rve no so-
lamentc para determinar 3 fijar los trabajos a ejecutar, sino -

pars comprobar el avance y buena ejecucifn e los mismos,
MECANIZACION EXN LOC TRARAJOS D2 CONSERVACION,

La buenz orgenizacibn 3z los trabajos de conserva——
cibn y la utilizecibn de aparatos mecéniccs denominados "liaqui~
naria de Vi{a™ ha conducido a2 2a simplificacibébn de los trabajos—

¥ 2 hacerlos en secrie,
La sucesibn de estas operaciones es:

l.~ Regularizacibén de las juntas de dilatacibn

2,~ Substitucibn de durmicntes defectuosos

3.- Substitucibn de rieles

4.~ Revisifn de las planchuelas

5.~ Revigibn de las fijaciones {riel-durmiente)

6.- Rectificacién de la nivelacibn

T.- AlineaciSn de la Via

8,~ Trabajos complementarios (deshierbe, limpieza de

cunetas y contra - cunetas )

Cada operacibn parcial esté bien organizada; asf{ - -
por ejemplo: In la revisibi de las planclhuelas, el material ne-
cesario es leterminado previawente y ec adquirido por adelantudo
in la obra cada reparador d2 vis tiene su lugar, su cometido ¥ -
su herramienta. 31 trabao se equilibra con el objeto de nue to
dos 1las trabujadores avancen a la micma velocidad, con lo que ge

logra una buena calidad y ranidez #n las operaciones,



; 10
Cua d0.'el trubajo se ofectiia mncénicamente, éi’prinQi

cipio es el mlsmo, o sea: Preparacién del. traba;o, adquisicibn —‘
del material, ejecucibn planificada. :
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2%, las substituciones" ifnnorféntes‘ de ‘rieles

3%, las subsntuciones en; sene de planchuel 8 y de‘

; _kdurmlentes, el lmmlano del balasto,“

',‘-tuc16n ‘de camblos, etc.

REHABILITACIO]\

Una via rehahllltadn r\resenta una .,erie de- ventajas-

'que’ no nodrian obtznerse vor substituciones varciales ejecutadas
anualmente, La rehabilitacién acarrea conaigo la implatacibn de

instalaciones modernas, permite aprovechar al méAximo los materia

“les nuevoa y emplearlos sobre las lineas m4s importantes durante
su primer periodo de trabajo. Asimismo permite coneentrar los -

materiales recuperables iue nueden ser Gtiles nuevamente, garan-

tizando la btuena circulacibn de trenes

Ademfs de lo antes ecxpuesto, existen problemas pri—
mordiales ue exigen la rehabilitacibn de ciartas lineas como —-—
son:

La eliminacibn de material viejo, las dificultzdes -
de concentracibn de personal de conservacidn en determinadas re-
giones, la introduccifn d2 nuevas locomntorss 5 earros, 108 ane—
mentos de velocidad, ete. Zgtos problzmas han conducido a easta
blecer un programa escalonzdo, para 1lzvarlo a cabo en varios -—-
afios. Asi por ejemplo, se conzidera de una manern genaral tue -

la rehzbilitacién de una via se imnons, cuando el deaszaste de ——

los massriales juz la forman no 3oT

el montiner uns eali
dad zuficiente de la via.




Una rehabilitacibén completa comprende:

1°, La limpieza y depuracibén del balasto,
2°, La eliminacibn de la via antigua.

3°, La descarga del balasto complementario.
4°, El calzado de la via.

5°., Los trabajos de remate.

Actualmente se aprovecha la rehabilitacibn de la -
viaa para colocar rieles soldados de gran longitud, utilizando-
sistemas de fijacidn riel-durmiente doblemente eldsticos, con -
el objeto de reforzar mejor las viss, mejorando su calldad y a-

segurando una conservacibén econbmica.

Asimismo se aumenta sinstem&ticamente el esposor del
balasto, cuande es insuficiente y gsc mejora y rectifica sl irazo
de las lfneas cuando se demuestra que esto es necesario., Los -
materiales recuperados son enviados a su destino previamente de-
terminado con lo que queda terminado este tipo y ciclo de opera-
cibn,
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11054 "‘1Aécibnes de conservacibn en 1a infraesbructura
LS e e e ViaL R L
CII.502.1,= - - TALUDES,

a) Afinamiento

. Por afinamiento de taludes en corte se entiende la -
remoci6én de todas las piedras o materiales sueltos nue presenten-
peligro de caer a la corona de la via, En el caso de taludes de-
terraplén, el afinamiento consite en efectuar las labores necesa-

rias con objeto de dejar en ellos una superficic uniforme.

Retiro de obstdculos laterales para mejorar la visi-
bilided. Zs frecuen*e aue dentro de los limites Jel derzcho de -
via, existan obstéculos que impidan una adecuads visibilidad para
la circulacién de trenes., Como labsr norma?! de conservacibn se -
pueden realizar tareas que ayuden no solamerte al buen aspecto de
la via, sino qu: aumentan su seguridad. Otro obstbculo frecuente
son los Arboles situados en lado interior de las curvas que impi-

den la visibilidad,
b) Recargues en taludes de terraplenes,

Zn los taludes de los terraplenes se deberf buscar -

obtoner una superficie uniforme, que ayude a su estabilidad.

Para lograrlo mmuchas veces no es suficiente cor afi~
nar los materiales exisventes, principalmente porjue parte del ma
terial puede haberse perdido por asentamiento, erosiér o deslaves;
vor lo *tanto serZ necesario efectuar recar-ues, cuidande de que -
el magerial tue se use oDin cor espec:icneiones y ojue en proce

dimisnto se 3siga con 10 indicado en las normas.
¢) Zstabilizacibn

Sucede, sobre todo en 103 taludes de cortes y terra-

plenes construidos en materiales fécilmente erosionables, que la




realizacibén de las tareas de comservacibén ya descritas no es sum

ficiente para asegurar completa estabilidad.

Por lo mismo, serf necesario buscar dicha eptabili-
lidad, mediante la siembra de pastos o especies vegetales, ade-
curdos tanto 21 material como el clima de la regibn, que permi-

tiendo el 1libre escurrimiento del agua, evitc la erosidn.
d) Consiruccibn y reparacibn de bermas,

Se llame berma a un escalén que se construye en un—

talud y cuyo objeto es lograr su estabilidad.

La berma serd una solucibn que deber4d intentazrse en
el caso de todos aquelloa taludes en cortes hechos en materia -
les flcilmente erosiocnables, en 1los cuales las sicmbras de espe

cies vegetales no hays suficiente para lograr su sstabilidad,

Bn el caso de bermas existentes, la conservacidn --
congiatir4 en retirar el material que en ellas se haya acumula-

do, buscando obtener una superficie horizontal,
e) Construccibén y reparacibén de HMuros.

Los taludes inestables, principalmente los de los -
terraplenes, cuando son demasiado altos y cuando por métodos co
mo los ya indicados, siembra de especies vegetalss, no es nosgi-
ble conseguir su estabilizacibén harfin necesaria la consiruceibn
de muros.

Los muros, requerirfn de estudioe y pruyectos antes

de su construceibn, pars obtencr la sclueidn mhs adecuada,

Los muros existentes, deberfin ser objeto de revisibn
cuidadosa, por lo mencs cada sels meses, y como resultado de e-
1las se efectuarfin las renaraciones necesarias. Jerd muy im —-
portante vigilar y mantener limpios los drenes de los muros, —-

cuyo descuido puede originar fallas en los taludes,



f) Relleno de Deslaves.

Se llama deslave, a la erosibén y socavacifén del ma-
terial del talud del terraplén producide por el escurrimiento -
del agua superficial,

Los deslaves son causa de accidentes ferroviarios -
de graves consecuencias por lo que requiere atencibn priorita -

ria en las labores de conservacidn normal.
11.5.1.2.~ DRINAJE
a) Desazolve de contracunetas.

Se entiende por desazolve de contracunetas a la re-
mocibn de materiales ajenos, tales como tierra, piedras, hier -
bas troncos u otros que reduzcan la seccibébn de contracuneta im—
pidiendo el esocurrimiento libre del agua.

b) vesazolve de cunetas.

Se sigue los mismos linesmientos de conservacibn ——

que en las contracunstas,
c) Construccibén de contracunetas.

Cuando un corte no tenga contracunetas y presente -
problemas tales como que el ague que escurre por el terreno deg
cargue 3obre la superficie de la via, se tendrd la necesidad de
construir las contracunetas en forma que cepten el escurrimien-

to y lo conduzcan fuera de la misma,

La decisi6én de comstruir contracunetas y en su caso
la seleccibn del trazo para la excavacibn de las mismas, deberh
sa2r hecho por personal técnico experimentado pues si bien un --—
tramo de contracuneta soluciona los problemas de escurrimiento,
puede originar la falle de los cortes donde se ha excavado, o0~

cagionando problemes de diffcil solucibn.
d4) Reposicibn de Cunetas.

Cuando las cunetas ro estln revestidas, el arras -
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?ijerjo‘x‘ié:ll.nado por lé el’evadt'a velocidad. a que escurre el agua -
hacé'qﬁe pie4rda su seccibrn original, por lo mismo, en estos ca-
308, la labor de conservacibn no deberd limitarse a la eljmina-
‘eién del material extrado, sino jque, deberd inducir la recons -
truceién de la seccibn transversal hasia obtener la de proyecto
cuidando al miswmo tiempo de que en el sentide longitudinal, se-

tenge la pendiente adecuada.
e) Revestimiento de Contracunetas,

Una contracuneta excavada en material permeable pro
piciard la saturacibén del terreno en que se encuentre, reducien
do asf{ el factor de seguridad del corte respectivo., Por lo an-
terior es siempre conveniente el revestimiento de contracunetas
con la finalidad de impermeabilizarlas; desde luego, cuando la-
contracuneta se encuentra excavada en material impermeable no -
se requiere reveatirlas por esta razém. Una cuneta revestida -
permite adicionalmente mayor velocided de agua y reduce grande-

mente los trabajos de limpieza.
£) Revestimiento de Cunetas,

Como es 1lbgico, una cuneta revestida ademfs de te —
ner un mejor funcionamiento requiere menor atencibn, pues finica
mente seri necesario desazolvarla para conservar siempre la sec

cibn transversal y la pendiente original de proyecto.

Por lo mismo, ser4d conveniente revestir las cunetas
que no 1o estén, empleando siempre para ello los materiales Y -

procedimientos indicados en las especificaciones.
g) Desazolve de Alcantarillas.

A la remocibn de materiales ajenos tales como tie -
rra, piedras, hierbas, troncos u otros que se obstruyan la en -
trada, salida o el interior de la alcantarilla, impidiendo el =

libre escurrimiento del ague, se le denomina desazolve,

La ejecusién de las labores respectivas deberé ajus
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tarse & lo indicado en las normas.

h) Reparacibn de Alcantarillas.

Son mfiltiples las labores que deben ejecutarse en —
una alcantarilla y que se consideran como de conservacibn nor -
mal; su descripcién estd en las normas y los trabajos deberfn -

efectuarse siguiendo los lineamientos que ah{ se dan,

1) Acondicionamiento de los Canales de Entrada y -
Salida & las Alcantarillas,

Se entiende por acondicionamiento & la remocién de -
sazolve u otro material que obstruya la seccibén de un canal, asi
como el perfilamiento de sus paredes y plantilla para obtener —-

su seccibn transveral y pendiente original de proyecto.
J) Beparacibn de Zampeados.

Se comprende la importancia de mantener en buen esta
do esos zampeados, vigiléndolos cuidadosamente a fin de encontrar

¥ reparar a la brevedad posible cualquier oquedad que presenten,

Estos trabajos deberin considerarse y programarse —-

yor separado de los zampeados en cunetas y contracunetas.
k) Construccidén de Zampendos.

La revisién cuidadosa de las zonas a las que se ha —
hecho referencia en el inciso anterior, principalmente en época-
de lluvias y en especial después de una fuerte precipitaciénm, se
r4 la manera 16gica de detectar en donde se requiere comstruir -
un zampeado.

Bn la construccibn e zzmpeados, debers seguirse lo-
indicado en las especificaciones,

1) Lizpieza de Drenes.

Como se asienta en les normas, la vigilancia de la -
descarga de un dren zlgunas horas después de una fuerte precipi-
tacibn serd la manera de Comprotar si su funcionamiento es = = -



correcto.

) 81 el dren tiene tubo y no funcions, se deberd in-
tentar limpiarlo mediante varillas, esto se considera labor de-
conservacién normal.

51 es necesario destapar el dren y por lo tanto re-
construirlo, los trabajos necesarios ya no se pueden considerar
de conservacifén nomal y no deberdn por lo tanto incluirse en -

esta programacién.
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I1.5.1.3.~Z0NAS LATERALES,
a) Desyerbe

Consiste en el despeje peribdico de la vegetacibn,-
‘pasto o zacate en el derecho de via, preferentemente entre los-
rieles, cunetas, o en las banquetas del terraplén, en virtud de
que dificultan los trabajos de conservacién de la via. En zo -
nas en donde climatolbgicamente crece demasiado el pasto puede-
ocasionar incendios que ponen en peligro los puenteg provisio -
nales, as{ como los durmientes de madera, ocasionando demora o -

bien suspensidn en la operacibén de trenes,
b) Tala.

Consiste en el corte peribdico de Arboles y arbus -
tos dentro del derecho de via a fin de mejorar la visibilidad -
para la operacién de trenes, asi{ como reducir la posibilidad de
accidentes en cruceros a nivel con caminos, carreteras, viali -

dades urbanas y suburbanas,
a) Canalizacién de zonas inundables,

El que se inunden las zonas laterales del derecho -
de via o afin zonas aledailas fuera del mismo, pueden ocasionar -
serios perjuiciocs a la via, por lo que el drenar esas zonas me-
rd una labor de conservacidn muy importante.

Debe tomarse muy en cuenta, antes de proceder en —
este tipo de obras, que su ejecucibén puede ocasionar perjuicios
a propietarios de terrenos contiguos a la via, por lo que, al -
proyectarlos se deberd evitar que esto suceda. Para lograrlo,-
en general la canslizacibn en su caso se deberf llevar por el -
derscho de via hasta algfin cauce natural en el que pueda ddrse-

le salida sin que ocasione problemas,
d) Mantenimiento de Obras Marginales.

Las obras marginales son aquellas situadas en las —

zonas laterales del derecho de via, gque contribuyen a una mejor

ESTR YESIS Wy orm
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utiligacién de la via por los usuarios.

Su mamtenimiento, deberd ser parte de las labores -

80. -

de conservacibn normal, y se deberi efectuar siguiendo los 1i - .

neamientos y procedimientos indicados en las normas,
e) Retiro de Obstéculoa.

As{ como en los taludes, pueden existir obstéculos-
que limiten la visibilidad de la via, sobre todo en el lado ip-
terior de las curvas, también puede darse el caso, que existan-
esos obstlculos fuera de los ceros del talud, pero dentro del -
1{mite del derecho de via.

En tal caso, y de acuerdo a lo indicado pars talu -
des, deberf procederse e su retiro perifdicamente.

f) Retiro de Anuncios.

En las mismas condiciones del inciso anterior debe-
rln retirarse todos aquellos anuncios alojados dentro del dere-
cho de vfa, que pongan en grave riesgo la operacibn de trenes,~

asil como 1la posibilided de accidentes en cruceros a nivel.
g) Retiro de Cercas .

Deberén retirarse las cercas que invaden el dere —
cho de via, en virtud de que les mismas reducen o imposibilitan
la probabilidad de mejorar o ampliar las instalaciones y Red ~-
Ferroviaria.

IX,5.2,~Acciones de conservacibn en la Superestructura de -
la Via.

IT.5.2.1.-Balastado,
a) Preparacibn para el Balastado.

Antes de descargar el balasto se prepara lz cama de
la via, ampliando el terraplén ¢ corte, si fuera necesaria pera
recibir el balastc, Al rebalastar, cuando se necesite ampliar-

la cama de 1an via, se tendrd cuidado de aprovechar el balasto
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viejo 1o'ﬁﬁs jue‘sea'posible. Se qﬁitarﬁ todo 2l material que -
ﬁd‘ééfé*én évéadd satisfactorio arriba del lecho de-los durmien-
tes, antes de d1str1bu1r el balasto nueve. Al ‘rebalastar, es —-
1preferible elevar la via sobrc el balaoto viejo, si esté razona-
blemente 1imp10 o .si. puede limplarse con los bieldos, 31 polvoe-
o el balasto viejo 1ue no pueda limpiarse, se arrojari esparcién
dolo sobre las banquetas del terraplén, cuando é&ste sea escaso, -

de tal modo, que la cama del mismo quede uniforme.

Al rebalastar se pondrén estacas de linea y n1ve1 co

mo cuando‘lo 1ndique el Ingeniero de Divisién.

Cuando se degea verificar los perfiles: se tomarén los

nlveles sobre el hongo del riel. - Se tendré culdado e

rasante en tunelea, bajo estructuras. elevadas. y.en andene

taciones, & fin de evitar alteraciones en 1565 claros. — -

Una vez aprobado el perfil, se tenderd una linea de-
estacas para tangentes y para el riel interior en curvas, antes-

de ‘desencajonar la via y descarsar el balasto.

Las estacas se fijarn a intervalos de 20 metros. Co
mo proteccibn a la seguridad del personal las estacas que tengan
que ponerse en eataciones, patios y laderos, deberdn clavarse to

talmente, o bien quitarse una vez concluido el balastado.
b) Descarga y distribucién

La descarzs y distribucibn del balasto debe ser cui-
dadosamente vigileda para tue la cantidad de balasgto descargada,
sea la necesaria v el trabaio se haszs cor 21 zinino moviziento -
del materizl, evitando 4oules mereios., No debe despardiciarse -

el balasto tirdndolo en ios taludes del terrzplém.
¢) Colocacibn drl Balasto.

Debe tenerse cuidaio de tuz el balasto no se mezcle—
con tierra. 5i el bala=to es de piedra [usbrada, se manejars --
con bieldos.
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La seccibn del balasto se ajusiarf a la especilicae-
da en los planos o instrucciones relativas, De spués de nue se-
haya levantado la via y dado el escantillbn, linea y nivelacibn
correcta, deberd revestirse la via a la seccibn reglamentaria —
llenando los cajones dando la forwa a las barjuetas y alineando
y acordonando el pie del balasto y se cuidard que la seccibn —
reglamentaria se conserve siempre uniforme,

d) Balastado en Patios.

Bn las vias de patio me usari superficialmente mate
riel fino para cubrir el grueso, llenando de balzsto las entre-

vias hasta la cara superior del durmiente.

Para el desaglie, cuando sea necesario se instalarfin

tubos o drenes de pledra gruesa,
e) Vias no Balastadas.

Cuando 1la via no haya estado balasteda, se verifios
rd en primer término que la seccibn reglamentaria en los cortes
y terraplenes esté de acuerds con los planos, y de preferencia-
ge harh de 6 a 12 meses antes del balastado. 3n caso de que —-
sea necesario restaurar los bordos, deberé ajustarse con anterig
ridad al balastado.

- Antes de tirar el balasto se retirarf el material -
de los cajones hasta la base de los durmientes en la restaura -

cibn de los terraplenes,

f) Renovacibn, espaciamiento de durmientes y otros-

travajos,

Al balastar, se renovarfin 1los durmientes que se en-
cuentren en malas condiciones, espacifndolos y calzindolos conu-
venientemente; se dard el escatillbn correcto, colocandeo lag —
placas bien escuadradas y ajustauéo los= clavos, anclas y torni-
1los, cuidando de poner aquellos que falten, Se alinearé tam -
bién la vfa, Se calzari desde la cabeza del durmiente hasta —



‘40'cqnximetros adentro del riel. 321 espacio central debe llevar
“el balasto sblo acomodado (“embodegado"). Lz cabeza del durmien
te hasta debajo del riel, debe calzarse primeramente y si e: po-
sible se dejard que pasen uno o dos trenes antes de calzar entre
los rieles. Debajo del riel debe calzarse muy bien. 31 calzado
se harfA trabajando simulténeamente en las dos caras del durmien-
te de manera que los peones deben trabajar por parejas. BEn -~ -
igual forma deberd trabajarse con lag calzadoras mecdnicas manua

les.

Cuando el calzado se lleve acabo con calzadoras au-.

tom4ticas, éste se regirid de acuerdo con las instruccibnes gire-

das sobre el particular,

En las lineas o tramos electrificados, el balasto -
debe quedar por lo menos tres centfmetros abajo del patin del —
riel.

Bn los cruceros, andenes etec. donde esto no sea po-

sible, se aislari el riel con una mano de pintura adecuada.
1X.5.2,2,.- DURMICNTES

Anualmente el Jefe de via o los Supervisores acompa
flados del Mayordomo de la Seccibn respectiva, inspeccionarfn - -
cuidadosamente cada durmiente, para determinar y marcar los que-
necesiten cambiarse al siguiente afio. (Durmientes de dos rayas)
Hsta inspeccibn debe estar terminada para el primero de diciem--
bre.,

Los Jefes de via, Supervisores y llayordormos, deben-
tener las instrucciones relatives a esta inspeccidn y estar com-

pletamente familiarizados con ellos.

El Jefe de Via y Supervisores, deberfn vigilar y se
rén resvonsables de qu2 indos los mayordomos estén provistos a——
més tardar el dia 1°. de octubre, de las brochas y pinturas nece
sarias vara marcar los durmientes nue necesiten cambiarse. Asi-

como las formas para el recuento de durmientes.

Los supervisares enviarfn locs datos al Ingeniero —-
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Residente de Divisién a més tardar el dia 10 de diciembre con la
recapitulacibn del recuento en su Distrito.

El Ingeniero de la Divisién enviarld los datos del re
cuento y la recapitulacibén por distrito al Jefe del Departamento
de Via y BEstructuras, a wfs tardar el dfa 20 de diciemire,

b) Recuento de Durmientes

Debe dejarse que permanezcan en la via los durmien -
tes mientras sean fitiles, ya sean durmientes de via o durmientes

de cambio,

En los cambios de la vis principal, deben sustituir-
se loB juegos que estén en peor estado y renovarlos completamen—
te., Se aprovecharfn las plezas fitiles de cada juego en los cam—
bios de vias secundarias, Los durmientes de via y cembio reco -
brados, deben retirarse y apilarse cerca de la vi{a, con el fin -
de inspeccionarlos con culdado antes de disponer de ellos, esto
con el fin de utilizar los que estén en buen estado ya sea para-
vias muertas, cuando se trate de durmientes de vi{a, o bien pie -

zas sueltas de cambio para reparar otros.

No deben averiarse los durmientes al examinarlos y -
marcarlos,

¢) Kanejo de Durmientes,

Al manejar durmiertes creosotados o impregnados, se-
deben evitaer raspaduras en las caras, astillemientos y cortadu -
ras o roturas de las capas de madera penetrades por la creocsctaa

o impragnante.

Los durmientes deben manejarse con tenazas especia -
les para este objeto. No deben usarse picos, rastras, palas o -

nartillos o colocarlos en su posicidn bajo los rieleas.
d) Descarge y DistriBucibn.

Cuando se descarguen y distridbuyan los durmientes no

deberdn dejarse cerca de la via en donde puedan poner en peligro



la madera.

e) Carga

Cuando sea necesario cargar dﬁrmientes en -platafor -~
mas, deberén cargarse a lo largo de ella para evitar que se corran
108 durmientes. En los costados del carro deben colocarse sufi-
cientes estacas y procurando nue tengan un largo y resistencia ngr

cesarios para asegurar correctamente los durmientes.
f) Cambio de Durmientes

El cambio de durmienies se nard teniendo en cuenta ~
que, por lo aue respecta a este trabajo la via no debe ser altera
da més de una vez por afic., Sin embargo en cualnuier tiempo deben

cambiar los durmientes que fallen o se rompan,
g) Seleceibn para su uso

En la via principal solumente se usarén durmientes -~
de primera. Los durmiertes de mayor calidad deben »nrocurar usar-
se en las juntas al hacer el cambio de durmiente., De preferencia
se usarln los durmientes de encino y madera duras, en las duras -
de 3 grados o mis. Los durmientes de segunda se usarén en rama--

les y vias auxiliares,
h) Posicibén de los Durmientes

Los durmientes se colocnrAn y conservarir er &nzulo-
recto con el eje de la via, con la parte hachazuelada hacia arri-
ba cuande se entreguen en csa forma, espacifndolos de acuerds con
las instrucciones al respecto.
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i) Almacenamiento

Cuando sea necesario almacenar durrientes a 10:largo-
del derecho de via se apilarén en forme  ordan:fa’y de acuérdo con
el plano correspondiente; en’ tongas. de 50 durmientes cada una.

§) Precauciones contra incendios

Antes de entogar 1os'durmiéntes lgﬁérévzuémarse el ‘wm

pasto o yerba, conservindose en-estes ¢ ndiciqnés mientras no. se-

disponga del material.

Las tongas deberén estar sjdpéxtadas unas de otras cuan
do menos 15 metros. :

k) Parte superior e inferior de los durmientes

Cuando los durmientes hayan sido previamente enmuesca
dos y periorados se colocarén con las muesces hacia arriba, Cuan
do no hayan 3ido previamente ermuescados, Se colocarfn con el co-
razén hacia abajo. Si no es “osible determinar de 7ué lado esté-

el corazbn, se pondrd el lado m&s ancho hacia abajo.
1) Alineamiento de Durmientes

Cuando los durmientes hayan sido previament:z perfora-

dos, los clavos se pondrén en los agujeros siempre que ser posible

Los durmientes creosotados tienen estampado en una de
las cabezas el celibre del ri2l con el jue deben usarse, y en la-
otra cabeza tienen lu marca del afio en ~ue fueron impregnados los
durmientes con la marca correspondiente al e-libre del rizl, no -
deberéin usarse para otro calibre, m&s ~ue en caso de emersenciz.-
Cuando los asnjeros no coincidan con el calibre del riel o con la
placa jue se use, se taparén los agujeros -erforados con tajuetes

creosotadas y el durmiente se clavaréd corncentridndolo en la via.

Cuendo los durmientes no terger 2 jujeros parz 1os - -
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'élavos, gse colocarfn concentrfndolos en la via.
m) Desbastado de Durmientes.

Los durmientes Gnicamente deben desbastarse lo indis

pensable para obtener un apoyo completo bajo el riel o placa.

11.5.2.3.-RIELES ¥ ACCESORIOS
&) Riel nuevo (marcas) { Regla 623,R.C,V. y B ).

Bl riel nuevo es marcado para indicar su calidad y -

clasificacibn como sigue:

Bxtremos sin pintar: primera clase, bajo carbén,

Extremos pintados de azul: primera clase alto.

Extremos pintados de amarillo: primera clase, rie =
les "4&",

kxtremos pintados de verde: primera clase, rieles -

-cortes de 7.31 a 11.58 mts,, o sean 24 a 38 pies,

Extremos pintedos de blanco: segunda clase, longitu
des de 7,31 a 11.89 mts., o sean 24 a 39 pies.

NOTA; Los rieles de segunda clase se marcan con "“2"

estampado en las caras de ambos extremos,.

Extremos pintados de café: Rieles especiales de 7.3
a 11.89 mta,, o sean 24 a 39 pies.

NOTA; Las caras de ambos extremos de estos rieles —

se marcan con un "X",



Los rieles con extremos pintados en blanco o de se-
gunda, se usarén en los patios y laderos; no se pondrin en 1z via
principal, en curvas, tlneles, puentes y tramos donde la veloci-
dad de los trenes exceda de 70 K. P, H.

Los rieles pintados en café o rieles "X" se usardn -
de preferencia en los laderos y en los patios de las estaciones—
no aé usarén en vias principales donde la velocidad de los tre -
nes exceda de 40 K.P,H,

Tampoco se pondrdn en curvas, tfineles o puentes de -
la via principal.

b) Descarga ( Regla 624, R, C. V. y B, )

Los rieles nuevos deben descargarse de los carros me
diante gria.

Bl riel de segunda mano podrd descargarse & mano, ¥y
en este caso se verf que se suelten simultdneanerte de los dos -
extremos y se evitarfd que caigan sobre objetos reaistentes o su-

perficies disparejas a fin de que no sufra dafio.

@) Alineado de curvas antes de tender rieles (Regla-
625, R, C. V. y E. ).

Antes de tender rieles en las vias principales, debe
rén ponerse estacas en las curvas, que marquen el centro de la -

via yalinearse la via debidamente,

d4) Supervisién del tendido de rieles { Regla 626 R.C
V. yB. )

El Jefe de via, deberf inspeccionar con frecueucia -
el tendido de rieles y asegurarse de que 21 trebajo estd hacién-
dose de acuerdo con las instrucciones relativas,

e) Abanderamiento de Proteccién. ( Regla 627 R,C.V.y
B.).

Los trabajos de tendido o reposicidn de riel se ha-

Tén siempre con la debida proteccibn de acuerdo con la resla 99
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.del Reglamento de Conservac:Lén de Via y gstmcturas.
o ! f) Aviso al Despachador ( Regla 628 R. C V..y B )

Bl Mayordomo o encargado de la cuadr:.lla que esté -~
tendiendo riel, debe avisar al despachador enire qué limitgs v a
ser tendido el riel cada dia, pididndole gue expida las brdenes -

de tren necesarias para restringir la velocidad en ese tramo.

Cuando sea necesario, conseguirin del despachador -
programas de los trenes todas las mafianas, antes de empezar los -
trabajos y después con la frecuencia que sea posible durante el -
dia.

g) Diferencia de longitud entre el riel exterior e in-

terior de una curva { Regla 629, R.C.V. y &, )

En las curvas, el riel interior avanza en relacibn-

coniel” extenor 2,5 cms. (1“), po‘ cada 20 mts., y por cada grado
‘de cumtura, 10 ‘cual ‘se” tendrh en “Guenta para’ conservar el co—---
rrecto cuatrapeo de las Juntas, utilizando el riel mAs corto en -
el Tado interior cuando . la’ variacién ilegue como mAximo a 15 cen-
“ T timetros (6").

h) Corte de Rieles ( Regla 630, R.C. V. y E.)

Los rieles para su uso en las vias principales o la
deros para encuentros, no deven cortarse con acetileno, excepto -
en caso de emergencia, en este iltimo caso deberfén cambiarse es—-
tos rieles antes de que se quite 1z orden de restriccibn de velo-
cidad a los trenes,

Los rieles que necesiten cortarse para uso permanen
te en las vius principales o laderos para encuentros, se cortarin
con gsegueta o se romperdn haciéndoles primero muescas corn tajade-
ra, La superficie cortada deberf quedar lisa y a escuadra para —

que se ajuste bien contra el otro riel.

Los rieles para uso de laderos que no Sean para en—

cuentro, pueden ser cortadss con segietas, enmuescados con tajade
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ra'y rotos o éﬁftﬁdos cor soplste - de acetileno.
: Los rie;es para uso permanente no debexn tener rebsoas
o rebordes, 'me estorben 2l ajuste de laz plarchuelas, por 1o 1ue,

las 'me hayanrxuedado al cortarlo se luzhrér. o se quitarén.

'1) Per*‘o*ar‘o de los wieles (Regzla 630, R.C.V. v 3.)

; tos égujeros se harin -on taladro invariatlemernte’

No debe usarse perforadores de presibn o scnl=te de~

acetlleno para ag‘uaerar los rieles.

j) Uso.de Rieles Cortos ( Regla 632, R,C. Vi y . ');

No se u=arﬁn rieles menores de la mtad del larao to— -

: tal de riel; md 3 que para trabzjos temmorales; pex\ en’ ninsan ca-

saré rielec ménores de 15 piss’ (4.57 &isl) e

Cuando en.la.via principal se. usen riclesde mayor ca

librefque en-las ‘vias-auxiliares que’concetan 2’la principal el -

‘calibre de riel mAs nesado se . extandard hasia Iz primera junta a-

dem’s del punto de libraje de las vias auxil iares “ue. no sean pa-
ralelas a 1ln wrincipal y hasta la prinera junta adelante del fi~-
nal de la curva reversa on vi:*‘s aux;lmrés raralelas a lu via - -
principal, a menos ue dentro. de ese tramo hariu u. cesbtio de otra
viz en ls vis auxiliar; en%orices 2l ~alitre de risl man tesudo cy

brird todo el cambio.

1) Expansibén ( Regla 634, R. 2. V. y 3. )

Zn vias constrifdas cor rivles implarshuelados v fi-
fi-

jacibn elfistica; parz vermitir la expansibébn de 13s riesles Dor oan

Jos.a los durmientes de madera con clavo 2rnecr

bios de temperatura se usarin cufihs metflicas calidbradass en los -

egpacios enire los rieles., 21 espaciv ra la exvan.-idn vedard

determinadc »oy la temveratira dei riei vy we u-.réd le taolal
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- - 'm).Juntas ( Regla 635, R. C. V. y ‘E.)

Cuando se tiendan los rieles en la vi{a se pondrén -
correctamente en linea y se apretarén por 1o menos dos tornillos-
antes de poner los clavos., Todas las planchuelas serén fijadas -
asegurdndolas con el nGmero completo de tornilles y tuercas, apre
tando primero las del centro.. “Yodos los tornillos se apretarfin-
por segunda vez dentro de los 30 dfas que se haya tendido el riel.

n) Juntas de compromiso { Regla 636, R. C. V. y B, )

En las conexiones permanentes de riel de distinto -
calibre, se usardn planchuelas o amarres de compromiso, procuran-—

do, siempre que sea posible, no ponerse en curva.
o) Clavado de la Via ( Regla 637, R. C. V. y B. )

El riel no debe golpearse al clavarse o al ponerlo-
en escantillén.,

Los clavos deben clavarse verticalmente con la cara
en contacto con la base del riel y deben clavarse en forme que no

Sea necesario enderezarlos durante la operacibn.
o) Escantillén ( Regla 630, R. C. V. y =. )
Para tener una vin en buenas condiciones es esencial
que tenga y conserve su escantilldén uniforme. Z1 escantillbn nor-

mal para via ancha es de 1,435 mts. (4°81/2") y de 0.9144 mts, —-

{ 3'00") pare via angostaz, y debe medirse entre los rieles a una-



‘el: ladp anterior del patin.

r) Anclas para el Riel ( Regla 640, R, C. V. y B. )

Las anclas se conservarfn apoyadas contra los durmien
tes ( no contra las placas) y bien apretadss al riel. Deberin ——
arjustarse cuando sea necesario y esrecialmente cuando se cambien ¢©
se re-espacien los durmientes. Para ajustar las anclas no deben -
ponerse a lo largo del riel, sino nus deben quitarse y iluego poner
gse en su nuevo lugar. Cuando se usen anclas con pernos, estos de-

ben conservarse apretados
8) éngrasado ( Regla 641, R. G. V. y . )

.
. 7 Los rieies, planchnuelas, tornillos,. sapos y agujasg,-—
deberin engrasarse de acuerdo con las instrucciones relativas, pa-

ra protegerlos de lz corrosibn y evitar las juntas rigidas.
t) Clasificacibn del riel cambiado (Reala €42, R.C.V.yE)

Cuando el riel se auitz de la viu, deme ser inmedia-

tamenie clasificado de acuerdo 1lnz instrucciones relativas.

u) Apilamiento de riwles para reparaciones { Reqgla 643,
R. C. V. y B. )
Los rieles jue se tengan 2 many nara hacer ravueracio
nes Jeben apilarse vrdenadanenie en luFares convenientes,
v) Inspeccién de 1os rieles en la via nrincival y remo—
cibn de los defectuosos. { Resla 614, R, C. V. ¥y a. )

. .
Los mayordomos de via deben hacer insrecciones peri
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dicas. de 1os rieles en las vias nr:mcmales y en todo tie:r‘o obser
aebiendo—

vardn las seﬁales que indiquen las: fallas de Py
cambiar 1o0s:que estén _en esas condlciones antes :de que fa -en.,

Se darf atencién nartlcular a los r:.eles que¢ muestren
sefiales de grietas o fisuras transversales, tubiilares (pasmados) -
grietas verticales del hongo o separacibn entre el hongo y el alma

{ riel degollado ),

Los rieles con cualquiera de estos defectos deben —-
ser cambiados inmediatamente, pues pueden romperse repentinamente-

y por lo tanto, son peligrosos.

w) Limite de desgaste permisible de rieles., { Regla 644
B, R. C. V. y E. )

Cuando el desgaste del hongo del riel origine que las
cejas de las ruedas amenacen rogzar las planchuelas o las tuercas -

de los tornillos, el riel deberd desecharse.

Los Jefes de Via, Supervisores y Mayordomos deberfn-
tener plantilias donde aparezca el perfil de las rodadas y cejas -
de las ruedas para que al hacer la inspeccibn peribdica de rieles-
que indica el Reglamento, sepan objetivamente cuando debe desechar

se el riel,

Cuando el desgaste alcance el 25 # de la superficie—

del hongo, el riel deberd desecharse.
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II.5.2.4.~Cambios o desvios de Trenes, Descé;r'i‘la;io:"e:‘ ¥ Crue
ceros de Ferrocarril. s

a) Instalacién y Gonservacién. ( Regla 607,R.C.V, y

3.)

Los cortavias, cambios, sapos, contrarriles, desca -.
rriladores y cruceros, se instalarin y conservarin de acuerdo -—

con los planos tipo y especificaciones relativas,

Los Jjuegos de madera para cambioc y los durmientes ——
para los cruceros, deben ser calzados cuidedosamente y en toda -
su longitud. . Se tendri especial cuidado al calzar las juntas de
los extremos de los sapos y del taldn de las agujas. Igualmente
se cuidarf que el alineamiento, nivelacibn y escantillén de la -

via sean correcto a todo lo largo de los cambios y cruceros.

Las agujas, puntos mfviles de los sapoe y contrarri-
les, deben conservarse limpios de basura, piedras, arena, nieve-
Y otras obstrucciones. Las placas correderas se engrasarén con-
la frecusncia necesaria, para pernitir que las piezas mbviles o=
peren con facilidad.

Cuando se usen con frecuencia, deben engrasarse los—
lados de los contrarrieles, asf como las caras de los sapos con-
contrarriel propio y las caras de las agujas en contacto con las
Tuedas.

b) Inspeccibn de Cambios { Regla 608, R. C. V. y E.)

Los layordomos de Via inspeccionarn cuidalooamente-
los cambios con frecusncis; pero como minime una vez & la semana
todos los 3e la vie principal ¥ wrn vez ul zes todss 105 de 1as—
otras vius; ordrn especzlel atemeiSn al lineamienio, escanti -
116n y descaste de 2zx aguias. Otzervarfn si hay grietazs o ro-
turas er las varillas y orejaz de las arujas v er leyg barras de-
conexibrn.

A1 hacer la jnspeceiln atzervarfn ques



gstén

; debldamente asegurada= ‘y.en: n051c16n corrncta, ‘maf i

como tamblén si su mov1mlento, es al correcto;v

5) - L s contrarrleles estén debluamente asﬁrurados, que-

la separaclén entre el contr&rrlel ‘y.eliriel son la

replamentarla y que-estén.a 1a d atarc1° corvecta ==

del sano.

6).— Los regortes de los sapos. de reaortu ¥ de las ;guwﬁs
~de= 1os érboles euntomaticos tengan 1a tenslén adecua-
dﬂ Yy funclonen correctamenta, de acuerdo con laa ins

trucclones correspondientes.

7).~ Los rieles mbviles de los sapos de resorte se muevan

libremente.

8).~ Todos los pernos y tuercas de los sapos esién corr

tos'y apretsdos. -

9).~ Las plecus de aziento dé los supos y aguiza estén en

su lumsr. y-en buenias condiciones. -

Al insveccionar ios cantios, los voliesrér y moverfin-

con-la-placa-restectiva nars dArse euertasivhan e r U0 moviITT

3

to, y versonalmsnie se aseMirrén de que 1 cartios -ue ..n 312pe

pre cerrados con candedo y alireados a‘la via principal.



" II.5.2.5.— PUSNTES DEFINITIVOS Y PUENTZS DE BANCOS,
a) Inspeccién { Regla 674, R.. C. V. y.E, Y

Al hacer la inspeccibn de g‘nuentes,k deberfn examinar-

se todas las partes de los mismos,

A continuacibr se indican las partes principales, - -
pero no las Gnicas que deben revisarse;

1) En todos los puntos:
Alineamiento y nivelacibn, )
Iurmientes, espaciadores y contra-rieles s‘i;lo's hay
Proteccibn contra incendios. ) ) ‘
Couce, azolve y ramazones, sampeado y proteccibn —
con piedra. T
Amarres de cables, alambres y tuberias qué‘puedan -
causar dafios a los puentes. v

2

~

3n puentes de Bancos:

Bases y soleras,

Pilotes, postes, cabezezles y contravientos.
Largueros,

dnclaje del piso

Guarda tierras y toda la madera de soportes,
Proteccibn contra incendio

3) En todos los puentes metflicos:

Apoyoss Placas de asienio, anclas, soportes y rodi-
llos.

Juntas de expansién,

Rectitud y alineaniento de las piezas.

Daflos por golpes,

Grietas y Roturas,

Pernos de las articulaciones Y agujeros para los mig
mos., .

Remaches, pernos y tuercas.

Libraje en los extremos de los clardsa,

Pintura, corrosibébn y limoieza,



4)

5)

I1.5.2.6.

7

Puentes metéflicos Ubviles.

Cierre de los rieles

Lubricacisn, engranes, soportes y cables,

Bmbrague y frenos.

Motor y partes mecfnicas.

Contrapesos.

Requisitos para la navegacibn y registro de las a -
perturas del puente.

Todas las estructuras de mamposterfia o cimentaciones

Alineamiento de los claross o secciones.

Juntas de construccibn o expansibn.

Asentamientos, inclinaciones y deslizamientos.
Grietas, desintegraciones o quebraduras,
Impermeabilizacibn y drenaje.

Grietas o socavaciones de los machones, estribos y

cimientos.

TUNELES ( Begla 681 R. C, V. y 2. )}

Los tfineles deben ser inespeccionados cuidadosanente-

por lo mernos cada seis semanas. Dos de estas inspecciones de ——

preferencia

de andamios

una en abril y otra en octubre, Se harfn con ayuda-

¥y con las luces que Se necesiten para hacer posible-

un examen minucioso del techo y lados. En los thneles que no —-—

tengan revestimiento y en que se desprendan piedras del techo y-

paredes, deberdn aflojarse y quitarse las paries sueltas, por lo

menos una vez al aifo y con mayor frecuencia si fuera necesario.

1).-

a) Inspeccifn de Thneles { Regla 682,8.V.C. 3 £. ).

Al inspeccionarse Los tfineles deben observarse las —
reglas siguientes;
Zn todos los tfineles deber&n examinar el estado de -

los desagiies, cunetas y contracunetas, viendo jue —
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funcionren correcuencrte ¥ isin oastru0016n al*un“.'?

mudara debﬁr 1..orr¢r -

2);— n los thnales revesti-oz

) “.las’ condiciones de. cada =rmazbn. indicando: la. fecha e
de- instaleacibn, =wrotando el 23tadio de‘vostes, sole + 
ras, etec., pﬁra szber sﬁs cor.liciones.. Pnrpyel ob -

jeto se utilizeré un marro y sz sla,rar:n lnub.ie -

zas cuando se consideére necesarla, culdrnda de-taver s

se 108 amujeros tue tenzan nue hacerse.

- nxaminar'n as. cubiertas de los lados arcos ra
3 £ 4n 1 b + de 1 lad

var si estén debidements acufizdas Yy ase*urdda

,bandolos mediante el sonido’ v'aru1vréndolas ve

'ber si- no -hay pudricidn.

wanlnarén detenidimente el est1 o d.,l s nreazonés-

si hay movinmicnto en el terreno o ﬂre516nv1ndeoi

en los postes y arcos.

5).~ £n los tiineles dafinitivos deten examinarée el esta-
do del revestimiento y pavimento, asi como los muros
y bbvedas de los vortales de entrada, conr objictd de-
ver si hay derrumbes, filtraciones o desperfectosz. -
Se ver4 también la cama de la via cuidando jue esté--

centrada, nivelada y alineada,

6).~ Zn los thneles no revestidos, deben exaninarse cuiilsz

W

u.
u

i

dosar.eniz la bbéveda y paredes nrobéndol: por m

de sonido y teladrindolas pura deterainar si ias

dras no se han aflajado, desmoronudo

tirdndose sin -érdida 3e tiempe, las

=

e no estén firmer, a firn i dar

&l tirel

i
i




Bl aplanamiento de los’ extremos de 1os r:!.elet= y las =

deformaclones que se producen a causa de estas Juntas, aumentan —l
aisu vez la amplitud de los golres de linea y de n1ve1 incremen—»r
tando los gastos de conservacidén de la sunerestructura ‘de 1a via,
el mantenimiento del material rodante asi como gastos de traccidn,

disminuyendo ademés el confort de los pasajeros.

Zn consecuencia, la ausenciz de las juntas de los rie
les4p:§§z:10 Tenos 1*‘r€dugg;gn,dg,su nimero, se ha llevado a ca-
bo desnués de numerosas bisguedzs ton 1os sisuientes resultados:—
primeramente vor el simple:gumento de la lonzitud de los rieles -~
laminados salidos de la fAbrica, y después, utilizando los progre
sos de diversos procedimientos de soldadura para constituir por -
medio de rieles del tipo corriente sold4ndolos punta con punta ——
( en el taller o sobre el terreno) “"Barras" de ricles de mayor —-—
longitud. Zstas barras largas ( denominudas " L.R.S. " Larzos ——
rieles soldados"), aportan una solucibn original y aparentemente

gimple al " problemaz de las juntas ", tan viejo como la via férrea.

11.6.2.-DEFIRICION LS.,

a) Via Bléstica.- Zs la via que esté constituide de -
largos tramos ge riel soidado ( L.R.3.), convenientemente fijados
a los durrmisries de madera, mcers o concreto, mediante un siztema
adecusdo de fijmeibr eléstica que evite el deslizamiento o fle- -

xibn de los rieles y amortisiie sus vibraciones e impactos.



longltude s

b).- R;Lel Ordinamo
ria. Pntre ‘los. 33' (10 05. mts,

calibre.y nue' para formar 1 : 1 entre.’si por medio. de -~

planchue las.:

c).— R:Lel Largo.-‘.'ls u.ene ura longltud promedlo —_—
de’ 78" (23 77 mts 5), 117

lz.bre 4 que se obtlene de soldar dos [ més rleles ordmanos.

,(39.66 mts ), o mayor,’ de cua1~u1er eas

d)b- R:.el COntlnuo. (Largos rieles soldaﬁos “L.R. S.“) Bg =

< elique-se obt‘ene de SO" dar entre si. por cual*mler nro*eqriento

,varios‘tramos de *‘181 larzo, 1ogr,m'*ose rielzs sin-juntas de oo

‘rue’ varzan desde 250 mts., 1200 mts., ozma_/ores.
Fi—jacién—o Sujeciér. Doblemente Bléstica.-

us le. irtegrada Dor dos " elementos elésticos " de fi

j8016n ¥ que sor:'' las placas de hule acaneladas ", jue se colocan

3 : entre el patin del riel y el durnuente, cor la firaiidad d2 absor

ver las vibraciones y las granas.y grapillas elésticas construi--
das de acero al cromo-manganeso 7ue conjuntar:nte con 10s pernos-
de anclaje o " tornillos-tirafondo", fijan eldsticemenie el riei-
al durmiente firmemente, pero permitiendo los movimientoc elédsii-
cos del mismo, al tiempo de jue amortiguz los efectos vitratoriss

mediante los dos elenentos elésticos mzncionados.—

f).- Vizs sin jurntas.- Son vias cuyos rieizs "Larzos" han-
8ido soldzdo: vmara formar barras o tramos Jde gran longitud (L.R.3
en las "ue su narte central no oxverimenta moviwmieniosz por efecty

de las dilataciones o contracciores orizinsdims por los ca:

temneratura,

£}~ Tramss Sin Juntas.- 2s ia -arte de unz

da gntre dos Jjuntes de dilatacibdn. En ests aef‘inlc:_or se conr\z‘an;
den tarmdién todo:z los tramss provisionales,. e ther*or"er...e han

de conatitulr tavia el&stice.



'~perm1ten recorn 08

en ellos concurren

cladas’ \87. lé'ilia .sobre:
tercaladas” entre 10 ¥
longitud (L RS, ) soldéndolao a 10

igmos 0:por'medio de juntas-

blogqueadas.

i) Sepamcyi‘éﬁ de‘Riélés.- Zs el espacio entre los extre-
mosg de los rieles, en las juntas emplanchieladas o entre las dos -

agujas de la ".J,D." para permitir la expansibn de los rieles.

j).- Temperatura del Riel.- Zs la temperatnra 7tue presente
el riel en el momento en que se observa y debe medirse en el intg
rior del mismo, utilizando termbémetros especimles; o también un -

dispositivo denominado "

riel muestreador de temperatura", jue --
congiste en un trozo de riel de unos 30 em., de longitud que con-
tiene en su interior un termbmetro para medir la temperatura de -
la masa de acero del riel, Para obtener mejor precisidn debe to-
marse la lectura promedio en ires termbmetros, y asi conocer con

exactitud la temperatura del rieil.

¥).~- Temperatura de equilibrio o Tzmperatura media normal-
del riel.- 3s la temreratura promedio ubtenida entre las tempera-
turas méxira y minimas ~ue alcanzan los rieles en la regién geo—-—
gréfica donde se va 2 construir la via eldstica, 2s 1la temperatu
ra de: riel 21 vasar de corpresifr a tensibén en consecuencia don-
de el riel no ovreserta ningin esfuerzo. s=n nuestros ferrocarri -~
les se tieren temperaturas de risles minimas hasta de -10°C. y mé
ximas de + 60°C, por lo uz rodemos fijar como una temperature de

e-uilitrio igue: a 25°C



" temperatura media,
la colocacién:de 1o

ra media", derﬂ::rc de.

les, De acuerdo .comilo anterior:las temperaturas de-colocacibn -
oscilan entre los 14°-C y 36°C., ‘cuando-la temperatura media es -

de 23°C,

m).~ Cuando un riel de gran lorgitud (L.R.S.) ha sido fija
do y colocado a una temperatura distinta a la temperatura de ejui
1librio, debe procederse tan pronto como sea posible, a volverlo a
colocar o a fijar a la temmeratura de equilibrio ¢ muy préximo a-
la misma. La tolerarcia o gama de tamperaturas 1us es de + 7?2 C.
con respecto a la temperatura d< etuilibrio , pars la fijacibn --
definitiva de los rieles de gran lonszitud (L.R.S.) se denomina. -

" Temperatura de Liberacién ".

Si la temveratura media o ds equilibrio es de 25°C,.,~
la tolerancia para-la liberacibn estard comprendida entre los - -
18° C., y los 32° C.

nj.- "Ri2l Compensedo”, "Liberado" o de "Zquilibrio”.
p ' 1

Zs el riel) que sa ha fijado, en el momenio que tiene
su 90sieibrn ¥y la longitud corrés§011dienté a 1a 'temperatura de - =
liberacibn.
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IT.6.3~ 82 h X RALID A5 35,
_ia pase»técéica d» la “via elé&stica" ‘cornsisic er man-
fenéf edﬁilibradﬁ 1a via mediante él "anclaje" cue ofrecszr el pa-
so'aerlos durmientes. y su empotramiento dentrs del balasto, todo-
1o cual contrarresta las tendancias 2l movimiento de 1z mismz mo-
tivada por los cambios de tsmreraturs Je 1os "L.R.S.", ¥ como la=-
mayor parte de lzs operaciones de conservaeibn, a saber: resmrla-
zamiénto de materiales, (durmieni:s, filaciones, ete.), rivelaucidn
dlineamiento, reparaciores 42 cual~rier cinse de averias, ete.———

tienden a disminuir dicho anclaje praviQiontlnente, favorecie:. i0~

y.proriciando consecuenterente el deslizariento. de la-via. Resul

" ta por tanto indispensable, efectuar solamen:; los tratujos de ~-
conaervaclén de la via eléstica, cuando sus r1elns de'Fran longi—
tud estén sometidos e débiles contracciones, lo 1ue shlo ocurre -
cuando la temneratura del riel estd urbxlna a’ su tﬁmnerafara me——
dla.

De acuerdo cor lo anterior, las temperaturss 1imiteé#

‘entre 1as cuales podrén efectuarse los; dlstlnto trabai- ie con

servac16n, son flaados con relacibén a 1e terﬂera»ura 4ia en #ue

se ‘liberaron los "L.R.S5.".

Para garantizar la seguridad en la elecucisn de estos
trabajos cada mayordomo recibiré una ordern escrita con su.cuadro-

correspondien<te, donde se consignarén los kilometrajes donde exis

te cada riel de gran longitud, su temveratura de .colocacisn .o li~-

beracibn, y les distintas "temperaturas de trabajo", ern las jue -
podrén efectuarse las diferentes operaciores de corservacidn de =

los trabajos Qe via eléctien nsirsnadas e coida

Zstas "6rderes de conservacidn de a
rén-a cargo 2e los oficinles indicados vor ferrccarri
te de la esnecinlidad y cuidado jue dede tunerre n2n-l

de estos trabejos.
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“3n gdnéial todo "L.R.S." co’ocado ern 1a viaia una - =
‘tenperatura distinte a la "tﬂm“eratura media™ deberé ser "leera
do o compensado antes de procederse. con cual 11eru de 1as o'hra
ciones de conservaci;n anteriormente menclonada ; Solamentefen -
vlos tramos-de’ via comprendidos dentro- de los: 50 retros‘a“cp§ajle—
do dé ias "J'D” podrén efectuarse los traba;os ‘de con servacibn —

Bln 18 anterlor precauc16n.

Los trabaaos de conservacibn.en lz via 31n Junuas,
‘dlferencian de. aguellos a ejecutar en 1" via elés»1ca, en Ias pre

cau01ones ﬁue deben tomarse referenties as-

-el apriete de las fl;aciones.

>,-1a nivelacibédn y alineamiento de 10§V”L;R.S

- -la reparacibn de las roturas,

Las &pocas del afio que deben preferirse par@,lé‘ejebg
cibn de los trabajos de conservacibn, son ajuellos que:ho hay ni-
fuertes calores, ni frios intensos. No deben iniciarse trabajos<
de nivelacidén y alineamiento ni aquellos otros jue lleven corsigoe
tener nque vaciar la via de balasto, si se preveé nue durante la -
jornada Qe trabajo a loz dias siguientes, la te¢mzeratura armbiente

puede superar en 10°C. a los limites establecidos,

Una ghia para conocer las terrera*uras a tue deben -
ejecutarse los distintos trabajos de conservacidén de la via eléds

tica y los "L.R.S.", aparace en la figure.

Zn el Reglarments ée Conservacidn de la Via y 3strue-
turas para los Ferrocarriles lexicanos, entre las Reglas 1C65 v-
1097 aparecen las princirales normas nara la Consarvacidr de ie

Via 314stica y los "L. R. 3. ", ¥ e a continuacidr se resume:
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Apretadb'de les fijaclonug,

Cambiv de Durminnue>.~a

Reemp4azar1°rto le los elerentab compo"e tes del -'

Livnl=c16n en c,enenlr

MwM°®HMdMMm ;

Nivelscibn con calzadora recénica.

Mivelacibn de log iranos de via consolidados.
Calzade mechnice sin veciado de la via.

Calzado meclnico con vaciado parcial de la via.
Calzado dosificado (30UPFLAGE). Discontinuo, afec
tando menos del 50% de 1los durmientes en 100 metros
de via.

Calzado dogificado (SOUFPLAGE), Continuo y discon-
t+4{nuo, afectando mAs del 50% de los durmientes en—
zonas de 100 metros.

Secuencia para que no ocurran deslizamientos.
Alineamierto de le via.

Cuibado o limpieza de balasto.

Rotura de rieles.

Reparacibén provisional a corto plazo.

Reparacifn provisional a largo plazo.

Reparacibn definitiva.

Averia de rieles.

Deformaciones de la via.

Precauciones particulares.

Conservacibn 2e las juntas de dilatacibn “J.D.",
Balastado.

Supresibén de juntas de dilatacibn.

Zscantillén de la Via,

Documentacibn para registrar =21 control de la via—
eléstica y lo= "L.R.3.".

Regisiro de tendido y conservacidn de los "L.R.3."
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Conse ﬁrgaﬁé’i’é;: de: vias ’ejl&s“d cas.o

“Veriflcac16n del e.'\retado d 1as fijsci nes:
; ';mente el&stlcas.
094.~ 1095.~ 1096.~ Caso de grapilla eléstica g
“7..-'1'99'7.— Caso. de grapas RN, ’

‘=.Advertencia Pinal.
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SECCION DE BALASTO PARA VIA ELASTICA

NOTA: Medidas en mm,
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Grapa eldstica RN

Perno tirafondo

Roldana de acero dulce de 50x24x4
Placa de hule acanclada

Cojin amortiguador PCC ¢a hule
Roldana aislante

OOO®@E®O

US|

SNBSS © NS
PRRESERITI" S

ESQUEMA DE CONJUNTO
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COLOCACION CORRECTA

L/gero juego: 0.5 a Imm. aprox.‘

£1 bucle se gpgya a fondo

en fa ranura.

El bucle no se apoya mas
La rama inferior estd montada que en el bordo exterior

sobre el patin del riel. de fa ranura y pucde
deleriorar el concrelo.
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PLACA DE HULE ACANALADA TIPO ""CHEVRON"

DIMENS'ONES NORMALES

36 e

B T e T P T A A DT B P TR T ani-.”i!

w3ae ek

'
it T

fom {
F’Z—'g;ﬁ:: 0 R S PR e S L W -.'_.-3

Corta A-A
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COJIN AMORTIGUADOR "PcCC"

{de hule especial)

:f:‘ Tipo utilizado para aislamientos

- j
T

-
\ 'z i
I 49
ANy
TR |
) B

] .

. } i

& Tipo ordinario
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i
)l
L

COL_OCACGON EN DURMIEENTES O
W\DERA SIN PLACA METALICA,

D GRAPILLA RN.

e 1
: 'f') PUACA DZ APOYO. i J,

o) T TIRAFGHNG.

(&) PLACA DE HULE
ACANALADA.
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III.~ PROPUESTAS ..DE "~CONSERVACION



La red ferrov1ar1a, de poco menos de 25G00 kildme——

',‘tros de 1ong1tud, tlene una disposicidn a lo largo de la Renfibli-
ca, con concentraciones hacia la Ciudad de México y pocos enlaces
transversales. Su longitud no se ha incrementado significativa——
mente en los iltimos 40 afios y casi su totalidad es de via senci-
1la, con fuertes pendientes y curvaiuras, presentando problemas -
de saturacién en varias zonas. Los ejes troncales, con cerca de-
10000 kilémetros soportan el 90% del tréfico en ton-Km. Z2n las -
vias México-Nuevo lLaredo, México-Veracruz y Viborillas - Fuadala-
jara — Manzanillo, con 2500 kilémetros se mueve el 34 % de me rcan

cias en el sistema.

No obstante que las vias troncales se han estadorc-
habilitando con riel nuevo de 100 a 115 Lbs/yda., 1ue permiten la
operacién de trenes mds pesados, el contar con alrededor de 50% -
de puentes provisionales y alcantarillas de baja capacidad consti

tuye una limitacibén para su aprovechamiento.

Existe diferimiento en la conservacibn de la via —
por el rezago en la colocacién 6 millones de durmientes, en la —
aplicacién de 7,242 millones de IA} de balasto y en la sustitucibn
de cambios en vias y patios, por falta de material e irrezulari—

dad de los suministros.

En los patios y terminales el mantenimiento he sido

insuficiente en vias y herrajes de camtio.

Los del Valle de Néxico, Monterrey y Guadalajara —-
pregentan frecuentes congestionamientos que revercuten en la capa

cidad de las lineas.

A pesar de nue la red ferroviaria nacional ha perma
necido casi inalterada desde hace muchos afios, a partir del Gl4i-

mo decenio se han llevado a cabo obras que mejorar&n su conectivi
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. Tal es el caso

dad y aumentardn su capacidad en forma sustanciz?
de 1la via doble México - Jueretaro, de la'rectit:icacidn de tramos-
en la via Guadalajara - Manzanillo, de la via corta Guadalajara —
lionterrey, de la ruta Corbndiro - Las Truchas, que proporciona - -
acceso al Puerto Lizaro CArdenas, y de diversos tramos en el corre

dor México — Veracruz.
III.2.- RED BASICA ESTRATIGICA

Para identificar los proyectos de mis urgente reali-—-—
zacibn se seleccionaron los tramos de mayor intensidad de tratico-
(entre 5 y 30 millones de toneladas brutas por afio ) y las lineas-
gue por su localizacibébn geografica signitican un elemento inaispen
sable para el acceso y viniculacidén de las aistintns regiomes del-
Pafs. Dicha Red BAsica y Zstratégica tienen en conjunto 14900 ki~

lémetros, que representan el 60% ae la longitud total ael Sistema.

En los (i1timos afios se han emprendido acciones para -
rehabilitar los tramos mis criticos de la Red B4sica. A la fecha-
se tienen 6,970 kiibmetros de Via moderna con riel soldado de alto
calibre, de los cuales 4,600 kilbmetros tienen aurmientes de con-~

creto.

Sin embargo, quedan todavia 7,930 kilbmetros de la --
Red BAsica con Via clavada, con rieles unidos mediante planchuelas
durmientes de madera y clavo para fijar el riel, que requieren ser
modernizados vara elevar la calidad y seguricad del trédfico ferro-
viario.

En lo que respecta a pucnies se han reconstruido mis-
de 2,500 estructuras, pero faltan vpor protecger mis de 3,000 para -
uniformizar la Red a capacidad Cooper Z - 72 para permitir la ope~

racién sin restricciones de neso y velocidad
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CITLNL.le—ne LAS RUTAS-DB:LA ‘RaD BASICA Y ESTRATSGICA+

BOVIARIO NAGIONAL,

‘CIUDAD JUAREZ :
| HEXICU - CORDOBA _ NERIDA — PROGRESO

4o— TRAPUATO - HANZANILLU

5.— MEXICO - JALAPA — VRACKUZ

6.~ MEXICO - VERAGRUZ ( MEXICANO )

7.— NOGALES - GUADALAJARA

B.- DURANGO _ TORRION — NONTZRRZY - TAMPICO

9.- PIEDRAS NEGRAS - RANOS ARIZPE

10.- MONTERREY - MATAMOROS

11.- CD. PHONTERA — AVANTE AHMSA — ESCALON

12.~ AGUASCALIENTE - CHICALOIE - SAN LULS PUTOSI
13.- MEXICO - ACAMBARO — LAZARO CARDENAS

14.~ IRAPUATO - PENJANO — AJUNO — LAZARO CARDINAS
15.- ACAMBARO - CELAYA - SAX LUIS POTOSI
16.- MEXICO - SAN LORENZO - PUEBLA — OAXACA

17.- APIZACO - PUEBLA — XOXTLA

18.~ VERACRUZ -~ TI:ZRRA BLANCA - MDIAS AGUAS - IXTERPIC -
TAPACHULA - CD, HIDALGO,

19.- COATZACOALCOS - SALINA CRUZ
20.~ OJINAGA -~ TOPOLOBAMPO

21,~ MEXICALI - BENJAMIR HJLL
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.. IIT.3.~ - PROBLEMATICA DEZL DURHIENTs DE LIADZRA-Y. SU. SOLUCION B

INTEGRAL,

Siendo ferrocarriles el método de transporte consti
tuido por durmientes y rieles sobre los que corren los trenes se-
considera que el durmientie es uno de los componentes principales—
de la via, siendo sus funciones bfsicos distribuir uniformemente-
las cargas al balasto y servir de soporte a los rieles asegurando
su posicibn en lo referente a elevacibén, inclinacibn y separacibn

mantener la estabilidad en el horizontal de la via,

En le Red MNacional de Ferrocarriles se aplican dur-

mientes de madera impregnada y durmientes de concreto.

Durmientes de lladera.- De acuerdo con normas de ca-
lidad establecidas por ferrocarriles se adiuieren durmientes de -
las variedades producidas en las regiones de bosques y selvas pro

ductoras del Pals, se clasifican en:
Maderas suaves del tipo pino.
Maderas corrientes tropicales semiduras.
Maderas corrientes tropicales duras.

Los durmientes de madera de pino se producen en los
Bstados de Chihuahua, Durango, Michoacén, Jalisco, principalmente

de zonas altas.

Los durmientes de maderas corrientes tropicales se-
producen en los Estados de Tamaulipas, Veracruz, Oaxaca, Chiapas,
y actualmente en mayor cantidad de Quintuna Roo, Campeche, y Ta-——

basco.

Para orzanizar la producciébn Nacional de durmientes
de madera y poder llegar a abastecer la demanda de Ferrocarriles-
para la conservacibr y rehabilitacibn de sus vias, fué creado por
Decreto del 13 de diciembre de 1983 y publicado el 27 del mismo -
mes y afio en el Diario Oficial de la Federacibn, la Comisibén Con-

sultiva vara el abasto de durmientes con objeto de asesorar Yy - -

123
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- coordinar a las Secretaries del Zstado y demés 3Zntidades que la -

conforman en sus actividades relacionadas con el suministro de —-
durmientes de los Ferrocarriles. Estd Comisibn esta conformada -
por representantes de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hi-
dréulicos, Comunicaciones y Transportes, Programacién y Presupues
to, Comercio y Fomento Industrial, Reforma Agraria, Ferrocarriles
Nacionales, Zjidatarios y Comuneros, Camara Nacional de las Indus

trias derivadas de la Silvicultura.

Desde inicio de actividades de esta comisibén y con-
base & requerimientos de durmientes de madera para Ferrocarriles~
se ha organizado la produccién por entidades y zonas y con estu--
dios de costos se hacen incrementos peribédicos, con resultados po
sitivos ya que se ha incrementado la adquisicdibén nue de 1983 fué-
de 819,952 durmientes, en 1984 de 1'052,850, en 1985 de 1'335,588
hasta 2'500,000 en 1986 y proyecta adquirir en el presente afio --
1987, 4'400,000 para todo el Sistema Ferroviario considerando la-

integracibn de los Perrocarriles del Pais. (Grafica No, 1 ).

En relacibn a la problemAtica del durmiente de made
ra se tiene una déficit de durmientes en las vias del Sistema y -
actualmente ha llegado a seis millones de durmientes que se re— -
quieren relevar por haber terminado su vida Qtil y ya no prestar-
la seguridad requerida aunado a esto se tiene un consumo anual de

1'600,000 durmientes para la conservacién Regular de las Vias.

Para abatir el déficit de durmientes de madera esté
programado para el presente afio (1987) la adquisicibn de 4'400,--
000 durmientes, 1o que se tratd en la Qltima reunibn de la Zomi--
sibn Consultativa para el abasto de durmientes, haciends la asiz—
nacién de una cuota preliminar de produccibn bor Zntidad Federata
va per la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidriuiices { Somo
se indica en el cuadro Ko,5).
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Con la cantidad por adquirir se va a incrementar la

produccién de durmientes impreganados en las planias de impregna-
¢ién que operan para Ferrocarriles en el Sistema, por lo que tie-
ne programado la adquisicibén de equipo y magquinaria como, tres —-—
gruas, itres montacargas, tres bombas neuméticas para vacio, méqui
nas - entalladora y perforadora de durmientes, asi como las refa-

cciones necesarias para el equipo que est4 operando.

Se estA tomando en cuenta también las cantidades ne
cesarias de 1iquidos impregnantes utilizados vara el proceso de -
impregnacién.

En la produccibn de las plantas se estén consideran
do las operaciones de entallado flejado y secado asi como impreg-

nacién de los durmientes.

la impregnacién de durmientes y maderas que Se pro-
cesan en las plantas es para aplicar la cantidad de substancia —
germicida a presiones y temperaturas que penetre y esterilice la-
madera para protegerla de plagas, hongos, humedad y accidén del me
dio que la rodea en el lugar que se aplica o utilice, y en conse-~

cuencia ser mayor el tiempo de utilidad.

Las substancias aplicadas son crecsoia o pentacloro

fenol como germicida en mezcla con aceite impregnol.

Se cuenta actualmenie en operacibn tres plantas que
operan con personal de Ferrocarriles con capacidad del produccibn
de dos millones. de durmientes impregnados y procesan para Ferroca
rriles siete plantas particulares por lo que para el presente afio
se renuiere producir tres millones de durmientes imnresnados se -

tendrd capacidad suficiente.

La oroduccién de durmientes immresnados en los afios
anteriores se observa el aumento en relacibn a nue se esté progra
mado producir 3 millores de durmientes impregnades los nue se re-

miten y distribuyen a lgs Divisiones del Sistema para su coloca~—-

cidn. 3in la grifica %o, 2 sbservamos el incremento de produccibn



de durmientes impregnados,” va‘en relac16r con 1a mayor )
cién y la capacidad de.las plantas, -e8 suflclenue para»la,

dad programada.
Los durmientes impregnadiocs de las planta
gar 'y envian a las secciones, patios y lugares’en’lo

tribuyen para colocar y aplicar.

Cumplir con los programas preestablecid E:]
vacién regular e intensive como rehabilitaciones en ‘la:
cibén de las vias que se tiene programado para el nreserte‘

87). Zn el afio de 1986, se observa un incremento en la;AqantiééQQV

des de durmienies colocados 1ue se espera serd mayor en elipresen
te afio como resultado del aumento de majuinaria de via ¥ distribu

cibn de personal en el Sistema.

En relacibdn a los durmientes por relevar, ‘observar
grafica No., 4.

Tomando en consideracidr jue se ha increrentado la co
locacidén de durmientes de concreto, con lo yua se proyecta seguir
aplicando en la Red Bisica de Vias jue tienen mayor trafico, has—
ta llegar a relevar en su totalidad los durmientzs de radera; ue

dando éstos sblo en las Vias secundarias y patios.

3n el Sistema Perroviario lacional ya integrado, s2 -~
cuenta actualmente con 24,800 kilometros de vias, de las que se -
tienen colocados 40'600,000 durmientes de nmadera impregnade y 7'-

390,000 durmientes de concreto.

Analizando a medians plazo se vroyecta relevarlos 6'-
000,000 de durmierntes de madsra para 1'030 y continuara el consu—
mo anual de 1'600,000 de estos para la conservacidn rezular y a -
un plazo mayor con la anlicacibrn continua de durmientes de concre
to, lle7ar a tener er los 20,0C0O kilometros de Vias Princirales -
de 1la Rad, colocade en su totaiidad este tiro de durrmientes, con

los rrogramas de recorstruccidn y rshabilitacibdn jue se rrorectan

‘ . -
se continuarg nara llegsr a esta meta en los 2C aios siguientes:
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y’ias vias en owtimas condiciores -
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ASIGNACION DE CUOTA PRELIMINAR SARH DE
PRODUCCION POR ENTIDAD FEDERATIVA.

ENTIDAD cuota 1987
FEDERATIVA, NUM . P1EZAS
: ( MILES)
A-BoseucEs:
CHIHUAHUA 900
Duranco 460
MicHoAcAN 170
Epo.pe México 40
JaLtsco 90
TAMAUL1PAS 90
GUERRERO 70
NUEVO LEON 40
PUEBLA 20
HipaLco 40
TuaxcALA 20
Sonora 20
SINALOA 40
Navarit 40
ZACATECAS 10
CoAHuILA 10
B-SELvVAS]
CAMPECHE 900
QuinTANA  Roo 700
0axaca 500
TaBasco 20
SAN Luis Potos! 100
CHIAPAS 100
VERACRUZ 20

4'500
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I N T R O DyU.CCI 0N,

i La Red Ferroviaria Naclonal fue construida en su ma
yoria ‘por consecionarios que tuvieron como motzvac16n fundamertal
el conectar el Pafs del Norte con los centros mineros y urbanisti
cos mhs importantes de la Nacién, integréndose asi los 24,800 Kms

de vias troncales y secundarias.

Existe la estimacién de que un 754 de su longitud -
total tiene trazo y perfil aceptables, quedando un 25% gque acusan
pendientes y curvaturas gque impiden llevar a cabo una operacibn -

aceptable de trenes.

Los primeros pasos que se dieron para la moderniza-
cibn del Sistema Ferroviario, consistieron en ensanchar las vias-
originalmente construidas, aunque sin modificar sus condiciones -~

geométricas,

Zn las antiguas localizaciones ( proyectadas entre-
1870-1895) los perfiles se aceptaban en cuanto m&s se acercaban -
al disefio denominado " A Pelo de tierra" porque ello significaba-

bajo costo y facilidad de construccibm.

Sste criterio aunado a la fuerte curvatura con la -
que también fueron construidas las vias; son bisicamente los impe
dimentos para lograr una operacibén mAs fluida y por ende més eco-

némice para los requerimientos actuales de nuestrc Pafs.

Las fuertes pendientes qus acusan diversos distritos
operacionzles, harn rcducido 1z posidilidedes de formar trenes pe
sados, obligande a concentrar fuerza tractiva de ayuda en los seg

tores de nendientes méds nronunciada.

Con otjeto de ir mejorandc l0s tramos jue acusan es
tas deficisncias, las autoridadez comsetentes han determinado 1lle

Var a cabo los levantiapientos topozraficos de las vias troncales,
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on toda nreclszén las caracteristlcas actuales -

para determlnar

tanto - geométrlcasbcomo dlnémicas de los tramos en menc16n a efec—
to de estar en p051b111dad de efectuar las rectif1caclones conve-. .
nientes. :

Sstas 6bras pueden clasificarse en grandes y meno—

res, estableciéndose 1la diferencia en base a2 su longizud y cost>

La ejecucibn de estas obras se han venido desarro--
llando entre la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a tra-
vés de su Direccibn de Vias PFérreas y los Ferrocarriles Naciona--
les de léxico, quedando las grandes obras a cargo de la menciona-
da Secretaria, y las restantes & carso de la Zmpresa Ferroviaria,

las cuales sc absorven dentro de sus programes de rehabilitacidn.

Dentro de los problemas que deben ztender los Ferro
carriles Nacionales de México, en tanto se llevan a cabo por par-
te de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes las grandes -
obras dirigides a la rectificacidén de la Red, resueltas con dese-
vios o nuevas rutas, se deberd atender prioritariamente a la reha
bilitacién y conservacibn intensiva de las vias del Sistema Ferro
viario.

Para este objeto, se ha disefiado un plan irtensivo-
de emergencia consideréndose vars los trabajos de renabilitacibn-

de la via, el siguiente programa:
e

1).~ Programa de emergencia nara la renabilitacién de 2,
104 Kms. en los que Ferrocarriles atenderi 1002 - -~

Kms., y la Secretaria de Comunicaciones 1,042 Xms.

2).- Como se7mnds nrioridad se rehabilitarin 1,08 Kms.-
de via corresoendizndo 2 Ferrocarriles 532 Kms. y a
la Secretaria de Comunicaciones 556 XKms,

3).—- Como tercera prioridad se Jerterd anlicar el ri2) Je

recobro tocando a Fefrocarriles 672 Kms.

4),~ Finalmente se realizarid ¢l enzanchamiento de 21C -
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Kms. en los ramales de Peto y Sotuta.de la Divisién

Mérida que construird Nacionales de l¥xico.

Con los programas anteriores se deduce que Ferroca-
rriles rehabilitaré 2,266 Kms. de via y la Secretarfa de Comunicz
ciones 1,598 Kms. por lo que este proyecto bipartita pretende re-
construir 3,864 Kms. de via, y enzanchar 210 Kms. de via engosta~
en la regibn Sureste del Pafs.

II¥.4.2.- BALASTO

Para conseguir las metas anteriores, entre otros ma
terizles serd necesario distribuir durante los afios 1987 y 1988,-
7'242,480 metros clibicos, correspondiendo a los Ferrocarriles Na-
cionales de México colocar aproximadamente el 60% d= este volfimen

y el 40% restante a la Secretaria de Comunicaciones y TranspoTrtes

Con este criterio los Ferrocarriles Nacionales de -
México tienen programado distribuir durante estos dos afios 2'167,
060 metros ctbicos de balasto y la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes le corresponderid 1'454,180 metros cibicos.

Zstos volumenes corresponden finicamente al renglén-
de rehabilitacibn y se tendrh que contemplar por parte de los Fe-
rrocarriles, el atender simultsneamente los problemas de conserva
cibn teniendo que aportar el déficit que se tiene actualmente de-

6'700,000 metros clbicos para dar la seccibn reglamentariea,

Si pensamos jue este d8ficit se debe de resolver en
seis afios a partir de 1987, se tendria que pensar en colocar adi-
cionalmente 1°116,667 metros cibicos anuales, a los 2'167,060 me-
tros eilbicos correspondientes a los programac de rehabilitacibn —
durante los afiss 1987 y 1988 corn 1o que se tendria sue distribuir

un total de 3'283,727 metros cdbicos en el pericdo mencionado.

Para nque esto pueda lograrse se requiere estudiar la
Posibilidad de habilitar nueves tolvas balastreras o nien rentar-

o adquirir otras en los Estados Unidos de aAmérica.

3in embarge se considera que una condicibdn media se



re contar con 1 200 tolvas'balasteras ¥y cuando menos ‘eon’ 31 pedré
‘ras, d1str1bu1das estratépicamenue lo: més cercano posible a" los -

frentes de consumo.

Como dato estadistico se puede comentar qﬁe>durante'
1986 se colocaron y trabajaron con maquinaria de via de los Nacio
nales mls de 1'200,000 metros clbicos de balasto, con la utiliza-
cién de 826 tolvas balasireras y con el concurso de 21 pedreras. -

repartidas en toda la Red.

Para lograr lo anterior, se deberid contar con el —
apoyo de la Subgerencia de Operacibn, quien deberi solucionar el

manejo de las unidades de vedreras a las fuentes de descarga.

Iste requerimiento conduce a la creacibrn de trenes—
de trabajo que sc dedicarén exclusivamente a la transportacidn,--

descarga y regreso de las unidades a sus pedreras de origen.

Para la ejecucidn de los trabajos y programas de o-
bra., detallados anteriormente, los Ferrocarriies Nacionales cuen
tan con 37 grupos de maquinaria, contando cada zrupo con una mul-
ticazadora, niveladora, unc alineadorz o su equivulente en matui-

naria individual, una reguladora de balasto y una compactadora.

Es requisito indispensable que todo el balasio que-
se adquiere a través de los proveedores cumpla con las especifica
ciones; nue para el efecto tienen, tanto la Secretaria de Comuni-
caciones y Transportes y los Ferrocarriles Nacionalas de éxico -
sefialfindose como particularidad que recientemente se cambib la --
granulometria dsl balasto 3/4" a 1 1/2"(2) 3/4" a 2 1/2" por asi -

regquerirse en via el&stica.

Jxiste una variante en cuanto a la escoria o Zrasa-
de fundicidn producto dei desecho en unz forma m&s o menos vitri-
ficada procedente dc Los hornos oa*a 1z reduccibn de mainerzles en
virtud de que los bancos de explotacibn sélo provercionan como ta

maflo miximo fragmentudo de 2" a 1/4".
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TIT.4.3.— MEJORAMIEKTO DEL LECGHO.DE La VIA,

A partir de los (iltimos meseg de 1986 se tuvo una -
innovaci6n en los trabajos de rehabilitacién gracias al concursc -
de la mAquina desguarnecedora y cribadora de balasto que adquirie-
ron los Perrocarriles Nacionales y que de inmediato aportd resulta
dos satisfactorios pvor cuanto a calidad y avance en su interven-—--
cibén en la linea "B" Néxico - Nuevo Laredo, en el tramo comprendi-
do de Nonterrey a Nuevo Laredo. HAquina que desde luego se inte-—
grari a algunos frentes de trabajo, de los cambios de riel progra-—
mados durante 1987 y 1988.

Estd mlquina por su disefio propio puede retirar to-
do el balasto colocado en la via en un ancho hasta 3.91 mts., de—-—
jando en nrincipio la corona de las terracerias hasta el nivel de-
seado, logr&ndose con esto, retirar el balasto contaminado y pene-
trado en el lecho de la terraceria, recrib&ndolo eliminando tama--

fjos y finos.

Con lo anterior se consigue el mejoramiento del le~
cho de la via.
Z1 material retirado se repone de inmediato dejando

balastada la via a su seccibn reglamentaria,

El procedimiento anterior, sin la utilizacién de es
ta méquina, se resuelve durante el proceso de cambio de riel, con-
un tractor de oruga que retira todo el balasto después de que se —
ha llevado & cabo el desmantelamiento de la via por cambiar, utili
zando, finalmente una motoconformadora para afinar la corona de la

terraceria y un eouivo compactador.
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nl 31stema FerrOV1ar10 Naclonal fué construldo a fi -

nales del siglo pasado .y pr1nc1plos del nresente. Desde entonces,
alin’ cuando le via ha sido obaetorde mejoras sustanciales, el esla-
bén mhs débil de la via lo constituyen los puentes'y alcantarillas
que en gran namero son obras provisionales de medera o cuertan con
estructuras de baja capacidad, al haber sidc proyectedas para car-
gas mbéviles de equipo existentes en ajuella época, 1las cuales eran
considerablemente menores a las Jue caracterizan actualmente el -—-

transporte ferroviario.

En los Ferrocarriles Lexicanos en los (1ltimos afios —-
se ha registrado un incremernto notable er el peso de los ejuipos -
de transporte, tanto de la fuerza tractiva como de los carros, si-
tuacibn que se ha agudizado por el importante crecimiento de la —-
Industrie Siderfirgica, que representa el traslado de grandes voli-
menes de minerales en unidades de gran peso por eje y ia utiliza--

cibn de locomotoras de alta capacidad.

Zsa circunstancia ha obligndo a jue un grar rimero —-
de tramos de la Red Ferroviaria se tenza ~ue operar con frderes de
precaucibdn vor falta de seguriiad y capacidad Jde las estructuras -
lo 7ue se traduce en dificultades nara lograr las velocidades 2sta

blecidas er los norarios, encareciendo la ons

dismiruyendo
la calidad del servicio tue ruede ofrecerse.

A 2fecto de establecer los lireasientos de una 201fiti-

ca de accibr a cortc nla2zo, er el mraczer<e travajo se treta de - -

cuantificar la raeritud del »rsblems, nars :orfisurer un vlan de -

setividader r sefialer setas cuantitativas = Lisrar -er =. Juturo —-



766 alcantar:.llas, s:.endo 21 14-0 deflnl‘tlvas y 626 provi

‘De:éstos un total de 5,300 puentes tienen capacidad -

»0 6 menos y los 3,526 restantes capacidad 2-72 o meyor,-
de las alcantarillas alrededor de 8,00C tienen capacidad Cooper —-

E-60 obmenos y 13,766 capacidad mayor a la E-72.

) Como se puede observar las obras provisionales suman-
3,084, de las cuales el BO# son en puentes y el 20 # en alcantari-
llas, asi{ mismo se tiene una gran existencia de estructuras de ba-
ja capacidad, o sea inferior a Cooper E-60, teniendo un total de -

13,300 obras, siendo el 40 % en puentes y el 60 4% en alcantarillas

In el perfodo 1980 - 1985 en los Ferroccarriles Nacio-
nales de MSxico se reconstruyeron o reforzaron con cargo al Progra
ma de Inversiones 633 puentes, o sea 105 puentes por afio, asi como

229 alcantarillas, es decir 38 alcantarillas por afio.

Por otre parte, a partir de 1974 se inicib en forma -
sistemAticn, el reforzamiento de estructuras netéliczge, en puentes

habienio reforzado a la fecha alrededor de 400 obras.

Se contemnla en 1987 llev-r a cato un Plan Bipartita-
para el periodo 1987 - 1988, er 21 que el Sistema Ferroviario - -
Nacional conjunt.mente con ia Secret:riz de Comuricaciones y Trans
portzs, llevarin a eabo la conversifén de vuentes —rovisionalus a -

definitivos y elevar las ¢strucsurasz de baja capacidad a Cooper -



141

4—12 considerando un nro ram prlorlt rio que ncluye c,)ll --»'v'

obras y un programa secundar1 vetcontiene el me3orar e 3 obras

‘PROGRAHA A MEDIANO PLAZOV

-Se flaan las slgulentes metas con: carécter priorita

rio.

111.5.2.1.- Dirigir la mayor parte de los esfuerzos a integrar
una Bed BAsica, formada por las lineas de més alta circulacibn -
de trenes, principalmenie en las rutas de los trenes metaleros,-
en donde se sustituyen los puentes de baja capacidad y hasta don
de sea posible los provisionales, eliminzndo las b6rdenes de pre-
caucibn que limitan la velocidad, generando a Su vez el uso de ~

locomotoras de gran peso por eje y equipo de alta capacidad.

III.5.2.2.~ Terminacién con los trabajos de rehabilitacibén de
cerca de 50 obras en la linea "RD" en el tramo de Cd. Frontera -
El Oro.

I1I.5.2.3.- Continuando con el reforzamiento de puentes méta-
licos definitivos de baja capacidad, en las lineas de mayor im--
vortancia en el sistema, principalmente en la linea "I" entre —-
Tampico y Topreén, en la linea "L" entre Chicalote - Tampico, en
la linea "G" entre Cérdoba y Medias Aguas y en la linea "GA" de-
Veracruz a Tierra Blenca.

III.5.2.4.- Atender urgentemente los trabajos de reforzamiento
o reconstruccidn de aquellas obras cuya realizacibn es necesaria
por razones de seguridad, independientemente de nue se trate de—
lineas de relativamente baja densidad de tr&fico de carga, CORO-
son lag lineas "2" entre Coatzacoalcos y Salina Cruz y la linea-

"K' de Ixtepec a Tapachula.

IT1.5.2.5.~ Debido al crecimiento del trifico generado »or la
Siderfirgica LAzaro CArdenas, habrd nue considerar el reforzamien
to de las estructuras de la linea "N", entre Coréndiro y Achmba-

ro, la linea "NB" de AcAmbaro a Iscobedo y la linea "II" entre -
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Ajusco y Pénjamo.

“n el corto plazo se debe contemplar la éroéréﬁé---
cibn del reforzamiento por administraciérn’de éuvereétructurésfde_}~”
puentes provisionales de trabes de mzdera o gde rielés,en parfiﬁg;»:
lar en lfineas princirales que no forman parte de las rutas meté-
leras para operar sin restricciones equipo pesado y 1ocomotora§;

de fuerza tractiva suverior a los 3,000 H.P.

Para llevar a cabo en el corto y mediano plezdo los-
trabajos mencionados que representan trabajar en el sistama Fe-—
rroviario Nacional en cerca de 4,000 obras, se provone se iesti-
nen los recursos financicros necesarios con 10 cual ce losrarl -
un avance importunte en las metas a largo plazo, del orden del -
30% en relacibn a los nuentes y alcantarillas de baja capacidad-
existentes y un avance significativo en el objetivo de contar --
aproximadamente en el afio de 1990 con una Red Bisice de alta efi
ciencia, donde no haya restricciones en la operacidér. y uso de —

equipo pesado.




1I1.5.3.- NECGSIDADES DE DURMLLNT3S £l LA RED

lo-
24

4.~

4o

RIA . - . PARA " 1987

FSRROCARRILES NACIONALES DE

CON3:RVACION : e

REHABILITACION CON RIZL Di HECOBRO -

( 275 Kms. + 210 ) = 485 Kms. 1+130,000

RZCONSTRUCCION DE VIA CON.RIEL NUEVO

( 870 Ems. ) ' 676,000

PATIOS Y LADEROS 94,000
SUUA 31300, 000

FERROGARRILES D:l PACIFICO

CONSERVACION 400,000

RECONSTRUCCION DE VIA CON RIEL NUEVO

( 261 Kms. ) 257,000

PATIOS Y LADEROS 23,000
SUMA 680,000

FERROCARRIL CHIRUAHUA — PACIFICO

CONSERVACION 200,000

REHABILITACION CON RISL DE RECOBRO

( 50 Ems. ) 100,000

PATIOS Y LADEROS 10,000

SUMA 310,000

FERROCARRIL SONORA ~ BAJA CALIFORNIA

CONSERVAGION 100, 000

PATIOS Y LADEROS 10,000
SUHNA 110,000

WAGIONAL FERROVIA

~117400,000 -
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PI=ZAS

PIiszAS

PIZZAS

SUMNMA TOTAL 4'400,000 PIEZAS
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III.6.~ PROGRAMA DEZ RECONSTRUCCION DE VIA Y BSYTRUCTURAS
1987 - 1988

Para elevar la calidad del servicio en las rutas de
la Red BAsica y Estratégica, se ha trazado un plan sue contempla
la modernizacibn de la via y los puentes a corio y mediano plazo
El Programa de corto plazo a desarrollarse en los afios 1987-19438
comprende la reconstruccidn con riel nuevo de 2,104 kilbmetros y
de 2,011 puentes y alcantarillas. En caso de disponer de recur-
o8 financieros y materiales se llevari a cabo un programa adi-——
cional para la reconstruccibén de 1,088 kilbmetiros de via con - -
riel nuevo y 489 puentes, AdemAs se contempla rehabilitar 886 -

kilémetros con riel de recobro

Los programas a mediano plazo preven la modernizacifn

total de 1la Red BAsica y Sstratégice para el afio de 1991.



IIi.?.— PUESTA Eil MARCHA DSL PROGRANA

Para terminar la ejecucibén de las obras programadas
en diciembre de 1988 es necesario disponer de todos los materia
les sobre los tramos de la 1linea donde se aplicarin.Con el obje
to de precisar las fechas de inicio y terminacién de los traba-
jos, se programb la logistica y con ello se verific6 la viabili

dad del programa.

1).— Ferrocarriles cuenta con aproximadamente 11 mil to-
neladas de riel que permitirdn cubrir sus necesidades hasta me-—

diados de marzo de 1987.

2).~ Mediante Convocatoria Pfiblica Internacional podrén-
adquirirse 57 mil toneladas de riel autorizadas por la Secreta-
ria de Programacifn y Presupuesto, material que se estima se re
cibird a finales de junio de 1987 sold&ndose y distribuyéndose-—

de inmediato en los frentes durante el mes de julio.

3).- Para trabajar entre el mes de marzo y julio (1987)-
se esth solicitando z la Secretaria de Comunicaciones y Trans -
portes proporcione a Ferrccarriles 20 mil toneladas de riel en—
calidad de préstamo, material que seri devuelto al llegar 1los -

primeros embarques.

4).- Para la ejecucibn de los proyectos se requieren 2 -
millones 800 mil durmientes de concreto para el periodo 1987 —
1988. Tanto Ferrocarriles como la Secretarfa de Comunicaciones
Y Transportes tienen durmientes de concreto en existencia para-
trabajar los primeros meses del ano. La Capacidad de fabrica -
cién de los dos m4s importantes provecdores supera el millén ~—
500 mil piezas al afio. También existen otras pequefias plantas—
en produccién o dispuestas a iniciar la fabricacibn, con lo que
se asermuraria el abastc de este elemento para la reconstruccién
de las vias,

5).~ Los contratistas de balasto y fabricantes de acceso
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‘rios de via tienen amplia capacidad de produccibn. Asimismo se
tiene la seguridad de poder transportar todos los materiales —-
que aplicari Nacionales de liéxico. Para ello se cuenta con - -
1,016 tolvas balasteras y un ntmero suficiente de plataformas -

para el movimiento de riel y el durmiente.

Constructora Nacional de Carros de Ferrocarril entre
garh a Nacionales de México 55 tolvas balasteras adicionales nue

vas en 1987 y 63 plataformes ordinarias.

6).- Los proveedores de durmientes de madera tiemen la ca
pacidad para suministrar este material en cantidades por encima-

de la demanda.

7).~ Ferrocarriles tiene maquinaria en propiedad y progra
mada para adjuirir en 1987 para hacer frente a los proyecins nue
estar&n a su carzo y atender las necesidades de conservacibn nue

se intensificarin a partir del corriente afio.

8).— Probablemente la Secretaria de Comunicaciones y Trans
portes y los contratistas tengan que adquirir maquinaria y ejui-
po de arrasire para el transporte de los materiales que corres-—
ponden a los proyectos de construccibn bajo su responsabilidad.-
Ferrocarriles pondré a disposicién de la Secretaria de Comunica-
ciones y Transnortes las unidades de arrastre excedentes de sus-

requerimientos,
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"III.8.— EJSCUCION DZL PROGRAA,
La Realizacién del Programa estdn a cargo de Ferroca
- rriles Nacionales de HMéxico y de la Secretaria de Comuniczciones
.y Transportes en partes aproximadamente iguales. 4 Ferrocarriles
corresponderd reconstruir 1,062 kilbémetros de via con riel nuevo
y 1,385 puentes y alcantarillas, ademhs de 672 kilbmetros con ——
riel de recobro y 214 kilbmetros de ensenchamiento de via, asi -
como la rehabilitacién de 90 Estaciones. A la cabeza de Sector-
corresponderd reconstruir 1,042 kilémetros con riel nuevo y 626-

obras de arte, ademés de rehabilitar 38 estaciones.,

Con base a la experiencia que tiene Ferrocarriles Na
cionales y dado que la ejecucidén de este intenso programa se 1lle
varh a cabo sin interrumpir el servicio ferroviario en los tra -
mos de las lineas que se reconstruira‘n, se han establecido proce
dimientos de trabajo mhs adecuados, de tal manera que existan en
los frentes de reconstruccibn, comisionados del Departamentos de
Via y 3structuras y del Departamento de Transportes. Sé conside-
ra indispensable que una organizacibn similar se establezca para
los tramos que estardn a cargo de la Secretaria de Comunicacio —
nes y Transportes. Ferrocarriles utilizari contratistas solo ——
marginalmente en los trabajos de reconstruccibn de la via y en -

el reforzamiento de puentes,
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ITI.9.~ INVERSION,
Tomando como base los precios vigentes en el mes de
octubre de 1986, se han analizado todos los elementos del pro -

grama y que se resumen en la forma siguiente:

MILLONZES

l.- Reconstruccidén de via con riel nuevo

2,104 Kms. ( programa prioritaric ) 3 276,150

2.- Reconstrucecibn de via con riel nuevo

1,088 Xms. { programa secundario ) S 136,600 I

3.~ Reconstruccifbn de Puentes 2,011 obras

( Programa prioritario )

4.~ Reconstruccién de Puentes 489 obras

( Programa Secundario )
5.~ Rehabilitaci6én de via con riel de recobro : i
672 kilémetros 32,095

6.~ Ensanchamiento de via con riel de recobro

214 kilémetros U 5,850
7.~ Reconstruccifn de 136 Estaciones 5,610

SUNA TOTAYL H 538,385
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En el Presupuesto de Inversiones 1987 presentado a -
lla Secretaria de Programacién y Presupuesto para su apvobacién -
se incluyé la escalacibn probable de los precios y se acordd que
una parte de los fondos serfa autorizads con cargo al presupues-—
to normal y la diferencia con cargzo al Programa cotangerte para-
Reactivacibn de la Zconbmia cuya disponibilidad se contempla a -

partir del pr6ximo mes de abril de ( 1987 ).
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V.- CONCLUSIONES




-El Gobierno'de los ﬁsfados Unidos Mexicanos por coé
ducto de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi co-
mo los Ferrocarriles Kacionales de México, est&n efectuando un-
alentador impulso a corto y largo plazc para la Reconstruccibn-
¥y Conservacibén de la Infraestructura y Superestructura Ferrovig
ria a través de sus Programas Prioritarios en la Red Bisica Es-
tratégica, asi como los Programas para la Construccifin de Nue—-
vas Lineas, los Proyectos de liodernizacibn de las principales--—
terminales, la Rectificacién de Vias, la Electrificaciédn del -~
eje mis importante de la Red ( el cual adem&s contari con doble
via), los trabajos de ilodernizacibén de las Telecomunicaciones —
y de los Sistemas de Tr&fico, todos estos esfuerzos encaminados
a que el Sistema Ferroviario Nacional pueda constituirse como -
punto de apoyo en la Economia del Pais, frente a las perspecti-
vas de escasez de energéticos y los grandes rejuerimientos de -
transportzciér de Productos Forestales, Agricolas, animales, --
tiinerales, Petrbleo y sus derivados, Inorgénicos, Industriales-

y Pasaje.
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L ) E 152
CION DE'VIL Y =
TEMA“FERROVIARIU-

CION' D2 VIA GON RISL WUSVO

77 LONGITUD Di VIA ( KMS. )
1981 198y sUMA

“ AY. A Cargo del S..F, N Uggy 378 1062

B).— A Cargo del S. C. T. - - _447 595 = 1042

T0TALES 741131 937 2104
IV.2.1.2,- RSCONSTRUCCION DB PUENIES =
_NUMZRO DE OBRAS
1987 1988  Tulak

" A)s~ A Cargo del S. F. N. 704 681 138%
B).- A Oargo de 5. C. . 341 “28y 626
Ny COTALES 1045 . 966 2011

IV.2.2;~ PROGRAMA -SECUNDARIO

ONSTRUCGION Di VIA CON RIEL NUEVO

LONGITUD D2 VIa ( KMS. )

; o 1281 1288 SUMA
A“Cargo del 5. F. N. 247 285 532

A Cargo de S, C. T. 241 315 _Suo

TOTALES 488 600 1088




1V.2.2,2.=

L IV.2.3.-

IV.2.3.1.-

IV.2.3.2.-

IV.2.4.-

4).-

B).-

RECONSIRUCCION DE PUBNTES
e S NUMBROY DE. OBiAS
1987 1988  10TAL
- ACargo del S, F.N. . 25 199 224
_ ACdrzo de S. C. f. . 119 146 265
_TOTALES - 144 345 489
PROGRAliA DE REHABILITACION DE VIA

REHABILITACION DE VIA CON RIEL " DE RECOBHO

“LONGITUD.DE VIA ( KNS, )

A Cargo del S, F. N. - . S 2L 672 Kms. )

ENSANCHAMIENTO DE VIA CON RIEL DE RESCOBRO
LONGITIUD DE VIA { KMS. )

A Cargo del S. F. N. ( 210 Kms, )

PROGRAHA DE RIECONSTRUCCION DE ESTACIONES

NULZRO DE ESTACIONZS
1957 1988 SUMA

A Cargo del S. F. N, 36 62 98
A Cargo de la S. C. T, 17, 21 38

TOTALES 53 83 136
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Iv.2.1.

1.(a) PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987 - 1988

PROGRAMA PRIORITARIO DE RECONSTRUCCION DE VIA CON RIEL NUEVO A CARGO DEL SISTEMA FERROVIARIO HACIONAL

MEXICO-HUEVO LAREDD
ACANZA0)-SAY LUIS POTOS!
TRAPUATOD-MANZALILLO
$EXIC0-VERACRUZ

(INTEROCEARICO)
AGUASCALTENTES-TAMPICO

VERACRUZ-TIERRA BLANCA-MEZ-
DIAS AGUAS-CD. HIDALGO
MEXICO-CORDOBA-MERIDA-PRC-
GRESO

NOGALES-GUADALAJARA

LINEA

g
ange
e
wgo
nyw
aye
e
agw
e

“GAY
HGAY

uge
uEAN
wEAn
wEAR

TRONCAL
FCP.

TOTAL S.F.N.:

TRAMNDO

MARTSCALA-ESCOBEDD
STA. RITA-ESCOBEDD
€D, GUZMAN-ZAPOTILTIC
TEPALCATES-MANZANILLO
LAS VIGAS-JILOTEPEC
DEHESA-JAZAPA
VIEJ0-LA LASOR
TAMLIN-AUZA
AUZA-NERDEZ

VERACRUZ-PASO OEL TORO
MADEREROS-TIERRA BLANCA

CORDOBA-EL CARAVERAL
£L NARANJO-PARAISO
CANDELARIA-CARRILLO P,
CAMPECHE-MERIDA

SUMA:-

SAN BLAS-ZEFERINO P.
ESCUINAPA-ROSETA
TEPIC-LA QUEMADA

LOCALIZACION LONGITUD (KM, )
i
() 1987 - 1988 TOTAL
267 - 314 27
69 - 86 0
427 - 440 0
593 - 615 0
285 - 307 o
326 - 336 s
35 - 427 “ol
567 - 600 0
800 - 630
2- 25
86 - 101
0- 8l
476 - 484
492 - 622
724 - 894
738 770v
1259 - 1438
1891 -

e



IV.2.1.1.(b) PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987 - 1988

A .
.-PROGRAMA PRIORITARIO DF RECONSTRUCCION DE VIA CON RIEL NUEVO A CARGO DE LA SECRETARIA DE COMUNIC:CIONES Y TRANSPORTES

R_u_ T & LINGA, T R A MO LOCALIZACION  LONGITUD (KM.)
T T KA.

1987 1988 TOTAL
HOGALES-GUADALAJARA TRONCAL FCP  CULIACAN-MAZATLAN 91 -1174 . 8l 13 213
IEX1C0~CCRO0BA-YERACRUZ ugo TEOTIHUACAN-LOS REYES 45 236 9% 95 191
“E (1E0- F2230 CARDEYAS iy CALTZONTZIN-CORGNOIRD 504 - 608 6 38 104
CLATZACC,C0S-SAL 1A CRUZ uge COATZACCALCOS-SALINA CRUZ O - 303 153 150 303
AIEDRAS HEGRAS-SALTILLO “R® BARROTERAN-SIERRA AZUL 144 - 32 0 180 180
. oge ESPINAZO-BRAVO 324 - 375 51 _0 51
a6 463 829
T0TAL 5.C.T. 447 595 1042

PROGRAMA PRIORITARIO DE RECONSTRUCCION DE VIA CON RIEL NUEVO A CARGO DE LA SECRETARIA DE COMUNTCACIONES Y TRANSPORTES-Y-

SISTEMA FERROVIARIO NACIOHAL. . .

LONGITUD (KM.)

1987 1938 TOTAL

€ 7000 EL S. F. N. 1131 937 . 214

6ST



1v.2.1.2. (a)

- PROGRAMA PRIORITARIO DE RECONSTRUCCION DE PUENTES A CARGO TEL  SISTEMA FERROVIARIQ NACIONAL

PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987-1988

YEXICO-CO. JUAREZ
"IXICO-TIUEVD LAREDO

JRAPUATO-MANZANILLO
~GUASCALTENTES-TAMPICO
CORINGO-TAMPICO

VEXTCO-JALAPA-VERACRUZ
ACAMBARD-SAN LUIS POTOST
ERACRUZ-TAPACHULA-CD. HGO.
TRES VALLES-S4.CRISTOBAL
PAPALOAPAL-TUXTEPEC
HIBUERAS-MINATITLAN
SUMAI--

GUADALAJARA-NOGALES
0J1MASA-TOPOLOEAMPO
HEXICALI-B. HILL

‘SUMA TOTAL:---

LINEA I_R_ A ¥ 0 LOCALIZACION NUMERO DE OBRAS
1987 1988 TOTAL
A F. PESCADOR-CD. JUAREZ 814 - 1973 126 166 292
g MARISCALA-ESCOBEDO 287 - 314 11 0 1
g MOCTEZUMA -VANEGAS 600 - 710 51 0 51
e TRAPUATO-MANZANILLO 0~ 615 10 10 20
e ESPIRITU SANTO-TAMPICO 139 - 674 50 45 95
"OA" DURANGO-ALTANZA - 253 0 39 39
e TAHPICO-HIPOLITO - 597 3 0 3
e HIPOLITO-GOMEZ PALACIO 674 - 898 32 50 82
e LOS REYES-ORIENTAL 0 - 218 50 0 50
"ng" ACAMBARO-ESCOBEDO 0 -8 20 25 45
R IXTEPEC-CD. HIDALGO 0 - 460 201 201 © 402
"G8" TRES VALLES-SN.CRISTOBAL 0- .48 13 21 54
YGF" PAPALOAPAN-TUXTEPEC 0-14 11 0 1
“ZA" HIBUERAS-MINATITLAN 0= 11 . 6 0 6
04 - 55T TIBT

TRONCAL NOGALES-SUFRAGIO 6 - 742 50 69 119
A (CH-P) SAN RAFAEL-SUFRAGIO 636 - 882 20 25 45
TRORCAL PASCUALITOS-B. HILL 0 - 523 30 30 60
704 681 1385

96T



1Iv.2.1.2. (b} PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987-1988

.-PROGRAMA" PRIORITARIO DE RECONSTRUCCION DE PUENTES A CARGO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

R_ U T A LINEA T R A M O LOCALIZACION NUMERO DE OBRAS
1987 1988 TOTAL

WEXICO-CORDOBA-VERACRUZ - “S" MEXICO-TEJERIA o - 459 53 53 106
VEXICO-L. CARDENAS o CALTZONTZIN-CORONDIRO 504 - 608 B B0
COATZACOALCOS-SALINA CRUZ  *Z° COATZACOALCOS-S. CRUZ 0 - 303 u8 - 67 185
GUADALAJARA-HOGALES TRONCAL NOBALES-SUFRAGIO 6-741 100 - 100 200
0JIUAGA-TCPOLOBANPO A (CH-P)  CHIHUAHUA-LA JUNTA 268 - 451 BN 6

SUMAL - ‘ W1 285 626

TOTAL:- PROGRAMA DE RECONSTRUCCION A CARGO DEL SISTEMA .
FERROVIARIO NACIONAL Y DE SECRETARIA OE COMUNI .
CACIOHES ¥ TRANSPORTES. 1045 966 201t

16T



1V.2.2.1. (a) _PLAN DE RECONSTRUCCICN DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987-1988

PROGRAMA SECUNDARIO DE RECONSTRUCCION DE VIA OON RIEL NUEVO A CARGO DEL SISTEMA FERROVIARIO NACIONAL.

R U T A

TAPICO - TORRECN

MEXICO-CORDCBA-VERACRUT

MEXICALI-BENJAMIN HILL

QUJINAGA - TOPOLOBAMPO

0or.2.2-1.4b)

LINNA T R A M O LOCALTZACION LONGITUD (KMS)
1087 1988 SUMA
e PAREDON - HIPOLITO 609 - 674 65 [4 55
v HIPOLITO-BRISA 674 - 701 27 0 27
YA BRISA  -EL COMPAS 701 - 881 0 180 180
'S MEXICO --TEQTIHUACAN 0- 45 45 0 45
SUMA PARCI AL:--- 137 180 317
TRONCAL

SBC  CABORCA--BENJAMIN HILL 398 - 523 60 S5 118
A (H-P  (HIHUAHUA - LA JUNTA 268 - 451% 50 S0 100
TOTAL S, F. Nitecesemcmeoceaaann 47 285 532

PROGRAMA SECINDARIO DE PECONSTRUCCION LE VIA CON RIEL NUEVO A CARGO DE LA SECRETARIA DE COMUINICACIONES Y ---

TRANSPIRTES. -

MEXICO - CIUDAD JUAREZ
MIXIQO -, LAZARO CARDLINAS
CUADALARA - NOG\LES

an FELIPE PESCADOR-TORREON 814 -1135 160 161 3
Ny MEXICO - TOLUCA 0 73 0 73 73
TRONCAL  BENJAMIL  HILL-TORRES 150 312 81 s 162
TOTAL S.C.T, ireemsmseammranmannens 241 315 Sso

SUM\ TOTAL DEL PROGRAMA SECUNDARIO :
A CARGO DEL 5,C.Tosemmeneamzananns <1088

(*).- TRWMOS INTERMEDICS,

8aT



1v.2.2.2. (a) PLAN DE_RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRICTURAS 1987-1988

PROGRAMA SECUNDARIO DE RECONSTRUGCION DE PUENTES A CARCO DEL SISTEMA FERROVIARIO NACIONAL

R_U T A LINEA T R A M O LOCALTZACION NUMERO DE OBRAS

SEXICO-TGUALA e OLIVAR-BAILIANO ZAPATA 22 - 14

0 25 25
LURANGO-FELIPE PESCADOR e DURANGO-FELIPE PESCADOR 0. - 266 0 30 30
LIXICO-0ANACA 'E" AMOZOC-VENADO 18 - 283 0 30 30
RODRIGUEZ CLARA-SN.A.TUXTLA "Gp" RODRIGUEZ CLARA-SAN,A.TUXTLA © 0 - .72 o 313
VEXTQO-HONEY 'Y LEGHERIA-HONEY 0.- ’07‘ 28

287

AEXICO-0ANACA “HB" SN. AGUSTIN-SN. LORENZO 0--38 SR
MENICO-URUAPAN NC" CALTZONTZ IN-URUAPAN 0 v
CU. FRONTERA-ESCALON YRD" SOCORRO-ESCALON N3
CD. FRONTERA-QUIMICA EL REY 'RL" EL REY-QUIMICA EL REY 0.

S TOTAL:----

65T



Iv.,2.2.2. (b)PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987-1988

PROGRAMA SECUNDARIO DE RECONSTRUCCION DE PUENTES A CARGQO NE LA SECRETARIA DE COMNICACIONES Y TRANSPORTES

R U T A ’ LINEA T R A M 0O LOCALTZACION NIMERO DE OBRAS
1987 198 TOTAL

TEUACAN-ESPTRANZA VEAY TEHUACAN -ESPERANZA 0. - 51 0 33 33
AP1ZACO-PUEBLA-XOXTLA YSA" APIZACO-PUEBLA 0. - 45 20 21 4
MEXTCO-0AXACA e SAN LORENZO-ACAJETE 0 - 102 - 25 56 - 81
DURANGO-TORREON-MTY -TAMPICO “DA" DURANGO-ALIANZA 0 e T4

TOTAL S. C. T.-

TOTAL PROGRAWA SECUNDARIO DE RECONSTRUCCION
DE PURNTES:---

091



IV.2.3.1. RECONSTRUCCION DE VIA CON RIEL DE RECOBRO A CARGO DEL SISTEMA FERROVIARIOQ NACTONAL

R U T A LINEA T R A M O LOCALTZACION g1.0NGI'I‘U1:) (KMS.)
1

YEXTQD-TGUALA e TRES CUMBRES-CUERNAVACA 76 - 120 44 0 44
\EXTC0-TGUALA e CONTRERAS -ESLAVA 6 - 35 9 0 S
HEXTC0-0AXACA "EM LA HUERTA-IGNACIO MEJIA 143 - 200 57 4 57
YEXTC0-0ANACA B STA, CATARINA-TELIXTLAHUACA 290 - 327 37 0 37
MENICO-0ANACA “E" LAS ANIMAS -TEHUACAN 75 - 128 0 53 83
AXT0D-0AX. -TLAGOLULA VE" TELIXTLAHUACA-EL TULE 330 - 380 0 S0 S0
2APALOAPAM-PDTE, JUAREZ “'GE" BANANO-PDIE. JUAREZ 0 - 20 0 20 20
H2XTC0-0ANACA ‘Han CD. SAHAGUN-SN. LORENZO 20 - 38 18 0 18
VERACRUZ-TARPAQULA S MARGARITAS -ACAPETA UA 60
\EPACRUZ-TARPAQULA VR ACAPETA{UA-CHICHARRAS .0
3ARROTERAN-MUJIQUIZ “RCH RANGHERIA-MUZQUIZ Fe0

€, FRONTERA-ESCALON RO ESTANQUE -CARRILLO 50

(. FRONTERA-ESCALON VRO CARRILLO- ESCALON 0:
MENICO-0AXACA '\B" CALPULALPAN-TEPUENTE 0
MEXICO-0ANACA YA NANACAMILPA-SAN MARTIN 0

S U M A Si--

LA JUNTA-OD. JUAREZ "B ((H-P) LA JUNTA-MENDEZ

S U M A TOTA Li-

CTeT.



PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987 - 1988

1V.2.3.2. . ENSANCHAMIENTO DE VIA CON RIEL DE RECORRO A CARGO DEL SISTEMA FERROVIARIC NACIONAL.

ﬁ U T A LINEA T R _ A M O LOCALIZACION LONGITUD { KM. )
; 1957 1988 SIMA

“{:RIDA-PETO MERIDA - PETO 0 -154 153 v 153

ACANCEI-SOTUTA ACANCEH-SOTUTA 0 s

"2 9T



PLAN DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987 - 1988

1v.2.4. (a) PROGRAM\ DE RECONSTRUCCION DE ESTACIONES A CARGO DEL SISTEMA FERROVIARIO NACTONAL
DIVISION LINEA MMERO® DE _ESTACIONES
1987 1988 SUMA
AEXICO nan 2 0 2
QUERETARO un 3 3 6
TCI\R.EO'\ O 0 4 4
ll,\Bll 1 0 "
Yl 1 L0V
. AE" 1 oy
TORREON AL A / 1
\EXICO oger ¥ T
QUERETARO g 0
SAN LUIS AN S0
SaX LUIS "D o
CUERETARD nen 2
E\TRD '1DA‘I T 0
PUEBLA vE" )
MONTERREY npn 0
v.CI. el 0
v.CIL GAn 2
v.CI. G 0
AENICO g :
CIADALAJARA e '3
CATALAA npgn )
ll!Nl! E 0 :
g 0
CRWENAS e R

£9T



PROGRAMA DE RECONSTRUCCION DE ESTACIONES A CARGO DEL SISTEMA FERROVIARIO NACIONAL

DIVISION LINEA NUMERO -DEESTACIONES

987 1988 SUMA
GOLFO ngr 0 3 3
PACIFICO g 1 2 3
PACIFICO N i} 1 1
PACIFICO LYl 0 1 1
MEXICANO nge 2 2 4
PUEBLA "y 1 1 2
JALAPA L 0 2. F

S UM A St---

SONORA Y SINALOA TRONCAL
TARAHUMARA Y CHTHUAHUA VA
S. B. C. TRONCAL

TOTALES:--- 365062k es

9T



PLAY DE RECONSTRUCCION DE VIA Y ESTRUCTURAS 1987 - 1988

IV.2.4. PROGRAMA DE RECONSTRUCCION DE ESTACIONES A CARD DE LA SECRETARIA DE COM/NICACIONES Y TRANSPORTES
‘DIVISION LINEA NUMERO DE  ESTACIONES

1937 1588 SIMA
CENTRO A 1 3 4
SN LUIS % 1 2 3
CINTERREY g 2 3 5
TENOSIOUE “EAY 4 3 7
SERIDA ‘ EA" 2 1 3
SURESTE-NT nzn 0 2 2

S UM A S TR T

SCNORA Y SINALOA TRONCAL 2 2 4
CUHUARA o (aB) s s 10
TOTALES:--- oo

SQI



"IV3.-COMENTARIOS FINALES

Con los Programas Prioritarios de Reconstruccibn de
Via y Estructuras 1987 - 1988 a cargo del Sistema Ferroviario -
Nacional y "la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se ——
inicia una nueva etapa de resurgimiento en el Transportes Ferrp
viario, 1los cuales si siguen impulsindose de acuerdo a recursos
disponibles del Gobierno del Pais, seguramente en un futuro no-
lejano, vendrd a constituir un punto de apoyo en la transporta-
cibn de carga y pasaje, y por consiguiente en la economia del -

Pais.

166
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