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R E S U M E N 

Hasta hace relativamente pocos años (finales de los --

60 ') la importancia de los anaerobios en las infecciones huma 

nas era prácticamente desconocida a excepci6n de las ocasio-

nadas por el típico Clostridium, debido en parte al fracaso -

en los aislamientos por falta de un manejo y técnica apropia

das. 

En la actualidad, gracias a los avances en cuanto a -

técnicas de colección, transporte, aislamiento, identifica--

ción y quimioterapia se ha reconocido que las infecciones pr~ 

ducidas por estos microorganismos pueden ser más frecuentes -

que las producidas por aerobios o facultativos. Un campo en -

el que ha ocurrido esto es el de las infecciones intraabdomina 

les donde frecuentemente se reportan anaerobios como el agen

te etiológico de dichas infecciones. 

Sin embargo, el éxito en el aislamiento de los anaero

bios todavía se ve restringido por el problema del sobrecrecí 

miento de las especies facultativas ya que generalmente estas 

infecciones son polimicrobianas. 

Dado que no existe un medio de transporte que sea es-

pecífico para anaerobios que a la vez sea de fácil prepara--

ción y bajo costo, se propuso valorar el medio Tioglicolato -
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con carne picada (enriquecido con HM) y adicionado de antibi~ 

ticos (uno con kanamicina y uno con kanamicina y neomicina),

como medio de transporte y/o selecci6n para B. fragilis, ---

~· melaninogenicus y Peptostreptococcus sp, que son los anae

robios más frecuentemente aislados en estos casos. Los facul

tativos que generalmente los acompañan son ~· coli, K. peneu

~ y Enterobacter sp. 

Se realizaron pruebas de inhibici6n de los facultati-

vos y conservación de los anaerobios, de las cepas individua~ 

mente y de mezclas entre los mismos. De las cepas de faculta

tivos estudiadas el 82.3% presentaron una inhibici6n del ----

99.2% al 100% a las 2 hrs. de prueba en el medio de transpor

te con kanamicina y neomicina. En e l medio con kanamicina to

das las cepas fueron resistentes. 

La conservación de los anaerobios se ve ligeramente 

afectada por el uso de los antibióticos en el medio, para 

!!._· fraqilis fue del 91% en promedio durante las 8 hrs. del es 

tudio, para !!._· melaninoqenicus (la especie más sensible) fue

del 55% durante las primeras 2 hrs y posteriormente aument6 -

al 60% en promedio, para Peptostreptococcus sp fue en más del 

61.5% durante las 8 hrs. en e l medio con kanamicina y neomici 

na. 

Cuando se analizaron las mezclas B. fragilis y Peptos-
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treptococcus sp volvieron a ser las especies que se conserva

ron mejor durante todo el estudio pero en especial en las pr~ 

meras 2 hrs, en este tiempo la poblaci6n de ~· fragilis se -

mantuvo en un 71.1% y la de Peptostreptococcus sp en un 92.1% 

!· melaninogenicus volvi6 a mostrar sensibilidad a los anti

bi6ticos, en general se conserva durante las 8 hrs. pero su -

poblaci6n es muy baja de las 4 a las 8 hrs. del estudio en -

el medio con kanamicina y neomicina. La inhibici6n de las es

pecies facultativas es del 100% de las O a las 4 hrs. en · pro

medio, en el mismo medio de transporte (con kanamicina y neo

micina) • 

En general ambos medios de transporte logran una buena 

conservaci6n de los anaerobios aunque se present6 cierta inhi 

bici6n, pero el medio con kanamicina y neomicina mostr6 una

mayor capacidad inhibitoria sobre los facultativos, por lo 

tanto, el medio tioglicolato con carne picada (enriquecido 

con HM) y adicionado de kanamicina y neomicina podría utili-

zarse para el transporte y selecci6n de ~· fragilis, ~· mela~ 

ninogenicus y Peptostreptococcus sp durante las 8 hrs pero -

especialmente en las primeras 2 hrs posteriores a su inocula

ci6n con las muestras clínicas. 
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ANTECEDENTES HISTORICOS 

Hace millones de años, durante el inicio de la evolu--

ción de la tierra ésta se caracterizó por poseer una atm6sfe-

ra de tipo reductor. El oxígeno libre atmósferico no existía-

ya que se encontraba contenido en el agua, dióxido de carbono, 

carbonatos y sulfatos. En esta atmósfera primitiva también --

estaban presentes pequeñas cantidades de ácido clorhídrico, -

sulfuro de hidrógeno, metano, amoníaco y nitr6geno, y la capa 

de ozono no existía, por lo que se supone que las primeras 

formas de vida tuvieron un matabolismo anaer6bico. 14125 

Las características metabólicas básicas que desarrolla 

ron como la captación de energía por transferencia de electro 

nes y su almacenamiento en los enlaces fosfato han quedado --

firmemente impresas en el citoplasma de toda célula viviente, 

sin embargo sólo una modificación ha sido trascedental en la-

historia de la evolución biológica, el uso del oxígeno (cuan-

do la atmósfera reductora se transformó en oxidante) como ---

aceptor final de electrones en la cadena oxidativa, lo que -

permitió el paso del metabolismo anae róbico al aer6bico. 25131 

El advenim i e nto de la vida aeróbica no significó el f~ 

nal del mundo anaeróbico y a que e stos continuaron su f loreci-

miento y en la actua l i dad están bién representados en la natu 

1 1 'f 1 . h 14 · ra eza y como f o ra sapro ita en e organ ismo umano. 
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En la antiguedad, no obstante el poco conocimiento que 

se tenía en cuanto a la existencia de estos microorganismos ya 

encnntranos antecedentes sobre algunas infecciones causadas por 

éstos. Hipócrates (año 460 a. de C.) fue el primero en notar 

la alta mortalidad debida al tétanos. Xenoph6n (siglo IV. a. -

de C.) describi6 la gingivitis necrotizante ulcerativa en un -

grupo de soldados griegos que presentaban ulceras en la boca -

y mal aliento. Leeuwenhoek (1680) comunicó a Thomas Gale su ob 

servaci6n de que podian existir "animaliculos" en ausencia de-

aire. Sin embargo Louis Pasteur es generalmente conocido por-

haber descubierto el fenómeno anaer6bico cuando not6 que la --

fermentaci6n but!rica ocurría en ausencia de oxígeno y era pr~ 

vacada por el bacilo Vibrion butyricum, estos bacilos formado

res de esporas son ahora llamados Clostridium butyricum y es -

13 la especie tipo del género 

Miller (1883) describió fusobacterias en frotis de pa--

cientes con estomatitis ulcerativa. Carle y Rattone (1881) mo~ 

traron que el materia l de la herida de un paciente que murió -

de tétanos producía una enfermedad semejante cuando se inocula 

b . 13 
a en coneJOS 

Levy (1891) describi6 abscesos conteniendo gas y pus f~ 

tido en una paciente con infección posparto, obtuvo el creci--

miento de fu sobacter i as e n cultivo puro y lo mantuvo en medio

de cultivo art ificial por bastante tie mpo 13 
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Kitasato (1892) fue el primero en obtener a Clostridi-

um tetani en cultivo puro. Welch y Mutall describieron a ---

Clostridium perfringens en el mismo añb 3 . 

Veillon (1892) demostró que el olor f~tido del pus de ---

tres pacientes era debido a un micrococo anaerobio. La mejor-

evidencia del papel de los anaerobios no formadores de espo--

ras fue proporcionada por él mismo en Francia (1893) cuando -

reportó el aislamiento en cultivo puro de un micrococo anaero 

b . . d b 1 . . . 13 
io a partir e una arto initis . 

Veillon y Zuber (1897) describieron el aislamiento de-

bacterias anaerobias de veinticinco pacientes con superaci6n-

gangrenosa o fétida, especialmente artritis purulenta, apend~ 

citis, abscesos cerebrales, gang rena pulmonar, bartolinitis,-

y s upuración pélvica. Más tarde (1898) describieron que de --

veintidos casos de ape nd icitis, en veintiun casos se aislaron 

bacterias generalmente acompañadas de microorganismos faculta 

tivos. 

Hacia finales del siglo XIX, Van Ermengen aisl6 a ----

Clostridium botulinum y demostró su r e lación con el botulis--

mo. Los descubrimiP.nto s de este sig lo contribuyeron a dejar -

claramente establecida la etiología de las infecciones ex6ge-

nas causadas por Clostridium tales como la gangrena gaseosa,• 

. 4 13 31 
tétanos y botulismo ' ' . 
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Durante los años siguientes (primera mitad del siglo -

XX) la presencia de los anaerobios en los laboratorios cl!ni-

cos fué prácticamente ignorada debido en parte a la relativa-

dificultad que se presentaba ( a vece s hoy todav!a) para obt~ 

ner cultivos puros de los mismos. Sin embargo, con el desarro 

llo de las nuevas técnicas de colección, aislamiento, taxono-

mía e identificación y la introducción de agentes antimicro--

bianos tales como la clindarnicina, también se ha despertado -

un creciente interés por el estudio de estos microorganismos-

y por conocer el papel que jue gan en el establecimiento de -

algunas infecciones 314132135 

Esto ha llevado a muchos investigadores a r econocer 

que las bacterias anaerobia s no esporuladas son e l a g ente eti~ 

lógico de una qran va r ieda d de infecc iones e nd6genas y que en-

ocas ione s éstas s o n m&s f r ecuente s que las produ c i d~ por aer~ 

bio s o fa cul tativos , por lo cual s e ha inc reme n t ado su búsque-

da en el material c línico así c omo tambi~n s e e stá ampliando -

la inve stigación en c uanto a encon t r a r procedimientos más fi--

1 . t d " d - t . . 4,7,32,35 . no s para e mane J O y es u io e e s os microor ganismo s . 
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GENERALIDADES. 

Una definición ampliamente aceptada de bacteria anaero 

bia la considera como aquella que requiere una tensión baja -

de oxígeno para su crecimiento y que no crece en un medio de

cul tivo sólido expuesto a una atmósfera de 10% de co2 en el -

aire (18% de oxígeno) . Esta definici6~ no toma en cuenta po-

tenciales de oxidorreducción ni susceptibilidad a los peróxi

dos 15,28 

Los anaerobios son un grupo de bacterias heterogéneo y 

divergente tanto en su sensibilidad al oxígeno y a los per6--

xidos como en su necesidad de condiciones anaerobias ya que -

algunas especies crecen en presencia de una pequeña concentr~ 

ción de oxígeno como en el caso de Clostridium perfringens, -

en cambio otros representantes de este género son más delica-

dos y exigen la ausencia total de oxígeno para su desarrollo-

28, 32 

El hecho de que las bacterias anaerobias desarrollen--

en presencia del oxígeno molecular derivado del agua y de los 

nutrientes del medio, no implica que lo incorporen como tal -

a las sustancias citoplámicas, ya que solamente actua como -

aceptor final en la cadena oxidativa25 . 

Durante la oxidación metaból ica los nutrientes actuan-

8 

GENERALIDADES.

Una definición ampliamente aceptada de bacteria anaero

bia la considera como aquella que requiere una tensión baja -

de oxigeno para su crecimiento y que no crece en un medio de-

cultivo sólido expuesto a una atmósfera de 10% de C02 en el -

aire (18% de oxígeno). Esta definicióp no toma en cuenta po--

tenciales de oxidorreducción ni susceptibilidad a los peróxi-
dos 15,28'

Los anaerobios son un grupo de bacterias heterogéneo y

divergente tanto en su sensibilidad al oxígeno y a los peró--

xidos como en su necesidad de condiciones anaerobias ya que -

algunas especies crecen en presencia de una pequeña concentra

ción de oxigeno como en el caso de Clostridium perfringens, -

en cambio otros representantes de este género son más delica-

dos y exigen la ausencia total de oxigeno para su desarrollo-
28,32

El hecho de que las bacterias anaerobias desarrollen--

en presencia del Oxígeno molecular derivado del agua y de los

nutrientes del medio, no implica que lo incorporen como tal -

a las sustancias citoplâmicas, ya que solamente actua como --

aceptor final en la cadena oxidativa25.

Durante la oxidación metabólica los nutrientes actuan-
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como donadores d e electrones y protones los cuales son trans

portados directame nte por las enzimas oxidasas y deshidroge-

nasas al oxígeno molecula r y, dependiendo de las caracter1sti 

cas de la oxidasa, darán lugar a la formación de agua o p e r6-

xido de hidrógeno8 • 32 

o x idasa 

o x idasa 

En un ambie nte aerób i c o (con alta concentrac ión de ox1 

geno) se forma peróx i do de hidróg e no , y las bacteria s anaero

bias que son en su ma yoría s e nsib les al peróx ido, no crec en -

debido a que c arecen de la enz i ma catalasa que r o mpe este c om 

puesto en agua y ox í geno : 

y por lo tanto el per óxido se acumu la en n i ve l es tóx i c os pa-

ra e l desarrol l o . Sin e mbargo no e s e l ú ni co factor que i mpi

de e l crec i miento bacteriano por l o sigu iente : no todos l os -

a nae r obios producen peróxido en c a ntidades de tec ta b l es c uando 

s e e xpone n al a i r e , otros anaerob i os sí produc en catalasa y -

s in embargo no crecen e n cond i c ione s anaerob ia s , f i nalme nte -

la adición de c atalasa pura al med io de cu l t i vo no permite --

9 

como donadores de electrones y protones los cuales son trans-

portados directamente por las enzimas oxidasas y deshidroge--

nasas al oxigeno molecular y, dependiendo de las caracteristi

cas de la oxidasa, darán lugar a la formación de agua o peró-

xido de hidrógeno8'32.

20 + ZH -------É) 2H D + U
2 2 oxidasa 2 2

202 + zaz i-_¿1› :es 0
oxidasa 2 2

En un ambiente aeróbico (Con alta concentración de ox;

geno) se forma peróxido de hidrógeno, v las bacterias anaero-

bias que son en su mayoria sensibles al peróxido, no crecen -

debido a que carecen de la enzima catalasa que rompe este com

puesto en agua y oxigeno:

W202 †s-asì-> 2%@ + U2

y por lo tanto el peróxido se acumula en niveles tóxicos pa--

ra el desarrollo. Sin embargo no es el único factor que impi-

de el crecimiento bacteriano por lo siguiente: no todos los -

anaerobios producen peróxido en cantidades detectables cuando

se exponen al aire, otros anaerobios sí producen catalasa y -

sin embargo no crecen en condiciones anaerobias, finalmente -

la adición de catalasa pura al medio de cultivo no permite --

9



el crecimiento de los anaerobios en presencia de aire8 . 

Otro compuesto que se considera muy t6xico es el radi-

cal o2 (superóxido) que se produce por las flacoprote1nas me-

8 32 
diante la reducci6n monovalente del oxígeno molecular ' 

___ f_l_a_v_o_p_r_o_t_e_i'""n_a_s ____ ) O; 

Los anaerobios producen super6xido dismutasa que redu-

ce el radical superóxido a peróxido de hidr6geno: 

supe r6xido > 0 2 + 8 2°2 
dismutasa 

y también catalasa la cual rompe este peróxido . Los anaero---

bios aerotolerantes no producen catalasa pero sí super6xido -

dismutasa a un nivel del 30 % con respecto a los aerobios y 

son capaces de sobrevivir debido a que producen peróxido a 

un nivel muy bajo. Los anaerobios obligados y estrictos no 

producen ninguna de las dos enzimas y la acumulaci6n de supe-

r6xido es probablemente más letal para el desarrollo que la -

a cumulación del peróxido d e hidr6 g e no8 . 

Entre las bacterias anaerobias hay algunas de importa~ 

cia médica, en t r e e stas se e ncuen t ra n repr e sentantes de los -

~ 12 28 sigu i e n t e s ge ne r e s ' 
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I I Ó I 8el crecimiento de los anaerobios en presencia de aire .

Dtro compuesto que se considera muy tóxico es el radi-

cal 02 (superóxido) que se produce por las flacoproteinas me-

diante la reducción monovalente del oxigeno molecular8'32 ;

 ,"
U2 flavoproteinas U2

Los anaerobios producen superóxido dismutasa que redu-

ce el radical superóxido a peróxido de hidrógeno:

+ _ _

2** +“2+°2  °2+“2“2
dismutasa

y también catalasa la cual rompe este peróxido. Los anaero---

bios aerotolerantes no producen catalasa pero si superóxido -

dismutasa a un nivel del 30% con respecto a los aerobios y --

son capaces de sobrevivir debido a que producen peróxido a --

un nivel muy bajo. Los anaerobios obligados y estrictos no --

producen ninguna de las dos ensimas y la acumulación de supe-

róxido es probablemente más letal para el desarrollo que la -

acumulación del peróxido de hidrógenoa.

Entre las bacterias anaerobias hay algunas de importap

cia médica, entre estas se encuentran representantes de los -
_ _ . 12 28siguientes generos ' :
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Bacterias Anaerobias 

Formadoras de esporas 

1 
Clostridium 

1 . 
Gram-negativos 

1 
1 1 

Bacilos Cocos 

1 1 
Bacteroides Veillonella 

Fusobacterium 

No formadoras de esporas 

1 
1 

Gram-positivos 

Bacilos Cocos 

1 1 
Eubacterium Peptococcus 

Propionibac-Peptostreptoco-

terium ccus 

Streptococcus 

12 
Tomada de Dowell , V.R. & Gilda, J. 1976. pag 3 

Los anaerobios son de distribución cosmopolita, su há-

bitat incluye suelo, agua y como flora saprófita en la cavi--

dad oral, tracto gastrointestinal, tracto r e spiratorio supe--

rior y piel del hombre y animales inferiores, en este caso se 

encuentran conviviendo simbi6ticamente o beneficiando al hués 

. 11 12 22 
ped en diversas formas ' ' . 

Esta flora es muy importante en la fisiología del org~ 

nismo humano debido a que ayuda a mantener en equilibrio las-

condiciones normales del mismo. Podemos mencionar a Bacteroi-

~ fragilis asociado a Escherichia coli (en proporción 1000: 

1) como responsables de la biosín tesi s de vitamina K en el --

11 

Bacterias Anaerobias

I " 'l
Formadores delesporas No formadores de esporas

Clostridium

I I- l l I IGram-negativos Gram-positivos

F“““__"l__1 l
Bacïlos Cïcos Bacílos Co%os

Baoteroides Veillonella Eubacterium Peptococcus

Fusobacterium Propionibac-Peptostreptoco-
terium ccus

Streptococcus

l2 .Tomada de Dowell , V.R. & Gilda, J. 1975. pag 3

Los anaerobios son de distribución cosmopolita, su hå-

bitat incluye suelo, agua y como flora saprófita en la cavi--

dad oral, tracto gastrointestinal, tracto respiratorio supe--

rior y piel del hombre y animales inferiores, en este caso se

encuentran conviviendo simbióticamente o beneficiando al huéå

ped en diversas formasl1'l2'22.

Esta flora es muy importante en la fisiología del orga

nismo humano debido a que ayuda a mantener en equilibrio las-

condiciones normales del mismo. Podemos mencionar a Bacteroi-

des fragilis asociado a Escherichia.co1ì (en proporción 1000:

1) como responsables de la biosintesis de vitamina K en el --

ll



intestino. También aquí son responsables de la desconjugaci6n 

y deshidroxilaci6n de los ácidos biliares, absorci6n de gra-

sas, fonnación de bilis y regulación del metabolismo del co

lesterol. Además ejercen una acción antágonica que impide la-

colonizaci6n de estas zonas por bacterias potencialmente pat~ 

genas, ya sea por competici6n de nutrientes o por producci6n

de substancias inhibidoras
11 • 14 . 

Desafortunadamente algunas de estas bacterias tarnbi~n-

son capaces de producir infecciones importantes, entre ellas

se encuentran12 • 15 •19 : 

Origen endógeno de algunos anaerobios comunes 

cavidad colon orificios ge- piel 

oral nitourinarios 

Bacteroides fra9ilis + 

Fusobacterium nucleatum + 

Fusobacterium necro,Ehorum + + 

ProEionibacterium acnes + + + 

PeEtostreEtococcus anae - + + + 

robius 

Clostridium Eerfringens + 

Actinomies israelii + 

12 
Tomada de Dowell , V.R. & Gilda, J . 1976. pag 4 
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intestino. También aguí son responsables de la desconjugación

y deshidroxilación de los ácidos biliares, absorción de gra--

sas, formación de bilis y regulación del metabolismo del co-

lesterol. Además ejercen una acción antãgonica que impide la-

colonización de estas zonas por bacterias potencialmente paté

genas, ya sea por competición de nutrientes o por producción-

de substancias inhibidoras1l'14.

Desafortunadamente algunas de estas bacterias también-

son capaces de producir infecciones importantes, entre ellas-

se encuentran12'15'19:

Origen endógeno de algunos anaerobios comunes

cavidad colon orificios ge- piel
___ __ oral nitourinarios

teroidesBac ' fragilis - + - -

Fusobacterium pucleatum + - - -

Fusobacterium necrophorum + + - -

Propionibacterium acnes + + - +

Peptostreptococcus anae¬ + + + -
robius

Clostridium perfringens - + - -

Actinomyes israelii + - - -

Tomada de Dowelllz, V.R. S Gilda, J. låïó. pag 4
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Las infecciones que causan estos microorganismos son--

de tipo endógeno, es decir, se desarrol l an a partir de la fl~ 

ra saprófita presente e n el organismo. En algunas regiones la 

flora anaerobia sobrepasa en gran n11me ro a la flora aerobia,-

por lo que representan una f~ente pote ncial de inf ecci6n cua~ 

do las condiciones fisiológ i c as normales del hu~sped se vean

al teradas12•13•32. 

La patogénesis de estas infecciones inc luye la ruptura 

de una barrera anatómica (ya sea por traumatismo, c irug1a o -

algún proceso degenerativo ) y , por l o tanto , la entrada de m~ 

croorganismos c olonizadores de la flora norma l hacia tejidos-

o espacios corporale s prev iame n te estéril e s conduciend o fre~-

cue ntemente a la f o rmación de abscesos (concentraci6n locali-

zada de . 1 3 31 32 35 
polimor f o nucleares ) ' ' ' . 

Estos cuad r os so n mu y v ariabl e s , v a n de sde procesos --

localizados benig nos hasta otros mu y s everos que se complican 

con septicemia y piemia . En el sigui ente c u a d r o s e mu e stra --

los tipos de infeccione s má s frecu e ntemente e ncontrados en el! 

4 24 nica y la incidencia de bacte rias anaero b ias que r e portan ' 
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Las infecciones que causan estos microorganismos son--

de tipo endógeno, es decir, se desarrollan a partir de la flg

ra saprófita presente en el organismo. En algunas regiones la

flora anaerobia sobrepasa en gran número a la flora aerobia,-

por lo que representan una fuente potencial de infección cuap

do las condiciones fisiológicas normales del huésped se vean-

a1teradas12'13*32.

La patogénesis de estas infecciones incluye la ruptura

de una barrera anatómica (ya sea por traumatismo, cirugia O -

algún proceso degenerativo) y, por lo tanto, la entrada de mi

croorganismos colonizadores de la flora normal hacia tejidos-

o espacios corporales previamente estériles conduciendo free-

cuentemente a la formación de abscesos (concentración locali-

zada de polimorfonucleares)l3'3l'32'35.

Estos cuadros son muy variables, van desde procesos --

localizados benignos hasta otros muy severos que se complican

con septicemia y piemia. En el siguiente cuadro se muestra --

los tipos deìnfecciones más frecuentemente encontrados en oli
U I -I I 1 Inica y la incidencia de bacterias anaerobias que reportanq'

13



Tipo de Infección 

Infecciones intraabdominales 
y sepsis pélvica 

Abscesos cerebrales 

Infecciones pleuropu l monares . 

Infecciones dentales y sinusi 
tis crónica 

Bacteremia 

Infecciones de tracto urinario 

% de Incidencia 

60 100 

60 - 89 

30 - 90 

50 

10 - 20 

1 

24 
tomada de Koneman , E.V. y col. 1979. pag. 276 

La alta incidencia de los anaerobios en las infeccio--

nes intraabdominales y sepsis pélvica no es sorprende nte si -

consideramos que en la flora saprófita del instestino se en-

cuentran una concentración de 10
11 

bacterias anaerobias /g r de 

contenido fecal en contraste con 10 8 aerobios, es decir más -

del 90% de las aproximadamente 400 especies que habitan el in 

testino son anaerobio s 1 4 •15131 • 35 . 

Aquí se incluyen infecciones en higado , vesfcu la bi---

liar, páncreas, estómago, duodeno, d iverticulitis, infeccio--

nes perineal y per irectale s , absce so s intra peritoneal, retro-

. l bf - . 13 , 14 peritone y su renicos . 

En estos casos generalmente se aislan mezclas de micro 

organismos (cultivos po limicrobianos ) ya sea de anaerobios --

14 

Tipo de Infección % de Incidencia

Infecciones intraabdominales
y sepsis pélvica BU - 100

abscesos cerebrales ED - B9

Infecciones pleuropulmonares. 3G - 9D

Infecciones dentales y sinusi-
tis crónica 50

Bacteremia lü - 20

Infecciones de tracto urinario 1

romana Se Ranansnzi, E.v. y cel. Isis. pag. 276

La alta incidencia de los anaerobios en las infeccio--

nes intraabdominales y sepsis pélvica no es sorprendente Si -

consideramos que en la flora saprófita del instestino se en--

cuentran una concentración de 1011 bacterias anaerobias/gr de

contenido fecal en contraste con 108 aerobios, es decir más -

del 90% de las aproximadamente 400 especies que habitan el in

testino son anaerobios14'15'3l'35.

Aqui se incluyen infecciones en higado, vesícula bi---

liar, páncreas, estómago, duodeno, diverticulitis, infeccio--

nes perineal y perirectales, abscesos intraperitoneal, retro-

peritonel y subfrénicos13'14.

En estos casos generalmente se aislan mezclas de micro

organismos (cultivos polimicrobianosl ya sea de anaerobios --

14



entre sí o con la participación de especies facultativas como 

26 
coliformes, estreptococos y estafilococos. Bennet y col su 

gieren un mecanismo sinergético en el cual las característi--

cas de crecimiento de las diferentes especies se combinan en-

tre sí para dar la patogenicidad. Se han reconocido dos de --

estos mecanismos; la producción de un bajo potencial de oxido 

reducción por los facultativos y , la provis ión de un factor

esencial de crecimiento5 • 8 •14 • 21 . 

Los anaerobios más frecuentemente recuperados de estas 

muestras son Bacteroide s fragilis, ~· melaninogenicus, 

Fusobacterium necroPhorum, Peptostreptococcus anaerobius y 

otros miembros de este género, Peptococcus sp, Eubacterium 

lentum y Clostridium perfringens. De los facultativos más 

frecuentes en los aislamientos se reporta a Escherichia coli, 

Klebsiella penumoniae y En terobacte r sp1211 3 1241 26 

De los anaerobios aislados los miembros del género 

Bacteroides ocupan el primer lugar , siendo ~· ~ragilis la es

pecie de mayor incidencia . Este microorganimso se aisla actua!_ 

mente del 75 % o más de las infecciones intraabdominales. B. -

melaninogenicus es la seg unda especie en importancia y las fu 

sobacterias se aislan con menor frecuencia. De Peptococcus y-

Peptostreptococcus el útlimo género es el má s 

24 

4 7 -
frecue nte ' ' 
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entre si o con la participación de especies facultativas como

coliformes, estreptococos y estafilococos. Bennet y col26 sp

gieren un mecanismo sinergëtico en el cual las caracterIsti--

cas de crecimiento de las diferentes especies se combinan en-

tre sï para dar la patogenicidad. Se han reconocido dos de --

estos mecanismos; la producción de un bajo potencial de oxido

reducción por los facultativos y, la provisión de un factor-

esencial de crecimiento5'8'14'2l.

Los anaerobios más frecuentemente recuperados de estas

muestras son Bacteroides fragilis, É. melaninogenicus, -----

necrophorum, Peptostreptococcus ` y --Fusobacterium anaerobios

otros miembros de este género, Peptococcus sp, Eubacterium --

lentum y Clostridium perfringens. De los facultativos más --

frecuentes en los aislamientos se reporta a Espherichia coli¡_!

Klebs' penumoniae Y spl2'13'24'26.iella Enterobacter

De los anaerobios aislados los miembros del género ---

Bacteroides ocupan el primer lugar, siendo É, fragilis la es-

pecie de mayor incidencia. Este microorganimso se aisla actua_l¿

mente del 75% o más de las infecciones intraabdominales. Q. -

melaninogenicus es la segunda especie en importancia y las fg

sobacterias se aislan con menor frecuencia. De Peptococcus y-

Peptostreptococcus el ütlimo género es el més frecuente4'7'-
24
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B. fragilis a pesar de ser al anaerobio de mayor inci

dencia en las infecciones intraabdominales s6lo representa --

el 0.5% de la flora anaerobia del colon, donde sustancialmen-

te el peso mayor lo tienen B. di s tasonis, B. thetaiotarnicron-

~ ~· vulgatus, esto probablemente se debe a la virulencia que 

le confieren los antígenos de superficie a B. fragilis. 

~· fragilis es un bacil o Gram-negativo de extremos -

redondeados, coloración irregular, no esporulado e inmóvil. -

Cre ce a pH 7.0 y a 37ºC, toler a c onc entraciones de oxígeno -

hasta del 3% y es catalasa negativo . Tiene nece sidad obligada 

de vitamina s12 (cianocobalarnina ) y su crecimiento se e stimu

la con hemina (c lorhidrato de hemo ) a una conce ntrac i6n de 

5)1g/ml y bilis, requi e re u n c arbohi d r a to fermentable para 

su bu e n desarro llo. Cre ce en ag a r sang re y en medios enrique-

c idos con peptona y ex tracto de leva d u r a. Es resist ente a la

pen icilina, cefal o spori nas y aminoglucó sido s (ka narnicina, neo 

micina y gentami c i na ) 9 • 24 • 2 8 . 

B. me laninogenicu s es u na e s pec i e más ex i gente, requi~ 

r e hemi na y v itami na K (me nad i on a ) , é s ta a una concentraci6n-

d e 0.5 ¡-<g/ ml para su de sar rollo . La espec i e produc e un pigme~ 

t o negro c a racte ríst i co de l as colo nias sobre placas de agar

s a ng r e e s pec i alme nte si la s ang r e e stá hemol i z ada. La mayor -

p a r te d e las ce pa s s on sens ib l e s a la pe n i c i l ina 4 • 9 • 15 • 24 
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É. fragilis a pesar de ser al anaerobio de mayor inci-

dencia en las infecciones intraabdominales sólo representa --

el 0.5% de la flora anaerobia del colon, donde sustancialmen-

te el peso mayor lo tienen Q. distasonis, E, thetaiotamicron-

y §¿ vulgatus, esto probablemente se debe a la virulencia que

le confieren los antígenos de superficie a §. fragilis.

§. fragilis es un bacilo Gram-negativo de extremos --

redondeados, coloración irregular, no esporulado e inmóvil. -

Crece a pH 7.0 y a 37°C, tolera concentraciones de oxigeno --

hasta del 3% y es catalasa negativo. Tiene necesidad obligada

de vitamina B12 (cianocobalaminal y su crecimiento se estimu-

la con hemina (clorhidrato de bemol a una concentración de --

Sgas/ml y bilis, requiere un carbohidrato fermentable para --

su buen desarrollo. Crece en agar sangre y en medios enrique-

cidos con peptona y extracto de levadura. Es resistente a la-

penicilina, cefalosporinas y aminoglucósidos (kanamicina, nep

micina y gentamicina)9'24'2B.

§. melaninogenicus es una especie más exigente, requig

re hemina y vitamina K ímenadional, ésta a una concentración-

de 0.5/gg/ml para su desarrollo. La especie produce un pigmep

to negro característico de las colonias sobre placas de agar-

sangre especialmente si la sangre está hemolizada. La mayor -
. _ _ _ 4,9,l5,24parte de las cepas son sensibles a la penicilina .
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Los Peptostreptococos son bacterias Gram-positivas,---

esféricas que se presentan en pares y cadenas, son inm6viles

y no esporuladas9 . Son catalasa negativas, fermentan los azu-

cares produciendo ácido y gas, y crecen generalmente entre --

25 y 3a 0 c 28 . 

Los facultativos Escherichia coli, Klebsiella penumo-

niae y Enterobacter sp pertenecen a la familia Enterobacterea 

ceae que incluye bacterias de la flora normal así como espe--

cies patógenas. La familia se caracteriza por estar formada -

de bacilos Gram-negativos aerobios y anaerobios facultativos, 

no esporulados, móviles e inmóviles que crecen bien en medios 

comunes de labora torio , fermentan la glucosa con formaci6n --

d •. d . d t. 28 e aci o y gas y son ox i asa nega ivos 

El crecimiento de las espec i e s facultativas juega un 

pape l predisponente en e l desarrollo de la infe cci6n debido -

a que son capaces de me tabo lizar el oxígeno presente en el --

microambiente y de esta manera disminuir el potencial r edox. 

Este factor es muy impor tante ya que se ha observado que cua~ 

do su valor es lo suficientemente electronegativo e l crecimien 

to de los anaerobios es óptimo (e incluso puede tolerarse ci-

· - d • )13 , 32 erta concentracion e ox i geno . 

Cualquier fa ctor que altere la circulació n sanguínea -

(padecimiento vascular, necrosi s ti sular , edema , etc) tam--
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Los Peptostreptococos son bacterias Gram-positivas,---

esféricas que se presentan en pares y cadenas, son inmóviles-

y no esporuladasg. Son.catalasa negativas, fermentan los azu-

Cares produciendo ãcido y gas, y crecen generalmente entre --

25 y 38°C2B.

Los facultativos Escherichia coli, Klebsiella penumo--

niae y Enterobacter sp pertenecen a la familia Enterobacterea

pega que incluye bacterias de la flora normal asi como espe--

cies patógenas. La familia se caracteriza por estar formada -

de bacilos Gram-negativos aerobios y anaerobios facultativos,

no esporulados, móviles e inmóviles que crecen bien en medios

comunes de laboratorio, fermentan la glucosa con formación --

de ãcido y gas y son oxidasa negativosgs.

El crecimiento de las especies facultativas juega un -

papel predisponente en el desarrollo de la infección debido -

a que son capaces de metabolizar el oxigeno presente en el --

microambiente y de esta manera disminuir el potencial redox.

Este factor es muy importante ya que se ha observado que cuap

do su valor es lo suficientemente electronegativo el crecimien

to de los anaerobios es óptimo le incluso puede tolerarse ci-

erta concentración de oxigcnoll3'32.

Cualquier factor que altere la circulación sanguínea -

(padecimiento vascular, necrosis tisular, edema, etc) tam--

17



bién afecta el potencial redox (Eh) . El valor de este poten--

cial en determinado sitio del organismo está en parte relacio 

nado con el Eh de la sangre, y éste es dependiente de la satu 

ración de oxígeno en la hemoglobina y el disuelto en el suero. 

El Eh de los tejidos normales varía entre +126 y +246 mv de-

pendiendo del suministro de sangre. La mayoría de los anaero

bios obligados requieren un Eh de -100 a -250 mv, y los es---

trictos hasta de -400 mv para crecer, es decir, en condicio--

nes normales el crecimiento de estos microorganismos es inhi

bido por un alto potencial redox8113117132 . 

Sin embargo cuando se ha establecido un proceso inf ec-

cioso el potencial redox d e los tejidos af e ctados y abscesos

puede descender a nivels tan bajos como -250mv y permitir así, 

la multiplicación de los patógenos anaerobios8135 . 

En la sig uient e tab la se encuentran algunos de los va 

lores del potencial r edo x que más comúnmente se manejan en bac 

teriología d e anae r obios. 
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bién afecta el potencial redox (Eh). El valor de este poten--

cial en determinado sitio del organismo está en parte relacig

nado con el Eh de la sangre, y éste es dependiente de la satg

ración de oxigeno en la hemoglobina y el disuelto en el suero

El Eh de los tejidos normales varia entre +l26 y +246 mv de--

pendiendo del suministro de sangre. La mayoria de los anaero-

bios obligados requieren un Eh de -lüü a -25D mv, y los es---

trictos hasta de -áüü mv para crecer, es decir, en condicio--

nes normales el crecimiento de estos microorganismos es inhi-

bido por un alto potencial redox8'l3'l7'32.

Sin embargo cuando se ha establecido un proceso infec-

cioso el potencial redox de los tejidos afectados y abscesos-

puede descender a nivels tan bajos como -25ümv y permitir asi,

la multiplicación de los patógenos anaerobiosB'35.

En la siguiente tabla se encuentran algunos de los va

lores del potencial redox que más comúnmente se manejan en bag

teriologia de anaerobios.
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Escala de valores de Eh significativos (mv) 

Potencial del electrodo de oxígeno 

Cl. perfringens (UGL) 

Sangre venenosa humana 

~· vulgatus (UGL) 

Medio aeróbico 

Azul de metileno (forma leuco)pH 7.0 

Resazurina (forma leuco) pH 7.0 

Rango de los medios PRAS 

Valor promedio en abscesos. 

Tracto intestinal 

Cl. tetani, Cl. botulinum (cultivo puro) 

Potencial del electrodo de hidrógeno 

UGL. Límite superior de crecimiento 

+810 

+250 

+180 

+140 

+30 

+11 

o.o 
-42 

-150 a -170 

-250 

-300 

-410 

-420.7 

Tomada de Comittee on Continuing Education8 .... CDC. 1980 

Se ha observado que la mortalidad debida a estas infe~ 

ciones es alta, por consiguiente es importante identificar --

tempranamente los signos cl ínicos que sugieren una infección-

por anaerobios como son; descargas con olor fétido, tejido --

necrótico o gangrenoso, presencia de gas, coloración obscura-

de los exudados conteniendo sangre, tromboflevitis séptica, -

infecciones r e lacionadas con el uso de aminogluc6sidos, absor 

ción séptica o posterior a cirugía gastrointestina113 

Para el clínico estos signos son: ausencia de desarro-

llo en los medios d e cultivo rutinarios, morfotipo caracter!! 

t ico en la tinsión de Gram, crecimiento en el fondo del tubo-
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Escala de valores de Eh significativos (mv)

Potencial del electrodo de oxigeno +8l0
El. perfringens (UGLl +250
Sangre venenosa humana +l8ü
§¿ vulgatus {UGLl +l4D
Medio aeróbico +30
Azul de metileno (forma leuco)pH ?.D +11

fl.ü
Resazurina (forma leuco) pH 7.0 -42
Rango de los medios PRAS -150 a -170
Valor promedio en abscesos. -250
Tracto intestinal -300
El. tetgnig Cl. potulinum (cultivo puro] -410
Potencial del electrodo de hidrógeno __' -420.7
UGL. Limite superior de crecimiento
Tomada de Comittee on Continuing EducationB....CDC. 1980

Se ha observado que la mortalidad debida a estas infec

ciones es alta, por consiguiente es importante identificar --

tempranamente los signos clínicos que sugieren una infección-

por anaerobios como son; descargas con olor fétido, tejido --

necrótico o gangrenoso, presencia de gas, coloración obscura-

de los exudados conteniendo sangre, tromboflevitis-séptica, -

infecciones relacionadas con el uso de aminoglucósidos, absop

ción séptica o posterior a cirugia gastrointestinal13.

Para el clinico estos signos son: ausencia de desarro-

llo en los medios de cultivo rutinarios, morfotipo caracterig

tico en la tinsión de Gram, crecimiento en el fondo del tubo-

19



con medio líquido o en la profundidad del agar con olor féti-

do y gas, crecimiento anaeróbico en medios que contengan 75 -

a lOO)tg/ml de kanamicina, neomicina o paromicina y colora---

13 
ción negra de los exudados en placas de gelosa sangre 

El éxito en la recuperaci6n de los anaerobios y el es-

tablecimiento de un diagnóstico preciso depende de factores -

esenciales como son la selección, la toma y el transporte de

la muestra~ 4 • 15 • 20 . 

La selección del si t io para la toma debe ser represen-

tativa del proceso patológico. Dado que se pretende recuperar 

microorganismos anaerobios como posibles agentes e tiol6gicos-

de una infección, y éstos son abundantes en la flora normal,-

es necesario hacer una previa asepsia meticulosa de la zona -

con jabón quirúrgico, alcohol etílico y tintura de yodo y tr~ 

tando de evitar al máximo la contaminación de la muestra con-

las zonas adyacentes (piel o mucosas), d e no ser así será ---

prácticamente imposible diferenciar al pat6geno del simbionte 

en una muestra contaminada. Las muestras que normal o transi-

toriamente c ontienen anaerob ios como flora normal (esputo, --

orina, c ontenido gás t rico o intestinal, etc) no son adecuadas 

. 8 13 15 2 4 
para estos e stud ios ' ' ' . 

En algunos casos lo ideal sería que el médico recibiera 

un entrenamiento prev i o por par te de l clínico en lo que res--
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con medio líquido o en la profundidad del agar con olor feti-

do y gas, crecimiento anaeróbico en medios que contengan 75 -

a l00¡ug/ml de kanamicina, neomicina o paromicina y co1ora---

ción negra de los exudados en placas de gelosa sangre13.

El éxito en la recuperación de los anaerobios y el es-

tablecimiento de un diagnóstico preciso depende de factores -

esenciales coo son la Selección, la toma y el transporte de-

la muestral4'15'20.

La selección del sitio para la toma debe ser represen-

tativa del proceso patológico. Dado que se pretende recuperar

microorganismos anaerobios como posibles agentes etiológicos-

de una infección, y éstos son abundantes en la flora normal,-

es necesario hacer una previa asepsia meticulosa de la zona -

con jabón quirúrgico, alcohol etílico y tintura de yodo y tra

tando de evitar al máximo la contaminación de la muestra con-

las zonas adyacentes (piel o mucosas), dc no ser asi serã ---

prácticamente imposible diferenciar al patógeno del simbionte

en una muestra contaminada. Las muestras que normal o transi-

toriamente contienen anaerobios como flora normal (esputo, --

orina, contenido gástrico o intestinal, etc) no son adecuadas

para estos estudios8'13'15'24.

En algunoscxmos lo ideal sería que el médico recibiera

un entrenamiento previo por parte del clínico en lo que res--
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pecta al sitio, así como la técnica de colecci6n apropiada, -

además de que el laboratorio debe contar con personal clínico 

. . 1 . d 1 b . 15 
con experiencia en e maneJO e os anaero ios . 

La técnica preferida para la colecci6n de mue stras de-

estas infecciones es la aspiración con agu ja y jeringa estéri 

les debido a que protej en el material del contacto con el ai-

re y también es menos probable la contaminaci6n con las áreas 

contiguas. El aire contenido en la jeringa se expele totalmen 

te, la aguja se inser t a adecuadamente en el sitio de la infec 

ción y se realiza la aspiración. Si el sitio mue s treado prod~ 

ce poco material se puede usar una j e ringa que contenga medio 

prereducido estéril para evitar qu e el poco material se quede 

. . 12 13 15 24 
dentro de la pare d d e la J er ing a. ' ' ' 

Con esta técn i ca s e pu e de obtene r mater ial de heridas-

superfic iales, d r enaje de heridas pro f undas, fluidos de cavi-

dades y abscesos . La biopsia d e tejidos en cavidades o he rí--

d as también r e prese nta un e xcelente material por su capacidad 

para p r e s e rvar la v iabi lidad de los microorg an ismo s . El uso -

. 8 13 15 del hisopo no es recome ndable para l a toma de muestras ' ' . 

El per í odo má s cr í tico de todo el proces o es e l tiempo 

que transcurre de sde que la mues t r a es tomada de l paciente --

hasta que es i noculada en l o s medios de primoaislamie nto e n -

el l a bo ratorio ya que du r a n te e s te t i empo los anaerobios se -
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pecta al sitio, así como la técnica de colección apropiada, -

además de que el laboratorio debe contar con personal clinico
_ . _ . 15con experiencia en el manejo de los anaerobios .

La técnica preferida para la colección de muestras de-

estas infecciones es la aspiración con aguja y jeringa estéri

les debido a que protejen el material del contacto con el ai-

re y también es menos probable la contaminación con las areas

contiguas. El aire contenido en la jeringa se expele totalmeg

te, la aguja se inserta adecuadamente en el sitio de la infeg

ción y se realiza la aspiración. Si el sitio muestreado prodp

ce poco material se puede usar una jeringa que contenga medio

prereducido estéril para evitar que el poco material se quede

dentro de la pared de la jeringa.l2'13'15'24.

Con esta técnica se puede obtener material de heridas-

superficiales, drenaje de heridas profundas, fluidos de cavi-

dades y abscesos. La biopsia de tejidos en cavidades o heri--

das también representa un excelente material por su capacidad

para preservar la viabilidad de los microorganismos. El uso -

del hisopo no es recomendable para la toma de muestras '

El período más critico de todo el proceso es el tiempo

que transcurre desde que la muestra es tomada del paciente --

hasta que es inoculada en los medios de primoaislamiento en -

el laboratorio ya que durante este tiempo los anaerobios se -

21
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pueden ver expuestos a factores que afectan su viabilidad co-

mo son la exposici6n al oxígeno molecular, alto potencial re

dox, pH extremosos, care ncia de humedad y temperatura baja4 ,-

8,13,15 

Idealmente el procesamiento de la muestra deber1a ser-

de inmediato o en su defecto dentro de los primeros treinta -

minutos subsiguiente s a la toma, en este caso el material pu~ 

de ser transportado en la misma jeringa previa eliminaci6n --

de todo el aire y sellando la aguja con un tapón de goma de -

butilo. Debido a que la estructura porosa del plastico permi-

te el intercambio gradual de gases, la muestra no debe perma-

11 - . 13,15 necer en e a por mas tiempo 

En la práctica dentro de l os hospitales generalmente -

se requiere un tiempo más prolongado para la conservación de-

la muestra por lo que es necesario utilizar un medio de trans 

porte. Los medios de transporte estan diseñando s para propor-

cionar un rango de pH adecuado, un ambiente húmedo, cierta --

concentración de nutrientes para la conservación de los micro 

organismos y no poseen c arbohidratos por lo que el contenido-

microbiológico original se mantiene en un estado de latencia

hasta el momento de su procesamiento en el laboratorio2 • 4 • 6 . 

Además de estas c a recterísticas los medios de transpo~ 

te para anaerobios deben proporcionar una atmósfera de co2 --
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1

pueden ver expuestos a factores que afectan su viabilidad co-

mo son la exposición al oxígeno molecular, alto potencial re-

dox, pH extremosos, carencia de humedad y temperatura baja4'_
8,l3,l5

Idealmente el procesamiento de la muestra deberia ser-

de inmediato o en su defecto dentro de los primeros treinta -

minutos subsiguientes a la toma, en este caso el material pug

de ser transportado en la misma jeringa previa eliminación --

de todo el aire y sellando la aguja con un tapón de goma de -

butilo. Debido a que la estructura porosa del plastico permi-

te el intercambio gradual de gases, la muestra no debe perma-

necer en ella por más tiempol3'15.

En la práctica dentro de los hospitales generalmente -

se requiere un tiempo más prolongado para la conservación de-

la muestra por lo que es necesario utilizar un medio de trans

porte. Los medios de transporte estan diseñandos para propor-

cionar un rango de pH adecuado, un ambiente húmedo, cierta --

concentración de nutrientes para la conservación de los micro

organismos y no poseen carbohidratos por lo que el contenido-

microbiológico original se mantiene en un estado de latencia-

hasta el momento de su procesamiento en el laboratorio2'4'5.

Además de estas caracteristicas los medios de transpop

te para anaerobios deben proporcionar una atmósfera de C02 --

22



libre de oxígeno. Aún cuando dentro de los anaerobios pat6ge-

nos se encuentran especies que toleran cierta concentraci6n -

de oxígeno (corno B. fragilis ) ex isten otras muy sensibles a -

este factor, por lo que es nece sario que la atmósfera del me-

dio de trasnporte sea lo suficie n t emente reductora para con--

s e rvar la viabilidad de la ma yoría de los anae robios que pue-

8 15 32 dan estar pre sente s en la mu e stra ' ' . 

El rango de pH de l med i o de transporte debe ser esta--

b l e ya que los valores d e l pote ncial redo x son pH-depend iente 

y un decremento e n una unidad de pH c ambia el Eh en +57.5rnv -

por lo cual un s istema e n tre más á c ido se tor n a tiende a 

t ransformarse e n más o x i dante . Los a gente s r educ tores en e l -

medio son ac t i v os donado r es de e l ectrones que funcionan por -

oxida ción liberando s us cargas y transfiri é ndo las a r ecepto--

r es que en e se cas o s on reducidos. La ciste í na, e l á c i d o clo~ 

hídrico y el tioglicola t o de sodio s on buenos a gentes reduc -

t ores8 •1 3 . 

Pa r a confirmar e l p o tencial r edox presente en el med io 

d e transporte en necesario utilizar i nd i c adores sens ibles al-

mismo . Estos son compuestos c o n estructur a cícli c a que c uando 

de tectan ele ctrones disponible s en el med io para la captura -

producen el fenómeno de r e s onancia e n t re s us á tomos l a c ual -

e s responsable de l co lor , po r l o tanto , en e l esta do r educido 

el medio e s inco l oro y cuando es tá ox idado exhi be color
8

•
15

. 
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libre de oxigeno. Aún cuando dentro de los anaerobios patóge-

nos se encuentran especies que toleran cierta concentración -

de oxigeno (como B. fragilisl existen otras muy sensibles a -

este factor, por lo que es necesario que la atmosfera del me-

dio de trasnporte sea lo suficientemente reductora para con--

servar la viabilidad de la mayoria de los anaerobios que pue-

dan estar presentes en la muestra8'15'32.

El rango de pH del medio de transporte debe ser esta--

ble ya que los valores del potencial redox son pH-dependiente

y un decremento en una unidad de pH cambia el Eh en +57.5mv -

por lo cual un sistema entre más ácido se torna tiende a ---

transformarse en más oxidante. Los agentes reductores en el -

medio son activos donadores de electrones que funcionan por -

oxidaciôn liberando sus cargas y transfiriéndolas a recepto--

res que en ese caso son reducidos. La eisteína, el ácido olor

hídrico y el tioqlicolato de sodio son buenos agentes reduc--

tores8'13.

Para confirmar el potencial redox presente en el medio

de transporte en necesario utilizar indicadores sensibles al-

mismo. Estos son compuestos con estructura-ciclíca que cuando

detectan electrones disponibles en el medio para la captura -

producen el fenomeno de resonancia entre sus átomos la cual -

es responsable del color, por lo tanto, en el estado reducido

el medio es incoloro y cuando está oxidado exhibe co1or8'15.

23



El azul de metileno e s incoloro a un Eh de +11 mv y es 

azul en el estado ox i d ad o. La resazurina es incolora a un Eh-

de -42 mv y es rosa cuando el med io está oxidado, esta capac~ 

dad para virar de co l o r s e v e afectada por la exposici6n pro-

longada a la luz por lo que hay que protejer el medio de trans 

. 15 32 porte en la obscuridad ' . 

Estas son las principales características que d e ber1a-

reunir un me dio d e transporte para anaerobios ya que s e ha --

observado que las co nd i c ione s de t ranspo r t e (gen e ralme nte más 

descuidadas) pue d en s e r más importantes que las c o ndiciones -

de cultivo, es decir, si la mue stra ha sido ade c ua d amente pr~ 

t ejida de mane r a que la expo si c i6n a l ox í ge no haya s ido m!ni-

13 ma, las posibi l i da des de a is lami ento son mu y buena s . 

S i n embargo en la mayor í a de l os laboratorio s s e usan-

medios de tran sporte que no son específico s para mantene r la-

v i abilida d de los anaerobios como s on e l de Stuart , e l Car y--

Blair y el Amies. Otros sistemas que t ambién s e utilizan para 

el transporte son e l min j arro, tubo s al va c í o c on so luc i6n -

salina e hisopos e n tubos al vac í o 1 • 2 • 4 . 

De éstos e l medio modificado de Stuart e s el má s fre--

c uentement e u tiliz a do , e s un a gar semis6lido que or igina lme n~ 

te f ue diseñado p a r a e l transpo r t e de mue s tra s que inc l uyeran 

microorg anismo s a ero b i o s y anaerobios. En un estudio rea liza-
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El azul de metileno es incoloro a un Eh de +11 mv y es

azul en el estado oxidado. La resazurina es incolora a un Eh-

de -42 mv y es rosa cuando el medio está oxidado, esta capaoi

dad para virar de color se ve afectada por la exposicidn pro-

longada a la luz por lo que hay que protejer el medio de trapo

parte en la anseuriaaa15'32.

Estas son las principales caracteristicas que deberia-

reunir un medio de transporte para anaerobios ya que se ha --

observado que las condiciones de transporte (generalmente más

descuidadas) pueden ser más importantes que las condiciones -

de cultivo, es decir, si la muestra ha sido adecuadamente pro

tejida de manera que la exposición al oxiqeno haya sido mini-

ma, las posibilidades de aislamiento son muy buenas13.

Sin embargo en la mayoria de los laboratorios se usan-

medios de transporte que no son especificos para mantener la-

viabilidad de los anaerobios como son el de Stuart, el Cary--

Blair y el Amies. otros sistemas que también se utilizan para

el transporte son el minjarro, tubos al vacio con solucion --

salina e hisopos en tubos al vacÍo1'2'4.

De éstos el medio modificado de Stuart es el más fre--

cuentemente utilizado, es un agar semisolido que originalmen-

te fue disenado para el transporte de muestras que incluyeran

microorganismos aerobios y anaerobios. En un estudio realiza-
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do en Australia para saber que medios utilizaban para el --

transporte de Muestras con probables anaerobios, de 54 labo 

ratorios investigados, solamente 3 recibían sus muestras en 

sistemas específicos (Anaerobic Vacutainer, Port-a-Cul), 36 

las recibían en el medio modificado de Stuart, 6 en tubo se 

co, 4 en jeringa y los restantes en otros medios menos apr~ 

piados. Sin embargo, se ha demostrado que este medio falla 

en la conservación de la viabilidad de la mayoría de los -

anaerobios1•4. 

. 133 l º d " . Yrios y co rea izaron un estu io comparativo para-

evaluar la viabilidad de los aerobios y a naerobios en tres-

sistemas de transporte; tubo estéril, tubo con atm6sfera de 

co
2 

y el medio modificado de Stuart, a cada uno se le intro 

dujo un hisopo previamente inoculado. Ellos encontraron --

que la viabilidad de los aerobios (P. aeruqinosa) y facult~ 

tivos (S. aureus) no se ve afec tada en ninguna caso. De --

los anaerobios B. fragilis, ~· melaninogenicus, ~· necropho-

rum y ~· anaerobius, solo el primero sobrevive en el tubo -

con co
2 

por 24 hrs . El medio modificado de Stuart mantiene 

la viabilidad d e todas las cepas por un máximo de 2 hrs. 

Dado q ue la recuperaci6n de los anaerobios es tan ba 

ja en estos s i stenas , Ho f f man y co1
20 

realizaron un estudio 

para determi nar si la fracción de bacterias que se retienen 

en el hisopo o e n el me dio era de valor significativo en re 
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do en Australia para saber que medios utilizaban para el --

transporte de muestras con probables anaerobios, de 54 labg

ratorios investigados, solamente 3 recibian sus muestras en

sistemas especificos (anaerobio vacutainer, Port-a-Cull, 36

las recibían en el medio modificado de Stuart, 6 en tubo se

co, 4 en jeringa y los restantes en otros medios menos aprg

piados. Sin embargo, se ha demostrado que este medio falla

en la conservacion de la viabilidad de la mayoria de los --

anaerobios1'4.

Yrios y col33 realizaron un estudio comparativo para-

evaluar la viabilidad de los aerobios y anaerobios en tres-

sistemas de transporte; tubo estéril, tubo con atmósfera de

C02 y el medio modificado de Stuart, a cada uno se le intrg

dujo un hisopo previamente inoculado. Ellos encontraron --

que la viabilidad de los aerobios (2. aeruginosa) Y faculta

tivos [§. aureus) no se ve afectada en ninguna caso. De --

los anaerobios Q. fragilis, É. melaninogenicus, 2. necropho-

ppm_y §¿ anaerobios, solo el primero sobrevive en el tubo -

con C02 por 24 hrs. El medio modificado de Stuart mantiene

la viabilidad de todas las cepas por un máximo de 2 hrs.

Dado que la recuperación de los anaerobios es tan ba

ja en estos sistemas, Hoffman y col20 realizaron un estudio

para determinar si la fraccion de_bacterias que se retienen

en el hisopo o en el medio era de valor significativo en re
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lación con la baja recuperación que se obtiene. Utilizaron 

un tubo seco aeróbico, el medio modificado de Stuart y un -

agar anaeróbico, ellos encontraron que la recuperación en -

general es baja, en el tubo aeróbico fue de 44%, en el me--

dio de Stuart de 33 % y en el agar anaeróbico fue de 23%, se 

concluyó que en el medio de Stuart la fricción entre el hi-

sopo y el medio no contribuye significativamente a la recu-

peración baja de bacterias. 

E d . H 1 d 118 ·1 · t b n otro estu io e sta y co uti izaron un u o -

al vacío, un hisopo en medio modificado Cary-Blair y un hi-

sopo en un tubo al vacío, para evaluar su habilidad en la recu 

peración de los anaerobios. De 75 cepas probadas, a las 48 

hrs. se recuperaron 73(97%) en el tubo al vacío, 69 (93%) -

en el Cary Blair y 64 (85%) en el hisopo en tubo, sin embar 

go, el crecimiento de los facul .tativos, especialmente E. co. 

li, dificultó el aislamiento de los anaerobios. 

Este es un factor importante ya queel rápido creci--

miento de las especies fa cultativas puede agotar la capaci-

dad reductora del medio de transporte por lo cual se ha ---

aconsej ado que se mantenga a temperatura ambiente (no incu-

bar) y procesar en el laboratorio l o más pronto posible 
4

• 

34 
La refrigeración ha sido propuesta para evitar el so--

brecrecimien to de los facultativos sin embargo, también se 

menciona que tie ne un efecto perjudicial sobre la supervi--

26 

lación con la baja recuperación que se obtiene. Utilizaron

un tubo seco aeróbico, el medio modificado de Stuart y un -

agar anaerôbico, ellos encontraron que la recuperación en -

general es baja, en el tubo aeróbico fue de 44%, en el me--

dio de Stuart de 33% y en el agar anaerdbioo fue de 23%, se

concluyó que en el medio de Stuart la fricciãn entre el hi-

sopo y el medio no contribuye significativamente a la recu-

peración baja de bacterias.

En otro estudio Helstad y cells utilizaron un tubo -

al vacío, un hisopo en medio modificado Cary-Blair y un hi-

sopo en un tubo al vacio, para evaluar su habilidad en la recp

peraciôn de los anaerobios. De 75 cepas probadas, a las 48

hrs. se recuperaron ?3(97%) en el tubo al vacío, 69 (93%) -

en el Cary Blair y 64 (85%) en el hisopo en tubo, sin embar

go, el crecimiento de los facultativos, especialmente É. E23

li, dificultd el aislamiento de los anaerobios.

Este es un factor importante ya gueel rápido creci--

miento de las especies facultativas puede agotar la capaci-

dad reductora del medio de transporte por lo cual se ha ---

aconsejado gue se mantenga a temperatura ambiente ¡no incu-

bar)y procesar en el laboratorio lo mas pronto posible 4'

34. La refrigeracidn ha sido propuesta para evitar el so--

brecrecimiento de los facultativos sin embargo, también se

menciona gue tiene un efecto perjudicial sobre la supervi--
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vencía de ~· fragilis y Cl. perfringens principalrnente 8 En 

un estudio reciente Justesen 23 
y col encontraron que la su 

pervivencia de los anaerobios patógenos, entre ellos B. fra 

gilís, ~ rnelaninogenicus, ~· anaerobius y Cl. rarnosurn en 

el medio modificado de Stuart mantenido a 4ºC por 24 hrs. -

no se ve afectada en comparación con la recuperaci6n obteni 

da 

Los tubos y frascos para el transporte de muestras -

que están disponibles comercialmente contienen una atrnósfe-

ra de co2 y N
2 

libre de oxígeno, tienen como indicador de -

anaerobiosis resazurina y un doble tapón; de goma de buti--

lo y de rosca que impiden la entrada de aire al momento de 

la inoculación, sin embargo no brindan la suficiente hume--

dad para mantener la viabilidad de los anaerobios. El uso

del rninijarro corno medi0 de transporte es menos frecuente
1

' 

12,15. 

Entre los sistemas de transporte específicos para -

anaerobios se encuentran los Port-a-Cul que consisten en bo 

tellas herméticamente cerradas para muestras líquidas y tu-

bos con tapón de rosca para hisopos. Estos contienen sufi-

ciente humedad, susbstancias reductoras y amortiguadores de 

pH, por lo que ofrecen un mejor ambiente para la conserva--

ción de las bac terias anaerobias que lo s s istemas anterio-

res 1'2. 
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pervivencia de los anaerobios patógenos, entre ellos B. ¿Ea

giliå, §¿_me1aninogenicus, 2. anaerobios y Él, ramosum en

el medio modificado de Stuart mantenido a 4°C por 24 hrs. -

no se ve afectada en comparación con la recuperación obteni

da

Los tubos y frascos para el transporte de muestras -

que están disponibles comercialmente contienen una atmósfe-

ra de Coz y N2 libre de oxigeno, tienen como indicador de -

anaerobiosis resazurina y un doble tapón; de goma de buti--

lo y de rosca que ünpiden la entrada de aire al momento de

la inoculación, sin embargo noìmrindan la suficiente hume--

dad para mantener la viabilidad de los anaerobios. IEl uso-
. _. _ 1del minijarro como medio de transporte es menos frecuente '

12,15.

Entre los sistemas de transporte especificos para -

anaerobios se encuentran los Port-a-Cul que consisten en bg

tellas hermëticamente cerradas para muestras líquidas y tu-

bos con tapón de rosca para hisopos. Estos contienen sufi-

ciente humedad, susbstancias reductores v amortiguadores de

pH, por lo gue ofrecen un mejor ambiente para la conserva--

ción de las bacterias anaerobias que los sistemas anterio--

resl'2.
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29 Mena y col ev~luaron este sistema y encontraron-

que brindaba mejor protecci6n para las bacterias anaerobias, 

tanto para muestras de fluidos como para las tomadas con -

hisopo de algodón aun cuando fueran almacenadas en refrig~ 

ración por 24 hrs. 

Si el transporte de la muestra ha sido adecuado el 

primoaislamiento de los anaerobios será exitoso . Para es 

to es necesario un medio no selectivo como el agar sanqre-

(5% de sangre desfibrinada de borrego y conejo) recomenda-

do por el CDC*. Este medio puede ser suplementado con ex-

tracto de levadura (5 %), vitamina K1 (10 f'g/ml) y hemina

(5/fg/ml) para favorecer el desarrollo de las especies exi 

t t 1 1 . . 4.15,24. gen es a es como B. me ani~ogenicus 

El medio selectivo es esencial para la r ecuperaci6n 

de los anaerobios patógenos de mayor incidencia én las in-

fecciones intraabdominales (miembros del grupo ~· fragilis) 

Se ha recomendado el uso de un agar sangre hemolizada su--

plementado y contenido kanamicina o neomicina (100 ftg/ml), 

vancomicina (75 ¡'(g/ml) o gentamicina (25 )"g/ml) para inhi-

bir el desarrollo de las especies facultativas más frecuen 

tes en estas infecciones (~. coli, ~ · pneumoniae y Entero-

bacter ~) y a las cual es las bacte rias anaerobias son re-

sistentes 2 • 16 • 24 • 2 7 · 

*CDC Centro de Control de Enfermedades, Atlanta, Ga. USA. 
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29 .Mena y col evaluaron este sistema y encontraron-

que brindaba mejor protección para las bacterias anaerobias,

tanto para muestras de fluidos como para las tomadas con -

hisopo de algodón aun cuando fueran almacenadas en refrige

ración por 24 hrs.

Si el transporte de la muestra ha sido adecuado el

primoaislamiento de los anaerobios será exitoso . Para eg

to es necesario un medio no selectivo como el agar sangre-

(5% de sangre desfibrinada de borrego y conejo) recomenda-

do por el CDC*. Este medio puede ser suplementado con sx-

tracto de levadura (5%l, vitamina Ki (1üI¡¡g/ml) y hemina-

(5¡gg/ml) para favorecer el desarrollo de las especies exi

gentes tales como E, melaninggpnicus 4'l5'24'

El medio selectivo es esencial para la recuperación

de los anaerobios patógenos de mayor incidencia en las in-

fecciones intraabdominales ¿miembros del grupo §. fragilis)

Se ha recomendado el uso de un agar sangre hemolizada su--

plementado y contenido kanamicina o neomicina ílüüjqg/ml),

vancomicina(75¡¢g/ml] o gentamicina [25¿pg/ml) para inhi--

bir el desarrollo de las especies facultativas más frecuen

tes en estas infecciones (E. coli, É. pneumoniae y Entero-

bacter sp) y a las cuales las bacterias anaerobias son re--

sistentes 2'16'24'27'

*CDC Centro de Control de Enfermedades, Atlanta, Ga. USA.
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Un medio líquido de enriquecimiento es indispensable 

para la recuperación de los anerobios que pueden estar pre

sentes en una baja concentración en la muestra, as! como 

también sirve de referencia por si el sistema anaer6bico fa 

llara. Entre estos está el medio Tioglicoltato flu!do con

resazurina y una pequeña concentración de agar (0.075%) los 

que crean una atmósfera reductora que debe ser adecuadamen

te mantenida con un sello en la superficie del medio (acei

te mineral), lo cual permite el desarrollo de los anaero--

bios estrictos 15 • 24 • 30 

El medio carne picada pos e e importantes factores nu

tricionales y sustancias reductoras derivadas del tejido -

muscular como el glutation que le permiten mantener la via

bilidad de los microorganismos presentes en las muestEas -

clínicas así como de las cepas por largos períodos de tiem

po, se ha mencionado que es particularmente útil para ini-

ciar el crecimiento de inóculos pequeños. Debido a au acti 

vidad reductora e l medio puede ser envasado en tubos sella

dos herméticamente de manera que queden libres de oxígeno -

y usarse muy bién como medio de transporte y cultivo para -

muchos de los anaerobios estrictos sin tener que recurrir -

a otros métodos anaeróbicos. Ambos medios de enriquecimie~ 

to, Tioglic o l ato y Carne pi c ada debe n ser suplmentados con

hemina (S~g/ml) y vitamina K
1 

(O.lj1g/ ml)
2

•
6

•
24

•
3º. 
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Un medio liquido de enriquecimiento es indispensable

para la recuperación de los anerobios que pueden estar pre-

sentes en una baja concentración en la muestra, asi como --

también sirve de referencia por si el sistema anaeróbico fp

llara. Entre estos está el medio Tioglicoltato fluido con-

resazurina y una pequeña concentración de agar (D.ü75%) los

que crean una atmósfera reductora que debe ser adecuadamen-

te mantenida con un sello en la superficie del medio (acei-

te mineral), lo cual permite el desarrollo de los anaero---

bios estrictos l5'24'30.

El medio carne picada posee importantes factores nu-

tricionales y sustancias reductoras derivadas del tejido --

muscular como el glutation que le permiten mantener la via-

bilidad de los microorganismos presentes en las muestras --

clinicas asi como de las cepas por largos periodos de tiem-

po, se ha mencionado que es particularmente útil para ini--

ciar el crecimiento de inóculos pequeños. Debido a su acti

vidad reductora el medio puede ser envasado en tubos sella-

dos herméticamente de manera gue queden libres de oxigeno -

y usarse muy bión como medio de transporte y cultivo para -

muchos de los anaerobios estrictos sin tener que recurrir -

a otros métodos anaeróbicos. Ambos medios de enriquecimiep

to, Tioglicolato y Carne picada deben ser suplmentados con-
. . . 2 5 2d 30h (5 1 t K 0.1 l ' ' ' .emina ¡ug/m ) y vi amina 1 ( /Hg/m J
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El siguiente factor importante en el cultivo y aisl~ 

miento de los anaerobios es el empleo de una atmósfera anae 

r6bicn adecuada para la incubación de los cultivos. Exis--

ten tres sistemas que han demostrado ser bastante eficientes-

en este aspecto y son: la cámara anaeróbica con guantes, la 

jarra anaeróbica y los medios PRAs
8

• 21 • 24 · 

La jarra anaeróbica es de los sistemas más utiliza--

dos, consiste en una jarra que lleva un sobre con ácido c1-

trico , bicarbonato de s odio y borhidruro de sodio al que -

se le añaden 10 ml de agua y genera co2 e H. En el inte--

rior de la tap a lleva una canastilla con peolotitas de alu-

minio cubiertas de paladio, que sirven como catalizador pa-

ra la reacción que consume el o2 del amb iente. 

paladio 

Cultivos 

J a r ra An ae r6bica . 

Pelotitas de 
paladio . 

Sobre generador 
de anaerobiosis 
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El siguiente factor importante en el cultivo y aisla

miento de los anaerobios es el empleo de una atmósfera anag

róbica adecuada para la incubación de los cultivos. Exis--

ten tres sistemas que han demostradoser bastante eficientes-

en este aspecto y son: la cámara anaeróbica con guantes, la

jarra anaeróbica y los medios PRAS8'21'24'

La jarra anaeróbica es de los sistemas más utiliza--

dos, consiste en una jarra que lleva un sobre con ácido ci-

trico , bicarbonato de sodio y borhidruro de sodio al que -

se le añaden 10 ml de agua y genera C02 e H. En el inte---

rior de la tapa lleva una canastilla con peolotitas de alu-

minio cubiertas de paladio, que sirven como catalizador pa-

ra la reacción que consume el 02 del mabiente.

411 + 20 d ¿HH O)
2 2 paladio 2

afiwãfi Pelotitas de
| paladio.

/ìU,fi
Sobre generador
de anaerobiosis

Cultivos _

k) Papel indicador

Jarra anaeróbica.
30



Como indicador lleva una tira de papel impregnada -

en azul de metileno la que tarda aproximádamente 2 hrs. en 

tornarse incolora indicando que se ha establecido la anae-

robiosis. El potencial redox más bajo (aproximadamente 

8 15 24 
-300 mv) se alcanza después de 10 a 12 hrs. ' ' • 

La introducción de los medios PRAS es uno de los ma 

yores avances en la bacteriología de anaerobios y fueron -

adaptados para uso clínico por Moore y col en el Instituto 

P-olitécnico de Virginia. Son medios prereducidos anaer6-

bicamente esterilizados donde se ha creado una atm6sfera -

reductora conteniendo co2 y N2 libre de oxígeno, y los hay 

de dos tipos; uno donde la muestra es introducida con cánu 

la y co2 y N2 libre de oxígeno y otro que contiene un hiso 

po anaeróbicamente preparado. Su principal ventaja es que 

cada tubo constituy e una cámara anaeróbica eficiente donde 

el Eh es menor de -150 mv. 1 • 1º• 21 . 

Los tubos PRAS y los Port-a-Cul s on de los sistemás 

más adecuado s que existen para el transp9rte de muestras -

que contienen ane r obios, sin embargo, son sistemas muy so-

fisticados que tienen la desventaja de ser costosos y de -

requerir equipo y adies t ramiento técnico especializado para 

su mane jo po r lo cua l s u uso es muy limi t ado y no es posi-

ble que se e s t ablezcan c omo proced imiento de ru t ina en los 

l abora t orio s. 1 • 8 • 29 . 
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Como indicador lleva una tira de papel impregnada -

en azul de metileno la que tarda aproximâdamente 2 hrs. en

tornarse incolora indicando que se ha establecido la anae-

robiosis. El potencial redox más bajo (aproximadamente -

-300 mv) se alcanza despues aa 10 a 12 hrs.B'15'24.

La introducción de los medios PRAS es uno de los ma

yores avances en la bacteriologia de anaerobios y fueron -

adaptados para uso clinico por Moore y col en el Instituto

P-olitëcnico de Virginia. Son medios prereducidos anaeró-

bicamente esterilizados donde se ha creado una atmósfera -

reductora conteniendo C02 y N2 libre de oxigeno, y los hay

de dos tipos: uno donde la muestra es introducida con cáng

la y C02 y N2 libre de oxígeno y otro que contiene un hisg

po anaeróbicamente preparado. Su principal ventaja es gue

cada tubo constituye una cámara anaeróbica eficiente donde

si zh es mana: aa -150 mv.l'1°'21.

Los tubos PRAS y los Port-a-Cul son de los sistemás

más adecuados que existen para el transporte de muestras -

que contienen anerobios, sin embargo, son sistemas muy so-

fisticados gue tienen la desventaja de ser costosos y de -

requerir equipo y adiestramiento técnico especializado para

su manejo por lo cual su uso es muy limitado y no es posi-

ble que se establezcan como procedimiento de rutina en los

laboratorios.l'8'29.
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J USTIFICACION 

Finalmente, dada la alta incidencia que presentan -

las bacterias anerobias en la mayoría de las infecciones -

intraabdominales y la importancia crucial del empleo de -

una buena técnica de colección y transporte para su recup~ 

raci6n, es necesario que se amplie la investigaci6n en cuan 

to al manejo de nuevos medio s de transporte que aseguren -

la conservación de los microo rganismos anaerobios más fre

cuentes en este tipo de infecciones y de ser posible inhi

ban el desarrollo de las especies facultativas que genera~ 

mente los acompañan. 
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JUSTIFICHCIDN

Finalmente, dada la alta incidencia que presentan -

las bacterias anerobias en la mayoria de las infecciones -

intraabdominales y la importancia crucial del empleo de --

una buena técnica de colección y transporte para su recupe

ración, es necesario que se amplie la investigación en cuan

to al manejo de nuevos medios de transporte que aseguren -

la conservación de los microorganismos anaerobios más fre-

cuentes en este tipo de infecciones y de ser posible inhi-

ban el desarrollo de las especies facultativas gue general

mente los acompañan.
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"Valorar un rredio que contuviera Caldo tioglicol~ 

to enriquecido (con hemina y menadiona), Car

ne picada y adicionado de kanamicina, como m~ 

dio de transporte y / o selección para !!.:__ frag.i:

lis, B. melaninogenicus y Peptostreptococcus-

sp". 
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"valorar un medio gue contuviera Caldo tioglicola

to enriquecido [con hemina y menadionaì, Car-

ne picada y adicionado de kanamicina, como me

dio de transporte y/o selección para SL _fLag_J`¿-

lë, §_. melaninogenicus y P_e_p_tostreptccoccus-

sp" .



M A T E R I A L y M E T O D O TERIAL Y METO
l _ I H i  



Biol6gico. 

Bacteroides fragilis (cepario ENCB IPN) 

Bacteroides melaninogenicus (cepario ENCB IPN) 

Peptostreptococcus sp (cepario ENCB IPN) 

Escherichia coli cepas l,2,3,4,8,96a,96b,107a,107b 

Klebsiella pneumoniae cepas 40,46,119,121 y 701 

Enterobacter sp cepas 14,30,75,97 y 140 

(Las tres especies facultativas fueron aisladas 

de pacientes del Hosp. Gral. de CNM) 

1.- Preparación del medio de transporte y / o selección 

* 

Fórmula: 

Caldo tioglicolato con glucosa 

e indicador ........................•. 2.89 gr 

Carne picada ........•................ 8.33 gr 

Kanamicina ...... . .................... 0.01 gr 

Neomicina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 014 gr 

Hemina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O .5 mg 

Menadiona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O • O 5 mg 

Agua destilada .................... 1000.00 ml 

a). Se rehidrató el medio Carne picada* en una par~ 

te de agua des t ilada y se dejó remojar por 15 -

Las f6rmnlas de todos los medios están en el apéndice. 

34 

Biológico,

Bacteroides fragilis [cepario ENCE IPN)

Bacteroides melaninogenicus icepario ENCB IPN)

Peptostreptococcus sp tcepario ENCB IPN)

Escherichia Epli_cepas 1,2,3,4,E,S6a,96b,l07a,l07b

Klebsiella pneumoniae cepas 4D,46,119,121 y 701

Enterobacter sp cepas 14,3D,75,9? y 140

(Las tres especies facultativas fueron aisladas

de pacientes del Hosp. Gral. de CNM)

1.- Rreparación del medio de transporte y/o selección

Fórmula:

Caldo tioglicolato con glucosa

e indicador .......................... 2.89 gr

Carne picada ............ ............ 8.33 gr

Kanamicina ...... . . . . . . . .............. 0.01 gr

neomicina ............................ 0.014 gr

Hemina . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.5 mg

Menadiona . . . . . . . . ..... ............. 0.05 mg

Agua destilada . . . . . . . . . . . . ........ 1000.00 ml

a). se rehidrató el medio Carne picada* en una par-

te de agua destilada y se dejó remojar por 15 -

* Las fórmulas de todos los medios están en el apéndice.
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minutos. Posteriormente se decant6 el 11quido 

restante y la carne picada se envasó en tubos de 

16xl50 mm con tapón de rosca hasta alcanzar 3 cm. 

de altura, aproximadamente. 

b) Se rehidrató el me dio Tioglicolato con el resto -

del agua destilada y se calentó a ebullición. Se 

añadieron 12 ml de éste medio a los tubos que con 

tenían la carne picada y se dej6 hervir por 15 mi 

nutos en baño Maria, agitando para sedimentar la 

carne c ada vez que ésta se suspendía en la parte

supe rior del t ubo. 

c) Aún cal i entes l o s t ubos de medio de transporte se 

añadi ó 1 ml de a ce ite mi neral y s e ajustó el ta-

pón de r osca . Se e ste rilizó en autoclave a 12lºC 

durante 15 minutos. 

d ) Una ve z cub ierto el período de esterilizaci6n se

espe r ó a que la pre sión de l autoclav e bajara por

sí sola pa ra poder abr i rla y sacar los tubos de -

medio de t ransporte, de l o contrario si se hace

b a jar l a p r e sión exp u l s and o el vapor de agua, la 

carne se sus p ende a lo l argo del medio y éstos tu 

bos no puede n u sa r s e. 
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minutos. Posteriormente se decantó el liquido --

restante y la carne picada se envasó en tubos de

l6xl5ü mm con tapón de rosca hasta alcanzar 3 cm.

de altura, aproximadamente.

Se rehidrató el medio Tioglicolato con el resto -

del agua destilada y se calentó a ebullición. Se

añadieron 12 ml de este medio a los tubos gue cop

tenian la carne picada y se dejó hervir por 15 mi

nutos en baño Maria, agitando para sedimentar la

carne cada vez que ésta se suspendia en la parte-

superior del tubo.

Aún calientes los tubos de medio de transporte se

añadió l ml de aceite mineral y se ajustó el ta--

pón de rosca. Se esterilizó en autoclave a 12l°C

durante 15 minutos.

Una vez cubierto el periodo de esterilización se-

esperó a gue la presión del autoclave bajara por-

si sola para poder abrirla y sacar los tubos de -

medio de transporte, de lo contrario si se hace-

bajar la presión expulsando el vapor de agua, la

carne se suspende a lo largo del medio y éstos tg

bos no pueden usarse.
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Enriquecimiento 

e) Se dejaron enfriar los tubos a temperatura ambie~ 

te, entonces se añadi6 a cada uno 0.2 ml de la -

soluci6n de trabajo de hernina-menadiona con pipe

ta Pasteur a trav~s del sello de aceite mineral,

y se homogeniz6 ligeramente con la mano. 

Adici6n de antibi6ticos 

f) Se preparó una solución en agua destilada disol-

viendo sulfato de kanarnicina en polvo (15 mg/ml)

y,se esterilizó por filtraci6n (millipore 0.2~m). 

g) Se adicionó 0.1 ml de esta solución a los tubos -

de medio d e tra nsporte con pipeta Pasteur a tr.a-

vés del sello de aceite mineral y se homogeniz6 -

ligeramente con la mano. 

h) Se preparó otra solució n acuosa mezclando sulfato 

de kanarnicina (15 mg/ ml) y sulfato de neomicina -

en polvo (21 rng/ml), y se esterilizó por filtra-

ción. 

i ) Se adi c i onó 0 .1 ml de e s t a solución en la misma -

forma a los t ubos de medio de transporte ce---
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Enriquecimiento

e) Se dejaron enfriar los tubos a temperatura ambiep

te, entonces se añadió a cada uno 0.2 ml de la --

solución de trabajo de hemina-menadiona con pipe-

ta Pasteur a través del sello de aceite mineral,-

y se homogenizó ligeramente con la mano.

Adición de antibióticos

f) Se preparó una solución en agua destilada disol--

viendo sulfato de kanamicina en polvo (15 mgƒmlì-

y,se esterilizó por filtración (millipore 0.2%fim].

g) Se adicionó 0.1 ml de esta solución a los tubos -

de medio de transporte con pipeta Pasteur a tra--

vës del sello de aceite mineral y se homogenizó -

ligeramente con la mano.

h) Se preparó otra solución acuosa mezclando sulfato

de kanamicina (15 mg/ml) y sulfato de neomicina -

en polvo (21.mg/ml), y se esterilizó por filtra--

ción.

i) Se adicionó 0.1 ml de esta solución en la misma -

forma a los tubos de medio de transporte co---
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rrespondiente s. 

j~ Ya preparados los tubos de medio de transporte -

testigo (sin antibióticos), con kanamicina ( 100 

)'<g/ml) y con kanamicina y neomicina (100/{g/ml

de cada uno) se fijó el tap6n de rosca con mas-

quintape y se mantuvieron a temperatura ambiente 

y a la sombra hasta su uso (nunca se almacenaron

por más de dos semanas). 
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rrespondientes.

Ya preparados los tubos de medio de transporte -

testigo (sin antibióticos), con kanamicina ( 100

¡eg/ml) y con kanamicina y neomicina (1D0¡qg/ml-

de cada uno) se fijó el tapón de rosca con mas--

quintape y se mantuvieron a temperatura ambiente

y a la sombra hasta su usolnunca se almacenaron-

por más de dos semanas).
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DIAGR A MA D E F L U J O 

2.- Determinación del tiempo de inhibic ión de anaerobios -

facultativos 

suspensión original ~cuenta viable 

10- 4 

t 
Medio de transporte 

/ i ~ 
1 ml 1 ml 1 ml 

l l l t••trº kan kan y neo* 

t 1 
0.1 ml 0.1 ml 0.1 ml o o o 

Agar tergitol 7(incubaci6n en aerobios is a 37ºC por 

l l l 24 hrs.) 

Medios de transporte mantenidos a tempartura ambiente 

y a la sombra por 2 hrs.~~~~~~~~~~~~~~~~--' 
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D I à G R à M A D E F L U J D

2.- Determinación del tiempo de in§ibigión_de anaerobios -

facultativos

suspensión original --fircuenta viable

Í
4

Medio de transporte

l ml l ml l ml

testïgo

0.1 ml 0 †~¬-ã†è--

D

1 ml 0 l ml

i Y

Agar tergitol ïfincubación en aerobiosis a 3T°C por

24 hrs.)

Medios de transporte mantenidos a tempartura ambiente

y a la sombra por 2 hrs.----



3.- Determinaci6n del tiempo de conservaci6n de anaerobios 

Su•pen•i61 original ___ ..,.cuenta viable 

'°f 
de t~n•por~ 

1 ml 1 ml 

Medio 

/ 
1 ml 

l l 
kan kan y neo* 

l 
0.1 ml 

l 
Te¡tigo 

0.1 ml 
1 

0.1 ml 

o o o 
Gelosa sangre hemolizada (incubación en anaerobiosis 

a 37°C 

1 
Medios 

por 72 hrs.} 

l . 
de transporte mantenidos 

l 
a tempeT.rtura ambien 

te y a la sombra por 2 hrs. ~------------~ 
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- Determinación del tiempo de conservación de anaerobios

1,/ lo \~m,
l LTestigo kan kan y neo* Éf----“

U.l ml Ú.l ml Ú.l ml

Gelosa

a 3?°C

Medios

te y a

Suspensión original.---7-cuenta viable

1111,*

Medio de transporte

-f-z---fr?

sangre hemolizada fiincubación en anaerobiosis

por T2 hrs.l

de transporte mantenidos a tempeurtura ambiep

la sombra por 2 hrs.--› ~ -- -
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4.- Recuperación de Anaerobios de mezclas. 

Facultativo 

suspensión original 

(.cuenta viable) 

l _3 
10 

t 
l ml 

t 
(diluir 1:5) ~ 1 rnl 

/edio 

1 ml 

t 
:~:r 

o 
o 

Anaerobio 

suspensión original 

(cuenta viable) 

J_6 
10 

)ml 

t 
+ 1 rnl~(diluir 1:5) 

i 
deltran,port~ 

r 1 lml 
kan kan y neo* 

i l 
O . 1 ml O . 1 ml 

o 
o 

º
Tergitol 7 

(incubar en 

aerobios is 

a 37°C por 

24 hrs). 

o 
Gelosa sangre 

hemolizada HM 

(incubar en -

anaerobio sis 

a 37ºC por -

72 hrs. 
Medios de transporte mantenidos a temperatura 
ambiente y a la sombra por 2 hrs. 

* (Los muestreos se realizaron a la s 0 ,2,4,6,8 y 24 hrs). 
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4.- Recuperacióp de_Anaerobio§ de mezclas.

Facultativo Anaerobio

suspensión original suspensión original

(cuenta viable) (cuenta viable)

_ Y-in 3 10 5

<'_*“'-'†+-
3 I-"

'V'1 ml

V
[diluir 1:5]--¿91.ml + l mlšr--(diluir 1:5)

W'
íffƒffffffiedio de transPorte`\\\Hå

1 ml lvml l ml

l' 'if l
testigo kan kan y neo* (

1l V L0.1 ml 0.1 ml 0. ml

Tergitol ?
(incubar en
aerobiosis
a 37°C por
24 hrsl.

Gelosa sangre
hemolizada HH

1 (incubar en -
anaerobiosis
ã 37°C por -
72 hrs.

Medios de transporte mantenidos a temperatura
ambiente y a lasombra por 2 hrs. -J_l-¡_

* (Los muestreos se realizaron a las 0,2,4,6,8 y 24 hrs).
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2.- Detenninaci6n del tiempo de inhibici6n de anaerobios 

facultativos. 

1.- Prueba de inhibici6n en Caldo soya tripticasa. 

a) A partir de un cultivo de 2 hrs. en Caldo -

soya tripticasa de las cepas a probar: 

Escherichia coli (10 cepas) 

Klebsiella pneumoniae (.5 cepas) 

Enterobacter sp (5 cepas) 

Se preparó una suspensión bacteriana (el pr~ 

cedimiento descrito es por cepa) en soluci6n 

salina al 85% ajustando su turbidez a la del 

tubo 0.5 del Nefelómetro de Mac Farland (és-

te tubo se preparó haciendo una diluci6n 1:1 

del tubo No. 1 del nefelómetro). 

b) Con esta suspensión original se hicieron di

luciones decimales 10-l 10-2 10-3 10-4 -, , , , 

10
-5 -6 

y 10 . 

c) De las diluciones 10-4 , 10-5 y 10-6 se toma-

ron alícuotas de 1 ml y se inocularon en tu-

bos que contenían 10 ml de Caldo soya tript~ 

casa de p:::-'Jeba: 
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nación del tiempo de inhibición dE_anaerobios

ultativos.

1 - Prueba de inhibición en Caldo soya tripticasa.

A partir de un cultivo de 2 hrs. en Caldo -

soya tripticasa de las cepas a probar:

' ' coli (10 cepas)Escherichia

Klebsiella pneumoniae (5 cepas]

sp (5 cepas]Enterobacter

Se preparó una suspensión bacteriana (el prg

cedimiento descrito es por cepaì en solución

salina al 85% ajustando su turbidez a la del

tubo 0.5 del Nefelómetro de Mac Farland (és-

te tubo se preparó haciendo una dilución l:l

del tubo No. l del nefelómetroì.

Con esta suspensión original se hicieron di-

luciones decimales 10-1, 10-2, lü-3, 10-4, -

1n`5 y 1o`6.

De las diluciones 10-4, 10-5 y 10-6 se toma-

ron alicuotas de 1 ml y se inocularon en tu-

bos gue contenían 10 ml de Caldo soya tripti

casa de prueba:

41



- Testigo (sin antibi6ticos) 

- con kanamicina (lOO¡<g/ml) 

- con kanamicina y neomicina (100/{g/ml de -

cada uno) • 

d) . Inmediatamente después ., de cada uno de estos tu 

bos se tomó una alícuota de 0 . 1 ml y se sembr6-

en placas de Agar tergitol 7 extendiendo el in6 

culo con varilla de vidrio acodada. Estos cul-

tivos se .registraron como los correspondientes

al tiempo O (cero) del experimento y se incuba

ron en a e robiosis a 37ºC durante 24 hrs. 

e) Posteriormente éstos tubos se mantuvi e ron a tem 

peratura ambiente y a la sombra hasta el siguie~ 

te muestreo. 

f) El mismo procedimiento se repitió a las l,2,3,-

4,5,6, 7 , 8 , y 24 hrs. 

g} Los resultados se evaluaron por cue nta viable . y, 

e n base a e stos se determinó el inte rvalo de 

tiempo entre los muestreos para la p r ue ba de in 

hi b i c ión e n el medio de transporte . 
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- Testigo (sin antibióticosl

- con kanamicina (100/vg/mlì

- con kanamicina y neomicina tlüüƒug/ml de -

cada uno).

Inmediatamente después, de cada uno de estos tu

bos se tomó una alícuota de d.l ml y se sembró-

en placas de Agar tergitol ? extendiendo el inó

culo con varilla de vidrio acodada. Estos cul-

tivos se registraron como los correspondientes-

al tiempo D (cero) del experimento y se incuba-

ron en aerobiosis a 37°C durante 2d hrs.

Posteriormente éstos tubos se mantuvieron a tem

peratura ambienuay a la sombra hasta el siguiep

te muestreo.

El mismo procedimiento se repitió a las l,2,3,-

4,5,ó,T,S, y 24 hrs.

Los resultados se evaluaron por cuenta viable_y

en base a estos se determinó el intervalo de --

tiempo entre los muestreos para la prueba de ip

hibición en el medio de transporte.
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II.- Prueba de inhibici6n en el medio de transporte. 

a) Se _. repite el procedimiento del inciso a y b del -

punto anterior (I). 

-4 -5 -6 b) De las diluciones 10 , 10 y 10 se tomó una -

alícuota de 0.1 ml y se sembr6 en placas de Terg~ 

tol 7 extendiendo el in6culo con la misma técnica. 

c) De la dilución 10-
4 

se tomó una alícuota de 1 ml, 

y se inocul6 con pipeta Pasteur a aproximadamente 

I cm de altura sobre la superficie de la carne p~ 

cada de los tubos de medio de transporte de prue-

ba: 

- medio testigo (sin antibi6ticos) 

- medio con kanamicina (100/-fg/ml) 

- medio con kanamicina más neomicina lOOj(g/ml 

de cada uno) . 

d) De los tubos ya inoculados con la muestra se tom6 

una alícuota de O. 1 ml con pipeta graduada dese-

chable y se sembró en placas de tergitol 7 exten-

diendo el inóculo con varilla de vidrio acodada. 
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- Prueba de inhibición en el medio de transporte.

al Se repite el procedimiento del inciso a y b del -

punto anterior (I).

b) De ias diluciones 1n"°, 1u`° y 1o`° se rama una -
alícuota de 0.1 ml y se sembró en placas de Tergi

tol 7 extendiendo el inóculo con la misma técnica.

c) De la dilución 10-4 se tomó una alícuota de l ml,

y se inoculó con pipeta Pasteur a aproximadamente

I cm de altura sobre la superficie de la carne pi

cada de los tubos de medio de transporte de prue-

ba:

- medio testigo (sin antibióticos)

- medio con kanamicina ÍlD0¡Hg/ml)

- medio con kanamicina más neomicina l00¡wg/ml -

de cada uno).

d) De los tubos ya inoculados con la muestra se tomó

una alícuota de U. l ml con pipeta graduada dese-

chable y se sembró en placas de tergitol 7 exten-

diendo el inóculo con varilla de vidrio acodada.
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Inoculaci6n del medio de 

transporte 

~sello de ace 
ite mineral. 

muestra 

~ Tioglicolato 
de Sodio. 

~ Carne picada 

e) Todos los cultivos se incubaron en aerobiosis a 

37°C durante 24 hrs . quedando registrados como 

los correspondientes al tiempo O del experimen-

to. 

f) Los tubos de medio de transporte de prueba se -

mantuvieron a temperatura ambiente y a la sombra 

hasta el siguiente muestreo. 

g) El mismo procedimiento se repitió a las 2,4,6,8 

y 24 hors . del expe rimento. 
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Inoculación del medio de

transporte

W
4P-- ll dSe o e ace

ite mineral?

¿n___'Tio licolato
de qSodio.

aåíiífìvfiñfla_;-°?§S,r1J'I -G--~ Carne pi cada
-'.'-saiL-:JJ

e) Todos los cultivos se incubaron en aerobiosis a

37°C durante 24 hrs . quedando registrados como

los correspondientes al tiempo D del experimen-

to.

f) Los tubos de medio de transporte de prueba se -

mantuvieron a temperatura ambiente y a la sombra

hasta el siguiente muestreo

gl El mismo procedimiento se repitió a las 2 4 6,8

y 24 hors. del experimento.

-_@-ll€--- muestra

¦Í'f=Í§"`f=ï`-,_-f; «If
I -\ 3aa.-rifa,-'K-¦f'±--.--¿bed



h) Los resultados se evaluaron por cuenta viable. 

3.- Determinación del tiempo de conservación de anaerobios 

al De un cultivo puro de las cepas a probar: 

Bacteroides fraqilis 

Bacteroides melaninogenicus 

Peptostreptococcus sp 

Se hizo una resiembra (el procedimiento descrito 

es por cepa) en placas de gelosa sangre hemoliza 

da HM recientemente preparadas y se incubaron en 

jarra anaeróbica a 37°C durante 72 hrs. (o más -

si era necesario). 

b) De estos cultivos se tomó con el asa de siembra-

las colonias necesarias para preparar una suspe~ 

sión bacteriana en solución salina al O. 85\ que 

tuviera una turbidez semejante a la del tubo 0.5 

del nefelómetro de Mac Farland. 

c) De esta suspe nsi.ón original se hicie.ron dilucio

nes 10-1 , 10-2 , 10-3 ,10-4 , 10-5 yl0-6 . 

-4 -5 -6 . 
d) De las diluciones 10 , 10 y 10 se tomó u-na-
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. .. 

h) Los resultados se evaluaron por cuenta viable.

3.- Detarmipación del_tiempg gg dÉ_ naerobiosconservación a

a) De un cultivo puro de las cepas a probar:

Bacteroides fragilis

Bactgpoidgs melaninogenicus

Peptostreptococcus sp

Se hizo una resiembra (el procedimiento descrito

es por cepa) en placas de gelosa sangre hemoliza

da HM recientemente preparadas y se incubaron en

jarra anaeróbica a 37°C durante T2 hrs. (o más -

si era necesario).

b) De estos cultivos se toó con el asa de siembra-

las colonias necesarias para preparar una suspeg

sión bacteriana en solución salina al 0.35% que

tuviera una turbidez semejante a la del tubo 0.5

del nefelómetro de Mac Farland.

c) De esta suspensión original se hicieron dilucio-

nas 1u`1, 1o'2, 1u`3,1u`4, 1u`° y 1u`°.

d) De las diluciones lO 4, lü 5 y lü 6 se tomó una-
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alícuota de 0.1 ml y se sembr6 en placas de gel2 

sa sangre hemolizada HM extendiendo el in6culo -

con la misma t~cnica. 

e) De la diluci6n 10-4 se tom6 una alícuota de l ml 

y se inoculó con pipeta Pasteur en la zona ya se 

ñalada en el experimento anterior de los tubos -

de medio de transporte de prueba: 

- Medio testigo (sin antibi6ticos) 

- medio con kanamicina (100 j{ g/ml) 

- medio con kanamicina más neomicina (100¡Hg/ml 

de cada uno) . 

f) Inmediatamente después, de los tubos ya inocula

dos con la cepa se tomó una alícuota de 0.1 ml y 

se sembró en el mismo medio para anaerobios. Es 

tos cultivos correspondían al tiempo O del expe

rimento y se incubaron en jarra anaer6bica a37ºC 

durante 72 hrs. 

g) A los tubos de me dio de transporte se ies ajust6 

el tapón de rosca y se mantuvieron a temperatura 

ambiente y a la sombra hasta el siguiente mues--

treo. 
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alícuota de ü.1 ml y se sembró en placas de gslg

sa sangre hemolizada HM extendiendo el inóculo -

con la misma tecnica.

De la dilución lü'° se tomó una alícuota de l ml

y se inoculó con pipeta Pasteur en la zona ya se

ñalada en el experimento anterior de los tubos -

de medio de transporte de prueba:

- Hedio testigo (sin antibióticos]

- medio con kanamicina flüü /ug/ml)

- medio con kanamicina más neomicina (10%/fg/ml

de cada uno).

Inmediatamente después, de los tubos ya inocula-

dos con la cepa se tomó una alícuota de ü.l ml y

se sembró en el mismo medio para anaerobios. Es

tos cultivos correspondían al tiempo G del expe-

rimento y se incubaron en jarra flnfldrfibiflfl a3?°C

durante T2 hrs.

A los tubos de medio de transporte se les ajustó

el tapón de rosca y se mantuvieron a temperatura

ambiente y a la sombra hasta el siguiente mues--

treo.

ió



hL El mismo procedimiento se repiti6 a las 2,4,6,8 y 

24 hrs. del experimento. 

iL Los resultados se evaluaron por cuenta viable. 

4.- Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas (de ane 

robios entre sí y de anaerobios con facultativos) 

Se realizaron las siguientes mezclas: 

Anaerobio y Anaerobio 

B. Fragilis Peptostreptococcus sp 

Anaerobio y Facultativo 

E. coli (cepas 4 y 8) 

B. fragilis K. pneumoniae (cepa 46) 

Enterobacter sp (cepa 30) 

B. melaninog enicu s 

Peptostreptococcus sp 

E. coli (capa 1) 

K. pneumoniae (cepa 119) 

Entero bacter sp (cepa 75) 

E. coli (cepa 2) 

47 

hl El mismo procedimiento se repitió a las 2,4,6,B y

24 hrs. del experimento.

ii Los resultados se evaluaron por cuenta viable.

- Recuperación de bacterias anaerobias dÉ_mezclas [de ane

robios entre si y de anaerobios con facultativos]

Se realizaron las siguientes mezclas:

Anaerobio y anaerobio

Q. Fragilis Peptostreptococcus sp

Anaerobio y Facultativo

E. coli {cepas 4 y B)

E. fragilis K. pneumoniae (cepa 46)

Enterobacter sp (cepa 30)

E. coli (cepa 1)

§¿ melaninggenicus É. pneumoniae (cepa ll9)

Enterobacter sp (cepa 75)

Peptostreptococcus sp §. coli [cepa 2)
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a) Para realizar las mezclas se utilizaron cultivos de 

facultativos y anaerobios con las características -

que se indicaron en los puntos 2.1 a) y 3.a). 

b) Se prepar6 una suspensi6n bacteriana por cepa en s~ 

lución salina al 0.85% y se calibr6 con el tubo 0.5 

del nefel6metro de Mac Farland. 

c) Usando estos tubos como originales s e siguió el pr~ 

cedimiento que s e indica en el diagrama para obte--

ner las mezclas de mi c roorganismo s en diferentes --

proporciones: 

Facultativo 

solución orig inal t . 
10-l 

.J, _2 
10 

Anaerobio 

solución original 

L1 
10 

-J,_2 
10 

Proporci6n 1:1 

lo-3 10-3 

t i 
1 ml 1 ml 

i 
(diluir 1:5) 

i 
diluir 1:5) 

t ,¡, 
1 ml--- + lml 

Proporción 1:10 

10-3 10-2 

} } 
1 ml---- +----1 ml 
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Para realizar las mezclas se utilizaron cultivos de

facultativos y anaerobios con las características -

que se indicaron en los puntos 2.1 a) y 3.a).

Se preparó una suspensión bacteriana por cepa en sp

lución salina al 0.85% y se calibró con el tubo 0.5

del nefelómetro de Mac Farland.

Usando estos tubos como originales se siguió el prp

cedimiento que se indica en el diagrama para obte--

ner las mezclas de microorganismos en diferentes --

proporciones:

Facultativo anaerobio

solución original solucióï original

' 1o`1
_ wl»-10 21-:- oí-c›*É"* lo1-

Proporción 1:1

1ï'3

lml lml

:-

'É'-c:

Lu

(dildër 1:5) diluf% l:5)

l ml--1+ -í lml

Proporción l:l0

1o`3 1n'2
p
l ml llml
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-4 -5 -6 
d) Con las dilucio nes 10 , 10 y 10 de cada cepa de anae-

robios y facultativos se sembr6 para realizar cuen-

ta viable y se incubó como se hizo en los expe--

rimentos 2 y 3 cuando se estudiaron las cepas indi-

vidualmente. 

e) Las mezclas d e ana e robios entre si y de anaerobios-

con facultativos e n s us di f erentes p roporciones se-

llevaron a cabo d e acue rdo al diagrama ael inciso c. 

f) De cada uno de e sto s tubos : 

- proporción 1 (faculta tivo) 1 (a na e robio) 

- proporció~ 1 (faculta tiv o ) 1 0 (anaerobio ) 

de cada pare ja de microorganismos e studiada, se tom6 

una ali c uo t a de 1 ml y se inculó en los tre s medios 

de prueba (te s t i go , c o n kanamicina y con kanamicina 

más neomicina) con pipe ta Pasteur e n la zona señala 

da. 

q ) Inmed iantame n te despué s de inocu lar los tu bos de m~ 

dio d e p r ueba s e t omó una ali c uota de 0.1 ml de ca-

da uno con p ipeta g raduad a de s echable de la zona --

donde s e deposit6 e l inóculo y se s e mbr6 por dupli-

cado es dec ir, en ge losa sanq r e hemo lizada y en a--

gar te r g itol 7 ex tendiendo a l in6culo con la misma-

técnica. 

-4 -5 _
Con las diluciones 10 , 10 y lo 6 di-1' cada cepa de anae-

robios y facultativos se sembró para realizar cuen-

ta 'viable y se incubó como se hizo en los expe--

rimentos 2 y 3 cuando se estudiaron las cepas indi-

vidualmente.

Las mezclas de anaerobios entre si y de anaerobios-

con facultativos en sus diferentes proporciones se-

llevaron a cabo de acuerdo al diagrama del inciso c.

De cada uno de estos tubos :

- proporción l (facultativo) : l (anaerobio)

- proporción l (facultativo) : 10 (anaerobio)

de oadagmmeja de microorganismos estudiada, se tomó

una alícuota de 1 ml y se inculó en los tres medios

de prueba (testigo, con kanamicina y con kanamicina

más neomicina) con pipeta Pasteur en la zona señalg

da.

Inmediantamente después de inocular los tubos de mp

dio de prueba se tomó una alícuota de 0.1 ml de ca-

da uno con pipeta graduada desechable de la zona --

donde se depositó el inóculo y se sembró por dupli-

cado es decir, en gelosa sangre hemolizada y en a--

gar tergitol 7 extendiendo al inóculo con la misma-

técnica.
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h) Estos cultivo se registraron como los correspon--

dientes al tiempo O (inicial) del experimento. Las

placas de gelosa sangre se incubaron en jarra anae

r6bica a 37ºC por 72 hrs ( o más si era necesario)

y las de tergitol 7 en aerobiosis ( en incubadora ) 

a 37ºC durante 24 hrs. 

i) Se ajustó el tapón de rosca de los tubos de prueba

y se mantuvieron a temperatura ambiente y a la som

bra hasta el siguiente muestreo. 

j) El mismo procedimiento se repitió a las 2,4,6,8 y -

24 hrs del experimento. 

k) Las placas se evaluaron en base a morfología colon~ 

al, tinsión de Gram y pigmentación (en el caso de -

B. melaninogenicus). 
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Estos cultivo se registraron como los correspon--

dientes al tiempo D (inicial) del experimento. Las-

placas de gelosa sangre se incubaron en jarra anae-

róbica a 37°C por 72 hrs ( D más si era necesario)-

y las de tergitol 7 en aerobiosis { en inçubadgra 1

a 37°C durante 24 hrs.

Se ajustó el tapón de rosca de los tubos de prueba-

y se mantuvieron a temperatura ambiente y a la som-

bra hasta el siguiente muestreo.

El mismo procedimiento se repitió a las 2,4,6,B y -

24 hrs del experimento.

Las placas se evaluaron en base a morfología ¢01Qni

al, tinsión de Gram y pigmentación (en el caso de -

É. melaninogenicus).
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R E S U L T A D O S SULTAD



2.- Determinación del tiempo de inhibici6n de anaerobios 

facultativos 

I.- Prueba de inhibición en Caldo soy a tripticasa 

Esta fue la primera prueba de inhibici6n que se reali

zó en Caldo soy a tripticasa con lOOff g/m l de kanamicina toman 

do muestras de los tubos de prueba cada hora. 

Se probaron 1 0 cepas de~- coli (1, 2 , 3, 4, 8, 51, --

96a, 96b, 107a y 107b), 5 cepas de~· pneumoniae (40, 46, 119, 

121 y 701) y 5 cepas de Ente robac te r sp (14 , 30, 75, 97 y 

140) y se obtuvier on l o s siguientes resultados: 

Las poblaciones de los facultativos se inhibieron to-

talmente en los siguien t es tiempos del experimento: 

Escherich ia coli (tab l a l l 

- cepas 96a y 107a a la lrªhr. 

- cepas 1, 3 , 8 y 51 a las 2 hrs. 

- cepas 2 y 107b a las 3 hrs 

cepas 4 y 96a mostraron resistencia al antibiótico -

durante todo e l exper imento . 

Klebsi e lla pneumoniae (tab la 2) 

- cepa 1 21 a la lrªhr. 
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2.- Det ' del tiempo pp ` ` ' ` _dp anaerobios

fac `

erminación inhibición

ultativos

I.- Prueba de inhibición en Caldo soya tripticasa

Esta fue la primera prueba de inhibición que se reali-

zó en Caldo soya tripticasa con 100/Mg/ml de kanamicina tomap

do muestras de los tubos de prueba cada hora.

Se probaron lü cepas de É. coli (1, 2, 3, 4, 8, 51, --

96a, 96b, lü7a y lD7b), 5 cepas de §. pneumoniae (40, 46, 119

121 y 701] y 5 cepas de Enterobacter sp (14, 3D, 75, 97 y - -

140) y se obtuvieron los siguientes resultados:

Las poblaciones de los facultativos se inhibieron to--

talmente en los siguientes tiempos del experimento:

Escherichia p2li_(tabla l)

- cepas Sóa y lD7a a la lrahr.

- cepas l, 3, S y 51 a las 2 hrs.

- cepas 2 y lD7b a las 3 hrs

- cepas 4 y 96a mostraron resistencia al antibiótico -

durante todo el experimento.

Klebsiellp pneumogiae (tabla 2)

- cepa 121 a la lrahr.
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- cepas 40 y. 46 a las 3 hrs. 

- cepas 119 y 701 fueron resistentes 

Enterobacter sp (tabla 3) 

cepas 14, 30, 75 y 140 a la lrªhr. 

- cepa 97 fue resistente 

Las 5 cepas que fueron resistentes al empleo de la ka

namicina se probaron en el mismo medio pero adicionado de neo 

micina (lOO¡<g/ml) y la resistencia de las cepas desapareci6-

(tabla 4}. 

II.- Prueba de inhibición en el medio de transporte 

Esta prueba se realizó en el medio de transporte con -

kanamicina (lOO)'lg/ml J y con kanamicina y neomicina (concen

tración final de lOO¡< g/ml para cada uno), tomando muestras -

de los tubos de prueba cada 2 hrs. Se obtuvieron los siguie~ 

tes resultados: 

Medio de transporte testigo 

El desarrollo de los facultativos en este medio se hi

zo incontable a partir de las 4 hrs del experimento para 14 -

de las 20 cepas e studiadas: E. coli cepas 1, 2, 3, 4, 5, 8, 

51 y 107b (tabla 5), K. pneumoniae c epas 40 y 46 (tabla 6J y-
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- cepas 4D y 45 a las 3 hrs.

- cepas 119 y 7ul fueron resistentes

Epperobacter sp (tabla 3)

capas 14, in, 15 y 14v a 1a 1r°nr.
- cepa 97 fue resistente

Las 5 cepas gue fueron resistentes al empleo de la ka-

namicina se probaron en el mismo medio pero adicionado de nep

micina flüüjwg/ml] y la resistencia de las cepas desapareció-

(tabla 4].

II.- Prueba de inhibición en el medio de transporte

Esta prueba se realizó en el medio de transporte con -

kanamicina flüüpwgƒml } y con kanamicina y neomicina (concen-

tración final de lDD,Hgƒm1 para cada uno), tomando muestras -

de los tubos de prueba cada 2 hrs. Se obtuvieron los siguiep

tes resultados:

Medio de transporte testigo

El desarrollo de los facultativos en este medio se hi-

zo incontable a partir de las 4 hrs del experimento para 14 -

de las ED cepas estudiadas: E. coli ce as 1 2 3 4 5 B_ P r r 1 r r r "'

51 y lü7b (tabla 5), K. pneumoniae cepas 4D y 46 (tabla E) y-
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Enterobacter sp cepas 14, 30, 75, 97 y 140 (~abla 7). 

Medio de transporte con kanarnicina 

Todas las cepas de ~· coli mostraron resistencia al -

antibi6tico (no hubo disminución de la poblaci6nl exepto por

que se observ6 un ligero decremento de la poblaci6n de las -

cepas . 1, 3, 4, 8 y 107a a las 2 hrs del estudio pero para el

siguiente muestreo se recuper6. A partir de las 4 hrs. el de 

sarrollo de algunas cepas (la 2) se hace incontable y poste

riormente la mayoría de ellas se compnrtan en la misma forma

Ctabla 5}. 

El desarrollo de K. pneumoniae cepas 46, 119, 121 y 

701 aumenta progresivamente con respecto al tiempo o (ini

cial) pero no llega a ser incontable en ningun caso durante -

el estudio. El desarrollo de la cepa 40 se hace incontable -

desde las 6 hrs. del experimento (tabla 6). La población de

Enterobacter sp cepas 30, 97 y 140 muestra un desarrollo in-

contable a las 4 hrs. de p rueba. Las cepas 14 y 75 se desa-

rrollan progresivamente pero nunca llegan a ser incontables -

(tabla 7). 

Medio de transporte con kanamicina y neomicina 

En este medio se obse r v ó una disminuci6n impo r tante --
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E sp cepas 14, 30, 75, 97 y 140 [tabla 7).nterobacter

Medio de transporte con kanamicina

Todas las cepas de É: ppl¿_mostraron resistencia al -

antibiótico (no hubo disminución de la población) exepto por-

que se observó un ligero decrementc de la población de las -

cepas.l, 3, 4, E y lü7a a las 2 hrs del estudio pero para el-

siguiente muestreo se recuperó. A partir de las 4 hrs. el dp

sarrollo de algunas cepas (la 2) se hace incontable y poste-

riormente la mayoria de ellas se comportan en la misma forma-

(tabla 5).

El desarrollo de §¡ pneumoniae cepas 46, 119, l2l y --

701 aumenta progresivamente con respecto al tiempo o lini- -

cial] pero no llega a ser incontable en ningun caso durante -

el estudio. El desarrollo de la cepa 40 se hace incontable -

desde las 6 hrs. del experimento (tabla 6). La población de-

Enterobacter sp cepas 30, 97 y 140 muestra un desarrollo in--

contable a las 4 hrs. de prueba. Las cepas 14 y 75 se desa--

rrollan progresivamente pero nunca llegan a ser incontables -

(tabla 7).

Medio de transporte con kanamicina y neomicina

En este medio se observó una disminución importante --
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de la poblaci6n, . La inhibici6n total se registr6 en los si--
\ 

guientes tiempos: 

E. coli (tabla 5) 

- cepas 8 y 51 a las O hrs. 

- cepas 1, 2, 3, 4 a las 2 hrs. 

- cepa 96b a las 4 hrs. 

- cepa 96a y 107a a las 6 hrs. 

- cepa 107b fue resistente. 

!• pneumoniae (tabla 6) 

- cepas 119, 121 y 701 a las O hrs. 

- cepas 46 a las 2 hrs. 

- cepa 40 fue resistente 

Enterobacter sp (tabla 7J 

- cepas 14, 3Q y 97 a las 2 hrs. 

- cepa 75 a las 4 hrs. 

- cepa 140 fue resistente 
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de la población. La inhibición total se registró en los si--
"-
4

guientes tiempos:

É, ppìå (tabla 5)

- cepas 8 y 51 a las D hrs.

- cepas l, 2, 3, 4 a las 2 hrs.

- cepa 96b a las 4 hrs.

- cepa 96a y 107a a las E hrs.

- cepa lü7b fue resistente.

É. pneumoniae (tabla E]

- cepas 119, 121 y 7D1 a las ü hrs.

- cepas 46 a las 2 hrs.

- cepa 40 fue resistente

Enterobacter sp (tabla 71

- cepas 14, 3ü y 97 a las 2 hrs.

- cepa 75 a las 4 hrs.

- cepa 140 fue resistente
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2.- Determinaci6n del tiempo de inhibici~n de anaerobios fa-

Cepa 

T 

o 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

24 

culta ti vos 

I.- Inhibici6n en Caldo Soya Tripticasa con kanamicina 

Escherichia coli 

Tabla 1 

1 2 3 4 

tes kan tes kan tes kan tes kan tes 

* 19.1 11.1 8.9 13.4 26.3 7.0 12.3 ll.4 24.0 

37.0 21. 2 31.9 9.1 35.3 21.2 51.0 49. 6 88. 6 

98.6 o 105 12. 0 ll5 o 225 200 350 

inc o 554 o i nc o inc 91.0 inc 

inc o inc o inc o inc 50.3 inc 

inc o inc o inc o inc 75. 8 inc 

inc o inc o inc o inc o inc 

inc o inc o inc o inc o inc - -
inc o inc o inc o inc o inc 

inc o inc o inc o inc o inc 

T tiempo (horas) 

tes medio testigo (sin anti bióti co) 

kan medio con kanamicina (10 0 /f g/ml) 

* x l 0
6 

Un idades Formadoras de Colonias (UFC) 

t odos l os va lores de la tabla 

8 

incon desarrollo incon tab l e (más de 1000 colonias} 

kan 

21.6 

38.6 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
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2.- Determinación del tiempo pp inhibición gp anaerobios Ép-

cultativcs

I.- Inhibición en Caldo Soya Tripticasa con kanamicina

.Esraritisaiia :aiii

Tablal
_ï -- _- _ ._

Cepa l 2 3 4 B

kanT tes kan tes kap_r_tgs _kan _ tes* U tes¬,_kan
U 19.1 11.1 3.9 13.4 26.3 7.0 12.3 11.4 24.0 21.6

1, 31.0 21.2 , 31.9 9.1 35.3 21.2 51.0
Ii _

F _ L_

49.6 ss.s safe
2 93.6

_,,____ __,__L __

D A
lD5 12.0 115 0 fl_z25 zudffd isa fl 0 4

3 ¦inc D 559 ___D_ _inc
U _

inc 91.0 inc ü
4 is U inc ipc ¿Í 4_,__

ias 50.3 inc U
5 .,inc

Ú 1
inc in Cl inc

""` 'l

75.3, inc U __
6 (inc

_fi ,
inc

II

_ .-1-tol.
inc üI 1--'L inc

U.-r .
inc D___

7 inc inc
_ .D "|_

inc inc D__
B ¡inc

U «inc
h_ __

D inc
J

inc
D .

inc
__9i"l

u inc D
'_ _

24 inc D inc
IL

inc
__)
0 lnü

D _
inc D

T tiempo Gmcas)
tes medio testigo (sin antibiótico)
kan medio con kanamicina (100 /Hg/ml)

* xlüe Unidades Formadores de Colonias (UFC)
todos los valores de la tabla

incon desarrollo incontable (más de 1000 colonias)
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cont. Tabla 1 

Escherichia coli 

Cepa 51 96a 96b 107a 107h 

T tes kan tes kan tes kan tes kan tes kan 

* o 26.0 18.5 115 .5 100 105 78 .o 31. 9 15.7 30.5 38.4 

1 56.0 4.1 359 80.3 207 o 48.2 o inc 20 .e 

2 98.0 o inc 67.5 inc o 149.5 o inc 13.9 

3 900 o inc 38.1 inc o inc o inc o 

4 inc o inc 15.3 inc o inc o inc o 

5 inc o inc 20 . 8 inc o i nc l. 2 inc o 
6 inc o inc inc inc o inc o inc o 

7 inc o inc inc i nc o inc o inc o 
·-· 

8 inc o i nc inc inc o inc o inc o 
-~ 

24 inc o inc inc i nc o inc o inc o 

T tiempo (horas) 

tes medio t estigo 

kan medio con kanam icina (lOO ¡-< g/mll 

* x 10 6 UFC (todos l os valor es de la tabla) 

inc i ncontab l e (más de 1000 coloni as) 
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Ésoheiiopiì ooii

1 I

oont. Tabla 1

___ †, -r ...__

__ _ 'Iii' _

Copa! 51 96a I 9Eb J lD7e l07h
I

T tes kan tes kan tes kan tes kan 1 tes kan

0 26.__T___ O_ 18.5 __ 111=›_-off-__ loq 105
I li- ' _ _ -- ---------|I_ - -J-_

1s.o_ 3;¿a 15.7 30.5 38.

1% 56. 0 _4¿l . 359 3_0±3 207 0 åE.2 U
Iii-i lá

inc 2Q¡

2 98. 0 0 ino 67.5

IF-

inc O 149.5 U inc 13.9

3 1 900 0 - inc
P

38.1 inc 0 ino 0 inc 0

4 ino U inc 15.3 inc U inc 0 inc 0

5 . inc U ' ino 29.8
nl

inc 0 inc 1.2 inc 0

6 ino
1

ü ino ino inc U ino 0 inc 0

7 _ino U inc inc
i

inc ü ino D inc U
F.

8 inc
† _ h, _

0 ino inc

24 -J ÍEC U ino inc
_r_

'_

inc U inc 0 inc 0

inc 0 ino 0 inc U

T

*EEB

kan

*

inc

tiempo (horas)

medio testigo

medio con kanamioina (lüüƒpfgfmlì

xlüñ UFC (todos los valores de la tabla)

inoontable (más de 1000 colonias?
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Klebsiel1a pneumoniae 
Tabla 2 

Cepa 40 46 119 121 701 

T tes kan tes kan tes kan tes kan tes kan 
1 

* o 35.6 32.1 8.5 19. 3 26.3 35.1 26.5 24.6 26.6 40 

1 48.9 73.0 81. 3 5.0 72 .6 64.0 76.3 o 69.3 58.3 

2 inc 4. 9 140 l. 2 27 5 38.1 inc o inc 24.7 

3 inc o inc o inc 57. 2 inc o inc 30.8 

4 inc o inc o inc 186 inc o inc 13.4 

5 inc o inc o inc inc inc o inc 57.7 

6 inc o inc o inc inc inc o inc irx: 

7 inc o inc o inc inc inc o inc inc 

8 inc o i nc o inc inc inc o inc inc 

24 inc o inc inc inc inc inc o inc inc 

T tiempo (horas ) 

tes medio testigo 

kan medi o con kan a mi c ina ( 100 ~ g/m ll 

* x lo 6 UFC (todos l o s valores de las tabl a ) 

inc incon t ab l e (má s d e 1000 c olonias ) 
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: T

- 1

1 .

Klebsiella neumoniae

Cepa

E_________.
Tabla

I

I
40 46 119 I 121 701 ¬

1 _ ¡ __1 _ -I- 1 -|

tes kan
Y

tes kan tes kan l tes kan'
I

tes kan
F.
I

0 .

* -1'

35.6 32.1 8.5 .l9.3 25.3 .35.l 26.5 24.6 26.6 40
'I-

I

' 1 48.9 73.0
F

31.3 5.0
_|_

72.5 64.9 76.3 69.3 53.3
T

2 ¦ ino 4.9 140 1.2 2T5 “às 1' ¿ns inc 24.7

3 |
--J

inc H ino B
i__- __

.Í
ino 5T.2I"ino inc 30.3

†

. 5 '

i 4 inc ino D ino lsš iiìnc int 13.4

inc inc ü inc ino ino ino 57.7 1

J
6 inc _ inc U

` 1

inc
_ _

ino ino
_I _

' -I

inc inc
I

__i

`›7_ì' ±¿¿ inc U ino ìno inc inc in
'iii

8 ing- *É ino 0 ino ino inc inc inc
Í

24 _ Í.1"1-C- 0

T

inc ino

tiempo fhorasì

tes medio testigo

ino i incno

kan medio con kanamioine ilüü/mçg/mll
6ah xlü UFC (todos los valores de las tablaì

inc inoontable (más de lüüü ooloniasì

no
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Enterobacter sp 

Tabla 3 

Cepa 14 30 75 g7 140 

T tes kan tes k a n te s kan tes kan tes kan 

* o 66.6 10. 6 9 4 6 32 .9 9.6 74.3 87.3 63.3 11 

1 165 o 206 o 12.9 o 350 61. 8 190 o 

2 790 o inc o 13 .2 o inc 89.2 590 o 

3 inc o inc o 39.2 o inc 16 0 .8 inc o 

4 inc o inc o 10 2 o inc inc inc o 

5 inc o inc o inc o 1 inc inc inc o 

6 inc o inc o inc o inc inc inc o 

7 inc o inc o inc o inc inc inc o 
-------

8 inc o inc o inc o inc inc inc o 
··-

24 inc o inc o inc i nc inc inc inc o 
--·--

T ti e mpo (en ho r as) 

t es medio t es tigo 

kan med io con kanamicina ( 100 f1 g / mll 

* 
6 x l O UFC (to do s los valores de l a tabl a) 

inc de s ar r o llo inco nt a ble (m á s de 10 00 colonias) 
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Enterobaoter sp
Tabla 3

Í '_ ` __"_ _' _ 1

Capa 14 3Ú

l -Í

75 I 97
_.. .L _ í

. 1
140

T |

tes kan tE5 kan tes kan' tes kan tee kan I
J

-L 'I'_ n 55.5 lü .E 94 E
1'

32.9 9.5 ?ã.3 ET.3| 53.3 11

l 165 U 205 D 12.9 D 35ü
¬'.51.e I låü ü

~ 2 TEU D
__¡_

ino U
I

-1

13.
_ ___!

2 D ino 59.2
___ _ _

590 D
F

T
3 i ino

-_ __-J.
D ino U

I~ ¬
39. 2 G ino lEü.B ino D

4 inc G inc ü IU2 U ' ino
¡

-4. --íï- -1.1 I..

ino ino ü

5 ino
J ìfi _

U inc U I|
J

ino U _ ino
L

“Í
J

ino ìno ü
J

E ino D
l

ino U ino U ino inc Uino
1'

T I ino U ino ü
I

-I-

ino
F--a ino la inc U ino

U
-r

I ino inc -F ino D

U
.__.__ ...__ - L. --._ _ -

- ino ino ino ü

F 24 I ino
L 1

ino ino ino ino ino ino

T

tee

kan

±

ìno

_p L ___P-___ ___ J _ _ i______iL_J

tiempo fen horaeì

medio testigo

medio oon kanamioìna ílüü ¿H gƒml]

slüú UFC (todos los valores de la tabla!

desarrollo inoontable Emãs de lüüü ooloniaeì
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1,- Inhibici6n en Caldo soya tripticasa con kanamicina 

m&s neomicina 

E. coli 

Cepa 4 96a 

T tes kan y tes 
neo 

o 15.8~ 14.1 118.1 
1 64.0 3.5 285.0 
2 186 0.1 incon 
3 incon 0.9 in con 
4 incon o.o in con 
5 incon o.o in con 
6 ina::m o.o in con 
7 in con o.o incon 
8 in con o.o in con 

24 incon in con in con 

Enterobacter sp 

Cepa 97 

T tes kan y neo 

* o 85.6 79 .1 
1 203 o.o 
2 in con o.o 
3 incon o.o 
4 in con o.o 
5 in con o.o 
6 incon o.o 
7 in con o.o 
8 in con o.o 

24 i n con o.o 

kan y 
neo 

101 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

Cepa 

T 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

24 

T 

* 
tes 

kan y 
neo 

in c on 

Tabla 4 

K. pneU11Dniae 

119 701 

tes kan y tes kan y 
neo n~ 

* 38.1 29.8 37.3 41.2 
57.9 o.o 112 29.2 
285 o.o incon 0.9 
in con o.o in con o.o 
incon o.o incon o.o 
incon o o.o incon o.a 
incon o.o incon a.o 
inoon o.o inoon o.o 
inoon o.o incon o.o 
incon o.o incon incon 

tiempo en horas 

x10
6 

UFC (todos los
valore s de las tablas) 
medio testigo (sin an 
tibióticos] -

medio con kanamicina
y neomicina (lOO¡<g/ml 
de c ada uno] 

desarróllo incontable 
(más de 1000 colonia3] 
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1.- Inhibioidn en Caldo soya triptioasa con kanamioina

mâs neomicina

Tabla 4

E. coli §_ Eëmnnìae
† _ _- I I  '

T 12%
IIED

1:25 kan
neo

IU n-PI-CD'--IG'tU`|nFI-LJINJI-*G

a
15.8
64.0
186
buon
:buon
.ümnn
inumi
inomì
imxm
hxnn

I-"

'ÉCIÉCÉCUÉLJL rI1lo11 'f:C3É:¡I¦:`›¡\-Él-'ini-'

ü.ü
inumi

118.1
Zflìü
hmxm
humo
inomu
ümnn
inomi
imxm
üïnn
ümnn c<:c›oc:c›c<:c:EIIIIIIIQ Qcncaococacåataw

_I( J L

Enünnbmnfremn

CEPH 97 ¬
- -I

T *Gm kanyfneo
r r

IU J'¦›Uü-JGKU1-Iíä-L-UI\JI¬-'CD

-_

kinmmï
; hmnn

ümnn
-hmnn

humo
'inani

humo
hwnn

'_ ±
85.6
203

'-J

'C:ì'C:¦'C3'C1'f:¦|-C¦'1:|C3CJ"-.D iII-IIIl-I-¡¡||I-.'Í.1'¦`Í.Í-'*-`Ä:¦|'¦:3"|¦:¦"ÉUf-_-.31-C¦1I':`fI-'
. -É

cepa 4 95.51 cepa 119 701

T *CES É___ _ _ _ ¡. I -- - . ›--_-

kan? 1tes hmiy
 

NJ -IICIJI-JÚ`\U1«Iä-LúI'\Jl-'G

___ _

33.1
57.9
285
inoon
ìmxm
inumag
inomi
inox:
inomi
ümnn cacwunocacaucsczfišfš¡IIlull1II' GGGQÚGÚÚGCÚ

37.3
112
inomi
hxnn
imxm
ìnmni
inmn1
hmnn
imxm
inom1

håà

OQGQQÓDLDP' UI-IQII-III DQGÉÉDGWIUHJ

imxm

T

±

tes

kan v
neo

incon

tìenpo en horas
xlüü UFC (todos los-
valores de las tablasì
medio testigo (sin an
tibiñtioos] _

medio oon kanamioina-
¬_,f neomicina (100/-(g/ml
de oada uno]

desarrollo ìnoontable
fimãe de 1000 colonias]
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II.- Inhibici6n en el medio de transporte y/o selecci6n 

Escherichia coli Tabla 5 

Cepa 1 2 3 4 8 
-

* c. viable 15.6 5. 4 8.3 8.1 ll.O 

* T testigo 1.1 3.0 3. 9 l. 5 2.3 
o kan 5.3 3.6 2.0 l. o 2.0 

kan y neo 5.0 2.9 0.1 0.3 o 

testigo 19 .1 18.7 8.8 10. o ll.O 
2 kan 3.2 17.1 o 0.8 0.4 

kan y neo o.o 0.1 o o o 

testigo incon incon incon incon in con 

4 kan 15.2 in con 28 .o 18.0 4.0 

kan y neo o.o 0.2 o 0.1 0.2 

testigo in con in con incon incon incon 

6 kan 7 6 incon in con 24.0 40.0 

kan y neo o 0.2 l. o o 1.0 

testigo incon in con incon incon incon 

8 kan 8.9 in con in con 40.0 incon 

kan y neo o o. 3 1.1 0.1 0 .7 

testigo incon incon incon i ncon incon 

24 kan in con incon incon incon incon 

kan y neo incon in con incon incon incon 

c . viable cuenta bacteriana del tubo original 
q ue se uso para hacer las diluciones 
tiempo e n horas T 

* 
kan 

kan y 

in con 

neo 

x 106 UFC ( todos lo s va l ores) 
kanamicina ( 100 f1 g/m l) 

kanamicina má s neomic ina (100,f1g/ml 
de cada una ) 

incontable (más de 1000 colonia s) 
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II.- Inhibición en el medio de transporte y/o seleccion

Escherichia coli Tabla

E íj_ _ *__ '

Cepa 1 2 3
1-I_ _ _ ' _ __í-_

4 8

tfl. viable
j _ J 1-¡_

__ ±
15.6 5.4 8.3 8.1

T testigo
¡ G kan

kan y neo

'k
1.1

5.3

5.0

3.0

3.6

2.9

3.9

2.0

0.1

1.5

1.0

0.3

11.0

2.3

2.0

0

testigo

2 kan
kan y neo

19.1

3.2

0.0

18.7

17.1

0.1

8.8

0

0

10.0

0.3

0

1

11.0

0.4

0

teãtigü

4 kan
kan y neo

incon
15.2
0.0

incon
incon
0.2

incon
28.0

0

incon
18.0
0.1

incon
4.0
0.2

I lll I

testigo
' 5
L kan y neo

kan
incon

7_6

D

incon
incon

UIZ

incon
incon
1.0

incon
24.0

0

incon
40.0

1.0

testigo
3 kan

1 kan y neo

incon
8.9

0

incon
incon
0.3

incon
incon

111

incon
40.0
0.1

incon
incon
0.7

testigo
24 I kan

kan y neo

incon
incon
incon

incon
incon
incon

incon
incon
incon

incon
incon
incon

incon
incon
incon

C. viable cuenta bacteriana del tubo original
que se uso para hacer las diluciones
tiempo en horas
xlüô UFC (todos los valores)

T
f

kan kanamicina (100 /4 g/ml)

kan v neo kanamicina más neomicina (100/Hg/ml -
de cada una)

incon incontable (más de 1000 colonias)



Inhibici6n en el medio de transporte y/o selecci6n 

Escherichia coli cont. Tabla 5 

Cepa 51 96a 96b 107a 107b 

* c. viable 10. 8 9. 8 4.7 21.3 9.7 

T testigo 5. 3 s.o 2.8 10.0 3.5 

o kan 0.2 5.6 0.2 10.5 4.3 

kan y neo o.o 2.0 0.5 9.8 3.8 

testigo 6.5 6. 9 6.6 so.o 15.0 

2 kan 4.0 30.0 l. 3 6.2 13.0 

kan y neo o 11. 2 l. 2 4.2 15.0 

testigo in con 4. o 14.0 40.0 in con 

4 kan 0.4 4.6 5. 2 30. o 30.0 

kan y neo o 7. o 0.2 3.5 15.6 

testigo in con incon 54.0 inco n incon 

6 kan 4. 7 incon o. 2 incon incon 

kan y neo 0.1 0.5 0.2 o. 4 incon 

testigo in con in con incon in con incon 

8 kan 32 .o in con 0.5 incon incon 

kan y neo 0.2 o. 4 0 .4 0.5 in con 

-------- - ---·--- -- - - --

testigo in con incon incon in con incon 

24 kan incon incon in con in con in con 

kan y 11eo in con incon incon incon incon 
----- ---- . - -
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Inhibición en el medio de transporte y/o selección

Escherichia

_I _

coli

CHPH 5 1 9 es

cont. Tabla 5

96h l07a lflïb

±
10.8 9.8 4.7 21.3 ID 'I ¬--.I

Â
I C. viable

Í I
T ¡testigo

U kan
kan y neo

5.3 5.0

0.2 5.6

DIO 2I0

2.8

0.2

0.5

10.0

10.5

9.8

3.5

4.3

3.8

testigo
2 kan

| ¡kan y neo

6.5 6.9

4.0

0

30.0

11.2

6.6

1.3

1.2

50.0

6.2

4.2

____

15.0

13.0

testigo

f 4 kan
kan y neo

incon
0.4

0

4.0

4.6

7.0

14.0

5.2

0.2

40.0

30.0

3.5

l5.0H_J

-Iincon
30.0
15.6

1!

testigo

6 kan
kan y neo

l
incon
4.7
0.1

incon
incon

54.0

0.2

0.5 0.2

inco
inco
0.4

Il

fl

incon
incon
incon

-1

|

1
testigo

S kan
*kan y neo
J

I
_|

_ ' .l'

incon
32.0
0.2

| testigo
24 kan

1 jkan y neo

_ _ _.- __

incon
incon
incon

incon incon
incon 0.5

0.4 0.4

incon incon
incon incon

incon incon

inco
inco

[1115

H

TI

incon
incon
incon

1-@

inco
inco

inco

H

T1

Il

incon
incon
incon

J



Inhibici6n en el medio de transporte y/o selecci6n 

Klebsiella pneumoniae Tabla 6 

Cepa 

c. viable 

T testigo 

o kan 

kan y neo 

testigo 

2 kan 

kan y neo 

tesgiho 

4 kan 

kan y neo 

testigo 

6 kan 

kan y neo 

testigo 

8 kan 

kan y neo 

testigo 

24 kan 

kan y neo 

C. viable 
T 
kan 
kan y ne o 
* 
inc on 

40 46 119. 121 701 

* 19.8 10.2 17.3 7 .5 l. 6 

* 20.0 7.5 4.5 l. 5 l. 3 

4.1 l. o 0.1 0.1 o 
3.1 0.4 o o o 

35.0 19.8 5.2 4.0 1.5 

20.3 6.3 0.2 0.1 0.1 

4.5 o o o O.l 
-· 

in con incon 20.0 14.9 20.0 

48.7 12.6 l. 3 o 2.0 

5.0 0.1 o o o 

in con incon incon incon incon 

incon 2.1 14.1 34.1 7.5 

4.7 0.4 3.0 3.1 l. 5 

incon in con incon in con in con 

incon 4. 9 29. 7 48.9 50.2 

4.9 o. 4 2.5 l. 7 0.7 

incon incon in con incon incon 

incon incon incon incon incon 

incon incon in con incon incon 
··--

c uen ta bacte r iana de la suspe nsi6n original 
tiempo en horas 
kanamicina ( 100 /'( g/m l ) 
ka namicina y neanicina (100 /'- g/ml de cada uro) 
xl06 UFC (todos l os valo r es de l as tablas) 
desarrollo incontable (más de 10 00 colonias) 

· ¡ 
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Inhibición en el medio de transporte y/o selección

Klebsiella pneumoniae Tabla 6

___' _ _

l Cepa 40 46 119 121 701

C. viable
*

19.8 10.2 17.3 T.5 1.6
1 Te

TI testigo
1 0 kan

kan y neo

" ±
2ü.0

Lu-JIFU ÍI F""I-"

7.5

1.0

0.4

4.5

Gil

0

1.5 1.3

0.1 D

u _ 0
I I-III --IIH'-__

g testigo
I 2 'kan

kan y neo

35.0 19.8

20.3 6.3

4.5 0

5.2

0.2

U

4.0

0.1

ü

1.5

0.1

oil

I tesgiho
4 [kan

kan y neo
L _

incon
48.7
5.0

incon
12.6
0.1

20.0

1.3

0

14.9

U

U

20-I-D

2.0

0
_ 'Í

¦ testigo
6 ¡kan

| Wkan y neo

incon
incon
4.7

incon
2.1
0.4

incon
14.1
3.0

incon
34.1

3.1

incon
7.5
1.5

testigo
' 8 'kan

kan y neo
W I"

incon
incon
4.9

incon
4.9

0.4

incon
29.?

2.5

incon
48.9

1.?

incon
50.2
0.7

Í Itestigo
L24 kan

kan y neo
I I.__ ______ _

incon
incon
incon

C. viable cuenta bacteriana de la suspensión original

incon
incon
incon

T tiempo en horas
kan kanamicina (l00¡H g/ml]
kan y neo kanamicina y neomicina (IDO/4 gƒml de cada uno)
* slüñ UFC (todos los valores de las tablas]
incon desarrollo incontable fimãs de lüüü colonias)

incon
incon
incon

-4.;

incon
incon

incon

' l

incon I
incon
incon



I nhib~ción en el medi o de transpor te y /o selecci~n 

Enterobacter sp Tabla 7 

Cepa 1 4 30 7 5 9 7 140 

c. v iab le * 6 6 . 6 36.6 9. 3 6.6 

* T testigo 0 . 5 l. 8 10. 0 3.0 2.3 

o kan o l. 8 o.a 3 .1 l. 5 

kan y neo o 0 . 1 0 . 2 o 2 .5 

testigo 7 .0 31. 5 7. 0 10. 0 4.8 
-t! 

2 'ka n o 20 . 0 1.1 4.0 4 .0 

k an y neo o o 0 . 2 o 4 . 0 

t es tigo i n c o n i n con in con incon i n con 

4 kan 13 .o in c o n 
2 . 0 3 . 0 i ncon 

k a n y neo 0.3 o 0. 1 o i nc on 

testigo incon incon incon in con i nco n 

6 kml 3.5 incon 3 . o 25 . 0 i n con 

k a n y ne o o 1.1 0.1 0 . 8 incon 
--- ----

tes t igo inc on incon in con i n c on i n c on 

8 kan 47.8 incon 9.3 incon in con 

k a n y neo o 0.1 0.2 0 .7 incon 

testigo incon incon inc o n i nco n i n con 

24 k a n incon incon incon inco n incon 

kan y neo i ncon in c on in con i nco n i ncon 
-- -- --- -- - -··--

C . viable 
T 
kan 
k¡i,n y neo 

* 
i ncon 

cuenta bacteriana de la suspensi6 n o rigina l 
tiempo en horas 
kanamicina (100 /1 g/ml ) 
kanamicina. y neanicina (100 ¡.< g/ml de cada UIP) 
xlo6 UFC (todos l o s valores d e las tab l as ) 
desar ro llo inco n tab le (más d e 10 0 0 colonias) 
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Inhibición en el medio de transporte y/o selección

Enterobacter s T 7

Cee ii _ _ 39 75 97 140

p abla

_ '“ " '* *“¬

i C. viable 5* 5,5 361-6 9.3 6.6
-í ïllfl

l

-1

J

T testigo 0,5* 1,3
0 kan

kan y neo
¿_

0 1.8

0 0.1

10.0

0.3 3.1

0.2 0

3.0 2.3

1.5

2.5

IIII

I
II
-_

testigo 7.0
2 iåan (1

¦_ kan y neo 0

31.5

20.0

U

7.0

1.1

0.2

1 0.0

4.0

0

4.B

4.fl

4.0

I

|† _

testigo incon
4 kan 13.0

kan y neo 0,3

incon
incon

0

incon

2.0

0.1

incon
3.0

0

incon
incon
incon

F

. teätïsü incon
6 kan 3.5

1 kan y neo 0

incon
incon
1.1

I.

testigo incon
B kan 47.8

kan y neo 0
I'

incon
incon
0.1

incon
3.0
0.1

incon
9.3
0.2

2

incon
5.0
0.8

incon
incon
incon

incon
incon
0.7

incon
incon
incon

_ __ . _-. __

testigo incon

24 - kan incon
kan y neo incon

C. viable cuenta bacteriana de la suspensión original
T tiempo en horas

incon
incon
incon

incon
incon
incon

kan kanamicina (100 /ig/ml)
kan jg neo kanamicine y neomicina (100/«lg/ml de cada uno)

* xl05 UFC (todos los valores de las tablas]
incon desarrollo inoontable (más de 1000 colonias]

incon
incon

incon

incon
incon
incon



3.- Determinaci6n del tiempo de conservaci6n de anaerobios 

La prueba de conservaci6n o supervivencia de los anae 

robios se realiz6 en los 3 medios de prueba; testigo, con ka-

namicina y con kanamicina y neomicina. Los muestreos se rea-

lizaron cada 2 hrs y se hicieron 2 experimentos por cada esp~ 

cie de anaerobio. 

B. fragilis 

Al tiempo O (inicial) de los dos experimentos pudo ob-

servarse cierta inhibición de la población en el medio con --

kanamicina y, especialmente en el medio con kanamicina y neo-

micina. En el experimento 1 la cuenta viable del medio testi 

go fue de 2.0 x10 6 UFC, en el medio con kanamicina f ue de 2.0 

xlo 6uFC y en el medio con kanamicina y neomici na fue de 1.9 -

xlo 6 UFC. En el experimento 2 la cuenta viable fue de 2.5 -

xlo6 UFC en el medio testigo, de 2.4 xlo 6 UFC en el medio con 

kanamicina y de 2.0 xl0 6 UFC en el medio con ambos antibi6ti-

cos (tabla 8). El compo rtamiento de la especie en ambos exp~ 

rimentos fue muy semejante. 

A las 2 hrs del estudio la población se volvi6 a ver -

disminuida en los medios de p rueba . Ln pre se ncia de kanamici 

6 6 na la cuenta fue de 1.9 xlO UFC (con respecto al 2.0 xlO UFC-

6 del testigol en el exp. 1 y de 1. 0 xlO UFC (con respecto al -

64 

3.- peterminacióp del tiempo de dÉ_anaerobiosconservación

La prueba de conservación o supervivencia de los anne

robios se realizó en los 3 medios de prueba; testigo, con ka-

namicina y con kanamicina y neomicina. Los muestreos se rea-

lizaron cada 2 hrs y se hicieron 2 experimentos por cada espg

cie de anaerobio.

É. fragilis

Al tiempo 0 (inicial) de los dos experimentos pudo ob-

servarse cierta inhibición de la población en el medio con --

kanamicina y, especialmente en el medio con kanamicina y neo-

micina. En el experimento 1 la cuenta viable del medio testi

go fue de 2.0 xlüô UPC, en el medio con kanamicina fue de 2.0

xlü6UFC y en el medio con kanamicina y neomicina fue de 1.9 -

xlüs UFC. En el experimento 2 la cuenta viable fue de 2.5 --

xlD6 UFC en el medio testigo, de 2.4 xlüô UFC en el medio con

kanamicina y de 2.0 xlüfi UFC en el medio con ambos antibióti-

cos (tabla B). El comportamiento de la especie en ambos expe

rimentos fue muy semejante.

A las 2 hrs del estudio la población se volvió a ver -

disminuida en los medios de prueba. En presencia de kanamici

na la cuenta fue de 1.9 xl06UFC (con respecto al 2.U xlD6UPC-

del testigo) en el exp. 1 v de 1.0 xlO6UFC (con respecto al -
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1.4 x10 6 u~c del testigol en el exp. 2, cuando se utilizaron -

ambos antibi6ticos la disminución de la. poblaci6n fue ligera

mente mayor. Para las 4 hrs la poblaci6n del medio con kan~ 

rnicina se increment6 y en el medio con ambos antibi6ticos se-

conserv6 como en el muestreo anterior. 

A partir de las 6 hrs se observó una mayor recupera- -

ci6n de las poblaciones y para las 8 hrs las cuentas bacteria 

nas fueron muy altas en presencia kanamicina (en el exp. 2 s~ 

brepasó la cuenta testigo) , en el medio con ambos antibi6ti-

cos la población tambi~n se vió recuperada sin embargo, la 

Cl.\enta siguió s-iendo ligeramente menor que en el medio con ka 

namicina. A las 24 hrs las poblaciones fueron incontables en 

los tres medios de prueba (tabla 8) . 

B. melanlnogenicus 

Al tiempo O la cuenta viable del medio testigo fue de-

3. 7 x 10 6 UFC, del medio con kanamicina fue de 1.6 x10 6uFC y -

del medio con ambos antib iótico s fue de 1.5 x10 6uFC en el exp. 

1 y , resultados similare s se o b tuvieron en el exp . 2 (tabla -

9). A l a s 2 hrs del estudio se registraron resultados muy se 

mejante s a los anteriore s en los 2 experimentos, es decir, 

las poblac iones en los medios con antib ióticos se mantuvieron 

bajas co n re specto al medio testigo , especialmente en el me--

dio con ambos antibióticos . 
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1.4 xl06UFC del testigol en el exp. 2, cuando se utilizaron -

ambos antibióticos la disminución de la población fue ligera-

mente mayor. Para las 4 hrs la población del medio con kung

micina se incrementó y en el medio con ambos antibióticos se-

conservó como en el muestreo anterior.

A partir de las 6 hrs se observó una mayor recupera~ -

ción de las poblaciones y para las 8 hrs las cuentas bacteria

nas fueron muy altas en presencia kanamicina (en el exp. 2 sp

brepasó la cuenta testigo), en el medio con ambos antibióti--

cos la población también se vió recuperada sin embargo, la --

cuenta siguió siendo ligeramente menor gue en el medio con ka

namicina. A las 24 hrs las poblaciones fueron incontables en

los tres medios de prueba (tabla 8).

E. melaninogenicus

Al tiempo D la cuenta viable del medio testigo fue de-

3.7 xlO6 UFC, del medio con kanamicina fue de 1.6 xlü6UFC y -

del medio con ambos antibióticos fue de 1.5 xlü6UFC en el exp

1 y, resultados similares se obtuvieron en el exp. 2 (tabla -

9). A las 2 hrs del estudio se registraron resultados muy se

mejantes a los anteriores en los 2 experimentos, es decir, --

las poblaciones en los medios con antibióticos se mantuvieron

bajas con respecto al medio testigo, especialmente en el me--

dio con ambos antibióticos.
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A partir de las 4 hrs la poblaci6n se vi6 incrementada 

en los medios con antibi6ticos y la cuenta viable de estos -

se acerc6 más al valor de la cuenta testigo. A las 6 hrs.la

población es mSs alta (3.1 x10 6uFC en el medio con kanamici-

na y 2.6 xlo 6uFC en presencia de ambos antibi6ticos con res-

pecto al 3.8 x10 6uFC del testigo en el exp. 1). A las 8 hrs. 

las poblaciones se conservan en general en las mismas propor

ciones (4.0 x10 6uFC en el testigo, 3.8 xlo 6uFC en presencia -

de kanamicina y 3.0 x10 6uFC en presencia de los dos antibi6ti 

cos en el exp. 2) . A .las 24 hrs las poblaciones en los tres

medios de prueba fueron incontables (tabla 9). 

Poptostreptococcus sp 

La poblaci6n de esta especie se vi6 disminuida en los

medios con antibi6ticos en ambos experimentos al inicio del -

estudio (la cuenta del medio t es tigo fue de 3.9 x10 6uFC, la -

del medio con kanamicina fue de 3.0 x10 6uFC y la del medio 

con ambos antibióticos fue de 3.0 x10 6uFC en el exp. 1). 

A las 2 hrs del estudio las poblaciones en los tres me 

dios de prueba se incrementaron en ambos experimentos (4.0 

x10 6UFC en el testigo , 4.1 xl0 6UFC en presenc ia de kanamicina 

y 3.9 x lo 6uFC en presencia de a mbos antibiót i cos en el exp. -

11. 
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JH partir de las 4 hrs la población se vid incrementada

en los medios con antibióticos y la cuenta viable de estos -

se acercó más al valor de la cuenta testigo. A las 6 hrs.1a-

población es más alta (3.1 x1ü6UFC en el medio con kanamici--

na y 2.6 xlü6UFC en presencia de ambos antibióticos con res--

pecto al 3.8 xlO6UFC del testigo en el exp. 1). A las B hrs.

las poblaciones se conservan en general en las mismas propor-

ciones (4.0 xl06UFC en el testigo, 3.8 xl06UFC en presencia -

de kanamicina y 3.0 xlD6UFC en presencia de los dos antibióti

cos en el exp. 2]. A.las 24 hrs las poblaciones en los tres-

medios de prueba fueron incontables (tabla 9].

Poptostreptococcus sp

La población de esta especie se vió disminuida en los-

medios con antibióticos en ambos experimentos al inicio del -

estudio (la cuenta del medio testigo fue de 3.9 x106UFC, la -

del medio con kanamicina fue de 3.0 xl06UPC y la del medio --

con ambos antibióticos fue de 3.0 xl06UFC en el exp. 1}.

A las 2 hrs del estudio las poblaciones en los tres me

dios de prueba se incrementaron en ambos experimentos (4.0 --

xlü6UFC en el testigo, 4.1 xl06UFC en presencia de kanamicina

y 3.9 xlU6UFC en presencia de ambos antibióticos en el exp. -

1).
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A las 4 hrs el desarrollo fue incontable en los tres -

medios de prueba en el exp. 2 y a las 6 hrs ocurri6 lo mismo 

en el exp. l. Todas las poblaciones permanecieron inconta- -

bles a las 8 hrs y también a las 24 hrs de prueba (tabla 10) • 

67 

A las 4 hrs el desarrollo fue incontable en los tres -

medios de prueba en el exp. 2 y a las E hrs ocurrió lo mismo

en el exp. 1. Todas las poblaciones permanecieron inconta- -

bles a las E hrs v también a las 24 hrs de prueba (tabla lol.
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3.- Determinac i6n del ti empo de cons e rvac i6n d e anaerobios 

Bacteroides frag i l i s Tabla 8 

c. v i able 

T testigo 

o kan 

kan y neo 

testigo 

2 kan 

kan y ne o 

testi go 

4 k an 

kan y neo 

test i go 

6 k an 

kan y neo 

testigo 

8 k an 

kan y neo 

testigo 

24 k an 

kan y neo 

C. viable 
T 

* 
k an 
kan y neo 
i ncon 

Experimento 1 2 

* * 4 . 3 7. 7 

2 . 0 2 . 5 

2 .0 2 . 4 

l. 9 2 . 0 
·-- ---

2.0 l. 4 

l. 9 l. o 
l. 8 l. o 

2.1 l. o 
]_. 8 l. 3 

l. 7 l. 2 
----· ---

l. 9 l. 3 

2 . 0 l. 7 

l. 8 l. o 
-------·-

l. 9 l. 5 

l. 8 l. 8 

l. 6 1.1 
------ -- - --·- - - - --

incon i ncon 

inco n incon 

incon incon 
- ·- - - ·- -- -- -

cuenta bacte r iana del tubo origina l 
tiempo e n h o ras 
x106upc (todos l os. valo res) 
kanamicina (100 ,µ g/m l ) 
k anamicina y neomicina (100,fi g/ml de cada UN:l) 
desarro llo incontable (más de 1000 co l on i a s) 
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3

Bacteroides fragilis Tabla 8

Experimento

.- Determinación del tiempo de conservación de anaerobios

1 2

I 4 3* 1.1*G. viable
1 li. ' _

testigo
kan
kan y neo

2Ú0

2.0

1.9

testigo
kan
kan y neo

2.5 I

2.4

2.0

2.0

1.9

1.3

1.4

liü

1.0

testigo
kan
kan y neo

2.1

1.8

1.7

testigo
kan
kan y neo

1.9

2.0

1.8

testigo
kan
kan y neo

1.9

1.8

1.6

testigo
kan
kan Í neo

.___ _ . in-mi -

incon
incon
incon

` " "_`_'__T

1,1 «----_-4

tiempo en horas
xlU5UFC (todos los valoresl

kan kanamicina (l00jA¢g/ml)
kan y neo 1-:anamicina y neomicina ílüüflgƒnd de cada uno)
incon desarrollo incontable (más de lüüü colonias)

1.0 I

1.3 ¿
1.2

I-"I-' ,0 *J'LU

l.Ú

1.5

1.3

incon 1
incon
incon

--- ._-__]

. viable cuenta bacteriana del tubo original
T



Bacteroides melaninogenicus 

Experimento 1 

* c. viable 6.3 

T testigo 3.7 

o kan l. 6 

kan y neo l. 5 

testigo 4.0 

2 kan l. 9 

kan y neo l. 7 

testigo 4.5 

4 kan 3.0 

kan y neo 2.4 

testigo 3.8 

6 kan 3.1 

kan y neo 2.6 

testigo 4.0 

8 kan 3.8 

kan y neo 3.0 

testigo in con 

24 kan incon 

kan y neo in con 

C. viable 
T 

cuenta bacteriana del tubo original 
tiempo en horas 

* 
kan 

xl06UFC (todos los valores) 
kanamicina (100 f( g/ml) 

'l'abla 9 

2 

* 4.1 

3.9 

2.8 

2.7 

4.0 

2.8 

2.8 

3.0 

2.5 

2.6 

3.8 

2.3 

2.4 

4.0 

3.2 

2.9 

incon 

incon 

incon 

kan y neo 
incon 

kanamicina y neomicina (100 f( g/mll 
desarrollo incontable (más de 1000 colonias) 
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BacteroidE5

C. viable

melaninogenicus

Tabla 9

Experimento l 2

f a
6.3 4.1

T.
u,

testigo

kan

kan y neo

3.7 3.9

1.6 2.3

1.5 2.7

2

testigo

kan

kan y neo

__._1i

4.0 4.0

1.9 2.8

1.7 2.8

4 `

testigo

kan

kan y neo

I _  .

4.5 3.0

3.0 2.5

2.4 2.6

5 v

testigo

kan

kan y neo

3.8 3.8

3.1 2.3

2.6 2.4

B I

testigo

kan

kan y neo

4.0 4.0

3.3 3.2

3.0 2.9

I

24'
testigo

kan

kan_y_neo

_ _ 'ii I

incon incon

incon incon

_ incon incon__J

'A'

C. viable cuenta bacteriana del tubo original
T tiempo en horas

xl05UFC (todos los valores)
kan kanamicina (100 /ig/ml)
kan v neo kanamicina y neomicina (100 ,Q g/mll
incon desarrollo incontable (más de 1000 colonias]



Peptost~eptococcus sp 

c. vialbe 

T testigo 

o kan 

kan y neo 

testigo 

2 kan 

kan y· neo 

testigo 

4 kan 

kan y neo 

testigo 

6 kan 

kan y neo 

testigo 

a kan 

kan y ne o 

testigo 

24 kan 

kan y neo 

C. viable 
T 

* 
kan 

kan y neo 

in con 

Tabla 10 

Experimento 1 2 

* * 6.7 13.6 

3.9 4.1 

3.0 2.6 

3.0 2.4 

4.0 10.0 

4.1 4.5 

3.9 7.7 

6.8 incon 

7.1 incon 

6.5 incon 

incon in con 

in con incon 

incon in con 

incon incon 

incon in con 

incon incon 

in con incon 

incon in con 

incon incon 

cuenta bacteriana del tubo original 
tiempo en horas 
x106uFC (todos los valores de la tabla) 
kanamicina ( 100 /f g/ml) 
kanamicina más neomicina (100 JI g/ml de cada 
una) 
desarrollo incontable (más de 1000 c o lonias J 
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PEEÍZÚS tI'EE1¦.DCOCC'l1S SP

fl _

6.7

Experimento l

Tabla 10

2

13.6C. vialbe

I T testigo
0 kan

kan y neo

3.9

aiu

3.0

4.1

2.6

2.4
I
l i test±go
i 2 ' kan

' ¦ kan y neo

___|__

4.0

4.1

3.9

win

4.5

7.7

testigo
. 4 kan
L kan y neo

6.8

7.1

6.5

incon
incon
incon

J
P ' testigo

6 _ kan
lkan y neo

incon
incon
incon

incon
incon
incon

CD

testigo
kan
kan y neo

incon
incon
incon

_.. il* "T"-'í _

incon .
incon

I

incon 1

testigo
24 kan

incon
incon

incon
incon

“_§an y neo incon incon

C. viable
T
'if

kan
kan y neo

incon

cuenta bacteriana del tubo original
tiempo en horas
xl05UFC (todos los valores de la tabla)
kanamicina (100 /ig/ml)
kanamicina más neomicina (lü0¡H'g/ml de cada

)'Llfl-B.
desarrollo incontable (más de lümlcoloniasì



4.- Recuperaci6n de bacterias anaerobias de mezclas (de anae

robios entre sí: y de anaerobios con facultativos}. 

Se realizaron diferentes mezclas de microorganismos 

anaerobios entre sf y de anaerobios con facultativos en el 

medio de transporte testigo y con antibi6ticos. Los muestreos 

de los medios se hicieron cada 2 hrs. 

De cada pareja de microorganismos se realizaron prue-

bas en diferentes proporciones siendo los anaerobios los que

variaron en concentraci6n, las proporciones fueron 1:1 y 1:10. 

Se obtuvieron los siguientes resultados: 

B. fra9ilis y 1as especies facultativas 

De esta mezcla se realizaron 4 experimentos. 

- B. fra9ilis y E. coli cepa 4 

y E. coli cepa 8 

" y K. pneumoniae cepa 46 

" y Enterobacter sp cepa 30 

En todos los experimentos pudo observarse que la pobl~ 

ci6n del anaerobio se vi6 parcialmente inhibida en los medios 

de transporte con antibi6ticos, siendo la inhibici6n de las -

bacterias ligeramente mayor cuando se usaron los dos antibió

ticos (kanamicina más neomicinal . Este fen6meno se presentó -

desde e1 tiempo O (inicial) y así se conservó en promedio du-
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4.- Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas (de anae-

robios entre si y de anaerobios con facultativos).

se realizaron diferentes mezclas de microorganismos --

anaerobios entre si y de anaerobios con facultativos en el --

medio de transporte testigo y con antibióticos. Los muestreos

de los medios se hicieron cada 2 hrs.

De cada pareja de microorganismos se realizaron prue--

bas en diferentes proporciones siendo los anaerobios los que-

variaron en concentración, las proporciones fueron 1:1 y 1:10.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

B. fragi1is_ y las especies facultativas

De esta mezcla se realizaron 4 experimentos.

-E.-Lffisfiarå-ss&=sPfi4
" y E. coli cepa 8

- " y K. pnepmoniae cepa 46

- " y sp cepa 30Enterobacter

En todos los experimentos pudo observarse que la poblg

ción del anaerobio se vió parcialmente inhibida en los medios

de transporte con antibióticos, siendo la inhibición de las -

bacterias ligeramente mayor cuando se usaron los dos antibió-

ticos (kanamicina más neomicina). Este fenómeno se presentó -

desde el tiempo U (inicial) y así se conservó en promedio du-
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rante las 8 hrs que dur6 el estudio, en las dos proporciones -

que se manejaron (tablas 11,12,13 y 14). Por ejemplo, cuando -

se prob6 la mezcla entre !!_. fragilis y ~· ~ cepa 4 la pobl~ 

ci6n del anaerobio al tiempo O fue de 2.3 x10 6 UFC en el medio 

testigo, de ~.5 x10 6 UFC en el medio con kanamicina y de 1.4 -

x10 6uFC en el medio con kanamicina y neomicina, a las 4 hrs. -

del estudio la poblaci6n fue de 8 x10 6uFC en el testigo, de --

5. 8 xl0 6UFC en presencia de Kanamicina y de 5. 8 x10 6 UFC en -

presencia de ambos antibi6ticos. A las 8 hrs. las poblaciones-

en los medios testigo y con kanamicina fueron incontables y en 

el medio con ambos antibióticos fue de 10.5 x10 6 UFC, para las 

24 hrs del estudio todas las poblaciones fueron incontables. -

La inhibición de la poblaci6n del facultativo en este caso se 

presentó de las 2 a las 6 hrs. en el medio con kanamicina y 

neomicina (tabla 11) . 

Cuando se probaron las mezclas entre ~· fragilis y ~.-

pneumoniae y , B. fragilis y Enterobacter sp las poblaciones --

del anaerobio también se vieron parcialmente inhibidas desde -

el tiempo O hasta las 8 h.rs. ( en promedio l del estudio en --

las dos medios con antibióticos (tabla 13 y 141. 

La inhibición de la población de los facultativos en -

cada una de las mezclas probadas en los medios con antibi6ti--

cos se present6 en las siguientes horas: 
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rante las B hrs que duró el estudio, en las dos proporciones -

que se manejaron (tablas ll,l2,l3 y 14). Por ejemplo, cuando -

se probó la mezcla entre §¿ fragilis y §¿ ` cepa 4 la poblacoli

ción del anaerobio al tiempo D fue de 2.3 xlüfi UFC en el medio

testigo, as i.5 xiufi src es si media son kanamicina y ae 1.4 -
xl06UFC en el medio con kanamicina y neomicina, a las 4 hrs. -

del estudio la población fue de 8 xlü6UFC en el testigo, de --

5.8 xl06UFC en presencia de Kanamicina y de 5.3 xlüü UFC en -

presencia de ambos antibióticos. A las 8 hrs. las poblaciones-

en los medios testigo y con kanamicina fueron incontables y en

el medio con ambos antibióticos fue de 10.5 xlüñ UFC, para las

24 hrs del estudio todas las poblaciones fueron incontables. -

La inhibición de la población del facultativo en este caso se

presentó de las 2 a las 6 hrs. en el medio con kanamicina y --

neomicina (tabla lll.

Cuando se probaron las mezclas entre_§. fragilis y §b--

pneumoniae y, br fragilis y Enterobapter sp las poblaciones --

del anaerobio también se vieron parcialmente inhibidas desde -

el tiempo 0 hasta las B hrs. ( en promedio ] del estudio en --

las dos medios con antibióticos (tabla 13 y 14).

La inhibición de la población de los facultativos en -

cada una de las mezclas probadas en los medios con antibióti--

cos se presentó en las siguientes horas:
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Medio con kanamicina 

- E. coli cepa 4 solo a las 6 hrs. 

- E. coli cepa 8 solo a las 4 hrs. 

- K. pneumoniae cepa 46 solo a las o hrs. 

- Enterobacter sp cepa 30 resistente 

Medio con kanamicina y neomicina 

- E. coli ---- cepa 4 de las 2 a las 6 hrs. 

- E. coli cepa 8 de las 2 a , las 4 hrs. 

- K. pneumoniae cepa 46 de las o a las 2 hrs. 

- Enterobacter sp cepa 30 de las o a las 2 hrs. 

B. melaninogenicus y las especies facultativas. 

De esta mezcla se realizaron 3 experimentos: 

- B. melaninog enicus y E. coli cepa 1 

y K . pneumoniae cepa 119 

y Enterobacter sp cepa 75 

La población del anaerobio también se vi6 parcialmente-

inhibida en los medios con antibióticos en los 3 experimentos. 

La disminución de la población se observ6 después de las ---

2 hrs. y así se mantuv o durante el resto del tiempo del estu-

dio especialmente cuando se usó kanamicina y neomicina en el-

medio de transporte (tablas 15,16 y 17 l. 
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Medio con kanamicina

1

'-

1

L

§¿ coli cepa 4 solo a las E hrs.

E. coli cepa E solo a las 4 hrs.

§¡ pneumoniae cepa 45

sntgrgbggter sp cepa 30

solo a las U hrs.

resistente

Medio con kanamicina y neomicina

_;

_:

åfl

E. coli cepa 4 de las 2 a las ó hrs.

E. coli cepa E de las 2 a las 4 hrs.

E. pneumoniae cepa 46 de las D a las 2 hrs.

Enterobacter sp cepa 30 de las 0 a las 2 hrs.

melaninogenicpå y las especies facultativas.

De esta mezcla se realizaron 3 experimentos:

- B. melanino enicus y E. coli cepa 1
_ ____-¶-- 2 ¡_-_1q---- . _. _

- " y K. pneumoniae cepa ll9

- " y Enterobacter sp cepa T5

La población. del anaerobio también se vió parcialmente-

inhibida en los medios con antibióticos en los 3 experimentos

La

2 hrs. y así se mantuvo durante el resto del tiempo del estu-

dio especialmente cuando se usó kanamicina v neomicina en el-

disminución de la población se observó despues de las ---

medio de transporte (tablas 15,16 y 1? 1.

73



Por ejemplo, cuando se proh6 la mezcla entre !· melani

nogenicus y!· pneumoniae cepa 119, la poblaci6n del anaero

bio al tiempo O fue de 2.8 x106 UFC en el medio testigo, de -

2.2 x10 6 UFC en el medio con kanamicina y de 1.6 x10 6 UFC en-

el medio con ambos antibióticos. A las 2 hrs la cuenta fue de 

3.8 x10 6uFC en el testigo, de 3.0 x10 6 UFC en presencia de 

6 kanamicina y de 2.0 xlO UFC en presencia de ambos antibi6ti-

cos. A las 8 hrs. del estudio la cuenta del testigo fue de 

20 x10 6 UFC, en el medio con kanamicina fue de 12 x10 6 UFC y

cuando se usaron ambos antibióticos fue de 15 x10 6 UFC. A las 

24 hrs. la población de los tres medios fue incontable (tabla 

16}. 

La inhibici6n de la población de los facultativos en -

cada una de las mezclas en los medios con antibióticos se pr~ 

sentó en las siguientes horas: 

Medio con kanamicina 

- E• coli cepa 1 de las 2 a las 8 hrs. 

- K. pneumoniae cepa 119 de las o a las 2 hrs. 

- Enterobacte r sp cepa 75 resistente 

Medio con kanamicina y neomicina 

- E. coli cepa 1 de las 2 a las 8 hrs. 

- K. 12neumoniae cepa 119 de las o a las 6 hrs. 
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Por ejemplo, cuando se probó la mezcla entre §¿ melani-

nogenicus v_§. pneumoniae cepa 119, la población del anaero-

bio al tiempo D fue de 2.8 xl06 UFC en el medio testigo, de -

2.2 xlüö UFC en el medio con kanamicina y de 1.6 xlüfi UFC en-

el medio con ambos antibióticos. A las 2 hrs la cuenta fue de

3.3 xiofiurc en si testigo, ao 3.o alos urc en oroseoois ao --
kanamicina y de 2.ü xlüs UFC en presencia de ambos antibióti-

cos. A las 8 hrs. del estudio la cuenta del testigo fue de --

20 xl05 UFC, en el medio con kanamicina fue de 12 xlüñ UFC y-

cuando se usaron ambos antibióticos fue de 15 xlüfi UFC. A las

24 hrs. la población de los tres medios fue incontable (tabla

161.

La inhibición de la población de los facultativos en -

cada una de las mezclas en los medios con antibióticos se pre

sentó en las siguientes horas:

Medio con kanamicina

- §¡ coli cepa 1 de las 2 a las B hrs.

- 5; pneumoniae cepa 119 de las 0 a las 2 hrs.

- Enterobacter sp cepa 75 resistente

Medio con kanamicina y neomicina

- §¿ coli cepa l de las 2 a las E hrs.

¬ §¿ pneumoniae cepa 119 de las U a las ó hrs.

T4



- Enterobacter sp cepa 75 resitente 

Peptosteptococcus sp y E. coli. 

La única prueba fue realizada con la cepa 2 de E. co-

li. Se puede observar que se presentó una disninuci6n de la p~ 

blación del anaerobio en los medios con antibióticos desde el-

tiempo O, en este momento la población del testigo fue de 5,l

x106 UFC, la del medio con kanamicina fue de 2.9 x10 6 UFC y la 

del medio con ambos antibióticos fue de 4.3 x10 6 UFC, este com 

portamiento se mantuvo a lo largo del estudio. A las 8 hrs. -

6 la cuenta del testigo fue de 45.9 xlO UFC, en presencia de k~ 

namicina fue de 40 x10 6 UFC y cuando se usaron los dos anti-

bióticos fue de 30 x 10 6 UFC. A las 24 horas la población fue 

incontable en todos los medios de prueba. 

La inhibici6n de E. coli se presentó de las 2 a las 6 

hrs. en el medio con kan&~icina y neomicina, la cepa fue resis 

tente en el medio con kanamicina (tabla 19). 

B. fragilis y Peptostreptococcu s sp 

Cuando se mezclaron l os anaerobios se observ6 que ambas 

poblaciones se vieron parcialmente inhibidas en los medios con 

a n tibióticos desde el tiempo O del estudio, en e ste momento --

la poblaci6n de B. fragi lis en e l medio testigo fue de 20 x -

10
6 

UFC , e n el medio con Kanamicina fue de 20 x10 6 UFC . 

75 

- Enterobacter sp cepa 75 resitente

Peptosteptococcus sp y §: coli.

La dnica prueba fue realizada con la cepa 2 de É, Eg-

Q. Se puede observar gue se presentó una disninución de la pg

blación del anaerobio en los medios con antibióticos desde el-

tiempo D, en este momento la población del testigo fue de 5.1-

xlüñ UFC, la del medio con kanamicina fue de 2.9 xlüñ UFC y la

del medio con ambos antibióticos fue de 4.3 xlüö UFC, este com_

portamiento se mantuvo a lo largo del estudio. h las 8 hrs. -

la cuenta del testigo fue de 45.9 xl06 UFC, en presencia de kg

namicina fue de 40 xlüs UFC y cuando se usaron los dos anti--

oiotioos fue ao 30 x 106 urc. A las 24 horas la poblacion fue
incontable en todos los medios de prueba.

La inhibición de É: coli se presentó de las 2 a las 6

hrs. en el medio con kanamicina y neomicina, la cepa fue resiâ

tente en el medio con kanamicina (tabla 19).

B. fragilis y Peptostreptococcus sp

Cuando se mezclaron los anaerobios se observó que ambas

poblaciones se vieron parcialmente inhibidas en los medios con

antibióticos desde el tiempo 0 del estudio, en este momento --

la población de E, fragilis en el medio testigo fue de 20 x -
106 UFC, en el medio con Kanamicina fue de 20 xlüfi UFC
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y en el medio con ambos ant±bi6ticos fue de 16 xl0 6 UFC, la-

población de PeEtostreEtococcus sp en el testigo fue de 30 -

xlo 6 UFC, en presencia de kanarnicina fue de 19 x10 6 UFC y en 

presencia de ambos antibióticos fue de 18 x10 6 UFC. A las 2 -

hrs. las poblaciones comenzaron a incrementarse en los 3 me--

dios de prueba y así continuaron hasta las 6 hrs. 

A las 8 hrs. la población de~· fragilis en el testigo 

fue incontable, en presencia de kanarnicina fue de 101 x10 6 -

UFC y en presencia de ambos antibi6ticos fue de 109 xl0 6 UFC, 

resultados similares se obtuvieron para la población de los -

cocos. A las 24 hrs. ambas poblaciones fueron incontables en-

todos los medios de prueba e tabla 19 ) . 
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y en el medio con ambos antibióticos fue de 16 xlüs UFC, la-

población de Peptostreptococcus sp en el testigo fue de 3o -

xlüfi UFC, en presencia de kanamicina fue de l9 xlüö UFC y en

presencia de ambos antibióticos fue de 18 xlüñ UFC. A las 2 -

hrs. las poblaciones comenzaron a incrementarse en los 3 me--

dios de prueba y así continuaron hasta las 6 hrs.

A las B hrs. la población de §¿ fragilis en el testigo

fue incontable, en presencia de kanamicina fue de lül xlüü -

UFC y en presencia de ambos antibióticos fue de 109 xlüô UFC,

resultados similares se obtuvieron para la población de los -

cocos. A las 24 hrs. ambas poblaciones fueron incontables en-

todos los medios de prueba ( tabla 19 1.
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4.- Recuperaci6n de bacterias anaerobias de mezclas 

B. fragilis y E, coli ( cepa 4 } 

Tabla 11 

_a_. fragilis C. viable 27.3* 

Propor- Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

ci6n - . 
testigo 2. 3* 3.8 8 .o 5.4 in con incon 

1:1 kan l. 5 3.4 5.8 3.4 in con incon 

(f: al kan Y neo l. 4 4. 8 5.8 3.0 10.5 in con 

testigo 18.0 21.0 21. 2 in con in con incon 

1 : 10 kan 20.0 20.3 20.0 29.4 incon incon 

(f: al kan Y neo 32.0 20.l 13.2 20 .8 25 .0 in con 

E. coli C. viable 2 . 3* 

:?ropor- Me d io tiempo o 2 4 6 8 24 

ci6n testigo 0.7* 4. 7 11. 7 in con in c o n incon 

1:1 kan 0 . 3 l. 9 1. 0 o 0 . 2 i nco n 

(f: al kan y neo 0.2 o 0.1 o 0.1 o 

Testigo 2 . 2 4 . 3 10.6 incon i n con incon 

1:10 kan l. 5 l. 2 0 .5 o o o 
(f: a l kan Y neo l. 6 o o o o o 

C. viable c uen t a bac t e riana d e la suspensión o rigi nal 

tiempo en ho r as 

* x 10 6 UFC(todo s los va lore s de las tabl a s l 

kan 

Kan y neo 

incon 

(f : a ) 

kanam i cina ( 1 00~ /ml ) 

kanamic i na y neomicina ( 10<;.µ g/ml de cada uno l 

desarrollo incontable (más de 1000 co l onias) 

(fac u l tativo : anaerobio) 
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4.- Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas

B. fra ilis y E. coli C cepa 4 19 _. ____
Tabla ll

JL firagilis C. viable 21.3*

Propo
ción
1:1

{f:a)

1

1.

¡testigo
kan
kan yreo

I-'IMJ ÍÍ U'l'L-¬J

Ñ

UJLIJ JB@ LHCD UI gp@ LnJ'U`l ÍÍ- «hurli-

1.4 4.8 5.8 3.0

r- Medio tiempo 0 2 4 6 E 24

incon
incon
lü.5

incon
incon
incon

1:10

(f:a)

testigo 18.0 21.0 21.2 incon
kan 20.0 20.3 20.0 29.4
kan yrflfl 32.0 20.1 13.2 20.8

incon
incon
25.ü

p Mea' t'e 0 2 4 _”_s aU_PIO Or- ILO J. MPG

incon
incon
incon

E; coli C. viable 2.3*

____________________________1
24

ción testiga 0.71* 4.7 11.7
1:1

(f:a) kan y na)
kan D.3 1.9 1.9

0.2 0 0.1

Testkp
1:10 kan

(f:a) kan yreo

incon incon
U ü.2
0 ü.l

incon
incon

0

2.2 4.3 10.6

1.5 1.2 0.5

1.6 0 O

incon incon
ü U
ü G

incon
0
D

'R

tiempo en horas
C. viable cuenta bacteriana de la suspensiün original

xlüñ UFC{todos los valores de las tablael
kan kanamicina ílüdyg/ml)

ífzal (facultativo: anaerobio)

Kan y neo kanamicina y neomicina (1myqgAflLde cada uno)
incon desarrollo incontable (más de lüüü coloniasl



Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas 

B. fragilis y E. coli (cepa 8} 

Tabla 12 

B. fragilis c. viable 12.5* 

Propor-

ci6n 

1:1 

(f: al 

1:10 

(f: al 

E. coli 

Propor-

ción 

1:1 

(f: al 

1: 10 

( f ;al 

C. v i able 

tiempo 

* 
kan 

kan y neo 

i ncon 

(f :a l 

Medio tiempo Q 2 4 6 8 24 

testig o 3,0* 5,Q 5.0 5.0 10.0 incon 
kan 3.Q 3.Q 2.0 3.0 B.O incon 

kan Y nec 3.5 2.9 2,5 2,5 6,Q in con 

testigo 10.5 12.5 8 .5 7.0 incon in con 

kan 10. o lo .a 10 ,5 10. o 20.0 in con 

kan Y nec 10.0 15.Q 12.0 10. 5 20.0 in con 

C. v i able 5, 3* 

Medio t iempo o 2 4 6 8 24 

testigo o . 7* 3 .4 20 . 0 in con i n con incon 

kan 0.6 Q, l o 8 . 8 in con inco n 

k a n y neo 0 . 1 o o 0 . 2 13 .a i n c on 

testigo 0 .5 l. 2 14. 0 incon incon in con 

kan 

k an 

0 . 1 o .5 0 . 6 4.9 14. 4 i n c on 

y neo 0 . 2 o 0. 1 0 . 3 3 . 0 

cue nta bac t eriana de l a suspensión original 

e n horas 

xlo 6 UFC ( t odo s los v alores de las t a blas } 

kan amic i na (100 ,µ g/ml) 

7 4 . 3 

kanamicina y neomicina (lOO ¡4g/ml de c ada uno) 

desarro llo incontable (más de 100 0 colonias) 

(facul t atitiv o : anae r obio 
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Recuperacion de bacterias anaerobias de mezclas

§¡ fragilis y §¿ coli (cepa 8]

E. fragilis

Tabla 12

C. viable 12.5*

Propor- Medio :tiempo Q 2 4
_ Ií _”- I _

E E 24

 -

ción í testiga .
1:1 - kan
(f:a1 kan neo

_3.ü*

DJLa-I U'|L"J FJl..nJU'l IÍ. LOGQ I'-JI'›-JU1 ÚIIU1DE BJLs-¡U1.IIIU1DCI

I-"

GWIII@ IIID¡DD

incon
incon
incon

teãtigo

(f:a1 kan y neo

jf:a) kan ylfin;
I 2 i

testigo 0.5 1.2 14.0 incon
U.l 0.5 0.6 4.9

(f;a} kan y:fin¡ 0.2 0 0.1 0.3

| .u ._ M -ul

1ü.5 12.5 8.5 7.0 incon incon
lG.ü 10.0 10.5 10.0 2ü.D incon
10.0 15.0 12.0 10.5 2ü.ü incon

_ __ .I___ì-Ii

5, cali C. viable 5.3*

ciôn testigo 1
1=1 «kan '

Propor- Medio tiempo U 2 __ 4 E B

Use 001 0 B-la

U.l 0 0 0.2

'““¬
24. 1
inconD.?* 3.4 ZOJJ incon incon

incon incon
l3.fl incon

1:10 kan

incon incon
14.4

3I-ü

incon

74.3

C. viable cuenta bacteriana de la suspension original
tiempo en horas

* RIDE UFC [todos los valores de las tablas]
kan kanamicina [lDU,Hg/ml)
kan v neo kanamicina y neomicina (1UDJflg/ml de cada uno)
incon desarrollo incontable (mâs de lüüü coloniasl
rf:a) ffacultatitivo : anaerobio 1

78



Recuperaci6n de bacterias anaerobias de mezclas 

a. fragilis y K. pneumoniae (cepa 46) 

Tabla 13 

B. fragilis C. viable 11.5* 

Propor- Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

ci6n testigo 10.0* 14 .o 19 .o incon in con incon 

1:1 kan 6.0 9.0 13.0 13 .o in con incon 

(f: al Kan Y reo 6.2 9.Q 9.8 13.0 incon in con 

testigo 9.0 15,0 in con incon incon in con 

1:10 kan 5.8 9:. o 10.0 9.0 10. o in con 

(f: al kan y neo 10. o 15.0 12.l 10 . o 9.0 incon 

K. pneumoniae C . viable 2.5* 

Propor-

ci6n 

1:1 

(f: al 

1:10 

Cf: al 

C. viable 

tiempo 

* 
kan 

kan y neo 

incon 

( f 1 al 

Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

testigo 0.6* 5.0 16.0 in con incon in con 

kan o 0 . 4 0.2 2.3 4. 6 in con 

kan Y reo o o 0.1 0 . 4 0.1 in con 

testigo l. 9 14.5 incon incon in con incon 

kan 

kan 

o. 2 o. 2 2.1 4.3 0 .1 in con 

Y neo o 0 .1 o 0.3 o 

cuenta bac t e ri ana de la suspensión original 

en horas 
6 

x l O UFC (todos los valores de las tablas) 

kanamicina (100 /{ g/ml ) 

o 

kanamicina y neomicina (100 ,ll g/ml de cada uno) 

des a rrollo incontable (más de 1000 colonias) 

(f acu lta tivo: a naerobio) 

7 9 

Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas

¡_ ¿¡¡¡¿1¿¿ y §¡ pneumoniae (cepa 46]

B. fragilis C. viable 11.5*

Í  -

Propor- Medio tiempo _d_
ción testigo 10.0* 14.0 19.0 incon
1:1 kan 6.0 9.0 13.0 13.0
(f:a} Kan y'neo 6.2 9.0 9.8 13.0

2 4 s a _

Tabla l3

24.
incon
incon
incon

incon
incon
incon

testigo 9.0 15.0 incon incon
1:10 kan 5.8 9.0 10.0 9.0
íf:a} kan yrfin 10.0 15.0 12.1 10.0

incon
10.0
9.0

incon
incon
incon

: L i . __ ' ` _? ' _ d _' '-___l _ †

É. pneumoniae C. viable 2.5*

Propor- É Medio tiempo 0
" _l “ ' """'“ " '“"'J_' í í"_|`

2 4 6 B 24

cion F testigo 0.6* 5.0 16.0 incon incon
1:1 ` kan G 0.4 0.2 2.3 4.6
{f:a1 kan y ne: 0 0 0.1 0.4 0.1

I

incon
incon
incon

testigo 1.9 14.5 incon incon incon
l¦lÚ kan U.2 Ú.2 2.1 4.3 U.1

{f:a} kan yrfin U 0.1 U 0.3 0

I -__ ------ -_¡_ _-¡ ï__ _ ¡ - |-L

incon
incon

U

C. viable cuenta bacteriana de la suspensión original
tiempo en horas

* tlü6UFC (todos los valores de las tablas]
kan kanamicina {lOU,Hg/ml)
kan y neo kanamicina y neomicina(100¿Hg/ml de cada uno]
incon desarrollo incontable (más de 1000 colonias)
ffral (facultativo: anaerobio]



Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas 

B. fragilis y Enterobacter sp (cepa 30) 

Tabla 14 

B. fragilis C. viable 11.2* 

Propor- Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

ción testigo l. 5* 2.5 3,Q 5,Q ª·º in con 

1:1 kan l. 5 l. 2 2.0 4.0 8.7 incon 

(f :al kan Y neo 1.0 l. o 2.1 4.0 8.1 in con 

testigo 10. o 10. o 9.0 a.o 18.8 in con 

1:10 kan ll.O 16.0 3 , 0 3. o 4,8 in con 

(f :al kan Y neo 7.5 17 .o 7.0 7.0 7.3 in con 

Enterobacter sp C. viable 12.5* 

Propor- Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

ción testigo l. 5* 10. 5 40.0 in con in con in con 

1:1 kan 3 .7 7.5 30.0 incon in con in con 

(f :al kan y neo o o 0.7 11. 5 20.0 10 8 

testigo 2.5 10 .o 45.0 in con in con in con 

1:10 kan l. 6 10. 5 38.0 in con in con incon 

(f :al kan y neo o o 0.5 6.0 in con incon 

C. viab l e cuenta bacteriana de l a suspensión original 

tiempo en horas 

* xlo
6 UFC (todos los valores de las tablas ) 

kan kanamici na ( 100 /{g/mll 

kan y neo 

i n con 

(f : al 

kanamicina y neomicina (lOOfig/ ml d e cada uno} 

desarrollo incontable (más de 1000 co loni as) 

(facu lta tivo:anaerobio) 

8 0 

Recuperacion de bacterias anaerobias de mezclas

É. fragilis y Enterobacter sp (cepa 301

Tabla 14

É. fragilis C. viable 11.2*

*Propor-

Iciön
1:1

,l:10

|iEja} kan yrec 7.5 17.0

'(f:aI kan y nai 1.0 1.0

Medio ¿tiempo 0 2 4 6 8

3,ü

2.0

2.1

5.0 3.0
4.0 8.?

4.0 8.1

testigo f 1.5* 2.5
kan ; 1.5 1.2

 I I í I _ B .

24

incon
incon '
incon -

testigo lD.0 10.0
kan 11.0 16.0

9.0

3.0

7.0

3.0 13.8

3.9 4.8

T.Ú 7.3
`I I

-I
incon I
incon
incon

Enterobacter sp C. viable 12.5*
I _s_1 . , . _. _
Propor-

lciön
1:1

(f:a)

f Medio tiempo _ U Ã _ __ Q _ G B
 

testigo 1.5* 10.5 4ü.0 incon incon
kan 3.7 7.5 30.9 incon incon
kan y:ma: Q 0 0.7 11.5 20.0

1:10

(f:a)

C. viable

tiempo
±

kan

kan y neo
incon

(f:a}

testigo 2.5 10.0 45.0 incon incon
kan 1.6 10.5 38.0 incon incon
kan vreo O 0 0.5 6.ü incon

 ï'?'-É -_ - 1 1 - --- - " ` --Í _

'I ._ “i

1 -  -1-É-É-_¬

incon
incon

108

incon _
incon
incon

cuenta bacteriana de la suspension original
en horas
slüü UFC (todos los valores de las tablas)
kanamicina ( l00;“q/mll
kanamicina y neomicina (lüü¿ügƒ`ml de cada uno]
desarrollo incontable (más de 1000 colonias)

(facultativo:anaerobio)

B0



Recuperaci~n de bacterias anaerobias de mezclas 

B. melaninogenicus y E. coli (cepa 1) 

Tabla 15 

B. melaninogenicus C. viable 6 .8 * 

Propor-

cien 

lil 

(F: al 

1;10 

(};;al 

E, col,i 

Propor~ 

ción 

1:1 

(J:al 

1: 10 

(f : a l 

c . vi ab l e 
t iempo 

* 
Kan 
kan y neo 
i n con 
( f : a] 

Medio 

testigo 

k.an 

kan Y neo 

testigo 

kan 

k an Y neo 

Medio 

testig o 

kan 

kan y neo 

testigo 

kan 

kan y neo 

ti..empo Q 2 4 6 8 24 

2.2* lQ.2 in con incon in con incon 

1,8 5,8 4,0 5,1 in con incon 

1,5 5,3 4,5 5,8 incon incon 

6.0 lQ,2 incon in con incon in con 

4.8 5 ,9:_ incon in con incon incon 

8.5 6.8 incon incon incon incon 

e, viable 4.3* 

tiempo Q 2 4 6 8 24 

3 . 8* 5.9 15.0 incon incon in c o n 

0.3 O. o o o o 
o. 2 o o o o o 

B.O 20.3 30 .0 incon in con incon 

o o Q o o o 
o o o o o o 

cuen t a bac teriana de l a suspensión orig i na l 
en horas 

xlo 6 UFC (todos los v alore s de las tab l as ) 
kanami cina ( 10 0 fi g /ml) 
kanami cina y neomi c i na ( 100 ,µ g/ml d e cada uno) 
desarr o llo incontable (má s de 1000 co l onias ) 
(fa cu ltativ o : ana e robio ) 

81 

l(2:a1 kan y neo'

Recuperacion de bacterias anaerobias de mezclas

§.'melaHinogenicus y El coli (cepa 1]

Q. melaninogenicus C. viable 6.3*

¡ .
Propor- Medio tiempo Q

Tabla 15

¿-

2 4 6 B 24
_ ,ô
cl n 2.2* 10.2 incon incon

1.3 5,8 4.0 5.1

1.5 5,3 4.5 5.8

testigo
1:1 kan .

(F:a1 kan yreb

incon
incon
incon

incon
incon
incon

testigo
1:10 kan

6.0 10.2 incon incon
4.8 5.9 incon incon
8.5 6.8 incon incon

incon
incon
incon

incon
incon
incon

E. coli C. viable å.3*
...H ,_ _ _¡ _
Propor- Medio tiempo 0
¢±an 1 1 _ J

2 4 E 8 24

Itestigo K
1:1 kan 2
(f:a] kan yrfioì

Í
É-I I J

3.8* 5.9 15.0 incon incon incon
ü.3 Q D U U 0

0.2 0 0 G G 0

testigo
1:10 kan '

(f:a) kan y neo-

8.D 20.3 30.0 incon incon incon
U 0 U U D 0
D U 0 U D 0

í I I H _ _ _ ' " ¿Í

C. viable cuenta bacteriana de la suspension original
tiempo en horas
* alos UFC (todos los valores de las tablas)
Kan kanamicina ( lüüffg/ml}
kan y neo kanamicina y neomicina (lüü¿Hg/ml de cada uno)
incon desarrollo incontable (más de lüüü colonias)
(f:a) (facultativo:anaerobio}

31



Recuperac ión de bacterias anaerobias de mezclas 

B. melaninogenicus y K . pneumoniae (cepa 119) 

Tabla 16 

B. melaninogenicus C. viable 20.6* 

Propor- Medio Jtiempo o 2 4 6 B 24 
ci6n 

testigo 2.B * 3 . B 19 .o 15.0 20. o in con 

1:1 kan 2.2 3.0 7.0 B. O 12.0 in con 

(f: a) kan y nec l. 6 2 . 0 B.O lo. o 15 . 0 in con 

testigo 14 . 0 1 2 . Q 20.l 20 . 0 21. o in con 

1: 10 kan 20.0 ll.O 17.0 15 . 0 15 . 0 in con 

(f: a) kan y nec 12 . 0 20 .o 9.0 5.2 6.0 incon 

K. pneumoniae c. vi able 4.3* 

Propor-

ci6n 

1:1 

(f: a) 

1:10 

(f : al 

C . viable 

ti empo 

* 
kan 

kan y neo 

in con 

( f : al 

Medio Jtiempo Q 2 4 6 B 24 

testigo o. B* l. 7 7.0 in con in con in con 

kan o o o 0.6 4.1 i ncon 

kan y reo o o o o 0.3 o 

testigo 5.5 6.1 B.O incon in con incon 

kan 

kan 

o o o o . B 1 . o in con 

Y neo o o o o 0.7 in con 

cuenta bacteriana de l a suspensión original 

en horas 

xl o6 UFC (todos los va l o res de l as tablas) 

Kanami cina (lOO f'g/mlJ 

kanamicina y neomicina (loo¡ig/ml de c ada uno ) 

desarro llo incon t able (más de 10 0 0 colonias) 

(facultativo : anaerobio) 
B2 

Recuperacion de bacterias anaerobias de mezclas

É. melapinogenicus y K. pneumoniae [cepa 119)

Tabla 16

Q. melaninogenicus C. viable 20.5*

1:1

(f:a1

Medio tiempo ü 2 4 E 5 24

testigo 2.3*

kan 2.2
kan y 1.6

1 “I__†_._ _ _ _ _

3.8 l9.D 15.D 2ü.ü

3.0 7.0 S.Ú 12.ü

2.0 3.0 lU.U 15.ü

incon
incon
incon

_ _ __I_ _ la ' _ ' _ ___'-I- íí Y ' _I_ I ¿__ I _ _-I .I

Propor-
ción -

1:10

(f:al

testigo l4.ü
kan 20.0
kan y'neo 12.0

12.0

11.0

20.0

20.1 2Ú.D 21.0

17.0 15.0 15.0

9.0 5.2 6.0

incon
incon
incon

É. pneumoniae C. viable 4.3*

__ il _ ' .ii

ropor- Medio Iïiempo u 2 4 lis” 1 B 1

I

es

24

ción 1111" 11* F

1:1 kan
testigo 0.8* 1.7 7.0 incon incon

U 0 0 ü.E 4.1
(f:a) kan yreoq U D U D 0.3

I ' F _'_Í.` Z I__ï ' _'_

incon
incon

D

1:10 kan
(f:a} kan vreo

I

-I I-

testigo 5.5 6.1 8.0 incon incon
0 ü U 0.5 l.U
D U U U 0.7

incon
incon
incon

Y

C. viable cuenta bacteriana de la suspensión original
tiempo en horas
* E

kan y neo kanamicina y neomicina Undfigƒml de cada uno 1

zlü UFC (todos los valores de las tablas)
kan Eanamicina (100/Mg/ml]

incon desarrollo incontable (más de lüüü colonias]

(f al (facultativo:anaerobio1
B2



Recuperaci6n de bacterias· anaerobias de mezclas 

B. melaninogenicus y Enterobacter sp (cepa 751 

Tabla 17 

B. melaninogenicus C. viable 17.6* 

Propor- Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

ci6n testigo 0.7* o.a 3,3 in con incon in con 

1:1 kan 0.6 0.5 1,2 19 .o 25.0 in c on 

(f: al k an y reo o .6 0.5 1.2 16.0 18.0 incon 

testigo 4. 7 7.7 in con 20.0 incon in c o n 

1: 10 k an l. 9 3.3 5.7 3 0.1 29 .5 i n c on 

( f :al k an Y neo l. 8 3 .0 3 .0 19. 8 20. 0 i n con 

Enterobac t e r sp e. v i abl e 1 4 . 3* 

IPropor-
ICión 

1 : 1 

(f : a l 

1: 10 

l f : a l 

C . vi ab le 

t iempo 

* 
kan 

kan y n eo 

inc on 

(f : a ) 

Medi o t i emp o o 2 4 6 8 24 

t e sti g o 3 . 7* 6 . 0 16 .7 in con i n c o n incon 

k a n l. 4 5,0 8 . 3 inc on in c on i n con 

kan y nec o. 7 2 ,6 7,1 20 . 0 21. 3 i n c o n 

testigo 2 . 0 10. 4 i ncon i n con incon in con 

kan 

kan y 

l. 2 4 . 7 1 8 . 5 in con in con in con 

nec l. 5 l. 7 20 . 8 20 . 0 20.4 in con 

cuen ta bacte riana de l a suspens i ón original 

e n horas 

x10 6 ( t o do s los v alor e s de l as tabla s ) 

kan a mi cin a (1 00,/( g/ml ) 

kanamicina y neomi c ina (lOO¡A g/ml d e c ada uno) 

desarr o llo i ncon tab l e (más de 1000 co l onias) 

(facultativo : anae rob i o) 

8 3 

'ción

Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas

Q. melaninogenicus y Enterobacter sp (cepa 751

Tabla

H. melaninogenicus C. viable 17.6*

Propor-

1:1

(f:al

1:10

[fzal

Propor- Medio tiempo 0

Medio tiempo Q 2 4
testigo
kan
kan vien

testigo
kan
kan y'neo

17

_ 6 1 B
24_

ü.7* 0.3 3.3

0.6 0.5 1.2

0.6 0.5 1.2
í _l I 1

4.7 7.7

1.9 3.3

1.8 3.0

5.7

3.0

incon incon
19.0 25.0

16-0 13.0

incon
incon
incon

incon 20.0 incon
30.1 29.5

19.3 2U.ü

incon
incon

I

incon

Enterobacter sp

ción

1:1

;(f:a] I

testigo

kan
kan y ne

C. viable 14.3*

_h%__ ._ï__ R

2 4 6 B 24

3.7* 6.6 16.7

1.4 5.0 8.3

0.7 2.6 7.1

Ätlfl

(f:al
I

I .

testigo
kan
kan y ne

 Ii'

incon
incon
2ü.0

incon
incon
21.3

incon
incon
incon

2.0 10.4 incon
l.2 4.7 18.5
1.5 1.7 20.8

incon
incon
20.0

incon
incon
20.4

F

incon
incon [
incon

-_ _ 1 ví- ' -_: Í

C. viable
tiempo
.

kan
kan v neo
incon
(f:a]

cuenta bacteriana de la suspensión original
en horas
xlüö (todos los valores de las tablasì
kanamicina (100/gg/ml)
kanamicina y neomicina (l00¡Hg/ml de cada unol
desarrollo incontable (más de 1000 colonias!
ffacultativozanaerobìoì

B3



Recuperaci6n de bacterias anaerobias de mezclas 

Peptos treptococcus sp y ~ . coli (cepa 2} 

Tabla 18 

Peptostreptococcus sp C. viable 7 .5* 

Propor-

ci6n 

1:1 

(f: al 

1: 10 

(f: al 

E. coli 

Propor-
cH'm 

1:1 

(f :al 

1:10 

\f : al 

c. viable 

tiempo 

* 
kan 

kan y ne o 

in con 

(f: a l 

Medio tiempo o 2 4 6 a 24 

testigo 5.1* 5.5 22.2 40,3 45.9 in con 

kan 2.9 5,4 20 . 5 32.9 40,0 incon 

kan y neo 4.3 6.3 18.7 28.0 30.0 in con 

testigo incon incon in con in con incon incon 

kan in con 38.0 i ncon 43.1 i ncon in con 

kan y neo 25.0 25.0 incon 18.0 in con in con 

c. v iable 5.3* 

Medio tiempo Q 2 4 6 a 24 

testigo l. O* n .o 22 . 0 incon in con in con 

kan 0.7 1.0 0.3 0. 6 1. 4 in con 

kan y neo 0. 2 o o o 0.1 o 

testigo 2.9 8 ,5 1 2 .5 incon i ncon in con 

kan 

kan 

l. 4 2.8 0.4 10.0 o.a in con 

y neo 1.0 o o o o 

cuenta ba cteriana de la suspensi6n original 

en horas 

x106 UF C (todos los valores de las tablas } 

kanami ci na ( lO Oj'g/ml l 

o 

kanamicina y neomicina Cl OO fi g/ml de cada uno) 

desarrollo incont able (más de 1000 colonias ) 

(facultativo:anaerobiol 

84 

Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas

Peptostreptococcus sp y É. coli (cepa 2)

Tabla 18

Peptostreptoooccus sp C. viable 7.5*

. . _,___________._ __ ._ .__ ___I
í_ 1 1 í

Fropor- Medio tiempo 0 2 4 6 B 24

“ión testigo 5.1* 5.5 22.2 40.3 45.9 incas
1:1 kan 2.9 5.4 20.5 32.9 4ü.0 incon
(f:a] kan y neo 4.3 6.3 18.7 28.0 30.0 incon

1 l 1 l I

testigo incon incon incon incon incon incon
1:lD kan incon 38.0 incon 43.1 incon incon
(f:a) kan y neo 25.0 25.0 incon 18.0 incon incon

1 I _ |_l±± -1-_- I|l±¡ x 1 1 1 I x I

E. coli C. viable 5.3*

_ I
ropor- Medio tiempo ü 2 4 6 B 24
ión - - f -_ - 1

testigo I l.U* 11.0 22.0 incon incon incon
l:l kan 1 0.7 1.0 0.3 0.6 1.4 incon
(f:a) kan y neo 0.2 U 0 U 0.1 0

testigo 1 2.9 8.5 12.5 incon incon incon
:lü kan 1.4 2.3 0.4 10.0 0.8 incon

(f:a) kan y neo 1.0 D Q 0 D U
) I I I _ I I : _ ! _ I

C. viable cuenta bacteriana de la suspensión original
tiempo en horas
* xlüfi UFC (todos los valores de las tablas)
kan kanamicina (IOQWQ/ml)
kan y neo kanamicina y neomicina (100¡üg/ml de cada uno)
incon desarrollo incontable (más de 1000 colonias)
(f:a) (facultativo:anaerobio)



Recuperaci6n de bacterias anaerobias de mezclas 

B. fragilis y Peptostreptococcus sp 

Tabla 19 

B. fragilis C. viable 50.l* 

Medio tiempo o 2 4 6 8 24 

testigo 20* 25 20 incon incon in con 

kan 20 19 21 85 101 in con 

kan y neo 16 27 28 98 109 in con 

Peptostreptococcus sp c. viable 68,6* 

Medio 

testigo 

lkan 

lkan y neo 

C. viable 

tiempo 

* 
kan 

kan y neo 

in con 

tiempo o 2 4 6 8 

30* 43 81 incon incon 

19 42 71 95 140 

18 26 57 102 130 

cuenta bacteriana de la suspensión original 

en horas 
6 xlO UFC (todos los valores de las tablas) 

kanamicina (100}/g/mll 

24 

in con 

in con 

incon 

kanamicina y neomicina (lOOflg/ml de cada uno} 

desarrollo incontable (más de 1000 colonias} 
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Q. fragilis C. viable 50.1

Recuperación de bacterias anaerobias de mezclas

É. fragilis y Peptostreptococcus_sp

Tabla 19

'I'

Medio

testigo
kan

kan y neo

tiempo 0 2 4 E 8 24

20*

20

16

incon incon incon
B5 lül incon
98 109 incon

25

19

27

20

21

28

Peptostreptococcus sp

í I _' .I- l_ _ I

C. viable 68.6*

Medio

testigo
an
an y neo

C. viable
tiempo

*Ir

kan
kan y neo
incon

t 8 24 |U 2 4

30*

19

18

tiempo

incon incon incon
95 140 incon
lU2 130 incon.

B1
71

57

43

42

J za

cuenta bacteriana de la suspensión original
en noras
1105 uso (tasas las valerse ae las tablas)
kanamicina Ílüüflg/ml)
kanamicina y neomicina (lüU¿flg/ml de cada uno)
desarrollo incontable (más de lüüü colonias)
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Para determinar el tiempo que tardaba en presentarse --

el efecto inhibitorio d e la kanamicina sobre las especies fa--

cultativas ~· coli, ~. pneumoniae y Enterobacter sp se r eali

z6 primeramente una preuba de sensibilidad al antibi6tico ----

usando como medio base Caldo soya tripticasa y tomando mues---

tras de los tubos cada hora, 

La kanamicina al igual que otros aminogluc6sidos (neo--

micina, gentamicina, vancnnicina) es un agente bactericida muy potente ~ 

tra los facultativos p resentes en el colon y se recomienda ---

usarse a una concentraci6n final de 100,!(g/ml en la prepara---

ci6n de los medios selectivos para anaerobios. 7 

Sin embargo se observó que de las 20 cepas de faculta -

tivos estudiadas, 5 cepas mostraron resistencia al antibióti--

co (~. coli cepa 4 y 96a, ~- pneumoniae cepa 119 y 701 y Ente-

robacter sp cepa 97). Algunos autores recomiendan el empleo de 

l a combinaci6n de dos antibi6ticos (aminoglucósidos) pa r a re-

forzar y obtener un mej o r efecto inhibitorio 15 • 24 . Cuando se-

usaron kanamicina y neomicina (a una concentración final de --

100 j1g/ml de cada unoi la resistencia de dichas cepas desapa--

r e ció. 

De esta prueba tambi@n se obtuvo que el tiempo de inhi-

bición promedio d e los facu ltativos variava entre la lra. y --

3ra hora por lo q ue se determinó que los muestreos de l os exp~ 
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Para determinar el tiempo que tardaba en presentarse --

el efecto inhibitorio de la kanamicina sobre las especies fa--

cultativas É. coli,§. pneumoniae y sp se reali-Enterobacter

zó primeramente una preuba de sensibilidad al antibiótico ----

usando como medio base Caldo soya tripticasa y tomando mues---

tras de los tubos cada hora.

La kanamicina al igual que otros aminoglucósidos (neo--

mi cina, gentamicina, vano-zmicina) es un agente bacterioida muy potente co:__'1_

tra los facultativos presentes en el colon y se recomienda ---

usarse a una concentración final de lüqflg/ml en la prepara----

ción de los medios selectivos para anaerobios.7

Sin embargo se observó que de las 20 cepas de faculta -

tivos estudiadas, 5 cepas mostraron resistencia al antibióti--

co (§¿ ppp; cepa 4 y 96a, E. pneumoniae cepa ll9 y 701 y E552-

robacter sp cepa 97). Algunos autores recomiendan el empleo de

la combinación de dos antibióticos (aminoglucósidos) para re--

forzar y obtener un mejor efecto inhibitorio 15'24. Cuando se-

usaron kanamicina y neomicina (a una concentración final de --

lüüƒgg/ml de cada uno) la resistencia de dichas cepas desapa--

reció.

De esta prueba también se obtuvo que el tiempo de inhi-

bición promedio de los facultativos variava entre la lra. y --

3ra hora por lo que se determinó que los muestreos de los ezpp
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rimentos posteriores en el medio de transporte se harían cada-

2 horas. 

En la prueba de inhibici6n y a en el medio a valorar se-

obtuvieron resultados semejantes a los anteriores. De las 10 -

cepas de~· coli probadas, 5 cepas (1,3,4,B y 51) mostraron -

una inhibición total a las 2 hrs del experimento (tabla 20) . -

Como se observa en la gráfica 1 de la cepa 4 (representativa -

de este comportamiento) el desarrollo de la población es acel~ 

rado en el tubo testigo ( sin antibióticos l ya que de una 

pob laci6n de 1.5 x l0 6 UFC al tiempo Q (inicial) llega a 10 

xl0 6UFC a las 2 hrs del estudio y se hace incontable a partir

del siguiente muestreo. Al tiempo O en presencia de kanamicina 

la poblaci6n se ve disminuida a un 66% con respecto al testigo 

y e n presencia de ambos antibi6ticos ésta baja a un 20%. A las 

4 hrs. del estudio en el medio con kanamicina únicamente, la -

poblaci6n sensible generalmente se recupera y posteriormente -

se hace incontable , sin embargo cuando se usan kanamicina y -

neomicina la poblaci6n se inhibe totalmente o llega a s er muy

baja y así permanece por el resto del tiempo del experimento.

Este comportamiento se observó en promedio en 7 de las 9 cepas 

sensibles de E, coli. 

La inhibición de K. pneUJl)on iae en el medio de transpor

te con ambos antibi6ti cos se present6 desde el tiempo O del 

estudi o (en 3 de las 4 cepas sensibles] y se puede observar 
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rimentos posteriores en el medio de transporte se harian cada-

2 horas.

En la prueba de inhibición ya en el medio a valorar se-

obtuvieron resultados semejantes a los anteriores. De las 10 -

cepas de É. ppli probadas, 5 cepas {l,3,4,B y 511 mostraron -

una inhibición total a las 2 hrs del experimento (tabla 2G). -

Como se observa en la gráfica l de la cepa 4 (representativa -

de este comportamiento) el desarrollo de la población es acelp

rado en el tubo testigo ( sin antibióticos ) ya que de una ---

pooisoioo ao 1.5 slnfi urc oi t±ompo u fioioisii iiogo a lo ---
xl06UFC a las 2 hrs del estudio y se hace incontable a partir-

del siguiente muestreo. Al tiempo 0 en presencia de kanamicina

la población se ve disminuida a un 66% con respecto al testigo

y en presencia de ambos antibióticos esta baja a un 20%. A las

4 hrs. del estudio en el medio con kanamicina únicamente, la -

población sensible generalmente se recupera v posteriormente -

se hace incontable, sin embargo cuando se usan kanamicina y --

neomicina la población se inhibe totalmente o llega a ser muy-

baja y asi permanece por el resto del tiempo del experimento.-

Este comportamiento se observó en promedio en T de las 9 cepas

sensibles de É. coli.

La inhibición de §¿ pneumoniae en el medio de transpor-

te con ambos antibióticos se presentó desde el tiempo D del --

estudio (en 3 de las 4 cepas sensibles) y se puede observar --
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en la gráfica 2 de la cepa 119 (de comportamiento tS:picol. Pa

ra Enterobacter sp la inhibición en este medio se persentó a

las 2 hrs. del experimento ~n 3 de las 4 cepas sensibles) y -

generalmente así se conserva hasta las 8 hrs. del mismo, como

se puede observar en la gráfica 3 de la cepa 30 (típica) . 

Como se puede observar en las gráficas 1, 2 y3,yen la

tabla 22, las 3 especies de bacterias facultativas mostraron -

un comportamiento similar y satisfactorio al empleo de los an

tibióticos, especialmente cuando se combinan la kanamicina y -

la neomicina, es decir, cuando se utilizó solo kanamicina la -

población nunca alcanzó una inhibición total ya que solo se -

mantiene baja durante las primeras 4 hrs. y despu€s se recupe

ra1en cambio cuando se utilizaron ambos antibióticos el efec-

to inhibitorio fue más potente sobre la poblac ión y se logra -

la inhibición que se requiere en el medio de transporte para -

cuando se inoculen muestras cl!nicas. 

De todas las cepas de facul tativos estudiadas (2 0), el-

85% (17) fueron sensibles al efecto de los antibióticos en 

el medio de transpor te con kanamicina y neomicina y, de estas 

el 82,3% se vieron inhibidas de un 99.2 a un 100 % durante las

primeras 2 hrs . de p rueba y por lo general se conservó esta - 

respuesta hasta las 8 hrs. (tabla 201. En el medio con kanami

cina todas las cepas fueron resistentes. 
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en la gráfica 2 de la cepa ll9 (de comportamiento tipico). Pa-

ra Enterobacter sp la inhibición en este medio se persentó a-

las 2 hrs. del experimento (en 3 de las 4 cepas sensibles) y--

generalmente asi se conserva hasta las B hrs. del mismo, como-

se puede observar en la gráfica 3 de la cepa 30 (tipica).

Como se puede observar en las gráficas l, 2 y3_,yen la-

tabla 22, las 3 especies de bacterias facultativas mostraron -

un comportamiento similar v satisfactorio al empleo de los an-

tibióticos, especialmente cuando se combinan la kanamicina y -

la neomicina, es decir, cuando se utilizó solo kanamicina la -

población nunca alcanzó una inhibición total ya que solo se --

mantiene baja durante las primeras 4 hrs. y después se recupe-

ra¿en cambio cuando se utilizaron ambos antibióticos el efec--

to inhibitorio fue más potente sobre la población y se logra -

la inhibición que se requiere en el medio de transporte para -

cuando se inoculen muestras clinicas.

De todas las cepas de facultativos estudiadas (ZD), el-

B5% (17) fueron sensibles al efecto de los antibióticos en ---

el medio de transporte con kanamicina y neomicina y, de estas

el 82.3% se vieron inhibidas de un 99.2 a un 100% durante las-

primeras 2 hrs. de prueba y por lo general se conservó esta --

respuesta hasta las 8 hrs. (tabla 20). En el medio con kanami-

cina todas las cepas fueron resistentes.
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En algunos casos entre las horas intermedias del estu--

dio se registró la presencia de bacterias en los medios con --

antibióticos, esto es debido a que los aminogluc6sidos presen-

tan el fenómeno de resistencia bacteriana tipo estreptomicina-

que consiste en que una cepa que ha sido sensible se torna ---

16 bruscamente resistente en cualquier momento • Cuando se pre--

sentó este fenómeno en los medios de transporte se obtuvieron-

valores muy bajos en comparaci6n con el desarrollo incontable-

de los medios testigo. Probablemente también debido a esto en-

algunos casos dichos medios presentaron un desarrollo incon--

table a las 24 hrs. de prueba, sin embargo este siempre fue me 

nor que el del medio testigo. 
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En algunos casos entre las horas intermedias del estu--

dio se registró la presencia de bacterias en los medios con --

antibióticos, esto es debido a que los aminoglucósidos presen-

tan el fenómeno de resistencia bacteriana tipo estreptomicina-

que consiste en que una cepa que ha sido sensible se torna ---

bruscamente resistente en cualquier momentolö. Cuando se pre--

sentó este fenómeno en los medios de transporte se obtuvieron-

valores muy bajos en comparación con el desarrollo incontable-

de los medios testigo. Probablemente también debido a esto en-

algunos casos dignos medios presentaron un desarrollo incon--

table a las 24 hrs. de prueba, sin embargo este siempre fue mp

nor que el del medio testigo.
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Densidad VS tiempo de inhibición de E. coli (cepa 4) en el -

medio de t~ansporte. 

Densidad 

x106UFC 45 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

Gr13.fica 1 

Tiempo o 2 4 6 B 

Testigo 1.5 10 . 0 inc inc inc 

Kan 1.0 o.a 18.( 24.0 40.0 

Kan y neo 0.3 o º· o 0.1 

(bacterias) 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

i 

./1 / 
/ 

(hrs.) 

// 
2 4 6 8 Tiempo 

testigo 

con kanamicina .11 incontable (inc) 

con kanamicina y neomicina 

La población de E . coli se hace incontable a partir 
de las 4 hrs en el medio testigo , al mismo tiempo -
en presencia de kanamicina la población que hab ia -
estado inhibida comienza su desarrollo . La inhibi
ción en el ~edio con kanamicina y neom icina se pre 
senta desde el tiempo O y se cons e rva durante todo
e l expe ri.'!lento. 

Densidad VS tiempo de inhibición de E, coli (cepa 4) en el -

medio de transporte.

Tieppo

no-nsiasa
xiosurc 45

40

35

30

25

20

l5

lü

5

0

Gráfica l

Testigo 1.5 10.0 :¡.nc inc inc* -6 É
ia. 24.0 4-:io

Eïmyrmm 0.3 0 (L uulufiuiiml

üsmbmjas)

/
/

/
_/

/'
iii

/
Ä /

' /I (hrsJ

/
___ ___/

2 4 6 a Tiempo

---- testigo

-_ -_ con kanamicina Ã incontable (inc)

-s~¬m-›con kanamicina y neomicina

La población
de las 4 hrs

de E. coli se hace incontable a partir
en El medio testigo, al mismo tiempo -

en presencia de kanamicina la población que habia -
estado inhibida comienza su desarrollo. La inhibi-
ción en el medio con kanamicina v neomicina se pre-
senta desde el tiempo 0 y se conserva durante todo-
el experimento.



Densidad VS t iempo de inhibici6n de K. pneumoniae (cepa 119) 

en el medio de transporte. 

Densidad 

xia6UFC 35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

TIEMPO o 2 

Testigo 4.5 5.2 

Kan 0.1 2.2 

Kan y neo o o 

(bacterias) 

/ 
/ 

/ / / 
-· / 
--=--·~·~. 

4 

20 . 0 

1. 3 

o 

(hrs) 

2 4 6 8 Tiempo 

testigo 

Kanamicina 

~_,.Jce--~J~c~ kan~~icina y neomicina 

11 desarrollo incontable (inc) 

6 

inc 

14 .] 

3.( 

Gráfica 2 
La población de K. pneumoniae se hace incontable 
desde las 2 hrs en el medio testigo, en presen-
cia de kanamicina se ve inhibida hasta las 4 hrs 
y posteriormente se recupera . Cuando se emplea -
kan amicin a y neomicina l a inhibición s e presenta 
de sde e l tiempo O pe r o , hay un ligero desarrollo 
a las 6 hrs del e studio y finalmente vuelve a -
decrecer. 

8 

inc 

29. 7 

2.5 

Densidad VS tiempo de inhibición de 5. pneumoniae (cepa 119)

en el medio de transporte.

Tiempo” U' É 4” 6 B

E
E

$11@
Ixnsbkfi.
ìdodfic 35 (bmmmrbmfl

30

25 /
20 Äø X/

15 1/
lo /

5 -.;--- _///Í (h )- rs0 __ :_ ./!_¿_,,f-1k“"`4"“*¬.›+-.

2 4 6 E Tiempo

----- testigo

-- -- Kanamicina

--e-s- kanamicina y neomicina
7' desarrollo incontable (inc)

Gráfica 2
La población de É. pneumoniae se hace incontable
desde las 2 hrs en el me io testigo, en presen--
cia de kanamicina se ve innibida hasta las 4 hrs
y posteriormente se recupera. Cuando se emplea -
kanamicina y neomicina la inhibición se presenta
desde el tiempo O pero, hay un ligero desarrollo
a las 6 hrs del estudio y finalmente vuelve a --
decrecer.



Densidad VS tiempo de inhibición de Entorobacter sp (cepa 30) 

en el medio de transporte. 

Densidad 

xl0 6UFC 

Gráfica 3 

Tier.ipo o 2 4 6 8 

Testigo 1.8 31.5 inc inc inc 

Kan 1.8 20.0 inc inc inc 

Kan y neo 0.1 o o 1.1 0.1 

(bacterias) 
35 

/' 
30 

25 

20 .JI 

15 

10 / 
5 (hrs) 

o 

2 4 6 8 Tiempo 

~~~~ t estigo 

con kanamic ina 

JI ic con k anarnicina y neornicina 

~ desarrollo incontabl e 

La pob l ac ión d e Enterobacter sp se hace ~nconta 
ble después de las 2 hr s en e l medio testigo, en 
el medio c on kanarnic ina no hay inllibición y la
poblaci6n s e hace incontab le de spués de las ----
2 hrs . En presencia de kanarnic ina y n e ornicina 
se da una inhibición casi total durante todo el 
experimento. 

Densidad VS tiempo de inhibición de Enterobacter sp (cepa 3ü)

en el medio de transporte.

Tieppo U 2 4 6 E

Testigo 1.3 31.5 inc ir__1c

Kan __ l.E 2ü¿Q inc inc inc

teooioso “an “E” “'1 D D
(bacterias)

35

_2"
HU

slufiurc

25

za _/*

15

io

5 (hrs)

Ú ÍH- 1 _' _”-'_H_'_x

2 4 6 E Tiempo

-_í- testigo

-- -- con kanamicina

--a-s--con kanamicina y neomicina
ji desarrollo incontable

Gráfica 3
La población de Enterobacter sp se hace inconta-
ble después de las 2 Hrs en el medio testigo, en
el medio con kanamicina no hay inhibición y la-
población se hace incontable despues de las --~-
2 hrs. En presencia de kanamicina y neomicina -
se da una inhibición casi total durante todo el-
experimento.



% de conservaci6n de la población de 

facultativos en el medio de transporte 

Tabla 20 

Escherichia coli 

Cepa 

1 

2 

3 

4 

8 

51 

96b 

t i empo 
kan 
k y n 

( ) 

Medio Tiempo o 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

e n ho r a s 
kanamicina 

100 

100 

100 

96.7 

51. 3 

2.6 

66.6 

20 . 0 

87 .0 

o 

3 . 8 

o 

7.1 

17. 8 

kanamicina y neomicina 

2 8 

16.8 (8. 9) 

o o 

n.5 in con 

0.6 (O. 3) 

o incon 

o (1.1) 

8. o (40) 

o (O . 1 ) 

3. 7 in con 

o (0. 7) 

6 1.6 (321 

o (0 . 2 ) 

19.6 ( Q . 51 

1 8 . 1 (0. 4 J 

valor x l0 6 \ no e s posible ob t ener porcent ajes) 
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% de conservación de la población de
facultativos en el medio de transporte

Escherichia coli

Tabla 20

Capa Medio Tiempo 0 2

_ 

B
'__'

1 p kan
É k y n

100 16.8

100 0

(8.9)
0

 _

I

I

-2 kan
k y n

100 91.5

96.7 0.6

incon
(0.3)

111-'_ 'H

| kan
'3

k y n

_ _ L_`Zl_

51.3 0

2.6 U

incon -

(1.1) 1

II4 kan

1 k Y H
66.6 5.0

20.0 0

¡III

(40)
(0.1)

8 kan 37.0 3.7

k v n 0 0
incon I

(0.7) .

I kan
U1 I-'

7€' "^'='-'¦ .'21

w- 1 --- - -

¡-- r---- _- - -- ----

3.8 61.6

0 0

(32)

(0.2)

'seo ¡kan
|k y n

___- H ¡ -- -_ -__¡__-¡- -_ _ _

7.1 19.6

17.8 lB.l

(0.5)
(0.4)

tiempo en horas
kan kanamicina
k y n kanamicina y neomicina
( ) valor xlüfi (no es posible obtener porcentajes)
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Klebsiella pneumoniae 

Cepa Medio 

kan 

46 
k y n 

kan 

119 
k y n 

121 kan 

k y n 

701 kan 

k y n 

Enterobacter sp 

Cepa 

14 

30 

75 

97 

tiempo 
ka n 

Medio 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

kan 

k y n 

en horas 
kanamicina 

Cent. Tabla 20 

Tiempo Q 2 8 

13. 4 31. 8 ( 4. 9 l 

5.4 o (O . 4] 

2.3 3.8 (29. 71 

Q o ( 2. 5l 

6.7 2. 5 (48 . 9 l 

o o ( l. 7] 

o 6 .6 (50 . 2) 

Q 6 . 6 ( o. 7) 

Tiempo o 2 8 

o o (4 7. 8) 

o o o 

100 6 3 .4 incon 

5. 6 o (0 . 1) 

8 . o 15.7 ( 9 . 3) 

2 . o 2 . 8 (O . 2 l 

96.7 40 in con 

o o (o . 7) 

k y n kanamicina y neomicina 
() valor xl06 UFC (no es posi 

ble ob tener porcentajes). -
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-›

Klebsiel

1

. Cepa Medio Tiempo 0

._________T_ .. 1 _ .l

_ _ Y __ _-_' _ _ _'

Cont. Tabla 20

pneumoniaela

2 3
-----A
(4.9) 'kan 13.4 31.3

(0.41 '
1 I LH I

46 k y n 5.4 0

119 ,

__________l______ __ _ . _
_ 121 han 6.7 2.5

k y n 0 0

kan 2.3 3.8 (29.7)

Ryo u o (2.51 _

(48.9)
( 1.7)
-_-_-uí-

'- 'mi
1 k y n 0 5.5

_ -Í - _ -_ -_-_ ---- _ -  

(50.2)
(0.1)

han 0 6.6

Enterobacter sp

 ' “ __ 1? .__ _ I _

Cepa Medio Tiempo 0 2 8
r____ti

14 kan 0 0 (47.8)
k y n 0 0 0

30

_ l_ _____ _ Í '

kan 100 63.4 incon j
k y n 5.6 0 (0.1)

___ '_ _F_ __ L'____ 1í _

75
I

kan 8.0 15.7 (9.3)

k y n 2.0 2.8 (0.2)

9?

- - _l_ L-__* _ 1 LI

kan 96.7 40 incon
t y o 0 0 (0.7)

is _.

tiempo
han

en horas k y n kanamicina y neomicina
kanamicina () valor xlüfi UFC (no es posi

ble obtener porcentajes).-
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De la prueba de cons-ervaci6n de los anaerobios en el -

medio de transporte se realizaron 2 esperimentos y de sus va-

lores se obtuvo un promedio para analizar su comportamiento -

(tabla 21) . 

La conservación de ~· fragilis muestra cierta inhibí--

ci6n en el medio testigo y co n antibióticos [gráfica 41 . ----

B. fragilis es la especie que se reporta como menos exigente -

en cuanto a condiciones anaerobias (crece bi~n a una concen--

traci6n de 3% de oxigeno del ambientel y por lo tanto de más-

fácil manejo y aislamiento, de todas las especies de Bacteroi

des 
7

• 15 . Sin embargo fu e la única especie cuy a población se-

vió ligeramente inhibida en el medio testigo desde las 2 y --

hasta las 4 hrs. de l estudio , probablemente debido a la man i -

pulación de l as bacterias durante la preparaci6n e inocula---

ciOn de las suspens iones. Posteriormente la población se recu 

per6. 

Las pacterias anaerobias s e reportan como res istentes-

al empleo de l os aminog luc6sidos y por lo tanto son empleados 

como agentes selecti vos en los medios para aislamiento de --

anaerobios en el Laboratorio de Referencia del CDC+ , La espe -

cie ~· fragili s ~s reportada como res i s tente a 1000 g/ml de 

kanamicina, sin embargo, en los medios de transporte con an--

tibióticos que se probaron se presenta cierta inhibición de--

su pobla~ión al inicio del experimento . Cuando se usó sólo --

+ CDC Ce ntro de Control de Enfermedades . Atlanta, Ga. USA . 
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De la prueba de conservacion de los anaerobios en el -

medio de transporte se realizaron 2 esperimentos y de sus va-

lores se obtuvo un promedio para analizar su comportamiento -

(tabla 21].

La conservación de Q. fragilis muestra cierta inhibi--

ción en el medio testigo y con antibióticos (gráfica 41. ----

É. fragilis es la especie que se reporta como menos exigente-

en cuanto a condiciones anaerocias (crece bién a una concen--

traciôn de 3% de oxígeno del ambiental y por lo tanto de mãs-

fãcil manejo y aislamiento, de todas las especies de Bacteroi-

Qee 7'15. Sin embargo fue la única especie cuya población se-

viô ligeramente inhibida en el medio testigo desde las 2 y --

hasta las 4 hrs. del estudio, probablemente debido a la mani-

pulación de las bacterias durante la preparación e inocula---

ción de las suspensiones. Posteriormente la poblacion se recg

pero.

Las bacterias anaerobias se reportan como resistentes-

al empleo de los aminoglucdsidos y por lo tanto son empleados

como agentes selectivos en los medios para aislamiento de ---

anaerobios en el Laboratorio de Referencia del CDC+. La espe-

cie É. fragilis es reportada como resistente a 1000 g/ml de

kanamicina, sin embargo, en los medios de transporte con an--

tibiöticos que se probaron se presenta cierta inhibición de--

su poblacion al inicio del experimento. Cuando se usó sólo --

CDC+ Centro de Control de Enfermedades. Atlanta, Ga. USA.
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kanamicina la poblaci6n baj6 a ~n 82,3% (tabla 221 con respe~ 

to al testigo apenas a las 2 hrs del estudio, ésta fue la ba

ja más importante que se registro durante todo el tiempo ya -

que para las 4 hrs. se recupero dicha poblaci6n, conservando

se en más del 90% hasta el final del experimento. En el medio 

con kanamicina y neomicina la población se ve ligeramente más 

afectada que con el uso de kanamicina solamente, se puede ob

servar (gráfica 4) que a partir de las 2 hrs. se presenta 

cierta inhibición de la población la cual permanece hasta las 

6 hrs. del estudio, ésta inhibición nunca fue menor del 82.3% 

y ya para el final del estudio se había recuperado (tabla 22). 

El desarrollo en los 3 medios de prueba es incontable para -

las 24 hrs. 

La conservación de ~· fragilis la especie de mayor -

importancia para recuperar en el medio de transporte por su -

alta incidencia en las muestr as c línicas, es óp tima en los m~ 

dios con antibióticos, en e l medio con kanarn icina l a pobla--

ci6n se mantiene por arriba de l 94.1% en promedio durante --

todo el experimento, y en el medio con kanami cina y neomic ina 

se conserva por arriba del 91% en promedio (tab l a 22). 

~· melaninogenicus se reporta como una espec i e más exi 

gente en cuanto a r equerimiento s nutritivos pero r esistente -

en cuanto a l empleo de l os aminoglucdsidos , sin embar go fue -

la especie que mostró mayor sensibil i dad a l os anti bioticos. 
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kanamicina la población bajó a-un 82,3% fitabla 221 con respep

to al testigo apenas a las 2 hrs del estudio, esta fue la ba-

ja más importante que se registró durante todo el tiempo ya -

que para las 4 hrs. se recuperó dicha población, conservando-

se en más del åüì hasta el final del experimento. En el medio

con kanamicina y neomicina la población se ve ligeramente más

afectada que con el uso de kanamicina solamente, se puede ob-

servar ígrafica 41 que a partir de las 2 hrs. se presenta ---

cierta inhibición de la población la cual permanece hasta las

E hrs. del estudio, esta inhibición nunca fue menor del 32.3%

Y ya para el final del estudio se había recuperado (tabla 221

El desarrollo en los 3 medios de prueba es incontable para --

las 24 hrs.

La conservación de E¿ fragilis la especie de mayor --

importancia para recuperar en el medio detransporte por su -

alta incidencia en las muestras clinicas, es optima en los me

dios con antibióticos, en el medio con kanamicina la pobla---

ción se mantiene por arriba del 94.1% en promedio durante ---

todo el experimento, y en el medio con kanamicina y neomicina

se conserva por arriba del 91% en promedio [tabla 221.

É. melaninogenicuì se reporta como una especie más eri

gente en cuanto a requerimientos nutritivos pero resistente -

en cuanto al empleo de los aminoglucdsidos, sin embargo fue -

la especie que mostró mayor sensibilidad a los antibioticos.
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Como se puede observar (grgfica 51 se presenta una in

hibición importante de la poblaci6n en los medios con kanami

cina y con kanamicina y neomicina desde el tiempo inicial --

(tiempo OJ del experimento, esto es probablemente la reacci6n 

inmediata de la parte sensible de la poblaci6n cuando se ve -

expuesta a los antibi6ticos. En este momento en presencia de

kanamicina la población disminuye a un 57.8% con respecto al

testigo y en presencia de los dos antibióticos baja a un 55 %

Ctabla 22), es decir el efecto inhibitorio de ambos antibi6-

ticos es ligeramente mayor desde el tiempo inicial y esta di 

ferencia se present6 en todos los muestreos. 

A las 2 hrs. la poblaci6n se mantiene inhibida casi en 

l~s mi sma s proporciones, pero l o importante es q ue no se --

registró un decremento mayor. La mejor conservaci6n de e s t a -

especie se presenta despu~s de l a s 2 hr s deb i do a que las po

blaciones comien zan a incrementars e p rogre sivame nte en ambos

medios (g ráf ica 5) y para las 8 hrs. de p r ueba e l med io con -

kanami cina co nserva un 87 % de l a pobla ci6 n y e l que con t i ene 

ambos a ntibióticos conserva un 72 .5% (tabla 22} . 

La pob l a" ión d e Pe p tos tre p tococcus sp q u e s e re g i s t ra

a l inic io de l e xperimento e n e l medio t e stigo se desarrol l a -

con g r an r á pidez y pa r a l as 4 hr s e r a ya inc o n tab le, a d i fe-

rencia de las otras 2 especies de anaerobio s que s í mos traron 

decremento en sus poblaciones en el medio testigo (gráfica ól 
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Como se puede observar (gráfica 51 se presenta una in-

hibición importante de la población en los medios con kanami-

cina y con kanamicina y neomicina desde el tiempo inicial ---

(tiempo 0) del experimento, esto es probablemente la reacción

inmediata de la parte sensible de la población cuando se ve -

expuesta a los antibióticos. En este momento en presencia de-

kanamicina la poblacion disminuye a un 57.3% con respecto al-

testigo y en presencia de los dos antibióticos baja a un 55%-

(tabla 221, es decir el efecto inhibitorio de ambos antibió--

ticos es ligeramente mayor desde el tiempo inicial y esta di

ferencia se presento en todos los muestreos.

A las 2 hrs. la población se mantiene inhibida casi en

las mismas proporciones, pero lo importante es que no se ---

registró un decremento mayor. La mejor conservación de esta -

especie se presenta después de las 2 hrs debido a que las po-

blaciones comienzan a incrementarse progresivamente en ambos-

medios (gráfica 51 y para las 8 hrs. de prueba el medio con -

kanamicina conserva un 87% de la poblacion y el que contiene-

ambos antibióticos conserva un 72.5% (tabla 221.

La población de Peptostreptocopcus sp gue se registra-

al inicio del experimento en el medio testigo se desarrolla -

CUB gran rãpides y para las 4 hrs era ya incontable, a dife--

rencia de las otras 2 especies de anaerobios gue si mostraron

decremento en sus poblaciones en el medio testigo (gráfica 5)
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Aunque Peptostreptococcus sp se considera como un anaerobio -

estricto tal parece que soportó muy bién las condiciones de -

manejo en el laboratorio, esto puede ser debido a que los co-

cos anaerobios pueden mostrar sorpresivamente propiedades mi

croaeroftlicas 13 

Esta especie tambi~n fue de las menos afectadas (junto 

con B. fragilis) por la adición de los antibi6ticos en el me

dio de transporte. El único decremento que sufrió la pobla--

ción fue al inicio del estudio cuando se registr6 solo un ---

70% de la misma en el med±o con kanam±cina y un 67.5% en el -

medio con kanamicina y neomicina. A las 2 hrs las poblaciones 

en los medios de prueba se han incrementado bastante (gráfica 

6) y para las 4 hrs mostraron un desarrollo incontable (ta--

bla 221. 

Como se puede observ ar la conservación de Peptostrep 

tococcus sp en el medio de transporte a v alorar es satisfac

toria durante las 8 hrs de prueba. 
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aunque Peptostreptococcus sp se considera como un anaerobio -

estricto tal parece que soportó muy bién las condiciones de -

manejo en el laboratorio, esto puede ser debido a que los co-

cos anaerobios pueden mostrar sorpresivamente propiedades mi-

croaercfilicas 13,

Esta especie también fue de las menos afectadas [junto

con §¡ fragilis) por la adición de los antibióticos en el me-

dio de transporte. El único decremento que sufrió la pobla---

ción fue al inicio del estudio cuando se registró solo un ---

Tüì de la misma en el medio con kanamicina y un 67.5% en el -

medio con kanamicina y neomicina. A las 2 hrs las poblaciones

en los medios de prueba se han incrementado bastante (gráfica

6] y para las 4 hrs mostraron un desarrollo incontable (ta--

bla 22).

como se puede observar la conservación de-Peptostrep-

tococcus sp en el medio de transporte a valorar es satisfac-

toria durante las 8 hrs de prueba.
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Densidad VS tiempo de conservación de B. fragilis en el me-

dio de transporte. 

Den~idérl 
xlO UFC 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

0.25 

o 

Gr1ifica 4 

Tiempo o 2 4 6 8 

Testigo 2.2 l. 7 1.5 1.6 1.7 

Kan 2.2 1.4 1.5 1.8 1.3 

(bacterias) Kan y nec 1.9 1.4 1.4 1.4 1.8 

(hrs) 

2 4 6 8 

t estigo 
Tiempo 

kanamicina 

¡¡ ¡¡ kanamicina y neomicina 

La población de ~· frag il is e n e l t est igo decrece 
de l tiempo O y h a sta las 4 hrs, posteriormente se
incrementa . En presencia de kanam i cina también 
hay decremento de l a pobl ación a las 2 hrs pe ro - 
desaparece para las 4 hrs. En presencia de los -
dos ant i bi6ticos l a inhibici6n de la pob l ac i6n es 
ligeramente mayor. 

Densidad VS tiempo de conservación de É. fragilis en el me-

dio de transporte.

lmãfikfl
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Gráfica 4

Tiempo 0 2 4 s a

2.21.1 1.5
2.21.4 1.5
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I-1"'_'_ ¡E _ K _,¡ ___J,¡ 1 \

(hrs)

2 4 E 8

----- testigo Tiempo

-- -- kanamicina

--4+-4e- kanamicina y neomicina

La población de B. fra ilis en el testigo decrece
del tiempo O y hasta las 4 hrs, posteriormente se-
incrementa. En presencia de kanamicina también --
hay decremento de la población a las 2 hrs pero --
desaparece para las 4 hrs. En presencia de los --
dos antibióticos la inhibición de la población es-
ligeramente mayor.



Densidad VS Tiempo de conserv aci6n de B. melaninogenicus en -

el medio de transporte. 

4.5 

4.0 

3.5 

3.0 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0. 5 

o 

Grá fica 5 

Tie!:lpo o 2 4 6 8 

(bacterias) Testigo 3.8 4.0 4.1 3.8 4. 0 

Kan 2.2 2 .3 2 .7 2.7 3. 5 

Kan y neo 2.1 2. 2 2.5 2.5 2 .9 

------· ·------- ----· 
/ ' 

. - - . 
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·--·~ 
~-------· . 

2 4 

testigo 

kan amicina 

Kanamicina y ne omi cin a 

6 

(hr s) 
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La poblaci6n de ~· melaninogenicus en el med i o t es
tigo permanece casi constante l as 8 hrs de prueba. -
En presencia de kanamicina la poblac i6n se ve muy -
disminuida de las O a las 2 hrs , poste r iormente se -
incrementa. En presencia de ambos antibióticos la -
in h ibici6n d e l a poblaci6n es ligeramente mayor que
en el me dio anterior pero se recupera al final del -
estudio . 

Densidad VS Tiempo de conservación de E. melaninogenicus en -

el medio de transporte.
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Gráfica 5
La población de B. melanino enicus en el medio tes-
tigo permanece casi constante las 8 hrs de prueba. -
En presencia de kanamicina la población se ve muy --
disminuida de las U a las 2 hrs, posteriormente se -
incrementa. En presencia de ambos antibióticos la --
inhibición de la población es ligeramente mayor que-
en el medio anterior pero se recupera al final del -
estudio.



Uensidad (UFC) VS Tiempo de conservación (hrs) de Peptostrep-

tococcus sp en el medio de transporte. 

Densidad 

xl0
6

UFC 

8.0 

7.0 

6.0 

5.0 

4.0 

3.0 

2.0 

l. o 

o 

Tiempo o 2 4 

(bacterias) Testigo 4.0 7.0 inc 

Kan 2.8 4.3 inc 

Kan y neo 2.7 5.8. inc 

2 4 6 

testigo 

Kanamicina 

kananicina y neomicina 

!' desarrollo incontable (inc) 
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Gráfica 6 La poLlac ión de Peptostreptococcus sp en el medio 
testigo se hace incontable despu§s de las 2 h r s. 
Las ?Oblaciones en los medios con kanamicina y -
con kanamicina y neomicina presentan cierta inhi
bición ol tiempo O pe r o se recuperan para las --
2 hrs y pos t e riorMente se hacen incontables , con
servandose asi hasta las 8 hrs. 

Densidad (UFC) VS Tiempo de conservación (hrs) de Peptostrep-

tococcus sp en el medio de transporte.
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La población de Peotostre'tococcus sp en el medio
testigo se hace incontable despuës de las 2 hrs.-
Las poblaciones en los medios con kanamicina y --
con kanamicina y neomicina presentan cierta inhi-
bición al tiempo U pero se recuperan para las --
2 hrs y posteriormente se hacen incontables, con-
servandose así hasta las 8 hrs.



Tiempo de c onservación (promediol de anae.robios en e l medio de 

t r a n sporte 

B. fragilis 

Tabla 21 

Tiempo o 2 4 6 8 24 

Medio : 
testigo 2.2* l. 7 1.5 1.6 l. 7 in con 
kan 2.2 l. 4 l. 5 l. 8 l. 3 in con 
kan y neo l. 9 l. 4 l. 4 1.4 l. 8 incon 

B. melaninogenicus 

Tiempo o 2 4 6 8 24 

Medio: 
* 

testigo 3.8 4.0 4.1 3 . 8 4.0 in con 
kan 2.2 2.3 2.7 2.7 3.5 in con 
kan y neo 2 . 1 2.2 2.5 2.5 2.9 in con 

Peptostreptococcus sp 

Tiempo o 2 4 6 8 24 

Medio: 

* tes tigo 4.0 7.0 in con in con incon in con 
kan 2 .8 4.3 in con :imcon incon in con 
kan y neo 2.7 5.8 incon incon in con inco n 

Tiempo en hrs 

* xlo 6uFC ( todos los v alore s de las tablas] 
kan k a namicina ( 1 00 )lg/ml ) 

kan y neo k anamicina y neomicina (100 j{ g/ml de ca 

da uno) 

incon desarrol lo incontable (más de 1000 colo 

nias] 
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Tiempo de conservación Cpromediol de anaerobios en el medio de

transporte

_§. fragilis

Tabla 21

U 2 4 6 8 2-fì

kan

Tbmpo
Medio:
testigo
kan

y neo I "1--'hJI'~›} \.Dh.'II'~J

II-

I-'If-'I-¬-' QI-Ivb-|h›<-.I I*-*I-'+-" iI1 ›I=›U'\U1 II-'I-*I-' Issue i-'I-'I-I IIQ CDLn.I'--.I

incon
incon
incon

B. melaninogenicus
Í

Tiempo 0 2 44 6 s 24

Medio:
testigo
kan
kan Y IIED

_ _- _ †

I'~J¦\JL-wi Il-I I-"I¬-JCÚ

II-

NIINJ-I¦I› ¡Ut INJL-JC1 NI'I\J|I¦|- 'IIO U"I--Jl'-" l\JI\IL-J ll-.| U1-JCB NLO-lä IqI«DWG

' 'I

incon
incon
incon _

Peptostreptocoppus sp

Tiempo _ _ 0 2 4 6 d _ E4
Medio:

testigo
kan
kan Y HBO |"~JI'\JuI¦II- IIi -JCDC)

I'

U'lrI¦I›¬-.I IIg COL,-JC)

incon incon incon
incon incon incon
incon incon incon

incon
incon
incon

Tiempo
'I'

kan

kan y neo

incon

en hrs
xl06UFC (todos los valores de
kanamicina ( lül/Hg/ml )
kanamicina y neomicina (100/g
da uno)
desarrollo incontable (más de
niasì

las tablas]

g/ml de ca

1000 colo-
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% de conservaci8n de la pohlaci6n de ~naerobios en el 

medio de transporte 

Tabla 22 

B. fragilis 

Tiempo o 2 4 6 8 24 

Medio 

kan 100% 82.3 93.3 112.5 76.4 incon 

kan y neo 86. 3 82.3 93.3 87.5 105.8 in con 

B. melaninogenicus 

Tiempo o 2 4 6 8 24 

Medio 

kan 57.8% 57.5 65.8 71.0 87.5 in con 

kan y neo 55.2% 55.0 60.9 65.7 72.5 in con 

Peptostreptococcus sp 

Tiempo o 2 4 6 8 24 

Medio 

kan 70 .0 % 61. 4 in con in con incon incon 

kan y neo 67.5 82.8 in con in con in con incon 

Tiempo en hrs 

kan kanamicina (100 /í g/ml) 

kan y neo kanamicina y necmicina (100 f{ g/ml de cada uno) 

i ncon desarrollo incontable (más de 1000 colonias) 
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t de conservación de la población de anaerobios en el

medio de transporte

E. fragilis

l_

Tabla 22

Tiempo 0 2 4 6 B 24

Medio
kan 100% 82.3
bpn y neo 86.3 82.3

E: melaninogenicus

93.3 112.5

93¿§_ _FB7.5 105.8 incoE_
?6.4 incon

55.0

Tiempo 0 2

Medio
kan 57.8% 57.5
kan y neo 55.2%

4 6 B 24

65.8 71.0

60.9 65.7

87.5 incon

1

'I

72.5 incon

Peptostreptococcus sp

4 6 B 24”Tiempo 0 2

Medio
kan 70.0% 61.4
kan y neo "_6l¿5 82.8

incon incon
incon incon

incon incon-
incon inconJ

Tiempo en hrs
kan kanamicina (lüüd/fg/ml)
I-:an y neo kanamicina y neomicina (100 ,Hg/ml de cada unoì
incon desarrollo incontable (más de 1000 ooloniasì



Al analizar los resultados obtenidos al mezclar a los

anaerobios y facultativos se puede observar que en general se 

reproduce el fen6meno que ya se habfa registrado antes al es

tudiar las especies individualmente es decir, los medios con

antibi6ticos tuvier0n cierto efecto inhibidor sobre los anae

robios que deberían ser resistentes. El efecto inhibidor de

estos medios sobre los facultativos fue tan satisfactorio co

mo ya se habfa observado, especialmente en el medio con kana

micina y neomicina . 

Cuando se mezcl6 a ~· fragilis con las especies facul

tativas en proporci6n 1:1 pudo observarse un comportamiento -

semejante en 3 de los 4 experimentos que se realizaron. La -

gráfica 7 de la mezcla entre ~· fragilis y ~· coli cepa 4 es

representativa de este comportamiento. Puede observarse que

los medios con antibi6ticos inhiben parcialmente a la pobla-

ción del anaerobio especialmente después de las 2 hrs del es

tudio y por lo general se conserva así hasta el final del ex

perimento. La inhibici6n es ligeramente mayor en el medio -

con ambos antibi6ticos sin embargo, en la mayoría de los ca-

sos no existe una gran diferencia. En algunas ocasiones la -

población del anaerobio en el medio con antibióticos sobrepa

sa a la presente en el medio con kanamicina únicamente, en -

otras ocasiones hay un aumento o disminuci6n brusco de l a po

blación a una hora en la que no se esperaría esta respuesta -

tal como o curre también con los facultativos , es to es proba-

ble que se deba al efecto de los mismos antibióticos (po r e l-
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al analizar los resultados obtenidos al mezclar a los-

anaerobios y facultativos se puede observar que en general se

reproduce ei fenómeno que ya se habia registrado antes al es-

tudiar las especies individualmente es decir, los medios con-

antibióticos tuvieron cierto efecto inhibidor sobre los anae-

robios que deberían ser resistentes. El efecto inhibidor de-

estos medios sobre los facultativos fue tan satisfactorio co-

mo ya se habia observado, especialmente en el medio con kana-

micina y neomicina.

Cuando se mezcló a §¿ fragilis con las especies facul-

tativas en proporción 1:1 pudo observarse un comportamiento -

semejante en 3 de los 4 experimentos gue se realisaron. La -

grafica 7 de la mezcla entre B¡ fragilis y E¿ coli cepa 4 es-

representativa de este comportamiento. Puede observarse gue-

los medios con antibióticos inhiben parcialmente a la pobla--

ción del anaerobio especialmente después de las 2 hrs del es-

tudio y por lo general se conserva asi hasta el final del ex-

perimento. La inhibición es ligeramente mayor en el medio --

con ambos antibióticos sin embargo, en la mayoría de los ca--

sos no existe una gran diferencia. En algunas ocasiones la -

población del anaerobio en el medio con antibióticos sobrepa-

sa a la presente en el medio con kanamicina únicamente, en --

otras ocasiones hay un aumento o disminución brusco de la po-

blación a una hora en la que no se esperaría esta respuesta -

tal como ocurre también con los facultativos, esto es proba--

ble que se deba al efecto de los mismos antibióticos (por el-
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fen6meno de resistencia tipo estreptomicina que presentan) 

sobre los microorganismos sensibles de la poblaci6n. 

En general en los experimentos realizados con B. fra-

gilis la población se conserva desde el tiempo O hasta las -

8 hrs del estudio por arriba del 50% y en algunos casos has-

ta un 100% en ambos medios de transporte de prueba (tabla 23), 

sin embargo la conservación es máxima de las O a las 2 hrs -

del estudio en dichos medios (tabla 26). 

En cuanto a su capacidad de inhibici6n sobre las espe

cies facultativas también se obtuvieron resultados satisfacto 

rios en los 4 experimentos realizados con~· f ragilis. Puede 

observarse en la misma gráfica 7 (de comportamiento promedio ) 

q ue la población de E. coli se vió totalmente inhibida desde 

las 2 hrs y así se mantuvo hasta las 6 hrs de prueba en el -

medio con kanamicina y neomicina, mientras que en el medio -

con kanamicina únicamente la población se mantuvo alta hasta

las 4 hrs, después a las 6 hrs se vió totalmente inhibida y -

para las 8 hrs se volvi6 a presentar desarrollo. 

En este experimento as1 como en los otros realizados -

con B. fragili s pudo detectarse el mayor poder inhibidor del

medio con kanamicina y neomicina sobre la población de los 

facul tativos en comparación con el medio que solo contiene ka 

namic ina e s decir, en e l medio con ambos antibió ticos la i nhi 
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fenómeno de resistencia tipo estreptomicina que presentan] -

sobre los microorganismos sensibles de la población.

En general en los experimentos realizados con E: Epgf-

gili§_ la población se conserva desde el tiempo 0 hasta las -

B hrs del estudio por arriba del 50% y en algunos casos has--

ta un 100% en ambos medios de transporte de prueba (tabla 231

sin embargo la conservación es máxima de las 0 a las 2 hrs --

del estudio en dichos medios (tabla 26).

En cuanto a su capacidad de inhibición sobre las espe-

cies facultativas también se obtuvieron resultados satisfacto

rios en los 4 experimentos realizados con B. fragilis. Puede

observarse en la misma grafica 7 (de comportamiento promedio)

que la población de É: Epli se vió totalmente inhibida desde

las 2 hrs y así se mantuvo hasta las 6 hrs de prueba en el -

medio con kanamicina y neomicina, mientras que en el medio -

con kanamicina únicamente la población se mantuvo alta hasta-

las 4 hrs, después a las 6 hrs se vió totalmente inhibida y -

para las 8 hrs se volvió a presentar desarrollo.

En este experimento asi como en los otros realizados -

con 2: fragilis pudo detectarse el mayor poder inhibidor del-

medio con kanamicina y neomicina sobre la población de los --

facultativos en comparación con el medio que solo contiene ka

namicina es decir, en el medio con ambos antibióticos la inhi
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bici6n de la poblaci6n es por lo general del 100% y abarca un 

intervalo de tiempo entre las O y las 4 hrs mientras que en -

el segundo medio la inhibici6n solo se presenta a una hora d~ 

terminada y en otras ocasiones hay resistencia del facultati

vo (tabla 26). 

Es cuando se analiza la capacidad de inhibici6n sobre

los facultativos, que se valora la ventaja que representa el

uso del medio con kanamicina y neomicina para el transporte -

y selección de ~· fragilis ya que logra conservar su pobla- -

ci6n durante las 8 hrs pero en especial durante las primeras-

4 hrs, y además ejerce una inhibición total de las especies -

facultativas entre las O y las 2 hrs de prueba en promedio -

(tabla 26). 

Cuando se probó la mezc la entre ~ · me lan inogenicus y -

los facultat ivos se encontró q ue es l a especie anaerobia m~s

sensible a la presencia de los antibióticos en el medi o de -

transporte, esto ya se hab1a observ ado anteriormente y ahora

se rep iti6 en los e xperimentos r e alizados. 

Como s e puede observar en la gráfica 8 de la mezcla -

entre B . melaninogenicus y ~· pneumoniae cepa 119 la pobla-

ci6n de l a naerob io se conserv a satisfactoria me nte durante -

l a s 2 pr imeras horas de p rue b a e n los medios con antibi6ti-

cos y a que , a p a rti r de las 4 hrs, la poblac i ó n comienza a -
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bición de la población es por lo general del 100% y abarca un

intervalo de tiempo entre las 0 y las 4 hrs mientras que en -

el segundo medio la inhibición solo se presenta a una hora de

terminada y en otras ocasiones hay resistencia del facultati-

vo {tabla 26).

Es cuando se analisa la capacidad de inhibición sobre-

los facultativos, que se valora la ventaja que representa el-

uso del medio con kanamicina y neomicina para el transporte -

y selección de B. fragilis ya que logra conservar su pobla- -

ción durante las B hrs pero en especial durante las primeras-

4 hrs, y además ejerce una inhibición total de las especies -

facultativas entre las 0 y las 2 hrs de prueba en promedio --

(tabla 261.

cuando se probó la mezcla entre B. melaninogenicus y -

los facultativos se encontró que es la especie anaerobia más-

sensible a la presencia de los antibióticos en el medio de --

transporte, esto ya se habla observado anteriormente y ahora-

se repitió en los experimentos realizados,

Como se puede observar en la gráfica B de la mezcla -

entre É. melaninogenicus y §¿ pneumoniae cepa 119 la pobla--

ción del anaerobio se conserva satisfactoriamente durante --

las 2 primeras horas de prueba en los medios con antibióti--

cos ya que, a partir de las 4 hrs, la población comienza a -
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disminuir en ambos medios con respecto a la poblaci6n del te~ 

tigo y as1 se mantiene hasta las 6 hrs, finalmente a las 8 -

hrs la población se ha recuperado. 

Este comportamiento se present6 tambi~n en los otros-

2 experimentos que se realizaron con B. melaninogenicus, es -

decir, se obtiene una conservaci6n de más del 50% de la pobl~ 

ción durante las 2 primeras horas y posteriormente entre las-

4 y las 6 hrs esta se ve muy disminuida llegando en ocasiones 

a conservarse solo el 36.3% (cuando se probó en mezcla con 

Enterobacter sp) . En 2 de las 3 experimentos la poblaci6n se 

ve recuperada a las 8 hrs (tabla 241. 

Con respecto a la inhibición de las especies faculta

tivas, ~· pneumoniae cepa 119 (gráfica B} se vi6 inhibida to

talmente desde las O a las 6 hrs en el medio con kanamicina -

y neomicina, mientras que en el medio con kanamicina la inhi

bición se presentó de la s O a las 2 hrs. Cuando se prob6 la

mezcla con ~· coli cepa 1, la inhibicic'Sn se present6 de las 

2 a las 8 hrs en ambos medios y cuando se prob6 con Enterobac

ter sp cepa 75 esta fue resistente en los 2 medios de trans-

porte (tabla 26) . 

Es de notar que esta especie cuando se estudi6 indivi 

dualmente mostr6 mayor sens ibilidad a los antibióticos las 2-

primeras horas de prueba (s in embargo la población se conser-
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disminuir en ambos medios con respecto a la población del teå

tigo y así se mantiene hasta las 6 hrs, finalmente a las 8 --

hrs la población se ha recuperado.

Este comportamiento se presentó también en los otros-

2 experimentos gue se realizaron con E. melaninogenicus, es -

decir, se obtiene una conservación de más del 50% de la pobla

ción durante las 2 primeras horas y posteriormente entre las-

4 y las 6 hrs esta se ve muy disminuida llegando en ocasiones

a conservarse solo el 36.3% (cuando se probó en mezcla con --

Enterobacter sp). En 2 de los 3 experimentos la población se

ve recuperada a las 8 hrs (tabla 24).

Con respecto a la inhibición de las especies faculta-

tivas, K¡ pneumoniae cepa 119 (gráfica B) se vió inhibida to-

talmente desde las 0 a las E hrs en el medio con kanamicina -

y neomicina, mientras gue en el medio con kanamicina la inhi-

bición se presentó de las 0 a las 2 hrs. Cuando se probó la-

mezcla con §¿ Epli_cepa l, la inhibición se presentó de las

2 a las 8 hrs en ambos medios y cuando se probó con Enterobac-

EÉE sp cepa T5 esta fue resistente en los 2 medios de trans--

porte (tabla 261.

Es de notar que esta especie cuando se estudió indivi-

dualmente mostró mayor sensibilidad a los antibióticos las 2-

primeras horas de prueba (sin embargo la población se conser-
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v6 ennás del 50% en este intervalol . Cuando se prob6 esta 

especie ahora en mezcla con los facultativos el per!odo de ma 

yor conservaci6n fue precisamente este intervalo de tiempo. 

Tomando en cuenta que esta especie al igual que las otras es

pecies de anaerobios por lo general se encuentran en mezcla -

o acompañadas de especies facultativas en las muestras clíni

cas, es considerable que el medio de transporte se maneje en

el intervalo de tiempo en el que la conservaci6n de ~· melan~ 

nogenicus es mayor y la inhibici6n del facultativo es máxima

cuando se encuentran en asociaci6n, en este caso, el tiempo -

adecuado para usar el medio de transporte ser!an las 2 prime

ras horas. 

Cuando se prob5 la conservaci5n de Peptostreptococcus

sp individualmente en el medio de transporte con antibi6ticos 

pudo observarse que fue la especie menos sensible al efecto -

de los mismos. Ahora que se estudi6 en mezcla con E. coli -

se observaron los mismos resultados. La gráfica 9 muestra -

como el desarrollo de su poblaci6n en los medios con kanamici 

na y con kanamicina y neomicina aunque fue parcialmente menor 

que la del medio testigo, se conservó cercana a ella durante 

todo el expe rimento. 

La poblaci6n del anaerobio s e conserv 6 por arriba de -

un 84 % e n p romedio en ambo s medio s de transporte durante las

pr imer a s 4 hrs de p r ueba , pos teriormente s e vi6 ligeramente -
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vó enuãs del 50% en este intervalo). Cuando se probó esta --

especie ahora en mezcla con los facultativos el período de ma

yor conservación fue precisamente este intervalo de tiempo.

Tomando en cuenta gue esta especie al igual que las otras es-

pecies de anaerobios por lo general se encuentran en mezcla -

o acompañadas de especies facultativas en las muestras clini-

cas. es considerable que el medio de transporte se maneje en-

el intervalo de tiempo en el gue la conservación de_§. melank

nogenicus es mayor y la inhibición del facultativo es máxima-

cuando se encuentran en asociación, en este caso, el tiempo -

adecuado para usar el medio de transporte serian las 2 prime-

ras horas.

Cuando se probó la conservación de Peptostreptococcus-

sp individualmente en el medio de transporte con antibióticos

pudo observarse gue fue la especie menos sensible al efecto -

de los mismos. ahora que se estudió en mezcla con É. Egli -

se observaron los mismos resultados. La gráfica 9 muestra --

como el desarrollo de su población en los medios con kanamici

na y con kanamicina y neomicina aunque fue parcialmente menor

que la del medio testigo, se conservó cercana a ella durante

todo el experimento.

La población del anaerobio se conservó por arriba de -

un 84% en promedio en ambos medios de transporte durante las-

primeras 4 hrs de prueba, posteriormente se vió ligeramente -
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disminuida pero sigui6 conservandose bien (m!s del 65%) hasta 

el final del estudio (tabla 25). La inhibici6n de E. coli se 

present6 de las 2 a las 6 hrs y fue del 100%. en el medio con

ambos antibióticos, en el medio con kanamiqina únicamente la

cepa fue resistente durante las 8 hrs de prueba (tabla 26). 

Por lo tanto el intervalo de tiempo m~s adecuado para la con

servación y aislamiento de esta especie sería de las 2 a las-

6 hrs en el medio con los dos antibióticos. 

La prueba realizada con las mezclas en la proporción -

1:10 (facultativo:anaerobio) se hizo considerando que en las

muestras clínicas probablemente se encuentre una mayor canee~ 

tración de microorganismos anaerobios sobre los facultativos

por lo siguiente: en condiciones normales en la flora sapróf~ 

ta del intestino humano se encuentra una concentración de 

1000 :1 anaerobios con respecto a los facultativos, por lo tan 

to si ocurre una lesión del mismo y su contenido invade los -

tejidos vecinos normalmente est~riles, es posible que en la -

muestra proveniente de este sitio predominen en concentración 

los microorganismos anaerobios. 

Al hacer este estudio se encontraron resultados seme-

jantes a los obtenidos de la proporción 1:1. Como puede ob -

servarse ( tabla 28) la conservación de ~· fragilis vuelve a -

mantenerse en promedio durante las 8 hr s del e studi o en ambos 

medios de t ransporte en 3 de los 4 experimentos realizados. -
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disminuida pero siguió conservandose bien (más del 65%) hasta

el final del estudio (tabla 25). La inhibición de É. ppli se

presentó de las 2 a las 6 hrs y fue del 100% en el medio con-

ambos antibióticos, en el medio con kanamicina únicamente la-

cepa fue resistente durante las B hrs de prueba (tabla 26].

Por lo tanto el intervalo de tiempo más adecuado para la con-

servación y aislamiento de esta especie seria de las 2 a las-

6 hrs en el medio con los dos antibióticos.

La prueba realizada con las mezclas en la proporción -

l:l0 (facultativo:anaerobio} se hizo considerando que en las-

muestras clinicas probablemente se encuentre una mayor concep

tración de microorganismos anaerobios sobre los facultativos-

por lo siguiente: en condiciones normales en la flora saprófi

ta del intestino humano se encuentra una concentración de - -

l000:l anaerobios con respecto a los facultativos, por lo tag

to si ocurre una lesión del mismo y su contenido invade los -

tejidos vecinos normalmente estériles, es posible que en la -

muestra proveniente de este sitio predominan en concentración

los microorganismos anaerobios.

Al hacer este estudio se encontraron resultados seme--

jantes a los obtenidos de la proporción 1:1. Como puede ob--

servarse (tabla 28) la conservación de s. fragilis_vuelve a -

mantenerse en promedio durante las B hrs del estudio en ambos

medios de transporte en 3 de los 4 experimentos realizados. -
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cuando se protio a ~· fragilis y Enterobacter sp Ccepa 30} la

poblaci6n del anaerobio se conserv6 s6lo hasta las 2 hrs de -

prueba y posteriormente se vió muy disminuida. En cuanto a -

la inhibición de los facultativos el medio con kanamicina y -

neomicina fue el único que logr6 la inhibici6n de todas las -

especies facultativas entre las O y las 2 hrs en promedio. 

En cuanto a la conservación de B. melaninogenicus, es

ta fue satisfactoria hastas las 4 hrs de prueba en amtios me-

dios con antibióticos (en 2 de los 3 experimentos}. La inhi

bici6n de los facultativos fue 6ptima en los dos medios de -

transporte de las O a las 6 hrs, sdlo la cepa de Enterobacter 

sp {75} fue resistente (tabla 2Bl. 

La conserv a c ión de Peptostre ptococcus sp se logr6 du-

ran te las 8 hrs de prueba y la inhibición de E. coli (cepa 2) 

s6lo se obtuvo en el medio con kanamicina y neomicina de las-

2 a las 8 hrs (tabla 281. 

Cuando se mezclaron entre sí los anaerobios ~· fragi-

lis y Peptostreptoccoccus sp pudo observarse que las pobla-

ciones de ambas especies se conserv an por arriba del 60% en

los dos medios con antibi6ticos hastas las 4 hrs de prueba,

posteriormente las poblaciones se incrementan lentamente en

c omparació n con e l desarrollo incontable que alcanzó en el -

medio t estigo, per o siguieron co nse r v !ndose 6 p timamente has

ta las 8 hrs de es tud io (tabla 29 ) . A l as 24 hrs todas las 

poblaciones fue r on i ncon tab les . 
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Cuando se probó a §: fragilis y Enterobacter sp [cepa 301 la-

población del anaerobio se conservó sólo hasta las z hrs de -

prueba y posteriormente se vió muy disminuida. En cuanto a -

la inhibición de los facultativos el medio con kanamicina y -

neomicina fue el único que logró la inhibición de todas las -

especies facultativas entre las 0 y las 2 hrs en promedio.

En cuanto a la conservación de §¡ melaninogenicus, es-

ta fue satisfactoria hastas las 4 hrs de prueba en ambos me--

dios con antibióticos (en 2 de los 3 experimentosl. La inhi-

bición de los facultativos fue óptima en los dos medios de --

transporte de las 0 a las 6 hrs, sólo la cepa de Éntpropapter

sp {?5I fue resistente [tabla 201.

La conservación de Peptostreptococcus sp se logró du--

rante las 0 hrs de prueba y la inhibición de E, coli (cepa 2]

sólo se obtuvo en el medio con kanamicina y neomicina de las-

2 a las B hrs (tabla 20].

cuando se mezclaron entre si los anaerobios E, fragi--

iii y Peptostreptoccoccus sp pudo observarse gue las pobla--

ciones de ambas especies se conservan por arriba del 50% en-

los dos medios con antibióticos hastas las 4 hrs de prueba,-

posteriormente las poblaciones se incrementan lentamente en-

comparación con el desarrollo incontable gue alcanzó en el -

medio testigo, pero siguieron conservändose óptimamente has-

ta las E hrs de estudio [tabla 291. a las 24 hrs todas las

poblaciones fueron incontables.
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Densidad vs Conservaci6n de B. fragilis y E. coli (cepa 4)-

en el med i o de transporte. 
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(bacterias) .ft 12 T testigo 

10 T /f incontable 

8 

·~~) 6 
Medio 

4 ~'. l 
con 

Xan 2 

o :~--------· (hrs) 

2 4 6 8 tiempo 

x1 0 6UFC 12 (bacteria s) ¡f 

10 T 

8 :x , Medio 
6 con 

~·. Kan y 4 / : Ne o 

2 
(hrs) 

o 
2 4 6 8 tiempo 

B. fragilis -+- ~· coli 
Gráfica 7 La poblaci6n de ~· fragilis se conserva mejor hasta 

las 4 hrs de prueba e n los dos me dios con antibi6t i 
c os. La inhib i ció n de la pobla c i ón d e E. coli es -
ma yo r en el med io con kanami cina y ne orniciña'Ourante 
las 8 h rs d e prueba. 

Densidad VS Conservación de B¿ fragilis y E. coli [cepa 4)-

en el medio de transporte.
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Grafica 7 La población de §. fragilis se conserva mejor hasta

las 4 hrs de prueba en los dos medios con antibióti-
cos. La inhibición de la población de E. coli es -
mayor en el medio con kanamicina y neomibina durante
las 8 hrs de prueba.



% de Conservaci6n de ~ fragilis y las especies 

facultativas en el medi o de transporte 
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% de Conservación de_§¿ fragilis y las especies

facultativas en el medio de transporte

(1:1)
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J..:cnsidad VS Conservación de ~· ;:aelaninor~enicus y K. pn8u1:ioniae 

(c0pa 119) en ·8 1 medio de transporte. 
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B. 1nelaninogenicus -+- ~.12neumoniae 
La población de B. melaninogenicus se conserva me 

jor hasta las 2 hrs de prueba, posteriormente dis

minuye en los nedios con antibióticos con respecto 

al testigo. La inhibición de K. pneur.10niae es ca 

si total durante las 8 hrs en el medio con kanami

cina y neornicina. 

1x;;15i¢-lg] wüonscrvacion de B. melaninogenicus 3-* K. Ensumoniae

(cepa 119) en el meåic dc transporte.
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-eg. melaninogenicus -Q- lí.Eneumoniae
La población de É. melaninogenicus se conserva me
jor hasta las 2 hrs de prueba, posteriormente dis-
minuye en los medios con antibióticos con respecto
al testigo. La inhibición de H. pneumoniae es ca
si total durante las 8 hrs en el medio con kanami-
cina y neomicina.



% de Conservación de ~· melaninogenicus y las especies 

facultativas en el medio de transporte 
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kan y neo 
in con 
( l 

(1: ll 

tienpo o 2 4 

kan 81. 8% 56.8 (4 .O) 

kan Y neo 68:1 51.9 (4 .5) 

kan 7.8 o o 
kan y neo 5 . 2 o o 

tienpo o 2 4 

kan 78.5% 78.9 36.8 
kan y neo 57.l 52.6 42.1 

kan o o o 
kan y neo o o () 

tienpo o 2 4 

kan 85.7% 62.5 36.3 
kan y neo 85.7 62.5 36.3 

kan 37 . 8 83.3 49.7 

kan y neo 18.9 43.3 42.5 

en horas 
medio con kanamicina 
medio con kanamicina y neanicina 
desarrollo incontable 

Tabla 24 

6 8 

(5.1) in con 

(5.8) in con 

o o 
o o 

6 8 

53. 3 60.0 

66 .6 75.0 

(0.6) (4.1) 

o (0.3) 

6 8 

(19) ( 25 l 
(_16) ( 18 l 

in con incon 

(20) (21.3) 

valores xl06UFC porque no es posible obtener porcen
tajes. 

1 

1 

! 

1 
1 

¡ 
' 1 
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E de Conservación de Q. me}anino¶enicE§ y las especies

facultativas en el medio de transporte

Ílzlì

Tabla 24

í 1 1-? I" 1?-

Hemfla tie¶x› 0 2 4 6 8

`_e¿ÍTši'aí1±im-M' mi ¿W a1.à+f ssijàé ¬t4.u› (5.11
Eenhïw É.kan y neo 68;l 51.9 (4.5) (5.31

É» Eeìå
krpe 11

___-kan 7.8 0 0 0 0 '

kanšnheo _ §.2 0 0 _ 0 0 I
.

_ I

Memfla 0 2 4 6 8tiaqn

§.neLmflno-
genflnm

-I.-_-.;_“.-1-_|-Í

kan 78.5% 78.9 36.8 53.3 60.0

kan Y nü 57.1 52.6 42.1 65.6 75.0 .

§.§pemm›

Le
J-'=-se lëël

1-I-«__ _

0 0 O (0.6) (4.11
0 0 O 0 {0.3J

kan
kanyrnen

Hemfla tiemx› 0 2 4 6 8

E» ssèeeieer
¶ÉÉcma

I 1 _ ' ' _ 1 r ' mi

_' -__--- -- -n

85.7% 62.5 36.3 (191 ( 25 1 '
I35.7 62.5 36.3 (161 1 18 1 '

kan
mïlyrfin

Enuflnbmflfim
sp kEpa'Eü

kan 37.8 83.3

18.9 43.3
49.7 incon incon
42.5 tzul (21.3)kanyrneo

thmpo
kan
muuy ma
ümnn
(1

enfmnas
:mïüo omikanmürúna
mafio wunmkammúxúnagfneoúxúna
deemmolkainomnsbka
valores x1D5UFC porque no es posible obtener porcen-
tajes.
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Densidad VS Conservaci6n de Pe?tostreptococcus sp y E. coli

(cepa 2) en el medio de transporte. 

(bacterias) 

so 

Kan 

40 
__3---· 

w~ 30 

20 ~:V 
10 (hrs) 

~· o 

Medio 

con 

2 4 6 B tiempo 

xl0 6UFC (bacterias) 
T testigo 

so 

' 
incontable 

40 

T ·------· 
Medio 30 ~· con 

kan 20 

~/ y 10 (hrs) 

neo ~: o 

2 4 6 B tiempo 

Peptostreptococcus sp E. coli-+-

Gráfica 9 

La población de Peptostreptococcus sp se conserva cercana a -

la del testigo durante las primeras 4 hrs, posteriormente se

ve parcialmente inhibida en los medios con antibi6ticos. La

inhibici6n de E. coli es casi total durante las 8 hrs en el 

medio con kanamicina y neomicina. 

Densidad
(cepa 21

xiuãusc

Medio
con
Kan

xlususc

50

40

Medio 30

con
kan

Y 10
neo

Gráfica 9

20

Conservación de
el medio de transporte.

(bacterias)

I

I'

fé-

Peptostreptococcus

€šãj:j:í

sp y E. coli-

\\f
(hrs)

_ LL 'I

2 4 6

(bacterias)

%
reí

8 tiempo

T testigo
ƒ incontable

T..ff”'ffƒ

________,.

B tiempo

-.--- Peptg1strept_ococcus sp Il. coli-¢-

La poblacion de Peptostreptococcus sp se conserva cercana a -
la del testigo durante las primeras 4 hrs, posteriormente se-
ve parcialmente inhibida en los medios con antibióticos. La-
inhibiciön de E. coli es casi total durante las 8 hrs en el
medio con kanamicina y neomicina.



% de Conservación de Peptostreptococcus sp 

y E. coli en el medio de transporte 

(1: 1) 

Tabla 25 

Mezcla tie!l'pO o 2 4 6 8 

PeEtostrep- kan 56.8% 98.l 92.3 81.6 87.l 

toa:x:cus sp kan y neo 84.3 +100 84.2 69.4 65.3 
\ 

E. coli kan 70 9.1 1.3 (0 .6} (1.4) - --
(cepa 2} kan y neo 20 o o o (0.1) 

tiempo horas 

kan medio con kanamicina 

kan y neo medio con Kanamicina y neomicina. 

in con desarrollo incontable 

( l valores xl0 6UFC porque no es posible obtener -

porcentaje 

+ más del 100 % 
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% de Conservacion de Peptostreptococcus sp

y É, coli en el medio de transporte

Il
|

(1:1)

Tabla 25

1_'l-I ___I-I ji

ìtosì- kan 56.8% 98.1
tococcus sp kan y neo 84.3 4-100

92.3
84.2

-Mezcla depa ul ' 2 4 e a I
I 1

H1.E 87.1

69.4 65.3

I

EE.cn1i
ïmpa 21_

tiempo

kan

kan y neo

incon

(1

+

j___ _1_ ___ _

kan 70 9.1 1.3 (0.51 (1.4
kanyneo 20 0 El 0 (0.1)i

_'_.- _h1____-“í” _ ¡_ ____ _

horas

medio con kanamicina

medio gon Kanamicina y neomicina.

desarrollo incontable

valores xl06UFC porque no es posible obtener -

porcentaje

más del 100%
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Rango de mayor conse~ 

vaci6n del ~naerobio 

B. fragilis -
B. f O a las 4 hrs - -

B. f O a las 2 hrs - -

B. f O a las 4 hrs - -

B. f 4 a las 8 hrs - -

~. melani~enicus 

B. m o a las 2 hrs - -

B. m o a las 2 hrs - -

B. m O a las 2 hrs - -

Peptostreptococcus SP 

P . sp O a las 4 hrs -

Rango de mayor inhibici6n 

del facultativo 

{l:ll Tabla 26 

Especie Medio con 

kanamicina kanamicina y 
na::rnicina 

E. coli solo a las 2 a las 6 hrs - --
<4l 6 hrs 

E. coli solo a las 2 a las 4 hrs 
- (8) 4 hrs 

K. P(4) solo a las O a las 2 hrs 
iliae . 6 O hrs 

Enterobac resistente O a las 2 hrs 
ter sp rjoJ 

Especie Medio con 

kanamicina kanamicina y 
na::rnicina 

E. coli 2 a las 2 a las 8 hrs -cu- 8 hrs 

~· pn{mi niae o a las O a las 6 hrs 
2 hrs 

Enterobac resistente resistente 
ter sp !75) 

Especie Medio con 

kanamicina kanamicina y 
neanicina 

E. coli resistente 2 a las 6 hrs -
(2) 

Nota.- el rango de co nservaci6n del anaerobio es promedio en -
los dos me dios de transporte, con kanamicina y con kana 
micina y neomicina. 

1 08 

Rango de mayor conseå Rango de mayor inhibìciôn

vaciôn del anaerobio del facultativo

(1:1) Tabla 26

Espde Hedüacon
huemhfina kammdcnunyÉ? ÉEEÉÄÉì ¡fiflmüfinfl

 -
_ Ey åtìalkm 4!us

§.§_l)a ku:2lu3

§.§ (Ja km 4fws

¡ ft É 4 aiue-Blue
L_ 1

§.cnli
(4)

§.cnli
(55

§.Epeumr
rdae 6

Enfluphm:
t§5=s>I30}

sdkaa hi
Grms

eflo.aJas
4luS

sohoaalas
0 hrs

:nedsurme

Zenlss Glus

2ii1as1ährs

0 aiüs Zlus

0 alma 2Pms

§.nehndE§Enü1m hmumüfina kamdcüuny

Eepecha Medüacon

_ I'ìEC¦l'[1lC.`LIìH

 

Eäynsgggnnomxms SP 1 kmsmdcüen ìamemudnayr

_ üI__

B.1n Diales Zrms † K. umo
i `- `" ñìae ïII§)

ter:¶›Í75)

Brus

5°;es

§.n1 [Ja hu;2!us E.cnli 2.a1es 2aa1as Bfms

Dailasfãhrs

§. m 0 a las 2 hrs Enterobac resistente resistente
. .J

Especie Medio con

memdcima
L.. _

É. sp tiaium álus. 1§.cnli :nedsuene 2.aIue Blue
(2)

Nota.- el rango de conservacion del anaerobio es promedio en -
los dos medios de transporte, con kanamicina y con kana
micina y neomicina.
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% de Conservación de ~· fragilis y las especies 

facultativas en el medio de transporte 

( 1: 11 Tabla 27 

Mezcla tiempo o 2 4 6 8 

B. fragilis kan +100 - 96.6 94.3 (29.4) in con 
kan y neo +100 95.7 62.2 (20 .8) (25.0) 

E. coli kan 68.1 27.9 4.7 o o 
Tcepa 4l kan y neo 72.7 o o o o 

Mezcla tiempo o 2 4 6 8 

B. fra';,!ilis kan 95 .2 so.o +100 +100 (20 ) -
kan y neo 95.2 +100 +100 +100 (20 ) 

E. coli kan 20.0 41.6 4.2 (4.9) (14.4 l 
Tcepa si kan y neo 40.0 o 0.7 (O .3) 3.0) 

Mezcla tienpo o 2 4 6 8 

B. fragilis kan 64.4 60.0 (10.0) (9 .OJ (10.0} 
' - kan y neo +100 100 (12.ll (l0.0) (9.0) 

K. 12net.m:Jniae kan 10 .5 1.3 (2. ll (4.31 (0.1) 
Tcepa 46l kan y neo o 0.6 o (0.3) o 

·Mezcla tiempo o 2 4 6 8 

B. fragilis kan +100 +100 33.3 37.5 25 .5 - kan y neo 75 +100 77. 7 87.5 38.8 

Enterobacter kan 64 +100 84.1 incon in con 
sp (cepa 3ol kan y neo o o 1.1 (6.0) incon 

tiempo 
kan 
kan y neo 
incon 
( ) 

+ 

en horas 
medio con kanamicina 
medio con kanamicina y neomicina 
desarrollo incontable 
x106UFC porque no es posible obtener porcentajes 

más del 100% 
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% de Conservación de §. fragilis y las especies

facultativas en el medio de transporte

(1:1)

Hemfla. tiemx› 0 2

Tabla 2?

4 6 B

§. frìgilis kan +100 96. 6
kan y neo +100 95.7

94.3 (29.4) inem
a2.2N_ (20.3) <25.m

E. cúli kdn 53.1 27.9
Ícepe Ã] kan y neo 72.7 D

4.7 0 u
n o _ q_

4 6 3Hemfla tiemrm 0 2

É. fršgilis kan iiiibi 95.2 30.0
kan y neo 95.2 +100

+100 +100 [20 1
+100 +100 (20 J

ïlfll |_| ¡ ï'__-

E. coli kan 20.0 41.6
¶m@e.8) kanyrnea 4011 0 Grlìh QU --INI

(4-9) (l4.41
(0.3) 3.0]

_ J __

Mezcla tiempo U 2 4 6 8

_ §_. frgilis kan
hmiyrïn

K.pg%F$Epe kan
_É2paH6 kmiïlfin

64.4 60.0
+100 100

(10.0) (9.0) {1D.0ì
(12.1) (10.0) (9.01

I-"CD

(J-

U1

GI'-"' un CHLI-J

(2.1) (4.3) (0.11
0 (ü.3] D

'Hesfla. tümpo 0 2

_ - - __1___ _|_ í _ ___

4 5 B

É. fragilis kan
huiyrwo

+100 +100
75 +100

33.3 37.5 25-5
77.7 B?.5 33.8

_ _..__ï l_'

üflenïficflflr kan
qpfcegaìüi kanyrneo

64 +100
0 0

B4.linom1 .burn
1.l(6JH inoxm

tiempo en horas
kan medio con kanamicina
kan y neo medio con kanamicina y neomicina
incon desarrollo incontable
( 1 x1U5UFC'pcmque no es posible obtener porcentajes
+ más del 100%
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Continuaci6n tabla 27 

% de Conservaci6n de B. melaninogenicus y 
facultativas en el medio de transporte 

(1: 101 
Mezcla tiempo O 2 4 

B. melani.oo- kan 80 57.8 incon -
2eru:cus kan y neo +100 66.6 incon 

E. coli kan o o o 
\'cepa 1) kan y neo o o o 

Mezcla tiempo o 2 4 

B. melaniro- kan +100 91.6 84.5 - genicus kan y neo 85.7 +100 44.7 

K. ;eneU110niae kan o o o 
-(cepa 119~ kan y neo o o o 

Mezcla tienµ:> o 2 4 

B. melanino- kan 40.4 42.8 (5.7} 
genicus kan y neo 40.4 38.9 (3.0} 

Enterabacter kan 60 45.1 (18.5) 
sp fcepa 751 kan y neo 75 16.3 (20.8) 

las especies 

6 8 

incon incon 
inoon il'n)n 

o o 
o o 

6 8 

75 71.4 
26 28.5 

(O .8} Cl.Ol 
o (O. 7) 

6 8 

+100 (29. 5} 
99 (20.0] 

in con incon 
c20.0J (20 .4) 

% de Conservaci6n de Peptostreptococcus sp y E. coli 

en el medio de transporte 

(1:10) 

Mezcla tienp:> o 2 4 6 8 

Peptostrep- kan in con (38.0l inoon (43.l) incon 
tococcus sp kan y neo (25 .01 (25.0) incon (18.0) in con 

E. coli kan 48.2 32.9 3.2 (10.0J (0.8) 
Tcepa 2) kan y neo 34.4 o o o o 
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Continuación tabla 2?

t de Conservación de_§. melaninogenicus y las especies
facultativas en el medio de transporte

{1¦1D1
0 2Hemfla tümpo

§¿rudanhrs
É

åâ
I _ _. 

kan
kanyfneo

kan
kan y neo

BD
+100

4 E 3

5?.B
EE.E

0 0
0 0

Í

.hrnn inc1 .urna
term inomi .hrnh

u n s
u U ___u

Hescla thmpo 0 2 4 E E
Éu__ ..

Úìï

-c.-.%Eï`;*-»E

kan 0
kangrneo

kan
kan y neo

+100
35.?

0
0

91.5
+lüü

0
0

84.5 T5 71.4
44.? 25 23.5

u {u.s1 {1.n1
n u tn.?1

Memfla tiepo 0 2 4 5 B

g Instantes-
šššïšššf

Enterobacter
SP ÍUEPH 151l 1 kan

hm1y1se

kan
kan y neo

4ü.å
40.4

50
T5

42.E
35.9

45.1
15.3

¿5.?1 +1un t29.51
(3.01 es (2s.u1

1118.51 incon incon
[2U.31 {2Ú.0] [20.å]

% de Conservacion de Peptostreptococcus sp y E. coli
en el medio de transporte

Hescla tienpo

{l:l0l

0 2 4 5 B

ÉÉEÉEEÉÉÉTsrncmeasp

E :rdì
To¶e.2}

kan
kan-y nea 34.4

kan incon {_3E.ü1 incon I-113.1] incon
kanyneo *$25.01 1125.01 incon flì-LD? incon

43.2 32.9 3.2 f10.0} (0.31
0 0 0 0

` 'l'.
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Rango de mayor conse~ Rango de mayor inhibici6n 

vaci6n del anaerobio del facultativo 

(1:101 Tabla 28 

Especie Medio con 
B. fr~ilis kanami.cina kanamicina y - necrnicina 

B. f o a las 8 hrs E. coli 6 a las 8 hrs 2 a las 8 hrs - - en--
B. r o a las 8 hrs E. coli resistente solo a las - - -car- 2 hrs 

B. f o a las 8 hrs ~· 12neumo- resistente o a las 4 hrs - - niae (46} 

B. f o a las 2 hrs Enterobac- resistente o a las 2 hrs - - ter (~O) sp --

Especie Medio con 

B. melaninosenicus 
kanamicina kanamicina 

- y necrnicina 

B. m o a las 8 hrs ~. .QQli o a las o a las 8 hrs 
- - (4) 

B. m o a las 4 hrs K. 12neumo- o a las o a las 6 hrs - - ni a e (ll9) 4 hrs 

B. m 6 a las 8 hrs Enterobac resistente resistente 
- - ter ( 75) sp 

Especie Medio con 
Pe12tostre12tococcus sp kanamicina kanamicina y 

necrnicina 

P. sp o a las 8 hrs E. coli resistente o a las 8 hrs - (~ 

Nota.- el rango de conservación del anaerobio es promedio 

en los dos medios con antibióticos. 
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Rango de mayor conseå Rango de mayor inhibición

vación del anaerobio del facultativo

11

(1:10) Tabla 28
 dí* `_. É

Emgxüe Medhaco
B. fragilis kanamicina kanamicina y

nexürúna
¡ 1- ¡ _Í

É-É.

E- 13.

E. melaninogenicus _

0 a las 8 hrs É. coli 6 a las B hrs
(45

0 a las 8 hrs _§. coli resistente
L8!

B. f D a las B hrs K. neumo- resistente
" "' |_hiae 145)

É. É U a las 2 hrs Ifinterobac- resistente 0 a las 2 hrs
| ¡ter sp ÍÉO) “__ ___

2 a las 8 hrs

solo a las
2 hrs

0 a las 4 hrs

kanamicina
¿Especie Medio con

kanamicina
- y1rxndcüui

'E-e

E~'E

É-E

0 a las 8 hrs ïfi. gol; 0 a las
'(4)

0 a las 4 hrs K. neumo- 0 a las
_niae ÍÍÍQ) 4 hrs

6 a las 8 hrs Enterobac resistente
Iter sp 175)

oaiasa

0 a las 6 hrs

resistente
 _-ïflflí l ¬ 1-I Í _ ZP- _'- ì

Espais Medkacon
Peptostreptococcus 5? kanamicina kanamicina y

newürdna

0 a las 8 hrs-1§¿ coli resistente 0 a las BìusP. sp
(55

 _ _ __. ___ __. _ ._ ._ _ _

Nota.- el rango de conservación del anaerobio es promedio
en los dos medios con antibióticos.
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% de Conservaci6n de ~· fragilis y Pe¡>tostreptococcus 

sp en el medio de transporte 

B. fragilis 

Medio tiempo o 2 4 6 

kan 100% 76 +100 (851 

kan y neo 80 +100 +100 (98} 

Peptostreptococcus sp 

Medio 

kan 

kan y neo 

tiempo 

kan 

tiempo o 2 4 6 

63.3 % 97.6 87.6 (95} 

60.0 60.4 70.3 (1021 

tiempo en horas 

medio con kanamicina 

kan y neo medio con kanamicina y neomicina 

Tabla 29 

8 

(101] 

(109 l 

8 

(140) 

(1301 

valores x l0 6UFC porque no es posible obtener 

porcentaj es 

+ más del 100 % 

11 2 

% de Conservacion de E. fragilis y Peptostreptococcus

sp en el medio de transporte

Tabla 29

E. fragilis

Medio tiempo 0 2 4 6 B

kan 100% TE +100 4551 Ílüli

kan y neo 00 +100 +100 (901 {l091

Peptostreptococcus sp

Medio tiempo 0 00 0 4 BL- “É

kan 63.3% 9?.E 01.5 (951 (1401

kan y neo 60.0 60.4 T0.3 [1021 (1301

tiempo tiempo en horas

kan medio con kanamicina

kan y neo medio con kanamicina y neomicina

{ l valores sl05UFC porque no es posible obtener

porcentajes

+ más del 100%
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En general podemos decir que nuestros resultados son -

satisfactorios debido a que se logra recuperar a la mayor pa~ 

te de la poblaci6n de ~· fragilis y Peptostreptococcus sp du

rante las 8 hrs de prueba, y la de ~· melaninogenicus durante 

las primeras 2 hrs. 

En la mayoría de los estudios de recuperaci6n de anae-

robios se hacen evaluaciones a las O, 2, 24, 48 y en ocasio--

nes hasta las 72 hrs de conservaci6n de las muestras o las --
18, 20, 27, 33 

cepas en los m~todos de transporte El prese~ 

te estudio incluy6 un rango de las O a las 8 hrs y se realiz6 

una evaluaci6n posterior a las 24 hrs, tomando en cuenta que-

el medio valorado sería utilizado para la inoculaci6n de mues 

tras obtenidas de las cirugías de urgencia nocturnas y con --

este per!odo de tiempo ser!a suficiente para cubrir las nece-

sidades. 

Cuando Hoffman y co1
20 

realizaron su estudio de recu--

peraci6n de anaerobios de importancia cl!nica (entre ellos -

~· fragilis , ~ melaninogenicus, ~· necTophorum y Peptostrep

tococcus sp) utilizaron cultivos de cepas de referencia y los 

métodos de transporte que evaluaron fueron un tubo aer6bico -

seco, un agar anaer6bico y el medio modificado de Stuart, de-

ello obtuvo que el porcentaje de recuperaci6n más alto se pr~ 

sent6 en el tubo aer6bico seco y fue del 44%. Esto demues--

tra lo inadecuado que son estos métodos de transporte para la 
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En general podemos decir que nuestros resultados son -

satisfactorios debido a que se logra recuperar a la mayor pag

te de la poblacion de É: fragilis y Peptostreptococcus sp du-

rante las B hrs de prueba, y la de Q, melaninogenicus durante

las primeras 2 hrs.

En la mayoria de los estudios de recuperacion de anae-

robios se hacen evaluaciones a las 0, 2, 24, 48 y en ocasio--

nes hasta las 72 hrs de conservacion de las muestras o las --

cepas en los metodos de transporte 18' 20' 27' 33- El presep

te estudio incluyo un rango de las 0 a las 0 hrs y se realizó

una evaluacion posterior a las 24 hrs, tomando en cuenta que-

el medio valorado seria utilizado para la inoculacion de mues

tras obtenidas de las cirugías de urgencia nocturnas Y con --

este periodo de tiempo seria suficiente para cubrir las nece-

sidades.

Cuando Hoffman Y colzü realizaron su estudio de recu--

peraciôn de anaerobios de importancia clinica (entre ellos -

B. f§agilis,, E; melaninogenicus, E; necgphorum y Peptostrep-

sp] utilizaron cultivos de cepas de referencia y lostococcus

métodos de transporte que evaluaron fueron un tubo aeróbico -

seco, un agar anaerobico y el medio modificado de Stuart, de-

ello obtuvo que el porcentaje de recuperación mas alto se prg

sentó en el tubo aeróbico seco y fue del 44%. Esto demues--

tra lo inadecuado que son estos métodos de transporte para la
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conservaci6n de los anaerobios y sin embargo son de uso gene

ralizado en los laboratorios. 

Yrios y co1 33 incluyeron un método más a los anteriores 

un tubo libre de o2 con atm6sfera de co
2 

y fue el que le dio

mejores resultados ya que obtuvo la recuperaci6n de la mayo-

ría de los anaerobios hasta las 24 hrs (incluyendo a ~· fragi

lis, ~· rnelaninogenicus y Peptostreptococcus sp), sin embargo 

a las 48 hrs s6lo ~· fragilis sigui6 conservándose. En la bi 

bliografía se reporta a la especie ~· fragilis (que incluye 6 

subespecies) corno el anaerobio menos exigente en cuanto a su-

necesidad de condiciones anaerobias y por lo tanto a su mane-

jo ya que presenta cierta tolerancia al oxígeno atmosférico -

9, 15, 24 En el estudio de Yrios y col, así corno en nuestro 

estudio fue una especie relativamente fácil de manejar y recu 

perar. En el medio de transporte propuesto, es decir en el -

medio Tioglicolato con carne picada la conservaci6n de la es

pecie es 6ptima durante todo el período de estudio (8 hrs), -

esto es muy importante por ser la especie de mayor importan--

cia clínica debido a su incidencia en los aislamientos así --

como por el efecto patogénico que provoca (generalmente forma 

ci6n de abscesos en la cavidad peritoneal). 

Yrios también encontró que ~· melaninogenicus es uno -

de los anaerobios patógenos más delicados para conservar en -

los medios de transporte, él encontró que ésta especie fue --

114 

conservacion de los anaerobios y sin embargo son de uso gene-

ralizado en los laboratorios.

Yrios y co133 incluyeron un método más a los anteriores

un tubo libre de 02 con atmósfera de C02 y fue el que le dio-

mejores resultados ya que obtuvo la recuperacion de la mayo--

ria de los anaerobios hasta las 24 hrs (incluyendo a §¿ fragåf

lis, §. melaninogenicus y Eeptostreptococcus sp), sin embargo

a las 48 hrs solo B¡ fragilis siguio conservãndose. En la bi

bliografia se reporta a la especie §¿ fragilis (que incluye 6

subespecies) como el anaerobio menos exigente en cuanto a su-

necesidad de condiciones anaerobias y por lo tanto a su mane-

jo ya que presenta cierta tolerancia al oxigeno atmosférico -

9' 15' 24. En el estudio de Yrios y col, así como en nuestro

estudio fue una especie relativamente fácil de manejar y recp

perar. En el medio de transporte propuesto, es decir en el -

medio Tioglicolato con carne picada la conservacion de la es-

pecie es óptima durante todo el período de estudio (B hrs), -

esto es muy importante por ser la especie de mayor importan--

cia clinica debido a su incidencia en los aislamientos así --

como por el efecto patogënico que provoca (generalmente forma

cion de abscesos en la cavidad peritoneal).

ïrios también encontro que B. melaninogenicus es uno -

de los anaerobios patögenos más delicados para conservar en -

los medios de transporte, él encontró que esta especie fue --
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viable solo hasta las 24 hrs de estudio y nosotros encontramos 

que se recupera durante las 8 hrs de transporte, pero su pobl~ 

ción es baja (en el medio testigo que idealmente no debería -

tener ningun efecto inhibidor ya que no contiene antibi6ti- -

cos), no obstante que se empleó hemina y menadiona en el me--

dio de transporte, los cuales son requerimentos escenciales -

15 24 para su buen desarrollo ' 

1 d 1
18 l' d. d . , He sta y co rea izaron su estu 10 e recuperacion-

de anaerobios utilizando muestras clínicas de diferentes orí-

genes, las cuales fueron transportadas en tubos al vacío; uno 

inoculado con jeringa y otro con hisopo, y el medio Cary -

Blair, de esto obtuvieron q ue el mayor número de aislamientos 

fueron anaerobios (61 %) y de ellas la especie predominante --

fue B. fragilis, de los 3 métodos el más eficiente en la recu 

peración fue el tuvo al vacío inoculado con jeringa a las 48 

hrs. 

Sin embargo reporta el problema del sobrecrecimien to -

de las e species facultativas (principalmente~· coli, ~· pneu 

moniae y Citrobacter sp) lo cual dificulta el aislamiento --

de los anaerobic5 y muchas veces lo impide. Con el propósi-

to de evitar este prob lema al medio Tioglicolato s e le añadió 

kanamicina y luego kanamicina y neomicina como agentes s e l ec -

tivos contra las especies facultativas que se usaron en las -

mezclas (E. coli, K. pneumoniae y Enterobacter sp) y se obtu-
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viable solo hasta las 24 hrs de estudio y nosotros encontramos

que se recupera durante las 8 hrs de transporte, pero su pobla

ciön es baja (en el medio testigo que idealmente no deberia -

tener ningun efecto inhibidor ya que no contiene antibiôti- -

cos), no obstante que se empleó hemina y menadiona en el me--

dio de transporte, los cuales son requerimentos escenciales -

para su buen desarrollo 15' 24.

Helstad y colla realizaron su estudio de recuperacion-

de anaerobios utilizando muestras clinicas de diferentes ori-

genes, las cuales fueron transportadas en tubos al vacío; uno

inoculado con jeringa y otro con hisopo, y el medio Cary - -

Blair, de esto obtuvieron que el mayor nümero de aislamientos

fueron anaerobios (61%) y de ellas la especie predominante --

fue E. fragilis, de los 3 métodos el más eficiente en la recu

peracion fue el tuvo al vacio inoculado con jeringa a las 48

hrs.

Sin embargo reporta el problema del sobrecrecimiento -

de las especies facultativas (principalmente E. coli, K. pneu

moniae y ` r e sp) lo cual dificulta el aislamiento --Cit obact r

de los anaerobios y muchas veces lo impide. Con el propósi-

to de evitar este problema al medio Tioglicolato se le añadió

kanamicina y luego kanamicina y neomicina como agentes selec-

tivos contra las especies facultativas que se usaron en las -

mezclas (E, Egli, §. pneumoniae y Enterobacter sp) y se obtu-
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vieron resultados satisfactorios lográndose una inhibici6n ca 

si del 100% durante las 8 hrs de prueba en el Tioglicolato 

con kanamicina y neomicina. 

Esto es muy imporante considerando que el crecimiento-

de los facultativos en las muestras cl!nicas es muy acelerado 

precisamente por desarrollarse tanto en condiciones aerobias-

como anaerobias (además de que traen consigo restos celulares 

y líquidos corporales que les sirven de alimento) , y si el --

medio no tiene una buena capacidad de inhibici6n es muy pro-

15 
bable el desarrollo de estas especies 

Aún cuando en el presente estudio se obtuvo una buena-

recuperación de las 3 especie s anaerobias, se presentó cierta 

baja de la población en los medios de transporte con antibi6-

ticos en comparación con el medio testigo (especialmente para 

27 
B. melaninoge nicus). El medio propuesto por Lyznick y col -

es un agar selectivo para el aislamiento de ~· fragilis al -

que añadi6 gentamicina para inhibir el desarrollo de los fa--

cultativos, y obtuvo buenos resultados en cuento al aislamien 

to de la especie pero, encontró que el desarrollo es más len 

to y di6 colonias más pequeñas en comparación con los resul-

tados obtenidos en los medios no selectivos. Aún cuando en -

la bibliografía se reporta a los anaerobios como resistentcs-

1 t . d . 1 • "d 8, 16, 21 t 1 a a tas concen raciones e aminog ucosi os , a vez 

dependa de la sens ibilidad de la cepa con la cual se trabaje, 
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vieron resultados satisfactorios logrãndose una inhibiciôn ca

si del 100% durante las 8 hrs de prueba en el Tioglicolato --

con kanamicina y neomicina.

Esto es muy imporante considerando que el crecimiento-

de los facultativos en las muestras clinicas es muy acelerado

precisamente por desarrollarse tanto en condiciones aerobias-

como anaerobias (además de que traen consigo restos celulares

y liquidos corporales que les sirven de alimento), y si el --

medio no tiene una buena capacidad de inhibición es muy pro-

bable el desarrollo de estas especies 15.

aún cuando en el presente estudio se obtuvo una buena-

recuperacion de las 3 especies anaerobias, se presento cierta

baja de la población en los medios de transporte con antibió-

ticos en comparacion con el medio testigo (especialmente para

B. melsninogonious). El medio propuesto por Lyznick y col 27-

es un agar selectivo para el aislamiento de É. fragilis al --

que añadid gentamicina para inhibir el desarrollo de los fa--

cultativos, y obtuvo buenos resultados en cuento al aislamiep

to de la especie pero, encontro que el desarrollo es más len

to y did colonias más pequeñas en comparacion con los resul-

tados obtenidos en los medios no selectivos. Aún cuando en -

la bibliografia se reporta a los anaerobios como resistentes-

a altas concentraciones de aminoglucósidos 8' 16' 21, tal vez

dependa de la sensibilidad de la cepa con la cual se trabaje,
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o dependa de otros factores del medio de transporte lo que de 

termina estos resultados. 

El medio Tioglicolato brinda un ambiente reductor ade-

cuado para conservar la viabilidad de los anaerobios de impo~ 

tancia cl1nica 241 30 , probablemente debido a que es un buen-

agente reductor que mantiene el potencial redox (Eh) en apro-

ximadamente -42 mv en comparación con el Eh del medio aer6bi-

coque es de aprox. +30 mv y para mantenerlo protejido del 6xi 

geno del ambiente se sellaron los tubos del medio con una ca 

pa de aceite mineral. Además para comprobar su estado la f6r 

mula del medio contiene resazurina la cual torna al medio de-

un color rosa cuando ésta oxidado y entonces estos tubos de--

ben desecharse. 

La recuparación de l os anerobios obtenida en el medio-

Tioglicolato fue buena y podría usarse con cierta ventaja so-

bre los métodos de transporte comunes e incluso sobre los me-

dios sofisticados (Port-a-Cul, tubos Roll) que aunque son es-

pecíficos para anaerobios no se usan en la práctica por su --

costo y por el entrenamiento técnico que requieren. 

Se recomienda que el medio Tioglicolato sea inoculado-

directamente con la jeringa con la que se tome la muestra y a-

que el uso del hisopo puede disminuir el porcentaje de recup~ 

18 
ración de los posibles anaerobios como observó Helstad en-
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o dependa de otros factores del medio de transporte lo que de

termina estos resultados.

El medio Tioglicolato brinda un ambiente reductor ade-

cuado para conservar la viabilidad de los anaerobios de impoí

tancia clinica 2å' au, probablemente debido a que es un buen-

agente reductor que mantiene el potencial redox (Eh) en apro-

ximadamente -42 mv en comparación con el Eh del medio aeróbi-

co que es de aprox. +30 mv y para mantenerlo protejidc del öxi

geno del ambiente se sellaron los tubos del medio con una ca

pa de aceite mineral. ademas para comprobar su estado la fo;

mula del medio contiene resazurina la cual torna al medio de-

un color rosa cuando ésta oxidado y entonces estos tubos de--

ben desecharse.

La recuparaciôn de los anerobios obtenida en el medio-

Tioglicolato fue buena y podria usarse con cierta ventaja so-

bre los métodos de transporte comunes e incluso sobre los me-

dios sofisticados (Port-a-Cul, tubos Roll) que aunque son es-

pecificos para anaerobios no se usan en la práctica por su --

costo y por el entrenamiento técnico que requieren.

Se recomienda que el medio Tioglicolato sea inoculado-

directamente con la jeringa con la que se tome la muestra ya-

que el uso del hisopo puede disminuir el porcentaje de recupe

ración de los posibles anaerobios como observo Helstad 18 en-
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su estudio, además es posible la contamianci6n de la muestra 

con las áreas vecinas al sitio de la toma. El medio también

deberá mantenerse a temperatura ambiente y a la sombra hasta

su llegada al laboratorio. 

Finalmente, a pesar de que el medio Tioglicolato con -

antibióticos demostró una buena capacidad de inhibici6n sobre 

los facultativos, ya mencionarno s que en ocasiones hay presen

cia de bacterias facultativas viables durante el intervalo de 

inhibición (por el tipo de r e sistencia que propician los ami

nogluc6sidos) , por lo cual sug erirnos i ncluir en los medios de 

prirnoaislarniento un medio anae r6bico selectivo, así como un -

ambiente de incubación anaer6bico adecuado (jarra anae r6bical 

para aumentar la probabilidad de aislamie nto d e los a naero-

bios. 

11 8 

su estudio, además es posible la contamiancion de la muestra

con las areas vecinas al sitio de la toma. El medio también-

deberã mantenerse a temperatura ambiente y a la sombra hasta-

su llegada al laboratorio.

Finalmente, a pesar de que el medio Tioglicolato con -

antibióticos demostro una buena capacidad de inhibición sobre

los facultativos, ya mencionamos que en ocasiones hay presen-

cia de bacterias facultativas viables durante el intervalo de

inhibición (por el tipo de resistencia que propician los ami-

noglucósidos), por lo cual sugerimos incluir en los medios de

primoaislamiento un medio anaerobico selectivo, asi como un -

ambiente de incubacidn anaerdbico adecuado (jarra anaerobios)

para aumentar la probabilidad de aislamiento de los anaero--

bios.
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e o N e L u s I o N NCLUSI



La población de ~· fraqilis, ~· melaninogenicus y 

Peptostreptococcus sp se con s ervá óptimamen t e dura nte l as pr~ 

meras 2 hrs de prueba en los medios de t r ansport e con an tibi6 

ticos. 

La inhibición de l os fa cu ltativos ~ · co li, ~· pneumoni

~ y Enterobacter sp resulta más completa e ntre las O y l as -

4 hrs de prueba en el medio d e trans porte c on kanamicina y -

neomicina. 

En base a esto podemos decir que el med i o cumpli6 s u -

función como medio de transporte por conservar a l os microor

ganismos anaerobios , a s í como de se l ecc ión por s u capa c idad -

de inhibición s o bre las espec ies facul tat ivas presentes en -

las mezclas, esto es muy satisfactorio de bido a que el mcdio

valorado está diseñado para la ino culación de mues tras c líni

cas de infecciones intraabdominales e n las cuales casi siem-

pre existen mezclas de estas especies. 

Lo anterior nos al ienta a pensar en que e l medio Tio-

glicolato con carne picada (enriquecido) adicionado de kanam~ 

cina y neomicina puede funcionar como medio de transporte y 

selección para ~· fragilis, ~· melaninogenicus y Pc pto s trepto

coccus sp, siempre que el med io inoc u l ad o s ea r esembrado <len 

tro de las p rime r a s 2 hrs posteriores a su inoculación y , se 

incluya un medio anaerób ico selec t ivo para su primoaislamien-

11 9 

La población de E. fragilis, Q. melaninggenipus y ---

Peptostreptococcus sp se conservó óptimamente durante las pri

meras 2 hrs de prueba en los medios de transporte con antibid

ticos.

La inhibición de los facultativos E. coli, K. pneumoni-

ae y Epterobagter sp resulta más completa ontre las 0 y las-

4 hrs de prueba en el medio de transporte con kanamicina y --

neomicina.

En base a esto podemos decir que el medio cumplió su -

función como medio de transporte por conservar a los microor-

ganismos anaerobios, asi como de selección por su capacidad -

de inhibición sobre las especies facultativas presentes en --

las mezclas, esto es muy satisfactorio debido a que el medio-

valorado está diseñado para la inoculación dc muestras clini-

cas de infecciones intraabdominales en las cuales casi siem--

pre existen mezclas de estas especies.

Lo anterior nos alienta a pensar en que ol medio Tio--

glicolato con carne picada íenriquecido) adicionado de kanami

cina y neomicina puede funcionar como medio dc transporte y-

selección para Q. fragilis, Q, melaninogenicus y Pcptostrepto-

coccus sp, siempre que el medio inoculado sea resembrado dep

tro de las primeras 2 hrs posteriores a su inoculación y, se-

incluya un medio anaeróbico selectivo para su primoaislamien-
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to. 

Sin embargo, una conclusi6n final solo podrá hacerse -

en base á los resultados obtenidos con el empleo de muestras

clínicas inoculadas y recuperadas bajo estas condiciones. 

1 20 

to.

Sin embargo, una conclusión final solo podra hacerse -

en base a los resultados obtenidos con el empleo de muestras-

clinicas inoculadas y recuperadas bajo estas condiciones
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A P E N D I C E ENDI



1.- Base de agar sangre (Bioxon) 

Infusión de músculo cardiaco 

Peptona proteosa 

NaCl 

Agar 

Agua destilada 

375.0 gr 

10.0 gr 

5.0 gr 

15.0 gr 

1000.0 ml 

Se calienta a ebullición y se esterila a 121ºC durante --

15 minutos. 

2.- Caldo soya tripticasa (Difco) 

Tripticasa peptona 15 .o gr 

Fitona peptona 5. o gr 

NaCl 5.0 gr 

Agua destilada 1000 .0 ml 

Se calienta a ebullición y se esteriliza a 1 2 l ºC durante -

15 minutos. 

3 . - Caldo tioglicolato con glucosa e indicador (Difco) 

Bacto -casitona 

Bacto-extracto de levadura 

Bacto - dex tro sa 

NaCl 

L- c istenía (Difco) 

Tioglico lato de s odio 

15.0 

5 .o 

5 . 5 

2.5 

0.5 

0.5 

gr 

gr 

gr 

gr 

gr 

gr 
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1.- Base de agar sangre (Bioxon)

Infusión de músculo cardiaco 3?5.0

Peptona proteosa 10.0

Haül 5.0

agar 15.0

agua destilada 1000.0

gr

gr

gr

gr

ml

Se calienta a ebullición y se esterila a l2l“C durante --

15 minutos.

2.- Caldo soya tripticasa fbifcol

Tripticasa peptona 15.0

Fitona peptona 5.0

Nafll 5.0

Agua destilada 1000.0

Se calienta a ebullición y se esteriliza a l2l°C durante-

15 minutos.

3.- Caldo tioglicolato con glucosa e indicador (Difco)

Bacto-casitona 15.0

Bacto-extracto de levadura 5.0

Bacto-dextrosa 5.5

Naül 2.5

L-cistenïa (Difco) 0.5

Tioglicolato de sodio 0.5

ql'

QI'

gl'

gr

gli'

gr
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Bacto-agar 

Resazurina certificada 

Agua destilada 

4.- Carne picada (Difco) 

Corazón de res 

NaCl 

Agua. destilada 

5.- Gelosa sangre hemolizada HM (enriquecida) 

0.75 gr 

0.001 gr 

1000.0 ml 

454.0 gr 

5.0 gr 

1000.0 ml 

a) Se prepara la base de agar sangre como se indicó en

el punto 1 

b) Se enfría a 48 ºC y se añade 5 % de sangre de carnero

es téril desf ribrinada y hemolizada 

c) Se añade 1 ml de solución de trabajo de hemina-mena 

diona por cada 100 ml de medio. 

d) Se hor.iogeniza y se vacía en placas de Petri estéri-

les. 

e) Las placas se guardan en bolsas de plástico opacas 

y se mantienen a 4ºC hasta su uso. 

6.- Sistema anaeróbico Gas-Pack 

a) Co locar los cultivos dentro de la jarra e introduc ir 

e l indicador de oxidorreducción. 

12 2 

Eacto-agar 0.?5 gr

Resazurina certificada 0.001 gr

agua destilada 1000.0 ml

4.- Carne picada (bifco)

Corazón de res 454.0 gr

Nafll 5.0 gr

agua-destilada 1000.0 ml

5.- Gelosa sangre hemolizada HH (enriquecida)

al Se prepara la base de agar sangre como se indicó en-

el punto 1

b) se enfria a 40°C y se añade 5% de sangre de carnero-

estéril desfribrinada y hemolizada

c) Se añade l ml de solución de trabajo de hemina-mena-

diona por cada 100 ml de medio.

d) Se homogeniza y se vacía en placas de Petri estéri--

les.

el Las placas se guardan en bolsas de plástico opacas-
Dy se mantienen a 4 C hasta su uso.

E.- Sistema anaeróbico Gas-Pack

a) Colocar los cultivos dentro de la jarra e introducir

el indicador de oxidorreducción.
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b) Colocar las pelotitas de catalizador (activado a 16~ 

-170ºC en horno durante 2 hrs) dentro de la canasti

lla que esta en la tapa 

c) Colocar dentro de la jarra el sobre generador de hi

drógeno, hacerle un orificio en un ángulo e introdu

cir 10 rnl de agua de la llave 

d) Cerrar perfectamente la jarra e incubar 

7.- Solución de hernina-rnenadiona (HM) 

Solución madre de hemina: 

Disolver SO rng de hemina en 1 rnl de NaGH IN. Añadi r 

100 rnl de agua destilada. Esterilizador a 121ºC por 1 5 

minutos. 

Solución madre de rnenadiona: 

Menadiona 10 0 mg 

Alcohol etílico (95°) 20 ml 

Esteriliza T por filtración (rnillipore 0.22¡4m) 

&:>lución de trabajo: 

Añadir 1 ml de solución estéril de me nad iona a 100 rol 

de solución estéril de hemina. Guardar en frasco obscu 

ro y e n refirgeración (4ºC) durante 6 meses corno máxi

mo. Se e mplea 1 ml por cada 10 0 ml de medio. 

1 2 3 

b) Colocar las pelotitas de catalizador (activado a 160

-l?0°C en horno durante 2 hrs) dentro de la canasti-

lla que esta en la tapa

c) Colocar dentro de la jarra el sobre generador de hi-

drógeno, hacerle un orificio en un angulo e introdu-

cir 10 ml de agua de la llave

d) Cerrar perfectamente la jarra e incubar

7.- Solución de hemina-menadiona (HM)

Solución madre de hemina:

Disolver 50 mg de hemina en l ml de Naófl IN. Añadir --

l00 ml de agua destilada. Esterilizador a l21°C por 15

minutos.

Solución madre de menadiona:

Henadflma 100 mg

Alcohol etílico (95°) 20 ml

Esterilizar por filtración (millipore 0.22¡4m)

Solución de trabajo:

Añadir l ml de solución estéril de menadiona a 100 ml-

de solución estéril de hemina. Guardar en frasco obscu

ro y en refirgeración (4°C) durante E meses como maxi-

mo. Se emplea l ml por cada 100 ml de medio.
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a.- Tergitol 7 (Difco) 

Peptona especial 5.0 gr 

Extracto de levadura 3.0 gr 

Lactosa 10.0 gr 

Sodio hep"l\decilsulfato 0.1 gr 

Tergitol 7 

Azul de bromotimol 0.025 gr 

Agar-agar 12.0 gr 

A) Se calienta a ebullición y se esteriliza a 12lºC du

rante 15 minutos. 

b) Se enfría a 45 ºC y se distribuye en placas de Petri

estériles. 
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8.- Tergitol 7 (Difco)

Peptona especial 5.0 gr

Extracto de levadura 3.0 gr

Lactosa 10.0 gr

Sodio bephdecilsulfato 0.1 gr

Tergitol T

Azul de bromotimol 0.025 gr

Agar-agar 12.0 gr

a) Se calienta a ebullición y se esteriliza a 12l°C du-

rante l5 minutos.

b) Se enfría a 45°C y se distribuye en placas de Petri-

estériles.
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