Y S

B

P

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXico™*
FACULTAD DE INGENIERIA

ALGUNAS HERRAMIENTAS BASICAS PARA
LA ELABORACION DE PRESUPUESTOS
DE GBRA EN EDIFICACION

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

Ingeniero  Civil
PRESENTA

Tonatiu Peafiel Anderson

MEXICO, D. F.

/22

S 28

oL
A7 et

1987



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



IT.

ITT.

o eazige

Iv.

CONTENTIDO

"v PSgina‘v

INTRODUCCION . . . w0 & v i 4oabuiiiid
CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA ..

ANALISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS DEL ‘CATALOGI
DE CONCEPTOS DE OBRA . . . .. ¢ < &

A) Generalidades . . . . . . . .

B) Algunos ejemplos de obtencifn

C) An&lisis de precios unitarios .

DATOS PARA INTEGRAR LOS ANALISIS

A) Generalidades . . o« ¢« « « o
B) Mano de obra . . « . . ., . . %
B.1) Factores de salario real . . . .. PO

B.2) Tabulador de salarios y coste de jornada .
C) MaterialesS . . . .+ v v o v 0 ot e e e e e e e e

C.1) Lista de los materiales simples que intexvienen

en los andlisis de precios unitarios .- . . . . T4

C.2) Lista de los materiales compuestos que intervienen

20700
208

en los andlisis de precios unitarios. . .. . .07

C.3) AnSlisis b3sicos de materiales compuestos . . . . S

D) Maquinaria . . o+ « & ¢ ¢ ¢ & v 4 s 0 e 0w e e ae a. ‘izs'
D.1) Lista de la maquinaria que interviene en los . ' E
precios unjtarios . . . . ¢ o« . .. . N
‘D.2) Costos horarios de la maquinaria que interviené,»'
en 10s Precics UNitarioS . . . . . ... 4 ai. e
PRESUPUESTO DE INDIRECTOS ¥ UTILIDAD . + o o o o e o o’ - 249
A) Generalidades . . . + « + .« 4 4 4 . o . i oo . L. Wit 250
B) Ejemplo numé&rico del cllcule del financiamiento. AR 255

C) Catflogo de conceptos de gastoé generales agrupadoé

por sub-cuentas . . . . .+ s+ s o + e .

D N L

258

PROGRAMA DE OBRA . . . « 4 . + - & 7 269
A) Generalidades . . . . . . . . . 270 -
B) Mé&todo del camino critico . . . 3271

B.1) Antecedentes . . . . ioiiL 270



c)
D)
E)
F)
G)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
AGRADECIMIENTO

BIBLIOGRAFIA

B.2) Actividad . . . . . . . . 0 .. e e e ee L e L 272

B.3) Diagrama de actividades y eventos .'.,.j.-f” R L !

B.4) Actividades ficticias , . , . . ..
B.,5) Iniciaciones prdximas y remotas
B.€) Holgura total y ruta crftica

B.7) Holgura libre . . . . . .

MEtodo Fondahl . . . . . . .. .
Programa de barras . . . . .
Compresidn de redes . . . .

Mivelacién de recursos -4,
Aplicacién del m&todo del caminoicriticoia:l

construccién . . . . . oo

PN



INTRODUCCTIONMN

Esta tesis estd dirigida a personas gque ya hayan tenido que trabajar
en la elaboracidn de presupuestos de obra, por lo que no definiremos con--
ceptos que daremos por conocidos como precio unitario, costo directo, cos-
to indirecto, rendimientos, costos horarios, utilidad, andlisis bédsicos, -
catélogo de conceptos de obra, anflisis de precios unitarios, concurso de
obra, etc.

La elaboracidn de un presupuesto de obra es muy complicado, lo gue ha-
ce del analista de costos y precios unitarios un verdadero especialista. -
El ganar un concurso de obra representa, generalmente, prescrtar la cotiza

cién mds baja y lo suficientemente sana para inC perder dinern,

No obstante lo anterior, es poco lo que se ha publicado al respecto, -
méxime que la mayoria de las dependencias y organismos oficiales no han -~

querido publicar sus experiencias.

Ayudar a los constructores que inician en la rama, es el objetivo pri-
mordial de esta tesis.

Lo primero que necesita tener una perscna gue va a elaborar un presu—
puesto de cbra es un catflogo de conceptos de obra para poder identificar
fdcilmente los conceptos de obra por ejecutar que le son dados ya sea di--
rectamente en un catfilcgo de conceptos®implfcitamente en planos y especifi
caciones gue tendrin que ser estudiados y cuantificados para obtener di—-

chos conceptos, y sus cantidades.

Es importante definir la cantidad de conceptos de obra que va a incluir
nuestro catflogo. Si es muy extenso, su uso se vuelve complicado al actua-
lizar los precios unitarios y al identificar los conceptos de obra del ca-
tilogo que se nos da, incluso con el uso de una computadora. El primer ca-
pitulo de esta tesis es una presentacidn de un catdlogo de conceptos de —-
obra, que se encuentra reducido para hacer préctico su uso, y por lo tanto
no pretende ser muy ambiciosc en cuanto a su contenido ni representatiQi——
dad de sus conceptos.,

Querer tener un catflogo que abarque todos los conceptos de obra es --
querer lo imposible. Es mejor incluir los conceptos m&s comtnes e ir incre

mentando el catdlogo con otros conceptos comiines cue se hayan omitido. - -
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También es {til tomar un concepto del catidlogo y modificar su andlisis por
grado de dificultad para poderlo ldentificar con conceptos de obra "rares'",
por llamarlos de alguna manera, como ciertos detalles arcuitectédnicos. Si
el importe de dichos conceptos no es muy significativo para justificar un
anflisis mds detallado. Esto se hace tomando en cuenta que la mayoria de -

las veces tenemos gue licitar con apremio.

El catilogo de conceptos de obra consta de conceptus clasificados en:
cimentacidn, superestructura, albafdileria gruesa y de acabados, veso, pin-
tura, instalaciones hidrdulicas, sanitarias, el&ctricas, de aire acondicio
nado, carpinteria, herreria, vidrieria, cerrajeria, limpieza general, exte

riores, etc. Cada concepto tiene un nfimero que serd su clave en la computa

ot

dora y ticne a s Aderecha la unidad en que serd medido.

Es necesario tener un andlisis de precio unitario para todos y cada —-
unc de los conceptos de obra de nuestro catilogo, presentados con las can-
tidades de materiales, jornadas de mano de obra y heoras miguina que en - —
ellos intervienen, y que ho varian en su rendimiento una vez consideradeo -
satisfactorio para su uso. Esto es lo gue cominmente se entiende como la -
matriz del concepto de obra. Los andlisis de precios unitarios de los con-
ceptos del catflogo que aparece en el primer capitulo de esta tesis consti
tuyen el segunde capftulo de la misma, Cada uno tiene en la parte superior
izquierda el nfimero de andlisis gue corresponde al nimero de clave de el -
concepto del catdlogo presentado., Cada elemento que constituye el andlisis
(mano de obra, materiales y maquinarija) tiene tambifén un nfimero que corres
ponde a su clave en la computadora. Estos an8lisis se presentan en este --
trabajo en una forma donde se especifica el concepto de obra del que se ——
trata, la unidad utilizada para medirlo, los elementos que lo gonstituyen
con sus respecbivos rendimientos, unidades de medicién y precios. Por faci
lidad, y dado lo diffcil de su medicién, usaremos el rendimiento de la - -

herramienta como un 3% del precio de la mano de obra, tal come lo indica la
ley de Obras Piiblicas.

El capitulo tercero habla de los datos para integrar los anflisis de -~
precios unitarios. Es necesario tener un listado de todos los elementos —-
que intervienen en los anilisis, sin omitir uno solo, para poder hacer la
investigacién del mercado sabiendo a ciencia cierta qué elementos vamos a

investigar. pichos elementos son las categorias del personal gue forma la



mano de obra, los materiales como son cemento, arena, acero, etc., y la —-
magquinaria. Es importante tomar datos objetivos, por ejemplo, en la mano de

obra, los salarijios miInimos generales y profesionales oficiales.

En el factor de salario real, hemos considerado el costo del Infonavit,
pues es un costo directo lo mismo que la cuota patronal del IMSS, aunque -~
algunas dependencias y organismos oficiales no lo consideren. En tal caso,
en los concursos las compafiias contratistas no incluyen tal costo en forma

evidente, pero lo esceonden disminuyendo los rendimientos.

Hay materjales compuestos, por ejemplo los morteros y concretos, gue -
llevan cemento, agua, arena, grava, horas revolvedora, etc, Estos materia-
les compuestos aparecen en muchos andlisis, y para evitar repetir los mate
riales simples, se pone mortero o concreto simplemente y se adjunta el - -
"andlisis bisico" de tales materiales compuestos, Los c¢ostos horarios de -

la maguinaria son, a su ve2, andlisis bdsicos.

Con leos andlisis de precios unitarios, gue no son otra cosa que andli-
sis de costos directos, se elabora el presupuesto a costo directo. Después
hay gue elaborar el presupuesto del costo indirecto, y con la utilidad que
se desea obtener, sacar el porcentaje de indirectos y utilidad, Para obte-
ner lo anterior se necesita, a su vez, un listado ordenado de los concep--
tos que integran el costo indirecto, puesto en forma presupueétal, donde -
aparezca tanto la unidad, el costo mensual y la duracidn de la obra, deter
ninado el costo directo y el indirecto, la utilidad se toma, generalmen-——
te, como un porcentaje de la suma de ambos, gue usualmente fluctla entre -
un 8 y un 18%. El presupuesto de indirectos y utilidad viene explicado en

el capitulo IV.

Por dltimo, el Czpitulo V habla sobre la programacién de una cbra y su
importancia. Se explican varios elementos de la programacién como son la -
ruta critica (CPM), =1 mé&todo Fondhal, el programa de barras, asignacién y

nivelacién de recursos, etc,

Hay ‘que tener en cuenta que la presente es una tesis de recopilacién -
‘'sobre material usade en la préctica por una compafila constructora. Los mé&-
todos y andlisis de precios unitarios no pretenden ger vilidos para todas
las personas que guieran elaborar presupuestos, siempre en condiciones dis

tintas. Los precios unitarios aguil presentados son producto de la experien



cia y procedimientos constructivos propios de dicha empresa. Estos an8li--
sis, evidentemente, son validos g6lo durante el periodo de tiempo en que =~
no cambien dichos procedimientos constructivos. Debido a los constantes -~
campbios que hay en los precios de los elementos gue integran los an;’xlisis

de precios unitarios, en esta tesis no se le dio importancia a la actuali-~
zacisn del tabulador de salarios, los precios de los materiales ni los cos
tos horarios de la magquinaria, los que serian obscletos en un periodo de -

tiempo muy corto,

Ccomo introduccidn al proceso de la elaboracifn de un presupuesto pode-
. mos mencionar en el mismo orden de los capitulos de esta tesis, que necesi
tamos tener primeramente la documentacién consistente en planos, especifi-
caciones y catilogo de conceptos de obra (ya sea dado con anticipacién o -

elaborado en base al proyecto y especificaciones) .

Identificaremos los conceptos del catiloge con los de nuestro catilo--
go. Luego haremos el andliisis de los conceptos gque necesitemos y que no —-
tengamos en nuestro catflogo. Procedemos a hacer un listado de los materia
les, mano de obra y maquinaria que tengamos en los conceptos y se procede
a actualizarlos con una investigacifn de mercado. Se vacian estos datos a
los precios unitarios correspondientes, obteniendo el presupuesto de cos—
tos directos. Después elaboramos el presupuesto de indirectos y proponemos

la utilidad, para con ello cerrxar nuestra cotizacidn.

En el capitulo "Indirectos y Utilidad" se incluye un ejemplo para el -
cdlculo del financiamiento, y en el Capitulo II se presentan algunos ejem-

plos de obtencién de un anflisis de precio unitario.



CAPITULO I

. CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA



NUMERO
5 00
5 50
6 00
6 50
6 90
7 00
7 50
7 80
7 96
8 00

8 20
8 30
8 40
8 43
8 48
8 50
9 00

o0
o0
o0
00
oo
00
[+]0}
oo
0o
oo
00
[elo}
00
00
[o]0]
oo

00

CATALOGO GENERAL DE CONCEPTOS.

CONCEPTO

CIMENTACION

SUPERESTRUCTURA

ALBANTLERIA GRUESA

| ALBARILERTA Y ACABADOS

YESO ¥ PINTURA

INSTALACIONES HCAS. Y SANITARIAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
INSTAIACIONES AIRE ACONDICIONADO
INSTALACIONES VARIAS
CARPINTERIA

HERRERTA

ALUMINIO

VIDRIERTA

CERRAJERIA

LIMPIEZA GENERAL

EXTERIORES

URBANIZACION

CAMINOS

OBRAS MARITIMAS.



A continuacién presentamos un Catfilogo de Conceptos de Obra.

Para su medicidn, estudio, construccidn y cobro, una obra se divide en
maches conceptos simples, Estos conceptos abarcan teodas las partidas que —-
constituyen la obra. Por ejemplo:;cimentacidn, superestructura, albafiileria,
yesoe, pintura, instalaciones eléctricas, sanitarias, hidrfulicas, de aire -
acondicionado, carpinteria, vidrierfa, cerrajeria; exteriores, limpieza, =-
etc. Cada constructor tiene definidos estos conceptos de obra de manera dis
tinta, aunque el hecho de que las dependencias y organismos oficiales como
Pémex, SARH, IMSS, SSA, CFE, FONATUR, SEDUE, CAPFCE, ISSSTE, etc. convoguen
a concursos de obra con catilogos de conceptos similares, ha propiciado que
1 cicrta medida la clohoracidn de dichcs catdlogos por -

3C naga uno

parte de los contratistas.

Como ya mencionamos en la Introduccidn, este Catilogo es lo primero —-
con lo que deberd contar una persona gue guiera hacer un presupuesto de - -
obra, En un concurso gencralmente se encuentra entre la documentacidn que -
se compra, un Catdlogo de la Obra a presupuestar. Comparindolo con el que -
tiene la compania se obtienen los conceptos que sean iguales, QOtros concep-—
tos pueden ser parecidos por lo que es Gtil tomar el del catdlogo del con--—
tratista y modificarlo por grado de dificultad, cambiando los rendimientos
de la mano de obra, materiales o equipo. Esto puede hacerse por ejemplo en
detalles arquitectbnicos, ciertos pretiles, trabes y columnas de secciones
no constantes, etc. Los conceptos faltantes tendr&n que analizarse completa
mente .En ocasiones no se cuenta con el catdlogo y hay que obtenerlo de cuan
tificaciones de los planos del proyecto. Dichas cuantificaciones deberfin —-
ser muy cuidadosas y ordenadas, y deberd@n complementarse con el estudio de
las especificaciones, en las que nos indican grado de calidad, dimensiones,

materiales a utilizar, procedimientos constructivos, etc.

El nfimero de conceptos que incluya un catflogo debe ser tal que haga =
préctico su uso, ni demasiado pecuefio para que resulte insuficiente, ni de-

masiado extenso para hacer complicado su usoc.



CIMENTACION
(30000 -5 49 93 )

COMNCEPTO UNIDAD P.

03

17

67

72

87

01

02

03

01

PRELIMINARES
(del 5 00 00 al 5 00 99)

Trazo y nivelacifn. Inc, mojone-
ras, bancos de nivel y entreejes. M2,

Limpia de terreno para trazo, de
edificios. Inc, desyerbe, acarreo :
a 20 m. M2,
Demclicifn 22 meamposteria Inc.

carga y acarreo en carretilla a ' =
20 m. w3,
Demolicidn de concreto armado.

Inc. carga y acarreo en carretilla
a 20 m, m3.

Demolicidn muro de tabique 14 om.

esp. Inc. dalas, castillos, recubri
mientos, carga y acarreo en carre-

tilla a 20 m, m2.

EXCAVACION
(del S 01 00 al S 05 99)

Excavacidén a mano en zanjas
material T 0 a 2.00 m. medido

‘en bance. Incluye afinado de’ talu-

des y fondo de excavacidn © m3.

Excavacién a mano en zanjas,

mat. 11 de 0 a2 2.00 m. medido

en banco, Inc. afinado de talu

des y fondo de excavacidn. m3.

Excavacidén en zanjas, mat. III

de D a 2.00 m, con cuiia y marro

medido en banco. Inc. afinado de

taludes y fondo de excavacién. m3.

Excavacién a cielo abierto con

dragas, en material I, In¢. afine

de taludes, fondo y carga en ca-

mién. m3,
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-

01

01

21

52

01

CONCEPTO

‘Excavacién a cielo abierto con

traxcavo, en material I, de -~
0 a 2.00m. Inc. afine de talu
des, fondo y carga en camidn.

. CONTROL DE EXCAVACIONES

(del 5 05 00 - 5 05 99)

Dren de 20 x 50 cm. materiales
clasificados, tubo perforado @
15 cm.

RELLENOS
(del 5 06 00 - 5 07 99)

Relleno y compactado en zanjas
con material producto de excava
cidén en capas de 20 cms., medi-
do compactado Inc. acarreos has
ta 20 m.

Relleno y compactado en zanjas
con material inerte, tepetate y
£/obra, en capas de 20 cms., me-~
dido compactado. Inc. acarreos
hasta 20 m.

ACARREOS
(del 5 08 00 - 5 09 99)

Carga a mano en camién, medido
en banco.

Carga con traxcavo a camidn, me
dido en banco. .

Sobreacarreo en. carretilla por
estacidén a 20 m, medido en banco,
material producto de excavacidn.

PLANTILLAS
(del 5. 10 00 - .5 10 99)

Plantilla de 5 om de espesor,
de concreto f'c 100-38 Inc.
acarreo.

Unidad

m3.

m3.

m3.

m3.

‘m3.

m3-Est.

P. U.
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No. . _CONCEPTO © e LunipAD . PLUL

MAMPOSTERTIAS
(del 5 11 00 -~ 5 12 99)

5 11017 - Mamposteria de piedra, braza, mortero
: ' cemento arena 1:5 '

5-11 02 Muxro de piedra braza, espe. 40 cm.’
mortero cemento-arena 1:5 .

CIMBRA EN CIMENTACT o N
(@el 5 12 00 - 5 16 99)

S 13 21 Cimbra com@n en zapatas aisladas, Inc.
: ~- descimbrado.
5 13 51 Cimbra comin en contratrabes, Inc. =~ 777
descimbrado.
S 14 58 - Cimbra comiin en columnas, Incluye ;.
descimbrado m2.
5 15 01 Cimbra aparente en muros de contencidn

a 3.50 m, de altura Inc. descimbrado m2

ACERO DE REFUERZO
EN CIMENTACTION
(del S 17 00 - 5 19 99)

5 18 21 Acero del No. 2 normal, habijilitado y .
armado en cimcntacién. ton.
5 18 22 - Acero del No. 2.5 fy=4,000 kg/anZ ha
bilitado y armado en cimentacidn. ton
5 18 23 Acerc @el No. 3 al 5 £y=4000 kg/cm2, :
habilitado y armado en cimentacidn ton
5 18 26 Acero del No. 6 al 12 fy=4000 kg/cm2,
habilitade y armado en cimentacién ton
5 19 01 Malla soldada 6 x 6 - 8/8 en losas de
cimentacidn. Inc, traslapes (1.46 kg/m2) m2

5 19 02 Malla soldada 6 x 6 6/6 en losas m2

S



-1t -

No. CONCE®PTO Unidad P.U.
COWCRETO EN CIMENTACTIORN
(el 5 20 00 - 5 24 99)

5 20 S5 Suministro de concreto normal, hecho en
obra de £'c=150-19 en cimentacién m3

5 20 59 Suministro de concreto normal, hecho en
obra, de f£'c=200-19 en cimentacidn m3

5 20 63 Suministro de concreto normal, hecho en

’ obra. de £f'c=250-19 en cimentacidn m3

5 20 67 Suministro de concreto normal, hecho en .
obra, ge £'c=300=-19% en cimentacién m3

5 20 711 Suministro de concreto normal, hecho en
obra, de £'c=350-19 en cimentacidén m3

S 22 01 Celocacidn manual de concreto en zapatas
aisladas, obra pesada m3

5 22 0S5 Colocacién manual de concreto en contra=-
trabes, obra pesada ) m3

5 22 09 Colocacifn mannal de concreto en losas,
obra pesada. m3.

5 22 15 Colocacifn manual de concreto en
contratrabes, obra ligera. m3

5 22 19 Colocacidn manual de concreto en losas,
obra ligera. mn3

5 22 31 .Colocacién de concreto bombeable, Inc.
vibrado, curado y muestreo en cimentacidén m3,

5 22 40 Concreto normal ciclSpeo, de f£'c=150-38 en
cimentacién, con 40% piedra de la regién m3
JUNTAS DE COLADDOD
EN CIMENTACTION
(del 5 21 QGO -~ 5 32 99)

5 31 72 Banda de P.¥V.C., de 22 cm para juntas
horizontales en piso m
IMPERMEABILIZACTION
EN CIMENTACION

- (del 5 33 00 - 5 34 00)
5 33 .52 Impermeabilizacidn en desplante de muros m2



No. CONCEPTO Unidad P.U.
ALIGERAMIENTOS
(del 5 51 00 - 5 54 99)
5 52 o1 Block para aligerar losa, de 10 x 20 x 40 am. pza.-
5 52 11 Block para aligerar losa, de 15x20x40 cm. pza.
5 52 16 Block para aligerar losa, de 20x20x40 em. pza
CIMBRA EN ESTRUCTURHSA
. (del 5 63 00 ~ 5 69 99)
5 64 14. Cimbra comiin en columnas de 0.40x0.40 m a :
: 3.50 m de altura Inc. chaflanes y descimbrado m2
5 64 44 Cimbra aparente en columnas de 0.40x0.40 m. a
3.50 m. de altura. I¥nc. chaflanes y descimbrado m2
5 65 03 Cimbra comdn en trabes de 0.30x0.50 m. a
3.50 m de altura. Inc., chaflanes y descimbrado m2
5 65 43 Cimbra aparente en trabes de 0.30x0.50 m. a
3.50 m de altura.Inc. chaflanes y descimbrado m2
5 66 D1 Cimbra comiin en losas a 3.50 m de altura, Inc.
chaflanes, goteros y descimbrado m2,
567 13 Cimbra comin en rampas de escaleras, Inc.
chaflanes y descimbrado. m2
S.67 14 Cimbra aparente en rampas de escaleras,
Inc., chaflanes y descimbrado. m
ACERO DE REFUERZC EN ESTRUCTURA
(del 5 70 00 ~ 5 73 99)
5 70 61 Acero del No. 2, normal, habilitado y
armado en estructura. ton,
5 70 62 Acero del No. 2,5 fy=4000 kg/cmw habi-
litado y armado en estructura, ton.
5 70 63 Acero del No. 3 al 5 fy=4-000 kg/cm2,
habilitade y armado en estructura. - ton.
5 70 66 Acero del No. 6 al 12 fy=4000 kg/cm2,
habilitado y armado en estructura., ton,
5 72 02 Malla electrosoldada 6x6 ~ 8/8
en estructura (1.46 kg/m2). m2



No. CONCEPTO Unidad P.U.
CONCRETO EN ESTRUCTURA
(del 5 74 00 — 5 83 99)
5 76 00 Colocacién manual de concreto en columnas,
hasta 2 m3/columna. m3
5 76 01 Colocacién manual de concreto en columas, -
obra pesada. m3
5 76 02 Colocacidn con bamba, de concreto en
columnas, obra pesada. m3
5 76 06 Colocacién con bomba de concreto en .
losas, obra pesada. m3
5 76 09 Colocaci8n manual de concreto en
muros, cbra pesada. m3
5 76 10 Colocacién con bomba de concreto en
muros, obra pesada. m3
5 76 1% Colocacién manual de concreto en colum
‘nag, hasta 1 m3/columna, obra ligera. m3
5 76 32 Colocacién de concreto con bomba. Inc. vi T
brado, curadc y muestreo en estructura, m3
ALBANILERIA GRUESH?
(del 6 00 00 -~ & 09 99)
CADENAS ¥ CASTILLOS
(del 6 O 00 - & 09 99)
6 00 01 Cadenas y castillos 15x15 cm. de concreto
£f'c=150-19, armados con 4 varillas A. R. de
3/8" y E # 2 a cada 25 cm. Altura de 3.00 m. m
6 00 44 Cadenas vy castillos 7x15 com. de concreto
£'¢=150-19, armados con 2 varillas A.R. de
3/8" y E #2 a cada 25 cm. Altura de 3,00 m. m
6 05 27 Junta celotex 10 mm. x 14 cm. de ancho, para
supexficies de contacto entre castillos y
columnas. m
M U R O S
(del 6 10 00 - 6 13 99)
6 10 01 Muro de tabique de barro recocido 7 om. esp.,
agentado con mortero cemento-~arena 1:5, -
acabado comn . m2
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CONCEPTDO

Unidad

11

27

47

81

82

86

c1

09

1

03

21

91

97

Muro de tabique de barro recocido 14 om.
esp., asentado con mortero cemento-~arena
1:5, acabado comdn.

Muro de block hueco, tipo inteymedio de
15 cm. de esp., asentado con mortero ce-~
mento-arena 1:5, acabado comin.

Muro de block hueco, tipo intermedio de
20 an. de esp., asentado con mortero ce-
mento-arena 1:5, acabado comfin.

Castillos de concreto f£'c=150-19

- - - Tmmam -~ Am Y mle 1 Ear =,
ahcgadc en 7 huecs ac bloghk 1En20:240

an. con 1 varilla de 3/8" 2.

Castillo de concreto f'c=150-19, ahogado en
2 huecos de block 15x%20x40 cm con 2 varillas
de 3/8% y E. #2 a cada 20 cm.

Refuerzo tipo piramide o similar en muros
de block de concreto.

Muro de block de barro perforado de 60x10x20
cm. de 10 om. esp., asentado con mortero ce-~
mento~arena 1:5, sin esmalte (natural).

Muro de biock de barro’ perforado de 6x12x24
cm. de 12 cm. esp., asentade con mortexro
cemento-arena 1:5, sin esmalte.

Muro de block de barro verforado de 10X10X20
cm. de 10 cm. esp., asentado con mortero ce-
mento-arena 1:5, sin esmalte (natural).

P I S O S
(del 6 14 00 - 6 16 89)

Firme de oconcreto f£'c=100-38 de 10 cm. de
esp., nivelado, maestreado y tendido en
cualauier nivel.

Piso de concreto £'c=150-19 de 5 cm. de esp. . .

acabado pulido o escobillado,

Martelinado en concreto, acabado fino

en pisos.

Aditivo endurecedor "MAster Plate"
para pisos de concreto.

m2'

m2

m2

kg."
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CONCEPTDO

Unidad P.U,

6 23

6 28

6 28

6 28

01

02

02

41

45

S1

53

21

41

01

22

53

PRETILES
(del 6 17 00 - & 18 99)

Pretil de orilla P=-1, tipo IMSS de conreto
£'¢=200-19 armado con 2 #3 y E#2 a 20 am. de
h=30 c¢m, y e-10 cm. y ménsula de 5%X15 cm.

Pretil intermedio P-2 tipo IMSS de concreto
£'c=200-19 armado con 2#3 y E#2 a 20 cm. de

"0.10%0.30 m. ¥y m&nsula doble de 0.05X0.15 m.

RELLENOS DE ALBANILERTA
(3¢l 6 19 GO - 6 20  99)

Relleno de tezontle en azotea

IMPERMEABILIZACION Y ENLADRILLADOS

(de 6 21 00 - 6 22 99)

Entortado en azotea con mortero calhidra
arena, 1:5, de 4 cm. espesor.

Chafléan de 10 am., con ladrillo asentado
con mortero cemento-calhidra-arena 1:1:6,
junteado con pasta de cemento-calhidra.

Enladrillado de 2x14x28 cm., con mortero
cemento cal arena 1:1:9, lechadeado y es-
cobillado.

Impermeabilizacién con riego de primer tapa-
pore, 3 capas de asfalto oxidado No..12 (1.5
kg/m2) y 2 capas de fieltro No.5, terminado -

con una capa reflectiva (aplicacién en caliente)

ESCALERAS
{del 6 23 00 - 6 24 99)

Escaldn de granito
Meseta de granito colada en sitio

APLANADOS
(del 6 28 00 -~ 6 29 99)

Repellado de mortero cemento-arena 1:5
a plomo en muros.

Aplanado de mortero cemento-arena 1:5 a plomo
en muros, acabado fino, rlstico o rugoso.

Aplanado de mortero cemento-arena 1:5 con ni-
vel en plafond.Acabado fino rlstico o rugoso
Inc. picado.

m3

m2

3

m2

m2
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CONCEPTO

Unidad

P.U.

53

06

55

01

21

01

53

21

o8

Thirol de mortero cemento-cal grano de
midrmel cero grueso y fino. En plafones.

INSTALACTIONES SANITARIAS CIVILES
(del 6 39 00 - 6 43 99)

Registro de tabique de 14 cms. de esp. con
seccién de 0.60x0.60x1.00 m. con firme de

concreto £'¢c=100-19 de 10 cm. esp., con ta
pa de concreto £'c=150, 2 varillas ¢ 3, ——
marco y contramarco.

Incremento en el costo de registros de
G.66 x §.60 wm. For ammontc do profundidad,
en registro de tabigque y aplanado pulido,

Mesetas de concreto, £'c-150-19,
de 10 cm. de espesor, y 60 an. de ancho.
Para lavabos.

D R ENAJ E s
(del 6 44 00 ~ & 46 28)

Suministro y colocacién de tubo de con-
creto sinple de 0.15 m. @ Incluye codo
y slant.

VARIOS ALBARILERIA GRUESA
(del 6 47 00 - 6 49 99)

Angulo de fierro de 2" x 2" x 1/4" para
desplante de cantera, incluye tornillos
a 1.00 m. y pintura anticorrosiva.

Canal de aluminioc de 1.5 x 2.5 x 1.5 cm.
®x 1/8" en juntas verticales.

PISOS EN ACABADOS
(del 6 50 00 - 6 54 99)

Piso de azulejo 9 cuadros de 11x11 am.
asentado con mortero cemento-arena 1:5
lechadeado con cemento blanco. En regadera.

Piso de mosaico de pasta de 20x20 cm. de
color, asentado oon mortero cemento-arena
1:5 lachadeado ocon cemento blanco y color,
pulido y brillado, incluye cortes y remates.

Piso de mosaico de granito de 30x30 cm. asen
tado con mortero cemento arena 1:5, Inc. le-
chadeado, cortes pulido y brillado.

pia. :

m2
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No. CONCE®PTO Unidad P.U.
6 51 26 Piso de mdrmol Sto. Tomds laminado 40x60 cm.
asentado con mortero cemento-arena 1:5, jun-
teado con cemento blanco y color, pulido v
brillado. T m2
6 51 63 Piso de loseta de barro comprimido Sta. Julia
rojo de 10x20x1:7, asentado con mortero cemen_ )
to—-arena 1:5, junteado con cemento blanco y color. m2
LAMBRINES
(del 6 55 00 -~ 6 59 99)
6 55 03 Lambrin de azulejo de color de 11x11 cm. en mu-—
' roo zsentodo con mortern cemento-arena 1:3, in-
cluye lechadeado con cemento blanco, remates y cortes m2
6 55 66 Recubrimiento de cantera natural laminada de 60x40 -
cm. en muros. Asentada con mortero cemento-arena
1:4, Inc. taquetes, tornillos y alambre galvanizado. m2
COLOCACIONES
(del & 60 00 - 6 62 99)
6 60 01 Colocacidn de escalera marina m
6 60 05 Colocacidn de gabinete contraincendio de 1.00x
1.00 m. Inc. tela de gallinero y repellado
con mortero 1:5. pZa.
6 60 10 Colocaci6n de contramarcos metdlicos hasta de .
35 ecm. de desarrollo. m
6 60 16 Colocacidn de herreria tubular de 25 kg/m2. ._ m2
EMBOQUILLADOS
(del 6 63 00 -~ 6 64 99)
6 63 01 Emboquillado de azulejo m
Y E S5 O
(del 6 90 00O - 6 91 99)
6 90 11 Aplanado de yeso en columnas a plomo y regla. m2
6 90 21 Plafén falso de yeso, con colgantes de 1/4" ¢

a cada 90 ¢m., canaleta del #2044 1 1/2" a ca

da 90 cm., de 3/4" a cada 30 cm., metal des——

plegade de 0.700 kg/m2, u amarres de alambre

recocido, a una altura de 3.00 m. ‘m2° -
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Yo. CONCEPTO unidad P.U. -

6 90 31 Plafén falso de mezcla con mortero de ce-
mento~-axena 1:5 colgantes, alambrén de 1/4%

g a cada 90 cm., canaleta de 1/2" a cada 90
cm. ¥y de 3/4" a cada 30 cm., metal desplega’
do de 0.700 kg/m2, y amarres de alambre re-~ .
cocido, a una altura de 3.00 m.

P I N T U ®v A

(del &6 92 0D ~ & 93 99)

5 22 12 Pintura vinilica en muros de concreto o axﬁla—‘r—f
nados de wmoxterc, sellando plasteciendo, 1li-
jandre v dando 2 aplicaciones.

6 92 22 FPintura de esmalte o aceite en plafones, los;':is‘ . S
o trabes de concreto o morterc, sellandéo, plag._‘ :
teciendo, lijando y dando Z aplicaciones. :

6 92 60 Silicdn a dos manos scbre aplanados o cantera. Com2
A C C E 5 0 R I O 8
{del 7 23 00 -~ 7 27 99)

7 23 o1 Jahonera con agarradera, Helvex Mod. 101 pza.

7. .23 04 Portapapel Helvex Mod. 104 Pza.

7 23 05 Toallerc de 60 cm. Helvex Mod. 105 Pza.
P L AS T I CO S
(del 8 42 00 - 8 42 99)

8 42 01 Plistico plastex tipo Tahiti coler Antik
No. 42 000 - 85 o similar, m2
C E R R A J E R I 2
{del 8 43 0D ~ 8 47 99)

8 43 06 Cerradura Schlage a 40 S, disefio Tulip e
cromo mate. Pza..
LIMPIEZH-A GENERAL
{(del 8 48 00 ~ 8 49 99)

8 48 03 Limpieza de lambrines y pisos de materiales vi_
driados ¢ esmaltados con dcido muridtico y agua
en proporecidn 1:10. m2.

B 48 05 Limpieza de vidrio por ambas caras c/agua y jabdn m2

8 48 15

Limpieza de muebles sanitarios, lavabos,W.C.,mingi

torios, vertederos, oon agua y jabdn. Pza.



CAPITULO I

ANALISXIS DE LOS PRECIOS UﬁITARIOS
DEL CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA
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A) Generalidades

Ya una vezZ que se cuenta con el catilogo de conceptos de obra, es muy
importante tener todos los an&lisis de precios que integran dicho catdlogo.
En el presente capitulo se muestran los andlisis de precios unitarios del
cat8logo presentado en el capitule anterior, asl como varios ejemplos de la
manera que se obtuvieron algunos anflisis. Hay varios factores que son muy
dificiles de tomar en cuenta, Por ejemplo la cantidad de herramienta manual
que se usa por unidad de obra. la experiencia de varias contratistas ha lle
vado al hecho de suponer que ese costo representa entre un 2 y un 4 por -—

ciento del costo de la mano de obra, que es de la manera que nos indica la
Ley de Obras PGblicas que Gebemos hacerlo.

En este capitulo presentamos andlisis que consideran el 3%. Los con--
ceptos de obra se consideran ejecutados por cuadrillas modelo para cada ca
s0. Eso no necesariamente coincide con la realidad, pero es unad buenz kasce -
para calcular recursos. En dichos anilisis interviene la habilidad del tra-
bajador, por lo gque es imposible decir que un rendimiento es valido para di
ferentes cuadrillas. En ese caso se calcula el costo con un rendimiento que
se ha observado aceptable, y las personas que manejen la obra deber&@n pactar
con los maestros de obra el rendimiento que procurarfn tener los trabajado-
res. Hay veces en que hay escasez de mano de obra y el maestro necesita con:
tratar gente que da un rendimiento menor que el pedido; en ese caso se de--—
ben modificar los anflisis.

Cuando hay conceptos en una cbra gue no ejecuta la contratista, recurre
a los subcontratistas. Este es el caso por ejemplo de la vidrierfa, cancele’
rfa, carpinterfa blanca, etc. Cuando el subcontratista entrega su cotiza-—- .
cidén al contratista, &ste deberi hacer el anilisis de los precios unitarios
para entregarlos al cliente, y aungue no sea el contratista el gue vaya a -
realizar ese trabajo, debe saber analizarlo para poderlc justificar y para

saber si la cotizacifn que le entregd el subcontratista estd en precio,

En el caso de pintura en tuberias, se requiere ademfs de la pintura,
otros materiales como lija, tiner, brocha, etc. Para no tener un anflisis =
muy grande y tener que investigar muchos insumos, se hace el an&ligis con -
todos los materiales una vez, después se observa cuinto es el importe de --
los materiales adicionales que no intervienen de una manera importante en -
el costo, y despufs se le carga al rerdimiento de la pintura para simplifi-

car el anflisis. Asi como en este caso, 1o mismo puede hacerse en muchos —-
otros conceptos.
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B) Algunos ejemplos de obtencifn de precios unitarxios

ANALISIS 61011.- MURO DE TABIQUE DE BARRO RECOCIDO DE 14 cm DE ESPESOR,
ASENTADO CON MORTERD CEMENTO-ARENA 1:5, )
2
UNIDAD: m
MATERIALES :
Medida nominal del tabigue: 7 x 14 x 28 cm. .
Medida real del tabique: 5.5 x 13 x 24 cm. .

Mortero cemento-arena 1:5 (ver anflisis bésico) .

Se considera que la junta de morteroc entre los tabigues mide 1 am
de espesor.

Mortero

oG
DOLTLLT AT LT L LIPS VT A S VEL LT

iy .

lom. 24em.

Area gue ocupa un tabigque con su junta de mortero correspondiente:
= (24 + 1) (5.5 +1) = 162.5 cmz/Pza.

Cantidad de piezas en un m2 = 10.000
162.5

= £1.54 Pza.

Desperdicio del 10% (supuesto) - 6.15

67.69 Pza.
Cerrando a enteros tendremos 68 tabiques por m2 de muro
volumen de mortero requerido por pieza = (1 ecm) (1 3 cm) (25+5.5cm) = 396.5 cm3/Pza
volumen de mortero regquerido por mz de muro = (396.5 cm3/Pza) (61.54 pza)=24.400 <::m3
Desperdicio del 30% (supuesto) o= 7,320

31,720 cm3

= 0,032 m3
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MANO DE OBRA:

La cuadrilla modelo la integran 1 albafiil y 1 pedn, con un rendimiento
2, ..
de 8.5 m" /dia.

2
La cantidad de mano de obra para elaborar 1 m~ de muro ser& obtenida con
una regla de tres

5 -
6.5m2 - 1 ata < 2 Lm0 (1 aga)

2
2 8.5 m

Tm - x

= 0.117 ata

S8

ror facilidad consideraremos el costo de la herramienta como un 2% del cos

to de la mano de obxa.

Bl equipo a utilizar para la elevacién de los materiales serd un malacate

con capacidad de 2 ton (ver andlisis bésico) y el volumen de material ser4:

(0.25) (0.065) (0.13) (68) = 0.14 m3



Andlisis 51321,- Cimbra comlin en zapatas aisladas.
. - 2 . . cL o
Unidad: m
Materiales 7 c
La cimbra de madera se calculard por metro cuadrado de superf'icie“c‘ie‘: 'g:'q‘n- )

tacto, usando para la cuantificacifn el prototipo mostrado a continuacisn:.

16.12 pies. tablén
5.25 pies tabldn

1. Madera en cachetes ’ 1 .002/0.3052) 1.5
2. Madera en estacas (2x2/12)(8 x 0.60/0.305)

SUMA PARCIAL 21,37 pies tabldn
DESPERDICIO 25% 5.34 . pies tabldn

26.71 pies tablén

Usande la cimbra 6 veces

Madera por uso = 26.71/6 = ) 4.45 pies tabldn
Se usard 0.15 kg de clavoes 'y 0.5 l/m2 de diusel

Mano de Obra:

Ta cuadrilla modelo gque se requiere para realizar este trabajo la integran
un carpintero de obra negra y un pe&n, con un rendimiento de 8 mz/dia, por

lo que necesitaremos:

1
g = 0.125 dia
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ANALISIS 51458.,- CIMBRA COMUN EN COLUMNAS.

2
UNIDAD: m
MATERIALES:

La cimbra de madera se calcularid por metro cuadrado de superficie de contac

to, usando para la cuvantificacién el prototipo mostrado a continuaci®n, con

siderando columnas de 3.00 m de altura.

") (@ CACHETE 1 1/2" x 4"
Z @ YUGO 1 1/2" x 8"
(G TIRANTE 1 172" x 4"
(D ESTACA 2" x 27
(5) ATIESADOR 1 1/2" x §"
1. Madera en cachetes (1.9 x 1.60) (3.00 /0.3,05‘2) = 77.40 pies tablén
2. Madera en yudgos. {1.5x4/12) (3.60/0.305) 3 =17.70 * "
3. Madera en tirantes. (1.5x4/12) (0.70/0.305) 4 = 4,59 » "
4, Madera en estacas (2x2/12) (0.45/0.305) 4 = 1,97 » "
S, Madera en atiesadores 41.5%4/12) (0.40/0.30%) 4 = 2,62 = o
' Suma parcial 104.28 © "
Desperdicio 25% 26,07 » "
130,35 o "
Superficie de contacto: 1.60 x 3.0 = 4,80 m2
Madera por m2 de superficie de contacto 130.35/4.80 = 27,16 pies tablén
Usando la cimbra 5 veces
Madera por uso 27.16/5 LS

= 5,432°"



CLAVO
Usando clavos de 3 | . 3o
En. yugos . - e EdB'slé&os,
£n atiesadores ' 16 "
Total- . - 64 %
Clavo por n’ de superficie de contacto ¥:764/4;86? éf14'¢la06é‘céﬁ'

un peso de 0,00575 kg/clavo ) L ”iif N

14 x 0.00575 = (.881 kg!

Mano de bbra:

La cuadr:lla modelo la integran un carpintero y un peén, con . un rend1m1en
tode 7m /dia, por lo que la cantidad de mano de obra ‘ser&:

= 0.1429 dia

TN
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ANALISIS 51351.- CIMBRA COMUN EN CONTRATRABES.
UNIDAD: m2
MATERIALES :

La madera para la ‘¢imbra se calculara por metro cuadrado de superficie de

contacto. Usaremos un modelo base para la cuantificaci% cﬁ&na‘ik‘ah??' xxmlgs—

tra en la fiqur@

IAPATA ® €5TACA 27 x 27
@ CACHETE Y 1/2" x &”
(® REFUERZOS 1 172" x 4"
TResE DE D SEPARADOR 1 1/2 x 1 /2"
CIMENTACION (@) RETENIDA 1 1/2° x 4"
(® ESTACA 2" x 2"

1. Madera en cachetes: {1 .002/0.3052) 1.5 = - 16.12 'pies tab.
2. Madera en refuerzos: (1.5%4/12) (2,00/0.305)+(1.5x4/12) (1.75/305)=6.15 pies tab,
3. Madera en separadores:(‘l.Sx-‘_:—.—‘,-S-) (0.30/0.305) = : 0o.18 =« "
4. Madera en retenidas: (1.5 x 4/12) (1.00/0.305 = 1.4 u
5. Madera en estacas: (2 x 2/12) (0.60 /0.305) = ' 0.66
Suma parcial 24,75 * "
Desperdicio 25% 6,19 n "
‘Suma total 30.94 "

. uéaﬁdo la cimbra 5 veces:

Madera por uso: 30.94/5 = 6.188 P. t.
pesglosando usaremos

" Madgera de pino de 3a. de 1 1/2" = (16.12+6.15+1.64) (1.25)/5 = 5.98 P. T.
Madera de pino de 3a. de 2" = (0.18) (1,25)/5 = 0.045 P. T..
Chafl&n de 2" = (0.68) (1.25) / 5 = 0.165 P. T.
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USANDO CLAVO DE 3%

En cachetes ........ 20 clavos

En separadores ..... 4 "

En refuerzos ....... 6 %

Total 30 clavos

1

Conslderando un peso de 0.00575 kg/claveo y considerando e puede'usér .

poqteriormente el 33% del clavo empleado ...

30 x 0.66 x 0.00575 = 0.114 kg

Se utilizard 0.04 kg de alambre recocido No. 16

Se utilizard diesel para cubrir la cimbra por el lado que tendri contacto
con el concreto para facilitar el descimbrado, con un rendimiento de - -
0.5 l/mz.

Mano de ocbra: u

La cuadrilla modelo la ;ntegran un carpintero de obra negra y un peon,
con un rendimiento de 7 m /dia, por lo que la cantldad de mano de obra

requerida ser&:

pey

7= 0.1429 dia
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ANALISIS 56503.- CIMBRA COMUN EN TRABES
2

UNIDAD: m

(D CACHETE 1 1/2" x 4~

- @ fONDO 1 172" x 12°
CDRETENIDAS 1 172" x 17
(O PATAS DE GALLD 1 172 x 2°
(® POLINES 4" x 4~

(€) TABLONES 1 172" x 10"
{2 PIE DERECHD 4" x &
(®) SOLERA 2" x %"

-(® SOLERA 2" x 2"

@D CACHETE 1 172" x 8"
qpousa 2 v s”

@2 YIGA ARPASTRE 4~ 1 8"
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1. Madera en cachetes : (1.5 x 0.8) (5.00/0.3052) = 64.51 pies tablén
2. Madera en fonde (1.5 x 0.33) (5.00/0.3052) = 26.88 »
3. Madera en atiesadores (1.5 x 1/12) (0.40/0.305)12= ‘1.97. » "
4. Madera en patas de gallo (1x2/12)(0.25/0.305)6 = “0.82 » "
5. Madera en polines (4 x 4/12) (0.90/0.305) 6 = 53}52; e
6. Madera en tabldn (1.5 x 10/12) (5.00/0.305) = 20,49 w0 w
7. Madera en pie derecho (4 2 6/12) (3.00/0.305)6 = 71‘18.0‘8‘_'" o
8. Madera en solera (2 x 4/12) (5.00/0.305) = - . 10,:9'2 7_“;‘ o "
9. Madera en solera (2 x 2/12) (5.00/0.305) - ‘ 5146 v ow
10. Madera en cachetes (1.5 x 4/12) (0.50/0.305) 12 = 9.83 » "
1. Madera en cufias {2 x €/12) (0.40/0.305) -6 = ‘ 7.87 % - .w
12, Madera en arrastre (4 x 8/12) (0.60/0.305) 6 = 31.46 Cw
Suma parcial = 321,81 Com
Desperdicic 25% = 7 gp.45  » "
SUMA TOTAL = - 402.26 ¢ "

Superficie de Contacto: 1.05 x 5.00 = 5.25Am2. ]
Madera por m2 de superficie de contacto: 402,.25/5.25 = 76.62 pies tablén
usando la cimbra 8 veces ' oo

Madera por uso : 76.62/8 = 9.578 P. T.
Clavo -

usando clavo de 3" . O -

En cachetes 16 clavos .
En feondo 4 " )
En atiesadérés 16 "
En patas de gallo 6 ”
En tablén 8 "
En cachetes pie derecho 4 "
En cufias 4 b '
Total 58 "

Considerando que se puede usar posteriormente el 333% del clavo eméleado:

58 x 0.66 x 0.00575 = 0.22 kg
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MANO DE OBRA:

La cuadrilla modelo para realizar este trabajo la integran un car-
pintero de obra negra y un pedn, con un rendimiento de 6,9 mz/dia., por lo

que la cantidad de mano de obra regquerida para este precio serd

—— = 0.1443 dfa
6.9
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ANALISIS 60001 .~ CARDENAS Y CASTILLOS DE 15 x 15 cm de CONCRETO ARMADOS CON
4 VARILLAS N. 3 Y ESTRIBOS DE VARILLAS No. 2 A CADA 25 CM.

UNTDAD M
MATERIALES:

La cantidad de concreto hecho en obra (ver andlisis bisico) que lleva un

metro lineal de cadena o castillo de 15 x 15 cm es

A,

(1 m) (0.15 m) (0.15 m) = 0.0225 m>
pegperdicjo del 5% (estimado) = T.C012
0.0238 m° £ 0.024 m>

Se usan varillas del No. 3 de 1 m de longitud con un peso de 0.557 kg/m

4 (1 m) (0.557 kg/m) = 2,228 kg
Desperdicio del 5% = o.111

2.238 kg = 0.0024 ton.
En el c&lculo de la longitud de los estribos aceptamos que miden lo mismo
que el perimetro de la seccifn transversal del elemento para compensar el

hecho de no considerar los dobleces de las varillas, lo mismo se hace pa-

ra columnas, trabes, contratrabes, etc.

Como los estribos de acero del No. 2 est&n a cada 25 cm caben 4 en un me—

tro, y tienen un peso de 0.254 kg/m.

{ 4 piezas) (0.60 m) (0,254)

it

0.6096 kg

Desperdicio 7% (supuesto) 0.0425

0.6521 kg = 0,0007 ton,
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Para cimbrar el elemento s6510 necesitaremos hacerlo en 2 caras, pues las -
otras 2 estdn colindando con el muro de tabique como se miuestra en las fi-

pDuela de madera 1/2% x 4" x 8% /"\\5'\

guras.

v«

(1’
=
2

|

Muro de |
Duela de madera de 1/2"x 4" x 1 m _}—"”

tab :Lque

Planta

N
H

Se le dar&n 4 usos a la cimbra Muro de Tabique

La cantidad de madera a usar en la cimbra del elemento serd Elevagién

(4 pza) (1/2") (4") (1 m) (3.281/1m)

= (.54 Pt.
(12*/1*}y (4 usos)

(4 pza) (i/2v) (4v) (8"
2

= 0,11 Pt
( 4 usos) (12"/1")

0.54 Pt + 0.11 Pt + 3% Desperdicio = 0,67 P.t.

Para sujetar la cimbra y amarrar las varillas se usarsn 0,04 kg de alambre re-
cocido de nfmero 16. Para clavar la cimbra se utilizan 0.04 kg de clavo de 3".
Estas cantidades no son significativas en el costo del elemento, por lo tanto

aceptamos su aproximacidn.
Mano de Obra:

La cuadrilla modelo para ejecutar este concepto estd formada por un albafiil
¥y un pebn, con un rendimiento de 8.5 m/dia, por lo que la cantidad de manc de

obra necesaria serf:

—— = 0.116 dia
8.5
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ANALISIS 65503.- LAMBRIN DE AZULEJO 11 x 11 cm EN MUROS, ASENTADO CON MOR-
TERO CEMENTO~ARENA 1:3. Incluye lechadeado con cemento -

blanco, remates y cortes,

2
UNIDAD m

MATERIALES:

El &rez que ocupa una pieza de azulejo = (11) (11) = 121 i

La cantidad de piezas de azulejo que se necesitan en un m2 sexrd 10,000 ;‘82;64'
; - CTA21
Desperdicio del 5% (supuesto)

4.13
86}77
Cexrrando el nimero de piezas a enteros tendremos 87 Pza/m2
La capa de mortero para recibir el azulejo tendrd un espesor de 2.5 cm.

por lo que el volumen de mortero {ver andlisis bésicco) seri de

(0.025 m) (1 m2) = 0.025 m3
Degperdicic del 20% (supuesto) = 0.005

“TOTAL = 0.030 m°

Para cerrar las juntas del azulejo se le aplica una lechada de agua y ce-
mento blanco, y posteriormente se lava el murco para limpiar el azulejo que
dando listas las juntas. Ia cantidad de cemento usada es de 0.5 kq/m2 en
la prictica, lo que equivale a 0.0005 ton.

Mano de Obra:

La cuadrilla modelo para efectuar el trabajo es un albafiil y un pedn, con
un rendimiento estimado de 6 mz/dia, por lo que la cantidad de mano de obra
serd: 1. g5.1666 dfa
6

El costo de la herramienta a usar ser& un 3% del costo de la mano de obra.
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ANALISIS 69021.- PLAFON FALSO DE YESO CON CGLGANTES DE 1/4" & @ 90 cmM.

CANALETA DE 1 1/2" @ 90 om ¥ pE 3/4" (@ 30 om. METAL

DESPLEGADO DE 0.7 kg/m2 Y ALAMBRE RECOCIDO # 16 A UNA AL
TURA DE 3 m.

2
UNIDAD m

En una direccifn tendremos alambrdn de. 1/4" GQ 90 cm y con una longitud de

1.0 m. La cantidad de alambxén en 1 m2 de plafén serd con un peso de 0.254
kg/u‘- - '

1 m2
(1.1} 08w 1.222 m

10% desperdicio: 0.244
1.466 n (1.46686) (0.254) = 0.37 kg. = 0.0004 ton.

En esa misma direccidén tendremos canaleta de 1 1/2"6@ 90 om con una lon-

gitud de 1.0 m por pieza. La cantidad de canaleta en 1 mz de plafén serxs:

1m2
I s
0.9 m
20% desperdicio y = 0.222
traslapes

total 1.333 m

En otra direccifn tendremos. canaleta de 3/4"@? 30 o¢m amarrada con alambre
recocido en lag intersecciones a la canaleta de 1 1/2v, La cantidad de ca-

naleta por 1 m2 de plafén, con una longitud de 1 m la pieza sers de

1 m2

= 3,333 m
0.30 m

20% desperdicios y traslapes = 0,667

Total 4.000 m
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AMARRADO A-L}\ MALLA FORMADA POR IAS CANALETAS, POR MEDIQO DE ALAMERE

2
RECOCIDO TENDREMOS METAL DESPLEGADO DE 0.7 kg/m™, El metal desplegado
cubrird un &rea de 1 m- y tendrd un desperdicio del 5%.

1.0 m2 + 5% = 1,05 m2

El yeso serd colocade sobre metal desplegade para formar el plafén, po-
niendose primexro una capa de 2 am y luego, al secarse &sta, se enrasa tam
bién con yeso. La cantidad de yeso necesaria serd de 2 cm + 0.5 cm de en-

2 ‘e
ase sckre un Srez 42 1 m° v con un desperdicio de 25%.

(0.025) (1.0) (1.25) = 0.030 m>

Para apoyarse sobre el andamio los trabajadores utilizan 1 m2 + 10% de

desperdicio, o sea 1.1 m2 de madera de 4". Se le dan 7 usos.

(1.10) (m) (1m) (am) (3.2871m?
(4)

= 1.6906 P. t.

Para amarrar las canaletas entre si y para fijar el metal desplzcado se-

considera gue se usa 33 kg = 0.030 ton. de alambre *ecocido mo. 16.
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LA CUADRILLA MODELO PARA ﬁEALIZAR ESTE TRABAJO LA INTEGRAN UN YESERO Y SU

AYUDANTE, CON UN
5 minutos

10 minutos

10 minutos
18.5 minutos

20 minutos

5 minutos

Total 68.5 minutos

Por lo tanto hacen 8 horas

RENDIMIENTO DE 7 m2/DIA, pues se toman

en cortar las canaletas, el metal desplegado y el alambrén
en taladrar

en trazar

en colgar y amarrar las canaletas y el metal desplegado
en hacer la mezcla y colocarla

enrasando

= 1,14 horas

= 7.0 mz/dia
1.14 hr.

La cantidad de mano de obra requerida seré:

1
T = 0.1428

dia

Se considera que un cabo cuida 10 cuadrillas por 1lo que necesitaremos una

décima parte del rendimiento de la cuadrilla para el cabo, o sea 0.0143 afa.

Los rendimientoes

de la mano de cbra de este anilisis fueron observados en

la pré&ctica en una cbra,

El costo de la herramienta manual importari un 3% del costc de la mano de

obra.
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EQUIPO:

Los vendedores de brocas para concreto de 1/4" nos dicen que tienen una vi
da dtil de 50 usos. Le quitamos el 10% por sequridad y nos quedan 45 usos.
En un 1'n2 tendremos pexforaciones para el alambrdn a cada 90 am, © sea, ne-

cesitamos 1/0.9 = 1.111 usos.

Por lo tanto necesitamos 1511 = 0.02 pza/m2
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ANALISIS 64422.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE COLGANTE DE 40 cm

. PARA TUBERIA. :
UNIDAD: Pza. MATERIALES: El soporte se muestra en la siguiente figura:

Taquete de expansidn

Prapecio “3/8% Mvarilla roscada 3/8%

)7

VAR

Rondana 3/8%
e y tuerca 3/8¢

—— -l

| Angulo 2" x 2m x /4%

b

Al

i
§ \\\\

N

e Sl e N\

7%

i

'}

9em.
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MANO DE OBRA:

La cuadrilla mcdelo para realizar este trabajo la integran un oficial plo-
mero y un avudante general, Las actividades que realizan y su duracibn se

enumeran a continuacién, para efecto de obtener su rendimiento:

Movimientos, armado y colocacidn del andamio 1.0 hora
Medir y trazar en la losa 0.5 "
Taladrar y colocar los taquetes de expansidn ._ 0.5 ,."

Cortar los d@ngulos y perforarlos : : : : H1;O o e
Soldar las piezas de los &ngulos o S TLo om
Medir y cortar las varillas roscadas . o o S 0.25 "

Cor tar, perforar y colocar trapecios PR « o - SR
" Armar y colocar el soporte i R _0.5”‘ "

suma 5.5 horgs/pza.

Por lo gue en una jornada hacen 8 horas/5.5 horas/Pza. = 1.455 piezas,

lo que equivale a un rendimiente de 1/1.455 = 0.688 dia/pza.

La cuadrilla serd supervisada por un cabo, que consideramos que tiene bajo
su cargo 10 cuadrillas simultineamente, por lo que su rendimiento seri - -

(1) (0.688) = 0.069 4fa ] -
10



- 40 -

Como lo muestra la fiqura, se requieren 4 taquetes de expansidn de 3/8",

4 tornilles 3/8", 4 rondanas 3/8" y 4 tuercas hexagonales 3/8%,

Se requieren 2 varillas de 40 cm y 5 ocm para penetrar el &ngulo y 10% de -

desperdicio lo que suma una longitud de 1 m aproximadamente.

Se utilizan 2 piezas de #ngulo de fierro de 2% x 2" X 1/4" de 40 cm de lon-
gitud, unidas por 2 piezas del mismo &nqulo scldadas en los extremos, con -
una medida de 5 cm. El desperdicio en esta pieza es del 10%, gque sumado a lo

anterior equivale a 1.0 m de dngulo.

EQUIPO:

Dentro del equipo consideraremos el usc de una broca para concreto por tener
un mayor desgaste gue la herramienta manual. Segln los fabricantes esta bro-
- ¢a tiene una vida Gtil de 50 usos, y si aplicamos un factor de segquridad de

0.9, la broca la podremos usar 45 veces, lo que equivale a usar 1/45 = 0,022

de broca en cada perforacidn, y como la pieza requiere 4, el costo por broca se,

r& de 4/15 = 0.089 de su precio en el mercado.
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ANALISIS 51001 .- PLANTILIA DE 5 cm DE ESPESOR, DE CONCRETO f'c = 100 kg/anz
INCLUYE ACARREO,

2
UNIDAD: m
MATERIALES:
Concreto normal hecho en obra f£'c = 100 - 38 (ver anflisis Dbisico)

Se necesita para un m2 (1.0m) (1.0m) (0.05m) + 5% desperdicio = 0.0525 m3;

MANO DE OBRA

La cuadrilla bisica para realizar este trabajo iz integran
endi

con un imiento de 72,5 m> Ae plantiila porilo aue

n o

el rendimiento en el precio unitario serd de:

5215 = 0.0138 jornada para albahil

y 3 (0.0138 ) = 0.0414 jornada para peones

El nfimero Sptimo de peones que requiere un albafiil son 3, uno para hécer
el concreto y llenar las carretillas que llevarin los otros dos peones.
Con menos peones el albaiiil tendria tiempo ocioso mientras recibe el con-
creto con el que va haciendo la plantilla, y con mids peones &stos tendrian
un tiempo ocioso de espera mientras el albaﬁil forma la plantilla._
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ANALISIS 51101.~ MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRAZA CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5
3
UNIDAD: m

MATERIALES:

La piedra braza transportada en camidn tiene un 50% de huecos, por lo que
con 1 m3 tendriamos s8lo 0.5 m3 de material, por lo tanto necesitariamos -
2 m3 de piedra para que nos quedara 1 m3, pero sblo usaremos 1.5 m3 para -
tenex espacio para el mortero, De esa forma, 1 m3 de mamposteria estard i&
tegrado por (0.50) (1.5) = 0.7S m3 mds 0.25 m3 de mortero (ver andlisis -
bidsico) .

MANO DE OBRA:

ILa cuadrilla para realjzar este trabajo la integran un albafiil y un pebn,

3
con un rendimiento de 2.5 m /dia, por lo que la cantidad de mano de obra -
neccsaria seri: '

N 3
- 0.4 jornada/m
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ANALISIS 55201.~ BLOCK PARA ALIGERAR LOSA, DE 10 x 20 % 40 cm.
UNIDAD: Pza.

MATERIALES:

1 block para aligerar losa, de 10 x 20 x 40 cm mis un desperdicio del 5%
= 1,05 pza.

MANO DE OBRA:

La cuadrilla para realizar este trabajo la integran 1 albafil, que va a -
trazar y medir para determinar las posicicnes de loz casetnnes avudado —-
por un pedn, y otros 3. peones gue, junto con el primeroc, acarrxearin los -
casetones y los colocarén en su sitio para gue el albafiil los acomode. E1
nGmero Sptimo de peones que necesita un albanil son 4, para que ni ellos
ni &l desperdicien tiempo.

El rendimiento de la cuadrilla es de 370 casetones por dia, lo gue puede -
verse afectado por las dimensiones de la losa y otrocs factores. De esto se

desprende que la cantidad de mano de obra necesaria seri de

—5%6—— = 0.0027 jornada/pieza para el albafiil

4 (0.0027) = 0.0108 jornada/pieza para pebn.
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ANALISIS 62002.- RELLENQ DE TEZONTLE EN AZOTEAS.
3
UNIDAD: m
MATERIALES :
3.

Se requiere 1 m3 de tezontle m&s un 20% de desperdicio, lo que da. 1.2 m

MANO DE OBRA:

Para realizar este trabajo la cuadrilla la integran 1 albafiil y 3 peones,

con un rendimiento de 6.7 m3 por dia, por lo gque la cantidad de mano de’ =~
obra necesaria seri de

a7 = 0.1493 jornada de albanil

3 {0.1493) = 0.4479 jornada de pebdn.

Para llevar a cabo el relleno que tiene por funcidn el dar pendiente a la
azotea para que el agua de la lluvia escurra el albanil maxca los niveles
que deberi tener el tezontle con pedacerfa de madera detenida con un poco
de mortero en la base. A estas marcas se les llama "maestras' y suelen po-
nerse a una separacifn de 1.5 m aproximadamente, en dos direcciones. Des-—-
pués se procede a hacer el tendido de tezontle con palas.
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ANALISIS 72301.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JABONERA CON AGARRADERA HELVEX
MODELO 101,

UNIDAD: Pza.

MATERIALES:

1 Jabonera Helvex Mod. 101 + 2% de desperdicio para tomar en cuenta jabone-

ras que se maltratan, faltantes en bodega, p&rdidas, etc.

Este factor tambi®&n incluye la pasta de cemento blanco con la gue se fijan

las jaboneras, y que debido a su reducido costo no vale la pena analizar.

MANO DE OBRA:

£ste anflisis fue hecho para un hotel con 190 cuartos: por lo que se consi.
der$§ una cuadrilla de 1 albafiil para medir, trazar y colocar la jabonera,
auxiliado de 4 peones que hacian los huecos en las paredes donde se iba a
colocar la pieza. Para este caso en el que se iban a colocar muchas piezas
en un trabajo continuo se vidé gque la cuadrilla ideal tenfa esa proporcidn
de albafil y peones, pues el albafiil no perdia tiempo en resanar huecos --
porque la jabonera de este tipo tiene aristas que cubren una superficie ma
uor que el hueco. El rendimiento de la cuadrilla fue de 10 piezas diarias,
por lo que la cantidad de mano de obra necesaria ser&:

--11-3 = 0.10 jornadas de albafil

= 0.025 jornadas de pedn.
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ANALISIS 84805.- LIMPIEZA DE VIDRIOS POR AMBAS CARAS.
2

UNIDAD: m

MATERIALES:

Los vidrios en una obra quedan muy sucios con polve, pintura, thirol, etc.
lo gque hace recomendable el uso de &cido murifitico y agua para su limpieza.
Se usari por cada m? de vidrio 1 1t (0.001 m>) de ‘agua y 0.1 1t de fcido -

muridtico.

MANO DE OBRA:r

un pedn limpia con eficiencia 25 m2 en un dia, por lo que la cantidad de
mano de obra necesaria es )
1

—35 = 0.04 jornada de peén.
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ANALISIS 64005.~ REGISTRO DE TABIQUE DE 14 cm. de espesor con seccién de
0.60 X 0.40 x 1.0 m con firme de concreto f'ec=100 kg/cm

y tapa de concreto £'c=150 Kg/cm’ armada con vabilla de

3/8" @ 10 om

en ambas direcciones.

@- Tapa de regittro

@- Dala o pise de concreto,
@ Muze — tabiqus rojo

@ Chafiin

@ Firme de concreto

@ Aplanaco pulide

@ Media caka de concreto

@ abznal

FEGISIRO £2: €0

- fat:zve comin dae
Liontiing 28

Farl: acecezrzena
€2 faziaee

TAPAS DE REFISTRO

Marzo /Anrulcs ERE SRS
——— g
cun [ e oz,,,
Contremarco | Atembion’ ,

PLUFL- TR S o 3 53
s

n'-’ v Cehzeete
3.

Y CCiTRAMARCO
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Este concepto estd formado por otros conceptos analizados anteriormen~
te en esta tesis, por lo que nos valdremos de ellos para obtener los rendi-

mientos de los materiales y la mano de obra de &ste.

Excavacidn a mano en zanja material tipo I (an&lisis 50101)

(1.0 x 0,80 x 1.10) = 0.88 m3

Plantilla de concreto £'c= 100 Kt;/cm2 de 10 cm de espesor (Anflisis 5‘1-00-2')

(0.60 x 40 2 0.10 m} = 0.024 m3

Aplanado morterc cemento-arena 1:5 (andlisis 62822)

2 (0.60 + 0.40) (Im) = 2 m°

Muro de tabique recocide 14 cm de espesor (An&lisis 61011)
s 0.40 o
T —

2 [(o.so x 1.0) + (0.64 x ,1.0)] = 2.48 m°

Tapa de registro § cm de espesor.

Para el marco y el contramarco se necesitan dngulos de 1" x 1" x 1/8"

2 [2(0.40 + 0.60)] +10% desperdicio = (4.4m) (1.19 kg/m) = 5.24 kg.
Cimbra
(0.60x0.64) + 2 (0.60+GC.€4) (0.07)} 0.038 = (0.0212 m3)(
Concreto f'c= 150 Kg/cm2
(0.60 x 0.64) (0.065) + 20% = 5.023 m3
aAcero # 3 10 cm en ambas direcciones.

(0.6/0.1) (0.40) + (0.4/0.1) (0.€0) + 10% = (5.28 m) (0.557 Kg/m) = 2,94 Kg.

1 pt
0.0023597 m

3)+25%=1 1.25

Usaremos para amarrar la varilla 1.5 Kg. de alambre recocidec # 16.

Pt
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Para hacer la media cafia de concreto £'c= 100 Kg/mz. Haremos un firme
de 10 cm y descontaremos al volumen el espacio de una media circunferencia

de D = 20 cm que constituye propiamente la media cafia.

(0.60) (0.40) (0.10) - T (0.10)% (0.60) () = 0.015 m’
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ANALISIS EXCAVACION A MAND EN ZANJAS 0.2.00M MiT. I . » 3
50101 .
ﬁuusu. CANMTIDAD UNIDAD P UNITARIO | COSTO DIRECTO T
EQUIPO: \T
T
Y
MATERIALES ©
. MANO DE OBRA X -
| 103 Pabn. 0,2724 | dfs.
HERRAMIENTA & B0
OBDSERVACIONES SUMA.-
. COSTO (21]
_ YovaL




Loc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10
A _FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[} bi .

‘N:Llsls : UNiDAD
EXCAVACION A MAND EN ZANIAS  0-2.00 M. MAT. II. '

50102 . m3.

-

I EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. YTy —
J. HERIBERTO FAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

No.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO | COSTO DIRECTO

EQUIPO:

MATERIALES

MANO DE OBRA:
101 . Pmbn, - T.LOB7. ols.

HERRAMIENTA © o103
OBSERVACIONES ; suMA

COSTO INDIRECTO
TOTAL _J




HERIBEATO. FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020

EﬂlP[SA | | Jﬁb"f'l":“'\;bbﬂlp‘zsi‘u.é.nosé‘v,

TEL. 523- -44 y 687.852-10

OBRA

LocC.

T FECHA

ANALIbIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE

_AnALISIS | : . uniDaD |
e EXCAVACIDN A MND EN ZANJAH D- 2.00 M. MAT, I!l c/mmu A4 cUﬁA. =3
50103 . -
Mo ELEM. 3 CANTIDAD | UNMIDAD | R UNITARIO| casTo DIRECTO )
: EQuUIPO: ; - -
MATERIALES
. JMANC OE OBRA:. R
401 [ . S 7 YL e - O
i RRAAMIENTA . 1
'; ounncnom " SUMA
cosro €Yo
TOTAL )




; P EDIFICADORA PESA, §. A. DE C. V. SR (',"‘ =
[["PESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 - o
e TEL. $23-31.44 y €87.52-10

A\ FECHA

ANALISIS DE PHECIOS UNITARIOS

Ne. DE
ANALISIS 9 . y UMNIDAD. |
EXCAVACION CON DRAGA MAT, I., INC. AFINACION DE TALUDES, FONDO Y CARGD EN CAMION, )
50201 ) ) . . -

Mo ELEM. ] CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| cOSTO  DIRECTO )
EQUIPO: -
9264 Drage. : 0.0208 Horws.
9728 Camibn \muun r-m Gciowo. - 06,0208 hors.,

MATERIALES

MANO DE OBRA: -

01 ] - Pabnd . : . 0.0333 cgle.

T — : .03 -

SuMa
: ) COSTO INDIRECTO
L . . i : TOTAL




' i " EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V. | — -~
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. 523-31-44 y 887-52-10
- : \_FECHA j
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
N DE ummow
janaisis Excavacién = cislo ablertc con traxcava, ©n materisl I. de O=2, 80 M. Inc. af‘ne de talu_
50211 dem , fONdo. y cargs an Somifn. m3. J
(NoELEM, CANTIDAD. | UNIDAD 7 uNITARIO | cosTo DIRECTO )
- jeauieo:
| 91%6 | - dor Frontsl Mod. 955 L de 1 3/4 - 2 /& yd3. 0.0254 hora,
128 Camion Volteo f 0 . . 0.0111 hora.
MATERIALES®
MANO DE CBRA: j R
101 : Pabn, . T0.0833, | dls.
‘ MERRAMIENTA © gy -
ons:nvncmnu ) SUMA.
. cOosTo cvo
\ TOTAL - J




EDIPESA

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. YTY
Hsmasaro FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 :

LOC.

\_FECHA

ANALISlS DE PRECIOS UNITARIOS

LR

Ssismie Oren, de £0 % IZC Tm., O& matarial closificods, oon’ tubs porforudo de @ 15 em.  Juntosdn ‘""DAD
50886 con mortoreo cemento-arcna 1:4, in cluynrnxcavoclﬁ n, acarrso y ralleno. -,
S
(Me.ELEM. . CANTIOAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
£QUIPO:
MATERIALES:
. i 4 1 . 1.,1550 | m, -
20228 Grava de 19 mm  (3/L" ) 0.0052 m3.
49364 | - Morterg Csmento ergns 1f&% 0.0010 m3.
i MANO DE OBRA: }
. 106 Albahfil, U, 1429 dia,
' 101 Pabn. 0.1529 “dfe,
HERRAMIENTA 0.0300 :
[ : . SUMA
B COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL . J



o R~ XYL

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

0BRA )
» D- -P. Loc.
i TEL- 523-31-44 v 6875210 (recna
N - - ANALIS}S DE PRECIOS U"“TAR‘OS
- 7w DE
AwaLizis | Rellsno y campsctado én zanjus ‘con material- pruductn de excevacibn sn cap-n 'de 20 cwe. madido - umioaD
pactado. inc. haata = 20w, 7
30601 m.
No ELEM. ] CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO: -
MATERIALES:
MANG DE OBRA: : ‘ i
101 Pabn. - - 01533 | dia,
JHERRAMIENTA : - 663
OBSERVACIONES © SuMA
B cosTo cTo
L TOTAL




- . EDIFICADORA PESA. S.A. DEC. V.
R EanEsi HERIBERTO FRIAS 403-3 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

0BRA Y-
LOC.
. \.FECHA — J
"ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

"::L?:.s Relleno y compactado sn zenjas cen material inecrte, tepstate y f/obra, en copas de 20 cws.,| UNIDAD
madido compactado. Inc. acsrreos hasta 20 m, | m3
50649 -
(HeELEM. CANTIDAOC | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
[TIH
MATERIALES :
| 20260 . 1,20 n3
49001 - Agus en Pipa, 0,10 "3,
jMAKO DI OSRA: - :
101 Brie ToIESY | die,
HE NTA 0,03 T
OBSERVACIONES SUMA.
COSTO INOIRECTO
Y TOTAL




HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. Loc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 : "
! \_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

i ~ [omonc)

E"IPESA . EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V. . OBRA

)

(Ama jne : Ger . i0n. madido veica
‘g8 & Bano en cam a1} HeUAUY &) NaliCUe
50801 ’ ‘ m3. J
[(neELEm, CANTIDAD | UNIDAD [rumiITARIO| cosTO DiRECTO )
) EQUIPO: -
9128 CamiSn voltso F-600 de 5 m3, OCYOSO. : 0.3867 hore,
MATERIALES:
- jMARO DE OBRA: . .
104 : Pabn. 0. 1650 die.
HERRAMIENTA © .03 e
OBSEAVACIONES : SUMA.
cosTo CTO
_ TOTAL )




EDIFICADORA PESA. S.A. DE C. V. YT
En P HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 rib‘é” - ]

TEL. 523.31-44 y 687-52-10 Crecua - ]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

( Ne. DE i
ANALISIS | uNoaD I

carge con traxgave » camion, wedldo win Lanca.

\_50821 . m3. J
NaELEM, CANTIDAD | UNIDAD [P UMITARIO]| cOSTO DIRECTO )
EQUIPO . "
Cargador Frontal 955- C da 1 374 = 2 27% y83, | U.OTTT | Wora.
9128 Camibn volteo , F~600 do 5 m3 ocioso. 0.0111 hors.
MATERIALES :

BSERVACIONTS | - * " PYTTY
COSTO INDIRECTO

L ) YOTAL : )




EDIPE!

11

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

¢ ‘TEL. 523.21.44 'y #A7.8240

HERIBERTO FRIAS 408-8 MEX!CO. D. F. C.P. 03020

OBRA

LOC.

FECH A

ANALISIS DE PREClOS UNITARIO

We DE UNIDAD
ANALISIS
Sebreacarrso en carratilla por sstsci6bn a 20w wadido en blnco. waterisl prudu:to de
s08%2 axgavation, "3 us
[(MexLEN. CANTIDAD | UNIDAD | RUNITARIO] COSTO ODIRECTO )
EQUIPO: -
MATERIALES
J: |MANO DE OBRA:
101 Pabn. 0,1022 dis.
HERRAMIENTA UeUJ,
OBSERVACIONES © SUMA
’ : cOSTO TO
L TOTAL J




EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. (OBR A
[nIPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.

TEL. 523-31-44 y 687-52-10 FECHA )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

N
amaLvsis | - ' UNIDAD
Plantilla 5 cm, ds espssor, de concrato f's = 100=38 , Incl. scerreo. ! 2
59001 L

(NoELEM, B CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| CASTO DIRECTO
EQUIPO )
MATERIALES :

49105 {s} et hach f'cuiD0=38 0,0529 m3,

MANO DE OBRA:

408 | AlbeRil. B.07138 dia,
101 Fabn. - C.0L1L. | dia.
MTA: 0,03

OBSERVACIONES | . SUMA
| COSTO INDIRECTO

L TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. OBR A
[“I Es HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 ~

(_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(" Ne OE ‘ UNIDA|
t;::—;':'s‘ . Msmposterfs de Piedra braza, morterc cemento arena  1:5. . _:"?'Q)

rN‘ELEI. CANTIDAD UNIDAD P UNITARIO ] COSTO DIRECTO

EQUIPO.

MATERIALES .
20245 Piedra braza. 1.50 m3.

| 49365 | Mortare, 0,25 | m3.

WMAMO DE OBRA: -

406 Albafil, 0.4000 die.
Pebn. i 0,4000 die.
. HERRAMIENTA D03
OBSERVACIONES : ) SUMA.
: €oSTO cT0

L ‘ ToTaL ' )




TEL. 523-3t-44 y 687-52-10

‘ EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V. :
[n IP[SA HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

OBR A

LOC.

\_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

( No DE _ UNIDAD
ANALISIS
#Murc de pisdra brsza, espescor 400 cme. morterc cemento-arsna 1:5. .
\51102_
(NeELEM. CAMTIOAD | UNIDAD | P UNITARIO| caSTO DIRECTG )
EQUIPO:
MATERIALES :
- 20245 Piedra* breza 0,60 m3
| 9365 _ Martarca. 0.10 m3.
MANO DE OBRA:
106 | RInmanw
1ie 0.231% dim.
101 Pabn. B8.237% dla,
HE NTA : 0,03
OBSERVACIONES : SUMA
’ COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. TIY ~
["lFESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO. D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. 523-31-44 y 687.52.10 oo
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD

Ne. DE
ANALISIS
51321 CIMBRA COMUN EN ZAPATAS AISLADAS

2
m

Ne.ELEM, CANTIDAD | UNIDAD. |RUNITARIO] casTo DIRECTO )
EQUIPO:
_|maTERIALES:
11102 Madera de pinc de 3a. _4.45 Pt.
Glave con az/8" 0,15 Xq,
44105 Diesel 0.50 Lt.
14200 Alambre recocido No. 16 0,20 g
NANO DE OBRA:
130 Carpintexo 0,125 aia
101 pefp. 0,125 Afa
. : 3 [y
OBSERVACIONES : JUMA.
cOosTO cTO
L TOTAL




EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. (OBR A
En'PEsA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 LoC.

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

LFECHA )
Ne. DE
UNIDAD
ANALISIS CIMBRA COMUN EN CONTRATRABES ‘
51351 m2
N ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES: .
11102 Madera de pino de 3a, 1 1/2% 5,980 Pt
11102 Magdera de pipo de 3a, 2" 0.045 Pt
11104 Chaflfn da 2¢ 0.165 pt.
14254 Clavo_ 3" : 0.114 __Kg.
{ Diegel 0,500 Lt
14200 Alambre recocido No. 16 0,040 Xg
MANO DE OBRA:
130 Carpintexa N0 1429 Dfa
101 Pedn 0.1429 nfa
HERRAMIENTA © a LY
OBSERVACIONES SUMA.
; COSTO cT0
L TOTAL )




EIPESA

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBEATO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020
T!L- 823-31-44 vy 687-82.10 .

NA

(osna

LOC.

(rEcHa

1S1S - DE PRECIOS UNITARIOS

]
ANALL
ANALIYS UNIDAD
CIMBRA COMUN EN COLUMNAS
51458 . . 2
m
Mo ELEM, - CANTIDAD | UNIDAD |RUNITARIO| CasTO DIRECTO
EQUIPO:
MATERIALES :
11102 Madera de pino de 3a 1.1/2% x 4% 5.330 Bt
11103 1 Madera de pino do Ja, 2% x 2 0.102 Bt.
14254 Claves 9, | xg.
-} 44105 Diegel 0.500 Lt.
14200 i Alagbre ida Na. 16 a.200
B .. Jwano oz osna: ]
L. 1301 carpintera 0.1429.[-- - Dfa
301 | Pesn 0.1429 Dfa
HERMAMIEITA ; = N
OSERVACIGNES | SUMA.
: COSTO INDIRECTO
_ TOTAL




h EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO. D. F. C.P. 03020 [Toc

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

{oerA
\_FecHa J
RIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITA

No. DE.
AN:LIS!S . UNIDAD
©1501 Cimbra aparente sn murocs de contencién & 3.50 m. de altura , incluye deacimbrado.
ml,
No.ELEM, CAMTIDAD | UNIDAD | PUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
Cimbra metdlice " Cilmbra Mex" (Alguiler ). 4,4480 | wm2~dia.
11602 Corbates (mofios) * Cimbra Max.®. 0. 3158 | pze.
111607 | Cufme y ceandados ® Cimbrca Mex.®. 0.3861 Jgo.
MATERIALES
14201 Alembre No,16 0.1500 KQe
11104 Meders ds pino de_ 3a, de 4", 0.6200 Pate.
MANO DE OBRA:
130 Carpintoro O.N. 0,129 1 dla.
r—"lL Alpafil de 1ra. 0.0357 | dfa.
101 Pabn. T 629 dis.
HERRAMIENTA ! D03
OBSERVACIONES : SUMA
’ COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL )




. EDIFICADORA PESA, S. A. DE C..V. (oBR A
EanEsA HERIBERTO FHIAS 408-56 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc
: TEL. 523-31-44 y 687-52.10 . T -
. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(" Ne DE
ANALISIS UNIDAD
- '5' 1'521 Acerc dsl No. 2., normsl, habilitedo y armsdo en cimentscién.
ton.
(NoELEWM. CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES ®
14100 Alsmbrén /L% @ 1.07 ton.
265200 1 Alembre recodido Ne.16 0.03 ton.
MANO DE OBRA:
123 . Fierrsro. 6.13 dia,
101 Pabn, 6.13 dfs.
HERRAMIENTA 0,03
OBSERVACIONES : SUMA
) : COSYO INDINECTO .
\_ . TOVAL




HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. Loc.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

[mp[sl EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. YTY ~

(_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne DE. )
ANALISIS UniDAo
51822 Agero del No. 2.5., Py=s4D00 kg/ce2, habilitodo y armado en cimentatibn tan,
Ne ELEM. - -~ [ cantioap | unioao frumrtario| casto DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES :
L003 Acsro da gefyuprio, 1.j_7__‘_._§ﬂn
14200. Alembre recosido No. 16 0,03 ton,
MANO DE OBRA:
123 F! eyo, 613 _dfs
- 101 . P - 6,13 dis,
- MERRAMIENTA | . 9.03
OBRSERVACIONES : i SUMA
. €OSTO (AL
TOTAL




’ EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
- [ HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

ANAL

OBR A )
LoC.
(_FECHA - )

ISIS DE PRECIOS UNITARIOS:

ANALISIS
51823

Acsro del No. 3, fy=4000 kg/cm2., habilitado y armsndo en cimentacién.

LoR.

UNIDAD I
| -~

J

NeELEM. canvipao | uMmioap [rumTARIO| cOSTO DIRECTO
EQUIPG -
- MATERIALES:
| 44004 a de_raf 1.07 ton
| 16200 Alsmhre rscocido No, 16 0.03 ton.
. “{wawo DE OBRA: .
123 Flerrerc. 5.4469 dfa.
101 psbn, 5.4489 dim,
HE TA 0.0 <
OBSERVACIONES : suMA
cOSTOo CTO
\ TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

(oBr A

{toc.

\_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE T
r.‘.;:;.;;s:: . : : : . umgfnj
%1826 Acere del No. 6, fysi 000 kg/cm2., hebilitsdo y armado en cimentscibn. [~ ton. ”J
(neELEM. CANTIOAD | UNIDAD | P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES ©
14007 __Acero ds resfuerzg. 1.07 ton.
14200 Alsmbre recocido No.16 0.03 ton.
. MANO DE OBWA:
123 Fierrero. 4.2461 dle.
101 Pabn. 4,266 dfa.
HERRAMIENTA : 0.03 -
CBSERVACIONES SUMA
B . COSTO INDIRECTO
\ TOTAL




' - EDIFICADORA PESA, S. A- DE C. V. YTV ~
Ean[s‘ HERIBEATO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. Loc
: TEL. 523-31-44 y 687-52-10 - -
. ' . LFECHA
B ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
lu‘l.?l'l.l ' . . UNIDAD
Mslla soldada 6x6- 6/6 sn loses de cimsntacién, incluys treelspes. |
51901 (2.09 kg/cm2) m2.
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |RUNITARIO| casTo DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES:
h LY Mallas 6x6 - 6/6 1.07 n2
1 1 A, re NO. . - LT
14004 Acero # 3/8" 0.0002 Ton.
- MANO DE OBRA:.
1123 - - Fierrero. 0.0165 dis.
01 Pabn. 0,065 e,
- ENTA. 0,03 1ot
OBSERVACIONES | S8 SUNA,
’ - D) YO
_ TOTAL




. © EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V. GBRA ~
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. LOC
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 . " g
(_FECHA -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOCS
e, O : B PP
ANALISIS Suministro de concretc norsal hecho sn obre de f'c=150-20 en cimentecifn. [uFiTas
| 52055 o m3.
Mo ELEM, CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO] cOSTO DIRECTO )
EQUIPO:
9650 Ravolvedors “uwerthington® 11-5; 2 1/2 secos. 0.3333 hore,
A MATERIALES:
15007 Camanto 1 tipo I, 0.2652 ton.
20217 Arsna_psra concrsto. 0.,6581 m3,
20228 Gravo de 20 mm, U,8987 29
0.2162 m3.

49001 Agus
- Desperdicia. N T, U%00 Tote,

MANOC DE OBRA:

: [HERRAMIENTA :
OBSERVACIONES ® SUMA.
CcCOSTO cCY0o
) TOTAL

\_




ums
Vis3

oo

v ¥

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. Y
[nlp[ﬁh R HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
, TEL. 523-31-44 y 687-52-10 N Fecna ]

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No. OE -

UMIDAD
ANALISIS Suministro de concreto normal, hecho en obra, de r'ceZiG-40 an cimzntacifn.
- 52060 : w3,
[Me.ELEM. CAMTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO:
9650 Ayvolvedors ®wWorthington® 41=5 2 1/2 sacaos, 0,3333 hors,
MATERIALES:

15007 Cgmento normal tipo I, 08,2856 ton.

20217 Arsna pars concreto. 0.6639 m3.

20229 Grgys de 40 wm, 0,.7375 w3,

495001 Agus. : 0,1989 "3,

Desperdicio, 0.0500 lote,
MANO DE OBRA:
NTA .
OBSERVACIONES © suma
COSTO INDIRECTO
L TOTAL




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. YTV
[ﬂlp[sﬂ HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (Fecna y
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE. ; =~
ran:usls - UNIDAD
52063 Suministro de concreto normal, heche an chra, da £'c=250-20 en cimentecién.
m3
No.ELEM. CAMTIOAD | UNIDAD | P.UNITARIC]| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
9650 Revolvadora " uorthington® 11-S de 2 1/2 . 0.3333 hara,
) : MATERIALES:
s > 15007 Cemanto normsl tipo I. 0.3519 ton.
20217 Arsna psrs concreto. 0.5806 m3.
20228 | Grava 5- 2w, ; ~U.E987 | w3,
45001 Agus. 0,2193 3,
. Dewpardigia 0,0800_ lote,

MANO DE OBRA:

NTA
OBSERVACIONES : SUmMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL




EDIPE

A

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020

(cena .

LOC.

(FECHaA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No. DE
AMALISIS . UNIGAD
Suministro de concreto normal, hacho en ohbrs, de f'c=350-20, en cimentacién.
52071 m3 .
Ne ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )
* lequiro:
8650 . Revolvedora ® Werthington® 11-5 de 2 1/2 - 0.3333 hora.
MATERIALES:
15007 Cemento normal tipo 1. 0.4692 {ton.
| 20217 Arsna_pars to . n3
20228 Grave de 20 wm, 0.6987 m3.
1 RAgua, D.22%% [
Dssperdicio. 0.0500 lote.
MANO DE OBRA:
HERRAMIENTA * -
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECYO

TOTAL




EOIPESH

EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V.

GBRA
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. 523-31-44 vy 887-52-10 (Fecna N
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS:
“Ne DE 1 . : . UNIDAD
AMALISIS | Cologacién Menum) de ccacraic en zspetas aisledas obra passde. =3
S ' v : .
Mo ELEM, CANTIDAD | UNIDAD | P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
8371 Vibrador. 0.0841 | Pea/ 1000
9633 | Laboretoris de concretg. 1,0000 |m3,
MATERIALES:
L1101 Geaoline. 80,3312 | 1itro.
=3 o, ) 19 L 1itro.
15501 Curacreto Rojo. 1,3000 | litro.
- JMANOC DE OBRA:
106 Albaiiil,. 0.8356 dia,
aln. . . 0,4448 dfa,
101 Pebn. (vibrado y curadoc ) D.0308 + 0.06 00,0908 dfa.
. NTA : 0,03
OBSERVACIONES : SUMA.
COSTO INDIRECTO
L ToTAL




EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V.

Emp[ﬁl ’ HERIBERTO FAIAS 406-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020  [rot2 -
: ‘ . TEL. 523-31’44 y 687-52-10  Fecna g - D
' ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
aNLEss ‘ . nwioao )
52205 Golocecibn manual de concreto en contrstrabes, obra pesads. ] -3,
Ne.ELEMW, CANTIDAD | UNIDAD [P.uurunlo COSTO DIRECTO )
EQUIPO: . l
8371 Vibrador, B.08L7 | Pza./1
2833 Lsbtoratoric de concreto. 1.0000 1 =3,
MATERIALES: -
olina 0.3312 1itro.
LL801 Aceite S-3-30 Vasdol. 0080 IMiro,
18501 - | Curecreto Rojo, 1. 5000 litro,.
MANO DE OBRA: §
106 Albanil. o.usTs Dia.
101 Pabn. . 0.2584 dis.
101 Pebn. (vi y curado ) 0,0308 « 0,06 0.0%08 dfn.
{HERRAMIENTA @ 0,03
OlillVlg-lOIG B SUMA
€O3STO INDIRECTO
L TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S.A.DEC. V. (cBra N
ﬂ HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 , Loc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 Crecna ]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. OE. ; %
. UNIDAD
ANALISIS | pp)ocecibn manual de concreto en losas, obra pessda. |
52209 m3,
No.ELEM, CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| cosTo DiRecTO )
EQUIPO:
8371 Vibradora de geslolina “"MECSA", Mod. 141 de B HP. 0.0731 | Pza/100D"
9833 -Laboretorio ds concratoe. 1.0000 w3,
MATERIALES: :
IYXTIL Gaaaline 0.3312 litro.
44001 Acelte 8-3-30 1 0.0080 1itro.
. A8%01 )] Curscpeto rojo, 1.5000 | litro.

. MANO DE OBRA: .
106 ~ Albefil des 1a, T 02507 dia.
101 Pabn. 0,2000 | diw,
104 Pabn (vibrado v gurado) 0,0308 4+ 0,60 0.0908 }—d-!.'

HERRAMIENTA *

OBSERVACIONES : . SUMA

COSTO INDIRECTO

TOTAL

.



TEL. 523-31-44 vy 687-52-10

: i EDIFICADORA PESA, 8. A.DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03620

ANALISIS DE PR

(oBRA

~

LOC.

\_FECHA

ECIOS UNITARIOS

Ne DE . '
ANALISIS oL UNIDAD
Colocacién manusl de concrato en contrstrabes, obrs licers.. 3
L 5224 - : m3. J
(Mo uLEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO] COSTO DIRECTO
8371 EQUIPOC: yibrader. 0.0841 {Pze/1000
33 Laboretorlo Us conoreto. 1. OINO w3,
MATERIALES .
L4101 Gasolline, 0,331 1itro,
L4001 Aceite S5-3-30 Vesdol. 0,0080 | litro.
45501 Curscreto rojo. 1. 5000 5%
MAMO DE OBRA:
106 Albehil. 4. 0556 dle.
101 Pabn . . . 0LLLB dim.
401 Fabn . (vibrado y curadey 0,0308 + 0.06 U.U905 | dte. N
[HERRAMIENTA © 0.03 lote,
OBSERVACIONES : SUMA
L E COSTO INDIRECTO
TOTAL




: EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. T —
[["PESA HERIBEATO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Coc.
TEL. 523.31-44 y 687-52-10 7  recna - : -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE
. UNID,
ANALISIS Colocacién manual de concreto en loses, obra ligera. { YnioAD
52219 . B . m3,
Ne.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO |
) EQUIPO:
8371 |- Vibrador. 0.0841 pza/9000
9833 | . (shoratorip de concreto. 1,0000 (w3,
MATERIALES:
46101 Gasoline. . 0.3312 [ 1itro.
4400y Acalss S=3-30 : 0,0080 } 1itro,
iS50t - Curacreto rojo. ) 1.5000 | 1itro,
MANO DE OBRA: .
106 Albanil, . . 0.0400 dia.
Pafio . 0, 3200 dfe,
- 101" Pubn de vibrado y curado 0.0308 + 0.06 0.09081 oia.
. Jne NTA @ 0.03 lote,
OBSENVACIONES suma
: COSTO INDIRECYO
\_ TOTAL




PESA

EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V. {oeRra TN
Fn HERIBERTO FRIAS ang.5 MEMICO, . . T.F. 83623 I Loc N
; TEL. 523-31-44 y 687-52-10 &ECNA -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
No. DE.
ANALISTS UNiDAD
52231 Colocacifn da concreto bombesble, incluye vibrado, cursdo y muestrec, en cimentacidn. m3.
Ne.ELEM. canTIDAD | uNIiDAD [RuNITARIO] cosTo DiRECTO )
EQUIPO .
8371 Vibrador de gasolina. 00,0861 Pzm/1000
9092 Bomba congrato Whitemen P=6{ 0.,1351 | hr.
[ - Ceboretorio de concreto. . w3
MATERIALES . - b
| 46104 | Gasoline, 0,352 | iitro,
4401 Aceite S-3=-30 0.0080 litro.
. Lurscret RGJo. - 41,5000 | 1itro.
b4 i8] FECO8t0 poOr Concrc ] @ N. 10500 [ W3,
{wano OX OBRA: .
106 1 Albahfil, 0.0307 0.0530 dis.
101 3 Pebn. 0,1590 dia,
| 101 | Peén ( Curado y vibrade,) 0.0908 dfa,
[ InenmamiznTa: .03 pL)L
OBSER VACIONES : SUMA.
COSTO INDIRECTO
\ TOTAL




" EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. SBRA =
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 LoC
TEL. 523-31-34 y G37-52-10 -
; (_FECHA J,
ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS
No. DE
ANALISIS UNIDAD
$224L0 Concreto normsl ciclopso de £'c=150-38 en cimentacidn, cun 4O0% piedra de la regifn, m3
NeELEM. CANTIDAD | UNIDAD |PRUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
8371 Vibrador. 0,0841 }:Pza/1G00
MATERIALES®
52056 Concrsto f'cs150-38 0.6000 w3,
202672 Pledrs ds la rsgién, 0.6000 w3,
L4101 Gaselina, 03312 Titro.
15501 Curscrsto rojo. 445840 litzo.
LkDO Aceits S~-3-30 00,0080 1litro.
MANO DE OBRA:
| 106 Albafiil. 0.0769 dfa.
101 Pebn. 08752 dia.
101 Pabn (vibradc y cursda)0.0308 + 0.06 0.0%08 dfe .
HERRAMIENTA *
OBSERVACIONES : SUMA.
COSTO INDIRECYO
L TOTAL )




EDIPESA

EDIFICADORA PEBA, S. A. DE C. V. T 5

HERIBERTO FRIAS 408.8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 t':,"c‘
TEL. 523.3144 ¥ 687:52-10 LoC.

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. Dl
UNIDAD
53172 Bsnde de P.V.C., U8 22 gm. para juntes horizontelses sn piso. o
(NeELEM, CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO]| cOSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES:
14989 Bande P.V.C. ds 22 oM. 1.0500 me
44201 Alsmbrs rececido &  16. 0,2100 | kg,
| 16284 Clavo ds 3°® +OCOR “g.
| 11182 ] Maders de pinoc de 3e. 1 1/2 . - D.7900 Pot.
42
MANO OE OBRA:
130 Carpintsro 0.N. 1 : 0.1226 dia,
101 Pebn. -7 . oiw,
Bl
1
T .
8]
T
HERRAMIENTA : o.0%
OBSERVACIONES : sSuMa
COSTO INDIRECYO
L TOTAL




EDIPESH

EDIFICADORAT’ESA. S.A.DEC. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

OBRA

LOC.

FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No.
UNIDAD
ANALISIS Impermeabllizecifin de desplants de muros.
53352 m2,
No ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | R UNITARIO] COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES :
15993 Emultex T,P, 0.,2500 1t.
15989 Refaltex 500. 1.5000 kg
15ZUS & Fais ie de 0,54 x Gb,D m o) 1.8516 g,
15989 Asfaltax 500, 1. 5000 kge
| 20216 | Arens psrs slbefilleris, o0.0as0 m3.
MANO DE OBRA:
| 106 Albefii), 0,0625 dia,
101 Pabn. 0.0625 dfs, .
JHERRAMIENTA * 0.0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
\__ TOTAL )




EDIPESA

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

ANALISIS DE

OBR A

LOC

FECHA

=k
BLOCK PARA ALIGERAR LOSA ; de 10 x 20 x 40 cm.
55201 pz®.
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P uUNITARIO| cosTo DIRECTO )
EQUIPO’
49303 Elmvgeién de tabigue o similer, 0.,0080 m3,
MATERIALES:
16101 Block pera aligerar losa, de 10 x 20 x 4O cm, }.1.0500 pzB.
MANO DE OBRA:
106 Albafiil,. ¢ 0,e8027 dia,
01 Paln. 0.0108 dim.
HE NTA 0.0300
OBSERVACIONES® SuUMA.
COSTO INDIRECTO
TOTAL J




EDIFICADORA PESA, S.A.DEC. V.
[n'P[sA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 887-5210

0BRA )
Loc.
(_FECHA :

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE
ANALISIS

UNIDAD
pze.

(5211

(NetiLEW, CANTIDAD | UNIDAD |RUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
LE208) Elavaciln de tebigue o similer. 0.0120 w3,
MATERIALES:
16105 Blaock, 15 x 20 x 40 cm. 1.0500 pzs.
MANO DE OBRA:
106 Albafhil, 00,0027 dia,
104 Pabn, 0,0100 s,
NTA 0.0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL )

-



EDIFICADOHA"PESA. S.A.DEC. V.
Eﬁ ' HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

ANALISIS DE

{oBRaA

{ Coc.

_FECHA

No. DE.
ANALISIS X Bb x 25 UNIDAD
m
55255 Casetén de fibre de vidrio de 64 x x cm, p
(Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO
49303 E€lavecifn. 0.0256 m3.
MATERIALES :
11552 Camstén 25 x 64 x 64 cm ¢ Algquller. 15,000 pze~disl.
15%204 Alambre rescocido # 16 . B. kg.
1428 Clavo 3%, 0.0600 kg.
MANO DE OBRA:
Albafifl, 0.0164 dia.
1014 Pebn, 0.0656
HERRAMIENTA : 0.0300
OBSERVACIONES ; SUMA

L

COSTO INDIRECTO

TOTAL




) EDIFICADORA—PESA. S.A.DEC. V. Y - _y
EHIPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523.31-44 y €87-52-10 Crecna )

- o~ = P s s m s m om f a seme n o o o

ANALISIS DE PRECIOS UNITAKIOS

No. DE.

ANALISIS | UNiDaD §

56614 Cimbra comin sn columnes de D.40 x 0,40 8 3,50 m de altura, incluye chaflanes y descimbrada. m2.
No.ELE M. CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO DIRECTO w

EQUIPO:

MATERIALES

11102 Madsra de pino ds 3s des 1 1/2" 3.9500 p.t.
11104 Macars da pino de 3a, de L%, 1. 0000 pt.
16254 Clava de 3", ) 0.2000 kg
L 34205 Algnice # 16 . 0,2000 |. kg.
46105 Dissel. - 1.0000 1t.
11219 Cheelén 1.0000 m,

MANOC DE OBRA:

130 Larpintero O,N, 0. 1429 dia.
109 Pabn, f 0.1629 dla.
HERRAMIENTA - . 0.0300
OBSERVACIONES ; ) . SUMA

: COSTO INDIRECTO
L TOTAL




Y EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. YT
[“IP[SI HERIBEATO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (Fecna ]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HNe. DE
ANALISIS ) UNIDAD
564l Cimbre aparente en columes de 0.40 x 040 a 3.50 m. de eltura, incluye cheflan&s y Zoecimbradd =2, J
(Mo ELEM, CANTIDAD | UNIDAD aumth COSYO DIRECYO
€QUIPO:
MATERIALES:
Izinley dea 5/8% , yne cers, 0.1700 n2.
11102 Maders ds pino ds 3s. de 1 1,2* 41,8400 pt.
L 1,0000 Bt
1256 Clsvo ds 3% 0.2000 kg
0 Alsthze M 36, 0,2000 kG
L&103 Disssl. 1.0000 1t.
11219 Chaflin de  1* 1.0000 e
MANO DE OBRA:
130 Cerpintsro O.N. . 0,129 die.
101 Pafing. 10,1629 dfa,
HERRAMIENTA : n.uymf
OBSERVACIONES : SUMA
. COSTO INDIRECTO
TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. ADEC. V. OBRA =~
EﬁiPEsﬁ HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

LOC.
TEL. 523-31-44 vy 687-52-10

FECHA . J
Ne. DE
ANALISIS UNIDAD
CIMBRA COMUN EN TRABES 2
1.
N ELE N, CANTIDAD | UNIDAD |P.UMITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO
MATERIALES
11102 dera de pino de 3a. 9,578 Pt
14254 lavo 3" 0,220 Xgq
H fennl G.500 Lt.
14200 plambre recocido No. 16 0,250 K,
3
MANO DE O@RA:
130 Carpintero 01443 Adia
101 Pebn 0,1443 ata
HE TA: 3, 5.
OBSERVACIONES : ; SUMA.
COSTO INDIRECTO
L. TOTAL )




EOIPESA

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

OBRA )
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Coc.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 Ty —J
, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
- Ne. DE UNIDAD
ANALISIS Cimbre aperente en trabes de 0,30 x 0.50 m., ® 3.50 m. de mltura, lcluys chsflanss y
03 descinmbrado,
[NeELEM, CAMTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
. MATERIALES ®
11051 Tripley de pinoc de B78% T una care J. 0L 17007 rog
15402 Maders de 3a. ds 1 1/2%, 2.8900 i
31304 de 3m._de L* -2,9500. R
1L254 Clevo de 3" @ 0,2000 q
et Rlantire ¥ 16. 0.0800 g,
L4105 Diesel, 1,0000 1t,
14219 Chaflén ds 1%, 1,0000 m,
[MANO DE CBRA:
130 Carpintero O.N. 0. 1hb3 dia.
101 Eafin P gim
HERRAMIENTA 0.0300
OBSERVACIONES | suMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

(oBsraA )
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 l Loc.
‘ TEL. 523-31-44 y 687-52-10 kFECHA )
‘ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIGS
No. DE
UNIDAD
ANALISIS | &ymbra comBn en losea & 3.50 m. de altura, incluye chafléin, goteros y descimbrado. |
56601 m2.
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES:
11102 Madera de_pino de 3&. de 1 1/2%, 3.9100 pte
11104 Medera de pinoc de 3a. ds 4. 2,3300 pt.
41219 Chaflfn dm 1% 0,4000 m,
14254 Clavo de 3". 0.1500 (3
114201 Alamhre # 16 £.1500 kg
44105 Diessl, 1.0000 1t.
MANO DE OBRA:
130 Carpintearo 0.N. 0,1022 dia.
101 Pebn, 0,1022 dfa,
HERRAMIENTA @ 00,0300
OBSERVACIONES | SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




EDlFICADDHA.PESA. S.A.DEC. V. OBR A N
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Y

TEL. 523.31-44 y 687-52-10
: \_FECHA J
ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS
Ne DE
UMIDAD
ANALISIS Cimbra comiin en rampas de esc:lera, incluye chaflanas y descimbrado, |
56713 m2,
(Mo ELEM, CANTIDAD | UNIDAD | RUNITARIO| cosTo DIRECTO )
. EQUIPO:
MATERIALES:
11102 Madera de pino ds 3a. de 1_1/2" 7.4L4L00 pt.
|—16254 1 Clava de 3% 0.3500 _{ kg.
16201 Alambrs # 16. 0,1000 [TH
| 4105 | Olsaml G, 2500 1t.
MANO DE OBRA:
430 | Corpinterc O.N. D. 1667 dia.
101 Pebn. 0. 1667 3 T
{HERRAMIENTA : ) 0,0300
OBSERVACIONES © : SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




O : EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. TV
i HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO. D. F. C.P. 03020

LOC.
TEL. 523-31-44 y €87-52-10

FECHA ; ~.
No. DE.
ANALISIS UNIDAD
Cimbra aparentes gn rempas ds escalers, incluye chaflanes y descimbrado, |
56714 m2.
NoELEM. CAMTIDAD | UNIOAD |P UNITARIO| COSTO DIRECTO
) EQUIPO:
Y
MATERIALES
11051 Iriplay ds pinc de 5/8" 0.2200 m2,
11102 Madere ds pino de 38, 7. G600 55
|_44256 Clavo das 3%, 0,350 ®g.
442041 a1 # 15 . 0.1000 kg,
44105 Dlesel, 0,2500 1t,.
MANO DE OBRA:
130, Carpintero 0O,N 0.2222 dia.
101 Pefin. 0. 2222 dia.
HERRAMIENTA 0.0300 lote,
OBSERVACIONES : . SUMA
COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. Y
En P HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 LocC.
TEL. 523-31.44 v 827.52-i0 [Fecna -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE .
ANALISIS . | unioaD
Acero del No. 2, normal, habilitedo y armedo en estructura.
57061 ton,
Ne.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO] caSTO DIRECTO )
EQUIPO!
S—
45301 €laevacidn con malscate de 2 ton. 1.0000 ton.
MATERIALES
14100 Rlambron de 1,4% 4 1.0700 ton.
14200 Alambra racocido # 16. D,0300 ton,
MANO DE OBRA:
123 Fierrerc. 6,4527 dfa.
101 Pabn,._ 64527 gie.
HE NTA 0.0300 lote.
OBSERVACIONES : IUMA
COSTO INDIRECTO
_ TOTAL




HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020

) EU’P[SA . EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

TEL. 523-31.44 y 687-52-10

(oBR A

LOC.

\_FECHA

ANALISIS DE PREC

108 UNITARIOS

Ne DE
ANALISIS
7062

Acero del No. 2.5 Py=4DDD kg/cw2,., hebilitado y armado en satructura.

=
UNIDAD

ton. )

e ELEMW. CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
L9301 E£luvactifn con malacetas de 2 taon, 1.0000 ton,
MATERIALES
14003 Acerc de refuerzo # 2.5 ( 5/16" J. 1.0700 —Ton.
14200 Alambre recocido # 16, 0.0300 ton,
MANO DE OBRA:
123 Fisrrero, 6,4527 CICH
104 Pebn. 6.4527 dia,
™ NTA 0.0300 lote
OBSEAVACIONES © SuUMA
COSTO INDIRECTO
_ TOTAL )




EDIPESA

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

{oBRA

[Loc.

(_rECHA

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

No. DE.
ANALISIS UNIDAD
Aceroc del No., 3 Fy=40D0 kg/cm2., habilitado y armado en estructurs,
3 ton.
Ne.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO[ cOSTO DIRECTO )
- EQUIPO
49301 Elevacibn. 1.0000 ton.
MATERIALES : -
14004 Acero ds rafuerzo : 3 ( 3/8" ) 1.0700 ton.
16200 Alambre recocido # 16 . o300 tan.
MANO DE OBRA:
123 fFierraro, 5.7230 dia,
101 Padn. 5.7280 dla.
HE NTA 0.0300
OBSERVACIONES : SUMA.
COSTO INDIRECTO
. TOTAL )




 pESH

EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

OBR A

LocC.

(FEcHA

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Me. DE
ANALISIS ummﬂ
- Acero del No. 6, fy=4DOD kg/cm2., hshilitado y armado en estructura.
57066 ton.
Ne ELEMW. CAMTIDAD | UMIDAD |P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )
£QUIPO: -
L93N4 £lrvacifn con malacete de 2 ton. 1.0090 ton.
- MATERIALES:
.aLon? 2 6,(3/6%) 4.0700 ton,
16200 Alembras recocido No. 16, 0.0300 ton.
WANOC DE OBRA:
r_gz; FA 4,.3018 dfe.
103 Pabn. %.3018 dala.
TA . 0,0300
OBSERVACIONES : SUMA
L COSTO INDIRECTO
TOTAL




EHIPESA EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V.

HERIBERTO FRIAS 408-S MEXICO, D. F. C.P. 03020

oeNA
Loc.
TEL. 523-31-44 y 887-52-10 - _
(_FECHA ] - - "
R ‘ uNIDAD
ARALISIS Malla electrosoldads 6 x 6 — B/8 en sstructurs ( 1.46 kg/cm2) ‘
57202 v m2. -
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | RUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQuIPO:
49301 Elavacifin con malscete de 2 ton. 0.0020 ton.
MATERIALES :
4217 Melle 6 x 6 - 8/8 1.0700 m2.
14201 slambre recocidoc # 16 .00 Kg.
{wano O£ oBRA:
123 Fierrero. TL.OTiE oiwy
101 Pabn. 0.0718 dia.
HERRAMIENTA © 0.0300
OBSERVACIONES suMA
COSTO INDIRECTO
_ ToTAL




EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V.

OBRA ™
HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. toc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 " -
\_FECHA )
Ne. DE - - - — = .
ANALISS 6 o to en columnas, hasta 2 m3/ golumna Unioao
57600 Colocacifn manusl de concre [ . e
Ne.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P.UNMITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
8371 yibrador de gasolins, 0.086k1 pza/ 100§
] me te . 1.0000 m3.,
segg Laborgtoric de conocrato. 1.0000 m3.
MATERIALES:
L4101 Gasolina, 0.3372 TItro.
>0 . 0,008 litra.
15501 - Curacreto rojo. 1. TO.
MANO DE OBRA: ]
106 Albmilil, 0,1533 dia,
104 Pafin 10,6132 dia.
101 Pabn., 0. dla,
NTA . 0.073 Iote.
OBSERVACIONES :
ND INCLUYE FABRICACION, Suma
COSTO INDIRECTO
- TOTAL




: - EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V. )
F"'P[Sﬁ o HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

L —— o

Tew. 523-31-

OBRA

LOC.

\_FECH &

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Neo. DE
ANALISIS |

Colocacifn manual da dnereto en columnas, obra pesada.

UNIDAD '

m3,

NoELEM ) CAMTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| cOSTO DIRECTO )
EQUIPO:
8371 Vibrador de gasolina. 0.0841 | pza, /100
49302 Elevacibn con mslacate. 1.0000 m3.
T_S.B]J \ shoratorin de _caoocreto 1.0000 _m3
MATERIALES:
44101 Gesolina N.3312 litra
33 Acsits S=3~30 Veedol, D.0080 l1tro.
15501 § Curacretq roig. 1.5000 1itro.
MANO DE OBRA:
106 T Albanil. 0.1226 dis,
101 Pefn ( colada) 0.4904 dfa,
| 101 | Pefin ( vibrado v cursdo ) 0.030R. Q.06 | o.09ne afa
HERRAMIENTA © 0.0300 lots.
OBSERVACIONES | SUMA.
NO INiLUYE FADRIGRCION, €0O3TO _INDIRECTO
TOTAL )




' EDIFICADOHA PESA. S. A. DE C. V. T
[[' [3 HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D, F. C.P. 03020

LOC.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

\_FECHA . ]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. OE.
AwALISTS UNIDAD
Colecacién con bomba, de concreto en columnas, abrue pesada, 3
m3,
(MogLEM. CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
8324 1 uibrador da gasplinoa 0.0641 [Prel1000
| 9092 | Bowmba de concruto whiteman P-60 0, 1357 iigAa,
9833 Leboratorio e concroto, 1.0000 | m3.
MATERIALES:
44101 Gssolina, 033127 I1tro.
| 4L001 | 5=3-30 . 0.0080] litro.
15301 Curecreto rojo. 1.50001 1litro.
52104 Sehracosto por concreto bombeable normal. 1.0500 ) m3,

MANO DE OBRA: . :
106 Albafiil. 0,1022 | dfa,

104 Pafin ( coladg Y. 0,1022 ! dim,
101 Peén ( curado y vibradn.) 0.0908 | dfa,

NTA: 0.0300 lote.
OBSERVACIONES : . SUMA

COSTO INDIRECTO
TOTAL w,

L - NO INCLUYE FABRICACION.




cnincea . EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
LUl Lun

0BRA )
Lu FICDIBERTO FAIAS 4088 MEXICO. D. F. C.P. 03020 e
» TEL. 523.31-44 y 687-52-10 P - -
\ FECHA - )
No. DE. UNIDAD
ANALISIS Colocecifn con bombe de concri:toc en losas, obra pesada.
57606 m3,
Mo.ELEM. CANMTIDAD | UNIDAD |P. UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO: .
8371 Vibrador dm gasolina. - 0.006L1 pze/1000
| 9092 | Bosha de cancreto pihitenpn P60 0,1351 | hora.
P_Q}}__ ahoyatorioc ds concreto, . i 1.0000 m3,
MATERIALES :
65,909 - Eseolina. 0.3312 1itro,
u.uu1 Rceite S5-3=30 - fopaiai-isn ITTTD,
. : 1.5000 litro,
52101 Scbrecosto por concreto 1e normal. 1,0500 m3,
MANO DE OBRA:
106 Albaefil, - 0.0500 { dle.
101 Pabn 9 (colado.) 0.1500 | dfa.
101 Pafin ( curado y vibredg.) 0,0908 | din,
HERRAMIENTA : - G.0G300 1oto
OBSERVACIONES ® SUMA
NO INCLUYE FABRICACIGN, COSYO INDIRECTOD
\_ TOoTAL




EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V.’

- RA
E'P[sn HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 ?.?)c
- ) TEL. 523-31-44 y 687-52-10 -
i : \_FECHA . )
. . . : Y . . ~ F
ANALISIS D PRECIOCS UNITARIOS
Ne. OE.
ANALISIS M . ' UNIDAD
57609 Colocacibn manuel de concr:-to an xjrturos, obra pesada. w3,
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |RUNITARIO| COSTO DIRECTO R
. EQUIPO:
f374 \ibrador ds.-goanlingag 0.0861 lpza/1000
r_hmz___ y con malagetse, 1,0000 m3.
9833 Laboratorio de concreto. 1.0000 m3.
] MATERIALES &
- 44101 Gesclina. 0.3372 ITEro.
3 edol, 0,0080] 1itro,
15501 _Curacreto rojo. 1. 5000 ] Ta.
. i .
. MANO DE OBRA: . .
106 Albafitl. 0.1226 disa.
ada ) 0,4904 dia,
101 Pebn ( vibrado y curado ) 0,0308 + 0.06 0,0308 dia.
HERRAMIENTA © U.o300 | lota. X
OBSEAVACIONES : SUMA
MO INCLUYE FAORICALUION.
: . COSTO INDIRECTO
\. TOTAL )




. EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
IP 5 HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P.
) . TEL.. 523-31-44 y 687-52-10

CBRA

LOC.

\_FECHA -

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE.

ANALISIS . . ums.-.ﬁ
57610 Colacacibn caon bombs de concre.o en muros, obra pesada. w3
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO] COSTO DIRECTO

8371 JEAUPO:  yiprador de gacline. 0,0861 pza/1000
| 9092 Bomba de _concreto Whiteman P=G0 0. 1351 “RoTa,
9833 1 torio da to 1.0000 m3,
MATERIALES
44101 Gawolina, 0.33172 | IitFo.
“WW00Y | Acelts 5=3=30 0.0080 1itro.
.. 15301 . Curacreto rojo. 1.5000 11itrn
.52101 Sobrscosto por concreto bombemable normel 1.0500 m3.
. {MANO DE OBRA: :
106 . Albanil. 0.1022 dfa,
101 . Pebn ¢ colado ) 0,.1022 dfe,
101 - Pebn % curado y vibrado J. 0.0908 | dla.
LLLY n.0300 1 1ote
OBSERVACIONES . - SUMA
ND INCLUVE FABRICACION cosTo <To
_. TOTAL )




EDIPESA

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
. HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523.31-44 y 687-52-10

OBRA

LOC.

FECHA

ANALISIS - DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE

ANALISIS uulmﬂ
Colocacifn menuel de concretc an columnas, huesta 1 m3/columna. Obra ligere.
57611 ® m3. )
(MoELEM. ¢ CAMTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO] COSTO DIRECTO )
EQUIPO: , !
[ga'n Vibredor das jgsollns. 0.0841 |pze/1000
lug3ne Elevacifin .con malacatm 1,0000 jm3,
9833 Laboratorio de conecreto. 1,0000 jm3.
MATERIALES:
Li4101 Gssolina, - 0.3312 1itro.
[LkDD1 - Aceite. ; O OUB0 | T,
|15501 Bgr?gret§ rojo. 1,500 | 13tro.
3 : '
i MANO DE OBRA: ]
J& Albeftil, 0. 2452 dia
104 Pabn. - . dis,
101 Fcﬁn. 0.0%08 dia,.
j(’
|
] NTA 0.03 lote.
OBSERVACIONES

L

NO INCLUYE FABRICACYION

SUMA

COSTO INDIRECTO

TOTAL




EDIFICADORA PESA, S.A. DEC. V.

R
EB!PES-- HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 P’Lz A
; TEL. 523-31-44 ¥ 68/-52-iG Crecna e
ANAL!SIS DE PRECIOS UNITARIOS
A=:L?s:|s | UNIDAD
Colacacibn de concreto con bombs, incluys vibrsdo, curado y muestruos en estructura.
57632 m3.
(MeELEM. CANTIDAD | UNIDAD | UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:

8321 M4 olins . 0,08t )

9092 Borbs de concreto uwhitaman P-60 0.1351 hora.

Lv s ] 1o dme cancrat 1.0000 m3

] MATERIALES:

Lta0e | Gasolina 0.3312 litra

440041 Ageits S-3-30 - 0.0080 { litro,

15501 Cusucrato rojo. - | Iitro.

52101 Sobresosto por concreto bombesble no 1 41,0500 m3,

MANO DE OBRA: .

106 Albahil, 0,0500 dim.

101 Pabn ( colado ). 0.1500 _dia,

101 _Pafin ¢ curado y wibrado ) 0.0908 ais

» JHERRAMIENTA : 0. U300 1ote.
OBSERVACIONES © SUMA
NO INCLUYE FABRICAGIUN. COSTO I1NDIRECTO

L TOTAL )




- EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V. YT
EanES HERIBERTO FRAIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. $23-31-44 y 687-52-10 ) (Feona ]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Al OE UNIDAD
ANALISIS | Codenas y castilla, 15 x 15 cm, de concreto f'c=150-20-N., armados con 4 verillac A.R,
60001 # 3y€E. 2, acada 25 cm,, sltura de 3,00 m, -
(MoELEM. . CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO OIRECTO )
€QUIPO:
MATERIALES
49111 Congreto hscho sn_obrd P'ce150-20 -N., Rev. 10+2 cm. 0.0240 m3,
44004 Acero A.Re. # 3. : 0,00 ton.
4100 N.Ebrbn # 2 . . 8.00807 ton.
JELLLT: - - flnn de 3n, de 3 9/2«, 01 0.6700 1N
162546 Clsvo de 3%, ' 0.04L00 kge
 qu204 Ay ido ¥ 16 2.0400 kg
. MANO DE OBRA:
Iy . 0,117 dis;
’_:gﬁ—_— Pebn. 0.117 dia,
HERRAMIENTA . 0. 0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
_ ’ TOTAL W,




EmPESA ‘ " EDIFICADORAPESA, S. A. DE C. V.

(oBRA )
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO D. F. C.P. 03020 Ltoc.
TEL 523-31-44 y 687-52-10 Crecnia y
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. D
’ Au:ng':'s Murc de tablgue de berro recocido da 14 cm., de aspassor, ssentado con mortero cemento -arena, | UWIOAD
61011 1:5 acsbade comiih, .

m2
(nokLEM, CANTIDAD | UNIDAD | P.UNMITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO: . .
49503 Elevacidn de tabique con molacets oe 2 ton. 0. 1400 w3,
WATEMIALES
17012 Tebicus 06 DArso TEc6ido 6.5 % 13 X 26 om. 0.0680 | willar.
| _Mortero ceesnio arens 9:5, 0,0320 | w3,
- MANG DE OBRA:
{106 Albafil de 1s. 0,117 FICH
101 Pabn, 0,117 - C
HERNAMIENTA 0,0300
OBSERVACIONES : i sumMa
€0STO CcTO
\ TOTAL




: : - EDIFICADORA VESA, S: A. DE C. V. . 0' Y
. HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 coc
- : TEL. ‘523-31-4‘ vy 6887.52-10

AFCcia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cadenas y C.stilles 7 x 15 om., da concreto flc= 150-19, nrmado.x con 2 verillan 0., de 3/8% ‘ﬁ'z_‘%
me

y E. # 2 ® cada 25 cm., alturs de 3.00 m,

CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO | CQSTO DIRECTO |

EQUIPO:
—

MATERIALES:
49111 | Concreto f'cz150-19-N, : 0.0110 - m3.
1400 semra A.R, # 3 ( 3/78% ), 0.0012 ton.
14100 AlembrSn ds 1/4". : ’ 0.,0003 ton.
14254 Clavo, - 0.D%00 kg.

. 142019 _Alsmbre racocido # .16, - { 0,0300 kge

41102 Madera de pino de 3m. de 1 1/2". 0.5700 pt.

MANO DE OBRA:

106 - Albahil, . 0. 1000 dia.
L W1 | Pebn, 0.1008 ]- dfa.
HERRAMIENTA © .03
OBSERVACIONES : . - SUMA
) : : COSTO INDIRECTO

TOTAL _J

\




" EDIFICADORA PESA. S. A, DE C. V.

TEL. 523-3i-43 y CST-22-10

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

(cera

~

LOC. .

e -
Tcolia

J

ANALISIS DE P

RECIOS UNITARIOS

No. DE - UNIDAD
ANALISIS Junte de omlotex de 10 mm y ds 14 cm,, de ancha, pere superficies de contecto entre
60! cestillos y columnes. m.
Mo ELEM. CANTIDAD | UNMIDAD | R UNITARIO] COSTO .DIRECTO )
€QUIPO:
MATERIALES: .
11200 Celotex ds 10 mm ( 3,8%) 0,154 WZe
MANO DE OBRA:
106 Albsfil, 0.03% aTa. .
|2 | pebn, 0.0390 ddar
- _ JHERRAMIENTA D.0300
OBSERVACIONES : SUMA.
COSTO INDIRECTO
. j TOTAL




i | EDIFICADORA PESA,S.A.DEC.V.. . .= . (e =
Eniptsi HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D, F ' C.B_ 02020 l Loc.
) TEL. 523-31.-44 y 687-52-10 Crecna g
S ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
No. DE. UNIDAD
ANALISIS Muro de tabique de berro recocido de 7 cm., espesor, ssentado con mortcro cementoe-arena.
1:5 scabedo comin, m2,
1001
Ne ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO | cOSTO DIRECTO )
EQUIPO:
49393 Elevacifn de tabigua, con malac,te ds 2 ton. 0.0700 m3,
MATERIALES .
17012 Tabigue de berro rescocido, 6.5 x 13 x 26 cm. 0.0310  millar.
L93ES. FSrthr0 cemanto = arsnn 1:5. 0.0070 W3,
: MANO DE OBRA:
106 -_Albafil de 1a. 0.0836 afa.
107 Pabn. 0.0836 af, .
- JHERRAMIENTA © 0.0300
OBSERVACIONES ! SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL

L




. EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.
. I -HERIBERTO FRIAQ ana.& MEMICT, . 7. C.F. 63026

TEL. 523.31.44 y 887-52-!0

: Gn‘u a

Loc.

\FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne.
ANALISIS Muro de block hueco Lipo intermaric, de 15 cm. de espesor, asentado con morteru cemento-arona | UNIDAD
1:5 scebado comin.
61127 ” mz.
e ELEM, CAMTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO .DIRECTO )
JEQUIPO - .
49303 Elevagibn con malacete de 2 ton. T.A%00 ] ms.
. IMATERIALES . -
17075 Block hueco intormedio de 15 x20.x 4O om. 12,3004 Piae
N WXCLTCN antn-arena 1:5 - 0.0180 m3,
|MANO DE OBRA: .
106 ~_Albefil ds 1a 0.1064 dfa.
101 “Pabn.. * T.TO6% 122207
™ 0.0300
OBSERVACIONES SUMA
COSTO INDIRECTYO
TOTAL




- : EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. oQ vy
I] HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Coc

TEL. 523-31-44 y 687-52-10 Crecna T
. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
We. OE - —
An:l.llls Muro da block hueco, tipo intermedio de 20cm, de espesor, asentado con mortero cement»arans UNIDAD
1:5 acsbado somin. : . >
m

- ) CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )

NeELEM.
. EQUIPO: .
49303 £levecifn con malacets de 2 ton. 00,2000 m3.
MATERIALES ® :
12,5000 pza,

17080 Blpck husco tipo intermedio de 20 x 20 x 40 cm.
&9365 Mortsrc cemsnto-srana 1:5. O, 02Z40 My

MANO DE OBRA: ; -
) .0,1170 dia.

| 106 -] Albuinl}l de 1m, :
e . O, TT/0 | dta.

101 - Pebn, -

HERRAMIENTA * 0.0300
OBSERVACIONES : suMa
COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL )




oo

EDIFICADORA PESA, S. A, DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
E TEL £22.31:44°y GR7.52.10

(oBRA"

LOC.

FECH A

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

N - ;
".:L?;:'s Castillos de cuncreto f'c=150-19-N, ahogustlo. en un hseco de block 15 x 20 x 40 em,, unonW
- con 1.varilla # 3 (3/8") @ de A.R. ;
61181 m. - J
(vocLEM. canTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| cosTo DiRecTO )
: EQUIPO:
5 MATERIALES: . . .
49111 Cancreto f'ca150=19-N, 0.0150 m3.
$ 1600% § Ugrille de refuerro AR, . 3. 0,.0006 ton,
MANO DE OBRA: B
106 ‘Albahil. 0.0200 . dia,
104 Padn, 0,0200 die.
HERRAMIENTA ¢ 0.0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
k TOTAL /




OBRA

“lp[q EDIFICADOFIA PESA, S. A.DEC. V
H1 R HERIBEFITO TF:rizgo;i:ﬂEXlesgszD.‘:. C.P. 03020 oe
y 68752 \FECHA
( No. DE. )
ANALISIS | Castillo de concreto f'c=150-20 N., ahogedo en dos huecos de block de 15 x 20 x 40 UNIDAD
61182 cm, con dos verillas # 3.y €. // 2, a cudo 20 cm, e
No.ELEM. CANTIOAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES .
49111 Concreto _hecho en obre f'c=150-20-N, Rev. 10 +:2 cm. 0.0300 w3,
100k - Varilla A R.-H .3, oM YorY.
ALaoo Alsmhrén # 2. . 0.0005 ton,
MANO OE OBRA:
I} (&} 8, . 0,000 din.
101 Pabn. 0.0400 dia.
adlad 0.0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
\ TOTAL )




HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO. D. F. C.P. 03020 l Loc

Emp[ﬁa | EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (oonz

TE -31- -52-§ T T |
L. 523-31-44 y 687-52-10 Gecnn - ]
ANALISIS D& PRECIOS UNITARIOS
Ne DE A -
ANALISIS . UNIDAD
Refuerza tipo pirémide o similar, en muroc de block de cuncreto.
61186 me
(noELEM. ‘ CANTIOAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO: -
MATERIALES @
17050 Refusrzo tipo * Piramide" o similar " Armex", T, 0500 e
i MANO DE OBRA: :
106 . Albahil, 0.0067 CICH
MTA: 0.0300
OSSERVACIONES © . SUMA
. COSTO INDIRECTO -
_ TOTAL .




rninres.. ... EDIFICADORA PESA S. A.DE C. V. (ﬁ" < e -
r_"""[aﬂ : __ HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F.. C.P. osozo [toc. -

TEL. 523-31-44 ' y 891-52-10 , LFECHA .
‘A::L?s?s Muro de block de berrn perfourado de. 6 x 10 x-. 2(1 cm. de 10 cm, dn ®spesor asentado .1 UNIDAD
. can mortero cemento- arena’ 1:5 , sin esmalte ( natural ). . - o o
61204 : w2
No. ELEM. . . s . . CAMTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO| COSYO DIRECTO )
. | EQUIPO T | . . B Lo
L9303 .- Clavacién con malacnta de 2 ton. T 1 0.1000 “m3.,
L. |MATERIALES:
12200 Tabigua Barro.f Sto. Ju)Am % uin mamalts de Gxi0x20 | 25,0000 ozm
49365 - Mortero cemento-arsne 1:5. - - e 10,0250 - m3.
15510 ~] . Cemento bﬁncn. ; - 0.0010 ton.
B MANO DE OBRA: - . -
|06 _Albafiil ds _1n. - : : 4. 0.1529 | ofa,
104 Puﬁn. : . : 0.1529 dfa,
JHERRAMIENTA & : 0.Q300
OBSERVACIONES ] SUMA
. ; E . . COSYO INDIRECTO
L R . : TOTAL




EDIPESH

EDIHCADOHA PESA, S. A.DE C. V. “foBRA
HEF!IBEHTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Tvoc.
; S2A.N.44 v 887-52-10 p
AFeCHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

‘::L'.’sfs Muro:de block de barrc pasrforado,de 6 x 12 x 24 cm., de 12 cm, espequr. asent «ia con UNIDAD
mortero, cemento arena 1:5, ain remalte. .
61209 - T m2 .
Ne.ELEM. ‘CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO:
[ 49303 | Elevecibn, 0, 1200 m3.
MATERIALES @ f
12203 | o pepforsde 6 x 12 x 2k cm. : 63.0000 pze.
149365 -1 “Mortero cemsnto- arsna 13 5. 0.0250 my,
/112030 ) Cemento blenco; i ' - 0,0010. ton.
JWMANO DE OBRA: - . ... . - . E
106 . - Aljenild, . 8.1529 dafa.
:101 Pe - 11,1529 dla.
we Ta: : - 0030 »
OBSERVACIONES I . ) . SUMA
. : . . COSTO INDIRECTYO
L TOTAL : )




' Eulp[sﬂ EDIFICAéOHA PEéA. SA DE C V.

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. .. C.P. 03020

OBRA.
LOC.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 —— - - - -
No. DE
ANALISIS | Muro de block, de horro perfarade de U x 10 x 20 cm., de 10 cm,, esprsor, ¢sentsdo con mop UNIDAD
K tero cementao-arona 1:5, sin aum:ite ( Natural ),
61211 m2
(hoELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UMITARIO] cOSTO DIRECTO )
EQUIPO:
49303 Clevacifin con malwcute de 2 ton. 01, 1000 m3.
|MATERIALES : ) .

17241 Tabinue de barro " Sta.Jdulia” sin eomalte de 10 x10 x

: ¥ o0 cm . - 48,0000 pza.

49365 Mortiro cemento arena 1;5. 0.01680 m3.

L MAMO DE OBRA: i

106 Albafll de 1a. 0.1629 | oia.
1 Bafin 0,429 dfa.
HERRAMIENTA © 00,0300 .
OBSERVAC : SUMA
COSTO INDIRECTO

- TOTAL )




: : ) . EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (Govn R
FmP[ﬁA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F.C.P. 03020 [ oL —
- TEL. 523-2-44 y 687-82-10 Urecua y)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Wo. DL -
ANALINS Filrme de concreto f'cei00«40-N, du 10 ow. de ssposary nivelado, meastresdo y tendido an
1603 cuaslguier nivel. -
(Mo ELER. CANTIDAD | UNIDAD P GRITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPG:
WATERIALES :
439105 Concreto o= 100-00-N 0.A0s M3
. [MaNO DE OBRA:
106 - Albafisld, D.026 din,
a0 Padin n.n78 uia
7 06,0300 :
GBSERVACIONES © SUMA
cosTO T0
L TOTAL )




tmn[al . EDIFICADOFA PESA, S. A. DE C. V. (oonm Y ~
LU Lun HERIBEATO FAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 | ¢ -
o TEL. 523-31-44 y 687-82-10 (Fenn e >
No. DE. UNIDAD
ANALISIS Firme ds concrete f'cei100-40-N, de 10 cwm, de espesory nivelado, maestresdo y tendido en
107 cualquisr nivel. m2.
Mo ELEM. - CANTIDAD | UNIDAD ]JPUNITARIO| cosTo DIRECTO )
EQUIPO
MATERIALES
49105 Concreto f°c=100-40-N 0.405 m3e
WANO DE OBRA:
106 " Mbanil, 0.026 dfn.
101 Psfn n.028 1 ufa.
- TA: . 6.0300
OBSERVACIONES | SUMA
o COSTO INDIRECTO
\__ TOTAL




) EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. OBRA
E HERIBERTO FHIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.

£t E22.21 44y 897.%52.40 -

\_FECHA
Ne. DE. - . UNIDAD
ANALISIS Pieo de cuncreto f'c=150-20-N, du 5 cm, de esgmssor, acahado puljdo y escobillado. .
61421 L ' ‘ ' 1 m2.
Ne.ELEM, - ] caNTIDAD | UNMIDAD [RUNITARIO[ casTo DiRECTO )
. EQUIPO: : - -
sz_._nﬂnaclﬁn_dmnm_nm_mum 2 ton. 0.0500. 1 m3
- . |MATERIALES: -
L9111 Loncreta hecho en nbra f'c-'l_:l]—:.D-N. Retr. 0 +_ 2 cm. 0.,0525. | m3.,
15007 Ce=manto normel tino- I, S - SRR 8.0005 .| - .ton.
- [MAMO DE OBRA: E . .
106 . . ARlbafill de 18, 0.0366 dfa.
101 - Pabfin. - 0.1098 din.
[HERRAMIENTA J.u30y
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL




oes

" EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
_HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

OBRA

TEL. 523‘144 68752|0 Loc.
‘ B v g (recna
S ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
:Ne. DE .
UNIDAD
ANALISIS |- Hnrte“nndn en cunrretu. -cnbddu n,ng L plqun.
, 61491 . m2.
Ne.ELEM. . CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| cOSTO DIRECTO )
{EQuiPO:
MATERIALES ©
[
MANO DE OBRA: X . :
1108 | napsAs) de-ta. 1.2672 dfa,
NTA 0.0300
OBSEQYAI:IDN“ : . :SUMA
AR cOSTO cT0
_ © TOTAL




o .
EDIFICADORA PESA, S. A. DE'CI V. SBRA
LOC.

s rn . .
LHIPESﬁ HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020
i : B s o \FECH & .

TEL. 523-31-44 v 837-82-10

ECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PR
. umvo’
kg

Ne DE :
l ANALISIS
5‘:‘.97 Aditivo endurecedor " Master Plate" pare pisos de concreto.
P.UNITARIO | CASTO DIRECTO )

[ MoELEM, CANTIDAD | UNIDAD
; EQUIPO:
MATERIALES: .
14977 Aditivo esndurecador P MEgter Plet@ W de tecnocraids 1.0500 kg.
13007 Camantm normal +£ino T . 0.0004 o0

; WARO DEZ OBRA:
‘1106 Albafil de 1ra. 0.0083 di=,
..a0a Pefn : 0.0 dia
§ HERRAMIENTA ¢ 0,0300
OBSERVACIONES : . SUMA
COSTO INDIRECTO
. TOTAL )




r r EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (OBR A ™
L L HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.

TEL. 523-31-44 y 687-52-10 ey

J
No. DE UNIDAD
ANALISIS Pratil de orillas P-1, especificacivnes del 1MS5, Je concreto flo= 201=19  wrmudn cos. 43
61701 y £ #i2 a 20 cm. m.
No ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO ODIRECTO
EQUIPO:
49302 Elcyucifn del concreto. 0.038 m3.
MATERIALES :
11103 Maders de pino de 3s. de 2%. 33,0000 pt.
14254 Cleva. [ 1 kg,
14201 Alambre # 16, Q.15 Ko
14400 Alumhrin de /4" . . 0.0020 ton.
14006 Acero i 3. 0.0012 ton.
49121 Conrreto £'c-200-20 . 038 by

MANO DE OBRA:

06 ATGHT L, ; B, 1320 G GR
101 Pein. 0.1327 df o
HERRAMIENTA @ : 1,03
OBSERVACIONES SUMA

VER CHE % i TEVER :-, COSTO INDIRECTO
TOTAL




i EDIFICADORA PESA, §. A. DE C. V. T
Fﬂlpl- Hﬂ HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Tor
TEL. 523-31-44 y 887-52-10 (Frecna -
He. DE. , UNIDAD
ANALISIS Pretil intermedioc P=-2 segln ecspecificeciones gel IMSS DE concreto f'c=200~19, armado con
61702 2 #3yE. H2820cm,
m,
(Mo ELEM. CANTIDAD { UNIDAD [P UNITARIO| CQSTO DIRECTO
B EQUIPO:
49302 Elsvacifn del concreto. 0.0u7 m3,
MATERIALES :
11103 Madmra de pino de 3a. ds 2%, 3.5 pt.
331 ciavo de 3% [* 51} wg.
156201 Alambra # 16. 0.17 &g,
0@ 14" 0.0023 ton
15006 Rosre ds _ # 3. 0,3012 ton,
| 65121 Concrato £lo=200-19 0,067 m3,
MANMO DE OBRA: .
106 Albahil, - 0.1550 dia.
401 Pean, B. 1550 din,
HE HTA ! 0,03
ONBERVACIONES - SUMA.
” , -
VER CROCUIS AL REVERSOH COSTO INDIRECTO
4 TOTAL )




EDES

" TEL. 523:31-44 y 687-52-10

: EDIFICADORA PESA, 5. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

{oBR A )
{Loc. .
(recha )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

s DE T
ANALISIS | unioao
RELLEND DE TEZONTLE EN AZOTLA,
6 m3,
No.ELEM. CAWTIDAD UNIDAD PUMITARIO| COSTO DIRECTO h
5 EQUIPOD .
49303 . Elevacibn, 1,0000 m3.
. |maTERIALES:
20239 Tezontle, 1.,2000- m3,
- [MANO DE OBRA: .
106 Nlbafile 0,103 din.
104 Pafin 0.4479 dla
HE NTA 09,0300
OBSERVACIONES © SUMA
COSTO IMDIRECTO
L TOTAL )




EDIDES

EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.
HERIBERTO FAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

b
' TEL. 523-31-44 y 687-52-10

OBRA 1
LoC. -
(_FECHA )

ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE
ANALISIS ) UNIDAD
Entartedo en szoteu con mortero calhidra-arena 1:5, de 4 cm. de espesor. m2
£2141 . *
No.ELEM. CANTIDAD .| UMIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO )
€QUIPO ]
49302 Elavacifn. 0.04L00 m3,
MATERIALES . .
L9355 Maortero  cel-arens 1:5. 0.0L80 - m3.
|MANO DE OBRA:
1106 0.0206 | . dia.
101 - T U073 dla.
HE TA: 0.0300
OBSENVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
L_ TOTAL )




CEmIDECh - . EGIFICADGRA FESA. 5. A DEC. V. e — ~
E“IPESH HERIBERTO FRAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 |22
v TEL. 523.31-44 y 687-52.10 : '

\_FECHA . )
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Chaflén de 10 cm, gon ladrillo ssentado cun mort .ro cempnto-calhidra-arena 1:2:6, junteado UNIDAD
con paate cemento culhidra 1:3. n
NeELEM. | - CANTIDAD | UNIDAD | P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )
' EQUIPO:
MATERIA . L
18002 |- _Cangnta norss) tipo 1. 0.0013 ton.
: 15016 | Cslhidra. : ~ 08,0016 ton.
| 202421 _Orapa para to ~ 0,0067 m3s
49001 | .~ Agua. - . i 0.08028 3.
47013 adrillo. . (s e 1TITaTS
MANO DE OBRA: -
106 . Albaiill de 1a. 0,0500 dis,
101 Pedn, 0.0500 dia.
NTA: 0.0300
OBSERVACIONES C SUNA
COSYTO INDIRECTO
L TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V.

. o ) -
"'P[l l HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 ?.:':.‘ - S — -
T TS TEL. 523-31-44 y 687-52-10
R kFECNA
Ne. DE
ANALISIS UNIDAD
Cnladrillode de 2 x 1% x 20 £o. gon mortero cemento-cal-arens 1:1:9, lechade o y
151 dacobilladn : . . e . m2.
Ne.ELEM, CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO
. EQUIPO: A
49303 Elsvocibn, 0,0500 m3.
MATERIALES .
17013 | ‘Ladrillo de berro recncido 2 x 14 x 20 cr. 0,0280 millar.
43385 Horke. o cer< tO=cal-arena. 1:7:5a ooz mae
745007 Comanto gri® normol. 0.0010 Lo,
| 20216 Arena para slbafiileria. - 08,0030 “m3,
MANO DE OBRA:
~106 Albaiil, a.06eng dfa.
101 Pefin, 0.0689 df,
| {HERRAMIENTA LA Py SRR EIL)
o.s:n.vmuouts B SUMA
. COSTO IMDIRECTO
\ TOTAL J




rmioced . /_;.;;EET‘fi'??ﬂf_?’f?f;.?;:- pEC.V. RN T B
Llllr[.dn Lalals H'U;:::z;?:’-::n;:‘;:,s;;or. f..r-. 63520 ,L:::“ ‘, .4 - ‘ - . ' -
ANALISIS 'DE PRECIOS UNITARIOS
NIDAD

3 capes de asfalto oxidade No. 12 (1.5 kg/c 3

ANALISIS Impermeabllizecibn con riega de. primer tupb poro,
flmctive (apliceclén an callte ).

y 2 cppes de fieltro No. 5, terminodo con una capu re

CANTIDAD UNMIDAD |P.UNITARIO} COSTO DIRECTO W

Me ELEM.
EQUIPO:
MATERIALES :
15992 T~ Emulimx $p-" Frotexa®, X e 10,2000 | 1t.
15989 | sfeltex 500, | 4.5000 - kg
P, falt.de * Pratoxs® (0.91 x 44 m, = 4006 m2> ° [2,2622 | a2
15997 '} Bitumax. : : - - 0,2000 | 1t.

MANO DE OBRA:

: 106 Alhofill de 1a. 0.0422 dia.
| 101 '} Ayudante, 0.0L22 dia.
NTA 0.0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL

\




) " EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V. CBRA C g ——— ~
[mPESA HEHIBEHTO FRIAS 408-8 MEXICO. D. F. C.P. 03020 - - -

LOC.
CTEL E02.31.44 o @EY.R2.4N

e S22-S0 ¥y sEr-z2

\_FECHA
ANALISIS DE PREClOS UNITARIOS
Ne OE
ANALISIS : S . ) | unioap
Escelén de granito. - m.
1 : . )
NeELEM. | . ] CANTIDAD | UNIDAD |RUNITARIO| COSTO DIRECTO )
- EQUIPO: o
‘9421 Malecnte ® MIPSA® E dad 2 ton, - 80,0076 hr.
. MATERIALES: . . :
16198 Escaldn dae grantio ( grnm: de 1 sl &. ) .. -~ 4.19000 | -m.
3158430 Semanta Slanoo g n.nnas *nn
-45007 . Cemgnto normal gria. . - 0,0040 | . ton.
| 202172} Argns pefs cgncreta, . D.0175 } w3,
49001 Agus en pipa. . N B L . 0,0033 w3, -
. DL OBRA: - A . o
106 ] . Alhafil)l de 18. - 0.3333. diu,-
01 _Pafn. - 0.333% | ate
101 Pedin ean slevecién, : 0.0029 | dfa.
ME NTA: . 0.0300 -
OBSERVACIONES - SuUMA
) ‘ €OSTO INDIRECTO
\_ . TOTAL




*EOPEH

EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
. : TEL. 523-31.-44 v m—s!"o‘

ANAL

\_FECHA

ISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

OBRA

LoC.

- Ne. DE
ANALISIS
62341

Mesets de grenito colads en 3itio.

UNIDAD
m2.,

Mo ELEM, canTIDAD | uNIDAD [P uUNITARIO] cOsTO DIRECTO )
EQUIPO: . )
. 9L214 Melacate "MIPSii¥, cupucided 2 ton 0,1069 hyp
. MATERIALES : : :
— 16199 | WMaseta da grenito. 1.1000 m2.
15010 Cemanto blenco. - 0.000S . ton.
. J is 00107 ton
28217 Arena pars concreto. 0.0361 m3.
‘I “us004 Qus &N plpa. 0.0073 m3.
MANO DE OBRA: -
106 Albanil. de 1a. 0.2000 dia.
101 Fabn., D, N
4 Pabn an elavacidn, 0.0026 din,
ENTA -0,0300
OBSERVACIONES : SuUMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL )




HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 -

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

[mp[sl " £DIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.

(oBR A

LOC.

\_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNlTARIOS

Ne. DE
ANALISIS . UNIDAD
- .5 \
62801 lepellado de mortero cemento-arena 1.;, a plome en muros. 2.
Ne.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO R
EQUIPO: -
MATERIALES
49365 Mortero cemento-arena 1:5. 0.0250 m3,
{MANO DE OBRA: - L
106 Albafill de: fu, 0,0666 dia.
-101 k Pafin 0,U666 dio.
HERRAMIENTA © 0.0300
ou;ancmm: © SUMA.
’ COSTO INDIRECTO
\__ TOTAL




EDIFICADORA BEQA. S A DEC. V.

‘rRinras . : : YTYERE v
tUIPLOR HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 roc. ]
TEL. 523-3l-44 y 687-32-10 7; recna | y
B ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE. B X
ANALISIS B N R UNIDAD
- Aplenado de mortera camsnto-arcne 1:5, a plomo, on muros, ecabade fino, ristico y rugoso.
62822 : . . :
Me.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO: - -
MATERIALES T S . -
| 150072 | Cemanto [;jg " _Portland* tigo 1. - . 0010 ton.
49365 - Mortero gemento-srens 1:3, . o U0 "1 w3

MANO DE OBSRA:

101

_ms___.__A.lﬂn.ﬂu_ﬂ.l._‘ll I 0.0867 dfa,
Pubn. 0.0867 | dia.

HERRAMIENTA © 0.0300

OBSERVACIONES | ] - SuMA
' COSTO INDIRECTO
L TOTAL




SN EDIFICADOHA\I;ESA. S.A.DEC. V. ﬁi ry
E“lp A HEHIBEFITO FRIAS 408-6 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 v 887.5210

‘{ recHa g

ANALISIS DE. PRECIOS UNITARIOS

Wo BE - .
ANALISIS np.\.-n-dn ds wortera cmlnto—.xnnl 1:5, ton nivel en plafond. acabedo fino, rdstico o rugoso. UNIDAD |
62853 incluye picado. m2.

No.ELEM. ] ] CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| CQSTO DIRECTO
i : EQUIPO i
MATERIALES ;
| 15007 .| Caasoto gris * Porglend® tipo I. 0.0010 ton.
0.0 LN

L9369 Meryern cemento arsna 1:5.

- {mano OE OBRA: : . -
106 Albafill de 1a, : : S o 1232 dis.

101 - Pabn. : - 0.1232 .dia.
7Y R Pafn _( Plgado ). . . - 0.0500 |- dis.
ENTA: ] 0,0300 -
OBSERVACIONES ; . ) - SUMA

COSTO INDIRECTO .
TOTAL . )




EDIFICADORA PESA, 8. A. DE C. V. OBRA ™
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD
Emboguillado de aristas en aplanados.
2 m,
Ne.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P. UNITARIO | CQSTO DIRECTO )
EQUIPO:
bl
MATERIALES . R
MANO OE OBRA:
| 106 Albafil. 0.0234 dia.
104 __Pafin 0,0234 dia.
NTA @
OBSERVACIONES : . : SUMA
COSTO INDIRECTO
L ’ TOTAL )




L0

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBERTO FAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 * o=
TEL. §23-31-44_y 687-52-10 -

(cBR A

\_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIG

{ ‘ Ne. DE
ANALISIS
62953

Thirol de morteroc cemento-cal-greno de mérmol cero grueso y fino. En plafones.

UMNIDAD
m2,"

He.BLE M. CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES :
|.-15010. L o hlunco 08,0042 ton,
L 1%84C Cslhidra, 0,0006 ton.
. Grann e mficmo)l_coaro grusse. vy £i0g 0,009 ton..
~L9001 Agua. 0,0040 m3,
cj=20280 3 __Color minaval para csmento 29,0550 kq.
- |MAND DE OBRA: .
bl Yasero.: 0.0588 dlam,
L 101 | Pafn, 5 0.0588 dia.
o-unvn::'l':::s‘ rm‘“: 0.0300
SuMA
. COSTO INDIRECTO
\_ - TOTAL )




p q . - EDIFICADORA PESA,8.A.DEC.V. =
E rra HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

(oBRA

=~

‘Loc.

\FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AnaLISIS UNIDAD
REGISTRO DOE TABIQUE DE 14 CM. DE,ESPESOR DE 0.60 x 0,40 x 1,0 m CON FIRME DE CONCRETO £'c=100 Kg/cm>
(A005 | ¥ TAPA DE. CONCRETO £'c=150 Kg/cm” ARMADA CON VARTLLA DE 3/8" @ 10 CM. EN AMBAS DIRECCIONES. pza.
NeLEM, ‘CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| casTOo DiRECTO )
EQUIPO
[MaTERIALES :
: c to £ro= 150 Kg/om” 0.038 3
__Varilla § 3 2.940 —Xg
ExcavaciSn a mano on Zanis matcorial *1;:«: I 0,660 m>
Plantilla de concrete £'c=100 Ka/cm” 10 cm de- -espegor 0024 2
Aplanado mortero-cemento-arena - 1:5 2,000 m>
Muro de tabique de barro recocido 14 ém angesor __2.480 - o
nqulo de 1" x 1".x 1/8" 5,240 Kga
. Cimbra de madera . 11.250 Pt.
MANO DE OBRA:
HERRAMIENTA © a N
ouunvncuom SUMA.

\

COSTO INDIRECTO

TOTAL




TEL. 522-31-44 y 887-52-10

\NDrea EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
[ . HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

ANALISIS

OBR A

LOC.

\_FECHA

J

L

DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE. -
ANALISIS Registro de tabigque de 1% cm., de esp. con saccién de D.60 x 0,60 x 1.00 m,, con firme de UNIDAD
concreto f'ce100-20 de 10 cm. 8sp., con tapa de cancreto fY%c=150-20, 2 verilies # 3 y = -

MArCa.y nt Tt nze.
Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD ]PUNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO
L9104 MATERIALES :Concreto normal hecho en obra f'c=100-20 Revd?0 0.0850 m3.
L9111 Concrato normal hecho en _obrs {'ce150-20~-ev.10. 0.0410 m3.
cm 0.1650 millac
L9365 Mortero cemsnto-arans. 1:5. 0,1560 - m3.
") 8.0016 R0,
16301 _Angulo de scero del 1 1/4% x 1/L%. --8,4100 kQe
16301 . fAngulo ds acaro de 1" x 17069 b,5300 Kg.
14302 Solara 1% x 1/4 0,5L00 kg.
1 Cemanto. oris " Portlsnd * €ipo Y. . ouen | ton.
. WAMNO DE OBRA: ) .
106 Algenil da 1a, 0.7500 dia.
1) 123 Fierraro. 0,900 | dia.
: 101 - Pebn, 1.2000{ dia.
MTA 0.0300
O!S!nVA::IOIB B - SUMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL




EOPESH

- EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.

OBR A

HERIBERTO FRIAS <05-5- MEXICO, D. F. C.P. 03020

LOC.

TEL. 523-3!-44 y. 687-52-10

FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

We OE
ANALISIS .Incremanto de costa por numanm de profundidnd en rnglstrnl da 0,40 x 0.60 m, de tahiqua v UNIDAD
6L0SS - splanado pulidi, -
oy CANTIDAD | UNIDAD | R UNITARIO] COSTO DIRECTO )
£QuIPO:
MATERIALES
|-17092 . 0, 0,13 | willar.
| 49365 | Mortero cem=are 1:5. o, T 3T
“|asooz } - cemsnt gris tive 1. T.0026;  %en.
G- - 1MAMO DE OBRA:
106 Albafll, U 0,444B dis.
101 Pabn. 1:1168] - o=,
HERRAMIENTA .03 Tota, T
OBSERVACIONES rTTTY
€OSTO €Yo
Y ToTAL




nmn . : " EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. '.ﬁ. re
[ P 5 HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO. D. F. c.p. 03020 Loc.
N TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (Fecna
SIS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( We. DE. UNIDAD
| ARALISS | Mesetas ds cuncreto, !"c-150-20- de 10 cm. de espesor, y 60 cm, de unchn para lav.:buu.
64101 . . m2.
.
MNe.ELEM, canTIioaD | uniDAaD [P uUNITARIO| cOSTO DIRECTO
EQUIPO I K H
MATERIALES : . : .
9111 ‘Concreto normal hechc en obra f'c=150=20- Rav.10. . . D. 1230 o m3e
ey _\arille fys4O00 koZcm2 dal £ 3 (3,87 ) ] ) - 0,0069 | - ton,
16201 Alembra recocido § 1G. : ~0.3000 kge |
ainz | Madere da pino de e, de 9 127, ‘ 2.8600 pt.
%105 | ODiwowi. T B0EY” LSS
au2se |- Glevo c/cebmze 3, 0.1300 kg
MANO DE OBRA: -
106 . Albafiil de 18. N 0,9753 dia.
Ny omkn : = 049753 dim, .
e : ~5,0500
OBSERVACIONES © SUMA,
COSTO INDIRECTO
\

TOTAL




Ql

l 44

TEL. 523 Svesy ""52-\0

. EDINICADORA PESA; S. A. DE C. V.
. uzmsen'ro FAIAS 408-8 MEXICO. D. F. C.P. 03020

ANALlSlS DE PRECIOS UNITARIOS

. Ne. DL
ANALISIS
T\ _sbs21

cifn relleno y acarrec.

auuinl.t.rn v colocecibn de Gubo de concreto Mmpll de’ 0.15 -, 1ncluyc ¢todo, ll.nt, sxcava_

UNIDAD

Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD. |[P.UNMITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO: )
. . u.s;nn__‘ w3,
50601 Relleno pactada con met. prod. de excav. 0,6600 »3,
. : - ]MATERIALES : f .
220314 N L0500 | =,
L9364 Nertery Gawmanti-sIens sk .oozs »3,
B 22085 | Codo de concreto de 15 -cwm. 8 x 43¢ n.ﬁm : pzae
: B DE OBRA: R :
e AIbaRlY, 0.0333 ofe, -
- [0 Pabn. [ o.0333 die,
HERRAMIENTA : . 0.0300
: SUMA
COSTO INDIRECTYO -
\_ TOVAL )




‘IR S . EDIFICADORA PESA, 8. A DE G. V. TTYER ™
[nIPESA . HIHIBEHTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
- . I 'rEL.mM-«yu'lnlo ' Crzcea — —
it : SAAMAL QIS AR CDREACING LINITADING
- FRIVF A Wi . . W . % e W W LW B AR B .
) UNIDAD
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SOPORTE COLGANTE DE 40 Cm PARA TUBERIA e
. cantipad | unioaD | umTARIO| casTOo DirECTO
EQUIPQ: Broca 3/8".para concreto . 0,089 © Pza.
MATERIALES: :
'~} Tornillos de exEnsi& 3/8% - . : - 4 Pza.
~{ Tuerca 3/8" ; ; B 4 pza
Tornille 3/8% : ; ; 4 Rra
~Varilla roscada 3/8% - - © 1.0 M
Anqulo Je fimrxo 2w x 2" x 1/4® : SECERENENT BT w o
: N i MANO OE OBNA: .
s 182 oficial plomero O GBE _Ata
ci - FTIeTIT] Ayodante - e — T Ala. -
: 154 . | "cabo ) j R ¥ 606 - ata
il L
SR L SUMA .
HE R U o : . CcO8Y0 cro
AL i . L - TOTAL ’ 3 )




RN . EDIFICADORA PESA, S. A, DE C. V. : "G‘BR" ——
LUIFCOR: - 'HERIBERTO FRIAS 208.5 MEXICO. D. F. C.P. osozo - 2% , -
Lol S TEL.523.-31:44 y 687-52:10 Crecna

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No. DE

ANALISIS Angulu de fiorro de 2" x 2% x 1/4° pors despl-nte de cantera,. incluye tornillos a 1.00 m. v |"yunioap

;i plntura anticorrosiva, : . o S : |
auns : i "
(WotrLEW.

CANMTIDAD UNIOAD . |PUNITARIO} COSTO DIRECTO

L €QUIPO:

MATERIALES: ] - BE ) R D
Angulo- de fierro de 2% x. 1/4". G E T 15,2250 f .. kg..

X o de_3/16". . | -1.0000 _pze.
Tornillos de 3/16% roscs side EE - 1,08000 PZi.
Pintura enticorrosiva, . - " " e e 0, 0600 BTN

s WMANO DE OBRA - o ) : Do R . -
106 - Albafil de 1a. § . ] ] - 0.06400] - dia. -

‘aps '} . pefin : Z - : . 3,0L00 dia.
. 151 ‘Pintor. : ) - B - 0.,0250 dfa.:
. |HERRAMIENTA © s i " 0.0300
OBSERVACIONES © " - ] SUMA
] ' - COSTO INDIRECTO
L . . TOTAL




ni Y EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. N~
2 : HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 LoC.
TEL. 528 31 44 y 687-32-10 . - (Fecna

, ANALISiS DE PREC‘OS UNITARIOS
ANALies B UNIDAD |
”“L.ms Can-l de alumlnin de 1,5 x 2,5 x 1. 5 x 1/8" en Juntau vurucnlan. E : : . |

66716 - i Mo
Ne.ELEM. - o ) cantipad [ umioap Jrunitariof casvo pirecto )

EQUIPO -
MATERIALES: '. : L

__mnz_____nmu._:;ﬂ;ni_cyg 1/2 x_ 1% _x1/2" ds 1/5'- (1 05 m) 1,1000 w. .

20093 | Taquetas de fibra de vidrio de 3/16". 2.0000 | pze. -

|..42807 10rnilice de 37167 cusrds std. : .| 2.0000 - PR,
g o [mawo D OBRA: - DT I

e 1 Alhofle - S TR 0.0667. dia. . =
{164 ] - Pafin, R : 7.0333 dla.
—JrennamEnta ' — 1 ©.0300 . EE
OBSERVACIONES : . s . } : SUMA
S L T c0sTO Y0 - R
- ’ TOTAL P )



EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. CommT

N . HEHIBEH‘I’O FRAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc
i AT - TEL. 525.53i-45 y COT-5210 - oo o : -
BN b B \r_zs_n... e e e L o BB )
No. DE._ -
ANALISIS Plso de. szulsju 9 cuadros de’ 11 x 11 cm., asentado con v-urtern cementu-arena 1:5 . UNIDAD
65053 lechadeado con cumanto blunco. en regadere. . m2.
NaELEM. - - o fcanTiDaD | UNIDAD. | P UNITARIO| COSTO  DIRECTO .
. ’ EQUIPO: - .
_ 49303 - El;vm:iﬁn du maturlal, con malacate 2 ton. - |- G.0400 w3
MATERIALES: . - . .
118557 | Aguls o 9 cundros des 11 x 11 cm, * ldnl standurd w I 87,0000l pze.
" L9385 . Mortsro, CHINGN Lo=0T2Ne T5De - - 050300 X poa—
_Jig1n' Cemento Glenco, ) . : g . _y - o,0005 “ton,
T T Jwano oE osma: B v - i T
106 Albafill de 1a. . i . 0, 1666 dafa,
101 i Pefin. ) . . B.1666 dia,
- WA — TS —
?asza VACIONES : . . . SuMA
. : COSTO INDIRECTO f
{ - TOTAL S




e

EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.

OBRA

LOC.

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

\_FECHA ~

J

"ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

- {  WNe DE
ANALISIS
65091

Piso demcesico de pas

1:5, lechadeado con cemento blirco y color, pulido y hrillada,

ta de 20 x 20 cm,, de culbr, agdntado con mortero cemento-arcna
incluye cortes y remates.

UNIDAD
m2.

No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO] COSTO DIRECTO )
E€QUIPO
MATERIALES
18019 Moaaico de pasto.de 20 x 20 _cme 1.0500 m2. 3
49365 Mortoro cementa-arena 1:5. 0.0300 M3,
_15010_{___Cemeoto_hlanca. 0.0005 ton,
20250 Color pare cemento. . 0,0500 kQe
MANO DE OBRA:
406 Alhaiil 0.0975 din.
101 FPabn. 3.097% B CH
NYA: 0.0300 )
OBSERVACIONES : ; SUMA
CcOSTO CTO
\— TOTAL )




) EDIFICADORA PESA, S.A.DEC. V. - ° YTV -
En P HERIBERTO FRIAS 40_8—5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 LoC.
TEL. 523. -44 Yy 681-5?-,0 kFEC”A y
ANALISIS DE - PREC!OS UNITARIOS
"Piso de moaaicu de gmnltu de 30 x 30 cm, a.;erltadu con mortnro cementu-arens 1.- in . 1achadag‘ UNIDAD
do corte, pulido y brillado, :
n2
CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
0 mn3
lido y brillado, 1.0000 m2,
|MATERIALES
18054 - | ““Mosaico dm_grenito de 30 x 30 em, 141000 m2.
49365 Mortero cemento-erena 1:5. ~0.0300 m3.
' 15010 Cemento_blanco, 0.0005 ton.
fal Coltnr minsvrel n/cemanto 0.0500 kg .
_{MANO DE OBRA: .
106 Albafiil de 15. 0,117 dis.
101 -} Pabn. . U117 dfa.
l‘ln“l!ﬂf‘ H 0.,0300
SUMA
COSTO INDIRECTO 3
TOTAL :




. ' " EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. Ty
HERIBEATO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
TEL. 523.0t-44 y eEr-s290-
\_FECH A
Ne. DE.
AnALISIS | Plao de mérmo) laminodo 40 x 60 em. ssentailo con mortoro cementu-arevn 1:5, Jjunteada con UNIDAD
1ad .
65126 camunto blanco y color, pulido y brillado. ) .
Ne.ELEM. CANTIOAD | UNIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO: : :
49305 Pulido y brillado. 1.0000 m2,
MATERIALES -
18181 Marmol de O,LD x 0.60 m. - 1.1000 m2,
14,9365 Mortoro censnin=acsng 315 - 0.0300 m3,
15010 Cemanto:blanco. : - 0,0005 -ton.
20250 Color para cemento, - T ULusou ¥g. -
MANO DE OBRA: T
406 __Albafil. : : . 0.1741 dfa.
304 Pedn, " 2 - T T7%Y atE,
HERRAMIENTA ¢ : 1.0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL




. EDIFICADORA PESA‘ S. A DEC. V. - OBR A =
- HEHIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc.
) . TEL. 523-31-44 .y 687-52-10 -
p (rFEcHa )
: ANAI ISIS DE.- PRECIOS UNITARlOS
No. DE. . .
AN:USH " Piso de logseta de barro comprimide Ste. Julia, rojo,. de 40 x 20 x 1.7 cm. asentsdo cun | uniDaD |-
- mortero cemento arena 1:5, juntado con cemento blanco y color, e
£536.3.
No.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO| COSTO DIRECTYO h
EQUIPO:
£9303 Elevacifio de materiagl, cun malacete "MIPSA" de 2 ton. 0,0500 m3.
MATERIALES
184725 Logseta roja " Ste. Julia 20 x 10 x 1.7 cm. n.s20n cto,
WO Mostans t 1:5 0.0L00 m3.
15010 _LCemento blanco. 0.0005 ton,
20250 Color mineral p/camentu, roJO,. 0. 0800 13
MANMO DE OBRA: e
| a0e | ALt ‘ . 6.1232| dfa.
01 - Pabin. T 0.1232 d¥a,
MERRAMIENTA : 0.0300 — -
qnssuvn-;lon:s : : SUMA
' COSTO INDIRECTO
ToTAL

S




k2

-ons . - EDIFICADORA PESA, S. A. DEC.V. e . ~
Enm HERIBEATO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

Loc.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 FECHA
—
ANALISIS DE PR:.C CS UNITARIOS
No. DE
ANALISIS |Lambrin de mzulelo te color, de W x 11 om., en muros. fsentido cun morb.co temen hgenrens | UNiDAD
1:3, inrluys lechadendo con cemento blanco, reamitng y cortes.

65503 me

No.ELE M. : CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO

: MATERIALES:

185555 fizule jo 1is0 de. 1a, da 11x11 cm., "Idesl Standar®”, 07.000C pzB.
L3253 1 Mortoro cemanto-agrene 1:3, : 0.0306 { w3,

15010 Cemento blenco. 0,000% | ton,

- _JMANO DE OBRA: =
106 Albanil de 1a. § 0.1666 fa.
101 Pabn : : : 0.1666 di0.
HERRAMIENTA : n,03C0 - .
OBSERVACIONES : N SuUMA
| COSTO INDIRECTO

L TOTAL )




I I\ ‘EDIFICADORA PESA, S.A.DEC.V.
HERIBERTO FAIAS 408-5 MEXICO. D. F. C.P. 03020

ANALISIS

“Ne OE |

TEL. 523.31-44 y 687-52-10

oBRA

LocC.

(FecKA

ANALISIS DE PRECIOS UNlTARIOS

fecubrimiento e cantera. " Chiluca® blunca natural, laminade de 60 x40 :m.‘an wures fsentads UNIDAD
con mortero cemento-arenn 1:4, in:luye toqueteus, taruillos y alusbre gnlvenizado, |

m2,

(Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO:
MATERIALES
18357 Cantera "Chiluca" laminadu de 6L’l x 40 cm, 1.1000 - m2.
49364 | - 1:b, 0.0450 m3, -
14201 Alambre rscocido # 16, 1.0500 kg.
_m Iaguetes de fibrs de vidric de 3/1G". 8.0n00 pza. -
| t,2887 | lorniliso de 3/76" yosas giandard. -8.0000 pza.
MANO DE OBRA: B
106 Albefil de 1ra. U3 aia.
101 Pefin, 00,3343 dfa.”
MTA 00,0300
OBSERVACIONES : SuMA
d cOSTO To
L i TOTAL )



e

EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V.

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

~\

OBRA
Loc.
(_FECHA )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

( Me DE

) UNIDAD
| ANALISIS Colocacidn tle pacalioc: maring con mertero 1:5, ﬂ .
66001 N
No.ELEM, CAMTIDAD | UNIDAD |[RUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES ® .
15807 ~Cemento nogrmal tipo T. 0,0023 ton,
20217 _Arena. .ams ™3,
ylﬂt_n_ hgus en pipo. 0.001¢ m3.
N : MANO DE OBRA:
106 ] AloaniT, 0.1953 dia
1101 -Pmbn_manicbru, - 0,1953 efu,
HERRAMIENTA D03 late
OBSERVACIONES : ¢ SUMA
' €OSTO INDIRECTO
] TovaL )




CRIPES EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V. e - -
g HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 |- 21

' TEL. 523-31-44 y 887-52-

\_FECHA
Ne. DE
. . NIDAD
RANALINS | Celocacifn da cuntramarcoa metilicos haste e 3% cm, de desarrollo. |
LE6010 ) . m.
Ne.ELEM. |. i : CANTIDAD | UNIDAD | PUNITARIO| COSTO. DIRECTO )
EQUIPO
MATERIALES ® .
145007 Cementa normal tipo I : - 0,0015 ton,
20228 Greva da. 3/&". 0.0030 m3, .
| 20217 Armng. ' 0,0030 m3,
48001 . Aygua en pipe. . 0,004 m3.
MANO OE OBRA:
|_ang __Albadil .1 0.1307 dfa,
1013 Pebn. i - 0.1307 dfn.
HERRAMIENTA & ‘ 0.03 lote.
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
L . TOVAL )



L

In EDIFICADORA PESA, S: A. DE C. V. TTY - o
3 nemaem'o FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Coc.
; o ) TEL 523.31-44 y 687-52-10 Fecna -]
ANALISIS CEL PRECIOS-UMITARIOS
L L : : UNIDAD
Colocuacifm de herrarfi tubular de 25 kg/cm?, =
i S .
CANTIDAD | UNIDAD [PuNITARIO| COSTO DiRECTO )
EQUIPO:
. __umg}_w]_g_qn m;lacnbc. 0,025 tun,
N R MATERIALES ® -
| 49365 | - Mortero cemmnto-urana_1:5. 0.006 w3,
. jmano oz cema: ] - -
L ajggnty, 0,10 dfa.
| . Eafin. 0,10 . dia.
_ : 0.8 1 Jote,
OB SERVACIONES © ; TS
) : COSTO 3
“YOvaL




FRINEER. - EDIFICADORAPESA.S.A.DEC.V. - ITY O G - — : ~
EB'P[SA F Hsmsem’o FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 —— s :

B LocC.
- TEL. 523-31 44 y 857-52 10 .

N kFECNA J:

ANALISIS DE PRECIO NIIAKIOb
Ne. DE

: ANALISIS : : ‘ ' : . UNIDAD
. 6 harrerie tutiulsr de 25 kq/cm? T h D . 1
Les017 Colucaci n de . : ‘ *a.

NeELEM. Jcawtiao | unioap [rumitario] casto opirecTo )
. jeouwor -
49301 Elevacion con malacets. 0.001 ton.
MATERIALES .
L9I6S ‘Mortero gemsnto-arsna 1:5. 0,0003 | m3,

‘{MANO DE OBRA:

106 .. Rlbanil, . . . o RIS . - 0.004 din.
104 | Pabn, . e . ] 0,004 di=.
ER T N . L2y R ~iote,
OSSERVACIONES © ] S ) B SUMA
we COSTO INDIRECTO
8 TOTAL )




EI]IPESA -7 .. EDWICADORA PESA, S. A. DE C. V.

-
Hemsem'o FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 [0 A
. TEL. 523-31-44 y 687-52-10
. ) \_FECHA
. i ANALISIS DE PRECIOS UNiTARIOS
we bE 1 . - _: ;
M Emboyuilliudu de Bzulejo, en uristas extopiores. umoy“’
68301 . : ‘m.
Ne ELEM. T . CANTIDAD UNIDAD P UNITARIO| COSTO DIRECTO W
EQUIPO:
MATERIALES

. {MANO DE OBRA:
106 | nbem1d, 0.0250 CITH
401 -} Palin. T.0Zen ofes
NTA
_[omsERvacionEs: ;

SUMA
COSTO INDIRECTO

TOTAL




EDIPESA

EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRAIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Coc
TEL. $23.31-44 vy 687-52-10 -

O8BRA

(_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

vN‘ DE
ANALISIS UNIDAD
69011 Aplenago de yeso en columnss, a plomo y regla. 2,
Ne.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UMITARIO| COSTO DIRECTO h
EQUIPO:
LO3UY TIavacion d8 noteriolens D.015n m3
MATERIALES :
18 Y230, a.o020n ton,
49001 figua. ,0120 M3,
11104 ) uo de 3s, de 4", 0.0500 ot.
15007 Cemento gris. 0,0002 ton.
’ MANO DE OBRA: .
Tt Yesiru, 00555 GREDN
101 febdn. 0,003 afa.
HE NTA® 0.0300 .
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
\_ TOoTAL




 EDIFICADORA PESA., S. A. DE C. V.
EI]IPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

oOBRA h
Loc.
(FECHA J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE

aMALIsts | Plefén fulso e yeao, colguntres do /4" @ o cnia 06 en, conalats #70 de 1 1/2" o cada 90

cm., UNIDAD l
i I

y de 3/4% @ cods 30 cm, weilel desplegaio da G,700 i/ nwZe y amarres o oloeiie s ecaclds o1
69021 A wna altura de 3,00 m, n2
rN-.IL!M. - CANTIDAD UNIDAD P UNITARIO | COSTO DIRECTO h
EQUIPO:
49303 Elavacibn, 0.0400 m3.
12951 Broca pars concreto des_ 1/47. 0,9200 PzB.
15007 |MATERIALES. Cemasnto qris, 0, 009f: ton
100 | nlambrén da 1/4, 0,000 ton,
4432 | Conaleta negra 7 20 de 1 1727, 1,3330 m.
14431 | Canolsta negra // 20 de 3/u4%, 4.0000 m,
| 14403 | Mete, 20 1.0500 m2
14201 | Alembre rucocido # 16. 0,LL50 kg
TE078 | Veso. 0.03060 ton,
49001 | Agus. 0.0160 - m3,
0% edera de pino de 38, des 4¥, 1.63086 pt.
MANO DE OBRA: :
164 Yasuro. Qpb2n dia,
Ayudante, 0, 1627 dia,
257 Cabo. 0.0143 dis.
HES NTA 0,0300
OBSERVACIONES SUMA.
COSTO INDIRECTO
__ TOTVAL W,




FRIPE:

i

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 [t
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 L

{oBR A

~

FECHA

-

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

A::Llo:l.s Plafbn falso de mezcla con mortoro cementu~srens 1:% colgantes ce alombrdn 1/4 @ a cada S0 cms.} UNIDAD
canalato de 1 1/2" @ cade 90 cm., y de 3/4" a gada 30 cm,, mntal despleg.c'o de 0.700 kg/cm? y -
69031 amarres Ue alambre recocido; 8 una asltura de 3,00 m. m2.
No. ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P UNITARIC| CQSTO DIRECTO )
EQUIPO
49303 Elevecibn _de maturielas. 0.0Lan m3
12951 broca p/concreto des 1/4%. 0.0200 pza.
MATERIALES:
16400 Alembrén de /L% @ 0,0007 ton
160632, Canalata negro # 20 de 1 1/2". 1.3120 m,
16431 Cannlsts negrs f/ 20 de 3/4L% 64,0000 Ma
14403 Matal desplegadas 0.7 kg/m2. 1.0500 m2.
3‘0§g1 Alambre / 16, 0,450 kg,
49365 Mortoro cemento-arena 1: 5. 0.0300 m3.
15007 Cemento normal tipe 1. 0,0010 ton,
11104 Madero ds pino de 3a, de 4", 1.6581 pt.
MANO DE OBRA:
b 1) Yegugq, a dfo
256 Ayudsnte gral. 0. 1642 dfa.
257 Cebo, 00,0115 (oS &)
HE NTA: p.n3n0
OBSERVACIONES : SUMA .
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




 EDIPESH

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

(oBRaA

LOC.

(_FECHA

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No. DE Pintura vinilice en murns de cnrercto o aplonadas fe martero sellanda, nlasteciende UNIDAD
ANALISIS . [ Y
1t joando y ranno 2 aplicaclianes, - SR
69212 m2e J
NeELEM. CANTIDAD | UNIDAD [ RUNITARIO[ casTo DiRECTO )
EQUIPO
MATERIALES
18779 Pintura vin{lica. N W72 T
| 18805 | Selledo wvinflico, Q0833 1t,
MANO DE OBRA:
151 Pintor, 0.0352 ] din.
252 ___LCabo 0.0r23) dfa,
HERRAMIENTA : P
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
Q TOTAL )




E[HPEsa EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V.

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

(0B8R A

LOC,

FECHA

_

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

‘::L?;I‘s fintura de esmalte o.@ceita de plafonres, losas o lrebes de concraete o mortero, sellonds , UNMNIDAD
plasteciends, 11 jonda y dendo dos aplicecionms.
) m2.
No.ELEM CAMNTIDAD | UNIDAD |PRUNITARIO| CQSTO DIRECTO R
EQUIPO:
MATERIALES
18784 Pintura de ssmalte_Gral. Paint. »-90350, 0.4563 1t.
18805 Sellador vinflica.. 00,0830 1t.
MANO DE OBRA:
51 Pintor, 0,0352 dia.
257 Cabo. 0.0023 dfo.
NTA: 0,1300
OBSERYACIONtSZ . SUMA
COSTO INDIRECTO
— TOTAL




EnipEsﬁ EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V. OBRA : N

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 02020
TEL. £23.31-44 y. 687-52-10

LOC.
FECHA - )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Wo. DE. : UNIDAD
ANALIyS G31ichHn e do= manos, nohre aplanados o cantura. . . -
69260 . “2

NeELEMN.

CANTIOAD UNIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO )

EQUIPO

MATERIALES:

S S3lichn, . 0,3333 1t.
20229 Jdabhn neutrn. . 0.010C § kg,
0,0210 w3,
11104 Madera de pino de 3a. de 4", 0.2727 pt.
MANO DE OBRA:
257 abu ! . 0.0300 § ats
151 Pintur. 0.0220 [ afa.
01 Padn, : 0.04LE0 ufa,
JHERRAMIENTA : 01,0300
OBSERVACIONES SUMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL )




p EDIFICADORA PESA. S. A. DE C. V. " (ceRra
[mPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 |-

TEL. 523-31-44 y 687-52-10 Crecna ]
‘ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(W DE — - -
URIDAD
PANALISIS Jaunners cur agarradera Helvey. Mod, 121, ] P
22301 ‘ za.
(Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES :
15391 debon. ca Helvex tad. 407 21,0200 nza,

MANO DE OBRA:

406. Albaiitl ds 1r 0,1000 sifa
AD4 Febn. 0.025 - dafa,
NTA: 0.03 lotea
OBSERVACIONES : SUMA.
’ COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL
> ' . » v
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EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

HERIBEATO FRIAS 408.5 MEXICO, D, F. C.P. 03020

'TEL. 523-31-44 y 887-52-10

OBRA

LoC.

(_FECHA J
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE
LanaLisis
: L

Porta papel Helvex tod. 104,

(MeELEM, CANTIDAD | UNIDAD [P UMNITARIO] COSTO DIRECTO )
EQuIPO:
MATERIALES :
5394 Porto pspel Helvex Mod. 104, 1.0 Pzd.
MANO DE OBRA:
106 Albofiil. .10 dia.
101 Eabn 0.02s dip
TA: 0.03 lote.
OBSERVACIONES : SUMA,
COSTO INDIRECTO
\ TOTAL P




EDIFICADORA PESA,S. A.DEC. V.
E“IP[SA HERIBERTO FRIAS 408-b MEXICO, D. ¥. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

CBR A

LOC.

\rclis

DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE.
ANALISIS UNIDAD
Toallero rle 60 cm., Hulvex Mo, 105, rzB
72305 28
Me ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO| COSTO DIRECTO
EQUIPO
|MATERIALES
15395 Toallero Helvex Mod. 05 1,02 pzB.
MANO DE OBRA:
106 Albuill, D410 - i,
101 Paén B8.025 dis.
HE| TA: 0.03 lote
OBSERVACIONES : SUMA
CO3STO INDIRECTO
TOTAL




ED'PESA EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (osnn s by - - -~

HERIBEATO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 [Loc.
..TEL. 523.:31-44 y 687-52:10__ Creena

ANALISIS DE PRECIOS" UNITARIOS

(. unioap | -
Pléstico Plestax tipo Tahit.i colar Antik Na, h?,DDD-BS a sinilur,
84201 nz.
(No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | PR UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
. MATERIALES :
20613 Péstico Plestex tipo Tahitl, 1.0500 m2,
41886 | Regilstol 1125 : 0.1000 kg.
MANO DE OBRA:
257 Cebo. 0,0030 dfa,
106 Alhafiil de Irn L) - 0.0350 dia
256 Ayudante Gral. - 0,0350 dfa,
HE NTA : 0.n30d.
OBSERVACIONES - - SUMA
Co : : ' j COSTO INDIRECTO
\_ ) TOTAL W,
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EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V. OBR A
X HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 LoC.
TEL. 523.31-44 y 687.52-10 CFecna - ]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Limpieza da lambrinas y piscs de materiales vidriados o esmsltedos, con écido wuriftica | UNibAD
y agua en prop. 1:10. m2
CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO| COSTO OIRECTO
EQUIPO
MATERIALES
18773 Acidg muriftlco 0.1 it.
45001 Agus en pipa. 0.001 m3.
JMANO OE OBRA:
104, Pafin 0.03 dfa.
HE NTA
OBSERVACIONES SUMA
' €OSTO INDIRECTO
- TOTAL )




. EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. T -
. [mPE , HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

LOC.

TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (Fecna

ANALISIS DE P

RECIOS UNITARIOS

- Ne. DE N
ANALISIS UNIDAD
- Limpimza de vidrio por amhas cares, con agud y Jahbin, |
8LB05 : . : m2,
Ne.ELEM. 'CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO } casTO ollEcTOj
EQUIPOD .
MATERIALES @ .
1872723 L ncido myriftico, . 0.10 1t.
L9001 Agua en pipa, 0.001 m3,
|MANO DE OBRA:
.__:uu____.___Enﬂn _ 0,04 dia,
HERRAMIENTA © 0,03
OBSERVACIONES SUMA.
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




EDIPESA - :

EDIFICADORX PESA, S. A. DEC. V

: OBR A )
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 -
\ FECHA y
[ il o © LIAUT A DI/
» ANALISIS DE PRECICS UNITARICS
No. DE
ANALISIS UNIDAD
Limpieza de mucbles sonitarios, lavabos, W.C., mingitorios, vertederos, con agua vy
84815 jahfn Bza
No.ELEM, CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| cQsTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES:
299 Jdabbn_neutro, 0.1 k.
4900 Agua en pipa. 0.001 m3a
MANO DE OBRA:
101 Pedn 0,250 dia. :
HERRAMIENTA @
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
e TOTAL




CAPITULC  III

DATOS PARA INTEGRAR LOS ANALISIS
PRECIOS UNITARIOS

DE |
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B) Generalidades

Una vez que se tiene el Catilogo de Conceptos de Obra y sus Andlisis de
Precios, se puede proceder a hacer el presupuesto. Los datos que se requie-
ren para integrar los anilisis de precios unitarios se presentan en este cja_~
pitulo, y son los an&lisis bisicog de materiales compuestos, lista de la ma
quinaria y sus costos horarios, tabulador de salarios reales y los factores

de salario real, y la lista de materijiales simples.

De los anflisis de precios unitarios obtenemos los materiales gque en —

ellous intervendr&n. Se hace una investigaciln &z mexrca2de de la zona en que

se construird, es decir, se investigan los precios locales de los materia--
les. Se investiga tambi&n cuanto cuesta el flete al lugar para los materia-
les que no existan en el lugar, o para los que sea mis baratc transportarlos

de otro sitio. Esc es en el caso de los materiales simples como tabique, --
acero, madera, etc.,

Para los materiales compuestos, como concretos y morteros, se hace un

anflisis b&sico, pues intervienen en muchos precios, y asf, en vez de en ca

da precio en los que aparezcan poner cemento, agua, arena, grava, horas re-

volvedora, et¢,.; simpilamente se pone "mortero", '"concreto", etc,
También debemos tener la lista de la maguinaria que interviene en lsog
anflisis, y sus costos horarios, para poderles actualizar y trabajar con «—

ellos. El flete al lugar se incluye en los indirectos.

Se investiga por dltimo las categorfas del gersconal gue vamos a tener

y se elaboran dos factores de salario real, uno para salario minimo y otro

para salarios superiores al minimo. En el caso de obras para

Infonavit no entra dentro de diches factores, por lo gue los

el gobierno el

constructores
esconden dicho costo en el rendimiento de los trabajadores generalmente,

Con los datos anteriores es ya posible elaborar un presupuesto de - -
obra.

Como complemento a la explicacifn anterior a continuacidn se presenta
la seccifn 4 de la Ley de Obras Pfiblicas, que define las bases y lineamientos
generales para la integracifn de precios unitarios para la contratacién de -
obras pGblicas. Tambifn se presenta una forma para el anfllisis del costo di~

recto hora-miguina, de la cual es un resumen para computadora la utilizada
en esta tesis.
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SECCION 4

BASES ¥ LINEAMIENTOS G“NERALES PARA LA INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
PARA LA CONTRATACION DE OBRAS PUBLICAS (COSTC DIRECTO)

1.- GENERALIDADES -

1.1.- La integracidén de los precios unitarios que forman parte de un -
contrato para la ejeéuci&n de obras pfiblicas, deberi sujetarse a los crite-
rios fijados en las presentes bases y lineamientos generales y, en lo que -

corresponda, a lo sefalado en la Ley de Inspeccidn de Contratos y Obras Pa-
blicas y su Reglamenic.

1.2.- Los importes de los precios unitarios deberfin expresarse siempre
en moneda nacional y las unidades de medida de los conceptos de trabajo de-
Lerdn corresponder al sistema métrico decimal.

1.3.- En lo gue proceda, se aplicarin estas bases y lineamientos gene-~
rales a los trabajos que realice el contratista por el gistema de adminis--
tracidn, ios cuale:s se le pajardn cubriéndole todos los gastos directos ne-
cesarios para la ejecucidn de lcoz mismos, uds un porcentaje sobre dichos --

gastos por concepto de indirectos y utilidad, &n los términos que establez~-
ca el contrato.

2.- DEFINICIONES.

2,1.- Para precisar el significado de los términos empleados. se esta——
blecen las siguientes definiciones:

2.2.~ Especificaciones.- Son el conjunto de disposiciones, requisitos,
condiciones e instrucciones que se establecen para la contratacién y ejecu-
cifn de una obra.

2.3.~ Concepto de Trabajo © Concepto de Obra.- Es el conjunto de ope-
‘raciones y materiales que, de acuerdo con las especificaciones respectivas,
integran cada una de las partes de una obra en que &sta se divide convencio
nalmente para fines de medicién y pago.

2.4,~ inidad de Obra.- Es la unidad de medicidn que se sefiala en las -

especificaciones como bace para cuantificar cada concepto de trabajos para
fines de medicifn y pago.
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2.5.- Precio unitario es el importe de la remuneracidn o pago total -
que debe cubrirse al contratista por unidad de obra de cada uno de los con-

ceptos de trabajo que realice.

3.~ CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO.

3.1.- E1 precio unitario se integra sumando todos los cargos directos
e indirectos correspondientes al concepto de trabajo, el carge por la utili
dad del contratista y agaellcs corgos adicionales estipulados contractual--

mente por las dependencias.

3.2.~- los cargos directos aplicables al concepto de trabajo son los —-
que se derivan de las erogaciones por mano de obra, materiales, maquinaria,
herramienta e instalaciones, efectuadas exclusivamente para realizar di.cho
concepte de trabajo.

3.3.- Cargos indirectos son los gastos generales necesarios para la --
ejecucibn de la obra, ne incluidcs en los cargces directos, que realiza el -
contratista y que se distribuven en proporcidén a los cargos directos ae los

conceptos de trabajo y xtendiend~ a las mrdalidades de la obhra.

3.4.- Cargo por utilidad es la ganancia gue debe percibir el contratis

ta por la ejecucidn del concepto de trabaijo.

3.5.~ Se consideran comc cargos adicionales aguellas erogaciones que -
realice el contratista y que, no formando parte de los cargos directos, de

los indirectos, ni de la utilidad, estén estipuladas en el contrato.

4,- CARGO DIRECTO POR MANO DE OBPA.

4.1.- El cargo por este concepto se deriva de las erogaciones que hace
el contratiéta por el pago de salarios al personal gue interviene exclusiva
vy directamente en la ejecucidn del concepto de trabajo de que se trate; no
se considerar&n dentro de este cargo las percepciones del personalytécnico,
administrativo, de control, supervisidn y vigilancia, gque correspondan a —-—

los cargos indirectos.

4.2.- El cargo por mano de obra se obtendri de la siguiente ecuacién:
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En la cual:

"S" representa el salario del personal considerado en Fforma :_Lndividual
o por cuadrilla, por unidad de tiempo. Los salariog deberdn comprender: sa-
lario base, cuota patronal por Seguro Social, impuesto sobre remuneraciones
pagadas, séptimo dfa, vacaciones y dias festivos. Los salariog base serin: —

los senalados en el tabulador de los contratos de trabajo en vigor.

"R" representa el rendimiento, es decir, el trabajo que desarrolla el
personal por unidad de tiempo, de acuerdo con lo considerado al valuar "S",
Este rendimiento estdi determinado por la experiencia y varia no solamente -

‘con el tipo de trabajo, sino también con la zona en que 8Sste se desarrolle,

5.- CARGO DIRECTO POR MATERIALES.

5.1.- Bs el correspondiente a las erogaciones gue hace el contratista
para adquirir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucidén del
concepto de obra, con excepcifn.de los considerados en los cargos pcr magui-

"'-né.'rla. Los matefiari?s que se us'eﬁ podrin ser permanentes y/c temporales. Los
primeros son los m:le- pasan a formar parte integrante de las obras: los segun
dos son los que no pasan a formar parte integrante de las obkras y o= consu-
men uno o varios usos. Los materiales pueden dividirse ademds en acdcuiridos
y producidos, segin gua se obtengah en el mercado o gue se produzcan en la

misma okra.

S5.2.- El cargo unitario por concepto de materiales se obtendra de la -
siguiente eduacidn: ‘

M=VacC

en la cual:

"va" representa el precio por uniddd mds econfmico del material de gue
se trate, puesto en el sitio de su utilizacifn. El precio unitario del mate
rial se integrard sumando a los costos de adquisicidn en el mercado, los de
acarreos, maniockras y mermas aceptables durante su manejo. Cuando se usen -
materiales producidos en la obra, la determinacién del cargo unitario seri

motivo del anflisis respectivo.

"C" representa el consumo de material por unidad de obra. Cuando se -~

trate de materiales permanentes, "C" se determinari de acuerdo con las can-
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tidades que deben utilizarse segfin el proyecto y las especificaciones, con-
siderando adicionalmente las mermas que la experiencila determine. Cuando se
trate de materiales temporales, "C" se determinari de acuerdo con las canti
dades que deben utilizarse seg@in el proceso de construccidn y/o el tipo de
la obra, considerando las mermas y el niimero de usos con base en la expe-—-

riencia.

6. CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.

6.1.- Cargo Unitario Por Maquinaria.- Es el que se deriva del usoc co-
rrecto de las miguinas adecuadas y necesarias para la ejecucién de los con-
ceptos de trabajo, conforme a lo estipulado en las especificaciones y en el
contrato. Se integra con cargos fijos, de consumo y de operacién, calcula--
dos por hora efectiva de trabajo, y en su caso, con el cargo de transporte.
Se expresa como el cociente del costo directo por hora micuina entre el - -
rendimiento horario de dicha miquina:

HMD
RM. -

Ty

"CM" representa el carge unitario por maquinaria.
"HMD" represent2 el cesto dircecto de la hora midquina.

"RM" representa el rendimiento horario expresado en la unidad de que

se trate.

El costo directoc de la hora m&quina se compone de cargos fijos y va—-

riables, segfin se indica a continuacién.

6.2.- Cargos fijos.- Son los correspondientes a depreciacién, inversién,

seguros, almacenaje y mantenimiento mayor y menor,

6.2.1,- Cargo por Depreciacifn.- Es el que resulta por disminucién del
valor original de la maquinaria, como consecuencia de su uso, durante el -
tiempo de su vida econSmica. Se considerard una depreciacidn lineal, es de-

cir, que la magquinaria se deprecia una misma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo estid dado por:

_va - vr

b Ve

En esta ecuacién:
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"va" representa el valor inicial de la miquina, consider@indose como tal
el precio comercial de adquisicién de la maguinaria nueva en el mercado na-

cional, descontando el valor de las llantas, en su caso.

"Vr" representa el valor del rescate de la mdquina, es decir, el valor

comercial, que tiene la misma al final de su vida econfémica.

"ye" representa la vida econfmica de la mdquina, expresada en horas de
trabajo, © sea el tiempo gque puede mantenerse en condiciones de operar y pro
ducir trabajc en forma econdmica, siempre y cuando se le proporcione el man-

tenimiento adecuado.

6.2.2,~ Cargo por inversiSn.- Es el cargo equivalente a los intereses
del capital invertide en macuinaria, Estd dado por:

(Vva + vr)i

I 2 Ha

Tn esta ecuacidn:

"va' y "Vr" representan los mismos valores enunciados en el punto
6.2.1.

"Ha' representa el n@mero de horas efectivas que el equipe trabaja du-
rante el afio. :

wi* representa la tasa de interés anuval en vigor, expresada como frac-—
r

6.2.3,- Cargos por Seguros.—k Es el necesario para cubrir los riesgos a
que esti sujeta la maquinaria de construccidn durante su vida econdmica, --
por accidentes que sufra. Este cargo existe tanto en el caso de que la ma~-
quinaria se asegure por una Campafifa de Seguros, como en el caso de que la
empresa constructora decida hacer frente, con sus proplos recursos, a los -

posibles riesgos de la maquinaria (autoaseguramiento).

Este cargo esti dado por:

S = (Va + Vx)s
2 Ha
En esta ecuacidn:

“ya", "' y "Ha" representan los mismos valore_s e_mmciados en el pun—
to 6.2.2. ) ’
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"g" representa la prima anual promedio, valuada como porcientoc del va-

lor de la maquinaria y expresada como fraccién.

) 6.2.4.- Cargo por Almacenaje.} Es el derivado de las erogaciones para
cubrir la guarda y la vigilancia de la maquinaria durante sus perfcdos de -
inactividad, dentro de su vida econfmica. Incluye todos los gastos que se —
realizan por este motivo como son: la renta o amortizacién y mantenimiento -
de las bodegas o patios de guarda y la vigilancia necesaria para la maguina-

ria.
Este cargo estd representado por:
A = Ka D
En la presente ecuacién:

Ka" es un coeficiente que ser8 funcidn de les costos.de los locales ne
cesarios para guardar la maguinaria, de los salarios del personal de vigilan

cia y del tiempo de guarda considerado.

"D" representa la depreciacidn de la miquina calculada de acuerdo con

lo expuesto en el punto 6.2,1.

6.2.5. Cargo por Mantenimiento Mayor ¥ Menor,- Es el originado por to-
das las erogaciones necesarias para conservar la maguinaria en buenas condi-
ciones, a efecto de que tralmje con rendimiento normal durante su vida econS
mica. Dentro del mantenimiento mayor se consideran todas las erogaciones --
correspondientes a las reparacicnes de la maquinaria en talleres especializa
dos, o aquéllas que puedan realizarse en el campo, empleando perscnal especia
lista y que reuieran retirar la magquinaria de los frentes de trabajo por un

tiempo considerable.

Incluye la mano de obra, repuestos y renovaciones de partes de la mqui-
naria, asi como otros materiales necesarios. Dentro del mantenimiento menor
se consideran todas las erogaciones necesarias para efectuar los ajustes ru-
tinarios, reparaciones y cambios de repuestos que se efectfian en las propias
obras; asi como los cambios de liquido hidriulico, aceite de transmisién, —-—
filtros, grasas y estopas. Incluye el personal y edquipo auxiliar que realiza
estas operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros materiales. que sean

necesarios.
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Este cargo estd representado por:

T=Q0D
En la presente ecuacidn:

"Q" es un coeficiente que incluye tanto el mantenimiento mayor como el
menor. Se calculari con base en experiencia estadistica; varia segln el tipo

de m&quina y las caracteristicas del trabajo.

"D" representa la depreciacibn de la miguina calculada de acuerdo con

1o expuesto en el punto 6.2

6.3.~ Cargos por Consumos.~ Son los que se derivan de las erogaciones
que resulten por el uso de combustibles u otras fuentes de energfa, lubri--
cantes y llantas en su caso.

6.3.17.- Cargo por Combustible.- Es el derivado de todas las erocgaciones
originadas por los consumos de gasolina o diesel pava que los motores pro--

-duzcan. la: energla que wtilizan al desarxollar trakajo.
Este cargo éécé”representacb”por:
E = ¢ Pe
En la presente ecuacidn:

"c" representa la cantidad de combustible necesaria, por hora efectiva
de trabajo, para alimentar los motores de las miquinas a fin de que dgsarrg
llen su trabajo dentro de las condiciones medias de operacién de las mismas.
Se determina en funcidn de la potehcia del motor, del factor de operacifn -
de la m&quina y de un coeficiente determinado por la experiencia, que varia-
ra de acuerdo con el combustible que se utilice.

"pe" representa el precio del combustible puesto en la miguina.

6.3.2.~ Cargo por otras Fuentes de Energia.- Cuando se utilicen otras
fuentes de energfa diferentes de los combustibles sefialados en el punto an-
~ terioxr, la determinacién del cargo por la energia cque se consuma requerird

un estudio especial en cada caso.

6.3.3.~ Cargo por Lubricantes.- Es el derivado de las erogaciones ori- .
ginadas por los consumos y cambios periSdicos de aceites; incluye las eroga

ciones necesarias para suministrarlos puestos en la miquina.
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Este cargo estd representado por:
L = apl

En la presente ecuacidn:

"a" representa la cantidad de aceites necesaria por hora efectiva de -
trabajo de acuerdo con las condiciones medias de operacidn. Esti determinada
por la capacidad de los recipientes, los tiempos entre cambios sucesivos de

aceites, de la potencia del motor, al factor de la operacidn de la mfquina -~

"pl" representa el precio de los aceites puestos en las miguinas.

6.3.4.- Cargo por Llantas.- Se considerari este cargo sélo para aquella
maquinaria en la cual, al calcular su depreciacidn, se haya deducido el va-

lor de las llantas del valor inicial de la misma.

Este cargo esti representado por:

v1il

Bl = Hv

En la presente ecuacifn;

"Wil" representa el valor de adguisicifin de llantas, considerando el -
precio promedico en el mercado nacional para llantas nuevas de las caracte--

risticas indicadas por el fabricante de la miquina.

"Hv" representa las horas de vida econSmica de las llantas, Vton{ando en
cuenta las condiciones de trzbajo impuestas a las mismas, Se determinar& de
acuerdo con la experiencia, considerando los factores siguientes: velocida-
des miximas de trabajo; co?\diciones relativas al camino en que transitgn, ta_l_
les como pendientes, curvaturas; superficies de rodamiento, posicién en la -

mi8quina; cargas que soporten, y climas en que se operen.

6.4.- Cargo por Qperacidn,- Es ¢l que se deriva de las erogaciones que
hace el contratista por concepto del pago de los salarios del personal encar

gado de la operacifn de la mi3quina, por hora efectjva de la misma.

Este cargo estar8 representade por:

so

0=H

En la presente ecuacidn:
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"So" representa los salarios por turno del personal necesario para —-
operar la mfquina. Los salarios deberfin comprender: salario base, cuotas pa
tronales por Seguro Social, impuesto sobre remuneraciones pagadas, dfas fes
tivos y vacaciones. Los salarios base serdn los sefialados en el tabulador -

respectivo,

"H" representa las horas efectivas de trabajo gue se consideren para la

miquina, dentro del turno.

E.5.« Coargo por Transportes.— Bn t&rminos generales, el transporte de
la maquinaria se considera como cargo indirecto, pero cuando sea conveniente
a juicio de la dependencia, podr& tomarse en cuenta dentro de los cargos di=-

rectos, o como un concepto de trabajo especifico.

6.6.- Resumen del Cargo por Maquinaria.- En resumen, el cargo por maqui
naria se integra sumando los cargos fijos por: depreciacifn, inversidn, segu
ros, almacenaje, mantenimiento mayor y menor; mis los cargos por CONSUmMOS:
combustibles u otras fuentes de energla, lubricantes, llantas en su caso; -~

-m&s el cargo:por..operacidn: mis el cargo por transportes en su caso,
El cargo estar8 representadd por:
HMD ~ DtltStAtTtEtLtLI (en su caso) tOt Transportes (en su caso).

En la cual:

“HMD" representa el costo directo de la hora miquina. D,X,S,A,T,E,L,L1
y O representan los cargos mencionados en los puntos anteriores, respectiva-
mente.

7.=- CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA .

7.1.~ Este cargo corresponde al consumo o desgaste de herramientas uti-
lizadas en la ejecucién de los conceptos de obra. Se considerarfn dos tipos
de herramienta: las de mano y las especializadas. Estas filtimas se analiza--
rén en la misma forma que el cargo directo por maquinaria, segln lo sefialado

en el capftulo 6.

7.2.~ Cargo por herremienta de Mano.- Este cargo se calcularf mediante
la f6rmula:
Hm = K (Mo}
En la que:

"Mo" representa el cargo unitario por concepto de mano de obra, calcula
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do de acuerdo con el punto 4.1.

“K" representa un coeficiente, cuyc valor se determinari en funcién del
tipo de la obra de acuerdo con la experiencia.

8.~ CARGO POR INSTALACICNES.

8.1.- Corresponde a las erogaciones para construir todas las instalacia
nes necesarias para realizar los conceptos de trabajo. Dichas instalaciones
se Adividen en dos grupos: las generales y las especificas. Los cargos corres
pondientes a las primeras se considerxarén comeo cargos indirectos y los corres
pondientes a l;as segundas se considerarfn, a juicio de la Dependencia, ya sea
como un concepto de trabajo especifico; ¢ como cargo directo dentro del con-

cepto de trabajo del que formen parte.



RESUMEN DE CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO

_indirectos,

—
CARGO FORMULA N OMENCLATURA
—t
M o = Cargo por mano de obra.
- . individual o
pirecto por Mo = s s Salario del personal considerado en forma individual
o de obra R por cuadrilla.
R = Rendimiento por unidad de tiempo, de acuerde con el indivi-
duo o grupo considerando al valuar S.
Directo por M=vVvVacC M = Cargo por Materiales
materiales va = Precio por unidad mds econdmico del material de que se tra-
te, puesto en la obra,
[+ = Consumo del material por unidad de obra, incluyendo normas,
desperdicios y n@mero de usos, en su caso.
DIRECTO POR GM—“MD cM = Carqo por maquinaria.
MAQUINARIA R M HMD = Costo directo de la hora mduina.
RM = Rendimiento horario de la mdquina (Ver tabla de integracién
del costo de la hora m&quina)l .
DIRECTO POR Hm = K Mo Hm = Cargo por herramienta de mano.
HERRAMIENTA K = Coeficiente experimental, seglin el tipo de obra.
Mo = (largo unitario por mano de obra.
NOTA: El cargo por herramientas especxallzadas se calculard
en la miuma forma que H.M.D.
POR Generales. Su costo se considerar8 come cargo indirecto.
ENSTALACIONES Espccificas. Su costo se consrdgrars va sea como cargo di-
recto, o como concepto de trabajo especifico.
CARGOS Gastos generales necesarios para la ejecucién de la obra,
[NDIRECTOS no inclufdos en los cargos directos, tales como percepcio-
nes del personal técnico, directivo y administrativo, costo
y operacién de instalaciones temporales, costo de servicios,
fletes y acarreos y sastos de oficina.
UTILIDAD Gax:m‘;ﬂl_gx_._a_cn.\e debe p_ers:ﬁ:_xr el contratista
CARGOS Los correspondientes a obligaciones estipuladas en el contra
PDICIONALES to y que no estdn inclufdos en los cargos directos ni en los

=26l -



COSTO. DE LA HORA MAQUINA (HMD)
CARGO FORMULA NOMENCLA’I‘[JRI\
DEPRE~ D=Va-Vr D = Cargo por depreciacién por hora efectiva de trabajo
CIACION ve va = valor de adquisicién de la miquina.
v = Valor de rescate de la miquina.
ve = Vvida_ econdmica de la miquina en horas.
INVERS TON _va+vr I = Carxrgo por inversién por hora efectiva de trabajo.
2 Ha va = Valor de adquisicifn de la maquina.
Vr = Valor de rescate de la miquina
Ha = Nfmero de horas efectivas de trabajo de la mAquina en un afio
i _=___Tasa anual d reses, expresada como fraccién.
SEGUROS s va+vr S = Caxgo por seguros por hora efectiva de trabajo.
2 Ha, va = Valor de adquisicidn de la mdquina.
vr = Valor de rescate de la miquina
Ha = Nfimero de horas efectivas de trabajo de la mlguina en un aho
. e .8 .= Prima anual, expresada como fracc16n I
ALMA- A =KabD A = Cargo por almacenamiento por hora efectxva de trabajo
CENAJE . Ka = Coeficiente calculado ¢ experimental.
D Depreciacién por hora efectiva de trabajo
MANTE- T=0D T = Cargo por mantenimiento mayor y menor por hora efectiva
NIMIENTO de trabajo.
o] = Coeficiente experimental.
D = Depreciacidn por hora efectiva de trabajo
COMBUS ~ E = ¢ Pe E = Cargo por combustible por hora efectiva de trabajo.
TIBLES c = Cantidad necesaria de combustible por hora efectiva de trabajo
. Pc = Precio unitario de combustible puesto en la mi&quina
LUBRI~- L =api L = Cargo por lubricantes por hora efectiva de trabajo
CANTES a = Cant).dad de aceite necesarlo por hora efectiva de trabajo
Pi
U 11 por “hora efectiva de trabajo.
LIANTAS v1il valor de adquisicién de las llantas
__Hr vida econégnica de las Jlantas en horas
[¢] Cargo por operacifn por hora efectiva de trabajo.
OPERACION
Sa = Salario por turno del personal necesario para operar la maq.
b H = Horas trabajadas por la mqulna en el turno
Puede considerarse como directo, como un concepto de
TRANSPO, - ’
RTE trabajo especifico, o como indirecto

- €6l —



MAQUINA:

75

S T

COMNSTRUCCIONES, COHNDUCCIONES CONCURSO HN2___ HOuA NS______.
Y PAVIMENTOS, S.A. OB RA: FECHA:®
FIRMA
ING:
A NALISIS DE MAGQU}} NARIA N2 UNIDAD I He. MHACQ
DATOS GENERALES
Freclo odquisicion: § Fecho cotizacizh:
Equipo adicional_ Vida economica (Ve) —— afos
Horas por afio (Ho.): hr. /oho
Motor :. de Hp,
Valor infcial (Va.k: $ Faclor operacidn:
Valor rescotaCvr ) ... %=k Potencin operocidn: fip.on
Tasa interes (1): Y% Coeficiento almacenaje (K ):
Prima seguros{sh. % Factor mantenimiento (Q)*
I- CARGOS F1J0OS
. . Ma-vr =%
alDepreciocion: D= Vo x Ha
PR ._VatVr., _ =
b)inversion: =Rl =
c)Seguros: S= \2’:};"1 =
d)Mantenimiento M= QD = = =
SUMA CARGOS FIVOS POR HORA $
11-CONSUMOS
a) Combustitle: E= & Pec
Diesel: E= 0,15 x HBR op x $ N §
Gasolina: E= 0.23x HR op x $ /1.
b) Lubricantas: L= a pe
a= C/t + 0.0036 x HR op = 1t/ hr,
L= W/ nrx & /1t
¢)Llantas: Lt VIt (Valor Hantas)
Hv ( Vida economical
Vido economica Hr =———_horas
L= $ horas
SUMA CONSUMOS POR Horas [
- OPERACION
Saiarios ‘s
Operador: $
Ayudante:
Sal./turno-prom.- $
Horas /turno-prom: (H}
H= Bhorasx {tactor rendimlento = horas
Operacion= =S 4 YT = 4
Horga ofectiva era =. ¢
SUMA UOPERACION POR HORA &S
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) $ ——

L o RS A etk S Ay

———
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B} Mano de Obra
B.1) Factores de salario real

CALCULO DEL FACTOR PARA OBTENER COSTO DE JORNMADA A PARTIR DEL

LARIO BASE, INCLUYE .INFONAVIT.

COSTO DE JORNADA = "FACTOR" x SALARIO BASE

Dias no laborables R

Domingo . 52
Descansos obligatorios (1° de enero, 5 de febrero,

21 &g marzzs, 1° de mayo, 16 de ccptiembre, 20 de
noviembre, 1?2 de diciembre cada 6 afies, 25 de 4di-

ciembre. 717 -

Yacaciones ‘5
Descansos adicionales (3 de mayo, 2 de noviembre, y
12 de diciembre) 3 )
68.17.
Dfas =fectivos laborables
Dias en el afo (promedio en 4 afnos) 365.25
nfas no laborakles 68.17
297.08,

, FACTOR.
a) .Dias pagados en el aho L 365.25.° . .. .1.2300
b) Aguinalde ) 15.00 0.050 -
c) Prima de vacaciones 6 dias x 0.25 1.50 0.005 "
Percepcién total del trabajador en )
dias/ano. 381.75 1.285 .
d) Impuesto adicional 0.01 x 381.75 3.82 " 0.013
e) Guarderias 0.01 x 381.75 3.82 0.013 -
£) IMSS 0.159375 % 381.75 60.84 - .0.205
g) INFONAVIT 0.02 x 381.75 19.09 - '0.064
Costo anual empresa para salario supe- I D
rior al minimo general 469.32 1.580
h) IMSS 0.0375 x 381.75 L .14.32 -0.048
Costo anual empresa para salarios min:‘:ﬁp%",.' [ 1.628

SA -
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B.2) TABULADOR DE SALARIOS Y DE COSTOS DE
JORNADA .Z0ONA 74 DISTRITO FEDERAL, AREA
METROPOLITANA. ‘

A PARTIR DEL 1o0. DE ENERO DE 1980.. .

Clave Salario Septimos dfias Cuota Impuesto Costo
Compu-~ No. PERSONAL base festivos y Aguinaldc Patronal del 1% Jornad
tadora vacaciones .. IMSS 1.516
1.000 0,235 C.050 6.218
- - - 0.266 0.013 1.564
252 Maestro B 313,00 73.56 15.85 68,23 4.07 475,00
257 Cabo 257.00 60.40 12.85 56.03 3.34 390.0C0
Operadores de:

240 Mag.Mayor A 289.00 67.92 14.45 63.00 3.76 438.00
241 Maqg.Mayor B 257,00 60.40 12.85 56.03 3.34 390.00
242 Mag.Mayor C 244.00 57.34 12.20 53.19 3.17 370.00
237 ‘Mag. Menor 235,00 55.23 11.75 51.23 3.06 356 .00

22 Top&grafo 476 .00 111.86 . : 23.80 103.77 6.19 722.0
243 Cadenero 203.00 47 .71 10.15 44 .25 2.64 308,00
219 Poblador 238.00 55.93 11.90 51.88 3.09 361.00
214 Perforista 221,00 51.94 11.05 48,18 2.87 335.0C
256 Ayte. General 181.00 42 .54 9.05 39.46 2.35 274
224 Tuberc de la. 238 55.93 : 11.90 51.88 3.09 361.00
144 15 Yesero 220.00 51.70 11.00 47 .96 2.886 334 .00
130 8 Carpinterc 0.N.221.00 51.94 11.05 48.18 2.87 335.00
151 63 Pintor 227,00 53.35 11.35 49.49 2.95 344.00
165 65 Plomero 228.00 53.58 11,40 49.70 2.96 346.0C

23 16 Fierrero 229,00 53.82 11.45 49.92 2.98 347 .0C
172 - 35 Herrero 229 .00 53.82 11.45 - 49.92 2.98 347 .0¢
232 21 Chofer 244,00 57.34 12.20 53.19 3.17 370.0¢
158 26 Electricista 232,00 54 .52 . 11.60 50.58 3.02 352 .0¢
179 75 Soldador 235.00 55.23 11.75 51.23 3.06 356.0
137 9 Carpintexroc 0.B 234.00 54.99 11.70 51.01 3.04 355.0
106 1 Albanil 238,00 55.93 11,90 51.88 3.09 361.0
101 Pedn 163.C0 38.31 8.15 43.36 2.12 255.0
NOTA ; El producto del "SALARIO BASE" por el "FACTOR DE INCREMENTO" estd ajus-

tado a pesos cerrados, es decir, el costo de la "JORNADA" estd ajustado
a pesos cerrados.

Las columnas intermedias no est&n ajustadas...
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TABULADOR DE SALARIOS Y DE COSTOS DE JORMADA
ZONA 74 DISTRITC FEDERAL, AREA METROPOLITANA
A PARTIR DEL lo, DE ENERO DE 1980,

CLAVE SALARIO SEPTIMOS DIAS CUOTA INFONAVIT + COSTO
CCMPU~- No, PERSONAL BRSE FESTIVCS Y AGUINALDO PATRONAL IMPUESTO  JORNA -
TADORA ' VACACIONES I.M.S.S. DEL 1% Da. .
0,218 1,580

_ 1.000 0.035 0.050 0.266 0.077 1.628_
252 Maestro B 313.00 73.56 15.65 68.23 24.10 495.00

257 Cabo 257,00 60.40 12.85 56,03 12.79 406.00

Uperadores de:

2490 Mag.Mayor A 289,00 67.92 14 .45 63.00 22.25 457.00

241 Mag.Mayor B 257.00 60.40 12.85 56.03 19,79 406 .00

242 Mag.Mayor C 244,00 57.34 12.20 53.19 18.79 386.00

237 Maq.Menor 235.00 55.23 11.75 51.23 18.10 3N

22 Topdgrafo 476.00 111.86 23.80 103.77 36.65 752.00
2413 “adenero 203,00 47.71 10.158 44 .25 15,63 321.00
219 Pobladox 238.00 55.93 11.90 51.88 18.33 376.00 .-
214 ~ Perforista 221.00 51.24 11.05 48.18 17.02 349.00 .
256 Avte.General 181.60 42 .54 9,05 39.46 13.,94 286 .00 .
224 Tukero de 1a. 238,00 55.93 11.90 51.88 18,33 376.00 %
144 15 vesero 220,00 51.70 11.00 47.96 16.94 348.00

130 8 Carpintero ON 221,00 51.94 11.05 48.18 17,02 349.00

51 G3 Pintor 227.00 53.358 11.35 49 .49 17.48 359.00

155 ¢5  Plamero 228.00 53,58 11.40 49,70 i7.56 360,00

123 1a Fierrero 229.00 53.82 11.45 49,92 17.63 362.00

172 35 Herrero 229,00 53.82 11.45 49,92 17,63 362 .00

232 21 Chofer 244,90 57.34 ] 12.20 53.19 18.79 386 .00
153 26 Tlectricista 232,00 54,52 11.60 50.58 17.86 367.00. -
179 75 Soldadorxr 235,00 55.23 11.75 51.23 18.1G 371.090
137 9 Carpintero OB 234,00 54,99 11.70 51,01 18,02 270.00

108 1 AlbaRil 235,00 55.93 11.90 51.88 18.33 376.00

161 " vaén 162,10 38.31 8.i35 43 .36 12.55 265.00

NQTA : . El producto del "SALARIO BASE" por el "FACTOR DE INCREMENTO" estd
' ajustado a pesos cerrados, es decir, el costo de la "JORNADA"™ estd
ajustado a pesos cerrados.

Las columnas intermedias no estfin ajustadas.
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C&lculo del factor (SALARTO MINIMO)}

U,
65.17
300.08

Salario mfnimo
Séptimos dias no laborables

Pago adiciocnal por Vacacionés 1.5
: 300.08

Gratificacifn anual 15

Cuota IMSS 0.196875(1+65.17+1.5 +_ 15 -
300.02 300.68 3G0.08

0.01 (1+65.17)

300.08
(1+65.17)
300.08

Cargo adicional 1% =

Cuota para guarderia 1% 0,01

Pactor para obtener salario real

Incluye . cargo

sin incluir cargo

p/guaxderias = p/quarderias.
7.00 -00 00 .  1.00 -00. 00
0.21 . 71 - 75 0,21. 71 .75
0.00 99

0.25 04
0.01°7 21
o.01 21

1.546.962

C4lculo del factor (SALARIO DIFERENTE AL MINIMO)

Salario diferente al mfnimo 1
Séptimos dias y dias no laborables
Pago adicicnal por vacaciones
Gratificacién anual

Cargo IMSS = 0,159375 (1+65.17 + 1.5 + 15

]

376,08 300.C8 300.

Carge adicional % sobre zalario base
Cuota para guarderias 1% id.id.

Factor para obtener salario real

.49‘1

‘99!

ao
n

49

99

27 .
21
co21

92

0.01

72 21 72
72
56 1.48 70 84
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INSTITUTO DEL FONDO

HWACIONAL DE LA

VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES.

INSTRUCTIVO QUE DEBERA OBSTZPVARSE EN IAS JEFATURAS DE CONTROL DE PROYECTOS ¥

CONSTRUCCICNEZS PARA L/

INTEGRACION DEL COSTO DIRECTO.

1. Factecres que incrementan los salarios bisicos por prestaciones de la Ley Pe~

deral del Trabajo y del Instituto Mexicano del Seguro Social.

a}) Coeficiente de prestaciones de

la Ley Federal de Trabajo.

Domingos

io. enero

5 febrerxe

21 marzo

1 nayo

16 septiembre
20 noviembre
1o, diciembre
25 diciembre

vacaciones

12

_ Semana Mayor

niz de Muertos
diciembre
Eventualidades y
fiestas locales

(para trabajos desempefiados ordinaria

mente con descanso semanal en domingo

¥y sus tiempos extraordinarios).

52 (descanso semanal Art. 69)

1 Art. 74
1 - " "
1 L1} u
1. 0w "
1 " "

: 'l ” " )
1/6% " un dfa cada 6 afios.
1 . 1] "

6 Art. 76
2

1
1
2

Total por ano 71.167

Dias efectivos laborables:

Calendario
bpias no laborados

pias pagados al ano

Aguinaldo
Prima de vacaciones 6 dfas

X

.25

Factor de incremento

365.250
- 71.167
294,083
365.25

15.
1.5
381.75

' 381.75
291,083

Considerando la parte propor-
cional de afio bisiesto.
art. 87.

= 1.2981



b)

<)

d)
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Segquro Social

Los porcentajes que fija el Segurc Social a la Industrla.
de la Construccidn son:

para salario minimo $ 19.6875
para salario mayor que el minimo . 15.9875
"Por lo que

25,556 (para salario minimo)
20.698 (para salarios mayores que
el minimo) .

1.2981 x 19.6375
1,2981 x 15,9375

no

Impuesto sobre Remuneraciones Pagadas.
1% x 1.2981 = 1.2981

Resumen General de los incrementos que afectan a los salarios
base:

Minimo Mayor que el mfinimo

Salario nominal 100,000 100,000
Incremento por L. F. T. y dias
no laborados 29.810 29.810
Incremento por I, M.S.S. 25,556 20.688
Incremento por Impuesto sobre
remuneraciones ) 1.298 1.298

Suma 156 .664 151,796

Factor: 1.567 1.518

Para la obtencién de los salarics reales se multiplicardn estos factores
por los salarios base gue rigen en la zona de estudio en las diversas

especialidades del personal que interviene en la obra. Ejemplo:

Pedn (salario minimo en el D. F.)

9 52,00 x 1.567 = 81.48

Albafiil (salario mayor gque el minimo)
$ 75.80 x 1.518 = $ 115.06
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C¢) Materiales

Cc.1) Lista de los materiales simples que intervienen en los An&lisis de

Precios Unitarios. ILista de Materiales.

CLAVE MATERIALES
44001 Aceite S~3-40 "Veedol" Lt.
18771 Acido ox&lico o Kg.
15410 Accesorios de porcelana "Ideal Standaxrd": Jgo.
4900 Agua ' T M3.
1401 Alambre No. 16 Kg.
14200 Alambre recocido # 16 “Ton.
14100 Alambrén de 1/4" @ Ton.
18790 Angulo de aluminio 1/2" X 1/16" M
18791 Angulo de aluminio 3/4" 1/16" M
14301 angules dc acexc de 1/4" ’ Kg.
20216 Arena para albanileria M3.
20217 Arena para concreto M3
15989 Asfaltex 500 Kg.
18555 Azulejo lisc de Ta. 11%11 cms. "Ideal Standard“Pza.
18557 Azulejo 9 cuadro de 11X11 cms."Ideal Standard" Pza.
18501 Baldosa roja '"Sta. Julia” de 15X15Xt.6 cms. Pza.
19996 Baldosa roja "Sta.Julia™ de 30X15X1.7 cms. Pza.
14988 Banda de Polivinilo de 18 cms. X 6.3 mm. M
14859 Banda de P.V.C. de 22 cms. M
15997 Bitumex Lt.
17009 Block Silico-calcareo "Cuautitl&n de

11.5%X11,5%24 ams. Pza.
17067 Block hueco tipo intermedio de 10X20X40 cms. Pza.
17069 Block hueco tipo intermedio de 12X20X40 cus. Pza.
17075 Block hueco tipo intermedio de 15X20X40 cms. Pza.
17080 Block hueco tipo intermedio de 20X20X40 ams. Pza.
16101 Block para aligerar losa de 10X20X4C cms. Pza.
16103 Block para aligerar losa de 12X20X40 cms. Pza.
16105 Block para aligerar losa de 15X20X40 cms. Pza.
16107 Block para aligerar losa de 15X2CX60 cms. Pza.
16110 Block para aligerar losa de 20X20Xx40 cms. Pza.
16112 Block para aligerar losa de 20X20X60 cms. Pza.
16115 Block para aligerar losa de 25X20X40 cms. Pza.
16117 Block para aligerar losa de 25X20X60 cms. Pza.
16120 Block para aligerar losa de 30X20%x40 cms. Pza.
16122 Block para aligerar losa de 30X20X60 cms. Pza.
16125 Block para aligerar losa de 35X20X40 cms. Pza.
16127 Block para aligerar losa de 35X20X60 cms. Pza.
16132 Block para aligerar losa de 40X20X60 cms. Pza.
12851 Broca para concreto de 1/4" Pza.

UNIDAD .

COSTO EN
OBRA



CLAVE

14302
16205

15395
15399

17200
17206
17207

172cC3

17244
17241

17012
185023
18795

200
14452
20240
20239
42887
11051

22051

22106

14002
14004
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MATERTIAL
Solera 1"X1/4" (todas dimensiones)
Sonotubo "Sonovoid® de 10" @

Toallerc Helvex mud. 105
Toallero argolla Helvex mod. 109

Takigue de barro "Sta. Julia" con esmalte

de 8Xi0X20 cms.

Tabique de barro "Sta. Julia"” esmaltado
1 cara de 6X10X20 cms.

Tabique de barro "Sta. Julia" esmaltado
2 caras de 6X10X20 cms.

Tabigque de barro "Sta. Julia" sin esmalte

de 6X12X25 ams.

Tabicue de barro "Sta. Julia®" sin esmalte

de 1CXx14X20 cms.

Tabique de barro "Sta. Julia" .sin esmalte

de 10X10X20 cms.

Takigue xojo recocido de A.5X13X26 cms.
Tableta de barro "Sta. Jnlia" roja.de,
20X20x1.7 cms.

Te e aluminic de 1 1/4"%X1 1/8 anodizado.

Tagquetes de fibra de vidrio de 3/16"X 1 1/2"

Tela Ge gallinero # 22 de 2.5X2.5 cms.
Tepetate

Tezontle

Tornillos de 3/16" yrosca std. X 1 1/2°
Triplay de pino de 5/8" 1 cara

Tubo de concreto, simple P. N. de 6" @
(15 cms.)

Tubo de concreto, simple presforzado
de 6" @ (1S cms.)

varilla FY=40006 kg/cm2 del #2.5 (5/16")
varilla PY=4000-Kg/cm2 del # 3 (3/8")

UNIDAD

Pza.
Pza.
Pza.

Pza.

Pza.

Pza.
Millar

Pza.

Ton,
Ton.

cosTo
EN OBRA



CLAVE

18475
18489

11102
11103
11104
14216
14217

18191

14977
16199
14403

18054
1801¢
18024

18173
15208
20245
18786
18779
18784
18803
20407
20235
20413
18025
15394
15397

17050
41894
41884

18805
15069
22088
52101
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MATERTIBAL

Loseta roja "Sta. Julia" de 20X10X1.7 cm,

Loseta "Sta. Julia"™ esmaltada de 20X10X71.7 cm.

Madera de pinoc de -3a. de 1 1/2"X4"X8 1/4"
Madera de pino de 3a. de 2'"X4"X8" 1/4"
Madera de pino de 3a. de 4"X4'"XB 1/4"
Malla soldada 6X6X10/10

Malla soldada 6X6x8/8

M3rmol Lam. de 40X60 cm.

Masterplate
Meseta de granito, grano # 4.

Metal desplegado LA&m. negra de 0.700 kg/cm2

Mosaico de granito de 30X30 om.
Mosaico de pasta ée 20X20 cm.
Mosaico veneciano de 15X3C mm

Parquet de mirmnl "Sto. Tomds' de 10X30
Pemafelt de Y"Protexa" (Rollo de 0.91X44.N)
Piedra braza para mamposteria

Pintura anticorrosiva

Pintura wvinilica "General Paint”

Pintura de esmalte "“General Paint' A-90350
Plaste gris

Plistico platex estudio

Plistico Platex picado

Plidstico Platex Tahiti

Porcelanite de la.

Portapapel Helvex med. 104

Portavaso Helvex mod.

Refuerzo tipo "Pirdmjide' o similar "Axrmex"
Resistol 119C
Resistol 1125

Sellador vinilico

Silicén

Slant de concreto de 6" g (15 cm)
Sobre costo por concreto bombeable N.




CLAVE

13392

15016
18792
14431
14432
18357
11200
15010
15007
23001

23002
23003
23004
230065
23006
18569
19971
14281

14254
22285

20250

13110
15140

15111
15141

15112
15151

MATERIALES

Cakle de acero "Pantera" de aceros Nals,
tipo 6%X19 de 5/16" @

Calhidra

Canal de aluminio 1.5X2.5 cms. X 1/8"
Canaleta de Lam. negra No. 20 de 3/4"
Canaleta de Lam. negra No. 20 de 1 1/2"
Cantera laminada de 40X60X2 cms. "Sto.Tomds"
Celotex de 10 mm. (3/8") '
Cemento blanco

Cemento gris "Fortland® tipo I

Cerradura Schlage A 10 S disefio tulip

cromo mate.

Cerradura Schlage A 40 s disefio tulip

cromo mate.

Cerradura Schiage A 52 pPD diseno tulip
cromo mate

Cerradura Schlage A 55 PD disefio tulip
crome mate

Cerradura Schlage A 71 PD disefio tulip
cromo mate

Cerradura Schlage B 462 P disefio tulip
cromo mate

Cintilla de 22X5.5 cms.

Cintilla “Sta. Julia" roja de 20X6X1.5 cms
clavo c/cabeza dG= 1/2"

Clavo ¢/cabe
Codo de zentreto dz 18 o X

<
D
tn

Color mineral para cemento, rojo

Concreto normal premezclado £'c=150-38 rev. 10
Concreto nurmal premezclado £'c=150-1% rev. 10

Concrete normal premezcelade £'¢=200-38 rev.10

Concreto normal premezclade f'c=200-19 rev.10

Conereto normal premezclado £'c=250-38 rev.10
Concreto normal premezcladeo £'c=250-19 xev.i0

UNIDAD

‘“Ton.

M.
M.

M2
M2

ron
Ton.

Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.

Pza.
Xg.

Ker,
Pza.

Kg.

M3
M3

M3
M3

M3
M3

COSTO
EN OBRA
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cosTo

CLAVE MATERIATLES UNIDAD -

15104 Concreto normal premezclado £'c=300-38 rev, 10
15152 Concreto normal premezclado £'c=300-19 rev. 10,

1

15154 Concreto normal premezclado f£'c=350-1 9: zfev}.‘

15501 Curacreto rojo
11219 Chafldn de 1" de 3a.

44105  Diesel B S X

15993 Fmultex t. p. "Protexa" ’ S -~ Lt.
12215 Esmeril de copa unitec (5" x 2" X 1"} "~ Ppza.
16198 Egscaldn de granito M
15415 Espejo gadi de 35X51 em, Pza,
19946 Fayenza rectangular esmaltada “Sta.Julia" de

30%15X1 <m., . M2
19952 Fayenza rectangular sin esmalte "Sta. Julia" de

30X15X1 cm. M2
14894 Ferrolith "H" "Fester" Kg.
14854 Festegral "Fester" . Kg.
15396 Gancho doble Helvex Mod. 106 Pza.
44101 Gasolina "Nova' "Pemex" Lt.
18045 Grano de mirmol, cero fino y cero grueso Ton.
20228 Grava de 3/4" M3
20229 Grava de 1 1/2" M3
20299 Jabdn neutro Kg.
15391 Jabonera Helves Mod. 101 Pza.
15392 Jabonera Helvex Mod. 102 Pza.
15393 Jabonera Helvex Mod. 103 Pza.
15398 Jabonera Helvex Mod. 108 Pza,
17Cc12 Ladrillo de barro recocido de 2X14X28 cm. Millar
43454 Llanta "Euzkadi 7.50-15 (10) con c&mara pza.
43457 Llanta "Euzkadi" 18.00-25 (32) con camara pPza.
43450 Llanta "Euzkadi" 13.00-24 (14) Pza.
43448 Llanta sup. carret. 1000-20 cap. Ny. "EBuzkadi® = Ppza.

18471 - Iogeta roja “Sta, Julia" de 10X10x1.5 cm. ’ Cto.,



CLAVE

14005
14006
14007
14008
14009
14010
iso18

. varilia

Varilla
varilla
varilla

" yarilla
. “Varilla

Yeso

TERI

FY=4000
FY=4000
PY=4000
FY=4000
FY=4000
FY=4000

A L-

Kg/cm2
Kqg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm?2
Kg/cm2

~ 206

del
del
del
del
del
del

#4 €172
# 5 (5/8v)
# 6 (3/4™)
#8 (1™

#10 (1/4m)
#12 {(1/2m

 UNIDAD

" Ton.
- Ton.:

-Ton.

~Ton.. .
o, -
Ton.'.

Ton. -

cosTo

“EN OBRA
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C.2) Lista de los materiales compuestos que intervienen en los Andlisis de
Frecios Unitarios.

Lista de an&lisis Bisicos

TCLAVE COSTO
COMPU - CONCEPTO UNIDAD UNITA
_TADORA. RIC._
49001 Agua en pipa . M3
49105 Concreto normal hecho en obra f£'c=100-40 rev, 10 M3
49104 Concreto normal hecho en obra £'c=100-20 rev. 10 M3
49111 Concreto normal hecho en obra f'c=150~20 rev., 10 M3
49121 Concreto normal hecho en obra f'c=200-20 rev, 10 M3
49355 Mortero, calhidra-arena 1:5 M3
49363 Mortero, cemento-arena 1:3 ) M3
49364 Moxrtero, cemento-arena 1:4 M3
49365 Mortero, cemento-arena 1:5 M3
aa3ga Mortero, cmento—cal_hid.ra—arena 1:1:9 - M3
49396 Mortero, cemento-calhidra-arena 1:2:6. M3
49301 Elevacidn de acero de refuerzo con ma-
lacate MIPSA de 2 ton. ’ Ten,
49302 Elevacidn de concreto con malacate MIPSA
de 2 Ton. M3
49303 ElevaciSi de tabique o similar con
malacate MIPSA de 2 Ton. M3
49304 Pulido y brillado de pisos de granito M2

49305 Pulido y brillado de piso de mirmol M2



Eﬂ 'PES A EDIFICADORA FESA. S. A. DE C. V.

(oBRA__ ] )
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 I Toc
TEL. 523-31-44 y 887-52-10 kFECNA )
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE. ~—
UNIDAD
ARALISIS AGUR  EN PIPA.
49001 J
No.ELEM, CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| casTo DIRECTG )
943p |EQUIPO  pioe en movimianto(2 M= subs,) 0.0394 HE,
0603 bs autocebante de 3% 0.0816 hr.
9137 Pipa de 6 m3 ociosa. a.0816 hr.
9138 Pipa ds 6 m3 movimiento (1er. km,) 0.0293 hr.
MATERIALES:
4900 AGUA. 1,000 w3
MANO DE OBRA:
HE NTA ©
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO .
L* TOTAL )




EDIFICADORA FESA, S. A. DE C. V.
E[“PESA HERIBEATO FAIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

OBRA

LOC.

(_FECHA

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No. DE

ANALISIS CONCRETO NORMAL, HECHO EN OBRA , f'c= 100 kg/em2., con egregado méximo de 4Omm., con UNiDAD
4910% rasvolvedore 11-5, Revenimisnto 10% 2 sm, w3,
(Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P uNITARIO| cosTo DIREcTO
9650 EQUIPO: Revolvedors *Worthington® 11=5 de 2 1/2 sacos. 0.3333 hora
9833 Leboratorio. 1,0000 n3,

MATERIALES:
15007 Cemgnto norsal tipo I. 8,2091 ton.
20217 Arens para concretb. 0,7097 | m3.
20229 Grave de 40 wm, 0.7375 m3.
49001 Agum . 0,1989 m3.

MANO DE OBRA:

HERRAMIENTA :
OBSERVACIONES | SUMA

COSTO INDIRECTO

_ TOTAL




EDIFICADORAPESA, S. A. DE C. V. TTY
E“'P[sn HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Loc
. TEL. 523-31-4 y 687-52-10 (Fecha ),
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
.::L?SE,S Concreto normel PE=100 kg/cm2, con sgregado miximo da 20 mm., elsborado en obra con umvo]
resvolvedora, ravenimisnto 18% 2 cm.
49106 m3. J
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| COSTO DIRECTO

9650 EQUIPO: Revolvedora "uarthington® 11«5 de 2 1/2 sacos . D.3333 hora.

2833 Laboyatorio, 1,000 m3.

MATERIALES
15007 Cementc normal tipo I. 0.224% ton.,
120217 .| Aresns para concreto. 0.6839 m3.
20228 Grava das 20mm, 0.6987 m3.
49001 Agus . . . 2742 w3,

MANO DE OBRA:

HERRAMIENTA ©
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO IMDIRECTO
L TOTAL /




o EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
' EmPEhA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-351-49 y 687-52-10

OBRA

LOC.

\ FECHA

ANALISIS DE PR

ECIOS UNITARIOS

-{ Ne DE
ANALISIS
L9111

revolvedora Rsvanimlento 10 32 cwm.

Concreto nermal f'e=180 kg/cw2., con agregado maéximo ds 20 mm., slsborado en obra con

UNIDAD

m3.

(NoELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P URITARIO| COSTO DIRECTO )
9630 EQUIPO 'Revolvedora *Worthington® 11-5, 2 1/2 sacos. 0.3333 hora.
9833 Laboratorio. 1,000 m3.
MATERIALES: .
15007 Cemsnto noressl tipo I. 0.2652 ton.
20837 ARana pars congrato C.8581 "5,
20228 Gravs de 20 mm, 00,6987 n3.
49001 Agua : 0,2142 w3,
MANO DE OBRA:
HERRAMIENTA ¢
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECYO
TOTAL




HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

CnibCex EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
LUM Lun

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

ANALISIS DE PR

OBRA

LOC.

(Fecua

ECIOS UNITARIOS.

A::L?s‘ls UNIDAD
MORTERD,CALHIDRA-ARENA EN PROPORCION 135,
L9355 3.
(NeELEM, CAMTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO]| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES:
45248 - Ca) Hidratade, 0.1710 ton,
20216 Arens para selbefilerina, ‘.:22' m3.
49001 Agua 0.2560 w3,
MANO DE OBRA:
NOTA: E1 costo ds_lm slsboracifn jueds inclufdo sn el
costo ds le meno de obys del anslisis dsl P.U. respec
tive,
HERRAMIENTA ©
OBSERVA H SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL

.




EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V. (oana ]
‘ HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 [ioc.
TEL. 523-31-44 5290 -
i 3144 v 687-5: Crecun ’
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
N OE. -
UNIDAD
ANALISIS Hertaro, cementc -~arsna en proporcién  1:3.
49363 w3,
(NoeLEm. CANTIDAD | UNIDAD |PRUNITARIO| €QSTO DIRECTO
EQUIPO:
MATERIALES:
15007 Cemento normel. tipo I, Q4580 ton.
20216 aArane para albefileris. 1.1310 w3,
#9001 Raum 0.2520 m3.

MANO DE OBRA:
NOTA: £l costo de ls slsboreclén queda incluido son

el costo ge 1s mans de obrn, del P.U. respec
tivo.
JHERRAMIENTA
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
l ToTAL )
. . . . - »




EDIPESA

EDIFICADORA PESA, 8. A.DEC. V.

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020  [-2284
TEL. 523.31-44 y 687.52-10 Ty

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

awauisis Un1oAD
Mortero, csmsnto-srsna en proporcibén 1:&.
49364 m3.
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO[ cosTo DiRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES:
15007 Cemgnte normel tipo I, 0.3550 ton
20216 |  Arena gers slbefileris. 1.2030 | w3
[ 49001 |  Agua ., 0.2430 | m3
MANO DE OBRA:
NOTA: El1 coate
. U, respectivn.
HE NTA .
OBSERVACIONES | SUMA
COSTO cTO
TOTAL




EDIFICADOFIA_I;ESA. S.A.DEC. V.

[["P[sn HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 ?_2':‘
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 TECHA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE.
UNIDAD
ANALINIS Mortere, cemento —-srsna en proporuion  1:5
49365 m3.

Mo.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD | P.UNITARIO| COSTO DIRECTO )

EQUIPO:

MATERIALES :
15007 Cemsnto normal tipo 1 0.2860 ton.
20216 Arsnm para slbafiilerias, 1.2480 w3,
43001 Agua . ) 00,2370 m3,

MANO DE OBRA:

NOTA: E3 oosto de 1s slaboracién queds incluido en sl
[} e e
tivo,

HE NTA :

OBSERVACIONES ; SUMA.
COSTO INDIRECYO

_ TOTAL




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
EDIPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

OBRA

R

LOC

resla
\SoChAa

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

No. DE,
ANALISIS
49389

Mortero, cemento-cel - arena en proporcifin 1:1:9.

UNIDAD
M3,

.

No.ELEM, CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO ODIRECTO )
EQUIPO:
MATERIALES
15007 Cemgnto normsl tipo 1, D.2550 ton.
021250 ton
20216 Arana pare slbafillaria. 1.0500 m3,
49001 Ague . ., 08.2790 m3,
MANO DE OBRA:
NOTA: El costo de ls slasborecitn, gusde inclufde en el
cogato de la mano de obra del anélisis del P,u,
Respectivo,
JHERRAMIENTA
OBSERVACIONES & SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL »




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (cenra ~
EﬂlPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 0302¢ [~ o~
TEL. 523-31-44 y CT7-32-i0 ‘L; T - y
No DE
ANALISIS UNIDAD
Mortsro, cemento~-cal hidratada- srana, en proporcién 1:2:6. m3
935, .
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO| COSTO OIRECTO )
EQUIPG:
MATERIALES:
15007 Camento normal tipe 1 0,1940 ton.
15016 Cal-hidratads, 0.2290 ton
20216 frnea para albeRilcrla. 0.9910] m3.
49001 Agua 0.4090 m3.
MANO DE OBRA:
NOTA: EL COSTO DE LA ELABORACION 1UEDA INCLUINOD
EN EL _COSTO DE LA MAND DE OBRA DEL_ANALISIS DEL =
P.U. RESPELTIVO.
NTA:
OBSERVACIONES : SuMA
COSTO INDIRECTO
\ TOTAL




EDIPES

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020

" TEL. 523-31-44 y 687-52-10

OBRA

LOC.

(_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Na DE UNIDAD
ANALISIS
Elsvecién de ecero de refusrzo, snélisis con @ # 2.5(5/16%), con mmlacata. ton
%9301 .
Mo ELE M, CANTIDAD | UNIDAD |P.UNITARIO| CQSTO DIRECTO )
EQUIPO:
9421 Mulacate "MIPSA", capacidad 2 ton. 0.1631 hora.
MATERIALES :
MANO DE OBRA:
101 Paén. 0,204 dfa,
HERRAMIENTA ¢ 0,0300
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (oun ~
F"IPF qa HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 02020 0BRA .
—ras amlsae fLoc. -

TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (Fecna
No. DE
UNIDAD
ANALISIS Elevacifn de concreto, con malacate de 2 tonmladas. |
49302 m3.
MNo.ELEM. CANTIDAD UNIDAD |PRUMITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
1.9421 Meplagete "MIPSA®, capacided 2 ton. -0, 4000 hora,.
MATERIALES
MANO DE OBRA:
101 Pabn. 3 0.2000 dia.
HERRAMIENTA © g.,u3
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
\_ TOTAL




Ti R EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. e .
[ﬂ“’[ﬁl HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 [ 28

TgL. §23-31-44 y 687-52-10 FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

fie. OF UNIDAD
ANALINS fulide y brillado sn granito sn pisos,
49306 m2.

Ne.ELEM. CANTIDAD UMIDAD P UNITARIO | COSTO DIRECTO
9584 {EQuiPo: ' Palidors Mode 10 (5 H.P.) (Danbastado). 0. 1840 hr.
95686 | = Pulidore Somec Mad, 10 (5 H.P,) (Retapsdo D, | 0,1840 hra

9584 Pulidora d Mod. 10 - (5 H.P,) (Pulido y brilm
—d0.) 0.2000 | -
MATERIALES @
t "x 2% x 1% 0,0163 Paa,
12215 Esmaril de cops tnites (5%x 2" x 1%), 0.0102 Pzs.
7leldo UxaT1ca, 0, 1660 kg

. o .
15830 Camento Blsnco. ” 0.0005 | ton.

MANO DE OBRA:

r_]g Albafhil, 0.0167 dim.
101 Pafin 00162 | aofa
. AMIENTA
OBSERVACIONES: SUMA

COSTO INDIRECTO

i - TOTAL




e EDIFICADORA FPESA, 5. A. OE C. V. Y
. EmPESA . HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 TocC.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 TECHRA : -
No. DE
AN:LISIS " P UNIDAD
%9305 Pulido y brilledo de mérmol: en pisos, »2.
No.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
9584 Pulidors Speed Mod, 10-2 gabezes 5 HP (Deshgstad hr,
9584 . Pulldora Spsed . Mod., 10-2 cshezes 5 HP(Retapadn) 0.,2698 hr.
958k {2 ors S = 8 P (P D hx
MATERIALES .
12215 Esmeril # 40 dd cops Unitag (5%"x2% x 1% ), 0,063 Pza,
12215 €ameril # 100 de cops Unitec (5%"x27"x1%), 0.0102 Pzas.
18774 Acido Oxblico, O.
15010 Cemanta 8lanca. 0,0005 ton.
|MANO DE OBRA:
106 Alg_’g'ﬂu, {Ratapado) . 0.0167 oia
101 Pa (Limpleza y Lavado.) 0.0167 dia.
. ?  IHERRAMIENTA @
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
E l A HERIBERTO FRIAS 408-5 MEX(ICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523.31.-44 y 687-52-10

(oBR A

TN

LCC.

\_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

L

-
A::L?:fs Elavacién de tablique con malecete de 2 tonelodes incluysndo mortero, UNIDAD
NOTA: - £8te anflisis puede aplicerss a enaldrillados, mosaicos, szulejos, etc, aplicando este |
¥b9303 precio sl yolimen dsl acabado colocedn, m3.
(Ne ELEM.- CANTIDAD | UNIDAD | P.UNITARIO| COSTO OIRECTO
EQUIPD:
Bz Melacate "HIPSA® de Z2TGR. U.3WLE | hora.
MATERIALES .
MANO DE OBRA:
101 Pabn. 0.1299 afa.
HERRAMIENTA @ [spyisia)
OBSERVACIONES : SUMA

COSTO INDIRECTO

TOTAL
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D.1) RELACION DE COSTOS HORARIOS DE MAOUINARIA QUE INTERVIENE EN LOS PRECIOS

UNITARICS.

NUMERO DESCRIPCION COSTO HORARIO
9011 APLANADORA HUBER 3 RODILLOS Mod. E-1014 ’ $ /hx.,
50501 Bomba Autocebante para aguaa, "BARNESY™ MOd. 10 M, de /hr

2" B s . /hr,
50503 Bomba Autocebante para agua, "BARNES" Mod. 17 M

de 3" g s /he..
50502 Bomba autccebante para agua, "BARNES" ) . :

. Mod. 30-M de 4" £ $ - /hr.
9092 Bomba para concreto “WHITEMAN" Mod. P-60 s . ~/hr,
9128 Camidn <e volteo "FORD" HMod. F-600 de 5 m3. s ' .

de capacidad (OCIOSO) $ 4
9129 Camidn de volteo "FORD" Mod. F-G0O de 5 m3 :

de capacidaa (MOVMTO). $ /hr .
9158 Cargador Trrontal, "Caterpillar" Mod. 955 L "

cap, de 1 3/4 - 2 1/4 yd3. $ T e /hr..
9234 Comprescr Atlas Copco, S. A., de 330 PCM s /hr,
9181 Duo Pactor "SEAMAN" Mod. 10-30 Autopropulsor $ /br.
9264  Draga LI¥K - BELT LS-68 sobxe orugas 3/4 yd3. $ /hr.
9421 Malacate "MIPSA" Cap. 2 ton. L3 /he.
9461 Motoconformadora HUBER Mod. D-1400 s /hr.
9669 Pistola de Piso Atlas Copeo, S. A. de 85 PCM. s ~/hr.
9137 ripa para agua Cap. 6 m3. sobre chasis de .

camiérn Foré., F-600 (OCIOSA) . s /hr.
9138 Pipa para agua Cap. 6m3., sobre chasis de : i

amifn Ford F-GOO (Movimiento) s o = - /hr.
9584 puljdcra "PEED? Mod. 10 de 2 cabezas 5 HP. $ ' - ' /hr.
9639 Retroexcavadora POCLAIN Mod. 1C~BO de ! 1/8 E L .

yd3. s . . /hx.
9635 = Retroexcavadora POCIAIN Mod. TC-45 de ; . ’

Oruga. s - - /hr.
9650 Revolvedora "WORTHINGTON" 11-8 de 2-2 1/2 I

sacos. ’ $ /hr.
9749  Tractor Caterpillar D-7 G con RIPPER y )

cuckillas. s - - /hr.

9750  Tractor CATERPILLAR d-8k C/Ripper y Cuchilla. $ T ey



- EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V. OBR A ™~
m HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO. D. F. C.P. 03020 h;?
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 Crecna —

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE
ANALISIS UNibao
Aplonadora Huber 3 rodillos Mod, [=1014, .
9011 2% S
I-.ELII. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO | COSTO DIRECTO w
E€QUIPC:
| 6218 | n lpzazi000
8218 Aplanadors Hubar ( inversibn,) 0,0420 Ld
anl Huher .. n_onzn Ll
8218 |SBATERIALES . Aplanadora Huber (mantenimiento). 0.0744 n
44105 Dimaal A.9250 1t
&Lis 101 Gosalina Nova Pemex. 0,7498 lt,
L6001 Acaitm G-3-30, S-3=40 dal B N.3320 It
MANG OE OBRA:
242 Oparador de Maguineria moyor C. 00,1471 | din,
242 Operaior de Misquinaria msyor C. 0,0293 1 dfa
OBSERVACIONES : . SUMA.
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




tDIPESA

EDIFICADORA ;ESA, S.A.DEC. V.

HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

(oBRaA

LOC.

\ FECHA

J

ANALISIS DE PRECIOS-UNITARIOS

No. DE.
ANALISIS . UNIDAD
3 L ta @ ayua " «® Hod., 10 fa 2%
50501 Boanba autucebonts pars oyua "Darnc od m da ] b,
(“AEI.EI. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO| COSTO DIRECTO h
agss EQUIPO: Bomba de (Dapreaciacibr.) 0,1667 |pza/1000
9055 Bonba de 2" ( Inversidn.) . o750 d
9055 Bomba _de 2" ( Seguros). 0,0042 "
| 9055 | Bomba de 2" (Manteninienlo)’ 0, 2200 »
MATERIALES .
44101 Gasulinii., 1. 3247 1itro.
L4001 Acelta .-3-300 Veedol,” T O30T TITYO.
MANO DE OBRA:
256 fyudpnts Gonoral. n.12s0 fn.
MHE NTA
OBSERVACIONES SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




~

ENIBLCA EDIFICADORA PESA, S. A. DEC. V. TY - i ~
E["P [bl HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P.

LOC.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (recna ]
Ne. DE.
ANALISIS Bombe autacehunte pora aguas Y Burnes " Bod, 0 R de L ] UNIDAD
50502 i . Rhr.
Ne.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO| CaSTO DIRECTO )
EQUIPO:  nomba e 4* ¢ Depreciocidn ). 0, 1667 | pra/1000
9057 Bombo - te &' ( Inveraibn, TS w
S052 Aaomho de 47 ¢ Heourasd, 0,N042 "
| _ops7 Bomba de 4" ( Mantenimicnto). B.2167 .
MAYEmIALES: . i
44101 § - - Gasolina, . T L.oLsy Yitro.
L4001 Aceite 5-3.30 Vevdol. 0,095 litro,

|MANO DE OBRA:
256 Ayudanta Generil.,

0.1250 d¥a,

RE| i
OBSERVACIONES :

SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL




[mnm. EDWICADORA PESA. 8. A. DE C. V. TIT

Lu. M ﬂ.lesmﬂ Fﬂ!ﬁ-a ane, LY O teais) R E l‘ -]
S 408.8 MENITD, . LoC.
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (recna
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(13
: UNIDAD
ANALING Bombe autopebanta purn agua " Bgrnws” teod, 17 m de 3" @ .
30503 hr.
Mo ELEM. CANTIDAD UNIDAD P UNITARIO| cOSTO DtRECTO )
2086 EQUIPO. Bombe dr 3", ( Manténimisnto). 0,3608 p2a/ 10008
. onse | Hgaba de 3% ( Dgoresiucifnd, _ 0,667 pza/1000y
| _ans6 gonbn de 3* ( Invepedénd, 0,0750 hd
L 90s6 | Qombe de 3%,( Senurom.) 0,0042 "
MATERIALES
LL101 Gasolina, " 7.5875 TItro,
44801 igalte 5-3-30 Vasdol, 0.0730 1itro.
MANO DE OBRA:
256 Nyudente Gunarsl. N. 1250 iia,
HERNRAMIENTA ¢
OBSERVACIONES : SUMA
: COSTO INDIRECTO
. : TOTAL ’ )




EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V.

. EmPESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 T.Z’::.A )
T TEL. 523.31-44 y 687-52-10 . {Fecnn
' ' ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
o DE
ANALISIS

Gombr + oter o

UNIDAD

L

hra
("O.ELE-. ‘CAMNTIDAD UNIDAD P.UNITARIO ] COSTO DIRECTO N
8361 EQUIPO: Nyl p=i { Doprec:i iy, I, TR, RYITAEEL )
| 13361 Homby =t ( Ioversian, ) t [T = v
8361 et P-f0 ( Segierns) ., g N, N3 "
| 301 fogahz P00 ( Montepimierto) ¥ "3 8,175 i
MATERIALES
54105 Diegel. A nen litrn,
44001 Aeritn 2% Ueeilo!, U ISR
MANO DE OBRA:
40 Ourrsdopr Mo n, ©LONs3 Ta.
256 Ryadinte G n.rn160 BT
HERRAMIENTA @
OBSERVACIONES : SUMA

COSTO INDIRECTO

TOTAL




rninrea EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.
CLUITLJON HERIBERATO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 ‘

(cen a

LOC.

\_FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE.
ANALISIS UNIDAD
camidn Yoaltee Vnpst Prel, F=ROR de 5 w3 { Dcinsoe ).
hr
Mo ELEM. CANTIDAD | UNIDAD [r.umwuuo COSTO DIRECTO )
8458 EQUIPO: - opifin o w3 ¢ Deurectiocifo o) 0.1000 Dza/‘lﬂn,b
| 8156 160 5 m3 ( Inversif .) 0.04L50 "
6156 GComifn 5 m3 ( Sueguros ). 0.0025 w
 pqse | Comifin 5 om3 C Maptenimionto,) 0.0750 - v
! MATERIALES :
[MANO DE OBRA:
| 232 Ghofar 0.4671) dfs.
HERRAMIENTA :
OBSERVACIONES : SUMA
COSTO INDIRECTO
TOTAL )




EDIFICADORA PESA, S.A. DEC. V.

ADO £ narsises

HERBERTO FAIAS 408-5 MIXICC,
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

o. 7. TP, 05020

[coc.

(_rFeECHA

ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD
Canthe Lnlten ©od oo, =000 def m% ( tovis ! e,
e,
CANTIOAD | uNIDAD [RUMTARIO[ cosTOo DiRECTO )
D156 EQUIPO: Somife B w3 tejrecioniin ), Q,mnn pza/Ancs
| £156 Lumldn " m3 ( Inversific). 11,0450 P
8156 cmi€én 5oe3 ( LeguTos Y. n.0C7% W
£186 comido o om3 € tepniedegta), n,n750 "
MATERIALES -3
L4101 Trsnlin . i 03,575 ieen,
L4001 Aceitr =3-30 Veodol., . aLnt Tiira,
| 23440 Llont: s 1000~"G~12 0,007 e
3 T -
hy
MAMO DE DSRA: .
335 T yTean - LI L AL 5N
T T
HERRAMIENTA ©
OBSERVACIONES : SUMA
COBTO INDIRECTO
L ! TOTAL

-



EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V.. OBRA ™
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. Loc
TEL. 523-31-44 y 6887-52-10 ~
\_FECHA J
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Ne. DE.
UNIDAD
ANALISIS targrdor frontsl 95% L Coterpillar 1 3/4 2 1/6 yd3  “lun Ripper.
9156 hr.
fn.u!u. . CANTIDAD UNIDAD P UNITARIO | COSTO DIRECTO W
8213 EQUIPO: Curgador frontal 955 L ¢ Depresciacidn. 0,.1000 pza/1000
8213 Curgador Frantnl 955 L ¢ Inversian, 00,0250 "
8213 Cargador fraontal 955 U C Gequros J. o, 2% o
| 0213 | nrgador frontal 955 L ( Hentenimiento). 0.,0000 "
MATERIALES
44105 Diauel. 13,6500 1itro,
LL101 Gagolina. 1.000% v
LLD 1 Joeite ©-3-30 VYeedol. 0.6an0 "
MANO DE OBRA:
241 Oorrador Ttarg, tzyor "H" N, 1474 :
2L1 Hora efentivil, 0, 0555 G 60N
NTA
OBSERVACIONES SUMA
COSTO INDIRECTO
_ TovaL




L EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. YT -~
E“"] ESA HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 Toc.

TEL. 523.31-44 y 687-82-10 0

\_FECHA J
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
e UNIDAD
Gargndor frontal 955 1. Caterpillear 3 3/4°2 1/4 yd3 con Ripper. e
Mo ELEM. CANTIOAD UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECYO R

AZ43 EQUIPO: ropgadar frontal 955 L( Depraciociin). 0.1000 | pze/1000
82143 Cargadar frontal 955 L nversion). T.IeST hd
8243 Cargadar frootsl 955 1. ( soguros.) 0,0025 "
| 243 Cergedor frontal 955(( Mantenimienii). . onne hod

2 .
44305 Diranl, TIESO0 TITTS,
PR Vo] Geanlina 1,0005 -
146D01 . ficeite G-3-30 Veedal, L0 w
43223 : Ri008T.. . . 0.,050n | pza/ 1000 - N

MANO DE OBRA:

241 (lperatior nnn, mayor 9% 0,147 TCH

241 tiara _afacilivi. n.nss5s "

ORSERVACIONES : . SUMA
€Oosv0 ¥o

\ TOTAL




EDIPESH

EDIFICADORA PESA S.A.DEC. V.

HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 [‘ e

T TEL . 523-01-44 v 6887.52-10

ANALISIS :DE PRECIOS UNITARIOS

Ne DE
ANALISIS

comprasor ALlas Lepeas, .. 330 10

UNIDAD

hr.

Ro.ELE M. CANMTIDAD UNIDAD |P. UNITARIO| COSTO DIRECTO )
8226 €QUIPO: Compresur Lhicago ( Deprecizcipn). ~ 0. 150 pzaZ 1O
8226 Compresor Ghicago ( Toversidn), 1,0857 i
8226 Gompresor Chicayo ( Suguro.) T o
|__n226 sgr Ghicago ( montenimiento). n,1500 "
. MATERIALES
44105 Diasel, 22.312% 1.
L4001 Aceite G-3-30. , G-3-40 Veedol, U768 0 ITo
MANO OE OSRA:
242 Oparador de maquln ria _mayur “C* 0,141 dfe.
|HERRAMIENTA ©
OBSERVACIONES : SUMA.
COSTO INDIRECTO
_ TOTAL




raineaa EDIFICADORA BEQA S A DEC. V. YT ™
EUIPEOR HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 toc
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 (Fecna - y
Ne. DE
AN:L!!IS UMNIDAD
ol Pact anemig Bty 30 0N g walrar,
9181 U e 1Ly 10 toprag ar hr.
N ELEM, CANTIOAD UNIDAD ® UNITARIO] COSTO DIRECTO
8229 EQUIPO: (o Pacior { dapceciociln o.G0s0 4 praZinon
8229 tuo Dactor ( lnver.idn ) 11,0613 ",
08229 Duyn Pactor  upeguena. ) O, L0NG n
0229 Hun ‘Pactor ( maclinimiento Je OgaN30L0 "
. MATERIALES @
LL 105 Dicsel. 9. 150! Lt,
LLO09Y Neelbe = =2l T=3<hll  Vemsirl, 0.4 107 Le,
L3450 Llanta Euzkudt 7.50 = 15 (1N ) cyeimin. . 0,027 p2ie.
43457 0 - n00 « 2% h) bl 0. CODE| [z
MANO DE OBRA:
242 Uperader magquinnreds mayor o, 0,1671 dlig
JHERRAMIENTA
QOBSEAVACIONES : SUMA -
CO8TO TO
\_ TOVAL




(oBra

“J EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. ~
F“ Fga HERIBERTO FRIAS 408-S MEXICO, D. F. C.P. 03020 I
RESR mmseie TEL. 523-31-44 y €8§7-52-10 Loe.
- ¥ {(recna J
Ne. DE
ANALISIS N UNIDAD
Dragos Link= Talt 374" yd3 Moo LS <68 o oru o s.
9264
NeELEM. - CAWTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO] COSTO DIRECTO )
8210 EQUIPO: [iruga 3,4 ( Depreciacidn.). 4d.1000 pz:i/1000
A210 Zraga 3/4 ( Inueraifin ) 0.n3sn L)
8210 Lraga 3/4 ( Sequros ) . 0.Gn2% "
£230 Oraga 3/4 ( Magtenimiento ) as00. u
MATERIALES -
L4105 YRR .90 1itra
L4101 Gasolina, G,7452 1itro.
440017 Aedite G330 Vppin) n.2200 18t o
MANO DE OSRA:
240 Opersuora Mag, Moyor “a,", 0,167 dfa,. .
256 Ayudanta lienaral, G,71 dfu, b
240 Hora afectiva n.n617 dfx
HE TA
OBSERVACIONES ~ SUMA
COSTO INDIRECTO
__ - - TOTAL .




EDIFICADGRA PESA, 8. A.DEC. V.,
Heuumo FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. 03020 {coc.
TEL. 523-1-44 Y 007-82-0

(osga

(recna

ANALISIS DE PRECIOS UNITARlOS

anay s UNIDAD
1 talacute MII'SA copacidad 2 tan, hr,
T ] ; CANYIDAD | uNioaD e umiTaRio] cosTo oimecTo )
[KQUIPO: __madacute Minsn de 35 H.D. po6sn _nuunm.F
9823 £lumas, 0,2500 -
Cahls. n.05315 B, l
Vogues do 167 1jtros, 0,0800 2071000
MAYERIALES: .
LL,101 Gasolina, 8,000 1itro,.
| 4L0OD3 Sealte O.izat R TE
[MaANO OF OumaA:
237 Opersdoy Maq, Menopr, 0,153 di{a,
103 Palio, —0,1530- 1 ol
HERRAMMENTA ©
OBSERVACIONES : [Ty
COSTO 1NPINECYO
§ Yovai )




FIPESA

EDIFICADORA PESA, S.A.DEC: V.

‘ H!HIBER‘I’O FRIAS 408-S MEXICO. D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687.52-10

LG,

OBR A

FECH‘

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

l"‘ ?I.C.. UNIDAD
9%61 Motoconformadors Hubier Mord. D=-1600 e hr 5
(TYTHN K ‘cantioap | unioao [runitamio| cesto oirecTo )
8235 EQUIPO I"utucnnrnrma(lurn (_depreciacién ). -..0.0850:.1 pza/1000. '
. 6235 LI sAn 0.0L0%. »
5235 Mo gggunf‘u:madnra { _Sequrcs ), 0.0029: [
| 2335 Lmactunimicota ) 0.0L93" . -
MATERIALES .
| L6108 Disas) 1260008 1t
| 44101 | Gagolins Nove Padex, 1,05A0: 1t,
4L001 Nceite Se3=~30 Se3e \Veedol, U.ﬁnﬂ 1t.
L34 Llanta Cuzkadi 13,00 =24 ( 16 ), 10,0021 Pza,
& £ 113,00 « 24 0.0021° Pza
- MANO DE 0..‘. : . .
240 Opsrodor _maguinuris nnynr Ne 0,1671f dia,’
256¢ liyydunte General, 0,1674] :dfs. -
|l 2un it dar maguinarin mayar A .06173 _ dia.
HERRAMIENTA R
OBSERVACIONSS S SUMA. -
' COSTO CY0
\ T " TOTAL




EDIFICADORA PESA. 8. A. DE C. V.

EmPESA HED;IBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

TEL. 523-31-44 y 687-52-10

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

oBRaA

LOC.

\FECHA

|
UNIDAD
nr.

(13
ANALISIS
9669 Pistola de pisc llasCopgo B85 1,
NeELEM, . canvipao | umioap [pumivamio] cosro pirecro )
| oguz  JeQuiPo: pyoig)y de oleo ( depreciacifin ). —0.2500-} paetiace
8242 Uiatola-de-pleu-l-lousraifo ) a.a — L]
L..Bzhz___ﬂ.s.ﬁnln_nn_nlln_(_anm)- 0,0075 -
¥ 40l Y 54 iolanto. ) o} L]
ae NATERIALES o-snnn
[wano oz cema:
—_—
214 Pexrfpriutn, 0.1250 ales
HERRAMIENTA :
CRSEAVACIONES © YTy
” COSYO (NDIRECYO
TOVAL

N



s

. EDIFICADORA PESA, 8. A. DEC. V. OBR A
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

— Loc.
TEL. 523-3i-44 y 6§7-52-10 (Fecna - —
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(13 ~ B
ANALISIS . UNIDAD
9137 Pipw para agua de 6 m3 sobre camién Ford F-600 ( Ociosa ). [
(Mo BLEM. CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| casTO DIRECTO
fiaxy JEQUIPO: oy 2 £ w3 mantada eo eomifin 0.2225_) pia/1000
MATERIALES @ -
MANO DE OBRA: . - -
232 Chofer, . g.1221) _dia.
256 Ayudante. T.1471] - dia.
HERRAMIENTA & T Ea—
ORSERVACIONES | SUMA.
) . COSTO cTO
_ z ) TOTAL




W amwras

EMIPESA

EDIFICADORA PESA, S.A.DEC. V. OBR A

N

HERIBERTO FRIAS 408-8 MEXICO, D. F. C.P. Loc.

TEL. 523-31.44 y 887-82-10 TECHA v

J

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

r

\_5138 Pipa para agua de (* m3 sobre camidén Ford F-600 ( Movimienio ). hr.
Neo.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO]| COSTO DIRECTO )
EQUIPO:
8132 Pipa 6 m3 montede_en cemidn, 1,2225 pza/1800
MATERIALES
44101 Gosoline , 23.5750 | 1itra,
44001 Aceite 0. ELDN 1itro;
434548 Llantas 1000=20-142 0.0023 | pze,
MANO DR OBRA:
232 Choter. 0,1671] ofa,
256 RAyudante, 0,167 dfa
ENTA
OBSERVACIONES SUMA
c03T0 cT0
TOTAL




EDIPESH

EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V.

HERIBERTO FRIAS 408.5 MEXICO, D. F. C.P. 03020
TEL. 523-31-44 y 687-52-10

ANALISIS DE PR

OBRA

LOC.

\ FECHA

ECIOS UNITARIOSA '

Ne. OE.

ANALISIS UNIDAD
9584 Pulidora !itadd Mad., 10 de  cabezas (5 10,0,) hr.
Me.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD |PUNITARIO| CGSTO DIRECTO )

EQUIPQ
28381 Pulidarn Spedd Mod, 10 do 2 cubezes. 1, 482N pza/1000
MATERIALES :
. MANO DE OBRA:
2%6 Ayudantes finneral. 0. 15023 diu.
HERRAMIENTA :
OBSERVACIONES ; SUMA
COSTO INDIRECTO
L TOTAL )




v
EDIFICADORA PESA, S. A.DEC. V., YY)
EIPEsi . HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. . C.P. 03020 Loc.

TEL. 823.31-44 y 687-52.10

.....

J
ECIOS UNITARIOS

antLisis YHIDAD
9636 Retru excavndors Foclain Mod. LC~80 1 1/8 yd3 oruya. hr.
(MorEm. CANTIDAD | UNIDAD [P UNITARIO| COSTO DIRECTO |
824p EQUIPO Ratromxcgvindora P LC-B80 (dapreciacipn) 0.1000 | Pza/1000
™ Retroexcovadora P LC=80 ( Inversibn J. 0,0350 "
8248 Retroexgsyadora P_LC-88_ ( Seguros ), £.,0025 "
82U5. Rat D LCe8C ¢ Mantanimisnto ). 0.,072000 "
§ MATERIALES:
46105 Diesel. 8, 1000 1t.
46401 Gasolina Nova Pemex, [+ ¥4 a 1t,
LLOne Aceits Selim30 , Sei=hl Wasdnl | _n_Le00 1t
WANO DE CGRA:
240 Oparatdar: de wmaguinaria mayor A, 0.1511 dia,
256 1 Svudante Guogral 0,151 die,
2u0 On dm; _maguincoris mayor A a.,0612 4 dfa
| HERRAMIENTA :
OBSERVACIONES : sumMa
COSTO INDIRECTO
- TOTAL )




EDIPESA

TEL. 523-

EDIFICADORA PESA, S. A, DEC. V.
HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020

31-44 y 687-52-10

P

(oena

[roc.

{_FECHA

S!S DE

Ne. DE
ANALISIS . , .
a YN v i 5 T ’ 1
9635 Ratro axcaviniopis Poglain Mnd, TR=L5  de oTisgas,
Ne.ELEM. CANTIDAD | UNIDAD COSTO DIRECTO )
8249 EQUIPO Netroaxciviitura P TC=45 ( drprecincidu, 0.085n pza/ 1000
832439 Retroexcavadara™ P TO-A5 7 U fnveralnna 0. 0L03 e
8249 Reatroaxcavadnra P TU-45 ¢ Deyuroas Y. n.oonn "
A24L9 Retraexcpundors: P T-65 ( mantendimicnto ) A A TA "
MATERIALES:
445405 Digcal fA.0o00 1
L4001 Aceity S5=3-3 G-3-40 Veedal,. 0,2300 1t
MANO DE OBRA:
240 Npersdars de maguinaria mayor A, 1.1511 dia,
256 Ayudante  oneral, 00,1511 dia.
L 243 1 Ggarodor _Jde maguingrie mayar O 0,046 dia
HERRAMIENTA @
OBSERVACIONES :
’ COSTO INDIRECTO
\

J




HERIZERTO FRIAS 408-5 MEYICO, D, F, C.P, 03020 Toc

coipcea EDIFICADORA PESA, S. A. DE C. V. (OBR A
Lun n TEL. 523-31-44 y 687-52-10 -

FECHA - J
Ne. OE . UNIDA
ANALISIS D
9650 REVULIT i L 1= 7 MUITHINGTEN * (7w 2 172 aacas . .,
(“QILE.. CANTIDAD UNIDAD P. UNITARIO } COSTO DIREC‘I'Oj
EQUIPO:
8311 Revalvedara 11=5 ( “nprecicifiin ), 0.2500 | pza/1000
6311 Revulvadorn 11-5 ( ipv: vafor + Seyuros ) - 0.05% § p2a/1000
8311 Revolveslgra 11-5 ( tantepdmionto J. J.36060 } nzasz100n
oy MATERIALES
46101 Graoling, 2,690 4 iitro
44001 Nerite, 0.0%10 § litro.
MANO DE OBRA: o=
237 Operador s, Menor {11538 di;
101 Polin, n,az227 df .,
NTA
OSSERVACIONES SUMA
i COSTO INDIRECTO
L ToTAL )




EDIFICADORA PESA, S.A. DEC. V. OBRA

[anESA HERIBERATO FRIAS 408-5 MEXICO. D. F. C.P. 03020 LoC
TEL. 523-31-44 y 687-52-10 - .
\ FECHA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ne. DE
. UNIDAD
ANALISIS Tructor e/corrileg o terpillur D=7-1, hr
8749 -
Ne.ELEM. CANTIDAD UNIDAD P.UNITARIO| CQSTO DIRECTO N
8256 EQUIPO: Tructor D-7 -G ( dupraciasian,) 0.0857 | pza/1000
0256 Trector D=7=G (-inversfdn. ) 0,0403 "
nese Tractor D=7-7 ( seguros ). n.onz ",
8256 Iyuctor it=7-0G_( Mantenimiento,) 0.0u08 "
) WATVERIALES
44105 Diesel. 18,9000 Lt,
LLa04 Gogoling fova lemax 2,42 Wt
44001 Acefte 5-3=30 , 5-3-40 veerlol. 0,7200 L,
MANO DE OBRA:
240 Oparacora Muyuinarin mayor .. 0, 1671 i
256 Ayudante General, O.1671 A8,
260 Cpurador mayuinacin mevor £, 0.06177 _ dfc, -
HERRAMIENTA |

OBSERVACIONES SUMA’

COSTO INDIRECTO

TOTAL



EDIFICADORA PESA, S. A.DE C. V.

0BRA

En!PEsn HERIBERTO FRIAS 408-5 MEXICO, D. F. C.P. 03020 . Loc
b i . -31-4. 87-52-10 -
TEL. 523-31-44 y 68B7-52-1 _FecH A J
e e s o o s e zseme m = 3 o~ o~
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
No. DE
ANaLiSIS | UNIDAD
a750 Tractor c¢/carriles cater, ilac DO~ K, hr.
No.ELEW. CANTIDAD | UNIDAD |P UNITARIO| COSTO DIRECTO )
£257 EQUIPO: Traginp =f-H ( denreciacidno 3 0.085¢ aza/i0Q
n257 Trsctor D~8~H ( inversidn, 23,0603 "
3257 Tractay D= { spourng n_onog L]
8257 Trostor D=8-H ( mentenimiento ). Q,0L00 "
MATERIALES: j
L4165 DMpnel, 2n, 3500 Lt.
LLIn9 Gusnling Mova  Piriax 1.2250 1t
L4101 Aceita 3=3-30 53-2-40 Veedol, 1.0800 Lt.
MANO DE OBRA
240 Opi. 2oor de macuinaria mevar 4. 0, 1471 dia,
256 Ayurlante enarol, 0. 1471 dfa,
260 Operador de waguinaria mayer -, 0.0617 dia,
HERRAMIENTA .
OBSERVACIONES . SUMA.
CO3TO INDIRECTO
TOTAL _J




CAPXTULO IV

PRESUPUESTO DE INDIRECTOS Y UTILIDAD
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A) Generalidades

Al igual que se elabora un presupuesto a costo directo, debe elabo-
rarse un presupuesto de costos indirectos. Por lo tanto lo primero que. de~
be hacerse es un catd3logo gue incluya todos los conceptos, aungue no se -~
usen todos en una obra en particular. Dicho cat8logo se presenta a conti--

nuacidn, pero primeramente haremos una explicacidn somera de &l.

Lo primeroc gque uno debe conocer es el programa de obra, gue general--—

mente lo fija el cliente, es decir, uno debe concretarse a revisar si es ~

1 e

posible llevar a cabeo la cbra en el tiempo cque le cooncedioron, E)l prograna
es imporiante, porque la mayor parte del monto del costo directo depende,

tanto de la duracidn de la obra, como de su magnitud,

De los conceptos del catilogo, en "salarios y personal t&cnico" fija-
mos la plantilla de personal t&cnico gque se necesita para ejecutar correc-
tamente la obra, para estimarla, pagar destajos, actualizar planos, contro

lar el programa, etc.

Conociendo la cantidad de personas de tal plantilla, sus categorias,
sueldos mensuales y la duracidn de la obra, se aplica el formato. correspon
diente aqui presentado, del catflogo general de conceptos. Para el de “per
sonal administrative" y el de "persconal de vigilancia", se sigue el miamo
procedimiento. Con esto queda evaluada la parte mis importante del costo -

indirecto de la obra.

Los demds conceptos se explican por si mismos en los formatos del ca-
télogo, y se presentan con fines de que no se olviden ninguno de los gas—-
tos indirectos, como son gastos de consumo, de representacidn, transporte
de personal, comunicaciones, vifticos, sobresueldos, traslado de equipo, =-

oficinasg, bedegas y diversoes.

El costo indirecto de la oficina central, depende de la experiencia de
cada empresa y del volumen total de obra contratada. Sin embargo, debido a
la dificultad de su cdlculo, se considera un porcentaje del costo directo

que fluctGa de un 2 a un 4%.

El financiamiento depende de la forma de pago del cliente. Por ejemplo
el CAPPCE otorga un anticipo del 20% del monto total de la obra, y estima
semanalmente, por lo que el financiamiento es nulo. En cambio el D.D.F., «~=

otorga ese mismo porcentaje de anticipo a veces hasta 3 meses después de -
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iniciada la obra, y cada estimacibn la paga en ocasiones hasta 3 meses -

después de presentada la estimacidn, por lo gue en este caso el financia--
miento es considerable, y hay que hacer un programa de egresos e ingresos,
para saber el monto promedio de inversidn y la duracidn de &sta, para con-

siderar un fuerte f£inanciamiento.

Las .fianzas se otorgan por el valor del anticipo, vy por el 10 por - -
ciento del valor total de la obra, para garantizax,respectivamente, el ade
cuado uso del anticipo, y el cumplimiento del contrato. La primera se pue-
-e calcular cuando se ha amortizado dicho anticipo, y la segunda, un aho -
después de entregada la obra. El costo anual de las fianzas es aproximada-

mente el 1.3% del valor afianzado.

Los impuestos y las cuotas, son porcentajes que se aplican al valor -
total del ceontrato, por lo ¢ue debe hacerse un cilculo algehraico para sa-

ber qué porcentaje representadel costo directo.

La utilidad se presenta como un porcentaje del costo directo, pero se
calcula sobre la suma del costo indirecto mas el costo directo. Esta utili
dad varia de un 8 a un 18%. Su variacidn depende de varios factores, entre
-otros podemos mencionar los siguientes: magnitud de la obra, volumen de --

obra previamente contratado por la empresa, conocimiento del cliente, etc.

El catilogo de Conceptos de Gastos Generales presentado al final de
este capitulo es un formato explicito donde aparecen ordenados y agrupados
los conceptos que marca la ley de Obras Pdblicas para integrar un costo in-
directo. Con el fin de ilustrar esto filtimo a continuacidn mostramos la par
te correspondiente al costo indirecto de la seccifn 4 de la Ley de Obras ——
Pliblicas.



- 252 -~

SECCTION 4

BASES Y LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
PARA LA CONTRATACION DE OBRAS PUBLICAS, (COSTO INDIRECTO)

9.~ CARGOS INDIRECTOS.

9.1.- Corresponden a los gastos generales necesarios para la ejecucibn
de la obra, no incluidos en ius carges directos, gque realiza el contratista
tanto en sus oficinas centrales como en la obra, y gue comprenden, entre — -
otros, los gastos de organizacidn, direccidn técnica, vigilancia, supervi--

sibn, administracién, financiamiento, prestaciones sociales correspondientes
al personal directivo y administrativo y las regalfas que procedan, en su -

caso, por el uso de patentes.

9.2.- Los carges indirectos se expresarfin como un porcentaje del costo
directo de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje se calcular&f sumando -
los importantes de los gastos generales que resulten aplicables, y dividien—

do el resultado de esa suma entre el costo total directo de la obra de que -
se trate.

9.3.- A continuacidn se enlistan los gastos generales mis frecuentes que

deberin tomarse en consideracifin para integrar el cargo indirecto.

Admbn . Admon .
Central de obra
X De posible aplicacidn

-~ No aplicable

9.3.,1.- Honorarios, sueldos y pres—
taciones.

1.~ Personal directivo

2.- Personal técnico

®oX K

3.~ Personal administrativo

4.~ Personal en trinsito

MR %

5.~ Cuota patronal del Seguro So-
clal e impuesto adicional so~-
bre remuneraciones pagadas pa
ra ftems 1 a 4 X

®

6.~ Pasajes y viiticos X ) T g
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9.3.2.-
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Admén. - Admdén .

Central de obra
Consultores y' Asesores R S -
Estudios e investigaciones e g -~

Depreciacién, mantenimiento y rentas: -~

Edificios y locales
Campamentos

Talleres

Bodegas

Instalaciones Generales

Muebles y enseres
Servicios

Depreciacifn o renta y operacitn y
vehfculos

Laboratorio de campo
Fletes y acarreos.

De campamentos
De equipo de construccién

De plantas v elementos mara instala-
ciones. P

De mobiliario

Gastos de Oficina

Papelerfa y dtiles de escritorio
Correos, teldfonos, telé&grafos,radio
SituaciSn de fondos

Copias y duplicados

Luz, gas y etros consumos

Gastos de concursos

Fianzas y Financiamientos.
Primas por fianzas.

Intereses por financiamientos . - . isif
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Admén. Admén .
Central de obra

"X De posible aplicacidn

) - No.aplicable. :
9.3.7.~ Trabajos previos y auxiliares. : '

1.- Construecién y consexrvacién de . :
caminos de acceso. ) = R

2.~ Montajes y desmantelamientos de .
equipo, cuando asi proceda, ' -

10.- CARGO POR UTTLIDAD Co HRS

Corresponde a la ganancia que debe pagarse al contr;-xtistg pér 1a eje-
cucifn del concepto de trabaio. Quedari representada por un porcghtaje 52
bre la suma de los cargos directos méis indirectos de dicho conceptc de --
trabajo. )

17.~- CARGOS ADICIONALES.

Son los correspondientes a las erogaciones que realiza el contratis
ta por estipularse expresamente en el contrato de obra como obligaciones
adicionales y que no estfin comprendidas dentro de los cargos directos, ni
en los indirectos ni en la utilidad. Se expresarin generalmente como por-

centaje sobre la suma de directos mis indirectos m&s utilidad.

12.- RESUMEN GENERAL DE CARGOS

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los cargos gque inte

gran un precio unitario.
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CRLCULO DEL COSTO DEL FINANCIAMIENTO

Los factores que primeramente se determinan son el programa de obra, -
el costo de la obra.que desde luego incluye el costo directo y el costo —~—
indirecto, y el precio de venta, que para este caso es el costo de la obra

mis la utilidad.

Tomando en cuenta estos tres factores se hacen los programas de Egre-
sos e Ingresos. El programa de Egresos se refiere a c6mo se va a ir invir
tiendo el dinerc hasta llegar a la erogacién total, gue es iqu;\l al costo
de la obra. El programa de ingresos se refiere a cémo se va a ir cobrando
la obra hasta obtener el ingreso total, que es igual al precio de venta.
Para fines prdcticos, ambos programas se calculan a pesos constantes, es -
decir, sin tomar en cuenta la inflacidn, ya que &sta incide de igual mane-
ra en ambos programas, y el constructor est8 interesado en conocer el pox-
centaje que representa el financiamiento del coste directo, mas que su va-

lor en pesos corrientes.

Programa de Egresos: En base al programa de obra se calcula en qué me-
ses se van a hacer las erogaciones correspondientes a las instalaciones -~
preliminares, cudndo se van a pagar los anticipos y cémo se va a ir gastan

do el dinero en los diferentes conceptos de obra.

Una manera simplificada de cobtener este programa de Egresos es conside
rar que el dinero se invierte en forma lineal, es decix, en forma propor-—

cional al tiempo de ejecucifn.

Programa de Ingresos: Para cobrar un trabajo, primero se cobra un an-
ticipo que se considera al inicio de la obra, o de 10 a 30 dfas después -
de iniciada la obra, dependiendo del cliente. Los demds trabajos se cobran
via estimaciones y para cobrar cada una de ellas primero hay que ejecutar
los trabajos, despu€s estimarlos. Ambos programas se taBulan, como mostra-

mos en el ejemplo siguiente:
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COSTO DE OBRA § 90 . TIEMPO DE EJECUCION: :. 5 meses.
UTILIDAD $ 10 10% +25% + 25% +25% % 15%
PRECIO DE VENTA $ 100 ANTICIPO = 20%

Suponiendo un mes de ejecucién y . un mes: para ‘cpbrg

PROGRAMA DE INGRESOQOS

MBS TRABAJO TRABAJO
EJECUTADO COBRADO ;i .
1 10 :” :
2 25 10
3 25 25
4 25 28
5 15 s " s ,
6 o R 100
PROGRAMA DE EGRESOS
MES AVANCE ANTICIPO .. ‘éééic MENSUAL GASTO
_ - . ‘ o (AVANCE .%x .78) . BCUMULADO =
1 108 a2z 7 . 1o.8 '
2 25% 195 ' 39.3
3 25% . “19.5  ss.8
-4 - 254 AT . 1e.s P ‘l-78;3 !
5 153 NN SIECE UL At R R - P

Del costo tvo_t_alr-ki- $ 90 ay daj.t_:iils que :é:e _inir}itif‘ia{;>,$‘:12»

-se gastarfa linecalmente
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EGRES0S INGRESOS DIFERENCIA cosgg EE:‘E?,:E?O EfgigtofAL 'Sgtslggxmq
S 7198 20 ~ 0.20 12 ~0.024 ~ 0.24
39,3 28 11.30 P , 1.356 1.332
58.8 48 10.80 12 1.206 - 2.628
78.3 68 10.30 1z 1.236 3.864
90+ a8 2.00 12 0.240 4.104
90 100 -10.00 12 -1.200 2,904

De esta tabla se deduce gue al precio de venta de $ 100 hay que agregar

‘le $2.904. Esta cantidad se representa como un porcentaje del costo di-

recto.

Es importante considerar los financiamientos negativos, que se presen—
tan cuandeo el centratista tiene dinero a su faveor, lo ¢que sucede cuando
los periodos de estimaciBn con menores que un mes y el plazo de pago es

nenox.,
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CATALOGO DECOMNCEPTOS DE GASTOS GENERALES

Ol. —
o2.

03.-
04.—-
O5..
06.-
O7.-
08._
Os...
10.-
.-
12.-
13..
4.
15.~
1G.-
17
18..

AGRUPADOS POR SUBCUENTAS

INDICE

SALARIOS PERSONAL TECNICO
SALARIOS PERSONAL ADMINISTRATIVO
SALARIOS PERSONAL VIGILANCIA
GASTOS DE CONSUMO

EQUIPO DE OFICINA

PAPELERIA Y COPIAS

GASTOS DE REPRESENTACION
TRANSPORTE DE PERSONAL
COMUNICACIONES

VIATICOS Y SOBRESUELDOS
TRASLADO DE EQUIPO

OFICINAS Y BODEGAS

CAMPAMEN TO

OFICINA CENTRAL

FINANCIAMIEN TO o
FIANZAS, SEGUROS, LICE Nc'?:'fi'A,s,’f‘”,"imf |
IMPUESTOS e
IMPREVISTOS



S AL ARIOS

FPEZRSONAL TECNICO

CANTIDAD DE | sSucLDO
MESES IPCRSONASI MENSUA L

IMPORTE

- JEFT LT

SUFPEN

JEFEL ©DE CbARA

JEFE DOE FRE

AURILI AT TCCH:

DIEUMIANTES

TorCinirss =
*
Py
¥

GRATIFICACICH AN
PRIMA ADICICHAL

CUVOTAS PLATRORA
PERCEPCIONES o=

SUMAN LOS SALARIOS DEL
PERSONAL TECHNICO =

Vadd ¥

*  Ya4o x

SUMAN LAS PERCEPCIONES DEL
PERSORAL TECRICO

~£< PROPCRCIONALES A LAS
L PERSONAL TECNICO

} £UOTA DEL  1MSES (SALARIO MINIMO) = 0.196875 x .
P} QuOTA DEL IMES _ (CTROS SALARIOS)= 0.159375 x
©.) IMPULSTO SUFLEMENTARIO = 0, 0l x
¢.) GUARDERIAS ‘& 0.0l x
-.) {HFONAVIT EOET . 0. 05
.Y OTROS

SUMAN LAS CUOTAS PATRONALES
TOTAL(COSTO EMPRESA )

PORCENTAJE DEL
COSTO DIRECTO

¥ SALARIOS QUE PUEDEN CARGARSE AL COSTO DIRECTO DEL TRAZO

A g DEL CONCRCTO. .

W ESTC HITUESTO E£S CON CARGO A LAS UTILIDADES
DEL PATRON Y HO DEDE RCPERCUTIRSELE AL GODIERNO

CUAHNDO ESTE

€S €L CLIEHNTE,

Pt 4 0S FAOINVOS TeT SE CRECN POR €STE COHNCLPTO DCOEN




SALARIOS

PERSOMHNAL ADMINISTRATIVO

CANTIOALD O SUELDO

IMPORTL

MESLSI|FERSSNAST MENSUAL
LADKMISTRATIVO
DE GFiCitA
.('ON TADOR
cAIERD

CFICINISTA

JEFELC DE PERSONNAL

"TGMADOR DE TIEMPO

TOMADOIR D

TIEWQPO

DE ALt ACETN

KARDISTA
" PpEsPACrHADOR

T CEWECADOR DE

MATERIALES

T SECRETARLA

cE LIMPIA

GROATIFICAC!ION ANUAL

PRRIMA

CLOLTAS PATRONALES
pDEL PERSONAL

. 1MASS
1SS

CuUDTA DEL
CUOTA DEL

GUARDERIAS
IN FONAVIT
OTROS

< oAt T g
AP ok N ap

ADiICIONRN AL POR-.

PROPORCIDNALES A LAS
CADMINISTRATIVO

({SALARIO MINIMO) =
(CTROS SALARIOS) =
IPUESTO SUPLEMENTARIO

SUMAN. LOS SALARIOS - DEL
PERSONAL ADMINISTRATIVO

$

s

VACACIONES : $.

SUMAN LAS PERCEPCIONES DEL
PERSOMAL ADMIIISTRATIVO &

PERCEPCIONES

0.196875
Q. 159375

©. Ot
0. Ot -

0.05

LI B |

e
[ S =
——— e

1

SUMAN. LAS
LY oTAL

CUOTAS PATRONALES
(COSTO EMPRESA)

PORCENTAJVE DEL COSTO OtR£ECTO




B SALARIOS PERSONAL VIGILANCIA

N — CA NTIDAD DE | sueLpDo
e,
',\_, A __C ONCE P TO ME SES |PEKRSOKAS| MENSUAL ORTE
1 | JeFE DE FRENTE
_2_ | cabooe “VIGILANCIA
3 | VELADORES
_ﬁ"“ggqnpg_seeualoAb
= ' SUMAN LOS SALARIOS DEL
"PERSONAL DE VIGILANCIA $
GRATIFICACION ANUAL $
PriMA ADICISCNAL POR VACAC[ONES s
SUMANLAS PERCEPCIONES ,
DEL PERSONAL DE VIGILANCIA ~§
CUOTAS PATRONALES PROPORCIOHALES A L AS PERCEPCIONES
bEL PERSONAL DE VIGH_ANCIA : -
o) 1SS (SALARIO KINIMO « 0.196875 x $
) IMSS (OTROS SALARIOS) * 0.159375 «x ¢
&) IMPUESTO SUPLEMENTARIO = o. ot < s 7
) GUARDERIAS = 0. Ol t3 $
8 INFONAVIT r 0.05 x b
= -

{) OTROS

SUMAHN LAS CUSTAS FATRONALES;

YL 1cOSTO EMPRESA)




DA... CGASTOS DE CONSUMO

JUNEDUIESS

Y c oONCEP T O

UNDAD

CANTIDAD

DURACICON

COSTO

MESES JMUNSUAL

INMFORTE

CHERSIA ELECTRIC A

G ~ S

AGUA

OTROS CONSUMOS

2]
6 IMATERIALES DE LIMPIEZA

T i TMATERIALES CE VIGIL ANCHA

8 MATERITALES MANTENIWVIENTO!

o) DE OFICINAS

b) DE BODEGAS

c) DE OTROS

nNEFRESCOS, ETC.

O5. EQUIPO DE OFICINA

TOT AL

CANTIDAT

PR Gy

WUEEBELES Y E NS

=
c) ESCRILTCAIOS GRANDES

5) ESCRITORICS CHICOS
c) s1LLGnES

) StLL &2 S

c) ARCHIVIHOS

Tty racuvinas ©
a3 CALCULAD

E
2
h) CAJA FUERTE
e

i} RESTIRADOR

h) ANAQUELES

G.-. PAPELERIA ¥ COPIAS

TOTAL

CcC ONC E P T O

UNRIDAD

CANTIDAD‘

DUR ACICH]
MESES

COSTO
MECNSUAL

]IMFORT

utTtLES DE ESCRITORIO

COPIAS XEROX

COPTAS HELIOGRAFICAS

QO
Ne
Tt [ "APELERIA
2
3.
4
'Y

FLANOS MADUKOS




~N cC ONC E P T O URIDAD [CANTIDAT|PUIACION] COSTO |inponre
K
2
3
4

GLSTO0S FOR VIAJUES
GASTUS POR VISITAS
RELACIONES PUBLICAS

TOTAL|

OoO8.. TRANSPORTE DE PERSONALL

) Iburacicn] cosT |
INE cC ONC E P T O UNIBAD|CANTIDAZIT ' sE s L\E::SUEL]”'WQRTE
i I | DEFRECIACICH O REt:T2 DE VEHICULOS. ; R
L o) AUTOMOVIL VW g
!_'; b1
c] CAMIORETA PICK UP
61 SHMICHET A COWBI
c YCLIMION GE VOLTEO
{1 AUTOEUS ]
e 1 MOTOCICLETAS [
h 1 HICIZCLE T 48 i !
i) |
72 | OPEKRALCION CE VEKICULOS |
o JCHOFERES |
["""" b1 LGaSULIN A
T C ) ACEITES
CIHREFACCIORES
e JLLANTAS
{ THANTERIMIEETOS
—1 :
[’___ ) i
i ) 1 :

1 .
{ bo.. COMUNICACIONES

DURACICH| COS5TO
c oNCE P T O UMIDED [CANTIDAT] \egrs [nppsuae 't PORTE

&

TELEFONOS
iYr EGRAFO
fAaDIO

TV AL A




DURLCION

cTLTo

C O N C E P T O CANTIORD MESES wEnsUAL | 1o
VILTICOS PARA ALIMENTACION (| NO PAGADOS IR
EN_LISTA DE RAYA ) _ 1
TIFO A
TIPO B
TIPo C T
LENTA DE CASAS MABITACION ]

c PARA FERSONAL TECNICO e
b PARA FEASSNAL  ACMINISTRATIVO [
PAS 4JES MIXICD - OBRA. T
TOTAL
i. TRASLADO DE EQUIPO.
o .JcosTo |... :

C 0 N c E P T o) UNID & D |CANTIDAD] =72 [0 | 1MPOR
FLETEE ¥ ~CaFPRECS
Lr CawEaWwENTOS,0FICINAS, EQDEGAS, TALLERSS,

£icC.

DE EQUIPD CE COMSTRUCCIO!

e TRACTCZSES D=8

.. TRACTZSES O-T

€. CARCACCRES FRCHTALES

6. REITROEXCAVLDCZAS

c. ORACAS

1.

¢

n.

;

] .

kK. FLANTAS ELBA

I REVOLVEDCRAS H-S

LL. .

m COMPRESORAS

.

© BOMBAS DL CCHNCRETO

DE MOBILIARIO

VARIOS :
o PLATAFORMA

18 AMION -
<. cA rf.» lp‘\'.’ ETA R




12. OFICINAS YBODEGAS'

—
e C ONCEUP T O unipao feantioad 9T HiusorTe
i- T renTta DE LOCALES Parac: - i

o. OFICINAS . ) WMES

b BODEGAS MES

2. CONSTHRUCCION DE LOCALES PARA
a. OFICINAS

b. BODES LS

c. COBERTIZOS ] - \"i
4. PATIOS DI MANIOBRAS '
e. CERCADCS

f. ALMALCEN DE  COMB3USTIBLES ) : -
. ALMACEN DE EXPLOSIVOS :
}i h. TALLERES
3 INSTALACIONES EN GENERAL !
e IHSTALACION ELECTRICA
b. - HIDRAULICA
c. - SARITARIA
e, - TELEFONICA
°. B DE RADIO
¢ INTERCOMUNICACIC! -
I
1" .
a LAEORLTORIDGS
0. ECUIPD FAfii CONCRETO
b. EQUIED FL3A UFZLNIZACION
L ;
] TOT & L
(3. CAMPARKENTO .
st ey
i‘lc. C O NCE P TO UNIDAD jcauTicas ?,_Uf'_';c;s' ,fso,‘.i:_..o!_ INFORTE 0
"5} comEpoRES
\ DORIMITORIOS
CATRES
SILLAS
MESAS
KGPA DE CAMA <
VAJILLA

K ' YOY 1. L




OFICINA CENTRAL

DURACION cosTO

[y UNI - '
Ne cC O N C E P T O . Nl cans MESES” |[taensuar | FORTE
GASTOS QuUE LA or—-xcmA cc_N_TRAL
(OFICINA MATRIZ)CARGA ‘A LAS OBRAS
Y QUE SEAN lNDEPCHDIENTES o LA
EJECUCION DE ELLAS .. .:
N TOTAL
FINANCIAMIENTO
IMPORTE
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y DE INSUMDS
A) Generalidades : -
Existen tres freas bisicas o aspectos fundamentales en la construccién, )

' bre los cuales giran pricticamente todas las decisiones y de cuye logro g

pende el &xito del proceso. constructivo. Estos factores son: costo; tiséanpo
Yy calid.ad. Nos referimos en las dos primeras partes de este curso a los as
pectos del tiempo y calidad, relacionados con las obras dE'construcciGn, -
les proced:.m.xentos que existen para pronost:icar estos parametros, 1as her;a

. ‘mientas y metodologia usual, asi como los mecanismos de contml.

PROGRAMA, PRESUPUESTO Y MECANISMO DE CONTROL
. P;r:dgramé.'es el prondstico de oOmo deben efectuarse en el tieméo las
‘diferentes partes que constituyen una obra de construccidn; farrbién
puede decirse que es la exposicidn gréafica que muestra en qu€ tiempo
deben realizarse - las actividades que conforman un proceso construct_j;
vo. 4 . ’
. »

La programacidn es una parte de la planeacidn, gue consiste en calcu
‘lar el tiempo necesarioc para la ejecucién de una obra, integrando --
las duraciones parciales de las actividades en que se divide dicha -~
obra una vez que éstas han sido encadenadas en la secuencia o:r:denada

con que planeamos se deban xeah.zar.
los. pagos, que san necesrarlos llevar ‘a cabo para elaborar un programa, ‘son -

los siguientes:

a). _ Def:.m.r: los pzoced:a.mientos de construcc:.én.
‘b) Hacer una lista de actividades.
c) - As:.gnar,recm;sos a cada actividad.
'd) °  Determinar la duracidn de cada actividad. .
e} Definir qué actividades pmcedeﬁ a cada una de las enlistadas.
£) Elaborar la red basica de actividades.
. g) Calcular la duracidn total de la.bbra.
h}. Represmtar el pmgrama ‘en forma grafica.

—Presupuesl.o ‘es el pronéstico de cuanto costara una obra, definida confox.-me

‘a un proyecto integrado por un conjunto de planos y especificaciones.

Es también una parte de la planeacidn, cuyo objetivo es el de poder estable
cer el valor definitivo de una obra, antes de que se inicie su construccidn.
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Para la elaboracifdn del presupuesto los principales puntos a seguir son:

a) Definir un catdlogo de conceptos siguiendo un orden predeterminado.

b} Cubicar las cantidadez czorrespondientes a cada uno de los conceptos an-
teriores.

c) Elabbrar_los precios unitarios de cada concepto.

d) Aplicar los precios unitaries .a las cantidades del cat@logo de conceptos

vy sumar todos los importes para obtener el precio de la obra.

MECANISMO DF CORTROL.= Zzn laz herramientas que nos permitirfn controlar -
las desviaciones en tiempo ¥ TCSto gue se presenten durante el desarrollo
de la obra, en relacidn a lo establecido en el programa y presupuesto res—

pectiva.mente, para poder tcmar las medidas correctivas adecuadas.

Para Ja irplerentacifén 4de los recanismos de control es de suma importancia
cstablecer:

a) La periodicidad del ~Trel.

b) El tipo de inforre o rezcr=e,

c) Que se obtengan conciusicnes cuantitativas.

METODO LEL CAMINOG CRITIZO, -

La plar niedos trajos comd concecuencia el desarrollo

na3as
de dos t&cmic

a Evaluation and Review Technigue) y CPM (Cri
tical Fatn Method).
Ambos fueron desarrclladcs ‘.nc:c;end'lentemntn v aplicados por primera vez a

fines de los 50%'s, Crigimalrerncte PERI fue disefado para controlar el progre

so paso a paso de los d srovectos del programa de provectiles dirigi

dos polaris

E1l CPM fue concebido comg una t@mica de planeacidn orientada a computado--

ras, para controlar proyectos de oconstruccién e ingenieria.

Son prdcticamente igualez, la difarencia basica radica en la forma de esti-

mar la duracién de las actividades.

El método de la ruta critica tiene como elementos bisicos, un diagrama de -
actividades, una ruta c¢rftiza i un anilisis de los tiempos de todas las ac-

tividades.
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ACTIVIDAD
La actividad es la ejecucidn fisica de una parte de un procesc, que consume

tiempo y recursos. Se representa por una flecha.
DIAGRAMA DE ACTIVIDADES Y EVENTOS.-

El diagrama de las actividades, es un modelo grédfico gque nos representa la
interdependencia de las mismas, es decir, la forma como se suceden unas a

otras.

CDnsideremos el siguiente proyecto compuesto por las actividades a,b,c,d,e,
£,9 v h. La iniciacibén de las actividades a,c y 4, no dependen de ninguna -
otra; la iniciacidn de la actividad £, depende de la terminacidn de la acti
vidad d; la iniciacidn de la actividad e, depende de la terminacién de las

actividades b y £f; la jniciacifn de la actividad g, depende de 1la termina--
cién de la actividad e, y por Gltimo la iniciacifn de la actividad h, depen
de de la terminacidn de las actividades g y d. El diagrama de flechas co—-

rrespondiente a este proyecto se muestra en la figura No. 1.

- y

a B j E
FIGURA No. 1 c : F G

b H
—_— e

En este diagrama se observa que las actividades a, ¢ y d, se inician en un
punto i_ndefjnido, por lo que es conveniente modificar este aspecto e inieciar
todos los diagramas con una flecha que denominaremos iniciacidn; como se —-
nmuestra en la figura No:. 2.

R BT ™ _
INICIO ___c___’]?—j
e =
L D VY H

Consideremos ahora un proyecto consistente en 4 actividades: a, b, c y de.
La iniciacién de la actividad b, depende {inicamente de la terminacifn de 1la
actividad a; la iniciacifén de la actividad d, depende de la terminacién de
las actividades a y c¢. El diagrama que se muestra en la figura 3 es incorrec
to ya que no podemos tener 2 flechas que representan la misma actividad 'a".



A D INCORRECTO

FIGURA No. 2, -0 -

Para producir un diagrama correcto para este proyecto, se requiere introdu

czme 32 indica en la figura 5.

eir uRaiactividas’

CORRECTO -

i
]
i :
c D . L

&= agu=lla que no consume tiempo ni recurses, y se.’

lacha punteada; usindose para corregir la 18gica de --

Loz Siacramas anteriores, las flechas representan fune

S La uriodon de las flechas es un puntc =n el t

en el tiempo, =-

428, lcs llamaremos evertog; son los puntosz 2n el
rinames alguna o alounas actividades e injciamos otras., -
cventos, podemos describir las activi
los cuales estin sit as. Asi, el —-
cuedarfa conforme a lo indizade en la figu—~

ra No. 6.

al reprasentar i2s aTtividades en forma numérica, nos pemite un mejor or-

ericymente nos facilitard el empleo de --

Jan oy una representacifn

sicstemas computarizadcs para la sclucidn de estos problemas.

Como una regla a orhservar en la rumeracidn de los eventos, =s convaniente

G

gue el nimerc 22l svento correspondiente al inicio de una actividad, sea —

siempye menor 4us &L nirevs zorrezsondiente al evento <de su terminacisn.
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Considerarvs ahora, el diagrama indicado en la figura 7, en este dlagrama

podemos observar que a pesar de que ¢l niimero de la iniciamcién de las fle-
chas es menor que el nidmero de su terminacidn, hay 3 trabajos b, ¢ vy d que
 referenciadcs con los nGmeros de sus eventos se llamarian, (2,3). Ya que -
nuestro objetivo es conservar la designacidn de las actividades en t&€rminos

de los nimeros de los eventos y esta designacién debe ser Gnica, tendremos
que modificar el d&i es

W

o

antes indicado, de soiel

figura 8.

F1GIURA No. 7 ‘RE Ho. 8

2

A1 introducir las actaividades ifzckicias (3,5) vy (4,5) hacemos posible que
cada una de las actividades esté representada por una pareja de¢ nimeros di
ferente, <on lo wgue tenemos una designacidn (nica para c¢ada actividad.

Tome podri

la figura 9, las actividades fictiziaz gusden co-
c

lacarse ya e Llas actividades cy 4 o al io de las mismas

i
en ambos Tazos o alterméndoleos comn fe muestra en los diagramas.

- sumen-tiewpo nirecur

5
ner correcta. la l8gica b) para conservar fYinica la designacién de -
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B.5) WNICIACIONES PROXIMAS ¥ REMOTAS

INICIACION MAS PROXIMA
Una vez hecho el diagrama de actividades y anotados los nlmeros corresgon--
dientes a cada evento, asi come las duraciones de las actividades, deberemos

de proceder a determinar las iniciaciones mds préximas de cada actividad.

La iniciacidn mds préxima, es el mejor tiempo en que puede ser iniciada una
actividad, tamando en cuenta las dependencias que existen en el diagrama. -
La terminacifn md3s préxima de una actividad es igual a su iniciacidn mds --
prdxima mas su duracidn. Para la primera actividad de cualquier diagrama, -
la iniciacién mis prdxima es el dfa cero, gue corresponde a la fecha de ca--
lendario en que se planea iniciar el -proceso gue se estd programando. La ini
ciacidn m8s préxima e las actividades que dependen de la primera, es igual
a la duraciSn de la primera actividad, o dicho de otra manera, es igual a la
terminacidn mis préxima de la primera actividad. En general, decimos que la
iniciacidn mis proxima de uvnra actividad es igual a la mayor de las termina-

ciones mis priximas de las actividades de las cuales depende (precadentes).

En el diagrama de la figura No. 10, hemos utilizado el cfrculo del evento,
diviZiéndoslo en ctres partes para colocar e&n dos de =llas, el nimero del - -
evento y la iniciacidn mds préxima. Como puede ohssrvarse, 1a iniciacidn rés
proéxima (Ip) de la actividad (1,2), es caro v la terminacidn mids oréxima -—--
(Tp) es 3, o sea: Tp=Ip + duracidn = 0 + 5=5,

N(mero
del evento

Iniciacidn
O termina-
cidn mis -
préxima.

L FIGURA No. 10

Para las actividades (2,3) y (2,4) la IP=5, o sea que corresronde a la Tp
de la actividad (1,2). Siguiendo con el diagrama, 1la actividad (3,4) tiene
una Ip = 10 fque es igual a la TP (2,3) = Ip (2,3) + duracién = 5+5=10. En -
el caso de la actividad (4,5) debemos analizar la Tp de las actividades - -
(3,4) y (2,4) gua son respectivamente.

Tp (2,4) = Ip (3,4) + D (3,4) = 10 + 10 =
Tp (2,4) = Ip (2,4) + D (2,4) 54 5= 10

l
3
(=]
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De acuerdo con lo establecido, la Ip de (4,5) es 1la mavor de las Tp de las

actividades gue le preceden o sea 20,

En la actividad (5,6) la Ip la chtendremos revisando {L_as’ Tp de 1a(s;a¢ti§ridg_
des {3,4) y (4,5) que son: ' i Yo
TP (3,4) = 10+ 5 = 15
Tp (4,5) 29 + 10 = 30
Por lo tanto ia Ip {(5,6) es 30.

i

Fcr Slzimo, para la actividad (5,6) la Tp serd 30+ 5 = 35, Hemos chcnc,lvuido

ccn ezto e la duracidn total de la red es 35.

El manejo de las actividades ficticias no presenta ningfin problema ‘especial -
en la determinacidn de las Ip o la duracidn de la red, ya que se trata exac

tarente igual gue las actividades reales solo gue con duracifn cero.

FIGURA No, 11

~

la Jigura Ho—.\ifx/:renems un diagrema con actividades ficticias y podemos

obseyvar gue la Ip de (6,7) es la mayor de las tesminaciones mis prdximas  de

gz actividades (3,6), (2,6) y (5,2}, ¢ =z=2a:

™ (3,6 = 10+ O = 10
™ (2,8) = 5 + 1C = 15
Tp (5,6) = 25+ O = 25
For lo tanteo iIp (5,7) = 25

a
24 sin alargar la duracidn_ total del diagrawma,

AnLteriormente habiamos definido que la terminacifn mis préxima de la dltima
azkiviZad de un diagrama, 5 igual a la duracidn total Ze la red, es decix
dal zyoceso. Por lo tanto, la terminacidn rmis remota de la dltima actividad
dete ser igual a la terminacién rfs pr8xima, pues de otra manera se modifica-
ria ia duracidn total de la red. En general, la iniciacidn m&s remota de cual

cuzier actividad es igual a su terminacidn mfs remota menos su duraciZn. Por
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tanto, debemos iniciar el anilisis de las iniciaciones ms remotas, a partir
de la dltima actiwvidad del diagrama, ya que es para la inica que conocemos

la terminacién mis remota al igualarla a la terminacién mis prdxima.

Por filtimo, es necesario aclarar que en el casco de un evento del cual se -~
inicien varias actividades, la iniciacidn mis remota que reqgiri serd la me-~

nor de las correspondientes a dichas actividades.

Tomemos como ejemplo el mismo diagrama que usamos para explicar las inicia-

ciones mds prdximas como se muestra en la Fig. No. 12.

La terminacién mi3s remota (Tr) de la actividad (5,6) seri igual a su termi-
nacién mis préxima {(Tp) o sea: Tr (5,6) = 35.- y de acuerdo con ilo estable-
cide anterieringnte, la iniciacidn miAs remota (Ixr) serd icual a: Tr (5,6) -D
(5,6) = 35 - 5 = 30. Para la actividad (4,5) se tiene de igual manera: Ir -
\45)'—"1‘::(45)—-D(45)=30—10=2O

20 20
Tava el zvento 3, cenems Gu=2 examinax las Ir de las ~g '.Lv:.dar:es (3 5) Yoi——

[t}

Ir (3,5)
Ir (3,4) = 20 -10

]
W
o]
]
3
1

25
1C

For 1o tanto la Ir en el everto 3 serd 10. En cuanto al event 2,, sucede’ lo

il

se yeguiere xevisar las Ir de las actlv:.e‘ladﬁs (2 .:)
Ir (2,3) =10 - 5 = 5
Ix (2,4) 20 - % = 15
Por io que la Ir en el evento 3 serd 5. ; T
En 1a'activi:‘.a'i (1,2), por Gitinp: Ir (1,2) = Tr(1,2)_—D (1,2)—:5—5-—:0,1

i

Para termiriar oor lo correspondiente a las lniciaciones més remotas‘,‘es ne-~

coaric scmansar yue la Ir de un events indica la ir de alg@nas de las acti
widades que se inician en el avente, pero no de todas, ya gue cormo se indi-
8 anteriocymente se elige la menor de las Ir que empiezan desde ese evento

= particular,
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Revisemos esto, calculando la Ir de cada actividad y comparindolas con las

Ir en el evente de iniciacién como se muestra en la siquiente tabla:

Actividad Duracidn Evér);’to delfa
Inicial Actividad
1.2 5 0 . o
2.3 5 5 ) 5
2.4 5 5 15 0 COINCIDE
3.4 10 10 10
3.5 5 10 25 NO COINCICE
4.5 10 20 20
5.6 6 30 30

Como puede cbservarse, en los eventos donde se inicia una sola actividad co-
mo son: 1,4 vy 5, la Ir de la actividad coincide con la Ir del evento de ini-

ciacién, en cambio en los eventos 2 ¥y 3 en que se inician dos actividades, -
solo para una de ellas coincide la Ir de la actividad con la Ix del evento -
de iniciaci®n;:; asi, en el evento 2, para la actividad (2,3) estos valores —
coinciden pero para la actividad (2,4), la Ir del evento de iniciacidn es 3

y la Ir de la actividad es 15.- v en el evento 3, para la actividad (3,4) —
coinciden pero para la actividad (3,5) la Ir del evento es de 10 y la de 1s

actividad es de 25. '

B.6)HOLGURA TOTAL Y RUTA CRITICA

HOLGURA TCTAL.

Es la mixima posibilidad que tisne una actividad para variar su fecha de ini
ciacidr:. O sea, la posibilidad de variacidn gue exista entre su igiciacifa
mis pré&xima y mis remota, o entre su terminacidn mAc préxima y mis remota, -

que se expresa de la siguiente manera:

Ht
Ht

Ir -~ Ip
Tr - Tp

La holqura total es el parSmetro que nos define si una actividad es o no cri

de la actividad

tica.

RUTA CRITICA .

En efecto, la ruta crftica es la cadena consecutiva de actividades que no -
rueder. variar su fecha de inicio, es decir, no puedeh tener diferencia entre
sus iniciaciones mie prdximas v m4s remotas, por lo tanto, su holgura total

es cexo. .
.

Para aclarar este concepto, basta recordar que al analizar un diagrama se -

han determinado las fechas miximas en que cada actividad puede empezar para
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gue la duracién total de la red se conserve y por lo tconte, aquellas gque tig
nen holgura total cero no pueden tener mar—en para desplazar su inicio sin
alterar la duracidén total de la red, recibiendo por ello el nombre de criti-
cas.

Si tomamos les valores de las Ir y las Ip de las actividades del ejemplo an-—

terior, tendremos la tabla que se indica a continuacidén, en la cual se han -

calculado las holguras totales y determinando la ruta critica como Se mues-——

tra en_ el diagrama de la Fiqg. No, 13.

. Ip Ir Holgura

Actividad Duracién Actividad Actividad Total : Critica
1.2 5 ] o] o - . - X
2.3 5 5 5 o] RIS 4
2.4 = 15 5 .10 LR
P 15 10 . 10 - B o e S
3.5 5 25 10 ] 15 ’ N
4.5 10 20 ' L 20 o X
5.6 s 30 30 0 ¥

FIGURA lo, 13

10
c

r

Como puede observarce, las activicades ticas son aquellas cuya holgura -
total es coxo y la cuta critica la identificaremos trazando wna dokle linea
sobre las flechas que correzsponden a las actividades criticas.

P

Anteriormeate hemos detaerminado la holgura total con hase ap las iniclacic-
nes o terminaciones priximas y remotas de IA ACTIVIDAD] lo gue no puede ob-
tenerse en forma directa de los nfdmerc: del diagrama de flechas.

Con obieto de haccr mis dirscto y mecdnico éste procesc, vamos a definir una
mecdnica gue nos permita operar con las fechas de iniciacién y terminacidn -~
de LOS EVENTOS, los cuales si obtenemcs’ directamente del diagrama.
Consideremos la actividad (i,j) de la figura No. 14, y llamemos (Ipi,Iri) a
las iniciaciones préxima vy remota en el avento i y llamemos tambi&n (Ipj, -
Irj) a las correcpondientes al _ewento.j. . -

i ] Ir. - L ¢ e

P; i/ Ht= Ir - Ip de . la actividad i 3 ‘ .
\\ z Ir(i,3) = Tr-(i,3) -D = 1rj-D FIGURA Ho. 14.
Por lorqaptq;_ﬂt = Iry -« Ip;-D
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sin“efectar abgolutamente a la

~ 2B0 -

O sea, que la holgura total es igual a la iniciacién remota del evento de
terminacion, menos la iniciacidén px&xima del evento de iniciacién, menos la
duracidn de la actividad; con lo cual ya podemos determinar la hclgura total

con informaciSn directa del diagrama de flechas.
HOLGURA LIBRE

Consideremcs la actividad 6-8, mostrada en la figqura No. 15 con duracidn de

diez dias.- Para esta actividad, tanto en el evento de iniciacién {(nimero 6)

como en el de la terminacida (nimexo 8) las iniciaciones préximas y remotas

son iguales, por lo tanto 1a nolgura del evento es cero.

R 45 | as o :

15-1 15 o o
\FIGURA No. 15

5in embargo, la holgura total de la actividad es igual a 20, ya..que:A

HT=IRB-IP, - D (6,8) : . )

HT=45 - 15 =10 20 ’

veamos ahora el caso de que exista holgura en el evento de tez:miné.cién, ast

en la figura 1§ Evento = Iy-Ip=45-40=5 y la holgura total de la actividad -~

6-3 sera: . )
HT=IRg =~ IP, - D(€,8) = 45 - 15 - 70 = 40

Come se ve, la holgura rtotal sigus siendo 20

15 15

Definiremos ahora la helguara
po disvonible con resiecho a

dades se inicien tan pronto o &5 posible, es deeir: . :

HLibre = I2, - I#, - D
Asi como el caso anterio;:

HLibre = 4G -,3i3 - 10 = 15 :
Est;:: significa sue la Lc®ividad £~8 ti_{ari_e 15 dfas de holgura gue puede usar
demés.;a'cti'vidades'derl ;;liagrama bacia adelan-

g
te, en cambio los otros cirnes 4Ias incluidos en la holgura total, al ser usa
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das pueden afectar la holgura de las otras actividades de la red.

En forma mas general veamos la figura No. 17 en la cual, tanto el evento de
iniciacidn romo el de terminacién tiene holgqura.- Para este caso:

HLibre = 40-15-10=15, como se ven en la holgura libre sigue siendo la misna
ya que depende de las fechas prdximas tanto de inicic como de terminacidn.

401 45 FIGURA No.17

Si representamos la actividad 6-8 como una barra, gréficamente tendremos la

figura No, 18.

18§19 1201211 22({ 25424 24926427|28 2930?1 ’r32 33{34|35{36|3 B8}39[4041}42}4344 45 | Actividad

h-.ﬂ--’---ﬂﬂﬁﬂ

7

E;‘f/ L~ 7 [~ / ~F

DURACION L HOLGURA LIBPE o HOLGURA EVENTO
D S

»
' FIGURA No. 18

Se ha presentado la actividad 6-8 con inicio en el dia 15 y terminacidr en
oon duracidn de diez dfas. De esta manera, la holgura total de -
entre el dia 25 y 45, lo que significa -~

el dia 25,
20 dias se muestra como el espacio
que la actividad puede desplazarse en cste espacio sin afectar la duracidn

de la red.

Examinando ahora la holgura libre vemos que la actividad solo puede despla-
zarse en la holgura libre de 15 dias, entre los dias 25 y 40 ya gque el even-
to de terminacidén tiene cince dias de holgura, que en el caso de ser usados

por la actividad 6-8, afectardn la holgura de otras actividades de la red,

ligadas a este evento.
Vemos pues, el cdleulo de las holguras totales y libres del diagrama de la

figura No. 14, usando las iniciaciones y terminaciones de los eventos.

Calculamos la holgura libre de cada actividad para el diagrama de la fig.14,

Gde acuerdo a la fSrmula: HLibre = Tp-Ip-D.
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3 2 3 4 5 6 7
EVENTO EVENTO "T HL
THICIACION |  TERMINACION |
ACTIVIDAD| tuppczon | B R B R 15-2-1| 4-2-
12 z o ) 5 s | o 0
23 z 5 5 10 10 i .3 o .
‘24 5 5 5 20 | 20 . 10§ 10 °
T34 10 iC 10 20 | 2000 0 o
is s i 10 30 | ae | as 15
a5 10 20 20 30 30 0 0
56 5 30 30 35 35 0 o

Analicemos por fiitimo 1 diagrama de la figura No. 1%, para determinar todos
los valores ée holguras, partiendo de las iniciaciones y terminaciones, prd-

ximas y remctas.

£laboremos una tahla, peniendo en la primer columna 31 de la activi-

nnero
aad ordﬁna.r do siemppre oon los nimeros wmencres ¥ en la zegunda columma, la du
la

,a.

racisn ds mizma

>

e

n

FIGUR

kY

No. 19

A continuacidn arctarzroe en las colurnas 3a. y 4a. las iniciaciones préximas

v remotas de los eventos de inicio de cada actividad. Vereros gue para todas

las actividades in‘zien en el mismo evento, las iniciaciones son las
mismas: asf las actividades 1-2 y 1«3 son cero y cero; para las actividades

2=3 y 2-4 son cincs v cuince; etc.

En las ¢olumniaz Za. v £a. escribiremos las terminaciones préxima y remota -~

que corrasponder a los eventos de terminacién de cada actividad.

Ia holgura total la calcularemos como el mirgen de tiempo maximo &isponible
coh respecto a ia duracidn, o sea:
Th=Tr~Ip-b, por lo cual a los valores de la columna &, le restaremos los de

las colummas 3 - 2.
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Para la holgura libre tenemos:
HI=Tp-Ib—D y por lo tanto restaremos las mismas columnas 3 y 2, pero ahora

de la columna 5.

3 2 | 3 4T 5 3 8

EVENTO : EVENTO HT HL

INICIACION TERMINACICN ’ T

IACTIVIDAD | DURACION P R P R 6-3-2 5-3=-2
1.2 .5 0 ) 5 15 10 -0
1.3 25 0 0 25 25 ) 0
2.3 10 5 15 25 25 w110
z.4 5 5 15 50 S0 40 40
3.4 25 25 25 50 50 0 o
3.5 10 25 25 55 70 35 20
4.5 5 50 50 55 70 15 0
4.6 25 50 50 | 75 75 0 )
5.6 5 55 70 75 75 15 15

FONDAHL

Este método fue desarrollado por John W. Fondahl, profesor de ingenierfa ci-
vil de la Universidad de Stanford en California, como una alternativa para -
la aplicacidn del método <el Camino Critico a través de un procesc no Compu-—

tarizado.

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES.~ Una vez descrito en detalle, como se ha hecho has-
ta ghora, 21 rm€todo del camino critico a travds de un diagrama en doride las
actividades son representadas por flechas (PERT) y los puntos de unidn entre
las actividades por los eventos, es mis facil explicar otra variante para la

elzboracidn de los diagramas de actividades y que consiste en lo siguliante:

a) Las actividades serfin representadas por circulos.
h) Las flechas que unirdn los cfrculeos sdlo indicar&n la secuencia, es deeir,

la direccién y sentide en que se sucederdn las actividades.

Para hacer mas simple la explicacidn, usemos el diagrama de la figura Ho. 14

v hagamos la reprecsentacidn segiin el método de Fondahl.

La actividad 1.2 con duracién de 5 dias, quedard representada como sigue:

-2
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Escribiremos el nfimerc de la actividad en la parte exterior superior del
circulo y la duracién en la mitad superioy del mismo.

be acuverdo con el diagrama de la figura No. 14 de la actividad 1,2, dependen’

la 2.3 y 1la 2.4 con duraciones de 5 dfas cada una.-
cién Fondahl, tendremos: 2-4

2

AR
£
1/

Continuande con el andlisis del diagrama,

Cambiando &sto: a la nota=-

vernes que de la actividad 2.3 de— < -°
penden las actividades 3,4 y 3,5 v que la actividad 4,5 depende de la 2 4,
v la 3,4 lo cual gqueda reprose

tado de la siguiente manera:

/\i-:; -5
=AU =Y
2-3
3-4
10

Por Gltimo,

la actividad (5,f) depends de las activicdades (4.3)° (3.5);

quedando el diagrama final asi:

il
Ez>
‘N

FIGURA MNo.. 20.
Por lo gue respecta a la determinaciSn de las holguras totales y las ruta -
critica, el métode del Fondahl emplea solamente las "terminaciones".de las
actividades y su notacidn es la siguiente Ne.

/2
e =/
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TPi = MAYOR TP PRECEDENTE + Di

Asf, para la actividad 1,2 es obvio gue la terminaci6h mis pr&Sxima es cinco
(va que no hay actividades precedentes) y anotaremos este nfimero en la par=-
te inferior izquierda del cfrculo. Para el caso de la actividad (2,4) tene-
mos: Tp (2,4) = Tp (1,2) + D (2,4) = 5+5 = 10. Para el caso de la actividad
(2,3) esbexactamente igual. Para la actividad (3,5): Tp (3,5) = Tp (2,3) +D
(3,‘5) = 10 + 5 = 15. En la actividad 3,4 la Tp= 10=10 = 20 y para la activi-

dad (4,5) si se analizan los walcres: Tp (4,5) =T (2.4)
i 3,4) *D (4.5)

T {3,
Tp. (4,5)=10
' 20 + 10 =20+ 10 = 30
Tp (5,6)=Tp (3,5) 15
Tp(4,5)+D(5,6)=30+5=30+5= 35

Hemos tenido el cidlculo de las terminaciones m&s prSximas y va obtuvimos la

duracién de la red, cue fue 2e 35 dias al iqual que ror el MEtodo de PERT.

Determinemos enceguida las terrinaciones mas remotas. La termiracidn mas re
mota es, igual a la mis prdxime, para la Gltima actividad de la r=d, o sea,
ta aciividad (5,€), Partiernce 72 ella, le restaremos a la terminacifén més -
remota la duracidn ¢ la sctividad, obteniendo la terminacidn mis remota de
las actividades guz 1 prececden. Sin embargo, para azuellas antividades de

las cualos dernenden mis 42 una actividad, deberd tomarze ¢l mencr wvalor de

lag terminacicones mas rempotas de dichas actividades.

Asi, para la actividad (4,5) zereros:

Tr (4,5} = Tr (3,6) -~ b (5,8) = 35 -5 = 30 y asi sucesivaments.
Ty (3,4) = Tr (4,5) ~ D (4,5) = 30 -10 = 20 :

?r (3,5) = Tr (5,6) - D (5,6) =35 -.5 = 30

Tr (2,3) = Tr (3,5) - b (3,5) = 30 -5 =25

Tr (3,4) - £ (3,4) =20 - 1C = 10
Tr (2,4} = Tr (4,5) - D (2,5) = 20 ~ 10 = 20
o t1,2) TF (B -D(2,3 =18 -5 =5
Tr (2,4) - D (2,4) =20 -5 =15

De esta forma, han qﬁeda&o determinadas tanto las temminaciones préximas <o-
mu remntas de cada actividad » por ende, podemos definir la nholgura total de

cada actividad v el canmino crftico.
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La holgura total,
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serd de la diferencia entre la terminacién mis remota y

préxima, que se puede leer directamente del diagrama y que es de 10 y 15 -

dfas para las act

ividades (2,4) v (3,5) respectivamente y la ruta critica -

serd el camino gus una las actividades de holgura total cero, como se mues-—

tra en la figura 20 v zue coincide

Por. lo gue respecti a las holguras

" minar para cada act

actividades sukbsecie

ividad la menox

ntes a ella,

v re

1libres, =s

star de ella,

con lo gue analiZamos anteriormente.

necesario primeramente deter-

de ias iniciaciones mds préximas de las

la terminacidn préxima -

N

TeiTr

o]

WY

-~ TP (a)

de la actividad.
R
HL (a). = Ménor &= las IP
e vpe oy e

e s5ta manera

=&

ma ‘informacidn cue el rs

todo de PERT,

Tp| Tx

I7 ()= TP -
IP(Y=TF(Y-D

Dib)
(<)

elatora la siguiente tabla de2 heliuras gue nes da la mis-—

1 2 3 4 2 - S I

; » (4-3) (6-3)

ACTIVIODAD }| DUFSCICH TP TR HT * HL
1.2 5 s 5 0 s o
2.3 s | 10 10 0 10 )
2.4 . S i 10 20 10 20 10
2-4 10 - 20 20 0 20 I
325 5 15 30 15 30 15
4.5 12 30 30 0 30, o
5-5° s 35 35 0 35 0

. ",',-;_ -z .- e
St & MEnOr Iniciacion proxima
: las actividades subsecuentes,

-

7-p‘n udlcxoral,
neq, segﬁn el mftodo de
yue habia sxdc resuelto

an la figura 21

.

el

e indica el djagrama aa act:.v:n.da—

fondahl, correspondiente al e;amplo de 1a f).gura 19_

vor PERT.



FIGURA No. 217.

En este caso fue necesario, emplear una actividad de terminacifn con dura--
cidén cero, para terminar el diagrama y poder definir las fechas de las ter-~

minaciones remotas de cada actividad.

En la siguiente tabla se determinan holguras, totales y libres de cada acti

vidad en la misma forma explicada anteriormente.

D)PROGRAMA DE BARRAS. -

El programa de barras o diagrama Gantt, es la representacifn grifica del --
tiempo en qgue se ha planeado ejecutar las actividades gque constituyen una -
obra o proceso, y sobre las cuales ejerceremoé control durante el desarrollo
del mismo. Cada actividad estari representada por una barra, cuya longitud -
estd asociada a una escala de tiempo. El origen de la escala serd el dfa en

que se inicie la obra.

El programa de barras se obtiene de la red de secuencia de actividades Ge -

acuerdo al siguiente procedimiento:

1.- Primeramente, en la c¢scala de tiempos se indicaran "dfas calendario"™ y
a cada uno de ellos se asignarf el dia efectivo, tomando en cuenta los dias
ne laborables.

2.- El inicio de cada barra serd el correspondiente a la fecha de iniciacién
préxima en el evento inicial. La terminacifn serd igual a la fecha de inicio
mds la duracién; que para =1 caso de las actividades criticas corresponderd

a la terminacién prdxima del evento final.



1 2 3 4 5 : 6 : 7
-— : : (4-3) IP MENOR -
ACTIVIDAD DURACION TP TR HT SUBSECUENTE ~ HL

1-2 5 5 o

1.3 25 25, 0 L Te T

_2-‘3 - 210 25

2-4’ -3 S0
3a 25 Tso
3-5 : 10}_f 55
4-5 ' ‘5‘ ;gj"”

4-6 Cas
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3.- Para representar la holgura total, marcaremos la terminacién remota del
evento final de la actividad analizada, y la diferencia entre este punto y
la terminacién de la actividad definida en el punto anterior seri la holgu-
ra total, la que es conveniente indicar con otro tipo de simbologfa (lfnea
punteada asciurada, etc.)

4.~ Para representar la holgura libre, bastard sumarla a la terminacién de

la actividad y darle tambifn otra simbologfa.

Ahora aplicaremos los pasos indicados al proceso cuyo diagrama de activida-

des y tabla de holguras, se muestran a continuacién.

INTCIAL PINAL HOLGLRA
ACTIVIDAD | DURACION PROXIMA REMOTA | PROXIMA | RZMOTA | TOTAL | LIBRE
1 2 2 .0 ) 2 2 ) 0
1 3 o 0 6 6 5 5
2 3 a 2 2 5 6 0 0
2 4 2 2 8 8 10 6 4
3 4 2 6 6 8 10 2 0
3 5 5 6 6 11 11 0 0
4 5 1 8 10 1 11 2 |2
4 6 2 8 10 14 14 4 4
5 6 3 11 11 - | . 14 14 0 0
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ACTIVIDZD |1 l 2
(i 2

1 3

2 3

2 4

3 q

3 5

£ 5

4 <)

5 5

E) COMPRESION DE REDES, ~

Para comprimir el plazo de ejecucidn de una obra, previamente definido a tra

vés del anilisis de la mut

“rftica, o para ajustar dicho plazo a una fecha

~a
predeterminada, es necesaric tomar en cuenta los siguientes aspectos:

1.~ Podemos decir en forma general que, si las duraciones de las actividades

2.~ 3

n

cocto

—oro base los "rendimientos navimos" gue predan -

stice, 2s decir, los mis eficientes: entorces, si

2

la CGuracién ds la actividad, su COSTO DIRECTO aumentari.

aevbargo, por otre lado en todo proyecto, la mayor parte de los cos-

tos indirectos son proporcicnzles al tiempo de ejecucidn y por lo tante, el

CTORTG TUDIRECTC de 12 ~khrz dizminuir& si se acorta la duracidn total ¢z la

dizgr

la

©

-

cidn entre &l ccste y el tiempo de ejecucién de un proyecto, lo vere-

datalladamente adzlante, en la Ceterminacidn de la Velecidad econdmi

de

drenos

Lot

a én

jaecucidn
s

las

oue

un

v en ezke terma, a manera de ejemplo manejaremos los costos —
actividadss bajo el siguiente enfogue:

las durzciones de las actividades con que se ha elaborado el

procesn, szon las normales (Im) y han sido obtenidas tomande .-

womo hase rendimientos eficisntes, por lo gue supondremos que dichas activi4,

tiznen un costc nozzal {(Cn). S

S zcortames el tiempe 22 ejecucidn de una actividad al minimo posible (om),

EnIern

28 el coste &2 la misma aurentard a un valor que designaremas conwo (Cm)
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y que serd el costo miximo de la actividad.

Ahora bien, para reducir el plazo de un proyecto, no es hecesario, ni econd-
mico, reducir la duracién de todas las actividades del mismo, sino segquixr un
proceso selectivo a través de las actividades criticas, guifndose por el cos

to que cada una de ellas tiene por dia de reduccidn.

Supongamos el sigquiente proyecto, con duracién total

de 79 dias que se pretende reducir en 30 dias.

ACTIVIDAD Dn Dm [} Cm Pesog/dia
1-2 2 100 400 : 150
2-3 - 15 10 50 150 . 20
2.4 10 ] 20 100 ‘ 16

2.5 - 25 . 80 20
3-6 ‘20 10 3. 156 - | o2
4.7 5 3 15 105 45 .
5-8 S100 5 5 20
6~7 | 10 5 10 20
7-9 10 5 300 700 | 80
8-3 20 10 200 | 500 30
9-10 20 10 100 | 300 - 20
SE®AS . 250 2535
* PESOS/DIA = Cm - Cn
On - ODm

Si necesitamos aoortar el provecto 30 dfas, escogeremos las actividades cxi-

ticas que tengan el costo md3s bajo por dfa acortado.

A continuacidn se presentan, las cinco etapas e compresidn en que se ha di=~



vidido el ejemplo, indicande en cada uno de elles las actividades gue se -

acortan y el incremento de costo que sufre el proyecto en cada paso.

Costo total del proyecto, una vez reducidos los 30 dfas, es de 1530,
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20
19
5
/ 0 0 4 4 14 29} 49
: 0 o] 4 4 14 44] 44
4 10 5 y
10 20
|
- |

4

12| 29 22| 39 1
12 ] 24 22| 34

1a. COMPRESION, -~

ACORTAR ACTIV, 6-7 A SU DURACION
MINIMA : 5 DIAS.

COSTO PROYECTO = 850 + 4X5 = 870
DURACION PROYECTO = 79-5 = 74 DIRS

NO CAMBIO LA RUTA CRITICA.

2a. COMPRESICN

ACORTAR ACTIV. 3-6 A SU DURACICO
MINIMA ; 10 DIAS

COSTO PROYECTO = 870+12X10=99
DURACION PROYECTO = 74-10=64

NO CAMBIO LA RUTA CRITICA.




3ERA. COMPRESICN
ACORTAR ACTIV, 2-10 A SU DURACION
MINIMA : 10 DIAS

COSTO PROYECTO = 990+20X10 =1,1
DURACION PROYECTO = 64-10=54.

NO CAMBIA LA RUPA CRITICA.

4a. COMPRESTION

Acortar Activ. 2-3 - 2 dias
para una duracidn de 13 dias.
Costo Proyecto=1,190+20X2=1,230.
Duracibn Proyecto =54-2=52
Cambio de la Ruta Critica, ahora
existen dos.



5a. COMPRESION

Acortar Activ. 7-9 en 3 dias,
pere come ya se tiene otra Ruta
Critica, se debe reducir otra
actividad en tres dias para no al
terar ninguna de las dos; asi, se
acorta también la Activ. 2-5 3
dias.

Coste Proyecto =
1,230 + 80 X 3 +20 X 3 = 1,530

Duracidén Proyecto = 52-3 = 49

No cambiaron las Rutas Criticas,

10 49 ] 49

8 RED CCMPRIMIDA AL NUEVO

17 PLAZO DE 49 DIAS.

5 wan
NP2
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Si queremos continuar reduciendo el plazo de ejecucifn, podemos acortar la
duraci6n de la actividad 2-3 en 3 dfas y la 5-8 también en 3 dfas con lo --

-cual tendremos:

Costo del Proyecto
1530 +3X2043%3 = 1599

ror dltimc se pucde reducir el tiempe de ejecucidn de las actividades 7-9,

5-8 y 1-2 en dos dias cada una, con lo cual la red tendrf su duracidn mini-

ma posikle-—

5 7{27 5 \32[32/ 10 \éiffbj

2Q

8
5 1212
. . Costo del Eroyécto )
1599+2%150+2%3+2X8 = 2065
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Si graficamos los valores obtenidos para los distintos pasos de la compre-~

siSn de la red, como se muestra en la figura No. 22 podemos apreciar que -=-
erxiste una duracién minima para el proceso de 42 dias y le corresponde un -
costo de 2065.~ A este costo se le designa como "costo de ruptura' ya que la
duracién total del proceso no puede sequirse reduciendo, aungue el resto de

las acctividades se acorten a su duracidn minima,

COSTO TOTAL-~ DUFACION

-1 *
3000 |
¢ o 2530 Costo de ruptura
Q 2300 L. ' me—— b me————
(=4
oz Act.1-2-3.7-9 v 5-8
g 2000 | | .2..935- —— e ———— 1 mot, 7 éias
2-5
T 1500 ;
e ‘ Costo noymal
T 1000 | Agt.2-
&
- 500 |
D L - | 1 A i 1 I A
o} 10 20 30 49 50 60 70 80 T

{DTAS)

WIVELACICN DE RECURSOS

Unn de los pasos mEs importantes para la elaboracidn de un prigrama es la --
svignanidrn. de recursos, que consiste en definix la cantidad cque le corresgon’
de a cada zctividad de los recurscos necesarios para efectuarla, ya sea, mano
de obra, majulnaria o materiales.

Al =laborar por primera vez un programa, esta asighacién es tentativa y debe
revisarse en forma mis detallada para optimizar el uso de los racursos.

rara la revisidén 42 la asignacién de recursos seguiremos el procedimiento de
tallade a continuacién, partiendo del programa de barras.

1.~ Se suparndrd Jque todas las actividades se inician en l1la fecha de su ini--
ciacidn prézima.

2.~ 5z indicarf en cada uno de los periodeos de tiempo (dfas, semanas, cuince
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nas, etc.) en que se divida la duracién de la actividad, la cantidad de

los recursos necesarios en ese lapso.

3.~ Se sumarin verticalmente todos los recursos empleados en un mismo perf_o_
do.

4,- Se graficarfn los resultados para observar en forma mfs evidente la va-
riacién de los recursos oon respecto al tienmpo.
Con objeto de aclarar io mis posible la forma 22 cporacisn antes descrita = -

veamos el siguiente ejemplo, en el que analizarermos el recurso de mano de -

aobra.
5 25
4h ah
25 S

> -
n 25 [ 25 en 55{70 “n
FIZUPE No. 23

Hemos introducido un némero adicional para las actividades del proceso indi-
cado en la red de la fiqura'23, que denota la cantidad de hombres que se re-
quieren para su ejecucidn. Asf, la activida@ 1-2, recuiere de 4 hombres cada
dfa para gue se ejecute en los c¢inco dfas indicacdos en el diagr&na.

Aplicando los pasos indicados anteriormante, tendremcs el programa que se -
muestra en la figura 24, en el que las barras nhan sido substituidas por la
cantidad necesaria de hombres en cada cinco dfas. La suma indicada en el zen
gisn fin‘al, nos muestra la cantidad e hombres cue se recuieren en cada pe-—-~
rfodo de 5 @%fas, sobre la bage de iniciar las actividades en la fecha de su ‘
iniciacidn préxima.

La figura 25 corresponde a la gri&fica de los hombres necesarics en el tiempo
y como puede observarse, presenta variaciones importantes.



NIVELACION DE BESURSOS y
et RTMJ 510 115 ' 20 1 25 30 L35 40 451 50 155 60 i 65 |70 75 R RT
1.2 P e e ! s | 20
1-3l2s 46! s]e6 e} s j 150
1 Sy T I
2-3 110 -2 2 ™ i : 2 20
: —_— e = e = e —_— e = =
2-4 5 P J0 (—— — = =~ —I“H-—’._'—’ : 2¢ {100
H . { i
3-4 t25 ! sl a gl s'ls : & 1200
i H o e N H
s Iy ] 16 116 === T TIZ= TS 1e_l160
: : : l ! ' :
4-5 | 5. . : ‘ 5 == = 5 125!
; i i
-6 125 | ! g | s 1 8| 8 i200'
: — e — ] ——d H
5-6 5 ] 4 = = = =3 1 1 20 !
Sunas io (28] 8 | & 6| 2al2a | 8] 8|8 13 12 ]38 e | a8 | 895 !
FIGURA Xo. 24
Hombre
) I A R A A T e j
2 : I ! i ; ! ! ! ! i H
za ' ! i i i ; ‘ : i ‘ ! ]
- - ’ B N ; . .
22 . : : : ¢
1e i ! ; i : ’ : ! ; ;
12 ] : . j { - ] s N
= i o r i : .
1 . ° N
; 1 o T 1 . ]
& 5 110315 120 + 25 130 135 140 i 451 56155 {e0.l 65¢9c 75 * cfas
FIGURA No. 25
Para poder obtener un uso mis eficiente del recurso de manoc de obra que esta
mos analizando es conveniente que los requerimientos o necesidades, que es—-
t8n representadas ¢n la gr&fica, tiendan a ser constantes © por lo mencs cus
adepten la forma de una curva suave, sin altibajos, del sicuiente tigpo:
28 l ! J
T ;
24 g i
. i
20 i : i
16 s i
12 | P
q
]
5 10 15 | 20 25 30 )35 40 45 50 |55 60 &85 |70 75
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Al proceso necesario para obtener una curva de las necesidades de recursos
mis uniforme, se le conoce como NIVELACION DE RECURSOS. Este proceso es una
consecuencia inmediata de la revisidén de asignacidn de recursos y sus princi
pales pasos son ics siquientes:

1.~ Obtener el crromedio de recursos por pericdo necesarios.

2.~ Dibujar nuevatente el programa de wacsas indlzands prissso 1ns actividn-
des crfticas v substituyendo la barra, por la cantidad de recursos nece-
sarios en cada uno de los periodos de tiempo.

3.- Desplazar los inicios de las actividades no criticas dentro de su holgu-
ra de tal forma que al sumar verticalmente los recurses necesarios, la
suma total se apegue lo mfis posible al pramedio.

4.- Revisar las secuencias de las actividades en el diagrama cuidando que no
se cometan errores al desplazar los inicios de las mismas. En esta etapa
es de mucha utilidad el conocimiento de las holguras, tanto libres como
totales, ya que las primeras se pueden usar sin la necesidad de revisar
si se altera el inicio de las actividades subsecuentes, en cambio en el
caso de les holguras totales es indispensable la revisidn.

Aplicando' estos casos al ejemplo, se obtienen los resultados indicados en la
figqura 26, cuya gréfica nos indica una curva de necesidades de recursos pric

ticamente uniformwe.

NIVELACION DE RECURSOS
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Aplicacién del método del camino critico en la construccién.

Red bisica de actividades.

Le llamamos red b&sica de actividades, porgue comprende solamente las activi

dades gque corresponden a los conceptos qgue forman la obra, es decir, los que

est&n inclufdos en el presupuesto, gquedando fuera, por lo tanto, las activi-

dades relativas a suministros, instalaciones temporales,

licencias, etc.

Para la elaboracidn de la red de actividades, debemos seguir los pasos men--

cionados en el tema I.2.-:

a) befinir Jos procedimienlous de construccidn.

Antes de iniciar cualquier intento relacionado con la elaboracién del pro
grama, es necesario tener una idea clara de COMO vanos a ejecutar la obra,

por lo cual el establecimiento de los procedimientos constructivos es fac
tor imprescindible.

Normalmente, los procedimientos de construcecidn va se han seleccionado ~-
previamente a esta etapa, pues al establecer el presupuesto se deben exa-
minar las posibles alternativas de ejecucién y elegir la mfs econfmica; -
inclusive, en muchos casos, los procedimientos para la ejecucién, estén -

defirnidos en los planos o especificaciones.del proyecto.

. Como ejemplos de los Procedimientos constructivos, tomemos 1los €asos €o--—
rrespondientes a la construccifn de un puente y de un edificio de oficie-
nas. En el primer caso es muy importante para efectos de programa, elegir
'si la construccidn de las pilas se hari con cimbra deslizante o con cim--
bra tradicional y andamios, asimismo, es muy importante definir si la -~ -
obra falsa para superestructura del puente serdn andamios tubulares apoya,
dos en el terreno o una estructura compuesta de armaduras que se apoye en
las pilas y soporte la cimbra de la superestructura o si en lugar de es-—-
tas dos alternativas se puede ejecutar el trabajo con carros especiales -
que pueden ir colando el puente en voladizo. En el sequndo de los casos,
el edificio, también es muy importante definir los aspectos relacionados
con la cimbra, si 6sta va a ser tradicional, § con andamios compuestos --.
por marces y crucetas metilicos, 6 andamios >a base de tubes y abrazaderas,
ya que estos tres sistemas permiten desarrollar los trabajos en tiempos -
Qiferentes; tambi&n es muy importante definir la cantidad de cimbra que -
se va a utilizar en funcidn del n(mero de usos, ya que de esto dependeri
el nmero de ciclos que se efectlien y por lo tanto la duracién de esta -—
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cbra., También en el aspecto de concreto, es un factor decisivo el definir
el procedimiento y equipo necesarioc para la elevacién del concreto y el -
sistema que se va a usar para el curado del mismo, ya sea un curado con-—-
vencional, © el usc de concretos de resistencia rfpida o el curado a va--

DoY.

b) Hacer una lista de actividades. )
En esta etapa es muy oconveniente contar con el presupuesto de la obra y -
al hacer la lista de actividades, tratar de que &sta siga aproximadamente
el orden en que vamos a ejecutar 1los trabajos, aungue no es impreécindi--
ble que estén totalnem:e_ ordenadas las actividades, ya que la secuencia -~
definitiva y la interdependencia que guarda cada una de ellas, seri moti-
vo de un estudio detallado cuando se elabore la red bisica de actividages.

El tomar como gufa el presupuesto, permite evitar comisiones de los concep
tos que deben ser inclufdos en el programa y teniendo en cuenta la divi--
sién de la obra que conforme al presupuesto se hace al establecer los con
ceptos del mismo, por un lado, y por otro teniendo en mente la forma como
se va a ejecutar la obra de acuerdo a los procedimientos constructivos, -
se puede de una manera mis aproximada hacer una eleccién adecuada de la -
divisiSn de la obra en las actividades gue conformardn el programa de lia
misma. . '

APLICACION DEL ME'I‘ODO DEL CAMINO CRITICO EN LA CONSTRUCCION.-

RED BASICA DE ACTIVIDADES.-

Le llamamos red bfsica de actividades, porque comprende sSlamente las activi
dades que corresponden a los oonceptos que forman la obra, es decir, los que
estén.inclufdos en el presupuesto, quedando fuera, por tanto, las activida--

des relativas a suministros, instalaciones temporales, licencias, etc.

Para la elaboracifn de la red de actividades, debemos seguir los . pagos men—-

cionados en el tema I.2.-:

a) Definir los procedimientos de construccién.
Antes de iniciar cualquier intento relacionado con la elaboracién del pro
grama, es necesario tener una idea clara de COMD vamos a ejecutar la obra,
por lo cual el establecimiento de los procedimientos constructivos es fac

tor imprescindible.

Normalmente, los procedimientos de construccién ya se han seleccionade —-
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previamente a esta etapa, pues al establecer el presupuesto se deben exa
minaxr las posibles alternativas de ejecucidn y elegir la més econSmica;
inclusive, en muchos casos, los procedimientds para la ejecucién, estén
definidos en los planos o especificaciones del proyecto.

‘Como ejemplo de los Procedimientos constructivos, tomemos los casos corres
.pondientes a la oonstrucceidn de un puente y de un edificio Qe oficinas. -

En el primer caso es muy importante para efectos de programa, elegir si -

la construccién de las pilas se harid con cimbra deslizante o con cimbra
ﬁfadicional y andamios, asimismo, es muy importance definirz si la clhira -
falsa para. superestructura del puente serdn andamios tubulares apoyados
en el terreno o una estructura compuesta de armaduras que se apoye en ~—-
las pilas y soporte la cimbra de la superestructura o si en lugar de es-~
tas dos alternativas se puede ejecutar el trabajo con carros especiales
que pueden if colando el puente en voladizZo. En el segundo de los casos,
el edificio, también es muy impbrtante definir los aspsctos relacionados

con la cimbra; si &sta va a ser tradicional, & con andamios compuestos --

' por marcos vy crucétas metdlicos, & andamios a base de tubos y abrazaderas,

va que estos tres sistemas permiten desarroll.ﬁr los trabajos en tiempos -
diferentes; también es muy importante definir la cantidad de cimbra que =
se va a utilizar en func16n del nimero de usos, ya que an_a—esi:o dependers
el niimero de ciclos que se efectden y por lo tanto la duracién de esta ==
obra. Tambi&n en el aspecto de concreto, es un. factor aéciéim el 'definir
el procedimiento y equipo necesario para la elevacién del concreto y el -
sistema que se va a usar para el curado del mismo, ya sea un curado con--
vencional, o el uso de concretos de resistencia rSpida o el curado a va--
por.

Hacer una lista de actividades.

En esta etapa es muy conveniente contar con el presupuesto de la obra y -
al hacer la lista de actividades, tratar de que €sta siga aproximadamente
el orden en que vamos a ejecutar los trabajos, aungque no es imprescindi-- -
ble que est&n totalmente ordenadas las actividades, ya que la secuencia -
definitiva ¥ la interdependencia que guarda cada una de ellas, seri moti-
vo de un estudio detallado cuando se elabore la red bisica de actividades.

El tomar como gufa el presupuesto, permite evitar omisiones de los concep
tos que deben ser inclufdos en el programa y teniendo en cuenta la divi—-—
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sién de la obra que conforme al presupuesto se hace al establecer los ——
conceptos del mismo, por un lado, y por otro teniendo en mente la forma
como se va é ejecutar la obra de acuerdo a los procedimientos constructi-
vos, se puede de una manera mis aproximada hacer una elecci&n adecuada de
la divisidn de la obra en las actividades que conformarin el programa de

la misma.

Determinacién de las cantidades de obra correspondientes-a cada actividad.

Esta es una fase necesarla para La dcterxminacisn de tiomposn, pusc o muy
conveniente tener una idea clara del volumen necesario a realizar en cada
actividad, para que una vez gque se le asignen tentativamente log recur—-—
sos, Se pueda determinar en base a los rendimientos incluidos en nuestros

precios unitarios, la duracién aproximada que tendri la actividad.

Ya en esta parte es mis clara la ventaja que se deriva de tratar de‘; hacer
congruente la divisidén de nuestra obra en ciertas actividades para efecto
de programa, cue coincida con la misma divisidn hecha para el presupuesto,
pues asi las cantidades gue ahora requerimos para la determinacién de - -
tiempos ya estarfan definidos en el presupuesto. Sin embargo, aungue se -
trate de seguir este lincamionts, oz muy diffcil gue coincidan totalmente
ambos instrumentos por lo gue habri de sumar algunas cantidades del presu
puesto para integrar el volumen de una actividad o desglosarlas en el ca—

so de otras.
Asignar recursos a cada actividad.

En este primer intento de la elaboracifn de un programa, es factor muy im
portante desde luego la experiencia que tenga la persona que est& hacien—
do el programa, en cuanto a ejecucidén de obras, puesto que muchos de los

recursos aunque en teoria no tienen limitacién, guardan cierta relacién -
con la magnitud de la obra y con la forma como se encadenan las activida—
des, por lo tanto, es esta la funcidn mfs diffcil para realizar 1los prow-—
gramas y ademSs es el factor clave para determinar la duracién total de -

los mismos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La importancia de un trabajo como el que se presenta en esta tesis -
radica en el hecho de que la promocifn de obras es ia actividad mis impor
tante de las empresas constructoras en la actualidad, siendo la obra ch--
tenida a concurso, una de las bases principales de la promoc¢i&n. De ello
se concluye que es de vital importancia para dichas empresas contar con -
la herramienta adecuada para elaborar un presupuesto de obra. Asimismo, -
es ‘notoria la falta de informacidn para elaborar tales presupuestos, como
puede apreciarse en lo poco gue hay publicadeo al respecto. Por esa razén,
debe fomentarse la publicacifn de textos de an8lisis de precios unitarios,
y solicitar a las dependencias y organismos oficiales que publigquen sus =

catflogos de conceptos de obra y sus anilisis de precios unitarios.

Por motivos de tamafio y economia de esta tesis, el catflogo de cone-=-
ceptos que agqui se presenta es, en términos de otros catflegos utilizados
en la pr&ctica, muy corto, pero puede servir de guia para la elgboracic‘m
de un mejor catilogo, y los andlisis de precios gque contiene, puede ser—-
vir para analizar otros precios, tomando como ejemplc los an8lisis conte-

nidos en esta tesis.

Toda herramienta debe ser continuamente revisada, y de ser necesario
modificarla para optimizarla, Po.;: lo tanto, los anflisis de precios unita
rios deben compararse con los resultados de otros contratistas en los con
cursos, para corregir los que hayan llevado a la empresa a la p€rdida del

cOoncurso.

Tambi&n deben compararse con los resultados obtenidos durante la eje

cucifn de la obra.
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brevedad del tiempo con que c¢uentan los que convocan al COnNCurs® para =——
cuantificar la obra, muchas veces el catilogo de conceptos y sus cantida-
des salen con errcres u omisiones. En la presupuestacidn, el cubicar nos
permite tener un dato m8s para reconocer las partidas importantes y poner

especial cuidado en ellas,

No hay que olvidar que los andlisis ﬁe precios unitarios con los que
cuenta una empresa son Indices, por lo que las partidas importaxites deben
estudiarse desde el rrocedimiento constructivo; por ejemplo, en los anél.:_i._
sis de cimbra, la obra falsa aparece programada para hacerse exclusivamen
te con madera. S$i la cimbra es una partida importante, puede estudiarse -
el usc de andamios de acero. Asimismo, si la obra falsa que se va a nece~
sitar es muy complicada, por el peso del concretO gue va a sopertar, debe

hacerse un disefio de costo Sptimo.

Los principales errores en la elaboracifn de presupuestos para CONe-
curso son, entre otros, ne tener antecedentes, no conservar y archivar —-
correctamente los gue se tienen, no hacer repetitivo el trabajo para irlo
perfeccionando, no estudiar los errores que se han tenido, desvincular la

obra con el trabajo de presupuestacifn, etc.

Para poder identificar los conceptos importantes dentro de un presu-
puesto, es convenieﬁte hacer un resumen general por partidas, ::jue nos ayu
de a tomar decisiones importantes. Al final de este trabajo presentamos -
una forma llamada "andlisis del presupuesto ba@sico" para facilitar dicho
resumen. Asimismo presentamos una forma que sirve para cubicar muros y —-
sus distintos acabados, otra para cimbra y concreto, y finalmente una for
ma para la cubicacifn de acero de refuerzo. La cubicacién debe hacerse con

orden y l8gica tales, que permitan que una persona distinta a la que estd
cubicando pueda revisar el trabajo, y que en ausencia de la persona que ——

inicid dicho trabajo, pueda continuarlo en cualquier momento.
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Es diffcil que una contratista generalmente realice todas las acti-

-h

vidades en una obra directamente, por lo que cae £n la necesidad de em--
plear subcontratistas. Por ejemplo en canceleria de aluminio, carpinteria
etc. 35in embargc, e€s necesa-~

itarios de los subcon-

instalaciones de aire acondicionado,

blanca,
rio que la contratista sepa analizar los precios

tratos para la entrega del concurso, y para tenex la certeza de contar --

con las mejores cotizaciones.
subcontratistas traba-—--

De esto Gltimo, concluimos gue uno de los comzlementos de esta herra-
mienta son las cotizaciones de los subcontratistas, por lo gue debe poner

se especial cuidado en la seleccidn de &stos. Los
jan para el contratista generalmente en la elaborzcidn de los concurses,
ya que si solamente

por lo gue debe tenérseles un gran respeto si el <oncurso es ganado, es -
decir, debe dirseles la parte de obra que cotizarcn,
se corre el riesgo de e en concursos poste--

se les llama para cotizar,
riores, no pongan cuidado al presupuestar, o simplemente se niegquen a ha-
cerlo, y no hay gue olvidar que malas cotizacicnesz de subcontratistas pue

den llevarnos a perder el concurso.

Es muy importante que el ingeniero gue va a ejecutar la obra, parti-
cipe en la elaboracidn del concurso, para gque conczca todas las bases que

se tomaron en cuenta para su realizacidn.
Es tambi&n recomendable que las personas dedicadas a la elaboracibn
del concurso, mantengan una estrecha camunicacidén con las pexrsonas dediq&

das a la construcci®n de las obras, para mantenerse siempre dentro de la

realidad.

ES necesario cubicar los voliimenes de obra en las que la empresa concur
sa, y hacer esto con especial cuidado si se gana el concursa, dado a que, por la

‘¢
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