
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

ZARAGOZA 

ORGANIZACION SOCIAL DEL RATON DE LOS 
VOLCANES, Neotomodon ~ alstoni CRODENTIA: 
CRICETINAE), EN FUNCION DE SU CONDUCTA 

AGONJSTICA 

TESIS PROFESIONAL 
PARA OBTENER EL TITULO DE 

B o L O G o 

PRESENTA: 

ALBERTO MENOEZ MENOEZ 

MEXICO, D. F. ~988 

TESIS CON 
FALLA DE ORlGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



. ,· e,...~•.' 

·; 
tf"~ ' 

:~ .... 
C O H T E H t D O 

RESUl1EH ,,,.-,,, ,,,,. ,,,..,,.,.,,., 

tNTRODUCCIOH •••••••••••••• , .•,,,., .~ .• 

Al'ITE'CEJlCNTES •• ,. , , , , , .. , , ... , • ,. .... , • ., • ., 6 

DESt:RlPCION DEL GENERO Ngotgmg!Jon,,., •••••• 7 

DESCRlF'CION DE LA ZONA DE ESTUDIO•••••••••• 9 

HlPOTESIS •••••• , ••• , • , • , •••• , ••• , •........ 13 

ODJCTI\lf)S .••••••• , •••••••••• •. • •,,,, ~,,,.. 14 

11ATERIALES Y HETODOS ••••• ;' 

RESULTADOS 

CONCLUSIONES 

LITERl\lURA CtTl'\DA , •• , • , , •.,," , ........... ,,,,,, 44 



P.F:SUHCN 

En •~te trabajo se describen las .caract~rtsticas del sisle9a 

~e organizacibn social en una poblaciOn del raton de 109 volcanes, 

Hecl.t.tnDtl!kln B• a..lli.1J:ln.1. Dichas car&ctertsticas fueron obtenidas a 

partir ~el estudio experimental de &u conducta agon\sltca en 

condiciones semlnaturales. La ~ona de •studia 1 localizada en la 

Sierra del ~jusco D. r-. en el eje neovolcAnico, es un bosque de 

pina substituida en parte por pastizal alpina. 

S• realizaron lr&8PeQS ••n•uales de Novte-wibre de 1996 a 

de 1''97, 1 tev6.ndo5e un registro de•ogri.f tea. La 

coNpD•icibn por edade~, la actividad reproductora y el tana~o de 

la poblacibn fueron relacionado~ con ta conducta a~resiva. Esta se 

observb en encuentros de parejas en una arena neutral y fu• el 

i~d1cador de la do~inancia. 

Lo~ adultos fu•ron aAs agre6ivos qu& los juveniles, sobre 

to1o entr& los machog, y los in11vtduos ~n acttYidad r•produclora 

~n ambos sexos fueron do•tnantes sobr~ los no reproductivos. Estas 

relaciones fueran mAs frecuentes durante la reproducciOn y no 

tuv&P.ron relacibn airecta con el ta11afto de Ja población. 
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Los resultados .obtenidos su91eren que !I· &1a1'm.l •• 

t~rrltortal, que se reproduce bajo un •i•t .. a pollgMllco, y 'IU"' 

durante los per\odos de aayor actividad reproductora las •l•taentoa 

9ubardinadoa ae dispersan hacia atra• lreas. 

La s .. ejanza entre la conducta social observada en ~. 

&lJl.t.alU y la r•portada para diferentes especies de perDIOl•cino• d• 

zonas te111pladas Y. subl!.rtlcas con los que '"' halla 

fll09en•ttcBJ11ente e111parentado demuestra que! por Rnclma de las 

presiones eco(bglcas , se ha aantenido entre estas poblaciones la 

continuidad de su relaclbn filagen•tlca. 
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t N T R o D u e e t o N 

·un aspecto par de•ks intereaante en el contaxta ecal69ico de 

la9 •aMlferos es el que se refiere a las diferente• faraa& de 

organtzaci~n social de sus poblaciones. La estructura social 

·adquiere ademks una gran importancia por su papel primario en la 

re9ulacibn poblacional·, en la qu~ acto.a como una instancia aé.s 

in~ediata que el medio y sus recursos <Tamarin 1983>. En la 

naturaleza e~i&te un arden diverso de eiste111a5 sociales que pueden 

~er caracterlzadas por par ... tros tales coao •l taiaafta pra11edio de 

los grupos, los patrones individuales y 9rupales de dispersibn, y 

las relaciones inter _individuales de cond11cta crt .. ing, 1979). 

Dichfts r·elac.iones confor•an una s@rie que incluye desde las 

actitudes propias del cortejo, el apareaaienla y el cuidada. 

parental, hasta aquella9 de caract~r a9ontstico, es decir, d& 

mant4iesta a9reston entre individuos. 

Cl coMport.amiento a~on\stico, en una pablaciOn determinada, 

confiere ventajas competitivas a aquellas ele•entas que lo exh1ben 

~n mayor 9rado, perMittendo a ~stos ocupar una pDslcibn social 

r:lonti.nant111 sobre 5Us r:one':'lpeclf ices •enos consecu9ntes a menos 

pr1?::hsp111?stas para la a9reosibn <animales muy jOVIPnes, muy vtejos, 

o can ~aculta~es disminu\dast. Wilson f197~l consid9ra que la 

agr~ff. i
0

bn e& una 'lfte'Zc la de d t st l ntcs patrones de cond•Jct.a que 
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tl•nen ~lferent@s funcione• y qu.• es causada par conttn9enctas 

allbientale11 externa• (apift¡mient~, encuentra• de aniaal•• fuera de 

sus 9rupo9, y ciuabtas eBtactanalesl; considerando tiutbl~n al 

aprendizaJ• y a la• c..a>ias •ndtx:rinas C01IO fact~res causal••· 

La conducta agon\atica &e ha estudiado a.pli....,nte en 

raftdar&• de zona• t .. pta~a• y subt.rtica•, de•tacandose su ~•lación 

can dtverBas ele•ento• de su din .. tca poblllC.ianal. ne este moda~ 

•e han podl~o conocer las rasgas de sus r~$pecttva• wtgtqmas 

socialea. En 96neros como Htccotn5, ctethrionam.xs, y e.e.i:.amx:u:.u.a, 

entre otras, 9• ha visto que hay retactane~ de da•inancta entre 

lo& •iembroa de un~ poblaciOn, y que esta$ ee •antienen por medio 

de la agresibnl sobre todo hacia ele...,ntos extranos al grupo 

ICis•nber9, 19601 Bedford y Hellack, 19701. La a9re&lbn tiene 

·relacibn directa con la aadur~% ae~ual y la edad tChrletlan, 17711 

P•tticreM y ~adlelr, 1974t Novak, 1983l, y ea una causa i•partante 

de la di&per•iOn y la inhlbiciOn reproductiva de los subordinados! 

incidiendo tanot>itn en eu sobravtvencia IViittala, 1"~11 Olpps, 

17811 Gil.le, 1'793). La conducta varia entre 106 perlados 

reproductivas y low no reproducttvns a traves rtel tieMpo <~adteir, 

1'165\ Healey, 1967' \ilebst~r y DrooLt.s 1 1981 l • y t. tene 1.1n ~fec:t.o 

determinante 9obr• la ~tstr\buctOn espacial de los ar~an\~~os y 

las pcblacioneg <Het~9ar 1 l?~ll l7?9t Hthak, l979l. 

Por otro lada, Jo• ca~bios e~ la densidad poblacional 

proftH.l.e~en var\acian~s en el patrOn de co~portamiento a9nnt~ttco 

ll{rebs, 1'7701 Turner e !versan, 19731, el cual ta•bitn e& 

llOdH lcado por las condicione• '1el hl>bltat lGul livan, 1'>771 Ha\"pin 
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y Sulltvan, 1?79) y puede presentar diferencias entre sexos de una 

•i~11a especie <Eisenber9, 19631 Krt!!'bs, P.t. al,, 1976; Hihok, 

19761. Se sabe lambU~n que los or9aniSlODS agresivos a nivel 

intraespec:lf ico pueden na serlo euando inter-a.ct.óan c.on ot.Mn> 

e!lp•cies y viceversa CGetz, 1?G21 Roso y 'Jpevak, 19701. 

Basados ~n estudios sobre terr1tarialidad, Wolf~, Freeb~rg, 

y Due9er 117831¡ Wolft y Lundy 1170Sll y Woltt (1985a, bl han 

sinlet.izf!'do un ffiode\o de conducta en ratones del género 

ee.cam~áCJJ.S. De acuerdo con •ste, la orga.nizacion social en e. . 
.l.euc..a,pus y e. •aniculatus se encuentra definida por relaciones de 

'1ominancia lntraespec\fh:a asociada.s a una terrilor·ialidad 

co•petitiva. El ~bito ho9arefto es eayor en •at:hos que en hembras 

y los patraneg de d1spersibn &an remultado de a9resión 

intrauexual. En \ 'l!i per\ados de al ta densidad poblacional au•enta 

la ~obreposicibn de le.: area• de actividad, provocando que tarnbien 

aun\l~nte \a agresividad; !!Sobre todo de part• de looe. a.dulto'F. hacia 

las juveri i les, 

El pr·esente P.tstudio hl' tenido como propO!=iito conocer las 

o::aracter\stica.s de\ sist"!"fna de orgartii.eciOn socia..l del r !'t~-n tte 

lc3 volcanes, Nentgmndon ~ al..5.1C!Al 1 a partir de sus 

wianifegtaciooes conductuales, par·tiendo de la ~21se de que la 

agresividad es un indicador de la posición social. Los resultados 

':'Ct.en i dois ~er:t.n comparados con el 1'1Dde1 o atiter iormente dt?scr· 1 to 

para verificar si l~s conclusiones de Wolfi, et. al. <op. cit.1 

son reproducibles en este p~q•.ief\o "'amlfer·o end&mico del eje 

neovotc:..nica de Héxic:a. 
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l'.NTECEDENTES 

Nct0tnmgdgn fue descrito en 1898 par Herriaa c. H., quien la 

define como un grupo intermedio entre los g&neroa ~bl.a y 

ee.i:t:im:t.SCUB• Cn 1910, basado en sus af in\dades dentarias con los 

cr\c~t\dos, Ooldman lo !ne.tuyo en esta familia <Cricetldael. Davls 

119441, y rottansbee 119451 detarminaron para eate gbnero una 

e5pec:.ie y 

estudiada 

<1'1'591. y 

dos subP.spe~ies. ~u distribucibn geogrlf ica ha ~ido 

por Goldman y Hore 117461, Villa 119531 1 Hall y Kelson 

Ramlrez Pulido 1196711 hallandose en loa estados de 

H•xico, Michoacan, Puebla, y Veracru2, y al sur del Distrito 

redera\. Su reproduccibn y desarrollo en condiciones de 

laboratorio ha "Ido determinada por Estrada <19781, Zarco 119611, 

y pnr Hartin i Tic.u! 119821. La ontogenia de lo" malares de 

Neo1.aml2l1Dn fue descrita por Cluz•An en 1969. Los estudios 

cltogen~ticos de tt. A· aJ.!l..t.'1ni se han realizado en 1972 y 1974 

<Uribet, y 1973 <UribP. 1 el. al.>. En cuanto a su fi\09en\a, Yates, 

-et. al. e 1979' lo consideira r:ongt-nere de rernmy5cu5 por sus 

h0Molo9las cro~o•om~les. Barrera <1969\ y Hent~chel (1?7?' dieron 

a conocer su retaciOn con ectopar~sito~ y coMensalem que hospedan. 

E'3.qu\ve1 <197CJi hace un eñt.Udia c.nmparatLvn de la musculatura. 

cr•neo-cervicat enlre H. a~ .eLl..5.t..Q.nj. V e. ~. ~s mostrando su 

estrecho parentezco. Otro estudio anatbmico es el de Montoya 
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11?7SJ, quien 5e avoca a la •orfolog\a del aparato reproductor. 

~&nchez-Cordero en 1901 determino para ~. ~· &1.5.tan.i y otros 

~oedores ~\ patrbn deaa9rlf ica y rep~oductavo en la sierra del 

Aj u seo. Can•la 119811' y Canela y ~~nchez-Cordero (1994l 

~et•r•lnan en el CIUllpa el patrOn del ~rea de actividad de esta 

••p&et•. 

t>ESCR!PCION nrL GENERO Heotgmgdgn 

Hedidas ext~rnas: 176-223 .,.,¡ 7G-105 ... , 23-25 ••·I 19-23 

... Orejas largas y t••pranamente d•snudasl pela nuav•, densoJ 

tub6rculoa plantares 61 aa.aa 6. crlneo anchal caja cerebral 

fuertemente abovedada, pequefta' 7i909ata ••pli~ent• •xtendidal 

placa zigo~ktica extendida anteriormentel fora~ina incisiva lar9a, 

amplia. Halares enraizados, masivos <casi desproporcianadamente 

Jargosl; plano-coronada, pesadadent~ esmaltado. Ml y H2 si•ltares, 

.cada uno tiene tres curvas y dos kn~ulos hundldo• externos 

r~entrantes, dos internas, y un •n9ulo reentrante 

superficial interna¡ H3 en for~a de estaca. El patrbn de es~alte 

ca.b1a mArcad&Mente con el desga9te. Con des~ast• sobre "l 50lo el 

dtti~o interio~ y los •n9Ulas reentrante& por iuera persi5ten. ~n 
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lf2 salo persiste el lln'3UIO posterior •~terna. 

La deseripclOn anterior fue publicada por Hall y Kelsan en 

19~9. Dlchos autareg ubican al 9t'nero N•oto•pdgn dentro del orden 

Rodentia, suborden ttyoaarpha, f .. illa Crlcetldae, y llUbf .. illa 

Cr1cetlnae. una ti. lUll.tJmi.. con das 

subespecies: M· a. 1.1..a.1.Q.o..i y U. A• p•rntenni•. 

En H. &lJl.U1IU. lratbn de \o& volcanes! la• partes superiores 

son ll 9rlaAseaa pu U mentadas, alguna• veceg 

(Gstacionalmenlel con caf~l las parte~ Inferiores blancas, 

frecuenle•ente con pela pectaralmente dvsteftidol cola suavemente 

bicolareada, ob&curo arriba, blanco abajo IHall y Ke\son, op. 

clt..1. 
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Pollllc..,.nte la zona de ••ludia ~tenec• a la delegación 

Tlalpan del Distrito Federal, Se halla ubicada en los 19º 07' 

latitud norte y 99° 12' lon9ltud oeste, a una altitud de 3000 m. 

sobre el nivel del mar <Fi~. ti. Cl acceso a esta '-"ea es por ta 

carretera federal Hexlca-Cuernavaca, a la altura del Km 43, en la 

localidad conocida co~o •La Ci•a•. La poblaciOn •as cercana, 

Parres, att encuentra a tres K•. de diwtancia sobre la •isaa 

carret.era. 

Presenta un cll•a d~I tipo e l"21 !~I lblli. El •ls hflaeda 

de los t~pladas subh6~edos con lluvias en verano, cociente P/T 

•ayer ~e 55, Porcentaje rl~ lluvia invernal ••nor de S de ta anual. 

Verana fre6co lar-90, temperatura •edia d•l aes •ks caliente entre 

6.'5 y 22 0 e, y d., l •eti mas frlo entre _3 y 18 ° e. tsot.er•al. 

<llCTENAL, 19821, 

v .. 5elaci6n 



Caoto •n todo el •J• volc•nlco tranav.r .. 1, la ZOft& de 

estudio es una lrea de 9ran cancentraclbn de pinares, aunque ya 

.. r•ado• par •l \•pacto d• la pr .. \6'1 detlO<Jr•flca 1nz..S.,..•kl, 

1?78) .Las .. pecles arbt\reas pr .. ent•s san eiml.s mnt•z11• 1 •, e . 

.c..tUlJ.At..a, (!. hart,.,.9ii, e. na1lllat y Cuprea•u• •P• Oran part.e d• la 

zona ••halla cubl•rta de pa~tlzal antrapllcJeno del tipo zacatanal 

alpino, foraado par 9ram\nea5 altas que ~recen en ex~ensaB 

•acollas. La'1l especies ttpicas son~ omplfvsfma, H11Jenbet9ia 

JaACJ:llU Y ~ sp. 

0.0109\a 

r.•nozOlco superior volc•nlca. Prlnclpal .. nte rocas 

volcAnica9 del Plioceno superior • reciente, entre las que 

pred081nan lavas, brechas, y tobas ba••ltlcaa y andaslticas de ta 

serle Chichinautzln <Carta geolOC)lca de Kexico, 19761, 

Top<19rana 

El l•rreno es poco accidentado, wxisten aolo al4:JUnD5 

peque~os .anllculos rocosas con una delgada capa de &uelo. En •l 

ll•ile sur de la zona 9e encuentra, en una elevación de 

aproxl••~&DHtnte 200. 1 la estacibn neteoral69ica •La Ci•a•. La 



lJ. 

41Utud au .. nta diNtecilln NO can una pendient• poca 

pronunciadas &penas aprect~l• d~ntro de tos l\•it@~ del lrea de 

••tudio. 
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8 

Inf'. l9 .l'IG-; l L<lc d.e Bs-t. Gao. (Iaa1;. llal.. 
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H I P O T E S I S 

Si el madela d• Wolff •l. al. en P•rQMy•cu• •• aplica.ble a 

Heotgwodpn a. a.lA1.an1 se espera entone•& que, considerando la 

agre~ivldad caao un indicador de la postcibn sacia! se cumplan 

para esta especie la~ 9l9Uiente~ predlcclon~s: 

1. Los lndi~lduos adultos forman la clase de edad dc•inante 

d• la pob\ac\bn, habiendo tallbi•n entre eatoa, relaciones de 

da•inancla-subordinacibn donde ••• 
da•inantes. Dichas relaciones son •la lnten&as en aachos que en 

·h~•bras. 

2. las diferenclaa en poslciOn M>C!al •• ac""t6an durant• 

109 per\odas reproductivos debida a la .a.yar sobreposición 

territorial y se hacen ••nas notarlas en los perlados no 

~. las relaciones intrase~ualeB de daainancla-4ubordinaci6n 

var\an di~ectw.ente con los c•abias en el tamafto poblaclonal, 

haclendose mks evident9~ duraot~ los valores •\tas de este. 
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O D J E T l Y O S 

Objetiva general 

Conocer la or9ani%&eiOn •acial d• Ntgtgw>4gn A· &l.s.t.aD.l 

t.,.anda COiia base conducta a9onts~ica •n condiciones 

Objetivas particulares 

1. Oete,..tnar el cicla de agre•l6n en •achas y hellbras, y 

evaluar su r•lactl!tn can la edad, la reproducctOn, y el t .. afta 

pablaclonal. 

2. E•tablecer con ba•• en 5u r•laciOn con estas parl•etros 

el papel de la agr...,ivldad caaa deter•lnante del •lst .. a social en 

~. •· &l.s.tJ:lni, &Gl C090 l•• caracterlsticas d• dicho siste••· 

~. Confrontar las resultados obtenidas en est• estudia con 

to• trabajos de Wa\~f <op. cll.l en Pecoay•cus de zo~as teapladas. 



15 

H A T E R I A L E S y HETO!lOS 

La" muestreos •• llevaran & cabo en una Ar-ea de 

apraxi•ad .. ente 2~00 .~ • Se ublcb en esta un cuadrante con 90 

e5taclon~s de trampeo sa~aladas con estacas de aluminio en arreglo 

de 5 x 19 can ·ctnco •etros de separaclbn entre ellas. Se. 

utilizaron trampas de aluminio tipo Sher•an con medidas 75 x ?O x 

230 •m, cebadas con una •e~cla de crema dv cacahuate, hojuelas de 

avena, y esencia de ~ainltla. Se trampeo durante cuatro noches 

••n5ual••nt•, y durante loa .. ses de mayor actividad reproductiva 

se tr&llpeO durante dos noche& •As. Las trampas 5e colocaban por la 

tarde y se recog\an en la •aftana del dta siguiente re9istranda lns 

Bic;JUi•ntes datos~ naaero de tr .. pa, esp•cle, sexo, longitud total 1 

de \A cota, de la pata trasera, de la oreja, peso, tipa de pelaje 

<viejo o nuevoi con o sin •udal 1 premenc.ia de ectoparAsitos, y 

ccndicibn reproductiva, e5 decir, posiciOn y tamafto de los 

le5t\culos en lo& machos, y presencia de e11brion~s, de§arrotlc 

m&J11aric 1 / estado de \a va~ina en las h•mbras. Los ejemplares se 

aarcaron por ecto~izacibn d• falan9es (Marta•, 1953). 

Can ba9e en los .datos de colecta tas ratones fuP.rcn 

clasificados cenia juveni\
0

es cuando tuvieron un peso •enor de 20 9 

y na pres&nt.aron act i vi rta'r:I reproductora, y co"'o adu\ tos cuando su 

peso fue mayor o i9ual a 20 9 1 presentando e no actividad 
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reproductora •. L• candlcibn reproductiva •• obtuvo par Db,..rvaci6n 

d• rasgos •xterna•, canslderandose co•o •l•••ntaw r•productivag 

tRl los •acho• con testlculos descendidos y las heabra~ con 

perforactbn vagi~al, gestante&, o tactant•si y cew:o •lewi•nta• no 

reproductivas <NRI a tas •acha& can testlcula• abd!Hllnalee y 1&9 

he•brae can vagina cerrada, sin 911brtanes 1 y can desarrollo 

••maria peque~o. 

Las pruebas de comportamiento se llevaron a efecto en una 

arena neutral de acr\lico transparente de 45 ~ 45 cm de Area y 35 

CM de altura. La conducta se observb en encuentr·cs par parejas de 

animale$ del mismo sexo. ~e probaron la9 siguientes coMbinacianes: 

!tacha adulta IRI - Hacha adulta INRI 

Hacha adulta 

Hellbra adulta <RI - He•bra adulta <NRl 

Hellbra adulta - llenlbra juvenil 

Los ratone9 de la parej~ probada se colocaron en suceaión 

rapida en lados opuestos de la arena de prueb&s. La observaclOn de 

los actas conduct11ales se realizb durante 15 •inutos. La elección 

de las actas re9istr~1os estuvo hasada al 1gual que ta 

determinacl6n del resultado en Walff 1 Freeber9, y Dueser <cp. 

cit. 1. 

La~ conductas registradas fueron: 

Apraxlmacibn ofensiva IAOl 
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OrientaciOn y llOVi•iento d• un ani•al hacia wu oponente 

pravocando una respuesta cfenwiva o defensiva d• ~ta ~tti~o. 

Ataque <Al 

Un lance repentino hac:la un oponente habiendo contac:to, 

Per5ecusU1n IPI 

S~•1i•lento rlpldo tras un anl11al en retiro. 

Retira <RI 

Escape rlplda resultante de un ataque a aproxiaaclón 

af•n•iva por el opanent•. 

Dotllnante 

El anit'lal con el 

apraxi•aci~n@s ofensiva•, 

da.inante. 

Empate 

•ayor na.ero total de ataques, 

y persecusione5 fue considerado 

A•bas ani•ales tuvieron el mitaaO nd•&ro de retiras y/o. 
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conducta• agreatvaa lla agres!On Incluye apraxl•ac:lane• a4enslvaa, 

ataques, y perwecuslanes en l•• qu• un an1 .. 1 lnlenla d,..plazar a 

su oponente) . 

Na agreslOn 

Cuando nlng(ln anl•al eKhlblO alguna agrealOn hacia el olra, 

la lnleracclOn 4ue declarada nn agresiva. 

Una vez canctuldas las pruebi=J_s, \os ratones fueran 

regresadas a sus trampas y liberadas despues en el •l••o altla en 

que iuaron capturadas. 

El t ... alla de la pablaclon •e obtuvo .J>Or el _.todo del nd,.ero 

alnlea de anl•ales vivos conocido (N"l\1 IHllbarn, et. al 19?61, 

Este ••toda canaldera a todas loa anl•ales capturados y •arcado• 

en la cale~ta ~•~ aquellng capturado• •n colectas subsecuentes. y 

que hablan aido •arcados en colectas antertore9. 
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R C ~ U L T A D O S 

La• col.eta• se l le11aron al cabo de Novle•bre d• 1906 a 

dlcl•mbre de 1907 y los r'"'3lstros d• la conducta a9onl&tica 

cubrieron los perlados de invierno, primavera, verano, y otofto de 

este ~ltimo ano. Se efectuaron un total de 240 encuentros de 

parejas entre animales de diferente& •~ades y dlstlnta condiclon 

reproductiva. De estos, 99 presentaran a9resiOn y 151 fueron no 

a9re9ivo• CFig. 21. ~e realizaran ade•ks 25 encuentra& entre 

individuo9 na r•productivas en lea que na hubo agrestbn. 

De las ~ncuentras con a9reston nueve se decidieron cono 

e•pat•8 y en lo• BO restant~~ se diO la dOllinancia de uno de los 

ele•ento• y I• 

~esultadas pueden verse en el cuadra 1, •n •l qu• aparece tamt>t•n 

la irecuencia por •inuto d• las conductas individuales en 

ericuent.ra!i de 1Q y 15 •inutos. Se observo por pruebas de 

Ch1-cuadrada que na hubo diferencia •ign\ficativa en el nbme~o de 

con~ucta• do~inantes y 9UMisivas @xhlbidaG entre sexo~, entre 

claeee d~ edad, entre elemerttos r·eproductivoia y no 

r~pro1uctivns. Sin ~•bargo, 105 juveniles nunca dominaron a los 

~dultos en algdn encuentro y lo• reproductore~ ~uvieron una 

~o~inancia significativaraente ~ayer que \a esperada sobre los no 
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reproductores. 

He•bras y eachos reproductivamente activo5 da.inaron 23.3 y 

28.~~ de sus encu•nlras re~pttetlv ... nte, no ~abienda diferencia 

ai9nlticatlva entre a111bau aexas l't<~= l.O, a. L.• l, P) 0.11. 

Las adultos por su parte, da11lnaran a los juveniles en 33~ da lo5 

encuentro& en hembras y en 39~ de loa encuentroa,•n ••cho&. En 

eate caua sl hubo diferencia ui9nificativa intersexual 1-,tm ?.~. 
G, L, al, P < 0,0051. 

~n la ti9, 3 pueden apreciarse lau variaciones en la 

a9reslOn y en la actividad reproductora ocurrida& en la poblaclOn 

durante au estudia, El perlado reproductiva•• extendiO de Abril a 

Septle•bre can picas en "ªYª y Julia, en tanta que el n!nlero de 

encuentros agresivos alcanzb sus valores aAxiND& en Julio y 

A9a•ta. Reaulta t~ll observar que la repraducclOn y la agreaiOn 

9U•rdaran una relacion directa. 

La actividad reproductora y el nivel de agreaiOn tuvieran 

tanto en hellbras 1r19. 41 coao en ••cho• 1r19, 51 una evoluciOn 

paralela a trav•a del tl••PD• En h••braa la actividad reproductora 

deucendiO de 60~ en el periodo nicl"111bre-Novle•bre !otoftal a 40~ 

en febrera <inviernal. En este mes la agresiOn no se produjo, y su 

valar se mantuvo en cera ha•ta bien entrada la pri•avera <ma~al. 

La actividad reproductora cCllK'n%0 a incr..,...ntarse en Abril 175~1, 

y de manera gradual lla90 en junio a 100~. En este •a• la agresión 
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ca11ttnzb a aanifeetar•e (1Mt. Las valores •A.• al.tos iae ob•ervaron 

durante el verano, con 100' en Julio y Agosto para ta actividad 

reproductora y 50 y 46~ de encuentra• con agresi6n en Julio y 

AcJosto re9pacttvamente. Cn ~eptie•bre &9 lntcib un descen~a que 

para Octubre <Inicio del oto~ol habla llevado a 25~ la actividad 

r~pra~uctar& y a '3<J\ la agresiO". En Noviembre ~ubo un au•ento en 

la reprnducclbn 166.5~1, •lentras que la a9resibn continuó 

disminuyendo <5%1. En Dlcie~bre lf lnal del oto~ol ceso la 

actividad reproductora y no hubo a9res!bn en los encuentros. 

~n machos ta actividad reproductora d~scendlb de 60~ a 30~ 

en •l paso de ato~o a invie~no donde la a9resiOn fu• de cero •. Para 

la ~iCJUiente colecta, en prt•avera (Abritl, ta actividad 

reproductora se incre•entO en 20~ y la a9resia se pres•ntb en 14.3 

~ de \os @ncuentrc•. Ambo9 parlaetro& continuaron auaentando hanta 

Hayo "1 t,uvieron un 1 i9ero de~ceniao en Ju.ni.o. Al iqua.l que en las 

het1tras loe valores -~~1mos se presentaron en el verana, en Julio 

para la activl~ad reproductora l?l~I y en ~go~to para •l nivel de 

agre5i0n (00%1. A partir d9 e&t~5 valores la reproducciOn cD•ienza 

a decrecer al i~u~l que la a9r•qi6n (Septiembrel. Esta tendencia 

continuo ~n lo• •eses si<JU,i~ntes, hasta caer aabos en Dicie8bre 

<f,nal 1el oto~al a cero. 

Lag ni~el~s ~e a9resibn también pudieron relacioriars• con 

\os dlferentes ~gtados reprnductores de 109 individuos. Cn la rig. 

é. se abfi@'rva Q\.\e 1n1 hemt•ras lo~ valores a 1 tofi 5e presentaron 

C1lan1o la reprnduc:c i.On e!'it\.wo en su punto ""fl.:; "l to, es decir·, 
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cuando la mayor parte a bien la totalidad de estas se encontraran 

en ~tvidad reproductiva. ~l principia de la agresiOn calncldlO 

con\& apari~tlllft.<t. ~bras 9estantes y fu6 en au•enta canfora• se 

llegaba a la et~ d~ lactancia de tal llOda 'l'le, cuando en ta 

pablaclOn coexlstleron en estados 

repraducla~-. •• incr ... n~aran la• r•laclones aganlsticas. Esto 

ocurrlO al fina:l de I• prl•avef'a ,,..,_..,, y durante la Rayar parte 

del verana (Julia y 1\9asto~. Na se cafec:tarnn hembras gestantes a 

receptivas al iniciarse el otof\o fOctubrel, en cambio se 

encontraron nuevamente aniMales 5in actividad sexual y al9unas que 

a6n se hallaban en lactancia, Aunque en Noviembre hubo evidencias 

de repraducclbn tardla, para Dlclewibre todas las hembras 

colectadas ~ueran inactivas y no ltO•traran a9reaiOn entre ellas. 

Cn machas la repraduccibn y los estados reproductore$ 

tuvieron una relacibn ~imitar a la descrita en hembras. Aqut 

•• incr••entO la a9re5iOn cuando la proporciOn de 

elementa9 reproductlvaMente activos fu& •ayor que la d~ los 

ele11ento• inactivas tF'ig. 7>. 

Caracterlatica• m•s detallada& sobre la Intensidad de la 

a9re5iOn pueden apreciarse ~n la6 Fi9g. 8 (he•brasl y 9 <machOál, 

Se nota en a•bae una apartclOn sucesiva dv la• conducta&. En los 

priMeros encuentras con carlcter agonlBtico solo •• registraron 

apraxtmaclones ofensivas y retiros. En los •~ses Si9Uienles se 

suNarcn lo& ataques pri•ero y pasterioraent@ las persecusianes, 
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dibujandose .un patrbn hien d•finido dP 1~ intensidad. 

En .. chas la agr~~iOn •• intensif icO a partir de Mayo y 9U 

qrado M~• alto lo adquir10 en Agosto y Septie~bre, cuando en los 

encuentro• $• pr•sentaron las cuatro conductas consideradas. En 

he11trae 111. •ayer intensidad se observo durante las •eses de Julio 

y A90wto. 

la relaciOn entr~ la conducta aqon,slica de N ''=toni y las 

~artac1one' en el tama~o de ~u pottaci6n est~ represent~da e~ la 

ta~. tO. E~ Nov1embr~ y rebrero en n6mero mtni~o de animales vivos 

conocido +u• de 23 y 21 regpectivamente, y el porcentaje de 

agreslOn +u• cero. En Abril la poblaciOn dls•inuyO a 10 individuos 

y la a9ra .. 1on 

individuos y 

+u• de 7.7(1'1.. En Mayo la pot>laclOn au•entO a 23 

la a9reslbn llegO a 27~. A•bos descendieron 

t i~l!ra1nente f!n Jtinio. Los valeres mll9 altos de agresión me 

reglslr•ron en Julio <60%> y Agosto <58~>. en tanto que el tamarto 

poblac\onal descendiO a 17 Individuo& en Julio y a 5 en A'3Q!lto. En 

la relac\bn ne hizo aarcadamente inversa. En 

Septl..,...re el nlv•I de agr•slOn baj6 a 3~ y a 31~ en octubre, 

continuando e9l• de•c•nso a 5% y cero en Nov1embre v Dicietnbre 

r••pec~iv .. ente, mientra& el n~••rc de individuas en •1 Area fué 

d• 12 en Hcvle•hr• y de 9 en Picie~bre. 
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UI 
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... 
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0.001 0.15 10.0'I) 

UI 
106 25 0.2) 10.121 0,2) 10.111 H RI 0.06 o.ae 10.011 4 ··•l 10.011 0.15 (O,U) o o.u 10.051 0.00004 

H& u u.26 (0.111 0.11 (0,151 HJ 0.10 (O o 0.1) (0.05) 0.10 o 0.10 10 0.0)12 

CIADRO 1 Nú.nero da comi.uctas dominantes y sunisivas mostradas por N. aletoni en -
los encuentres de parejaJ en los cuales se hizo una áasic16n do~1nante/9üCCiñi!nado. 
Las conductao están nostrarias ºº'ºº frecuencia/minuto {.l 0 :;vi<ición e11bndar). El ni-
val de eigni:f'icancia para la l)robabilidad de do'llinancia ucl ~ri.ner elemento da la -
f!Braja se Obtuvo "0r estadística binomial. -!dA='!lacho adulto, MJ=macho juvenil, HA= 
hembra adulta, HJ= henbre juvenil, R=reproductivo (o), N~no re~roductivo (a). 



PIG. ! Porcenta~e de reeul.tadoe con dominancia, empate, T 
no agreei6n en 240 encuentros intreeepecificoe de parejas 
en!· ~· (N}= Hdmero de encuentros 
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~rG. 5 n~resi6n (~ tie ·encuentros) y actividad ~enroductora en machos. Los nú-
meroo en la ~ráfic:i correoponden al ta!llaiio de muestra: en agresión, uúmero de an
cuentr.1s; en actividad re~roductora, número de individuos. 
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PIG. 6 Agr•ai6n (•) 1 lliit•renter.eetnd~e reproduotorea en 1ne heabr••· 

•
1
to1 n:dmeroa 1rriba de la gr~tica corre1ponden el. t111111flo de mtt••tra. 
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D I S C U S J O N 

Negtgpgdgn .... ~ exhibib un patr6n de conducta 

agon\stica de carActer estacional. Las relacicnea 

da•inancla-gubardlnacibn no fueron p•raanenteG & lo largo del afta, 

sino que se hallaran limitadas a las perladas de primavera tardla 

y verano, Por otro lado, si ne considera la proporclbn d• 

•ncuentrcs con agrestbn con ra&pecto al tolal de pruebas puede 

aprecl..,.se que dicha conducta no •• · preclw&11<1nte de una alta 

trecuencia dentro del CJMIPD y que •• •snif i .. ta aolo bajo 

candtcianes ••pec1ales, tnh•r•ntes a la dinliaica nis.a de la 

poblacibn. En otras palabras: si bien las aaniientacione5 

a9resivas estuvieron a.aciadas en tftr•inoE individuales can la 

edad y la •adur~z reproductiva, su mayor intensidad y gu 

frecuencia m~s alta e~ presentaron sincrOniceaiente con el perlada 

de •ayer actividad reproductora d• la pablacibn. 

El hecho d• no haber diferencia wtgnlflcatlva en el n6aaro 

de can4uctas dominantes y suaisivas •ntr• sexo•• edad••• y grupas 

de distinta condiciOn r•productiva, sugiere qu• apraxiaacion•w 

ofensiva~. ataques, persecusianes, y retiras, deben ~ur9ir de 

•anera aleatcria en un encuentra dado y que ninguna de tales 

conductas privativa de al9an grupo sexual, etarto, o 
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·~•productiva •n particular, Re•ultada• sl•llar•• fu.,.°" obtenida• 

par Waltf, or1H1ber9, y Du.eaer 11983! cuando en cierta. territorio• 

previa11ente ubicados probaron a los resldent•s en encuentros con 

visitantes (intruaosl~ en pOblaciannl de rat6n ci91"'VD «P•trwx-cua 

npn1cul11t.usl y de ratOn de patas blancaB tperoa;y5cus 1eucnm15) de 

los basqu•s de Virginia E. U. Sin 911\bargo. ello~ no hac•n 

co•entartas especlf icos al r~sp~cto. 

La agr•Bifln .stuvo 

c011part1111ianto reproductiva 

a100ciada en faN1a lltVldento al 

de la pablaclfln, y f\16 un razgo ~A• 

CD1n6n en los el.-entas reproductores que en loe no rep~aductores. 

Lo anterior lleva a suponer que dicha conducta ae acantfla en lou 

individua• can la •adurn sexual, y que ee aanlfl•9ta cuando lle<J& 

el ll099nto de la reproduccifln, Es decir, que la rept'oduccifln ea la 

causa in••diata de la conducta agresiva •n Heo•a-n•on, 

Catud ias dewaagrl:tf icas en e... aoatcu1 atu• de la Calu.abta. 

Britllnlca Can. efectuados por D. r-airbairn 11977 1 19791 mostraran 

una desaparicibn con5iderable d~ individuos durante la eatación 

reproductiva, lo que provocb un descenso en el taaafto pablacianal 

en ••te perlada. Ella atrlbuyfl e•t• de•cenea a l• dlaper•l6n de 

•acha• subordinada• provocada por 1.,_ conducta a9re•iva de la• 

ele .. nto• reproductivo• y a la 9Uerte de al9Unas hl!l9bras que se 

reproducen te•prana•ente. Anterlor•ente Savidge (1974 a, bl habla 

reportado que la agre•ifln par hetlbraa reproductivas promueve la 

dlsperslflnl y •~a reciente~ente Galindo y ~rebs 119871 han 
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argu•entada una .. yor l•partanc:la de la conducta d• las h•llbras en 

la r•gulaclOn poblacional, Allbo• trabajos se refieren a e... 

•anicutat11w 1 

Anal Izando d• ••nera conjunta las relaciones 

a9r••ibn-reproducciOn y agre5i0n-ta.ma~c pobla~ional obtenidas en 

e&te estudio, se puede esperar que el fenOmeno de causa-efecto que 

F'airbairn (ap. cit •• ) de15criblb en ~ w1tniculatu5 ocurra con 

bastante similitud en N.o.~. ~qul la conducta agresiva fu& 

•Ali frecuente •n el perlado de reproducciOn, aientras que el 

tamafto de la poblaclOn tuvo sus valores ••• bajo&. AnAlogBJDenle, 

en •pacaa na reproductivas la agreai~n fu~ alniaa y el ndmera 

pablaclonal •• incre,..ntO. Deb• ser vAlido por lo tanto, atribuir 

loa d1t11censas en ~• ntunera de organiallOs a ta emigraciOn causada 

par presiones sociales, entendiendase co•a ta\es las relaciones 

agontsticas entre los mieabro6 de la poblaciOn. No &e descarta, 

clara, la •ortalidad in s.l.1J.L ca.o •ecani5no alternativo en el 

control de las densidad~s 

Los encuontros agresivos entre adultos aachos y juveniles 

••chas en tL. &l.JUJllU. se caracterizaron por la do•lnancia total de 

los primeros. Este a1smo ccmpartamiento fu~ observado en e... 

maniculatu& por Sadle1r !1965) 

ma.nipulac.lbn denio9rAf ica <remosiOn 

en 

de 

un estudia 

adultos en 

que i.ncluyO 

el ca11pol y 

pruebas de laboratorio con lo• animal•s capturadas. Sug resultados 

sostienen que la sabrevivencia y el reclut&lftiento de lo& juveniles 



••toln ll•itada& por ta •9"••16n por part• de los adult09, •obre 

lado en 9pocas reproductivas. E•tudio• po•t..-lor•• han apoyado 

esta afir•actbn (Healey 1"67; Petticre" y Sadletr 19?4¡ Ha\ptn 

1981>. Un a<PC&nilllaO de regu.laclbn de90<Jr~fica ICJUal o ba•tant• 

parecido debe operar en e\ ratOn de los volcanes, no solo por la 

•~nclonada convergencia de conductas, sino ta.ibi~n po~qu~ la 

f luctuac:\bn de c;lUS poblaciones '5ique un patrOn 11u1y 9ta1 la.r a las 

de lo• pera.i•clnas de r99lones •eptentrlanales a tas que aqul •• 

ha hecho referencia (Canela y Cknche7-Cardero 19841. 

Las ra•ult.adog de este estutjlo •a~t.raran que, en tl!rnninos 

cuantitativo•, la do•inancia de he•br&9 adultas sabre hembras 

ju~enil•s iut ••nas severa que la de •acho• adultas sobre •a.chas 

juvenlle•· E"to •In -bar90, en nlngiln •oaenta nlege. la 

importancia que la conducta a9on19tica de 1&9 he•bras debe tener 

en la confar~actbn y el ~anlentaiento d• ta estructur~ social. De 

h•cha, hay trabajas que deauestran el relevante papel que las 

heMbras tt~nen en el control ~el r•ctutaNiento de juveniles 

1"9tzgar, 19711, de su sabravlvencl& 16allndo y Krebs op. clt.1, y 

en la dlsperslbn de estos <Savldge ap. clt.1; apayan~o la 

hlpbtesls de que ~sch01t y heTlbras na dif leren en au conducta 

agrttslva haci>il las juvenlleti <Halpin op. clt.; Halpln ·1 Sullivan 

19781. En al96n aomenta tnctu90, se ha reportado una mayor 

a.gre5lbn par parte de las haabras IFerkln 19071. Co; por tant.o 

reco•endable verifica~ si su diferencia con respecto a tos machos 

siendo !ti9ntficaliva can tat1af\os de mnestr-a iaavores, 
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tratando ant• tada d• ha<:•rla 9ft candtcian.,. lo ialll c•rcanas que 

••• posible al il9bi•nte natural d• lo• anl .. t•u. 

Considerando que el caaporta.iento espacial da Neoto•pdon •~ 

caracter\za 

reproductora 

par una r•lacibn directa entre 1a actividad 

y el t .. a~o del Area de actividad \Canela ~ 

S~che1-Cordero ap. cit.), resulta obvia qu• la a9resiOn debe 

tener como obJ•tiva pri•arlo la defensa, y en determinado momento 

la ••panatOn . territorial individual. La congruencia entre 

relaciones ••pau:lales y relaciones a90nlsticas no aolo prueba que 

Ulbaa, h••bras y ••chas san ~errttortales, sino que ade~~s hace 

pasible caracterizar otras ••pecto• del sist..a social, tales c090 

•etrat...,ias de r•praducciOn y d• di•~eiOn. 

Las variacian•s en el nivel de agres16n, en cataple .. nto con 

et patrOn del Area de actividad parecen indicar que Negtgttndon •~ 

reproduce bajo un siste•a pali9a.ica. Si lo• •achos son la. 

pri .. ros en •ani~e•tar a9regiOn quix• se deba a una co•petencia 

inicial por las he•bras 1 ya qu• estas aumentan su agresividad un 

paco ••• tardet ••s da acuerdo can su estado reproduc~ivo que con 

una coap•tencia par pareja~ Machos, 

Coaun~ente se ~abe que para cualquier individuo <hembra o 

•&ehol \.a poBesiOn de un territo~to representa por una parte el 

abasteci•iento aliaentar\o, y por otra, e\ acce5o a un •ayor 

n6mero de parejas¡ lo que au•enla su probabilidad de reproducirge 



y aantener' su 'J'RftGtlpo en la pablacltin. E•ta apoya la Id•• de que 

la• anlaalea aubardlnadaa tienden a diaper'sar .. , aabr'e todo si la 

diepersiOn 5e visualiza como un raz90 adaptativo, producto de 

selecclClr! lndlviduall es decir, qu• aquello• individuos cuya 

~pt,tud es b&j& en el .lrea que habitan deben eaiqrar hacia otros 

wiliOQ dand@ pueda" •axialzar\a, aportando adeaas el aaterial para 

la evotuciOn en estos nuevos lugares lB~koff 1977• Fairbairn 

19781. 

Si la •9" .. lOn •n K· al.a.t.Qni es refleja de la conducta 

territorial, y esta a su vez responde a n~esidades reproductivas, 

loa el ... ntoa aubar'dinadoa len •u aayor'la JUV•nllea destetados y 

adultos ••xual .. nt• inacllvoal dltben salir' de la pablaciOn. Este 

fenllmeno .. promuev. can el fin de •antener una ci•rta estructura 

pablaclonal durante la r•producclOn, liaitando el ndlottro da 

hellbra• y de aachoa <Hadeau et. al. 19811. Una lnforaacibn •A• 

COllpleta .abre lot1 aecani••os de dlsperslOn debe ser obt•nida por 

experi•entaclOn d&1909r~fica 1 •obre todo retirando a lo• elementog 

dOllinantes de •19Un&s ll"•a5 para eo•parar la sobrevivuncia y el 

reclutaiaien~a en ellas con los procesos naturales en ~~•• 

cant.rol. 

Otro factor l•portanl• qu• jue~i+ica la a9r••iOn ca•o 

•ecanisMa d~ defensa territorial es el au•ento de las necesldadeG 

en•r96ticaa de cada i"dlviduo durante ta• eventaa reproductlvo•. 

Se ha ob•ervado por an~lisiB de contenido eslo•acal que H. ill:a.t..Qnl 
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..,.llene durante lodo •I aJlo una dieta que •e basa principalaenle 

en hojas y tallos de pequefta• herbAceas, y que durante el pt?rlodo 

d• r•producclOn consu.., ade11•§ 9randew cantidades de polen, ya qu• 

la 4loracl0n en el lrea ocurre taabi•n en e•t.a tpoca tPrleta 

19871. Siendo •l polen un a11 .. nto ·~•completo que la hierba 

resulta •vid•nt• que es el encar9ado de cubrir la demanda 

ener9&tica de \a 

recuraa llaltante 

reproducciOn, por lo que se convierte en un 

y objeto de d•~en•a contra otros lndlvtduos de 

la especie. La isportancla del alimento sobre la poblaciOn puede 

evaluarse t&ftlbt•n por ealudlos que contemplen al'J(ln tlpo de 

suplemento en ta dieta com6n • a bien alguna limitaciOn provocada 

esta. 

Rel.,..ndo las hlp6tesls que •lrvleron de ba•e a este 

estudio, ha quedado d• mant•l911ta qu.e, en ttrainOB 9enerales 1 las 

raz9os del •lsteaa Boclal de P•co•YIC"ª conjuntados par Wolif et. 

al. 117931, Wolff y Lundy 1198'51, y Wolff 090'5 a, bl y los 

obtenida• en eate estudio para Npotgwgdan, son los aisnos. 

Exlstlb solo una diVRr9encl~ parcial en el postulado de que la 

da.inancla y eubordlnaclbn intrasexuale• vartan de aanera directa 

con el t&11afto de la poblaclOn, ya que esta predlcc\On solo fu• 

vlll lda· durante loa periodos •n los que no hubo e.ctividad 

reproductora. 

Al 19ual que la• hlpOteGi& de trabajo, tambi&n el an~li~is 

de los resultados partlb de la co3paraciOn entre las poblaciones 
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de Heat!!WH!oo &lJIS.mlJ. en la reglOn central de M1clco y 1 .. 

poblaciones de eac~sr;;u• lUl• en 1 .. zonas t-pladaa y sub&rtlc• 

de los Estad<HI Unidas y CanadA. Esta coaparaciOn tiene aat1vos 

laportentes desde •I punta de vista evolutivo, Y• que d••d• la 

prtqera ve% que •• deacribi~ a Neot09gdnn <Herrl .. 18981 se te 

atr ibuyO una estrecha r•la.cibn f i loigen•t tea can Pecowy•cu•q y 

recient.e11ente 'líe le ha ubica.do COllO una ••pecte 11--.s -Pergwyscus 

&1ata.n.l- d•ntro de este 9'1nero CWilll .. s et. al. t~tr.51. 

tn ••t• •entldo 1 ae can•td•ra que Negtgsgdon .. -originó de 

un pera11iweino que en un .amento ~eterminada, ~rabableNenle 

durante la dltlaa glaciacton, abandono su lugar de orlg<>n 

ealgrando hacia el sur, hasta colonizar un hld:lltat nueva y 

diferente de donde ahora es end .. lCOI el eJ• neovolcAn!co .n 

M><ico. 

Pada •l aisl .. ienta 9909rlf ica de Heotgwndpn can re•pecto a 

sus cang•neres del nart•, cabria e•~rar que la diferenc1a entre 

la• presiones &llbientales que cada una recibe opera .. n en favor de 

la dlver9enc1a de sus conductas y •ist.,.as •aciales. Fsto sin 

811bar90 no ocurre, y la •arcada sl•tlttud hallada a trav~ de este 

trabajo •uglere que la evoluctOn del ratOn de los volcanes, hasta 

ahora, ha sido ••diada m~s bien por una continuidad filo9enttica 

que par una r•a~uesta tteoI09ica. 
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e o M e L u s 1 o N e s 

Las conductas a9resivas entre las cla•es de edad y entre 

grupas d• distinta candiclbn reproductiva en ambos sexos no varlan 

en t..-alnDll cualltatlvoe, La da111lnancla y la subordlnaclOn por to 

tanto, •e definieran por la frecuencia de manifestaciones 

af4Hl&tvaa o defen•tvas que cada individua •estro en las encuentra~ 

de par•J••· 

Loa adulto• r•prodw:tlv ... nte activos caaponttn la el••• 

d011inant• aobre laa juvenil•• y aabr• otr<HI adultas sin actividad 

reproductora, la wt·nt0 entr• •acha& que enlr• hembras. 

La• relaclon•• a9<1nl•llcas ldaalnancia-aubardlnaclOnl se 

hacen ••• ~recuentes durante loe perlada& reproductivo&. 

Los ca!Obios en el t...,.afto de la poblaclOn s• pr••entan •A• 

Ca.Q una constteuancia que coaa una causa de la agresibn. 

Al final de la primavera y durante el verano la ca•pastclbn 

poblacional 5e de6v•a en favor de las adultas se~ual••nte activas, 

y •I n~ero de Individuos disminuye debido a la dlaperslOn de 

subordinado51 este comportamiento responde a nece~idades 



repraductlv-. La dteperalbn n un a9J1M1Cta que requ.tere _,. 

tl'atada en estucllae apal'te, y •• l'ec-len•a la eantlJlll8CtOfl 

dor.N09rllflca Callo ••todo de tl'abajo. 

ti. &.l..a.1.a.D.i. e15 una especie de conducta t.erritor·ial. sobre 

tada durante lo• eventos r•praductiva•. E•ta par-.-ce indicar la 

La necesidad de cubrir una •ayer demanda ener9tttca durante 

la repraducctbn 1 •Ullada a la estacionalidad de al9\1nas fuentes 

ali•entlcias como el palen, tattbi&n act~a coao +actor cau•anl• de 

la a9reslbn y la territorialidad. 

La dlnlmlca social de M· &1.a1mU. •• b .. tante •i•llar a la 

observada •n las pablac:lon•• d• P•rgwyscu• ap d• las Estado~ 

Unidas y Canadll 1 no obstante que laa ~andtciones aM>lentales en 

que vive son diferentes. Esta ic;iualdad canflr•a la estrecha 

r•lacibn ti logvnttica que •>tiste- entre PerQ11y11cus y Negtomgdgn. 
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