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TROLOGE

YE1 crecimiento industerisl]l del pals reguiere =, dazarrcllc
de una 1ndustria nacional de fapricaridn ce birenes de cagitai gque
Farti1cipe activame- e €N le sak:. facc:0n de 1la demanre Je @ouipns
gue ae  deben adgquiric-, sobre tode en actividades erioritarias
como la explatacidn del petriieoc, 1. generacidn de energfa ©lfc-—

trica, la industria sSiO0eTUrgida. los transportes, ¥y la industrie
Aalimentaria, Pava o]lle se veavierae cue la industria de  bienes de

capital se sustentes en una iNfracstiruciurs tecnolfgisia Viaoross ¥
din&mica, ¥ que e dizefen en Fésizo muchog de los ecuaisos que

aqui se fabrican.

El Ceontro de Disehio Metdnico de la Facultad de Insvnmieria de
la Universidad Nacional Avtdnoma de Ménico, a8 sus activida—
des en 1974, con al! propdsita de aprovechar los cap=cidaces pa-—a
el digedo, de protescros « alumnog de la fatuitad v propoezianar a
la industraia un servicio de gran utilidad, on vaista d@ las dif.—
cultades crecientes sara 13 aduicicidn de cauipo extran ja2ro. |20
1980 cambid au nombre a Centro de DiseRo Mecahico y ce INno.acide
TecnolBgica, que expresa mElar sus fines.

Este organiasmeo tiene conmo abijetivos:

=~ Fomentar y dasarrollar en los alumnos de la Facultad ae
ingenieria la creat:vidad en el campo del disePo dJe oi—
quinas.

~  Innovar, adaptar y difundir tecnalogias para el diseho de
maquinids y equipos industriales.

- Disehar equipos, miguinag y dispositivos para solucianar
praotlemas especificos de la i1ndustria o del sector servi-
CioB.

- Centralizar informacidn t&crnica y comercial sobre equipos
v componentes.

En el centro se disenan » construyen pratotipas de @maquianas
Yy equipo para satistac necesidadaes especificas de empresas in-
dustriales. Ern muchos cases, una mdquinsg aissfada especialments
puede  aventajar a una extram Bea tanto en adecuacidn a las nece—
sidades como en el sosto.

l_os pruoyectas de diseho y fabricacitn de prototipos que sa
realizan en el centito, recultan de peticiones de empresas ot osgas
M1ISNOS gubernamenta!es y son desarrollados por profesores, alum—
nos y tecnicos de ta Facultad de Irgenieria." =+
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e enpmai¢x6h_del trabajo se hecr de tal forme que se prese—
ta la secuwnc:ia logica da2l proceso de diseho seguido. Es un re-—
porte crornclogico de las actividagces mas celevantes desarrolla-
das hasta la construccion del prototiro & intenta una farma di-
gidctics iy i desartrolls de los temas. t.a vomple_ idad del proce-—
®e creativo netde su ssqu:mxgnro egtirycto. Muechas de las ideas
aue enriqweuev{dn la erposicion e amiteh paria asegurar su conti-
nusdad.

~ CENTRO DE DISEND MECANICO v DE INNOVACION TECNOLOGICA
tacultaac de Ingenieria, UNAM. Folleto de informacién.



INTRODUCCION

La ciencia cual:inaria s portadora de los goces mas legiti-
mos, ya que un platillo apetitoso se i1npone por su valar intrisen
co Yy por sus propios méritos. Por eso podemos decir que para la
conquista de un espacio en la industria alimenticia, es necesario
que el producto mantenga el sabor casero aGn cuando se produzca
an grandes voliinenos.

a fabrica de galletas "Lupys" emplea una receta casera, ia
cual ge logra adn cuando se producen grandes cantidades. En esta
fdbrica se elaboran lgs siguientes tipos de galletas:

-~ oreja de mono

- media luna

- corazon

- tartaleta de coco
- tartaleta de nuexz
- tartaleta de fresa
- tartaleta de pifia

El proceso de fzbricacion se inicia con la preparacidtn de la
Mmasa controlandc cada una de sus ingredientes y =21 tiempo de ba-—
tido, praviamente identificadas con la galleta a elaborar. Pogste-—
riormente se realica el laminado de la masa y luego cada galleta
sigue um proceast de produccion particular.

En general para todos los tipos de galleta, la masa sa corta
por medio de suajes: 0 troqueles manuales de diferente seometrf&,
para luego colocar el recubrimiento y el relleno y pasar al hor—
Nneadp para finalmenle ser wipaquetado pars su dictribucidn y ven—
tx. Como se menciond antes, cada tipo de galleta sigue diferen-
tes procesos de produccidn con diferentes tiempos de duracion, Yy
@8 agqui donde la tartaleta de fresa y de piRa destacan dentro de -
los demas tipos de galletas, ya que se lleva m&s tiempo .en . su
procesc de produccifn convirtidndose en un cuellp de botella para
e) fabricante.

Aungue el proceso de elaboracidn de la tartaleta es lento, |
ésta es el tipo mas reprgsentativo de galleta que se produce en
la empresa y rapresentd un gran porcentaje de las ventas de ésta.
Qtro aspecto importante que hay que mencionar es el deseo de ex—
pandir la €8brica. Para ello se ha adquirido un horno de colum-—
pio con capacidad de 77 charolas. La actual instalacidn y perso-—
nal no 12 abastecen.de modo que se lo tiene funcionando intermi—
tentamente , con baja eficiencia, no siemga lo ideal que durante el
turno de trabajo se apague el horno.

Los problemas anotados anteriormente y considerados los nas
importantes, inducen al planteamiento. de una solucidn tanto par-
ticular como global para lograr 21 aumento en la productividad.



el aumerto en ol volumen de produccifn de tartaleta se
la contratacidn de mds obrerogs o la mneca-~
Ern la primera opcin se liene el inconves
niente de aumentar el costo de operacidn ¥y la calidad de la ga-
lleta no es la adecuadas para competir en ! mercado. La segunda

indujo a 1a blsqueda de este tipeo de maguinaria en los ~I-
Sg lleyd a la conciusidn do  gue

los reqguerimientaos  del

Fara
plantesn J00% CaminOs:
nicaci1On del proceso.

opcidn
mercios dedicados a4 su venta.
todas las magquinas mopstradas no llgnaban

rroductoe como:
Proceaes 9o 2laboracidn

- no modrricer &1
intermitente

-  horneado de charolasz
- partir ge la recets original
- nivel Je produccidn tedio

Se plantwe entonces la posibilidad del 43~~Tz , Jamarcacidn
de un dispositive mecanico 2US Cawpia coh los requerimientos  del

tabri—nnmboo

ty




AFITULO I

1.1

PROCEE0N DE ELABORACION ACTUAL

Descripeibn

Q
2

21 proceso de elaboractidn:

.

preparado de la masa

laminade

Torte do 1A geam2icria de 1a gallsta
colocani1Bn dir la galleta sobre la charola
punsonado de la cavidad central

nafiago de clara de huevo

A e mmaeeme Y ada

o B LRy -

horneado

i

l1.1.1 FREFPORADD DE LA MASH

I

OBSERVACIONES
- utiliracidn de batidora {(proceso mecanizado)
- transportac: dn manual de ingredientes y productos. .

SUGERENCIAS
- programar la utilizacibn de la batidora.
z



1.1.2 LAMINEDD

sale maga
laminada .~

OBSERVAC IONES

~ proceso macanizado (utilizacifén de laminadora comercial)

- laminado a baja velocidad

~ espesor de 1. WMasa regulable

- procesoe intermitente, laminado de wna porcidn de masa su-—
ficiente para cubrir un plano de corte de 70 %X 90 cms.

- transporte manual de materisles

SUGERENCIAS
-~ laminado de la masa caontinua



1.1.

CORTE DE BALLETA

operaric

cortador
L3
-

-OBSERVACIONES

-~  proacewo menual

~  eficiencia alta en l1a wutilizacidn del material

-~ una gallieta por operacidn

- galletas deformadas por la irregular reproduccibn del
proceso

- movimiento necesario para el corte compleso y logrado
par movimiento cambinado de ta muleca , codo y hombro
del aperario

SUGERENCIAS

aumnentar el admero de galletas por operacidn
abtenar un producto de geaometria regular y uniforme

S



1.1.4  COLOCACION EN LA CHAROLA

charola

OBSERVACIONES
- proceso manual
- colocacidn de varias galletas por operacifn con ambas

manos

- deformacidn de la galleta por manipulacidn en el transg
_porte

. SUBERENCIALG

- e@levar el ndmero de galletas por operacidn

- avitar la deformacidn plistica de la galleta

- rcolocar la galleta sobre la charola em una disposicidn
regular



"1.1.%  PURNZONADO

-G

fngu de /\
inclinacidn
1

|
__...-“-———-

excentricidad <

ORSERVACIONES

~ oparacidn manual

- irraegularidad en la profundidad y forma de la cavidad
una galleta por operacidn

1a galleta so adhicre a la charola por esta operacidn

la cavidad obtenida es excéntrica

SUGERENCIAS
-  elaevar &l ndmero de galletas por operacibn

obtener una cavidad de ftorma y profundidad regular
w contrar la cavidad



1. ta& - BANADO DE WUEVO

8 )

-

OBSERVAC IONES
- - operacifn manual
- las galletas resisten el movimiento de la brocha por
estar adheridas a la superficie de la charole sa
- procese rdapido ol

SUGERENCIAS P
- aplicacidn homagé&nea -
—~ mds higiene en la operacidn



1.1.7 RELLEND DE MERMELADA /
/

——,

cargadoe

relleno

L :

OBStPVACIDNES
opaeracibn manual
-~ dasificacidn y recargue manual de la mer‘melada

- una galleta por operacidn

SUGERENCIAS
~ més higiene en la aplicacidn de la mermelada

" - dogsificacidn regular de mermelada



-t

1.1.8 HORNEADO

OBSERVACIONES
=~  harneado en lotes de charolas
- - xntwaduccion y extracecidn manual de las charolas

SUGERENCIAS
~ proegramacidn del horneado



ie
las
que

CONCLUSIONES
- El proceso de olaboracidn es lineal y de secuencia in-

variante.
- Laz operaciones consideradas como “tuello de botella"
debido al tirempo empleado por charocla son: corte, depo-

»stado y punzonade 100% manuales.
Tlara necesidad de hacer oficientes
I manelo exceeiva de 1a galleta en
casi1ona deformac ione ticas en
sendo su calidad.

las operaciones
dichaa cperaciones
el praducto redu -

- E

se mane)d

SO guo anglabhoc
y se concluyd
s

1 24

n las dgeliberaciones entre clientes & ingenieros,

Necesigad del Uleeo Ger UM Ga=mlobhi Liva e
operaciones desceritas como “cuello de botellan,
esta opcidn era la mas factible por lo que se proced:6 a

desarrol iz,

11




CARPITWLOD I

METODO DE TRABAJO

2.1 PRINCIFIOSE DE DISENG

El procesn de diseno de cualquier dispositivo puede tomae
varias formas generadas por la experiencia en el ejercicio dei

proceso creativo. Esquemas como:
Definicidn del proulema De+inici15n del problema
5 ' < ra ¥
sintesic GSlntaesin
H N
amnsrsctifn ge LIl Tatiras wnSiisls ¥y optimi cacibe
H H
evaluacibn evaluacidn
H :
especificaciones @specificaciones
. s
fabricacin fabricac:dn

Han de aplicarse a diferentes
elementos segln sea @] grado de complicacidn. Se tomardn en
cuenta los praincipios fundamentales del dissho que son:

1. Se sstablece lo que ha de ser hecho, mas no como hacerlo.
v Usar el principio fundamental del disebo: la iteracidn.
3. Demarrollar una lista de alternativas.

4 La alternativa se hace factible solo cuando los objeltivos
de funcionalidadg y costo estin al alcance.

5. Se revisan listas de factibilidad:

Factibilidad técnica

- Be estl violando alguna ley ¥{sica?

-~ El nivel de eficiencia serd suficiente en las con-
diciones de trabajo™

-~ Podri realizarse con los recursos disponibles™

- Fodrid usarse con el adecuado nivel de confaort
seguridad por las personas que interactuan con la
maquina? .

- Podrd dirsele mantenimiento ¥y servicio®

-  Habrd refacciones disponibles?

- Esta el nivel de la tecnologfia al nive! de la gen—
te que la construird y dard mantenimiento™

-~ Existen condiciones externas adversas en el medio
en el que va a emplearse?

-~ Es la estética importante?

- Es adaptable a futuros cambiros?

12



Factibilidad econdmica

- Hay sufiuiente capital para financiar el prayecto?

- Est3d el costo de la soclucibn en proporciba a los
beneficios esperados?

- Seria mas econdmica, de poder hacerse, coanprarlo
que bacerlo?

Factibilidad de tiempo
~ Se podran concluir a tiempo los planes hechos?
=~ Existe alguna limitante respecta al tiempo™

Factibilidad en 2] entorno humano

- Serid aceptada por la mentalidad de los usuarios?
— Se han verificado las factores hergonomdtricos en
1o Tolum i A mrannesta®

b. La mejor dea las alternativas gque se elige es 1a que
satisface en mayor grado las necesidades del proyecto.
7. Se hace control de tiempo mediante revisiones planeadas.

No todas las necesidades pucden sercubiresrtas por un disehno,
por lo que las que son tamadas en cuenta estdn determinadas por
la inversian en el paguete de funcionalidad, costo vy tiempo.

2.2 MWMETODO DE TRABAJD

La prioridad en el proceso de disefo indica el orden a se~
guir. En grimer lugar el trabajo se realizard sobre el elemento
princirpal o carazén de la maquina, que es el que realizarsd la
operacibn principal del dispesitivo a disefarse y a part:r de ese
elemento desarrollar toda la maguaina,

Para la evaluacidn global del disefo y el modelo conseguido
la prioridad se repite, el bloque con mayor suceptibilidad de su-—
frir modificaciones posteriores a la evaluacitn s2rX el Jdltimo.
Una serice de evaluaciones globales fundamentan 2n mayor grado los
.bloques quae permanecen sin modificacidén. El esquema descrito una
secuencia ldgica para el trabajo realizado y da coherencaia a la
. exposicidon (fig. 2.2).

Cada uno de los blogques observard la secuencia:
t. Presentacibtn del problema
2. Generacidn de alternativas y evaluacibn
3. Disefo de detalle
3. Froceso de fabricacidn

Fresentacifn del problema.~ Es necesario abstraer al maximo 1;5
necesidades a cubrir con cada una de sus caracteristicas.

BGeneracibn de aiFErnativas y evaluacibn.— Sobire la idea abstraida
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s genaran varios procedimientos gque la reproduzcan.
alternativa resulta wun disePo previo so-~
necesario avaluar sus 21—

del problema
D la svaluscidn de rmada
bre el que se construye un mpdela 2i es

LanCes.

Disallc de detalle y proceso de fabricacidn.~ Se reproducen va—
riantus sobre los modelos evaluadon, se aptimizan las condiciones
o baue a cdlculns y es cuando se elabora un “"primer diseho
fimnal . No cirempre un disefo adecuado permite una fabricacidn
factible. No deben perderse de vista las posibilidades técnticas
can las que se cuenta, as{ como los alcances dal proyecto que se
astd realirando., El proceso de fabricacifn, ante todo, sera su-
garido como el factible para un taller mecédnico medianamente mon-—
tado  pues es una de las condiciones de principio con que 81 pro—
yRCtO cuorba, La inftormacidn que recuperamas de 1o ooudesos ge
fabricacidin de cada elemen+ts 2L Luportante refersncia  para ia
pamtrr s wewivecibn sconmica, Y@ que representa la relacién en—
tre 1s complefidad del diueRo y disposicidn de tecnologfa.

14



CAPITULO K1

BLOQUE GPERATIQO
“CORAZON DE LA MAQUINA"

T« 1 FRESENTACION DEL PROBLEMA

Tenemos aque e} problema tfcrnico se limita a la obtencidn de
un dispositivo mecdnice que realice las operacionos de corte,
punzonado, y colocac:dn de la galleta sobre la charola a partir
de mase laminadae, sin que estas operaciones tengan una secuen=—
cia indivpensable.

De! andlieis del proceso de elaboracidn anteriormente descri-—
to, las operaciones a reprodueye mans:

-

corte

punzonado

depositado

3.2 GENERACION DE ALTERNATIVAS

LLas Operacliongs sg pueden reproducir dentro de las siguien—
tes opciones, adenas la operacidn de depdsito se adecuard a c8Smo
ae realicen las dos operaciones iniciales por lo que nos dedica-—
remos al anflisis de alternativas de corte y punzonado:

15
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R

v

1o
Zey
Tc
4

corge

retirar cosbadoe
franzonar

cabirdgs punadn

punzanar
retirar punson
corte

retirar cortador

cwrte y puncormado

simul tdnen

1w

-

pos

corte

punzIonago
retirar cortador
y pun=6n

i
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OBRSERVACIOCNES

Las var1ables que 1ntercisnen en estias OPEraciunes sont

~ Resistencia de la masa #1 corte yv a la deformacidn

- Velocidad deo las opareciones de corte y punzonado

- Qtrre progivdades mechricas de la nasa tal como: adhesi -
vigad., wviscosidad, humedad, etoc.

antericrmente mencicnadas son interderendien=-
tes, s1M nmbarga la eveluac:ibHn de las propledodes de 1a masa 0o
o5 de interdés pars pste pruyecto s1 ey que ostas se concideran de
forma aislada. El interés es inmediato en cuanto al compor ta~
miento de la masa en general, ya gue durante ! proczso de elabo-—
racibn cada una de estas propiredades tienen un rango de variacidn
amplica, sin que los resultedos cambimes 2o “0 00w supurtante.

Laes variables

EXFERIMENTAT ION

£1 estudiac el comportanioenta de lag aoperacrones en las
condicicnes planteadsas como posaibles, axi como cuantificar lac
variahle de interés directc y definis la secuenc:a de operacio-
nes, hace necesario el dizsedns » fabricaci1dr de un modelo evperi-—
mental con legs objetivoys desoritos a continuacion:

I.4.1 ORJETIVOS DE LA EXFERTMENTACION

Extiraer infuormaci18n soabre:

- Resistencia, recuperacion elastica y adgherenci» de ia
masas durants ol proceso ge corte,

- Resistencia, recuperacidn  ellstica v

masa durante el proceso de punIonado

Adhesidn de la masa sobre el cortador durante el depfisito

de las galletas saobre la charola.

~ L& secuencia de operaciones mis adecuada.

~ Otras condiciones y parimetros para el diseflo (geometria

del punabn, eto.?.

adheroncia de la

‘Z.4.2 MODELO EXPERIMENTAL

Con el ¥1n de obtener la 1nformacidn anteriormente expuesta,
we construyd un nodelo el cual es capas de reproducir las opera-—
ciones de corte, Punzonado y depSsito &n diferente secuencia, en
l1os esquamas sigulentes se muestran las caracterfstices construc—
tivas asf come la forma de manesar-la tfig. 3.4, 3.5, 3I.é6).

&1 modeloc estld diselhado para aplicar las cargas con &1 peso
del aperadait, apoyando las manos en las manillags suj2tas a la
placa cortadora. Par-a ©! punzgnadce se apoyan las manos sobre la
placa superior que empuja los punzones.

17
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Figura 3.4 I

DETALLE DEL TROQUEL INDIVIDUAL

tornille cabeza de
gota @ 3/16 x 1"

placa punzonadora

]

=3

resorte
acero inoxidable

Placa porcatroguel

cortador
acero inoxidable

abrazadera

punzén

l @ 3/4" barxra de aluminio

cabeza
@ 3716 x 1*







Figura 3.5 '

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL TROQUEL

1NN DS M1
S P77

|
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MANILLAS
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DETALLE  CORTE CORTADOR

[[§:

TROQUELADORA DE GALLETAS
MODELO EXPERIMENTAL :

~
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PLACA PORTAPUNZONES

DETALLE CORTE
N ¥

1

TROQUELADORA DE GALLETAS
MODELO EXPERIMENTAL
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Fraura T.5

MANTZ JO DEL MODELO EXFERIMENTAL

Cortes @] operador empata ia
Pilieca portatirogqusl

lw operacidn o«

Punzonado: e]l operador empula
ja placa puntorancera fle-
zionando los ~esortes vy
deforaands lo mosa




La 1nformacidn cualitativa s2 obtiene de la observaci1on de
las operaciones o corLe Yy punionado,  primeco individualmnte o
tusgo on diferenteis LeCuentias.,

Y informactdn cuantitativa se obtiene de ia aplicacibn de
la carga poar procedimientos mecinicas. Debico a que el ¢ irHr
aplicado no pusde ser graduado en funuitn del trempo, se conside-
ra la Ffuerz2a apliceda como la maama registrada en la operac:on.

(1) Corte.- El mecanions de 13 figues (F19.2.7), muestera cb$—
MO la carga £4 aplicsda con un drnamdmenro,. el cuel se

ColoCa @wn @l malreso e (8 LALANC K.

Figura I.7

(TI' Puncaonado. - £ poste deé apuyu se coloca sobre la placa
punzonadora (ya armado el modelo y previamente cortada
la masal y s aplica la carga deformando la masa
contenida en los troqueles (fig. T.8).

Figura 3.8

(I1I1) Corte y punzonado si1multdneo.~- Armado el modelo  se
corta » puncona al misme tiompo:s el tirdbn provoca la

accidn de corte y punzonado, obtenidéndose as{ 1
fuerza mi8xima para esta aoperacidn (fig. I.?).




3.3

Figura

RESULTADOS QBRSERVADOS

Durante el proceszo de corte, la masa ofrece resistencia

Gue aumenta & medida que el Sartador se introduce en la

AN .

La galleta cortada Ba daptunrada por gl troquel. La masa

se¢ adhbiere &1 interlior del coetador y su peso Nno es sufi—

Girente para venTer wets aghercrco:a.

£l porfil e 12 galleta obtenida es regular ¥y  si1gue el

perfil del corstadgoe.

El paso de 1s galleta estd derntro del range  esperadas &

gailetas pasan 100 + o - 8§ gramos. .

Al punzonarse la masa dentera del troquel, sQ provoca que

14 masa s camprima denten, Estc cocdtiliune mayor adheren-—

encia de la masa dentro del cortador y provoca gque queden
dentro, capecralmnte en la ranura del

do MAas &
al extremo del punzdn.

res i guos
tornillo

El corte y punronade simultdneo reproduce
El cortador

descritan individualnente como si1gues

las operaciones
penetra

hasta cierta profundidad y el punzfin entra en contacto con -

I mama hasta concluir la operacidn.
carQa npossaria oS la cuna de la
tos
a@n
giffcilmente madibles debido a
reducida que durs la operacidn.
lores wdxi1mos de carga obtenidos.

Far

Operacibn

FE e T 1
punTonado . .. R v (v ]
simultdanen L. it i, 3,00

El tiempo estimado de duracidn

dera desds 21 momento de la aplicacidn de la carga
coartador

de los elementos

fedn)

el ASCRNSO

En esta parte la

individuales.

rasul tados cuantitativos de la enperimentacidn varian
fracciones de 200 gra®s (resolucidn del dinamdmetrol,
la fraccidn de tiempo
ello tomamaos los va-

tan

Carga maxima

L0000 K

g
K5

dge la operaci1én se consi-—

hasta

y punzén. Este



tiempo e de T a T segundos para garantizar la deforma-—
cidn plactica do la masa.
~- £l modele pzrmite variacion en la secuencia de opera-—
ciones cambiande dnicamente el ndmero de movimiemtos a
realizar como la magnitud de las cargas, par lo que le
seleccidn  de la secuecia serd la que necesite de menos
operaciunes, 1o que simErlifice @l trabaio o2 la mdguina.

F.4.4 CONELUSIONES

=~ lLa carga necesaria a aplicar como minima por la maguinea,
e la mE&xima lefda en &! dinamdmeteo (3 ¥§ por cada tro-
queal).

= Para glininar los residuos de masa en los espacios entre
los trogyueles e sugiere un emparriliade fijo a la mesa
de corte el cual en el movimiente de ascenso del cabexzal,
detendrd la masa sobrante.

~ E=s deseable que 12 92210 l, wwae capturada por el cortador,
por-que facilitard la operacion de depSsito de la galleta
ponjiends atencifn sclamentoe en e Udssprendimiento de la
misma.

- avitar ias cavidades y ranuras eén la superficie del pun-—
zONn para evitar la acumulacidn de masa.

= Eliminar el bisel que presenta el puncdn para lograr el
carte de la circunferencia de la cavidad v disminuir la
raecuperacidn elastica de lea masa en el horneado (fig.

3.1,

Figura 3.10

- Para efecto de reproducir rapida y repetidamente las ope-
raciones. no es determinante la reproduccidn  individual
de cada una de ellas,. Es recomendable la accidn de corte
vy punzonado simul taneo.

- La operacifn de depdsito la realizan los punzones, los
cuales &l ser accionadaos independiresntemente ocacionan un
movimiento relativo entre la masa y el cortador. El pun-—
=6n saca a la galleta, 6&sta se recupera elasticamente y
al regrasar el punzdn, los bordes del cortador Ia‘ des—

pranden y cae.

il

-
-



las operaciones del

secunncia deseada en
T i)

- Finalaente Lla
en ia figura ciguiente (fig.

cabweral se muesteran

Swcuwencia de operacisn

TOrie reposo

reposo

®
b

Figura .11



Z.% DISEND DE DETALLE v FAERICATION

En el disels de detalle se gehen especifacar las caracteris-—
ticas de cada wunm 0 laa elenontorn de Ja alte8rnativa seleccionada

como wont dimensitones, matertaleas, actabados, g£tc. FPara 11 se-—
1@Cl:lsl'x de digkranitivod Rlstentes en el comercino se recur e &
catilogos eligaevndo el gque satisdage las necesidades de cade ele-

mento para su funcroeoramiento. Frara los mecanisamos a cernstruir e
toma @ern fuenta au Funcicnamisnto, ronstruccion v mantenimiento.
De vilow we pv@ﬁent@rﬁn lenns Gue waspeclfracens tales caracteris—
tican.

A poartir de la reproduccidn de on troquel unidad y rabiendo
probledo 1 funcicrnamientio del MIsno en #1 Godelo €rrerimensal, se
hacy Agcegsario ! diaefhn de una glaca portatroquel aue lilanaremos
o adezlante cabesal portatroquel, con oun arreglo de 11 XN tZ trao-

queles ¥ una separacibn entre eilou de E5.0 om. Se ocuparan por
@l momentc 7 ® 1! btroqueles para una charcla de %50 819 mm
que soun las que sctualments s cocupan. Mucstramos esta distribu-

cifin en 13 ftgura .12,

troqueles
ocupados

LI R i S R SRR TR T e

Figura 3.12
Finalmente, la fuerza a aplicar sobre el cabezal resulta:
- —

AR D erogquelens » I Lkg/eroquel = 24800 K

Y consideranda un 1% % patra compensar pédrdidas  por fric—
cidn y defectos en la mas« tanemos ques

346.0 kg = 1.15 = 3I97.90 kg

e
P
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DISEND FIrmt DEL

placa base
portatroquel

TREQUEL UNIDRD

segure

resorte
acero inoxidable

troguel de
acerc inoxidadle

i

abrazadera

punz=dn
de barxra
aluminio ¢ 3/4"

cabeza de punzdn
nylon



3/16- 24NC-28

BASTAGO:
BARRA ALUMINIO @ 3/4"

CABEZA:
BARRA NYLON @ 172"

SEGURO:
ESPECIFICACION
COMERCIAL

COTAS mm.

L)

NOIOYOIHEYH A ‘377v.L30 30 ON3SIa
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e =

3/16- 29 NC- 28

e

RESORTE:
ALAMBRE ACERO INOX,
CALIBRE I8

DADO:
BARRA ALUMINIO @ 2"

COTAS mm.

NOIOVJIHE VA A 37¥L3a 30 ON3SIa



LAMINA DESPLEGADA

24

\0.5

CORTADOR

MATERIAL

LAMINA ACERO
INOXIDABLE

Y

A 3TTVL30 30 0y3SIa

£

NOIYINEYS



b

=
—
=
ABRAZADERA
e MODELO COMERCIAL
PRSI i "N

COTAS mm.

-

| 'NORVIIMEY A 3771v.130 30 ON3SIA



TROQUEL

HIDAD
La FYotougraiia P08 MUBSEr, 1oy element 5g que canstltuyen o1
trosae | AL B+ BT E Ladue uno ge Slts e lamerntos 3erd descrito en loc
21an0s . comg TLeac 160,

Troquel unidad



ROLADORA DE LAMINN

Far.: e dahracacadin ce 105 Zoriadores. =2 const.ouyd  ana
roladors de dmina de fcero inoxidatles gque consta de dos anaranes
unidos por dos coloras. En el eje de uno de ellos una manija.
La lamina de intraduce por entre los dientes de los engranes,

que al girar la man:ja rolan la ldmina.

Roladora de 1&mina

Los esquemas a continuacibn nuestran detalles de su constru-
cidn y funcionamienta.

28
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CAREZAL FORTATHOQUEL

A psrtie g
P POrtatrogue]
lasw fotografias,

disofo dgel

Cuy oo

vintas

tronuel

cuferior

wraadad,

e

3
o~y

tnferiore
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~agee bt

se disafha el Ceabe-

Se muestran er
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“HMEs Do el

4.1 FPRESENTACTION DEL SUROEBLEMA

mazuina es @l mes-
lag parcrtes e
meatos ndvi les

el omananic

1 aizmtema moiric O J6 KCCcl10onAamian To e
Canyumo que Cieth.e T Lume Siarai 1 s 5
Ta ndauing gua @ai 13 erotuioran . KR
S opowrcliones detormin el Sy 1A P e TS Pleage-
Prec o,

[N grmbrTomas St am a1l
guce @ onceatear o1 mecans CTRT
~ Tia digmr e muampea ey s w ot -
de acorlar ol mecans sing s tc
bloques @i auestra en el owmtptena (Fryg. . fu

Figura 4.1
Esgquema de raelaci18n de blogques

En esta parte es necesario el conocimienta de los dasplaza—
mientosn y lag fuertas que requiera @ cabesal para su funciana—
miento lon cuales se muestran (fig. 4.2,

T¢




ESQUCHY DE DESHFLAZAMIENT.S ¢ FUERZAS
MNECEEARTAG EN L, CAREZAL
corte y

punzonada

pdsici.én
infcial

L%/\\ separacidn
|
\j

charola o

S Y
a1

:n‘&o de scbra

——

-
; 1=y

;.
o
charola ._.__hJ @D

Faiauea 4,2

o
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I LENTO

Y ATLMA LE Aald

- L FUNIONES DEL

Estas fungiones son Jdofinidoss T lar grheracilores dsl cabe-
Lol morletbtroyuel:

—~ Daogplazamientos verticales =s5cendentos vy descendentes.

- Detenerse v rerrmanecer o ~€poso er l1as posic:bBn iniciatl
del cabezal.

= tLa fuerza a aplicar sobere 2! cabo
dente debe ser de 400,00 17H.

~ Facitidad de operacidn.

- Efconfimicamente rentable.

— Mantenimientn ceoncillso.

- Materiales adeculados pare ~ane)ar alimentos.

#rn direcclion descen—

4.7 GENERACION DE ALTERNATIVAS

En esta seccidon se presantan launcs meganismos, modifica-
clones |sobre @l]lo y forma de ACuf 1erse wl cattoral portatroquel,
331 Zomo andlisis de su funcionamiento, como paso previo a 1a

elecTidn del adecuato o nuestros proodsitcos,

Se describeg la idegfundamental de cada uno de los mecanis-
mos observando las secciones de mayor complicacidn con el fin de
evaliuar la factibilidad thenica y econdmica de los m1sSmos, Para
daqo el caso Proseguir con su desarralle y construadaidn,

Para accionar el cabezal portatroquel se necesi*an fundamen-—
talemente desplazamientos verticaled ascendentes y descendentes.
Existen varias formas d reproducis- estos movimieontor linalzs en
ambos msentidos, siendo la fuerza aplicada funcibn del mecanismo
que Buministra la potencia (motor efdctrico, motor de combustion
interna, aire comprimido, etc.) como son:

biala ~ manivela - corradera

7

s

! ”
Mecanismo de accionamiento | cremallera - pipon

'

\

cilindro neumdtico

4.T.1 MECANISMO BIELA MANIVELA CCRREDERA

Este mecanismo tiene miltiples amlicaciones como en motores
de comhbustidn interna, compresores reciprocntes, etc. por lo gque
su Tunoipnamientn as confiable. Tara adecuarlo a nuestras nece-—

sidades lo mostramos en la figuras 4.3,

iA
3]



MECANISMD BIELA MANMNIVELS CORREDERA

biela

resorte




_ﬂECANISMDS NECESARIOE FARA EL SISTEMA ACCIONADDR

MIUANISMO BIZLA MAMNIVELL CORREDERA

mmt o

reductor de velocigas

enbrague

biela - manivela - corredera

acoplador

I3



SMTIG

)
va
i
i
Pl
1

COMRON

AHAL TE

- rotaot

grle ses oldct: 1o para nhacerla campatible al
tipe de anerg e auenistesda 2 ia meduinaria ya 1nstalada, ademas
de sor w3 leacrora. TRl CLnErL 1o € encuentra facilmente alguno
que pdeda Cubeie Jaz paccesidadens del mecanisme.

fier UG EEre T

- R far v o welog dat

ebrares & que <1 sistema adle regquiere de S cicloss/minuto es
teresario gque el mecan1&nc que propdrcione @1 emcvimento tenga

valocrdad anaiiice o da, Te suRtir e Qque 21 roducter sea de engra-
EXYCR N oY SR TR tranes de woquridad. Exte digspositivvo sce obtiene en
U COMErL 1 et es et doden s T Dm0l Le st AaCOPLAdo al mo-
tor, coo el dnion dinconveniante Je gque cu costo os elevado-

.= Erregue

£, ol odel goheral se redquaeren POSICIONES en
LY EE-TLEDRN C N tana « proporciene el movimiento deberd
Gptenesav. A notar eldav: no 2o conveniconte el arcanque
N a0 N e R AL RS P (S Y] 1o 9ue necesitamos ur

T I

(YA e mar e @ iae s Jevrerontesd

Tt (SR TR (2N gl e0UE T Qene Je canver by el novimiento
v Janesles, Su funcionamiento y confia—

angular en desplazamianto:

rrlinat cutarm o858 aoe. e R T Jolpe
- [T T L 1S
Est~ Jdimposi*ive transmibe @l amovimianto  al cabezal. S

FOrma ¥ Clmensi1onaes sguedan determinadas por las dimensiones  del
cabuzal v lu diwpourc:®n: de los mecan: amos anteriores.

ST T MITOAUTSMO CREMALLERA P TRGN

. o continuac 1 n postramos otre torma de obtener desplacamien—
tox liceales a mart 10 1@ mavamientos angulares (fi1g. 4,43y,

AMALIGIS DE MECAMISMOTD

e tos e G rRquioees ep @#sta alterna-
Tiva %o <l 'uares o (g alternativa del! mecanismo biela -
mariivela comras MO T, caduc tor, wmbraguae v acoplador, cambiando
unicamente 'a forme ae troanc formar 2] moviolecto anqular en mavi-

(X3 TR P et

&
o

maanto faaceall

En )l maeanizao ceanallera paidn. para 1nvertir el sentido

)



CHARLLES S R TN

Fequaims aeneral oo S ywactarlento,

qgufas

corredera

Figura 4.4




MECANISMO CREMALLERA PINON

Elesentos necesaerios

mo o

resehie b

embrague

cremallera - pifidn

azoplador




del movimients lineat. s nNecesita i1nvertsr @l sentido de gaire
del pifdn o acmicnar altersa%iyamente Zos cremalleoras paraielas.

CFiG, S.60.

M

Hi

Fiqura 4.6

4.7.0 CILINDRG NEUMATLICD

Este mecarismo 56 basa en el funcironamiento da wun c:rlindra
neundticao, con el gue ez logran desplazamientos lineeles &0 dus
sentidos rasando aire a presién por las cdmaras de un criindro.
t.a fuersae aplicada por el paztdm 25 funcidn de la presién del
aire en sus cAamaras ifig. .75,

Esquema genttral de funcionamiento

Figura 4.7



4t macomzamd reautera

Fura sy funcionomiento de obtros dis—
POw Lt ivos que de

SErIDIrRncs s continuaciSn S fia, 4,5,

Elemuntos nocweserios

2auire de sLwminisiro gda aire

ilindra neumdtico

Aaconlador




AMAL 1T IS DE COMPord

- Bouipn dao Lmivias

b
i

MO COmE LD

Fuede sor ardqQulcido wn
Bu Eurrects selaoecidn para se
TG U8 e1rE reaquericda por el
de:  trabejo y presidn o e

Detye tenearse cuwrdado oan
fuesteras noaes: jadess: OIS
TYAPT G Ty e condi
i a ra mue dste apligoee

TATI D

loe

Cargas busiadas.

Cilindro neundtice

.y LTI . e - L. . s L ) .
TCwllioo Ion S amadnilon TL00dl e v b woiviadon wedawminle oo
dosplazamiento de wun 2mbolo por Yls inyeccidn de arre o precifn e
SuUs chmuran, Ne es rentable su cotnsbrucc:dn ma tfonicaments ra-
mendable. Fara zu selecci1dn necoesitamos: la magnitad dic I car-

ga a aplicar y la lomg:itud de loo desplazemiontas (Asd,d 830
D,10 m Y. Fale elementD requiers Shaea Sd fWicranatianto de ot Lo
accesorios como vidlvulas, mangueras, controles, 2tc. tambion ob-
tenidos 2n el comercio.

- Acoplador

Este elemento al cgual gue en las altarsativas antariormente
analizadas, teamamilye el movimiento del mecanismo acco:onador Al
cabezal portatroquel y e detimido pouer la posizi:dn de €ste zon
respecto & 10s otros mecanisnas.

4,4 EVALUACIDON DE ALTERNATIVAS

La evaluac1dn permite  decic.r cual de las alsernativas =~ 5.
convenitente a desarrollar para lograr @l mds adecusdo sistema ac-—
cionador. Emnta evaluacidn se hard considerando los ciguienrtes

factaores:
-  Funcronamiento

En 10 que se redi1ere & Tunacionamiento,. so observa que os poe
Gsible que todos los mecanismos propuestos en el plano tuncionen

de forma i1deal, pero en la real:idad se presentan problemas. Ezta
evaluacidn se realiza con el fin de detectar dichos problemas ¥
dJependiendo e 2u magnitud definir s) 1a alternativa as

real:rzable.

- Factibilidad técnica

Er e@ste parte s bowma 2o coantala drficultad qua pragents
cada @L1Lernarive PARra su fFabiiy alidHn o adquizic:én con el fan O
encoptrar la que tenga mayor poasihilidad de congtrulirse.

~ CQostu

Se comparan lus gastes glekales de cada wna Jde las  alterna-

aC



tivac . Ser TonTiders Aus ONAa Evdalaacidn

necesari .

~ Iperac:in

graustivsa

TeroLLma 2 cLEnTa e Uifizulitad oue 21 siastema presonte  pa—
ré Su a4 ilsASiOn.

- Tagurrded

- - .

PARRCIE PN Y 30, Toawnta 2l presan b la OEeracilon en o
de attersztive ‘iapaicagilin ge carga y presencia de ele—

menton oo tannbes

©OEVALU-TTON

FEEMAY | FRA
FIROoN

TEL A MOrd: BEL &

reqgul ar
Dusno

Funcioprariento

Fao., <dzrina
Costa w regul an
Oparactd= Deanc malo
Teqlry =4 el B roaantl o

CYTMBRG
NEUMATICO

bueno
muy buenes

regular
muy bueno

ouero

Du e svalussidn ue decidecontinuar con =] desarrollo ce la

Hiteraats, 23 yque zorntampla 21 zZi1lindro
que Yi12ne la mayor posibaladad de S.ito.

4.5

nacesidades do funcionamiento.

L INDRD NEUMATLCG

Aeuwndtizo por

sela2co1dn 2o d13pos1tivesg neundticos se
que ot tabricantce proparciona v se elige el que

considerarse

recurre

Los datos ascesarios para la seleccibn de un crlindro neumd-

tico son la fuerse & aplicar,
v ola oegstud da la cacrera.

la pres:fnabajo del

Fos de cilindro propor-cionado por €1 tabricante.
farmado de la siguiente manera:s

»
no - SO - 100 - S2
' . :

N
[}
! B carrera en milimetros
H dirdmetro del €mbolo en milimetros
1P de cilindro
41

Fara hacer el pedido del
reumdt. 1o, e espuecifilcan sus caracteristicas en umn cbdigo de
£1 cddigo =std

cilindro
cilindro
Li-

ejecuciones especiales



o dos Lilancro

Se Connre Id learla Nenagartia: [ [ T T ] ] *
presibn de Yrabajs del rliagro: 2.0 Dar fracomRrdade groe e
bricantel. Taotn wguiow  dares s c@sccore ¢ i tadlr  de cilouic

(fra, 1.5

DIAORAMA FUERIG

55 4 TO0 M e s
L P OK

PEOCE PR - 3

Figura 4.9

Lusgo el difSmetro del §mbolo serd de 190 matinsrraz.

Fara wvitar pandes Boool vEAStagT varlficanas o sy Amet
10 millimerroT, @3Faciyg i eCosar

(F$19. 4,10) para vna carpraera Jde
para la circulaci1dn de masa y Cherolas.

1 didmetro del vastaao debe ser mayor a 8.0 wrlimotens.
modelo comercisl de vas:18g0 revoriedo toene un difmetro fs Lo
por 1 que se la cans:idera.

La cantidad de sice necessaria para @l 2y oadro NEUMAL T o
determinarte en ls8 elecoi1dn e la umidsd Je suminlc o oR ai

Fodaemos encantriarla en ia vde3. 4011

carsera = 0 4 TaTmy os/uin

Consumo ern litras.acm de
Pt/cm) L 1o oz=m o= AL lb/scarrera

Consumo por carrera = {C.5

(Al =~
10

£1

L8

o

¢




D ACRANA FANDED

@ ool vasta0 M

Figuira .10

L IAORAMA CONSUMO DE ATRE

Presido de lrabass bar™™

pnaty ey 33 -8

Figura 94.11
4z
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Figura 4.1

- Unidad de serviaie 38 sire compritido fig. I, .

Esta unidad trene la funcidn de propor.  onzer al sia neoa-
mdti1co aire en condicirones Sptimas vairra se okrerac8n, Exta for-
mada post tres plaoenton fundeanaenitales que won:

1) Filtros.~ Lliminan laz 1mpurezas ‘lue acompanan al aire

34



{agua, povlve, restos de acerte, ssdimento de las tube-
rias, etcH. .

[gnd} Valvula roguladera. = Manticene una presidn constante en
el sistems inderendientemernte del consumo v las Fluc-—
tuac iones de 2residn en ja linea.

(Y Lubricader.~ Alade al si1ce comprimido un fino rocio de

acete neca2sario para 1la: elementss odOviies internos
derl ciriindro.

UNIDAD DE SERVITCIO DE AIRE COMFRIMIDO

Figura 4,13

-~ Unidod de control neumatico (fig. 4.14)

Para cortrolar los desplazamientos del cilindro neumdtico se
necesita uwna valvula que regule el paso del aire a cada una de
las cimaras del cilindro. Este accionamiento deberi ser manual
Fpara que @] aperario tenga control sobre la posici@n del cabezal
¥y darse tiempo parae realizar otras operaciones (introducir masa,

charalas, sacar residuos. etc.)
Se selecciond una viAlvula de accicramiento directo. Esta es

una védlvula con palanca de dos posiciones, en cada posicifsn per—
mite el paso del aire a cada una de las camaras (fig. 4.143},

ac



UNIDAD DE CONTROL. NEUMATICO

Palanca con enclavamiento
Tipo H-4-%%

%‘qu Reforoncia =) ]mu 2084 [uu
* N.* Articuka / Tpo 1% Heae faty P-4 B
Acpplareentos Ry
Prowtn unconarmatos oe 0 a 10 tar
O Oe P42 scpsvaiente | T me
Canxial norranast 600 ¥rreey
Fuerzs sccronimments | X3 & Tan Teon fren

Figura 4.14
4,.5.2 UNIDAD DE SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO

Este equipo no fue adquirido, ya que @2n las instalaciones de

la fabrica se cuenta con unoc. Nos limitamos a verificar si tal
equipo satisface las necesidades de funcironamiento del cirlindro
(presién de trabajo y consumo de aire). Eeta verificacidn con-

siatid en instalar la unidad de suministro de atre al cil:indro y
. - . )

cantroles del sismo operandolo en condicicnes similarcos a las de

trabajo observdndose gque satisface las necesidades.
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CARITULD
ESTRUCTURA

h=Ta PRESENTATION DEL FROBLEMA

Lé ®utiructura es Ia sarte de la maquina que sirve de soporte
y A& cohesi1ér & todos los elementas aus forasan los s:stemas de la
MAT I M, Actemnan de rermitir =21 desolazaniento de los elementos
que as{ loc resuleran. Er: este caso s estructura serd «! elemen—
to sobte o) Cual dontasAn: el caberzal partatroguel y 1 sistema
ga acCcionamien o, COMO we muest~a on el nistema de bloques (Fig.

S.10.

ESTRUCTURA

Migura S.1
Lws factores que 1nfluyen en el disasfio y fabricacisn de 1la
estructura sor:
- Caracteristicas del cabezal portatroguel (dimensiones,
peso, Forma. etc.).
- Caracteristicas del
nes, peso, fusrse a aplicar, etc.).
- Posicidn de! sistema de accionamiento con raspecto al ca-
bec-al rpartatroguel.
- Materiales anploados
entran en contacte con el productol.
~ Esfuarzos sobre la esiructura (estructura totalmente ri-

gida).

sistema de accionamiento (dimensio—

{tomatr an cuenta los elemaentos Qe



GENERACION DL ALTERNT [WAS

e -y
e

La @struTtura dax ortesidn 2 lous slementas que antegran ta
maqu:ina. Fermite e) desrlarvamients 2oi cabesal won recpecta al
s1stema de accianamiento. Tomands en cuenta ambos aspectos. S

tiene dos alterrnativas,

pedrn unido A la estructura v la ca~

11
=3 (fig. ..

1 £1 vastange de
mine del cilindro oo d=os

—

5.2 Frgura S,

Figura

> unido @ la estructura v el vas—

(113 La camise del <ilaindr
tage ae desplaza t(fig., &, 3y,

£l principiao fundamerrtal de la estructura es el de conside-
rar al cabezal portatrogquel y al sistema de accionamisnto ZOMG W
cubo y la estructura como> ao4vr'c cubo gque contirene al primero coma
(fig. S.4r. & partir de esta idea se jeneran  dos

on la fagura
huevas alternativas que zorn diferentes dnicamente en la forma de
guiar el cubo i1nterior: en la primera se muewve @l cubo sobre

cuatro guias enteriores sobre las aristas vertizales (fig. F.52,
la otra consiste en mover gl cubo sobre una stla guia central

(fig. 5.6).

Figqura 5.4

a8



.2 GENERATION DE ACTERMT IVAS

- eserustura ca cimesidHn 3 L mlamentos que 1ntoagran la
maguina. Fermite sl desrlaromients del gabertal con vecpecto  al
sistema de accisnamieots. Tomands on cuenta ambos aspeaectiss, se

tiene dos alternativen.

[ El vastago del cilardrs unido & la estructura v la ca-
mivwa del cilindro ce dasgiaza (fis. 9.7,

(1) ta camisa del cilindrs unido a la estructura v &1 vas-
=

tago se desplacta (fig. 5.7V,

£l principio fundamental de la estructura 25 el de conside-
rar al cabezal portatroquel! y al sistema de accionamiento como un
cubD y la esiructura como otro cubo gque contiene al primero camo

en la figura (fig. S.4,. A partir de esta idea se generan dos
nuevas alternativas aue sor diferentos dniconento on 13 forma de
guiar o) cubo 1rnterior: en 13 primera ae mueve &k cubo sobre

‘cuatro gufns enteriores sobre lag arictas verticaies (fFi19. 3.5,
ia otra consiste en mover @] cubo sobre una sola guia central
tfig. S.8).

Figura S.4
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CUATRD GUIAS EXTERIORES

ruian
exteriore

CILINDRO
WEUMATICO

.

s

Figura 5.9
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EETRUCTURA CON BUIN LENTRAL

[

g
- Wt §

ST

! T .
TR -

CILINDRO NEUMATICO

Figura 5.6

S0




En 1o pirrimera, el cr1lindgro neumdtico queda apoyado sobre el

vastago. Se inducen ecfuerios cortantes sr la unidn del vistago
sobre la estrucTtura, srecstriczciin 9ue gons ! fabrirmante al uso de
Su produac to. Er la wpounda, comos el pirati v 0l widstago se des-

fuarzos cortantos al gquiar el sistema so-

que el cilindro

plara, se rouad s0v @
bre otro clemernto eorterior. Lo ccta, se srefiore
NEUMALIEE %6 f:re & Ja aablraliuca.

quiar & cabeosl, ze gbserve que las
tamente alineadas para

FLid fhié Gl
vos Jdeberns aeutar perree

Fara ciegie

cuatro quias »

logerare!l desii: et gabosn. Lece e:astinr paralelisme

entre ocho ©loeac {vuistrs 3ifas v fuartss barsasy, diffz1i e
Gurant ta oparacidn. La saluciln 1a pro-—

consSeguir: -
Lorclona

-

wites sOla

e en e b

Lnda altornativa. A ooe TR LG
st wresente rooblemas de alineaciin.

P
R

La egstructure ecstars constituide po- c©os cubos, Uno dentro
zi1lindro reumdtico fid0 a la estructu-

de otro, accisnades por wun
Qrrado sas et cantro.,

"3 que mueve 8l guba intDeicr

S.4 DISEND DE DETALLE

S esgecifican las carecteristizas gecsdtricas definidas por
las dimensiones de los otros s:stemss (cabesal y de accionamien—
to). Se toma 2n cuenta la aplicagidn do wna fuerza de 400 K que
Frovoca flewi1dn en e:=zmentos dg la @stroctura come s muestra

ff1g3. S5.7.

Faigura 5.7

Es necesaria una estructura de elemertos con mavor res1s—
tencia a la flexi1dn (inayar momento de inercia como petfrles es-
tructurales: angulo, T, "1, etc.r. Las especvificaciones de
eate blogque se presentan on 1o5s planos siguientes.
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DISENO DE DETALLE Y FABRICACION
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DISENO DE DETALLE Y FABRICACION
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'DISENO DE DETALLE Y FABRICACION
s . =

ESTRUCTURA (VISTA LATERAL)

§ S — o

10680

880

510

ANGULO ACERO ESTRUCTURAL
1172"x 3/16"

PTR 2"x 3/16"
PLACA ACERO 1/4"

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS
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“DISENO DE DETALLE Y FABRICACION

(
ESTRUCTURA (VISTA LATERAL)

T m

1060

o

880

510

ANGULO ACERO ESTRUCTURAL
1 1/2"x 3/716"

PTR 2"x 3716"
PLACA ACERO 174"

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS




ESTRUCTURA

Se cobserve 1a
1a guia central

Cube esxterior.
placa soporte de



GUIA TENTRAL

"

CJECION CON ACOPLADOR Y CILINDRO NEUMATICO

placa al acoplador

NYmamny £33m

a la sstructura

vastago
dal cilindro
= < placa de unidn entre

gufa y cilindro

cilindre
neumitica

N at




SBARRENCS /4 -2(!&97

338

GUIA CENTRAL

MATERIALES
TUBO MECANICO © 4"

COTAS mm.

NOIOYOIEV4 A 3T1IvL13Q 30 ON3SIa



/gpARRgNos 3/16"-24 NC

13/4-§NC
s

o

e

ns
: LY.

| o S
| . .
BI

CORREDERA GUIA CENTRAL
MATERIALES

TUBO MECANICO @ 2 1/2"

BARRA ACERO @ 2"

PIEZAS TORNEADAS Y BARRENADAS

COTAS mm

-~

NOIOVOIYEYd A 3T7TV.L30 30 ON3SIa



SISTEME DE ACCIONAMIENTE

Despie2 oe 13 gufa central v
cilindro naumltico.



GUIA:

I

f«—— 100 —

550

r-————IOO

BARRA BRONCE © |
SOLERA 11/4"x I/4

TORNEADO Y
SOLDADO

BARRA ACERO @ 2" &1‘
I Y

BARRA GUIA:

BARRA ACERO INOX.
o 374"

COTAS mm.

-

V130 30 ON3SIA

NOIOVORIEYd A 37



720

T
<
e

BASTIDOR "PORTA CABEZAL"

PERFIL ESTRUCTURAL "T"
I"x 1/8"

TODAS LAS UNIONES

SOLDADAS
ELECTRODO 60i3 © 1/8"

COTAS mm.

‘NOIDVOIEYH A 3TTv.L30 30 ON3SI

~



720
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1 8x0 3/6" | H
s
83 A ;
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BASTIDOR ACOPLADOR

MATERIALES
ANGULO ACERO ESTRUCTURAL
x

PLACA ACERO 174"

TODAS LAS UNIONES
SOLDAD
ELECTRODO 60I3 D /8

"

COTAS mm.

NOIOYOIEYA A ITT¥L3A 30 ON3SIO



SISTEMN pe ACCIONAMIENTS

La

fotografia nuestra detalles
del cubo interior de la-méquxna.
la guia central COmo el cilyndro
neumdtico en 1a parte interigr.



SIETEMAS FRINCIPALES

Cabeczal, sistema accionador
montados sobre la estructura.
$& obgerva la posicidn de la
placa de corte. Vista frontal.



1Z2TEMAS PRINCIPALES

latural



TR R RN B |

artadiEebil wrlz loopaad

IS E TR e PTEEE S I WA A4 Tomonrados rwaran Ias o iamers
H W RE RN GT  SL SR BtCne o, e dEIona i -
CEHET Ll w R R RS S I 72 1 T B QT Tl e R R LR L IR 3t SiLkes Dy s18svaman
O N R 1 M B ~ Yt 4, ESIEE IR R IS TRTRY = PP P s T £Y Vs
THNRAE QUG H8 Fideger™ 1Mo lantac, UG T
- X TV A 1 (ST ot I 30 )
- N HLOA Ger OQOLAGE ol Galiec v
- wratema der A et sc1Ifr g chiarclan
s Ligias ez prrurtees 150
sa t t DF TORIT 0 FhEF T e
e ke 4 e e Lk (MR
TERESENYAT LI DEL
E b e arearal Crrg o e ame 130 s v adyzae P asporasn e Sy Ge aoets -

(BRI YL LI R va 38 la aslliata, noce-
IDTPCACrA a 13 masa que se
: i

3Ondna BN

beoreatnd
b LN TR I (T (S 1N

R N L 2 T

PR M F ST IS T RIS I ISR B RS
LA rat A R Gt ARl

RIS TR L R R Lty

€

(XTI EE BT RIS X RRT T le maTsa auie yarantice 1

orrec it cortte e 1o

~ Thiwpesage PRSPPI S Tiortiy S AT LRTONMTEITI Y e ) flam—
RS L1 AT R (A0 s

- L I T T O A A T R TANITCY S0 @ la mAaTa comd la
cAarga 1th ] 2t on Lo MBreas 1o A T te v punzonado.
BTt IGO0 L Al e LAar t c a2t st i ol maatanimiento.

DYSENC DE LETALLL
Tomened enoC ey lae ooarscraristicas antarioras, la mas.

entard conntitulds 2ok und RIacad 08 acerc. la muperi1c1a da cors-
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TENTOL LON DEL FADLLENMA

Realtcada la apaeracidn ae carve. entre los troauesas ausdan

At 1008 res10uUns Ve Maba gus @S BT R LrKRO005. Esmta opara-
cién PTEQUI S 0 un dropenlt v gus 1o resilce en las S1Juienroes
condiciones:




— 0 eNtOrSesca ia Ooer Ad1D Oe Lrgaues i aao .,
-

Matertal no LG5 x7o poe VBlai = GOALSSED Ccan 15 s,

= Depe parmitie el flaad Ge ws

GEMNERACION LE ALTERNAT LS

FPara extraer la masas sobrants e los #svaZio zhive los tro-
e les, “e cunsioere le aolooacidn de un cleminso fijc aue apro-
vache el ascencso del cabezal para este funcian. 5w suareren  aos
MANGras:

- Une nalle cuaorficulada g€ siantre 3@ AIer 1ncLidable ane
parmitlera en paso Gnicamente a 1oz troaueles,
- dna parri1lla a bhase d vAarilila de acerc 1No - i1abia qQue

Aara cade und ¢ los 8sRrAaT10s entr e 38 g e tro—

@
cueles.

MGLBACTION DY AL TERRAT I

F1 estudio v observasin ge le oberacidn de £rocueiana. o
llevy8f & la conclusi16n de que No @5 ARCESHI IO ConsSLruar una cua-
e ros del cabéeoal. Una

air ol e Que abarcara loe 1 espacios
parrilia con 12 dequentos de vegti Lla ragdonda da oagero o daty e
era suficrents paca elimivar la masse residasl, oriancanos @0 41—
recclidn ael FlL)o de masae para Nno ofrecer roslstencia.

My DE BOTADR

.2 &1
a. 2.3 FRESENTACION DEL {FRORLEMM

coreada W punsonada. El cabezal s eleva

l.a masa ha S100 -
El doepdsito ae qalletas

con la galleta dentro de los cortaedores.
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MESA DE CORTE

MATERIALES

ANMGULO ACERD ESTRUCTURAL

1172 x 3/16"
PLACA ACERO 1/8"
TODAS_LAS UNIONES
SOLDADAS

COTAS mm

PLACA /8"
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-y - TROQUELES P . BARRA ACERO INOX. © 174" N
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Ll D N
UNIONES SOLDADAS
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Ei PELOE SO D

TEOBOLes mareran:

DeEDd ol ar
les punzan
Desplazar
RS Ones 5
TP N
thrae ]l é

P ¥

TN CUNSIaUs moediante un moviiniento raeiatisg en—
&5 L ortador. El princicrio 2 preproducit @s al
S oauwerd lcisa., la torasgs 50r loe @strenns des
™ la placa partatraguel. Emta aporacidn oca=
1o sea eroulwada fuera dol Joctadore.

SE A FTERMNAT TN

P . .

e meaoirsnion de ente Gistens ne reslize die di—

Nacia &rriba mpantenlendo

laxca pOrtarrogue

tes

3 fFilros (fia. &.2).

1a surerficie facrnada por 1os extremos de laox
e BN L DY 1A glaca portarroguel fiaa (412,
EMDas SUperfigles simoltinesmente (fi1g. &H.%..

Figura 6.3
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Figurs .4

e, .3 T EVALUACION DE ALTEFNAT VS

Fara la erimera OREION WWeSs tatar la place Poartabrovgquel
Nacia arcibazr se consaideerat

- lLa placa estd unlda al S1lindgro Aeunatrco, Se aplrca so-—
bre wlla dna fuersa ge A0 R BA A3S9nE0 Vv S2sIenso.

- 58 resuiere uLha supaerflcie 3jus acclonil 10a Sansones Fraa
a la estructura hd asf apraovechar e}l movimiantl Jde IAsSCensa
del cilindro.

- Netoner @l mowimiente sancohdents en un punts alitermedi s,
tntroducir la charola ¥ continuar @] movimients para ac—
cilognar los punzones.

- Detener el movimento dol pistdn con madios npsomSticos o

2Inctrdnicos. =ievaria 1OG Zostos @n forna s flcativa.
Jronerse mecdnhicamente 2 ura fuersa d2 400 A OGamaona
problemas ade riqidez en la estructuira agdemas de fatiga,
1o que obliga al disefo de un sistema voluminosa v pesado

Fara la segunda opci1dn (mover la superficie +arnasna por laos
avtremos de los punIones hacia abaio y mantener la placa fija en
U PUNTO SUpaetior de rerosc) se constdora 1o ERREEA

- a Fuerza NECESArla Fdcd «vy8NCar un rasorts- 5 MmOverr in
L . - i
wunadn hacta abajgo es de Lo ar. Fara lograria aproxXima-—
cidn de las dos superficies es oo 1500
ia aplicacidn de una csiaz de LE.0 ka
dgel accironamiento del cilicarn nsumditico.
—  La fuerza necesaria para esta Operaci1dn Pusle s2» aplica=

dea PO @l aperario.

2 i tmpendtente

SUFPr Sl CLeS) S8 o~

Fara la tercera opridn (e lazar anmcas
.aldera que debe cuaplir las caracteristices necesarias para  los
O0E s1stemas antertigres an farma siadl tanaoa.

n

ESYA TESIS W3 BimE
BE LA BIBLIOTECA

.
7
i



Ot lo anteraor @e docide gue en la cperatildn de botado de la
gallets Bl b1 Sersa un mecpniama que actda ndependientemente
dael C1l0den noumatico v soa dccinnads por el oPerario.

Un danposi v anc Ariinc quer deapioace ana suporficie ¥y accio—
fada poar el operacrico tenadeois vasias formes (Figu. E.5, b.b, 6.7,
¥y o.t .,
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Figuea o.5

De las consi1deraciones prigticas de iabricac:idn y operacidn
de - ios sisteomas propuestos, se llega & la conclusidn de que es
mezjor desarrcollsr la alternative de le rigura 6.6 por 1o que se
definicidn de coda wno de los clementos Que ia

procede a ta
cstos elementos se muestran en

integra&an, lae espowcilvicaciones de
Ios planos » esquemas siguientes.

6.7 SISTEMA ALIMENTADOR DE CHAROLAS
Ga3. 1 PRESENTACION DEL FROBLEMS

Despues de que la m=ta ha 21dse cortaga v punzonada, usda
gentro de cada trogual Vv debe ser axpulsads sobre una charolia.
Esta charola debe estar @n poswiciin tira v determinada  por ia
posicitn de los trogqueles del cabezal, de tal forma gque todas las
galletas caigan dentro de la misma. Se requiere de un sistema
que  facilite la colocagaidn de la charola en diche poasicidn  en
forma rdpida y segura para el operador.

&.3.3 FUNCTONES DE!L SISTIMA

El cperador mediante el sistema realiza las siguientes fun-—

cironess

Introduce la charola vac{as en la posicidn correctea.
~  Extras la ctharola llena.

Ademas o©ste si1stema debe cumplilir con otras caracteristicas

Jeseables para todos lox sistemas como:

- Fdci1l gperacion
- Seguridad paras el oparario
- N3 interfera:r en el funcionamiento de otiog

- Mantenimiento sencillo

sistemas
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LESPIECE DEL SISTEMA

LE BOTADO

Canal nlaca 3/16"

fngules /4"

taklero 54.0 x €8.C =m
lamina cal. 2n

lamina cal. 1g
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DISERIO DE DETALLE Y FABRICACION
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. BT BENERALTON DE ALIERMAT 1AG

Tearmandey en zZuente 1as caracterfstices rne (os ociros Si1stenas
wa implementados y probados ae 0repofie o mecanismo cuvo  funcio-

“amionto @s simy e ol de une caveta de mueble. Cuando la gaveta
csta fugra wWe fa MSqutha, se& colora sobre s=ile 1a charola vacia.
el inteaduu e Lo gavets denloo, ¢ colacs en posicidn  correcta
At rocvibrr sazn o gallhatas o rinalmente e saca para retirar de
wlla 12 crnarolag t1SYa para cantinuaasr el groceco, El eszquema de

fyncionamients Ze +#stia 10es asi vome 1ou elesentos quie la consti-—
et uue puenteoan o an ba o saguaante figure (rig. §.9Y,

~

marco portachardla

Faura b.F
&.3.4 DISENG DE DETALLE

Dw 0% «#%3eanas antersitoreses se puede observar que el sistema
asta integrado por los siguientes elementos:

- marcao garbtacharola
~  auias
o @untrtuctura

Cada  we se los elementds queda definido de la siguiente
manaral

- Marco gortacharoclas

Eate Clamento o3 la ‘gaveta" sobre la que se  colocard la
charola para ser 1ntroducida en 1a maquina., Es un elemento rigi-
do  cuyas daimensiones dependesn de las oedildns de la charola v de
1a pOoBsic1on conda we gevsea oolocar para resibir las galletas.
fate eleanwnto debe soportar &) peso de la charola y las  galle-—
tas. Fara evitar flexidn debe construirse con perfiles estructu-



sa coloca la
charela vacia

s¢ gaca la charcla
llena
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- YLk R

Law gofasr freme la funcaifn ge sor-s quiar 81 marca por--

tacharolsas desce lea pozicidn on la gue oca la charola vacia

215 mola fSue e resibtes lasn 3allstag, S2 propone

hasta .« po
que 1 :
un For- g
dexl maroo.

TeAan codamientss rigioss de alan, mantados sobre
ctural do tal manera que Beroaitan =21 deslicamiento

il A A RN A
Ex w1 aloments gue dobe serrtar R las guias v al marco,
Agamas e Cervir para acRplar este si1LTena a a8 @structura de 1a

Ml s = HET 2] 100 SO0 @S L. sta parte debe ser tambien
rigide [2~18 1o Hit LSEr&A CONTErLics oM perdl les ogteastiren oo [

[ I T PP R TO MY P ST o B Me Tads [ B8 B 2~ A0

tema se espe-—

1Ce de los elementos de sate S
n

ML s SOnLIcUuag i Sr ma presa

W

L. % LN DE FRATECTTION
EEP R TREQRE rm D Dral FY
iste aRedlra aue el caebecal por tatroguel se mueva

AT 1denta el s SRCUEITICE S QT TS Sas ia rorrecta para
detwt 2oL o Fnem i@y ot 20 Ee waa 185181 al operario o dafo &
atros elementos la mdtiairna. €s decir, se encargard de impedir

que ]l cabex (1 e o ace cuandg s requieca que se mantenga en
R LT TR : ta erarola vacia, se expulsan
las waileros lleiia.

L., FUINCICGUNES TEL SIBTEMW
1am funciones principales del si:stama de proteccion son:
- “mpedar 21 maovisiento deasendaente del Zabezal cuande la
chercla o parte de la misma s encuentra dentro de i1a
trave ttur iée del cabezal.
- Nm o interferir en el funcionamiento de QIros sistemas.
- 1 funmionemientc debe ser sencillo vy contiable.

Sod. T GENERAC IO DF SLTERNATIVAS

Impadiir ol savaimrento del cabeza: se cuede lograr de varias
formas., praponisrdesse Jase sigurentac:

controles neundticos
E3ce  mecenicne consistinia en wna sJlvela neumdtica  acaioe

nada por 2l mecanismog alaimantador de chearalas, y permitiria dni-
X . . .
camente el flujo de aire para elevar =: amholo del cilindro. neu-

=3
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MmAT L. G oA onamie Lo Gs Lencilea v o ecnnifiabls,
- BIELeMe MEeCan: oo de Lupog
Se  connidera que ¢! sittems alimentador de charolan puege

Acoionar urm mecaon Sor gque LA trodulaa unb juego di topes Qque blo-
quean @l movimiento descendonte dol cabiwaal. £ des,plazamisnage

e la gaveta voanemite Wra @ alanca ar cier b G Q. aste Jrro
=g tranemite Masta el punte oo iodtalacidn de los fores para bio-
Quens ol sistema o sccacnamiento S Y1g. . L0,

I e A

G.4.9 EVALUACTION DE UL TERNATIVAS

Aunque 2! funcionamiento de la viaivula es sencillo v confra-
Hle, su coste o3 elevadeo. Requiare para su funcionasmiento otros
actuuarios noumadticos ¢omo: la valvula de cantral trabaja a pre-—
w16n diferente que el cilindro, requlere de una unidad de servi—
cio da aire adicional, En caso doe fallar el suministro de aire.
el sistema nNo quedara bloguedo. For 2l1o que se elige ol siste—
ma mecanico de topes como mejor opcidn por COStos menores y fun—
ciaonamiento 1nderpendiente.

©.4.5 DISENG DE DETALLE

Fara la dafinici16n do los elementos de este sistema se hi-
ciaraon las <i1auientys's Consideraciones:

- Aaccranadar

tiste elemento se encarga de detoacrar 1as presapncio de la eha-
avectoria del cabezal v gesera @l deasplarami@nto gue

rela en la tr

ratrodune las tapwes. Lo topes guedarin aceironatas en 21 miTmc
mmastante w0 @]l que e anicie la introduccidn del narco portacha--
rolas. Lan caracteristicas geomdtricas son relavantes en el di-

woeno de aste @lemento.



- TOROR

S encargar de rmren s @i Loy pniento del cahbezall Sa 1nter-—
ponen @5 le bHragectorii o COosSIenco del sistema de atsionamiento
A les lados de la corradera =Zeatral aon iorma si1mdtrica. Recihen

1% mas &l peso propio del cabezal.

vna Cettge de aapacto e

Cdea transrasidn gel nra~Tn dasde @7 accicnador hasla los
topez 30 Fealidar & owon tr1cote de avero. Estos slomentos ques
dar gedfinidos comd Se mowndras oo los planos.
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AP TTULO Vil
RESLILTADLS v CONCLUS TONES

esta 40rmada For ene puteuctus cdbica de acE-o

La maguina
pocrtatroqueles acclonado

aquer wOBLI@Ne N KU 10bteercs un cakesal
por un c1lindro Neunaticos aue lo desplaza en svcenso y deszensc.
Accionands une palanca so spul san Jas galliatan. n sistema de
gaveta permite introducies v sCar tharclas ave reciben Ias galie-
tan, A Jlos lados pregenta shortures 2or donds Crrocula 1o LIRS
Tienew aduemas un sistena ge profece.ln que tapide ! descenct O
cabieral cuando No dSee regquIare,

2

]

4

Y

?

El operario 1ntroducae 10 flaas L enlnade schre una BUPperticia
e torte. Mueve la palanca que anciona o1 rxlemdte: ol Ju que ol
cabezal parteternaoed 0000 Jwiiae, carta y punlons o masa. El mo-
vamiento de la palonta en santidce contrario asciende el cabezs i
fgue captura las galletas dgentrao we los cortadores, El residuo de
mana @8 detenido por Ia parriila, que Jtcas 10Na que quede sobre ol
plana de corte y sea extraida por el operario, gdtro operaric an-
troduce la charola, aplics wune fuerza sobre la palanca que accio-
na @l si1stomn de botado. l.as gqalletas caen, 3 @ trae la charo-
la ¥y se estiha para contimuar con ol cicic,

dgeear:r ol tado, 2]l nuevo

Introduciando el diseositive mecdnico
Somo Si1gue ffig. Tl

pProcaso de elaboracidn de 1o tartaleta eo

1, prepacado de la masa

2. laminado

3. confarmado y agepdsito de la galleta
4. bafacdo de hueva

5. rellaeno de morallada

S horneatio

Can esten nuevo proceso de elaboracidn se obtienen galletas
que tienen las siguientes caracteristicas:

~ lLa textura y sabor se conserva.

- El peso queda dentro del intervalo establecido
tas = 100 +o- 5 gri.

=~ Uniformidad y reguylaridad en
m3s atractivas a la vista.

(8 galle-

la geomatria que las hacen

funcioramiento de la mdquina durante
funciones se raeatizan en
reguleren ciesta atencidn
complica—

¢ la observaciSn del
(41, tiempo prolongado se tieae gue s5ue
torma aceptable, aunque hay aljunas aue
Fpara mantenarla on funcionamiento constante y evitar

iones comas

-~  L,a masa laminaga dete cubeir @n sa torh:a1dad la suparfi-—
cie de los cortagares. e no RN akl, ia expulsian de
Uha POrclidn de Gailerta se 33 ficultal Est3 porcion da ma-
wa pernanece oo el cartacser v prarueve Ls ecunuiac:dn de
red idung Sue lo 1nuitilizardn obligando a su limpieca.

s

&2






- Cvaitar aue cualgquaar objeto =o interpoitga en la tracecto-
LR B de descenno del cabesal cuando se realiza la  spara-

tion de zarvte y ponlorssdo.

- Cercroararse del retiro de ls totalidad de los re-
fLd0S e masa. Un pequelc residun provoca una mavar v
progresasa scumulacion.

=~ b totalidad de las galletas Jdebe gser  deposwvada ot
e tar que algura rgllene i oterior del rogusl en e
apersst3n a1 uniente e anatilace 1o speracidn dizl costadoe

Lebe darse limpiera regular & twdos (os elementos en Cuatac-
Lo oz 1 mema aei oesmme mantemimianto a lus elanentos peumdticos

tf1ltro de sire, nivel de azoile, pPUrUar COMPrEnor, ela. .

EVALUACION LE RESULYADOS

La miguana t1gere lo capaciond de afoctar pouGilivaman e -a
productividad en la tinegs do vlabor oni1d6n Je la tartaleta, pPUBSEC.
-

- e cor 2 &l oioanaentn s

e el LT o P AL IDAES & Ll E
galletss que ocopan unrna charola., operacianes aue anteriormentse e
realyeaban :ndependientemsnta e~ forda 1ndividual sobre  cade
Falluta. S erazenta une clara melorfa en la preses Tac:Bn wjepl
praducte porque la mndauina logra una jalieva doe farma reguiapr oy
homagénes en la proguccidn. Se concluye gque la migquana troquela-
doro de galletas Tunple con los objetivos eeinalados ai piImCipic
del trabajo.

E)} proceso de #iscefo @5 continuo & intecminable, un disensi—
tivo eas siempre posible de ser meciorado. La construcc:dr de un
prototipo permite evailuar y analizar la solucifin en forma gloval,
+tacilita la visualizacidn de modificaciones en el diselo que
durante su  desarrollo aran didic:lmeate 1doentar<icablas. Fara
aste trabajc recomendamos las si1guientes modificaciones:

- La parrilla va sujeta a la estructura madiante uniones
rigidas, sufre constantes +lesiones, Se recomiecda unio-
nes articuladas.

- Modificaciones en l1a mesa de carte para garantizar una
superficie totalmente plana, que facilite la eliminscidn
de resitducs y mejors la gperazidn de corta.

- Raforzar lag partcs de la mAquina que puedsn s2i° defarma-
dags por la acdidn del op@rario (ralancae de botado - NS
tema alimentadaor de charoiless.

- Hcdxfiénr el montaje del caberal portatrogquel sobee =1
cubo intericr para facilitar su mantenimiento.

- Modificaciones en la geometria de laos cortadores, asi



& 1a miA-

il @B 328 placa porlalirdquserl das
TAINE .

Deasarroliar o si3tema dix transporte Jd3 massa continuo, de
l1a lamimadara o 1 madurns, Para slevaer 1 efiZienca en
1a utilirzacidn de lu Maza v reduciy 2 . .empo de tranns-

porte,

g1 trabajo realissdo e3 e idn a £ Thiaha on par-ticu-
acy lao necoiicadus de wun frocanc  de el aoras

Tar, sole eatis?
©iBm mm la f8&briaca go golletat TLufpyut. o 30leansinite woleeria e
10m imiiar. e modelo

ser utilizada er era }8res de produ >

dirigide a la p-oduceidn estandar roau de o trabase de disefao
mas laboradc, SUE TSNS HEre NS 2o @) Fruduasta. S1—ro el proce-—
s de fabricacidr sdecusde a 1l sroduccidn en serie del disposi-

1
ke

E}l desar~rollo conticue de frabajos samiiares a Snte, lleva s
la formacidn de equiros de trabaso capaces de desacroallar tecno
logfa Propira. qua contemplo una alta participaciin de mnano de
obra dentro de las 1inmeas de produceidn donce ntervengan los
dispasitivos creacos para ei»ver 13 calides de?! productc v b2
eirici1encia de la 1fnea.

=4
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