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I INTRODUCCION

Existe en la sctualidad una gran centidad de prepareciones an=-
tidcides, las cusles se encusntren dentro de los medicamantos més
populeres dn sutomedicacién, que proliferan en muchos casos, desco-
nociéndose su eficifencie y eficacie y los riesqos que las mismas pre=-
sentan.

El uso comdn que se da & los antifcidos es el de neutralizer la
dcidez gfstrice ( mslestar conocido popularmente como egruras ). En
18 clencis medica su uso estd encaminado & aliviar el dolor de 1a -
dlcers duodanal, dlcers péptica, esofogitis péptica y Scldez combn,

Les mayoria de los antiécidos son efectivos debldo s su capaci-
dad de elovar el pH del contenido géstrico desde I 8 5 o mds, sin -~
embargo su efecto no es prolongado.(1)

La Pepsina, enzima protsol{tice del jugo gdstrico, es la res-
ponsable de las perforaciones de la psred gastrointestinal; aeste en-
zima os activada a pH 1.5-=3.5 y disminuye notablemante su actividad-
s pH de 5, por lo tanto, si es posible alcanzar este pH por medio de
los antiécidos, es justificable su uso. (3)

En la torapia gastroenteroldgica, el principe)l uso que se le de
® loes antifcidos, es el 2livic del dolnr en Glceres pépticas y dlce-
res duodennles poco y medienamenta avenzadas. Tembién son efectivos
para alivisr los dolores producidos por la esofagitis péptica, E1 =
uso en gastritis simple se cree que e= menos efectivo, porquae en cae
da caso, le secrecifn géstrica es generslmente bajs.

No hay evidencis de que los antidcidos influyen sobre la velo=-
cidad de slivio de las Glceras, aunque sf se ha comprobado que la -
ulceracién lleqga a desaparecer.
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Ademds de los casos ya mencionados, los sntidcidos deberén u-
serse sflo cuando los dolores se presenten, ys que su valor de agen=
te profildctico es muy pobra.

Cuando las enfermedodes gAstricas son mds avenisdes, sdemfs -
del uso de antlécidos se requerirén medides sdicionales para el &~
1ivio completo del paciente, las cusles consisten en:

8) Reposo en cems.

b} Evitar el slcohol.

c) Evitar el tabnco.

d} Evitar el consumo de mucha cafelnn.

c) Evitar el uso de férmrcos como salicilstos, fenilbutazona -
y coticosteroides, los cuales irritan ls mucosa géstrice y quizés -
sumenten la acidez g8sirica. (3)

£s importante eclarar, gue 1s administracifn de los férmescaos -
sntiécidos, deberf hecerse uns hora despues de los slimentos, ya -
que 8sf el efecto de ellos se prolongm por veriess hotas, lo que no -
suceds cuando se administren antes de los alimantos, en donde el e~
fecto neutralizente, solo serd de 15 » 30 min., debido el vaciado -~
ccntinuo del astémago. (2)

Cusndo se administran antidcldos con anticolinérgicos, 1a do~
sis rel antifcido y el snticolinérgico se debe de sjustsr e cade -
paciente por sepnrado. Se ha demostrado que los férmacos snticolinére
gicos no reducen la caprcided péptica digestive del jugo géstrico -
( en contra de lo que antos se crefs }, pero facflits s neutrsliza-
cién dal jugo gistrico, al retardar ls permanencia de los elimentos -
y de los antidcidos en el estdmego. (3)

£l uso de los férmacos sedsntes es Gtil en 12 terepis dec las -
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Glceras.

Por 1o anterior, el objetivo ce este trabajn, es que sa preten~
de demostrar la gran varjedad existente en la capacidad de neutrsli-
zacién de distintos entifclidos existentes en el mercado necionsl, =
asl como su contenido de sodio; 18 necesidad de revisar la informae-
cifén de los llamodos prospectos para que ses reaslizads une dosifi-
caclén correcte, 8si como analizar y comprobar, segdn los resultse
dos obtenidos, si algln antidcido queda el murgen de los parémetros

establecidos por 1a F.D.A. y 1a farmacopea mexicana,



IT GENERALIDADES
1.~ DEFINICICN DF ANTIACIDOS, FENOMEND DE ACIDEZ E INTERVENCION DE

ANTIACIDOS,

La F.D.A. define los antifcados en términos de su capacidsd de
neutrslizacién; pera que un producto pueds ser denominsdo antidcido,
debe de neutreslizar por lo menos S neq. de &cido y debe de mantener
un pH de 3.5 durente 10 min. en una pueba * in vitro . (7,8)

Se observa que al disminulr 1s ecidez gfstrica existe una rela-
cién entre la actividad de la papsina y la elevacibn del pH, 1a cusl
se expresas an les curves de pH-activided de la pepsine, donde se ve
que la enzima es activa & pH 1.5 a 3.5, disminuye su actividad s pH
muyor & 5 y se desnaturalize irreversiblemsnte a pH B.0. (3)

f.sté comprobado mediante eatudios gastroenterolfgicos que le -
pepsine es la principel responsable de loas propiedades digestives -
dal juge gdstrico. E1 Acide.y 1a pepsins son secretados en respues-
ta 8 una estimulacién del sistems perasimpdtico y do la hormons ges=
trins, la cusl es liberade del sntrum gdstrico en respuestas a uns -
serie de estimulos en los que se incluye 1a disminucién de la acidez
gfstrica. Los antiscidos tienen una capacided neutrslizante para ele~
ver al pH aproximedamente a 4.0, con 1o cual disminuye la actividad
proteclftica de la pepsina, slendo esto suficlente para permitir ls
curacidn o alivio de la Glcera.

€1 hidréxido de sluminic es un compuesto que reacciona con el

écido clorh{drico, mediante la siguiente reacciéns

AL(OH)y 4 3 HEYl  =e--p AlC1y 4+ 3 Hy0
El hidréxidc dr aluminio es sltamente insoluble; por lo que no
cause alcalosis. Su efecto se atribuye tanto 2 sus propiedades anti.
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écides como sbsorbentes; tiene una velocidad de accién lenta, pero
mds répids que la de las sales de mognesio, y actda de le siguien-
te maneras

Fl cloruro de aluminio formado, permite que el pH del jugo gése
trico se mantengas en 4,0, actuando como amcrtiguador. Forma comple=
jos con protefnas y fosfatos, inhibe la pepsina y tambien estimula
l1a secrecidén de la mucose; edemis puede formar complejos con tetra-
cicline y stropina, disminuyendo marcadamente su absorcién. E1l hid
dréxido de aluminio sl igusl que todss 1as sales de sluminio tien=-
den 8 ser constipantes, esta desventaja puede ser contrerrestada u-
sando aceite mineral, pero lo més frecuente es combinarlo con antis
écidos laxantes como el éxido de magnesio. El usoc excesivo de coms
puestos de aluminin puede causar debilided, denbido ® ls hipofosfate=-
mia; en donde el hidréxido de sluminio enlaze fosfatos por le forma=-
cién de sales insnlubles, ssto es indeseable, porque disminuye el ni-
vel de fosfatos en 1s sangre y debilita los mdsculos, principelmen=
te los de Joshombros. Esta accién cosi no se observs cuando la medi-
cecién se alterna con leche o cuando se empleen dietas altss de pro-
tefnas., La propiedad de eliminar fosfatos pueds ser usada en el tra-
tamionto de insuficiencia renal.

El éxido de magnesio es un antiécido prédcticarente insoluble y
no produce efectos sistémicos, La neutralizacién es mds lents que =
can otros antidcidna, y por 1o tanto no es efectiva, sino hasta que
se convierte en clorurc de magnesio por la accifin del jugo géstrico,

teniendo la siguiente rescciéng

Mgt 4+ 2 HC1  =---p MgCl, + H,0
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Tiene una velocidad més lents, pero una duracién de accidn més
prolongada. Su cepacidad neutrelizante in vitro sobrepesa a todos -
los demBs antidcidos, pero sl pH se ve aumentado hasta 950, lo cusl
no es ventajoso. El cloruro de magnesio formado, cusndo }lega sl in-
testino en exceso, dado que es una sal soluble y poco absorbible, -
puede actuar como purgante o lexante y provocer diarres, siendo es=-
ta una desventsjs que se pusde controrrestar por el uso de combin@-
ciones de aste compuesto con sales de sluminio. Uns pequefis propor-
cién de iones magnesio puede ebsorberss,,esto es de poca importencie
, & monos que exista enfermedad renal,.en cuyos casos los compuestos
de magnesio se deben usar con precaucién.

El carbonnto de calcio es un antidcido muy efectivo, tiene ba-
Jjs solubllided y tiende a precipitarse en el intestino, formando je-
bones de cslcio insolubles al combinarse con los 6cidos grasos, Reac~

ciona con el 8cido clorhidrico de la siguiente forms:
CeCly + 2 HC1 ~---P  CaCl, + CO, o4 H,0

Se han reportedo pocos casos de calcinosis sistémica, lo cual=-
ocurre cuendo se pierde cloruro, ya ses por virito o asspiracién.
Une pequefin fraccién de fones calcio se absorbe y esto puede dar lu-
gar al sindrome alcalino, principalmente cusndo se toman cantidades
grandes de leche, aunque esta complicacibn se puede deber més al} uso
de bicarbonato de sodio combinado con carbonato de calcio, sin em~ ‘
bego, cuendc se usa el carbonato de calcio solo, puede ocurrir ue
ne forma reversible de hipercalcemis y uremis. El co2rbonato de ceid-
cio también es wn ngente constipante, pero esta desventsjs puede =
ser contarrestads usando compuestos nue contienen magnesio. 1 sfna
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drome alcslino de la leche puede provocar hipercalcemia, uremia y
calcificacifn metastdtica, lo cusl puede ser bien reconocido y por

ello ase trata de evitar el uso de este antlécido.

ALCALOSIS,«

El bicarbonato de s6dio tiens poder neutrslizante moderado, es
muy soluble y de accién répide, es @) ingrediente que caontribuye =
mds rdpldo 8l alivio del dolor producido por !a ulcerecién péptica.
Al recclonasr con el 8cido clorhfdrice se libera biédxido de carbono,
lo que provoce eructacidn de gases, actuendo as{ como un carminati=-
vo. Por su alta solubilidad es do corta duracidn y lss complicacio~-
nes potencisles que puede producir en el organismo, son la alcelini-
dad sistémice y el rebote Scido. Esto ocurre a] absorberse del lue
man intestinal,,alterando el pH del fluido extracelular, dando lu=
gar a la slcalosis motabdlica y 1a orins eleczlina.

Cusndo 61 rifdén es normal, es capaz de extreser bicarbonato y
sodio produciendo 1s orina alcalina, pero cuando hay falla renal el
peligro de alcalosis metabdlice o sistémica es mas alto, E1 bicar=-
bonato de sodio, debe contraindicarse a pacientes con dieta bsja de
sodio, como-parte de un régimen enceminado a controlar la retancién
de flufdoe en falla del corszén, cirrosis o en el sindrome nefréti-

co y on paclentes gque padecen de Glcere géstrica. (1,3}



2.- EFECTOS DEL SODIO EN EL CUERPD HUMAND.

tos efectos del sodio an sl cuerpo humano pueden ser de dos
iipos:

a) Bajd concentracidén en la sangra,

b) Alta concentrecién er la sangre.

En ol presente trebajo; uno de los objetivos es snalizar el con-
tenido de sodio como contaminente en las muestras sntfdcidas; por lo
tanto, lo que interesa son concentraciones sltes de sodin. A conti=
nuacién se enunciardn los efectos producidos por altas cifras de soe
dio en le sengre.

Si el sodio en la sangre se ve aumentsdo en su concentrecién,
este fenémano es producto de la deshidratacién que pusde ser causa-
do por custro vias:

8) Orina,

b) Excremento.

c) Sudor.

d) vémito.

La concentraecién normel del sodio en ls sanqre as de 144 muqg.,.
por encima de ello, existe un padacimiento 1lsmado "HIPERNATAFEMIA®,

La hipernatremis entonces es el contenido deo sodio en 18 sen=
gre msyor 8 150 meq.

Su patologfs es 1a sigulente:

a) MmAs comlnmente debide a 1o pérdida de agus en exceso de la
pérdide de sodio, por lo que le cifra del volumen del ldquido extraw
celular esté baja,

b) Puede deberse a ingestidn excesive de sodio. Estard sumentae
de la rifrs corporal total del volumen del )fquido extracelular,

Las causas que lo originan son:
8



1) Cifrs baje del volumen de 1fquido extracelular.

a) Diuresis Osmética: E) agus penetra dentro de 1a célule para
contrarrestar el exceso de sodio contenido y se produce uns inflams-
cién en la célula.

Por diabates mellitus: padecimiento de aumento de glucose en -
la sangre por falta de produccién de insulina,

8) Cetorcidosis; Alta concentracifin da acetaona debido 81 desdo~
blemiento de 1s glucosa,.

2) Cifra alta del volumen del lfquido extraceluler.

s} Administracién intravenosa ds NuHCDs-

b} Solucién saline hiperténica.

Caracterfsticas clf{nicass

1) Cifra baja de lfquido extrecelulars La sed y signos de das~
hidratacién.

2) Cifra slta del )fquido extrecelulars Puede aparecer scbre-
cargs en el liquido sanguineo y edema pulmanar.

Tratemiento:

1) Cifra beje en el 1fquido extrercelulers Administreci’n des &~
gua por via bucal si el enfermo estéd consciente o de l{quidos por-
1s vis intravenosa que contengan poco sodio o nzde de &1 {por ejem-
plo, solucién glucosada al 5% en egus o en 0.5 M de solucién salins
si el enfermo es disbético).

2) Cifra slte del liquido extracelular: Administre diuréticos
o didlisis si 1a funcién rensl es mala y 8] astado clfdico es grave.

(5,6)



3;- METODOS GEMERALES FRA EL ANALISIS Y EL CONTROL OE CALIDAD.
‘ COMPARACION DE METODOSs

a) Métodos gravimétricoss

En los métodos gravimétricos se determina el peso de algdn conse
tituyente o sustancis deriveda. Los célculos se verifican con muxi-
1io0.de los pasos stémicos y molecularss (peso formuls) y se funda~
mantan en uns constancis en la composicién de las sustencliss pures
y on lss relaciones (leyes) ponderales (estequiometr{s)de las ree-
scciones quimices.

tos 1{mites de sensibilidad vsrian seglin la forme de hacerlo,
pof @llo no se puede hablar con toda segurided pero, en ganeral, el
1imite de sensibilidad estéd del orden de concentracién de 10 fl. hase
ta concentraciones més altes, (%)

b) Métodos fotométricoss

E} principio bédsico de 1a mayor{s de los métodos cuantitetivos
de mbsorcibn consiste en comparar 1a extensifn de la absorcibn (=«
trensmitancia) de la energfs radiante & uns longitud de onda parti-
cular con una soluclén del materis) de prueba.y una serie de so1uc$n-
nas estander.

Un trabajo preciso se hace con un espectrofotémetro que es caw
paz de emplear bandns de enargfa radisnte sngostas y que puede mané;
Jor eaéoctros de sbsorcifn en 12 regién ultraviolets con sistemas
dptlcos de cusrzo o sflice.

Las limitaciones de muchos métodos colorimétricos redican en
1as raacciones quimicas sobre las cuales estan basedos estns proce=-
dimientos, mas bien que sobre el instrumento que se tiene a ma-o.

Surgen muchas ocaciones cuando al e~pecimen no posee prople-
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dades cromogénices adecuades; slgunas veces pusde modificarse una
especie absorbente o hacer que reaccione con un reactivo sbsorben«
te.los puntos que deben de considersrse en la seleccién dr cualqui-
er procedimiento colorimétrico incluyen:

8) Tiempo-ostabilided de) sistema y generador de color (blancO).

b} Especificidad de 1m reccifn formadora del color.

c) Efecto del exceso de r2ctivo, iones diversos, pH, poder in=-
nico, temperatura.

d) Cnmportamien§0 acorde con la ley de BEER.

a) Absorbencia molar, ’

La ley de BEER se enuncis como: La absorbancie es el producto
de le absorbencis, longitud del trayecto &ptico y le concentrecién,
es decirs A= sbc .

dn"d°’a= absorhencia, be long. de le celdn, cx concentracién (M),

La sensibilided de sste método de absorcibn se encuentrs en -
el orden de concentracifin de 18d a 181 M. (1\)

c) Espectroscopfs de Absorcién Atémicax

Es uno do los métodos analiticos cuyas ventajas son la rapidez,
especificidad y sensibilidad pars la determonacidn de trszes de me-
tales on multicomponentes sin compliceciones en 1a prepsracién de
la muestra, ys que salo 8s necesario qua se encuentre en solucién
o bien en fina suspensién y cuendo se requiere de separacliones quf
micas, estas son de Yo més sancillas, evitando en esta forms une
serie de pemsos para determinar la cantidad de)l elemento de interéds,
lo cual no sucede con los métodos convencicnales sn que os necesario
efoctuar otra saparacidén ya que sstos elementos interfisren, Ademés

1a manipulacidn del aparato es simple y no exista 12 interpretacién
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de resultados, porque las lecturas son en concentracifn, absorban=-
cis o transmitancis, su mayor ventajs analftica es que casi{ no tie-
ne interferenciss espectrsles y pocas de tipo quimice.

El principio en que se basa esta técnice es el inverso de la
espectrometria de emisifn, E8 ys conocido que en estd dltima la -
muestra se excits para producir le radiacién de inter§s, siendo es-
ts seleccionada por un sistema de filiros o monocromador, mlidiendo-
8s despuds, por medic de sistemes slactrénicos adecuados dichs ra-
discién y cpmperdndose su valor con los estandares de concentracién
conocida de la muestra,

En Absorcidén Atémica el elemento que se va a daterminar ne es
excitado sino disociedn de sus ligaduras quimicas, 1levdndose as{

a un estado fundemantel no ionizado. En astas condiciones, el sle-

mento ms capaz de shsorber una radiscién al paser s su estado fun-

dsmental. Esta frecuencia de rediacién que ebsorbe ol elemento vie-
ne siendo le misma que emitirfa si fuers excitado.

PARTES DE QUE CONSTA UN APARATC DE ARSORCION ATOMICA,
t.= Una ldmpara de chtodo hueco,
2.~ Medidar de flujo para los gases de la flama.

3.« Quamador.

4,~- Monocromador.

S.- Detector y

6.- Registrador.

1.~ Lémparas de cétodo huecos Fstan haches de un tubo de vidrio de
unos 5 ¢m. dn diématro, cerrado par un exttemo por uns taps de vie
drio o cuarzo, y el ntro extremo contiema el cédtodn ganaralments on
forme de copa, hecho del elemonto a snalizar, y el &nndn nue es una

12



simple verilla metflica. Dicho tubo se llena al vacfo con neén, ar-
gét o xendn s baja tamperatura. £l gus dentro de la ldmpars impide
qus los gases metélicos se depositen sn las parasdes de estd.

€1 gas usado dentro de la ldmpara varfe de acuardo al elemen-
to del cdtodn, escogiéndose aquél cuyas lineas de resonancia estén
muy alejndes de lag del elemento. (10,12)

Funcionamiento: Cuando se aplica un potencial de 600 a 1000
volts a los electrodps, se crea una descarga qus llena el créter
del cétodo, Los iones del gas fnerte formados por estd descarge son
acelerados hacim el cétodo y como resultado de la colisidn con el
alemento en le cavidad del cdtodo, lo energizan dentro de la zona
de descarga.
2.~ Medidores de flujos Son unss esferas de pléstico, se mueven se-
gun la velocidad que llevae el gas que se controlardn en unidades
especi{ficas de cada aparato. Para ajustar les presiones del oxidan«
te y 8) combustib'e, se deberdn sequir las instrucciones del manual,
3.= Quemador: E£] guemador es una de las partes mfs importantes an
un aparato de Absorcidén Atdmice. Tiena dos funclones principales
que llavar a ceboiias, deobe de introducir le muestre dentro de la
flama,20, debe recucir al metal al estado atémico. Consta ds un &~
tomizador y un mechero,.

4,« Monaocromadop: Tiene por objeto dejsr pasar dnicamente la ener-
gfa de resonancia que es aquella s la que absorbe el alemento que
ss ostd analizando.

5.~ Detoctors E] detector #s un fotomultiplicador que recibe la e-
nergfe y 1a paso a través de emplificadores hasta el Anado positi-
vo, 8l cual a su vez Ia transmita, ye sea a un medidor, & un tota3d
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lizador electrénico con calculador de lecturas promedic o & un ine
tegrador electrénico. £l medidor puede tener dos escalas, una de
asbsorcién expresadas en porcentsje y otra de sbsorbancia, que es fun=~
cién logsrftmica, por lo tanto la concentrecién es directsmente pro-
porciona]l a la sbsorbancia.
6.~ Regintradors Nos da le lectura observada eh forms de pice con
le cudl se tiene meyor exactitud, ye que ae eliminan los arrores de
parolaje del operarioc.

Los 1fmites de sensibilidsd van aproximsdamants de 3x 16a a
20 p.p.m, paradiferentes elementos metdiicos cuando se utilizs es=
te método.

£1 diagrema ssquematico del espectrofotématro de shsorcidn e

t%mica se muestrs en la figura 1 . (10,12)

fig. 1
N
et it~
A 8 e ) €

A.- Lémpara de cAtodo hueco.
B.~ Cuchilla.

C.=~ Atomizador de flama,

De~ Prisma.

E.~ Detectnr modulado y registrador de lecturass,
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FATERTIAL:

REACTIVOS:

111

FARTE EXPERMENTAL

Todo el material usedo en el laboratorio de contro qui-

mico.

Agua destilada.
S0licién amortiquadors
Acido clorhidrico.
Hidréxido de sodio.
Riftolato de potesio.
Rluminio.

Cerhonito de calcio.
Magnesio.

Cloruro de sndio.

Cloruro de estroncio.

que se ajuste & pH 4.0,

R.A.
R.ny
ReA.
R.A,
R.A.
R.4.
R.A.
R.A.

FUESTRAS DE AMALISIS: Doce difsrentes sntifcides con forrulaciones

hechas en México.

fUESTRAS COrTES 00 DE SUSTANCIAG ACTIVAS
A1(0oM), gf100 m1, ' £0€0,9/100 m1. | Fn'ﬂ"); 0/100 m1,
Aldrox 1,9 1 o o8 e i
T U SUR ! . g
Camalox 3.7 i 5.0 ) 4.0 1
Hidromag Tan ) i L A 4,0 i
Alkege) 3.7 i T o -
T - + - B S, }
filkegel compleﬁ 4,0 ] P, 4.0 o
I S e U I . ;
Felox 3.7 - 4.0
Ffeloxén 12.0 LT T "
Felox plus 3.7 ' ——— 4,0
1
Sabro contiena trihidroximotia{l;;meia;h:gjaihidroil-.
e R gluconato de aluminio.
FIlpar ey 3 TeTaT T




PUEST A5 OUTLRIDC DF SU5TArci™5 ACTIVAS
u(“u)3 g/100 ml. CaC0, g/100 ml. rg(nu)7 g/100 mi.
Mmilpar - —————— 6.25
Pepsamar 4,0 b 3.0
compuesto
Fagne«ia dr RS RN, a;é -

Phillirs

EQUIPD,

Picnématro de 5 ml. pyrex,

falanza analitice Metller.

Impulsémetro Osyma mod. V.M, 20,

pHe metro modelo LS (SAGENT WELCH),

Electrodo faleme) (SATGEMT UELCH),

2yreta pyrax No.

16 de 50 ml,

Eapectrofotdmotro de Absorcidn ~témica Varian mod. AR

1450.
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DESCRIPCION DE LCS METODDS EXPERIMTMTALES EMPLEADOS:
1, Detarminacién de la densidad por el método del picnémetros

50 tomd un picnémetro de S ml, lirpio y seco y se pesd en le
balanza enslftica por triplicado, Despufis de este paso se mgragh
agua destilade al picnémutro y sa pesd en 1s misma balanza analf-
tica por triplicsado.

Enseguida se pipated cada uno de los antifcidos previamnete
egitados durnnte 10 min., se le egreg§ al picndmetro, pnra luego
ser pesadns uno por unc vy las pesadss se hicleron por duplicado.
2.~ Detarminscién de 1a Capacidad de toutralizacifn. £) método se-
guido fue al indicado por le F.D.A..Nicta pruebas proporcione resul~-
tedos compacsbles al de Fordtran, y presenta la ventaja Je emploar
menos tiempo en su realizacifr, (7).

Se pinetearnn 5 ml. dn 1a suspensifn, prevismente agitade du-
rente 10 min. 1levédndase hasta un volumen dn 40 m)l,. con agus desti-
lade, 30 coloc’ la mueatra en un agitador magnetico, sometidndols »
una agitaclén de 300-370 r.p.m. durente 1 min,

fientras tu< mupstras seyufan en el ngitador, se adadierén 30
ml, de HC1 1", continuando cnn 1a agltacidn durante 15 min. Inmedis-
tamente se comenzé la valoracifn del excesn da HC1 1M con Ma0H 1N,
hasts conseguir un pH sstable de 3.5 durente 10 a 15 <eq. Para la
determinacibn se utilizé un si<tema de bureta, impulsdmetro y pHe
metro.

El ndmero de meq. de dcido neutrslizado por la muestra, se cale
culd segin 18 férmula: Men. totales=

Peg. totmlmss U, dr NC1 x F') de HC) — ¥, de NsOW x M, de Magd.

La determinacidn se 1lpvé 2 cebo por triplicrdo pars cade mues-
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tra, fnmandnse 15 media de los resu) tados obtenidos como dato repre-

sentativo de la capacided de neutralizacién, (7,8)

3.~ Determinscifn dn Jos elaemntos metdlicos con Absorcidn Atémica.
£1 mndelo Varian 1450 AR, es un espectlrofdtomotro de doble hez.
ta emisién de la fuente, se divide en 2 haces por medioc de un espo-
jo giratorio de sector que tiene sectores fnflejantes y transparen=-
tes alternedos, separndos por porciones opacas., E1 sector gira a ve-
locidsd de 1800 r.p.m. que &8s la fracuencia cortante de 60 cps. Un
haz es dirfqido n trevés de s flema en Quemador de muestreo en tan-
to que el otro so desvis de 61, los 2 haces, douspuds de ser recoms
binados por un espejo semitransparente, pasan 8 través de un aempas
rrilado monocromader & un detector y preamplificador después de lo
cual, 1 seMda) se sepers hscis los censles de ‘a musstra y de rofe-
rencis, por medio de un cortador de 18mina vibrante. En seguida el
vaoltaje do reforencis, es atenuado por medio d= una resistencis del
cursor, o sea el potenciémetro de reduccién cero y recombinado con
8l voltnje de 1a muestra de tRl menera que %o0lo permanece 1a difero-
ncie entre ellos, €sts diferencia de voltaje as amplificada, recti~
ficad? y alimentada a un microamper{metro. €1 operador girs la re-
sistencla del cursor hasta que 8l medidor se lea cero. La centided
de atenuscifn requarida as equivalente 81 porcentajs de ahsorcifn
en ol haz de 1a muestras. La conversidn muanusl e la absorbspcia por
medio de tebles logar{tmices. Con esto ss preparan las curvss de ca-

1ibrecién de 1a absorbancis vs, concentracién,(9,10)
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IV RESULTADOS Y DISCUSION
La determinacidn de les densidades de los antidcidos se resli-
z6 por o) métodn del picnémetro. La metodologfa fue enuncénda snte-
riormante.
tos resultades obtenidos de Jar pesadas de)l picnémetro conte=
niendo los distintos entifcidos pare la deterrminaci{éin se represene
ts en teble 1, qua consta de cuatro columnas en el siguiente orden:
ia, Mombre del antidcido. )
2a, Primera pasada.
3a, Srgunds pesada,
4a. Pesada promodio de las dos antsriores,
La 2a, y 3a. columna )as formen lias lecturss directes obteni«
das dn 12 balanza anaiftica.
Ls 4a, columna se obtlene sacando #] promedio de las lecturas
de pesada fde la balanzu enalftica.
Los resultsdos obtenidns pora la obtencién da 1a densided; se
20 peso dr la muestra
obtienen de la siguienta férmula: Pasp, s —wee—c—a——
20 peso del agus
donde: psso de la musstra: peso del picndmetre con muestru=-- paso
picnémetro vacfo.
peso el aqgua: pesoc de) picnémetro con agua ~-- peso picné-
metro vacfo.
Los resultsdos obtenidos se presentan en tablas an la tabla 2
que consta de tres columnas,en al siguiente orden:
ia. Mombre de) antifcido,
2a. Teso promadic del ApiiScido con picnémetro.

" 3a. Densidad especi{fica de 20-20,



La 24, celumnoa se nhtiene del promedio de peso de) picndmetro
con la muestra antiécida, la 3a, columns s ohtiens de la f6rmula

antes sefialade,

tabla 1
FUESTRA ESADA(1) PESADA(?2) PESADA PROMEDTO
( or.) ( gr.) { gr.)

Aldrox 16,9342 10.9341 16,9341
Camalox 17.1876 17.18780 17,1877
Hidromag 17.2330 17.2329 17.2330
Alkagel 16.9406 16,7408 16.5407
Alksgal 16.9549 16.9550 16.864%
complex
Folox 16‘.9137 16,9832 16,9932
Mrloxén 173176 17.%174 17.3175
ffelox 16,7405 16,7696 . 16,5405
plus 1

N -
Sabro 16.9385 16.939% 41649335
Filpar 16.0480 16.8485 | 16.8487
Pepsamer 16,9935 16.9935 16.9935
compues to
fagnasia do | 16,9745 16,5746 16,8746 |
Phillips ) |

tabla 2
RIS EL PESADY PROFEDIO DENGIDAD ESPECIFICA (20 a 20)
gr. ) { grv/ ml.)
Aldrox 16,9341 1,0412
Comalox 17,1677 1029 T
sidromag 17.2330
Alkagel 16,9407
Alkagse 16,0540
compl ey
N O SR i e o]
*alox 16,0372 | 1,0%10
oo NP RV UUp I S
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tahla 2

MUESTRA PLSHOA PROFEDIO DENSIDAD ESPECIFICA (20 @ 20)
{ gr, )} ( gr./ ml.

(Malowén 17.3175 1.1193

Melox 16,9406 1.0425

plus

Sabro 16,9305 1.1608

Lriypa:"__ 16.0487 1.0238

Pepsamar 16,9535 1.0330

compuesto

Pagnesia dej 16,9746 1.0495

Phillips

Los resultados dbtenidos de la densidad espacffica (20 a 20},
son varisdos coma era de esperarse; ys que ceada antifcido tiene u-
ne formulacisen distinta,
S8 observx que todss las daensidedes se encuentran scribs de la
densided espocf{fica del agus, la curl es el valor de 1.0000 gr/m},
Las pesadas del picnbmatro vacfa, picnémotro con ague se.=

presentan rn la tahle 3 como sigue:

tabla 3
Peso del picnémetro vacfo (1) & 11,8242 gr,

Paso del flcnéretro vacfo (2) = 11,8242 g;i__"m‘

Peso del picnémetro con wgua (1) = 16,7616 gr,

Peso del picnémetro con agus (2) = 16.7310 gr.

Pesa promedin “el plcnéimetrn vacfd = 11,8242 gr.,

Peso promedio del picnémetro con agus = 1647318 gr,
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RESULTADDS ORTENIDDS DE LA CAPACIDAD. DE NEUTRALIZACION

Laos resultados obtenidos d= 1a capacided de neutalizaci/n fue-
rén obtenides por la técnica descrita de la F.D.AL{(7), con lo si~
guiente férmulas
Meq. totn]vg_s_iy,' de_HC1 x N, de HCY — Y, de MeOH x M

g dr NalH o

1 -2

N,= Noemelided de HCl que fue de 0,9755 ng./1t.

1
V1- Volumen usado de HCl que fue de 30 ml,
Ny= Normslidad de NaOH que fue de 0.9804 eq./lt.

Vy= Volumen usado de NaBH en ls titutacién del HCY.(m1.)

Pata poder normalizar Jas soluciones de HC1l y d» NaOH, ae sis
guin el siguiente método:
{0. %e normelizéd la HaCl con biftalnto de potasin.
20, Teniandn la Na@H noremalizada, con ella; se notwalizae el HCY.
CALCULDS; biftalato de potasin CHHSOGF cuyn naso melecular as de ~
204.0 g/g-mnl, HaOH cuyo peso malecular es do 40 g/g-mol, HCY cuyn
paso molecular es d4e 36.5 g/g-mol.

Pasns para la normalizacién:

10. Se pasa una cactldad aprox, de 40 g, de MaDH y se afora a un
litro coh agua.

20. Se pesa un gramo de CBHSOAK' la cunl contlene %%%_ = 4.9x1anmol.
30. S8 disuelue 8l CHNSUAR R0 20 ml. de ague, se le agregd 3 gotas
de fenolftalefna alcobalica como indicador.

40, De 1a sol, de NaOl' preparads, se colocéd an una bureta y se proe
sigaid a 14 titulacién hasta el cambio de colar de transparents a -
color rosa.

So. Las lecturas de ml. gastados de NaCH fuerdn: V,= 5.0 ml. y Vo=
500 ml.

6n. Se tam un promediode uwolumenes; U (prom)z 5,0 m?,
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Con la férmula de la normalidad= Molses y B calculé la nor~
=3 Vol.(1t,)
malidad de 1a NaQH; 4,9x10 moles de CBNSOAK = 0.5804 N,

0,005 1t,
Pasos para )a normalizacién de HCI:

Para hacer une solucién aprox. 1N, se sigue lo slguientes
densidad= 1,18 g/ml., ¥HCl= 37,0,, pmu= 36.5 g/g-mol., voluman de
sforos 250 ml, *

* 36,5 g/q-mol x 250 ml, x 100% x 1 ml, = 20,90 ml,
1000 mi. k4 T.98 g,

La solucién se prepard pipetoando aprox. 20,90 ml, de HCl, para s=-

forar a 250.0 m}, con agua.
10, Se tomarén 2 volumenes de 10 ml., de HC1l, se colaocarén 3 gotns
de fennlfteslefna, vy se procedid s hacer ls titulacién con NaCH.

Los volumes de nautrelizacién fuerdn: V1- 10.0 m1., V,_ e 9,9 m),

2
€1 volumen promedio es de 9.95 ml,
Para obtener la normalizacifn del HC1 se sigue la ffArmula de titu-

1scifng N1xv1= Nzxuz. donde: N, a normalidad de NaOM., V,s vol. de

1
NaOH gastados., V2= vol. de HCl ocupado., st normhlidad ds HC1.

Se sustituyen datos an la férmuls y se obtiepne una normalidad
de 0.9755N. Los resultados obtenidos para obtener las capacidades ~
de neutralizacién son presentadas en la tahla 4, que conata de -els
eolumnas en 8l sigulente ordens

10. 'ombre del antidcida.

%8, Volumen dr MalH gastados 71},

3@, Volumen d~ MaOH gastades (2},

4a., Volumen da NaOH gastados (3).

Sa. Voluman de MaOH gastedos promedio.

Ga. Capacidad de neutralizacién,
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tabla 4

MUESTRA VOLUFENTY) [VORUFER {2} [VOLUPERT3Y VO, PROM,] CAP, DE NEUT
(m1.) (ml,) (m1.) nl.) meqs)
Aldrox 16.45 16.44 16.42 16,43 13.16
Camalox 12.0 11.8 1.9 1.9 17.6
Hidromag 161 16,2 16,0 16.1 13.48
Alkagel 18.5 18.4 18.4 18.43 11,19
Akagel 20,8 20,9 21.0 20.9 8.77
complex
Melox 17.08 17.05 70 e 12.57
Meloxén 5,25 5.45 Se4 5.37 24,00
Melox 17,0 16.95 17.0 1.0 1208 T
plus
Sabro 25.0 24,9 ?4.95 24,95 4,80
filpar 20.18 20,10 20.0 20,08 9.56
Pepsamsr 17.9 18,05 17.9 17,95 11.67
comrieata
Magnasie del16.9 17.0 16.9 16,93 12,66
Phillips
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FETODO  DF DETERMINACIOM *T ALURINIO PARA TFECTRCSCCPIA DE ABSORCION.

Pfreparecién de las soluciones mstandar da aluminia:

Pare una concentracifin de 1000 Pg/ml, disolvaer 1.000 g de alu=-
minio en elambre con un mfnimo de volamen de HE1l 1;1, aNadiendo una
pequeda gota de mercurio s 1a solucifin para que catalize la misma,
Decantar para remover el mercurio, y diluir & un litrn con HC1 al
1%, Do esa manars se obtiene una solucifn de 1,000 p.p.m., se tomd
el volumen de esta solucidn adecuado para obtener estandares due )s

siguiente concentraciéng

9= 40,0 p.pom,, So= 80.0 pepem., 53: 120.0 pepems, ¥ 54’ 160 pepame

CALCULOS: 1000 mq Al x 40.0 mg Al = Xz 40,0 ml., de solucién.
1000 ml. X ml, de soluclbn,.

Solucibn estendar de 40,0 p.p.m.: tomar 40 ml. de la solucidn <r 10

00 p,pem,, y diluir can agua 8 1000 ml.
5alucidn estandar ds B0.0 pep.m.1 tomar 80 ml. de la solucién de 10
00 pipem,, y diluir con agus a 1000 mi.
Solucifn estandar de 120,0 p.p.mas tomer 120 ml. de la salucibn de
1000 p.p.me, y diluir con agua a 1000 ml.
Solucién estander de 160,0 p.p.m.: tomar 160 ml, de ls solucibn de
1000 p.pume, y diluirxr con agua a 1000 ml,

Prepsracién de las muestras:

Pars Ja preparacién da las muestras se tomarén aprox. 90.0 p.=

pe.m. do ceda une de elles; para ello se siguen los siguientes cale

culoss:
100 mi, x 28 pm R1{OH), x 3 9 x 80 mg L
77 q a11v953 27 pm A} 1000 mg X m). de antidcido

*z 7,027 ol.
Para anunllos antifcidos que contienen 3,7 g de n]{OH)S, y pars a-

Aauzllaa que tienen otra cantidad de n1(nn)1; snolamente se camhie el
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primer factor sustituyendo la cantidad correcta de AI(UH)3.
Procedimientas
Ajustar e} espectrofaotémetro de Absorcidn Atémice @ 3B86.1 nm x
0,5 nm. de paso de banda espectral, 10 mA de intensidad do corrien-
te de )e Ydmpara, sire 2 20 }bs., Nzﬂ a 10 lbs., ajuatar a cero con
sgue destileda;determinar 1a concentracién de la muestra extrapolan-

do en la curva de ahsaorbancia vs concentracién de los esténdaresa.

Proparaciones de 1as soluciones estfndares de calcios

Pars una concentracidn de 1000 ﬁg/m]., disolver 2.498 g de Ca-
CCS’ mqregandn aprox, 100 ml. de agua, lueqo poco 8 poco se agregd
20 ml, de BC) conc. para disolucién covpleta, afarer a uh litro con
agus destiladn. Da esta maners se obtiene una solucibén de 1000 p.p.
m., 56 tomd e] volunaen adecuedo de estd sclucibn pare obtener esténe
dares de Ja siguicnte concentracidén:

51= 1.0 pepems, 52= 2.0 pepems, vy C3= 3.0 pepome

o
CALEULLS: 4564 mg Ca x 1.0 mg Ca = 1.0 m! do soluciém.
1000 ml, X o1 e solucidn

Solucifin estandar de 1.0 popemes tomar 1.0 wl. de la sol. de 1000 p.

pems y dilulr con aqgus 2 1000 ml,
Solucifn estandar d- 2.0 p.p.m.t tomsr 2.0 m)l de la sol. de 1000 p,
pems y diluir con abus a 1000 ml.
S0lucién eatandar de 3.0 p.p.m.; tomar 3.0 mi. de la sol. de 1000 p,
per. y diluir con agua a 1000 ml,

Freparecién de muestrasg

Fara )a preparecifn de las muestras, se tomarén aprox, 2.0 p.
pems dea una sola muentra { ya gue solamente une contiene Ca), para

ollo se siguen los <iguientas calculos:
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!00 ml x 100 pm CaCl, x ) g X 2.0 mg = 0.1 ml.
g da ClL’D3 40 pm Ca 1000 mg X ml de solucidn

Nrocedimiento:

Ajuster el espectrofotémetro de absorcidn atémica a 422.7 nm.
x 0,5 nm. de paso de banda espactral, 5 mh de intensidad de corrien-
te de la l4mpsre, aire a 20 lbs, N20 2 10 1bs, ajustar & cero ron a=
gus dastilades; determinar la concentrascién de la muestra extrapolan-

do en la curva de absorbancia vs concentracidn de lns esténdares.

Praparecién de las solucliones esténdares de magnesio:

Parus una concantracién de 1000 Pg/ml, disolver 1.0 g de cinta
de magnesio en up minimo de de volumen de KCl1 1:1, y diluir a un
1itro hasta afaro con sclucién de HC1 8l 1%. De easta manera se ob-
tfene una soluciédn de 1000 p.p.m., se tom& el voluren adecuadn de
asté solucién pars obtensr los esténdares de 1as sigulentes corcen=

tracioness

~

iz 0.1 pepsms, 5= 0e2 pepola, y 23= 0.3 p.op.m,
CALCULAS: 4000 mg.Mg x 0.1 mg. Mg = 0.1 ml. ¢a solucién.
100 ml. X mle de la nolvucién

S5o0luciédn estandar de 0.1 pepemes tomar 8,1 nl. de 1a =0). de 1000 p.
pem, y diluir con agua a 1000 ml.
Solucidn estendar de 0.2 p.p.me: tamar 0.7 ml. de la s0l, de 1000 n.
psm. y diluir con agua a 1000 mi,
50lucidn estandar de 0.3 pepems: tomar 9.7 ml. de la s0l, e 1000 p,
pev, y diluir con agus a 1000 ni.

Froparacifn de las muestrasy

Para la preparacidn de las muestras, se tomarén aprox. 0.1 p.p.
m., de cada una de e'las; pav: ella se <iguen los sigquisntes talena

los:
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00 m). x 58 pm _Mo(OP), x 1 g x 1 mg de Mg =
1.95 g de NgiGNFZ 24 pm Mg ¢ 1000 mg X m! de solucién
2z 0,1 ml,

Despuds del pipeten, ©l volumen se transficre @ un mutrez afo-
rado de 10 ml. y se 'levo al aforo con agua; asf se obtubierdn aprox.
solucianes de 0.1 p.psr. Pavra aquellns antidcidos que contengan en
1a formulacifin diferente cantidad de Ng(UH)2, sa sustituye en el p
primer frctonr )8 cantidad corrects de F'g(Dl')2 preascrits en la for-
mulacién del antidcido.

Procedimientot

Ajustar o) espectrofotdmetro de absorcién atémica o 285.2 nm,

x 0,5 nm, de pasao de handa espectral, 3 mA de intensided de corrien-
te de 18 YAmpara, awire 2 20 lb:s, acetilenog a 10 lbs, sjustmy 2 cero
con agus destilads; daterminar la concentracidn de 1ls muest:# e>tra~

polanda en lo curva e abhsorbancia ve toncantvacién de astindares,

Praparacidn de las salucinnes asténdares de sndio

Pars una concentracifin de 1000 ug/ml, disolver 2,542 g de Nafl
cnn vgua, luano se afaras @ un Iitrn ron agua, Ds esn manara sec obtie-
ne una solucidn de 1000 :.p.m,., se Ltord ul vol men adecuado do estd
solucifn para obtener euténdares de las sigulentes concertraciones:
G.= 100.0 pepam,, ﬁ7= 200.0 pepame, ¥ Oz 000 peppm.

1 3
CALLCULRS

f1000 mg Ma x 100 mg fa 2 100 ml de solucidn,
1000 ml X ml de snlucién

Solucién estandar de 100 pep.me: tomar 100 o) de 1z sol, de 1000 p.
pems v diluir con agua a 1000 mi,
Solucién astincdar de 200 pepemes tomar 200 ot de 13 sol, de 1000 p.
peine vy diluir ron agua a 1000 m},
Solucifr estancar de 300 f.pu.me: tesar 300wl de 1a sol, de 100G 5,
peme y ditadr con agqua a 1000 m},
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Preparacién de muestras:

Pars 1a preparscidn de las muestras; como no se conoce la can-
tidad de sodio contenido en los antidcidos, nos servirdn pera la da-
terminacién todas las muestras que se preparardn para la determina-
cifn de aluminio.

Procedimiento:

Ajustar el espectrofotémetro de aboorcidn atémica = 589.,6 nm,

x 0.5 nm. de paso de bands espectral, 5 mA de intensidad de corrien=
te de la 14dmpara, aire a 20 lbs, acetileno a 10 lbs, ajuster & cero
con agua daestilada; determinar la concentracifn de las mucstras ex-
trspolando en 18 curva de absorbancia vs concentrecidn de esténdares.
NOTS ¢ Para la preparuclén de les muestras de aluminio, debido @ que
contisne otros alementos como fig y Ca, so tiene que agregar SrClz pa-
ra eliminar las interferencias espactrnlos dn estos lones. El 3rC12
debe dr agregarse en concentraciones de 1%, para ello se calculf de
la siguientn manetaz wrczz-a HoU de pme 266.6 g/g-mol, SrCl2 de pms

158.6 g/g~mol.

122 g an_ 56l x 100 % = 59.49 % de SrCl,.
«6 pm Grtlg.g H20 X% —

Se necesitan 10 g de S5rCl, pera obtener una sol el 1% en 1000 ml,
por lo tento ae necesits pesar de 3rCly; 6 HZD = 16.8095 g.
CALCULTS:

100 % 5rCl,.6H,0  x 10.0 n SrCl,
59.49 ¥ Srel, X g de SrCIo:6M0

= 16,8095 q.

Esté cantidad de S1Cl,.6H,0 se ls agregd a la muestra da antid-
cldo para poder ser administrada al aparato de ab<orcién atédmica, ya
que como se dijo antes, esta sustancis actda como eliminador de in-

terferencins espectrales de iones Ca y Mg,

La Flama para la detarminacién da Ca y ), deba de «er roduce
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tora y un tamadio aproximado de 0.5-2,0 cm. de altura.

La flama para la determinacién de Mg y Na, debe de ser oxidan-
te y un tamafio aproximado de 1.0-1.5 cm, de altura.

E€n la tabla 5 se resume les cnndiciones con que se trabajé en

shsorcién atémica.

tabla 5
€1 CMENTO | FPRFA Wcm'c. (o] E’Tﬂb"fe PARAFETROS TN TAUFERTATES |
FRARFACEUTICA ( pepoem.
INuminin |Guspensifn {40.0, 80.0, 5 nfA, alre-N,0, 39€.% nm.
60.0, 120.0 0.5 banda as actral.
calcin Suspansibén }1.0,2.0, 3.0 3 mR, sire-N,0, 422,7 nm,
0,5 banda esasctral.
ragnesio Tuspensibn 0,1, 0.2, 02,3 3 m3, aire-acetileno, 285.
. e 1?2 ney 0.5 banda espactral.
Sadio Suspensifin [100.0, 200.0, 5 mh, wire-acetileno, 689,
300.0 16 nm, 0,5 banda espactral,
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RESULTADOS CSTEMINDS DE ABSORCIOM ATOMICA

Los resultados obtenidos de las solucinnes esténdares se repra-
sentan en tables, para cada unc de los elem;vtns matdlicos en cues=
ti16n, Las tables 6, 9, 12, y 15 constan de cinco' columnas en el si-
quiente orden:

1a. Concentracién de los estdndares.

2a. Primera lecturs de ahsorbancis,

3a. Jegunda lectura de abdorbancla.

4a. Tercers lecturs de absorbancia.

Sa, lectura promedio de tndas las absorhancias,

De 1a 28. a )a 4a, columna, les formen las Jecturas directas
obtenidas del aparatn de absorcién atfnics para cade nusstrea metd-
lica. La Sa. columna se nbtlene sacando rl promedio de las lecturas
de absorbancias { son tres ), y se trenscribie este resultedo 2 la co-
lumna en cuastién.

Otros resultados que se obtienen son las lecturas dr absorban-
cie de las muestras problema de cada elemento metdlico. Las tablus
7, 10, 13, y 16 constan de cuatro columnas en s siguiente orden:

ia, Mombre del antidcidoa.

2a, Primera lectura de absorbancie.

3a. Segunda loctura de absorbancia,

4n, Lactura promajio de todas las sbsorbancias.

La 2a. y 3a. columpa las forman la: lecturas directas obtenidas
del sparato de absorcifn atdmica para cada muzstra metdlica, La 4a,
columna se ohtiena sacando el promedin de las lecturas e ahsorhan-
cia {son dns), y se transcribe este resuliteds a la columna en cues-

tidn,
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Los resultados obtenidos para 8l calcilo de la centidad de anti-
&cido 8n cnncentracién de 9/100 ml., esta reprasentado en las tablas
8, 11, 14, y 17, para cada uno de 105 elomentos metdlicos an cuestién

Cada tabla consta de.ssls columnas que san:

1a. Nombre del antidcido.

2a. Absorbancia promedio.

3a, Dilucibn (si es que Jo hubo).

4a, Alicuata (m1.).

Sa. Concantracién en p.pem. resultado de la extrapoleciédn por
la dilucibn (si hay).

6a. Concentracién de antidcido en g/100 ml.

Pare llevar a cabo el calcule de la 62. columna se debe de to-

mar ins siquientes datns:
Para uluminios pm= 27.0 gfgemol., pm=. 78,0 g/g~mol da AI(UV)B.
Para calcio: pm= 40.0 g/g-mel., pm= 100.0 g/g-mol de CaChy.
Para magnesin: pm= 24,0 g/g-mol., pm= 58.0 g/g-mol da Hg(DN)z.
Para sodio: pm= 23.0 g/g-mol.
La formula que nos ayudes para el calcule de la concantracién de

antifcido en g/100 ml., es de 1a siguiente mencras

FORMUL A
Concentracién{p.p.m, x pm _dol antidfcido x 100 mi. x dilucidn &
vol, de alicuata{mli, pm del elemanto 1000 m1, (si hay)

En Yas hojas de papel milimétrico se construyorén las graficas
de los esténdares de cada elemsnto, oraficacdnse concentracién (p.
pere) on 81 eje de Jus "X", y }a ~beorbancis en el eje de las "y",
Con allo, ya obtenidas, para 1as lecturas de cada una de las mues«
tras, se prosique a la extragolaci’ en dichas curvas, para e) ca-
tculo dn la concentracidn da los antidcidos,

32



TABLA DE VALORES PARA ALUMIRIO:

Curva estandar de aluminio.

Tabla 6

CONCENTRACION | ABSORBANCIA (1) | ABSORBANCIA (2) ABSORBANCIA {3} ABSORBANCIA

{p.p.m.) {promedio)
0.000 0,000 0.000 0,000 0.000
40.0. 0,132 0.128 0,130 0.130
80.0 0.251 0.243 0.242 0.245
120.0 0,359 0.352 0.346 0.352
160.0 0.428 0.422 0.415 0.422

Muestras de alumnio. Tabla 7

[MUESTRA ABSORBANCIA (1) ABSORBANCIA (2) ABSORBANCIA (promedio)

Aldrox 0.194 0.180 0.187

Camalox 0.085 0.095 0.080

Hidromag ] 0,106 0.082 0.094

Alkage! 0.101 0.091 0.096

ATkagel 0.092 0.098 0.096

complex

Melox 0.092 0.090 0.091

Meloxdn 0,093 0,090 0.092

Melox 0.089 0.091 0.090

plus

Sabro 0.228 0.236 0,232

Milpar - - =

Pepsamar ‘ 0,092 0.0%4 0.093 .

compues to : !

Magnesia de - - -

Phillips
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Calculo de 1a concentracidn en g/100 ml para aluminio.

Tabla 8
Wuestra ABSORBANCIA | DILUCTON | VOL.ALICUOTA { CONCENTRACION | CANTIDAD DE ANTIACIDO
(promedio)’ (m1) (p.p.m.) {q/100 m1)

practico tedrico
Aldrox 0.187 (1:2) 6.5 127.88 5,684 80 ml
Camalox 0.090 {1:3) 7.0 82.627 3.410 3.7
Hidromag 0.094 {1:3) 6.5 87.129 3.872 4.0
Alkagel 0.096 (1:3) 6.5 89,381 3.972 4.0
Alkagel 0,095 (1:3) 6.5 88.255 3.922 4.0
complex
Melox 0.091 (1:3) 7.0 83.752 3.456 3.7
Meloxdn 0.092 {1:3) 2.1 84.878 11.676 12.0
Helox 0.090 (1:3) 7.0 82.627 3.410 3.7
plus
Sabro 0.232 {1:10) | 2.45099. 808,255 -0.033 0069

19 deAA

Milpar - - - - - -
Pepsamar 0.093 (1:3) 6.5 86.004 3.822 4.0
compuesto

Magnesia de
Phitlips
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TABLA DE VALORES PARA CALCIO

‘Curva estandar de calcio.

Tabla 9
CONCENTRACION | ABSORBANCIA (1) | ABSORBANCIA (2) | ABSORBANCIA (3) | ABSORBANCIA
(p.p.m.) . (promedio)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.0 0.183 0.189 0.175 0.182
2.0 0.430 ‘9.427 0.425 0.427
3.0 0.727 0.710 0.737 0.725
Muestras de calcio.
Tabla 10
MUESTRA ABSORBANCIA (1) ABSORBANCIA (2) ABSORBANCIA (promedio
Camalox 0.389 0.375 0,382

Calculo de la concentracidn en g/100 ml para calcio.

Tabla 11 .
MUESTRA | ABSORBANCIA | DILUCION |VOL,ALICUOTA } CONCENTRACION JCANTIDAD DE ANTIACIDO
(promedio) (ml.) (p.p.m.) {g/100 m1.)
Prictico tedrico
Camalox 0,382 - 0.1 1.7 4,251 5.0
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TABLA OE VALORES PARA MAGNESIO

Curva estandar de magnesio.

Tabla 12

CONCENTRACION | ABSORBANCIA (1) | ABSORBANCIA (2) ] ABSORBANCIA (3) | ABSORBANCIA
(p.p.m) (promedio)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 0.182 0.191 0.189 0.187
0.2 0.326 0.318 0.330 0.325
0.3 0.480 0.470 0.484 0.478

MUESTRAS DE MAGNESIO.

Tabla 13

[TUESTRA ABSORBANCIA (1) ABSORBANCIA (2) ABSORBANCIA (promedio)

Aldrox 0.202 0.200 0.201

Camalox 0.481 0.485 0.483

Hidromag 0.480 0478 0.479

Alkagel 0.488 0.490 038

Alkagel 0.484 0.430 0.487

complex

Melox 0.486 0.480 0.484

Meloxdn 0.162 0.158 0.160

Melox 0.482 0,490 0.486

plus

Sabro - - -

#iipar 0.393 0.390 0.392

Pepsamar 0.194 0.190 0.192

compuesto

Hagnesia de 0.254 0.254 G.254
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Catculo de la concentracidn en g/100 ml para magnesto.

Tabla 14

[MUESTRA [ABSORBANCIA § DILUCTON | YOL.ALICUOTA JCONCENTRACION | CANTIDAD DE ANTIACIDO

(promedio) (ml.) {p.p.1.) £9/100 ml.)_

k practico tedrico
Aldrox 0.201 (1:6) 0.1 0.723 1.95
[Camatdx | 0483 | (13} | 0.1 1,499 4.0
Hidromag 0.479 (1:5) 0.1 1.486 3.642 4.0
Alkayel 0.489 (1:5) 0.1 1.518 3.663 4.0

PN I

Alkagel 0.48/ (1:5) J.1 1.612 3.654 4.0
comyslex J—
Helox 0.484 {1:5)
Meloxdn 0,150 (1:26)
telox 0.1386 {1:5)
plus S
Sabro - - - R N -
Mi1par 0,392 (1:10) 0.1 2.419 ER LU 6.25
Pepsamar 0.192 (1:10) 0.1 1.147 2,772 3.0
compuesto
[Magnesia ¢ 0.281 (1:20) 0.1 3.42 8.266 8.5
Phitlips
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TABLA DE VALORES PARA 50DI0:

Curva estandar de sodio.

Tabla 15
CONCENTRACION }ABSORBANCIA (1) §ABSORBANCIA (2) | ABSORBANCIA (3) | ABSORBANCIA
{p.p.m.) {promedio)
0.000 0.000 0.000 0.600 0.000
100.00 0.253 0.250 0.252 0.252
200,00 0.443 0.432 0.446 0.440
300.00 0.619 0.595 0.611 0.608
Muestra de sodio, .
Tabla 16
[HOESTRA ™~ [ ABSORBARCTA iV ABSORGANCIA {37 AGSGREANCTA (promadio)]
Ridrox 0.124 U179 0127 '
Camalox 0.092 0.088 0.
Hidromag 0.160 0.157 0.
Alkage!? 0.107 0.106 0.107
Alkagel 0.103 0.099 0.101
complex )
Melox 0.099 0.100 0.100
Meloxén 0,150 0.139 0.145
Melox 0.133 0.106 0.110
plus
Sabro - - -
Wilpar 0.143 0.130 0.137
Pepsamar 0.116 0.111 0.114
compuesto
Magnesia de 0.120 0.112 0.116
Phillips
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Calculo de 1a concentracién en g/100 ml para sodio.

Tabla 17
TS TR [ R SONBARCTAT BILUCION | VOL.ALICUOTA {CONCENIRAGION | GANTIDAD DE S0D10 |
(promedio) {m1.) {p.p.m.) 1&%{%%0_%

ATdrox 0127 z &% 51,590 0.032 -
ama Tox [~ 07090 - 7.0 33.201 0.019 -
Hidromag 0.159 - 6.5 67.495 0.042 -
Alkagel 0.107 - 6.5 41,650 0.026 -
Alkagel 0.101 - 6.5 38,668 0.024 -
complex

Melox 0.100 - 7.0 38,171 0.022 -
Meloxdn 0.145 - 2.1 60.537 0.115 -
Helox 0.110 - 7.0 43,141 0.025 -
plus

Sabro - - - - - -
Wilpar 0.137 - 7.0 56,561 0.032 -
Pepsamar 0.114 - 6.5 45,129 0,028 -
compuesto

{gz??]e?;: de 0.116 - 7.0 46.123 0,026 -
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DISCUSION

Se ohsarva que las munstras de antidcido, lodes los valores de
concontracibn de Al(DH)3, estar dlsminuidos respecto 8 la concentre~
cién que marca el Jabounturio que Yas prepard,

Sucade e} mismo caeso en las ddtorainaciones i f:nC():s y Pg(UH)z;
l1as concentraciones que rerca el lahoratsrio cestan por encimg de la
corcentracién obtenide en ls reslizacidn de este trabajo.

Can respecto a Yo capacliad de neutrelizacifing la F.D.A, dofi«
ne que las antidcédos daben de neutralizur por lo renas 5 mer. de
dcidn y dehen dao nentenasr un pode 3.5 durants 10 edn, en prueha

O feowitro ™, 7 7,86)

foniendn an cuerty o b ariterio, entre Yor proadactes s, undos

quedstian Al wargen las siguientaes:

Cupieidad de Neutislizuidn { meqe )

TADYG sesevesecassenoscrers.  A60

Su baja capacidad de reutrolizacifn pueds sotay reliacionnda con
s compresicifn, ya que se wabe gue el tritldrorimet{lamirerctano-6-
dibidrorigluconato de aluminio es un antideida ooy débil,

Se ‘fiiede contidsrar Jua ¢l reste ¢o Jos produstos evalvados &
tienen una adecuads cepaclded de neutralizacifn, sin emberge al rea-
lizar une eloccidn entre vioriog antidcidos, no -« dete de suroner =
que el mejfor sea el ds mayor copacidad de neutralizacider, habra nue
tener otras factores como comcasicldén (contanido de sodfo) y natura=-
leza de la formulacién,.

lLa dosificacifin terapdutica racomendsda poy o5 protocoles en

ls actunlidad para Ja Glcura péptice esg
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P;tl Jlcera g4strices BO meq./-dfa.
Pera fidearn duodenzls 160 meq./ dis.

Tomandn msté dosificacién comn la indlcada, y teniendo en cuen=
te 1o cepscidod de nautralizacidn obterida para los distintun antil
.lcidos evaluadoa, se ha calculado o) to. de cucheradites de suspen~
s8ién (5 ml.) pera una correcga terapia de la dlcera gfistrics y duo=
denel. Los resultados so reprasentan en la table 18, que tensta de
custto columnes;
1a. Mombre del antidcido.

28. Capacidad de neutralizacidn.
3n. Terapis de d)cera géstrica,

8a, Terupia da Glcara duodenal.
tabhla 18

[UESTAA F. R, (meq.) |
Aldrox 13,60 T ~~.1._2_
Camalox 17.60 '”'"'5 o - em 71;“ I
R T PN SIS RS

Hidrowag 13.48 s '3
Alkane) 11,20 R B Y
Alkage) 877 ) P T
complex ’

relox 12.57 o -6-——‘ - "
Meloxén “24.0 o 3""‘*—'«"-'-'»- —— 6,,._»‘ S
relox 12.60 "’"'c" i —-»_‘T2.-_. .
plus
Filpor 9.8 1 a7 - ~-—;€ N
Prpsanar 11.67 —— qz N
compuento

aceesis del 12,66 § - -
Pridlips




Las dosificeciaones talculadas seqdn 18 cepocidad de neutrelizo-
ci6én de los sntifcidos evsluados, no concuerdsn en la mayorfs de ‘os
casos con las ;ecumnndndlu por el laborstorfo en los prospectos. Ls
informecién que eparece on los mismos, consideramos que es poco 8s-
pecffice para les distintas indicaciones, y que las dosis recomenda-
das resultan ineficases para el tratamisnto de la dlcera pépticae, se-
gdn les pautas actuales. En la mayorf{e de dichos prospectos se pue-
de 1ear ™ a 2 cucharasditsas tres veces sl dfa". Recomandaciones que
por otro lada, no reflejan en abwolutlo, s varlebilidad existente
en las capacidudsa'de neutralizacién do los distintos sntidcidos.

E1 intervelo herarlo de dosificacibn, pars los antifcidos ss
ds una a tres cucharadas despufs de cada cimidg, 8l acestarse y siom-
are gue axists dolor. Fsta pauvta satd aceptads univorsalmente para
14 terepis crénieca con antidcidos,

Ahors bien, segln el grupc da la F,D.A.; i o] producto tiens
mfa de S mg, de sodio por dosis mfnima, el cantanide deberd constar
en el prospectc, y deberd de tener un apartade de jrocaucién, si cen-
tiene més de § mg. do sodio por dosis/ dfs. (3.9)

Los resultedos se representan en la tabla No. 19, que consta de
cuatro columnas;

1a.- Mombre del antidcido.

28.- Cantidad de sodio en concentracién de mg/5 ml,

3a.- Dosis terapéutica (cucharaditas).

4a,~ Dosis minime de sodio dao 80 meq./ die pora dlcera géstrica,
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tabla 19

rOMARE FONCENTRACION N"51IS TCRAPEUTICA 20515 MINIPA
(mg/5 m1.) (cucharaditas) (mg/ dia)

Aldrox 1.60 [] 5.6
Camplox 0,95 S 4.75
Hidromag 2.1 6 12.6
Alkaqgel 1.30 7 9.1
Alkagel 1.20 9 10.80
complox
Molox 1.10 6 6.6
reloxbn 5.75 3 17425
Melox 1.25 6 7.5
plus
Filper 1.60 3] 12.60
Pepsamir 1.40 7 9.80
canpuesto

o I, [N ISR
Pagneoia dd 1.30 6 7.8
Phillipa ]

Fn el caso dal Camlox, es el dnico antidcide que cumple con 10
eateblrcido por la F.D.A., con los demfs antifcidos se habris do te=~
ner una especial precaucidn, si se emplean las elevedas dosificacio-

nes indicades parz el tratemiento de Glcera péptice, por schrepasear

los 5 mg. de sodio por dosin/ dfa,
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V CONCLUSIONES

Existe une gran variecidn en 1a capncldad de neutralizecién de
los productos sntifcidos y ests diveraidad no se reflejs en 1a in-
formecidén contenids an los prospsctoa do laboerstorio.

Algunos productos sntifcidos tienen uns cepacidad do neutrsli-
zacién inferior estnblasgdn por Ja F.D.Ae, y por lo tsnto au eplis
cocifn psto e)] tratamiento dn 1a dlcers pépticn resuvltarfe inadecua-
da,

Lss dosifilcaclones rccogidas en los prospsctos de labormtorio
debor{an dv cer detsrminades tenitando en cuanin la capacided oo nou-
trulizacifin de los productos,

EY contenldo da sodio daberfa de conster on el rrospectc slen-

pre nua sobrepese urg cantidad previsnente eslabiccida noyr los atvge-
nismbs compatentes, La F.0,8, ostims diche rcuntidad en & wvg por do=
ata minina.

t.a capacidad da neutralizacidn y o) cortenido de sodlio, son de-
,to8 que reberfan e estur A disposicidn dal profanrjone) médico pera
poder contur con una correcta informacidn y recalizer una edecunda =
selaccién del productn.

Serfa conveniente que se incluyesn en 13 informacidn lms peutas
recomondadas an 18 sctualidad: "Administrar antidcidos ura y tres -
horas después de Jas comides y al ncostaree”. (7,8)

Con tespecto sl método de endlisie por sbsorci6n atémice, vni-
camente una paqualia centided de musstre es le que 3e emplra, las ~. -
lactures dadas por el mspectrofatdmotro do absorcibn atémica, fum-
rén en concentracién directe, y hacliando ls transformacién a graemos

se obtuvierén los resultados,
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£) método es fdcil y muy espacifico; au manipulecidn es senci=~
11s, pues presenta mayor facilidad an el procesamiento gque los méto=-
dos convencionsles, con lo que disminuye ol tiempo empleado paru gl
andlisiuy por lo tento sumenta ls capacldad de trasbajo.

Como resultado final, y concluaién, de losresultados obtenidos
en s detarminaciones, se puede decir que el antidcido ™ CAMALNX ¥;
ss el dnico que cumple con lo establecido por le F.D.A. referante -
a la Capacidad de Neutr:lizacldn y cumple tambien con lo astableci-
do por la F.D.A., raferente 2 contenido de scdio por dosis minfme -

dfs que es de 5 mg.
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