
ú05Gi 

::<1ej" ./-

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE QUIMICA 

lngenierla Básica Para una Planta 

Concentradora de Sábila 

• 
T E s s 
QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE 

MAESTRO EN INGENIERIA QUIMICA 

(PROYECTOS) 

PRE 5 EN TA 

Humberto Manuel Anaya Lazcano 

MEXICO 198 7 

TESIS CON . 
F f'r. l\O't:TU.i 

. "'" ~· 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



RESUMEN (ABSTRACT) 



R E S U M E N 

En la Industria de Procesamiento de Alimentos, así como en la Quími­
co Farmacéutica en los que·la Sábila (Aloe Vera) es mejor aprove-­
chada, gran parte de la información para el Diseño del Proceso se ob 
tiene primero en el laboratorio y posteriormente a nivel de Planta : 
Piloto, En estas Industrias, el alto costo de los productos respecto 
a sus materias primas impide volúmenes de prueba en alta escala. Asi 
mismo, el trabajo por Lotes permite hacer experimentos por etapas. -

En el presente trabajo hemos partido de parámetros de Diseño experi­
mentales obtenidos a nivel Laboratorio y Planta Piloto. En realidad 
en este proceso Batch, los datos más significativos de Operación que­
determinan el Diseño corresponden a tiempos de residencia, temperatu 
ras de calentamiento, dosificación precisa de aditivos químicos, su: 
ministro adecuado de Nitrógeno y el comportamiento del propio produc 
to bajo diversas condiciones como son: tiempos de recircula~ión, ti 
po de adsorbente y tipo de filtro en la etapa. -

La Sábila (Aloe Vera), es una planta versátil cuyo cultivo en forma 
se aprovecha industrialmente de manera parcial· en el norte de nues-­
tro País. Como requisitos esenciales previos a su procesamiento, es 
preciso que una vez que la penca ha· sido cortada, sea mantenida en -
una atmósfera aséptica y a temperatura controlada hasta el inicio -­
del proceso. 

Durante el procesamiento es prudente seguir las condiciones de Oper! 
ción establecidas, ya que es susceptible de quemarse o contaminarse­
con relativa facilidad, adhiriéndose a las paredes de los equipos y­
perdiéndose entonces el lote de producción. 

El paquete de Ingeniería Básica que aquí presentamos podría ser exc! 
sivo para fines inmediatos; sin embargo, para un Estimado de Costo -
preliminar con exactitud de ! 20, la información incluida es sufi--­
ciente, quedando asimismo la Ingeniería de Detalle con un avance si¡ 
nificativo en el aspecto operativo de la Planta. 

Se incluye aquí el Balance de Materia considerando los criterios pr! 
viamente descritos. El Diagrama de Proceso con la lista de Equipo -
Principal, indicando algunas líneas de Servicios como pendientes. 
Las Especificaciones de Equipo se editan a nivel Hoja de Datos, pero 
con información suficiente para determinar el costo de los Equipos -
Principales. 



El Arreglo General de Equipo obedece a uná secuencia de Operación.e! 
si lineal y solo ha sido redondeado en virtud de las etapas de re-­
circulación en el filtrado, decolor~ción y concentraci6n. 

Los Diagramas de Tuberías e Instrumentación son auxiliados para me-­
jor comprensión por el índice de líneas, el Arreglo de Tuberías en -
Planta y los isométricos de la lírlea principal de Proceso. 

En lo concerniente a la Instrumentación se podrá observar que solo -
se ha considerado indicación y solo ocasionalmente control, quedando 
esto como una etapa futura no necesaria por el momento para la - - -
correcta operación de la Planta. Se incluye el Indice de Instrumen­
tos y la especificación de éstos, acompañados de sus respectivos tí­
picos de instalación. 

Se ha preparado asimismo, el Diagrama Unifilar General, de acuerdo -
con los requerimientos básicos de carga en la Planta. 

Finalmente, también se ha con.siderado pertinente establecer las esp!_ 
cificaciones de Diseño Eléctdco, Tuberías, Mecánico, Instrumenta--­
ción y Civil-Adquitectónico, que permitirán continuar la Ingeniería­
de Detalle, dentro de la concepción del Proyecto Original. 



A B S T R A C .T 

Sabila (Aloe Vera) has it's majar applications in the Food 
procesing Industry togethér with Cosmetics Industry. 

Most of the basic information far desing purposes in this 
tipe of industry is obtained in this step in Laboratory 
work, and lastly in a Pilot Plant Level. ' 

High cost of final products regarding raw materials not 
permit to prepare high volumes far test purpouses.Beside 
Batch process work provides to experiment step by step in 
the process operation. 

In the job, we have obtained design data from experimental 
conditions in both levels: Laboratory and Pilot Plant. 

Most important of the d.esign parameters really belongs to: 
remaining time, time of heating, chemical additives 
quantities supplied, nitrogen supply and the own behavior 
of Aloe under several conditions as: recirculation time, 
adsorbent composition and the efficiency of the filter 
selected at one specific stage. 

Aloe Vera is being cultivated mainly in the north of 
Mexico far Industrialization purposes, even the industry 
have used partially it's properties. Once of the Aloe 
"Leaf" has been cutted, it has to be maintained in 
controlled atmospher in arder to keep it's properties until 
the process starts. 

During the concentration process, we have to 
operating conditions because of Aloe Vera is 
contaminated ar recheated, which results in loases 
batch produced. 

follow 
easily 
of the 

Package of basic Engineering we are presenting herein could 
seems excesive comparing inforrnat~on required at this stage¡ 
no wonder, far a preliminary estimated cost ± 20% 
aproximation, we consider that the information included 
here is enough and further in advance in Detail Engineering 
which helps to the understanding of all the project. 

Mass balance prepared includes desing criterions, described 
forward. 



Process diagram including main equipment list has been 
realized even are pending some utility lines. 

Equipment specifications were realized as data sheets, but 
they contain enough information for a roughly estimated. 

General Lay-Out includes equipment plot plan and has been 
prepared considering the concentration and the recirculation 
steps required. 

Pipe & Instrumentation (P&I) Diagrams are helped by the 
schedule line; Plant Piping arrangement and some isometrics 
describing main process lines. 

Concerning to the Plant Instrumentation we have not consider 
control but indications; when control is included, valves 
and instrurnents should be supplied by equipment vendor. For 
better understanding of operation it is included the 
instrument Idex, Instrurnent Data Sheet and Typical 
Instalation of each one of thern. 

For the over all electrical design, General Single Line 
Diagrarn is issued according to the power and lighting basic 
requirernents. 

Finally, we consider to include in this job, Electrical, 
Mechanical, Piping,Instrumentation and Structural-Architectonic 
Design Specifications, in arder to keep basic regulations in 
the Detail Engineering involved in all Project Design. 
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I.• 1 N T R o D u e e I o N 

.a) ANTECEDENTES 

La Sábila o Aloe Barbadensis Miller en su nombre científico 

es una planta liliácea cuyas propiedades y caracteristicas -

han sido concidas desde siglos atras por nuestros antepasa -
dos. 

Su mayor aplicación la tierie como componente activo de los -

enjuagues, acondicionadores de cabello, perfumes y cremas,­

etc., y secundariamente como tonificante y saborizante de 

algunos alimentos naturistas¡ pertenece por tanto a la Indu§ 
tria de Perfumes y Cosméticos. 

En México, los principales cultivos de Sábila se situan en -
la región Norte del País, siendo precisamente en Nuevo León-

donde se localiza la Sábila - Materia prima en las cantida-­
des necesarias que el suministro continuo de una planta de -

procesamiento Industrial exige. Fué entonces un Empresario­

de esa entidad quien hace algunos anos se acerco a los auto­
res, con la idea de Industrializar la Sábila que estaba cul­

tivando. 

Aprovechando la facilidad de disp~ner de un secador por as-­
persión propiedad de la Empresa Procesadora de Frutas y Res! 

nas, S.A., se analizaron las alternativas de proceso existe~ 
tes hasta encontrar el procesamiento que en su etapa final -

incluyera el secado del Gel de Sábila a través de este equi­

po. 

Se prepararon los diagramas descriptivos del incipiente pro­

ceso y se construyó una pequeña planta piloto cuya versatil! 

dad permitiera la experimentación y análisis del comporta -­
miento de la Sábila bajo diferentes condiciones de operación. 



Para los trabajos anteriores se opt6 por desarrollar la te~ 

nología y no se llev6 a cabo ninguna revisi6n de patentes 

vigentes. 

A través de diferentes etapas de experimentación se fueron 

produciendo lotes, cuyas características de producto se 

ajustaron y modificaron hasta cumplir los estandares de ca-

1 idad establecidos por la CTFA (Cosmetics Toiletries and -­

Fragance Association). 

De esta etapa de experimentación se recopiló la información 

de laboratorio y planta piloto en forma ordenada y se tran~ 

formaron los datos a unidades consistentes, que permitieran 

obtener los parámetros principales de operación y de diseño, 

constituyendose las Bases de Diseño de una planta a mayor -

escala. 

b} OBJETIVO 

El presente trabajo tiene como objetivo principal desarro-­

llar y editar los documentos necesarios para integrar un P! 

quete de Ingeniería Básica para una planta concentradora de 

Sábila a una capacidad estimada de 12,400 Kg/año. Esta ca­

pacidad quedo establecida con base en la producción de los 

cultivos de Sábila disponibles en la localidad. 

Otro de los objetivos es plantear los trabajos de Diseño -

que un Ingeniero Químico con orientación a la Ingeniería de 

Proyectos puede desarrollar para este tipo de planta, par­

tiendo de la base de que el estudio de factibilidad y de pr~ 

inversi6n ya ha· sido realizado y se concluyo que es una o­

portunidad de negocio. 
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e) ALCANCE V GENERALIDADES 

Apoyados en los resultados de la experimentación comentada 

en párrafos anteriores, s~. establecieron las Bases de Dis.=_ 

ño y se llevaron a cabo todos los pasos subsecuentes, hasta 

editar el arreglo general de la planta y la información com 

plementaria. 

En este trabajo además de desarrollar los documentos inhe­

rentes a la Ingeniería Básica, se ha considerado pertinente 

complementarlo con algunos conceptos propios de la lngeni.=_ 

ría de Detalle que creemos ayudarán a comprender mejor la 

operación y construcción de la planta, ya que con base en 

la idea original señalada, el propósito global es llegar -

hasta la construcción de la misma. 

d} UBICACION DE LA PLANTA EN EL MARCO DE LA INDUSTRIA NACIONAL 

Para caracterizar a esta Industria, diremos que pertenece 

al grupo de Industrias de Proceso Químico que poseé tecnol~ 

gía de producto; así lo establece el lng. E. Montaña en su 

Libro "Las Industrias de Proceso Químico (*}. Al indicar lo 

complejo de esta industria, señala como sus principales ca 

racterísticas, las siguientesi 

En general los productos de estas Industrias son de alta 

densidad económica, es decir, se manejan volúmenes redu 

cides de productos con alto precio. 

- Normalmente el fabricante del producto desarrolla la Te.!:_ 

nología de fabricación mediante una inversión más o m.=_ 

nos cuantiosa en investigación y desarrollo tecnológico, 

que posteriormente se desea recuperar lo más rápido pos_i. 

ble. 

(*)Ver Bibliografía 
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La tecnología se protege con patentes y marcas registra­

das con poco licenciamiento (Venta de Tecnologfa). 

Por lo general los procesos son intermitentes en estas -

Industrias (Tipo Batch), las presiones y temperaturas de 

operación son moderadas y hay un amplio margen para la 

adaptación de la tecnología a las condiciones del medio. 

Por último hay que mencionar Ja incidencia del tamaño y 

escala de Operación en los costos, tanto las de inver­

sión como los de operación, que no es tan grande como en 

las Industrias con Tecnología de proceso y de Operación. 

Esto se origina en parte en lo reducido de los volúmenes 

de cada lote de producción. 

Esta caracterización sin mayores alteraciones la podríamos 

aplicar para la planta concentradora de Sábila, en la que -

el trabajo previo de experimentación y el trabajo de diseño 

que a continuación presentamos, constituyen el mayor porce~ 

taje de Investigación, Desarrollo e Ingeniería requeridos -

para la Construcción y Operación de la Planta. 



II. CONTRIBUCION ESPECIFICA DE CADA PARTICIPANTE 
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11.· CONTRIBUCION ESPECIFICA DE CADA PARTICIPANTE 

1.- Contribución del lng. Guillermo J. Rivera S. 

a) Los trabajos de lnvestigaci6n y Desarrollos enunciados a 

continuación fueron desarrollados por mí en la Empresa 

Procesadora de Frutas y Resina~, S.A. y sirvieron como ba 

se para la Realización del pre~ente trabajo. 

- Desarrollo del proceso de concentrado y secado del Aloe 

Vera a escala laboratorio. 

- Obtención de las variables de proceso para la escala-­

ción. 

Diseño y supervisión en la construcción de la Planta -

PI loto. 

- Arranque, pruebas y op~racidn de la Planta Piloto. 

- ·Optimización de proceso. 

b) En los siguientes conceptos, 'trabajamos conjuntamente: 

1 NGENºI ER 1 A BAS 1 CA DE PROCESO 

- Bases de Diseño. 

- Descripción del Proceso. 

- Balance de Materia y Energía. 

Diagrama de Flujo de Proceso. 

- Lista de Equipo y Motores. 

- Especificaciones de Equipo. 

- Arreglo General de Equipo. 

- Diagramas de Tuberías e Instrumentación. 

Filosofías Básicas de Operación. 

lsomlitrlctls de Tuberías. 

c) Los siguientes documentos los realize_personalmente: 

INGENIERIA D~ DETALLE 

Indice de Líneas. 

- Arreglo de Equipo y Tuberías. 
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2.- Contribución del lng. Humberto M. Anaya L. 

En el punto 11 anterior se mencionan con detalle los capítu­

los de que consta el presente trabajo; cada uno de los temas 

que se incluyen en esta lhgeniería Básica fueron desarrolla­

dos con la siguiente participación: 

a) Trabajo conjunto en el cual ·Se definió, trabajo y editó­

el siguiente paquete de documentos: 

- Bases de Diseño de Proceso. 

- Diagrama de Flujo con Balance de Materia y Energía. 

- Descripción del Proceso. 

- Especificaciones de Equipo. 

- Arreglo General de Equipo. 

- Diagramas de Tuberías e Instrumentación. 

- Filosofías Básicas de Operación. 

Arreglo de Tuberías. 

lsométricos de Tuberías. 

b) En los siguientes documentos trabajé de manera particular: 

- Generalidades sobre la Sábila, propiedades y caracterís 

tlcas. 

- Lista de Equipo. 

- Bases de Diseño de Instrumentación, Electrice, Tuberías, 

Mecánico, Civil y Arquitectónico. 

- Indice de Instrumentos. 

- Especificaciones de Instrumentos. 

- Típicos de Instalación de Instrumentos. 

- Diagrama Unifilar General. 

- Anteproyecto Arquitectónico. 



111. GENERALIDADES SOBRE LA SABILA; 

PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS 



111.- ~ENERALtDADES SOBRE LA SA61LA 

al. Antecedentes Hist6ricos. 

b), Definición 

c), Composición y Propiedades, 

d). Aplicaciones y Usos de la Sábila 
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a.- ANTECEDENTES HISTORICOS 

Desde épocas muy remotas de la historia y a partir de 

1,500 A.C., en diversos documentos, se hace referencia 

de una pequel:'ia planta "mila.grosa" parecida al maguey -

que segón estos textos, curaba heridas y quemaduras, -

utiliz~ndose en la medicina interna y que formaba par­

te importante del régimen de belleza de muchos pueblos 

de la antiguedad. 

Desde el siglo VI A.c., escrituras egipcias y posterio~ 

mente la Biblia, hacen mención de esta planta y tanto -

griegos corno romanos la incluyeron en sus compendios -­

herbarios. Muchas de las primeras civilizaciones esta­

ban conscientes de las propiedades de esta planta y la 

aprovechaban para fines medicinales y cosméticos. Los 

pueblos nómadas siempre la llevaban consigo y normal-­

mente la plantaban cuando se asentaban temporalmente 

en algón lugar. Entre otros, los chinos la empleaban -

para aliviar molestias e~tomacalesi en la India se uti­

lizaban en el tratamiento de cualquier irritación de -­

la piel y los Arabes la usaban como loción humectante. 

Más recientemente en el Japón se aplicó con éxito en el 

tratamiento de las quemaduras que sufrieron las v!cti-­

rnas de la bomba atómica en Hiroshima. 
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El orígen exacto de la planta es desconocido. Existen 

varias teorías al respecto, pero es probable que sea -

nativa de alguna parte del Sur de Africa. A través de 

muchos siglos fue llevada al norté de ese continente y 

de ahí llegó al sur de Europa y hasta el Lejano Orien­

te. Probablemente fueron los Frailes Jesuitas, gran-­

des conocedores de las plantas medicinales, q~ienes la 

introdujeron en las Américas. 

Se trata de la planta cuyo nombre botánico es ALOE 

BARBADENSIS MILLER y que en diferentes países se cono­

ce por varios nombres. Por' e]emplo, es llamado "Ghiri 

ta Kumari" en sánscrito, "Jadatn" en Malay y "SABILA" -

en México. 

Para diferenciarla de alrededor de otras 250 especies 

de ALOE que existen en el mundo y que no tienen prapi~ 

dades curativas ni estéticas, también se le conoce co­

mo ALOE VERA, el ALOE "VERDADERO 11 
• 

Debido a que el ALOE VERA crece en forma silvestre só­

lo en las zonas semi-áridas tropicales y sub-tropica-­

les de la tierra, nunca se conoci6 en los países con -

climas más fríos y aún en los de clima caliente y tem-
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plado, donde tradicionalmente ha sido ampliamente uti­

lizada, poco a poco disminuyó su popularidad 'con la 

introducción de los productos farmacéuticos modernos. 

Fue hasta después de la II Guerra Mundial, cuando los 

Estados Unidos y otros países industrializados inicia­

ron un movimiento para volver a aprovechar productos -

naturales tanto en la cosmética como en la farmacéuti­

ca, cuando la planta de ALOE VERA fue redescubierta. y 

se empezaron a efectuar una serie de estudios para com 

probar sus legendarias propiedades a fin de tratar de 

extraer de élla una materia prima lo suficientemente -

estable para poder comercializarla. 

En la actualidad, debido a los resultados positivos o~ 

tenidos en dichas investigaciones,el ALOE VERA desem­

peña un papel importante cada vez en mayor proporci6n 

en la formulación de toda clase de productos cosméti-­

cos de calidad y asimismo está tomando auge en varias_ 

ramas de la farmacéutica y en la alimentación. 

b. - DEFINICION 

Basado en las más recientes investigaciones públicas, 
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puede afirmarse que se conocen alrededor de 500 varie­

dades de Aloe en el mundo. La extensión geográfica de 

Aloe abarca desde el Africa hasta algunas áreas de Eu­

ropa, Asia (la India) y América (las Indias Occidenta­

les). En estas regiones el Aloe es cultivado en algu­

nos sectores, pero también se da en su estado silves-­

tre. En las regiones arriba mencionadas el Gel del 

Aloe forma parte de la medicina popular; comparable 

con el uso de la manzanilla o la árnica en Europa. 

Esta planta llega a medir hasta 50 cm. de largo y en -

su base, tiene un ancho de 6 a 10 cm. Las hojas espi 

nadas y carnosas de color verde grisáceo, están arre-­

gladas en forma de roseta a partir de la raíz. A pesar 

de su apariencia y su parecido con el Agave, Aloe Vera 

no es un cactus, sino que, al igual que la cebolla y -

el ajo, pertenece a la familia de las LILIACEAS. Es -

una planta suculenta perenne, cuyas hojas carnosas de 

color verde-grisáceo con espinas en sus bordes, están 

distribuídas en forma de roseta alrededor de un núcleo. 

La planta madura alcanza una altura de unos 50-70 cms. 

y tiene una floración anual de color amarillo, a veces 

también rojiza que resalta porque la flor crece en el_ 
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centro de la planta y supera su altura en otros 30 cms. 

aproximadamente. 

Las substancias de la planta de Aloe Vera que se utili 

zan en la medicina popular y más recientemente con ca­

da vez mayor frecuencia ~n la industria cosmética. se 

extraen exclusivamente de la variedad conocida como 

Aloe Barbadensis Miller (también llamada Aloe Vera 

Tournefort antes Linné o Aloe Vulgaris Lamarck) . En lo 

sucesivo al hablar de Aloe Vera, nos referimos a la va 

riedad de Aloe Barbadensis Miller que no deberá confu.!l 

dirse con la de Aloe Vera Milier. 

El Aloe presenta un crecimiento excelente en un suelo 

seco, calcáreo y puede cultivarse a partir de sus semi 

llas o los codos. Para cultivar la planta, es preciso 

plantar los codos en hileras largas con espacios inte~ 

medios regulares, de preferencia durante la temporada 

de las lluvias tibias de primavera. 

c.- COMPOSICION Y PROPIEDADES 

El Gel extraído manualmente de las hojas recién corta­

das, corresponde a la parénquima gelatinosa e incolora 
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que inmediatamente después es proces~da (las fibras que 

forman el tejido conectivo). La composición de las hQ 

jas de Aloe se muestra en el corte transversal que ap~ 

rece en la Fig. l. 

En la determinación de las substancias que las dife--

rentes variedades de las plantas de Aloe contienen, se 

ha encontrado la presencia de docenas de diferentes -

substancias coino las que se enum.eran a continuación: 

Lignina Antraceno 

Saponina Acido Alóico 

Antraquinona Aloe Emodina 

A loina Emodina 

Barba loina Acido Crisofánico 

Isobarloina Aceites Esenciales 

Antranol Acido Cinámico 

COMPUESTOS INORGANICOS 

Calcio Magnesio 

Potasio Zinc 

Sodio Cobre 

Manganeso Cromo 
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V I T A M I N A S 

Vitamina B1 Vitamina e 

Vitamina B2 Vitamina E 

Niacinamida Vitamina A 

Vitamina s6 Beta-carot ina 

{Pro-vitamina A) 

Colina 

.Acido Fónico 

(Acido Fteroilglutámico) 

MONO Y POLISAC.ARIDOS 

Celulosa Manosa 

Glucosa Rhamnosa 

E N Z I M A S 

Oxidasa .Amilasa 

Cata lasa Lipasa 
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AMINOACIDOS ESENCIALES 

Lisina 

Treonina 

Valina 

Metionina 

Leucina 

Isoleucina 

Fenilalanina 

Histidina 

Arginina 

Hodro:xiprolina 

Acido Asparraguina 

Serina 

Acido Glutámico 

Prolina 

Glicerina 

Alanina 

Cistina 

Se puede comprobar la presencia de estas substancias -

después de la e:xtracción y el aislamiento, mediante la 

cromatografía de alta potencia (Método HPLC) • Los pro­

cedimientos de fabricación garantizan que la relación 

que guardan entre sí es similar a la que se presenta -

naturalmente en el Gel. 

El Gel naturalmente contiene apro:ximadamente un 0.5% de 

materia grasa con un valor pH entre 4 y 5, dependiendo 

del clima y de las condiciones temporales. El Gel de -

Aloe Vera fue analizado por muchos científicos con el -
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fln de determinar sus ingredientes. 

Los trabajos más completos al respecto son los de G. -

Gjerstand 1968 (21) y más tarde los de Ritchey. 

Asímismo se han hallado compuestos de glucosa en la si­

guiente secuencia: 

Man osa 

Glucosa 

y rastros de 

Xi losa 

Arabinosa 

Galactosa 

Rhamnosa 

Estos desempeñan un papel no poco esencial en las pro­

piedades humectantes de Aloe Vera, seguramente foments. 

do por el Lactato de Magnesio. 

Entre las substancias de Aloe Vera hay 17 aminoácidos. 

Estos aminoácidos así como su concentraci6n, varían 

dependiendo de si las hojas son almacenadas en el sol 

o en la sombra, y de acuerdo con el lapso de tiempo 

transcurrido entre la cosecha y el procesamiento de 

las mismas. Además, se ha comprobado la existencia de 

ácidos glutámi~os, cítricos, málicos y succínicos. 

Asímismo se conocen 4 esteroides y la Sapogenina y se 

ha encontrado una selecci6n de quinonas y antraquinonas. 
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Las seis enzimas que se hallaron son: Celulasa, CarbQ 

xipeptidasa, Bradycinasa, Catalasa, Amilsa, Oxidasa. 

En cuanto a la presencia de aloina, no se ha podido 

llegar a un acuerdo. Su concentración depende en gran 

medida de la especie de planta que se está procesando. 

La aloina probablemente no exista como tal en forma li 

bre. Hay una extensa variabilidad en el contenido de 

sales minerales, según las precipitaciones pluviales -

que se presentan durante el crecimiento del Aloe Vera 

y de acuerdo con las condiciones del suelo. 

Sin embargo, los extractos cosméticamente activos y de 

seables, no deberán contener todas estas substancias. 

Por .ejemplo, no es· conveniente la presencia de la aloi 

na. Un ejemplo del concentrado de un extracto acuoso 

(con concentración décupla del Gel natural) aplicable 

especialmente para fines cosméticos, tendría la si-­

guiente composición: 
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CONCENTRADO ACUOSO DE ALOE 
VERA (décuplo) 

8-Metiltocol 

2-Metil-2-fitil-6 cromanol 

Acido pteroilglutámico 

A loina 

Aloe emodina 

Quinona 

D-Glucitol 

Mono y Pentasacáridos 
'-

Acido Hexónico 

Casantrarol 1 

Casantranol 11 

Acido Alóico 

Sapogenina - Glucósido 

Hecogenina 

2-Amino-2 Desoxiglucosa 

Acido Crisófano 

m-Protecatecus-Aldeida 

Celulasa 

Proteinasa 

Resinas 

Derivados de Imidazol 

CONTENIDO EN 100 ML. 

0,53 ng 

51.00 ng 

127. 00 mcg ·, 

0.39 mg 

3.30 mcg 

0.55 mg 

80,00 mg 

80,00 mg 

0,35 mcg 

0,40 mcg 

0.10 mcg 

0.10 mcg 

40,00 mg 

0,20 mcg 

1.00 ng 

30,00 ng 

rastros 

rastros 

o.so mcg 

0,30 mcg 



19 

CORTE TRANSVERSAL DE UNA HOJA DE ALOE 

Este corte transversal ilustra la composición de una 

hoja de Aloe Vera. Para la producci6n de los extrac­

tos de Aloe Vera, se utiliza exclusivamente la parén­

quima (8) interna, gelatinosa e incolora. 

1.- Estomas (Apertura) 

2.- Epidermis (Capa superior) 

3.- Tejido empalizado 

4.- Cristales de Oxalato de calcio 

S.- Parénquima externa 

6.- Células Periciclicas (contienen el acíbar de 

color rojizo-amarillento que se utiliza como 

laxante). 

7.- Tejido conectivo transversal 

8.- Parénquima gelatinosa incolora 
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Corte Transversal de una Hoja de Sábila 

1.· nstnmata (Apertura). 

2.- l:pidl'rmis {Capa su¡wriot)> 

.L - Tej ido cmp:1 l i ::ndo. 

4.- Cristales de Oxalato de calcio. 

S.- Par6nquima externa. 

6. - Célul:ts J>ericfcl iras (cont icnen el ncfhar de c~lcfr 

.rojizo-a111arillc11to que se utiliza como l11xante). 

7. - Tcj ido conectivo transversal. 

8.- Parénquima gelatinosa incolora (Se utiliza en·, la·­

prepar:1ci6n del Co!!~C.n!rª~()_'f~.!'.!.L(~~c'!.e_l~)_ dC'l e_~­

! !.':.~i:.!.~_L __ i.P.C>.~_q~~-1!~1!_~, a.si 1.:orno para el 'J\,~·_1:a_ )ll"_l:· 

l 
i·" 
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d.- APLICACIONES Y USOS DE LA SABILA 

El GEL ESTABILIZADO DE ALOE VERA e.a la materia prima -

b6sica para incluirse en diversidad de productos fina-

les de tipo alimenticio, farmacéutico y cosmétic'o. Es­

te Gel estabilizado se puede procesar a6n m6a, median-

te una téqnica de evaporación al vacío que permite ob-

' tener UN CONCENTRADO y'un POLVO de Gel:el Concentrado 

y el Polvo del Gel pueden incorporarse directamente en 

ciertos productos que no son susceptibles de ser elabo 
1 1 -

rados con el Gel (por ejemplo los talcos para bebé o -

los polvos para la cara) o bien reconstituirse poste--

riormente con agua destilada para obtener nuevamente -

un Gel de ALOE VERA estabilizado y 100% puro. 

La conveniencia de trabajar con un concentrado o polvo 

que se puada reconstituir en lugar de servirse de un -

gel puro, obedece.a razonaniientoa de facilidad de alm,t. 

cenaje y envio. Es decir, aquellos usuarios que requi~ 

ren grandes cantidades de Gel de ALOE VERA o que se en 

cuentran alejadas de la fuente de abastecimiento del -

Gel, en un momento dado pueden considerar más convenien 

te comprar el Gel de ALOE VERA transformado en POLVO o 



CONCENTRADO por el menor peso y volumen que estos re--

presentan. 

El Gel de ALOE VERA estabilizado en cualquiera de sus 

modalidades; el Gel al 100"/o concentrado o polvo recen.§. 

tituído, por sus propiedades de penetración profunda,-

suavizante, humectantes, cicatrizantes, anti-inflamat.Q 

rios, anti-alérgicos, sustanciadoras capilares y dérmj. 

cas, así como nutritivas, puede incorporarse en todo -

tipo de productos cosméticos y en algunos farmacéuti--

ces. La efectividad del producto depende en gran medj. 

da de la concentración del Gel de ALOE VERA estabiliz.s. 

do empleado en dichos productos y del tipo de formula-

ci6n utilizada. Para una aplicación adecuada, a conti 

nuaci6n estamos presentando una tabla de algunas de 

las DOSIFICACIONES MINIMAS RECOMENDABLES. El Gel es -

soluble en solventes como el agua, propilén glicol, -

glicerina y alcohol etílico. 

DOSIFICACION MINIM.A SUGERIDA 

Shampoo y Acondicionador 

Shampoo para Bebé 

Aceites y Esencias para Baño y 
Regadera 

1 O"/o - 2 O"/o 

20% - 25% 

10% - 1.5% 
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Es~uma para Baño 

Jabón Líquido 

Loción para después de afeitarse 

Crema/Espuma para afeitarse ; 

Crema Desodorante o Desodorante 
en Aerosol 

Antitranspirante Roll-On o en -
Aerosol 

Desodorante Líquido 

Loción Tonificante 

Bálsamo 

Crema Limpiadora de la Piel 

Crema Diurna/Nocturna 

Loción para el Cuerpo y las Manos 

Lociones y Cremas Humectantes 

Máscara Facial 

Leche y Aceites Protectores contra 
el Sol 

Cremas Bronceadoras 

Loción para después del Baño 

Cremas y Unguentos para Quemaduras 
y Heridas 

20% 

15% - 20% 

10"/o - 20% 

10"/o - 15% 

10"/o - 15% 

10% - 15% 

10% - 15% 

10% 

5% - 15% 

5% - 15% 

10% - 2 O"/o 

5% - 10% 

10"/o - 15% 

20"/o - 30% 

20% - 30"/o 

15% - 30% 

20% - 30"/o 

20"/o - 30% 

Por último, debido a que el Gel de ALOE VERA contiene 

8 de los 10 aminoácidos esenciales que el cuerpo humano 
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no es capaz de sintetizar y por tanto deberán ser inge~ 

ridos directamente por medio de alimentos, así como por 

su concentración de importantes vitaminas y minerales, -

está cobrando cada vez mayor importancia en el campo de 

la ·alimentación y nutrición. Ya se está ofreciendo en 

el mercado, principalmente en el segmento naturista, tQ 

da una gama de productos elaborado:¡¡ con qel. de ALOE VE­

B.8,, que van desde los jugos de naranja, toronja y limón 

hasta gelatinas, pasteles y pan. 



IV. INGENIERIA BASICA DE PROCESO 
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BASES DE DISEÑO DE PROCESO 
========================== 

CONTENIDO 

I. DATOS GENERALES 

II. PROCESO 
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l. - DATOS GENERALES : 

A. Localizaci6n de la Planta 

l. País ;México 

2. Estado Nuevo Le6n 

3. Ciudad El Alama 

4. Altura sobre el nivel del 
Mar 282 MSNM 

s. Coordenadas (latitud y (N) 26-40/(W) 100- 00 
longitud) 

6. Coeficiente Sísmico o.o 
7. SU e lo Arenoso 

8. Area de la Planta 6 000 m2 

B. Datos Meteorol6gicos 

l. Presi6n Barométrica 760 ll1ll Hg 

2. Viento 

a. Velocidad Media 150.0 Km/hr. 
b. Velocidad de Diseño 170 .O Km/hr. 
c. Direcci6n Dominante Noroeste 

3. Precipitaci6n Pluvial 

a. Máxima por hora 100.0 mm 
b. Máxima por día 232.2 mm 
c. Días por año 5 
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4. Temperatura de Bulbo Seco 

a. Máxima Extrema/Máxima 
Promedio 43.5/27.BºC 

b. Mínima Extrema/Mínima 
Promedio - 6,8/16,SºC 

c. Promedio 22.3°C 

s. Temperatura de Bulbo Húme-
do de Diseño 17.BºC 

6. Promedio Mensual de Hume-
dad Relativa 66% 

7. Otros Datos: Tensión media 
del Vapor 

II.- PROCESO 

A, Localización 

B. Capacidad 

l. Productos 

18 mbs 

El Al amo, Nuevo 
León 

Concentrados de -
Sábila siguientes: 

1) Gel 1:1 

2) Gel Concentrado -
1:10 

3) Gel en Polvo 

{Ver Especifica-­
cienes en ~nexo 1) 
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2. Producci6n 

3. Materia Prima 

c. Líneas de Alimentación a la: 
Planta 

l. Nº de Líneas de Alimenta­
ción. 

2. Capácidad de manejo de -
cada línea 

3. Tipo de alimentación 

D. Horas de Operación (248 días) 

Horas programadas para mante­
nimiento 

E. Características de los Servi­
cios 

l. Agua de Servicios 

Calidad 

Procedencia 

Temperatura ºC 

Presión de Suministro 
Kg/cm2. mán. 

De diseño 12,400 
Kg/año de Gel en 
Polvo concentra­
do 

Hojas recién cor­
tadas de sábila 

(1) Una 

10,000 Kgs. de sá­
bila en penca/día 

Mecánica 

1984 Hrs/año 

936 Hrs/año 

Potable 

Pozo 

Ambiente 

La de bombeo 
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2. Aire de Instrumentes 

"." Calidad 

Presión Kg/cm2 mán 

- Punto de rocío ºC a -
1.03 Kg/cm2 A; 

3. Aditivos 

a) Nitrógeno 

- Estado 

- Presión de suministro 
Kg/cm2 mán 

- Temperatura de sumini.§. 
tro ºC 

- Forma de suministro 

b) Benzoato de Sodio 

- Estado 

- Presión de suministro 

- Temperatura de sumini.§. 
tro 

- Forma de suministro 

· c) Sorbato de Potasio 

Seco y libre de 
aceite 

7.03 

- 40 

Líquido 

2 o 

Ambiente 

Cilindro de 1.0 
Ton. 

Sólido 

Atmosférica 

Ambiente 

Costales de 25 Kg. 

Estado ....-s~ó_l_i_d_o.__~~~~-

Presión de suministro Atmosférica 

Temperatura de sumini.§. 
tro Ambiente 
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d) Carbón Activado 

- Estado 

- Presión de suministro 

Temperatura de sumini~ 
tro 

e) Cloro 

- Estado 

- Presión de suministro 

- Temperatura de sumini~ 
tro 

4. Suministro eléctrico 

Sólido 

Atmosférica 

·Ambiente 

Líquido 

Atmosférica 

Ambiente 

Volts Fases Ciclos 
Motores de 0.374 Kw-hr y 
menores 120 

Motores de 0.56 a 149.4 
Kw-hr : 440 

Motores mayores de 149.4 
Kw-hr 4160 

Instrumentación y control 120 

F. Criterios Generales de Diseño 

l. Códigos y/o estándares de 
diseño aplicables (última 
Edición) 

Materiales ASTM 

1 60 

3 60 

3 60 

1 60 

Bombas Hydraulic Instit,!! 
te ANSI 

Sistema de Cloración Chlorine Institute 
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Compresores 

Tanques atmosféricos 

Recipientes a presión 

Reductores de engranes 

Motores eléctricos 

Tuberías 

Instrumentación 

Protección contra in­
cendio 

2. Otros 

Ley Federal de Protec­
ción al Ambiente 

3, Dimensionamiento y Se­
lección de equipos 

a) Bombas 

Capacidad 

NPSH 

·.Pérdidas de presión 

b) Compresores 

- Capacidad 

No especial 

Normas constructi­
vas API, 

ASME VIII Div. I 

AGMA 

NEMA 

ANSI 

ISA 

NFPA Cedes, AMIS 

SEDUE 

Flujo máximo de 
operación 

NPSH disp. = NPSH 
reg - 2' o mayor 

Procedimiento de 
cálculo factor de 
fricción 20% so­
bre tubo nuevo. 

Flujo máximo re­
querido 
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Pérdidas de capaci­
dad 

c) Recipientes a presión 

- Presión de diseño 

Temperatura de diseño 

- Temperatura 

d) Tuberías 

- Presión de diseí'io 

10"/o sobre el flu­
jo total máximo 

Presión de opera­
ción x l.io o pre­
sión de operación 
+ 1.75 Kg/cm2 (la 
que resulte mayor) 

Temperatura máxima 
de operación +28°C 

La presión de diseño corresponderá a la -
mayor presión desarrollada durante la op~ 
ración normal del fluído manejado, mas --
1. 75 Kg/cm2 • 

Para descarga de bombas, la presión de di 
seño ccirresponderá a la presión de "Shut­
off" de la bomba. 

- Temperatura de diseño 

L:a temperatura de diseño corresponderá a 
la mayor temperatura de operación del -­
fluído manejado, mas 28°C, para tuberías 
de acero al carbón. 

- Corrosión permisible 

Por la naturaleza de los fluidos maneja­
dos en la planta, la corrosión permisible 
será de : 

Acero al carbón 
Acero inoxidable 

1.6 mm (1/16") 
O.O mm 
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- Diámetros 

Los siguientes diámetros de tubería no de­
berán emplearse excepto cuando se trate de 
conexiones a equipos y/o instrumentos: 
3.175 mm. (1/8"), 9.5 mm. (3/8"), 31.75 mm. 
(11/4"), 63.5 mm. (2 1/2"), 88.9 mm. 
(3 1/2"), 114.3 mm. (4 1/4"), 127.0 mm. -
( 5") . 

El mínimo diámetro de tubería a instalarse 
es de 12 • 7 mm. ( 1/2") , excepto par a con ex i.Q. 
nes a equipo. 

- Velocidades recomendadas 

Fluído 

- Agua en succi6n de bom­
bas caída de presi6n -
normal: 

- Velocidad 

- Agua en descarga de bom 
bas 

0.46 a 2.31 MCA/ 
100 m. 

0.30 a 1.52 m/seg. 

Caída de presi6n normal:2.31 a 4.62 MCA/-
100 m. 

Velocidad: (~n nv'seg) 

- Agua en drenajes 

- Agua con lodos en baja 
concentraci6n (hasta 

0.9 - 1.5 para ~ 
de 3" - 10" 

1 .o - 2 .1 para ~ 
dé lo" - 36" 

10%) o .6 - 1.3 

- Agua clarificada 1.70 máxima 
- Aire 20.00 - 25.00 
- Gases 20.00 - 25.00 

/ 
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A N E X O I 
================== 

ALOE VERA EN POLVO CONCENTRADO 200 VECES 

Nombre según la CTFA* Aloe Vera 

Estado: Polvo de buena fluidez 

Olor (solución al 0.5%) vegetal, típico . 

pH (solución al 0.5%) 5,0 - 6,0 

Prueba de Quinona (método 

FDA**) pas6 

Peso específico (solución 

al O, 5%) 1,002 

Componentes no hidrcsolubles menos que el 0,345% 

Pérdida atribuída al proceso 

del secado: menos del 11% 

Viscosidad: (solución al 0,5%) 87.5 cp 

Espectro - IR de acuerdo con las normas 

Prueba - UV de acuerdo con las normas 

* Cosmetics, Toiletries and Fragance Association 
** Federal Frug/Administration (E.U.A.) 
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EL EXTRACTO LIPO-QUINONA ======================== 
DE ALOE VERA =========== 

Nombre según CTFA*: Aloe Vera 

Estado: Aceite claro y delgado que puede 

volverse turbio si está expuesto 

a una temperatura menor de lOºC. 

Al calentarse pierde su turbie--

dad. 

La congelación del producto no -

reduce su eficacia. 

Color: Verde-amarillento. Una radiación 

directa diurna puede resultar en 

cambios de color que no reducen -

la eficacia del producto. 

Olor: Típico, ligeramente vegetal. 

* Cosmetics, Toiletries and Fragrance 

Association: (Asociación de Cosméticos, 

Artículos para Baño y Fragancias). 
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DESCRIPCION DEL PROCESO 
========================= 

El proceso se inicia con la recepción de hojas de sábila en 

el almacén de materias primas. 

En el Almacén, las hojas de Aloe son inspeccionadas y seles 

cionadas cualitativamente hasta que cumplan con los reque-

rimientos de tama~o y calidad especificados. La temperat.!:l 

ra máxima del Almacén debe mantenerse en 25°C, utilizando -

un sistema especial de aire acondicionado; estas condicio--

nes evitan la descomposición de las hojas por efecto de al-

ta temperatura. 

Una vez que las hojas han sido seleccionadas, se hacen pa-

sar por la Tina de Lavado T-01 la cual tiene una circula-

ci6n continua de agua; aquí las hojas son cepilladas manual 

mente para eliminar la suciedad exterior y otras impurezas 

que se le impregnan durante la cosecha y el traslado, hasta 

el Almacén. 

El agua de desecho de la Tina de Lavado T-01 es enviada 

a un depósito de agua para riego, a fin de aprovechar al -

máximo el agua disponible. 
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Las hojas limpias que salen de la Tina de Lavado T-01 son 

.colocadas en la Banda de Desinfección BB-01, en la cual se 

dispone de un Manifold de Bspreado, por medio del cual se -

baftan las hojas con una solución acuosa que contiene agente 

desinfectante de grado alimenticio. El agua de deshecho 

de esta etapa del proceso, es enviada al depósito de agua -

para riego. 

Al salir de la Banda de Desinfección BB-01, las hojas son 

recogidas por personal que se encargar6 del fileteado de -

las mismas: el fileteado consiste en el corte de los extr~ 

mos, los costados espinosos y la epidermis de las hojas, 

para dejar finalmente el Gel. Los extremos de las hojas de 

•'bila son separados por dos razones: 

l. La punta contiene una m!nima cantidad de Gel y ademb -

causaría problemas el alimentarlo al Extractor de Gel -

Crudo M-01. 

2. La base contiene grandes cantidades de.alo1na y otro• -

químicos indeseables en el producto final. 

Es de hacer notar, que en el 6rea de fileteado, as! como en 

las siguientes 'reas del proceso, debe de guardarse una 

asepsia absoluta, tanto en los equipos cano con el personal, 
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el cual deberá portar siempre gua~tes, cofia y tapaboca, en 

virtud de que el Gel de Aloe es muy susceptible a la conta­

minaci6n bacterial. 

El Gel de Aloe es alimentado por medio de la banda de alime.n. 

taci6n BB-01 a la Tolva de alimentación del Extractor de Gel 

crudo M-01, en donde se rompe la estructura celul6sica del -

Gel, quedando éste en forma líquida.: 

El Extractor de Gel Crudo M-01, es en realidad un molino -

de cuchillas, en el cual las partes que están en contacto -­

con el Gel son de acero inoxidable, para evitar contamina-­

ci6n con fierro, por razón de que el Aloe obtenido como pro­

ducto final, sea utilizado en la industria alimenticia y CO§. 

mética. 

El Gel en estado líquido es enviado mediante la Bomba P-01 

al Tanque de Reposo T-02, en el que además, algunas fibras 

indeseables son extraídas por decantación. De aquí, el Gel 

es bombeado mediante la Bomba P-02 al filtro de Pulpa F-01 

manteniendo en circulación el Gel hasta que queda libre de_ 

fibras, el Filtro F-01 es del tipo rotatorio de vacío,·-­

construido en acero inoxidable en las partes expuestas al -

Gel de proceso. 
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Una vez que el Gel ha quedado libre de fibras en ei filtra­

do, se suspende la recirculación y se envía al Tanque Pas­

teurizador V-01 que consta de un enchaquetado por el cual 

circula agua a 80°C, que es la temperatura de pasteuriza-­

ción y que además está provisto de un agitador para unifor­

misar y mantener esa temperatura. El tiempo aproximado de 

pasteurización es de 1 hora. La pasteurización del Gel con. 

siste en el aniquilamiento de las bacterias y debe efectua~ 

se controlando la temperatura y el tiempci, manteniendo ina.!. 

terable el PH y el color del producto. 

El pasteurizador V-01, tiene además, una circulación conti 

nua de nitrógeno para evitar que el Gel se oxide por canta~ 

to con oxígeno. 

El Gel pasteurizado es enviado al Tanque Homogenizador V-02 

mediante la Bomba P-03; la homogenizaci6n del Gel se lleva 

a cabo en este equipo, el cual también está provisto de un 

agitador, es enchaquetado y debe mantenerse una atmósfera -

inerte (puede actuar como relevo del Pasteurizador V-01 en 

caso de así requerirse) • Es aquí donde se le adiciona al -

Gel el conservador, que es el Benzoato de Sodio, y el anti­

oxidante que es el Sorbato de Potasio, los que evitarán que 

el producto se degrade o descomponga en el siguiente proce­

samiento. 
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El Gel proveniente del homogeniza,dor es bombeado por medio 

de la Bomba P-03 al Filtro de Pulido F-02, el cual es del -

tipo platos horizontales, y en el que el Gel estará recirc~ 

landa hasta que sean eliminadas las fibras residuales que -

aún pudiesen existir. En este punto, la pureza del Gel de­

be ser verificada para asegurarse que no existen fibras re­

siduales. 

Bl Gel es alimentado al Tanque de Estabilizado V-03 donde se 

almacena Gel l: 1 antes de decolorar; posterio~mente el Gel 

estabilizado se alimenta a los adsorbedores V-04 A y B, los 

cuales al igual que el Pasteu:cizador y el Homogenizador, e~ 

tán provistos con chaqueta, agitador y atmósfera inerte. En 

estos tanques se lleva a cabo una adsorción con carbón acti 

vado, para efectuar la decoloración del Gel. El tiempo de 

residencia adecuado es de 90 minutos. Una vez efectuada la 

adsorción, el Gel es alimentado mediante la Bomba P-05 ha­

cia el Filtro de Tratamiento F-03, el cual es un filtro 

prensa de placas y marcos, en el que son retenidos los agen, 

tes decolorantes. Durante la operación de filtrado el Gel 

estará recirculándose hacia el adsorbedor V-04 B, hasta que 

se observe que está libre de impurezas; cuando ésto último_ 

sucede, se enviará el Gel al Adsorbedor V-04 A y de aquí -
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se envía por medio de la Bomba P-05 hasta el Tanque de Ali-

mentación al Concentrador V-05. 

Este Tanque de Alimentación V-05 está construído de acero ~ 

inoxidable y provisto con indicación de nivel y de atmósfe-

ra inerte, para evitar la oxidación del Gel'en el período -

de almacenamiento. 

El Gel l:l estabilizado y decolorado que ya se tiene en es-

ta etapa, puede ser enviado mediante la Bomba P-06 a la ets_ 

pa de concentración o directamente a envasado de producto -

Gel 1:1 que se utiliza en la Industria de los shampoos. 

La etapa de concentración se inicia en el Concentrador V-06, 

' el cual es un recipiente enchaquetado de acero inoxidable 

que opera al vacío: en este equipo, es evaporada el 90% del 

agua que contiene el Gel, con el fin de aumentar la concen--

tración de s6lidos y facilitar el secado en el Secador por -

Aspersión SD-01. 

Debido a que el Gel de Aloe es un líquido muy abrasivo a me-

dida que aumenta su concentración, la evaporación se efectúa 

en 2 etapas: 

En la primera etapa, los primeros 2,500 Kg. de agua son 
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evaporados por medio de la recirculaci6n del Gel en el Eva­

porador EX-01 y utilizando la Bomba P-07; forzando el paso 

del Gel en el Cambiador de Calor EX-01, el cual está acoplA 

do a la parte superior del Concentrador V-06¡ en este cam-­

biador de Calor del tipo coraza y tubos, circula el Gel de 

Aloe por el lado de los tubos, y por el lado de la coraza -

vapor saturado de 125#, siendo su construcci6n en acero inQ 

xidable y dise~ado para evaporar 1,250 Kg/Hr. de Gel. 

- En la segunda etapa, el resto de agua será evaporada uti 

lizando agua de calentamiento que circula por la chaqueta -

del Concentrador V-06, el cual está dise~ado para evaporar 

l,000 Kg/Hr. de agua. 

El agua que ha sido evaporada, es recirculada en el Conden­

sador EX-02, el cual es un Cambiador de Calor del tipo corA 

za y tubos y en el que circula el vapor por el lado de los 

tubos y el agua de enfriamiento por el lado de la coraza¡ -

este equipo es de acero al carbón. El agua condensada es -

colectada en el Tanque de Condensados V-08, en donde es en­

viada por medio de la Bomba P-08 al Area de Servicios para 

su Reutilizaci6n. 

El vacío al que operan el Concentrador V-06 y el Condensador 
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EX-02 es de 533 mm. de Hg, que se logra medi~nte el Eyector 

de Vapor EE-01. 

El Gel concentrado contenido en esta etapa, se le conoce CQ 

mo Gel 1:10 y es enviado por medio de la Bomba P-09 al tan­

que de Gel concentrado V-07, mismo que también es mantenido 

en atmósfera inerte. De este Tanque V-07, el. Gel concentrs. 

do puede ser enviado a envasado o a la etapa final de seca­

do. 

El Gel concentrado es enviado a la Sección de Secado utili­

zando la Bomba P-10 que alimenta al Secador SD-01. De este 

Tanque, se proporciona un flujo constante de Gel concentra­

do a la parte superior del Secador, por medio de la Bomba -

P-10 que es del tipo de desplazamiento positivo. 

El Secador SD-01 opera por medio de la aspersi6n del Gel 

concentrado, a través de un disco aspersor, que convierte 

el Gel en finísimas gotas microscópicas que son puestas en 

contacto con aire caliente en contra corriente a 180ºC. La 

temperatura del aire debe ser la suficiente para evaporar -

el agua de las pequeaas partículas de Gel y secarla sin que 

éste sufra degradaciones debido a altas temperaturas. 

El grado de secado es controlado por medio de la temperatura 
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del aire; el tamaño de partícula se controla por el flujo y 

presión de entrada al disco de aspersión con el diámetro y 

la velocidad de rotación del disco. 

El aire de secado introducido al Secador SD-01 por medio del 

Extractor de Aire K-01, ubicado en la parte superior del qo­

lector de Polvos T-03, es filtrado en el Filtro de Aire F-04 

y calentado por medio del Calentador de Aire EX-03 que tiene 

en su interior un serpentín en el que circula vapor o aceite 

caliente; la temperatura de salida del aire es controlada in. 

directamente, controlando el flujo de vapor en el serpentín. 

En el Secador SD-01, el polvo menos fino cae hacia la parte 

inferior, donde es enviado a la Tolva de Envasado T-04 por 

medio del BB-02 colector de Aloe en polvo, que está inst~ 

lado en la base del equipo secador. 

Finalmente, el polvo fino arrastrado por el aire es cole.s_ 

tado en la parte superior del Colector de Polvos T-03, en­

viándose posteriormente a· la Tal va de Envasado T-04. 

En la Tolva de Envasado T-04 el producto final se envasa y 

pesa en cuñetas especiales. 
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'· , !:J. 

Fabricante ____ ~~""--------- Max. Tensión permitida __ ~/~~~~·J:._,..J~·---
e 
,, 

2. RODILLOS: 

De Carga f" úo;.(,, .. ~¡ eLtWoS Grados: Espac. ~ .cerna C-<A3E .z • 
Acarreo ,, •• {!_o1.(,µ,µ,)fJ; fl_~NOS Graeos: Espac, f- i Cerna ~·E" .z 
Autoalineables -=-. (J; - Grados; Espac. - ¡Cema -
Retorno f"{fOt.61fM l fJ: ~lllOS . Graclosr Espac • ol' ¡c:ema ! ~E.I' 

Retorno A 11tual ,..::.-.,.J1; ---- Gr.ad os; , Espac •. - .cama ' . 
-

.' 
3. POLEl\S: (c¡1JT¡l/,e11\1"'1":') j'"llZ.</ CbN tJt.Jc.c,ey.t 66 '8-'tNfJll) 

Motriz - fl¡ De Cola ~ fl;De Arco - IJ¡ De Doblez - tJ 
; 

1 

4. FLECHM: 

Motriz .J o/1''' &.s) fl¡ De Cola1J4 "(fO.-z.) fJ¡De Arco 
1"11 ¡¡;¡¡e¡• 

_....;..N.;..o __ .tJ; De Doble2_...;111;_0;__--.J>IJ 

5, CHUMl\CERl\S MARCA: 

6. Tensor 'l'ipo: ~ ~~-,,//o : Carrera /O '2.sit .,,._¡ Poleas Cant. 
: ) 

-~-º _ _,fJ: Flechas~ 

7. GRUPO MOTRIZ: 

Motor~ H.P,; _l_"f_5_o_.RPM¡ __L Fases1 _ __,~"""-º- Cicles _;;:2.:::ZC>=-- Volts. 

Tipo __ ~;r._c::_c_V~-~--~----~---; Aislamiento clase~-"''3=-~~-~--

Reductor: Tamaño~--'*''--~-¡ Marca _ __,>!''--~: Vcl. Salida __ >l' ______ RPM 

Relaci6n: ___ __,!JI."-------~--~~-~-~-~ 
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· maestrla en 
~ 
un 
Rm 

ingeniería de proy~~tos 1 
i .. 

TRl\NSPOl\'t'l\DOR DE Ill\NDI\ 
01\TO:; MECllNICOS 

PAG ¿ DE~·--= 
FECHA x-a.:; 

Catar'inas: Relación .Jf:__; Notriz. _ _,o..lf __ D~s; Conducida __ ,¡c __ Dtes; RC_,Y<l.-__ 

56, 

S. Estructura del 'l'ransportador.: tJON~Ttl!<Jt;l;Atv./ 4 ~·¿¡e fé"(~'l."4"')C.- ,{.IV, GN 11~ · !. 

'l. Soportas al piso 

10. Faldón de carga (Skirt Board) tNctl1& .l.5 /VI. o5v IA i!So../1 ~ ~"-?. ~ ~s..-o,e?l9#ol!, 
Gt:w ~U'/t.S Oé. /Ir.JI.E S ...... l~O l>E "/'Jt. # "Ef/· 117fllWl/Ll//JllJ 

11. Pasillo del transp. -~("!:.!..:O'-'.cc4==-::..:"'~c:=-~;e~c=---------------------

12. Plataforma _____ _:...N_oc:......_.:...~~~::::;:.'.:E<~~-"'---·-------------------

14. Pin tura --<-/l'éL.=--'=i':::::;<.:E:;:C:~:é"''c.1=:ª=°"':.:.....;~==:;i::=D.:.:'.:~=~-=-------..:....--------

15. ACCESORIOS: 

Interruptor tipo cable a todo lo 1;1rgo del transp. 1Noki1te 

Interruptor de velocidad cero --'"''--º-__:. _ _;. 
Limpiadores de banda ,:s.; 

Freno de contravuelta --~""-º-----------------------'-
o.escargador Móvil (Tr~pper) NO 

Desviadores (Plows) .S.:-~1 ill- l4 ~~ DEL T~"'fº¡1t.pUO.C. 

16. Peso por Metro Line11l en Operación: 
Peso Total: ~~o !;; • · 

17. 

L 

··-------------------------------' 



~ 
un 
R1T1 

maestrla en 

ingenieria de 

·-·· - . ..... ··-· ·- ···-- __ .... _ 

TRl\NSPORTl\DOR DE Dl\NDJ\ 
OJITOS MECJ\NICOS 

-·· ···-

'· -
P.AG .L DE _t._ ___ ,· 

·'--~roye~to~.J 
FECHA d'-er .......... -~ -;..~;.-...... -

' 
E.P. No. ~-02. ft 16 , 
Nombre:~ ___ C:_o~Li~e_c~T-º~12. __ .tJ6 &_/.os el'I _f'o}Jo 

Capacidad: Normal. __ ~J~.~~~S TMPll: Mállima .L.SO TMPH 

l. !!.!lliJ2ll.;_ 

Tipo ~IVTJ/&il/~ C1_~N1_'S Capas 

Recubrimiento ss-a 04 : Dordes 

Velocidad de Operación. (..J ,.,,/ ""''"' ,_ Tensión Real de Ti: abajo ~"° kj. 

Fabricante·------'"'- Max. Tensión permitida 1;16 *:. 
1 ; 

2 . RODILLOS : 

,ef(f'fo.f Grados: Espac. * .Cerna cl.,sc Z . De Carga __ _..,_'_' - ,!! ; 

Acarreo _ __.4 .... " __ ,!! ¡ p/JwoJ Grados: Espac. 

"" 
¡Cerna c/.¡9J€I 

Autoalineables __::..... ,!!; - Grados: Espac, - •.Cema -
e'-'oJ; Grados: Espac. *' ,c:Cma ~..r 

I \ 
Retorno _ __.?'-'-- ,!! : 

Retorno l\ 11tual ._;::_,...tl: ---- Grados: Espac. - ¡Cerna -
; 

! 

C/Y'llJ<J.e:ctoN - &,w'44) 3 • POLEAS: Cqr¡¡eil'l/IS ~ 

Motriz ,!!; De Cola -----.fl;De Arco - ,!!; De Doblez - ,, 
\ 

4. FLECHAS: 

Motriz De Cola .171,- -
.!)¡De Arco A/O ,, : De.Doblez ""'º YJ 

otu;e 7í~ .re A"'?~'~"'~ a; .(i!P.(A~ , 5. CHUMACERAS MARCA: ~ 

5 

\ 

1 

'fo 6. Tensor 'l'ipo: .iJ,, ~1L. : Carrera 10"' : Poleas Cant. ,,vo tJ 1 Flechas No ,O 

7. GRUPO MOTRIZ: 

Motor~ H.P.; ¡¡50 · RPM. 
" 

_3_ Fases¡ ~o Cicles ZZI:) Volts. 

Tipo. ____ ___;7l_<::e_V,__ : Aislamiento clase ~ 

Reductor: Tamaño ~ ; Marca lf : Vel. Salida ;lt' RPM 

Relación: .\'-, 
.• : 

------····· .... ·-· 

7 

\ 
! 

. i 
·,¡ 

1 



-.... ·-···-- ---,...------
1,§©J 
un 
RYl1 

·maestrla en 

lngenleria de 

'l'Rl\NSPOR'~llDOR DE I31\NDll 
DllTOS MI::CllNICOS 

PAG 
FECHA 

2. OE_e __ _ 

06-8 

Catarinas: Relución __;¡¡:___; Motrí~-.c?< __ Dts; Conducid~ __ ;J¡t __ Dtcs; RC _ _..;Jf __ 

B. Estructura del Transportador: 4w.sT.e<JCCiON 1 b'JSE ~ ~·' f:-/.1'1 &N 1)-3~ 

<¡. Soportes al piso IJ,PS <(z'' X 5Á"' ~N ¡¿~é lJIE ~" 

10. Faldón de carga (Skirt Board) ·,,..,c/.,,,e 1.5 NJ, t!!f7V bi 30.o/lf ~= g.e&lt .acl .r.flfNJl'tl( 

e°"' Gui.4s' lle" ll"tE .S-W1rlfeLo />e" 1~ J( -0f • ~· AffliW, 

11. Pasillo del transp. 

12. Plataforrna _______ ,;v'-'-o""--t2Ell.;......;;_.,,-"c-'llZC---~----------------

13 • Tal va de descarga. __ ,_1"...;<&=9f"'S=-.::.tie=--'""'="'-..e=q=c::;'...:°"'=-é'J:>=,./:.:...<.;:...:;i.v.::.:.:'l)::..O=-~/N=cÍt::..':.:¡v,..::~=::._...:.+:!-· "f:t...=5:...º __ 

15, ACCESORIOS: 

Interruptor tipo cable a todo lo largo del transp. "",/.,11: 
Interruptor de velocidad cero .-vo 

Limpiadores de banda 

Freno de contravuelta ---"'-º----....:..------------------
Descargador Móvil (Tripper) 

/SO ~'/NI 16. Peso por Metro Lineal en Operación: 
Peso Total: :C1'SO k.~ · 

·--.. 

s'S 1

• 

----~~--------------------------' 



HOJA DE DATOS 

T U R s· O M O L I N O 

PAG __ 1 __ DE 2 

FECHA ro /.f 

I. DATOS GENERALES 

A. Equipo No. M- oi 
B. Cantidad t (/IN()) 

C. Fabricante y/o Proveedor MlllJUIN.4&/.11 e/titoLIENfMS Y MEZCL/IS • s.A . . 
D. Marca ___ fl/..!,Y.fi.X_ 

E. »:>delo 4.PA .. ~l'-~!C~Pil!.l:.~"N~!!l~l-4~tl~A~11-4~------
F. Capacidad .Í!.~----------------------1M/llR 
G. Material a Manejar __ ~~ 

1. Tamaño a la Entrada ~O~c;.o 1( ltJ(J M/CHO !< 20 ESP. mn 
2. Tamaño a la Salida ___ _Mt2"""'.._t .. P:1otJ<-->é. ... "H.,.~M,,.u,..1.1,....~..,IJ"'Q...._ ___________ _;Dlll 

3. Características: Ver Hoja de Datos Básicos p/Disefto 

11. Tiempo de Operaci6n --------ª~·-----------------Hrs./D1 

1I. DESCRlPCION DE ~IPO 

A. Carcasa 

l. Material AC6"Ro ,44 CA~~(}I./ - ro11p1c1otJ f)e A.::~1to rf&I.$ 

2. Espesor ~~~---------------------------3. Tratamiento T~rmico _..,,___ _____________________ _ 

4. Dimensiones 

a. Chute Alimentaci6n -='------------------------mm 
b. Chute de Descarga mm 

a.Rotor 

l. Tipo Tl/B'BINA De IMPAC:ra •ACA,\IC:cfAPA -IJE ilc~~() líeATADo 
2. Modelo O 1- (#Á.._ _______________________ _ 

3. Cantidad I (uuo) 
4. Di.~metro __L__ mm 

S. Velocidad 

e.Forro de Molienda 

l. Tipo DliNTADO DlfSM~NTA/!$1.~ 

z. Material._"*.:1>..----------------------------

O.Malla 
1. Tipo --1r!EJU~~Q$/rJ(()5 etJJ4TAIJO~€# 

2. Aren de Filtrado -='-------------·----------- -·----
3. 

4. Tamaño Partícula -35.--------------------------
5. 

6. 

7. Tipo de Sujcci6n a la Carcasa 

*Di4T05 POR PROVlEéDOR 

. : : •• \f ·~. ,' :; ..... ;: .~ ....... :' . ·~~:·:.':/ .. ? ...•.. ·· . . : .. 'l\1'_·' .. ······:····"~'~ ..... ~··'":."'"'r'•~ ·:·: 



60 
HOJA DE DATOS 

TURBO M O L I NO 
; 

PAG 2 DE 2 
' 

FECHA 4Go•¡n/J-,.. 

..... .. 
E. Flecha . . 

Diámetro t l. ' ... .. '. mm 
2. Longitud ,M, mm 
3. Material ~ 

F. Chumaceras 
l. Tipo '* .... 
2. Marca • 
3. Modelo * 4. Tipo de Rodamientos Q~ MU¡S ~15 lt''~ llG{,.,dt:I~ $.~6.«.12lM.Oi.fllt2.~ 
5. Tipo de Lubricaci6n .. 
6. Vida Media Util 20, OQ.Q Hrs. 

G. Unidad Motriz 
l. Características : Ver Hoja de Datos de Transmisi6n Meclinica Gral. 

H. Pesos 1 

l. En Yacio '*- : kg. 
2. En Opera~i6n -M. kg. 

III. ACCESORIOS 

A. Descripci6n * . .. 

IV. PINTURA 1 

A. Descripci6n -M 

-- -

v. OBSERVACIONES 

EL E.€.Q~~~~ «i.8.E.l:.tl. ~ILM.lN.l.SJ:.M& TrJ/}(Jlf¡ "ª¡ d"E.§12ie.tas I:'. ~82~§:ta=.s. Ne-

c~:;.Ag/OS. eMLLJU.. filJll;.~ E.(J/J.C.lQIUUtl.l~l'r:D. IJfii.. E.rit.J.leQ., 

~Q~M."-S,. t:IÉ.Gi;;R~ 5.~ltilS'T:.eAf!:. r~s "2S aJM.A-1#1',i!,l ie:s llé: FU6.fit. c.tJ I:'. c~r~º' 
NSC4i5A?IOS PARA SU F(HJC/DdlAM/pMLQ 

-·---·--
------· 

'>'k DATOS PO!? Pl<Ol/f:t:DOR:. 

. ··.::·:.: ··.• : :·:·~·:.:• .,: ............ :/.:!.;". .';: .. · ... 'l. 



61. 

1 
HOJA DE DATOS 

TRANSMISION MECANIGA 

GENERAL Pf<G_.L __ DE _¡ 

FECHA llGOSTD)J; 

EQUIPO No. DESCRIPCION "'º SERVICIO DPERACIDN HORAS 

"' 
w.., 

Ü CONTINUA /VI- ó.l ..,., .. 0.01"1 I •• 
z <t Ü LIGERO o om 

n. - <t Ü MEDIANO .. INTERMITENTE B ::> 
;,! a: 
o 1-

Ü PESADO Ó ESPORADICA a 5w IU uo Oc.o.Wc.A~v _a_F --'tLHz 

MARCA !/< TIPO [C,1!'. TIPO DE MONTAJE 

POTENCIA ~s hp NEMA~ .. HORIZONTAL Ü VERTICAL 
a: 

-t REVERSIBLE 2 SI .NO o VELOCIDAD t lptn ARMAZON .... 
o PAR DE ARRAN. t . hg-m AISLAMIENTO -Jk TIPO DE ARRANQUE _/lf.M_~/,., . 
2 

F. POTENCIA l!!: PROTECCION -l!f · ARRANQUE Y PAROS CONSTANTES 

F. SERVICIO :!!!: EFICIENCIA ~ , % FRECUENCIA lfJ k:UHllMmil 

MARCA --- TIPO ---- TIPO DE MONTAJE 

a: 
o TAMAÑO AGMA e HORIZONTAL G VERTICAL 

.... TIPO DE REO. - ·-- REL, RED. CONEXION ENTRE MOTOR Y REDUCTOR -=. o 
::> POTENCIA --- hp R.P. M. SALIDA ---o w a:. C. TERMICA --- hp F. DE SERVICIO -- CONEXION ENTRE REDUCTOR Y EQUIPO-=-

PAR . _., EFICIENCIA º/2: 

ALTA VEL. BAJA VEL. GUARDA ALTA VEL. BAJA VEL. LOCALIZ. --
MARCA -- --- TIPO --- --- MARCA ---en 

UJ TIPO -- --- MAT'L FAB. --- o MODELO --
..J 

TAMAílO --- --- --- --- z n. LAM.CALNo TIPO ----o UJ 
o POTENCIA --- --- BRIDA a: PARMAX,__:__-=-: La. 

F: DE SERVICIO --- ---- TIPO F: SEG. ---
BARRENO MAX. TAMAÑO GMEcAN1coGa.ECTR1co 

MOTRIZ CONDUCIDA BANDA 
"' 

MOTRIZ CONDUCIDA CADENA 
en TIPO * *" TIPOÁL_ 

et TIPO -- -- TIPO et z ---e 

* 1-* SECCION JlL:._ UJ ---z OIAM.PASO e DIAM. PASO -- PASO..=_ 
et et 
al No RANURAS I~ * POT/BANDA..:liL u tlc>RAMALES --- -- POT/CADENA .=_ 
>-

* ;k >-
en VELOCIDAD 

"' 
No.DIENTES --- --- ----

et BUJE REM. .. Jlf. F. SERVICIO .:lf._ et 
VELOCIOAO --- --- F. SERVICIO-=-UJ z 

..J a: BUJE REM. .--- -- --o ~ n. 
CUBREBANDA TIPO. et CUBRECADENA TIPO 

MAT'L. FAB. t4C:.,d-~C. LAM.CAL.No,!IL_ º· MATIL FAB. t.AM. CAL. No.-=--

"' MOTOR !k kg rtl PLACA BASE PARA MONTAJE D'.L LUBRICACION - CADENA 
o 

REDUCTOR --- kg u MOTOR 5E Rl!QUIERE e MANUAL (/) 

UJ 
TOTAL TRANSMISION lit u 

MODELO fit TAMAÑO .J!t..._ e POR n. kg et GOTEO 

MAT'L. FAB. Ar, A·:v,. e !'.OR SALPICADURA 

NOTAS: 

-4 r>LJ. rn < &mR PPn - ,.. ·""' 



HOJA DE DATOS 

DATOS BASICOS PARA DISEÑO 
MATERIAL A GRANEL PAG--:L__ DE _ .. 1 ___ --1 

FECHA ;/~oJ~ /J J . 
TAO EQUIPOS CONDICIONES OEL LUGAR 

1. _-LYJ:.!2.f...._ TUf?BOMOL INO 
2. _____ _ 

3, _____ _ 

··-----­
~·------6. _____ _ 

CLIENTE------------;---­
UBICACION OE LA PLANTA áL A4AMQ' N. L • 
ELE.V, 282 m. SOBRE EL NIVEL DEL lolAR. 
TEMPERATURA AMBIENTE.fi.,,§_"C mln. ~"C mo~ 
HUMEDAD AMBIENTE !": . º/~~ l'iE'OM~ % moa. 
OTRAS CONDICIONES rJgROMEQ/JJ.). : ee e 

OPERACION 

Ó CONTINUA ______ ha/dlo 

• INTERMITENTE f!i hl/dio 

Ó ESPORAOICA ht /dio 

SERVICIO 

Ó LIGERO 
• MEDIANO 

Ó PESADO 

LOCALIZACION 

• BAJO TECHO CERRADO 

Ó BAJO TECHO ABIERTO 

Ó A LA INTElolPERIE 

AMBIENTE 

• RELATIVAMENTt LIMPÍO 

Ó POLVOSO MODERADO 
Ó lolUY POLVOSO 

OATOS DEL MATERIAL iGRANULOMETRIA Y, PORCENTAJES 

MATERIAL J"~~S bé ~/~ 
PE~O VOLU<ltTR1C0(3ó l1'Jfri:j 4412 kQ/m1 

AIViULO OE REPOSO--------------

NORMAL 500 •/1111¡12()111"1, --'~4_Q __ % 
)MAXIMO - -- , --- % 

FINOS ------------• ---------% 
Ml'i1JLI) DE SOBRECARGA-------------- OTROS DATOS -------------------
TEIAPERATURA ____ ..,2L-"2'--------~ 
HUMEDAD 0/a 

FLUIDEZ 

Ü lolUY FLUIDO 

Ó FLUIDO 

Ó POCO FLUIDO 

• DIFICIL FLUJO 

ABRASIVIOAO 

Ó MUCHA 

ÜREGULAR 

Ü POCA 
• NULA 

MATERIAL CON POLVOS 

Ü EXPLOSIVOS 

Ü COMBUSTIBLES 

Ü IRRITANTES 

Ü TOXICOS 
Ü VCLATILES 

Ü SOLUBLES 

ENERGIA ELECTRICA 

CORROSIVIDAO 

Ü MUCHA---PH 
Ü REGULAR--PH 

ÓPOCA---PH 
ÓNULA 

ADHERENCIA 

Ü MUCHA 

Ü REGULAR 

• PO CA 

Ü NULA 

HIGROSCOPICO 

ÓMUCHO 

Ü REGULAR 

.POCO 

ÜNULO 

IMPACTOS ~LA ALIMENT, LAS BOVEOAS FORMADAS CON LA VIBRACION 

Ü FUERTE----•/h Ü SE COMPACTAN Ó SE DESTRUYEN 

Ü NORMAi. CONTAMINACION --------º MODERADO DEGRAOACION ---------
Ó Ll GERO , . COMPACTACION---------

AIRE OE PL·A N TA 

CIRCUITO FUERZA • C.A. 220vo1..Ts-LFASES-ÍQ__HERTZ 
O c.o, __ vo1..Ts 

PRESION---------- kQ/cm
1 

CIRCUITO CONTROi.. Ü C.A.--VOL TS-- FASES ___ HERTZ CLASIFICACION OE AREA 
O c.o, __ voLTs Cl..ASE ___ GRUPO ___ o1v. __ 

OBSERVACIONES: 

62 
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63 -: CONt. NO. 
' .·1:.1 mnestria en inger 1cria de pruy•.Cl<,s -· . .,;.n . ' . 011. •o . 

... :~·~n FJT..'l'lWS RO'l'/\ 'l'ORI OS 

.... A 
.... l/NllfL RlVllO l~llOIO .../190 l ,.c••t>6.,P'). "º'" l DI .. el 

CLIENTE' é'fCU~TAO Os 6'u11"11GLú~-- [ .•. ______ F_-_0_1 ____ CAllTIOAD--"-,----

LUOAR GL. 1.t'9 .... ª ... Nuevo úo,.¡ -- llNlnAD ·---------------
llRVICIO FAl"ICANT! 

/\RE/\ DE FILTRACION 

52!.JNOICIONES Dl~ OPP.Rl\CION 

' 'l'I PO DE: SOLIDO llWl'~;N. -~~Q'o_.. 1'IPO DE L IQ. PI LTRADO . t:~f 
Cl\::·r. DE SUSPENSION 2. 5 ~/l<r DlrnSIDl\D '---------.K-Q..,/-m .. 5-

% DE SfJLID. gN SIJSP. ___ .if)X- pll DI,: IJ\ SUSL'ENSION 1= 7.0 
CJ\l:'l'. DP, SOLID. RE'l'P.N. 2S· ~111~ . -----:-. --K-g/""'H-r~/-m-r¡-
IIIJMl::Dl\D DE L/\ 'l'OH'I'/\ ··--~-oj;_-' - ···,.-,,·;~··¡·: ... [:!(). FIL'l'Rl\DO ¿,:i 61',.,,Jliz m'/Hr/ml 
m::~s.r .. IQ •. FIUl'Rl\DO ---97¡-- Kg/mll ~ 'l'l~Ml>ERA'l'URJ\ ¿; ºC 
Cl\N'l'I D/\D DE SOLIDOÑ-ci"rú~·1;1·:'riiu•J ' Kg/Hr I m1 

r.t1'i'l'Ill/\D DE T,JQtllDO NO FTf,'i'Rl\)O ___ !f:____ m5/Hr/m1 

MiU/\ DE Ll\Vl\DO: '['0'1'/\f,, _____ .. ----··-· .:¡¡. ·'-- m1 /Hr 
f,(;IJI\ DE LAV/\00 1u:·1·1·:!.JI D/I 1-:M IJ\ 'l'UH'l'l\ m1 / Hr I mi 

l\GI}/\ DE LAVADO FI L'l'IU\Dl\ CON r·a, LIQUIDO. ~/ Hr/ mi 
'!'l·:·.11'!·:flf\'111H/\ f"ll·:t. /\<:ll/\ l'll·: l/\\1/\11 l , . 1:,.Q ... ºr.:nt':NSlD/\D ... --.. ~-. K<]/~S 
i•!'i·:sro¡.¡ m: <11'!·!H/\1:ll>N: l·'1J1<:•lf\l'I :1;~ ·n1~. TA 'l'Oll'l'A ____ ,2'€º mm Hg man 

¡: 1J1\CI Oi'! DE l J\ 'J'()R'I'/\ __ .... ' . _ .. _-: ........ ----- mm Hg man 

S l~Cl\DO Dé: T J\ 'l'OWl'I\ __ .. .. ... . . ........... ·-----"---· ·---·- mm Hg man 
llI~tc:NSIONES l'H.OMl·:l.>JO lll·! 1.:" i'f\Tl'lCUl.J\ lU!'J'l::NID/\ ___________ _.... 

r"sº 01:: I,I\ 'l'OR'l"./m 2 1·:SPESOR DI~ IJ\ TOR'l'/\_-'~=-1111"-=-'"'-------

DI\ 'l'll~i 1>1-: D IS l·:t~D --------
DIMENSIONES TAMBOR: D~/\M. _-'E__fr LONGITUD ___ 3__../_.r _ __. _______ _ 
ARE/\' DE FILTR.EFECTTV/\ ó·8' m2 

MEDIO FILTRANTE T~ :;-~-¡,; tie )}e. 1Nox11J1t•fE 711'° :30'/­
Cl\RACTERISTICAS MEDIO FI L1'Rl\N'm 11t'M Bo X roo (o' c!:111u1111'6..,1i;) 
l\GUJEROS POR m2 ,-t.- !'•~-~~ Dil\ME'l'RO l\GUJEROS_...,.e'O"-~-'-'--..,.-----
r pm DEL 'l'l\Ml30R:-'-·---~~.:(.~ ... -- MAX1MO .Lio MINIMO __ "°..;;,_ ____ _ 
'J'l\NQUC Rr·!CE P'l'OR lJl~ SU!·i p¡.;¡¡::; ION: CI\ Pl\CIDl\D ______________ _ 

Dir-rn~:sroN1·:s 'J'Q. ¡o'~)(__:l.1" p 
l\GI'l'/\T)(lH: 'l'IPO~_f¿vonr ______ _ Ml\Tl.Cl\__ PóL C?tJóC/4 !;~------
M<JDl·:r,1> ___ po,e.. eAec•cA"'Tfi 
MO'l'OR: Kw O·~ 

llfrllrn::rm.11·:s ,,_.,¡a F"'le/J.<úflVrE 
v1·:r.ncIDl\D /6 ,ep.NJ ciclos /min 

U! 

......... 
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CLIENTE ¿jCuL7!:it:l .oc: úJ Uil'V) 1C:S Na. DE PROYECTO 
PUNTA C!t:TVccNpe,tjCOIZ~ /;,e .S1J.131{!3_ FECHA ..JuN10 IJC /SJ"f 
ESPE~IFICACION No. HOJA l DE z 

FILTRO i:.e _H-o.lAS 
SERVICIO ¿::n.T.e'1 M: ~CJL/()O EQUIPO No• : r-oz· 
No. J:lE UNIDADES . .i LOCALIZAClOH ..Et tJ."1~' N<JSVO le,.¡ 
TIPO ~zo:¡¡ á:.,O/i!.tcONV/Íés 

' 

CONDICIONES DE OPERACJON 
FLUIDO ~loe V~ ... ~~ <)# o.s ;{, ~ /";E~~~ 
GASTO .2SO / ftc. 

PRESION --'·º~ ~ t..~~ 
TEMPERATURA ~ • 
CAIDA DE PRESION 1".AXIMA P~RMISIBLE 6 .P.Sc; 

DENSIDAD RELATIVA o.~ ~~ ¿t.z:. 
VISCOSIDAD _:::J.,. ..i ¡ 

• T CF> 

NATURALEZA DEL MATERIAL RE'fENlDO S~CUMEN 711.t V r=1.e~:s 
I 

Do\TOS DE DI SERO 1"..ECANICO 
TEMPERATURA DE ::>!SE~O "'l.' ªr 
PRESIOt> DE :JISE~O ..1./8 ~9 7c.-. Z. 

PR<SI°" DE PRUEBA J. S '. Í.~ 2 
~ETODO DE SF.LLAOO/k'.cS'(OClj:)!2Q {J.E :?dz~.oo = 0·3 6P.M Zirz. 
CONEXIONES ... -~c,.l,;S :;,ooo ;4; AS7"'1 ' 
A E.,"TR1'.:;h ..I'' 
t> SALIDA J' .E l:tA- tt.11/Jo~ 
c. VENTILACION .J/z. N / V''INUill QE '41.IVtO) 

V DRENAJE .37..•· ,Pu~A 

i 

MATERIALES !l.E CONSTRUCCION IASTM) 
CUERPO ~CE;e't> • /Nt>J(¡i)ll-;;¡f 7ie; ~01._ 

CANASTA ~CE/T<> /NOJc:t{J.:28k Te;! 3ot_ 
CAMISA -

....... ~ . ··· .. 
OBSERVhCIONES .::e /le-4!Ut él( <S/11 ?- e.4r¿oJ .óC /10 e:- . 6E. .t!ht¡~ t!DN UIY~ 

§5.etJ.te(Jp·ó"' e;,..;c_teE ~.: J)E s cu.. 

r -- ----· ~~¡ T FILTRO 

1 
----- ~-· ·--- -··-·- :¡;;º- un ---

A ,()'M-El\/.L<.o~C.~~-l:: ()6-3:f _¡f~S R111 ESPECIFJCAClOS 
Rtv. T ----- -·-

Dtscrrpc oo'n frct.a l\f Vl5C A¡:- rob~· fecha 
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LJ.r1 maestrla en Ingeniería de pro~. 

RTl1 
! . 1 • "IV . 

: ••• _i._ .. j,_ 

PESO DEL EQUIPO: VACIOfl:!. ,flfMIG'/NIE l<o 

OllS~:RV/\CION~.S: 
¡ 

. ·-··--·-·--··-····--·-~----··-·· ........ ----

o 
11) 

F· OZ 

------····--·-···-· ---------· 
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~ maestria en il'lgenieria de proyectos 
CONT. NO. 

LU1 
RTl1 HOJA DE DATOS PARA FILTRO PRENSA 

01e. No. 

Acv.A 

. 'º" tt,,,¿ R[Vl!iO Arnon11 l ,.c,,. as-a il HOJA •• L 
I 

CLIFr• TE •. ··-·- -· ·-·--- •. _ · 

LUGAR --~é'-.<.~_"/~V~INJ-=º"--'-/1/""u'-'c=V--'O--'/c"'e""OA/ 
E. P .. .•..•. _ -· CANTl~AD .~==-------
UNIDAD--------------------

~rnv1r111 "//-tJe 11.;~ .L: .L l'Allfllr.AtHí 

TAMAÑO Y TIPO .. ~'.· .. ~_¡:f_:' .. / ~S )' ..... ~ coom. oc OPERAtlON ----~.?.!!~ ,.,~!_,C~S 
... -· ... ···--·--· 

ALIMENTACION 
-·---···-- ------ -

t~•1p::•r.;011 DE LA CARGA __ __A:ff!§ __ _'{~~ _J: J + J.j( ~ CIJIU3&./ ACTIVADO 

'¡ FLUJO(~g/Hr)lllN. /é~_t._ _____ ,, ____ ------- NOR.---Ll-"~"'6'-'jl'-------MU, _____ _,:·..,.... __ _ 

CICLO TOTAL DE FILTRACION ---~~-É .. ---- _ VEL. DE FILTllACION ESPERADA _ _,0o<.':.:f3::....&=/W?=~/_.F,_,1":...._~ __ 
PRESIC~~(tl.o/c~)!Hft .OPERACION ____ __ t!f.T"". .. - . DISEÑO___ ' 

TEMPERATURA t•c l -1!t.'!:!1 .. .__ __ -_!!HAV. ESP. -:__::·.-:!:~ ~------ .. - Vl~.:!l~-~"-~-' e~-' _:_:::~:-!:2..:·====:::;:======= 
TORTA 

! tOMPOSICIOll DE LA TORTA ,_4Wfif.:t_.~ ~'nV14.Cl!J 
1.:.r•JRALEZA PE Ll\S PARTICULAS; CRISTALIN~ SC.: 

CANTIDAD 

.. -~ ...... ---CORROSIVA--------. G~LATl~OSA 

t.BPl.~l'/A _ --· NO 
... OTHA ___ ·-··!------------------

_; t...l. TORTA SE:RA LAVADA Y/O SOPLADA h9 V/Ct0'9 

FILTRADO 

: CC .. POSICION OEL FlLTRAOO ______ --------------· .. •·· ----·- ----- ··-·----.... -.. ·------------

f-f-==========::-::-: ... --- -- .... ·-;-:------:-:~:-~-~-:-:-:·::·- ... -­
!lTRllS CONDICIONES ..... -~¡-··--------·---·-· ------

PHOOUCTO FINAL DESEADO: TORTA. -·--o·-_ .. ~0 .... __ ,,, .... l'ILlHAOO 

MAXIMA CAIOA DE PRESION PERMISIBLE ( Mg/c,.2) t:J. 3'5 
Tl~O O! AYUDA rn.T•o .LJéic'lt.rrE o 6CINVÁ4,.,je."'--

~:~;:-~;;~~;~0~~-.. --==~:liZ~~-~FS. ·-~~< :\ _ ~ '' :;;.,_~-¡",1""'"º 
MATClilÁLES: 

MARCOS_;,,_ .... _-·-- ___ ,, ....... /e_ .. IN_OK 30f 

MEDio FILTRANTE __________ - ~~f_L_/I. ~ __ ,,e .!.".*'~.ií: 
Pl ACAS _ ·t=-·'--(~I( • ... pO __ f_ 

' 
l.--·- -- • • . .... - - • ' - •. • - ···-·-·--- -- . . ••..• ---· ------·- .. . --· ·-·-·----·-·· - -

1-~~SERVACIONES-·----~..?-~IZA·_~'.~~~ _¿ig UN": Ct/.~/JI ',o.e -~~'!f! __ SJ ___ _ 

---·-· ·-·-·-- -·-- _,, .Á+. é!_f!:~·---1-"'~fi?.LO,¿_ .o.!:L ~f'.º .. , . ...Q'..':_~JM'J" /2Ei.D6et:, 

1-------~-=--:.~-'~=~--~~~°': __ .-~~º-· ~"- --~F-~"Vt!! 4 4-'j'rt!Fg& • 

1 

-----------·----------. ----------------'---------·-------

--------·------------··--·--
--------------~--.-... - ..... ·--'--,----e··---

------ ·--·-----------·-- --- __________________ _.::..:...__ 
., ... _,... . _________ .. _,, __ ,, ___ , __ , ___ ..... ·- , ____ ,, ___ _, 

-----------'-----------:---_~-~ __ .. "::~_'_:_""':< ---~;-.----.1--· 

---------- ·---- -----·---- -- ,. ----·-- .. ;,.,,: .. : -· . -.... _____ ,, __ ,, __ ·-·-------------------
¡_ 
l 

f',".fi nr. 
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2- 'l~ ••• 
jtOJA 4 ..... ~--. 

----------'-+-""'~"'"11\""''l"'"'b~'H-=I=A'.:._ __!!SP_l:!CH'IC. NORMA DE CONSTRUCC. 
BC'QUIL.T~is DE LJ\VJ\DO /Je. /N(J~1/:;¡j4: : T-.s>o .30~ ASTN'I 

.E.M'P1\D_Q.r~ -··--··--·-· ... ..1.i;_·J.Y~!~4. . _ T'P" .. -~"'-___ .._ ___ ,,,_::_~~---'-----~ 
f_l_[l}Ml\Cl·:IU\S ---·. ----····-.. -- "" ·-···---------.L-------------1 

PESO DEL EQUIPO: Vl\CIO __ ./~~--- Kg OPERACION f'OIZ Fl/Blllc:/ilVTE . Kg 
' 

OBSF.RVJ\CIONES .$€ J!.SQu1e11u¡1J 

o 

A 

, .. 

i 
GOi 

_,/¡ 
4'::>º 

~--:-t---~~---···· 
~3-~ ·I 

Á,: ff'ITAAPA o;:. ..Jos 
B,.. ~C..op, CE' AIOIS 

NC5íl'I •• bll'llE:ttS•Or-1&. !:i-1 'MW). ·-------------·----··--"·-----·-'--------------·----' 
,.,r. t•r 
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maestrla en ingenieria de proyuclo's 

1 
CONT. NO. 

L5g ... . .. -·~- -
un -- D\I. MO. 

R'ITI HOJA DE DATOS PA.RA RECIPIENTES A PRES ION 
•••.A 

roo (-...l~ fttVl~O ·-::•oao ~ \Ao 1 .. CHA ,,a-n HOJA 1 Ol 2 

V-01 y V-02 . ~ 
CLIEHTE ·--·---.. ·-...-------- E.P. -----~~------: CAN!_!PAD_..;,¿;,.~---
LUGAR _--tfL.4/oH"}(? Nuevo ~w . UNIDAD 8"$?W"IZ'=i1"º1!; l. ~"'º~j." .00/t 

sr•v1~10 __ ?" .. ""' r'<=-""j ~ .. ' FABRICANTE 

~ DATOS DE DISEÑO Y FABRICACION : DIMENSIONES APROXIMADAS 
:e;N S T P.UCCI ON DE ACUERDO -CO_N_L_A_U_L T_l_M_A_E_D_I C_l_D_N_O_E_¡;_L-t-A-L T_U_R_A_m-TO_t_A_L--::z-. ~--,.----,-A-L_O_O_N:::::::::::~-:.~ 
1 "~1ao A S"'E Y ADENOUMS. OIAMETRO INTERNO(mm)-,_../....,,~o..i':..:/_,,_,6.,_ ____ _ 

! OTRCS CC.OIGOS ------ SIMBOLO DE CQOIGO _-__ PRODUCTO A!'9@- (o9¡1,f J.:,l LETAL~--------...¡ 

I
PRESION ge DISERO ..11 • .sg. (Kg/cnllmanA #O •c DENSIDAD DEL PROOUCTo ___ .i.._.c.__"'-....... .-_.,...._ ____ ~ 
PRESICN CE OPER•é10N.&..!2l...:.IK;/ci:1 .... A 28 •c VOLUMEN TOTALlJl-,..---------------! 

i •El.E O :E E SFUtRO:OS .;,,_; l:AOIOORAFIA- _.S_L.___ ESPESOR (mm) CUERPO-.... IÍ-.o.•""3_,$..__TAPAS -..rtao..:!!:ol!...--,---l 
H. DE LA J"NTA.-CUERPO~ TAPAS 8SX :=J ALTURA OE EMPAQUE( mi NO. DE PLATOS 

PRIJE8A HIOROST.l~;MlmaoTALLE~ PRUEBA NEUM. /'ID :=J NIVEL DE OPERACION 1 m) DESDE---========~ 
CA~l~O~FOND~ J< DOMO 

COllR. PERM. ( mm ) TAPAS--=--- CUERPO.---------

NIVEL MININO OE OP..DESOE LA USE(ml-::-::-::-_:-~-======~ 
MATERIALES (ASTM<!)) 

INTE~NOS PLATOS--------~ 

CARGA ~OR '/IENTO Nó 11Pt9 Kg/m
1 EX TERNOS 

OIAt.IETRO 
0

AJUSTADO POR CARGA DE VIENTD-:::-:--,,...--,.---1 CUERPO 

co.:F1c1r11TE s1sM1co_ .:;_-¡o T? 0 I TAPAS 

PROY. BOQUILLAS---=---TOLERAHCIA PLACAS 

ANiLLOS, rALOON .y BASE~ Sll.LErAS --'-"'--PATAS PERFILES 

TUBERIA 

-~~~-----------!BRIDAS 

----iBASE. 

-------- ----------1TORNILLOS 

-~--.,-1 TUERCAS 

-------i ROLDANAS 

-----~--¡EMPAQUES 

~--~-----?1CACHUCHAS OPLAT. OE ORIF. VllR. -----­

--------------.-,.•'"--1ELEVAOORES O EMPAQUE 

:.....-----------------,,.:;..---1 PLATOS O SOP. DE EMPAQUE 

--------------------¡ESCALERA Y ABRAS, DE TUI, 

--------7"''--------iMALLAOEALAMBRE 

-------<MALLA TEJIDA 

-----1 SOPORTES 

INTERNOS 

;i:/ J!eOy~,e. ~E .S<JM.,,ut.Srtt:Atf! UN lf~,~~ 

~· AG-01 //fG.-oZ. ~o,.,T111Po J'o&a ~I T"Af'lfJ.<E • 

PESO APR OXlMf\00 EN Kg 

1'!,Po /'IU>!&4 c.- ,rla.Jtl/ SD(uA _f1/* DO tE 

1=· '""""· ~ r.e-9.,.,,;# l'i r.so ,ep~ v 
~ ~.5.111' """""' , 

COMENTARIOS U OTROS DATOS DE DISEÑO 

SIN IH1ERNOS lllTEP.NOS --------1 <l> A MENOS QUE SE tsiECl"QUE OTRA COSA 

OPERACIOH-------~LENO -----------1 
PRUEBA lllDROSTATICA ____ EMBARQUE------·---< 

11r •. , UI. ...... 
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R111 -

TABLA DE BOQUILLAS ,.._......,.-..---··-r---·--.----.----------1 
iCENT. NO. CIAM. Cl.AS,Y CARA TIPO 
1---+·-+----

F-=~·r-.~--1----+--·----...... 
1---11---+--f-------------11@ 

.. 
~ .. 

PAC DE 

.. 

... 
•lv .... ... 
2. '40JA 01-2 

1 

V-oJ. y V-ot • 

' ! . 

'• ____ .... ~ ..... "'""~ .... ~-----
.· ... · 

C!IOQUIS DtL ftFCIPIENTE 

1 
l 
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' maestrla en lngenlerla de proyectos 1 
CONT, •O • 

. LS©J .. - . .. 

un ,. 
011. 110. 

s:nn, HOJA DE DATOS P·ARA RECIPIENTES A PRES ION 
- ! .... ~ 

- ,¿,~L HVllO AP".Jll!IO J-90 J ,..: .. º'-ll~. HO.IA 1 DI 2 

Ji-o3 .L CLllNTI .....,,,..,.--:-.,.---~----r-------- E.P. / CANTIDAD _____ _ 
LUIU --'e='l:...,..,.......,,_¿,¡=...,,~~..M-" .... e=-1-1;...;o"-::'"~;..;~=.;._-----. UNIDAD ~e J)6 ~$771BIL' Uoo 

;.":.:":::v~1c::1.:º=:::::'9.='ke==llc::c.=~==·:.:-::-::J::,::. L.:;:···:::-·:.:· ·.:.-=..:·.:.;·-:....._:..:·.:;:··:..:·.:.· .:::-=:..,.:r~AU 1r.AN TE 
DATOS DE DISERO Y FABRICACION DIMENSIONES APROXIMADAS 

CONSTRUCCION DE ACUEllDO CON LA ULTIMA EDICION OE EL ALTURA'" TOTAL ,3. ~~ IE"'¿/Qr.1.;(LDON 
CODIOO A.IME Y ADENDUMS. OIAMETllO INTlllNO(MIOI ../:5/5 ----.U-,-.-/-IN-,"", 

OTllOS CODIOOS SIMBOLO DE CQDIGO PRODUCTO . (;El... oc AllJ8 iee-9 2
.:'i2TAL -------t 

PllE llON DI DISEAO .2. Z!J . ( Ko/crll ... •A 50 . •c DENSIDAD DEL PRODUCTO -:.-:::-':-::---'a-t/.....,.'¿_r ______ -t 
PlllllDN DE OPEUCIDN~IKo/cil),. .. A zz :•c VOLUMEN TOTALloh ~. css .• 
llELE,YO DE UfUEllZOI~- llADIOORArlA s.:. ESPESOll ( ... ) CUlll-,-0--:-: '"3::-, -:-,-=1.s':'"" .. T-AN-,--:_,:-,-,-::,il5:-=-...... --t 
lf, DE LA .llíNTA.·CUEllPO 8$,'1., TAPAS 85 / ALTUllA DE EMPAQUl(M) NO. DI PLATOI 

fl!WIA HIDllOST.\K..-\-TALLEll._ PftUEBA NEUM. NIVEL DE OPEllACION 1 • l <:. '?B' DllDE 7".44t -,...,_-~=:""".:-1 
CAMPO~ fOND~ :;.; . DOllO~ NIVEL MIÍllllO DE O'-"DUDI LA IAHl•l--....!'• ~i 

COllll. Plllll. ( .... )TAl'M~ euUPO. a. o MATERI ALE s ( AST M ~ 1 
UtTl"tfOS PLATOS------~-~····-· 

CAlllA ~Dll VIENTO ;'\ltl /9/Q(I09 Kotr.' EN SUl'~CILINDRICA-

DIAlllTllO AJUSTADO POll CAllOA DE VIENTO - CUERPO. 

c11Cr1c1ENTE 111111co ..s"""'"l!t ¡r;p., I / o· ól) TAPA!i ., 

EXTERNOS 

t .INq(. 3~{_ 

!/:.:..!~· ~-

INTlllNOI 

!Vé'~-~(,,.!-w - -· ·= PllOY. IOQUILLAI TOLlllAllCIA PLACAS 

ANILLOI, rALDON Y IAIE ~SILLETAS _..__PATAS~ PERFILES 

lllAlllAl--PESCANTES- llEQUllllOOS PAllA REO. HOMBRE TUBERIA 

AlllLLOI DI AISLAMIENTO - • BRIDAS 
ESCALERA_!/_•- _. __ PllOTECCION-:":-m--·- USE 

'LATAfOllllAS----------------'---t TORNILLOS 

HSCANTE SUPElll011---.,.- AUM. PARA PINTURA ----.,.-1 TUERCAS _,n R[Q. pARA TUl!lllA __ outAS REQ. PARA'"ª·---- ROLDANAS 

. f:s.,,.Ll.t!~:~!!L . ---· -·- -
1c /Ne/{ flO! . " 

f"·""º'--- -----··-

PINTUU ..S:.Lo EN /'"P'l'S ..¡e_;t:A.rf! EMPAQUES ,..,,¡>!W 
PEllFICIE PARA. PINTURA~~-~-------CACHUCHAS OPLAT. Df: Olllf. YAll. ------

NO. Y TIPO ./ ELEVADORES O EMPAQUE 
_ _,....,_ ______________ -7'/"---1 PLATOS O SOP. DE EMPAQUE 

"-.. ./ ESCALllÍA Y AlllAI, Dt: TUI. 

TIPO DI INl~CION ./ llALLA DE ALAllllll 

IUllllNllTllADO ~ IN;~TALADO 11 . MALLA TEJIDA 

ANILL. 101', PLATOI TAN~ TIPO, D ITALACION · IOPOllTES 
IUlllNllTllADO POll·-····-"'-,N LADO 1'011 _____ _, --------

IAJAllTll; TIPO DI llllT.- ~ '" ABllOCMADAS TAMAÑO_:__ 

IUlllNllTHDO 1'011 ./ INST~Oll ' 

YlllTIDlllOllTll'O ~------...,,,,-------! 
l;¡ylllllTHDO INSTALADO .. ~ .... ,.-----_, 

ILllllNAOOllll ~llllAITllll.TIPO "-.. • -/- . ......... 

_____ ..__ 

. 'fe. /.1 ( C!J!!!W 

...--_::.:___.......::_ 

-------. 
------- ------

111J111ÍÍ1THDO POll lllSTALADO ro11 ......... 

./ PESO APROXIMADO EN i!V • COMENTARIOS U OTROS DATOS DE DISEÑO 

1111 INTlllNOI ______ INTEllNOI --------1 ~A llENOI QUI 1111Pf:c1r1au1 OTRA COIA 

OPlllACIDN LLENO----------! 

l'llUEIA HIDllOSTATICA --- ElllAllQUE ---------1 
------------~·-·--------, 

!--------------------·-

l'l\G UI . HP0•650Q•75a 
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'RTll 

' TABLA DE BOQUILLAS 
NO. CIAll, CLAS.Y CAllA T"O SEllVICIO 

l'So# IZF 
1.:01' ,eF 
t.:JO~ tCF 
.:iooo ;F G:o 

/.!o/fl llF 
ISo#' ~,F ~nzA 

L 

1~- ~ 
TODOI LOI ILIMIHTOS O CONT"OLIS DE NtV[L 1 '-L A"MAS 1 ETC,, .. 

1
1111 11HAll ~n• CO~UIO~U sr flJ•fiAN UIAllD~ PLl.NTILLAS ( JIGS l., 1 

CllllllVACIONEI -------

t==================--=-=-~======~ 

~~\ 1//~~ 
-----~!~------ 1 

" rn .. 
I') 

-~ 

,.OJA 

·1 
1 

lf!.15 

----

1 

••• 
-~ •• 2 

-~~]~~-~ 1,· 

._ ____ ~~.'..' .~ •~~~ J __ · ____ c_~_.,_o_u1_1_0_1_L_11_r_c_1P_1_1"-'-'-----··_. 
PAC ~l HP0-6600-"f&a 
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macstria en lngcnieria de proyectos tONT. MQ, 

0111. •o. 

HOJA DE DATOS PA.RA RECIPl~NTES A PRESION 
HY. 

!v-~,.' ~ 2. 
CLIENTE------,------..---------- E.P. ----r~·"-....-..B_"-".c:;;... ____ CANTIDAD _____ _ 

LUGAR--~=.=L~,,.1'"M=~-=º~'~M~v.;::€'-'V-"o'--'-L.CO:EtJr>/=~----· UNIDAD--1r.l>S=º"-;g::>i<.::=!!i.Oo-c::_,=.:::S,__ ________ _ 

SERVICIO 4/.e l/E~ .L ·.L FABRICANTE 

1 DATOS DE DISEÑO y FABRICACION DIMENSIONES APROXIMADAS 

. CONSTRUCCION DE ACUERDO CON LA ULTIMA EDICION DE 'OL AL TURA 111 TOTAL z.o.s;r. FALODN ¡ COOIGO A.SME Y AOENDUMS. OIAMETRO INTERNp(111111) /:!.T/. a. sur. /1NF. 

1 OTROS COOIGOS - SIMBOLO DE CQDIGQ __ -____ PRODUCTO ~{9§. f'C&9 J.: j LETAL NO l ?RESION DE OISERO .3. 52. ( Kg/cJ)monA ¿60 -ºC DENSIDAD DEL PRODUCTO 1 """/¿.. 
PRESION DE OPERllCION-1..:.Q.L_, Kg/c~) monA :2.í' VOLUMEN TOTAL(~) 

, 
• ºC 

RELEVO OC ESFUERZOS~ RADIOGRAFIA s.:. ES~ESOR (mm) CUERPO , • .!IS 
TAPAS ~-.:!>:! 

EF. OC LA JuNTll.-CUERPO~ TAPAS 8S Y. ALTURA DE EMPAQUElm) NO. DE PLATOS 

PRUCBA ~ICROST.IK~monTALLEfll...:PRUE~A NEUM. 
0

NO NIVEL DE OPERACION ( m) DESDE 

CAMPO~ FONDO 
.:;¿· DOMO_g_ NIVEL MINIMO CE OP..DESDE LA BASE(IO) .. 

CGRR. PERM. I mm ) TAPAS __ -_ CUERPO. - MATERIALES (ASTM~) i INTE~t/OS PLATOS 
EXTERNOS INTERNOS 

1 CARGA POR VIENTO~LKg/m2 
EN sur; CILINORICA- ' 

DIA~ETRO AJUSTADO POR CARGA DE VIENTO CUERPO ~-~?.§_·T-~.!!f 

1 C~HICIENTE SISMICO_ ..S';%l0 Treo .I 2'.Ó· a.!'.l TAPAS :!!!J...-~z..-;.~ 
• FPOY. BG'.UILLAS------TOLERANCIA PLACAS ------- ----·-
l,_,LLOS, _,LCON Y BASE~SILLETAS-~PATAS~ PERFILES ' ~~-~.:t:.t-.!."' -·· -
BISASRAs ___ PESCANTES- REQUERIDOS PARA REG. HOMBRE TUBERIA ~--~-~L ---·--·--
ANILLOS DE AISLAMIENTO se:. BRIDAS ss-~of.. .. 
ESCALERA --m- ·---PROTECCION --m BASE ~·1.'-~" ------··-l 
PLATAFORMAS TORNILLOS . ==:~·--=-i PESCANTE SUPERIOR AUX. PARA PINTURA TUERCAS 

SOPORTES REQ. PARA TUBERIA~ GUIAS REQ. PARA T JB.~_'._ ROLDANAS -----·--
PINTURA ;:,oio 6N t:"'["!.'!. EMPA.QUES #g,eJíVO 

SUPERFICIE PARA PINTURA -- - CACHUCHAS O PLAT, CE ORIF. YAR. PREP. 

' ~os NO. Y TIPO ELEVADORES O EMPAQUE 

/ PLATOS O SOP, DE EMPAQUE 
............ / ESCALERA Y A~RAS. DE TUI •. 

,.,,.~ / 
MALLA DE ALAMBRE .. ---·---

SUMINISTRADO R--- IHSTALAOO ~,./ MALLA TEJIDA .. 

ANILL. SOP. PLATOS TA -0-- TIP~ DE TALACIOH SOPORTES . ~- ~{Sts•et 
SUMINISTRADO POR IN LADO POR ------

BAJANTES; TIPO DE INST.- RAS ABROCHADAS TAMAÑO---;- á OE~E ,,,,;¡l._.,,1t. .S?°"'Z!ii t!f&i A.&.,,,.º~ 

SUMINISTRADO POR INST DO POR ' 

''""~ 
S ~!&. Vtl5DOl'e l>Eil66 .:;u,..,,,v1QA""9~ ~iR!!& 

S~MINISTRAO DR---·-INSTALAOO ;;;.... • 
' 7/Fo e_,e,o~ 1'114.N• 196-03 _,.je /JONrllQo 

ELIMINADOR DE ARRASTRE: TIPO . ............ ............ - ,,,..;.c.. •L. Z!Wd!<JS" / CON e/fl,C/{4_ 'StXMlA ~ 
gpol'J~O 4'E 1c. • /NO/(. • A9,Y T_~'1~ 1 -1 IA1111N1STRAOO POR INSTALADO POR ............ ;iso ,el'IVI ·., e,,,,¡ j.:S. 

Mo """~· 
PESO APROXIMADO EN Kg COMENTARIOS U OTROS DATOS DE DISEÑO 

SIN INTERNOS INTERNOS <t> A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA COSA 

OPERACIOH LLENO 

PRUEBA HIOROSTATICA --- EMBARQUE - 74Ncll ..... Etwr"AtllveTlllJ e 

- M4TEVAL ce c..</llQ~z:~ .:S:s-~o; 

- .s<;>E.i<:>~ º"'!"'f~º 
,.,, ~otue7.a //,l1Z~ ,..~ 

> 

·- - ~e&of(. TllPtJ.S ~'1~11 1 1¿.11z:s ,'il-f. 
r-

, ..... j u1: . HPD-65Q0-75o 
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LlJ"1 maestrla en lngenleria de proyectos! 
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TABLA DE BOQUILLAS .. 

CLAS.Y CARA1 
. . , 

IOENt NO, CIAM. TIPO SERVICIO ' .. ·:· ..... ,, J. l 19...,u,_,,¡Tl/l< OrJ A f~ J7°J 1 .: .. ~ 
: 

~ ·1. AOS'""-'-' Aí,,,.r J:} 

e J E'NT #!/.¡/JA -De A ''T'l..f..!'&:._ (C) 
,_!!. .1 é'NTI~ JE ~8"4 : ~ 

é J ~Í-.,¿,.,71'/ll.Olo/ •,U /'/~ - J. ' ,---t: ,s.¡/,,, .. · IJF. /\/, 1 -- ' ~~ 6 1 1,,.t,,,,.,..,.m</(J.4" 1~"" ~!:. ·. ¡./ J 1 .... ¿, ... ~ A"-~ <'.j/114, - 1 : : ·, 
¡_.r.. J ,.,."",.A ....,..,4.,E 1 r 1 

.-1 J _e!;"'c:;.• 'f=.=r i 
/< J ,?6,e.,.o.u€r4 Óé"'~ 

--~r l ~ ¡\ l I ?i:-/U-<lo AJ e rb cJ/ Á ,,,_,,. ,, 
' I~ ' . '-~ '1!J.NO,UETteO 

@*~ 1 V-d~/I /a 
: I 

--
1 1 : . 

-l -L__i_.,--
1 1 1 - --~ r 
~ 
tD i 

! (""\ ; 1 ' t:::\ ! 
l TOCOS LOS ELEMENTO! O CONTROLES DE NIVEL. 1 S.L.Ai:lMAS 1 ET1!,1 • 

~, V 
1 QUE TENGAN ~ns CONEl(ION~S SE FIJ.•~AN USAND~ PLANTILLAS (Jlci."i., 

1 

I· 
~UERVACIOH~S- ·-

~--'?~ .013{l9"'."""1:S GNT/t.E. §O!!lu11L¿~ so-V : 

. J 
~ 

· . 
~~~YI! aue oe~~1Gt.e.te __ .. 

s~ e.e1t&Nrde1.on./, - -- 1 

1 
.'Ja!:U 

~\\1//// --. 
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-~~1~~~-
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1 1 

1 
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ZIAMZ 11 p:•a•t,,..........._.,.~~~~ .. \''-'• . ~,.4 ·-
lngenleria de proyectos ( ·maeslrla en cotn. "º· 

~ .. .. 

un 111. 10. 

Rm HOJA DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRES ION 
•1v. '9-

•o• ¿{.,.,,,.(. Rl'lllO ,,,. .. .,." ./t;o 1 •• , .. , a;-,n 
"°"" 

1 .. 2 , 

8 C N 

DATOS DE DISEflO y FABRICACION " DIMENSIONES APROXIMADAS 

CONSTRUCCION Dl ACUlRDO CON LA ULTIMA EOICION OE EL ALTURA'° TOTAi. .3.Qt" -i.7:rALDON 

COOIOO A.Sii[ Y AOENOUllS. tllAllETRO, INTIRNO(IOIÍI) ¿.s1~ IUP. /INr • 

OTROS COOIOOS SllllOLO DE CQDIOO . PROOUCTO'c;:.,L - ~/es //~~ _¡:i LETAL 

PllESION Dl OISlAO ~·H l Kt/crl>. ... a .e.() •c DENSIDAD: DEL PRODUCTO L .i..~¿t..-
PllUION DE OPERACION..::!'..·"2.; lKt/c.llooon& g,2. •c VOLUMEN T9TALlll e:;. :5!> 

ULEVO DE ESfUERZos--.:2.L RADIOORAFIA s.; ESPESOR(.,.,, CUlllPO ..3.a~ TAMI '3 ./?5 

'I 

Ef. DE LA JONT,A.·CUERPO o.JS TAPAS~~-- ALTURA DE EllPAQUl(oo) NO. DE PLATOI 

PRUEBA HIDROST.\K~'J-,TAl.LEIL- PRUEBA NEUll. NIVEL DE OPERACION l • 1 ~.rf' DUDE 71'/M ¡;vncA-

CAMPO .S.; fOND~ $,;: 00110~ NIVEL lllNlllO DE 01!.0llDE LA IAU(I0¡_2' ;\S 
CORll. PERll. ( """ ) TAPAS_Q;E__ CUERPO. o.o. 

MATERIALES (ASTM ~) 
INTE~Nos PLAT01-----·-··-·--- -~--·-

C,lllGA ~DR VIENTO cttJ l/t'i 109 Kt/ rn1 EXTERNOS INTlllNDI 
EN SUP.CILINORICA-

Is:: .-' . ~-<:!. DIAlllTllO AJUSTADO POR CAllOA DE VIENTO - CULRPO 

C~HICIENTl SISMICO -SJ€/..(J 7".po .I r a .ca) TAPAS ~~-~"-
PllOY. IDQUILLAS TOLIUllCIA PLACAS ------- ----·-
ANILLOS, rALOON Y BASE~ SILLETAS ~PATAS .S.;_c_ PERFILES ------- ---·-
lllAOllAl ___ PUCANTES-REQUHIOOS PAllA REO. HOMBRE TUBERIA -..!lrd~~-~ ---·--·--
ANILLOS DE AISLAMIENTO ·- BRIDAS 4! . l."'°6. . ªºÍ. ·-
UCALERA _!__ "'- ·---PROTECCION _._m ___ BASE 4!;, .IN, C"IUOIV . ---- ........ 
PLATAfORMAS TORNILLOS ---···-
PHCANU IUPfRIOR AUX. PARA PINTURA--·--,- TUUCAS ---···--
-TU ft[Q, p,lftA TUHRl,l __ GIMAS ll!Q, PARA TUB.-- ---·- ROLDANAS ---·-·-· 
PINTURA . ...So.<.o ,;,..,¡ ¿_111T1'S '.:so¡PO,i!TI!: . EMPAQUES ~o 
PREP. SUPERflCIE PARA PINTURA ~"'>EC. CACHUCHAS O PLAT. DE Ollll! VAR, 

\ 

~os NO. Y TIPO ELEVADORES O EMPAQUE 

./ PLATOS O IOP, DE EMPAQUE 

'-... ./ ESCALERA Y AIRAS. DE TUI. 

,~ ... ~ / 
MALLA DE ALAMIR! --·--

SUMINISTRADO R ___ INSTALAOD R MALLA TEJIDA 

ANILL. SOP. PLATOS TA - --~CIDN SOPORTES -~ 
IUlllNllTRADO POR TALADO POR---·- -----

IAJANTIS; TIPO DE INST,_;> /~OCHADAI TAMAÑO_:__ 

SUMINISTllAOO POR .,L.__ INST DO POR ----~ ' 
VUTIDIROSI TIP 'ÍNST. -----·-

l;¡-.¡INIS 00 POR INITALADO P(¡... 
~R~I OE ARllASTR!I TIPO 

........... ·-.........._-
-

SUMINISTRADO POR INSTALADO POR ' PESO APROXIMADO EN l<Q COMENTARIOS U OTROS DATOS DE DISEÑO 

llN INTERNOS INTERNOS 0 A MENOS QUE H HPECIFIQUE OTRA COIA 

DPEllACION LLENO 

PRUllA HIDROSTATICA --- EMBARQUE 

·-

11/H, UI 
HP0-6500-750 ...... 
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"e=©l :,un maestrla en Ingeniarla de proyectos~ 
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-
TABLA DE BOQUILLAS --101111' "º· tlAll. CLAS, l CAllA TIPO HllVICIO ·-,,, .L t!O,f' ,e;: l.IJl.we ,,,,.,.,.,,.., liE I'~ .1: I 
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macstrla en lngenleria de proyectos 

1 
coan, 110, 

~iQJ .. ---un Dll. 10. 

Rm HOJA DE DATOS PA.RA RECIPIENTES A PRESION 
flllV . .4 

••• ;/,.uil ltCVl150 AJ,hlBO J'9ó ''"~' d4-I'~ "°ª 1 OI 2 

CLIENTE----.,..-----.,-----.,--------
LUOAR .EL /U.AMO Nuevo kol'.I 
SERVICIO lt6/... ALOE ~ .J. .' 100 

V- o~ .L . E.P. ---""-=-__;:;;__._ _____ CANTIDAD·------

• UNIDAD-~ª-=~--==-:""!"'TlllA_.... -'t:JQ,_.¡e=----------
FABRICANTE 

DATOS DE DISEÑO y FABRICACION DIMENSIONES APROXIMADAS 

CONSTRUCCION DE ACUERDO CON LA ULTIMA EDICION DE 1:L ALTURA m TDTM..3.'34! l[IJT/U l T fALDON 
COOIOO ASME Y ADENOUMS. DIAMETRO IHTERHO(mm) /5.1.¿ IU,, /INf, 

OTROS CODIOOS SIMBOLO OE CQDIOO PRODUCTO ti~L A~ ~'O" '11r/VI .IU LETAL 

PRE SIOH DE DISERO ~·~l l Ko/c~)1 .. nA .,¡:,o •c DENSIDAD DEL PRODUCTO ~· -'td/ü 
PRESION DE OPERACIOH /, () :¿ . l Ko/c~) manA .2l~ .•c VOLUMEN TOTALl.ll .6'.,S5 u 

RELEVO DE ESFUERZOS~ RADIOORAFIA ..r¿ ESPESOR l mm) CUERPO 'i}.•/Z~ TAPAS .3. /7S 
EF. DE LA JUNTA.· CUERPO (),,P,S' TAPAS ,,,,,¡s-

ALTURA DE EMPAQUElml: NO. DE PLATOS 

PRUEBA HIDROST.IKQ,bn'¡,,,,,,TAl.LER- PRUEBA HEUM, Nl~EL DE OPERACION ( m) (../~ DESDE f',PP~ 1A11'1!".e10.e 
CAMPO.,,.,g_ FONO~ .l ¿ . DOMO~ NIVEL MINIMO DE OP..DESOE LA IASElml-..:<·~ 

COl!R. PERM. (mm 1 TAl't.9 ~CUERPO, o.o MATERIALES (ASTM~) 
INTE~NOS PLATOS 

EXTERNOS 
CARGA ~OR:VIENT04/0 Al'UCll Ko/m1 

EH sup;c1LINORICA-
INTUNOI 

DIAMETRO AJUSTADO POR CARGA OE VIENTO - CUERPO Jk. :!"º" ~ti 
C~EFICIENTE SISMICO JtJü.O r:-- 1 /o.~J TAPAS ~:J.P.t. ,, 
PROY. BOQUILLAS------ TOLERANCIA PLACAS ------· 
ANILLOS, fALOON 'y BASE~ SILLETAS __,¡LPATAS ..ifL ·PERFILES 

¡,,¿;;;;,_~;;_ 
____ .. _ 

llSAGRAS ___ PESCANTES-REQUERIDOS PARA REO, HOMBRE TUBERIA ---·--·--
ANILLOS DE AISLAMIENTO s.; BRIDAS ,1,, Inor. .3e<f .. 
ESCALERA~ m-·---PROTECCIDH --m BASE IJ!.. f.¿. ~1llf.N ----···-1 . 
PLATAFORMAS TORNILLOS ---·--
PESCANTE SUPERIOR AUX. PARA PINTURA TUERCAS - ---···-
SOPORTES REQ, PARA TUBERIA-- GUIAS REQ. PARA TUB. ROLDANAS j ------
PINTURA ,s~o ~ ,s,{¡(.;;:z:_¡t¡S EMPAQUES IJ!..eoPREAJO 

PREP. SUPERflCIE PARA PINTURA ,P,P¡il.P'O CACHUCHAS O PLAT. DE ORIF. VAR. 
1 

ELE~ADORES o EMPAQUE PLATOS NO. Y TIPO 
r--..._ / PLATOS o SOP. DE EM'-'QUI 

-....... ./ ESCALERA Y ABRAI. DE TUI. 

""~ / 

MALLA DE ALAMIRI ---·---
SUMINISTRAD OR--- INSTALADO PO•/ MALLA TEJIDA¡ 

ANILL. SOP, PLATOS fiO-- TIPO, DE IN LACIDN---·- SOPORTES ' di. ti:. ·l1.-sou 
SUMINISTRADO POR INSTA O POR -----

IAJANTES; TIPO DE INST---- AS ABROCHADAS TAMAÑO-'--;"" 

SUMINISTRADO POR INS AOO POll 1 

YERTEDEROSITIPO DE INS- ./ 
.. -------S;J.¡INIS~~~INSTALAOO )h. • 

ELIMINADORES D RRASTRE: TIPO ........... ·-
. """" " -

SU~TRADO POR INSTALADO POR ' / PESO APROXIMADO EN KQ COMENTARIOS U OTROS DATOS OE DISEÑO 

SIN INTERNOS INTERNOS <!>A M~Nos auE 'u ESPEClflQUE OTRA cosA 

OPERACIOH LLENO - .41.l .J.i4Af1EA1'1'f; ~ 4'/Sc AE ,v¡,.,,, .l'/~'t_ 
PRUEBA HIDROSTATICA--- EMBARQUE ~ FllUA l>;c 1441.cto ..J. ~ ~¡Pli;JQ,tt! • 

- cf..,11 i/We719 D& 2." - ;'//UC/to /jNI'(. l.,,._,,,, ~f 
<:<J¿elENCO "'°" ~L l!!."'~ . ·- .,.-

111: 
HPD-650Q-75a 

........ 
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maesi ria en lngenlerla do proyectos 1 · ... : ..... 

JtOJA 

lltlV ·-~· 

2 •• 2·::<,-

b,-~-·· 
-

TABLA DE BOQUILLAS 
' ::.~~ 

o!CE~T NO. CIAM. CLAS.Y CARA TIPO SERVICIO •(,· 

¡¡ 
.. .:.· 

J. /50,,~F llil/VI. 66'J., .J. :.L ; .. 
8 .r. ¡so# ¡! . .1'. ..s.q~ 661..~:lfl(J : ··.•.• 

' 
... .. 

"'''""• ~ EVlll'IJ,t!AP6.f! ~ 11 1- "N/5 ·I .: J. ..... 

"' .J. .... 
.s«1011 - 19~.,;ll ~""· >---

E J. .... 141.t"4. ~ ~ Glf~!I 
!" J.. ....... 5,.,¿,JA "'~ 09/,.p,J'6 --
G 1 .... D.e.ENe , 

·~ H .1. .... ,CltENE De t:.NA&uETll ~ 
I .i :!(!::10 ,,. !'id!:!f'~ . 

,z'. 
r..:l' (~) 1.1 ... 

J I ~"' _r,,A.,_..,.~7'11!4 1 .. 
1:: J• 150;~.F. ,,..,,1,c.1L;(¡'J 0 • .. 
t 1 .... '"11,e,¿,t.,,¡ 1 : 
~ J .... l"fl,C,f~ 

(~ --
~ J ,..... ENT,L41JA ~ ~~ ' 

... 

,J' J ~"' µA~EN~ 

Ñ .J. ~# é"' :..~ 

. 
~--· 

r 
' 

-tf · ·::€ 
·: : ~ 

TODOS LOS ELEMENTOS O CONTROLES DE NIVEL, '-LARMAS, ETC,, r """' 
1 out TENGAN ~ns CONUIONES SE FIJ.•fiAN USAND~ PLl.HTILLAS (JIOS·, ... 

¡ 

-~ 
.-~ 

!llSE RVACIOHES -
1 € -··----· : .. - 1 - - ... 1 

-· - 1 · .. · 1 ·.·. 
.. 

~ 11...: 
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. ""\\1/;/ ~ 
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' 
CLIENTf t.P. S)(-OJ 110 RED. .L 
LUOAll -¿¡-=¿_'--~A_IANl~~º--M'--".....;E'"'¡ll>""' .Íi!"ON' 
St'<VICIO 4'Vl'lp01f.1/CJLJ"1 i>E: ,.,4,§ V~ _j,' J. FA&RICANTE -------------------

UNIOAD -~e-'V.-""~""'--..:..ic..f..=.=0.;:;0.::;:IC.=---

TUIAAO SUPERFICI</ C'lR~ZA TIPO; CORAZA Y TUBOS/TUBO -'LETADO ?!gM " 7'1~ 
~JHlirlCIE/ UNIDAD llI!.6 ffZ. CORAZA/ ~HIDAD __ .L____ MONTAJE: VERTICAL ~~llORl'ZONTAL E3~ 
courtTADO tN SERIE p.:~~~~-- C~BEZAL FLOTANTE ~REMOVIBLE: \~ ---

r
e¡. SObR~D•SEÑO •• d.~.N!llClONES.ci~ ~:z:~.ctº~ .. !:~t."AZ.l $.¡_-:-~ 
fLUIPO CIRCULANTE L.i'f"- l'lSf'VJF-... .i . r.~ 1 

VAFCR (LB/~Rl ·-·--'-·-=-----' -- -- =i 
<uscF /o>--------·-·- 1 - -~ -- ,. 

1 

LIOUIDO!LUriR) ____________ l_:-_[ _ _ fii5°1.)llaj~ 

mcr. ~:~,~~u--;.(~~/;.~"j""·---------·--+---;1;J--1 ~* j- ---23.Q_ ___ '-j 

1 
TO•~\.(LB/HRI --------------01 -~J~'-=t-~;t\e 1 ~ j 

• •Ll'•:.O (\'.\~f'AOO O CO~CIEtlSAOO (l.&.'HRl . -- -~-=--- 1 ~- .... -.: 

i · •. •.;i.t,.D t! ai:·.:1 c:•1or:1s1.oo ( LB/H;tl ------·----. -- i __ ~ -·--·~ 
i:'<J.ES~ ~CL LICUIOO 3~SADA tN M:O@ so•F~---·-~-@--...!'Fl._ •. @ .• - .• ºfirº~-"'~ºF_jl.C\~1&~'1.••'. ' - . . ó '-"" l )I .,_ 

lv•:;e•Jt'ND C~L \.l'JUIDO (CP) ------------~-º·º~---i~~---·-.....:.U-.. --~i).i:__~ 
•UC ... :.t.•.!Cl•!-R C[ \.OS \AF:~::s ----···-'-. ·---~_Jtl_::_ __ j ___ Jl) __ _j ___ 1o ______ l __ L_ ___ ( 

! ,~,('~ ::snc·•1:0 ~· LOS VAPOhES !bTL'/~~·FI - :-----·--Q.:~~-· --:-º.!..~-..L.~--:::::- : --- : 
l:•:.c.• r¡.;~c··1~0 C.EL Lit~.~\) 1aTU/LBºFJ -------~---=--- 1 - 1 /.OO+lo';. 1 1.001~ 
.~:~oR L~•EUTE -~ LCS VAPO~Es.laTU/L6) ---~·-R~'t--+--~~~ r__.:_2.111__~ 
'1~.-p;:•ATURA l'•l--. . .-2±-.!> ______ .2_~_:.__,--L 10:1.\ ' 
:P."•v~ OE W.Po••:-c1on o Cvt:OENHCION (ºF) ---~--------_L ___ : 1 _¡ _____ ] 
IHISIO~ ~E ~P:'.RACIOll (PSIO) _____ ~-- ¡ • 1 _=i_ -~ 

1 

NO. o:: p~ S'lS: __ l. _____ CORAZA _.L __ TUeos _,b __ VELOCIDAD ( PIES/SÉG l : CORAZA ______ TUBOS -l 
c .. c~ C•E p¡:;:s. PEr.••.(PSI} COñAZA0~1uaos__9 __ fACTO~ CE INC~UST: CORAZA--·-- 1ueos . 1 

Ct:r-• ::OE p·~;:s. rrSthO :P~ll COñ~~i --- TUD~S ----- C4LOR INTERCA~'ª· ( e~~/HR , _ _,2.1&.-'1 ed3.._!:.L._,_l'l.1.>1f!.... ______ _ 

lceEF'. Ot TR•~SF: ~!:t1VJC:IO LIMPIA ~ MLT Ct.l.C. (ºFl \OJ!: e=_ ____ . __ -_ MATE.RIALF.S Y CCNSTRUCCION 

1 PP.E3!'J ... úE: 01s::Q·:i rc.s;i:): CORAZI. ____ TUE:lS ----· TEJJP, DISEÑO :°F: __ ._ COftAZC. ----TU90S ----~ 
i J.•f;[~ICt' ';E PRL:t!:.:. i"~IGl :L:.::.-o COR•n~ -- L&.00 TUBOS-- PRUt9A r-t~UM. ~PSIG , __ LJ.DV co1>.:.Z~--L~!>O ":"UB:.s --­
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... ---'-------'--------'--'--'-""'-------
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CAJA DE TRANS .. ISIDN -·------···- ... ·-·----- -· ¡ 1----------'A=C..::C;;;E..:;8;_:;0:..;R.:..:...I O=-::S ________ .;..¡; 
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TIPO• El<'BO~O BUZO _______ DIAFRAOMA ---~?,- ACCION: DIRECTA .:S.:. MECANICA------· ~ :; 
CABEZAS OOSIF.: Sll<'PLE _..:Jí. ___ D_o_BL __ .....•. !!..::. -·-·-~::.-=- _T~R~IP~L:.':E~-====·=====~C~AB~E:_:z~A~M~U~L~T~IP'._l:L~E==*'======-

CONDICIONES DE OPERACION LADO DEL LIQUIDO 

NO.LADOS LIQ, LIQ·------·-·- CUERPO DEL LADO DEL LIOUIDDI 

TEMP ROMBEO lºC) :25 - GR. ESP. @ T.B. .J. 0 TIPO (EMBOLO BUZDHDIAFRAGMA)(REMOTO)(SUMUDIDO) .-.. 

VISC A Tn. (CPI Q,9o PRES.VAP.@ T.O.(Kv/t~lu>t Q,fl "fJAM.EMBOLO BUZO CARRERA---------' 

L¡.,· :.o. MAX. 211.5 MIN. liUN NORM.-:2,500 GOLPES/MIN./CILINDRO _ _,:.lf.._ _____ ~-------1 
PRt. ::1.1cc.1•0/c~lmunMAX.-=- MIN. - NORM. -=--- CON UNIDAD CONUNiDAo 
PRES. DESC.l•o/c.tlm•1nMAX. .J.l,t, MIN.-----NORM.~ PTS(I) ti iloTRIZ COTIZ. PTS(l) ____ llOTlllZ MAX 

NPSH: DISP. lml (/,Qf, REO. lml VALVULAS SUCCIDN OUCAMQA ' ' 

CORR./EROS. CAUSADO POR kof',f-C.O ·- 'TIPO ~ __ .a;.."-____ :;~·~¡.¡} 
•• @DISEÑO o.Gr 1 NUMERO • .JL --'-'*-----1'...i' l 

MATERIALES ===i AREA (cJl . K- ¡,.. 

~~-L-l_Q_U-ID_O ___ .f.'""c •. f#0~;,¡,.4 ·3o;.--.--==::=] SOP. E~BOLO BUZO (EMPAQUE) (CRUCETA) ____ _¡ 

TAMANO EMPAQUE >'-· TIP0--'~-----'-1. 
l!:MBOLO BUZO - • . - SELLOS ESPECIALES "' " ! 
CRUCETA - .---~.::.':.:2:~~~-=~~~==========================::::J 
llHA ---·----------------·--

AJUS.TE DE LA 'CARRERA 1 ·---------------·------------" 
MANIVELA - MANUAL rg¡ 

REMOTO 0 
AUTO.O 

LOCAL 8j 
TRABAJANDO 0 PARADA 0 

TRAHS, (U.MOTRIZ) éilZ:IYll DEL ~71J/i!. 
TRANB. (U. MOVIDA) - - •0-1 • __ SEÑAL : NEUM.0 ELECTRICA liJ HIDllAULICA [J., 

CAJA DE TRANSMISION ··-·-------·-------.... --- ACCESORIOS i i 
ARMAZON ·-----------------·- ENCHAOUETA!JOD CONTADOR DE OOLP!S0 ' \ 
VALVULAS -------"'1C""-'-''"'"'"-"º"'!!_,_._,..;,"-o..._,f-______ • j 
ASIENTOS o E YALYULAS ---'""e=.:... :.;l"'=º-""...;'_;.3::;;of.=-------t-c_R_o_N_o_M_ET_H_o __ v_vA_L_v_. M"'U""L"'T='IP.,.0-=R_r_,D""==E""M"'P""A_Q.;;UE:;_;,D.;;E;.;llE.;,;,;.P.:.llt::;.l.;;T;.;0;.:I ~=-·.a ¡ 
CUERPODEVALVULAS----~a~G~·--IN-'-=OX~·-:.~-º~1------, ________ u_N_l_D_A_D __ M_O_T_R_l_Z _______ _...,. : 

EMPAQUE--------TEMP.MAX. ______ •e ELECTRICAlli!I OABO AIREO Kw ____ ..¡... 

EMPAQUE (DE BOO.) ·- FAA. VEL: CON8TANT!0 VAlllAILllB.: : 
DIAFRAGMA lj<-, /HO)(. TEMP. MAX. ----- -ºC rp m L'l:fe_voLTS ~FASES __ .?> __ CICLOI --l~=-~L 
PRENSA ESTOPA! - ENCAPSULADO -,r;c.v ARMAZON NO, ,¡. · j ¡ 
ANILLOS LINTERNA--------·-------~ AMPS."A PLENA CARDA _L. OISEÑD NEMA ·-_A___ j I 
CAGQUILLOS DE YALV. Cll •• DE POTENCIA: OIAM. 11 CARRERA " ·--:-:-i ~ 
90 QUILLAS OIAM. CLAS.ASA CAR.~ POSICION PRES.GAS! SUMINISTRO - E~CAPI!: ,.. i ' 

SUCCION -~1-!ff~~====t====+---·----J CONSUMO GAS - ilN / Hr@ MAi(, Vll..1 ~ 
OESCAROA Jf ·- CONTR. DE VEL: ELECT.0 •. -•~ · NEUM.0 MANUAL [J 1 

-_ji-Jt...;"'~====i¡::::=:=::t:_--· . . AUTO.O NINllUNO 0 _ I <j DRENES.-. ·- t 
1--------'---1------'-----L.-------iRED. VEL.: FAB. ""° .cEl:il<1é~OO INTEG.0 HPAllADO Q 1 • 

PUftOA DE AlftE O OAS SI 0 NO 0 MODELO RELACIOH · CLAIE -----·';,.¡· 
VALVULAS REEMPLAZASLES s10 NO o COPLE: FAB. e1t/./C ó. -·/IV. TIPO ~--'--'""' ¡....:.....:... ________ _;;::....., _____ .. _ .• ·--·-

L U B RI CAC 10 N 1 GUARDAS: EN COPLE 0 EN MANIVELA 0 
1------------------~---·-

EMPAQUE ___ ... f-_____ COJIHETES U. MOTRlz_'L.__ IND. DE VELOCIDAD: 

COJINETES BIELA -'t,.,._ ___ ------------1 s10 N00 REMOTO O LOCAL 00 
CRUCETA-· ___ ,,_jf_ ___ ENORANAJE .... .'tf •• ·-' . ·---- BASE h' BSr;euc.Tulf!AC. CIJM<.JAJ ,. ~.,.,/(. ,~ AQl'(t#,A. 

ciLINDRO DE FUERZA " -----·--·-- PllUEa.O.:Hu~ TRAB.0 REQUEftlOA o ATESTll~OA :::J 
FLUIDO HIORAULICO (BOMBA DE: DIU., EMBOLO BUZO) __ /J'__ '\· 

·----:.:.:~.:..;.:..=...::....::.:==.1.---------~--~--~~~~-1 
(l)PRESION DE TRl\OAJO DE SEGURIDAD 

08 SERVA CI Otl ES -4t}_ .(»70J f>-t.'f'0'1!t=_'_tJ_~11~os._ __ .¡!.~~-p°"l9"'~=1c::Gf;i;l'I<=~:. ------- -----------! 
._--------·----·---------··· ..... -·~-----------· -________ _, 

.,. 
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" -~m .. ........ . . , 
HOJA DE DATOS PARA eot•BA CENTR.,UGA ·. 

1 ·u •. A 

••• ~s ''"''º ·- ,IAo .. l .••.. ae;.. ¡;i ... ... 1 •• 1 

CLllllTl -------.....,.----,--------
LUIA• _,.....~=..;:L:__1~fi""-"'1;..i.;;º;.,..,..~,.¡.~U~di'~V~0;.....~2i0~~/\/.;_ ___ ....,_ 

1.11 

UlllDAO 
llRVICIO·--..;f~.úJlr=._.:.;Y6::.:;.;-/tl'j~--------
i.<IOAD won1z: worp• ___ s_c: _______ _ MllllCAllTl'-----------------­

TAWAÑO Y i·1,0 ----------------
TUIJUMA H O 1 111 HUltl IL 1 TANDAll API 110 ... -CONDICIONES DE OPERACION DE CAOll llOMU ,UNCIONAlillfNTO --LIQUIDO ~Íoe ~.se!:l m'Jnt AT.I. •on .. ~DlstRo~ C:UllVA PllOPUI ITA ~ 

Pllll. onc. l KQ/cnll••• \o~\ •PIM lllQ.IAIUAI ro 

TIM,. IDllUO lºC) &,:2 rau. tuCt.l•G/<:l •·•nMAxi.áZD1uiio_ llQ.DI PAIOI r p m 
11 ... RIL. AT.I, .1.0 PRll.Olr. (~Q/c11h ... "·'"=i IP: Dll. Ko 

'""· VAPOll AT.1.l•vc.\io~• 0.'\1',¡i.. COLUll. Dtr. (,.) Ko llAl.111.lllP, 

v11c. A ·u.ce,, o. ~o " . RPIH DttP. lml ___ ~1-A PI": CGl.Ulll. llUI. Dll.11.,;1.1 
COflAJHOl.CAUIADO POI .. 

1
1\<r,11111. COITl•oo . 

MATERIAL.ES Y· CONSTRUCCI ')N •OTACIOll VllTI Mii& COl'U 

llONTA.11 CAICAIA: (L. CHUOI )('11 )(IOPOllTI ./ ICVUTICU 1 
AIUA DI llFllAMlllTª 

DIVllotO•: l UIAL )CUDIAL V) ••1.1101 
llTGPll" 

"''º: . (VOLUTA UICILLA V'11ooa1.E VOLUTA l(DtP'UIOll ) 
PUllUL v ICDRIU'I "'1111&11, v1 : 

CHIX.: CVHTIO 
PIHU llTOPAi 

IOtUIUAI 1 OIAlltTllO CLAllP. AIA 1 GH/I 1 POllCIÓ:l 
AtuA TOTAL He,IJ/Hrl 

IUCC.I• 1 "' 1 .· .. 
11.,TO. DIL HPAOUI 

DllCHU 1 .. 1 
N1L 11.,Ul. IOI: DtUAo • MAi. TIPO 

LUHICACIOI 

11111. DI ,Al, DI IAl.11101 llADI AL iltAL PUllO DI L.UaalCACIH llO. 

IOf'\.1 T IUAOA! ,Al. lllTAO CO,LI llOTOll llONTADQ POft TUBERIA AUXILIAR 'OR IL l'AI. 
0 UWAOUI: ,Al, Y TIPO ' TU, 111'or ANIL\.01 - jt.IUA DE 111no. O'TllllH 0 TlllllllA 
0 llLLO lllCAMICO: 'U. T TIPO · CODllO Cl,A.C '-AVADO DlL llLLO 0 Tlllilll 0TUIU¡jt. 
PM• ...... WUT. IMPV'I PL&Ctt1'41tAC¡jt. ARRllA)(llACIA UA.10) 1<4. 1 . ' . ... 1'· ; .... ,__..._ . .. _ .... . 
....CLAVE OE WATLS.: CARCAZA PARTES INTERIORES PllUllAI DI TAU., •-•10• • -

1 PIHllO PlllDIOO Cl.AVI lllTUIOUI 1 • .. ' e X . 1 COllll TIAI. 

• lllOllCI· lllPUUOR 1· • • .e X. llPlll -·a .• ..· .. · 
• ACllO PAllTU lllT. ClllR PO 1 1 • e ')( lllPICCIOll 

_.,1 

e tl11'1Ct~. llAlllA (1111'1\QUll Cll CH AP "' 
. ' ..... ' . 

• At.fACIH 'llA•IAIHLLO) e e e • :• 1 . ~ 

lllOURICIN CM Cl ll!IM'TATICA,;.;___;_lllt/cjlllllA " POT. DI D!'!"ITI 1 • , UCUllUTG n.lCllA • 1 • • JUX. PHI. DI TU& PIMlll--1-..dJ- 'C 

1 ~~. t/V4 ~of "'°': .. "" .. HTOI_,,_,. 

· MOTOR. POR TURBINA POR OAT08 flNAW D!L fAlltlCANTE 
cuv1 __ llClllTADO PO• CLIW•-·---•UTADO 'º"- ~··n•o ACTUAL DI IMP • 
h Q.'!.1> , ,,. ~AlllAIO•- ~- ~ 1111 --llATL. ____:. CllllYA DI PIUIH IQ. 

PAi. PAi.Y TIPO Dll. DlllNllON,"'- llO. 

.TIPO A 11\.. N..\ VAi\ l llT.l•g/c.l1 .... ___ TlllP0(•c1_ 1111. ucc. 10111a llO. 

llCAPIUUDO~.;.. T~,'¡~~ llCAPI l•a/c~>- _AGUA •10.1rl1H•I.- DIL HGC. HU.O lllO. 
VOL TI /'Alll/CICUll -.4<.c :; 1 ¡;,() CO•l.VAPOll _____ KQ/Ko/Hr_ llQ.111111 IOlllA 

IALUOI Ull. IALIROI lUI. TOLlllA.•CIA .. TlllA•LLOI 

AllPI. A l'UIA CARIA IOQUILLAl!owa QJlll!A1AjCAulro11c1011 lWIAllCU (HLLOS lllC:.)(-1 

lllTllADA 1 T r C llllTALADOlo 0 'llHllADOI 
UCU'f 1 1 1 1 

OINlllllCIOllll 
~ rn.r.• coi;:,. o~..e.edoR. 

1 1 .. 

84 1 
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85 

f.'~'ül .. 11a. •• 
"! _, .. __ .,... __ 

HOJA OE DATOS PAMA BQ!\!BA CENTRIFUGA ·-
•11 • 

'º" G:-¡\E'C.. ltlYllO ·- :i!,¡:) · 1,.<•• Ó~· fi°'.f. ..... 1 •• 1 

CLIEHTI ___________________ ~ 

LUU• <¡.\ i..11.M:;, CjuQ:() kíol{ 

HnYIGIO__..A\~()~15~t;~\2lo..~-----------

1.11 f'~O\ CAllT~0_.-.1. ___ _ 

... IOAD ~ dg, i.\l~IQN ~ @1l!!l!¡MI\) 
'All~~•TI ________________ ,......-~ 

TAMAÑO Y TIPO -----------------UNIDAD MOT•IJ: MOT~• ----=5~''--------­
TU9AUIA IE D&H H 1111 1 QU L' ITAllOU API tlO -CONDICIONES DE OPERACION OE CAO,I !lOMBA 

.-v:...,.-.q PUNCIONAlllt:NTO 

LIOUIOO A:\·)e ~~~ ~/nr AT.I. 110Ml~1uAo~ ClllVA PIDPUCITA, -

'"''· OUC.(KQ/c~I••• 2 \ l':>J•n' OIM llO. (HUA) ,;, 
TlllP. IOUB! O (ºC) ~s·c.. 'ne:. tUCC.( K;/c~l n.(.nMAx.t!ao11lÑo_ llO.DI HIOI 'p .. 

DIU, llL. A.T.I. \.O Plll. º"· ( K0

Q/ooh .. (o.~ 1._lrtt' l'z Dll. , Kw 
•~u: v .. ~o• "u.1•,¡,.l.;.b• O .41-ri¡,,, COLUlt. Ol,, ( "'1 Kw llU.Dll,111,, 

mc..AT.1.(CPI Ó1~C) ~ • _,IH DISP. lml ____ 4\.Q.CJ cí" : 
COL\111. llAll. Dll.lllP;¡,. ¡ 

co•ll./UOl.CAUIAIO 'º. 1 

,.'!lt•,11111. CO•Tl .. 01 . 
MATERIAi.Ei Y·CONSTRUCCllN IOTA.CIOll VllTI Mii& COP\I 

)(PI~ _,llCIOPOITI /lliYIRT.ICAL i 
AtU& DI HP.llAlll .. Tª 

MOUA-11 c.ucau: (L. ClllTftOI 1 
'6LllDI 

DIYl,ll011: l UIAL 111,/';L ) 
llTDPll" 

Tl,O: . (VOLUTA SENCILLA )(DOl~YOLllTA / ~DIP'USOll 1 
PllllTAL 

tOl"U.: CVllTIO ./ )(DllDA'9 Kll&ll. 1 
1 OIAll!t'T~O 1 CLUIP. AIA 1 º"''· · 1 'OllCIOM 

PIUH l~PAI 
tOClUILLAI 

HU& TOTAL Ht¡.i.l/Hrl 
1uec••• 1 " 1 1 .. 
OtlCAIU 1 *' 1 r 

lllPTO, DIL HPAOUI 

DIAH. l..i,ULao•: OISlAo ..... MAi. _____ TiPO LutlllCACIOI 

•t1M. DI PAi. DI l&LUDI ll&DIAL AÍllAL PLAllO OI 1.UlllCACI .. 1111. 

COl'LI Y IU&~DA.: PAi. lllTAO COPLI llOTOI MONTADO 'º" TUBERIA AUXILIAR 'º" !L PAi. 
.. 

0 lltPAOUI: ru. Y TIPO ' TAll. -----"'DI' AWILLOI- A8UA DI IN'TO. 0 Tllll•t 0TUHllA 
0 IELLO ltlCAlllCO: PU. Y TIPO • CODllO la.A •• LAYADO DIL llLLO e, .... , 0Tll8PIA 
l'iaoll IOUcAI WlllT. lllPUJI PLIC"" 411&CIA &••llAllNACIA AllAolO) ~-. 

.. . . ..... __._ ... . ... 
.. CLAVE DE UATLS.: CARCAZA PARTES INTERIORES "1UllAI OI TAU., ......... ... ,...,,..... .. 
1 Pn!:HO ''-":ilDO 'C~AYI IMHRIO•ll 1 • .. ' e X COllll TUI. 

• IAONC:I· lll~ULSO• .. 1 • .e ')\ llPIM . .... .., 
1 ACllllO P HTI 1 INT. CU&IPO 1 1 • e "' 11-CCIOll - . ..,1 

e 11-tl~C~ ltAllt.l (OIPAQlll) Cll Cll .. , AJ . '· 
A ••1.UC:HllOI ot1AllU1 (llU.OI e e e • :•1 ~ 

M IHOURIClllO PAIT.PI D~~ITI 1 • Cll CK -.olTaTU.' . OCtlc.INo ' 
' llCUlllllTO PLICllA • 1 1 • .Ax. PH1. • ;;;;_ __ c..,di-..:....oe 
• ~(, 11'1'~ :O'¡ PHOl:IO 

~-llOTOI_.,_,. 

· ••aron ron ... TURBINA POlt DAT08 flNAW DEL FAIRICANTE -4 
CLAVI ___ llOllTAOO 'º" CLAb°l~;OHAOO 1'011- DIAlllTllO A'1UAL 11 llJIP, 

••~ ''"' ~AllllAZON_ Kw ~·"' __ ..... , .... ___:. CllllYA Ol nUCIA 110. 

ru. PAi. Y Tlf'O 111. O.llfllSIOM,•~ llO. 

.Tira AllL . "'º VAi\ tNT.l•Q/cil1 .... ___ TIMP'1•c1_ Dll. HCC. IClllH IO. 

EMCAPUUUDO .2:f.IL.w~ T~tl,j·~~ llCAPI IKQ/c!1 .... JCIUA uo.1.l,1111-- Oll. llSC. HU.O llCI. -
YOLTI /rull/CICUll "'HVi '!. "'º CONI. VAPOll ----- KQ/K w /Hr_ IOI0.11111 IOMU 

aALlft 01 UID. UL&IOI ---~LUI. TOLIU.llCIA UTlll AIOllLLDI 
AMPS. A ~UNA. C&ftlA IY.M!UILLU 1OWl1 o... .n. &IA.ICAAA IPOllCIOll 11hucu (llLLOI lllC.)(~I 

l!llTllADA 1 r r 0 IHT&LAOOD O'llNllAOOI 
.·i 

s:~-0~-=""· 1 1 
··----="' 

l~f'rn'".cl'Y.l~ 
... íJ¡,,1o¿ ys~y.;f¡;,1v1~ rf... re~~QQ.o.'!<é 

. ·~ ·::. 
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Ui1
1 

~m .. .. -·· . ., 
HOJA DE DATOS PARA BOIHA CEtlTltl,UQA ' ..... 

••• fu.Jf!.C,..) llVllO 
.. _ J,\O · 1 ••••• d(?· 61- .. ... 1 " 1 

CLllNTI -------""'"°---------- 1.11 f-CXq CAllT.;.D,_.1-::;;... __ _ 

UIOIDAO ~ .. •\i&e~ !!\ OQtil'+?~ LUO• 9\ J.\t.#Q ti.,¡g;.o l.9QN 
lllYICIO }¡,)¡¡¡ ~MI!., 

--•D 11on11: 110'!>"----.,.--------­
MlllK:A•Tl-,.----------------­

TAllAÑO Y TIPO ----------------
TllllillA 11 Olll 11 IU .. L llTAllD.111 API tlO -CONOICIONES DE OPERACION DE CAOH IOM8A , 'UNCIOllAlllllllTO 

LIQUIDO 'lsli '4Qi!!i m
1
/nr AT.I. •Dll.~1111110~ CUllVA PHPUll'YA -

-1.DllC.IKQ/cnll•n -~.\~'.IH• IPlll llH.IAIUAI'" 
Tlll,. 1011110 ("C) 2:S Plll. IUCC.l KQ/C~) •.on11Ax.!i:'.!011iiio_ 1111.HPAIOI '',. 
N•l,llL. A'll. ¡.o Plll. º"· ( ~Q/c.I• ~.? .,, .... Kw 
'~n. nP01 n.1.l•vc~;.b1 0°43-j!&b COLUll. Dlf. (,. ¡ h ........... ,. 
WllC. ."T. .. ,C,, Ó .G) "\' 1 , IPIM Dll,. (m) ___ .q.¡,1&1,.,_ 

COLUll. llAI. 111,llllP:l• I 
1 • 

COllll./llO .. CAllUIO POI •
1
/Hr,1111. COITllHI . · . 

MATERIAi.Ei Y· CONSTRUCC:l•)N IOTACIOll VllH lllK CON 

)IP1°I /lllOPOATI ./ llYHTICAL 
AtUA 11 l•nt.UllllTª 

llOllTMI CAICo\I&: (L. CHTllOI 1 
Ul.llOI 

DIVWOI: l A llAL tlHDIAL ) ; 

'TIPO: . (VOLUTA IUCIU.A VKDOl~YOLUT•i M~IOI 
11n•11· 

1 HlllTAL 
CO•X.: I YllTIO .,/ JIOlllll&d MllH. ./ i . 
IOtuli.&.H ·I 1 CLAllP. AIA 1 . , 

POllCIÓI 
PIUIA lllTtPAI 

DIAllCTIO ... ,, 
AlllA TOTAL lff, CJ/Hr l 

IVCCIOI 1 " 1 1 .• .. 
WIC:HIA 1 • 1 1 

••no. 111. 1•u111 

...._ IMl'll.IOI; DIHAO ... llAI. TIPO 
LUllllCACIOI 

w•. DI, .... " u1.1•oa ••DIAL AllAL PUllO 11 UllllCACIH llO, 

llN'l.C l IUAlllA: PAi. lllTAD COPl.I llOTOI llO•TADO POll TU8ERIA AUlCILIAll 'º" IL FAI. 
e CllPAOUI: ru.Y TIPO. TAll. MI Gr AMILLOI - OTUllH 01'1111••• AtUA Dl IMPTO. 
0 11 L LO lllt:AlllCO: PU. Y TIPO • COOltO i:i..& .C lo.AVAIO OIL llLLO º' ..... OTlllUIA 
NllA ...UI Wll'T. Hl'llJI 'LIClfA IHACIA ARllU)(MACIA All.UO) .... !. .. -.... ;".'··: ; ..... __ .. .. - .. . 

Cl.AVE DE IUTLS.: CARCAZA PARTES INTERIORES PIMIAI DITALL. --··· 
1 PlllllO,_DO C .. AYI IMTIRIOllll 1 • .. ' e IC lco1111 THI. 

• lllO!ICI. lllPULIOI .. • 1 .e ')(., ." .. -· ,, . ... 
• AC: .. O 'HTH 1.r,CUlll'O 1 1 • e ""· 11-CCIO• 

_ .. , 1 

Ctt-tl'llt .... , . llA .. A llllMOlll) u Ctl' ., .. , . ( , .. 
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~·@_ HOJA DE DATOS PARA 

•o• t:.1¡;,s RtVISO 

CLIENTE-----------+-----­
LUGAR Et. ./)k¡,u.tJ N-VO Z:011t 
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Br)MBA DOSIFICADORA 

APRO!IO ._.Mo 

E.P. 

UNIDAD 

..,, 
r-

CONT. N0¡1 ! ~ 

1 
l>llf, NU. ., 

·" ... 
'.~ !/: -~~ j. , ... ,• 

REY./¡ ' 
., 

l l'ECHA HOJA 1 º' 1 
- . 

SERVICIO ¡t¡l.IJ>e 1/.-;;~I¡ .Í.'.ÍéJ 

TIPO• EMBOLO BUZO ·---~IAFRMMA _5~-- ~:-. --
FADRICANTE ·'----------------.o--).;: 
ACCION; DIRECTA --=5;.;;'-:..

0 

-- IUCANICA------

CABEZAS DOSIF,: ,SIMPLE~- OODLE .... _*.' .. ·-·- ··-- TRIPLE zl' CABEZA MULTIPLE Jt( 

CONDICIONES DE OPE.RAé~-¡- LADO DEL LIQUIDO 

NO.LADOS LIO. LIQ. ~CUERPO DEL LADO DEL LIQUIDO: 

TEMP. eol.ieco ('C l :Z.5 GR. ESP. @ T.D. ~~ T)PO (EMBOLO BUZOJIDIAFAAGl<IA)(REMOTOICSUMER~IDO) ·-·· ' 
VISC. A T.8. (CP) él. 2 PRES. VAP. @ T.B. (Ky/c~ lo'" DIAM. CMDOLO BUZO CARRERA 1 

LPH A T.9. MAX. 5?:5 MIN. fiJS NORM.~OO GOLPE~/MIN./CILINDRO IJI. ' 

PRES. eucc.1•0/c~lm'" IAAX. -- MIN. NORlol. ~ "coN UNIDAD CONU~IPAD 
PRES.DESC.(~g/c.!.Jmoni.<AX:...f:.31.. MlN.-----NORM. 3. e PTS(I) Jt MOTRIZ COTIZ. PTS(l) ____ MOTRIZ MAic 

NPSH: DISP. (m) 5,(;0 OEO. (m) ------ VALVULAS SUCCION Ot6CAMOA J 
CORR./EROS. CAUSADO POF: . "TIPO ¡{- '!( • ·.< ~ 
Kw @DISEÑO 0.:33 ·-·---~: NUMERO tf ;to \'. 

MATERIALES ---- AREA '"~l *° ~ ' 1 

¡--LA_D_O_L-IQ_U_l_D_O___ je . /;.;0111/IA-¡¡·;;¡;;;.----- .. - . SOP. E~BOLO BUZO (EMPAQUE) (CRUCETA)·----..¡ 

TAMANO EMPAQUE K TIPO ~ : 

fMBOLO BUZO --------:----------- - SELLOS ESPECIAL.ES ')t ~. 
°cRUCtTA -----------------·---~-

AJUSTE DE l..A 'CARRERA . ' -llUA --------------------- ···------------------------... -llANIYELA ----------------·---! AUTO.O TRABAJANDO 0 l'AIWIA CJ 
TRANS. (U. MOTRIZ) -~,F.~;:~~~C'>'~")-p=m¿.~~µ~0~7l1R..=~C~.,e~.~"-'0~~~--1 LOCAL tilJ 
TftAN9. (U. MOVIDA) - _.. ~IUi -=-·°"'--· 

MANUAL,1!51 
REMOTO 0 

S[Ñ_AL : NEUM.0 ELEOTRICA i:¡(J HIDIUULICA [J.,. 

CAJAOETRANSMISION ···------- ...... ___ ACCESORIOS .Í. 1-----------------------"'4.• 
AAMAZON ·-------------------'·-- ENCH•QUETADO 0 CONTADOR DE mOLP!S 0 }. 

v•LYULAS - --- CRONOMETRO y VALV. MULTIPORT D EMMQUE DE MPUUTO l!!I ! 

~~~:::
0

:EDV:::~LVAUSL_A_s:_-::-=.::.:-=.'=.~~:~-=-~:::::-=.-=-~~-=--=--=--=-~'=--=--=--=--=--=--=--=--=--=--=--=--=--=--=-u-=-""'N~7-l=-D_A-=-=-D_-_...,_M-=.-=o_""'r~-R~l':_Z~-=--=--=--=--=--=--=--=--=-::::::: ... 
EMPAQUE ________ TEMP.MAX. ______ •c ELECTRICA !E OASO AIREO K•-----1 
EMPAOUE (DE DOQ.) -- FAB. VEL: COH8TAllTE0 VAlllAlut,&I: i l 

DIAFRAOMA--4-s:-·-''-'"'-º""X~.__-TEMP.MAX.----·- -ºC rpm lfSO VOLTS_:tfQ__FASEs-:!5--CICLOI "'° .. ') 
PRENSA ESTOPAS __ ENCAPSULADO 7=V ARMAZON NO. if- l 

AHILL09 LINTERNA .. - AMPS."A PLENA CARQA __ 1'_ DISEÑO NEMA ._§_. ' 
CASQUILLOS DE VALV. CIL,OE POTENCIJ\:OIAM. "( CARRERA ,¡< 1 

OlAM. CLAS.ASA CAi\.~ POSICIOfl PRES.GAS:SUMINISTRO - ESCAPE .- '' t BOQUILLAS 
1-------1-·lf-·----t-----¡----;~-·-·--·- CONSUMO GAS - JN /Hr@ llAlC. Vli... ·\ 

SUCCIOH __ ¡_f!:....~1====1=====1===---·- l 
DESCARGA _.¡_J."~~====t===:::t:=- CON1'R. DE VEL! ELECT.0 ~ .... ..: - HEUM.0 llAHUAL 0' ~ 

lf -·- ~--==t====t:______ AUTO.O NINGUNO 0 j ' DRENES---t·--',__-"-!-~--- ·- ¡ 
RED. VEL.: FAB. NO ~qe;.t:JOO. INTEO.Q IEf'AftADO [J 1 

1-~--_..~~-+----'---~"------; ¡ 
PU ROA DE AIRE O GAS SI 0 NO 0 MODELO RELACION 'CLASE --...,----1· 
VALVULAS REEMPLAZADLESSl0N00 COPLE:FA9. r# Ó .-9.,IV. TIPO 1-.:L~J.n, I• 

~------------------~----·- OUARDAs: EN O O PLE 0 E.N MANIVELA 0 LUBRICACION 1 

!---------------------·- JND.OE VELOCIDAD: 

EMPAQUE ___ ..... - ...... -- COJINETES U.MOTRIZ__ O NOO REMOTO 0 LOCAL ll'.J 
COJINETES BIELA ..::, l C,O,UUN ~ µo:fD/%, ~ 80/lf/lll 
CRUCETA..:. ..... _______ ENORAN ... JE ...... -- .... ·--·-BASE _.tí!=.:_·~~~~~~~!?!!:~~t_;~~~-'J-,.!!}.~~_f 
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FLUIDO lllDRAULICO (DOM BA D:~~-· E-"'-~~-L __ o __ o __ u_z_oc> __ - __ ._ .. _-__.'------------------------1 
tl)PRCSION OE TRl,oAJO OE SEGUR!Oft.Cl 
OBSERVACIOflES __ • ________ .. - ...... .. ------------------·-
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_e:.· 
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C/U.ON1eo 

TlllP. DIS: CUIRPD :s1 ··e CIWIUSTA ·~ 
TIPO COllROllON PlllllllllLI INT.~••lllT. ,í. tV6 .J... !2_9?, •• OIAlllTllO •LONI. • fAllllCACION; SOLDAD& .se: DTRAI 
TIPO DI TA"'I: IUH lllOll ¿:~,,..,~ INfllllOR ~~Alll 
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... , EK'T-C'lO/t ~ '111,l!e A::..-01 PoL. 

TUlllllA lllTllllOlt JJ< ¡,J<ll'. fC4 CUILLO DI llOOUILLAI - Lo ~ ~ eONJ,IJl:~AQJS::. '-""" ~sneucrue~ 
lllPADUll N~Qt:/'-'~/Vl:! . ., .. A..- tAJO!'. ~""4 ~,v· d•Jí!A. ' /QNl•o-~ . 
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IOPOllTI ~C .Al CA#llr:!:::J. 'IOllllLL.01/TUEllC Al ' 
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FILOSOFIAS BASICAS DE OPERACION 

ESTE DOCUMENTO CUBRE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS: 

OPERACIONES NORMALES 

PROCEDIMIENTOS DE OPEP.ACION ESPECIAL 

REQUERIMIENTOS DE CONTROL ANALITICO 

l. OPERACIONES NORMALES 

Se consideran Operaciones Normales las que se deberán ejecutar ru­
tinariamente dentro de la secuencia del proceso, para la obtención 
del producto en calidad standard. 

Para efectos de dividir el proceso, se consideran 3 etapas princi­
pales: 

- Pasteurización 
- Decoloración 

Secado 

Pasteurización 
--------------
Esta etapa incluye hasta el llenado del Tanque de Estabilizado - -
V-03. 

En la Figura 3 se muestra el esquema de arranque del proceso, el -
tiempo de procesamiento tecomendado y las 7 operaciones involucra­
das en forma subsecuente: 

l. Recepción y Limpieza 
2. Llenado del Tanque de Reposo T-01 
3. Llenado del Pasteurizador 
4. Pasteurización 
S. Llenado del Homogeneizadcir 
6. Homogenizado 
7. Filtrado y Llenado del Tanque de Estabilizado 

Es importante señalar que durante el arranque de la Planta, solo -
se efectuarán las operaciones (1) (2) los primeros dos días, de 
tal forma que se llene el Tanque de Reposo T-02. El tercer día se 
arrancarán simultáneamente las operaciones l y 3. 
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Decoloración 
------------

Esta etapa se inicia arrancando la Bomba de Alimentación a Trata-­
miento P-04, previa verificación de que el Tanque de Estabilizado­
V-03 se encuentra en su nivel máximo; el control de los equipos -
se hará localmente (arranque-paro), y se trabaja con un Batch (Lo­
te) de 5000 Lts. 

En esta etapa, se incluyen las siguientes 4 operaciones: 

8. Adsorción (Primeros 2500 Lts.) 

9. Filtrado (Primeros 2500 Lts.) 

10. Adsorción (Resta~tes 2500 Lts.) 

11. Filtrado (Restantes 2500 Lts.) y Llenado 
del Tanque de Alimentación al­
Concentrador V-05 

Durante la operación, deberá vigilars~ la presión del sistema me-­
diante Manómetro DPI-02, que nos indicará cuando el Filtro de Tra­
tamiento F-03 se encuentre taponeado. 

Esta etapa termina cuando el Tanque de Alimentación al Concentra-­
dor V-05 ha sido llenado con Gel de Aloe 1:1, lo cual se debe ver! 
ficar en el Indicador de Nivel LG-03, colocado en el Tanque. 

Deberán conservarse los tiempos de adsorción y limpieza especifica 
dos en la Figura 4, para evitar descomposiciones del Aloe Vera. -
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Esta etapa incluye la concentraclón y secado del Aloe Veta y se ini 
cia arrancando la Bomba al Concentradot P-06, previa verificación = 
de que el Tanque de Alimentación al Concentrador está en su nivel -
máximo. 

En el Concentrador V-06 deberá controlarse la temperatura de ~limen 
tación del Agua Caliente (TI-10), ya que de otra manera el Aloe pue 
de quemarse y adherirse a las paredes del Tanque; ésto significa~!a 
parar la operación, evac.uar el Tanque y desprender las partículas -
de Aloe adheridas, para 'evitar la contaminación y pérdida del lote-
de producción. · 

Se involucran las siguientes operaciones: 

12. Llenado del Cc~ncentrador V-06 
1 

13. la. Etapa de, Evaporación en el Evaporador EX-01 
14. 2a. Etapa de Evaporación en el Concentrador V-06 
15. Llenado del Tanque de Alimentación al Secador 

V-07 (VIRTUAL) 
16. Secado por Aspersión 
17. Envasado 

La operación virtual de llenado del Tanque V-07 se requiere en vir­
tud de que la Bomba P-10· de Alimentación al Seca.dor es del tipo al­
ta presión y requiere su alimentación tan cerca y controlada como -
sea posible. 

La operación de llenado de envases se efectuará manualmente y el -­
mismo Operario deberá verificar el peso en las básculas portátiles. 

! 

En la Figura S, se ilustra esta etapa. 
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2, PROCEDIMIENTOS DE OPERACION ESPECIAL 

En las siguientes Operaciones, se deberá poner especial cuidado, 

Las pencas de Sábila antes de su procesamiento deben conservar 
se en el Almacén de Materia Prima, bajo atmósfera controlada,: 
para evitar que se sequen y/o fermenten. 

En la Tina de Lavado T-01, debidamente llena de agua (circula­
ción continua), se agregará periódicamente Hipoclorito de So-­
dio como bactericida. 

En el Tanque de Reposo T-02, al inicio de la Opera¿ión se debe 
rá agregar Benzoato de Sodio como Conservador y Acido Ascórbi: 
co como Antioxidante; · esto se deberá efectuar cuando el Tan-­
que se encuentre a su máxirnaicapacidad. 

Durante las etapas de Pasteurización y Decoloración, deberá -­
efectuarse limpieza completa de los.filtros simultáneo a la -­
Operación; esto sucederá cuando el equipo gemelo esté en Ope­
ración y el tiempo de limpieza no deberá exceder el tiempo de­
operación. El agua de desalojo deberá enviarse a Servicios pa 
ra su tratamiento. -

Durante la operación de limpieza y fileteado de pencas se gene 
rará una gran cantidad de merma o desperdicio, que se acumula: 
rá en los botes de merma que se colocarán alrededor del Area 
de Fileteado; estos botes deberán ser evacuados y colocados -
en su lugar nuevamente, de manera sistemática y periódica. 
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3. REQUERIMIENTOS DE CONTROL ANALITICO 

Al final de cada una de las tres etapas del proceso, s¿ requiere -
del análisis del lote; este análisis se deberá efectuar al inicio 
de la operación y servirá para .comparar las especificaciones del -
Aloe en cada etapa de concentración, cbntra las especificaciones -
de la CTFA (Cosmetics, Toileties & Fragance Association) 

Al final de la Pasteurización y Homogeneizado 

Después de la Decoloración 

En el producto final. Aloe Vera en polvo 



V. INGENIERIA DE DETALLE 



BASES DE DISEÑO DE 
================== 

INSTRUMENTACION 
=============== 

En cualquier caso, la Instrumentación será codificada y -

dise~ada de acuerdo con las normas de la ISA (Sociedad de 

Instrumentistas de América). 

Se preferirá la utilización de instrumentos neumáticos sg 

bre los electrónicos, aunque estos podrán ser utilizados. 

En el caso de instrumentos neumáticos se considerarán se~~ 

les de 3-15 PSIG (0.21 Kg/crn~ - 1.05 Kg/cm~) y de 4-20 MA 

para los electrónicos. 

No se considera la utilización de un tablero centralizado 

de control en virtud de la operación BATCH de la planta. 

Se tendrán tableros locales cuando así se requiera y serán 

suministrados corno paquete por el fabricante del equipo. 

Se considera básicamente indicación y sólo ocasionalmente_ 

control. 

cuando se requiera control, el loop y los diagramas de 



alambrado y de control serán proporcionados por el fabri­

cante del equipo. 

El nivel de ruidos no deberá exceder de 90 decibeles de la 

escala A medido a un metro de la fuente y en condiciones -

normales de operación. 
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BASES DE DISEÑO ELECTRICO 
========================= 

I. ALCANCE 

II. CUMPLIMIENTO CON NORMAS Y REGLAMENTOS 

III. PLANOS 

IV. DISEÑO DE SISTEMAS 

A. CLASIFICACION DE AREAS 

B. CONSIDERACIONES GENERALES 

C. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE FUERZA Y 
CONTROL 

D. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO 

E. SISTEMA DE TIERRAS 

F. SISTEMA DE PARARRAYOS 

G. SISTEMA DE COMUNICACIONES 

H. SISTEMA CONTRA INCENDIO 

I. SUBESTACION PRINCIPAL 

V. EQUIPOS Y MATERIALES 

A. GENERALIDADES 

B. CONDUIT Y ALAMBRADO 

c. CHAROLAS 

D. CABLES ELECTRICOS 

E. EQUIPOS ELECTRICOS 



I.- ALCANCE 

Estas especificaciones cubren los requisitos en que -

se basará el desarrollo de la ingeniería de detalle -

para el diseño del sistema eléctrico, incluyendo: los 

sistemas de fuerza, alumbrado, conexión a tierra, pa-

rarrayos, conexión de instrumentos, comunicación, suf?. 

estaciones, materiales y equipo. 

II.- CUMPLIMIENTO CON NORMJ\S Y REGLAMENTOS 

A. El diseño, instalación, equipo y materiales, se -

harán de acuerdo a los requerimientos aplicables 

de las últimas ediciones de los siguientes c6di-

ges y estándares: 

l. Reglamento de Instalaciones Eléctricas y sus 

Normas Técnicas. (NTIE) de Dirección General 

de Electricidad de SEPAFIN 

2. Dirección General de Normas. (DGN) 

3. National Electrical Safety Cede (NESC) 

4. National Electrical Manufacturera Association 

(NEMA) 

5. American National Standard Institute (ANSI) 

6. Insulated Power Cable Engineer Association -

(IPCEA) 
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7. Institute of Electrical and Electronics En­

gineers (IEEE) 

8. Lightneng Protection Coda (NFPA) 

9. International Electrotechnical Commission 

(IEC) 

B. Cuando el proveedor de un equipo no utilice las -

normas y reglamentos anteriormente mencionados, -

deberá probar que sus Códigos y Normas son igua-­

les ó superiores a los enlistados. 

III.- PLANOS 

l. Todo plano debe contener croquis de localización 

del área en cuesti6n, de preferencia encima del 

cuadro destinado a aprobación de la Subdirección 

General de Electricidad de la Secretaría de Pa-­

trimonio y Fomento Industrial. 

2. Todos los planos y actividades deberán ejecutarse 

de acuerdo a: Normas Generales de la SGE-SEPAFIN. 

3. Trámites Oficiales: 

Los trámites oficiales a realizarse, consisten -

en lo siguiente: 

Aprobación de los planos por la Subdirección Ge­

neral de Electricidad de SEPAFIN. 
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IV.- DISEÑO DE SISTEMAS 

A. Clasificación de Areas. 

Para el propósito de selección del tipo de equipo 

y materiales, así como realizar un diseño adecua­

do, se deberá hacer un estudio de "Clasificación 

de Areas" cuando el tipo de proceso lo amerite, -

de acuerdo con las Normas Técnicas de la SGE. Un 

proceso amerita clasifidación cuando utilice mat.!a 

ria que pueda causar explosiones. 

Para selección de equipo y materiales, se utiliz~ 

rá la clasificaci6n NEMA cuya descripción aplica­

ble a México por su fabricación disponible, es la 

siguiente: 

Tipo 1 Uso general.- Adecuada en aplicaciones -

para servicio en interior, con condicio­

nes no anormales del medio ambiente. Evi 

tan el contacto accidental con el apara­

to que encierran. 

Tipo 3 A prueba de agentes exteriores. Protege 

contra eventualidades del tiempo. Indi­

cada para uso a la intemperie. 

Tipo 3R A prueba de lluvia. Evita que penetre a 

su interior lluvia intensa. Indicada 
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para uso general a la intemperie, donde 

no se requiera protección contra ventiE 

cas. 

Tipo 4 A prueba de agua. Evita la entrada de -

agua cuando ésta es aplicada con mangu_g 

ra. Indicada en lugares donde la limpi.!a 

za se hace en esa forma. 

Tipo 5 A prueba de polvo. 

Tipo 7 A prueba de gases explosivos. Diseñada 

para satisfacer: los requerimientos de -

las Normas Técnitas de la SGE en luga­

res con atmósferas ~xplosivas, clase 1, 

Grupos A. B, C ó D. 

Tipo 9 A prueba de polvos explosivos. Diseñada 

para satisfacer los requerimientos de -

las Normas Técnicas de la SGE en luga-­

res con presencia de polvos combustibles 

que originen mezclas explosivas, Clase -

II, Grupos E, F ó G. 

Tipo 12 Uso industrial. Diseñada específicamente 

para uso industrial, a prueba de polvo y 

suciedad. 
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B. Consideraciones Generales 

l. Tensiones 

a. Las características eléctricas de la acometida 

serán definidas por la compaftía suministradora. 

b. Tensiones de utilización 

La distribuci6n;a subestaciones unitarias den­
tro de la planta, será por medio de cable ais­
lado y/o línea abierta en una tensión máxima -
de 15 KV. 

Distribución para motores en 
440 Volts 
contactos trifásicos y pri-
marios de transformadores -
de alumbrado 

Motores de 1 a 200 H.P. 

Motores de 250 H,P. o más 

Motores de potencia 'fracci.Q. 
naria que funcionen en pro­
ceso críticos, incluyendo -
moto res para servicio de l,Y. 
bricaci6n y bombas auxilia­
res de aceite 

Motores de potencia fracci.Q. 
naria, que funcionen en pr.Q. 
cesas no críticos, o en 
equipos que no pertenezcan 
al proceso 

Secundarios de Transformador 
para alumbrado, receptáculos 
monofásicos, instrumentos y 
motores 

480 V,olts, 3 /J 

480 Volts, 3 /1 

4160 Volts, 3 /1 

480 Volts, 3 /1 

127 Volts, l /1 

220/127 Volts, 
3 /1, 4 Hilos 



Luminarias 

.l\lumbrado de cé1lles 

Proceso y oficinas 

Instrumentos 

Control 

2. Caída de Tensi6n 

480 6 277 Volts 

220 6 127 Volts 

120 Volts 

120 Volts 

De acuerdo con el Reglamento de Instalaciones 

Eléctricas y sus Normas Técnicas, se tienen 

los siguientes conceptos: 

SECCION 101.- DEFINICIONES 

Circuito alimentador. Es· el conjunto de los 

conductores y demás elementos de un circuito, -

en una instalaci6n de utilizaci6n, que se en-­

cuentran entre el medio principal de descone-­

xi6n de la instalaci6n y los dispositivos de -

protecci6n contra sobre corriente de los cir-­

cui tos derivados. 

Circuito derivado. En una instalaci6n de utilJ. 

zaci6n, es el conjunto de los conductores y de­

más elementos de cada uno de los circuitos que 
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se extienden desde los ditimos dispositivos de 

protección contra sob~ecorriente en donde termi 

na el circuito alimentador, hasta la salida de 

las cargas. 

SECCION 203.- CIRCUITOS ALIMENTADORES 

203.3 El calibre de los conductores de un cir­

cuito alimentador que abastezca a circuitos de­

rivados de alumbrado, fuerza o calefacción, de­

be ser tal que·1a caída de tensión desde la en­

trada de servicio hasta los dispositivos de pr.Q. 

tección contra sobrecorriente de los circuitos 

derivados, no exceda del 3 por ciento. Hay que 

considerar, además, que la caída de tensión to­

tal en los alimentadores y circuitos derivados, 

no debe exceder del 5 por ciento. 

3. Corrientes de Falla y Protección contra Sobre­

corrientes. 

a. Se élaborará un estudio de corto circuito para 

determinar las corrientes de falla simétrica y 

asimétrica,·. considerando todas las fuentes de -

corriente de falla y todas las impedanci~s de 
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los elementos del sistema de distribución. Los 

valores de las corrientes de falla se considerª­

rán para determinar las capacidades interrupti­

vas y momentánea de los componentes del sistema. 

b. Las corrientes de falla deberán limitarse a va­

lores que puedan soportar los equipos de fabri­

cación estandar, usando los medios que resulten 

adecuados, basándose en factores técnicos y ec.Q 

nómicos. 

c. Los elementos de protección contra sobrecorrie.n 

tes deberán coordinarse en forma selectiva, 

procurando que las curvas de disparo queden s~ 

paradas aproximadamente 20 ciclos (0.33 seg.), 

bajo una condición de sobrecorriente dada, en 

base de 60 Hz. 

4, Localización de Equipos de Distribución. 

Para localizar los equipos de distribución se -

considerará: que se encuentren lo más cerca po­

sible del centro de carga, que sea relativamen­

te sencillo alimentarlos, que se disponga del -

espacio necesario y no clasificado como área 
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peligrosa. 

c. Sistema de Distribución de Fuerza y Control. 

l. Sistema de Distribución Primario 

El sistema de distribución primario es el sis-

tema que conduce la energía a los diferentes -

edificios de la planta. Se origina en los in-

terruptores de los tableros de distribución de 

la subestación principal 6 de acometida de CFE 

y/o los del área de generación cuando existe, 

y termina en los interruptores principales de 

los tableros de los edificios. 

2. Sistema de Distribución Secundario. 

Es el sistema que distribuye la energía en mg 

dia tensión dentro' de un edificio. Se origi-

na en los interruptores derivados del tablero 
i 

de distribución del edificio y termina en los 

devanados primarios de los transformadores 

que reducen la tensión a menos de 600 volts y 

en las terminales de los motores de media ten 

sión. 

3. Sistema de Distribución a Centro de Carga. 
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Es el sistema que distribuye la energía en ba­

ja tensi6n dentro de la p~anta. 

Este sistema se origina eri el lado secundario 

de los transformadores de potencia de menos de 

600 volts. 

4. Control. 

a. Cada motor d.eberá controlarse y protegerse 

desde un arrancador combinado instalado en 

centros de control de motores. 

b. Los motores monofá·sicos podrán tener arra.n 

cador manual en caja de la denominaci6n -

NEMA correspondiente al área de que se 

trate. 

c. Cada motor se deberá controlar mediante 

una estación de botones localizada junto al 

motor, siendo ésta de la denominaci6n NEMA 

correspondiente al área de que se trate. 

d. Las estaciones de botones ·~rrancar-Parar", 

deberán ser del tipo contacto momentáneo. 

e. Cada arrancador deberá tener un transformA 

dor con relaci6n 480 - 120 Volts para con­

trol. 
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D. Sistema de Distribución de Alumbrado. 

l. Generalidades. 

El alumbrado será diseñado para mantener el ni 

vel de iluminaci6n requer{do para cada área, -

medido en el plano de trabajo respectivo y con 

un factor de mantenimiento medio para cada ti-

po de unidad de acuerdo a la tabla de niveles 

de iluminación de la Sociedad Mexicana de Ilu-

minaci6n. 

NIVELES DE ILUMINACION 

AREA 

a. Edificios Administrativos: 

NIVEL LUMINOSO 
LUXES: 

Pasillos y escaleras interiores 200 
Trabajos ordinarios de oficina 600 
Archivado intermitente 6 deseen 
tinuado 400 
Sala de conferencias entrevis--
tas, salas de receso, archivos 
de poco uso, ó sean las áreas -
en las cuales no se exige la fi 
jaci6n de la vista en forma pr.Q. 
longada 200 
Escaleras, pasillos y corredo--
res. 100 

b. Estacionamiento 50 

c. Laboratorio Químico 300 

d. Talleres de mantenimiento-Traba-
jo burdo de maquinaria y banco. 300 
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e. Cafetería 

f. Bodegas ó Cuartos de Almacena­
miento 

Inactivos 
Activos: 
- Piezas toscas 
- Piezas medianas 
- Piezas finas 

g. Baños y Tocadores 

Iluminación general 
Espejo 

h. Entradas: 

Caseta 
Entrada de peatones y/o trans­
portes 
Cerca ó alambrada 

i. Exteriores: 

Alrededor de edificios 
Calles 

j. Subestaciones exteriores 

Iluminación general horizontal 
Iluminación específica (sobre 
desconectadores) 

k. Cuartos de Control eléctrico: 

Cuarto de interruptores de po­
tencia y CCM 

Cuarto de tableros de control: 

Superficie vertical del tablero, 

300 

30 

60 
100 
300 

60 
200 

100 

50 
2 

10 
10 

20 

20 

200 

170 cm. sobre el piso 300 
Nivel horizontal del pupitre 300 
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Parte posterior!de tableros 
Alumbrado general 
Alumbrado de emeirgencia 

l. Calderas exteriores: 

Plataformas y pasillos 
Plataformas quemador 

Alumbrado localizado sobre indi­
cadores de nivel y tableros de -
operación 

m. Areas de proceso 

Se definirá en las hojas comple­
mentarias de acuerdo al tipo de 
industria 

n. Areas de servicios 

Se definirá en las hojas de 
Addendum 

60 
200 

20 

60 
100 

o. Se proveerá iluminación en todas las áreas 
(excepto en áreas designadas para equipos fut~ 
ros); alumbrado del tipo general para áreas de 
tanques de almacenamiento, fosas de desecho, -
caminos entre áreas de proceso y caminos entre 
tanques de almacenamiento, 

p. Deberán utilizarse luminarias suplementarias -
en donde se requiera alumbrado localizado para 
instrumentos, mirillas, bombas, etc. 6 donde -
el alumbrado con reflectores no sea suficiente 
para obtener el nivel de alumbrado necesario. 

q. Se deberán instalar luces de obstrucción en e§ 
tructuras altas, en conformidad con el Re~la-­
mento de Aereonáutica Civil. 

r. En ge'neral, los reflectores deberán montarse -
en postes metálicos sin escalera; lc.s reflec-­
tores también podrán montarse en edificios y -
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estructui:as cuando este tipo de arreglo sea ven. 
tajoso. 

2. Luminarias 

a. Las luminarias deberán seleccionarse en base a: 

- Eficiente iluminaci6n 
- Distribuci6n uniforme de luz 
- Accesibilidad para cambio de lámparas y mantg 

nimiento con seguridad 
- Clasificaci6n del área 
- Consideraciones econ6micas 

b. Donde las luminarias est6n sujetas a vibraci6n 

excesiva o con colgante de conduit mayor de 

30 cm., se deberá utilizar un dispositivo amor-

tiguador, de acuerdo a la clasificaci6n de 

áreas. 

c. La selección de las luminarias a utilizar en 

las diferentes áreas se hará de acuerdo a lo si 

guiente: 

Areas Exteriores: 

- Patios, áreas de almac~ 
namiento, áreas ocupa-­
das por t¡mques, bombas, 
cambiadores y áreas si­
milares 

- Puentes de tuberías y -
similares 

Reflector industrial 
con lámpara vapor de 
mercurio 6 de sodio 
alta presi6n. 

Luminaria industrial 
con lámpara incande§ 
cente, vapor de mer­
curio, vapor de so-­
dio 6 de luz mixta. 
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- Calles 

Areas Interiores: 

- Oficinas, vestidores, -
cuartos de control de -
instrumentos, cuarto de 
control eléctrico, labQ 
ratorios y similares 

- Area de regaderas 

- Almacenes, talleres y -
similares 

- Areas de proceso Inte-­
riores 6 Exteriores 

Luminarias para alum­
brado de calles con -
lltmpara vapor de mer­
curio 6 de sodio alta 
presión·. 

Luminarias fluorescen 
tes tipo comercial y/o 
industrial. 

Luminarias a prueba de 
vapor con lámpara in-­
candescente o de luz -
mixta. 

Luminarias fluorescen­
tes o vapor de mercu-­
r io tipo industrial 

Luminaria industrial -
con lámpara de vapor -
de mercurio luz mixta 
6 incandescente. 

d. Las luminarias deberán s•ar de construcción para -

intemperie en áreas exteriores, excepto donde se 

indique otro tipo debido a la clasificación del -

área, equipándose con guarda donde estén sujetas 

a daños mecánicos. 

e. En general, todas :J..as luminarias deberán sumini,2 

trarse con pantalla reflectora. 
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3. Control de alumbrado 

a. La iluminación se controlará mediante tableros 

con interruptores termomagnéticos, sin embargo, 

cuando sea necesario controlar un grupo de lumi 

narias se instalarán apagadores locales, en ca­

ja de la denominación NEMA del área de que se -

tr.ate. Si en su ctrcuito se hace necesario un 

apagador para un grupo de lámparas, al resto 

de las lámparas del circuito necesariamente de­

berán llevar apagador. 

b. Los tableros para alumbrado, contactos y moto-­

res monofásicos deberán ser 3 fases, 4 hilos en 

gabinete de la denominación NEMA correspondien­

te a la clasificación del área que se trate. En 

áreas .de proceso y Edificios Administrativos, -

los.tableros deberán estar alimentados mediante 

transformadores trifásicos 480-220/127 V.; los 

cuales estarán conectados al sistema de poten-­

cia de 480 Volts y localizados de preferencia 

cerca de los tableros. Los transformadores de­

berán ser tipo seco, impregnados de preferencia 

en resinas no higroscópicas e incombustibles. -
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Los tableros para alumbrado de calles y/o exte­

riores podrán ser de 3 6 4 hilos, 480/277 Volts. 

c. Podrá haber circuitos de alumbrado y circuitos -

de contactos en el mismo tablero, pero no lumin"ª­

rias y contactos en el mismo circuito. 

d. Los interruptores derivados de los tableros deb~ 

rán ser de 20 amperes y se cargará al 75"/o de su 

capacidad como máximo. 

e. Se dejarán interruptores disponibles en cada ta­

blero, a razón de 1 por cada 5. 

f. De preferencia los grupos de lámparas para ilumi 

nación exterior, se controlarán mediante contac­

tares magnéticos, accionados por celdas fotoelé.s:_ 

tricas o relojes programadores. 

4. Contactos Monofásicos. 

Se deberán instalar contactos monofásicos en 

áreas de Proceso, de Servicio y áreas Adminis-­

trat ivas, teniendo las siguientes característi­

cas: 127 Volts, 15 Amp. polarizados en áreas de 

proceso, generales y laboratorios y no polariz-ª. 

dos en áreas Administrativas. Además deberán -

colocarse en cajas NEMA, de acuerdo a la clasi­

ficación de área de que se trate. 
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Los contactos deberán loc~lizarse de tal manera 

que cubran un radio de 15 m. como máximo en to­

das las áreas excepto en las áreas administrati 

vas que se instalarán de acuerdo a las necesids. 

des de cada local. 

En oficinas y cuartos de control, los contactos 

irán montados a 30 cm., S.N.P.T.; en laborato-­

rios y talleres irán a la altura requerida por 

las·mesas de trabajo; en el resto de las áreas, 

la altura de montaje será 120 cm., S.N.P.T. 

E. Sistema de Tierras. 

l. Características 

a. Se deberá proveer un sistema de tierras confia­

ble para conectar a tierra el equipo eléctrico y 

estructuras de la planta. Se considerará que un 

equipo no el~ctrico está satisfactoriamente co-­

nectado ~ tierra, cuando la estructura de acero 

sobre la cual está soportado, esté conectada al 

sistema de tierras. El sistema de conduits se_ 

considera aterrizado a través del equipo al que 

conecta. 

b. En donde el sistema de canalización utilizado -



sea charola, se deberá buscar que exista conti­

nuidad eléctrica a lo largo de todo el recorri­

do, así como un mínimo de dos trayectorias a 

tierra. Lo anterior se hará interconectando -

con cable desnudo semiduro trenzado las uniones 

entre tramos de charolas, haciendo bajadas con 

conexión al sistema general de tierras a cada -

25 m. 

c. El sistema de tierras consistirá de un anillo -

(circuito cerrado) de cable desnudo semiduro y 

trenzado que generalmente rodea a cada uno de -

los edificios, áreas de proceso exteriores y 

subestaciones, el cual estará conectado a vari­

llas de cobre. Todos estos anillos deberán in­

terconectarse formando una malla ininterrumpida, 

para que cualquier corriente a tierra tenga por 

lo menos dos trayectorias. Las varillas serán 

de cobre tipo copperweld de 3 m., de longitud y 

15.87 mm. (5/8") de diámetro. 

d. La longitud de la malla y el número de varillas 

se determinará mediante cálculos, considerando 

la resistividad del terreno y que la resisten­

cia a tierra de cualquier punto de la malla sea 

-·~ .. 
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igual o menor a 25 ohms. para los edificios in­

dustriales y de 1 a 10 ohms. para las subesta­

ciones. 

e. El cable de los anillos deberá ser calibre Nº-

2/0 AWG como mínimo y las derivaciones Nº 6 AWG 

como mínimo. El cable de tierra irá enterrado 

aproximadamente a 50 cm. bajo nivel de piso. P~ 

ra subestaciones será un calibre 4/0 AWG como -

mínimo. 

f. El equipo que se encuentre alejado de la planta 

podrá ser conect~do a tierra mediante un siste­

ma independiente, el cual no es necesario cene~ 

tar a la malla general. 

g. Los sistemas de tierras deberán diseñarse de 

forma tal, que permitan pruebas peri6dicas por 

medio de pozos de registro para varillas. Dis~ 

ño determinará el ndmero de registros. 

h. En la salida de piso y en lugares donde el ca­

ble de tierra esté expuesto a daño mecánico, se 

protegerá con tubo conduit y en áreas corrosi-­

vas las partes expuestas con pintura ep6xica ó 

similar. 
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i. Si la resistencia al ser medida sobrepasa el vs.. 

lar máximo especificado en el inciso d., se de­

berán instalar más varillas. 

2. Conexiones 

a, Para conexiones, uniones y derivaciones de ca-­

bles de tierras deberán usarse conectores tipo 

soldable, excepto a equipo que regularmente se 

desconecta para mantenimiento. La conexi6n de 

este equipo deberá hacerse con conectores tipo 

mecánico, atornillado a la superficie metálica. 

Las anclas y cubiertas. de equipo, no deberán -­

usarse para soportar los cables de tierra. No_ 

debe utilizarse ningún medio de conexi6n que -­

incor.pore uniones hechas con soldadura de alea­

ci6n de estaño (soldadura suave), 

b. Todo el equipo eléctrico tal como interruptores 

y sus tableros, armazones de los motores, tabl~ 

ros de alumbrado, transformadorés, centros de -

control de motores y tableros de instrumentos,­

se deberán conectar a tierra. 

c. Todo equipo probable a producir o absorber ele~ 

tricidad estática, deberá conectarse adecuada--
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mente a tierra. Las bandas de las transmisiones 

mecánicas que se encuentren en áreas peligro--

sas, deberán ser ~ntiestáticas. 

c. Todo equipo probable a producir o absorber elef. 

tricidad estática, deberá cone6tarse adecuadg 

mente a tierra. Las bandas de las transmisiones 

mecánicas que .se encuentren en áreas peligrosas, 

deberán ser antiestáticas. 

d. El calibre adecuado para cada elemento que se -

e. 

conecte al sistema de tierras, estará de acuer-

do con la Tabla 206.58 de las Normas Técnicas y 

no será menor a los siguientes: 

DESCRIPCION 

Tableros y transformadores tipo 
seco para alumbrado 
Motores eléctricos: 
fraccionarios 
de 1 a 100 HP., inclusive 
Mayores de 100 HP 
Estructuras, columna1;, tanques, 
etc. 
Centros de control de motores, 
tableros de instrumentos, tan­
ques de transformadores de po­
tencia y de distribución y mo­
tores de media tensión. 

CALIBRE 

Nº 2 AWG 

Nº 8 AWG 
Nº 4 AWG 
Nº 2 AWG 

Nº 2/0 AWG 

Nº 2/0 AWG 

Cuando se conecten a tierra los equipos eléctri-

cos del sistema secundario, mediante un cable --
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adici6nal dentro de la canalización, el calibre 

mínimo será de acuerdo al~ Tabla 206.58 del 

NTIE y el cable será aislado (aislamiento color 

blanco o gris) . 

f. Todo cable a utilizar para el sistema de tie-­

rras será de cobre desnudo, excepto en el caso 

mencionado en el inc1so e. 

g. En áreas corrosivas se podrá utilizar cobre o -

aluminio aislado, dependiendo del tipo de corrQ 

sión, siempre y cuando :se cumpla con lo indica­

do en los párr~fos ~06~54, 206.57 y 206.58 del 

NTIE. 

F. Pararrayos. 

l. Este sistema está basado en el Código 78 del -

NFPA "Lightning Protection Code". Se coloca-­

rán puntas de pararrayos en las partes altas -

de las estructuras a proteger y techos de edi­

ficios, con una separación máxima de.7.6 m. a 

lo largo del perímetro del edificio y una seps_ 

ración máxima de 15 m. en ramales interiores. 

Las estructuras metálicas altas se consideran 
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debidamente protegidas si presentan una baja -

impedancia.a tierra o se le proporciona un con­

ductor adecuado a tierra, siendo la estructura 

eléctricamente contínua y de material adecuado 

para soportar una descarga atmosférica. 

2, Lus puntas de pararrayos se conectarán entre sí 

con conductores de material anticorrosivo, de -

preferencia cobre, de calibre mínimo 2 AWG, fo!:_ 

mando trayectorias cerradas, los que conectarán 

a los electr.odos de tierra del sistema de para­

rrayos mediante conductores con las mismas ca­

racterísticas. En edificlos de acero estructu­

ral, S(~ considera que la parte metálica consti­

tuye un medio aceptable para conectar las pun-­

tas pararrayos a tierra. 

3. Cuando se tengan dos estructuras de diferente -

altura, la menor quedará protegida por una :z.ona 

definida por la proyecci6n a 63° de la estruct.)1 

ra superior, si esta no excede 15 m. o por la -

proyecci6n a 45° de la estructura superior, si 

eota excede 15 m. 

4. Los tanques metálicos de almacenamiento se 
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consideran autoprotegidos si están formados por 

lámina de un1 espesor mínimo de 4.8· mm (3/16 -

pulg.), soldados o remachados y debidamente co~ 

nectados a tierra. 

5. Las canalizaciones, cubiertas metálicas de ca• 

bles y otras partes metálicas, deben mantenerse 

por lo menos a 2 mts. de distancia de los con­

ductores que interconect~n lbs pararrayos del -

sistema gáneral de tierra o bien cuando esto no 

seo posible, dichas partes deberán conectarse -

firmemente al conductor del sistema de pararra-

yos. 

G. Sistemas de Comunicación 

l. Sistemas de Teléfonos de México. 

a. Se diseñará el sistema de canalización (con sus 

accesorios) para la red General de Teléfonos, -

siguiendo los lineamientos señalados por la com 

p3ñÍa de Teléfonos de México. Toda la tubería 

deberá dejarse con guía de alambre. 

b. Se deberán elaborar planos para el sistema de -

teléfonos exclusivamente. 
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H. Sistema contra Incendio 

Los sistemas de alarmas y equipos son descritos en 

las especificaciones del Sistema contra Incendio. 

I. Subestación Principal 

l. Consideraciones para la selección del tipo de 

subestación. Se analizarán los siguientes ele-­

mentes: 

a. Tensión de suministro 

b. Capacidad tdtal de la subestación 

c. Ndmero de unidades de transformación 

d. Localización 

e. Tipo de instalación (interior o intemperie) 

f. Condiciones ambientales 

g. Ampliaciones futuras 

h. Espacio necesario y tipo de construcción 

i. Costo estimado 

2. Tipos de subestación 

a. Primarias en alta tensión. 

(115,000 a 230,000 V~ con máx. de sist. 242,000 

V.). Las subestaciones para los niveles de ten 

sión entre los límites mencionados, podrán ser 
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del tipo bli~dado en hexafluoruro de azufre o -

del tipo convencional; los equipos de protec-­

ción deberán estar integrados a la subestación 

cuando se trate de subestaciones blindadas y 

usará el mismo medio aislantes, es decir, el -

hexafluoruro de azufre. Para las subestaciones 

de tipo convencional, los medios de protección 

serán en hexafluoruro de azufre o peq~eño volu­

men de aceite. 

b. Primarias en media tensión. 

(2,400 a 69,000 v., con máx. de sist. 72,500 V.) 

Cuando la tensión de suministro sea dentro de -

los límites anteriores, la subestación será del 

tipo convencional 6 bien los equipos serán alo­

jados en tableros blindados. Los medios de ex­

tinción serán: vacío, aire o pequeño volumen de 

aceite, considerando que las tensiones normales 

de suministro son: 13.8 KV, 23 KV y 34,5 KV. 

3. Equipos de Transformación. 

En todos los casos de subestaciones principales 

los equipos serán en aceite para operación en -
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acoplarse al tipo de subestación seleccionado -

en el párrafo I. 1, cumpliendo con los requeri­

mientos que se mencionan en las especificacio­

nes para transformadores de potencia. 

·4. Otros equipos. 

La subestación principal deberá contar con otros 

equipos como: apartarrayos, cuchillas desconec­

tadoras, transformadores para medición, etc. 

V.- EQUIPOS Y MATERIALES 

A. Generalidades 

l. Todo el material y equipo requerido en el pro­

yecto deberá ser nuevo, de alta calidad y cum­

plir en su elaboración con los códigos y están­

dares indicados en el inciso II. por lo que pa­

ra asegurar todo lo anterior, los fabricantes -

deberán ser conocidos y de seriedad comprobada. 

2. Si en la especificación de material o equipo se 

indica nombre de fabricante y número de catá­

logo, deberá respetarse, excepto cuando se 
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indique 11
0 similar" en cuyo caso el material o -

equipo deberá cumplir con lo especificado en el 

inciso V.A.l y con sus especificaciones parti­

culares. 

3. Deberá procurarse que todos los equipos simils. 

res posean elementos y refacciones intercambia­

bles y sean de la misma marca. 

4. Todos los materiales y equipos deberán ser ade­

cuados para instala~se en el clima o medio am-­

biente y altura sobre el nivel del mar indica-­

dos. 

B. Conduit y Alambrado 

l. General 

a. Todos los conduits metálicos ferrosos deberán -

ser galvanizados por inmersión con rosca y co-­

ple. El tubo conduit cumplirá con norma DGN-B-

208, DGN-B-209 y DGN-B-210 (ANSI-C-80.1). El -

diámetro mínimo de tuberías a usarse será de 

19 mm f¡ a e~cepción de la tubería usada en el -

interior de tableros, en donde podrá usarse de 

13 mm /J. 
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b. Las curvas de 90° deberán ser de ~adio estandar 

c~ando sean visibles y de radio grande cuando -

sean subterráneas, debiendo ser pre-fabricadas 

de 38 mm. ~ (1 1/2") en adelante, cuando las -

condiciones de instalaci6n lo permitan. 

c. Las trayectorias de conduits deberán evitar las 

líneas de vapor y otras tuberías calientes. En 

un cruce inevitable con líneas de tuberías ca­

lientes, los conduits deberán separarse de esas 

tuberías por lo menos 15 cm. de pared de con-­

duit a pared de ªtslamiento térmico, 6 30 cm. -

si son superficies con temperaturas superiores 

a 65.5°C (150ºF). 

d. Los conduits en camas aéreas o subterráneas de­

berán estar arreglados de tal manera que resul­

te un mínimo de cruces entre ellos. 

e. Se deberá usar conduit flexible impermeable 6 

cople flexible a prueba de explosión para co-­

nexi6n de motores y equipo que tenga base de~ 

lizante o que esté sujeto a vibraciones, de 

acuerdo a la clasificaci6n del área, y de lo -
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indicado por el NTIE, respecto al tipo de equi­

po que se va a conectar. 

f. En áreas peligrosas, todas las conexiones de con. 

duits a interruptores,· estacion,es de botones y 

otros equipos que produzcan arco, deberán pro-­

veerse con accesorios de sello. 

g. Todos los conduits que entren o salgan de un 

área peligrosa a otra de clasificaci6n diferen­

te, deberán ser sellados. 

h. Todos los accesorios para conduit deberán ser -

equipados con tapa fundida y empaque de neopre~ 

no, excepto para áreas peligrosas, en las que -

se usarán los accesorios correspondientes al 

área de que se trate. 

i. En áreas donde se acumulen líquidos dentro de· -

los conduits, deberá proveerse de sello con dre­

naje, también a todos los conduits que conecten 

por la parte superior a gabinetes conteniendo -

interruptores, contactos, controles y en donde_ 

el conduit pase de un área interior a una exte­

rior. 
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j. El radio mínimo de los dobleces deberá ser 8 V.sl, 

ces el diámetro interior del conduit. 

k. Los conductores de fuerza y control para motores 

conectados a sistemas menores de 600 V. deberán 

ir en el mismo conduit. Cuando los conductores 

de fuerza sean calibre mayor al Nº 4 AWG, los_ 

cables de control irán en conduit independiente. 

1. Todos los extremos de los conduits para uso fu­

turo deberán llevar tapa. 

m. Los conductores para contactos monofásicos deb~ 

rán ir en con~uit independiente. 

2. Conduits Aéreos. 

a. El conduit será metálico, siendo el tamaño míni 

mo utilizado 19 mm. {3/4"} y el máximo 101 mm._ 

{4") • 

b. Los conduits deberán seguir caminos paralelos o 

en angulas rectos a paredes, columnas, trabes, 

puentes de tuberías, etc., siempre que sea posi 

ble. 

c. Los conduits que corren paralelos, formando gr~ 

pos, deberán soportarse a cada 2.50 m. máximo. 
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d. No se permitirán más de 3 curvas de 90º segui-

das o el equivalente a 270° en curvas, entre -

dos registros, separados un máximo de 10 m. in-

cluyendo aquellos dobleces localizados próximos 

a la salida o accesorio. 

e. La longitud de cualquier tramo de conduit que -

tenga dobleces equi'Jalentes a 180° no deberá --
1 

exceder a 15 m. entre registros. Cualquier tr.s. 

mo de conduit que tenga un doblez a 90° no deb~ 

rá exceder a 25 rn. en longit.ud sin tener ningu-

na caja de registro. 

f. No deberá haber tramos rectos mayores de 35 m. 

de longitud sin tener: caja de registro. 

g. Donde los conduits lleven conductores calibre -

1/0 AWG y mayores, deberán emplearse cajas de -

registro del tipo LBD o de lámina, dimensiona--

das para facilitar la instalación de los condus_ 

tares. 

h. Donde los conduits crucen juntas de expansión -

del edificio o entre edificios, deberá usarse -

conduit flexible adecuado a la clasificación del 

área de que se trate. 
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c. Charolas 

l. Generalidades 

·El empleo de charolas corno canalizaciones, es 

aceptado con ventajas económicas sobre el tubo 

conduit. Deberán sujetarse a lo mencionado en 

la Sección 311 del NTIE. 

Las charolas se usan para soporte de cables ai~ 

lados; en baja tensión y media tensión, hasta -

35 KV, con buenos resultados. 

La construcción de las charolas deberá estar de 

acuerdo con las normas NEMA, VE-1 y se conserv~ 

rá dentro de límites la deflexión correspondien 

te. 

Los arreglos de charolas deberán hacerse con 

áreas especialmente dedicados a las instalacio­

nes eléctricas. Cuando se instalen una sobre -

otra, el nivel de tensión mayor se colocará en 

el lugar más alto. 

En general las charolas deberán instalarse con 

una distancia vertical (fondo a fondo) de 30 -

cm., para permitir una buena ventilación, 90 cm. 

(costado a costado) cuando la instalación es de 
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dos arreglos verticales, con objeto de permitir 

el paso de personal al centro; cuando se requi§ 

re un mayor número de arreglos verticales, deb§ 

rá considerarse que la distancia entre {costado 

y costado) charolas sea cuando menos de 30 cm. 

En el mercado se encuentran charolas de tipo e~ 

calera de dos diferentes materiales a saber: 

acero galvanizado y aluminio. Los anchos de 

las charolas son: 15 .24 cm., _22 .86 cm. 30.48 cm. 

40.64 cm., 45.72 cm., 50,8 cm. y 60.96 cm.; és­

tas mismas dimensiones son para solicitar la s~ 

paración de travesaños. 

2. Selección del tipo de charolas. 

a. Material. 

Para seleccionar el material de las charolas, se 

debe considerar si la instalación será interior 

o intemperie y el medio ambiente de la instalE 

ción de acuerdo a la corrosividad. 

En general se usarán charolas de acero galvani­

zado para interiores y de ~luminio para e~terig 

res, la aleación se designará de acuerdo al ti­

po de ambiente. 
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b. Ancho d·:= la charola • 

El ancho de la charola·deberá designarse de 

acuerdo a los siguientes parámetros. 

Número de cables por instalar. 

Niveles de tensiones y corrientes. 

c. Espaciamiento entre travesaños. 

El espaciamiento entre travesaños deberá consi­

derarse en general de 22.86 cm., en virtud de -

cubrir una amplia gama de calibres de condacto­

res y lograr la estandarización al respecto. 

3. Instalación de charolas. 

a. Número de charolas. 

Para los arreglos de charolas, deberá considera!:_ 

se una charola para cada nivel de tensión, es -

decir, las charolas deberán contener cables de_ 

acuerdo a los siguientes tipos de circuitos: 

Distribución Media Tensión 15 KV ó 25 KV 

Fuerza Media Tensión 5 K:v ó 15 KV 

Fuerza Baja Tensión 

Control y señalización 0.120 KV 

Instrumentación. 
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b. Arreglo de charolas. 

Los arreglos de charolas en e~teriores serán 

horizontales ó verticales dependiendo del núme­

ro para ocupar la mínima área y reducir los CO.§. 

tos de soportería (una sobre otra). 

Los arreglos de charolas en interiores, se pro­

curará mantenerlos en forma vertical; en cuar­

tos de control se adaptará el arreglo al acomo­

do de equipos. 

c. Espaciamiento de soportes. 

Dependiendo del peso de los cables en una char.Q. 

la será el espaciamiento entre los soportes, 

sin embargo, la práctica demuestra que para la 

·cantidad de cables hasta cubrir las limitacio­

nes del NTIE, los soportes deb~rán instalarse a 

cada 2.5 m. 

Cuando por razones de separación estructural, la 

longitud anterior no se pueda proporcionar, la_ 

distancia deberá ajustarse a tener las uniones_ 

dentro de 1/3 de la longitud total del tramo de 

la charola, desde el soporte. 
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d. Sujeción de charolas. 

Cada una de las charolas deberá sujetarse hori­

zontalmente en cada soporte con las clemas esp~ 

ciales para este objeto. 

La sujeción entre tramos de charolas se realiz~ 

rá con conector tipo Z del mismo material de -

las charolas, logrando una buena continuidad 

eléctrica entre tramos de charolas. 

e. Soportes de charolas. 

Con objeto de facilitar el tehdido de cabl~s 

tanto inicial como futuro, es recomendable utili 

zar los soportes tipo ménsula para montaje en 

muro, en virtud de tener mayor flexibilidad para 

jalar los cables o tenderlos transportando el -

carrete. 

Los soportes tipo Trapecio o colgantes, se usa­

rán donde no sea posible usar los soportes tipo 

ménsula o en los cuartos de control. 

D. Cables Eléctricos. 

l. Conductor. 

a. En general se utilizará cable monopolar formado 

por varios hilos de cobre. 
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b. Los calibres mínimos a utilizar son: 

- Para circuitos de control y pro­
tección, alarmas e instrumentos. 

- Circuitos de alumbrado 

Circuitos de fuerza hasta 600 -
Volts 

Circuitos de potencia mayores -
de 600 Volts 

2. Tipos de Conductor 

Nº 14 .AWG 

Nº 12 .AWG 

Nº 12 .AWG 

Nº 8 .AWG 

a. Se usará aislamiento para 600 Volts. y t~mpera-

tura contínua de operación del conductor de 75ºC 

en ambiente húmedo ó 90°C en ambiente seco. -El 

aislamiento será de cloruro de polivinilo, tipo 

THW. 

b. Los cables para tensiones mayores de 600 Volts. 

serán con aislamiento tipo seco y temperaturas 

de operación de 90ºC en operación normal, l30°C 

en sobrecargas y 250ºC en corto circuito, neu--

tro a tierra, con pantalla de cobre y chaqueta 

protectora de cloruro de polivinilo. 

El nivel de aislamiento será 100"/c cuando el 

tiempo de operación de los dispositivos de pro-

tección para eliminar fallas a tierra, sea me--

nor a 1 minuto. 
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c. Cua~do no se pueda cumplir lo especificado en -

el párrafo V.B.I.c. se deberá usar cable para -

operación a mayor temperatura. 

E. Equipos. 

l. General. 

a. Cada uno de los equipos que se requieren para el 

sistema de distribución de energia eléctrica, -

deberán ser diseñados, cortstruídos y probados de 

acuerdo con las especificaciones generales de -

cada equipo donde se mencionan las normas co-­

rrespondientes. 

b. Las Hojas de Datos correspondientes a cada uno 

de los equipos, se propondrán después de haber 

definido el sistema de distribución por usar y 

la localización de los equipos. 
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I. ALCANCE 

A. Estas especificaciones han sido el~boradas para cu 

brir los conceptos principales de especificaci6n y 

diseño de tubería, válvulas y accesorios del pro~-

yecto. 

II. CODIGOS DE REFERENCIA 

A. Códigos y normas 

El diseño de tubería debe estar apegado a los si--

guientes códigos y normas en su áltima edición. 

l. ANSI American National Standards Institute 

2. ASME American Society of Mechanical Engineers 

3. AWWA American Water Work Association 

4. NFPA National Fire Protection Association 

s. MSS Manufactures Standarization Society of 
the valve and Fittings Industry 

6. ASTM American Society for Testing and Mate­
rials 

7. AWS American Welding Society 

8. PFI Pipe Fabrication Institute 

B. Materiales especiales 

El diseño y la fabricación de sistemas de tubería 

hechos de materiales especiales los cuales no 



153 

están cubiertos por algún C6digb o Norma reconocido, 

deben ser aceptados por prácticas de Ingeniería. 

c. Unidades paquete 

Los requerimientos de diseño para tubería y acceso-­

rios proporcionados como parte de unidades paquete, 

deben ser conforme a las normas y condiciones de di­

seño del fabricante. 

111, DISEÑO DE TUBERIA 

A. Presi6n de diseño 

Diseñar los sistemas de tubería para una presi6n in­

terna y externa que represente las condiciones de -­

servicio, más severas de presi6n y temperatura coin­

cidentes. (Las condiciones de diseño se indican en -

el Indice de Líneas) • 

Los cálculos deben estar basados en los esfuerzos -­

permisibles mostrados en la secci6n correspondiente 

del C6digo ANS! B3l.l y/o B31.3. 

Para rango de bridas según Código ANSI Bl6.5. 

B. Temperatura de diseño. 

La temperatura de diseño para componentes de tubería 

debe ser la temperatura máxima del fluído. 
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c. v'ariaciones de presión y temperatura de diseño 

Variaciones de sobrecarga a la presión y temperatu­

ra de diseño deben ser consideradas dentro de las_ 

limitaciones del Sub~párrafo 302.2.4 del Código -­

ANSI B31.l y/o B31.3. 

D. Tubería 

l. El espesor de pared de la tubería debe ser determi 

nado de acuerdo al cálculo que resulte al aplicar_ 

los Códigos ANSI B31.l y B31.3, tomando en considg 

ración la especificación de material y las condi-­

ciones de diseño. 

2. En general la tubería de acero al carbón debe te-­

ner un mínimo de tolerancia de corrosión de O.OS". 

No considerar tolerancia de corrosión para aceros_ 

inoxidables y aleaciones especiales. 

3. No usar tubería o acce~orios en diámetros de 1/8 11
, 

y 11/4", 2 1/2", 3 1/2", 5" y 22". 

Cuando se requiera estos tamaños para conectarse a 

equipos, reducir al máximo la cantidad de acceso-­

rios y longitud de tubería. 

4. El diseño de la tubería debe estar apegado a los -
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materiales que indiquen las especificaciones prepa­

radas y aprobadas para el proyecto. 

S. Las líneas que requieran relevado de esfuerzos de­

ben ser definidas de acuerdo a las condiciones del 

fluído transportado y c6digos aplicables. 

E. Bridas. 

l. Como norma general, el empleo de bridas en líneas_ 

soldadas, debe ser mínimo, excepto cuando sea nec~ 

sario para los siguientes casos: 

. a) Líneas que requieran limpieza peri6dica y/o inA 

pecci6n, estas deben llevar carretes con bridas 

a intervalos que facilite su desmantelamiento. 

b) Líneas que requieran un tratamiento especial. 

c) Líneas de materiales especiales como vidrio, -­

haveg, kynar, etc. 

d) Para desmontaje de e~nipo, tales como: cabeza -

de reactor, compresores, recalentadores, etc. 

e) Para conectar a equipos y accesorios bridados. 

2. Usar bridas de cara plana con empaques de cara com­

pleta en válvulas y accesorios con bridas de fierro 

fundido. En caso de conectar una brida de fierro -
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fundido cara plana con ·una brida de acero forjado -

cara realzada y que no sea posible eliminar el real 

ce, usar un anillo metálico con las siguientes ca­

racterística:;: 

a) Con un espesor equivalente al realce de la brida, 

b) El diámetro interior l. 6 nun, ( 1/16") mayor que -

el diámetro exterior del realce de la brida, 

c) Círculo, diámetro .y cantidad de barrenos igual -

que la brida. 

3. En las boquillas de los equipos se deben mostrar los 

siguientes datos: clave de la boquilla, diámetro, -

rango y cara de la brida. 

4. El rango de presi6n mínima para bridas portaorifi-­

cio debe ser 21 Kg/cm2 (300 #) de acuerdo a lo esti 

pulado en el Código ANSI Bl6.5. 

5. Los barrenos de las bridas deben quedar distribuí-­

dos simétricamente con respecto a los ejes normales 

del equipo a menos que se requiera una localización 

especial. 

6. Usar bridas de cuello soldable cuando estas se 
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conecten directamente a conexiones. 

7. Todas las bridas y accesorios bridados deben estar 

de acuerdo al Código ANSI Bl6.5 a menos que se esp,!¡1 

cifique otra cosa. 

B. Usar bridas deslizables por limitaciones de espacio • 

. 9. Usar bridas deslizables en tamaños de 610 Ii\m (24")­

de diámetro y mayores. 

10. Las bridas deslizables mayores de 610 mm. (24") de 

diámetro pueden ser fabricadas de placa de acuerdo_ 

a los códigos, cuando no existan en el mercado. 

F. Accesorios. 

l. Los cambios de dirección deben hacerse con codos o 

dobleces. 

2. Usar dobleces en líneas cuya especificación lo per­

mita y estos deben tener un radio mínimo de cinco -

diámetros. 

3. Donde se requieran codos usarlos del tipo soldable 

a tope de radio largo a menos que se indique otra -

cosa. 
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4. El mínimo de cédula o espesor de pared de tubería_ 

para dobleces debe apegarse a la sección correspo.u 

diente del Código ANSI B31.l y/o ANSI B.31.3. 

5. Los accesorios soldables deben ser de la misma Céd~ 

la que la tubería adyacente. 

6. El uso de reducciones en tubería debe ser como si­

gue: 

a. Reducción normal en vez de brida reducción. 

b. El espesor de la reducción debe ser igual al de 

tubo de cédula mayor. 

c. En tubería roscaqa usar reducción tipo campana_ 

o cople reducción. 

d. En tubería con extremos planos usar cople redus 

ción tipo inserto soldable. 

7. Las conexiones de ramales pueden ser como sigue: 

a. Te recta ó reducción 

b. Insertos 

c. Inserto con placa de refuerzo 

d. Accesorios para ramales (weldolet, sockolet, -

etc.) 

e. Medio cople 
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8. Limitar el uso de tuerca uni6n donde se requieran 

para instalación y mantenimiento en líneas de 

l 1/2" de diámetro y menores. No usar tuerca unión 

en tubería de aceite caliente. 

9. Para sello de juntas roscasdas usar: 

a. Cinta de tefl6n para servicios de vapor y canden 

sado hasta 204ºC (400ºF) . 

b. Compuesto Garlock tipo "A" para servicios de -

agua, gas o aceite con temperaturas hasta lOOºC 

(212ºF). 

10. Todos los accesorios de acero soldable a tope, de­

ben estar de acuerdo al Código A8SI Bl6.9 a menos 

que se especifique otra cosa. 

11. Todos los accesorios de acero inoxidable, soldables 

a tope, deben estar de acuerdo al Código MMS-SP43 a 

menos que especifique otra. cosa •. 

12, Todos los accesorios de acero inserto soldables y 

roscados deben estar de acuerdo al Código ANSI­

Bl6 .ll, a menos que se especifiq~e otra cosa. 

13. Todos los accesorios de hierro maleable de 10.5 Y 
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2 21 Kg/cm (150# y 300#) deben estar de acuerdo al 

Código ANSI Bl6.3 a menos que especifique otra co-

sa. 

G. Válvulas. 

l. En general, las dimensiones cara a cara de válvulas 

de extremos bridados, deben estar de acuerdo al c.§. 

digo ANSI Bl6.10. Las válvulas inserto soldable y 

roscadas conforme al Código ANSI Bl6.ll. 

2. Las válvulas de bloqueo normalmente deben ser de -

compuerta, de bola 6 de macho, de acuerdo a las e!!_ 

pacificaciones del proyecto. 

3. Las válvulas para regulación y control de flujo 

normalmente son de globo en diámetro de 10" y me--

nor, sin embargo para este mismo fin se pueden 

usar de bola, macho o mariposa en diámetros mayo--

res. 

4. Antes del embarque se debe fijar permanentemente a 

cada válvula con alambre resistente a la corrosión, 

una placa de identificación de acero inoxidable trQ 

quelado con el número de codificación del proyecto 
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para cada válvula. E~ contratista debe ser respon­

sable de que estas placas de identificación perma­

fü1zc¡.¡n en Ullñ posición visible en las válvulas du-­

rante y después de la construcción y que no queden 

ocultas por el aislamiento. 

5. Las válvulas se deben localizar lo más accesible .P.Q. 

sible para su operación de modo que se puedan ope-­

rar ya sea del nivel de operación o de una platafo!:, 

ma de acceso. Para válvulas de 2" 6 menores la opg 

ración desde escaleras es satisfactoria. 

6. Las válvulas de bioqueo localizadas en ramales de -

c~bezales principales en camas de tubería así como_ 

válvulas de venteo y de bloqueo de instrumentos, no 

requieren la accesibilidad del punto anterior. 

7. No deben instalarse.válvulas con el volante hacia -

abajo. 

B. Proporcionar operadores de cadena a las válvulas 

que se localicen a 2.44 MTS, (8'-0") y mayor sobre 

el nivel de operación. 

No deben instalarse operadores de cadena en válvu-­

las de 51 mm. (2") y menores. 
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9. Las válvulas con operadores de cadenas deben estar 

orientadas de modo que las cadenas no cuelguen so­

bre lugares de tránsito, Las cadenas deben estar 

0.91 MTS. (3'-0") a1:riba del nivel de piso de ope­

ración. 

10. Las cadenas deben ser de acero ~alvanizado y los -

operadores de cadena de hierro maleable tipo ator­

nillado. 

11. Utilizar. vástagos de extensión donde se requiera, 

para válvulas de 2" de diámetro y mayores. Para -

diámetros menores sólo en casas muy especiales. 

12. Proporcionar operadores de engranes a válvulas de 

acuerdo a lo siguiente: 

a. Válvulas de comp1:1erta, globo y ángulo 

18" fl ó más con rango de 8.75 Kg/cm2 (125#) Al~SI 

14" f1 ó más con rango de 10.5 Kg/cm2 (150#) ANSI 

8" fl 6 más con rango de 21.09 Kg/cm2 (300#) ANSI 

6" fl 6 más con rango de 42 .19 Kg/cm2 (600#) ANSI 

4" fl ó más con rango de 63.29 Kg/cm2 (900#) ANSI 

b. Válvulas macho 
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6" tJ ó más con rango de 4 2 • 19 Kg/ cm2 (600#) ANSI 

4" ,11 ó más con rango de 63 .29 Kg/cm2 (900#) ANSI 

c. Válvulas de bola 

8" /J ó más con rango de hasta 21.09 Kg/cm2 (300#) 
ANSI 

/J 
: 

Kg/cm2 6" 6 más c•::m rango de 42.19 (600#) ANSI 

4" /J ó más con rango de 63.29 Kg/cm2 (900#) ANSI 

d. Válvulas de mariposa 

8" /J 6 más con rango de 10.5 Kg/cm2 (150#) ANSI 

6" /J 6 más con rango de 21.09 Kg/cm2 (300#) ANSI 

13. La localización adecuada para válvulas de retención 

tipo columpio debe ser en tubería horizontal, sin -

embargo pueden instalarse en líneas verticales siem 

pre y cuando el flujo sea ascendente. 

14. Las válvulas de retención tipo pistón, se deben in~ 

talar solo en posición horizontal. 

15. Instalar válvulas de retención tipo duo-chek con el 

perno en posición vertical, cuando la tubería sea -

horizontal. 

16. Localizar las válvulas macho lubricadas, de manera 
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que sean accesibles desde el nivel de operaci6n o -

de una plataforma para darles servicio. 

17. En válvulas de bola o macho con operadores de cade­

na o de engranes, proporcionar indicadores de posi­

ción, que sean visibles desde niveles de operaci6n. 

18. Las válvulas localizadas bajo tierra deben instala~ 

se ~on poste indicador. Los operadores de engranes 

para válvulas subterráneas deben montarse de acuer­

do a norma NDM-225. 

19. Cuando se usen válvulas de bloqueo y/o válvulas de 

retenci6n entre líneas, sistemas o equipos de servi 

cio diferente, estas deben ser de acuerdo con las -

especificaciones de mayor rango. 

20. Válvulas de control 

a. Las válvulas de control deben localizar~e en el 

nivel de operaci6n, a una altura adecuada para -

su mantenimiento. 

b. Localizar las válvulas controladoras de nivel a 

la vista de los indicadores montados localmente 

para facilitar su ajuste. 
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c. Instalar las válvulas de control con el actuador 

en posición vertical; en ningún caso estarán por 

debajo de la horizontal. 

d. Dejar suficiente espacio libre sobre las válvu­

las de control para desmontaje del actuador. 

e. Instalar drenaje o venteo con válvula de 3/4" ~ 

entre válvula de bloqueo y válvula de control. 

f. Donde la tubería tenga que reducirse a un rango 

de menor presión después de una válvula de con-­

trol, debido a la caída de presión, hacer el cam 

bio de especificación de la tubería después de -

la válvula de control y en el sentido del flujo. 

21. Válvulas de seguridad. 

a. Deben estar accesibles e instalarse en posición 

vertical. 

b. Instalarlas directamente en boquillas de reci-­

pientes donde sea posible. 

c. Deben instalarse, lo más cerca posible a la lí-­

nea que se desea proteger. 

d. Las líneas de válvulas de seguridad que descar-­

gan a la atmósfera deberán drenarse. 
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e. Instalar válvula de seguridad antes de la prime~ 

ra válvula de bloqueo en la línea de .descarga de 

las bombas de desplazamiento positivo. 

f. No se permiten válvulas de bloqueo entre la par­

te protegida y la válvula de seguridad. 

22. Derivaci6n en cuerpo de válvulas. 

a. Proporcionar una derivaci6n (By-pass) en el cue,!;'.. 

po de las válvulas de compuerta o globo, con el 

fin de permitir la igualaci6n de presi6n para fA 

cilitar su operaci6n y/o calentamiento. (Ver -

tabla Nº 1). 

b. El tamaño de la derivaci6n en el cuerpo de la 

válvula debe estar. de acuerdo con el C6digo 

MSS-SP-45. 

c. En la derivaci6n instalar válvula de globo, la -

tubería debe ser como mínimo Cédula 80 sin costg 

ra. Tanto la válvula, tubería y conexiones de-­

ben estar de acuerdo con la especificai6n de la 

tubería principal. 



167 

SERVICIO RECOMENDACION 

.Abajo de B.75 Kg/cm2 (125 lbs) y 232°C -
(450°F) no se requiere. 

Vapor ·9. 75 Kg/cm2 ( 125 lbs) a 17 .5 Kg/cm2 --
(250 lbs) y abajo de 232ºC (450°F) ·si se 
requiere en válvulas de paro 8" ¡j y mayQ 
res. ; 

17.5 Kg/cm2 (250 lbs) a 175 Kg/cm2 - -
(2 500 lbs) ó 232ºC (450ºF) a 593°C - -
(l lOOºF) si se requiere, en 8" ¡j y ma-
yores. 

.Abajo de 42 Kg/cm2 (600 lbs) no se re--
quiere • 

.Agua de 
42 Kg/cm2 alimentación (600 lbs) y mayor si se requi~ 

a calderas re, en 8" J1 y mayores. 

Otros 
Servicios No requieren 

NOT.A: Referencia de Tabla N.AVCO (National Valve & Manu­

facturing Co.) 

23. Cedazos. 

a. Proporcionar cedazos permanentes para proteger 

trampas de vapor, eyectores de chorro de vapor, 

turbinas de vapor y succión de bombas de l 1/2" 

de diámetro y menor, así como en los equipos -
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que indiquen los diagramas de Tubería e Instru­

mentación. 

b. Proporcionar cedazos temporales a la succión de 

bombas de 2" de diámetro y mayor. Localizarlos 

tan cerca como sea posible de las boquillas de 

succi6n de las bombas. 

c. El área libre en cedazos temporales no debe ser 

menor 75% del área de la sección transversal de 

la línea de servicio. 

d. Proporcionar carretes para facilitar la instal~ 

ción y remoción de los cedazos temporales. 

IV. SISTEMAS DE TUBERIA 

A. Generalidades 

l. Diseñar el arreglo de tubería de modo que permita: 

a. DE!smontar el equipo sin desmontar válvulas de -

bloqueo y tubería adyacentes al mismo. 

b. Accesibilidad de operación y mantenimiento al -

equipo. 

2. Todos los componentes de tubería que requieran 
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atención regular por personal de operación 6 mante­

nimiento deben ser de fácil acceso e instalarse con 

espacio libre suficiente, 

3, Encarnizar 6 aislar las líneas calientes de modo que 

se limite la temperatura a 38°C (lOOºF) cerca de 

los equipos que puedan sufrir da~o por el calor, CQ 

mo válvulas operadas con motor, conduit, etc. 

4, No instalar tubería dentro de cuartos de control. 

5, La altura libre sobre pasillos y plataformas no de­

ben ser menor de 2 ,10 MTS. (7 '-0"), los pasillos de 

operación personal deben ser como mínimo 0,75 MTS, 

(2' - 6") de ancho. 

6, Cuando una línea se conecte con otra línea 6 equi­

po de mayor rango, la línea y válvulas deben tomar 

la especificación del rango mayor incluyendo la 

primera válvula de bloqueo 6 de retención, 6 la s,g 

gunda válvula cuando se use doble bloqueo, 

7. Evitar extremos cerrados y columpios de tubería en 

donde puedan formarse condensados en vapores y ga• 

ses. 
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8. La profundidad mínima a pario superior de tu.hería P.5!. 

ra rodas las líneas subterráneas debe ser de 1.20 -

MTS. En ciertas localizaciones puede requerirse 

una profundidad mayor 6 el uso de camisas de tube-­

ría para impedir daf'io mecánico debido a tráfico de 

equipo pesado. 

9. Proteger las líneas de acero subterráneas de acuer­

do a las especificaciones de recubrimiento antico-­

rrosivo. 

10. Las tuberías subterráneas que requieran removerse,­

reemplazarse o inspeccionarse peri6dicamente, deben 

alojarse en trincheras, evitando hasta donde sea PQ 

sible la acumulación de líquido o gases. 

Para separación de tubería a pared de trinchera con 

siderar 4 pulgadas entre la pared y el paño de la -

brida. 

11. Las camas de tubería orientadas de Norte a Sur de-­

ben estar normalmente a diferente elevación respec­

to a las orientadas de Este a Oeste, pudiendo variar 

en los siguientes casos: 
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a. Sistemas con tubería de aleaci6n 

b. Tubería de diámetros mayores 

c. Al final de camas de tubería 

d. Para evitar columpios 

12. En general es recomendable que el mayor número de -

-i~bería de proceso y/o servicios sean llevadas en -
·:-:: 

rutas elevadas, previendo un 20% de espacio libre -

para líneas futuras. 

13. El espaciamiento entre tubería paralela debe defi-

nirse como el resultado mayot de sumar el radio ex-

terior de la brida de mayor diámetro exterior o ma-

yor rango, más el radio exterior del tubo adyacente 

más 25 milí~etros (una pulgada) cerrando al cuarto 

de pulgada -inmediato superior. 

14. En tubería paralela se deben localizar alternada-

mente las juntas bridadas. 

B. Tubería en equipo 

l. Cambiadores 

a. La tubería en cambiadores debe diseñarse para -
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proporcionar suficiente espacio para dar servi-­

cio al haz de tubos. 

b. Los cambiadores tubulares deben estar provistos 

de venteas y drenajes con válvulas. 

2. Recipientes a presión y tanques de almacenamiento. 

a. Localizar las válvulas de bloqueo directamente -

en las boquillas. 

b. Para localización de boquillas considerar: Arr~ 

glo de tubería, requisitos de proceso, instrumen 

tos, partes internas y mantenimiento. 

3. Bombas 

a. Las líneas de succión de bpmbas deben ser tan -

cortas y directas como sea· posible, eliminando -

las bolsas de aire y procurando tener flexibili­

dad adecuada, 

b. Soportar y dar configuración a la tubería de mo­

do que se transmita a las boquillas de equipos -

el mínimo de esfuerzos. 

c. Proporcionar carretes de tubería removibles en-­

tre bombas y sus válvulas de bloqueo. 
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d, Las válvulas de bloqueo en bombas deben locali­

zarse de tal modo que sean accesibles para ope­

rar manualmente. 

c. Lodos, lechada de cal y agua sucia. 

l. Las líneas que lleven lodos, lechada de cal o agua 

sucia, deben tener una pendi~nte que les permita -

ser drenadas en forma natural, con el fin de evi-­

tar taponamientos. La pendiente debe indicarse en 

los diagr~mas, 

2, En los cambios de dirección en lugar de codos de -

90°Radio largo, usar dobleces, tes o cruces, de 

acuerdo a lo siguiente: 

a. Los dobleces deben tener un radio mínimo de 5 -

veces el diámetro nominal de la tubería debien­

do revisar que el espesor de pared esté de acue,;:. 

do a códigos aplicables. 

3. Salvo para ventees en puntos altos y conexiones de 

drenaje en puntos bajos, las válvulas deben insta­

larse por lo general horizontalmente. 
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4. Las boq~illas y niples deben ser de longitud míni­

ma y diámetro adecuado para reducir la posibilidad 

de taponamiento. 

5. Las válvulas en servicio de res'erva, como en bom-­

bas, 6 en servicio intermitente, deben localizarse 

a distancia mínima una de otras para evitar las 

piernas muertas. 

fr~ Localización de bombas y tanques. 

a. No coloque la tubería horizon'talmente en succión 

de bombas donde haya altura de succión. Si la_ 

tubería no puede ~er colocada verticalmente de­

be tener pendiente ·ascendente en la dirección -

del flujo. 

b. Localizar las bombas tan cerca como sea posible 

de los tanques, manteniendo así las tuberías de 

succión tan cortas como lo permitan las conexi,g 

nes. 

c. El arreglo de tubería debe hacerse de tal forma 

que evite taponamientos en las líneas de desea~ 

ga de las bombas durante los paros. Para sist~ 

mas de limpieza aplicar punto c. 7. b. 



17 5 

7. Conexiones para limpieza 

a. Preveer una conexión para limpieza fdcilmente -

accesible en cada cambio de dirección o de ni--

vel. 

b. La distancia máxima entre conexiones de limpie-

za en tramos rectos debe ser como sigue: 

En tubo de 4" }1 y menores a cada 15 MTS'. 

En tubo de 6" }1 y mayores a cada 30 MT~. 

c. El diámetro para las conexfone's de limpieza de­

be ser: 

En tubo de 3" }1 y menor, igual al diámetro del 

tubo 

En tubo de 4" }1 y mayor, de 4" de diámetro. 

D. Tubería de servicios 

l. Los ramales para estaciones de servicio (aire, va-­

por y agua) se deben de localizar de modo que cual­

quier área de trabajo pueda alcanzarse con manguera 

de 15.o M'l'S. (50' - O") de longitud. 

2. Instalar válvulas de bloqueo en: 
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a. Tubería de suministro a cada área 

b. Tubería de suministro a cada equipo 

c. Tubería de suministro a grupos de equipo o sis­

temas. 

d. Tubería de suministro a cada estación de servi­

cio y sistema de seguridad. 

e. Preparación de tubería futura. 

3. Localizar regaderas de seguridad y lavaojos, en 

áreas, donde el personal de operación esté expues­

to a goteos o rocío de líquidos peligrosos como 

ácidos, sosa caustica, etc. 

E. Vapor y condensado. 

1. Proporcionar vál Vt::las tipo inserto solda ble 6 bri­

das en todos los cabezales de vapor. No especifi­

car válvulas roscadas. 

2. Todas las válvulas en servicio de vapor, deben es­

pecificarse con interiores de estelite 6 aleación 

13% Cr. 

3. En tubería de vapor localizar piernas colectoras 

de condensado en: 
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a. Donde por configuración de la tuberia se acumu-

le condensado. 

b. Tubería recta. 

c. Donde lo indique el diagrama de Tubería e Ins--

trumentación. 

j 

4. Cada trampa debe dar servicio a un solo punto de r~ 

colección y localizarse debajo y cerca del punto 

que se está drenando. 

5. Cuando se recupere e:L:'.condensado 
'., 

a. Se requiere válvulá. de derivación en trampa 

b. Se requiere válvula de no retorno. 

6. Cuando no se: recupere el condensado no se requiere 

la válvula de derivación ni la de bloqueo. 

7. Se instalará un filtro con válvula.de drenaje antes 

de la trampa. 

F. Venteas y drenajes. 

l. Localizar venteas en puntos altos de tuberia para -
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la prueba hidrostática de la siguiente manera: 

a. En tubería de 2" ~y mayor, medio cople roscado 

de 1/2" fJ con tap6n macho (soldar después de la 

prueba). 

b. En tubería de 1 1/2" /J y menor, del mismo diám~ 

tro que la.).ínea. 

2. Localizar drenajes con válvula en los puntos bajos 

de líneas de la siguiente manera: 

a. En tubería de 2" fJ y mayor, medio cople de 

3/ 4" /J. 

b. En tubería de 3/4~' a 1 1/2" fJ I de 3/ 4" fJ. 

c. En tubería de 1/2" fJ I de 1/2" /J. 

1 
\ 

3. Los drenajes de las líneas de proceso y vapor de -

300 libras y mayor deben. tener válvulas con tap6n 

a menos que se indique otra cosa. 

4. Los venteos y drenajes mostrados en diagramas pue-

den usarse para pruebas hidrostáticas. 

5. Los venteas y ·drenajes para prueba hidrostática d~ 

ben indicarse únicamente en isométricos. 
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6. No instalar drenajes en líneas subterráneas. 

V. AISLAMIENTO Y PINTURA 

A. Aislamiento 

El aislamiento debe ser aplicado a tubería que re­

quiere conservar su temperatura 6 para protecci6n 

de personal. 

En tubería con aislamiento considerar: 

El espesor de aislamiepto para separaci6h e'ntre 

tubería 

Venas de calentamiento (el aislamiento un diámª­

tro mayor que la tubería). 

Protecci6n personal 

Tipo de soporte 

B. Pintura 

l. La pintura para tubería de acero al carb6n debe 

considerarse de acuerdo a las especificaciones del 

proyecto. 
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2. Revisar si se requiere identificar por medio de 

colores: 

a. Area 

b. Material de la tubería 

c. Fluido transportado 
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VI. RECOMENDACIONES GENERA~ES PARA TUBERIA • 

l. Todos los materiales deben ser de alta calidad 

por las necesidades y.condiciones de pureza requ~ 

ridos. 

2. Las cédulas de la tubería deben ser las indicadas 

en las especificaciones correspondientes para dar 

seguridad en todos los aspectos durante la opera­

ción. 

3. Las conexiones para la tubería de cobre deben ser 

de bronce o latón. 

4. No serán aceptadas las reducciones BUSHING. 

5. No serán aceptados los empaques y otros sellantes 

que contengan cualquier tipo de asbesto. 

6. Recomendaciones para la tubería de agua destilada. 

al El diseño deberá ser sin bolsas o piernas de -

estancamiento y deberá llevar en su recorrido_ 

una pendiente de 5 MM por cada metro y drenar 

libremente. 



182 

b) Material para la tubería de agua destilada de­

be ser tubing de acero. inoxidable para soldar. 

Temple total ASTM-A-27?-316 L FAB. hasta 3A 

STO para productos farmacéuticos, pulido int~ 

rior, acabado 150 grano (Triwel) o equivalen­

te. 

c) Todas las Juntas deben ser soldadas por los 

métodos MIG-(METAL INERT GAS) o TIG (TUGSTENO_ 

INERT GAS) en ambos casos deben ser protegidas 

internamente con gas argón. 

d) La tubería enterrada'deberá ser del"~ nomi­

nal mínimo. 

e) Toda la tubería enterrada deberá tener protec­

ción anticorrosiva y mecánica. (Ver especifi­

cación correspondiente). 

·f) En tubería paralela enterrada, se deberá tener 

una distancia mínima entre tangencias de tubos 

de 400 MM. 

g) Se evitará el uso de bridas en tubería ente-­

rrada. 
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RECOMENDACIONES PARA LA TUBERIA AEREA O SUPERFICIAL 

l. La tubería superficial se apoyará en soportes de -

concreto armado con altura de 300 MM mínimo y 800 

MM máximo. 

2. La tubería dentro del edificio y en trinchera deb~ 

rá estar a 150 MM bajo el nivel del piso de opera­

ción para facilitar su mantenimiento. 

3. La tubería dentro del edificio será localizada de 

tal forma que no obstruya la iluminación. 

4. Donde se requiera puente de tubería en áreas exte­

riores deberá tener una altura mínima de 4800 MM -

en carretera principal y 4250 MM mínimo en carret~ 

ra secundaria para permitir el libre tránsito de -

vehículos. 

a) Las alturas recomendadas son a la parte baja de 

los elementos estructur:ües del puente. 

S. Para evitar cargas innecesarias en equipos se re-­

cornienda no conectar tubería en sus boquillas has­

ta que esta no esté debidamente soportada •. 
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BASES DE DISEÑO MECANICO 
===========~========~=== 

DE AIRE ACONDICIONADO 
===================== 

UNIDAD ACONDICIONADORA TIPO PAQUETE 

1 . - Q.ENERAL 

' La unidad será tipo paquete integral enfriada por aire 

con compresores, ventiladores, filtros, serpentines, -

controles alambrados de fábrica, tuberías y demás com-

ponentes ensamblad:Js en fábrica. 

La unidad será completamente a prueba de intemperie. 

L.3 u lid ad se probará y aprobará de acuerdo con "USA S,a 
i 

fety Code. for Mechanical Refrigeration". 

2. - CAPACIDAD 

La capacidad se indica en la hoja de datos. 

3 • - GABINETE 

El gabinete c0mpleto, con sus páneles desmontables, se 

construirá de lámina de acero calibre 18 con acabado -

de esmalte horneado. 
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La unidad será completamente aislada con fibra de vi-­

drio. 

El compartimiento del compresor y del condensador será 

especialmente aislado contra ruidos y será situado fug 

ra de las corrientes de aire fresco y de aire de reto~ 

no. 

4.- COMPRESOR 

El compresor será del tipo hermético, sellado en fábri 

ca contra humedad y polvo. La protección del compre-­

sor será provista por relevadores de sobrecarga y ter­

mostato ahogado en el embobinado del motor. 

S.- VENTILADOR DE AIRE DE SUMINISTRO 

El ventilador será del tipo centrífugo con aspas curvs. 

das hacia delante, con chumaceras de baleros de bola -

permanentemente lubricado. 

6.- VENTILADOR DEL CONDENSADOR 

Los ventiladores serán del tipo propela, estática y di­

námicamente balanceados, a prueba de intemperie y serán 

manejados por motores con baleros permanentemente lubri 

cadas y con protección de sobrecarga. Las chumaceras -
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de los Ventiladores serán permanentemente lubricadas y 

disefiadas para instalación a la intemperie. 

7.- MOTOR DEL VENTILADOR 

El motor será de la potencia suficiente para no sobre­

cargarse en todo el manejo de la curva del ventilador. 

Las características eléctricas del motor se indican en 

la hoja de datos. 

8.- SERPENTIN DE ENFRIAMIENTO 

Será del tipo de expansión directa con las hileras su­

ficientes para satisfacer las condiciones indicadas en 

las hojas de datos. 

9.- CONTROLES 

El tablero de control será alambrado en la fábrica. El 

tablero incluirá: contactar, protecci6n de sobrecarga 

inte~na para todos los motores, switch de corte por al­

ta presión, switch de corte por baja presión, termosta­

to interno al embobinado del motor del compresor. Se -

instalará también un calentador de cárter. 

El circuito completo de control se surtirá para bajo -

voltaje, con transformador voltaje de línea/24V. 
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1, 

PLANTA CONCENTRADORA DE SABILA 
============================== 

BASES DE DISEÑO CIVIL Y ARQUITECTONICO 
====================================== 

l.- EDIFICIO DE PRODUCCION 

la).- ALMACEN DE PENCAS (MATERIA PRIMA) 

2a) .- AREA DE PRODUCCION 

3a) .- AREA ADMINISTRATIVA 

4a) .- LABORATORIO 

Sa) .- AREA DE SERVICIOS 

6a) .- TALLER DE MANTENIMIENTO 

7a) .- SUB-ESTACION ELECTRICA 

8a) .- ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO 

9a) .- BAÑOS Y VESTIDORES 

2.- CASETA DE VIGILANCIA 
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BASES DE DISEÑO CIVIL Y ARQUITE~TONICO 
====================================== 

1.0.- EDIFICIO: 

Edificio de Producci6n 

1.1.- OBJETIVO: 

Obtenci6n de informaci6n a nivel de arquitectura b-ª. 

sica que permita desarrollar el proyecto arquitect.Q 

nica y estructuralmente en el sitio seleccionado. 

1.2.- PERSONALr. 

a) .- A rea administrativa 15 

b) .- A rea de producci6n 27 

c) .- Número de turnos de trabajo l 

d) • - Número de empleados 42 

e).- Locales que integran el 

edificio 

f) .- Descripci6n de locales: 

Almacén de materia prima 

- Area de producción 

- Area administrativa 

- Laboratorio 
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- Area de servicios 

- Taller de mantenimiento 

Sub-estación eléctrica 

- Almacén de producto terminado 

- Ba~bs y vestidores 
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2 • O • - ;LOCAL : 

Almacén de materia prima 

2.1.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 

b) .- Número ae empleados 

c) .- Capacidad 

2,2,- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAQ.: 

a).- Descarga de materia prima: 

l.- Tipo de vehículos a emplear 

1 

1 

10 000 Kgs. 
por día 

- Trailers Si ___ No_* __ Dimens. ______ _ 

- Camiones Si_* __ No ___ Dimens. Rabón 6 
torton 

2.- Número de vehículos a emplear 

- Trailers No 

- Camiones 3/dia (máximo) 

- Otro No 

3.- Area de descarga 

- Andén Si __ *_ No __ _ 
apropiado para -

Largo ___ Ancho___ recibir un rab6n 
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Patio de maniobras Si * No 

Largo : Según plano de arreglo 
general. 

Ancho : 10 Mts. 

b) .- Manejo de materia prima (interno) 

1.- Manual Si * No 

2.- Mecánico Si * No 

2.3.- ESTRUCTURA: 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

1.- Columnas Acero 

2.- Trabes Acero 

3.- Cubierta Concreto 

4.- Muros exteriores Block de barro 

5.- Pisos Concreto 

6.- Muros interiores Block de barro 

7.- Altura libre de piso a 
cubierta 

8.- Otras consideraciones 

5 Mts. 

Se debe incluir -
sistema de acondi 
cionamiento de -­
aire para mantener 
una temperatura -
constante. 
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2.4.- INSTALACIONES: 

a) • - Instalación hidráulica Si No * 
1.- Agua fría Si No * 
2 .- Agua caliente Si No * 

b).- Instalación sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si * No 

Caída libre Si No * 
Canalón y B.A.P. Si No * 
Otro (B.A.P.) Si * No 

2.- Drenaje sanitario Si * No 

c) • - Instalación eléctrica Si * No 

1.- Iluminación 

Natural Si * No 

Tipo Ventanería 

Ar ea de iluminación 20"/o de superficie 
de piso (mínimo) 

Artificial Si * No 

Tipo Luminaria fluo-
rescente 

Nivel de iluminación 60 luxes 
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2.- Fuerza 

Contactos Si * No 

Tipo Trifásico 

Potencia según equipo de 
aire acondicionado 

d) .- Ventilación Si * No 

1.- Natural Si No * 
Ventanas Si No * 
Louvers Si No * 

Ubicación No 

A rea requerida No 

2.- Mecánica Si * No 

Aire acondicionado Si * No 

E:xtracción Si * No 

Calefacción Si * No 

Ubicación (muros) lateral -
tipo paquete 

Cambios/hora seg;1n cálculo 



]94 

2.5.- ACABADOS: 

a),- Tipo de acabado 

l.- Cubierta 

2.- Estructura 

3,- Muros exteriores 

4.- Muros interiores 

5.- Pisos 

6.- Herrería 

Tipo 

Material 

Dimensi6n 

7.- Otro 

sugerido: 

Concreto aparente 

Pintura vin·íl ica 

Acabado aparente 

Acabado sanitario 
aparente 

Concreto escobi­
llado 

Puertas 

Corrediza 

Aluminio 

Según diseño 

Excepto en puerta 
de acceso 
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3.0.- LOCAL: 

.!\rea de Producción 

3.1.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 1 

b) . - Número de empleados 21 

3. 2. - C.!\R.!\CTERISTIC.!\S DE FUNCION.!\L'lD.!\D: 

a).- Manejo de materia prima (interno) 

1.- Manual Si. ___ * __ _ No. _____ _ 

2.- Mecánico Si ____ _ No ___ * ___ _ 

3.3.- ESTRUCTURA: 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

1. - Columnas Acero 

2. - Trabes Acero 

3. - Cubierta Lámina asbesto-cg_ 
mento 

4.- Muros 

s.- Pisos 

6.- Muros 

7.- Altura 
techo 

exteriores 

interiores 

libre de piso a 

Block de barro 

Concreto 

Block de barro 

8 Mts. a la lum­
brera 
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8.- Dimensión (área del edificio) 705 M2 

9.- Otras consideraciones Techumbre a 2 
aguas con pendiea 
te mínima del 20% 

INSTALACIONES: 

a).- Instalación hidráulica Si * No 

1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si * No 

b) .- Instalación sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si * No 

- Caída libre Si No * 

- Canalón y B.A.P. Si * No ___ 

2.- Drenaje sanitari.o Si * No 

c) .- Instalación eléctrica Si * No 

1.- Iluminación 

Natural Si * No 

Tipo Cenital 

Ar ea de iluminación 20% de superficie 
de piso (mínima) 
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Artificial Si * No 

Tipo Luminaria floures-
cent e 

Nivel de ilumihaci6n 200 luxes 

2.- Fuerza 

Contactos Si * No 

Tipo Trifásico 

Potencia Ver diagrama uni-
filar 

d). - Ventilaci6n Si * No 

l.- Natural Si No * 

Ventanas Si No * 

Louvers Si No * 

Otro Si No * 

Ubicaci6n No 

Area requerida No 

2.- Mecánica Si * No 

Aire acondicionado Si No * 

E~tracci6n Si * No 

Caiefacci6n Si No * 
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Ubicaci.6n 

Cambios/hora 

e).- Instalaciones especiales 

1.- Gas Si. 

2.- Aire Si 

3.- Vapor Si 

4.- Otro Si 

3.5.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugeri~o: 

1. - Cubierta 

2.- Estructura 

3.- Muros e~terio~es 

4.- Muros interiores 

5.- Pisos 

6 .- Herrería 

Tipo 

Material 

Dimensión 

En muros 

Según diseño 

* No 

* No 

* No 

* Nitrógeno 

Pintura acrílica 

Pintura vinílica 

Aparente 

Aparente 

Escobillado 

Puertas 

Corredizas 

Aluminio 

Según diseño 
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4.0.- LOCAL: 

Area Administrativa 

4 .l.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 1 

b) .- Número de empleados 15 

c) .- Se requieren sanitarios Si 

4.2.- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD: 

a).- Locales dependientes del área 

1.- Are a de recepción y espera Are a 12 M2 

2.- A rea secretarial A rea 12 M2 

'3.- Gerencia de planta A rea 16 M2 

4.- Gerencia de ventas Ar ea 12 M2 

5.- Gerencia de finanzas Are a 12 M2 

6.- Sala de Juntas Are a 15 M2 

7.- Archivo A rea 5 M2 

8.- Sanitario hombres A rea 9 M2 

9.- Sanitario mujeres A rea 9 M2 

4.3.- MOBILIARIO: 

a).- Escritorios Si * No Nº 6 

b) .- Sillas Si * No Nº 10 

c) .- Anaqueles Si * No Nº 1 
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d) .- Repisas Si * No Nº 5 

e).- Mesas Si * No Nº 2 

f). - Lavabos Si * No Nº 4 

g) .- Mingitorios Si * Noi Nº 2 

h) • - w.c. Si * No Nº 4 

4.4.- ESTRUCTURA: 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

l.- Columnas Acero y concreto 

2.- Trabes Concreto 

3.- Cubierta Falso plafond 

4.- Muros exteriores Block de barro 

s.- Pisos Concreto armado 

6.- Muros interiores Cancel de madera 

7.- Altura libre de piso a 

techo 

8.- Dimensión (área del edifi­

cio) 

9.- Otras consideraciones 

3 Mts. 

120 Mts. 

l) Se utilizará bastidor como soporte 

del plafond. 

2) Para sanitarios considerar muros -

de tabique. 
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4.5.- INSTALACIONES: 

a). - Instalación hidráulica Si * No 

1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si No * 

b) .- Instalación sanitária Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si No * 
Caída libre Si No * 
Canalón y B.A.P, Si No * 

2.- Drenaje sanitario Si * No 

c) • - Instalación eléctrica Si * No 

1.- Iluminación 

- Natural Si * No 

- Tipo Ventanería 

- A rea de iluminación 20';¿ qe superficie -
de pi.so (mínimo) 

- Artificial Si * No 

- Tipo Luminaria floures-
cente 

- Nivel de iluminación 300 lu:xes (combina-
da con la natural) 

2.- Fuerza 
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- Contactos Si * No 

- Tipo Monofásico 

Potencia 110 V ./220 v. 

d) .- Ventilación Si * No 

l.- Natural Si * No 

- Ventanas Si ·* No 

- Louvers Si No * 

Ubicación En muros 

A rea requerida lh de área de ilu-
minaci6n 

2.- Mecánica Si. __ * __ No. ___ _ 

- Aire a con di ci.onado Si. ____ No. __ * __ 

- Extracción Si. __ * __ No. ___ _ 

- Calefacción Si. ____ No. __ * __ 

- Ubicación En falso plafond 

- Cambios Según diseño 

4.6.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

l.- Area administrativa 

- Cubierta Falso plafond 
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Estructura 

Muros exteriores 

Muros interiores 

Pisos 

Herrería 

- Tipo 

- Material 

- Dimensión 

- Otro 

2. - Sanitarios 

Cubierta 

Estructura 

Muros interiores 

Muros exteriores 

Pisos 

- Herrería 

- Tipo 

- Material 

- Dimensión 

Pintura vinílica 

Acabado aparente 

Acabado aparente 

Loseta de barro 

Puertas y ventanas 

Puertas (abatibles) 
Ventanas (corredi­
zas) 

Aluminio 

Según diseño 

Cancelería de ma­
dera 

Idem 1\. Administr.!!. 
ti va 

Idem 1\. Administr.!!. 
ti va 

Azulejo de 9 cua-
dros 

Aplanado e/mortero 

Loseta de barro 

Puertas 

Abatible 

Aluminio 

Según diseño 
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5.0.- LOCAL: 

Laboratorio 

5.1.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 1 

b) .- Número de empleados 2 

5.2.- MOBILIARIO: 

- (2) Cubierta con tarja y escurridero de 3.00 Mts. 
de largo y 0.80 M. de ancho cada una. 

- (2) Mesa t:ipo paquete de 1.00 Mt. de largo, ais­
lada para soporte de báscula analítica. 

- (2) Cubiertas tipo gabinete incluyendo: repisa, -
escudilla y llaves para agua, gas, aire y con. 
tactos eléctricos con una longitud total de -
6.00 Mts. 

- (1) Estante vitrina tipo piso de 1.20 Mts. de 
largo. 

- (1) Estante vitrina tipo repisa de 1.20 Mts. de_ 
largo. 

- (l) Regadera de emergencia. 

5.3.- ESTRUCTURA: 

a).- Tipo de estructura sugerido:~~~-M~i~x_t~ª~~~ 

1.- Columnas Acero concreto 

2.- Trabes Acero concreto 

3.- Cubierta Falsoplafond 
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4.- Muros exteriores Block de barro 

s.- Muros interioz;es Block de barro 

6.- Pisos Concreto 

7.- Altura libre de piso a -
techo 3 Mts. 

B.- Dimensión (área del edi-
ficio) 60 Mts2 

5.4.- INSTALACIONES: 

a).- Instalación hidráulica Si * No 

1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si * No 

b) .- Instalaci6n sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si * No 

- Caída libre Si No * 

- Canalón y B.A.P. Si * No 

2.- Drenaje sanitario Si * No 

c) .- Instalación eléctrica Si * No 

1.- Iluminación 

Natural Si * No 

- Tipo Ventanería 
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- Area de iluminación 20% d~ superficie -
de piSo (mínimo) 

Artificial Si * No 

- Tipo Luminaria floures-
c'ente 

- Nivel de iluminación 200 lu:xes (combina-
da con la natural) 

2.- Fuerza 

Contactos Si * No 

- Tipo Trifásicos 

- Potencia Según diseñó 

d) .- Ventilación Si, * No 

1.- Natural Si * No 

- Ventanas Si * No 

- Louvers Si No * 

- Ubicación En muros 

- Area requerida 1/3 de área de ilu-
minación 

2.- Miacánica Si * No 

- Aire acondicionado Si No * 
E:xtracción Si * No 

Calefacción Si No * 
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Ubicaci6n 

Cambios/hora 

e).- Instalaciones especiales 

l.- Gas 

2 .- llire 

3.- Vapor 

4, - Otro 

5.5.- 11C11B11DOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

l.- Cubierta 

2.- Estructura 

3.- Muros exteriores 

4.- Muros interiores 

5.- Pisos 

6.- Herrería 

- 'Tipo 

- Material 

Dimensión 

Falso plafond 

Según diseño 

Si : * No ___ _ 

Si * No ___ _ 

Si * No ___ _ 

Si * Vacío 

Falso plafond 

Pintura vinílica 

Acabado aparente 

Acabado aparente 

Concreto 

Puertas y ventanas 

Puertas(abatibles) 
Ventanas (corredi­
zas) 

Aluminio 

Según diseño 
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6.0.- ~: 

Area de servicios 

6.1.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 1 

b) .- Número de empleados 1 

6.2.- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD: 

a).- Locales dependientes del área 

1.- Area para torre de enfriamiento Area.~---3~6~ M2 

2,- Area para caldera Area.~......-5~4~ M2 

3.- Area para compresor de aire Area.~~2~5~ M2 

4.- Area para tanque de gas Area~-=1~8~ M2 

6.3.- ESTRUCTURA: 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

1.- Columnas Acero 

2.- Trabes Acero 

3.- Cubierta Lámina de Asbesto­
Cemento 

4.- Muros exteriores ·Block de barro 

5.- Muros interiores Block de barro 

6.- Pisos Concreto 
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7.- Altura libre de piso a techo 5 Mts. (mínimo) 

8.- Dimensión (área del edifi¿io) 133 M2 

6.4.- INSTALACIONES: 

a).~ Instalación hidráulica 

l. - Agua fría 

2.- Agua caliente 

b).- Instalación sanitaria 

1.- Drenaje pluvial 

Caída libre 

- Canalón y B.A.P. 

2.- Drenaje sanitario 

c) .- Instalación eléctrica 

1.- Iluminación 

- Natural 

Tipo 

Area de iluminación 

- Artificial 

Tipo 

Nivel de iluminación . 

Si __ * __ No ___ _ 

Si ____ No __ * __ 

Si * No 

Si * No 

Si No * 
Si * No 

Si * No 

Si * No 

Si __ * __ No ___ _ 

Cenital 

20% de área de piso 
(mínimo) 

Si __ * __ No ___ _ 

Luminarias fluores­
centes 

Según cálculo 
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2.- Fuerza 

Contactos Si * No 

Tipo Trifásico 

Potencia Según cálculo 

d) .- Ventilaci6n Si * No 

l.- Natural Si * No 

- Ventanas Si ~o * 
- Louvers Si No * 

Otro (puertas) Si * No 

Ubicación En accesos 

J\rea requerida 1/3 de área de ilu-
minación 

2.- Mecánica Si No * 

Aire acondicionado Si No * 

Extracción Si No * 

Calefacción Si No * 

Ubicación No 

Cambios/hora No 

e).- Instalaciones especiales 

l.- Gas Si * No 
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3.- Nitrógeno 

6.5.- ACABADOS: 
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a).- Tipo de acabado sugerido: 

1.- Cubierta 

2.- Estructura 

3.- Muros e~teriores 

4.- Muros interiores 

5.- Pisos 

6 .- Herrería 

Tipo 

Material 

Dimensión 

Si ____ * ___ No. _____ __ 

Si * No ____ _ 

Pintura acrílica 

Pintura viníl ica 

Aparente 

Aparente 

Escobillado 

Puertas 

Abatibles 

Lámina negra 

Según diseño 
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7 • O • - LOCA L : 

Taller de mantenimiento 

7.1.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 1 

b) .- Número de empleados 

7.2.- MOBILIARIO: 

a).- Mesa de trabajo 

b) .- Anaqueles para re­
facciones 

c) .- Anaqueles para he­
rramientas 

7.3.- ESTRUCTURI\: 

1 

Si ___ * __ No ______ Nº ____ _ 

Si ___ * __ No~---- Nº ____ _ 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

l.- Columnas Acero 

2.- Trabes licero 

3.- Cubierta Lámina Asbesto-ce­
mento 

4.- Muros exteriores· Block de barro 

5.- Muros interiores Block de barro 

6.- Pisos Concreto 

7.- Altura libre de piso a techo 5 M~s. (mínimo) 

8.- Dimensión (área del edificio) 
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7.4.- INSTALACIONES: 

a). - Instalaei6n hidráulica Si * No 

1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si No * 

b) .- Instalación sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si :'* No 

Caída libre Si No * 

Canalón y B.A.P. Si * No 

2.- Drenaje sanitario Si * No 

c) .- Instalªci6n eléctrica Si * No 

l.- Iluminaci6n 

- Natural Si * No 

Tipo Cenital y ventanas 

A rea de iluminación 20°/o de área de piso 
{mínimo) 

- Artificial Si * No 

Tipo Luminarias floures-
cent es 

Nivel de iluminación 300 luxes 

2.- Fuerza 

Contactos Si * No 
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Tipo 

Potencia 

d) .- Ventilación 

1.- Natural 

- Ventanas 

- Louvers 

Ubicaci6n 

- Area requerida 

2.- Mecánica 

- Aire acondicionado 

Extracción 

Calefacci6n 
.. :;;:,. 

Ubicaci6n 

Cambios/hora 

e) .- Instalaciones especiales 

7.5.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

1.- Cubierta 

Trifásico y mono­
fásico 

Según cálculo 

Si * No 

Si * No 

Si No * 
Si No * 

En muros 

1/3 de área de ilu-
rninaci6n 

Si * No 

Si No * 
Si * No 

Si No * 

En muros 

Según cálculo 

Pintura acrílica 
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2.- Estructura 

3.- Muros e:xteriores 

4.- Muros interiores 

s.- Pisos 

6.- Herrería 

Tipo 

Material 

Dimensión 

Pintura vinílica 

Aparente 

Aparente 

Escobillado 

Ventanas y puertas 

Puertas (abatibles) 
Ventanas (celosías) 

Aluminio 

Según diseño 
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B.O.- LOCAL: 

Sub-estación eléctrica 

8.1.- MOBILIARIO: (EQUIPO) 

a) • - Tablero 

b) .- Transformador 

B.2.- ESTRUCTUR.A: 

llrea 

.A rea 

.16 M2 ----'-=---
---'3"-'º'-'9""'º'--- M2 

a) .- Tipo de estructura sugerido: 

1.- Columnas. Castillos 

Mixta 

Concreto 

2.- Trabes 

3.- Cubierta 

4.- Muros 

5.- Piso 

Concreto 

Misma del edificio 

Block de barro 

Concreto 

6.- .Altura libre de piso a techo Misma del edificio 

7.- Dimensión (área del edificio) 18 M2 

8.3.- INST.AL.ACIONES: 

a).- Instalación eléctrica 

1.- Iluminación 

- Natural 

Si __ * __ No ___ _ 
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Tipo 

Area de iluminación 

- Artificial 

Tipo 

Nivel de iluminación 

2.- Fuerza 

Contactos 

Tipo 

Potencia 

b) .- Ventilación 

1.- Natural 

- Ventanas 

- Louvers 

- Ubicación 

- Area requerida 

2.- Mecánica 

- Aire acondicionado 

Extracción 

Cenital (misma del 
edificio) 

20% de área de piso 
(mínimo) 

Luminarias fluores­
centes 

200 luxes 

Trifásicos 

Ver diagrama uni­
fi lar 

Si * No 

Si No * 
Si No * 
Si No * 

No 

N 

Si * No ___ _ 

Si. ___ No. __ * __ 

Si * No ___ _ 
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Calefacción 

Ubicación 

Cambios/hora 

8.4.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

Cubierta 

Estructura 

Muros e:xteriores 

Muros interiores 

Pisos 

Herrería 

Tipo 

Material 

Dimensión 

En muro 

Según diseño 

Misma del edificio 

Pintura vinílica 

Aparente 

Aparente 

Escobillado 

Puertas 

Abatibles 

Aluminio 

Según diseño 
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9.1.-

9.2.-
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LOCAL: 

Almacén de producto terminado 

PERSONAL: 

a). - Número de turnos de trabajo 

b) .- Número de empleados 

CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD: 

a).- Manejo de producto terminado 
(interno) 

1.- Manual Si * 
2.- Mecánico Si 

b) .- Manejo y movilizaci6n del producto 
elaborado (externo) 

1.- Tipo de vehículos a emplear 

1 

1 

No 

No * 

Trailers Si ___ No * Dimens ·----

Camiones Si __ *_ No ___ Dirnens. Rabón ó 
torton 

2.- Número de vehículos a emplear· 

- Trailers No 

- Camiones 

3.- Area de movilización 

Andén Si __ * __ No ___ _ 
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Patio de maniobras 

9.3.- ESTRUCTURA: 

Largo 

Ancho 

Apropiado para recibir 
un rabón 

Si. __ * __ No ___ _ 

Largo Según plano -
:arreglo general 

Ancho 10 Mts. 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

1.- Columnas 

2.- Trabes 

3.- Cubierta 

4.- Muros exteriores 

5.- Muros interiores 

6.- Pisos 

7.- Altura libre de piso a 
cubierta 

8.- Otras consideraciones 

9.4.- INSTALACIONES: 

Acero 

Acero 

Concreto 

Block de barro 

Block de barro 

Concreto 

5 Mts. 

Se usarán anaqu~ 
les para almace­
namiento del pr..Q 
dueto 
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a) .- Instalación hidráulica Si * No 

1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si No * 

b) .- Instalación sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si * No 

Caída libre Si No * 
Canalón y B.A.P. Si No * 
Otro B.A.P. Si * No 

2.- Drenaje sanitario Si * No 

c) .- Instalación eléctrica Si * No 

1.- Iluminación 

- Natural Si * No 

Tipo Ventanería 

Are a de ·iluminación 20°/c> de área de piso 
(mínimo) 

Artificial Si * No 

Tipo Luminaria floures-
. cente 

Nivel de iluminación 60 luxes 

2.- Fuerza 
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Contactos 

Tipo 

Potencia 

d) • - Ventilación 

1.- Natural 

Ventanas 

Louvers 

Ubicación 

A rea requerida 

2.- Mecánica 

Aire acondicionado 

Extracción 

Calefacción 

Ubicación 

Cambios/hora 

9.5.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

1.- Cubierta 

2.- Estructura 

3.- Muros exteriores 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

* No 

Trifásicos 

Según diseño 

* No 

No * 
No * 
No * 

No 

No 

* No 

No * 

* No 

No * 

En muro 

Según diseño 

Aparente 

Pintura vinílica 

Aparente 
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4.- Muros interiores Aparente 

5.- Pisos Escobillado 

6.- Herrería Puertas y ventanas 

Tipo (puertas) corredizas 
(ventanas) fijas 

Material Aluminio 

D~mensión Según diseño 

7.- Otro Excepto en puerta de 
acceso 
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10.0.- LOCAL: 

Baños y vestidores 

10.1.- PERSONAL: 

a) • - Número de turnos de trabajo 1 

b) .- Número de empleados 27 

e).- Hombres 40"6 

d) .- Mujeres 60"6 

10.2.- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD: 

a).- Locales dependientes del i áre:a 

1.- A rea de lockers A rea 2.70 M2 

2.- A rea de vestidores A rea 18 M2 

3.- A rea de w.c. A rea 9 M2 

4.- A rea de mingitorios A rea 1 M2 

5.- Are a de lavabos A rea 5 M2 

6.- llrea de regaderas Are a 45 M2 

10.3.- MOBILII\RIO: 

a).- Casilleros 

1.- Sencillos Si * No 

Dimens. .30 :X .30 X l. 70 M. 

2.- Dobles Si No * 
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b) .- Muebles sanitarios 

1.- Lavabos Si * No Nº 5 

2.- Mingitorios Si * No Nº 2 

3.- w .c. Si * No Nº 5 

4.- Regaderas Si * No Nº 16 

c) .- Bancas Si * No Nº 4 

Dimens. .30 :x 2.50 

10.4.- ESTRUCTURA: 

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta 

1.- Columnas Acero 

2.- Trabes Acero 

3.- Cubierta Falso plafond 

4.- Muros exteriores Block de barro 

s.- Muros interiores Block de barro 

6.- Pisos Loseta 

7.- Altura libre de piso a -
techo 3 Mts. 

8.- Dimensión (área del edi-
ficio) 

10.5.- INSTALACIONES: 

a).- Instalación hidráulica Si. __ * __ No. ___ _ 
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1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si * No 

b} .- Instalación sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si * No 

Caída libre Si No * 
Canalón y B.A.P. Si * No 

Otro y B.A.P. Si * No 

2.- Drenaje sanitaria Si * No 

c} .- Instalación eléctrica Si * No 

1.- Iluminación 

Natural Si * No 

Tipo Ventanas 

A rea de iluminación 20"/o· de área de piso 
(mínimo) 

Artificial Si * No 

Tipo Luminaria floures-
cent e 

Nivel de iluminación 200 luxes 

2.- Fuerza 

Contactos Si No * 



227 

d) • - Ventilación Si * No 

1.- Natural Si * No 

Ventanas Si * No 

Louvers Si No * 

Ubicación En muros 

- -Area requerida 1/3 de área de ilu-
-;:'- minación 

2.- Mecánica Si * No 

Aire acondicionado Si No * 
Extracción Si * No 

Calefacción. Si No * 

Ubicación En muro 

Cambios/hora Según diseño 

10.6.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

1.- Cubierta 

Area de vestidores Falso plafond 

Area de sanitarios Falso plafond 

Area de regaderas Falso plafond 

2.- Estructura 
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A rea de vestidores Pintura vinílica 

Ar ea de sanitarios Pintura vinílica 

A rea de regaderas Pintura vinílica 

3.- Muros exteriores Aparente 

4.- Muros interiores 
.-:;."' 

Are a de vestidores Aparente 

A rea de sanitarios Aparente 

A rea de regaderas Azulejo de 9 cuadros 

5.- Pisos 

A rea de vestidores Loseta de barro 

t A rea de sanitarios Loseta de barro 

·.! 
,;,.:;/- Ar ea de regaderas Azulejo de 9 cuadros 

6.- Herrería Puertas ~ Ventanas 

Tipo Puertas (abatibles) 
Ventanas (fijas) 

Material Aluminio 

Dimensi6n Según cálculo 
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! 

BASES DE DISEÑO CIVIL Y ARQUITECTONICO 
====================================== 

1.0.- EDIFICIO: 

Caseta de vigilancia 

1.1.- OBJETIVO: 

Obtenci6n de informaci6n a nivel de arquitectura -

básica que permita desarrollar el proyecto arqui--

tect6nico y estructuralmente en el sitio seleccio-

nado. 

1.2.- PERSONAL: 

a).- Número de turnos de trabajo 3 

b) .- Número de empleados 3 

c) .- Se requiere sanitarios Si 

1.3.- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD: 

a).- Locales dependientes del 

l.- Area de vigilancia .Area ·4 M2 ----"---
2.- Sanitario Ar ea 4 M2 

--~---

1.4.- MOBILIARIO: 

a).- Area de vigilancia 
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1.- Mesa de trabajo Si * No Nº 1 

2.- Silla Si * No Nº 1 

3.- Anaqueles Si * No Nº 1 

b) .- Sanitario 

1.- Lavabo Si * No Nº 1 

2.- w.c. Si * No Nº. 1 

3.- Mingitorio Si No * Nº 

1.5.- ESTRUCTURA: 

a) • - Tipo de estructura sugerido: Concreto 

1.- Columnas 

2.- Trabes 

3.- Cubierta 

4.- Muros exteriores 

s.- Muros interiores 

6.- Pisos 

7.- Altura libre de piso ·a -
techo 

B.- Dimensión (área del edifi­
cio) 

1.6.- INSTALACIONES: 

a).- Instalación hidráulica 

Concreto 

Concreto 

Concreto 

Block de concreto 

Block de concreto 

Concreto 

3. 00 Mts. · 

8.00 Mts. 

Si __ * __ No. ___ _ 
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Tipo Monofásicos 

Potencia Según cálculo 

d) .- Ventilación Si * No 

1.- Natural Si * No 

Ventanas Si * No 

- Louvers Si No * 

Ubicación Muros 

' 
Ar ea requerida i/3 de área de ilu-

mi nación 

2.- Mecánica Si * No 

Aire acondicionado Si No * 
Extracción Si * No 

Calefacción Si No· * 

Ubicación Muros 

Cambios/hora Según diseño 

1.7.- ACABADOS: 

a).- Tipo de acabado sugerido: 

1.- Cubierta Aparente 

2.- Estructura Pintura vinílica 
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3.- Muros e;xteriores Concreto acabado -
serroteado 

4.- Muros interiores Aplanado con mor te-
ro y pintura acrí-
lica 

5.- Pisos Lo¡¡¡eta de barro 

6.- Herrería Puertas ~ ventanas 

Tipo Puertas (abatibles) 
Ventanas {fijas} 

Material Aluminio 

Dimensión Según diseño 
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1.- Agua fría Si * No 

2.- Agua caliente Si * No 

b) .- Instalación sanitaria Si * No 

1.- Drenaje pluvial Si No * 
Caída libre Si No * 
Canalón y B.A.P. Si No * 

- Otro B.A.P. Si * No 

2.- Drenaje sanitario Si * No 

c) .- Instalaci6n eléctrica Si * No 

1.- I1uminaci6n 

- Natural Si * No 

Tipo Ventana 

A rea de iluminación 2 ()",l. de área de piso 
(mínimo) 

Artificial Si * No 

Tipo Luminaria floures-
cent e 

Nivel de iluminación 100 Luxes 

2.- Fuerza 

Contactos Si * No 
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l. Tlpu; OircctnLlSI R1•<cµtnrO .l-15 Psig 
Otru 

2. Hont1je: Suiwr f ir i .;--0Locü1 Q!I Tiñiiütl'iiO[j 
). Cullulo: Di.lm~tro _ _,¡s~Col"r.~~­
~. Caj1: Hierro Fuodid" O Alumi,,ioO 

Fenol IXl Otro · ' 
5. Anillo: Ro~cado IKI Art1Culado[35To:() 

A Presión O Otro ______ _ 
6. Protección: No O Atras gJ l•iscoO 

Frenu 561 Ido a!! Otro ! 

10. 
JI. 

12. 

lSPlC1J1ClCIOll 
... -(J 

Fabricante y Hod.No. 
E lem, de Pres: Bourdo_n_,~.,._.,,.Fu-e~l~l-e-O~·---

Otro.~-------------~i 
Hat. del Elem: Bronce O Acero O ( 

SS-:t!>tC,_ SS Otro 
lJ, Hat. de lo Conex: Br.o-n-ce--o=----,Ace;=o-o-

.ss- ~/{,,_SS Otro ·-
14. Conexión.HPT: 1/4" .O 1/2!'.181 Otro ·-

Inferior ® Posterior O -
Hovlmlenio: Bronco O SS El Nylon O 15. 

7, Lente: Vidrio 18 ffis¡-¡co-IJ ___ _ 
8. Opciones: Sifón O ~atr.riol , 16. 

Amortiguador O ------

otro .'_ 
Sello de Diafragma , , 
FAB. - Tipo' ·~UIMleó 

V61v .. Limite Pre•lór.Q ---- ¡ 
~"'°rt lgu1dor de llov. O 1 

g, Precisi6n Nom. Req._ ~je _ 
Hat. de Parte Hojad1 .SS-'30/ Otro Hat._ 
Fluido de Llenado éUC~/2.ll'J.fl:. __ ,_ 
Conex. de Proc. 2n Conex. H1r.. _ 

llev.· C1nt. Tag No, ¡ ~ango 
i KsJf14Z 

" 
, -·-67 1 1'1-4 

A I -=~ a;;A 
A" , -~-.-20 0-10 

1.--.i--~------'------•----·----~·--------------------~ ' 
1 

L--i--4-----·1------}-------------------------1 
1 

1 

1--+---1------1------~·-----1-----'-1 ________________ , 

"º'"" 

•IOHCto "•· CMlCO 

a....,,,-.-•. -0-1_"7._o-~--~ •• -,-.~ •• -.-.~·-~ 
.... .., ... l/,,,..L 
JICMA 

NOTAS 

.E'ü/NT"1 CONcEIV'T,e,t/OOIZ"J Dé :SIJ<Jt(¡t¡ 

,e¿ 19,¿,9,.¡o N-1. . 

HANOllETROS 

L.''.;.'_'·-·-~.L:__ ________ ....Ji-------------"'"'."---:-··---·---
mae str 1 a en in ge n1tJr1a dt.J pr ~Y llC.!.~:: .. 
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l. Tlpu: DirnctnOO R1·Lep1111[] ¡ .. ¡ 5 Psi ~J 
Otro 

2. "º"t•J•: su;ii;ri'TCT;-·0Ta'Có16") Tmb-;;ti~'O"Ei 
). Cuatul•: Oi.l111etro_ . ...!ii..'.'.__Col11r. _ _MNC,~ 
~. Caja: Hierro Fundid<• O Alumi1110 O 

Fcnnl liJ Ot"' 
5. /1ni l lo: ~omdo ~ ArtTcúTaCiO[jsTo"';'[] 

A Pr .. ión O Otro ______ ,._ 
6". Protección: No O Atras RJ l•iscoO 

Frente Sólido llZJ Otro 
J". Lente: Vidrio [E mS'tico ¡'.] ____ : 
8. Opciones: Sifón 6?J ~aterial_llf.~L ¡ 

Amort lguador Cl 
V61v. Limite Pr.-iór.Q -------- 1 

Amortiguador de Mov.O ---.- • ¡ 
9, Precl•l6n Nom. Req. ~a=-

10. 
11. 

12. 

I). 

JI¡, 

15. 

16. 

Fabric•ntc y Hod.No. .l 
Elem. de Pre" Bourdon l\O Fuelle o·---, 

Otro ' ¡ 
Mat. de I E 1 em: Bronce O Acero O ¡ _.-

ss-?/f..k_ ... SS Otro _____ _ 
Mat. di! lo Conex: Bronce O A(iroo-~ 
~-· SS Otro __ 
Co~exlón liPT: 1/4" O 1/2!'1l1J Otro __ , 

Inferior 1Ja Posterior O 
Movimiento: Bronce O SS 11!1 Nylon O 

. Otro·------------·-
Sel lo de Diafragma 
íAB. - Tlpu - ---
Mat. de Parte Mojada ______ Otro Mlt ._ 
fluido de Llenado. ___ -_~·----·-
Conex. de Proc. - Conex. Har.. =._ 

··.- .. 
L-.-.L...-.... ------:-----·-------,----------------------l 

1 l 
1 

·¡ 

¡--
' ·¡ 1 

1 ! 1 
1 i 

~~ 1 

¡--

1 
1 

·¡ 

Nou.: 

1--...~....,.-~....,....,~~·-....,....,__, __ ~-N-O-T-AS....,....,....,....,....,....,....,....,....,....,....,....,~~ 
••• •011 / 

"7,¡CMA 

l.T.I. 

u" e " 1 e o-;¡;;;}-

"6-l 1 

CM(CO 

"'"º"ºº ll .1.1 

,t,PAOUDO jlJi.:EMHI 

lt(Yl'JIUN A 

/>i.IWTll CµlcEllll/!.1()(;f!J1 Cié .S'9Btí,4 

B.. "1.lf/N1ó #d(5f/0 ka,. 
~-----------~::..;..~~.=.....:.:.::=..~~;::.:¡ 

Mt<OllETR05 

~ un-· 
RlTI 

..... _._ .. _. _ _!:z~----------'--------------------·-··· .... 
maeslria en 111g1:111r.11a do prc~yt)( .. l_~: __ _ 
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l. Tipo: Directo~ R"<op:orO :1-IS Psig 
! 

Otro. __ ~~~=----------·-
2. Hont1je: Sup•rficic Qlocol 18] EmbutidoO- 1 

J. C1rotula: Diámetro __ "-'-·Col11r_~,,.!:2.. 
~. Caja: Hierro Fundid<• O Alumi11io O 

Fenol a¡] Otro 
5, Anll lo: Roscado Jli:l ArtftüTadO(j sro.o-

A Presión O Otro _______ _ 
6. Protección: No O Atras OO l•lsco[J 1 

10. 
11. 

12. 

13. 

14. 

Frente S61ido l!i'.I Otro ' 1 15. 

! 
¡ 

7, Lente: Vidrio IRJ Plástico IJ 
8. Opciones: Slf6n O Material ___ , ____ _ 

Amort lguador O 
V"v. limite PresfónB---------

1

1 
Amor! Jgu1dor de Hov. 

9, Preclsl6n Nom. Req.____::a::s .. '--1-,X'---·-
I 

Aev. C1nt. Tag No. 

16. 

Fobricante y Hod.No. JSllcecrr 0
1 

-S/IVJ, 
Elem. de Pre» Bourdon 00 Fuelle_Q·---

Otro~--,,------------
Hat. del Elem: Bronce O Acero O 

ss-~o1 SS Otro _____ _ 
Hat. de la Conex: Bronce O Aéero¡:¡-

5:S-.30f SS Otro 
Conexión NPT: 1/4" 0:--"'1/""2"'!"'•l8)=-"'o-t-ro--·-

lnferlor ll1! Posterior O --
Movimiento: Bronce 0 SS l!!J Nylon Q 

Otrº-~---------
Sel lo de Diafragma ·-
FAB. - Tlp,o -
Ma t. de Parte Mo Jada ----o'"t_r_o_H_1_t __ =--
F 1 u J do de Llenlido · -
Conex. de Proc._::::-::::.~c.-o·-ne-x-.-11-ar. • ..:...._ 

Servicio 

.1 "'"·I : 0
0

--= t. Z.i!!f ~-¡_,o,,, 1=1lnt!.O r-0-'-
I .,._,::¡ !_ 1 z. ZB T.tJNQt.E Dé. ''U1~e-NT/'"""'°' A..! a:wcsv~,.M~ 

.J t.r-11 ¡ o-1 ' .1 lfl -"~C'l.t..:1 ~11--"-'P'.r"-"--:d'."'"--------1 
I 'i>.r~ o~il ! z.ze. c,.....~,.,rlf!AtJl'J¡f¿ 
.J 0-r __,¡, 0~ ! .1.12 •=•..;~ ;;..64 -.,~.,~ P/-<'\? 

1 PI-:JO , .1. ! _J_. J __ aA•.,L·= .. "~..JCA=L::'.::""'='"""'--------------i 
.,,_ D.J:-3/l~z/I r/iJr/)t::O 1 .&l!tE / ~ 

Horu: 

•.. ·~ ... 

'-'·'-N/42 /113 
.. ,..,,. •• ·ul44T 
PICMA 

O•OHDO (1.1,) 

A'•OUOO/_!.~ll"U 1 

•lYIStUl'I A 

NOTAS 

_¿'(lt¡NTI/ CONCENT,e.t¡(JOUj ./E .$1/.IJIV} 

E'2, l)J,l/IV)O NVcVO i;;c,.¡ 

MAllOllE TROS 

.•:..,11 

~ un-
R'ITt 

L.".:.'_,._. ___ ,.::3:,_ ________ J.-_____________ -: ____ -·-------

mae s t r la en 1ngL'lller1a do proyec10:. 
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1 • .., •• , .. i'io;. :..,_---.:=_ ~.J11\t~I11lt ¡¡----­
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' lll"lt• 'Se lta.d& 

9. FabricJnte ~ Piad. :'lo. ---------

,,ec'~t.ti!~..:~ 

(~fl..O..J!-0) ,~.xro 

T&/!MOt'O?O 
1 • 
jlO. llo.Q !~luido 6'l Por Ot,os O 
1 11. Mtri al: Joqs~ ® 'H6ss O 
' º~º !· iz. Cons·fr·:-~qu i11'idó-g¡·· · -ArilidO-[j' ·-·-··--
¡ otro---------= .. --·--~--- __ _ 

I
L" L(,nq. ·~el ~o~o ~c~erá ajust~r~e 
.1 Id lon~. ~~I Vn~fd~o. 

~:x l<"U 
-;id·n 

Scrv i e io 

• 1 r1-// IO·Ul:l•' /6Z ' ' VA"" <>E éK-ó.l 

¡ 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 

1 1 1 
¡ 1 1 1 

' 1 ' -¡ 1 ; 
1 1 1 

1 ! 1 
1 1 -, 

1 ¡ ¡ 1 

1 L.... _______ _..;. ______ ..,._ ______________ ¡ 

1-."_··..i.::"º~·~~;:.:..:~·------------------~·-L'-i'_º_r_A_s __________ ~---·-- ¡ 
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TcRl'IOtleT~ i ! 
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11 ' 
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1 
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l.--
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1 1 

' ' ' 
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1 : 
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1 1 1 

1 1 ' 1 

1 1 : 
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1 1 ! 1 
1 1 i 1 
1 i 1 

~~xlru Scrvici~ 
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l 
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G[NUAL 

CUERPO 

1 lag. No • .S;:-01/02 Servicio t!CWCE.N71i()(J/G ..:.Y._-...;06;:,... ---------

2 En Linea__ /VJONMI)¡/) 8'/. Z.."11YQ_ue _ .. _ ---·-· __ ···----------~-·-

3 

" 
s 
6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
1) 
I~ 

15 
16 
17 
18 
19 
2C 
21 

22 
2) 
21t 

Descripción lndlca•l"r O Ventana ll!I Otro 
Construcción Rect• ;::;¡ 90" Angulo O Vidrio Sencillo O Vidrio Doble l!ll 

Tres V••• O Con Chaqueta ¡¡¡¡ Otro 
htJndardO Tubular o Sanitario@ ti llndroo Otro --Tipo Senci 1 lo i¡a Palometa O Goteo O Gi.ratorio O Bola O 
Otro 

Dirección Flujo llorlzontal 181 Vertical- Hacia Arriba O v;.klcal Hacia llbaju(j 
Otro ~' ,..¡1,,¿i_ IJE.l pt"4Jv.e e.r v"9.e/::ft! 

"ªterial Cuerpo Hierro FundidoO BronceQ AcerÓO Acero lnox.l!SJ Tipo~ 

º''º----~------~-~-----------Tuercas y Pernos Del 111ismo "aterial del Cuerpo18J Otro _________ _ 
H.11eriül Vidrio Pyrex ¡¡¡i HercullteQ Otro __________ __,.,;_· __ 

"•terlal Bola _ --· ... . ..... ··-· .. ···-----·-·-·---
"aterlal Rotor 

"•lerial E11111aque Neoprenol!SJ Teflón QOtro --------------
Conexión Extr...,, Rosca O Ir Ida a¡¡ Soldable O Abrazadera O 

Recubrintlento 

As I en tu con 11 sel" Roscado 0 Otro -·. -----·----------·· 
Ta1111i\o. @• ,Hllo//NJO___ -·-·---------­
llpo y RegillM!n Brida .:x:x:i j_,,e=r·------------
51 o No© -
llaterlal de llecubrlmlento--..,,~--'--·----------
Rango Presión /0 Ky/Cm ____ •c 
Rango Temperatura 260 ; •c Háx. 

"º'" Choque Termicc Por Fabr lean te 181 Operación ZZS •e 

Flufdo _ Al.ot;. .. Vc:,e,¡ ,L:/o ----·-----··· 
Transparente~ 'OpacoQ ObscuroO Otro ________ _ 
Flujo __ Normal_ Hax. -·· .... -------------

CONOIC IDNES25. 
oc 

Temperatura ~ "e Normal 
·-·-~··-

Pres16n ,ú/ K9/i::s :~:.;.. 1 SUVICIO 26 

NOTAS: 

...... ./ 
·~cu 

\ 

27 
28 
29 

30 Fabrl cante y 
14odelo llo. 

/O Kg/Cm2 H.ix 
Vlscosldad cf~- •e_ .. _.~_:} ___ . ___ CPS 
Sp.Gr.tJT.r. ____ y Kg/Cm2 (ABS) 
Sp.Gr.jpl5.5 ºC y _K9/cm2 (ABS) 

NOTAS 

L'-º-"_1_1_'·~··-·~-...L•-•_••-º~--~-..t ~71 CO/VCE/'IT~~OOK/Í) {)é; ~(¡<¡ 
...... ()2.. AP•OllDO Cl,1.) 

..... llYlllOMJl'¡O 

"''ªª 

~/.. -'WIMó N<lcvo ÍSJ,.¡ 

141R1 LLAS DE FLUJO 

is@ 
un 
Rm 
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GEllERAL 

CUEllPO 

1 lag. No,_,:\,..-é3 /clf Servicio ~c.qco.e. :St:i-0/ 
2 En Lrnea __ . MON 7"1/Jfl ... /i:N'. ~~--- _______ -=_-_-'= __ "" __ -_-_---------

; Dese r i pti ón 1 nd i tt11b
0

r O Ventana ll:!l Otro 
~ Construcción Recto :_J 90• 

Tre' V1a10 
Angulo O Vidrio Senti llo O Vidrio Oobleg) 
Con Chaqueta® Otro 

s Est.indard O Tubular O Sanitario g¡ Ci lindroO Otro --6 Tipo Sencillo 0 Palcimeta O Goteo O Giratorio O Bola O 
Otro 

7 Dirección flujo Horlzont•I O v·;rtica..-itacia llrribaO Vertical Hacia llbaJuaa 
Otro 

8 "aterial Cuerpo Hierro fundido O Bronce O AceroO Acero lnox.@ Tipo .i!l:Yf 
Otro~-----'------~-------------9 Tuerc•s y Pernos Del 111ls1110 "aterial del Cuerpo~ Otro _________ _ 

10 "·'leri•I Vidrio Pyrex (iZ! HerculiteO Otro __________ __,_..,._. __ 

11 Material Bola _ ···-· . __ _ ·-·. ··-- ·--··-----·-----
12 M;Uerial Rotor 
I} "•terlal [Mpaque Neopreno(81 TefldnQ-Otro --------------
1~ Conexión htret110s llosuo lrlda~ SoldableO Abrazaderao 

Asiento con Bhei Roscado O Otro-····--------·-----
IS hinafto 6' µ1,.¡1N10 -----------
16 Tipo y

0

Re9i1111n Brida ·· 1so..,,-1Zi= 
17 11 .. cubrholento SI O No© ----···----'------------
18 Material de Recubrlmiento-_-2 -----.---------
19 Rango Preslón_J.l"Z._ Kg/Cm __ ~·c 
2C Rango Teooperatura__n_•c Háx. 
21 "b. ChoqueTer10icc Por Fabricante~ Operación ~S 'C 

22 
2} 
2~ 

Fluí do ,POl..VO ce 7-}io;; JIE.t:ll:_....:.L::...;..:..;1_0_0 _____ .. _ 
Tronsparente O Opaco~ Obscur9n Otro 

COllDICION[S2S 
Ot 

F 1 ujo~Norma l _.9l:lo_ H3'i. _._f3/~ ------·--·-. 
Te111peratura ___ ~··-•e Norlllill 

Pml6n_ /-~9-ic:~ =~~1 SERVIC 10 26 

MOTAS: 

•.. ··~ 

Plet'ICll le• 

'-'·•· vZ 

..... ~1-d't 
Nll•I 

27 
28 
29 

}O FabriColnte y 
Modelo No. 

ClllCO 

A•I09ADO Cl.I.) 

APIOIADO (Cl.IUTI, 

. .L.I K9/Cm2 M,ix 
Viscosidad@ '-- •c - CPS 
Sp.Gr .f!T .f. --::::-_-y -·--.::· -· K;jlcmi (ABS) 
Sp.Gr.1!'15.5 'C - y - Kg/crn2 (ABS) 

NOTAS 

l·'WW77:¡ CIJNcENTAVió:le/.I CE .S"¡l/dlÚJ 

ét_ l/J,1/1-(.0 !VléVO ¿,,,, 

H 1 R l lLAS DE FLUJO 

LSlgJ 
un 
Rm 
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.. 

l. l111.l1c..11l111 ~ Váhl•l.1·, \{) 
Ln.,,unbl.nl.1'» e.Mi Niplci..rgJ ~111 l11'l.11nl.ilJ1 [) 

VIOHIOS LNOICAOURES: 
2. Ti¡1u: R,•flt'X!j¡) Transp•r•nlt·O Tubula1[) 

C.imMa Laryafi'J .1uldaJu a P.srt:d Tqc.Q 
). Cnn~xi1l11: T•m•~o y Tipo __ ~J:.{._ ...... _ .. 

Arrib• y Abojoll!IL1teral(jP0Herlor(J' 
Venteo Purga_t,~~'1.!?!L 

4. Material f/C '"'º<· .3n4 
5, Rógimen Hin. /.15 Kg/cmZ ?S ºC • 
6. Opciono,: llu11lnadorO nii-;;'d•jo; ~- ~i-c~l 'J 

Tubo lnternoQ "haquota E•t L) 
AJi1l'· Anti-Esc1rctiuO lonq. [<t. .... -· 

(", Calibrada~ 01r.1 
7. fdbrit:&Hlle y Hodelo Nu..:--.-==~:: ... ::·~ 

~ev. C•n- T•g No. lony. t lkt . • 1~ 
t1 dild Vis I ble cp;e"" i óu 

1.-aL 

V,jlvul•• de Corte (Angulo) 

8. Tipo: llescentrada0 R7cta (2i1 
9, Cooex: Recipiente 'h" lndic2dor -

10. 
11. 
12. 
13. 

14. 
1 < 

1(,, 

Venteo/Drenaje ~ ·- ---
Hator i • I: Cuerpo dc.·1"'0~. lnt. 
l:o~ir.1011 Hin. /.75 Kg/Cñi'Z zs-'C-
·can~iruccl61\ --
T 1 po do tone~. Rec 1p1 en te eº""" 3oa:o ""' 

B~nt:tc 
1 nd i cador ----------' 

P1i< innO.:eól'a e hec k tJ 
A!"1i1:H1to Renovable~Otro .. _. _________ ,_ 

fdhr icante y Hodelo No._·-----------1 

---·---· .. ·-----------·-·----------

MlJd, 

-·--------·----· -·--.-----! 

Oper•c ión 

,/¿'l~z le~. 
Strvieio N,1 

Secc. 
M"!l.. .. 

t .1 ~t--(lf PolC rMJ. /5~- .. ~7CE_"Ae. l.11 Vl 
7 )6-o? ' ~~--- ·-·-.--....?da so 
7 ·/.,. ºº 2d.L 50 ·--·- --I t:O- (ld 1Ao>¿_,_ --- Z·l8 So 

' I • 1, - r ~ J4t>q_ __ z-;» S'O 
./ 77., - ti{,.. '""º ~-·-·· -

A 7 LG - o+ D.C··,:;~-· -·-- ···--·-A I , 
..1 - ci .V 1), 

'--'---------+----+-----!-

~ -~ --·------1-----1-----+-----4----+-'----i---------.¡....-----1 -Wo •-;:--'------~---~-----~-----4---_.. ___ ..._ ________ ,._ ____ , 

.... ,-;;_--y 
~.,....¡c;·::::..:¡::-r.'I!.:''::"•;··~---------------·---·----·_¡_ _________ _ 
1-!~~IC.Ío~:.!!L.LJIK!,;¡j: ------· ---·---­

µ6.~__.,.=---,*"-------·-·------·--·---+---

NOTAS 

----'-----------·-----------
6. __.,. ·------------------· 
•OOYICto •• C•«O ,/-1<.l/NTF) ~r/CcNTft,'1ó",e/.) ÓE $A8tUj Í 

º' 1 2:!.Í.!: ........ -..-;-;- 1'=1 --, j .... ~.;j;~c_ ..:-.:.~ ""'"'..'...'_>--·- ·----·--·-----·~t.~L/i""º ,.I(_';'!~_"=º"" uh .. __ 
•r<•• o ""''º' -t::-_-0 lNfllCAOORE!o Ol ~l•Jj:L TIPO VIDRIO , ,...._.,,,. 
'----"~~-~4t ~o 11-1121 ~AGlllll A '{ ACCt50RIOS . ·- ·-- -------

maestria en in11c,1111:r1a úu proyi:<:lc;:. 
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·~~~1c1,1cac10•,r- -o.:L · 

1 Tia No ,.r=I-01 ,FJ-oz ,;:z-03 FI-0"1-
2 Servicio V,..lf.<(, tE Nz. N.IL/ té Hz. "i/J'f. ce ti/~ 

A/ V-o/ "IJ. V-a2. Al.. l'-03 
3 LínH No./Recioiente No. .J'!Nf.z¡p-8.e. J'-IVS·:l.16·¿1!. V,"-NS-211.Bc. 
~ Func i6n //V(J/(;¡(;10"' rNtJtCACt.orl 11Va1 ~r1-

GEhERAL 5 "ontaie. """' '"'c-rt €>-' {¡,.;e¡ av NC7J. 

6 Su10inittro ~ >!A ""' 1 r- •·· IT '"" '12" ;vpr Yz..•• 1 Nl'T Yz•· NPT 
8 Dlree. Ent. IDlree. Sa I. /Nf'. Sur'. ll'H=. 1 s~p. /NF. J¡,¡o, 

9 "11erl1I de Conu. AIO¡Ve,¿ .a,cor1ce A,,,.,,._,~~ 

10 Emo1aue O M1t. Anl llo Te.t:l..oN ..,.c:10,.; Tel"/.DIJ 
11 TI"" d• ta 11 
lZ r .... ~o IGulu de "ºt. '!z '' 1 SS·l>ib V¿'' l .sl·.0/(. ~· 1 SJ·#N.. 

1) ll1~. Tubo IMU. F lot. Sl-:116 1 Jl-3ib 55·,0I~ 1 SJ-3/6 SJ-:JI• l .!J·~"· 
\o Ett.0<1dición:Lona v Tloo 5" .5" : .:S" 

l<[OIQO- 15 Ranoo he. de "edición 10-100 Y, 10-100 Y, /() -IOó 'f· 
\61•1etor de c--11a 
¡ 7 Ranqo de Euct i tud .t; z. 7. r 2 /, :t. 7- 7, 

19 C1libr1ci6n Hidra. Rea. 
19 Fluido r.11T~ó~é:No N1;n2()G€,>10 Nl~&CJ.10 
20 Color 6 rransouente ~-"'ri!'rN'l:"''..&l TMht/IJIJA!t-.....;fE 77JOIJfhlrEµ7l 

21 " ... Caoac. de Fluio /::J.6 MN /~.6 Gf'/<J _q_,i;t ,JIU 

OATOS 22 Flujo Nor 1 Flulo Min. - /71.JM' IU. 1 '""' IJGP<i llf.'lr....., IA.!V.- 1 ?,41..-
OEL 2)1Den. Rel. Oper. (l1q,¡ 

fLUIOO 2~ Vise. Mu. oper. 
251•ru. uoer 11emp. uper oJ0,,"'11 7-Sºc. '51"•d/1~z1 Z!i'C. ,.;"J("oh"'LI "'''C 
26 Densidad ooer lliHHI 
27 Dens. Std.I Peso "01. 1 .. A 1 ,.,, 1 z¡ 
28 tald1 Mu. Pru. Perm. 5 "'- ·.S ,,. 5# 
29 

,h • •"-'""' JO "•ter1a1 oe 11 t.JC.t. 
l \ Hat. de I Emcaau1 

TRANSlll• 
)2 Se~al Sal ida del Trans. - - -
)) Cluificaclon, Ca11 1r1ns - -SOR 
l~ R1nqo de la Escala - - -
15 No. Contacto• 1 ForN - 1 - - 1 - - 1 -ALARl'AS )6 Réaimen 1 C1Ja - 1 - - 1 - - 1 -
l7 Acción -
)8 
,~ 1•m1no ae Yalv. y Hat. - - -
~O Loc•I iucion de Yalv. - - -

o~c IOIES ~I Mtl. Rea. Pru1on 011. ~te. - - -
~21Tublnq del Purgometro e;.. "c.: ,:,,c.: 
4) 
4) 

Fil t io Rea u hdor s~ ~.:. .:s.: 

~~ Fabricante 11/U"'""'CL. tP'Tl~A -
1,5 Modelo No. •' )f V: 
46 Tubo No. ¡e >I * ~7 ~ 1011apr No. lf " Jf' 

Notas: (*) IY/lOS f'O<!. ¡Flf&?.ICl¡toJTé 

•.. %.a NOTAS 

-~ \.~·~ 
./"' 

' ./" 
/\. ./" ...... "' .. CMICO 

/><~NPI CtJ,.Je&m:.'.'l()CJ,e'i re S//6ti..lf 
t.t.1. O•HfliDO (t,I. t L5©l 
U•IC,.ICO ~µt.l l••OUOO IC'-llllTI 1 el.. AÚll-lO N<JeKJ ÍBJN un ,,, ... 

01-n •n111o•J1JO ROTAHEl~OS R111 ..•... e, (HED IDDR DE FLUJO DE AREA YARI ABLE) 

maestrla en lngenieria de proyectos 



GENUAL 

1 Tao No 
2 Servicio 

3 Unea No./Reeioi1nte No. 
4 Fune ión 
5 tlonta ie. 
6 sum1nilltrn 
7 T1m ••· ITlnn 
8 Dlrec. Ent. IOlr••. S•I. 
g t11terf1l da tonex. 

10 Emo1ou1 6 .1at. An f l lo 
11 Tlr>0 do t111 
12 Tlrn1fto 1 Gu lu de f lot. 
1) MI~. Tubo lllat. Flot. 
1:. E\e.Medieión:Lono v TfDO 

ll(DIDD- 15 Ranao he. de Medición 
16 F1etor de Esc•I• 
ó7 Ranqo de Exactitud 
18 C1libr1ei6n Hidra. Reo. 

;:-1-o:s P.1-07 ,e¡- OJ' 
1¡11"<. IJt. IYz t'/l1''. ""' llJ2 /l.&H.. ~ IJ 2 
t1'- J/·MB ,.,_, /1-05 t9~ /l·ó }l 

V~" 155-.31& Yz" 1 SS"·.3/i. Yz•' l..s:>-.316 y," ¡_¡r.3¡, 
SH/6 lrI-3t<f, Sl-31~ l JJ·31G H-31& 1 f/·iJ/6 s:,.;,16 W-.31i' 

.:;•' .,,,. 

± 2. Y. ±e/. 

19 Fluido />'IT,l!.O~O ¡y.rnf!>é;NO N/71i>:J<5.Fl"<O 1w~o6&<0 
20 Color 6 rrantaarentt r1,,.,...,fPl0'<,0!1 7"1!MM.ef."'7E '!MIVJM.<t:J"~ ~-A re 
21 Mu. C1a1c. de Fluio lá'"! 9.3 '3.i' 'l·X j':j,(:, GtM 

.. DATOS 
DEL 

FLUIDO 

22 Flujo Mor JFluJoMin.f6M 13,s 1 7.q ¿¡,5 J·;l.4 8.S J;!.'7 ¡:¡. lt'l",;t 
23 uen. Ktl. uper. \~ 1q.i -~---............ -..-¡---..--'-..._..._+-_.._"'"".._._,_,l-'-'--.....,"""'"-4 
24 v .. c. Hox. Oo1r. 
25,Pres. Oper 1remp. Oper 
26 Dtn11a1d Opor \Giies) 
27 oens. HO .1 •110 "° 1. 

28 Calda H1M. Pru. Pum. 
29 

,t.,t•>IDN )O llatoria I de la txt. 
J1 llat. de I Empaque 

TUNSlll· 32 Sena! Sal ida del Trans. 
SOR 33 Clatificaclón, Caja Trant 

14 RanQa de .la Escala 
35 No. Contaetot 1 Forma 

ALARMAS 36 Réaimen !Cala 
37 Aec ión 
38 
J9 1amano de va1v. v llat. 
40 Loealizaeion de Valv. 

O~CIONES 41 Mtf. Rea. Presion 011. ~te. 
42 Tub1nq del Purqametro 
43 F i 1 tro Reaulador 
43 
~4 Fabricante 
1,5 llodelo Ha. 
46 Tubo No. 
47 f lotadpr No. 

....... ./'" 
./ice"• 

PIO'flCH •• 

······ 
IPftOl,UO C 1 .l.) 

.... , ... JO 

l "f'l:t/1;<¡ 1 0" 0G 4""""''1 tJ'C <l'K•t11 1 f 25 ., <tk.Jr.,'I ZS'I::. 
f ; I 

1 28 

¡ 
1 

NOTAS 

1 
1 

ROTM[lqos 

1 e.a 
5#-

1 
1 

(MEDIDOR DE FLUJO DE AREA VARIABLE) 

1 

1 

macslrla en lngenicria de proyeclos 
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-·--·-------·--.... -.......... _ ....... - 1 [!~lCU•ICACIQ~ :5-CJ/ 
. ···---.. ---·-.. ··---····--- ___ e_ ...... _ ... , __ - .. -u.--....... _ ... 

1 J~'J.J!!!.:,---·····--···- _ ....... .. f'.:! f:-:.ºL. _ _LSV-:_o_?_. ___ _!'{i:_:~ -···------···-
~~rv 1e1n ,¡:1q;eo ~E T;JN<QuE CE 74"J4LJE"" fJe 

··~- __ .••. ,.- ·-~·-~ •...•••....• .. '··· .1'.!'J'.1S..... . ___ (,_lfi_ _ .• _ .~.E!¿{@:'J§_ -··----
l.111ea Nu.:.._L_~•.~.~- _____ E.-~L- ----. ------·-~-·---·-----. 

~~.l!!!.<l'!Jlli .. ________ __ -@~fEE_fl!!. ___ ~12.iMf)A, __ J_ ----·-
S ~.;nuridad ó_Relevo ______ -~v,e,0~10 ..Sé~<J,¿,ty¡._p 1 

6 Conv. Fuelle. Op. PI !qtn ·- ----1-----'--+----!---·-l--------
7 Tioo BonP.te -·---- -~-----!-------.!-----+----+----.---....,, 

GENERAL 

-R Oiam. En•rada 1 Sal id• ll~_.J'1T"I 1¡,,. 1 /171:f_f----''i--i-i----'•---1 
COHUIONES 9 R~olmen Bridas 6 Rose. /!'Jo-¡; I IS~# 

~- 10 Tino de Acab~rlo ····- ___ .Af..~Oi.OC°tJPfe--;;¡z¡;-~z¡- +-- -·----
11 Cuerpo y Bonete --·--.. H-- -4.r· C;Jtteo.v /le_ Cri.<tJri,.¡ --·---· -------
1~ .\sief'lto" Oic:.co ·--··· __{)_(.. llVOY Ar r.uoK -+--- ·------

HAlEHIA.· 13 ;,~iento Resi lent~ ···-·--· --/?~~ti l"V'\'2 rvtciv. ----i-···-· ___ :._ 
1~ Guia!i. v Anillos --·--·--· __ ,...::._.::._ ____ ~--------i.-----'------··----·-··--

l[S. ISResnrte ± 
16 Fuel 1.- --··· ·---···--

'- 1 -----·--·--- - ---· ···------

JE ("'"Uchon'Rosc ó [1~;;;~-~~ .. ~ 1¡-·-:---~~=·~---= 19_1_'.~:a: Sene. ó~... -··"//,. ''EfY:..o.;:';..:'/"'/4,__~---l---- .• 
OPCIONES 20 Horrlaza do Prueba : __ •. -~-"~§·1rAa.o.J ~ •J'é.)U}CLJW _ _¡_ __ -+----·-

21 -··------------ ------- '--··------~---22 PO"-. é7:""--
L----'2~"'1-- l'"-ov~~ ----.---

2~ C6dl90 7S.IJ JSI) ..«L~tf...~r.. ~---·-- --= 
25 f.,eno {& Cll~o::/-1!1!':~ ~::.... ____ ..¡ 

BASES 2(, -·----'--·-------·--· --·-·--·····- ... -----
L.___. 21 ·-1----- -- ----·-- -· ·-----·--1l! Fluido y E.~tado . ;¡loE J1¿•~7¿,~ 1AloE V;;n71,.•, __ .. 

DATOS 
DE 

t'LUIOO 

29 t aoa.: Id.id Rrnuer ida nso ·-¡:;;¡;¡;¡_ n.ro "-' //I"- -- ·----··--
JO P•sO Hol 1 Den. ReT.Q;;er-;-- 1 .1 o /" _...= ___ . I --
)1 TPres. On.1 Pres. Aluste ¡.¡¡-~-L't. ZÁÁ lt ·¡ 
32 Temo, Oo.Tiem-o. Relevo Z~'li' ·¡ 7¿¡/c, 1 
33 I Constante 
34 Contra 7 Variable 
35 Pres Ión l Tot.11 
36 '!, Sobrenre'i fóñ.;;..:._P_e_r_m_. -·-·-l-------t------+---:----11--------1 
37 f'actor Sobr"enres ión 

30..F:_actor ~'1!!!E~re~s~l~b~l~l~l~d~ad~--~------+-------l----
39 Calor latente de Vrlnnrizac. 
l¡O Rel, d• C•lor E<norjf/r 
4.1 cU..•cosidad de Operación 
~2 Presión Bar6metrlca __ -----
~3'+------------1------+------+--+--__,¡._ ___ __.... 
411 ·---···•s ¡m¿-;r;,--;;;;;;z-¡~---- ·---.>:----+-------11----1-----· ----·--116 ¿rea Sel ec e 1 onada Jl 
47 Orificio Oeslnnodo .¡( 
~8 Fabricante "' 
4q IHode lo No. ·-.::,-_:::::~.io.;::::::.;::::::::::::.!"::-_·_"""1_::_-_--'=----------1 

1 No',°" e ¡f) éJ 1 l?JS f'OIZ.. 71li!>,bC4!'17E 

--

NOTA O ···'º~ ... 
~-~;.+~.;.¡..----------·---------1~----------------·-·----·-

l-~b..~lbc:::·:..'!'LJl:..t.1-~--- ·-------·-· -------+-----------------···-- ·-·-·· ó. _,.,...,. 
·-----l--------------.. ----~----~ 

l..!:6=..¡¿..,,/;__,,~--------··--··--· ·- ··----·· -----------··-·--· ··-···-··· ·····--
6 ..,/"' 

maeslria en 1nqu:111·ri;1 de proyl!<.I"·'· 



TIPICOS DE INSTALACION DE INSTRUMENTOS 



rAGS 
DPI-01 
DPJ-02 
LJ,O.Z: - O!> 

DPI 

º' 

PLANOS DE REFERENCIA 
lfEFllllí•CI DIAW 1•81 

252 , 
DE TALLE TIPICO 
DE /NSTALACt6N 

: No. 

1 
1 

SIN ESCALA. 

' 

rn 
1 

1 
1 

: (ELEVACIONES Sl./GERIOAS)' 
1 

EL. /.60 
l'+-C<J9~----..._-'5Z:::::_~ _ 

__ sr_{~·f.40 ! -

REVISIONES 
lllVlllONS 

gr. o.oom 



--} 
Continlti 1 

• 

··-·· .... :.....,, ......................... ~···. ··· ........ -·--·. - . 
: ··"-:.:. .. --::· .:~.-

• .. ·t: 
. 1 

... -·· -~. "-:-"::::i.i 

·z.-·~-· '.''"'•. :-.;¡:::¡l 
-~· ~l 

:! 

;:'!'-·· 

:.;. . . . . :·· .. - ~ •: .. _ '.' 

;_,:; .. 
1.·.-· • •: • • .:.j..jj. 

···' ..•.. :.:;1..: .- ... -. ,...-.... 
{ 
~ .. 
.;,·; .. 
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TAG No. 
OCALIZACION DESCRIPCION DEL' MATERIAL CANTIDAD 

PI-01 LINEA 2" AVT!_-.~10~2~--"'A=I------~--
-pI:"fs LJNEA l!" AVT!~l2~~.~A~I ______ .,..._ __ _ 

PI-~Q ___ .. ·-- LlNJ!:}l.J}4" AVP-124-AI _____ ·-··· 
·n.:2_!:_ __ J.~NEA 3/4•i AVT!-12S.:.AI- ·- - - ---·--
-- ·-· . ---- ·- -- -·---·--· -------· - ··-----------1-----''-----l 

'-------r-------··-·· -·. -- --------------···--·----------!------~ 

----------·-------. --·--------·------------'------4----
;...;.._-----+-----------·-. ·------·--------------------+-------
,- -·---- -----.-·· -·--------·-·---·---------·-·--~-~---------+-------! 

.·.:';..; 
' -·--· -- ..• -- - - - •.. ---· ·- ·- ·- - - ___ _:. __ , __ ___;__,"---~"-'-·•c..,:..,.''_;_:.;'~-;_¡;_' :;:.:' =c_"....:'c:';·....:···__:_=c..,:..,..-'--'-------1----
---- - ------ ---------- ------- .:-- __ ; __ .__~«.\."/•:.:~',:~~1: .. :2J\. .... ~-.'.l:::~.:..:..-~: _________ .... ! ____ ___, 

,,···¡,~" '··.._,;.<_..··. 

-·---·-·· •. 0:=t2h:Jlté __ ::::==-~ --- --· '------~ 
···'-"-·'-"-~-'--.:.;;:~::'!'.L-_:::_:_=--·· · · __ , --· -----------·· -1 

• f '""·./ - -~!;·¡- . 

. --.~~-~~·7_··.·:·~~-·: -· 

=~:~T~~~=-==:- ... '\. ___, 
=:-~_--~~E- ~-=~-· -_----____ ___,___ 
·-------------·- -------------------·---------+--------! 
·-------------------------'-------------------1-----.:.....J 
. 

---·--·-------~--------------~-----l 

··-----·->-----------------------------------+------! 

-----+---------------------------------------------_,_ _____ _ 

• - ., ..•• -•. --•~ ;.. ··. •11.bl.>:: . .- .. :·rrA-- ... ·-i 
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:-----¡----:----------__;:.._;..._... ____ ... ______ __.; ____ ~254·_,, 
! TAG No. _ 
~OCALIZACION DES'CRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD· 

PI-02 LINEA 12"-AVP-103-AI 
__J'I-03 Fl1IJTP0 V-01 
_: _P_l::-04. ___ -1-filllill'..Q~92 
:_j'J..:-95 ..... --~LJ)ll;:b_J~~--AYP-:)Q_S_-:AI 

PT-111'. Fl111TPO F-0? 

--.,,-,...---------------1.---=-l .~ 
_________________ ¡_ __ ..=.l __ __j 

PI-07 ___ ,___kQ!ill'.P V-03 
PI-08 LINEA 2"-AVP-109.:_:-Al .. - -------··- ·. 

·:. _fl-09 ___ LJQJI;u'O V-04~_ -= ::~=----,----------
PI-10 EOUIPO V-04B -------'------...-.• -. -'----------1---~---1 

PI-11 LINEA U" AVP-lÚ:::Ar •i;/ ·· ·. 
PI..:12 LINEA H" AVP-115-Al---------'----.-' ...•. -..• -:-,-,·_,./'--'.,-.-.•-'-:.--' ... --.. -----+---"-----' 

PI-13 EQUIPO V-OS · ··"-• .. ··· .. · 
PI-14 LINEAz"AvP-1 iB-AI- ·:-. --'-.••. ~.:"%"--'--"'•'•.,,.. .. Y:....:."-'-'· ...... - .. -..-'-----+--_.__---1 

PI-15 __ .~::iQUJPO Y-OG~~-~----- .-~--=-~==---------~ ;:.·~· •.:.:•··:=•\:,:••=::.::':•'}'·:..;:.'·.:..'·".:_;_ :·'·-~ .·•··.:..···~----4---.;.,.l.--~ 
--:i=~~--==t.ii~ fr~~~tli~iQ_==~---_-_-_-_··-_--...:..~"~··_;_.:í~_"":~=ff'-'-,:::;.c~;'.""~1·-'-... '-" •• ,.j-'-.. '~ .. : ..• -··-.·-----+---..l..1

1
---' 

·c_~I-19.__. . ..EQUIPO V-:07 -··· " .. _ ----~·::,¡•::. ;.::.-:.:•,;:;::.·::¡;l•'i};"):,;: ·····. 1 
:__xr-2L_. __ ~_LI!iEA 12" VAV-600-.~L.__ . ::: ... ·.·c.'.<f·?~'~::;?-0.:~·~··'$.:if''• 
. PI-23 E.illJIPO V-08 . ·.'-· ··.c...··'o:::·~-·:.c;<..:::.-':::::•<•':::.i'o.::'·'":"'•}""~7-'-'f:•"""Yi'-';:.·-'·•·c...' -----1-----=~---l 
__ PI-2_4 __ - ,_-:-¡.uiÚ .. !'.' .. CAV:-.§.Q.?-AI~~~-.· _______ · < 1 • •'i:3S::·'"':.::....:•1""'t;'...:..;.:...:..•;,:._·•-._··:_.•· ______ _¡_ _ ___.1~----' 
:___J'I-25 -----~J...l!iEA.1'~.YJW-60!!-M ___ ___ ' .·.'-'·::.,'"";,-'-t'_'_;f'-._<.-_:-".._':¿.'-•;._\'-{-'''.._· -··----4---"-1-----1 
-~!::26 ~ . ._..J;.IN_E;A.J" . .Yª_s-49..Q-AC ·'•/'· •:·,-p;;,.:.,,,,,,,. ' 1 

_P_l=?l_ ____ 1IJ!EA __ D~JlliJtfil!~ _ _ _ ------- ''·"'i""';?"-'.Y.''--c~·_,f,"-,~"--·'.:i.c:.-7-""""'i-_'·:.._-··-_. ------11----'l~---1 
:.__!'.!:-J8 . --~INEA 11'.'.AES::SOO-AC ··-·-- ··-·-------· -'-·:-'-.. '-·c·_c-·_ ... ·.._i·•_;:_c'_'-'-'';--:;;''-,-· ____ __, __ _..l ___ __, 
. PI-29 S/N .. ··•"'.: ,;,:~:_:::. 1 
-:Pr-3o ·- ._.. irÑú- 3•i · i\és-330...:ii:c--· ---- - ----- .. '-'--'-'---'._,.'-._-.--'-----l-----=1:__ _ ___. 
__ PJ::-itb.z.- - -- --·- ---------··· - -~-==---=-=-~~---'-_;::_,_:;::: .:__"_._._·. _______ _..._ ____ ~ 
• ___ _])_/.}4 ... - - -· ------·----· ·-'---------'-·"~-- <---~--------'-·-------' 
_______ 3.5/.3-6 .. - . - .J._: __ , __ _:_.:..::.~0:__ ______ ___, ____ _ 

37 /38 FUTUROS EN SERVICIOS __ ···-----·-- __ ---· _._. ···~·--·..,.,·--· -·------i---=8 __ __. 
~~-i!:J~S°-A .. :~-: J;;Q!JÚ'Qjr~o·6- :l§N__ QIJAQUETA) _____ - __ ...:..:....'·_·'"-' .-,"":· ... _ •·•-------L------J 

.: 

------····-··-- -·· --- ------------- ------·-------'------------l-------' 
-.-.....-- .-. ------ ---- - ___________________ _.._ ________ _,_ ____ __. 
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TAG No. 
i CALIZACION DESCRIPCION DEL MATERfAL CANTIDAlf. -~·. 

TI-01 E UIPO V-01 
TI-02 E UIPO V-01 CllAQU_E_T~A>~·----

__ TJ:-.03 _fül!!JXQ...Y-92 ---------. ------·-----...------. 
__ 1'1.-:04 .. filll!_I~Q_ ~-02 ( CllAQUET/!.) 
_ _lI-02_ E UIP.9-. .Y-04A . . ·-- --· ____ l __ _ 

....L.-11:-.Q.Q...__ EQV_If9_V-04A (CUAQ.!JE.TA) __ . . . ... , __ _ _____ l ___ _ 

' TI-07 .E UIPO V-04B ------------------·-- 1 
; ___ TI-Oª- __ _EQUIP.O.V.:-04~ .LCMQU!':.l'AL _____ . _ .. __ ··- . . --·-- _____ -~l~--1 

-t--····i~~~g .. . .. f:QUI_P_Q \1-:0_6 _____ -··-- . _ .. ~- _ _ ___ __ .. ___ ____ __l __ 

r-;¡¡:-ii-- ~I~~!-º/i,-q~~*-~A-~f---==_ __ -~- --~~-~ --~ ··-- --=~=-__:__ -~-
!.. __ .'P;-:ll_ ____ L!_N_E~ ALIM. _ATMO§_FE~IC¡\ --· ____ _ __ l ___ _ 
. .. _ T~-:!J_ LINEA DESC. EX-03 ... _ ., .. ____ ... _ ¡_ ___ _ 

rI-14 üÑü 12" vÁv=-6oo~A.1 __ 1 .. __ . __ 
- -·· TI-15 ÜÑEA H" CAV-601-AC - ... L.. -

_ .. _TI-16 L.ÍNEA ff•i -tÜ;R-501-AC L 
TI-17 LINEA ll" AES-500-AC 1. -··-· 
TI-18 LINEA l" VBS-400-AC l 

J .. TI-Í9. (FUTURO) 
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TAG No. 
Li CALIZAClqN DESCRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD 

LG-01 EOUIPO T-01 
,_>-_LG-02 EQUIPO V_-~03~--------
~,___):.G-:9). _____ .___E.QV.1~0.Jl.-:..QS __ . ---------- .. 

LG-04 EQUIPO V-07 
: :_ LG-:PI=-,__ E@ffg ~v~p_s~---~~-- ·- . .. ··--··-··- ---_-·_ -------+----=-----! 

LG-06 fill_l]IP0_1~0ND ~~ERVIC"J;_Q¡)) ---------- ------+--~l.__ __ 1 
LG-07 l);Q!J!PO TQ. AGUA CALIENTE (S_¡;;gy_~~O,,.S),__ ____________ +-_ __:l'-----l 

_,__L_G-filL_ _ _EQl!ll'_Q J.'.Q, ALMIO. EN Nz (SE1ll7.lCI.QsJ _____________ +-_ __.1 __ -1 

_.__.. ___ ._. ----·-·-----------------
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' ~~ -:.í .:<-_.·~~: .. _.·_~' ·---------~----'-------' . ---.-\ -- i 
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. ·-------- -·-- ____ .. ___ ... ------...::~.~L . .:~::.:;_;:~.'i~:::~:-~-------~------' . ¡ . ·.,-, ... ~ ~ --: 
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\ ·-----· -- -·-··---· ......... _. -------------------< 
-· ---··- ·-·--·-------·-------L. ¡ . . . . ... - .. -- --·--· -- ·-- ¡-----· -- ---i 
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INDICE DE LINEAS 
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~ LINEA AISLAM, TEMP.•c PRES ION TIPC r OBSERVA· 1 Ka/cm~ Man. • 
1 FLUIDO DE A DE s DIAGR. 1 

Dllf1 sm¡, t:.spEr. 11:.SpEc ESP DIS. OPER DIS. OPER PBA t CIONES 
~ NLM. PBA. 

2" AVP 100 Al NO -- Aloe Vera M-01 P-01 H DTI-01 
?" AVP 101 Al NO -- Aloe Vera P-01 T-02 H DTI-01 
U" AVP 102 Al NO -- Aloe Vera T-02 P-02 H DTI-01 
H" AVP 103 Al NO -- Aloe Vera P-02 F-01 H DTI-01 
H" AVP 104 Al NO -- Aloe Vera F-01 V-01 H DTl-01 

H" AVP 104 Al NO -- Aloe Vera 
. 

F-01 V-02 H DTI-01 .. 

1" AVP 105 Al NO -- Alne Vera V-01 P-03 H DTI-01 
1" AVP 105 AI NO -- Aloe Vera V-02 P-03 H DTI-01 
l" AVP 106 AI NO -- Aloe Vera P-03 V-01 H DTI-01 
l" AVP 106 Al NO -- Aloe Vera P-03 V-02· H DTI-01 
l" AVP 107 Al NO -- Aloe Vera P-03 F-02 H DTI-01 - . 

1" AVP 108 Al NO -- Aioe Vera F-02 V-03 H DTI-01 
2" AVP 109 Al NO -- Aloe Vera V-03 P-04 H DTI-01 
2" AVP 110 AI Nó -- Aloe Vera .. P-04 V04/A H DTI-01 
2" AVP 110 Al NO -- Aloe Vera P-04 VOS/B H DTI-01 .. 

H" AVP 111 AI NO -- Aloe Vera V04/A P-05 H ·DTI-01 
H" AVP 112· AI NO -- Aloe Vera VOS/B P-05 H DTI-°01 

H" AVP 113 AI NO -- Aloe Vera ·P-05 H DTI-01 
1 ~" AVP 114- AI NO -- Aloe Vera P-05 y.:.;03 H DTI-01 ··--. 

H" AVP 115 AI NO -- Aloe Vera P-05 V-05 H nrr:...01 
2" AVP 116 AI NO -- Aloe Vera V-05 P-06 H DTI,-01 
2" AVP 117 AI NO -- Aloe Vera P-06 S-01 H DTI-01 - . -~-

2" AVP 118 AI NO -- Aloe Vera P-06 DTI-02 H DTI-01 
311 ACS 330 AC 1" A'1ua DTI-02 DTI-01' H DTI-01 
H" ACS 331 AC l" A~ua ,, DTI-02 V04/B 

... 
H DTI-01 

H" ACS 332 AC l" A'1ua DTI-02 V04/A H DTI-01 --- -

/\ /\ NOTAS' 

1\ \ V\ I~ TIPO DE PRUEBA PLANTA CONCENTRADORA DE SABILA 

·'59 INDICE DE··· LINEAS /\ V\ H • HIDROSTATICA un ELA~~O: . ~REA: 
!\ !\ N=NEUMATICA ~ HA GR PRODUCCION 

REVISO: A PROBO: MUll[RO DI DllUJO RlV. 
FECHA TUB FW PROC APR. FECHA TUB. FLD PROC APR. ·- --- . -

R E V s 1 o N E S A PROBO: APROBO: - - A~ 1 JAO 
;...¡ 



~ L1 NE A AISLAM, TEMP.•c 
PRESION TIPC e 

OBSERVA-1 Ka/cm~ Man. • 
1 FLUIDO DE A DE 1 O IAGR. 
1 

DI/ti SERV. EopEc sP ESP DIS. OPER DIS. OPER PBA. PBA. ~ CIOHES o NLM. • Ec 

H11 ACS 333 AC -- 111 Agua DTI-02 V-02 DTI-01 
i;11 ACS 334 AC -- 111 Agua DTI-02 V-01 DTI-01 
dll ACR 340 AC 111 Agua Y-Hb• 85 DTI-03 DTI-01 
¡;11 ACR 341 AC -- 111 Agua V-R!· H~ DTI-03 DTI-01 
3" ACR 342 AC -- 111 Agua DTI-01 DTI-03 DTl-01 
l" NS 210 BR NO -- Nitrógeno DTI-02 DTI-02 DTI-01 
1~11 NS 211 BR NO -- Nitrógeno D.Tl-02 V05/B DTI-01 
1~11 NS 212 BR NO -- Nitrógeno DTI-02 V04/A DTI-01 
i" NS 216 BR. NO -- Nitrógeno DTI-02 V-02 DTI 01 
~" NS 217 BR NO -- Nitrógeno DTI-02 V-OL DTI-01 

3/4" NR 235 BR NO -- Nitrógeno V-01 011..:03 DTI-01 
3/411 NR 236 BR NO -- Nitrógeno V-02 DTI-03 DTI-01 

l" NR 237 BR NO -- Nitrógeno V-01/02 DTI-03 DTI-01 .. 
l" NR 240 BR NO -- Nitrógeno V-04/05 DTI-03 DTI-01 

3/4 11 NR 238 BR NO -- Nitrógeno V-03 DTI-03 DTl-01 
31411 NR 239 BR NO -- Nitrógeno V-05 DTI-03 DTl-01 
l" NS 213. BR NO -- Nitrógeno DTI-02 DTI-03 DTI-01 

~" NS 214 BR NO -- Nitrógeno DTI-02 V-03 DTI-01 
~" NS 215 .. BR NO -- Nitrógeno DTI-02 V-05 DTI-01 

H" AVP 115 AI NO -- Aloe Vera F-03 V-04 -· DTI-01 
2" AVP 110 Al NO -- Aloe Vera P-04 S-01 

I' 

V\ 1\ NOTAS. ·-

V\ \ V\ I~ TIPO DE PRUEBA 
PLANTA CONCENTRADORA DE SABILA 

~ 
.. 

INDICE DE LINEAS /\ V\ H: HIDROSTATICA un ELABORO: AREA: 
!\ V\ N=NEUMATICA Rm HA/GR PRODUCCION 

REVISO: A PROBO: NlY. MUllENO DI DllU~O 

FECHA TUB FW PROC APR. FECHA TUB. FLD PROC APR. ~· 

R E V E S 
A PROBO: APROBO: - - h~ 1 s 1 o N JAO 



~ LINEA Al SLAM, 
1 
1 FLUIDO 
1 

DIA'1 SERV. ~PEc Sp ESP o NLM. • Ec 

l" VBS 400 AC -- l" Vaoor 
H" AES 500 AC NO -- Agua 
l" NS 210 BR NO -- Nitrógeno 
3" ACS 330 AC -- l" A1rna 
~ 11 VBS 401 AC -- 3/4" Vapor 
2" AVP 118 Al NO -- Aloe Vera 
l" AVP 119 Al NO -- Aloe Vera .. 

l" AVP 120 Al NO -- Aloe Vera 
l 11 VBR 410 AC -- l" Agua-Vaoor 

12 11 VAV 600 Al NO -- Vanor 
l" AVP 121 Al NO -- Aloe Vera 
1" AVP 122 Al NO -- Al-ne Vera 
H ACR 340 AC -- l" Agua 
3" ACR 342 AC -- l" Agua 
H CAV 601 AC NO -- Al!.ua 

. l " AER 501 AC NO -- Agua 
1" NR 230· BR NO -- Nitró"eno 
2" VAV 604 AI NO -- Vannr 
l" CAV 602"" AC NO -- Al:!:ua 

3/4" . AVP 123 Al NO -- Aloe Vera 
l~/t." AVP 124 AI NO -- Al no VPra .. , 
3/411 AVP 125 AI NO -- Aloe Vera 
3/4" AVP 126 AI NO· -- Aloe Vera 
l" VBE 402 AC -- l" Vapor 
l" VBS 411 AC NO -- Vaoor' 

V\ V\ 
(\ \ V\ 
(\ V\ 
1\ !\ 
FECHA TUB Flf)I PROC APR. FECHA TUB. FLE) PROC APR. 

R E V 1 s 1 o N E S 

TEMP.•c 
DE A 

015. OPER 

DTr-03 EX-01 
DTI-03 EX-02 
DTI-03 V-07 
DTI-03 V-06 
DTI-03 EE-01 
DTI-01 V-06 

V-06 P-07 
P-07 EX-01 

EX-01 DTI-03 
V-06 · EX-02· 
V-06 P-09 
P-09 V-07 
V-06 DTI-03 
V-06 DTI-03 

EX-02 V-08 
EX-02 DTI-03 

V-07 DTI-03 
V-08 EE-01 
V-08 P-08 
V-07 P-10 
P-10 SD-01 
P-10 SD-01 
P-10 S-02 

EE-01 Tanq~~,<f~ 

DTI-03 TV-01 

NOTAS. 

I~ TIPO DE PRUEBA 
~ 

H = HIDROSTATICA W1 
N•NEUMATICA Rm 

-.... 

PRESION TIPC e OBSERVA-Ka/cm~ Man. • DE 1 O IAG R. 
PBA. l CIONES 015. OPER PBA. 

N DTI-02 
H DTI-02 
N DTl-02 
H DTl-02 
N DTl-02 
H DTI-02 
H DTI-02 
H DTl-02 
H DTI 02 
N DTI-02 
H DTl-02 
H DTI-02 
H DTI-02 
H DTI-02 
H DTI-02 
·¡¡ DTI-02 
N DTl-02 
N DTI-02 
H · orr.:.02 
H DTI 02 
H DTI-02 
H DTI-02 
H DTI-02 
H DTI-02 
H DTI-02 

PLANTA CONCENTRADORA DE SABILA . 

INDICE DE LINEAS 
ELABORO: AREA: 

HA/GR PRODUCCION 
REVISO: APROBO: MUllUO Dl DllUJO 

A PROBO: APROBO: - -JAO 

uv. 

A-

1 
.¡ 

N 
U1 

"' 

1 

1 



INDICE DE CLASES DE TUBERIA 



INDICr: DE CLASES DE TUBERil\ 
=========================== 

CLAVE SERVICIO RANGO-CARA MATERIAL Vl\LVULl\S TOL. ESPEC. 
TEMP. MAX. Bl\SICO CUERPO CORR. 

l\VP Aloe Vera 150# R.F. l\c. Inoxidable lle. Inoxidable No l\I 

l\CS ligua caliente 
suministro 150# R.F. lle. al Carb6n lle. al Carb6n 0.0625" l\C 

AES ligua de enfrld-
miento suminis-
tro 150# R.F. lle. al Carb6n Hierro 0.0625" l\C 

l\CR ligua caliente -
retorno 150# R.F. lle. al Carb6n lle. al Carb6n 0.0625" l\C 

l\ER ligua de en fria-
miento retorno 150# R.F. lle. al carb6n Hierro 0.0625" l\C 

VBS Vapor de baja -
suministro 150# R.F. lle •. al Carb6n lle. al Carb6n 0.0625" l\C 

VBR Vapor de baja -
retorno 1500 R.F. lle. al Carb6n lle. al Carb6n o .0625" AC 

NS Nitr6geno sumi-
nietro 150# R.F. Cobre Bronce No cu 

t(<if;M~.Q.::.':;'~~ 

"' O\ o·-. 



Hoja Nº 2 

SERVICIO 
RllNGO-Ci\Rll Ml\TERillL VllLVULllS TOL. 

CLi\\'E TEM?. Ml\X. BllSICO CUERPO CORR, ESPEC, 

NR Nitrógeno re-
t::irno 15~ R.F. Cobre Bronce No cu 

VAV ,;3CÍO 150# R.F. Pol ipropileno Poliprcj,"'ileno No PO 

CllV C::mdensacos re-
torno 150# R.F, lle, al Carbón lle. al Carbón 0.0625" llC 

VBE Condensad es a -
sello 150# R.F. i\c, al Carbón lle. al carbón 0.0625" llC 

CI Aire comprimido 150# R.F. lle, al carbón I.B.B,M. 0.0625" llC 

CL ;:1'.Jrc 150# R.F. lle. al Carbón lle. al Carbón 0.100" llC 

llCI rl3'Ja centra in-
c~ndio 15()# R.F. lle. al Carbón Hierro 0,0625" llC 

LPG Gas L.P. 150# -~.F. lle. al Carbón lle. al Carbón 0,0625" llC 

FO Combustóleo 150# R.F. lle, al Carbón Ac. al Carbón 0.0625" llC 



ARREGLO DE EQUIPO Y TUBERIAS 
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e o N e L u s 1 o N E s 

Una de las conclusiones más importantes de este trabajo es que de 

acuerdo con las bases de Diseño establecidas originalmente y ap~ 

yados en los códigos, especif"icaciones, normas y estandares de In 

genieria se integró la documentación necesaria para conformar un 

paquete de Ingeniería Básica. 

Podemos señalar también que este Proyecto fué realizado aplicando 

las mejores prácticas de Ingeniería, en el que complementariame.!:!. 

te se desarrollaron modelos matemáticos y programas de cómputo -

que permitieron optimizar el diseño, en su ejecución se aplicarón. 

la metodología, las herramientas y los estandares que se demandan 

para la adecuada ejecución de la lngenieria. Con base en estas 

afirmaciones, el Proyecto 1·equirió de aproximadamente 3500 H-H 

para su ejecución; de no haberse aplicado los elementos y metod~ 

logia señalados, estimamos que las H-H de diseño se hubiesen tri 

plicado con facilidad. 

Otro aspecto relevante es la calidad del producto obtenido me--

diante el proceso propuesto en este trabajo, 

señalar que cumple los .parámetros establecidos 

de la que podemos 

por la CTFA (Co~ 

metics Toiletries and Fragance Association), y que en escala pil~ 

to tiene una magnifica aceptación en el Mercado. 

Ahora bien, de acuerdo con estudios real izados por la organiza­

ción de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial, una de 

las mayores carencias de nuestro país son los recursos humanos P!!. 

ra desarrollar la lngenieria Básica de un proceso Industrial¡ es 

ta, constituye un eslabón entre el trabajo de investigación y de 

sarrollo y la materialización de la Industria Química; no obstan 

te lo anterior, este trabajo significa un ejemplo de que es pos.!, 

ble desarrollar en México la Ingeniería Básica con los 3 parám.:_ 

tros principales que modelan un Proyecto de Ingeniería y que son: 
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- Ejecutarlo de acuerdo coñ las Bases de Diseño acordadas, es de 

c ir, con 1 a ca 1 i dad esperada. 

- Desarrollarlo de acuerdo con el Programa establecido al inicio 

del Proyecto. 

Resolverlo y entregarlo de acuerdo con el presupuesto aprobado. 

Finalmente, podemos señalar que el costo de: producción con base 

en este proceso y a la experimentación realizada oscila alrededor 

de los 50.00 U.S. CY. por Kilogramo producido, siendo el precio -

de venta internacional de 250.00 U.S. CY. por Kilogramo vendido, 

esto nos indica que la Rentabilidad esperada es atractiva y de i~ 

.terés para un Inversionista. 



VII. B I B L 1 O GR AFIA 
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