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RESUMEN (ABSTRACT)




R E S UMEN

En la Industria de Procesamiento de Alimentos, asi como en la Quimi-
co Farmacéutica en los que-la S3bila (Aloe Vera) es mejor aprove—-
chada, gran parte de la informacién para el Disefioc del Proceso se ob
tiene primero en el laboratorio y posteriormente 4 nivel de Planta ~
Piloto. En estas Industrias el alto costo de los productos respecto
a sus materias primas impide volimenes de prueba en alta escala. Asi
mismo, el trabajo por Lotes permite hacer experimentos por etapas.

En el presente trabajo hemos partido de pardmetros de Disefio experi-
mentales obtenidos a nivel Laboratorio y Planta Piloto. En realidad
en este proceso Batch los datos mds significativos de Operacién que-
determinan el Diseflo corresponden a tiempos de residencia, temperatu
ras de calentamiento, dosificacidn precisa de aditives quimicos, su-
ministro adecuado de Nitrdgeno y el comportamiento del propio produc
to bajo diversas condiciones como son: tiempos de recirculacidn, ti
po de adsorbente y tipo de filtro em la etapa.

La Sdbila (Aloe Vera), es una planta versdtil cuyo cultivo en forma
se aprovecha industrialmente de manera parcial en el norte de nues--
tro Pals. Como requisitos esenciales previos a su procesamiento, es
preciso que una vez que la penca ha' sido cortada, sea mantenida en -
una atmosfera aséptica y a temperatura controlada hasta el inicio --
del proceso.

Durante el procesamiento es prudente seguir las condiciones de Opera
cion establecidas, ya que es susceptible de quemarse o contaminarse-
con relativa facilidad, adhiriéndose a las paredes de los equipos y-
perdiéndose entonces el lote de produccidn.

ELl paquete de Ingenieria Bdsica que aqui presentamos podria ser exce
sivo para fines inmediatos; sin embargo, para un Estimado de Costo -
preliminar con exactitud de + 20, 1la informacién incluida es sufi---
ciente, quedando asimismo la Ingenieria de Detalle con un avance sig
nificativo en el aspecto operativo de la Planta.

Se incluye aquf el Balance de Materia considerando los criterios pre
viamente descritos. El Diagrama de Proceso con la lista de Equipo -
Principal, indicando algunas lineas de Servicios como pendientes.
Las Especificaciones de Equipo se editan a nivel Hoja de Datos, pero
con informacidén suficiente para determinar el costo de los Equipos -
Principales.



El Arreglo General de Equipo obedece a una secuencia de Operaci&n‘cg
si lineal y solo ha sido redondeado en virtud de las etapas de re--
circulacién en el filtrado, decoloracidn y concentracién.

Los Diagramas de Tuberfas e Instrumentacidn son auxiliados para me—-
jor comprensién por el Indice de lineas, el Arreglo de Tuberias en -
Planta y los isométricos de la 1frea prircipal de Proceso.

En lo concerniente a la Instrumentacién se podrd observar que solo -
se ha considerado indicacidn y solo’ ocasionalmente control, quedando
esto como una etapa futura no necesaria por el momento para la - - ~
correcta operacidén de la Planta. Se incluye el Indice de Instrumen-
tos y la especificacidn de éstos, acompafiados de sus respectivos ti-
picos de instalacidn.

Se ha preparado asimismo, el Diagrama Unifilar General, de acuerdo -
con los requerimientos basicos de carga en la Planta.

Finalmente, también se ha considerado pertinente establecer las espe
cificaciones de Disefio Eléctrico, Tuberfas, Mecdnico, Instrumenta---
cién y Civil-Adquitecténico, que permitirdn continuar la Ingenieria-
de Detalle, dentro de la concepcidn del Proyecto Original.




ABSTRAC T

Sabila (Aloe Vera) has it's major applications in the Food
procesing Industry together with Cosmetics Industry.

Most of the basic information for de51ng purposes in this
tipe of industry is obtained in this step in Laboratory
work, and lastly in a Pilot Plant Level. '

High cost of final products regarding raw materials not
permit to prepare high volumes for test purpouses.Beside
Batch process work provides to experiment step by step in
the process operation.

In the job, we have obtained design data from experimental
conditions in both levels: Laboratory and Pilot Plant.

Most important of the design parameters really belongs to:
remaining time, time of heating, chemical additives
quantities supplied, nitrogen supply and the own behavior
of Aloe under several conditions as: recirculation time,
adsorbent composition and the efficiency of the filter
selected at one specific stage.

Aloe Vera is being cultivated mainly in the north of
Mexico for Industrialization purposes, even the industry
have used partially it's properties. once of the Aloe
"Leaf" has been cutted, it has to be maintained in
controlled atmospher in order to keep it's properties until
the process starts.

During the concentration process, we have to follow
operating conditions because of Aloe Vera is easily
contaminated or recheated, which results in looses of the
batch produced.

Package of basic Engineering we are presenting herein could
seems excesive comparing information required at this stage;
no wonder, for a preliminary estimated cost + 20%
aproximation, we consider that the information included
here is enough and further in advance in Detail Engineering
which helps to the understanding of all the project.

Mass balance prepared includes desing criterions, described

forward. .




'

Process diagram including main equipment list has been
realized even are pending some utility lines.

Equipment specifications were realized as data sheets, but
they contain enough information for a roughly estimated.

General Lay-Out includes equipment plot plan and has been
prepared considering the concentratlon and the recirculation
steps required. :

Pipe & Instrumentation (P&I) Diagrams are helped by the
schedule line; Plant Piping arrangement and some isometrics
describing main process lines.

Concerning to the Plant Instrumentation we have not consider
control but indications; when control is included, valves
and instruments should be supplied by equipment vendor. For
better understanding of operation it is included the
instrument Idex, Instrument Data Sheet and Typical
Instalation of each one of them.

For the over all electrical design, General Single Line
Diagram is issued according to the power and lighting basic
requirements.

Finally, we consider to include in this job, Electrical,

Mechanical, Piping,Instrumentation and Structural-Architectonic

Design Specifications, in order to keep basic regulations in
the Detail Engineering involved in all Project Design.
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I, TRTRODUCCION
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"I NTRODUCCTION

"a)  ANTECEDENTES

La Sdbila o Aloe Barbadensis Miller en su nombre cientifico
es una planta lilidcea cuyas propiedades y caracteristicas -
han sido concidas desde siglos atras por nuestros antepasa -
dos.

Su mayor aplicacién la tiere como componente activo de los -
enijuagues, acondicionadores de cabello, perfumes y cremas,-
etc., y secundariamente como tonificante y saborizante de -
algunos alimentos naturistas; pertenece por tanto a la Indus
tria de Perfumes y Cosméticos.

En México, los principales cultivos de S4bila se situan en -
la regidn Norte del Pais, siendo precisamente en Nuevo Ledn-

-donde se localiza la S&bila - Materia prima en las cantida--

des necesarias que el suministro continuo de una planta de -

procesamiento Industrial exige. Fué entonces un Empresario-
de esa entidad quien hace algunos afios se acerco a los auto-
‘res, con la idea de Industrializar la Sd&bila que estaba cul-

‘tivando.

Aprovechando la facilidad de disponer de un secador por as--

- persidén propiedad de la Empresa Procesadora de Frutas y Resi

nas, S.A., se analizaron las alternativas de proceso existen

‘tes hasta encontrar el procesamiento que en su etapa final -

incluyera el secado del Gel de Sdbila a través de este equi-
po.

Se prepararon los diagramas descriptivos del incipiente pro-

' ceso y se construyé una pequefia planta piloto cuya versatili

dad permitiera la experimentacidn y andlisis del comporta =--
miento de la Sdbila bajo diferentes condiciones de operacidn.



b)

)

Para los trabajos anteriores se opté por desarrollar la tec
nologia y no se llevé a cabo ninguna revisién de patentes -

vigentes.

A través de diferentes etapas de experimentacién se fueron
produciendo lotes, cuyas caracteristicas de producto se -
ajustaron y modificaron hasta cumplir los estandares de ca-
lidad establecidos por la CTFA (Cosmetics Toiletries and --

Fragance Association).

De esta etapa de experimentacién se recopilé la informacién
de laboratorio y planta piloto en forma ordenada y se trans
formaron los datos a unidades consistentes, qué permitieran
obtener los parametros principales de operacién y de disefio,
constituyendose las Bases de Disefio de una planta a mayor -

escala.
0BJETIVO

El presente trabajo tiene como objetivo principal desarro--
Vlar y editar los documentos necesarios para integrar un pa
quete de Ingenieria Bisica para una planta concentradora de
Sabila a una capacidad estimada de 12,400 Kg/afio. Esta ca-
pacidad quedo establecida con base en la produccién de los

cultivos de Sabila disponibles en la localidad.

Otro de los objetivos es plantear los trabajos de Disefio -
que un Ingeniero Quimico con orientacién a la Ingenieria de
Proyectos puede desarrollar para este tipo de planta, par-
tiendode la base de que el estudio de factibilidad y de pre
inversién ya ha sido realizado y se concluyo que es una o-

portunidad de negocio.



c)

d)

ALCANCE Y GENERALIDADES

Apoyados en los resﬁ!tados‘de la experimentacién comentada
en parrafos anteriores, se establecieron las Bases de Dise
fio y se llevaron a cabo todos los pasos subsecuentes, hasta
editar el arreglo general de la planta y la informacién com

plementaria.

En este trabajo ademis de desarrollar los documentos inhe-
rentes a la Ingenierfa Basica, se ha considerado pertinente
complementarlo con algunos conceptos propios de la Ingenie
ria de Detalle que creemos ayudaran a comprender mejor la
operacidn y construccién de la planta, ‘ya que con base en
la idea original sefialada, el propésito global es 1legar -

hasta l1a construccién de la misma.
UBICACION DE LA PLANTA EN EL MARCO DE LA INDUSTRIA NACIONAL

Para caracterizar a esta Industria, diremos que pertenece
al grupo de Industrias de Proceso Quimico que poseé tecnolo
gfa de producto; asi lo establece el Ing. E. Montafio en su
Libro ""Las Industrias de Proceso Quimico (*). Al indicar lo
complejo de esta industria, sefiala como sus principales ca

racteristicas, las siguientes:

- En general los productos de estas Industrias son de alta
densidad econdmica, es decir, se manejan vollimenes redu

cidos de productos con alto precio.

- Normalmente el fabricante del producto desarrolla la Tec
nologia de fabricacién mediante una inversién mds o me
nos cuantiosa en investigacidn y desarrollo tecnolégico,
que posteriormente se desea recuperar lo mis rdpido posi
ble.

(*) Ver Bibliograffa



- Lla tecnologfa se protege con patentes y marcas registra-
das con poco licenciamiento (Venta de Tecnologfa).

- Por lo general los procesos son intermitentes en estas:-
Industrias {Tipo Batch), las presiones y temperaturas de
operacién son moderadas y hay un amplio margen para la

adaptacion de la tecnologia & las condiciones del medio.

- Por dltimo hay que mencionar la incidencia del tamafio y
escala de Operacidn en los costos, tanto las de inver-
sién como los de operacidn, que no es tan grande como en
las Industrias con Tecnologia de proceso y de Operacidn.
Esto se origina en parte en lo reducido de los voliimenes

de cada lote de produccidn.

Esta caracterizacién sin mayores alteraciones la podrfiamos

aplicar para la planta concentradora de S&bila, en la que -
el trabajo previo de experimentacién y el trabajo de disefio
que a continuacién presentamos, constituyen el mayor porcen
taje de Investigacibn, Desarrolio e Ingenierfa requeridos -

para la Construcci6n y Operacién de la Planta.
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11.- CONTRIBUCION ESPEC!IFICA DE CADA PARTICIPANTE

1.- Contribucién del Ing. Guillermo J. Rivera S. - !

a) Los trabajos de Investigacién y Desarrollos enunciados a
continuacion fueron desarrollados por mi en la Empresa -
Procesadora de Frutas y Resinas, S.A. y sirvierqn como ba

se para la Realizacién del presente trabajo.

- Desarrollo del proceso de concentrado y secado del Aloe
Vera a escala laboratorio.

- Obtencién de las variables de proceso para la escala--
cién. I

- Disefio y supervision en la construccién de la Planta -
Piloto. '

- Arranque, pruebas y'opqracidn de la Planta Piloto.

- Optimizacidn de proceso.

b} En los siguientes conceptps, trabajamos conjuntamente:
INGENTERIA BASICA DE PROCESO

- Bases de Disefio.

- Descripcién del Proceso.

- Balance de Materia y Energia.

- Diagrama de Flujo de Proceso.

- Lista de Equipo y Motores.

- Especificaciones de Equipo.

- Arreglo General de Equipo.

- Diagramas de Tuberfas e Instrumentacién.
- Filosoffas BSsicas de Operacidn.

- lsométricos de Tuberfas.

c) Los siguientes documentos los realize personalmente:
INGENIERIA DE DETALLE

- indice de Lineas.

- Arreglo de Equipo y Tuberfas.



2,- Contribucidn del Ing. Humberto M. Anaya L.

En el punto Il anterior se mencionan con detalle los .capftu-

los
que

dos

a)

b)

de que consta el presente trabajo; cada uno de los temas
se incluyen en esta Ingenierfa Bisica fueron desarrolla-

con la siguiente participacién:

Trabajo conjunto en el cual -se definid, trabajo y edité-

el siguiente paquete de documentos:

- Bases de Disefio de Proceso.

- Diagrama de Flujo con Balance de Materia y Energfa.
- Descripcion del Proceso.

- Especificaciones de Equipo.

- Arreglo General de Equipo.

- Diagramas de Tuberfas e Instrumentacion.

- Filosoffas B4sicas de Operacién,

- Arreglo de Tuberfas,

- |lsométricos de Tuberfas.

En los siguientes documentos trabajé de manera particular:

- Generalidades sobre la Sdbila, propiedades y caracteris
ticas.

- Lista de Equipo.

~ Bases de Disefio de Instrumentacién, Electrico, Tuberfas,
Mecdnico, Civil y Arquitectdnico.

- Indice de Instrumentos.

- Especificaciones de Instrumentos.

- Tipicos de Instalacién de Instrumentos.

- Diagrama Unifilar General.

- Anteproyecto Arquitecténico.
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{Ul.- GENERALIDADES SOBRE LA SABILA

a). Antecedentes HistSricos.
b}. Definicidn

c). Composicidn y Propiedades,

d). Aplicaciones y Usos de la Sibila



a.~- ANTECEDENTES HISTO]%ICOS S
Desde épocas muy remotas de la historia y a partir de
1,500 A.C., en diversos documentos,:sebhace referencia
de una pequefia planta "milagrosa" parecida al maguey -
que segdn estos textos, curaba heridas y Quemaduras, -
utilizéndose en la medicina interna y gue formaba par-
te importante del régimen de bellegza de muchos pueblos

de la antiguedad.

Desde el siglo VI A.C., escrituras egipcias y posterior
mente la Biblia, hacen mencién de esta planta y tanto -
griegos como romanos la incluyeron en sus compendios --
herbarios. Muchas de las primeras civilizaciones esta-
ban conscientes de las propiedades de esta planta y la
aprovechaban para fines ﬁedicinales y cosﬁéticos. Los
pueblos némadas siempre la llevaban consigo y normal--
mente la plantaban cuando se asentaban temporalmente
en algdn lugar, Entre otros, los chinos la empleaban -
para aliviar molestias estomacales; en la India se uti-
lizaban en el tratamiento de cualgquier irritacién de --
la piel y los Arabes la usaban como locién humectante.
M&s recientemente en el Japén se aplic6é con éxito en el
tratamiento de las quemaduras que sufrieron las victi--

mas de la bomba atémica en Hiroshima.



El origen exacto de la planta es desconocido. Existen
varias teorfas al respecto, pefo es probable que sea -
nativa de alguna parte del Sur de Africa. A través de
muchos siglos fue llevada al norte de ese continente y
de ahi 1legd al sur de Europa y hasta el Lejanc Orien-
te. Probablemente fueron los Frailes Jesuitas, gran--
des conocedores de las plantas medicinales, qyienes la

introdujeron en las Américas.

Se trata de la planta cuyo nombre botédnico es ALOE -
BARBADENSIS MILLER y gue en diferentes palses se cono-
ce por varios nombres. Porgeiemplo, es llamado "Ghiri
ta Kumari" en sénscrito, "Jadam" en Malay y "SABILA" -

en México.

Para diferenciarla de alrededor de otras 250 especies
de ALOE que existen en el mundo y que no tienen propie
dades curativas ni estéticas, también se le conoce co-

mo ALOE VERA, el ALOE "VERDADERO".

Debido a que el ALOE VERA crece en forma silvestre sé-
lo en las zonas semi-Aridas tropicales y sub-tropica--
les de la tierra, nunca se conocidé en los pafises con -

climas mas frios y aln en los de clima caliente y tem-
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plado, donde tradicionalmente ha éido ampliamente uti-
lizada, poco a poco disminuyd su popularidad ‘con la -

introduccidn de los productos farmacéuticos modernos,

Fue hasta después de la II Guerra Mundial, cuando los
Estados Unidos y otros paises industrializados inicia-
ron un movimiento para volver a aprovechar productos -
naturales tanto en la cosmética como en la farmacéuti-
ca, cuando la planta de ALOE VERA fue redescubierta y
se empezaron a efectuar una serie de estudios para com
probar sus legendarias propiedades a fin de tratar de
extraer de élla una materia prima lo suficientemente -

estable para poder comercializarla.

En la actualidad, debido a los resultados positivos ob
tenidos en dichas investigaciones,el ALOE VERA desem-
pefia un papel importante cada vez en mayor proporcién

en la formulacién de toda clase de productos cosméti--
cos de calidad y asimismo estd tomando auge en varias_

ramas de la farmacéutica y en la alimentacién.

DEFINICION

Basado en las mds recientes investigaciones pidblicas,
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puede afirmarse que se conocen airededor de 500 varie-
‘dades de Aloe en el mundo: La extensién geogréfica de
Aloe abarca desde el Africa hasta algunas &reas de Eu-
ropa, Asia (la India) y América (las Indias Occidenta-
les). En estas regiones el Aloe es cultivado en algu-
nos sectores, pero también se da en su estado silves--
tre. En las regiones arriba mencionadas el Gel del -
Aloe forma parte de la medicina popular; comparable -

con el uso de la manzanilla o la 4rnica en Europa.

Esta planta llega a medir hasta 50 cm. de largo y en -
su base, tiene un ancho de 6 a 10 cm. Las hojas espi
nadas y carnosas de color verde grisdceo, estén arre--
gladas en forma de roseta a partir de la raiz. A pesar
de su apariencia y su parecido con el Agave, Aloe Vera
no es un cactus, sino que, al igual que la cebolla y -
el ajo, pertenece a la familia de las LILIACEAS. Es -
una planta suculenta perenne, cuyas hojas carnosas de

color verde-grisdceo con espinas en sus bordes, estan

distribuidas en forma de roseta alrededor de un niicleo.
La planta madura alcanza una altura de unos 50-70 cms.
y tiene una floracién anual de color amarillo, a veces

también rojiza que resalta porque la flor crece en el_
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centroc de la planta y supéra su altura en otros 30 cms,

aproximadamente.

Las substancias de la planta de Aloe Vera que se utilji
zan en la medicina populaf y més recienfemente con ca-
da vez mayor frecuencia éen ia industria cosmética, se
extraen exclusivamente de la variedad conocida como -
Aloe Barbadensis.Milier (también llamada Aloe Vera --
Tournefort antes Linné o Aloe Vulgaris Lamarck). En lo
sucesivo al hablar de Alge Vera, nos referimos a la va

riedad de Alge Barbadensis Miller que no deber& confun

dirse con la de Aloe Vera Miller.

El Aloe presenta un crecimiento excelente en un suelo
seco, calcdreo y puede cultivarse a partir de sus semi
llas o los codos. Para cultivar la planta, es preciso
plantar los codos en hileras largas con espaciocs inter
medios regulares, de préferencia durante la temporada

de las lluvias tibias de primavera.

COMPOSICION Y PROPIEDADES

El Gel extraido manualmente de las hojas recién corta-

das, corresponde a la parénquima gelatinosa e incolora
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: qﬁe inmediatamente después es procesada (las fibras que
- forman el tejido conectivo). La composicidén de las ho
jaé de Aloe se muestra en el corte transversal dque apa

rece en la Fig. 1.

En la determinacién de las substancias que las dife--
rentes variedades de las plantas de Aloe contienen, se

ha encontrado la presencia de docenas de diferentes -

substancias caolo las que se enumeran a continuacién:

. Lignina Antraceno
Saponina Acido Aléicé
Antraquinona Aloe Emodiné
Aloina . Emodina
Barbaloina . Acido Crisofénico
Isobarloina Aceites Esenciales
Antranol Acido Cinémico

COMPUESTOS INORGANICOS

Calcio Magnesio
Potasio Zinc
Sodio _ Cobre

Manganeso Cromo




s

VITAMINAS

Vitamina B3 Vitamina C
Vitamina By Vitamina E
Niacinamida Vitamina A
Vitamina B, Beta-carotina

(Pro-vitamina A)
Colina

Acido Fénico

(Acido Ftéroilglutémico)

MONO ¥ POLISACARIDOS

Celulosa Manosa

Glucosa Rhamnosa

ENZ2IMAS

Oxidasa Amilasa

Catalasa Lipasa
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AMINOACIDOS ESENCIALES

Lisina Hodroxiprolina
Treonina Acido Asparraguina
Valina Serina

Metionina Acido Glutéamico
Leucina Prolina

Isoleucina Glicerina
Fenilalanina Alanina

Histidina , Cistina

Arginina

Se puede comprobar la presencia de estas substancias -
después de la extraccidén y el aislamiento, mediante la
Eromatografia de alta potencia (Método HPLC)., Los pro-
cedimientoé de fabricaciédn garantizan que la relaciédn
que guardan entre si es similar a la qgue se presenta -

naturalmente en el Gel.

El Gel naturalmente contiene aproximadamente un 0.5% Qe
materia grasa con un valor pH entre 4 y 5, dependiendo
del clima y de las condiciones Eemporalés. El Gel de -

Aloe Vera fue analizado por muchos cientificos con el -
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fin de determinar sus ingredientes.
' Los trabajos m&s completos al respecto son los de G. -

Gjerstand 1968 (21) y mds tarde los de Ritchey.

Asimismo se han hallado comﬁuesﬁos de glucosa en la si-

guiente secuencia:

Manosa Arabinosa

Glucosa Galactosa

y rastros de

Xilosa Rhamnosa

Estos desempeflan un papel no poco esencial en las pro-
piedades humectantes de Aloe Vera, seguramente fomenta

do por el Lactato de Magnesio.

Entre las substancias de Aloe Vera hay 17 aminodcidos.
Estos amino&cidos asi como su concentracién, varian -
dependiendo de si las hojas son almacenadas en el sol
0 en la sombra, y de acuerdo con el lapso de tiempo -
transcurrido entre la cosecha y el procesamiento de -
las mismas. Ademés, se ha comprobado la existencia de

&cidos glutémicos, citricos, mélicos y succinicos.

Asimismo se conocen 4 esteroides y la Sapogenina y se

ha encontrado una seleccidén de guinonas y antraquinonas.
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Las seis enzimas que se hallaron son: Celulasa, Carbo

~ xipeptidasa, Bradycinasa, Catalasa, Amilsa, Oxidasa.

En cuanto a la presencia de aloina, no se ha podido -~
llegar a un acuerdo. Su Eoncentracién depende en gran
medida de la especie de planta que se esti procesando.
La aloina probablemente no exista como tal en forma 1li
bre. Hay una extensa variabilidad en el contenido de
sales minerales, segﬁn las precipitaciones pluviales -
que se presentan durante el crecimiento del Alce Vera

y de acuerdo con las condiciones del suelo.

Sin embargo, los extractos cosméticamente activos y de
seables, no deberin contener todas estas substancias.
Por ejemplo, no es conveniente la presencia de la aloi
na. Un ejemplo del concentrado de un extracto acuoso
(con concentracién décupla del Gel natural) aplicable
especialmente para fines cosméticos, tendria la si--

guiente composicidn:




CONCENTRADO ACUOSC DE ALOE

. VERA (décuplo)

8-Metiltocol

2-Metil-2-£fitil-6 cromanol

‘Acido pteroilglutémico
Aloina

Aloe emodina

Quinona

D-Glucitol

Mono y Pentasacéridgs
Acido Hexdnico
Casantrarol 1
Casantranol 11 .
Acido Alédico
Sapogenina - Glucésido
Hecogénina

2—Amiﬁo—2 Desoxiglucosa
Acido Crisé6fano
m-Protecatecus-Aldeida
Celulasa

Proteinasa

Resinas

Derivados de Imidazol

18

CONTENIDO EN 100 ML.

0,53 ng
51.00 ng
l27.00.mcg%
0.39 mg
3.30 mcg
0.55 mg
80.00 mg
80,00 mg
0,35 mcg
0.40 mcg
0,10 mcg
0.10 mcg
40,00 mg
0.20 mcg
1,00 ﬁg
30,00 ng

rastros
rastros
0.50 mcg

0.30 mcg
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1
'
i

CORTE TRANSVERSAL DE UNA HOJA DE ALOE

Este corte transversal ilustra la composicién de una
hoja de Aloe Vera. Para la produccién de los extrac-
tos de Bloe Vera, se utiliza exclusivamenté la parén-

quima (8) interna, gelatinosa e incolora.

1l.- Estomas (Apertura)

2.- Epidermis (Capa superior)

3.- Tejido empalizado

4.~ Cristales de Oxalato de calcio
5.- Parénguima externa

6.- Células Periciclicas (contienen el acibar de
color rojizo-amarillento gue se utiliza como

laxante).
7.- Tejido conectivo transversal

8.~ Parénquima gelatinosa ‘incolora
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000008305 — 2

~

Corte Transversal de una Hoja de S4bila

T T e - TR
1.- Estomata (Apertura). L P . "
Z.- Lpidermis (Capa superior); .

3.- Tejido empalizado. ‘ N

4.- Cristales dec Oxalato de calcio. . 4

5.- Parénquima cxterna. B SR
6.- Células Pericfclicas (conticnen el acfbar de color - ;

crojizo-amarillento yue se utiliza como laxante).
7.- Tcjido concctivo transversal. e i
8.- Parénquima gelatinosa incolora (Se utilica eh:la'f'
preparacién del Concentrado Terry (décuplo) del ex-’
tracto_Lipo-Quinona, asf como para el Terra Dry.



d.-
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APLICACIONES Y USOS DE LA SABILA

El GEL ESTABILIZADO DE ALOE VERA es la materia prima -
b&sica para incluirse en diversidad de productos fina-
les de tipo alimenticio, farmacéutico y coaméticb.'Es-
te Gel estabilizado se puede procesar adn més, median-
te una técnica de evaporacién al vacio que permite ob-
tener UN CONCENTRADO y-'un POLVO de Gel;el Concentrado
y el Polvo del Gel pueden incorporarse directamente en
ciertos productos qu? n? son susceptibles de ser elabg -
rados con el Gel (por eﬁemplo los talcos para bebé o -
los polvos para la cara) o bien reconstituirse poste--
riormente con agua destilada para obtener nuevamente -

un Gel de ALOE VERA estabilizado y 100% puro.

La conveniencia de trabajar con un concentrado o polvo
éueise pueda reconstituir en lugar de servirse de un -
gel puro, obedece,a razonamientos de facilidad de alma
cenaje y envio. Es decir, aquellos usuarios que requie
ren grandes cantidades de Gel de ALOE VERA o que se en
cuentran alejadas deAla fuente de abastecimiento del -
Gel, en un momento dado pueden considerar mis convenien

te comprar el Gel de ALOE VERA transformado en POLVO o



CONCENTRADO por el menor peso y volumen que estos re--

presentan.,

El Gel de ALOE VERA estabilizado en cualquiera de sus

modalidades; el Gel al 100% concentrado o polvo recons
titufdo, por sus propiedades de penetracién profunda,-
suavizante, humectantes, cicatrizantes, anti-inflamatg
rios, anti-alérgicos, sustancigdoras capilares y dérmi
cas, asi como nutritivas, puedé incorporarse en todo -
tipo de ;roductos cosméticos y en algunos farmacéuti--
cos. La efectividad del producto depende en gran medi
da de la concentracidn del Gel de ALOE VERA estabiliza
do empleado en dichos productos y del tipo de formula-
cibén utilizada. Para una aplicacidén adecuada, a conti
nuacién estamos presentando una tabla de algunas de -
las DOSIFICACIONES MINIMAS BECOMENDABLES. El Gel es -
soluble en solventes como el agua, propilén glicol, -

glicerina y alcohol etilico.“

DOSIFICACION MINIMA SUGERIDA

Shampoo y Acondicionador 10% - 20%
Shampoo para Bebé 20% - 25%

Aceites y Esencias para Bafio y
Regadera 10% - 15%
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Espuma para Bafio ‘ 20%
Jabén Liquido ' 15% - 20%
Locién para después de afeitarse 10% ~ 20%
Crema/Espuma para afeitarse i 10% - 15%

Crema Desodorante o Desocdorante

en Aerosol 10% - 15%
Antitranspirante Roll-On o en - ;

Berosol 10% - 15%
Desodorante Liquido 10% - 15%
Locidn Tonificante 10%
Balsamo 5% - 15%
Crema Limpiadora de la Piel 5% - 15%
Crema Diurna/Nocturna 10% - 20%
Locién para el Cuerpo y las Manos 5% -~ 10%
Lociones y Cremas Humectantes : 10% - 15%
Méscara Facial 20% - 30%

Leche y Aceites Protectores contra

el Sol : 20% - 30%
Cremas Bronceadoras 15% - 30%
Locidn para después del Bafio 20% - 30%

Cremas y Unguentos para Quemaduras
y Heridas ) 20% - 30%

Por dltimo, debido a que el Gel de ALOE VERA contiene

8 de los 10 aminodcidos esenciales que el cuerpo humano
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no es capaz de sintetizar y por tanto deberén ser inge-
' ridos directamente por medic de alimentos, asi como por
su concentracidén de importaptes vitaminas y minerales, -
estd cobrando cada véz mayor importancia en el campo de
la alimentacién y nutricidén. Ya se estd ofreciendo en
el mercado, principalmente en el segmento naturista, to
da una gama de productos elaborados con Gellde ALOE VE-

RA, que van desde los jugos de naranja, toronja y limdn

hasta gelatinas, pasteles y pan.



IV, INGENIERIA BASICA DE PROCESO
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BASES DE DISENO DE PROCESO

CONTENIDO

I. DATOS GENERALES

II. PROCESO



I.

26

DATOS GENERALES :

A

Localizacién de la Planta

B
2.

Pais

* Estado

Ciudad

Altura sobre el nivel del

Mar

Coordenadas (latitud y --

longitud)
Coeficiente Sismico
Suelo

Area de 1la Planta

Datos Meteoroldgicos

1

Presién Barométrica
Viento
a. Velocidad Media

b. Velocidad de Diseflo
c. Direccién Dominante

Precipitacién Pluvial

a. Mixima por hora
b. Mixima por dia
c. Dias por afio

‘México

Nuevo Lebn

El .Alamo

282 MSNM

(N) 26-40/(W) 100- 00

0.0

Arenoso

6 000 m2

760 m Hg

150.0 Km/hr.

170.0 Km/hr,

Noroeste

100.0 mm

232.2 mm

65
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4. Temperatura de Bulbo Seco
a. Méxima Extrema/Maxima
Promedio ! 43.5/27.8°C
b. Minima Extrema/Minima .
Promedio - 6.8/16.5°C
c. Promedio 22.3°C
5. Temperatura de Bulbo Hime-
do de Disefio 17.8°C
6. Promedio Mensual de Hume-
dad Relativa 66%
7. Otros Datos: Tensibén media
del Vapor 18 mbs
IX1.- PROCESO
A. Localizacidn _El Alamo, Nuevo
Ledn
B. Capacidad S
1. Productos Concentrados de -

Sébila siguientes:

1) Gel 1:1

2) Gel Concentrado -
1:10

3) _Gel _en Polvo

(Ver Especifica--
ciones en Anexo 1)
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2. Produccién

3. Materia Prima

Lineas de Alimentacion a la:
Planta

1. N° de Lineas de Alimenta-

cién
2. Capacidad de manejo de -
cada linea

3. Tipo de alimentacién

Horas de Operacidn (248 dias)

Horas programadas para mante-
nimiento

Caracteristicas de los Servi-
cios

1. Agua de Servicios

- Calidad
- Procedencia
- Temperatura °C

- Presidén de Suministro
Kg/cmz. man.

Pozo

De diseiio 12,400
Kg/afic de Gel en
Polvo concentra-
do

Hojas recién cor-
tadas de s&bila

A1) Una
10,000 Kgs. de sé&-
bila en_penca/dia

Mecanica

1984 Hrs/afio

936 _Hrs/afio

Potable

Ambiente

La _de bombeo




a)

b)

c)
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Aire de Instrumentés

. = Calidad

- Presién Kg/cm2 man

- Punto de rocio °C a -
1.03 Kg/cm2 A

Aditivos

Nitrégeno

Estado

Presién de suministro
Kg/cm2 man

Temperatura de suminis
tro °C

Forma de suministro

Benzoato de Sodio

Estado

Presién de suministro

Temperatura de suminis
tro

Forma de suministro

Sorbato de Potasio
- Estado
- Presién de suministro

- Temperatura de suminis
tro

Seco y libre de
aceite

7.03

- 40

Liquido

2,0

Ambiente

Cilindro de 1.0
Ton. .

Sélido

Atmosférica

Ambiente

Costales de 25 Kqg.

Sélido

Atmosférica

Ambiente



F.

d) Carbdn Activado
- Estado Sé8lido
- Presidén de suministro Atmosférica
- Temperatura de suminis
tro _Ambiente .
e) Cloro
- Estado Liquido
- Presidén de suministro Atmosférica
- Temperatura de suminis
tro Ambiente
4. Suministro eléctrico
Volts Fases Ciclos
Motores de 0.374 Kw-hr y
menores 120 1 60
Motores de 0.56 a 149.4
Kw-~hr : 440 3 60
Motores mayores de 149.4
Kw-hr 4160 3 60
Instrumentacién y control 120 1 60
Criterios Generales de Disefio
1. Cdédigos y/o esténdares de
disefio aplicables (dltima
Edicién)
Materiales ASTM
Bombas Hydraulic Institu

30

Sistema de Cloracién

te ANSI

Chlorine Institute
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Compresores

Tanques atmosféricos

Recipientes a presién

Reductores de engranes
Motores eléctricos
Tuberias
Instrumentacidn

Proteccidn contra in-
cendio

Otros

Ley Federal de Protec-
cién al Ambiente

Dimensionamiento y Se-
leccidn de equipos

a) Bombas
- Capacidad

- NPSH

- " Pérdidas de presién

b) Compresores

- Capacidad

No_especial

Normas constructi-
vas API,

ASME VIII Div, I

AGMA

NEMA

ANSI

ISA

NFPA Codes, AMIS

SEDUE

Flujo mdximo de
operacién

NPSH disp. = NPSH
reqg - 2' o mayor

Procedimiento de
cdlculo factor de
friccién 20% so-
bre tubo nuevo.

Flujo maximo re-
gquerido
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- Pérdidas de capaci-
dad ) 10% sobre el flu-
jo total méximo

c) Recipientes a presiédn

- Presién de disefio - Presifn de opera-
cién x 1.10 o pre-
sidén de operacién
+ 1.75 Kg/cm? (la
due resulte mayor)

Temperatura de disefio

- Temperatura Temperatura mixima
de operacién +28°C

d) Tuberias
- Presién de diseiio

La presién de disefio corresponderd a la -
mayor presién desarrollada durante la ope
racién normal del fluido manejado, mas --
1.75 Kg/cmz.

Para descarga de bombas, la presidén de di
sefio corresponderd a la presién de "Shut-
off" de la bomba.

- Temperatura de disefio

La temperatura de disefio corresponderd a
la mayor temperatura de operacién del -~
fluido manejado, mas 28°C, para tuberias
de acero al carbén.

- Corrosidén permisible

Por la naturaleza de los flufidos maneja-
dos en la planta, la corrosidén permisible
serd de :

- Aceroc al carbén 1.6 mm (1/16")
- Acero inoxidable 0.0 mm
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- Didmetros

Los siguientes didmetros de tuberia no de-
berdn emplearse excepto cuando se trate de
conexiones a equipos y/o instrumentos: --
3.175 mm. (1/8"), 9.5 mm. (3/8"), 31.75 mm.
(1 1/4"), 63.5 mm. (2 1/2"), 88.9 mm, --
(3 1/2"), 114.3 mm. (4 1/4"), 127.0 mm. -
(sll).

El minimo didmetro de tuberia a instalarse

es de 12.7 mm. (1/2"), excepto para conexig

nes a equipo. '
- Velocidades recomendadas

Fluido

- Agua en succién de bom-
bas caida de presién -

normal: 0.46 a 2.31 Mca/
100 m.,
- Velocidad : 0,30 a 1.52 seg.
- Agua en descarga de bom
bas

Caida de presién normal:2.31 a 4.62 MCA/-

100 m.
Velocidad: (En m/segq)
- Agua en drenajes 0.9 - 1.5 para @
de 3" - 10"
1.0 - 2.1 para @
de 10" - 36"
- Agua con lodos en baja
concentracién (hasta
10%) 0.6 - 1.3
- Agua clarificada 1.70 maxima
- Aire 20.00 - 25.00

- Gases 20.00 - 25.00
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A N E X O

I

ALOE VERA EN POLVO CONCENTRADQ 200 VECES

Nombre segin la CTFA*
Estado:

Olor (solucién al 0.5%)
pH (solucién al 0.5%)

Prueba de Quinona (método

FDA**)

Peso especifico (solucién

al 0,5%)
Componentes no hidrcsolubles

Pérdida atribuida al proceso

del secado:

Viscosidad: (solucién al 0,5%)

Espectro - IR

Prueba - UV

Aloe Vera
Polvo de buena fluidez
vegetal, tipico .

5,0 - 6,0

pasb

1,002

menos que el 0,345%

menos del 11%
87.5 cp
de acuerdo con las normas

de acuerdo con las normas

* Cosmetics, Toiletries and Fragance Association
** Federal Frug/Administration (E.U.A.)
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EL EXTRACTO LIPO-QUINONA

DE ALOE VERA

e e

Nombre segin CTFA*: Alce Vera

Estado: Aceite claro y delgado que puede
volverse turbio si estd expuesto
a una temperatura menor de 10°C.
Al calentarse pierde su turbie--
dad.
La congelacidén del producto no -

reduce su eficacia.

Color: Verde-amarillento. Una radiacién
directa diurna puede resultar en
cambios de color que no reducen -

la eficacia del producto.

Olor: Tip{co, ligeramente vegetal.

* Cosmetics, Toiletries and Fragrance -
Association: (Asociacidén de Cosméticos,

Articulos para Bafio y Fragancias).
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DESCRIPCION DEL PROCESO

El proceso se inicia con la recepcién de hojas de sdbila en

el almacén de materias primas.

En el Almacén, las hojas de Aloe son inspeé;ionadas y selec
cionadas cualitativamente hasta gue cumplan' con los reque-
rimientos de tamafio y calidad especificados. La tempefatg
ra mdxima del Almacén debe mantenerse en 25°C, utilizando -
un sistema especial de aire acondicionado; estas condicio--
nes evitan la descomposicién de las hojas por efecto de al-

ta temperxatura.

Una vez que las hojas han sido seleccionadas, se hacen pa-
sar por la Tina de Lavado T-0l1 1la cual tiene una circula-
cién contfnua de agua; aqui las hojas son cepilladas manual
mente para eliminar la suciedad exterior y otras impurezas
gue se le impregnan duranﬁe la cosecha y el traslado, hasta

el Almacén.

El agua de desecho de la Tina de Lavado T-0l1 es enviada
a un depdsito de agua para riégo, a fin de aprovechar al -

maximo el agua disponible.

i
i
i
:
i
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Las hojas limpias éue salen de la Tina de Lavado T-oi son
colocadas en la Banda de Desinfeccién BB-0l, en la cual se
dispone de un Manifold de Espreado, por medio del cual se -
bafian las hojas con una soluciéﬁ acuosa que contiene agente
desinfectante de grado alimenticio. Bl agua de deshecho -
de esta etapa del proceso, es.envi;da al depésito de agua -

para riego.

Al salir de la Banda de Desinfeccién BB-0l, las hojas son
recogidas por personal due se encargarf del fileteado de -
las mismas; el fileteado consiste en el corte de los extre
mos; los costados espinosos i la epidermis de las hojas, -
w‘para dejar finalmente el Gel. Los extremos de las hojas de

sfbila son separados por dos razones:

1. La punta contiene una minima cantidad de Gel y ademés -
causarfa problemas el alimentarlo al Extractor de Gel -

Crudo M-01.

2. La base contiene grandes cantidades de alofna y otros -

quimicos indeseables en el producfo ffnal;

Es de hacer notar, que en el &rea de fileteado, asi como en
las siguientes &reas del proceso, debe de guardarse una -

asepsia absoluta, tanto en los equipos como con el personal,
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el cual deber3d portar siempre guaﬂtes, cofia y tapaboca, en
virtud de que el Gel de Aloe es muy susceptible a la conta-

minacién bacterial,

El Gel de Aloe es alimentado por medio de la banda de alimen
tacién BB~0l a la Tolva de alimentacién del Extractor de Gel
Crudo M-0l, en donde se rompe la estructura celulfsica del -

Gel, quedando éste en forma 1£qu;da.

El Extractor de Gel Crudo M-0l, es en realidad un molino -
de cuchillas, en el cual las partes que estdn en contacto -~
con el Gel son de acero inoxidable, para evitar contamina--
cién con fierro, por razdn de gque el Aloe obtenido como pro-
ducto final, sea utilizado en la industria alimenticia y cog

mética.

El Gel en estado liquido es enviado mediante la Bomba P-01
al Tanque de Reposo T-02, en el que ademis, algunas fibras
indeseables son extrafidas por decantacién. De aquf, el Gel
es bombeado mediante la Bomba P~02 al £filtro de Pulpa F-01
manteniendo en circulacifn el Gel hasta que queda libre de_
fibras, el Filtro F-01 es del tipo rotatorio de vacio,‘-—
construido en acero inoxidable en las partes expuestas al ~

Gel de proceso.
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Una vez que el Gel ha quedado libre de fibras en ei filtra-
do, se suspende la recirculacidén y se envia al Tanque Pas-
teurizador V-01 que cohsté de un enchaqguetado por el cual
circula agua a 80°C, que es la temperatura de pasteuriza--
cidén y que ademds estd provisto de un agitador para unifor-
misar y mantener esa temperatura. EL tiémpo: aproximado de
pasteurizacién es de 1 hora. La pasteurizacién del Gel con
siste en el aniquilamiento de las bacteri;s y debe efectuar
se controlando la temperatura y el tiempé, manteniendo inal

terable el PH y el color del producto.

El pasteurizador V-0l1, tiene adem&s, una circulacién conti
nua de nitrégeno para evitar que el Gel se oxide por contac

to con oxigeno.

El Gel pasteurizado es enviado al Tanque Homogenizador V-02
mediante la Bomba P-03; la homogenizacién del Gel se lleva

a cabo en este equipo, el cual también estd provisto de un

agitador, es enchaquetado y debe mantenerse una atmésfera -
inerte (puede actuar como relevo del Pasteurizador V-0l en
caso de asi requerigse). Es aqui donde se le adiciona al -
Gel el conservador, que es el Benzoato de Sodio, y el anti-
oxidante que es el Sorbato de Potasio, los que evitardn que

el producto se degrade o descomponga en el siguiente proce-

samiento.
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El Gel proveniente del homogenizador es bombeado por medio
de la Bomba P-03 al Filtro de Pulido F-02, el cual es del -
tipo platos horizontales, y en el que el Gel estard recircu
lando hasta que sean eliminadas lés fibras residuales que -
adn pudiesen existir, En este pﬁnto, la pureza del Gel de-
be ser verificada para asegurarse que no existen fibras re-

siduales.

El Gel es alimentado al Tanqgue de Estabilizado V-03 donde se
almacena Gel 1; 1 antes de decolorar; posteriormente el Gel
estabilizado se alimenta a los adsorbedores V-04 A y B, los
cuales al igual que el Pasteuéizador y el Homogenizador, es
ta4n provistos con chaqueta, agit;dor y atmésfera inerte. En
estos tanques se lleva a cabo una adsorcién con carbén acti
vado, para efectuar la decoloracién del Gel. El tiempo de

residencia adecuado es de 90 minutos. Una vez efectuada la
adsorcién, el Gel es alimentado mediante la Bomba P-05 ha-
cia el Filtro de Tratamiento F-03, el cual es un filtro =--
prensa de placas y marcos, en el gque éon retenidos los agen
tes decolorantes. Durante la operacién de filtrado el Gel

estard recirculédndose hacia el adsorbedor V-04 B, hasta Que
se observe que estd libre de impurezas; cuando é&sto Ultimo_

sucede, se enviarg el Gel al Adsorbedor V-04 A y de aqui -

!
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se envia por medio de la Bomba P-05 hasta el Tanque de Ali-

mentacién al Concentrador V-05.

Este Tangue de Alimentacién V-05 estd construfdo de acero -
inoxidable y provisto con indicacidn de nivel y de atmdsfe-
ra inerte, para evitar la oxidacién del Gel'en el perfiodo -

de almacenamiento.

El Gel 1l:1 estabilizado y decolorado dque ya se tiene en es-

ta etapa, puede ser enviado mediante la Bomba P-06 a la eta

pa de concentracién o directamente a envasado de productd -
A

Gel 1:1 que se utiliza en la Industria de los shampoos.

La etapa de concentracién se inicia en el Concent:ador V=06,
el cual es un recipiente enchaquetado de acero inéxidable -
que opera al vacio; en este equipo, es evaporada el 90% del

agua que contiene el Gel, con el fin de aumentar la concen--
tracién de sélidos y fagilitar el secado en el Secador por -

Agpersién SD-01.

Debido a que el Gel de Aloe es un liguido muy abrasivo a me-
dida que aumenta su concentracién, la evaporaéidn se efectda

en 2 etapas:

- En la primera etapa, los primeros 2,500 Kg, de agua son
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evaporados por medio de la recirculacién del Gel'en el Eva-
porador EX-01 y utilizando la Bomba P-07; forzando el paso
del Gel en el Cambiador de Calor EX~01, el cual est& acopla
do a la parte superior del Concentrador V-06; en este cam--—
biador de Calor del tipo coraza y tubos, circula el Gel de
Aloe por el lado de los tubos, y por el lado de la coraza -
vapor saturado de 125#, siendo su construccién en acero ino

xidable y diseRado para evaporar 1,250 Kg/Hr. de Gel,.

~ En la segunda etapa, el resto de agua serd evaporada uti
lizando agua de calentamiento Que circula por la chagqueta -
del Concentrador V-06, el cual est& diseflado para evaporar

1,000 Kg/Hr. de agua.

El agua que ha sido evaporada, es recirculada en el Conden-
sador EX-02, el cual es un Cambiador de Calor del tipo cora
2a y tubos y en el que circula el vapor por el lado de los
tubos j el agua de enfriamiento por el lado de la coraza; -
este equipo es de acero al carbdén. El agua condensada es -
colectada en el Tangue de Condensados V-08, en donde es en-
viada por medio de la Bomba P-08 al Area de Servicios para

su Reutilizacién.

El vacic al que operan el Concentrador V-06 y el Condensador
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EX-02 es de 533 mm. de Hg, que se logra medignte el Eyector

de Vapor EE-0l.

El Gel concentrado contenidd en esta etapa; se le conoce cg
mo Gel 1:10 y es enviado por ﬁedio de la Bomba P-09 al tan-
gue de Gel concentrado V-07, mismo que también es mantenido
en atmdsfera inerte. De este Tanque V-07, ei Gel concentra
do puede ser enviado a envasado o a la etapa final de seca-

do.

El1 Gel concentrado es enviado a la Seccién de Secado utili-
zando la Bomba P-10 que alimenta al Secador SD-0l. De este
Tanque, se proporciona un flujo constante de Gel concentra-
do a la parte superior del Secador, por medio de la Bomba -

P-10 que es del tipo de desplazamiento positivo.

El Secador SD-0l opera por medio de la aspersién del Gel -~
concentraéo, a través de un disco aspersor, que convierte
el Gel en finisimas gotas microscépicas que son puestas en
contacto c;n aire caliente eh contra corriente a 180°C. La
temperatura del aire debe ser la suficiente para evaporar -
el agua de las pequeflas particulas de Gel y secarla sin due

éste sufra degradaciones debido a altas temperaturas.

El grado de secado es controlado por medic de la temperatura
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del aire; el tamafio de particula se controla por el flujo y
presién de entrada al disco de aspersién con el didmetro f

la velocidad de rotacién del disco.

El aire de secado introducido al Secador SD-01 por medio del
Extractor de Aire K-01, ubicado en la parte superior del Co-
lector de Polvos T-03, es filtrado en el Filtro de Aire F-04
y calentado por medio del Calentador de Aire EX-~03 que tiene
en su interior un serpentin en el que circula vapor o aceite
caliente; la temperatura de salida del aire es controlada in

directamente, controlando el flujo de vapor en el serpentin,

En el Secador SD-01, el polvo menos fino cae hacia la parte
inferior, donde es enviado a la Tolva de Envasado T~04 por
medio del BB-02 colector de Aloe en polvo, gque estd insta

lado en la base del equipo secador.

Finalmente, el polvo fino arrastrado por el aire es colegc
tado en la parte superior del Colector de Polvos T-03, en-

vi&ndose posteriormente a la Tolva de Envasado T-04.

En la Tolva de Envasado T-04 el producto final se envasa y

pesa en cufietas especiales.
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CLASE PaGINA— L1 _ pE 1

: . R
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CLASE PAGINA_L _ pp_1
ITEM Ioiacrama Ny P E 8 ¢ R | P € I O N :
°. °. : V.
) LLAG~01 IDTI-01 Agitadores del Pasteurizador
4 ' . -
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cuiente_Facultad de Quimica

MAESTRIA EN INGENIZRIA DE PROYECTO
LISTA DE EQUIiPO

provecroDe Tesis

unipao__Filtros pLaNTA . Conc. de S8bila ARea ()1

CLASE pacina__ 1 _pe_ 1

ITEM LM ' g
REM loracrama Ny D E S ¢ R 1 P 1 o0 N £

F-01 DTI-01 Filtro de Pulnpa

F-02 DPTI-01 Filtro de Pulido

F-03 DTI~-01 Filtro de Tratamiento

F-04 DTI-02 Filtro de Bire '
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Am LISTA DE EQUIPO '
CLIENTE Facultad de Quimica PROYECTO _ De TeB:l.s
unoap _Bombas ' pianta _Conc) de S&b AREA =01 ~— "
CLASE i pagiNa—1 __pe _1
. ]
VTEM Ipagramal IWM D E S € R 1 P ¢ 1 0O N |E
No ;No . v
p-01 |DTI-01 . Bomba Alim, al Tanque de Repaso
7 :
P-02 ‘| DTI-01 ' Bomba del Filtro de Pulpa
P-03 | DPTI-01 Bofnba de Pasteurizado
-04 | DTI-01 Bomba Alimentacién_a Tratamiento
P-05 |DTI-01 ‘Bomba Alimentacién al Filtro de Trata-
_miento :
, i
-06 |DTI-02 Bomba al Concentrador ; '
P-07 | DTI-02 Bomba Recirculacién al Evaporador
P-08 |DTI-02 Bomba de Condensado
P-09_|'DTI-02 Bomba de Gel Concentrado
P-10 |DTI-=02 Bomba de Alim. al Secador
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cLase___Atmosféricos _(API-650) PAGINA__ L pgp_ 1
'}"f_" OIAGRAMA iy D E S;c R P ¢ 1t 0 N £
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T-04 DTI-01 Tolva de Envasado
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ITEM LM 2
No. DIAGRAMA No. D &€ 8 C R I P € t O N v
v-01 DTI-01 Pasteurizador
V-02 DTI-01 Homodgeneizador
v-03 DTI-01 Tanque de Estabilizado
V-04/3/B DTI- Adsorbedores
V-05 DTI-01 Tangque Almacéngmientoedel Concentrador
V-06 DTI-02 Concentrador
v-07 DTI-02 Tangue de Gel Concentrado
vV-08 DTI-02 Tanque_de_Candensados
-
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DE DATOS DE LOS EQUIPOS



LUM maestria en TRANSPORTADOR BE DANDA
nm - . DATCS MECANICOS
ingenieria de proyectos o _ pa6__ £ DE_Z_._ . _]
— " L FECHA _ 05-87
E.?. No. B8b-ol
Nombre: €804 0&  DES/NFSToN L
Capacidad: Normal £.25 TMPH; M&xima £. 80 TMPH .
1. BANDA: ) . : T

Ancho 24" éélo"“") Tipo_sMonZaos SOBRE qﬂé\Mapas

Recudrimiento, ,ﬁrE/zlﬁl S8s-304 : Bordes Mﬁ[ﬁeflés

Velocidad de Opcracién_g.4 Mptert ¢ éﬁﬁﬂl Tensién Real'de Trabajo,._ #/0 ﬁ N

Fabricante, - Max . 'i‘ensién permitida /mk%
RODILLOS ¢

De Carga £ (78/.6 mJU,- Pipuol  Grados; Espac. '*‘ ; Cema ciass T
Acarreo ¢ //0bmu)p, AANOS Grados; Bspaé. ¥ Cema _<4m3€ Z
Autoalineables _— 8; - Grados; Espac. b ;Cema -
Retorno £(V0l.6usm) B: _PAMYAS_ Grados: Espac. * ;C?em; v ense I
Retorno Autual._=.__f@; - Gr'ados;‘ Espac. . - ;6em;a -

POLEAS: (CA7ALNAS paks CONOUCCION OE 8404 )

Motriz - p; De Cola = ﬂ; De Arco _.___ 7 f; De Doblez_ <~ p
. . 1 . : !

FLECHAS :

" ) ' . : '
Motriz 4 YA ‘i“;s ) @; De Cola/[éa (30'21 #;De Arco NMO  @: De Doblez__~NO_p

CHUMACERAS MARCA: DOEE 77P0 SC LO0AMAENTOS LE BoLAS

Tensor Tipo:_{& ro€ulo ; Carrvera /0(255‘44} Poleas Cant. _ “¥C #; Flechas_A0g{

GRUPO _MOTRIZ:

Motor _2/4 H.P.: /7504RPM; 2 Fases; &9 _ Ciclcs 220 velts.

Tipo, JecV ’ ; Mislamiento clase__ &

Reductor: Tamafio ¥ ; Marca ¥ : Vel. Salida * RPM
Relacibn: X

55 .




LU maestria en TRANSPORTADOR DE BANDA )
——— DATO:3 MECANICOS !

L e : . : pr6__ L pE_2Z
ngenieria de pro e
=2 £ yecms;,. . {FECHA 06-29

Sy . )
Catarinas: Relacién _» ; Motriz ¥ D{;s; Conducida__ & Dtes: RC__ %

8. Estructura del Transportador.: dwsf.eocaa;./ " 855 &8 6"(/’2504}5- v, &n A3

9. Soportes al piso__APS 256k 24X §/16"(63,S X€3.5 X 7».9:4#1’):0\/ 2 ens %‘0::«*)

 10. Faldén de carga (Skirt Board) el L5 . Ex (A Bond OF Caeén 0L JRMSPLTROL.
i Con GUAS 06 HME SANITRE:d 25 97K 44 " Eip. Arveiflaon

¥ 11. Pasillo del transp. __A0 REQWSES

12, Plataforma NO  REQUISEE -

i .

13. Tolva de descarga_ A4YCAS OE B fruveotsuan coN Fordo sriclins 800 n_75°

14. Pintura Ve ﬂlEffﬂwaMwor@ﬁ R

15. ACCESORIOS: o P,
Interruptor tipo cable a todo lo l.:vn.'go del transp. /Nénc

i Interruptor de velocidad cero __ 8 ! &

: * I
7 Limpiadores de banda Se :
Freno de contravuelta ~e

Descérgador M6vil (Tripper) ~o

Desviadores (Plows) _-SE AEQEXKEN A A fma.;oaﬁ]‘ﬂﬂdﬂ

16. Peso por Metro Lineal en Operacién: /50 AJ/N CMMIG)
Peso Total: 280 ié ' —

.

17, Observaciones: Se_oeeed sl | 3 caoeras 2LC-#/ prs0 1" (25.gun)
A MonTAIE b LA BAn0A  METALICA  Coxd  ROTAME~NTDS AL
G 18" 953 mac] :

() sqpos pok. aecicant€ . v




TRANSPORTADOR DE BANDA

B9
un maestria en

DATOS MECANICOS

57

ingenieria de proyectos PrG__o/ _ DE & ... ]
~ e FECHA _ dé-83
E.P. No. B8-02 4 /8
’ '
Nombre: Colecror be Al an Fo/fo
Capacidad: Normal L. 25 TMPH: Méxima. L. 50 TM!"HA R
i
1. DBANDA:
Ancho, &0 i), Tipo_aRNrmos Seees cobe'vﬁ Capas
Recubrimiento Ss-dod ; Bordes,
Velocidad de Operacién é.4 /V"/MM/ Tensién Real de Tfabajo Fro k’- .
Fabricante * : Max. Tensién permitida /73 k.’ .
i 3
2. RODILLOS:
De Carga £ B _plawes Grados:; Espac. * ;Cema Yyss Z
Acarreo ¢ Bi _plamos __ Grados:; Espac. _ ¥ ,Cema cupie T
Autoalineables _—_@; - Grados: Espac. - .'éema’ -
Retorno 9" f: 701»:\/0: Grados; Espac., * .;é:ema L g T
Retorno Antual. = 4: - Grados:. Espac. = ;Cema =
' '
3. BOLEAS: (corgemAs pweq coveucceon 4 Bgnios)
Motriz - p; De Cola ___— #, De Arco - B; De Dobleg -
. -
4. FLECHAS: . ‘
Motriz 4 Y’ B; De Cola A" _ p;pe Arco NS _ p; De Doblez_M0  p
5. CHUMACERAS MARCA: _ D0OGE 7700 . fLoaduuanres LB 30448
6. Tensor Tipo: Jw 7oewilo ; Carrera_ /0% : Poleas Cant. N0 p; FlechasAO g
7. GRUPO MOTRIZ:
3 \ ) :
Motor /4 _H.p.; _/?50 REM 3 rases; &0  Ciclcs 235 Volts.
Tipo, 7ecy ; Aislamiento clase_ 43
Raductor: Tamafio ¥ ; Marca x : Vel. Salida * RPM
rolacidn: *




: LI ‘maestria en T'RANSPORTADOR DE BANDA
m“ S DATOS MECANICOS

pA6___2 DE_2
FECHA  0é-83

ingenieria de proyectos

T

i

i Catarinas: Relacién __#__; Motriz__ ¥ Dts; Conducidh__ # Dtes: RC X

8. Estructura del Transportador: Jwspeocciav 4 29 o6 &' [-Lv e #-3¢6

9. Soportes al piso_AAS %" X ?/é‘ cons  Basse o= 4’

10. Faldén de carga (Skirt Board) vedure 4AS M. &v 4 _3owA 08 ciecn asl rewsipenog
CoN Guips OE HulE Sawirdeio O€ 47 x L/g" Ep. Arien,

11, Pasillo del transp. O REAUERE

12. Plataforma N0 REQUIERE

13. Tolva de descarga___ 4GS 08 BFuechcian con Fow0o_ nelirpss A FS°
:

14. Pintura \ =P e-.;geanmaw COREGSFONDIENTE

15, ACCESORIOS:

Interruptor tipo cable a todo lo largo del transp. sNgloie

Interruptor de velocidad cero 0
Limpiadores de banda S
NG

Freno de contravuelta

Descargador Mévil (Tripper) _A/°

Desviadores (Plows) SE &RoseeN A I _0SHRed Dal. TRANPORTADIA.

16. Peso por Metro Lineal en Operacién: __ /50 AJ /'Vl Q‘O‘WF&N]
Peso Total: 2250 kg - ; ;

17. Observaciones: S& ocsen /nvchue R cavenps  Rc-#f  paso 4 LA
Mo TAJE  GE LG BANOY mETALCA  con ASITAMEITSS k-L (& 757,

() 4108 poe jreciANrE
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HOJA DE DATOS

TURBOMOLINO AMOLING O GEL CRULD

PAG__ L _pE___ 2

i ¢ |FECHA  Agosro A3

11. DESCRIPCION DE EQUIPO

DATOS GENERALES

A. Equipo No. ~M-o0d

B. Cantidad 7 (unp)

C. Fabricante y/o Proveedor Agpou/nARIA PL0LIENDAS Y MEZCLAS , S:4.
D. Marca PULVEX ' -
E.Modelo 00 SOPREDIMENSIONADO
F. Capacidad __ . /5 TMAR

G. Material a Manejar PENCAS DE SABLLA

1. Tamaflo a la Entrada 500 JARGO X /00 ANCRO x 20 ESP. mn
2. Tamafio a la Salida AANOLLDD EM HusEDLD mn
3. Caracterfisticas: Ver Hoja de Datos Bisicos p/Disefio

H. Tiempo de Operacibn 8 Hrs./Dia

A. Carcasa .
1. Muterial _ C KBON - 1c1oN_DE AceR 4,
2. Espesor & ) )
3. Tratamiento Térmico _di

4. Dimensiones

a. Chute Alimentacién K ' . mm
b. Chute de Descarga _Jf¢ ) : mm
B.Rotor:
1. Tipo NA _DE _IMPAC : .26 ACERO TRATAD
2. Modelo Di-GA :
3. Cantidad __ /1 (yno)
4. Difimetro e mm
5. Velocidad _ ¢ o RPM

C.Forro de Molienda

1. Tipo DENTADD DESMONTABLE
2. Material. ¢

D.Malla
1. Tipo _MED/A_LUMA CON DISPOSITIVOS OUJETAPORES . ’
2. Area de Filtrado 3k
3. Material de Construccibn 3¢ M2
4. Tomafio Particula s
5. Tamafio Finos ¢
6. Tratamiento Térmico ¢

7. Tipo de Sujecibn a la Carcasa ¢

K DATOS PoR PROVEEDOR
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' HOJA DE DATOS

TURBOMOLINO

PAG__2 __DE.__*%

FECHA  4d6osyo /5 ¥
L4

III.

Iv.

E. Flecha . )
1. Diafmetro‘ * P . -
2. Longitud 3 o mn
3. Material _ N
Chumaceras

1. Tipo 3

2. Mn::ca e
3. Modelo % :
4. Tipo de Rodamientos S DE Ae o¢cx 10
5. Tipo de Lubricacién _j¢ L :
6. Vida Media Util 20, 000 . - Hrs,

G. Unidad Motriz -
1. Caracteristicas : Ver Hoja de Datos de Transmisién Mecfnica Gral,

e}

H. Pesos i ' : ‘ ‘
1. En Vacio _»3K : o S  kg.
\
2. En Operacibn 3¢ - . kg.
ACCESORIOS

A, Descripcibn #*

PINTURA
A. Descripcibn _x

OBSERVACIONES .

EL ANE-
CESARIOS PARA £ SUEN EUNCIONRMNIENITD DEL EQUIPO.

ADEMAS , LECERA SUMINISTRAR TO0S UOS COMPONENTES bE FUERTA Y CONTROL
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TRANSMISION MECANIGA

HOJA DE DATOS

. FECHA geo.rro/ﬁ
EQUIPO No. DESCRIPCION m =] SERYICIO OPERACICON HORAS
o | -0t \TwRBOMOLING 23| O vLicero O conminua
% "53?_ O mepano ~INTERM[TENTE 8
g Z " Q eesav0 Q esporaoica
© Ocn!ml 220 _v]_2 r|l o wl
MARCA 4 TIPO TeCy TIPO DE MONTAJE :
POTENCIA 28 he  NEMA Y¢ !HORIZONTAL O verTIcAL
§ VELOCIDAD _ ¢ 1om  ARMAZON ¢ REVERSIBLE 8 st ‘NO
g PAR DE ARRAN, 3 hg-m AISLAMIENTO € TIPO DE ARRANQUE fad i
¥, POTERCIA 3 PROTECCION ¢ - ARRANGQUE Y PAROS CONSTANTES
£, SERVICIO 3¢ EFICIENCIA K ¢ FRECUENCIA 1o vecan/horg |
MARCA TIPO [ — TIPO DE MONTAJE
@ | ramafio AGMA O HoRIZONTAL © verTicAL
¥ | TPODERED, = REL, RED, _ ——~ie——— CONEXION ENTRE MOTOR Y REDUCTOR ———e=
2 |POTENCIA __———~  hp APM. SALIDA _ —————
& c. rermica hp_ F. DE SERVICIO - | conextoN ENTRE REDUCTOR ¥ EQUIPO__——
PAR xa=m EFICIENCIA %.
ALTA VEL. |BAJA VEL.|GUARDA | ALTA 'VEL.[BAJA VEL. LOCALIZ,__———
MARCA e TIPO MARCA
g T1P0 ——— | ———— IMAT'L.FAB ——— | o |mopcro
g TAMARO — | = |LaMCALNyy ——— | —— : TIPO
O | POTENCIA — | =———— |BRI1DA o | PAR MAX. =
F.0E SERVICIO | ——— | ~——— [TIPO — “ ol rses, ——
BARRENO MAX.| ~—— TaMARNO Omecancoerectrico
MOTRIZ CONDUCIDA | BANDA o MOTRIZ | CONDUCIDA CADENA
9 | o K * TIPO =2 |0 —_— TIP0
% DIAM. PASO |- * SECCION#¢ | 5 DIAM, PASO | _———— | ~——— [paso
@ | NoRANURAS| ¢ * POT/BANDA ¢ | © [NoRamALES ——— {por/cacena —
> | veocoap e * :,-, No.DIENTES
: BUJE REM. |¢ e F.SERVICIO 3 2 VELOCIDAD — } ——— _|F.sERVICIO =~
° % |BudE REM. :
& 1cusmepanoa  Tipo_d¢_ % lcusrecavena Tipo
wariLran._AC. A-30G  Lamecane |  [mATIL Fre. LAM CAL.Na,_—=
o | MOTOR ¢ xg| ¢ | PLACA BASE PARA MONTAJE DEL LUBRICAGION — CADENA
& [reoucTor ———— _xg| © | woTon wsmmmm SE REQUIERE] © MANUAL
o | TovaL TRANSMISION Mg ka| o | MopELo e TamaRiode | O rpor coteo
' MAT'L. FAB. AC. A-30

© POR_SALPICADURA

NOTAS |

XDATRS POR PROVEEDOR
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HOJA DE DATOS
DATOS BASICOS PARA DISENO
MATERIAL A GRANEL e 2Dt 1
FECHA ;géo:pr/a;

EQULIPO

Lo l0-0L  _TWREBAMOLING

§

CONDICIONES DOEL LUGAR

CLIENTE
2. UBICACION DE LA PLANTA_EMLAML_M_L_
3 £LEY, m. SOBRE EL NIVEL DEL MAR.
a TEMPERATURA maneu‘rel@ﬁ_ _°c min, ¢ moa,
) HUMEDAD AMBIENTE .__.&_._% man,
6 OTRAS CONDICIONES Ry E
OPEAACION SERVICIO LOCALIZAGION AMBIENTE

O conminua, wiae - O Lisero @ 500 tEcHo cerrano @ ReLaTIVAMENTE Lwio
@ nrecrmteneE 8w/t MEDIANO BAJO TECHO ABIERTO POLVOSO MODERADO

ESPORADICA ne/dis O resano O A La mrEMPERE O wuy powvoso

DATOS

MATERIAL 8il
PESO YOLUMETRICO| m

ANGULO DE REPOSO i

DEL MATERIAL

{GRANULOME TRIA

Y, PORCENTAJES

NORMAL SO0 x/00x 20mn 100 v,
7 Maxino = —— %
FINOS e e f— = %

ANSULD DE SOBRECARGA ..~ = = OTROS DATOS _ =~ = = —_—c=
TEMPERATURA L
HUMEDAD %o
FLUIDEZ ABRASIVIDAD CORROSIVIDAD ADHERENCIA HIGROSCOPICO
O wuy FLuo O nucua Owera——— v OwmucHa Owmucno
FLUIDO REGULAR REGULAR . __.PH REGUL AR REGULAR
POCO FLUIDO POCA POCA PH POCA POCO
@ orici FLudo NULA NULA NULA NULO

MATERIAL CON POLVOS

O EXPLOSIVOS

IMPACTOS A LA ALIMENT.

LAS BOVEDAS FORMADAS CON LA VIBRACION

O roxicos O ruenre wn O se compactan O st pesTRUYEN
COMBUSTIBLES O voLamines NORMAL CONTAMINACION
QO rritantes SOLUBLES Q noverano DEGRADACION
Ouicero .. COMPACTACION

ENERGIA ELECTRICA AIRE DE PLANTA
CIRCUITO FUERZA @ c.n220vo0uts FASES G0 __HERTZ PRESION wg/emt

c.o. voLTS _ . o
CIRCUITO CONTROL O C.A VOLTS FASES, HERTZ CLASIFICACION DE AREA

c.o. VOLTS CLASE GRUPO DIV

OBSERVACIONES :
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FECKHA

REVISO . REVISO e e ——e

ORIGINAL
APROSO

63

' H CONT. NO,
maestria en ingericria de proynclos
. ! . . - 1B, w0,
PTTAROS ROTATORIOS
. 3 v, A .
ron é/NMl ALVISO APRON0 \/90 ) l'ig"."‘-'??‘ YT u%
cutne_Lcwira0 de Quirico  opg) er F-0/ * canmoso L.
woan &L A ace -, Augve d50n/ UNIDAD - i
SERVICIO . FABRICANTE

T

TIPO  foraroeon U= taco AREA DE FILTRACION 23.26_fr* o

CONDICIONES DE OPERACION ; .

TIPO DE SOLIDO RETEN. 84cq3r#o ~ TIPO DR LIQ.FILTRADO___ ged

CA!'T. DE SUSPENSION__ 2,5 ~ m/br DENSIDAD __ - Kg/m®

4 DE SOLID.EM SUSP, <xj_ pi! DE LA SUSPENSION_ 3 2.0

CANT.DE SOLID.RETEN. __2s &s/de i Kg/Hr/m®
HUMEDAD DE LA TOR'TA_ 8oy CANT. L1Q.FILIRADO_Q-3 éfm /fr2 m3 /Hr/me
DENS.LIQ.PILTRADO__ Kg/m3 ‘IEMPERA'TURA 23 °c
CANTIDAD DE SOLIDO KO X ‘ ] Kg/Hr / m? )
CANTIDAD DE LIQUIDO NO FTIIRADO % { o/ He/m? |
KGUN DE LAVADO: TOTAL___ % . ‘ mS/Hrf .
AGIA DE LAVADO RIFPEMIDA EN LA TORTA . 4 » ™/ He/me |
AGUN DE LAVADO FILYRADA CON EL LIQUIDO_¥ / He/mr |
TEADPHRATURA DELAGEHA DE TAVADY 2o °C;DENSIDAD 000 | Kg /m3 B
PRESTON DI OPERACION: FORMACION DI TA TORTA 7o ___.mm Hg mon
FLJACION DE TA TORTA 0 = mm Hq man
SECADO DE TA 'TORTA__ TR U A _.mm Hg man
DIMENSIONES DPROMEDTO DE 15 PARTICULA RETHHIDA 5

PESO DE LA TORUY/m? . - KSPESOR DR LA TORTA__ /9 ms

DATOS DI DISERO

DIMENSIONES TAMBOR:DIAM._ 3 _Jr LONGITUD, 3 fr
AREA’ DE FILTR, EFFE CTTVA ___0.8¢ m2 i
MEDIO FILTRANTE_ Jete mernkies 06 _Ac. imoxwsale g0 3of
CARACTERISTICAS MEDIO FILTRANTE_ #gidf 8o x 300 (o c@owqlonte)
MGUJEROS POR m? ot pasccanm DIAMETRO AGUJEROS__pox 7/ ~
rpm DEL TAMBOR: . Go-/#0 _ MAXIMO____ /o MINIMO___ &0
TANQUE RECEPTOR DE SUSDERSION: CAPACIDAD

DIMENSTONES 10, /0" & .y_24"}z’

AGITADOR: TIPO____ [ivore ___~ MARCA_ __ #oe FAOUA pE
MODETO PO mRABRI CAN TG 0 DIMENSTONRE s FAWN’E
MOTOR : Kw 0. ?¥6 VELOCTDAD /6_erM) ciclos /min

X 035 oo o;oawé‘r“ oF Un LFrudwcy yu&éamo ag f’W
o~ porl ﬁ’&d%’k




CLIENTE _ _Facuizqn 0= Qunisca Na. DE PROYECTO

; o 64|

t

. PLANTA Covcanyeaoors be  Sa8ils FECHA oo o /987

ESPECIFICACION No. HOJA

L DE_ 2

PILTRO b= HaJAS "

SERVICIO LITRY  LE Pull/od EQUIPO No. £-02
No. DE UNIDADES N LOCALIZACION__.E7 _Alnns Notvo lean
TIPO LenToS orRiRonTAlES ' ;

CONDICIONES DE OPERACION

FLUIDO Aloe Veen mis o 0.5 K o= L0opRERAS

GASTO ____ /250 é/ﬁ:

PRESION £.92, kg fewm?

TEMPERATURA 224

CAIDA DE PRESION MAXIMA PERMISIBLE [5) ',o:d

DENSIDAD RELATIVA 0.2 ki /4

VISCOSIDAD a T A

NATURALEZA DEL MATERIAL RETENIDO__ Seoren o4

v FI/BRAS
-

DATOS DE kassﬂo MECAN1CO

TEMPERATURA DE DISERO___ 74 °F

PRESION DE DISERO 213 K9 fem?

PRESION DE PRUEBA 4.5 é’q Jeas 2

METODO DE SFLLADO/ y=cpe:gad se f'éy.a)oo =03

com [ 472

CONEXIORES o3¢ 04S Dovo ASTA)

A ENTRREDA L

b SALIDA 4’ E /g HamoueTio

C VENTILACION dfp*  (vakula oE__4lwio)

D DRENAJE 2/g" puech

MATERIALES DE CONSTRUCCION (ASTM)

CUERPO 4:64'0 " /NoxonalE Tipo D04
CANASTA Yegno svoxigaele  Tpo_ 304
CAMISA - -
¥
OBSERVACIONES Se pEacEREN T plATDS D= N0 cni. oE  DiamETIR  con UNA

—Sepacsuon STEE J¢  bE T

Sty

1
&

A | omensones peel.|g6-81 | ges | o |

v . 7 .
Rev. Descripcion Fecra | Revise [Aprobo

55

l FILTRO

l ESPECIFICACION
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Lln maestria en ingenieria de proyectos

Am f - i P

PESO DEL EQUIPO: VACIO RE MEAANE_Ko = LLENO O FA8EANE )

ORHLRVACIONES :

So

§
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POR
REVISO

POR
REVISO

~40

APRCBO

FECHA

- (XY
. - . , CONT. NO,
[=18Q) maestria en ingenieria de proyectos
Lln DIB, NO. ..
/m HOJA DE DATOS PARA FILTRO PRENSA . -
n:v./f Lo
44'1[ REVIGO APROAD \//90 I-r.cuA 25-87 § wosa_ ! pe_ &
7 -
CLIENTE .\ oo . E P F-03 ... ..cawtioao L
LuGAR £x Hanomo  Auevo  Leoat UNIDAD
stavicly Aloe Vsmn  Lid FANRIGANTF
COMD. OC  OPERACION ... B7MOSFERICHS TaMAR v TiPo.. ¥ X 28" u /WS Ve ""‘5@_
ALlMENTACION .
CovPIIILION DE LA CARGA 2L0E Veea 12:4_+ 14 o carson _acrivhoo
| FLUJO(Kg/ He IMIN lé6 7 R NOR, L6 P MAX, .
CICLO TOTAL DE  FILTRACION Zzs00 K9 _VEL. DE FILTRACION ESPERADA . 0.3 éﬁ”,/ Frt
PRESICH (Kg/ens Iman LOPERACION AT . .miseRo - : i
TEMPERATURA (5C) A7 o .cawv. Esp_..L,O . _viscosivap(cp) ......49 .
TORTA
| coMPOSICION DE LA TORTA . 440& 7 cAREN 4"""""” cAuﬂvo' 72 _4&s .
D WATYRALEZA DE LAS PARTICULAS! CRISTALINA s" : . GELATINOSA . o C =
LBRLCIIA . . e ~NO R . OTRA ... i}
L Lh TORTA SERA LAVADA  ¥/0 SOPLADA .4'9V6°9 . : ———
FILTRADO -
. CCMPOSICION OEL  FLTRADO R [
- - OTRAS CONDICIONES
PRODUCTO FINAL oss:noo TORTA. g MO FILTRADO Se
MAXIMA  CAIDA DE PRESION PERMISIBLE { Xo/cmZ) .35
YIPO DE AYUDA FILTNO OSCAUTE O gmuﬂml‘p]e
OTHAS . et e i . ,
DATOS »Ec1«~|cos._.._._.¢"‘5~-‘¢we¢ ._3.§. . .)ﬁ_. e 44".’,‘3/”19"0" /3 mnecoS
MATCHIALES: B 7
MARCOS oo ... JE 1Ok 20T ' —
: £ c. Ma ! -
MEDIO FILTRANTE — ... . .AAK4A "é f X —
PLACAS — . ... 307 I -

ODSERVACIONES ... sE28RA

o:J)‘—\JAJG& o8 ovn cf/meolﬂ ‘o0& DELFLAE  &=n

/uﬁsm,c &l Eow/o

e e ,Or/“

QuaE"  DELAJY RECSGER.

/o/u'n FORHADY | (udNOO | 56 c‘ﬁtc,'Ve

44 &Aﬁega; .

rag - DE
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‘i maesliria en ingenieria de prayectns
Ay : Ao %

vz vy
bt G

wosn . _. or 4 '

. MATERIA S LESPLCINIC. NORMA DE CONSTRUCC,
BOQUILIAS DE LAVADO | Ac./vovsmel|  7ipo 3of ASrad)
RASPADOR _ | de. ;voxwsel| _ Zipo Z0# A3Tm)
CHUMACERAS e ot =

PESO DEL EQUIPO: VACIO____ /38 __ Kg OPERACION. PoZ FASR/CAMTE . Kg

OBSERVACIONES Se ecoweecn /9 Pl4caS /ouales

7 i mMallx be SS-3od
SN / .
o

¥ X
=
(

!
|

; 238 228 S—
. f 83
' » » L
- W
! ! € - 20 . I . 6‘3:6
f ;
i
vera  Lateeal VistA  FeonTal
n
i ESOUEMA  DE UNA PlLAcA
. s . A= EqTRADA D= ALE
NOTA® DIMENSIONES EW . b= sakoa o= Ales
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maestria en Ingemerla de proyoclos CONT. Mo,
un . . DiB. WO, :
Il HOJA DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRESION : .
wiv. A
ron (~ARS REVISO u-uaaniLO JllCNA 3-8 nou_'__._, nz___z__
- ~———— e e
CLIENTE . . E.P. V-or y v-02 : eanfipad___2
Luchr &Ll Nosvo /) " UNIDAD  LRFEURIZALOR, ﬁéa«oé&wgﬁnca .
seevicio__gLos Vorn L:L FABRICANTE L :
DATOS DE OISEMO Y FABRICACION ' ! DIMENSIONES APROXlMADAS
CONSTRUCCION DE ACUERDO CON LA ULTIMA EDICION OE &L | ALTURA m TotaL___ 2; OS57 FALDON
€260 ASWE Y ADENOUMS. OIAMETRO INTERNO(mm)——f 2P/ & sup./inf,

yGTRCS CU0I60S o SIMBOLO DE comco____ PRODUCTO A!&ﬁ&l 4 LeTaL AL
; PRE SION 9F DISERO _iéé._(xq/cm)manA_A____ﬂc DENSIDAD DEL PRODUCTO Lo Ag /‘z.;:_
! PRESICN OE op:aacloNZQL.(xg/m)mnA___L__ VOLUMEN TOTAL(A}

AELEV) f ESPUERIOS _RADIOORAFIA. D% leSPESOR(mm) CUERPO_—2:38 _ tapas (GBS
l EF. DE LA JUNTA CUERPO 55 TAPAS s ALTURA DE EMPAQUE(m), NO. OE PLATOS
: ®  [PRUESA MOROSTMGARImTALLERSK PRUEBA NEUM, — £¥8 I NIVEL DE OPERACION ( m ) DESDE

campa_S< Fonoo S pown._sE | mveL minmo o 0r”DESOE LA BASE(m)
CORR. PERM, { mm ) TAPAS __——__ CUERPO,_— MATERIALES (ASTM Q@)
INTERNOS PLATOS ;
. - EXTERNOS INTEANOS

CARGA FOR -n:momM/m EN SUP, CILINORICA | . )

DIAMETRO 'AJUSTADO POR CARGA DE vlsmo_7_____4 CUERPO 50 -33% - 7-30f
cocriciEnTE sismico_ Svefo Tpe I [o.o8) TAPAS : S8 -6-7-20f
PROY, BOOUILLAS.____:_._..TOLERANCIA.___-__‘Y_JPLACAS i
ANILLOS, FALDON ¥ BASE St SILLETAS .= PATAS D& PERFILES MQ"_J‘-J[Q___, ]
i (BISASRAS PESCANTES ... REQUERIDOS PARA REO, HOMBRE | TUBERIA ° Ss-30f_ ——
ANILLGS DE AISLAMIENTO - ¢ BRIDAS S ~30ff . .o
£3CALERA e . PROTECCION M __|BASE fe . 4¢ Creaon
! PLATAFORMAS TORNILLOS .

PESCANTE SUPERIOR. . AUX. PARA PINTURA _| Tuencas . . .-

SOPORTES REQ. PARA TUBERIA SC_ GUIAS REQ, PARA TUB, __1.____3' ROLDANAS o ———-

PINTURA S04 v pATAS + |empaques L Neppesre

ppER, SUPERFICIE PARA PINTURA : LRl CACHUCHAS 0 PLAT. OE ORIE VAR,

1LATOS NO. Y TIPO - : 2 eLevanones 0 EMPAQUE

- / PLATOS O SOP. DE EMPAQUE
S pd ESCALERA Y ABRAS, DE TUB.
TIPO DE IRSTALACION e MALLA DE ALAMBRE . -

SUMINISTRADORQR MALLA TEJIDA
ANILL. SOP. PLATOS TA

SOPORTES . _dg-ll Cqpson
SUMINISTRADO POR - .
BAJANTES: TIPO DE INST.— FRAS KBROCHADAS TAMMIO | .S _pele _avelure Sopoess OARA L6 TR0 , |

DO POR i !

SUMINISTRADO POR
luv:ccwcs TIPO D . SEQOL. LEOE SUArnSTRAR N 46,7800
C &8s INSTALADO POR_ : 726, _AG-O/ Zﬂa-oz_ sMonTAOo _JobRE _E/ FANAEL
5:: : ~ Tipo propéla con Flecys Soliea p& Revonod o&
‘ A . 1m0% M TRAGA/GR A 7SO £PmM >
i SUMINISTRADO POR ________ iNSTALABD POR cory d.S HP pom.
0‘3 ) PESO APROXIMADO EN Kgq COMENTARIOS U OTROS DATOS DE DISENO
§ § E’ 'SIN INTERNOS INTERNOS & A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE OTRA COSA
£ GPERACION LLENO M
PRUEBA HIDROSTATICA EMBARQUE — JTAVQUE ENCHARUE,

— uprEiAl 08 _cHfousrn S5-30f
—Espqus ey HhavETh y cusepo 2
= &5 CuER, NS prd .
- & Zapas 8uSTA ! /. HZS M.

, HPD~6500-75a

awe

o . ' Pao DE 7/
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LA} maestria en ingenieria de proyectos'

m‘ ' Eaet

HOJA

2 o2 .

TABLA DE BOQUILLAS
CIAM. [CLAS,Y CARA; TIPD

5]

SERVICIO
AUMENTRUON b6t Lid
0ESChRaR o8 e L)
SNTRAOA OE A6ITAG0L |
ENTEAOY 08 _Homaks
& Cnsrpaus s 88 N3
SALem  OE Np
Alsenracrs Asn t@—"{
Salos 4 A6 cysa
254 _THNAVE
| Leed cyAQueTA
TEnssoneplo cocnpo
_TELMOMETHO CYAOETH
AAAOALST RO

o p

KINISISICIN ISR I I IS ] 8

T

SINIMASINR I Y I s in

T00O0S 103 ELEMENTOS O CONTRULES DE NIVEL,ALARMAS ,ETC..»
QUE TCHGAN LGS CONEXIONES SE FIJARAN USANDO PLANTILLAS (JI08),
O8SERVACIONTS M

| L8 _onPIniias ENTRE _£0Quibhs _Son .
B L&o}u.«ﬂé}_{. JA_SuT  OEerA VELFIcaLLE
Su_ogr & pACoA/s

v
//// e B
iy

zans

\

-

¢

ORICNTACION . NE BOQUILLAS

NOTA ' DrtlEntiONES EN AlMd o

CROGQUIS DEL RECIPIENTE
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maestria en ingenieria de proyectos ' . coNY. na,
m I : o018, wo. N
&I, HOJA DE DATOS FARA RECIPIENTES A PRESION . . g
R _ : ney. A7 !
[ AIA nEVIsO . APROBO JOO . lnéun 03-22 .1 wous b e 2
- ——-ﬁL_ ﬂm—
CLIENTE i e y-03 o cANTIOAD.__E. L
wean_ &L Abauo _poevo Lsow - unipap _ZMgue 26 esazd, 2400 ' J
senvicio__Foe_VEms _ LiL o raRIcANTE. ) . 1
OATOS DE DISERO Y FABRICACION t DIMENSIONES APROXIMADAS l
cols'l'lucc‘on OE ACUERDQ CON LA ULTIMA EDICION DE EL ALTURA m TOTAL 3. ‘36 Mt {:_Dou ' :
CODIGO ASME Y ADENOUMS. DIAMETRO. INTERNO(mm) Jj_ UP. /INF.
OTROS CODIOOS . SINBOLO DE CNDIGO " erooucto Gl _os Ados vsed Lk, :

PaESION OF DISERD 228 . (Kg/crtImanh 590 .o¢ | GENsioAD oEL emooueto L A /ér S I

PRESION OE or:nAclon.Aﬂ?..’.mg/en'u)mu______z_z___.{"c voLUMEN ToTAL(d) 6. 85 -
RELEVO DE ESFUERZOS 11 ESPESOR({mm)  CURRPO—_2:7 75 1apag D /PS5
EF. DE LA JUNTA- CUERPD 55/ TAPAS 85 /. ALTURA DE EMPAQUE(m) NO. DE PLATOS .____..
PRUESA HIDROST.yimman TALLER___ PRUEBA NEUM, WIVEL OE oPERACION(m).— <2 P8 orspe %0 avsEeal. |
p cauro_S<. roNpo__ S+ pomo_ S| mveL MiNiMo o 0R"DESOE LA BAsE(ml___3 PP '
comn. peaw. ( mm ) TAPRS _O-O__ cutrpo o.0 MATERIALES (ASTMOD)
INTEANOS PLATOS T T
D CARSA POR VIENTOLVD BAYCY vora® N sup, CILINDRICA . EXTERNOS INTeERNOl
DIAMETRO AJUSTAGO POR CARGA OE vn:nro CUERPO. .7*_ K. 30
CUEFICIENTE 313M1C0..=Sued Tipe T Lo o?L TaPad R G /NN 208
PROY. BOGUILLAS TOLERANCIA PLACAS )
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FILOSOFIAS BASICAS DE OPERACION

ESTE DOCUMENTO CUBRE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:

-  OPERACIONES NORMALES
-  PROCEDIMIENTOS DE OPEPACION ESPECIAL
~  REQUERIMIENTOS DE CONTROL ANALITICO

OPERACIONES NORMALES

Se consideran Operaciones Normales las que se deberdn ejecutar ru-
tinariamente dentro de la secuencia del proceso, para la obtencién
del producto en calidad standard.

Para efectos de dividir el proceso, se consideran 3 etapas princi-
pales:

- Pasteurizacidn
- Decoloracidn
- Secado

Pasteurizacidn

Esta etapa incluye hasta el llenado del Tanque de Estabilizado - -
v-03.

En la Figura 3 se muestra el esquema de arranque del proceso, el =
tiempo de procesamiento tecomendado y las 7 operaciones involucra-
das en forma subsecuente:

1, Recepcldn y Limpileza
2. Llenado del Tanque de Reposo T-01

3, Llenado del Pasteurizador

4, Pasteurizacién

5. Llenado del Homogeneizador
6. Homogenizado .

7.

Filtrado y Lienado del Tanque de Estabilizado

Es importante seflalar que durante el arranque de la Planta, solo -
se efectuaradn las operaciones (1) (2) los primeros dos dias, de -~
tal forma que se llene el Tanque de Reposo T-02. El tercer dia se
arrancardn simultdneamente las operaciones 1 y 3.
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FIGURA 3
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Decoloracidn

Esta etapa se inicia arrancando la Bomba de Alimentacién a Trata--
miento P-04, previa verificacidn de que el Tanque de Estabilizado-
V-03 se encuentra en su nivel mdximo; el control de los equipos ~

se hard localmente (arranque-paro), y se trabaja con un Batch (Lo-
te) de 5000 Lts.

En esta etapa, se incluyen las siguientes 4 operaciones:

8. Adsorcidén (Primeros 2500 Lts.)
9. Filtrado (Primeros 2500 Lts.)
10. Adsorcién (Restantes 2500 tts.)
11. Filtrado (Restaﬂtes 2500 Lts.) y Llenado

del Tanque de Alimentacién al-
Concentrador V-05

Durante la operacidn, deberd vigilarse la presion del sistema me--~
diante Manémetro DPI-02, que nos indicard cuando el Filtro de Tra-
tamiento F-03 se encuentre taponeado..

Esta etapa termina cuando el Tanque de Alimentacidn al Concentra--
dor V-05 ha sido llenado con Gel de Aloe 1:1, lo cual se debe veri
ficar en el Indicador de Nivel LG-03, colocado en el Tanque.

Deberdn conservarse los tiempos de adsorcidn y limpieza especifica
dos en la Figura 4, para evitar descomposiciones del Aloe Vera.
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Esta etapa incluye la concentracién y secado del Aloe Vera y se ini
cia arrancando la Bomba al Concentrador P~06, previa verificacién -
de que el Tanque de Alimentacidn al Concentrador estd en su nivel -
méximo.

En el Concentrador V-06 deberd controlarse la temperatura de alimen
tacidn del Agua Caliente (TI-10), ya que de otra manera el Aloe pue
de quemarse y adherirse a las paredes del Tanque; &sto aignificatia -
parar la operacidn, evacuar el Tanque y desprender las particulas -
de Aloe adheridas, para evitar la contaminacion y pérdida del lote-
de produccidn. :

Se involucran las sigulentes operaciones:

12. Llenado dei Concentrador V-06

13. la. Etapa de vaporacifn en el Evaporador EX~-0l

14. 2a. Etapa de Evaporacidn en el Concentrador V-06

15. lLlenade del Tanque de Alimentacion al Secador
Y~07 (VIRTUAL)

16. Secado por Aspersion

17. Envasado j

La operacidn virtual de llenado del Tanque V-07 se requiere em vir-
tud de que la Bomba P~10 de Alimentacidn al Secador es del tipo al-.
ta presion y requiere su alimentacidn tan cerca y controlada como -
sea posible.

La operacion de llenado de envases se efectuard manualmente y el ~=
mismo Operarioc deberd verificar el peso en las badsculas portdtiles.

'
'

En la Figura 5, se ilustra esta etapa.
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PROCEDIMIENTOS DE OPERACION ESPECIAL

En las siguientes Operaciones, se deberd poner eépecial cuidado.

- Las pencas de Sdbila antes de su procesamiento deben conservar
se en el Almacén de Materia Prima, bajo atmdsfera controlada,-
para evitar que se sequen y/o fermenten.

=~ En la Tina de Lavado T-01, debidaﬁente llena de agua (circula-
cidn continua), se agregard periédicamente Hipoclorito de So--
dio como bactericida.

- En el Tanque de Reposo T-02, al inicio de la Operacién se debe
rd agregar Benzoato de Sodio como Conservador y Acido Ascorbi-
co como Antioxidante; ' esto se deberd efectuar cuando el Tan--
que se encuentre a su maxima capacidad.

- Durante las etapas de Pasteurizacién y Decoloracidn, deberd --
efectuarse limpieza completa de los filtros simultdneo a la --
Operacidn; esto sucederd cuando el equipo gemelo esté en Ope-
racidn y el tiempo de limpieza no deberd exceder el tiempo de-
operacidn., El agua de desalojo deberd enviarse a Servicios pa
ra su tratamiento.

- Durante la operacidn de limpieza y fileteado de pencas se gene
rard una gran cantidad de merma o desperdicio, que se acumula-
rd en los botes de merma que se colocardn alrededor del Area -
de Fileteado; estos botes deberdn ser evacuados y colocados -
en su lugar nuevamente, de manera sistemidtica y periddica.
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REQUERIMIENTOS DE CONTROL ANALITtCO . o ’ . ;

Al final de cada una de las tres etapas del proceso, sé requiere -
del andlisis del lote; este andlisis se deberd efectuar al inicio
de la operacidén y servird para comparar las especificaciones del -
Aloe en cada etapa de concentracidn, contra las especificaciones -
de 1la CTFA (Cosmetics, Tolleties & Fragance Association)

- Al final de la Pasteurizacidn y Homogeneizado
- Después de la Decoloracién

- En el producto final. Aloe Vera en polvo



V. INGENIERIA DE DETALLE



BASES DE DISENO DE

INSTRUMENTACION

En cualquier caso, la Instrumentacién seré_codificada y -
disefiada de acuerdo con las normas de la ISA (Sociedad de

Ingtrumentistas de América).

Se preferird la utilizacién de instrumentos neumdticos sg

bre los electrénicos, aunque estos podrén ser utilizados.

En el caso de instrumentos neumdticos se considerarén sefia
les de 3-15 PSIG (0.21 Kg/cm? - 1.05 Kg/cm2?) y de 4-20 MA

para los electrénicos.,

No se considera la utilizacién de un tablero centralizado
de control en virtud de la operacifn BATCH de la planta.
S2 tendr&n tableros locales cuando asi se requiera y serén

suministrados como paguete por el fabricante del equipo.

Se considera bisicamente indicacién y sélo ocasionalmente_

control.

Cuando se requiera control, el loop y los diagramas de -



alambrado y de control seran proporcionados por el fabri-

cante del equipo.

El nivel de ruidas no deber& exceder de 90 decibeles de la
escala A medido a un metro de la fuente y en condiciones -

normales de operacidn.
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BASES DE DISENO ELECTRICO

ALCANCE
CUMPLIMIENTO CON NORMAS Y REGLAMENTOS
PLANOS

DISENO DE SISTEMAS
A. CLASIFICACION DE AREAS
B. CONSIDERACIONES GENERALES

C. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE FUERZA Y
CONTROL

D. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO
E. SISTEMA DE TIERRAS

F, SISTEMA DE PARARRAYOS

G. SISTEMA DE COMUNICACIONES

H. SISTEMA CONTRA INCENDIO

I, SUBESTACION PRINCIPAL

EQUIPOS Y MATERIALES

A. GENERALIDADES

B. CONDUIT Y ALAMBRADO
C. CHAROLAS

D. CABLES ELECTRICOS

E. EQUIPOS ELECTRICOS
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ALCANCE

Estas especificaciones cubren los requisitos en que -
se basarid el desarrollo de la ingenieria de detalle -
para el disefio del sistema;eléctrico, incluyendo: los
sistemas de fuerza, alumbr;do, conexidn a tierra, pa-
rarrayos, conexién de instrumentos, comunicacién, sub

estaciones, materiales y equipo.

),’:,-l

CUMPLIMIENTO CON NORMAS Y REGLAMENTOS

A. El disefio, instalacién, equipo y materiales, se -
harén de acuerdo s los redquerimientos aplicables
de las dltimas ediciones de los siguientes c6di-
gos y esténdares:

1. Reglamento de Instalaciones Eléctricas y sus

- Normas Técnicasfn(NTIE) d; Direccién General

de Electricidad de SEPAFIN

2, Direccidn General de'Normas. (DGN)

3. National Electrical Safety Code (NESC)

4, National Electrical Manufacturers Association
(NEMA)

5. American National Standard Institute (ANSI)

6. Insulated Power Cable Engineer Association -

(IPCEA)
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7. Institute of Electrical and Electronics En~-
gineers (IEEE)

8. Lightneng Protection Coda (NFPA)

9. International Electrotechnical Commission

(IEC)

Cuando el proveedor de un equipo no utilice las =
normas y reglamentos anteriormente mencionados, -
deberad probar gue sus Cédigos y Normas son igua--

les & superiores a los enlistados.

III.~- PLANOS

1.

Todo plano debe contener croquis de localizacién
del &rea en cuestién, de preferencia encima del
cuadre destinado a aprobacién de la Subdireccibn
General de Electricidad de la Secretarfa de Pa--
trimonio y Fomento Industrial.

Tcdos los planos y actividades deberdn ejecutarse
de acuerdo a: Normas Generales de la SGE-SEPAFIN,
Tramites Oficiales:

Los trémites oficiales a realizarse, consisten -
en lo siguiente:

Aprobacidn de los planos por la Subdireccidn Ge-

neral de Electricidad de SEPAFIN,
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DISENO DE SISTEMAS

A,

Clasificacidn de Areas.
Para el propdsito de seleccidén del tipo de equipo
y materiales, asi éomo realizar un disefioc adecua-
do, se deberd hacer un estudio de "Clasificacién
de Areas" cuando el tipo de proceso lo amerite, -
de acuerdo con las Normas Técnicas de la SGE. Un
procesc amerita clasifidacién cuando utilice mate
ria que pueda causar explosiones.

Para seleccién de equipo y materiales, se utiliza

ri la clasificacién NEMA cuya descripcidn aplica-

ble a México por éu fabricacién disponible, es la
siguiente:

Iipo 1 Uso general.- Adecuada en aplicaciones -
para servicio en interior, con condicio=-
nes no anormales del medio ambiente. Evi
tan el contagto accidental con el apara-
to que encierran.

Tipd 3 A prueba de agentes exteriores. Protege
contra eventualidades éel tiempo. Indi-
cada para uso a la intemperie.

Tipo 3R A prueba de lluvia. Evita que penetre a

su interior lluvia intensa, Indicada -



Tipo 4

Tipo 9

Tipo 12

113

para uso general a la intemperie, donde

no se requiera proteccidn contra ventig
cas.

A prueba de agua. Evita la entrada de -

agua cuando ésta es aplicada con mangue

ra. Indicada en lugares donde la limpie

za se hace en esa forma,

A prueba de polvo.

A prﬁeba de gas;s explosivos. Diseflada

para satisfaceg Ios requerimientos de -

las Normas Técnicas de la SGE én luga~

res con atmésferas explosivas, clase 1,

Grupcs A, B, C 6 D,

A prueba de polvos explosivos. Disefiada

para satisfacer los requerimientos de -

las Normas Técnicas de la SGE en luga--

res con presencia de polvos combustibles
que originen mezclas explosivas, Clase -
I1, Grupos E, F & G.

Uso industrial, Diseflada especificamente

para uso industrial, a prueba de polvo ¥

suciedad.
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Consideraciones Generales

1. Tensiones

a. Las caracteristicas eléctricas de la acometida
serén definidas por 1la cdmpaﬁfa suministradora.

b. Tensiones de utilizacién

- La distribucidn a subestaciones unitarias den-
tro de la planta, seri por medio de cable ais-
lado y/o linea abierta en una tensién m&xima -
de 15 KV,

- Distribucién para motores en
440 Volts :

contactos trifésicos y pri-
marios de transformadores -

de alumbrado 480 Vblts, 38
- Motores de 1 a 200 H.P. 480 Volts, 3 @
-~ Motores de 250 H.,P. o més 4160 Volts, 3 @

- Motores de potencia fraccip
naria que funcionen en pro-
ceso criticos, incluyendo -
motores para servicio de 1lu
bricacién y bombas auxilia-
res- de aceite : 480 Volts, 3 4

- Motores de potencia fraccig
naria, que funcionen en prg
cesos no criticos, ocen =~
equipos gue no pertenezcan
al proceso 127 Volts, 1 @

- Secundarios de Transformador
para alumbrado, receptdculos
monofisicos, instrumentos y
motores 220/127 Volts,
3 4, 4 Hilos



S 115

Luminarias

Alumbrado de célles 480 6 277 Volts
' Proceso y oficinas 220 6 127 Volts
Instrumentos _ 120 Volts
Control 120 Volts

Caida de Tensién
De acuerdo con el Reglamento de Instalaciones
Eléctricas y sus Normas Técnicas, se tienen -

los siguientes conceptos:
SECCION 101.- DEFINICIONES

Circuito alimentador. Esjel conjunto de los  ~
conductores y dem&s elementos de un circuito, -
en una ingtalacién de utilizacién, que se en--
cuentran entre el medio principal de descone--
xifn de la instalacién y los dispositivos de -
proteccién contra sobre corriente de los cir--

cuitos derivados,

Circuito derivado. En una instalacién de utili
zacién, es el conjuntb de 1los conductores y de-

m&s elementos de cada uno de los circuitos que
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se extienden desde los dltimos dispositivos de
proteccién contra sobrecorriente en donde termi
na el circuito alimentador, hasta la salida de

las cargas.
SECCION 203.~ CIRCUITOS ALIMENTADO@ES

203,3 El calibre de los conductores de un cir-
cuito alimentador qué abastezca a circuitos de~-
rivados de alumbrado, fﬁerza o calefaccidn, de-
be ser tal que la caida de tensidn desde la en-
trada de servicio hasta los dispositivos de pro
teccién contra sobreéorriente de los circuitos

derivados, no exceda del 3 por ciento. Hay que
considerar, adem&s, Que la caida de tensién to-
tal en los alimentadores y circuitos derivados,
no debe exceder del 5 por ciénto.

Corrientes ée Falla y Proteccién contra Sobre-

corrientes,

Se élaboraré un estudio de corto circuito para

determinar las corrientes de falla simétrica y

asimétrica; considerando todas las fuentes de -

corriente de falla y todas las impedancias de
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Cind

los elementos del sistema de distribucién. Los
valores de las corrientes de falla se considera
ré&n para determinar las capacidades interrupti-

vas y momentdnea de los componentes del sistema.

Las corrientes de falla deber&n limitarse a va-
lores que puedan soportar los equipos de fabri~
cacidén estandar, usando los medios que resulten
adecuados, basdndose en factores técnicos y eco

némicos,

Los elementos de proteccidn contra sobrecorrien
tes deber&n coordinarse eh forma selectiva, -
procurando que las curvas de disparo queden se
paradas aproximadamente 20 ciclos (0.33 seg.),
bajo una condicidn de gobrecorriente dada, en

base de 60 Hz.

Localizacién de Equipos de Distribucién.

Para localizar los equipos de distribucidn se =
considerars: que se encuentren lo mds cerca po-
sible del centro de carga, que sea relativamen-
te sencillo alimentarlos, que'se dispénga del -

espacio necesarioc y no clasificado como drea -
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peligrosa.

Sistema de Distribucidén de Fuerza y Control.

1.

3.

Sistema de Distribucidén Primario

El sistema de distribucién primario es el sis-
tema que conduce la eﬁergia a los diferentes -
edificios de la planta. Se origina en los in-
terruptores de los tab}eros de distribucién de
la subestaciébn érincipal 6 de acometida de CFE
y/o los del &rea de generacidn cuando existe,
y termina en los interruptores principales de

los tableros de los edificiés.

Sistema de Distribucidn Secundario.
Es el sistema que distribuye la energia en me
dia tensién dentro’'de un edificio. Se origi-

na en los interruptores derivados del tablero

. i
de distribucién del edificio y termina en los

"devanados primarios de los transformadores =~

que reducen la tensidn a menos de 600 volts y
en las terminales de los motores de media ten
sién.

Sistema de Distribucidn a Centro de Carga.



Es el sistema que distribuye la energfa en ba-
ja tensién dentro de la planta,

Este sistema se origina eri el lado secundario
de los transformédores de potencia de menos de

600 volts.

Control.

a. Cada motor deberé gontrolafse Y protegerse
desdéiun arrancador combinado instalado en
centros de confrol de motores.

b. Los motores monofdsicos podrén tener arran
cador manual en caja de la denominacién -
NEMA correspondiente al &rea de que se ~-
trate. |

c. Cada motor se_deberé controlar mediante =
una estacién de botones localizada junto al
motor, siendo ésta de la denominacién NEMA
correspondiente al drea de que se trate.

d. Las estaciones de botones "Arrancar-Parar",
deberén ser del tipo contacto momenténeo.

e. Cada arrancador deberd tener un transforma

dor con relacién 480 - 120 Volts para con-

trol.
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D. Sistema de Distribucién de Alumbrado.
1, Generalidades,
El alumbrado serd disefiadd para mantener el ni
vel de iluminacidn requerido para cada &rea, -
medido en el plano de trabajo respectivo y con
un factor de mantenimiento medio para-cada tim-
po de unidad de acuerdo a la tabla de niveles
de iluminacién de la Sociedad Mexicana de Ilu-

minacidn.

NIVELES DE ILUMINACION

NIVEL LUMINOSO
AREA LUXES :

a. Edificios Administrativos:

Pasillos y escaleras interiores © 200
Trabajos ordinarios de oficina 600
Archivado intermitente 6 descon

tinuado 400

Sala de conferencias entrevig--
tas, salas de receso, archivos

de poco uso, & sean las dreas -
en las cuales no se exige la fi
jacién de la vista en forma pro

longada 200

Escaleras, pasillos y corredo-- »

res. o 100
b. Estacionamiento 50
c. Laboratorio Quimico 300

d. Talleres de mantenimiento-Traba-
jo burdo de maquinaria y banco. 300
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Cafeteria 300
Bodegas 6 Cuartos de Almacena-

miento

Inactivos ) l30
Activos: ’
- Piezas toscas 60
- Piezas medianas 100
- Piezas finas . 300

Bafios y Tocadores

Iluminacién general 60
Espejo , 200
Entradas:

Caseta 100
Entrada de peatones y/o trans-

portes 50
Cerca 6 alambrada 2

Exteriores:

Alrededor de edificios 10
Calles 10

Subestaciones exteriores

Ilumipacién general horizontal 20
Iluminacién especifica (sobre _
desconectadores) 20

Cuartos de Control eléctrico:

Cuarto de interruptores de po-
tencia y CCM 200

Cuarto de tableros de control:

Superficie vertical del tablero,
170 cm. sobre el piso 300
Nivel horizontal del pupitre 300



Parte posterior:ide tableros 60
Alumbrado general 200
Alumbrado de emergencia 20

Calderas exteriores:

Plataformas y pasillos 60
Plataformas quemador _ 100

Alumbrado localizado sobre indi-
cadores de nivel y tableros de -~
operacién

Axeas de proceso

Se definird en las hojas comple-
mentarias de acuerdo al tipo de -
industria

Areas de servicios

Se definird en las hojas de -~
Addendum

Se proveerd iluminacién en todas las &reas -
(excepto en 4reas designadas para equipos futu
ros); alumbrado del tipo general para Areas de
tandues de almacenamiento, fosas de desecho, -
caminos entre &reas de procesc y caminos entre
tanques de almacenamiento.

Deber&n utilizarse luminarias suplementarias -
en donde se reduiera alumbrado localizado para
instrumentos, mirillas, bombas, etc. 6 donde -
el alumbrado con reflectores no sea suficiente
para obtener el nivel de alumbrado necesario,

Se deberén instalar luces de obstruccién en es
tructuras altas, en conformidad con el Regla--
mento de Aereondutica Civil,

En general, los reflectores deberén montarse -
en postes metdlicos sin escalera; los reflec--
tores también podrdn montarse en edificios y -



- estructuras cuando este tipo de arregqlo sea ven
tajoso.

Luminarias

Las luminarias deber&n seleccionarse en base a:

- Eficiente iluminacién

- Distribucién uniforme de luz

- BAccesibilidad para cambio de l&mparas y mante
nimiento con seguridad

- Clasificacién del 4rea

- Consideraciones econémicas

Donde las luminarias estén sujetas a vibracidn

excesiva o con colgante de conduit mayor de -

30 cm., se deberd utilizar un dispositivo amor-

. tiguador, de acuerdo a la clasificacién de -~

&reas.

La seleccidn de las luminarias a utilizar en -

las diferentes 4dreas se hari de acuerdo a lo si

guiente:

Areas Exteriores:

- Patios, 4reas de almace Reflector industrial
namiento, dreas ocupa-- con lémpara vapor de
das por tandques, bombas, mercurio 8 de sodio
cambiadores Yy Areas si- alta presién.
milares

- Puentes de tuberias y - Luminaria industrial
similares con lémpara incandesg

cente, vapor de mer-
curio, vapor de so--
dio 6 de luz mixta.
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- Calles

Areas Interiores:

Oficinas, vestidores, -
cuartos de control de -
instrumentos, cuarto de
control eléctrico, labg
ratorios y similares

Area de regaderas

Almacenes, talleres y -
similares

Areas de proceso Inte--
riores 6 Exteriores

a dafios mecénicos,

Luminarias para alum-
brado de calles con -
lémpara vapor de mer-
curio 6 de sodio alta
presién.

Luminarias fluorescen
tes tipo comercial y/o
industrial .

Luminarias a prueba de.
vapor con lé&mpara in--
candescente o de luz -~
mixta.

Luminarias fluorescen-
tes o vapor de mercu--
rio tipo industrial

Luminaria industrial -
con lampara de vapor -
de mercurio luz mixta
6 incandescente.

Las luminarias deber&n ssr de construccidn para -
intemperie en &reas exteriores, excepto donde se
indique otro tipo debido a la clasificacién del -

drea, equipdndose con guarda donde estén sujetas

En general, todas las luminarias deberdn suminig

trarse con pantalla reflectora.
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Control de alumbrado

La iluminacidén se controlard mediante tableros
con interruptores termomagnéticos, sin embargo,
cuando sea necesario controlar un grupo de lumi
narias se instalardn apagadores locales, en ca-
ja de la denominacidn NEMA del &rea de que se -
trate. Si en su circuito se hace necesario un
apagador para un grupo de lémparas, al resto -
de las lamparas del circuito necesariamente de-
berén llevar apagador.

Los tableros para alumbrado, contactos y moto--—
res monofdsicos deberdn ser 3 fases, 4 hilos en
gabinete de la denominacién NEMA correspondien-
te a la clasificacién del area que se trate. En
dreas de proceso y Edificios Administrativos, -
los tableros deberadn estar alimeﬁtados mediante
transformadores trifdsicos 480-220/127 V.: 1los
cuales estardn conectados al éistema de poten-——
cia de 480 Volts y localizados de preferencia -
cerca de los tableros. Los transformadores de-
beran ser tipo seco, impregnados de preferencia

en resinas no higroscépicas e incombustibles. -



Los tableros para alumbrado de calles y/o exte-

riores podrdn ser de 3 6 4 hilos, 480/277 Volts.
Podrd haber circuitos de alumbrado y circuitos -
de contactos en el mismo tablero, pero no lumina
rias y contactos en el mismo circuito,

Los interruptorés derivados de los tableros debe
rdn ser de 20 anperes y se cargard al 75% de su

capacidad como m&ximo.

Se dejardn interruptores disponibles en céda ta~
blero, a razén de 1 por cada 5.

De preferencia los grupos de l&mparas para ilumi
nacién exterior, se controlarén mediante contac~
tores magnéticos, accionados por celdas fotoelég

tricas o relojes programadores.

Contactos Monoféasicos.

Se deberdn instalar contactos monofdsicos en -
éieas de froceso, de Servicio y dreas Adminis-~
trativas, teniendo las siguienteg caracteristi-
cas: 127 Volts, 15 Amp. polarizados en &reas de
proceso,vgenerales y laboratorios y no polariza
dos en &reas Administrativas. Ademds deberén -
colocarse en cajas ﬁEMA, de acuerdo a la clasi-

ficacién de 4&rea de que se trate.
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Los contactos deberén'locélizarse de tal manera
que cubran un radio de 15 m. como miéximo en to-
das las &reas excepto en las &reas administrati
vas que se instalardn de acuerdo a las necesida

des de cada local.

En oficinas y cuartos de control, los contactos
irén montados a 30 cm., S.N.P,T,; en laborato--
rios y talleres irén aila altura requerida por
las-mesas de trabajo; en el resto de las &reas,

la altura de montaije serid 120 cm,, S.N.P.T.

E. Sistema de Tierras.

1.

a.

Caracteristicas

Se deberd proveer un sistema de tierras confia-

ble para conectar a tierra el equipo eléctrico y
estructuras de la planta. Se considerard que un
equipo no eléctrico estd satisfactoriamente co--
nectado a tierra, cuando la estructura de acero

sobre la éual estd soportado, esté conectada al

sistema de tierras. El sistema de conduits se_

.considera aterrizadoc a través del equipo al que

conecta.

En donde el sistema de canalizacién utilizado -
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sea charola, se deberi buscar que exista conti-
nuidad eléctrica a lo largo de todo el recorri-
do, asi como un minimo de dos téayectorias a -
tierra. Lo anterior se hard interconectandc -
con cable desnudo semiduro trenzado las uniones
entre tramos de charolas, haciendo bajadas con
conexidn al sistema geherél de tierras a cada -
25 m,

El sistema de tierras consistiré de un anillo -
(circuito cerrado) de cable desnudo semidura y
trenzado qué generalﬁente rodea a cada uno de -
los edificids, dreas de proceso exteriores y -
subestaciones, el cual estar8 conectado a vari-
llas de cobre. Todos estos anillos deberédn in-
térconectarse formando una malla ininterrumpida,

para que cualgquier corriente a tierra tenga por

~lo menos dos trayectorias. Las varillas seréan

de cobre tipo copperweld de 3 m., de longitud y
15,87 mm. (5/8") de didmetro.

La longitud de la malla y el numero de varillas
se determinard mediante célculos, considerando
la reéistividad del terreno y que la resisten-

cia a tierra de cualquier punto de la malla sea
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igual o menor a 25 ohms. para los edificios in-
dustriales y de 1 a 10 ohms. para las subesta-

ciones.

El cable de los anillos deberd ser calibre N°-
2/0 AWG como minimo y las derivaciones N° 6 AWG
como minimo., EL cable de tierra ir& enterrado
aproximadamente a 50 cm. bajo nivel de piso. Pa
ra subestaciones seri un calibre 4/0 AWG como -
minimo.

El equipo due se encuentre alejado de la planta
podré& ser conectgdo a tierra mediante un siste-
ma independiente, el cual no es necesario coneg

tar a la malla general.:

Los sistemas de tierras deberdn disefiarse de -
forma tal, que permitan pruebas perifdicas por
medio de pozos de registro para varillas. Dise

fio determinard el nimero de registros.

En la salida de piso y en lugares donde el ca-
ble de tierra esté expuesto a dafio mecdnico, se
protegerd con tubo conduit y en Areas corrosi——
vas las partes expuestas con pintura epdxica &

similar.
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Si la resistencia al ser medida sobrepasa el va,
lor méximo especificado en el inciso d., se de-

ber&n instalar mds varillas,

Conesxiones

Para conexiones, uniones ¥y derivéciones de ca--
bles de tierras deberdn usarse conectores tipo
soldable, excepto a equipo que regularmente se
desconecta para mantenim?ento. La conexién ée
este equipo deberd hacerse con conectores tipo
mecénico, atérniilado a la superficie met&lica.
Las anclas y.cubiertas‘de equipo, no deberdn --
usarse para soportar los cables de tierra. No_
debe utilizarse ningdn medio de conexién que ~--
incorpore uniones hechas con soldadura de alea=-
cién de estafio (soldadura suave).
* .

Todo el equipo eléctrico tal como interruptores |
y sus tablerocs, armazones de los motores, table
ros de alumbrado, transformadores, centros de =

control de motores y tableros de instrumentos, -~

se deberdn conectar a tierra.

Todo equipo probable a producir o absorber elegc

tricidad estdtica, deberd conectarse adecuada--



mente a tierra., Las baﬁdaslde las transmisiones
mecénicas que se encuentren en Areas peligro--
sas, deberdn ser §ntiestéticas.

!
Todo equipo probable a producir o absorber elec
tricidad estdtica, debersd coneétarse adecuada
mente a tierra., Las bandas de las transmisiones
mecédnicas que'sg encuentren en &reas peligrosas,
deberadn ser aétiestéticas.
El calibre adecuado para cada elemento due se -
conecte al sistema de tierras, gstaré de acuer-

do con la Tabla 206.58 de las Normas Técnicas y

no serd menor a los siguientes:

DESCRIPCION CALIBRE

Tableros y transformadores tipo

seco para alumbrado - N¢ 2 AWG
Motores eléctricos:

fraccionarios N° 8 AWG
de 1 a 100 HP,, inclusive N° 4 AWG
Mayores de 100 HP . N° 2 AWG
Estructuras, columnas, tandues,

etc, N° 2/0 AWG

Centros de control de motores,
tableros de instrumentos, tan-
gues de transformadores de po-
tencia y de distribucién y mo-
tores de media tensién. N° 2/0 2WG

Cuando se conecten a tierra los equipos eléctri-

cos del sistema secundario, mediante un cable --



F. Pararrayos.

1.

adiciénal dentro de la canalizacién, el calibre
minimo serd de acuerdo a la Tabla 206.58 del -
NTIE y el cable serd aislado (aislamiento color

blanco o gris).

Todo cable a utilizar para el sistema de tie--
rras serd de cobre desnudo, excepto en el caso

mencionado en el inciso e.

En &4reas corrosivas'ée podrd utilizar cobre o ~
aluminio aislado, dependiendo del tipo de corrg
sidén, siempre y cuando sSe cumpla con lo indica-
do en los pérrafos 206.54, 206.57 y 206.58 del

NTIE.

Este sistema estd basado en el €6digo 78 del -
NFPA "Lightning Protection Code“.> Se coloca--
rén puntas de pararrayos en las partes altas -
de las eétructuras a proteéer y techos de edi-
ficios, con una separacién m&xima de 7.6 m. a
lo largo del perimetro del edificio y una sepa
racidén maxima de 15 m. en ramales interiores.

Lias estructuras metdlicas altas se consideran



133

debidamente protegidas si presentan una baja -

impedancia.a tierra o‘se le proporciona un con-
ductor adécuado a tierra, siendo la estructura
eléctricamente continua y de material adecuado

para soportar una descarga atmosférica.

Las puntas de pararrayos se conectardn entre si
con conductores de material anticorrosivo, de -
preferencia cobre, de calibre minimc 2 AWG, for
mando trayectorias cerradas, los que conectardn
a los electrodos de tierra del sistema de para-
rrayos mediante conductores con las mismas ca-
racteristicas. En edificios de acero estructu~-
ral, se considera gque 1la pafte metdlica consti-

tuye un medio aceptable para conectar las pun--

tas pararrayos a tierra.

Cuando se tengan dos estructuras de diferente =
altura, la menor quedard protegida por una zona
definida por la proyeccidn a 63‘O dé la estructu
ra superiar, si esta no excede 15 m. o por la =-
proyeccién a 45° de la estructura superior, si

i

esta excede 15 m.

Los tandgues metdlicos de almacenamiento se -—-
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consideran autoprotegidos si est&n formados por
14mina de un' espesor minimo de 4.8 mm (3/16 -
pulg.), soldados o remachados y debidamente co-

nectados a tierra.

Las canalizaciones, éubiertas metéyicas de ca;
bles y otras partes metéliéas, debén mantenerse
por lo menos a 2 mts. de distancia de 1los con-
ductores que intercoﬁectan los pararrayos del -~
sistema géner;l de tierra o bien cuando esto no
sea posible, éichas ﬁartes deberdn conectarse -

firmemente al conductor del sistema de pararra-

yos,

G. Sistemas de Comunicacidn

1,

Sistemas de Teléfonos de México.

Se disefiard el sistema de canalizacién {(con sus
accesorios) para la red General de Teléfonos, -
siguiendo los lineamientos sefialados por la com
pafiia de Teléfonos de México. Toda la tuberia

debers dejarse con gufa de alambre.

Se deber&n elaborar planos para el sistema de -

teléfonos exclusivamente.



" S8istema contra Incendio

Los sistemas de alarmas y equipos son descritos en

las especificaciones del Sistema contra Incendio.

Subestacidn Principal

1.

Consideraciones para la seleccién del tipo de =.
subestacién. Se analizardn los siguientes ele--

mentos:

Tensidén de suministro

Capacidad tqtal dé la subestacfén

Ndmero de unidades de transformacidn
Localizacidn

Tipo de instalacién (interior o intemperie)
Coqdiciones ambientales

Ampliaciones futuras

Espacio necesario y tipo de construccién

Costo estimado

Tipos de subestacidn

Primarias en alta tensién.

(115,000 a 230,000 V. con méx. de sist. 242,000
V.). Las subestaciones para los niveles de ten

sién entre los limites mencionados, podran ser
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del tipo blipdado en hexafluoruro de azufre o -

del tipo convencional; 1los equipos de protec--
cién deberén estar integraéos a la subestacién
cuando-se trate de subestaciones blindadas y -
usari el mismo medio aislantes, es decir, el -
hexafluoruro de azufre., Para las subestaciones‘
de tipo convencional, los medios de proteccidn
éerén en hexafluoruroc de azufre o pequefio volu-

men de aceite.

Primarias en media tensién.

(2,400 a 69,000 V., con max. de sist. 72,500 V.)
Cuando la tensi6n de suministro sea dentro de -~
los limites anteriores, la subestacidén serd del
tipo convencional 6 bien los equipos seréan alo-
jados en tableros blindados. Los medios de ex-
tincidn serén: vacio, aire o pequefio volumen de
aceite, considerando que las tensiones normales

de suministro son: 13.8 KV, 23 KV y 34,5 KV,

Equipos de Transformacién.
En todos los casos de subestaciones principales

los equipos serén en aceite para operacidn en -



intemperie, trif4sicos y con previsiones para -
acoplarse al tipo de subestaci6n seleccionado -
en el pirrafo I. 1, cumpliendo con los requeri-
mientos que se mencionan en las especificacio-

nes para transformadores de potencia.

Otros equipos,
La subestacién principal deberd contar con otros
equipos como: apartarrayoes, cuchillas desconec-

tadoras, transformadores para medicién, etc.

V.- EQUIPOS ¥ MATERIALES

A. Generalidades

1.

Todo el material y equipo requerido en el pro-
yecto deberi ser nuevo, de alta calidad y cum-
plir en su elaboracién con los c6digos y estén-
dares indicados en el inciso II. por lo que pa-
ra asegurar todo lo anterior, los fabricantes -

deberén ser conocidos y de seriedad comprobada.

Si en la especificacién de material o equipo se
indica nombre de fabricante y nimero de catd-

logo, deberd respetarse, excepto cuando se -
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indique "o similar" en cuyo caso el material o =~
equipo deberd cumplir con lo especificado en el
inciso V.A.1 y con sus especificaciones parti-

culares,

3. Deberé procurarse que todos los equipos simila
res posean elementos y refacciones intercambia-

bles y sean de la misma marca,

4, Todos los materiales y equipos deberdn ser ade-
cuados para instalarse en el clima o medioc am--
biente y altura sobre el nivel del mar indica--

dos,

B. Conduit y Alambrado

1. General

a. Todos los conduits metilicos ferrosos deberdn -
ser galvanizados por inmersibn con rosca y co--
ple. El &ubo conduit cumpliré con norma DGN-B-
208, DGN-B-209 y DGN-B-210 {ANSI-C-80.1). E1 -
didmetro minimo de tuberias a usarse serd de -
19 mm § a excepcién de laltuberia ugada en el -
interior de tableros, en donde podréd usarse de

13 mm 4.
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Las curvas de 90° deberdn ser de radio estandar
cuando sean visibles y de radio grande cuando -
sean subterrédneas, debiendo sef pre-fabricadas

de 38 mm. § (1 1/2") en adelagte, cuando las -

condiciones de instalacién lo permitan.

Las trayectorias de conduits deberdn evitar las
lineas de vapor y otras tuberias calientes. En
un cruce inevitable con linéas de tuberias ca-
lientes, los conduits debe#én separarse de esas
tuberias por lo menos 15 cm. de pared de con--
duit a pared de a;slamiento térmico, 6 30 cm. -
si son superficies con temperaturas superiores

a 65.5°C (150°F).

Los conduits en camas aéreas o subterraneas de-
berin estar arreglados de tal manera due resul-

te un minimo de cruces entre ellos.

Se debers usar conduit flexible impermeable &

cople flexible a prueba de explosidn para co--
nexién de motores y equipo que tenga base deg
lizante o que esté sujeto a vibraciones, de -

acuerdo a la clasificacién del &rea, y de lo -
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indicado por el NTIE, respecto al tipo de equi-

PO que se va a conectar.

En dreas peligrosas, todas las conexiones de con
duits a interruptores, estaciaones de botones y
otros equipos que produzcan arco, deberén pro--

veerse con accesorios de sello.

Todos los conduits que entren o salgan de un -
4rea peligrosa a otra de clasificacién diferen-

te, deberin ser sellados.

Todos los accesorios para conduit deberén ser -
equipados con tapa fundida y empadue de neopre=
no, excepto para areas peligrosas, en las due -
se usardn los accesorios correspondientes al -

8rea de que se trate.

En dreas donde se acumulen liquidoé dentro de’ -
los conduits, deberd proveerse de sello con dre-
naje, también a todos los conduits que conecten
por la parte superior a gabinetes conteniendo -
interruptores, contactos, controles y en donde_
el conduit pasebde un drea interior a una exte-

rior.
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El radio minimo de los dobleces debers ser 8 ve

ces el didmetro interior del conduit.

Los conductores de fuerza y control para motores
conectados a sistemas menores de 600 V. deberdn
ir en el mismo conduit. Cuando los conductores
de fuerza sean calibre mayor al N° 4 AWG, los_

cables de control irdn en cbnduit independiente,

Todos los extremos de los conduits para uso fu-

turc deberédn llevar tapa.

Los conductores para contactos monofdsicos debe

rén ir en conduit independiente.

Conduits Aédreos.

El conduit serd metdlico, siendo el tamafio mini
mo utilizado 19 mm. (3/4") y el mdximo 101 mm._
(4").

Los conduits deberdn seguir caminos paralelos o
en angulos rectos a paredes, columnas, trabes,
puentes de tuberias, etc., siempre gue sea posi .
ble.

Los conduits gque corren paralelos, formando gru

pos, deberdn soportarse a cada 2,50 m. mazimo.
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No se permitirén més dé 34cu£vas de 90° segui-
das o el equivalente a 270° en curvas, entre -
dos registros, separados un méximo de 10 m. in-
cluyendo aquellos dobleces localizados préximos

a la salida o accesorio.

La longitud de cualquier tramo de conduit que -
tenga dobleces equi?alentes a 180° no debers --
exceder a 15 m, entre regiséros. Cualquier tra
mo de conduit gque tenga un doblez a 90° no debe
rd exceder a 25 m. én longithd sin tener ningu-

na caja de registro.

No deberd haber tramos rectos mayores de 35 m.

de longitud sin teﬁer:caja de registro.

Donde los conduits 1ieven conductores calibre -
1/0 AWG y mayores, deberadn emplearse cajas de -
registro de1>tipo LBD o de ldmina, dimensiona--
das para facilitar la instalacidén de los condug
tores.

Donde los conduits crucen juntas de expansién -
del edificio o entre edi;icios, deberd usarse -
conduit flexible adecuado a la clasificacién del

drea de que se trate.
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C. Charolas
i. Generalidades

'El empleo de charolas como canalizaciones, es -~
aceptado con ventaﬁas econémicas sobre el tubo
conduit. Deberdn sujetarse a lo mencionado en
la Seccidén 311 del NTIE.

Las charolas se usan para soporte de cables aig
lados:; en baja tensién y media tensidn, hasta -

35 KV, con buenos resultados.

La construccién de las charolas deberd estar de
acuerdo con las normas NEMA, VE-1 y se conserva
rad dentro de limites la deflexidén correspondien

te.

Los arreglos de charolas deberén hacerse con -
dreas especialmente dedicados a las instalacio-
nes eléctricas. Cuando se inétalen una sobre -
otra, el nivel de tensidn mayor se colocard en

el lugar mis alto.

En general las charolas deberén instalarse con
una distancia vertical (£fondo a fondo) de 30 -
cm., para permitir una buena ventilacién, 90 cm.

{costado a costado) cuando la instalacidn es de
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dos arreglos verticales, con objeto de permitir
el paso de personal al centro; cuando se requie
re un mayor nimero de arreglos verticales, debe
rd considerarse que la distancia entre (costado

y costado) charolas sea cuando menos de 30 cm.

En el mercado se encuentran charolas de tipo eg
calera de dos diferentes materiales a saber: -

acero galvanizado y aluminio; - Los anchos de --

las charolas son: 15.24 cm., 22.86 cm. 30.48 cm.
40.64 cm., 45.72 cm., 50.8 cm. y 60.96 cm.; &s-

tas mismas dimensiones son para solicitar la sg
paracidn de travesafios.

Seleccidn del tipo de charolas.

Material.

Para seleccionar el material de las charolas, se
debe considerar si la instalacifn serd interior

o intemperie y el medio ambiente de la instala

cidn de acuerdo a la corrosividad.

En general se usarén charolgs de aceroc galvani-

zado para interiores y de dluminio para exterig

res, la aleacidén se designard de acuerdo al ti-

'po de ambiente.
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Ancho d= la charola.

El ancho de la charola deberi designarse de -
acuerdo a los siguientes pardmetros,

- Nimero de cables por instalar.

-~ Niveles de tensiones y corrientes.

Espaciamiento entre travesafios.

El espaciamiento entre travesafios deberd consi-
derarse en general de 22.86 cm., en virtﬁd de -
cubrir una amplia gama de calibres de condacto-

res Yy lograr la estandarizacidn al respecto.

. Instalacién de charolas.

Nﬁﬁero de charolas.
Para los arreglos de charolas, deberd considerar
se una charola para cada nivel de tensidn, es -
décir, las charolas deberdn contener cables de_
acuerdo a los siguientes tipos de circuiﬁos:

Distribucién Media Tensién 15 KV 8 25 KV

- Puerza Media Tensidn 5 KV é 15 KV
- Fuerza Baja Tensién
- Control y sefializacién 0.120 KV

- Instrumentacién.



'Arreglo de charolas.

Los arreglos de charolas en exteriores serdn -
horizontales 6 verticales dependiendo del nime-

ro para ocupar la minima Area y reducir los cos

tos de soporteria (una sobre otra).

Los arreglos de charolas en interiores, se pro-
curard mantenerlos en forma vertical; en cuar-
tos de control se adaptard el arreglo al acomo-

do de equipos.

Espaciamiento de soportes.
Dependiendo del peso de los cables en una charo
la serd el espaciamiento entre los soportes, -

sin embargo, la préctica demuestra que para la

‘cantidad de cables hasta cubrir 1las limitacio-

nes del NTIE, los soportes deberdn instalarse a

cada 2.5 m.

Cuando por razones de separacidn estructural, la

longitud anterior no se pueda proporcionar, la_
distancia deberd ajustarse a tener las uniones_
dentro de 1/3 de la longitud total del tramo de

la charola, desde el soporte.
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da. Sujecidén de charolas.
Céda una de las charolas deberd sujetarse hori-
zontalmente en cada soporte con las clemas espe
ciales para este objeto.
La sujecidn entre tramos de charolas se realiza
rd con conector tipo % del mismo material de -
las charolas, logrando una buena continuidad -
eléctrica entre tramos de charolas.

e. Soportes de charolas.
Con objeto de facilitar el tendido de cables -
tanto inicial como futuro, es recomendable utili
zar 10% soportes tipo ménsula para montaje en -
muro, en virtud de tener mayor flexibilidad para
jalar los cables o tenderlos transportando el -
carrete, )
Los soportes tipo Trapecio o colgantes, se usa-
ré4n donde no sea posible usar los soportes tipo

ménsula o en los cuartos de control.

D, Cables Eléctricos,
1. Conductor.
a. En general se utilizard cable monopolar formado

por varios hilos de cobre.
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Los calibres minimos a utilizar son:

- Para circuitos de control y pro-
teccién, alarmas e instrumentos. N° 14 AWG

- Circuitos de alumbrado N° 12 AWG

- Circuitos de fuerza hasta 600 - .
Velts N°® 12 AWG

- Circuitos de potencia mayores -

de 600 Volts N° 8 AWG
Tiéos de Conductor
Se usard alslamiento para 600 Volts. y tempera-
tura continua de operacién del conductor de 75°C
en ambiente himedo ¢ 90°C en ambiente seco. "El

aislamiento sera de cloruro de polivinilo, tipo

THW,

Los cables para tensiones mayores de 600 Volts,
ser&n con aislamiento tipo seco y temperaturas
de operacitn de 90°C en operacién normal, 130°C
en sobrecargas y 250°C en corto circuito,lnéu-—
tro a tierra, con panfélla de cobre y chaqueta
protectora de cloruro de polivinilo.

El nivel de aislamiento seri lQO% cuandoc el --
tiempo de operacidn de los dispogitivos de pro-
teccibn para eliminar fallas a tierra, sea me—-

nor a 1 minuto.



c.. . Cuando no se pueda cumplir lo especificado en -

el parrafo V.B.I.c. se deberd usar cable para -

operacidén a mayor temperatura,

Equipos.
1. General.
a, Cada uno de los equipos que se requieren para el

sistema de distribucién de energia eléctrica, -
deberdn ser disefiados, corstruidos y probados de
acuerdo con las éspecifiéaciones generales de =~
cada equipo donde se mencionan las normas co--
rrespondientes,

Las Hojas de Datos correspondientes a cada uno
de los equipos,'se propondrén después de haber
definido el sistema de distribucién por usar y

1la localizaci6n de los equipos.
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I. ALCANCE
A, BEstas especificaciones han sido elaboradas para cu
brir los coﬁceptos principales de.especificacién Y
disefio de tuberia, vdlvulas y accesprios del pro--

-

yecto.

II. CODIGOS DE REFERENCIA

A, Cédigos y normas

El disefio de tuberia debé estar apegado a los si--~
guientes cédigos y normas en su dltima edicién.

1, ANSI American National Standards Institute

2, ASME American Society of Mechanical Engineers
3. AWWA American Water Work Association |
’4.‘ NFPA National Fire Protection Association

5, MSS Manufactures Standarization Society of
‘ the valve and Fittings Industry

6. ASTM BAmerican Society for Testing and Mate- -
rials

-7. AWS  American Welding Society

8. PFI Pipe Fabrication Institute

B. Materiales especiales

El disefio y la fabricacién de sistemas de tuberia

"hechos de materiales especiales los cuales no ~-



estdn cubiertos por algdn C8digo o Norma reconocido,

deben ser aceptados por pr&cticas de Ingenieria,

Unidades paquete

Los requerimientos de disefio para tuberia y accesc~--
rios proporcionados como parte de unidades paguete,
deben ser conforme a las normas y condiciones de di-

sefic del fabricanfe.

I1I. DISENO DE TUBERIA

A.

Presidn de diseifio

Disefiar los sistemas de tuberia para una presién‘in-
terna y externa que represente las condiciones de_—;
éérvicio, mis severas de pfesién y temperatura coin-
cidentes, (Las condiciones de digefio se indican en -
el Indice de Lineas).

Los cdlculos deben estar basados en los esfuerzos --
permisibles mostrados en la seccién correspondiente
del Cédigo ANSI B3l.1l y/o B31.3.

Para rango de bridas segdn C8digo ANSI B16.5.

Temperatura de disefio.

La temperatura de disefioc para componentes de tuberia

debe ser la temperatura mé&xima del fluido.
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Variaciones de presibén y temperatura de disefio

D.

Variaciones de sobrecarga a la presidén y temperatu-
ra de disefio deben ser consideradas dentro de las_
limitaciones del Sub-parrafo 302.2.4 del Cédigo -=-

ANSI B31.1 y/o B31.3.

Tuberia

El espesor de pared de la tuberia debe ser determi
nado de acuerdo al célculo que resulte al aplicar_
log Cédigos ANSI B3l,1 y B3l1.3, tomand6 en considg
racién la especificacién de material y las condi--
ciones de disefio.

En general la tuberfa de acero al carLén debe te~-
ner un minimo de tolerancia de corrosidén de 0.05".
No ponsiderér tolerancia de corrosifn para aceros_
inoxidables y aleaciones especiales.

No usar tuberia o accedorios en difmetros de 1/8",
y 11/4", 2 1/2", 3 1/2", 5" y 22",

Cuando se requiera estos tamafios para conectarse a
equipos, reducir al maximo la cantidad de acceso--
rios y longi tud de tuberia.

El disefio de la tuberia debe estar apegado a los =
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materiales que indiquen las especificaciones prepa-
radas y aprobadas para el proyecto.
Las lineas gue requieran relevado de esfuerzos de-

ben ser definidas de acuerdo a las condiciones del

fluido transportado y cdédigos aplicables.

Bridas.

Como norma general, el empleo de bridas en lineas_
soldadas, debe ser minimo, excepto cuando sea nece

sario para los siguientes casos:

.a) Lineas qQue requieran limpieza periédica y/o ing

peccidn, estas deben llevar carretes con bridas
a intervalos Que faciiite su desmantelamiento.
b) Lineas que requieran un tratamiento especial.
¢c) Lineas de materiales espgciales como vidrio, --
haveg, kynar, etc. |
d) Para desmontaje de eyuipo, tales como: cabeza -
de reactor, compresores, recalentadores, etc.

e) Para conectar a equipos y accesorios bridados.

Usar bridas de cara plana con empadques de cara com-
pleta en vdlvulas y accesorios con bridas de fierro

fundido. En caso de conectar una brida de fierro -



fundido cara plana con una brida de acerc forjado -
cara realzada y que no sea posible eliminar el real
ce, usar un anillo metdlico con las siguientes ca-

racteristicas:

a) Con un espesor equivalente al realce de la brida,

b) El difmetro interipr 1.6 mm., {1/16") mayor que -
el difmetro exterior del realce de la brida.

¢) Circulo, diémetro y cantidad de barrenos igual =-

gue la brida.

En las boguillas de los equipos se deben mostrar los
siguientes datos: clave de la boguilla, diémetro, -

rango y cara de la brida.

El rango de presidén minima para bridas portaorifi--
cio debe ser 21 Kg/Cm? (300 #) de acuerdo a lo esti

pulado en el Cédigo ANSI E16.5.

Los barrenos de las bridas deben quedar distribui---
dos simétricamente con respecto a los ejes normales
del equipo a menos due se requiera una localizacién

especial,

Usar bridas de cuello soldable cuando estas se -~
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conecten directamente a conexiohes.

Todas las bridas y accesorios bridados deben estar
de acuerdo al Cédigo ANSI Bl16,5 a menos que se espe

cifique otra cosa.
Usar bridas deslizables por limitaciones de espacio.

Usar bridas deslizables en tamafios de.610>mm (24") -

de dilmetro y mayores.

Las bridas deslizables mayores de 610 mm. (24") de
dismetro pueden ser fabricadas de placa de acuerdo_

a los c8digos, cuando no existan en el mercado.

Accesorios.

Los cambios de direccién deben hacerse con codos o

dobleces.
Usar dobleces en lineas cuya especificacidn lo per-

mita y estos deben tener un radio minimo de cinco -

diémetros.

Donde se reqguieran codos usarlos del tipo soldable
a tope de radio largo a menos ue se indique otra -

COSad.
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El minimo de cédula o espesor de pared de tuberia_
para dobleces debe apegarse a'la seccién correspon

diente del Cédigo ANSI B31l.l y/o ANSI B,31.3.

Los accesorios soldables deben ser de la misma Cédu

la que la tuberia adyacente.

El uso de reducciones en tuberia debe ser como si~-

gue:

a. Reduccién normal en vez de brida reduccién.

b. El espesor de la reduccifn debe ser igual al de
tubo de cédula mayor.

c. En tuberia rdscada ugar reduccidén tipo campana_

o cople reduccidn.

d. En tuberia con extremos planos usar cople redugc

cién tipo inserto soldable.

Las conexiones de ramales pueden ser como sigue:

a. Te recta 6 reduccién

b, Insertos |

c. Inserto con placa de refuerzo

d. Accesorios para ramales (weldolet, sockolet, -

etc.)

e. Medio cople
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Limitar el uso de tuerca unién donde se requieran
para instalacién y mantenimiento en lfineas de -
1 1/2" de didmetro y menores. No usar tuerca unién

en tuberfa de aceite caliente.

Para sello de juntas roscasdas usar:

a, Cinta de tefldn para servicios de vépor y conden

sado hasta 204°C {400°F) .

‘b. Compuesto Garlock tipo "A" para servicios de -

agua, gas o aceite con temperatﬁras hasta 100°C

(212°Ff.

Todos los accesorios de acero soldable a tope, de-
ben estar de acuerdo al C&digo ANSI Bl6,9 a merios

dque se especifigue otra cosa.

Todos los accesorios de acero inoxidable, soldables
a tope, deben estar de acuerdo al Cédigo MMS-SP43 a

menos que especifique otra cosa.

Todos los accesorios de acero inserto soldables y
roscados deben estar de acuerdo al cédigo ANSI-

B16.11, a menos que se especifique otra cosa.

Todos los accesorios de hierro maleable de 10.5 y
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21 Kg/cm2 (150# y 300#) deben estar de acuerdo él
Cédigo ANSI Bl6.3 a menos que especifigue otra co-

Sa.

Vélvulas.

En general, las dimensiones cara a cara de valvulas
de extremos bridados, deben estar de acuerdo al o]
digo ANSI B16,10. Las védlvulas inserto soldable y

roscadas conforme al C6digo ANSI Bl6.ll.

Las valvulas de blogueo normalmente deben ser de -
compuerta, de bola 6 de macho, de acuerdo a las eg

pecificaciones del proyecto.

Las vAlvulas para regulacién y contréi de flujo -
normalmente son de globo en didmetro de 10" y me--
nor, sin embargo para este mismo fin se pueden --
usar de bola, macho o mariposa en diémetroé mayo--

res,

Antes del embarque se debe fijar permanentemente a
cada véalvula con alambre resistente a la corrosién,
una placa de identificacién de acero inoxidable tro

guelado con el nuimero de codificacién del proyecto
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paré cada vélvula. E} contratista debe ser respon-
sable de que estas placas de identificacién perma-
nezc4n en una posicién visible en las vdlvulas du--
rante y después de la construccién y que no queden

ocultas por el aislamiento.

Las v&lvulas se deben localizar lo més accesible jol-}
sible para su operacién de modo que se puedan ope--
rar ya sea del nivel de operacién o de una platafor
ma de acceso. Para vdlvulas de 2" & menores la opeg

racifn desde escaleras es satisfactoria.

Las vélvulas de blogueo localizadas en ramales de -
cabezales principales en camas de tuberia asi como_
vélvulas de venteo y de blogueo de instrumentos, no

requieren la accesibilidad del punto anterior.

No deben instalarse‘vélvuias con el volante hacia =

abajo.

Proporcionar operadores de cadena a las védlvulas -~
que se localicen a 2.44 MIS, (8'~0") y mayor sobre

el nivel de operacién.

No deben instalarse operadores dé cadena en valvu--

las de 51 mm, (2") y menores.
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Las valvulas con éperadores de cadenas deben estar
orientadas de modo que las cadenas no cuelguen so-
bre lugares de trédnsito, Las cadenas deben estar

0.91 MIS, (3'~0") avriba del nivel de piso de ope-

racién.

Las cadenas deben ser de acero galvanizado y los -
operadores de cadena de hierro haleable tipo ator-

nillado.

Utilizar vdstagos de extensidén donde se redquiera,

para vdlvulas de 2" de diametro y mayores., Para -

didmetros menores sélo en casas muy especiales.

Proporcionar operadores de engranes a v&lvulas de

acuerdo a lo siguiente:

a. Valvulas de compuerta, globo y 4ngulo
18" @ 6 mé&s con rango de 8.75 Kg/cm2 (1254) ANSI
14" @ 6 més con ranéo de 10.5 Kg/cmzk(lsc#) ANSI
8" # 6 mds con rango de 21,09 Kg/cm2 (300#%) ANSI
6" 4 6 més con rango de 42,19 Kg/cm2 (6004)  ANSI
at £ 4 mds con rango de 63,29 Kg/cm2 {900#) ANSIT

b. Valvulas macho
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6" U 46 mds con rango

4" @ é mis con rango

Vélvuias de bola

8" B 4 mds con rango
ANSI

6" B 6 més con rango

4" B & m&s con rango

V&lvulas de mariposa
8" g 6 mds con rango

6" B 6 mas con réngo

de

de

de

de

de

de

de

42,19

€3.29

hasta

42 .19

63.29

10.5

21.09

Kg/cm? (600#) ANSI

Kg/cm? (900#) ANSI

21.09 Kg/cm? (300#)

2

Kg/cm® (600#) ANSI

Kg/cm? (900#) ANSI

Kg/cm? (150#) ANSI

Kg/cm? (300#) ANSI

La localizacidén adecuadsa para vilvulas de retencidn

tipo columpio debe ser en tuberfa horizontal, sin -

embargo pueden instalarse en lineas verticales siem

pre y cuando el flujo sea ascendente,

Las v&lvulas de retencidén tipo pistdén, se deben ing

talar solo en posicién horizontal.

Instalar vadlvulas de retencién tipo duo-chek con el

perno en posicidn vertical, cuando la tuberia sea -

horizontal.

Localizar las vdlvulas macho lubricadas, de manera .

-
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que sean accesibles desde el nivel de operacién o -

de una plataforma para darles servicio.

En vdlvulas de bola o macho con operadores de cade-
na o de engranes, proporcionar indicadores de posi-

cidn, que sean visibles desde niveles de operacidn.

Las v&lvulas localizadas bajo tierra deben instalar
se con poste indicador. Los operadores de engranes
para vdlvulas subterrédneas deben montarse de acuer-

do a norma NDM=-225,

Cuando se usen vdlvulas de blogueo y/o vdlvulas de
retencién entre lineas, sistemas o equipos de servi
cio diferente, estas deben ser de acuerdo con las -~

especificaciones de mayor rango.

Valvulas de control

a. Las vdlvulas de control deben localizarse en el
nivel de operacidén, a una altura adecuada para -
su mantenimiento.

b. Localizar las v&lvulas controladoras de nivel a
la vista de los indicadores montados localmente

para facilitar su ajuste.
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Instalar las vdlvulas de control con el actuador
en posicién vertical; en ningdn caso estar&n por
debajo de la horizontal.

Dejar suficiente espacio libre sobre las vilvu-
las de control para desmontaje del actuador.
Instalar drenaje o venteo con vilvula de 3/4" g
entre vAilvula de blogqueo y védlvula de control,
Donde la tuberia tenga que reducirse a un rango
de menor presién después de una vélvula de con--
trol, debido a la caida de presidén, hacer el cam
bio de especificacién de la tuberia después de -

la valvula de control y en el sentido del flujo.

21. V4lvulas de seguridad.

Deben estar accesibles e instalarse en posicién
vertical.

Instalarlas directamente en boquillas de reci--
pientes donde sea posible.

Deben instalarse, lo mis cerca posible a la 1i-- "
nea que se desea protéger. |

Las lineas de védlvulas de seguridad que descar--

gan a la atmbsfera deberdn drenarse.
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Instalar valvula de segﬁridad antes de la prime-=
ra vilvula de blogqueo enlla linea de descarga de
las bombas de desplazamieﬁto positivo,

No se permiten vAlvulas de bloqueo entre la par-

te protegida y la vdlvula de éeguridad.

Derivacién en cuerpo de vdlvulas.

a.

b.

Proporcionar una derivacién (By-pass) en el cueg
po de las vélvuias de compuerta o globo, con el
fin de permitir la igualacidn de presidn para fa
cilitar su operacidn y/o calentamiento. (Ver -

tabla N° 1).

El tamaﬁo de la derlvac16n en el cuerpo de la =~
vélvula debe estar. de acuerdo con el Cédlgo -

MSS—SP—45.

En la derivacidn instalar vdlvula de globo, la -
tuberia debe ser como minimo Cédula 80 sin costu
ra. Tantoc la v&lvula, tuberf{a y conexiones de--

ben estar de acuerdo con la especificaidn de la

tuberia principal.
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SERVICIO v RECOMENDACION

Abajo de 8.75 Kg/cm? (125 lbs) y 232°C -
(450°F) no se requiere.

Vapor '8.75 Kg/cm? (125 1bs) a 17.5 Kg/cm® -
(250 1bs) y abajo de 232°C (450°F) si se
requiere en vélvulas de paro 8" g y mayo
res. ;

17.5 Kg/cm? (250 1bd) a 175 Kg/em? - -
(2 500 1bs) & 232°C (450°F) a 593°C - -
(1 100°F) si se requiere, en 8" g y ma-
yores.

Abajo de 42 Kg/cm? (600 1lbs) no se re--

quiere,
Agua de ) .
alimentacién | 42 Kg/cm® (600 lbs) y mayor si se requig
a calderas re, en 8" £ y mayores.
‘Otros .
Servicios No reguieren

NOTA: Referencia de Tabla NAVCO {National Valve & Manu-

facturing Co.)

23, Cedazos,
a. Proporcionar cedazos permanentes para proteger
trampas de vapor, eyectores de chorro de vapor,
turbinas de vapor y succién de bombas de 1 1/2"

de difmetro y menor, asi como en los equipos -
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gue indiquen los diagramas de Tuberia e Instru-

mentacién.

Proporcionar cedazos temporales a la succién de
bombas de 2" de diémetro y mayor. Localizarlos
tan cerca como sea posible de las boguillas de

succidn de las bombas.

El 4rea libre en cedazos temporales no debe ser
menor 75% del area de la seccién transversal de
la linea de ;ervicio.

Proporcionar carretes para facilitar la instala

cién y remocidén de los cedazos temporales.

IV, SISTEMAS DE TUBERIA

A,

Generalidades

Digefiar el arreglo de tuberia de modo que permita:

a,

b.

Desmontar el equipo sin desmontar valvulas de -
blogueoc y tuberia adyacentes al mismo.
Accesibilidad de operacién y mantenimiento al -

equipo.

Todos los componentes de tuberia que requieran =--
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atencidn regular por personal de operacidn 6 mante-
nimiento deben ser de fdcil acceso e instalarse con

espacio libre suficiente.

Fncamizar 6 aislar las lineas calientes de modo que
se limite la temperatura a 38°C (100°F) cerca de -
los equipos gue puedan sufrir dafio por el calor, cg

mo vAlvulas operadas con motor, conduit, etc.
No instalar tuberia dentro de cuartos de control.

La altura libre sobre pasillos y plataformas no de-
ben ser menor de 2.10 MTS. (7'-0"), los pasillos de
operacién personal deben ser como minimo 0.75 MTS.

(2' - 6") de ancho.

Cuando una linea se ;bnecte con otra linea &6 equi-
po de mayor rango, la linea y vAlvulas deben tomar
la especificacién del rango mayor incluyendo la -
primera vélvula de bloqueo & de retencién, 6 la sg

gunda valvula cqando se use doble blogueo,

Evitar extremos cerrados y columpios de tuberia en
donde puedan formarse condensados en vapores y ga-

ses.
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La profundidad minima a pafio superior de tube;ia pa
ra rodas las lineas subterrdneas debe ser de i.ZO -
MTS. En ciertas localizaciones puede requerirse =
una profundidad mayor 6 el uso de camigsas de tube--
ria para impedir dafio mecéﬁico debido a trédfico de

equipo pesado.

Proteger las lineas de acero gubterréneas de acuer-
do a las especificaciones de recubrimiento antico--

rrosivo.

Las tuberias subterréneas que requieran removerse, -
reemplazarse o inspeccionarse periddicamente, deben
alojarse en trincheras, evitando hasta donde sea pg
sible la acumulacidn de ligquido o gases.

Para separacién de tuberia a pared de trinchera con
siderar 4 pulgadas entfe la pared y el pafio de la -~

brida.

Las camas de tuberia orientadas de Norte a Sur de--
ben estar normalmente a diferente elevacién respec~
to a las orientadas de Este a Oeste, pudiendo variar

en los siguientes casos:
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a., Sistemas con tuberia de aleacién
b. Tuberia de didmetros mayores
c. Al final de camas de tuberia

d. Para evitar columpios

12, Ep general es recomendable que el mayor niimero de -
_éhberia de proceso y/o servicios sean llevadas en ~
rutas elevadas, previendo un 20% de espacio libre -

para lineas futuras.

13, Ei espaciamiento entre tuberia paralela debe défi-
nirse como el resultado mayof de sumar el radio ex-
terior de la brida de mayor diémetro exterior o ma-
yor rango, més el radio exterior del tubo adyacente
més 25 miliq?tros (una pulgada) cérrando al cuarto

de pulgada inmediato superior.

¥4. En tuberia paralela se deben localizar alternada-

mente las juntas bridadas.

B. Tuberia en equipo

1. Cambiadores

a. La tuberia en cambiadores debe disefiarse para -
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_ 'proporcionar suficiente espacio para dar servi-- .

b

cio al haz de tdbos.

Los cambiadores tubulares deben estar provistos

de venteos y drenajes con vdlvulas,

Recipientes a presidn y tangues de almacenamiento.

a. Localizar las vdlvulas de blogueo directamente -
en las boguillas,

b. Para localizacién de boguilias considefar: Arre
élo de tuberia, requisitos de proceso, instrumeg
tos, partes internas y mantenimiento.

Bombas

a.

Las lineas de succién de bombas deben ser tan -
cortas y directas como sea:posible, eiiminando -
las bolsas de éire y procurando tener flexibili-
dad adecuada.

Soportar y dar configuracién a la tuberia de mo-
do dque se traﬁsmita a las boguillas de edquipos -
el minimo de esfuerzos.

Proporcionar carretes de tuberia removibles en--

tre bombas y sus vAlvulas de blogueo.
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d. Las vAlvulas de bloqueo en bombas deben locali-
zarse de tal modo que sean accesibles para ope-

rar manualmente.

Lodos, lechada de cal vy agua sucia.

3.

Las lineas que lleven lodos, lechada de cal o agua
sucia, deben tener una pendiente que les permita -
ser drenadas en forma natural, con el fin de evi-=-
tar taponamientos. La pendiente debe indicarse en

los diagramas.

En los cambios de direccidn en lugar de codos de -
90°Radio largo, usar dobleces, tes o cruces, de -

acuecrdo a lo siguiente:

a. Los dobleces deben tener un radio minimo de 5 -
veces el didmetro nominal de la tuberia debien-
do revisar que el espesor de pared esté de acuer

" do a c6digos aplicables.

Salvo para venteos en puntos altos y conexiones de
drenaje en puntos bajos, las vdlvulas deben insta-

larse por lo general horizontalmente.
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Las boguillas y niples deben ser de longitud mini-

ma y didmetro adecuado para reducir la posibilidad

de taponamiento, i

Las vdlvulas en servicio de reserva, como en bom--

bas, 6 en servicio intermitente, deben localizarse.

a distancia minima una de otras para evitar las -

plernas muertas.

Localizacidén de bombas y tangues.

a.

No cologue la tuberia horizontalmente en succidn

de Eombas donde haya altura de succibén. Si la_
tuberfa no puede ;er colocada verticalmente de~
be tener pendientelascendente en la direccién -

del flujo.

. Localizar las bombas tan cerca como sea posible

de los tanques, manteniendo asi las tuberias de
succidn tan cortas como lo permitan las conexig

.

nes.

Bl arreglo de tuberia debe hacerse de tal forma
gue evite taponamientos en las lineas de descar
ga de las bombas durante los paros. Para sisteg

mas de liﬁpieza aplicar punto C, 7. b.
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7. "Conexiones para limpieza

;
i

a. Preveer una conexi6n para limpieza f&cilmente -
accesible en cada cambio de direccifn o de ni--

vel.

b, La distancia mdxima entre conexiones de limpie-
Zza en tramos rectos debe ser como sigue:
En tubo de 4" # y menores a cada 15 MTS.

En tubo de 6" # y mayores a cada 30 MTS.

: i ) .
c. El didmetro para las conexiones de limpieza de-
be ser:

En tubo de 3" @ y menor, igual al didmetro del
tubo

En tubo de 4" f y mayor, de 4" de didmetro.

D, Tuberia de servicios

1. Los ramales para estaciones de servicio (aire, va--
por y agua) se deben de localizar de modo gue cual-
quier adrea de trabajo pueda alcanzarse con manguera

de 15.0 MTS. (50' - 0") de longitud.

2. Instalar véalvulas de blogueo en:
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a. Tuberfa de suministrc a cada &rea
b. Tuberfa de suministro a cada equipo

c. Tuberia de suministro a grupos de equipoc o sis-

temas.

d. Tuberia de suministro a cada estacifn de servi-

cio y sistema de segquridad,

e. Preparacién de tuberfa futura.

Localizar regaderas de seguridad y lavaojos, en -
Sreas, donde el personal de operacidn esté expues-

to a goteos o rocio de liquidos peligrosos como -

Proporcionar valvulas tipo inserto soldable 6 bri-

das en todos los cabezales de vapor. No especifi-

Todas las valvulas en servicio de vapor, deben es-

pecificarse con interiores de estelite 6 aleacién

3.
Acidos, sosa cadstica, etc.
E, Vapor y condensado.
1.
car védlvulas roscadas.
2.
13% Cr.
3.

En tuberia de vapor localizar piernas colectoras

de condensado en:



177

a. Donde por configuraci6n de la tuberia se acumu-

le condensado.

b. Tuberia recta.

c, Donde lo indigue el diagrama de Tuberia e Ins--

trumentacién.

i
Cada trampa debe dar servicio a un solo punto de rg

coleccién y localizarse debajo y cerca del punto -

Cuando se recupere el.condensado

a. Se requiere vilvula de derivacién en trampa

b. Se requiere vadlvula de no retorno.

Cuando no se: recupere el condensado no se requiere

la vadlvula de derivacidn ni la de blogqueo.

Se instalard un filtro con vélvula de drenaje antes

4,
que se estd drenando.
5,
6.
7.
de la trampa.
F. Venteos vy drenajes. :
1,

Localizar venteos en puntos altos de tuberia para -
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la prueba hidrostética de 1la siguiente manera:

a. En tuberia de 2" B y mayor, medio cople roscado
de 1/2" @ con tapbtn macho (soldar después de la

prueba) .

b. En tuberia de 1 1/2" B y menor, del mismo diidme

tro que laflinea.

3,
Pl

S

Localizar drenajés con vdlvula en los puntos bajos

de lineas de la siguiente manera:

a. En tuberia de 2" g y mayor, medioc cople de‘*—-
3/4" 8.

b. En tuberia de 3/4? a 1‘1/2" g, de 3/4" B.

c¢. En tuberia de 1/2" g, de 1/2" 2,

4
A

Los drenajes de las lineas de proceso y vapor de -

300 libras y mayor deben tener vAlvulas con tapdn

a menos que se indigque otra cosa.

Los venteos y drenajes mostrados en diagramas pue-

den usarse para pruebas hidrost&ticas.

Los venteos y ‘drenajes para prueba hidrostidtica de

ben indicarse Gnicamente en isométricos.
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6. No instalar drenajes en lineas subterréneas,

V. AISLAMIENTO Y PINTURA

A. Aislamiento

El aislamiento debe ser aplicado a tuberia qgue re-
guiere conservar su temperatura 6 para proteccién

de personal.

En tuberia con aislamiento considerar:

,' I
- El espesor de aislamiento para separacidn entre

tuberia
- Venas de calentamiento (el aislamiento un didme
tro mayor gue la tuberia).

-~ Proteccién personal

- Tipo de soporte

B. Pintura

1. La pintura para tuberia de acero al carbén debe -
considerarse de acuerdo a las especificaciones del

proyecto.
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Revisar si se requiere identificar por medio de -~

colores:

a. Area

b. Material de la tuberia

c. Fluido transportado
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VI, RECOMENDACIONES GENERALES PARA TUBERIA -

1. Todos los materiales deben ser de alta calidad -
por las necesidades y ‘condiciones de pureza requge

ridos.

2, Las cédulas de la tuberfa deben ser las indicadas
en las especificaciones correspondientes para dar
seqgquridad en todos los aspectos durante la opera-

cidn.

3, Las conexiones para la tuberia de cobre deben ser

de bronce o latén.

4. No serdn aceptadas las reducciones BUSHING.

(941
.

No serdn aceptados los empaques y otros sellantes

gue contengan cualguier tipo de asbesto.

6.  Recomendaciones para la tuberia de agua destilada.

a) El disefo deberd ser sin bolsas o piernas de -
estancamiento y deberd llevar en su recorrido_
una pendiente de 5 MM por cada metro y drenar

libremente.
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b) Material para la tuberfa de agua destilada de-

‘

<)

d)

e)

£)

g)

be ser tubing de aceroAinqxidable para soldar,
Temple total ASTM-A-27@—3£6 L FAB., hasta 3A
STD para productos farmacéuticos, pulido inte
rior, acabado 150 gfano {Triwel) o eguivalen-
te.

Todas las Juntas deben ser soldadas por los -
métodos MIG-(METAL INERT GAS) o TIG {TUGSTENO _
INERT GAS) en ambos casos deben ser protegidas

internamente con gas argén.

La tuberia enterrada deber§ ser de 1" B nomi-

nal minimo.

Toda la tuberfa enterrada debers tener protec-
cifn anticorrosiva y mecanica. (Ver especifi-

cacién correspondiente).

En tuberf{a paralela enterrada, se deberad tener
una distancia minima entre tangencias de tubos
de 400 MM,

Se evitarad el uso de bfidas en tuberia ente--

rrada.



RECOMENDACIONES PARA LA TUBERIA AEREA O SUPERFICIAL

La tuberfa superficial se apoyard en soportes de -
concreto armado con altura de 300 MM minimo y 800

MM méximo.

La tuberfia dentro del edificio y en trinchera debe
ri estar a 150 MM bajo el nivel del piso de opera-

cién para facilitar su mantenimiento.

La tuberfia dentrc del edifiqio seri localizada de

tal forma que no obstruya la iluminaciébn,

Donde se requiera puente de tuberia en &reas exte-
riores deberd tener una alﬁura minima de 4800 MM -
en carretera principal y 4250 MM minimo en carretg
ra secundaria para permitir el libre trdnsito de -~

vehiculos.

a) Las alturas recomendadas son a la parte baja de

los elementos estructurales del puente.

Para evitar cargas innecesarias en equipos se re--
comienda no conectar tuberfia en sus boguillas has-

ta que esta no esté debidamente soportada.
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BASES DE DISENO MECANICO

DE AIRE ACONDICIONADO

UNIDAD ACONDICIONADORA TIPO PAQUETE

1.~ GENERAL

- La unidad serd tipo paquete integral enfriaéa ﬁor:aire
con compresores, ventiladorés, filtros, serpentines, -
controles alambrados dé fabrica, ﬁuberias y demds com-
ponentes ensambladés en f4brica.

- La unidad seréd completamente a prueba de intemperie.

- La unidad se probari y aprobard de acuerdo con "USA Sa
!

fety Code. for Mechanical Refrigeration".

2 .- CAPACIDAD

- La capacidad se indica en la hoja de datos.

3.- GABINETE :

- El gabinete completo, con sus paneles desmontables, se
construirsd de lémina de acero calibre 18 con acakado -

de esmalte horneado.
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La unidad ser4 completamente aislada con fibra de vi--
drio.

El compartimientc del compresor y del condensador serd
especialmente aislado contra ruidos y Seré situado fue
ra de las corrientes de aire fresco y de aire de retor

no.

COMPRESOR

El compresor serd del tipo hermético, sellado en f&bri
ca contra humedad y polve. La prqteccién del compre--
sor serd provista por relevadores de sobrecarga y ter-

mostato ahogado en el embobinado del motor.

VENTILADOR DE AIRE DE SUMINISTRO

El ventilador serd del tipo centrifugo con aspas curva
das hacia delante, con chumaceras de baleros de bola -

permanentemente lubricado.

VENTILADOR DEL CONDENSADOR

Los ventiladores serén del tipo propela, estdtica y di-
namicamente balanceados, a prueba de intemperie y serén
manejados por motores con baleros permanentemente lubri

cados y con proteccidn de sobrecarga. Las chumaceras -
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de los ventiladores seran permanentemente lubricadas y

disefladas para instalacifn a la intemperie.

MOTOR DEL VENTILADOR

El motor serd de la potencia suficiente para no sobre-
cargarse en todo el manejo de la curva del ventilador.
las caracteristicas el&ctricas del motor se indican en

)

l1a hoja de datos.

SERPENTIN DE ENFRIAMIENTO

Seré del tipo de expansién directa con las hileras su-
ficientes para satisfacer las condiciones indicadas en

las hojas de datos.

CONTROLES

El tableroc de control seri alambrado en la fédbrica. El
tablero incluir4: contactor, proteccidn de sobrecarga

interna para todos los motores, switch de corte por al-
ta presién, switch de corte por baja presién, termosta-
to interno al embobinado del motor del comprésor. Se -

instalari también un calentador de cérter.

El circuito completo de control se surtiri para bajo -

voltaje, con transformador voltaje de linea/24v.
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PLANTA CONCENTRADORA DE SABILA

BASES DE DISENO CIVIL Y ARQUITECTONICO

l.- EDIFICIO DE PRODUCCION

la) .- ALMACEN DE PENCAS (MATERIA PRIMA)
2a) ,- AREA DE PRODUCCION

3Ja).- AREA ADMINISTRATIVA

4a).- LABORATORIO

5a) .~ AREA DE SERVICIOS

6a) .- TALLER DE MANTENIMIENTO

7a) .- SUB-ESTACION ELECTRICA

8a) .- ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO

9a) .- BANOS Y VESTIDORES

2.- CASETA DE VIGILANCIA
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- BASES DE DISENO CIVIL Y ARQUITECTONICO

T e et et

EDIFICIO:

Edificio de Produccién

QBJETIVO:
Obtencién de informacién a nivel de arquitectura bi
sica que permita desarrollar el proyecto arquitectd

nica y estructuralmente en el sitio seleccionado.

PERSONAL :

a) .~ BArea administrativa ~ 15
b) .- Area dé produccién A 27
c) .- Ndmero de turnos de %rabajo 1
d) .- NUmero de empleados 42

e) .- Locales que integran el - ,
edificio 9
f) .- Descripcién de locales:
- BAlmacén de materia prima
- BArea de produccién
~ MArea administrativa

- Laboratorio
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Area de servicios

Taller de mantenimiento
Sub-estacién eléctfica
Almacén de producto terminado

Bafios y vestidores
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2,0.- LOCAL:

Almacén de materia prima

2.,1,- PERSONAL:

a).- Nimero de turnos de trabajo 1
b) .- Nimero de empleados | 1
c).- Capacidad 10 000 Kgs.
por dia
i
2,2,- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD :
a).- Descarga de materia prima:
1.- Tipo de vehiculos a emplear
- Trailers Si_ No_ *__ Dimens.
- Camiones Si_* No Dimens. Rabén 6
torton
2.- Nimero de vehfculos a emplear
-~ Trailers No
- Camiones 3/dfa (maximo)
- Otro No

3.- MArea de descarga

- Andén Si_* No

Largo Ancho

apropiado para -
recibir un rabdn



b) .-
1.-

2.~

Patio de maniobras

191

Si

*  Ng

Largo : Seqdn plano de arreglo

general.

Ancho : 10 Mts.

Manejo de materia prima (interno)

Manual : Si

Mecanico Si

2.3.- ESTRUCTURA:

Tipo de estructura sugerido:
Columnas

Trabes

Cubierta

Mur;s exteriores

Pisos

Muros interiores

Altura libre de piso a
cubierta

Otras consideraciones

* No

Mixta

Acero

Acero

Concreto

Block de barro

Concreto

Block de barro

5 Mtsg.

Se debe incluir -
sistema de acondi
cionamiento de --
aire para mantener
una temperatura -
constante.
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2.4.- INSTALACIONES :

a) .- Instalacién hidr&ulica 5i No__*
l.- Agua fria ‘ Si No__ *
2.- Agua caliente Si No__*
b) .~ 1Instalacién sanitaria si_* No
1.- Drenaje pluvial Si_ * No
- Caida libre si No__*
~ Canalén y B.A.P, Si No__*
- Otro (B.A.P.) Si__ * No
2.- Drenaje sanitario . Si__* No
c).- Instalacién eléctrica Si_ * No
1l.- Iluminaciép
- Natural Si__* No
- Tipo égntaneria
- Area de iluminacién 20% de superficie
’ de pisc (minimo)
- Artificial Si__ * No
- Tipo Luminaria fluo=-
rescente

- Nivel de iluminacién 60 1luxes
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Fuerza

Contactos
Tipo

Potencia

Ventilacidn
Natursl
Ventanas

Louvers

Ubicacién

Area requerida

Mecénica

Aire acondicionado
Extraccién

Calefacciébn

Ubicacidn

Cambios/hora

si__* No

Trifisico

sdgin equipo de —--

"aire acondicionado

Si No *
Si No *
si No_ ' *
No
No

Si * No

(muros) lateral -
tipo_paguete

segin célculo
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2.5.- ACABADOS:

a) .- Tipo de acabado sugerido:
l.- Cubierta ’ Concreto aparente
2.~ BEstructura Pintura vinflica
3.~ Muros exteriores Acabado aparente
4,- Muros interiores Acabado sanitario
aparente -
5.- Pisos Concreto escobi-
llado
6.- Herreria Puertas
~ Tipo , Corrediza
- Material Aluminio
- Dimensién Seqdn_disefio
7.- Otro Excepto en puerta

de acceso
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LOCAL:

Area de Produccién

PERSONAL:

a) .- Ndmero de turnos de trabajo

b) .- Nimero de empleados

CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD :

a).- Manejo de materia prima (interno)

_t
21,

1.~ Manual Si * - No
2.- Mecanico Ssi NoA
ESTRUCTURA ;
a).,~ Tipo de estructura sugerido: Mixta
1.- Cclumnas Acero
2.~ Trabes Acero
3.~ Cubierta Lémina asbesto-ce
mento
4.~ Muros exteriores Block de barro
5.~ Pisos Concreto
6.~ Muros interiores Block de barro
7.- Altura libre de piso a

techo

8 Mts. a la lum~
brera
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8.- Dimensidn (4rea del edificio)

9.~ Otras consideraciones

3.4.- INSTALACIONES:

a).- 1Instalacién hidr&ulica

1.- Agua fria

2.- Agua caliente

b) .- Instalacidén sanitaria

1.~ Drenaje pluvial
- Caida libre

- Canalén y B.A.P,
2.~ Drenaje sanitario

c) .~ 1Instalacidn eléctrica
1.- Iluminacién

- Natural
- Tipo

- Area de iluminacién

705 M2

Techumbre a 2 -
aguas con pendien

te minima del 20%

Si * No
Si * No
Si * No
Si * No
Si * No
Si No *
si__* No
Si * No
Si * No
Si * No
Cenital

20% de superficie
de piso {(minima)
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Artificial

Tipo

Nivel de ilumihacién

Fuerza
Contactos
Tipo

Potencia

Ventilacién
Natural
Ventanas
Louvers

Otro

Ubicacién

Area requerida

Mecénica
Aire acondicionado
Extraccién

Calefaccidn

Si * No

Luminaria floures-
cente

200 luxes

Trifédsico

Ver diagrama uni-
filar

Si No *
Si No *
Si No *
No
No

Si No *
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Ubicacidn En_muros

Cambios/hora . Segin _disefio

Instalaciones especiales

Gas Si_._* No

Aire : Si * No
_ Vapor Si * No

Otro , Cosi_ % ﬁitrégeno

3.5.- ACABADOS:

Tipo de acabado sugerido:

Cubierta Pintura acrflica

Estructura . Pintura vinilica
Muros exteriofes Aparente
Muros interiores _ Aparente
Pisos Escobillado
Herreria ' Puertas
Tipo Corredizas
Material E Aluminio

Dimensién Seqin disefio
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LOCAL:

Area Administrativa

PERSONAL :

a) .- NUmero de turnos de trabajo 1

b) .~ Numero de empleados 15

c) .- Se requieren sanitarios Si
CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD:

a) .~ Locales depehdientes del 4rea

1.~ Area de recepcifn y espera Area 12 M2
2.- Area secretarial Area 12 M2
3.- Gerencia de planta Area 16 M2
4 .- Gerencia de ventas Area 12 M2
5.~ Gerencia de finanzas Area 12 M2
6.~ Sala de Juntas Area 15 M2
7.- Archivo Area 5 M2
8.~ Sanitario hombres Area 9 M2
9.- Sanitario mujeres Area 9 M2

MOBILIARIO:

a) .- Escritorios Si__* No N° 6

b) .- Sillas Si__* No N° 10
c) .- Bnagueles . 8i__* No N° 1
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1.~ Columnas

2,- Trabes

3.- Cubierta

4.- Muros exteriores
5.- Pisos

6.- .Muros interiores

7.- Altura libre de piso a
techo

8.- Dimensién (4rea del edifi-

cio)

9,- Otras consideraciones

d) .~ Repisas . 8i % No N°__ 5

e).- Mesas ' Si__* _No N° 2
' f).-vlLa;agos - Si__* No N°b 4

g) .- Mingitorios Si__ * No! Ne 2

h) .- W.C. Si___* _No N°__4

ESTRUCTURA :

a).- Tipo de estructura suger{do: Mixta

Acero y concreto

Concreto

Falso plafond

Block de barro

Concreto armado

Cancel de madera

3 Mts,

120 Mts.

1) Se utilizari bastidor como soporte

del plafond.

2) Para sanitarios considerar muros -

de tabique.
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4.5,- INSTALACIONES:

a).- Instalacién hidrdulica Si__ * No
1.- Agua fria Si__ ¥ No
2.- Agua caliente Si__ No *

b} .- Instalacidén sanitaria si_ * No

1.- Drenaje pluvial Si No___*

- Cafda libre si No  *
- Canaldén y B.A.P. ©osi No__*
2.~ Drenaje sanitario Si * No

¢) .- Instalacién eléctrica Si * No

1.- Iluminacién

- Natural si * No
- Tipo - : Ventaneria
- BArea de iluminacién 20% de superficie -

de piso (minimo)

- Artificial Si * No

- Tipo Luminaria floures-
cente

- HNivel de iluminacién 300 luxes (combina-

da con la natural)

2.- Fuerza
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- Contactos » Si * No
- Tipo Monofésico
- Potencia o 110 v./220 V.
d) .- Ventilacién 'S5i * No
1.- Natural ‘ . si__* __ No
- Ventanas Si ;* No
- Louvers » Si . No __*
-~ Ubicacién . En _muros
- Area requerida ' 1/3 de &rea de ilu-
minacifn
2.- Mecénica , Si__ * No
- Aire acondicionado Si No *
- Extraccién Si * No
- Calefaccién ‘ Si No___*
~ Ubicacién . 'En_falso plafond
- Cambios \ Sequin diseiio

4,6.- ACABADOS:
a).- Tipo de acabado sugerido:

1.~ Area administrativa

- Cubierta Falso plafond
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"Estructura

Muros exteriores
Muros interiores
Pisos

Herreria

- Tipo

Material

Dimensién

- Otro

Sanitarios

Cubierta
Egtructura
Muros interiores

Muros.exteriores
Pisos

Herreria

- Tipo

- Material

-~ Dimensién .

Pintura vinflica

Acabado aparente

Acabado aparente

: Loseta de barro

Puertas y ventanas

Puertas (abatibles)
Ventanas (corredi-
zas) :

Aluminio

Seqin_diseiio

Canceleria de ma-
dera

Idem A, Administra
tiva

Idem A, Administra
tiva

Azulejo de 9 cua-
dros

Aplanado c/mortero

Loseta de barro

Puertas

Abatible

Aluminio

Seqin disefio
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LOCAL:

Laboratorio

PERSONAL:

a).,~ Ndamero de turnos de trabajo 1

b) .- Nimeroc de empleados 2

MOBILIARIO:

(2) Cubierta con tarja y escurridero de 3.00 Mts.
de largo y 0.80 M. de ancho cada una.

- (2) Mesa tipo paduete de 1.00 Mt. de largo, ais-
lada para soporte de béscula analitica,

- (2) Cubiertas tipo gabinete incluyendo: repisa, -
escudilla y llaves para agua, gas, aire y con
tactos eléctricos con una longitud total de -
6.00 Mts,

- (1) Estante vitrina tipo piso de 1.20 Mts. de -
largo.

~ (1) Estante vitrina tipo repisa de 1.20 Mts. de_
largo.

- (1) Regadera de emergéncia.

ESTRUCTURA :

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta
l.- Columnas . Acerpo concreto
2,- Trabes Acero _concreto

Cubierta : ) Falso'blafond

B
L}
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Muros exteriores
Muros interiores

Pisos

Altura libre de pisc a -

techo

Dimensién (&rea del edi~-

ficio)

5.4.~ INSTALACIONES:

Instalacién hidrdulica
Agua fria

Agua caliente

Instalacién sanitaria
Drenaje pluvial
Caida libre

Canalén y B.A.P,

Drenaje sanitario

Instalacién eléctrica

-

Iluminacién
Natural

~ Tipo

Block de barro

Block de barro

Concreto
3 Mts,
60 Mts?
Si * No
Si * No
Si * No
Si * No
Si * No
Si No *
Si * No
“8i * No
Si * No
Si * No
Ventaneria
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- Area de iluminacién

Artificial

- Tipo

- Nivel de iluminacién

Fuerza
Contactos
- Tipo

- Potencia

Ventilacién
Natural
Ventanas -

Louvers

Ubicacién

Area requerida

Macénica
Aire acondicionado
Extraccidn

Calefaccidn

20% de superficie -

de pisg (minimo)

Si * No

Luminaria floures-
cente

200 luxes {combina-

da con la natural)

Si * No,

Trifasicos

Seqin disefid

Si * No

Si. * No

5i * No
Si No *
En muros

1/3 de Area de ilu-
minaci én

Si__ * No
Si No__ _*
8i, * No
Si No__ *
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- Ubicacién Falso plafond
- Cambios/hora Seqdn_disefio

e) .- Instalaciones especiales

1.- Gas Si_i_ * No,
2.~ MNire Si___* No
3.- Vapor si__* No
4,~ Otro . | . Si___* Vacio

5.5.- ACABADOCS:

a).- Tipo de acabado sugerido:

1.~ Cubierta Falso plafond
2.- Estructura Pintura vinflica
3.~ Muros exteriores Acabado aparente
4.~ Muros interiores . Acabado_aparente
5.- Pisos Concreto
6.- Herreria Puertas y ventanas
- fipo . Puertas (abatibles)
Ventanas (corredi-
zas)
- Material Aluminio

~ Dimensién Seqin disefio
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6.0.- LOCAL:

Area de servicios

6.1.- PERSONAL:
a).- Nimero de turnos de trabajo

b} .- Nimero de empleados

6.2,- CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD:

a) .~ Locales dependientes del &rea

1.- Area para torre de enfriamiento
2.- Area para caldera

3.- Area para compresor de aire

4,- Area para tanque de gas

6.3.~ ESTRUCTURA;:

Area_ 36 M?
Area 54 M2
Area 25 M2

Area_ 18 M2

a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta

1.- Columnas Acero

2.~ Trabes Acero

3.- Cubierta Lamina de Asbesto-

Cemento

4.~ Muros exteriores ‘Block de barro
5.- Muros interiores Block de barro
6.~ Pisos Concreto
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+7.- Altura libre de piso a techo _5 Mts. (minime)
8.~ Dimensién (area del edificio) 133 M2
6.4.- INSTALACIONES:
.“.
a).~ Instalacidén hidrdulica si_ . * No__

1.- Agua fria

2.~ Agua caliente

b) .- Instalacién sanitaria
1.~ Drenaje pluvial
- Caida libre

- Canalén y B.A,P.
2,~- Drenaje sanitario

c).- Instalacién eléctriéa
1.- Iluminacién
- Natural
Tipo

Area de iluminacién

- Artificial

Tipo

Nivel de iluminacidn .

Si No *

Si * No

S5i * No

Cenital

20% de 4rea de piso
(minimo)

Si * No

Luminarias fluores-
centes

Seqin cflculo
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“Fuerza

Contactos
Tipo

Potencia

Ventilacién
Natural
Ventanas
Louvers

Otro (puertas)

Ubicacién

Area requerida

* No

Si
Trifdsico
Segin c&lculo
si___* No,
Si * No
vSi No *
Si No___*
Si___ * &o

1/3 de &rea de ilu-

En accesos

minacidn

Mecénica Si No *
Aire acondicionado Si No *
Extraccién Si No___*
Calefaccién Si No___ *
Ubicacibn No
Cambios/hora ; No
Instalaciones especiales

Gas Si * No
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2.~ Diesel Si No
3.~ Nitrégeno . Si No
6.5.- ACABADOS :

a).- Tipo de acabado sugerido:
1.~ Cubierta Pintura acrilica
2.- Estructura _%fintura vinflica
3.- Muros exteriores Aparente
4.- Muros interiores Aparente
5.- Pisos Escobillédo
6.- Herreria Puertas

- Tipo Abatibles

- Material Limina nedra

- Dimensién Segin disefio
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. 7.- BAltura libre de piso a techo
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LOCAL:

Taller de mantenimiento

PERSONAL :

a).- Nimero de turnos de trabajo 1
b) .- Nimero de empleados 1
MOBILIARIO:
a).- Mesa de trabajo Si__* VNo ” N°
b) .- Anaqueles p;ra re-
facciones Si__* No N°
c¢).- BAnaqueles para he-
rramientas Si__* _No N°
ESTRUCTURA :
a).- Tipo de estructura sugerido: Mixta
1.- Columnas Acero
2,- Trabes Acero

3.- Cubierta

4.~ Muros exteriores

Lamina Asbesto-ce~
mento

Block de barro

5.- Muros interiores

6.- Pisos

Block de barro

Concreto

5 M%s.iminimo)

. 8.- Dimensién (&rea del edificio)

g0 M2
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INSTALACIONES:
a).- 1Instalacidén hidrdulica
1.- Agua fria
2.- Agua caliente
b) .- 1Instalacidn sanitaria
1.- Drenaje pluvial
- Caida libre
- Canalén y B.A.P,
2,~- Drenaje sanitario
c).- Instaléqién elécktrica
1.- Iluminacién
- Natural
Tipo
Area de iluminacidn
Artificial
Tipo
Nivel de iluminacién
2,- Fuerza

Contactos

Si * No

Si No *

8y * No

Si No *

Si * No

Si * No
Si * No
Si * No

Cenital vy ventanag

20% de &rea de piso
{minimo)

Si * No

Luminarias floures-
_centes

300 luxes

Si * No
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Trifdsico y mono-

- Tipo . : fasico
- Potencia ‘ Seqlin célculo
d) .~ Ventilacidn Si * No
1.- Natural Si * No
- Ventanas Si No *
- Louvers si No *
- Ubicacién En_muros
- Area reguerida 1/3 de é&rea de ilu-
minacién
2.~ Mecénica Si * No
~ BAire acondicionado ‘ Si No *
- Ezxtraccién ) Si * No
- Calefaccién Si No *
- Ubicacidn En muros
- cCcambios/hora Seqin célculo

e) .- Instalaciones especiales

7.5.- ACABADOS:

a) .- Tipo de acabado sugerido:

1.- Cubierta Pintura acrilica
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Estructura

Muros exteriores
Muros interiores
Pisos

Herreria

Tipo

Material

Dimensién

Pintura vinilica

Aparente

Aparente

Escobilladg

Ventanas y puertas

Puertas (abatibles)
Ventanas_(celosias)

Aluminio

Seqin disefio
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8.3.-
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LOCAL:

Sub-estacidn eléctrica

MOBILIARIO: (EQUIPO)

a).- Tablero | Area .16 M2
b) .- Transformador Area 3.90 M2
ESTRUCTURA :

a) .- Tipo de estructura sugerido: Mixta

1.- Columnas. Castillos Concreto

2.- Trabes Concreto

3.- Cubierta Misma del edificio

4.,- Muros

_Block de barro

5.- Piso Concreto
6.- Altura libre de piso a techo Misma del edificio
7.- Dimensién (drea del edificio) 18 M2
INSTALACIONES:
a).- Instalacién eléctrica si No
1.- Iluminacién
- Natural Si No
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Tipo

Area de iluminacidn

Artificial

Tipo

Nivel de iluminacién

Fuerza
Contactos

Tipo

Potencia

Ventilacién
Natural
Ventanas

Louvers

Ubicacién
Area regquerida

Mecéanica

Aire acondicionado

Extraccidn

Cenital (misma del
_edificio)

20% de drea de piso

(minimo)

Si * No

Luminarias fluores-
_centes

200 luxes

Si * No

Trifisicos

~Ver diagrama uni-
filar

Si * No
Si . No o
Si No *
si No *
No
No
Si__ * No
Si No *
si * No
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- Calefaccién : Si No *
- Ubicacién En _muro
- Cambios/hora o Seqin disefio

8.4.~ ACABADOS:

a).- Tipo de acabado sugerido:

1.~ Cubierta Misma del edificio
2.~ .ﬁstructura Pintura vipilica
3.~ Muros exteriores Aparente
4,- Muros interiores Aparente
5.~ Pisos Egcobillado
6.- Herreria Puertas

- Tipo Abatibles

- Material Aluminig

- Dimensién . Seqin_disefic
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Almacén de producto terminado

PERSONAL :
a).- Namero de turnos de trabajo 1
b) .- Nameroc de empleados _ 1

CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD:

a).-

1l.-

2.~

b) .-

Manejo de productc terminado

(interno)

Manual Si * No

Mecénico . Si No___ *

Manejo ¥ movilizacién del producto

elaborado (externo)

Tipo de vehiculos a emplear

Trailers Si No__* Dimens,

Camiones Si___* No Dimens, Rabén 6
torton

Nimero de vehiculos a emplear:

Trailers No

Camiones

Area de movilizacidn

Andén Si * No
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- Patio de maniobras

Largo

Ancho

Apropiado para recibir
un rabén :

Si * No

Largo Segin plano -
‘axreqlo general

Ancho 10 Mts.,
j
9.3.- ESTRUCTURA:
a).- Tipo de:estructura sugerido: Mixta
1l.- Columnas Acero
2.~ Trabes Acerp
3.~ Cubierta Concreto

4.- Muros exteriores
5.- Muros interiores

6.~ Pisos

7.- Altura libre de piso a

cubierta

8.- Otras consideraciones

9.4.~- INSTALACIONES:

Block de barro

Block de barro

Concreto

5 Mts.

Se usarén anaque
les para almace-
namiento del pro
ducto
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Instalacién hidriulica
Agqua fria

Agua caliente

Instalacidn sanitaria
Drenaje pluvial

Caida libre

Canalén y B.A.P.

Otro B.A.P.

Drenaje sanitario

Instalacién eléctrica
Iluminaciédn

Natural

Tipo.

Area de -iluminacién

Artificial

Tipo
Nivel de iluminacién

Fuerza

si . No *

Si * No

Si * No

Si No _ *

Si . * No

Si * No

Si__* _ No

Ventaneria

-._cente

20% de &rea de piso

(minimo)
Si___*  No

Luminaria floures-

60 luxes
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Contactos
Tipo

Potencia

Ventilacién
Natural
Ventanas
Louvers
Ubicacién

Area requerida

Mecénica
Aire acondicionado
Extraccidn

Calefaccidn

Ubicacién

Cambios/hora

ACABADQOS :

Tipo de acabado sugerido:
Cubierta
Estructura

Muros exteriores

Si

* No

Tri fdsicos

Seqin disefio

Si * No
Si No *
Si No *
Si No *
No
No
Si * No
Si No *
Si * No
Si No *
En muro

Seqin disefio

Aparente

Pintura vinilica

Aparente
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Muros interiores
Pisos
Herreria

Tipo

Material
Dimensidn

Otro

Aparente

Escobillado

Puertas y ventanas

(puertas)corredizas
(ventanas) fidas

Aluminio

Seqin disefio

Excepto en puerta de
acceso
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10.1.-

10.2.-

10.3.-
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LOCAL:

Bafios y vestidores

PERSONAL ;

a).- Namero de turnos de trabajo : 1
b) .- Ndmero de empleados 27
c).- Hombres 40%
d) .- Mujeres 60%

CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD:

a) .~ Locales dependientes del 4rea

1.~ Area de lockers Area 2.70

2.- BArea de vestidores Agea T 18

3.~ Area de W.C. Area 9

4.~ Area de mingitorios Area 1

5.~ Area de lavabos Area 5

6.~ BArea de regaderas Area 45
MOBILIARIO:

a).- Casilleros

1.- Sencillos Si * No

Dimens. .30 % -.30 x 1.70 M,

2 .- Dobles Si No

%*
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b)..- Muebles sanitarios

- 1.- Lavabos Si * No N° 5
2.~ Mingitorios si__ * No Ne_ 2
3.- W.C. 5i__ _* Nog N°__ 5
4.~ Regaderas Si * No N°_ 16

c}.- Bancas Si___* No N°__ 4

‘ Dimens. .30ix 2,50

10.4.- ESTRUCTURA:

a).- Tipo de éstructura sugerido: Mixta

1.- Columnas Acero

2.- Trabes : Acero

3.~ Cubierta Palso plafond

4 .- Muros exteriores Block de barro
5.~ Muros interiores Block de barro
6.- Pisos Loseta

7.- Altura libre de piso a - ‘
techo . 3 Mts,

8.~ Dimensién (drea del edi- )
ficio) 81 M

10.5.- INSTALACIONES:

a) .- Instalacién hidrdulica Si, * No
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Agua fria

Agua caliente

Instalacidn sanitaria

Drenaje pluvial
Caida libre
Canalén y B.A.P.

Otrxro y B.A.P.

Drenaje sanitaria

Instalacidn eléctrica
Iluminacidn

Natural

Tipo

Brea de iluminaciédn

Artificial

Tipo
Nivel de iluminacién

Fuerza

Contactos

Si * No

Si No__ *
Si * No
Si * No
Si * No

Si * No

Si * No

Ventanas

20%- de drea de piso

_(minimo) )
Si * No

Luminaria floures-
cente

200 luxes
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l.-

Ventilaciédn
Natural
Ventanas

Louvers

Ubicacién

-Area requerida

B

Mecénica

Aire acondicionado
Extraccidn
Calefaccién.
Ubicacidn

Cambios/hora

TS

10.6.- ACABADOS:

a) .-

Tipo de acabado sugeriao:
Cubierta

Area de vestidores

Area de sanitarios

Area de regaderas

Estructura

Si * No

Si * No

Si * No

Si No___*
En_muros

1/3 de drea de ilu-

minacidn

Si * No

Si No *

Si * No

Si No *
En murc

Seqin disefio

. Falso plafond

Falso_plafond

Falso plafond
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Area de

Area de
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vestidores

sanitarios

Area de regaderas

Muros exteriores

Muros interiores

Area de

Area de

Area de

Pisos

Area de

Area de

Area de

Herreria

Tipo

Material

vestidores
sanitarios

regaderas

vestidores
sanitarios

regaderas

Dimensién

Pintura vinilica

Pintura vinilica

Pintura vinilica

Aparente

Aparente :

Aparente

Azulejo de 9 cuadros

‘Loseta_de barro

Loseta de barro

Azulejo de 9 cuadros

Puertas vy Ventanas

Puertas (abatibles)

Ventanas (fijas)

Aluminio

Seqin cdlculo
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BASES DE DISENO CIVIL Y ARQUITECTONICO

EDIFICIQ:

Caseta de vigilancia

OBJETIVO:

Obtencidén de informacidn a nivel de arquitectura -

basica que permita desarrollar el proyecto argui--

tecténico y estructuralmente en el sitio seleccio-

nado,

PERSONAL :

a).- Nimero de turnos de trabajo 3
b) .- Nimero de empleados 3
¢) .~ Se reguiere sanitarios Si
CARACTERISTICAS DE FUNCIONALIDAD:
a) .- Locales dependientes del
1.~ Area de vigilancia Area 4 M2
2
2.,- Sanitario Area 4 M

MOBILIARIO:

a).- Area de vigilancia
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1.- Mesa de trabaijo si__* No N°_ 1

2,- Silla si__ * No N°_ 1

3.- Anaqueles Si_ * No N° 1
b).- Sanitario

1.- Lavabo Si_, * No N°_ 1

2,.- W.C. Si__* No N°. 1

3.~ Mingitorio si No__* N°

1.5.- ESTRUC

TURA ¢

Tipo de estructura sugerido: Concfgto
Columnas Concreto
Trabes Concreto
Cubierta Concreto
Muros exteriores Block de concreto
Muros interiores Block de concreto
Pisos Concreto

Altura libre de pisoc a -
techo 3.00 Mts.:

Dimensidn (&rea del edifi-
cio) 8.00 Mts.

1.6.- INSTALACIONES:

a).-

Instalacién hidraulica Si * No
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Tipo

Potencia

Ventilacidn
Natural
Ventanas
Louvers
Ubicacién

Area requerida

Mecénica

BAire acondicionado
Extraccién
Calefaccién
Ubicacién

Cambios/hora

ACABADOS :

a).-

1.-

2.

Tipo de acabado sugerido:

Cubierta

Estructura

Monofésicos

Seqin célculo

Si * No

Si * No

Si * No

Si No_ _*

Muros

;
1/3 de 4rea de ilu-
minacidn

Si * No

Si No *

Si * No

S5i No =~ ¥
Muros

Seqin disefio

Aparente

Pintura vinilica
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Muros exteriores

Muros interiores

Pisos

Herreria

Tipo

Material

Dimensién

Concreto acabkado -
serroteado

Aplanado con morte-
ro y pintura acri-
lica

Logeta de barro

Puertas y ventanas

Puertas {abatibles)
Ventanas {fidjas)

Aluminio

Seqin diseifio
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Agua fria

Agua caliente

Instalacién sanitaria
Drenaje pluvial

Caida libre

Canalén y B.A.P.

Otro B,A.P.
Drenaje sanitario

Instalacién eléctrica
Iluminacidn

Natural

Tipo

Area de iluminacién

Artificial

Tipo
Nivel de iluminacién

Fuerza

Contactos

Si * No

Si * No

Si No *
Si No *
Si No *

si * No,

Si * No
si___* No
Ventana

20% de &rea de piso
{(minimo)

si * No

Iuminaria floures-
cente

100 Luxes
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Asiento con Bisel Roscado(] Otro _

15 Tamafio 6" Mo . .

6 Tipo y Regimen Brida /S50 # RpF

17{ Recubrimiento Sigg MEB

18 Materia) de Recubrimiento 5 : -

19 Rango Presidn____ /- 02 Kg/tm*_ 25 °c

2c Rango Temperatura __ 22 __ °C Maix.

21} M3x. Choque TermicdPor Fabricante ) Operacion__ 25 _°C

22 Flufdo POLve 0E kg Veeqy. L 00

2 Transparente Opaco Obscur Otro : . :
. 2']| Flujov-mllorgal 00 M3x ___bk_g;/»% - T

CONDIC 10NES 25 Temperatura ___SD __°C Normal
- T Mix.

SERVICIO 26

Presién___£ 02 -K;./Cm Normal
L 7E " Kq/Cm2 Mix

27 Viscosidad @ ___ = °C_._ .-  _ _ CPS
28 Sp.Gr.@T.F.___— _y____ = 'Kg/Cm? (aBS)
29 Sp.Gr.@15.5°C__- vy - Ko/cm? (ABS)
3o| Fabricante y A8,
Hodole N POR FABEICANTE
NOYAS:
P NOTAS
{1
t
JI¥
PROVICTO N, cngco FUANTE) CONCENTRACOEA O Sheiilq
W oo ArPRo9ADO [CEN) m

E AIAHO NEVO Lizodl

“'“'""j;u.[

APAOSA0O (CLIENTE)

OO TR
T 0y rvines Jao MIRILLAS DE FLUJO Aam
[ ITT) q_
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LSPECIFICACION
| £

~al

1. tndicann @ Vithwtla,

tnsambladas con Niples Sin Ensambiar ()

VIDRIOS INDICADURES: .
2. Tipo: Reflex Transparente(J Tubutar {0)
Camara Largafd)

suldadu a Pared Tqe.(]}
P,

. Opciones: (luminador(J Mindajes de Hical)
Tubo Internof) ~hayuuta Ext{ ]
Adap. Anti-Escarcholy) long. E<t._. .
Esc, Calibrada &) vira_
7. Fabricante y Modelo N,

3. Conexidn: Tamado y Tipo "
Arriba y Abajo@LateraT{) Pasterior (J
Venteo Purga_,~r1EglH 04
L, Material Ac__/NO(. 304
5. Régimen Min. £.05 __Kalenl 257U
[

Vilvulas de Corte {Angulo)

. Tipo: Descentrada(]) Recta (@ :
. Conex: Recipiente y2* . _Indicedor_—
Venteo/Drenaje ]

. Material: Cuerpo_ Jc./woX_. Int,

chegimen Hin, - 7757 Kg/em? 2T T

. Construcclén . o

. Tipo de Conex. Reclpiente cople” 3o t
: Indicador_ 1

< Bonete .

. Upciones: Bala Check (D)

“Aniento Renovable(QUtro
. Fabricante y Modelo No.

Rev.{ Can- Tag No. Long. ¢ Hiy. .l.": Mad. Operacidn Servicio No
tsdad Visible |[Coneaidn Preg. | Temp. Secc.
MM . Kofert a“

g1 7 Lé-al Troe £ /Sco PR _FAB.| /.18 28| 7on0vE DE REPONO
AN] [G-07 /400 Z.2 S0
A1 7 LG 02 /4% 2.2 50
/A VAR W AT 400 | 2:2 D)
417 L6 0y /700 z. EX) D0E
A1 o LG-06 1900 - = TARG0E _LOND. [T RN ]
41 7 LG6-02 PEAD - - JAIvE Al cAln v
a4l 7 26-0F pEnd. = = TARGUE _ALMT. BE N>
Nolas:
e, |ron NOTAS
TgCnA J—
T
INIZTE .
Sa0YACTO M. cueco MANTH CONCENTRAOO®A OE SABIA ° !
or. APROBADO [L NN ) —1
OJ/DZ T el AlAr  aocvo /Eo/\/ ll;-“j‘
) /}Iud[ APROBADD fELitn - - 7 ur‘ o]
o 2Ty ALVIYION \/40 INOICADOREY DL NIYEL TIPO VIDRIG . )
92-%7 Y ACCESOR10S l m‘
S & PN S—

maestria en ingeniena de proyecio:,
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LIrgcIfICACION
['0- -

ar
1(Tag No FZ-0/ fr-0z2 | FZ-03 FT-0d
2}Servicio Vadmds 0 Ny | el tE N> Alond. 0 Na
A4 Y-0! g _V-02 AL Y-03
3{Linea No./Recipiente No. [./*WI-2/8-88 | J%NS-2/6-8R Ye'-AS-2id-B2
h[Funcién rv0rCheton | enorchAceon /ND
GENERAL G{Montaje. an L1 =) o LinE,
6{Syminigtro =Yy BATH BHTCA___ ]
i3 Ti 7 pr i Yo | NPT ret | NRr
8[Dirgc. Ent.l0ireg. Sal. VAT N ED INF | SuP.
9[Material de Conex. KLones Bronce LRovVeE
10[Empague & Mat. Anllio TeLlon. TEFLon, TBELoN.
11{Tipo de Caly
12{Tamafo Gulas de Flot. V2 lss-3i6| e 1S3-316 %" | 53-3%
13[Has. Tubo [Mat. Flot. S1-316 [§5-31618s-3/6 ] S53r6 | Si-3/6 | 33-3/¢
\ulEsc.Medicidnilong y Tipo S 5 b S i
MEDIDOR  15{Rango Esc. de Medicidn )0 =700 ¥, /0-/00 7/, [0=/%0 /.
16{Factor de Eggala
17[Rango _de Exactitud FaF A 22/ Z 2/
18/Calibracidn Hidra. Reg.
19{Fluido Pr1TROGEN OV AI1TROGENS 1 7D CEMO
20{Color & Transparente THEaN I R TR SRR ENTE O?A@E: =Y
: 21{Max. Capac. ds Flujo 9.6 GPM /9.6 GAN _ 3.8 6Py
] OATOS 22{Flujo Nor | Flujo Nin. _ 1/26m ksjcay| /760y Tis7 oy 8.560 | 74 6m)
OEL 23(0en. Rel. Uper. (Lig. . -
FLUiDO 24{Visc. Max. Uper, .
25[Pres. Oper | Temp. Uper WA S 2| 75 °C [ FKfend]  25°C Fa /] 25%
. 26{Uensidad Uper (fases) . ”
27{Dens. Std.[Peso Mol. T Tza 23
28{Caida Max. Pras. Perm, s 4 .5 # 5 &
29
] Material de 1s Ext.
__J1{Mat. del Empaque
. 32{Sedal Sa)ida del Trans. - - —
;;:.‘9" 33[Clasificacién, Caja Trans — - -
JufRanqo de 1a Escala — - =
35/No. Contactos | Forma -1 - - 1 P
ALARMAS  36[Régimen [tala g L =1 =
37{Accién . — — —
38
]§\‘Yamaﬂ de Valv. y Mat. — — —
, 4o(Cocalizacion de Valv. — - -
OPCIOMES UI[MtT. Reg. Presidn Dif. Cte. — — Py
42[Tubing de! Purgometro S, Se SC
:3 Filtro Requlador S >C S
3 -
4hfFabricante e £ TIELIM . ey 1
h5]Modelo No. " X [
46{Tubo No. I3 1 r3
47{FTotador No. X X
Notas: (*) 09708 pok FAELICANTE
MOTAS

cneco

APn0Bp0O s}

APRONADO {CLIENTE)

PUNTR CONCENTEQDORA o= FASKA

&L ALAHO, MEVD L]

=)
un

""""‘j/}o

ROTAMETROS

{MEDIDOR DE FLUJO DE AREA VARIABLE)

Am

maestria en ingenieria de proyectos
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l::gumcmo-/_-_oz
1{Tag No F7-05 ~1-06 &0y | F-0p
2|Servicio adou e Ny | Ak 2 Nz | At o2 M| Adm. pe Ay
AL p-09A 4L V-oiB P Y05 Ak V02
J[Linea No./Recipiente No. 4" Al-2/z-8 | " No-20-8E) 1" NS-Z/5-8R | 4"AS-220 -8L
4{Func idn /At N b cAciony | nBICALLO N INOICAUON
GENERAL  5[Montaje e e | = Lineh fo) benea ) UNER
. . 6[Syminigtro } VY= LBATCH el aarch
Tam Ti ot LoppT { ior Taer 4 ey Y worrl o | o
8[Direc. Ent.[Uireg, Sal, | geaen| dealo [ G | agadol peein ) a6alo | aceap ﬁﬂ
9|Material da Conex. LBroncE Lrodcs BEoncE Sponcs
10[Empague & Aat. Anillo JElon ErFlon 1 JEFElons ES/on)
11]Tipo de Cafa
12{Tamafo Gulas de Flog, o 15316 | V2r I st-e) Vo 1s5-306 | Vo | S9-3/4
13{Haz. Tubo inn. Flot. 5336 155376 | S-306 | -3ee | 11306 | 17306 | S3-36 |-k
“{Esc. Medicidnilong vy Tipo St 5 S S
MEDID0R  15{Rango Esc. de Medicidn
IS] actor de Escala
17{Rango de Exactitud Z 2/ z 2/ Lz/ Lz
18[Calibracidn Hidra. Req.
19{Fluido LITHOGEND DTED GENO NITEDGENSD NITROGENO
20{Color & Transparente e Ipnsic IR 7EpNTPAR EATE | TZANIPARENTE | 72ANIAAMMTE
: 21 (Max, Capac. de Flujo /) 3.3 ER] g. £9.6_6pv)
_J OATOS 22{Flujo Nor | Flujo Min6rl B.5 | 19 | 8.5 [ 7.4 1 5.5 17.Z | 72 1/#.Z
. DEL 23{Den. Rel. Uper, {Lig.}
FLU100 24/Visc, Max, Oper, . e
25[Fres. Oper |Temp. Uper Fhfni] 25% |75 fN_o5C (Flpa” [ 25 € | #5 0] Z5C
. 26[DensTdad Opar (Gases] 7 7
27[Bens. Std.[Feso Mol T z8 T =8 | T
28{Calda Max. Pras. Perm, =z = 7 S 5#*&1
29
EXTEFSI0N 30([Raterial de la Ext.
31{Mat. de! Empaque
. 32[Sehal Salida del Trans.
;s:“sm 33[Clasificacidn, Caja Trans
34[Rango de Ja tscala
35|No. Contactos [Forma I [ -] |
ALARMAS  36|Régimen iCaja { | | I
37[Accién *
38
39{Tamafo de Valv, y Mat. — — — -
40[Localizacion de Valv. _ — - oy
OPCIONES 4i[Mt1. Reg. Presion DIf. Cte. _ pa — =
42[Tubing del Purgometro = Se. S =
l':]} Filtro Regulador S S¢ S S
4yiFabricante Wallcg d pretwad —
h5{Hodelo No. F X ¥ "
46{Tubo No. X 3 X X
L7|Flotadpr No, X X '
Notas: X oq70x o FGAMAN]E
. Jron NOTAS
{11}
ot
D
PROTECTO W, ttco FLAPT CONCENTEAOORS) OE SABIA
XN APRaBA0 181 ﬁ@
""“"‘“ﬂud APRGEADO (CLILNTL] LI fiharo wesH L] m
FeCHA 1. RCVISION ROTAMETRDS
atind Lid), 10 J\C (HEDIDOR DE FLUJO DE AREA VARIABLE)

maesliria en Ingenieria de
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luucmuuou
ke

I S-ef
Wag o, | ASYzor | pSvoea | AIV-03
2} Servicin FigRo 08 TANQUE OE | JANAUE pE
b e L AAS €4S heon. coliaie
: GENERAL 3 tinea Nu. /"Recipiente No, o2 N
: U Tipo de Boquilla __ B210ADA BrRLOADA W
! St Sequridad 6 Relevo SEGUAIOAO | SEur2itAD
6] Conv. Fuelle, Op. Piloto :
7 Tioo Bonere
[Diam. Entrada | Salida Ao _Taru Y A T a2 I
CONEXIONES 9[Régimen Bridas 6 Rosc. _ /50 # 7 _/se &
10{ Tipo de Acabardo Meota cople| menio cople
11l €uerpo y Bonete AHe. careon AHe cacde
1] Asiento y Disco . AcC. nox Ac. raiok
13f“siento Resilente a_ptod D2 LyEov.
MATERIA-  14[Tuias v Anillos “_..1.7.{” - - -
LES. 15fResorte — - _ ~
16| Fuelles - - = -
|
18{ Capuchon;Rosc, & Empernada
19[Falanca: Senc. & Enpacado el N M
OPCIONES 20{Mordaza de Prueba . e opexAacd | bz operhcon DRI
23
22 Lok €L
23 LLA/EE00L
! 24| Codiqo 54 SA o 1reua |
i 25|Fueqo : . LE _CRUMTAHIERTD
. BASES - hy.“-_- _______ —
2) , . .- ’
ZB{FTuldo y Estado 4loe Yerta JLie | ploe Very [ La v -
29{Capa: (dad Requerida 7750 ko flr) 2250 A3 Jlik ~
| 30[Feso Hol. [Den. Rel. Oper. 1.0, 79
| 31{Pres. Op.| Pres. Ajuste 718 5GE z B/l
32[Temp, Op.| Temp. Relevo 2s% {zarc
DATOS 33 Constante *
§ ’ DE 3u{Contra 4 Variable
‘ FLUtOU 35[Presidn | Total
{ 36|7_Sobrepresion Perm.
E 37]|Factor Sobrepresidn
‘; 38{Factor Compresibilidad
; 39iCalor Latente de Vaporizac.
‘ 4ofRel. de Calor Especific,
41 {Viscosidad de Operacién
42|Presibn Barémetrica
43
. 1Y AU A AU SN — )
05 [Aren Calc, mad, (Pulq.2) X
46 [Area Seleccionada X
4710rificio Designado X
48 |Fabricante x
49 Modelo No. o
a'.“' ("‘)‘”m PO ;—4&;/(4,~/7E
NOTAQ
o -~
A sty 4
JaN
A . et emne
JAY
PAOTECTO Mo cHECO PANTH  CONCENTEARGEA O :,gd/[,s
ori, ApRODADD [T}
. z, |-— Dl
""“"“/ﬂm[ APAOWADOD LELaNTEN | . .. - .é.é. AMMO,_A/K_/_EVO (:0/\/ Li—rl_“_l -
P R T VALVULAS DE SEGURIDAD Y RELLVO rm 7
PARINA ./1 R

maestria en ingevienia de proyewtns




TIPICOS DE INSTALACION DE INSTRUMENTOS



DETALLE T/PICO

DE INSTALACION [ Paina]

ESPECIFICACION
SPECIFICATION

%14

SIN ESCAL.A
(ELEVACIONES SUGERIDAS)|

o [ )
| |
X | |
T
i an
EL. 160
TAGS . ST g4
DPI -0/ ] _ fLido -
bpPI-02 nal M .00 —5
DAL - 0% | LT 0.00m
FL EVACION
PLANOS DE REFERENCIA No RE NES FECH‘A REVISO A APROBSO
REFERINCE ORAWINGS * ONS DATE
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- Continua 1 |

1
|
i
i
i
|
i

FECHA ELABORADO POR APROBADO (8B1)
08-871 ' :
==t - 00 POR -~ Japrosaoo (cuiente) | X
.- - e - e ian e rhra




/ 253
T s DESCRIPCION DEL' MATERIAL cantioan | -
OCALIZACION . A v
PI-01___ | LINEA 2" AVP-102-Al 1
—PI-18 LINEA 13" AVP-122-AL i
_P1-20 | LINEA 3/4" AVP-124-AI . ; 2
PI-21 LINEA 3/4" AVP-125-A 1
"PROYECTO - . EO ESPECIFICACION ~ M-01
B - : ' TIPICO No. P-004 -
[ REVISION . - A"
] __FECHA " -AGOSTO, 19




t .

- Lontinua 1

————

——

y

:

i

EA
’.‘
|
|

3 POR OTROS -

E REV, | POR FECHA ) E£LABORADO POR APROBADO (B1)
HMAL | 08-87] REVISION DE DTI'S

B Ceen PR




]

FECHA =

L REVISION .- .

5 ; 254
16 No. . R EEEE
OCALIZACION . DESCRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD | -
~¥1-02 LINEA 13"-AVP-103-A1 . 1
p1-03 EQUIPQ Y-01 o 1
__P1-04__ | EQUIPO V-02 1
__P1-05 . | LINEA 1"-AVP-105-A1 _ .
et = 1
PI-07 EQUIPO V-03 B 1
PI-08 LINEA 2"-AVP-109-A1 1
PI-09 EQUIPO V-04A ’ 1
PI-10 EQUIPO V-04B 1
PI-11 LINEA 13" AVP-117-~AI 1
PI-12 LINEA 13" AVP-115-A1 1
PI-13 EQUIPO V~05 i
PI-14 | LINEA 2" AVP-118-AT - i
PI-15 | EQUIPO V=06 . __ 1
PI-16 LINEA 1" AVP-120-AI. 1
PI-17 LINEA 13" AVP-410-AC 1
__PI-19_ _ _| EQUIPO V-07._ " 1
PI-22 LINEA 12" VAV-600-AI 1
PI-23 _EQUIPO V-08 1
__PI-24 __ | LINEA 1" CAV-602-AI _ 1
— PI-25 | LINEA 2" VAV-604-AI _ _ 1
. _PI-26 | LINEA 1" VBS-400-AC . 1
__PI-27 _ _| LINEA DE QUIMICOS 1
__PI-28 | _LINEA 1} AES-500-AC _ 1
_ P29 ["s/N o 1
PI-30 LINEA 3“ ACS 330—AC . 1
_PI-31/32. B ST,
X V0 U,
.._35/36. ..
_37/38 FUTUROS_ EN SERVICIOS 8
1 | EQUIPQ V-06_ (EN CHAQUETA)
-
‘LLIENTE No. PROYECTO
QROYECTO ﬁ@ ESPECIFICACION M-02
’LANTA .CONCENTRADORA DE '} = LLI™} — . TIPICO No. P-002




002 - TERMOMETRO_ BIMETALICO

LKCO - -

s ot

"} % POR OTROS
ELABORADO POR APROBADO (BI)

REV. POR FECHA
N} #maL | 08-87 )
— CHECADO POR _




{ o. . R . [ e
Tedens ancion DESCRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD.
3 TI-01 EQUIPO V-01 ‘ 1
; TI-02 EQUIPO V-01 (CHAQUETA) -~ 1
1 1 11-03 [ EQUIPO V-02 L 1
f | _T1-O4 _ | EQUIPO V-02 (CHAQUETA). N ]
] _TI-05 EQUIPO V-04A = . : R N S
| | ._TI-06 _ | EQUIPO V-04A (CHAQUETA) _ _ . o - b ]
: TI1-07 .EQUIPO V-04B 1
\___TI-08 __| EQUIPO V-04B (CHAQUETA) . __  _ - _ [N
_i I1-09 | EQUIPO V-06___ = — = - 1
i TI-10 EQUIPO V-06 (CHAQUETA _ ' i R . 1
\ TI-11 LINEA 13" VBR-410-AC , e 1
| o _TI-12 | LINFA ALIM. ATMOSFERICA — 1
. TI-13 | LINEA DESC. EX-03 SRR _. S
__|. T1-14 | LINEA 12" VAV-600-AL . N O
.| TI-15 | LINEA 13" CAV-601-AC S S
| |..T1-16 | LINEA 1}" AER-501-AC Lo L.
b TI-17 LINEA 13" AES-500-AC D SR
TI-18 LINEA 1" VBS-400-AC 1 _
| TI-19 (FUTURO) .
| |
e b -
I

REVISION -

No. PROYECTO
ESPECIFICACION
TIPICO No. .

T-01/02

FECHA




IMOSCADR OF NIVEL . g 1-008 INDICADOR OF MIVEL

P ) ., etk

oty
4 POR OTROS :

FECHA ELABORADO POR APROBADO {B1)




)

L cT:flzTél of DESCRIPCION DEL MATERIAL CANTIDAD
1G-01__ -] EQUIPO T-0l 1
| 1c-02 EQUIPO V-03 o 1
N oo EQUIPO V=05 _ 1
| | _EQUIPO V=07 - !
I EQUIPQ V-08 . ~ L
EQUIPO_TQ. COND. DE (SERVICIOS) 1
EQUIPO TQ. AGUA CALIENTE (SERVICIOS) 1
1

EQUIPO ¥Q, ALMTO. EN N» (SERVICIQS)

No. PROYECTO

=y ESPECIFICACION  L-01
un ‘ _TIPICO_No. 1208 ~ '
Am LREVISION

“FECHA™ "~ 3go5t0, 1987
1 maestria en ingenierin do proyectos . .- T oo .




INDICE DE

LINEAS




?{ LINEA AISLAM, Tempoc | P T OBSERVA-
' 23 FLUIDO DE A a/em. o0 [ pE DIAGR.[ o oves
2 [DIAM] SERV. Nm,FPEC Pe| ESP Dis. |oPER| DIS.|0PER{ PBAPBA!
2" AVP_ | 100} AL | NOo | --| Aloe Vera M-01 P-01 H DTI-01
2" AVP | 101J AT | No} —-1 Aloe Vera P-01 T-02 H DTI-01
13"] Ave l102§ A1 | No | --| Aloe Vera T-02 P-02 H DTI-01
13"} AVP 103} AL | N0 ] --| Alce Vera P-02 F-01 H DTI-01
13" ave (104 [ AT | o | --T Aloe vera F-01 V=01 H DTI-01
13" AVP 104 | AL | NO { --| Aloe Vera F-01 v-02 H | | Dri-oi
1" AVP 1105 J AT | NO | --| Alge Vera v-01 P-03 H DTI-01
1"| Ave {105 [ AT | NO | ~-| Aloe Vera v-02 P-03 H DTI-01 -
1" | AvP |106 | AT | NOo | --] Aloe Vera P-03 V-01 H DTI-01
1" AVP_ 106 § AT | NO | -- [ Aloe Vera P-03 v-02. H DTI-01
1"] AVP |107 { AT | NO |' =~ | Aloe Vera P-03° F-02 H DTI-01 -
304 ave 108 {AT | No | --|Alce Vera F-02 v-03 H DTI-01
2" | AvP 1109 AT | NO | ~~ | Aloe Vera v-03 -~ P-04 H DTI-01
2" | Avep 110 | A1 | N0} -- | Aloe Vera . P-04 VO4/A H DTI-01
2" | ave 110 | A1 | NO | - [ Aloe Vera P-04 V05/B H. DTI-01
| | 13"] ave 111 JAI | NO | -~ [Aloe Vera VO4/A P-05 [ DTI-01
13"} AVP [112-1AI | NO | -- | Aloe Vera V05/B P-05 H DTI-01
13" AVP 113 {AI | NO | —- | Aloe Vera ‘P-05 H DTI-01
14"] AVP 114 AL | NO-| - | Aloe Vera P-05 ¥-03 H DTI-01
13" avp 115 | AL | NO | -- | Aloe Vera P-05 v-05 H DTI-01
2" AVP {116 {AI | NO | —- | Aloe Vera V-05 P-06 H DTI-01
2" | AVP |117 | AT | NO | -- | Aloe Vera P-06 5-01 H DTI-01 -
2" | AvP 118 |AT [ NO | -- |Aloe Vera {  P-06 DTI-02 H DTI-01
3" | acs 330 |Ac 1" | Agua DTI-02 DTI-01" H DTI-01
13"{ ACS {331 |Ac 1" [Agua ” DTI-02 V04/B H | pTI-01
13"] ~Acs  ]332 jAc 1" | Agua DTI-02 V04/A H DTI-01 [— -
X AN ::’T:oso: ——— PLANTA CONCENTRADORA DE SABILA .
* ‘Eg D! - E
H=HIDROSTATICA Uurf [eeso !':R:‘?E DE - LINEAS
N:NEUMATICA I LBA/GR PRODUCCION
. REVISO. APROBO. NUNERO DE  DIBUIO LI3A
FECHA|TUBFLEPROC{ APRIFECHA TUB.IFLEXPROJ APR. oL - .
REVISIONES APROBO. [APROBO. - - &

fa ITT



H LINEA AISLAM, Tempoc| PREFON L T OBSERVA-
3 s FLUIDO DE A g/cm. e jpg DIAGR.I . o ee
9 [DIAM{ SERV. (NM.{ Peg| Pec|ESP DIS.|OPER| D15.|OPER] PBA.[PBA 10N
L bl acs (333 {ac | -- | 1" {Agua DTI-02 v-02 DT1-01
|| 13"] acs 334 fAc | -— | 1" |Agua DTI-02 v-01 DTI-0}
|1 13" acr_ {340 {ac | -- | 1" |Agua =g, B2 DTI-03 DTI-OL
| ] 13"} acr {341 |ac | -- [ 1" |Agua V-l B2 DTI-03 DTI-0L
3" | acr 342 {ac [ -- 11" [agua DTI-01 DTI-03 DTI-0L
1 11" 1 wNs 210 |BR | NO | —- |Nitrégeno | DTI-02 DTI-02 DTI-01
13" NS |211 |BR | NO | — |Nitrégeno | DTI-02 V05/B DTI-01
| _J 13"} ws |212 [BR [ NO | -- |Nitrégeno | DTI-02 VO4/A DTI-01
" NS 216 |BR .! NO | —- INitrégeno DTI-02 v-02 DTL 01
3" 1 s |217 [BR | Mo | -- YNitrdgeno | pTI-02 - V-01. DTI-01
3/4"| NR {235 {BR [ NO | -- INitrégeno v-01 D11-03 DTI-01
3/6"] SR 236 |[BR [ N0 | -- INitrégena v-02 DTI-03 DTI-01
| 11" | MR [237 [BR | NO | -- |Nitrdgeno | V-01/02 DTI-03 DT1-01
| {1 | NR_ 240 [BR { N0 | -- [Nitrdgeno | V-04/05 | DTI-03 DTI-01
3/4"] NR__ 1238 [BR [ NO | -- |Nitrdgeno v-03 DTI-03 DTI-0L
,_é/i':_ NR 239 |BR NO -— |Nitrégeno v-05 DTI-03 DTI-01
1" [ Ns  [i3-[BR [No [ -~ [Nitrdgeno | DTI-02 DTI-03 DTI-0L
3" | Ns 14 [BR {NO | -— [Nicrégeno | DTI-02 v-03 DTI-0L
3" ) NS 215°[BR [ N0 [ -- [Nitrdgemo | DTI-02 V-05 DTI-0L
14"] AVP 115 {AL |NO [ -- |Aloe Vera F-03 V-04 DTI-01
2" AVP 110 JAI |NO | -- |Aloe Vera P-04 $-01
o -
7
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: LINEA AISLAN, tempoc| (PRESION In 0BSERVA-
H 23 FLUIDO DE A DE DIAGR. CIONES
g DIAM] SERV. |NM.] Pe.| Pe| ESP 0is. |oPeR| D1s.|oPER| PBA|PBA]
| 1" | vBs [400{AC | -~ | 1" | vapor DTI-03 EX-01 N DTI-02
| | 13" AES |500| AC | NO | --{Agua DTI-03 EX-02 H DTI-02
| 1"} Ns ([210|BR | NO | -~ | Nicrdgeno |. DTI-03 v-07 N DTI-02
1 3" ACS {330]AC | —- | 1" | Agua DTI-03 v-06 H DTI-02
3" | ves {401 {ac | -- [3/4"f vapor DTI-03 EE-01 N DTI-02
| [ 2" | ave 1181 AT | NO | —-}Aloe Vera | DTI-O0L v-06 i | | DTI-02
1" AVP  |119 JAI | NO | -~ | Aloe Vera v-06 P-07 H DTI-02
1" | avp 1120 |AT | NO | -- | Aloe Vera P-07 EX-01 H DTI-02
14" vBrR |410]ACc | -- | 1" | Agua~Vapor EX-01 DTI-03 H DTI 02
12" | vav_ {600 A1 | NO | - | vapor v-06 - EX-02- N DTI-02
1" | ave {121 |AT | NO | -- | Aloe Vera V-06 P-09 H DTI-02
41" | ave [122|a1r | No | —— |Alge Vera P-09 v-07 H DTI-02
18 § ACR ]340 JAC | -- | 1" {Agua v-06 DTI-03 |H DTI-02
3" | acR [342{ac | -- | 1" |Agua V-06 DTI-03 H DTI-02
14 § cav_ |60l tac I No | -- {Agua EX-02 v-08 H DTI-02
'13"] AER [sol jac | NO | -- JAgua EX~02 DTI-03 H DTI-02
1" | R [2300BR I NO | -- INitrdgenc v-07 DTI-03 N DTI-02
2" | vav |04 AT | No } - |vapor y-08 EE-01 N DTI-02
1" | cav le027jac | No | - {Agua v-08 P-08 H DTI=02
3/4"| AvP_ 1123 {AT | NO | - |Aloe Vera v-07 P-10 H DTL 02
| 13/4"{ AVP 124 | AT 0 -- Aloe Vera. P-10 SD-01 H DTI-02
|—13/4" | AVP 125 AT |NO | -~ fAloe Vera P-10 SD-01 H DTI-02
3/4"| AvP 126 {AT [ NO-[ --"]Aloe Vera P-10 5-02 H DTI-02
11" [vee  [s02 {ac_[-- | 1" lvapor EE-01 _|Tanque,de H DTI-02
1" [ ves a1t {ac [wo [ -~ [vapor” DTI-03 TV-01 H DTI-02
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LM [essoro [aRex .
N:=NEUMATICA =11] HA/GR _ PRODUCCION
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INDICE DE CLASES DE TUBERIA

¢



CLAVE

Ave

ACS

VBR

NS

INDICE DE CLASES DE TUBERIA

RANGO-CARA MATERIAL VALVULAS TOL.

SERVICIO ESPEC.
TEMP. MAX. BASICO CUERPO CORR.

Aloe Vera - 1508 R.F. Ac. Inoxidable Ac. Inoxidable No Al
Agua caliente
suministro 150% R.F. Ac. al Carbén Ac. al Carbén 0.0625" AC
Agua de enfria~
miento suminis-
tro 150# R.F. ““Ac, al Carbén Hierro 0.0625" AC
Agua caliente -
retorno 150# R.F. Ac, al Carbén Ac. al Carbén 0.0625" AC
Agua de enfria- ¢ ’
miento retorno 150# R.F. Ac. al Carbén Hierro o 0.0625" AC
Vapor de baja - LT
suministro 150# R.F. Ac.. al Carbén Ac. al Carbén 0.0625" aC
Vapor de baja - -
retorno 150# R.F. Ac. al Carbén Ac. al Carbén 0.0625" AC
Nitrégeno sumi- i
nistro 150# R.F. Cobre Bronce . .. No cu

VRS

09z



CLAVE

NR

Vav

CAV

[e34

cL

ACI

FO

Hoja N° 2

o RANGO-CARA MATERIAL VALVULAS TOL.

SERVICIO TEMP. MAX. BASICO CUERPO CORR. ESPEC,
Nitrégeno re-
torno 150# R.F. Cobre Bronce No cu
vacio 150% R.F. Polipropilenc Poliprcpilens No 0]
Condensacos re-
torno 150# R.F. Ac, al Carbén Ac. al Carbdn 0.0625" Ac
Condensadss a -
sello 1504 R.F. Ac. al Carbén Ac. al Catbén 0.0625" AC
Aire comprimido 150%# R.F. Ac, al Carbén I.B.B.M. 0.0625" ac
Clore 1504 R.F, Ac. al Carbdn Ac. al Carbén 0.100" AC
agua contra in-
cendio 1504 R.F. Ac. al Carbédn Hierro 0.0625" aAC
Gas L.P, 150# R.F. Ac, al Carbsn Ac, al Carbén 0,0625" AC
Combustéleo 150# R.F. Ac. al Carbén Ac. al Carbén 0.0625"

AC

[
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V1. CONCLUSIONES



CONCLUSTIONES

Una de las conclusiones m3s importantes de este trabajo es que de
acuerdo con las bases de Disefio establecidas originalmente y apo
yados en los cédigos, especificaciones, normas y estandares de |n
genieria se integré la documentacidn necesaria para conformar un

paquete de Ingenieria Basica.

Podemos sefialar también que este Proyecto fué realizado aplicando
las mejores practicas de Ingenierfa, en el que complementariamen
te se desarrollaron modelos matemiticos y programas de cémputo -
que permitieron optimizar el disefio, en su ejecucién se aplicarén
la metodologfa, las herramientas y los estandares que se demandan
para la adecuada ejecucién- de la Ingenierfa. Con base en estas
afirmaciones, el Proyecto requirié de aproximadamente 3500 H-H

para su ejecucion; de no haberse aplicado los elementos y metodo
logfa sefialados, estimamos que las H-H de disefio se hubiesen tri

plicado con facilidad.

“0tro aspecto relevante es la calidad del producto obtenido me--
diante el proceso propuesto en este trabajo, de la que podemos
sefalar que cumple los .parédmetros establecidos por la CTFA (Cos
metics Toiletries and Fragance Association), y que en escala pilo

to tiene una magnifica aceptacion en el Mercado.

Ahora bien, de acuerdo con estudios realizados por la organiza-
cién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial, una de
las mayores carencias de nuestro pafs son los recursos humanos pa
" ra desarrollar la Ingenierfa Basica de un proceso Industrial; es
ta, constituye un eslabdn entre el trabajo de investigacidn y de
sarrollo y la materializacidn de la Industria Quimica; no obstan
te lo anterior, este trabajo significa un ejemplo de que es posi
ble desarrollar en México la Ingenierfa Basica con los 3 pardme

tros principales que modelan un Proyecto de Ingenierfa y que son:
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- Ejecutarlo de acuerdo coﬁ las Bases de Disefio acordadas, es qg

cir, con la calidad esperada.

- Desarrollarlo de acuerdo con el Programa establecido al inicio
del Proyecto.

- Resolverlo y entregarlo de acuerdo con el presupuesto aprobado.

Finalmente, podemos sefialar que el costo de. produccién con base
en este proceso y a la experimentacidn realizada oscila alrededor
de los 50.00 U.S. CY. por Kilogramo producido, siendo el precio -
de venta internacional de 250.00 U.S. CY. por Kilogramo vendido,

esto nos indica que la Rentabilidad esperada es atractiva y de in

terés para un Inversionista,
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