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Amal

¢ I me vas a ensefiar a pregonar quesitos,

a ponerme ¢l balancin en los nombros

y a anaar por los caminos, lejos muy lejos?

El lechero
Jalla, calla...; Y para qué ibas td a vender
quesitos? No, nombre; td leerds libros muy

srandes y serds sabio...

Amal
i No, no; yo no guiero ser sabio nunca! Yo
gquiero ser como td...Tendré mis guesitos en
un pueblo gue estd en un canino éolorado,
junto a un viejo baaydn, y los ire vendiendo
de choza en choza... Di lechero,;te ne

entretenido mucho?

El lechero
No, hombre, nada. No sabes td lo contento
que me voy. Ya ves; me has enszefiado a ser

feliz vendiendo gquesitos...

(Rabindranaz Tagore
ELl Cartero del Rey
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RESUMEN

Como parte de los estudios que lleva a cabo el Instituto Na-
cional de la Pesca a través del Programa de Investigaciém y Conser
vacién de Mamiferos Marinos, se realizé um estudio de la poblacién

de ballena gris (Eschrichtius robustus) en la Laguna Guerrero Ne--

gro, B.C.S. durante las temporadas de enero a& marzo de 1982, 1983
y 1985 y se hizo una evaluacién del potencial turistico-educativo

que =ste recurso puede representar,

Se estimdé la abundancia y distribuciéo de las ballenas esta-
bleciéndose patrones especificos de comportamiento de la poblacidn
Se realizaron estudios de natalidad y mortalidad, asi como de mar-

caje de ballenas mediante técanicas de fotoidentificacidn.

Se nizo una evaluacidén del turismo que visita el drea de Gue
rrero Negro consideranao diversos aspectos (afluencia, procedencia,
nivel educativo y necesidades), con el propdsito de elaborar un -
programa de aprovecnamiento turistico-euucativo que permita la uti
lizacién Sptima del recurso ballena gris en esta drea sin afectar

a la poblacidn.



INTRODUCCIOR

Uno de los hechos més interesantes que se suceden en la natu
raleza es el de las migraciones animales. Recorridos que se repi--
ten ciclicamente variando minimamente en distancia y tiempo, y que
en algunas especies conducen & los animales & lugares muy lejanos
del punto ae pariida, de ellas aestaca la amplia migracidén de la -

ballena gris (Eschrichtius robustus) que naciendo en el invierno -

en aguas Mexicanas, en la primavera migran hacia el norte acompa—
flando a sus madres, llegando hasta sus dreas de alimentacidén en —--
las aguas del golfo de Alaska y mar Chukchi, recorriendo aproxima-
damente 12 000 km. parda posteriormente, @ fipnales ae otofio y prio-
cipios de invierno regresar nuevamente & las costas de lMéxico a —-
cumplir con los objetivos de la reproduccidn y paricidén, buscando

principalmente las templadas y protegidas aguas que ofrecen las la
gunas costeras de la costa occidental de la Peninsula de Baja Gal%

foruia, cerrando asi su ciclo bioldgico. (Fig. 1).

Entre las :sopas més importéautes para los fines reprouuctivos,
de crianza y de paricidn ae esta especie estan las Lagunas ae Gue-
rrero Negro (LGN), Ojo de Liebre (LOL) y San Ignacio (LSI), asi co
mo las Bahias denominadas Magdalena (Bli) y Almejas (BA) ubicadas -
todas en el estado sur de la Peninsula de Baja California (Fig. 2).
Una porcidén menor de la pobiacidn de ballena gris que vuelve a re-—
producirse a Méxicu actuzlmente se interna en el Golfo de Califor-
nia y entra a las lagunas y vauiaes de las costas de Somora y Sina-
loa, principalment: a las Bahfas Yavaros y Heforma, Gilmore et al

(1907), Findley y Vidal (1902), Fleischer y Beddintoung (1905).



Hapiendo sido una de las espccies wds explotadas durante el
siglo pasado (Henderson 1972, Reeves 1977) y encontrdndose dos ve-
ces en peligro de extincidn, esta especie estd actualmente protegi
da, ya que acsde 1946 la Comisidn Ballenera Internaciomal (I%C) —-
pronibid su captura comercial (IVWC 1946) de esta mapnera, la pobla-
cidn gque se creia extiaota, se na ido recuperd¢noio poco & poco y ul-
timamente se n& estimiado una poulacidn votal con un aivel ae 18 000

" 2.00C balienss (Reilly et al 1953).

En 1572, Wéxico siguiendo una politica conservacionisii y pro
gresisva, declard la Laguna Ojo de Liebre como una zona de refugio
natural para la ballena gris; posteriormente, 2a 1979, extiende es
ta proteccidn a la Laguna San Ignacio y en 19050 incorpordé a la La-
guna Guerrero liegro a la zopa ue reserva y proteccidn para la re--
produccidn ae esta especie (Diario Oficial de la Federocidn de 1972,

1979 y 1830).

Zn los Ultimos afios se ha dado una graa relevancia tanto en
foros pacionales como internacionales a la balien2 gris, y en béxi
co por diferentes medios de comunicacidén se le ha aado amplia difu
gide a su puntual misracidn, geosersndo asi ua gran interds en visi
tar los sitios de reproduccidn, atra .endc d>buervadores de todo el
munio interes2uaos en este iendmeno y promoviendo el desarrolio de
actividadez turistvico-educativas alrededor de esta especie, por.lo
gue la Secreivzria de Pesca, a través del Programa liacicral de In--

vestigacidn y Conservacidn de kam{feros Marinos (PNICEM) dependien



te del Instituto Hacional d= la P:osca ha implentado un Proyecto de
Investigacién de Ballena Gris de México, el cual ha estado traba--
jando en forma continua e ininterrumpida desde 1978 enfocando fun-
damentalmente & investigacidn y evaluacidn de esta espezie en a—-
guas lMexicanas. Bl presente trabajo forwa parte de este Proyecto y
por consigﬁiente estd vinculado con los objetivos nacionales de in
vestigacidén y conszervacidn de esios recursos potenciales y a las -
metodologias aplicadas en las otras dreas donds opera el programa

nacional citado.

Los objetivos pfiucipales del PNICML esten definidos en deta
lle en Fleischer 1976 y se agrupan en bstudios Pobiacionales y Es-
tudios Ecoldgicos del Sistema Lagunar. A estos objetives se le a--—
gregan en 1980 los Estudios Etoldégicos cuyos principales objetivos

son:

Realizar estudios de los principales patrones conductuales -

observados.

Evaluar el impactio potencial de las actividades humanas, es--

pecdalmente las denominadas visitas turistico-educativas.

Estos estudios que se han veuido realizando en una forme sis
temdtica en las diferentes lagunas de procreazidn han sido reporta
dos para las diferentes dreus por: IOL Fleischer (1978, 1979, ---
1980), Rice et al (1980), Fleischer, Manzanilla y Fusntes (1983),
Fleischer y Fuectes (1503), Fleischer y Beddintong (1935), Fleis-
cher en prensa. Para la LSI Swartz y Cummings (1976), Swartz y Jo-

nes (1979a y 1979b, 1950a y 1980b, 1981), Jones y Swartz (1904). -



Para BM fleischer y Contreras (1903), Fleischner, Contreras y Micnel
(1984), Fleischer y Michel (1985), y en la LGN Bryant y Lafferty -
(1980, 1961), Bryant et al.(1954), Cervantes, Aguirre y Fleischer
(1943).

Sin empargo varios de estos estuaios han siao dirigidos unica
mente nacia objetivos poblacionales, sin que su enfogque abarque el
aprovechamiento del gran potencial turistico-educativo de esta espe
cie, lo que requiere un estudio sistemdtico mediaate el cual, sio a
fectar a la poblacién de pallenas grises presentes en las dreas de
procreacidén y sin violar los decretos de proteccidn establecidos se
pueda utilizar su migracién anual y puntual regreso como un atracti
vo turistico-educativo de Baja California Sur. Por lo que conside--—
rando las bases bioldgicas para la adecuada proteccidn y comservacidn
del recurso y por otro lado recabando la informaciln necesaria para
la implementacién de normas que permitan aprovechar el potencial e-
ducativo y turistico de la ballena gris, se puede elaborar un plan
de desarrollo de estas actividades, encel cual deberan incluirse -
también las expresiones culturales. Por todo lo anterior y asumiendo
que el recurso ballena gris pueda ser utilizado sin explotacidn di-
recta de una manera productiva a través de estos aspecios se reali-
zé esta tesis que pretende evaluar las cowuliciones necesarias para
desarrollar dicho plan en una sona especifica que, por sus caracte-
risticas [isicas, es la mds iadnea para el desarrolio de estas acti

vidaaes.
Es asi que los objetivos particulares ae esta tesis soan:

I) Estudios Poblacionales.




Determinar la distribucién y abundancia estacional de la balle-
na gris en la LGN durante las temporadas invernales de 1982, -

1953 y 1985 comparéndolas con otras fuentes.
Conocer el indice estacional de natalidad y las principales zo-
nas de reproduccién y procreacién de la ballena gris em el in—

terior de la LGN,

Definir el {ndice estacional de mortalidad y sus principeles -

causas en el 4rea de estudio.

Iniciar un catdlogo de fotoidentificacién de las ballenas que -

se introducen a la LGN durante la época de reproduccién.

II) Evaluacidén del Potencial Turistico-Educativo.

Determinar la afluencia de visitantes por temporada de repro—-
duccidén de ballena gris a la LGN, y determinar el promedio du-

rante los afios de estudio.

Recabar la informacidén referente a las necesidades e inguietu-
des del turismo en la LGN, as{ como también datos complementa-
rios de su procedencia, nivel de edades y cultura, forma de -
viaje y permanencia en el drea de estudio.

Recomendar un programa de mejoras materiales en la zona de ob-
servacién de ballenas en la LGN para optimizar estas visitas y

aumentar la posible captacidén de divisas.
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Evaluar y sugerir las modificaciones y la reglamentacién necesa
ria que permitird el establecimiento y desarrollo continuo de -

ciertas actividades turi{stico-educativas en el 4rea de estudio.

Para este trabajo se selecciond a la LGN, por su fdcil acceso y
representativo ndmero de visitantes, ya que esta laguna se localiza
a sélo 20 km. de la poblacién del mismo nombre, la gque a su vez se -
encuentra a 2 km. de la carretera transpeniosular (Fig. 3); siendo -
este lugar uno de los pocos sitios en el mundo que ofrece estas ven-
tajas; caracteristicas que lo han hecho un sitio preferencial del tu

rismo atraido por estos acontecimientos naturales.

El desarrollo de esta tesis comprendié un periodo de estudios -
de 1982 a 1985, durante los cuales se llevaron & cabo censos pobla--
cionales en la laguna desde diferentes plataformas de observacién: -
censos en bote, censos aéreos y observaciones desde tierra utilizan-
do la metodologia detinida por el PNIUMM y se aplicaron técnicas de
fotoidentificacidn., Asimismo se realizaron evaluaciones del turismo

presente en el lugar de estudio.

Debido al cambio de las condiciones batimétricas de la entrada
de la laguna ocurridos en 1954 los resultados poblacionales no se -
pueden comparar directamente; por lo que en 1985, se llevaron a ca-
bo censos, reconocimientos y mapeos aéreos de la zona, as{ como de-
terminaciones batimétricas especificas para determinar los cambios
ocurridos en la entrada de la laguna y su etecto en las ballcnas —-

que la visitaron.



Apteceaentes Histdricos.

A través de los tiempos en la mayoria de las culturas ha exis-—
tido entre los hombres y las ballenas una relacién especial, que ha
quedado plasmada en el arte, & través de la pintura, escultura, li-
teratura; y también en la religién, ejemplos de lo anterior son los
trazos ae Hodoy y de Dramen que se localizan en territorio noruego
¥ provieoen de la prenistoria, 2 200 A.C. (Ruiz, 1901). Asi mismo -
en México se proaujo esta manifestacién artistica primitive en las
cuevas pintadas de la Sierra de Guadalupe en la Penfnsula de Baja -
California, siendo muestra mds de la impresién que estos organismos

han causado en el hombre.

En otras civilizaciones antiguas también se encuentran presentes
estos cetdceos, v.g. en el hemisferio austral hay una constelacidn
que recibe el nombre de "Cetus" o ballena y que en la anfigua Gre-
cia era identificada como el monstruo enviado por Neptuno Rey del
Mar para devorar a Andrémeda; esi mismo se presenta el leviatan --
biblico, existiendo ademds otras leyendas. Posteriormente, en la -
Edad Meaia, la ballena fue frecuentemente plasmada como mosstruosa
fiera, dédndosele el cardcter de horror del mar aunque de igual ma-
nera, llegbé a formar parte de algunos escudos nobiliarios, y en In
glaterra, Gales e Irlanda del Norte fue considcrada como pez real,

junto con los delfines y las marsopas (Lockley 197g).

Al término de la Edad Media y con el inicio del Renacimiento
se incrementé el interés en estas especies y surgen trabajos de -

los que por su trascendencia deben destacarse los de Lionaeus y -
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de Buffon citados por Mattheus (1978).

En el siglo XIX también aparecen algunas obras importantes,
entre ellas destacan las contribuciones de Cuvier, de Scoresby y
desde luego el trabajo de Charles M. Scammon (1874) entre otros,
que adn cuando fue uno de los cazadores que més exp16t6 esta es——
pecie, también llevé un registro bioldgico detallado de ellas dan

do descripciones morfolégicas muy precisas.

En cuanto a la utilizacién directa de estos animales los an-
tecedentes se remontan a la edad de piedrg, ya que es muy posible
que los hombres utilizaran los animales var.dos como una fuente -
de alimentacién (L ijper 1979), as{ mismo, huesos de ballenas de-
senterrados junto a los restos de pobladores esquimales de Alaska
prueban que estos hombres las cazaban ya hacia el afio 1 500 A.C.

y hacfan con sus huesos utensilios.

Las tribus indfgenas que vivian en la costa oeste de Vancouver
y de Washington, cazaban regularmente ballena gris desde tiempos -
ﬁrehistdricos como lo demuestran los huesos encontrados en dichas
localidades (Reagan 1917), dicha caza se llavaba a cabo desde pe—-—
quefias canoas y se utilizaban arpones fabricados muchas wveces con

los mismos huesos (Swan 1870 y Swanson 1956).

Este tipo de caza aborigen persiste hasta nuestros dfas aunque
con algunos cambios, producto de la modernizacidén para una explota-
cién mds eficiente y los cuales se detallan posteriormente, la pri-

mera explotacién confirmada la llevan & cabo los habitantes de Euro
9



pa Noroccidental hacia los aflos 800 - 1 000 D.C. (Slijper 1979) si
glos después los vascos empiezan & cazar ballena franca (Eubalaena

glacialis) en la Bahfa de Vizcaya (Hgrt 1984).

Al comenzar el Renacimiento la caza de ballenas ya era una ac
tividad econdémicamente importante, utilizédndose principalmente la

ballena franca(Eubalaena glacialis), que en forma de aceite era u-

tiiizada en las industrias del jabén, la margarina, cosméticos e i
luminacién; as{ como las "barbas"”, con las que hacfan corses, vari
llas de paraguas, deslizadores de trineo y otros articulos que de-
bfan combinar tanto rigidez como flexibilidad (Allen 1950) con el
desarrollo de la civilizacién en Europa, la demanda de estos pro—-—
ductos crecid y hacia el siglo XVII varios paises se unen a la.ex-
plotacién de ballenas, entre ellos, Inglaterra, Alemania, Holanda

y Francia, que basan su caza en las especies de distribucién 4rti-

ca (Slijper 1979).

Para el siglo XVII también Norte América empezaba la ;aza de
ballenas, aungue s6lo con operaciones costeras sin ir a las regio-
nes drticas. No es sino hasta el siglo XVIII que los norteamerica-
nosse lanzan a los mares de Groenlandia en donde realizan capturas
masivas junto con la flota inglesa y como consecuencia, esta acti-

vidad de captura de ballenas en el Artico dejé de ser rentable.

Un punto muy importante que hay que hacer notar es que hasta

entonces la caza de las ballenas se realizaba en barcos de vela, -

lanchas de remo y con arpones de mano, lo gue obligaba a los balle

neros & explotar especies lentas hasta los mediados del siglo XIX,
10
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para entonces 1a caza ue ballenas ya no se concentrabd en las es—-—
pecies mayores anteriormente citadas, persiguiéndos:z nuevas espe—-—
cies entre ellas la ballena gris, gue por sus ndbitos costeros y -
sobre todo por el aescuorimiento de sus lagunas de crianmza en las

costas de México, orrecia una mayor vulaoerabilidad.

La primera estacidén para procesar ballenas de esta especle -
fue estableciaa en 1854 y para 1874 ya oparab&ﬁ 11 estaciones en -
las costas de California y Baja California; la poblacién de balle-
nas estimada entre 1953 y 1856 era de 30 000 ejemplares lo cual re
sultaba sumamente atractivo y rentable (Scammon 18'/4) em el invier
no de 1860 - 1851; 60 barcos balleneros eantraron a las lagunas de '
crianza (Starks 1922), asi mismo, para el perioao de 1869 - 1071 -
se estima una capturz comercial de 18 000 ballenas entre las zonas
de crianza y alimentacidn por lo que el decremento de la poblacidn
fue muy rdpico, para 1803 solamente se obtuvieron 55 ballenas, en

.

1885, 68 y para 1066 unicamente 41 (Townsend 1887).

Posteriormente con el perfeccionamiento de las embarcaciones
y artes de captura, como el invento del cafién lanza arponmes, los -
balleneros ya pudieron dirigir sus esfuerzos hacia los granaes ror
cuales, especies gque hasta entonces habian sido inalcanzables por
su velocidad, lo que permitid, con el cambid de interés por estas
especies, #a recuperacidén de las .species, que como la ballena —--

gris babian sido muy explotadas.

A principios del presente siglo se introducen los barcos fag

11



toria; con ellos viene la explotacidén peldgica de los cetdceos —
(Harrison 1979) y asi mismo al aumentar la eficiencia en la explo

tacién les poblaciones comienzan & decrecer rdpidamente.

Para 1925 la ballena gris que ya se habia recuperado se ve -
nuevamente en peligro. Durante 1930 - 1932, se logra la produc--—-
cién de aceite mds alta registrada en la historia. De igual for--
ma, la poblacién coreana tembién empezé a ser perseguida, durante
1910 a 1930 ae acuerdo con Rice (1971), se capturaron 1 474 y ya
para 1933, solamente se capturaron 2 ballenas por Lo que se le —-

considerd virtualmente extinta en esas aguas.

Este tipo de embarcaciones oper$ durante algin tiempo en al-
tamar,'fuera de los mares patrimoniales, donde se enocontraban li-
bres de prohibiciones por parte de los gobiernos, sin embargo, a
partir de 1931, México firma con varios paises acuerdos para regu
lar la caza de las mismas. En 1937 se crea un tratado eantre va———
rios paises para controlar la caza de ballenas y para 1947 se -—-
crea la Comisidn Ballenera Internacional (I.W.C.) cuyos objetivos
principales son regular y establecer medidas para la caza y pro--

teccién de ciertas especies de ballenas.

Actualmente sélo se permite la captura anual de 90 ballenas
grises para los esquimales de la URSS y una cantidad similar para
los esquimales de Alaska, como cuota d¢ subsistencia con objetivos

méds bien de tradicidm cultural.

12



Se considera entonces que la poblacién de ballena gris que es
tuvo dos veces en peligro de extincién, se ha recuperado, comstitu
yendo asi un modelo de recuperacidén, por lo cpal su estudio siste-
mético es muy importaante, ya que los resultados que este arroje, -

podrian servir para otras especies, adecuéndolos a éstas.

Ademds del interés comercial gque por estas especies se desa-
rrolld, existe actualmente otro punto de atraccidn qué se ha pre-
sentado desde hace algunas décadas y es el de la observacién di--

recta de estos organismos en su medio natural.

En un inicio, como se menciond anteriormente los griegos y -
otras culturas ya habian mostrado cierto interés por ellos pero -
es hasta nuestra era cuando vuelve & desarrollarse en forma con-——
sistente. Durante los afios 40's se inicia segin Hoyt (1984) la é-
poca moderna de observacién de ballenas, comenzando en Estados U-
nidos de Norte América cuando el profesor Carl L. Hubbs del Insti
tuto de Oceanografia Scrips de California realiza observaciones -
de la migracidn de las ballenas grises por la costa de California

hacia las lagunas de la peninsula de Baja California.

Estas observaciones se hacfan al principio con binoculares, -
posteriormente en Scrips se construyé un mirador con eguipo més es
pecializado y después inicié ademés de estos censos, los censos ——
aéreos utilizando avionetas de la guardia costera de los E.U.A. y
menciona incluso que el actor Errol Flynn financid ademds un censo
en helicéptero siendo estos los primeros censos poblacionales de -
ballena gris en Baja California (Hoyt 1984).

13



Al profesor Hubbs, se unieron varios investigadores entre e-
llos Y. Walter y Keneth orris y asi fue como gradualmente se fue
formando un grupo interesado en las observaciones directas de mami

feros marinos.

En 1950 se convirtié el monumento nacional Cabrillo en San -
Diego (una vieja estacién de la armada) en el primer mirador pi—-
blico para la observacién de ballenas. En 1952 R. Gilmore da ini-
cio a los censos oficiales de pallena gris por parte del gobierno
de los E.U.A. En 1959, Gilmore dirige el.primer crucero naturalis .
ta fuera de las costas ae 3an Uiego y actualmente se ha cfeédo en
este puerto toaa una infraestructura para la observacidén ae esta :
especie, durante la época de su migracién B las lagunas mexicanas
se organizan viajes de unas cuantas horas hasta varias semanas lle

gando incluso a la entraaa ae estas lagunas, .

1%



Morfologia y Biologia.

Segin Coffey (1978) los misticetos comprenden 3 familias cu-

yas caracteristicas son:

Balaenidae.- Sin surcos guturales y sin aleta dorsal, poseen.
unés barbas largas y flexibles, su cabeza es muy grande represen—-
tando wés de un cuarto de la longitud total, v.g. la ballena fran-

ca Eubalaena glacialis (Fig. 4).

Balaenopteridae.- Se distingue por tener aleta dorsal, gar--
ganta con surcos y la cabeza proporcionalmente mds pequefia que las

ballenas francas. v.g. Balaenoptera musculus comuomente conocida -

como la ballena azul (Fig. 5).

Eschrichtidae.- Carece de la aleta dorsal, en lugar de la cu
cual tiene una peguefila joroba seguida de 10 a 12 nddulos facilmen-
te visibles cuando el animal se arquea parea bucear, posee de 2 a -
4 surcos guturales, la cabeza equivale a 1/5 de la longitud total
y cuenta con un promedio de 150 barbas a cada lado de la mandibula
¥y son de color amarillo, alcanza' por lo comdin un tamafio de 13 a 16

metros, con un geso de 25 & 30 tonsladas. (Scammon 1984) (Fig. 6).

El color de su piel es negro moteado con algunas manchas blan
cas, lo cual aunado a la gran abundancia de ectopardsitos ea su —--

piel como piojos y lapas le dan la impresién de ser de color gris.

Pardsitos.

La mayoria de las ballenas grises que han podido ser examina
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das, cazadas o fotografiadas presentaron por lo menos dos tipos
de ectopardsitos, al parecer especificos que incluyen tres espe-

cies de cianidos y una de lapas.

LAPAS.- Cryptolepas rhachianecti Es la Unica lapa encontraaa en la
ballena gris, es una especie cercana al género Coronula que se en-
cuentra regularmente en las ballenas Humpback (Rice 1971) la mayor
abundancia deotro del cuerpo de la ballena se presenta alredeaor -
del espirdculo, asi como en la base de las aletas y en las partes

que presentan mayor exposicido directa al aire.

CYAMIDOS.- La ballena gris presenta tres especies de cyamidos -—-
Hurley y Méhr (957) Cysmus scammoni, C. ceti y C. keslery hay. —
que hacer notar que pocos cetdceos presentan mds de una especie -
de cyamidos pardsitos; las Jdnicas especies con mds de un tipo ae

cyamidos son la ballena franca (Eubalaena glacialiis) y el cachalo

te (Physeter macrocefalus) (Leung 1967).

Cyamus scammoni.- Es el mds comin y abundante de las tres espe——
cies y no na sido encontrado em otro tipo de ballena, se localiza
cerca de las lapas y se puede encontrar también en la base de las
aletas, en los pliegues genitales y en algunos casos cerca del a-

no (Andrews 1914).

Cyamus ceti.- Originalmente descrito fue encontrado en la ballena
de arco y el Artico (Hurley y Motrop. cit) la reportan para la ba
llena gris. Es menos numerosa gque C. scammoni pero més abundante

y frecuente que (. kessleri, se puede encontrar en los pliegues al
16
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rededor de los canales auditivos, cerca de los ojos y en la base
de las aletas, cerca del ombligo y ae las glédndulas mamariasy aun

que es muy raro en lLos pliegues genital y anal (Rice 1971).

Cyamus kessleri.- Es el menos abundante y se le encuentra alrede-

aor del ano y en la zona genital, pocas veces hay en las gldndu--

las mamarias o en el cuerpo (Rice op. cit.)

Acerca de los enaopardsitos Rice (1971) reporta ocho espe-—-—
cies que incluyen 3 tremétodos, 2 céstodos, 1 nemétodo y 2 acanto

céfalos.

Treshchev (1969) publica un trabajo de pardsitos en sangre
de ballena gris que incluyen una especie de trypanosoma.

A diferencia de otras ballenas barbadas la ballena gris se
alimenta del bentos, su dieta estd constituida principalmente por
anfipodos y para alimentarse baja al fondo, se ladea y abre la bo-
ca de manera gque pueda raspar el fondo con los labios, cuando sale
a la superficie adn lleva lodo alrededor de la boca, sefial que es
caracteristica de la accidén de alimentarse, ademds de dejar marcas

myy notorias en el fondo (Rice loc cite) (Fig. 6).

El espirdculo, como en otras especies, tiene una védlvula que
se cierra cuando la ballena bucea evitando la penetracién del agua,

la trdquea puede bloquearse al nivel de la garganta de modo que el

agua no entre a los pulmones miesntras come (Riggway 1972).
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Asi mismo se ha postulado que durante su estancia en las zonas
de reproduccién las ballenas no se alimentan sustancialmente, y aun
que existen evidencias aisladas (Swartz 1984) hasta el momento no -
se ha probado lo contrario, ademds se han realizado muestreos de la
fauna benténica de las lagunas en diferentes ocasiones y no se han
registrado ninguna de las especies que conforman su dieta preferen
cial, ni tampoco se han encontrado las huellas caracteristicas oca

sionadas por las barbas al raspar el fondo (Fleischer en prensa).

Las ballenas poseen una capa de grasa jue varia de grosor de
acuerdo & la zona anatémica en donde se encuentra, y a la estacidn
del afo, contribuyendo, esta distribucidén, de manera importante en
la regulacién térmica del animal (Ridgway 1972). La cabeza, aletas
¥y cola poseen una capa muy delgada de grasa que engrosa un poco al
rededor de los ojos, la parte restante del cuerpo es la que posee
una capa de grasa de mayor espesor, La grasa, ademds de ser aislan
te térmico, es una gran reserva alimenticia; durante la época de
alimentacién las ballenas engrosan su capa de grasa, al llegar
a la época de reproducecidn la utilizan como fuente de energia, =

llegando a perder del 20 al 30 % en dichas épocas (Rice 1971).

Nomenclatura,

El nombre cientifico de la ballena gris ha sufrido varias mo

dificaciones, inicialmente se habia considerado el propuesto por

Erxleben (1777) Balaena gibbosa definido para una especie del A--
L ]
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tldntico. Posteriormente Lilljebgrf1861) describe otra especie -

Balaenoptera robusta también para el Atldatico y Cape (1868) de--

nomina a Agaphelus glaucus como la ballena gris del Pac{fico.

Tratando de definir si la especie del Pacitico era diferente
a la del Atléntico, Dewse y Junge (1937) y Cederlung.(1939} traba
jen con comparaciones de esqueletos subfésiles, forografias y tra
bajos anteriores, concluyen que se trataba de la misma especie, -
posteriormente Rice y Wolman (1971) determinaron que las dos espe

cies descritas para el Atldntico, Balaena gibbosa por sus caracte

risticas corresponafa més a la ballena franca y que Balaedoptara
robusta era la ayténtica ballena gris, sin embargo la ubicaron en’
una familia diferente a la de los Balaenopteridos, en la familia

Eschrichtidae, guedando asi como nombre correctot

Eschrichtus (Gray 1864) robustus (Lilljeborg 1861)

Su clasificacidn es:

Reino.- Animal
Phylum.- Vertebrado
Orden.- Cetaceos
Suborden.- Mysticetos
Familia.- Eschrichtidae
Géuero.- Eschrichtus

Especie.- robustus



Reproduccidn.

Como se ha.mencionado las ballenas acuden 2 las aguas templa
das y someras de las costas de la penfnsula de Baja California pa
ra su reproduccién; previo a la cépula, realizan un cortejo que —
se puede prolongar desde unos pocos minutos hasta horas, las ba——
llenas pueden estar en grupos de dos, tres 6 mds. Las ballenas se
frotan las aletas, juegan con la cabez&, giran y saltan por enci-
ma del agua., Estas &ctividades se realizanm indistintamente dentro
y fuera de las lagunas, lo cual a diferencia de la cria de los ba
llenatos que sucede con una mayor frecuencia dentro de las aguas

interiores (Aguirre y Palomé 1981).

El tiempo de gestacidén es de aproximadamente 13 meses, las -
crias al nacer miden de 3.5 a 5.0 m aproximadamente, pesando de -
500 — 700 Kg (Scammon 1874) en esta etapa requieren gran cuidado
por parte de la madre con quien permanecerdn hasta ser capaces de
valerse por si mismas. Cuando las crias regresan al Artico su ta-
mafio ha alcanzado de 6 = 7 m y su peso es de 1 500 kg en promedio
(Rice 1978). La leche materna estd constituida en un 50 % de gra-
sa, ya que la naturalsza del hdbitat exige gran cantidad de ener-
g{a de reserva, El perfodo de lactancia dura aproximadamente 6 me
ses, hasta que el ballenato ya ha aprendido a alimentarse del ben

tos (Rice 1971).

Para esta especie de ballenas se ha calculado la madurez --—

sexual segin Rice (1971) a los ocho afios, la madurez fisica en--—-

tre los 30 y 40 afios y la longevidad entre los 60 a 70 afios.



Los cédlculos para determinar la edad se realizan basados en

diferentes caracteristicas (Coffey 1978):

a) Longitud total.- Aunque esta medida estd afectada por va-
rios factores nos refleja la edad aproximada de las balle '

nas,

b) Barbas laminares.— Nos dam informacién més certera, ya que
& lo largo de cada lémina hay canales perpendiculares a la
longitud, su ndmero aumenta con la edad, pero sin embargo
este método solo se puede emplear confiablemente en indivi
duos jévenes, ya que las barbas sufren desgaste y deterip

ros con el uso (Coffey loc cite).

c) En el canal §tico de las ballenas ha& una formuc%6n de gque
ratina que funciona como un transmisor de sonido, si éste
se secciona longitudinalmente se puede apreciar en €l una
serie de bandas que reflejan periodos de crecimiento, gque
pueden ser usados para determinar la edad. El problema -
que presenta este método, es que aln no se conoce exacta-
mente la relacién: longitud/tiempo, por lo cual se deter-
mina una edad relativa y no la edad real. Méds, sin em--
bargo, este método es el que nos da una mejor aproxima-

cidn.

Seglin Scheffer (1976) la estructura de la poblacién es de al
rededor de 52 % machos y 48 % hembras con una poblacidn de alre-
dedor del 44 # sexualmente inmadura.
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" La tasa de nacimiento es de 0.13 con una mortalidad de casi
0.08 sugerida por la estructura de la poblacién por edades consi-
derdndola como una poblacidén estable con una distribucién por e
dades igual y una tasa de nacimiento constante! (Rice 1971), aon~
que Swartz an Jones 1983, consideran un rango de proiucciéo de 7.0
con 1121 crias prodridas y finalmente Fleischer y Beddingtong —
1985 estiman el rango de produccidn en promedio de 6.67, con una -
produccién de crias de 1068.5 y a su vez el rango de mortalidad lo

defiomen en 0.035.

Depredadores.

La orca Orcinus orca es un predador conocido de las ballenas
barbadas (EBllis 1950) aunque las orcas raramente han sido vistas -
atacando a las ballenas grises; (Scammor 1874) reporta tres orcas
atacando a2 us8 hembra y sy cria en la boca de upna laguna de la Ba
ja California. Gilmore (1960) reporta un ataque por seis orcas a

aos balienas grises en La Jolla, California.

Rice (1971) encontré marcas de dientes de orca en el 10 % de
un grupo de ballena gris que examind, aunque La proporcién real

de la poblacidén que es atacada se desconoce.

En ballenas varadas (Rice op cit) y Jonsgard (1969) reporta
a los lobos Camis lupus como predadores, gunque solo se han visto
atacando a ballenas o ballenatos varados en las playas, en La zo-
na de estudio se han encontrado huellas de ataques, a los anima--

les varados, de coyotes y tiburones.

22



Migracién,

La pallena gris existe ea lu actualidaa unicamente en el Paci
fico Norte, antiguancnte existia también en el Atldntico pero se -
ha extinguido por causas hasta ahora desconociaas (Hice 1973). Por
10 gpe se refiere a las ballenas del Paci{fico Norte, se presenta—-’
ban dos poblaciones aisladas, las que nacen en aguaa‘de Baja Cali-
fornia y las que nacfan en aguas de Corea y gque actualmente se con

sideran virtualmente extintas (Kowalski 1981).

De los Gltimos dfms de mayo a octubre Xa ballena gris ocupa -
las aguas del norte del Mar de Bering y del mar de Chukchi siendo
esta la época de alimentacidén, a la llegada del otofio salen rumbo -
al sur siguiendo un rumbo paralelo a la costa oeste Nortaamé;ic&nﬁ.
Llegando a las zonas de reproduccidn hacia los {ltimos dfas de di--
ciembre y principios de enero, aunque existe informaeiéq reciente

de pallenas en Bahia Magaalena en el mes ae noviembre (Fleischer

com pers). (Fig.1 ).

La mayoria asiste a las lagupas de la costa oeste ae Baja Ca-
lifornia, Guerrero Negro, San Ignacio y Bahia liagaalena, pero unas
pocas rodean Cabo San Lucas y se internan en las Bahias ae Sonoras
¥ Sinaloa (Bahias Yavaros y Reforma). Aqui permanecerdn hasta me-
diados o fines ae marzo cuando inician nuevamente su migraciém ha-

cia el norte Gilme et al. (1964), Findleyet al. (1953).

La velocidad promedio con gue se desplazan las ballenas es de

7.7 km/hr (Pike 1962) aunque &1 mismo reporta que las pallenas se

desplazan con més velocidad durante las noras con luz. Aungue en -
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DESCRIPCION DELUL

AREA DE ESTUDIO

Ls peninsula de Baja California es una cordillera gque se ex
tiende 1460 Km. de Sur a Sureste desde la frontera con E.U.A. hag
ta Cabo San Lucas. En su lado Qriental se presentan costas rocosas
con precipicios que dan hacia el Mar de Cortes. en tanto que en el
litoral del Oceéno Pacffico la costa se va inclinando gradualmente
presentando interrupciones en forma de planicies y en upa de ellas
se forma el Desierto de Vizcaino, entre la sierra de San Borja y
la sierra del Vizcaino de San Andrés, lugar en que se localiza la

laguna de Guerrero Negro drea de trabajo para este estudio. (Fig. 2

En la zona costera de México son caracterfisticaes las depre~
siones marginales conocidas como lagunas costeras, que estén defi-
nidas como " una depresién de la zona costera por debajo del nivel
.de pleamar media superior, con una comunicacidén permanente o efime
ra con el mar separada por algdn tipo de barrera",

Por lo general estas lagunas poseen una elevada productividad por
.lo que representan una gran riqueza pesquera y ofrecen tambiém , -
las condiciones necesarias para gue numerosas especies completen -

sus ciclos biolé.icos.

Las caracterfsticas propias de cada una de las lagunas coste
ras estén determinadas por elementos tales como su situacidén geo-—
gréfica, oleaje, corrientes, vientos, aporte de rios, comunicacién
con el mar y origen geoldgico; esto d4 como resultado que cada la-

guna costerz presente comunidades vegetales y animales caracteris-
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ticas.Ademds implica también que sean ecosistemas muy delicudos
y complicados por lo que son muy féciles de perturbar con conse-

cuencias ecolégicas muy serias.

En el érea de la Bahfa Sebastidn Vizcafno existen tres lagu .
nas denominadas, en orden de ubicacién de Norte a Sur : Lanuela ,
Guerrero Negro y Ojo de Liebre. (Pig. 7 ). EL origen geoldgico de
estas lagunas es comdn y se debio sezin Phleger (1952), a la for-
macién de una depresidén costera durante épocas en gque el nivel -
del mar era més bajo que el actual. Esta depresidén debio iounder-
se posteriormente ali subir el nivel del mar durante la transgre-- '
sidu del Holoceno, orizindndose asi una gran laguna paralela a la
costa., Esta laguna contaba entonces con tres comunicaciones inde-
pendientes con el mar y con el paso ael tiempo, la sedimentacidn
ocasiond la fragmentacidén y evolucién de la laguna, provocando la
aparicidn del sistema lajunar actual que esta compuesto de las —-—
tres lagunas independientes meancion.ias.

Mo s2 presentan escurrimientos de rfos, ani taapoeco s2 repor
tan en un pasado recieante ( 3recn 1391); aspecto jue les zonficre
caracteristicas muy especiales a estas lagunas de procreacidén de

la ball=zaa gris.

Caracteristicas de la Laguna Guerrero Negro.

La lazuna 3aerraro Negro estd situada a 12 alcura del parale
lo 239N a 20 Km aproximadzamzate izl poblado del mismo nombre. La

barra principal de la laguna, con un ancho aproximado de 4.5 Km. ,

25



se extiende hasta 1la boca de la laguna Ojo de Liebre y se le deno-

m' na comunmente Isla de Arena (Fig. 8).

El drea de estudio consiste en un canal de entrada de casi -
o km., de largo y 1 km. de ancho, con dos brazos que se abren uno -
hacia el este de 5.5 km. de largo y el otro hacia el oeste de 11 -
km. de lomngitud conformando un drea total de cerca de 17 kn2 pero
de los cuales, debido & su profundidad, solo 12 km2 es el drea ——-
utilizable por las ballenas (Cervantes et al 1983), el resto del -
drea estd constituida por marismas, bajos arenosos y pastizales ma

rinos que se descubren con las mareas (Pig. 8).

Deasde 1985 la entrada de la laguna se encuentra obstruida —
parcialmente por un gran bajo arenoso ocasionando una reduccidn en
el canal de acceso, con una profundidad mdxima cerca de la boeé de
14 m. que va decreciendo & lo largo del capal principal, hasta lle
gar a8 4 6 5 metros de profundidad a una distancia de aproximadamen
te 5 km. de la boca. El sur de la lagzuna estd conectado con la La-
guna Ojo de Liebre por una serie de bajos arenosos gque solo en al-
gunas mareas extremas se vuelven parcialmente navegables, aungue -
estos canales de comunicacién no son utilizados por las ballenas -

debido a su escasa profundidad.

La temperatura del agua presenta variaciones respecto a la bo
ca y al interior siendo en promeiio de 15° y 17°C respectivamente,
con un intervalo mdximo reportado en invierno de 9°C (Gresn loc. cit
no presentando estratificacién vertical de temperatura, ni de sali-
nidad l2 que es menor en la boca (35°/00) que en el iaterior (38%o0).
Las mareas tienen un intervalo promedio de 1.5 metros, siendo --
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las méximas de nhasta 3.0 m. y las minimaes de 1.0 m; esta variacién
de mareas ocasiona fuertes corrientes de hasta 4.5 nudos en la bo-

ca ¢ entradz de la laguna.

La proauctividad es particularmente alta en relacidén & oiras
zonas cercanas; €l valor promedio de fijacidn de carbono es de - '
47.2 mg Q/m3/dia (Phleger 1902 ; esto puede 2star influenciadec por
las surgencias que hay en las dreess de Bahia Vizeaino y gue enri-
quecen las lagunas ocasionando una gran productividad en estas a-

guas.

EL lugar estd compuesto de terrenos arencscs con partes su- °
jetas a inuniaciones e¢n las orillas, el suelo es de tipo Solonchnak
que es tipico de regiones wal drepnadas o 4ridas y gue se caracte—'
riza por presentar un alto contenido de sales en alguna parte del
suelo o en toda el drea. Asociado @ este tipo también se encuentra
en menor cantidad, el suelo del tipo Regosol que es caradteristico
de un suelo joven o inmaduro y que tipicamente no present2 capas
distintivas;estos son claros con fextura arenosa muy parecidos a
la roce gue les dio origen. Abundac también las rocas sediments—-—
rias y volcano-seaimentarias originadas =u =1 Cenozoico y en el -

periodo Cuaternario.

El clima es éridc, seco y extremoso com lluvias escasas en
invierno y una. precipitacido anual total mepor a 100 rm. La tempe
ratura ambisntal media oscila entre 13° a 20° C y estd iafluencia-
da por el aire fresco del cercano Pacifico, lo cual clasific: este

clima como Buh'sk segin Képpen.
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Existe la vegetacidn tipica ae las dunas costeras o de de---
siertos arenosos, constituida por vegetacidn muy‘resistente a las
altas salinidades, con tallos gruesos y semilafiosos, hojas muy pe-
que..as resistentes a la evaporacilr y de poca altura, asi como tam

bién hay zonas desprovistas de vegetacidn.

Guerr=.u Fegro, el poblado del mismo nombre se ubica en el -
limite Norte del estado de Baja California Sur, a 3 km. del parale
10'28°N ¥ rertenece al municipio de Mulegé; actualments cuenta con
8'd50 habitantes que en su mayorfa trabajan en la Compafifa Exporta
dora de Sal, S.A. de C.V. (ESSA), empresa paraestatal.

El poblado cuenta con acceso por carretera pavimentada y es
considerado por la carta turistica de Detenal como poblacidn de -
categoria I, ya que cuenta con aeropuerto local, hoteles, restau—
rantes, arquitectura religiosa, gasolineras, supermercados y termi
nal de camiones fordneos con servicios locales diarios. Se comuni-
ca con la laguna por una& brecha transitable todo el tiempo, termi-
nando en un muelle que contiene instalaciones abandonadas de ESSA;
y2 gue durante la década de 1957 & 1957 esta laguna fue utilizaaa
pard el embarque y transporte de sal, lo que incluso algunos auto-
res (Bryaot, Lafferty 1981 y Leatucerwood 1972) pretenden relacio--
nar con la desaparicidém de la poblacidn ballunera de 1964 a 1970 -
de esta laguna, sin embargo, y como s¢ disculird en otra seccibo -

de este trabajo, esta asumcidn es al parecer ejuivocada.

El nombre de la laguna y de la poblacidn se deben segin Hen-

derson (1972) a gque adurante las explotaciones balleneras del siglo
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pasado, y fundamentalmente por su cpmplicado canal de entrada y -
lo reducido de su poblacién ballenera en comparacién con la adya-
cente laguna Ojo de Liebre ocasionaron qus¢ el barco "Black Warrior"
(Guerrero Negre) procedente de Homoluld, Hawiii que entré el 27 de
Noviembre de 1858, y que estuvo por espacio de dos semanas captu- '
rando ballenas, al salir el 10 de Diciembre de la laéuna, el capi-
tdn no tomo en cuenta yue la corriente de la marea entrante era ex
tremadamente fuerte, por lo que le fue imposible maniobrar y lle-
gar al ocedno y el bugue ballenero terminé hundiéndose, dando nom-

bre asf a la laguna y al poblado que més tarde ahi se estableceria.
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MATERTAL b METODO .

Para la realizacidn de este trabajo se llevaron a cabo las
metodologias establecidas y empleadas por el Programa Nacional de
Investigacién y Conservacidn de iamiferos liarinos dependiente de -
la Secretaria de Pesca, y que describe en detalle Fleischer (en —--
prensa), Fleiscuer (1979, 1980, 1981) y Fleischer y Beddintong -
(1985), Estos métodos peruwiten la estandarizacidén de los resulta—
dos obtenidos y su couwparacién posterior para com, letar as{ la in-
formacidn entre esfuerzos paralelos. Los métodos utilizados para -
la estimacidn de abundancia relativa de ballena gris comprendie---

rom:

Censos desde tierra: Un puesto base de observacidn se insta-
16 a 30 m. de la boea de la laguna Guerrero Negro, esituado en el -
pitio més ventajoso sobre una duna en la ladere Oeste del capal ——
de entrada lo que permitia dowinar perfectamente el trdnsito o ——
acceso de las ballepnas a la laguna, y que permitia asdemds determi
nar los movimieatos de entraia y salida de las ballen3s esta zona
era accesiole para los oopscervadores mediante boies, trayecto que -
tomaba solamente 10 winutos saliendo desacs el muelle de la laguna

(Fig. 8).

Las observaciones se realizaron desde este sitio una veaz por
semapa de las 10100 & las 15800 hrs, utilisando binotulares de —-
7 X 50. Se obssrvaba en turnos de una hora em grupos de Gos perso-
uas observaundo cada uno solamente 30 winutos y anotando los dstos
durante los siguientes 30 minutos, cambidndose por otra pareja de
observadores al término de este tiempo, lo que evitd errores por -
fatiga de los obsgrvadores. La zona de observacidn se delimitd ar-

bitrariamente en relacidn a las caracteristicas topogrdficas
30
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la laguna considerando por un lado el fécil acceso a la zona, la
elevacién de la duna y tomando como referencias una de las torres
de seflalamiento de la ESSA y una psquena emsenada;con base enestas
observaciones se determinaron los movimientos de entrada y ealida

de las ballenas, anotundose:

Los tipos de ballenas, definidas estas como com cria (c/c)
y solitarias.

La hora de observacién.

La direccidén del movimiento de las ballenas.

La distancia aproximada a la yue fueron vistas.

El flujo neto de ballenas.

Adicionalmente se tomaron en cuenta las condiciones climdti
cag que pueden afectar a los observadores y consecuentemente a -
los censos y por consiguiente sesgar los resultados y asi de--
terminar el grado de confiabilidad de cada observacién, estos fue
ron @

- Estado del mar segin la escala de Beauffort.

- Zobertura o nublado del cielo por cuadrantes.

- Estado de la marea.

- Velocided y direccidnm del viento.

- Visibilidad, consideraaa esta como : excelente, buena, re-
gular y mala (Observandose unicamente en las dos primerss

condiciones).

Censos en bote: Para la realizacidén de estos censos se con-

sid-rarén las caracteristicas batimét.icas que por su profundidad
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permiten la presencia de las ballenas en la liguna, misma que se

dividi6é en un total de tres transectos determinados en relacién a
los canales principales del cuerpo de agua, descritos anteriormen
te. Fara los censos en bote se utilizd una lancha de fibra de vi-
drio de 6m. de eslora, con motor fuera de borda de 40 I.P., la ve
locidad de recorride de los transectos siempre se mantuvo comstan
te y superior a la de las ballenas siendo de aproximadameate 20 -

km/H.

A bordo se realizaron observaciones de las ballenas a ambos
lados de la lancha, babor y estribor, requiriéndose para esto un
minimo de tres personas, uno para dirigir la lancha, siendo ade-—-
mds el responsable de la seguridad abordo y dos observadores més
para gue conteran a lo largo del t-ansecto considerandose los da-
tos registrados para censos en tierra y ademds el dngulo de la ob
gservacidn, tomando la proa de la embarcacidm como 0° y como 180°
la popa o espejo de la lancha, a manera de cubrir 180° por drea;
pudiendose en ocasiones contar con un tercer observador para auxi

liar a slguna de las tres personas citadas (Fig.9 ).

Se recorrieron y contaron dos veces cada tranmsecto, ida y -
vuelta y se promedid el total de ballenas vistas por transecto, -
siempre y cuando no existiera una diferencia mayor al 5% entre es
tos conteos,( situacidn gue no se presentd pero ean la yque comunmen
te cuando se da el caso se toma el ndmero mayor ‘. Estos censos se

realizaron una vez a la semana.
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Censos Aéreos.- Durante los afios de estudio fueron utiliza-
dos diferentes tipos de avionetas de ala alta para estos censos,
siguiendo las técni.as descritas en Fleischer (978, 1980) Se sobre
vold la laguna siguiendo los transectos previamente determinados
para los censos en botes. La altura de vuelo fue de 1000 pies por '
ser experimentalmente la mds adecuada para ver claraﬁente a las -
ballenas pero sin molestarlas y asi evitar que estas se sumergie-
ran provocando errores en los censos (Fleischer 1980). La veloci-
dad indicada de los vuelos fué de 150 km/hr para estandarizar el

esfuerzo de observacidn aérea.

De acuerdo con Fleischer (1979, 1980) y Swartz (197§, 1980,
1981), en las lagunas Ojo de Liebre y San Ignacio, estos censos sé
realizaron tomando en cuenta el costo de los mismos durante la é-
poca de mayor abundancia de las ballenas que se presentala mediae

dos de Febrero. .

Ademds de los datos registrados para los dos tipcs de censos
anteriormente descritos, en el caso del tipo de ballena observada
se agregé la clase de ballena condicional (Co), que correspoudia
a las ballenas que por estar sumergidas al momento del censo, pe-

ro que si son visibles y no se pueden clasificar como c/c 6 S.

Para estos casos se colocaban dos observadores en el mismo
lado de la avionetva la cual volaoa sizuiendo la orilla de la laga
na, dejando asi el lado mds favorable a los observadores, esto era
con el fin de tener una réplica del conteo, sin duplicar el factor
econbmico, y asi conseguir una mejor estimacidén de la zoblacidn de

ballenas (Fleischer loc cit ).
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ESTUDIOS DE MORTALIDAD.

Se localizaron las ballenas muertas, ya sea varades eno la —
playa o flotando a la deriva, o desde el aire y se tomaron los da
tos morfométricos y se sexaron en cada caso cuando esto fué posi-
ble; en algunas ocasiones ya fuera por imposibilidad para llegar
a los sitios donde estaban las ballenas o por estar ya en estado
avanzado de descomposicidn no fue factible realizar el registro -

completo de estos datos.

FOTOIDENTI FICACION.

Las ballenas fueron fotografiadas desde la lancha al término
de los censos utilizando un lente zoom de 70-210 mm, montado en u-
na cémara de 35 mm con pelicula blanco y megro 100 ASA, se traté
de tomar los cuatro lados de la ballena (dorsal, izquierdo y dere
cho, frente y posterior ) cuando fue posible; los datos complemen
tarios fuerom :
- Lugar y fecna de la fotografia.
- Tipo de ballena, utilizando la clasificacidn anteriormente
descrita.
- Hora de observaciém y direccién de la ballena.
- Lados fotografiados.
- Ndmero de rollo y de fotografias.

- Comentarios u observaciones.

EVALUACION DEL POTENCIAL TURISTICO - EDUCATIVO.

Para el cumplimiento de esta parte del trabajo se realizaron

encuestas entre todos los turistas presentes en el drea de estudio
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un dfa a la semana, alternando los dfas de la semana para conside-
rar la representatividad de todos los dias, durante las temporaﬁaa
de estudio que abarca este trabajo (emero a marzo de 1982, 1983 y

1985). 8e determinaron: la afluencia, procedencia, nivel culturel

o académico y necesidades tanto materiales como informatives y es-
to permitié comocer los requerimientos para la elaboracién de un -°
proyecto de cardcter turistico-educativo que permita =1 aprovecha-
miento regional de este recurso, lo que se discute al final de es-
te trapajo. El cuestionario tipo utilizado para realisar estay emn-

cuestus se anexa a este reporte. (Amexo 1).

35



RESULTADOS8

Considerando los objetivos propuestos para la realizacibn -
del presente trabajo los resultados se han dividido en dos puntos
determinando por un lado el aspecto poblaciopal y por otro, el as-—

pecto turistico-educativo.

Estudios Poblacionales.

Se realizaron censos de la poblacidn de ballena gris em la -
laguna Gucrrero Negro de enero a marzo aurante los alios det 1982,
1983 y 1985 obtemiéndose patrones muy especificos en cuanto & abun

dancia de la poblaciéa.

ABUNDANCIA DE BALLENAS.- En loe resultados de los censos rea
lizidos en botes en 1982 (Fig. 10) se distingue una abundancia ma-—
yor en la poblacién en el iniecio de la segunda semana de Febrero -
(dia 8), seguiua por una rdpida disminucidm en la poblacidu y pos=
teriormente un nuevo incremento a fineles de Febrero con otra -——-

oscilacidn hasta mediados de karzo.

Fara el afio de 1982, el mdximo de ballenas observadas fue —-
de 77, de las cuales el 78% fueron balienas con crfa y solo el —--

21,4% Lo conformaron ballenas solitarias (Tabia N°. 1 ).

Para el afio de 1983 este comportamiento se repite aungue el
total de la poblacidén muestre una disminucidn, en este caso el pi-
co méximo fue solo de 36.% ballenas correspondiendo el 61.6% a ba-—
llenas con cria y el 38.47 a ballenas solitarias, este punto se re

gistrd el 10 de Febrero (Fig. i1).
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Zn la Fig.1< se puede observar claramente este patrén en =
la abundancia de la poblacidn total asi como el descenso nmotorio

del ndmero total que sufre en 1983.

En las Fi:ssl3 y14 se ve la distribucidn de las ballenas en
la temporada 1982 y 1983, se aprecia que la mayoria se localizan
en el cunal ue entrada y en menor proporcién prefieren el tramsec

te Este y por dltimo el Oeste.

En la Pig.15 se observa el promedio de ballenas por dfa vis
tos en 1982 desde tierra en comparacidén con las observaciones des

de lancha.

La Fig. 16 nos muestra el promedio de ballenas por hora a-—

vistadas desde tierra durante la temporada 198<.

El flujo d= ballenas dentro de la laguna en 1982 sg repre-
senta en la Fig.17 . En las Figsl8 y19 vemos la comparacidén del
nfmero total de ballenas vistas en los censos en lancha de 1982
¥ 1983 respectivamente con el nimero de ballenas /tiempo total -
del censo, esto con el fin de testificar la uniformidad de tiempo

empleados para la realizacién de los censos.

Por otro lado, en la Pig.20 pueden apreciarse los resulta
dos de los censos aéreos que ha realizado el Programa Nacional de
Ballena Gris en esta laguna, dichos censos fueron realizados dos
veces por temporadu durante la segunda semana de Febrero lo que
de acuerdo al patrén de movimientos de esta especie en esta lagu
na nos indicaria ( como ya se menciond anteriormente}, los puntos
de mdxima abundancia del recurso. Se observa un claro descenso,

ademds de que siempre se conserva una relacién propor::ional entre
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el alto porcentaje de ballenas con cria a diferencia de las ba-—-
llenas solitarias. Si vemos la Fig.<1 donde se detallan los cen
sos aéreos desde 1952 a 1285 ( los datos hasta 1977 fueron toma
dos d< Henderson (1972 y Bryant (1980); los de 1978 a 1981 de Fleig
cher (1979, 1980, 1981 y 1982; los de 1982, 1983 y 1985 son resul
tado de .os censos aéreos realizados en este trabajo)y En la Ta-
bla No. se observa un méximo de 151 ejemplares para 1954, segui-
do de un descenso hasta 1964 donde deszparece la poblacidn hasta

1970 cuando aparece nuevamente.

En la Figl< se observa la relacién que guardan las balle-
nas con la marea, y se aprecia claramente que la mayoria se mue-
ven en el mismo sentido de la marea, sobre todo cuando esta es

descendente.

MORTALIDAD. - Respéhto a la mortalidad, esta sélo se obser-
vé en ballenatos y fue aproximadamente el 3% de la poblacidm to-
tal analizada, Tabla No. en la que también se incluyen los da-

tos morfométricos y sexo de los ballenatos muertos.

Las causas no se pudieron establecer ya que por el estado
de putrefaccidén de los cadédveres no fue posible trabajar en ell
llos, l2 zona donde fueron encontrados fue & lo largo de la bo-
ca de la laguna, lo cual se pudo deber quiza a que la corriente

los arrastré hasta este lugar.

En la Pig<3 vemos parte del cambio fisico que sufrié la
laguna, este mapa fue realizado durante los censos aéreos de -

1985.

Finalmente rzspecto a la Fotoidentificacidm, en las Fizs.

24 y<5 vemos algunos de los tipos de marcas que se utilizarén
3o
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para los estudios de fotoidentificacidn en este trabajo. Se inicid
el catélogo de ballenas y entre los primeros resultados obtenidos

estd la confirmacién de que las ballenas no siempre utilizan la -
misma laguna como se creyé durante algin tiempo, ya que ballenas -
perfectamente identificadas se observaron en otras lagunas, adn dg'

rante una misma temporada.

Turismo.

Al realizarse 1000 encuestas y la evaluacién de los turistas.
que llegan a la Laguna Guerrero Negro, se nota que hay une afluen-
cia aproximada de 25 personas en los dias laborables, la cual se =
incrementa a mds dcl doble durante los fines de semana y dfas fes-
tivos, ya que los residentes del lugar aprovechan para aéiatir a -

observar a las ballenas. .

Esto nos d4 un resultado aproximado de 2705 personas y T85 -
vehiculos duraﬁte la temporada de Enero a Marzo, meses gue las ba-

llenas estdn en el drea.

Procedencia,

De este total, la gran mayoria es turiemo procedente de Esta
dos Unidos (Fig.26 ), hay también algunos canadienses, europeos y
el porcentaje de mexicanos es bajo.
Divulgacidn.

En la Fig.<27 tenemos que estas actividades no reciben una -

gran divulgacidn, ya que la mayoria se entera por publicaciones -
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que casi siempre soncientf{ficas, con una circulacidén restringida y
otra prdctica comin es enterarse por gente que ha estado en el lu-
gar, lo que implica en general que este tipo de publicidad mo lo—-

gre atraer un nimero elevado de visitantes.

dlojamiento y Iransporte.

Se puede observar también que la manera mds comdn de alojar—
miento de los visitantes son casas rodantes o camﬁbr's ¥ remolques
(Fig. 28 ) algunos utilizan tiendas de campafia y en general el tu-

rismo que utiliza los hoteles de la ciudad es muy reducido.

Frecuencia,

Combinando los visitantes de cada afio y los que visitan la —~
lagunz méds de una vez en el mismo tiempo, tenemos que representan
un poco més de la mitad se los visitantes, sin embargo hay gque to-
mar en cuenta que en este porcentaje se incluyen los residentes -

del lugar (Fig.29 ).

Duracién de las Visitas.

La mayoris visita el lugar solamente por un dia, esto en —-
gran parte se debe a gue actualmente o hay una zona disponible am
plia tanto para acampar como par: observacidn y esparcimiento, sin
embargo, si hay posibilidad de aumentar el espacio y los servicios
con que cuenta este lugar lo cual seria muy apropiado ya gue el in
terés particular de los visitantes como se ve en la fIg. 30 es prin

cipalmente por conocer y aprender de las ballenas y también de los
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otros atractivos Jel fre: cowo son ¢ lus suiites, luc aves, =l ue-

sierto, ete. (Fig. 31 ).

En las rigs. I2 7 33 tenemos yue lu Zente yue visita esis lu
£4r coulorka um £rupro con posibiliaades econdmicar y un nivel-ace-
dénico medio y zlte, Lo 4uc ex importante tener :n cuenta al plia--

near un proyecto turistico-sdu:ativo par. este lugar.

Eo la grérice so.3% . nos muesiruzn las necesiaad s plantesa-—
Jdas durante las enirevist..; cowo s puese ipreciir una por:idn im
portante pide mejoras minimas para el mejor tuncicnamicnto ¢ e¢stle
sitio, asi cowo también und Jifusidn mayor y alsunas aciiviuades --.

culturales dentro ael miszo.

Asimismo, considersndo el andlisis uel nivel econdmivo y cul
tursl de los visitintcs a ests sitio y las posibilicades econdumi--
cas ae pagar por estos servicios, lo jue es muy importinte para la
planeacidén de las futuras sctiviagades; indican en conjuntd que el
proyecto seria muy rentable. Ademds, el costo no deberd ser el mig
mo para los visitantes nacionzles que par. los extranjeros, deberd
estar prohibido todo tipo de disturbios al ecosistema asi como lum
bién se contaré con un reglamento & la vista de todos que i egure
el comportamiento adecuz2do d- los visit:ntes en este tipo de dreas
es necesario adew’s contar :on un estacionariento asi como con la
‘nfraestructura par: la recoleccidn de basura y mantenimiento del
lugar. La planeacidn arquitectdéni:za del lugsr seri objeto de rpue-

vos trabajos especificos sobre el texa.



DIsCUBSIUN

De acuerdo con los resultados obtenidos se observ: cliramen
te un patrén de movimiento especifico par: lu poblacién de ballie-
nas de estz laguna, el pico de mdvxima abundanci: coiucides =u nues
tras tewmporadas de 1982 y 1983 ocurriendo ambos en la seguncsz se-

mena de Febrero.

Posteriormente, una semana después desciende el nivel total
un poco mis del 505, pero se sigue conservando e incluso se incre
mente el porcentaje respecto . ballenas con cria que llega = ser

de un 94.6 %.

A tres semenzs del pico médximo es cuzndo sucede el se_ undo
iceremento considerable en la poblacidn, llegando a 48.5 % y con-

tinuando el mayor porcentaje (88.5 ;') de ballenas con cria.

La mayor parte de la poblacidén abziudona la laguna en-re fi-
nes de Febrero ; las dos primeras semanas de Marso, este pairdén -
estublecido en estas dos temporadas sufrid cambios e¢n 1985 debido

quiza al asolve ocurrido en la boca de la laguna.

En relecido a la utilizacidén de la laguna por las bzllenas
se nota una clora mayoria de ballenas con cria, las cuales repre-
sentaron entre el 61. 6 % al 94.5  de la poblacidn total conforme
avanza la temporada; asimismo se observaron muy pocos casos de ba
llenus en cortejo o apareamiento a diferencia de estudiocs reslica
dos en las la unas Ojo de Liebre y San Ijnscio; lo =ual ce puede
deber principcilmente a las caracteristicus de las la_unas, ya jue

Guerrero Negro ¢s mis pequefla en cuanto 2 drea y por:idn utiliza-
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ble por las vallecas, zd:=afs ac gue ea el ictorior 1lu proluund dad

de los cune&les es mecor gue «n las otrsy L&zunas.

Por otro lado, uo se obs.rvd tampoco unc zonificzeidn por —
tipo de ballenzs uentro de l= leguns comc es el caso de Ojo de —-
Liebre, donde sz rre.enta una 3ul.ccidn de dreas wuy deofinida de
acuerdo al %ipo de baiienas (C/C 6 S) lo cual ce debz tambidn a -

las dimsnsiones de la lzguna y a sus caracteristicas batimétricas.

En cuaptu @ la avuuniancia de la poblacidu, el pico maxizo —-
que se huoia registrado 2ntre el periode ae 1§5¢ a 1485 suceaid en
1924 segliu los aatos de cecsos aéreos (Heudersoa 1979), después —-
hasta 1950 se presenia el siguiente y de aqui en adelante se nota
un nuevo descenso hasta que en 1985 solo se detsctaron nueve ba--

llenas,

De acuerdo con algunos autores, (Bryant 1931, Gerd 1575, E-
berhardt 196<) la desaparicién ae las ballena: en la laguna Gue--
rrero Negto durante el periodo de 1904 - 1970 se ha relacionzdo -
con la utilizacidn durante la décaaa de 1957 a 1967 de la laguna
para embargue y transporte ae sal que desarrcllaba la ESSA y por
la dindmica de esta laguna, daana la constante acumulacién de se--
dimentos, la misma empresa d agaba constantemccte para poder man-
tener abierto el sacceso de la laguna a sus barcazas y que realiza

ban la transportacién de sal y poe consiguiente a las ballenas.

5in embargo, comparando lac fecuas de inicio y terminacidn
de los dragados (1957 y 1967 respectivawente) con los censos de —
baL.enas efectuados de 1952 a 1985 (Hendersoan 1975, Bryant 1981),
se ve una diferencia de siete anos para la desaparicidn de las —

dltimas, asi como la aparicién en 1972 de una poblacibén bastante
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fuerte, que inicia un ascenso fluctusute hasta 1951 y posterior---
merte un claro descenso hasta 1985 donde cowo ya se sensld solo se
registraron nueve bdallenas; lo cual nos indica, ya sea un cowvorta
miento ciclico de la poblacidén de ballenau en la laguna, ya que pa
ra 1985 y 1987 se reporta una cantidad mayor ce ballenzs deutro de
la laguna (Fleischer com. pers.); o bien, la disminucidéo de la po-
blacidn pueie deberse a una serie de cambios fisicos sufridos por

la laguna (asolvamiento) de acuerdo con los procesos dindmicos de

estos cuerpos de agua y& que los ciclos de asolvamiento y desasol-
ve en una la2guna cistera son caracteristicos de su evolucidn y a -
largo plazo estd condenada a desaparecer en la escalia de tiempo =

ceoldgica,

Por lo anterior se considera gque los reportes antes referi--
dos, no coinciden en tiempo con la desaparicidén de las ballenas, e
incluso al revisar los trabajos que sobre esta laguna se han veni-
do realizando, se encontraron diferencias en los resultades obteni
dos por esta tesis y los trabajos similares efectuzdos en las mism
mas fechas pof Bryant et al. (1984). Estas diferencias pueden de--
berse a la metodologia utilizada, sobre todo a la _ran disparidad
en cuanto a uniformiaad de esfuerzos empyleados en los censos (A--
nexo 2), ya que en este trabajo, el esfuerzo de conteo como ya se
explicd el tiempo no varid significativamente y en el trabajo de -

Bryant et al. (1984) la variacidn es wuy signiricativa,

En cuanto & distribucido de las ballenzs dentro de la la—-
guna, la mayor parte se encuentra en el canal de entrada y el res

to se distribuye en los brasos Este y Oeste, esto se puede deber
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Privcipalmente a ue los cunales van dismicuyendo en profunuiidad

a wedida yue van ailcjdnuosc ae LA eniradd.

Observuando loc movimiern.os de las ballenas contad:s desde
nuestro pun o de observacidn eu tierra, ¢n contraste con el nd--
mero de ballenic jue s=2 censaron ece miszo 3i: desde lanchzs, se
ve zue no ha- relzcidn entre ¢l ndmero total de balleuas : los -

woviwientos de las mismas dentro de la laguna.

Se nota que las ballenas tienen mayor movilidad durante las
primeras horas de observ.cién y e¢sta va disminuyendo en el irans
curso del dfa, esto gui_-a se podria relacionar con los factores
climéticos como ¢l viento de La localidad; sin embargo ,era =fir-
mar esta hipdtesis se necesitarian estudio: més completos de eate‘

tema.

Por lo gue & natalidad se refiere, no s2 observd ningin na
cimiento, ni pruebas de ello en el interior de la Laguna‘como se
rian la presencia de placentas o restos de ellas y de acuerdo con
los datos de =buniancia, en relacidn con los periddos de tiempo,
se podria pensar . ue esta lazuna es usada por las ballenas més -
bien como escali en su migracidn y basicamente por ballenas con
crfa a dife_encia del uso mis counspicuo que hacen de las otras -
lagunas.

Referente a la mortalidad, los caddveres encontrados =n la
boca de la laguna sucieren méds el hecho de gue fueran arrastra--
dos por la marea y las corrientes y quedaran depositados en la -
playa ya gque en esta zona es frecuente =ncontrar restos de obje-

tos gue flotaron a la deriva durante algin tiempo, procedentes —
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méds bien de mar abierto y no del interior de la la.una.

Los estudios de fotoidentificacidén demostraron guz aliunas
ballenas no tienen absoluta fidelidad 2 un sélo lugar en el uso
de las lagun:s durante su época de reproduccidn ya que ballenas
que fueron plepnamente identificadas para esta laguna fueron ob--

servadas también en otras lagunas adn durinte la misma temporada

Turistico ~ Bducativo,

Los resultados obtenidos nos indican que este lugur ¢s un
punto de atraccidn tunto para turistas extranjeros como para na-
cionales, asunque de estos dltimos, la sran mayoria son reciden--
tes del lugar, lo que es sin duda, de grao importancia para la
planeacidén de actividades culturales que ayudarfan, tanto para -
la captacidén de divisas, como para el esparcimiento de los resi-
dentes. Entre las primeras medidas para la realizacidén de este -

objetivo deben figurar:

La mejor divulgacidén de este sitio, pero cuidando que jun-
to a la informacidn turistica gue se de a conoces se indiguen el
minimo de cuidados que un sitio de esta naturaleza necesita; asi
mismo, se¢ debe reglam~ntar la presencia de los remclgues y/ o cam
pers en esta zona, ya jue por =ste trabajo, se ve que eslos son
los trancportes y alojamientos més comuncs para visitar este lu-
gar. Sin embar,o, por las caracteristicas de este ecosistem2, lo
id2al seria prohibir que utilizeran este sitio para pernoctar, -
con Lo gue se lograria ademds gque se tuviera que utiliz.r la in-

fraestructura hotelera dz=l lug.r con la cousiguizsnte derramz <:9Q
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némica para =1 mismo o bien,aadecuar sitios alternativos para a-

campar, como los'trailsr parks”.

De igual mznera convendriz civersificar los atractivos de
este lugar; lo que sin ajuda lograria que los visitunies acudie—-—
ran con wayor irelueucia & esiL@ suus, ya jue se cue..i8 ¢on upa -
gran varicdaa de atracitivos naturales; pudiendose aesiacar tam--
bién: las salinas y sus activiuades, las aves r<sidentes, visi--
tantes y migratorias acsi como el ecosistema del desierto su flora
Yy fauna y la zona eu general gue presenta un interes muy particu
lar desde el punto d: vista geoldgico; todo lo cual podria repre .
sentarse en un museo, €l cual estariz ubicaco en las antiguas -
instalaciones de la szlinera, administrado por una comisién mix- ;
ta con ropresentactes ae la comunidad y podri: estar en servieio
todos los dias del aZo iniepenaientemente de la temporadé de re-

produccidén de las ballenas, .

Durante la temporada de ballenas existe un procedimiento -
legal para poder visitarlas en lancha, el cual requiere de un per
miso de ls Secretaria de Pesca, pero bien se podria ofrecer la
alternativa de usar telescopios, lo que sin duda es méds accesible
economicaments para la mayoria de los visitantes y a la vez més

seguro para los turistas y las ballenas.
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CONCLUSIONES XY RECOMENDACIONES

I) La méxima ocupacién por las ballenas de esta laguna en ——
el periodo de observacién ocurre a principios de Febrero, lo cual
coincide tembién cou las otras lagunas utilizadas por estos cetd--—
ceos.

II) La gran mayoria de los ejemplares son bailepas con cria
¥y uo se observaron ballenas en cortejo ni aparedndose asi como --
tampoco en &mamentamiento, & difereccia de lo que ocurre en las o
tras lagunas.

I11) No bay una zonificacidn de ballenas por tipo deatro ae
La laguna, lo cual tamoién aifiere de las otras laguuas.

IV) No se encontrd alguna relacién en tiempo entre el draga-
do de la laguna y la desaparicidén de las ballenas.,

V) A diterencia de las otras lagunas, aqui &7 se noté la re-
lacidén que existe entre los wovimientos de ias balienas y las fases
de las mareas,

V1) Se plantea la nipétesis de la relacidn inverea entre el
movimiento de las ballenas y el patrdn de vientos de la localidad
aunque parz confirmar esta se necesitarian estudios especificos.

VII1) Se plantea la hipdtesis de que esta laguna es ocupaaa
como escala durante la migracidn, apoyada en la 1otoiaentificacidn
de algunas ballenas en la zona y los patromes de comportdmiento -
durante la misma temporedaa,

VIII) Se recomienda la planeacidén y construcecidn de un mu—;
seo regional en esta zona, para apoyar las actividades turistico-
educativas,

IX) No se recomienda la adaptacidén o construccidén de un édrea

de campamento, solamente de visitas con horarios y reglamentos fijos
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X) Asinisimo se recomiendz la continuacidn de estudios sobre
este lugar, pur: entender su complejid#d y poder asi al ir cono--

ciéndolo aprovscharlo ic=:_rzmente sin alterurlo.
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0&

8 Feb

14 Feb

28 Feb

I Mar

FECHA DE
OBSERVACION

TABLA No.

TOTAL DE
BALLENAS

(i
2
48.5

18.95

1

Nimero . de ballenas grises en la Laguna
Guerrero Negro y composicidn de ballenas -

C/c y ballenas S durante 1982.

PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE OBSERVACIONES
BALLENAS C/c BALLENAS S
T8.5 21.4 ler. pico méximo
94.6 5.4 1er. descenso |
88,6 11.4 20. pico
94.5 ‘ 5.55 20. descenso
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i TABLA No. 2 Nimero de ballenas en la Laguna Guerrero
Negro y composicidén de ballenas C/c y balle-

nas S durante 1983.

: FECHA DE TOTAL DE PORCENTAJE DL PORCENTAJE DE OBSERVACIONES
OBS&RVACION BALLENAS BALLENAS C/c BALLENAS S
w
10 Feb 36.5 61.6 38.4 ler. pico méximo
18 Feb 16.5 90.9 9.1 ler. descenso
24 Febd 22 70.4 29,6 20. pico

3 Mar No se realizé por mal tiempo.
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TABLA No. 3 / Total de ballenas observadas en la laguna Guerrero Negro y relacidn de

FECHA

1980

1981

1982

1983

ballenas C/c y ballenas S, durante el periddo 1980 -19383.

TOTAL
BALLENAS

132

104

84

59

TOTAL
BALLENAS
¢/c

70

79

66

47

65.

5

TOTAL

BALLENAS
S

62

25

18

12

117

29.2

PORCENTAJE
BALLENAS

C/c

71

78

79

(69.1)

PORCENTAJE
BALLENAS

S

47

22

21

(30.9)

30.9

FUENTL

Bryant 1980

PNICMNM

Este traba-
Jjo

Este traba-
jo



ALIC

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1956
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1960
1964
1970
1971
1972
1973
1974
1975

TABLA lio.4 Resumén de los censos aéreos en la

Laguna Guerrero Nesro

N° TOTaL

37
6>
151
No hubo
40
50
No hubo
38
26
12
33
No hubo

o © ©o © ©

0
No hubo
No hubo

72

50

38

53

FUENTE

Henderson (1975)

Henderson
Hena:srson
Henderson
Henderson
T o

Henderson
Henaerson
Henderson
Henderson
Henderson
Henderson
Henderson
Henderson
Henderson
Henderson
Henaerson
Henderson
Henderson

Henderson

(1975)
(1975)

(1975)
(1975)

(1975)
(1975)
(1975)
(1975)
(1975)
(1975)
(1975)
(19757
(1975)
(1975)
(1975)

(1975)
(1975)
(1975)



Cont.

ARO

1976
1977
1978
1979
1980
1981
198¢
1983
1984
1985

No. TOTAL

11
50

No hubo

No hubo
132
104
84
58

No hubo
9

54

PUENTE

Henderson (1985)

Secretaria de Pescs

Bryant et al. (19582)
Secretaria de Pesca
Este trabajo
Este trabajo

Este trabajo
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4aBLa no. o Helucidn ue l8s cOCUes 188 vi€Ctuaulds a tUris .88 pur Piucedeucia.

FECHA PROCEDENCIA (No. de Turistas).
1982 . - : ; “ ;
Ao E.U.A. % CANADA % MEXICO . OTROS % TOTAL
2 llar. 19 8 4 - 31
8 Lun. 16 - - 10 26
14 Dom. 26 - 20 4 50
24 Dom. 30 - 14 1 45
28 Dom. 25 10 23 58
Marzo 7 Lun. 18 = = 1 19
8 Dom. 35 1 15 3 60
18 Lun. 24 3 - - 27
15 Vier. 32 3 2 4 41
TOTAL 235 31 80 23 309
1983
Enero
Vier. 14 d - 7 29
27 Jue. 17 - 3 - 20
31 Luo. 21 2 - 2 25
Febrero
1 Mar. 21 2 - 5 28
10 Jue. 22 10 - pt 3¢
18 Vier. 16 - _ - 6
24 Jue. 19 - - = 19
28 Lun. 20 - 2 - 2
Marzo
5 Sab. 30 2 5 - 37
TOTAL 180 24 10 14 228
1985
Enero
p Dom. 40 - 29 5 72
27 Dom. 38 - 12 5 55
248 Lun. 29 - - - 29
Febrero :
Mar. Y - 18 19 68
9  sab. 22 - = 21 43
15 Vier. 21 - - - 21
22 Vier. 19 8 - - 29
26 Mar. 18 - - - 18
Marzo
3 Dom. 37 5 4 22 ) 68
TOTAL 255 13 61 72 401

ARAN  TOTAT. 670 67.13 g8 6.81 151 15.13 909 10.93 995



! i % i ! ! ) ! J i i
TABLA No. 4 Morfologie de los ballenatos muertos encontr.dos en la
L:.:guna Guerrero Negro en los afios de 1982 y 1983.

| 1982 1983

| Fecha 7 Feb. 14 Feb. 28 Feb. 21 Feb.
Sexo 0 0 0 0
1 5.20 433 3.87 3.90
2 0.64 0.55 0.74 0.59
3 0.90 0.67 0.8¢2 0.65
4 0.92 0.80 0.84 0.67
5 - - : =
6 - 1.09 1.29 1.03
7 - 1.29 1.51 1.20
8 1.68 1.94 1.55

; 9 - 2,05 2.38 1.90

.- 1.04 0.75 1.05 0.2

! 1 0.35 0.36 0.43 0.34
12 - - - =
13 = - 0.70 0.56
14 0.91 - 0.91 0.2
15 0.59 - 0.65 0.5¢
16 0.25 = 0.35 0:28
17 = = -
18 = o » -
19 - - - -
20 (3 pliegues) 0.75 (4 pl.) 0.54 (5pl.) 0.35 (3plL.) 0.i2

0.61 0. 30 0.50 032
00961 0.23 0.64 0.33
0.57 0.13

0.7<



10.

11

12.

13

14.
15.
16.
17.
18.

19.-
20.~- Ko. de plieguzs y medidas.

| T TR

Longitud Total.

Del hocico al espirdculo.
Del hocico al ojo.

Del hocico al oido.

Del hocico al centro del ojo.

Del hocico al ombligo.

Del hocico a2l primer nodulo dorsal.
Del hocico & la sbertura genital.

Del hocico al ano.
Anchura del pedunzulo

Ancho de la aleta pectoral.
Proyescién de la mandibula.

Largo de la aleta pectoral
Apchura mdxima de la aleta
Aochura de ls aleta caudal
Punta de la aleta ciudal a

No. de nodulos vert:sbrales.
¥o. de barbas mandibulares.

Apchura de laz ranurzs.

caudal.(total)
(.por lébulo)
la icserzién.

!
!
[
|
I
|
|
L
|
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FIG. 5 BALLENA AZUL (Balaenoptera musculus)



FIG. 6 BALLENA GRIS ( Eschrichtius robustus)



FIG. 6A BALLENA
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° TOTAL DE BALLENAS
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FIG10 RESULTADOS DE LOS CENSOS EN BOTE DE BALLENA GRIS EN LA LAGUNA
GUERRERO NEGRO TEMPORADA 1982
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FIG.1 RESULTADOS DE LOS CENSOS EN BOTE DE BALLENA GRIS EN LA LAGUNA
GUERRERO NEGRO TEMPORADA 1983
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FIG.16 PROMEDIO DE BALLENAS POR HORA AVISTADAS DESDE TIERRA
EN LA TEMPORADA 1982.



BALLENAS PROMEDIO
—-— — == FLUJO NETO

E NTRANDO
{SUR)
10
\
1l :x\ { ¢ : 4 + HORA
g00 1000, 1100 12:00 1300 14:00 1500
\
\4‘4
\\
N 0
%% Pt
3—:’\ /// T3
Vg B8 SALIENDO
L4 {NORTE)

F16.17 AFLUENCIA NETA DE BALLENAS POR HORA



BALIENAS
/TIENFO TOTAL

— 80
. 75

70

‘No. DE BALLENAS.

=10

=

1

FI1G.18

2 7% 1
MArz0

8 13
FEBRERO

COMPARACION DEL NUMERO DE BALLENAS CON EL NUMERO DE BALLENAS/
TOTAL DURANTE LOS CENSOS DE 1982.

TIEMPO



1
v
i
: 3o
N
2 365 8
3 355 £
3 35
30
55
1.04 25
9 22
8 20
- 65
6 15
—’A\
.5 = Ny
- il N
4 ‘\\\ —"a’ \\ 10
i N
.34 \v,”‘ \\\ ”¢"
\\ —'_,'
.2 w 5
e
_ ?NERO 27 311 :1 Fé%RERO 18 24 2[8
FIG.19 COMPARACION DEL NUMERO DE BALLENAS CON EL NUMERO DE BALLENAS/ TIEMPO

TOTAL DURANTE LOS CENSOS DE 1983



TOTAL DE BALLENAS
— — — —BALLENAS CON CRIA

NeDE BALLE AS
:

—_
S
(=]
e

— . — - BALLENAS SOUTARIAS
130
1204
1104

100

80
70
60
50
40+

30
201
107

ANO

FI1G. 20 CENSOS AEREOS DE BALLENA GRIS EN LA LAGUNA GUERRERO NEGRO B.C.S.



No. ~

1504

1307

110

90

70

50+

30

LENZ

151

50

37 40 \38

132

52 55 60

FIG. 21 RE SUMEN

65

DE LOS CENSOS AEREOS DE-1952

A

1985.



e wmuH

801 78 %/e |
MAREA DESCENDENTE | MAREA ASCENDENTE
RUMBO  NORTE | RUMBO  SUR

704 |

I

|
60 1

I 56090/0

|

|
50 |

| 440/o
404 I

|
304 |

|

219/0 '

20

|
10 4 l

]

A FAV OR EN CONTRA A FAVOR EN CONTRA
FIG.22 MOVIMIENTOS DE LAS BALLENAS EN RELACION CON LAS MAREAS 1982



ocoeo e

FROFUNDIDAD ©

MENOS DE 1 M,
MAS DE 35M,
DE 14 1M

HASTA  3.5M

-

b

FIG.23 CAMBIOS SUFRIDOS EN LA BATIMETRIA DE LA
LAGUNA GUERRERO NEGRO DURANTE 1985.




F1G.24 BALLENA GRIS (MARCA TIPO PARA FOTOIDENTIFICACION.)



FIG. 25 BALLENA GRIS.(MARCA TIPO PARA FQOTOIDENTIFICACION)
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JTEY no. 1

luestioparic rara Turistas.

1.~ Nombre y Liad

c.- lyofusién.

3.= Pro:eden:ia.

4.- L=uio ue iramspoite:

a) iuiowus =} Automovil c) Camper d) Otros (indi
car)

5.- ¢ Su visita es especifica peara conocer a las ballenas?

5.- ¢ Cuantos dias durard su estancia?

7.- & Que tipo de alojamiento usurd?

8.- a) Tienda de campafia b) Camper c) Hotel d) Otros

8.- ;Con qué frecuenciz asiste a este lugar?

9.~ ; Como se entero de la existencia de este lugar?

10.- ; Zonoce el reglamentio que regula el funcionamiento de este -
lugar?

11.- ; Que tipo de informacidn maneja o ha manejado sobre mamife--
ro marinos en general y sobre Ballcecna Gris en particular?

12.- ; Pertencce a alguna asociacién conservacionista? ; Cuél?.

13.- Si su visita es de paso, ; Le gustaria regresar unicamente a
conocer mds de las ballenas?

14.- ¢ Qué tipo de mejoras sugiere para el optimo funcionamiento -

de este sitio?
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ANEXO No. 2

Fecha (1952) No.
C/c
Enero 31 61.5
Febrero B 68
7 61
8 -
14 33
17 24.5
20 34.5
21 -
26 45
28 -
Marzo 1 26
7 11
8 =

Este Trabajo.
de Ballenas

S

12
17
12

11

Total
73.5

85
73
44
29
41.5

55.5

2359
16

Tiempo

(min.)
1306

142
122
143
205

205

115

97
145

110

C/e
42

53

60.5
29.5

34.5

43
29
17.5

26.5

Bryant, et al.
No. de Ballenas

S
16

10

22.5

5.5
11

(1984)
Tiempo
Total (min.)
58 70.5
63 79
77 81
30.5 81.5
57 81
48.5 T9.5
40 65.5
18.5 8.5
27 80
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