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1
RESUMEN

CAMACHO FERNANDEZ ENRIQUE. Uso de niacina como promotor del
crecimiento en beceryus lactantes, en el Centro de Recria, -
del Fideicomiso Fondo Ganadero "Calamanda" en Querétaro ——---
(bajo la direccién de: Armando E. Rivas Garecfa, Alfredo Kurt
Spross Sudrez y Prancisco Javier Andreu Barrera).

En ésgte ensayo se utilizaron 100 becerras Holstein, asigna-

das en 5 grupos al azar: Grupo testigo o 11 (0 ppm de niaci-
na); T2 (100 ppm); T3 (200 ppm); T4 (300 ppm) y T5 (400 ppm)
La ganancia de peso, no fué significativa (P>0.05); sin em=-
barge favorecid €sta a los grupos tratados con niacina, en -
donde el mayor incremento correspondid a T4 (443 g/vecerra/-
dfa), seguido de T3 (428 g/becerra/dfa), T5 (426 g/becerra/-
dfa) y T2 (443 g/becerre/dfa): on el T1 § testigo fué de —--
365 g/becerra/dia, Bato representa un incremento relsative de
21.4%, 17,34, 16.7% v 6.8% respectivamente. En el aspecta ~--
consumo de alimento se vié una diferencia en los grunos ira-
tados con niacina, no signifieativa (P> 0.05), destacando T4
(977 e/becerrs/dfa), que representa un 6% sobre el grupo teg
tigo (T1). Hubo una mejora tanto para conversién nlimenticia
como para eficienecia rlimenticig, sin ser ésta significativa
(P>0.05), narn los grupos tratados con niacine, sisndo més

marcada parz T4, Bn el anAlisis econdmico, sc¢ observa aue-de
acuerdo a las ganancias logradas en productividad, los gra--
pos tratadeos con niacina obtuvieron un mejor ahorro econdmi-
co y este fué m&s marcado pzra T4 con -$7,39f.00/becerra/et§
pa gue en convergidn e dolar controlado equivalen a 5 5.14/~

becerra/etapa ( 7 de agosto de 1987). Se concluye gue deede .

el punto de vista estzdistico, la niacina no aporta resulte-
dog significativos (P> 90.05), perc a pesar de esto, mostrd —
ventajas de productividad sobre el grune testigo.
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INTRODUCCION

Durante el proceso evolutivo del hombre a través del tiem
pPo, una de lag necesidades de mayor importancia ha sido el -
alimento. Tan es asi{, que ain en nuestros dfas el tema sigue
siendo motivo de satisfaccién y de angustia para los pueblos
¥ los gobiernos de todas las naciones, no importando el ni=-
vel de desarrollo. El incremento que se presenta constante-—
mente en la poblacién humana, que se estima sea éste de 6 mil
millones de personas pera el afio 2 mil, provocari una enorme
presién sobre la produccién agropecuaria; por este motivo ——
tendrd ésta que aumentar tanto en produccidén como en produc—
tividad. (20)

Dentro de los alimentos que tendri que producir el hombre
en mayor escale se encuentra la leche y la carne, lo cual -~
obliga a seleccionar los animales que posean las cualidades
adecuadas a los fines productivos que desea. (12)

Para los mamiferos, la leche constituye el alimento mis -
perfecto que la naturaleza ha creedo para la adecuadn nutri-
cién del recién nacido (16). En un wrincivio los animales s§
lo producian la necesaria para alimentar a sus crias por 1o
que el hombre aprovecho la fisiclogia animal, para obtener -
cantidades de leche gue superaban las necesidades ulimenticl
as ae le cria, destinando ol excedente para la alimentacién
humana. A tal grado ha llezade esto gue 1la funcién primordial
de los animales utilizadcs por el hombre es 1n d» aroporcio-
narle: proteinas, energla, minerales y vitaminas. (1,8)

Se puede decir ogue la leche es un ingrediente imprescin--
dible en 1la dieta diaria, especialmente en-el casc de los ni
fios; la Organizacién Mundial de la $2lud (0.M,S.), recomien-
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da que los niflos reciban por lo menos 750 ml de leche al dia
hasta 1la edad de 14 afios. (16)

se estima que en México existen 1.1 millones de vacas le-
cheras de la raza Holstein-Friesian, de las cuales ge elimi-
nan ¢l 25% anualmente. Esto provoca la necesidad de contar —
con 275 mil vaquillas al aflo, para sustituir los vientres --
eliminados, ademés incrementar 700 mil vacas, para cubrir la
demanda insatisfecha actual de leche (9). Debido a los pro—-
blemas econdmicos del pais se ha frenado notablemente la im-
portacién de reemplazos; estd situacidén ha forzado a los ga-
naderos mexicanos & incorporar dentro de su manejo la cria ~
de vaquillas, o bien recurrir a los centros de recria (9,18).
BEn dichos centros mdemés de contribuir a reponer las vacas =
gue se eliminan por diversas razones, tratan de mejorar la -
productividad, mediante mejoramiento genético. (9)

Como concecuencia del aumento en los rendimientos de los
animales, provocado por la tecnificacién, se estén implemen-
tando téenicas. depuradas de alimentacidbn, las cuzles inclu--
yen a los microfactores cue ayudan a adecuar raciones para -
los anmimales domésticos (13). En el vresente trabajo nos ocu
paremos de estudiar un mierofector denominado niacina,

ANTECEDENTES
I GENERALIDADES
Dzsde hace mAs de un siglo se ha reconocido gue el hombre
¥ los animales no se desarrollan normalmente con alimentos -

oue tan sdlo proveen de glicidos, lipidos y proteinas, sino
gue requieren de otros factores actualmente denominados mi--



gronutrimentos, que estédn constituidos por las vitaminas y -
los minerales. (20)

La niacina forma parte de un grupo de compuestos hidroso-
lubles clasificados como vitaminas del complejo B (5). Desde
principios del siglo XX se reconocia que los rumientes ocupg
ben una categorim especial en lo que respecta a la vitamina
B, (4,7}

Las primeras evidencias sobre la niacina se observaron en
1915 donde se reconocid que la pelagra se debiam & una defi--—
ciencia nutricionel y todavia pasaron 11  afios para que 1la w-
levadura fuera exitosamente usada como tratamiento. Bl dcido
nicoti{nico se sintetizé por primera vez en 1B67 y se recono-
cid de su existencia en la naturaleza después cue se extrajo
del pulido de arroz en 1914; pero no mé hasta 1937 gue se ~
observé curaba la "lengua negra" en perros y més adelante se
identificd como efectiva para prevenir la pelagra en el huma
no, por lal motivo se denominé originalmente como factor P-P
(que nreviene la pelagra). La niacina fué reconocida en 1930,
como una vitaming escenciel para uo rumientest (3,5,15)

La niacina es guimicamente, 1a smida Acida del f4cido piri
dincarbdnicoe, cuyas moléculas forman cristales ingoloros y -
relativaments estables frente 2 12 accidn e los agentes oxi
dantes. Su férmula empirica es CGHGNEO’ (13). BL "termino ——
niacina® se refiere al 4cido nicotinico y a la nicotinamida,
amo03 compuestes son Trealmente inisrmediarios entre el tripe-
téfano y los complejos funcionales de coenzimas NAD (Nicoti-

# = Niacina, Laboratorios Roche de México S.A. (1982) '



namida-Adenin-Dinucledtido) y NADP (Nicotinamida-Adenin-Dinu
cleétido~Fosfato). La niacina o un derivado tiene gue ver —-
con todas las células vivas y se encuentra asociada a més de
40 reacciones bioguimicas, interviniende importantemente en
la transferencia de hidrégeno y electrones (5,13,15). Asi va
rias funciones importantes incluyen el metabolismo proteico
(sintesis y recambio), también el metabolismo de los lipidos
{esintesis y oxidaciébn), y detoxificecibn amoniacal (NH3-Urea),
entre otras. (7) ' '

En lo referente al aporte de niacinamida, se debe tener -
presente que el triptéfanc administrado en gran cartidad pug
de trensformarse en el organismo animal en niacinamida, el =
rendimientoc es escaso, puesto gque 50 a 60 partes de triptéfg
no sélo proporcionan una parte de niacinamidaj pero sucede -
gue la ingestién de triptéfeno no sobrevasa ostensibvlemente
las necesidades que do este aminodcido tiene el ganado, por
lo cual la transformavidn mencionada no debe tomarse en con-
sideracién al evaluar el aporte de niascinamida {13,15). Se -
ha observado que la primera conversidn mencionada renuiere -
de la presencia de riboflavina y especialmente de piridoxina,
por 1o gue si el enimel va a depender de esta ruta metabéli-
ca para la provisidén de sus necesidades de Acido nicotinico,
requiere entonces de uni aporte adecuado no sélo de triptéfa-
no, sino oue también de éstaz otras vitaminas. (20)

Asi mismo se ha considerado tradicionalmente oue la sinte
319 de la niacina por los microorganismos ruminales es adem-
cuada para el éptimo aprovechamiento animzl; sin embargo, Te
cientes evidencias sugieren oue ésto puede ser insuficiente
en algunas raciones. La niacina esta ampliamente distribuida
en los vegetales pero en los cereales su disponibilidad es -



muy limitade para algunas especies animales como el cerdo y
las aves {17). Por otra parte las necesidades sistémicas de
njacina para las funciones fisiolégicas de los rumientes no
ge conocen y en é&stos el efecto benéfico de la niacina puede
ser sistémico, ruminal o ambos. (2,7)

ITI EPFECT0O DE LA NIACINA EN VACAS LECHERAS

Mientras que cominmente se ha aceptado que la sintesis ru
minal de niacina en bovinos es adecuada para cubrir los re--
querimentos, del animal, evidencias recientes sugieren que -
esto no es necesarismente cierto, especialmente para anima--
les que se espera sostengan altos niveles de produccién (4).
Bs evidente que 1a sintesis de vitaminas del complejo B en -
el ganado lechero alimentado wvon dietas naturales es limita-
da. (7)

Ias necesidades sistémicas de la niaecina para el ganado =
lechero se espera sean mayores durante log ciclos y fases de
crecimiento y produccién donde la demanda de NAD a nivel ti-
sular se espera sea mayor. (5,7)

Se mencione que la produceifn de leche en la lactancia —-—
temprana puede aumentar adicionmndo niacina en la dieta, és-
to vuede deberse 2 oue 1la nincina pronorciona’ un abastecimi-
ento adecuado de naclebdtidos de niridina al metsbolismo, (2)

La suplemensacidn continua de nizcina ¢on 6 Z por cabeza
diariog indican varios efectos. Se ha obgervado un incremen-
t0 en la produccién de leche, ¢n la grasa y proteina lhctea,
especialmente al inicio de la lactacién, (7)
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Se ha asumido gque la sintesis ruminal produce una adecug-
da cantidad de niacina para los rumiantes, pero en investiga
ciones recientes se ha revelado gue las vacas lecheras de al
ta produccidn rindeh mAs cumndo consumen diariamente de 4 @
8 g de niacine’ (19)

La respuesta a la suplementacién de niacina al inicio de
1a lactaeidn incluyen no sblo efeectos en el pico de lacta—-
cidn, sino también sumenta la persistencia de la produceidn
1léctea sobre el total de la lactacibn., (7)

La suplementacidn de niacina puede ser benéfica para obte
ner un incremento en la sintesis de protefna bacteriana como
en la produccién de leche en la lactacién temprana., (11,17)

Prank y Sehultz demostraron gue 12 g de niacina diariamen
te incrementan la produccién de leche con el acompafiamiento
del incremento de glucosa y decremento de cuerpos ceténicos
en sangre en vacas clinica y subclinicamente cetdcicas. (14)

2 niacina puede ayudar a aliviar cetosis clinica y sub-=
clinice presente en vaces altas productoras. Los efectos de
1a niacina incluyen la "normalizacidn® del metabolismo de --
los glicidos quizé a través del nivel de insulina., La niaeci-
puede afectar indirectamente el metabolismo de los lipidos a
través de la ectividad enzimAtica y moviligacidn de 1a grase,
Interrelacionada con estos efectos en el metabolismo de los
gldcidos, 1lipidos y curacibn de 1la cetosis, la niscinz tem--
bien tiene efecto en la funcidén del rumen, ocasionando cambi

% = Niacina, Lacoratorios Roche de México S.A. (1982)




08 en la produccién de dcidos grasos voldtiles y proteinas.

(n

En investigaciones con vacas lecheras que padecen cetosis,
se les dieron 12 g diarios de niacina durante los § dfas si-
guientes al comienzo de la enfermedad, produciendo la recupg
racién completa sin reincidir. (7)

Overfiel y Hatfield (1976), encontraron gue la inclusién
de 50, 250 y 500 ppm de Acido nicotinico suplementado en die
tas altas en grano para vaguillas, incrementa el promedio de
ganancia diaria y eficiencia alimenticia. De éste modo la su
plementacién de Acido nicotinico por encima de las necesida-
des nutricionales puede influenciar positivamente a los mi—-—
croorganismos del rumen, al animal o ambos., (19)

Debido a gue la niacina funciona como un wrecursor pura -
la produccidn de NAD-NADP (coenzimas) y estas coenzimas fun-
cionan en los sistemas de transferencia de energia proporcig
nando energim para llevar a cabo las reacciones bioouimiecas,
la niacina adicional puede permitir la formzcidn de més coen
zimas, y en esta forma la cficiencia metabdélice y la produc-
cidén de leche en el ganado lechero. (7)

IIT EFECTO DE LA NIACINA EN BOVINOS PARA ABASTO

Mientras gue ha sido asualmente aceptado gue la sintesis
ruminal de la niacina en el ganado es adecuada para cubrir -
los requerimientos del animal, evidencias recientes =ugieren
que no es realmente cierto, en esnecial para animales oue sge
espera engen altos niveles de crecimiento, como es 21 caso
del ganado de engorda. (6)



Estudios realizados con base a como influye la niacina en
la adaptacién a la urea, indican que 1o hace en forma positi
va, ya que se compard al alimentar al ganado con proteina ve
getal, ésto en un principio provocé mayores ganancias que el
ganado que recibia urea durante la primera etapa del periodo
de adaptacién (primeros 28 dfas); posteriormente a la adapta
¢ién del ganado alimentado con urea tendié a compensar las -
diferencias. (6)

Las funciones del rumen pueden ser incrementadas por la -
niacina ya sea directamente afectando el metabolismo bacte--
riano, o indirectamente aumentandc el reciclaje de urea en -
el rumen, ocasionando un aumento en la digestidn de forrajes
Y en la produccién proteica ruminal (6)., E1l aumento en la -~
produccién de proteina microbiana debido a 1la niacina exnli-
ea la posibilidad del incremento de la produccién de leche, -
ganancia de peso y eficiencie alimenticia observeda en otras
cuantas raciones conteniendo urea., (18)

Cuando existen niveles de 500 ppm estas parecen ser dema-
siado altag y ésto ocmsiona efectos de tipo negative en lo —
gue se refiere o velocidad de crecimiento y eficiencia ali--
menticia. Caso contrario sucede con niveles de entre 50 y ~—
250 ppm que brindan un efecto sustancial en la adeptacibén —-—
del ganado a las raciones. La velocidad de crecimiento y efi
ciencia alimenticia, se mejoraron en promedicv e¢n un 9.7% a -
10.9% en la mayoria de las pruebas. Generalmente, niveles de
100 ppm zumentan la ganancia diaria y eficiencia alimenticise
en un 3.6% v 3,7% respectivamente., (6)

Otra de las ventajas de utilizar la niacina es ocue narece
ser benéfica para los animales oue estén bajo condiciones de
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"tensién", como el ganado vacuno de carne que se esté adap--
tando a dietas altas en granos, asi como las vacas en lactan
cia recien paridas. (2)

IV RBFECTO DE LA NIACINA BN OTRAS BSPECIES

Se ha encontrado generalmente que la niacina de los ingre-~
dientes naturales no estd disponible en aves y cerdos, por -
tal motivo es menester suplementarla. (4)

Se ha visto que la niacina puede ser sintetizada a partir
de triptéfano en la mayoria de las especies con excepcidn de
los gatos. (4)

Migzwieki y Col (1975), mostrarén aue suplementando carne-
ros con dietas de finalizacién con 500 ppm de niacina incre-
mentan 1la eficiencia alimenticia, digestibilidad de protefna
¥ el porcentaje de nitrdgeno retenido. (19}

Pereira {1967), resorta el efecto lipolitico del dcido.ni

cotinico en dowmis elevadas tento como dependientes (2.2 mg/kg‘i'“

o mds) ha sido inhibi¢o la movilizecidn de grasa en el perro,
(23) L e e

“H-IP O T-B-§SI 8§

Por 1o anteriormente expuestd, se plantea'la'sigﬁiénte -
hipéteéis; La niacina dietaria en baéerr@s;1actéﬁté§;{¢ejdra'
la eficiencia alimenticia {EA), conversién alimenticia (CA),
ganancia diaria de peso (3DP) .y el ‘consumo: de Alimento.



1. Determinar
lactaciébn.

2. Determinar
niacina.

3. Determinar
ne.,

4. Determinar
cina.

5. Determinar
cina.

el

la

el

la
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OBJETIVOS

nivel adecuado de niacine para becerras en
ganancia diaria de peso por efecto de la -~
consumo de alimento por,éfecto,@e la niaeci-
convergién alimen£i;¥atp§r efeoto de la nii

eficiencia alimenticiu vor efecto de la nia
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MATERIAL Y METODO §
LOCALIZACION:

El presente trabajo se realizd en el Centro de Recria —w-
(CR) del Pideicomiso Fondo Ganaderc "“Calamanda', situado en
el wilbmetro 186.5 de la autopista México-Querétaro, en el -
poblado de Calamanda, Municipio de Villa del Marqués, Qro; -
contando con una extencién de terreno de 17-46-33 ha.

Celamande se localiza geogrificamente en las coordenadas
20%32' de latitud Norte y 100°10' de longitud Oeste del meri
diano de Greenwich, con una altura sobre el nivel del mar de
1962 m. La zona presenta las siguientes carscteristicas am—-

bientales:

CLIMA: B 55 Xk w" {w) (i') g (seco &rido), con régimen de ——-
lluvias en verano,

Temperatura ninima anual promedio: 12.8°C
Pemperaturs mixima anual promedioz 19.7%
Temperatura anual promedio < 16.690.

Precipitacidn pluvirl media anual: 628.4 mnec o
oy
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Ceniro de Recria :
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MATERIAL BIOLOGICO:

Se utilizarén inicialmente 100 becerras holstein, con una
edad promedio aproximado de 36.47 Kg, asignadas al azar en -
5 lotes, cada uno con una poblacién de 20 animales, manteni-
das en corraletas individuales de madera, durante un periodo
de lactancia de 60 dias.

ALIMENTO ¢

1. Alimento de iniciacidn {cuadro Wo. 1), durante 60 dias.
2, Substituto de leche, marca "SLB"* (cuadro No. 2), en un -
periodo aproximado de 25 dias en el inicio de la lactacién.
3. Substituto de leche la Hacienda (cuadro No. 3}, en los --
35 dias restantes de la lactancia.

EQUTPO:

1) 100 cubetas para suministro individual del substituto de
leche. :
2) 100 corraletas individuales.
3) 100 hojas de registro individuales.
4) 1 balanza analitica. :
5) 1 bédscula movil con capacidad para 100 Kg. PO

6) 1 olla de suministro, con capacidad pera 300 11tros de -—ik

substituto de leche. :
7) 1 tolva, con capacidad para 100 toneladas de allmento _—

balanceado. - oo

8) 1 jeringa dosificadora de 50 mli:

+ = "SLB": Marca registradg”deialimént?s Agrquhi&n, S.As de -

N
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9) I frasco agitador con capacidad de 1 litro.
10) 100 bolsas de pléstico.

TRATAMIENTOS:

Los tratamientos fueron asignados de la siguiente manera?
Tratamiento 1 (Tl) - grupo testigoe (sin niacina)
Tratamiento 2 (T72) - 100 ppm de niacina
Tratamiento 3 (T3) - 200 ppm de niacina
Tratamiento 4 (74) - 300 ppm de niacina
Tratamiento 5 (T5) - 400 ppm de niacinsg

En el inicio del experimento se ofrecieron 100 g ds nli--
mento balanceado/becerra/dfa, dichas cantidades se fueron in
crementando de acuerdo a las necesidades nutvicionales de ——
los animales y a los consumos que se registraron. Se suminis
traron 4 litros de substituto de leche/becerra/dfa, en dos ~
tomas, una por la mafiana y la otra por la tarde, dando un pe
riodo de adaptacién al substituto de 3 dfas; mismo que sir--
vié como vehicule para adicionar las diferentes concentracio
nes de niacina. Bl substituto de leche "3LB" 3e les adminis-
tré durante 25 dims y posteriormente se les cambié al substi
tuto de leche de 1la Hacienda en la misma centidad y concen--
tracién (4 litros & una concentracidén de 112 g de substitutoe
por cada litro de agua tibia).

El consumo de alimento se determiné en forme individual y
al finalizar el experimento se obtuvo el consumo promedio pa
ra cada-grupo de animales.

En todas las becerras se efectuaron controles de pesc al
inicio, a los 30 dias de lactancia y al final del trabajo, -
por la maflana y en ayunas.
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La eficiencia alimenticia (EA), se determiné por el au--
mento de peso corporal en Kg sobre el consumo de alimento en
Kg, expresado en porciento.

La conversién alimenticia (CA) se determind por el consu-
mo de alimento en Kg sobre los Kg de aumento de peso corpo--—
ral.

Dentro de los 15 a 20 dfas de iniciada la lactancia se —-
aplicé la vacuna para Pasterelosis Neundnica y la enfermedad
de Rinotrague{tis Infecciosa Bovina (IBR); también en la misg
ma fecha se administro por via oral 20 ml/becerra de Potenay’

El tipo de destete que se realizéd es de tipo paulatino y
al salir al 4rea de desarrollo I, se les toma una foto de -—
identificacién y se les amputa las tetas supernumerarias.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos obtenidos de cada una de 1las variables fueron -
analizados ecstadisticamente mediante un andlisis de varianza,
sistema SPS S*' de acuerdo a los lineamientosg de Snedecor y -
Cochran (21), y las diferencias entre 1las medias fueron com-
paredas con la prueba de Tukey segin Steel y Torrie. (22)

+ = Potenay (écldo-n-butilamlno-l-metiletil fosfonoso y v1tu
nina B 12) Bayer de México, S.A.

#% = "SP3S": statistical Package for the Soclal Snlences.
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RESULTADOS

Con relmcién a las variebles medibles, dentro de este tra
bajo, sobresale lo siguiente:

GANANCIA DE PESO:

AL hacer la comparacibn entre medias la ganancia diaria -
de peso mayor, se obtuvo en el tratamiento 4 (T4) 300 ppm de
niacina, al que correspondié 443 g/becerrs/dia, seguido por
el tratamiento 3 (T3) con 428 g/becerra/dia, posteriormente
el tratamiento 5 (T5) con 426 g/becerra/d{a, y el grupo tes-
tigo (T1), en cuyo caso la ganancia diaria de peso fué de —-
365 g/becerra/dia. (figura "A")

El incremento a favor de los grupos tratados con niacina,
con respecto al grupo testigo (T1), corresponde a: T4 con --
21.4%, T3 con 17.3%, T5 con 16.7% y finalmente a T2 con 6.8%
{cuadro No. 4). A vpesar de que lo3 tratamientos que recibie-
ron niacina, en sus resultados en lo referente a gunancia de
peso, al momente de ser analizados estadisticamente no mos-—
traron ninguna diferencia significativa (P >0.05).

CONSUMO DB ALIMENTO:

Con 1la adieidén de niacina a 1la dieta de las becerras lac-—
tantes, se nota que el mayor consumo de alimeéento en base se—
ca, se obtuvo en T4, al que correspondié 977 &/becerra/dia, -
seguido del T3 con 971 g/becerra/dfa, posteriormente el 75 -
con 954 g/becerra/dia, el T2 con 924 g/bvecerra/dia y final--
mente el grupo testigo {7T1), a8l cual correspondieron 922 g/-
becerra/dia. (figura "B")
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Bl incremento que se indica aqui de los grupos tratados -
con niacina, con referencia al grupo testigo (T1), correspon
de a: T4 con 6.0%, T3 con 5.3%, T5 con 3.5% y T2 con 0.2% --
(euadro No. 5). Sin embargo al momento de ser analizados es-
tos resultados de une manera estadfstica, no se indicéd wna -
diferencia significativa (P >0.05).

CONVERSION ALIMENTICIA:

En la figura "(C", se observa gque con bage a una compara--
cidn de tipo descriptiva, s existe diferencia entre el gru-
po testigo (T1), en relacidn con los grupos tratades con nia
eina, se vidé que en T4 se obtuvo una conversidn alimenticia
de 2.26 Kg, seguido por T5 con 2.28 Kg, posteriormente el T3
con 2.32 Kg y finalmente el T2 con 2.50 Kg; que comparados -
con el grupo testigo (11), este dliimo 1A obtuvo de 2.65 Kg.
(figura "gn)

La reduccién a favor de los grupos tratados con niacina,
corresponde para T de 17.3%, T5 con 16.2%, T3 con 14.2% y -
finalmente T2 con 6.0% (cuadro No. 5); no obstante los resul
tados que se obtuvieron para estd variable, muestran desde -
el punto de vista estadistico, que no existe significancia -
(Pp>0.05).

EFICIENCIA ALIMENTICIA:

La adicidn de niacina dietaria a las becerras provocd un
efecto, no marcadc ya que para T4, se ohtuvo una eficiencia
de 455 g, seguido por T5 con 444 g, posteriormenta T3 con —-
433 g, T2 con 419 g y en el grupo testigo (T1) se obtuvo una
eficiencia de 394 g. {figura "p")



19

Boté mejorias en la eficiencia para T4 corregponde & un -
15.5%, por arriba del grupo testigo (Tl), seguido de T5 con
12.7%, 93 con 11.4% ¥y finalmente 72 con 6.3% (ouadro No. 5).
Sin embarge al hacer el anédlisis estadistico no hubo diferen
cia significativa (P> 0,05),

ANALISIS ECONGMICO:

Otra de las formas de apreéiar el efecto en los resulta--
dos es en base a un estudio de tipo econdmico; la ganancia -
de peso, en estd etapa es la variable productiva de importan
cia, sin olvidar el efecto de una conversién alimenticias y -
consecuentemente una eficiencia alimenticia favorable,

Los grupos tratados con niacina, en el costo por Kg de —=
carne producida, con respecto al testigo (Tl), fué de 14.22%
para T4, seguido de 175 con 13.3%, posteriormente T3 con —-—
11.9% y finalmente T2 con 5.5%. Cuantitativamente el ahorro
neto, por el uso de niacina por becerra en 60 dfas de lactan
cia, corresponde para T4 a § 7,_396-0-2 » que convertido 2 dola
res representan £ 5.147 (cuadro No. 6)

* = Costo de un dolar: § 1,438.8 (dolar controlado, que el =
7 de agosto de 1937 se cotizd a este precio).
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DISCUSION

Desgpués de analizar los resultados obtenidos, podemos in
ferir que el uso de niacina como promotor del crecimiento en
becerras lactantes de 10 a 70 d{as de edad y en las condicio
nes en ‘que fué realizada estm prueba, si{ fué de utilidad ma-
nifiesta, como lo indican los resultados, que a désis de —~-
300 ppm fué la que se comportd mejor, visté desde un aspecto
productividad. No obstante al hacer un andlisis estadistico,
las diferencias no fueron significativas (P >0.05), lo cual
significa que no podemos afirmar gue la niacina sea Util ba-
jo otras condiciones de manejo.

En base a lo que los autores nos dicen sobre la niacina, -
como es el caso de Overfiel y Hafield (1976), ellos manejan
estéd vitamina en vacuillas y en el caso de Byers (1982) ge -
basa en ganado especializado en la wroducciédn de carne; sin
embargo los lineamientos generales en base a productividad, -
presentan la misma tendencia a lo que ellos reportan. Los au
mentos obtenidos en esta prueba no fueron gignificativos, de
bido probablemente a la gran variabilidad obtenida en los re
sultados, lo gue explica su no significancia estad{stica.

De los resultados obtenidos se concluye que:
1.~ No es nosible inferir gque nuestros resultados se presén—"

ten en otras condiciones de trabajo, ya aue no ex1st16 una =
slgnlflcancla estadistica (P »0.05).

2.= El nivel més adecuado, hajo las condlcione
dio fué de 300 ppm de niacina en la dle'bu xl‘ :
lactantes. :

y becerrag s~



a}
b)
c)
d)

e)
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Al suplementar con niacina se obtienen ganancias de peso
de 6.84 a 21.4% por encima del grupo testigo.

Los aumentos en el consumo de alimento por efecto del uso
de niacina son de 0.2% a 6% arriba del grupo testigo.

La conversgibén mlimenticia por la adicién de niacina a la
dieta fué de 6% a 17.3% mejor que el grupo testigo.

La eficiencia alimenticia para las becerras del presente
trabajo fué de 6.3% a 15.5% sobre el grupo testigo.

El ghorro neto para los grupos tratadoas con niacina, fué
mayor con respecto al grupo testigo, enconirandoce que &l
adicionar niacina a niveles de 300 ppm, se obtuvé una ga-
nancia econémica de $7,3969—°, por animal durante un perio
do de 60 dfas, que en dolar controlado equivalidé a un to-
tal de 8 5.14 (cotizacidn del dfia 7 de agosto 1987).

En ia fase de investigacibn bibliogréafica se advirti$ une

escaces de material bibliogrdfico, por lo aue se sugiere ge-
guir experimentando con la niacina en bovinos principalmente
en la fase de lactancia.
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Figura B

EFECTO DE LA NIACINA SOBRE EL CONSUMO
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Figura C »

EFECTO DE LA NIACINA SOBRE LA CONVERSION

ALIMENTICIA (Kg.B.S.)
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Figura D 29
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~ Cuadro No, 1 -
30

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL ALIMENTO BALANCEADO

( CRIA-VAQUINA ) *

CONCEPTO CCANTIDAD
. (s
HUMEDAD ST T 200 mAx ino
PROTEENA BRUTA ' 16,0 minino
GRASA BRUTA 2,0 minimo
FIBRA BRUTA . 5.0 méximo
CENIZAS 8.0 miximo
ESTRACTO LIBRE DE NITROGENO 54,0 minimo
CALCIO e 0,40 minimo

FOSFORO 0,30 minimo

* purina, S.A. de C.V., México|




~ Cuadro No, 2 - 31

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL SUBSTITUTQ DE LECHE

(s ) *

CONCEPTO : CANTIDAD ( %)
HUMEDAD . g s 4,0 mgximo
PROTEINA BRUTA ‘ 22,0 - minimo
GRASA BRUTA ' 20,0 minimo
FIBRA BRUTA 0,25 mfix imo
CENI1ZAS 8.0 méx imo
ESTRACTO LIBRE DE NITROGENO 46,0 minimo
VITAMINA "A" mninima . 40,000 UI/Kg
VITAMINA "B3'" minima 10,000 UI/Kg
VITAMINA "E" minima 40 UI/Kg

* Agro-Unidn S,A. de C,V., México.



- Cuadro No, 3 - 12

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL SUBSTITUTO DE LECHE

( BOVITINA ) *

«

CONCEPTO ' CANTIDAD ( % )
HUMEDAD 8,0 miximo
PROTEINA BRUTA 22,0 minimo
GRASA BRUTA 1.0 minimo
FIBRA BRUTA 0.5 miximo
CENIZAS 8,0  mfiximo
ESTRATO LIBRE DE NITROGENO 55,0  minimo
VITAMINA "A" minima 20,000 UI/Kg
VITAMINA "D3" minima 8,000 UI/Kg

* La Hacienda, S.A. de C,V., México,



- Cuadro No, 4 - 3
EFECTO DE_LA ADICION DE NIACINA EN BECERRAS ‘
EN BASE A MEDIDAS Y DESVIACION ESTANDAR

" VARILABLES . _ TRATAMIENTOS

“q002 2003 3002 7 400 %

(%) (S) (%) (5) (%) (5) (%) (s) '

Nimero de Eventos o a8 .15 18 18 8
Peso Vivo Inicial/Kg 36,75 + 4,84 36,10 + 4,29 37,06 » 4.05 35,83 + 4,36 36.61 + 4,22
Peso Vivo 30 dias/Kg 43,14 % 5.96  42.57 + 4,98 45.30 + 7.48 45.22 + 5.05 44.69 *+ 5.92
Peso Vivo Final/kg 58,64 + 7,19 59,53 + 7,10 62,75 + 9.37 62.39 + 5.60 62.14 * 6.12
Ganancia Real de Peso/Kg 21.89 + 5.90 23.43 * 6.66 25.69 * 5.99 26,56 + 5.36  25.53 + 5.04

Ganancia Diaria de Peso/Kg 0.365 + 0.10 0,390 + 0.11 0.428 + 0.10 0.443 + 0.09 0.426 + 0.08

a= No existio diferencia estadisticamente significativa entre grupos (P > 0.05)



~ Cuadro No, 5 «
34

EFECTO DE_LOS DIFERENTES NIVELES DE NIACINA EN EL CONSUMO

DE_ALIMENTO, CONVERSION Y EFICTENCIA ALIMENTICIA,

VARIABLES TRATAMIENTOS
(pPM)
08 1002 2002 3002 4002

CONSUMD DE ALIMENTO ° . 0,922 0,924 0.971 0,977 0,954
EFICIENCIA ALIMENTICIA 0.394 0.419 0,439 0,455 0,444
CONVERSICN ALIMENTICIA 2,649 2,498 2,524 2,259° 2.278

a = NO SE ENCONTRO" DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICA-
TIVA ENTRE GRUPOS ( P>» 0,05).

= MATERIA SECA (90%) /Kg/ANIMAL/DIA,



~ Cuadro No, 6 - 35

COMO INFLUYE LA NTACINA

EN EL ASPECTO ECONOMICO

VARIABLES =~ - E TRATAMIENTOS
) . : : (ppm)
0 100 200 300 400
Ccnversién Alimenticia/Kg 2,65 2,50 2,32 2,26 2.28
Costo ($)/Kg de Came Producida 1,919 1,810 1,648 1,637 1,650
Costo ($)/Kg concepto Niacina/Kg . 4 6 9 13
Carne Producida

Costo ($) Total/Kg Carne Producida 1,919 1,814 1,690 1,646 1,663
Costo ($) de Niacina/Etapa/Becerra  ___ 83 166 248 33
Ahorro ($) Neto/Etapa/Becerra 2,704 6,233 7,396 5,675
(usando Niacina)
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