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RESUMEN 

CAMACHO FERNÁNDEZ ENRIQUE. Uso de nis.cine. como promotor del 

crecimiento en ·becerras lactantes, en el Centro de Recría., -

del Fideicomiso Fondo Ganadero "Calamanda." en Querétaro 

(bajo la direcci6n de: Armando E. Rivas García, Alfredo Kurt 

Spross Suárez y Francisco Javier Andreu Barrera), 

En éste ensayo se utilizaron 100 becerras Holstein, asigna

das en 5 grupos al a.zar: Grupo testigo o Tl (O ppm de niaci

na) ¡ T2 (100 ppm) ¡ T3 ( 200 ppm) ¡ 'N ( 300 ppm) y T5 (400 ppm). 

La ganancia de peso, no fué significativa (P>0.05) ¡ sin em

bargo favoreci6 ésta a los grupos tratados con ntacina, en -

donde el mayor incremento correspondi6 a T4 (443 ¡;/becerra/

día), seguido de T3 (42'l g/becerra/día), T5 (426 g/becerra/

día) y T2 (443 g/becerr'l/dfa): en el Tl 6 teshgo ftté de ---

365 Lt/becerra/día. Esto representa un incremento rel•ttivo de 

21.4%, 17. 3;&, 16. ?~f. "J ó.8-~ rcaoectivamcnte. En el aspecto -

consumo de ali.mento ce vi6 una diferonci'J en los gruooo 1~ra

tados con niacina, no significativa ( P >O .05), destacando T4 

( 977 &/becerra/día), oue representa cm 6;i ~obre el gruoo te,¡: 

tigo (Tl). Hubo unu mejora tanto p;<ra convnrsi6n alimenticia 

corno para eficienciq nlimenticia, sin ser ésta significativa 

(P">0.05), nnrn los J!ruro3 trP..tRdos con niacinP, sisndo más 

r.iarcada par~ IJ.'4. 111 el q,n6.l1sis econ6m1 co, eic observa oue de 

acuerdo a lqs ~a~anc:ae logradas en productividad, los gru-

pos trat~dos con niacina obtuvieron un mejor ahorro econ6mi

co y este fué más :oaroado ¡:>'.?.!'8 T4 con 17,396.0-:J/becerra/et!! 
pa que en conversión a dolar controlado equivalen a ~ 5.14/

becerra/etnpa ( 7 de agosto de 1987). Se concluye que desde 

el punto de vista est;idístico, la niacina n0 aporta resulta

dos significativos (P / 0.05), pero a pesar de costo, mostr6 -

ventajas de prod1¡ctividad sobre el ~runo testigo. 
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I N T R o D u e e I ó N 

Durante el proceso evolutivo del hombre a trav~s del tie~ 

po, una de las necesidades de mayor importancia ha sido el -

alimento. Tan es así, que aún en nuestros días el tema sigue 

siendo motivo de setisfacci6n y de angustia para los pueblos 

y los gobiernos de todas las naciones, no importando el ni-

val de desarrollo. El incremento que se presenta constante-

mente en la poblaci6n humana, que se estima sea éste de 6 mil 

millones de personas para el año 2 mil, provocará una enorme 

presi6n sobre le producci6n agropecuaria; por este motivo -

tendr~ éste que aumentar tanto en producci6n como en produc

tividad. (20) 

Dentro de los alimentos que ·tendrá que producir el hombre 

en mayor escale se encuentra la leche y la carne, lo cual -

obliga a seleccionar los animales que posean las ct1alid"1.dP.s 

adecuadas a los fines productivos que desea. (12) 

Para los mamíferos, la leche constituye el alimento más -

perfecto que la naturale?.a ha creado para la adecuadn nutri

ción del recién nA.cido (16). En un nrincipio los animales s.§. 

lo producían la necesaria para alimentar a sus crías por 10 

'1lle el hombre aprovecho la fisiología anim<tl, para obtener -

cantidades de leche que superi:i_bnn lns necesidacles 1;1,limentic_i 

es cíe la cría, destin·,ndo ol excedente para la alimentaci6n 

humana. A tal grado ha llegado esto que la funci6n primordial 

de los animule3 utilizados por el hombre es ln n~ ,Jroriorcio

narle: proteínas, energía, minerales y vitaminea. (1,8) 

Se puedo decir aue la leche es un ingrediente imprescin-

dible en la dieta di•n·la, especialmente en el caso de los n!_ 

ños; la Organizaci6n Mundial de la s~lud (O.M.S.), recomien-
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~a que los niños reciban por lo menos 750 ml de leche al dÍa 
hasta la edad de 14 años. (16) 

Se estima que en México existen 1.1 millones de vacas le
cheras de la raza Holstein-Friesian, de las cuales se elimi
nan el 25¡1; anualmente. Esto provoca la necesidad de contar -· 
con 275 mil vaquillas al año, para sustituir loe vientres -
eliminados, además incrementar 700 mil vacas, para cubrir la 
demanda insatisfecha actual de leche (9), Debido a los pro-
blemas econ6micoe del país se ha frenado notablemente la im
portaci6n de reemplazos; está eituaci6n ha forzado a los ga
naderos mexicanos a incorporar dentro de su manejo la cría -
de vaquillas, o bien recurrir a los centros de recría (9,16). 
En dichos centros además de contribuir a reponer las vacas -
que se eliminan por diversot;J razones, tratan de mejorar la -
nroductividad, mediante mejoramiento genético. (9) 

Como concecuencia del aumento en los rendimientos de los 
animales, provocado por la tecnificaci6n, se están implemen
tando técnicas-depuradas de alimentación, las cuales inclu-
yen a loe microfactores oue ayudan a adecuar raciones oara -
los animales dotnésticos (13). En el nrescnte trabajo nos oc~ 
paremos de estudiar un microfe.ctor denominado nie.cine.. 

ANTECEDENTES 

I GENERALIDADES 

Desde hace más de un siel0 se ha reconocido que el hombre 
y los animales no se desarrollan normalme.nte con alimentos -
oue tan s6lo pro'/een de glúcidos, lípidos :r proteínas, sino 
que reouieren de otros factores actualmente denomin~dos mi--
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qronutrimentos, que están constituidos por las vitaminas y -
los minerales. (20) 

La niacina forma parte de un grupo de compuestos hidroso
lubles clasificados como vitaminas del complejo B (5). Desde 
principios del siglo XX se reconocia que los rumiantes ocup~ 
ban una categoría especial en lo que respecta a la vitamina 
B. (4, 7) 

Las primeras evidencias sobre la niacina se observaron en 
1915 donde se reconoci6 que la pelagra se debía a una defi-
oiencia n11tri cional y todavía pasaron 11· afies para que la -
levadura fuera exitosamente usada como tratamiento. El ácido 
nicotínico se sintetiz6 por primera vez en 1867 y se recono
ci6 de su existencia en la naturaleza después cuc se extrajo 
del pulido de arroz en 1914; pero no fllé hasta 1937 que se -
observ6 curaba la "lengua negra" en cerros y m6.s adelante se 
identific6 como efectiva r::i.ra oreve~1ir la pelagra en el hum~ 

no, pO!' l;al motivo se denominó originalmente como factor P-P 
(oue nreviene la pelo.grn). La niacin~, fué reconocida en 1930, 

como una vitamina escencial par:; :10 rumiantes~ ( 3,5,15) 

La niacina es químicamente, la amida ácida del ácido piri 
dincarb6nica, cuyas moléculas forman cristales incoloros :i -
relativa!I1-ents estnbles frente u l~ acció:;. ~le los agentes oxi 

dantes. Su f6rmula empírica es c6:i6;;2o" (13). El "termino -= 
niacina" se refiere al ácido nicotínico y a la nicotinamida, 
am'tioa comouestos son realmente ir~t.c:roediarios en-e.re el triP
t6fano y los complejos funcionales de coenzimas NAD (Nicoti-

• = Niacina, Laboratorios Roche de México S.A. (1982) 
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~amida-Adenin-Dinucle6tido) y NADP (Nicotinamida-Adenin-Din~ 

cle6tido-Fosfato). La niacina o un derivado tiene que ver 

con todas las células vivas y se encuentra asociada a más do 

40 reacciones bioquímicas, interviniendo importantemente en 

la transferencia de hidr6geno y electrones (5,13,15). Así v~ 

rias funciones importantes incluyen el metabolismo proteico 

(síntesis y recambio), también el metabolismo de los lÍpidos 

(síntesis y oxidaci6n), y detoxificaci6n amoniacal (NH
3
-urea), 

entre otras. (7) 

En lo referente al aporte de niacinamida, se debe tener -

presente que el tript6fano administrado en gran cartidad pu~ 

de transformarse en el organismo animal en niacinamida, el -

rendimiento es escaso, puesto que 50 a 60 partes de tript6f~ 

no sólo proporcionan ttna parte de niacinrnnida; pero sucede -

que la ingesti6n de tript6fano no sobrenasa osten~ihlemente 

las necesidades que d<J este aminoácido tiene el ganado, por 

lo cual la transforma·1i6n mencionada no debe tomarse en con

sideración al «valuar el aporte de niacinamida (13,15). Se -

ha observado que la primera cn:1vers1ón mencionada renuicre -

de la presencia de riboflavina y especial!'lente de piridoxina, 

por lo que si el animal va a depender de esta ruta metr.b6li

ca para la provisión de sus necesidades de ácido nicotínico, 
requiere entonces de un aporte adecuado no s6lo de tri pt6fa

no, sino que ta:nbién de é.st3.;;; ~tras vitnm:na:;. (20) 

Así mismo se ha considerado trad:lcionalmente ~ue la sínt~ 

sis de la ni.aci11a por los r.iicroorranismos ruminales es a.cle-

cuada para el 6ptimo aprovechamiento animal; sin embargo, r! 

cientes evidencias sugieren oue énto p'-lede ser insuficiente 

en algunas raciones. La niacinn esta cmpliamente distribuída 

en los vegetales pero en los cereales su disponibilidad es -
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muy limitada para algunas especies animales como el cerdo y 
las aves (17). Por otra parte laa necesidades sistémicas de 
niacina para las funciones fisiol6gicas de los rumiantes no 
se conocen y en éstos el efecto benéfico do la niacina puede 
ser sis·témico, ruminal o ambos. (2 1 7) 

II EFECTO DE LA NIACINA EN VACAS LECHERAS 

Mientras que comúnmente se ha aceptado que la síntesis r~ 
minal de niacina en bovinos es adecuada para cubrir los re-
querimentos, del animal, evidencias recientes sugieren que -
esto no es nccesaria..'Ilente cierto, especialmente para anima-
les que se espera sostengan altos niveles de producci6n (4). 
Es evidente que la síntesis de vitaminas del complejo B en -
el ganado lechero aliment11•lo •Wn dietas naturales es limite.
da, (7) 

Las necesidades sistémicas de la ni~r.ina para el ganado -
lechero se espera sean mayaren durante los ciclos y faoes de 
crecimiento y producción donde la demanda de NAD a nivel ti
sular se espera sea :nayor. ( 5, 7) 

Se menciona que la producci6n de leche en la lactancia -
temprana puede aumentar adicionando niacina en la dieta, 6s
to nuede deberse a nue lR niocina pronorciona un abastecimi
ento adecuado ·~8 '1 lcle6tidos de niridina al metabolismo. (2) 

La suplemer.'taci6n contím1a de niacina con 6 g por ce.beza 
diarios indican varios efectos. Se ha observado un incremen
to en la producci6n de leche, en la graea y protoín~ láctea, 
especialmente al inicio de la lactaci6n. (7) 
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Se ha asumido que la síntesis ruminal produce una adecua
da cantidad de niacina para los rumiantes, pero en investig~ 
cienes recientes se ha revelado que las vacas lecheras de a,l 
ta producción rinden más cuando consumen diariamente de 4 a 
8 g de niacina~ (19) 

La respuesta a la suplementaci6n de niacina al inicio de 
la lactación incluyen no s6lo efectos en el pico de lacta-

ción, sino también aumenta la persistencia de la producción 
láctea sobre el total de la lactación. ( 7) 

La suplementación de niacina puede ser benéfica para obt! 
ner un incremento en la síntesis de proteína bacteriana como 
en la producción de leche en la lactación ·temprana. (11,17) 

Frank y Sehul tz demostraron que 12 g de niacina diarirune!! 
te incrementan la producción de leche con el acompa.'lruniento 
del incremento de glucosa y decremento de cuerpos cetónicos 
en sangre en vacas clínica y subclínicamente cetócicas. (14) 

L~ niacina ~uede ayudar a aliviar cetosis clínica y sub-

clínica presente en vacas altas Productoras. Los efectos de 
la niacina incluyen la 11 nonnalizacián 11 del metaboli~3mo de -

los glúcidos ouizá a través del ni·,cl de insulin1.. La niaci
puede afectar indirectamente el metabolismo de los lÍpidos a 
través de la actividad enzimf.i.tica y movilización üe l.'.1 grasa. 

Interrelacionada con estos efectos en e~ metabolismo de los 
glúcidos, lÍpidos y curación de la cetosis, la niacina tero-
bien tiene efecto en la función del rumen, ocasionando cambi 

" = Niacina, Lacoratorioo Roche de México S.A. (1982) 
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~s en la producci6n de ácidos grasos volátiles y proteínas. 

(7) 

En investigaciones con vacas lecheras que padecen cetosis, 

se les dieron 12 g diarios de niacina durante los 9 días si

guientes al comienzo de la enfermedad, produciendo la recup~ 

raci6n com])leta sin reincidir. ( 7) 

Overfiel y Hatfield (1976), encontraron que la inclusi6n 

de 50, 250 y 500 ppm de ácido nicotínico suplementado en di~ 

tas altas en grano para vaquillas, incrementa el promedio de 

ganancia diaria y eficiencia alimenticia. De éste modo la ª!!: 
plementaci6n de ácido nicotínico por encima de las necesida

des nutricionales puede influenciar positivamente a los mi-

croorganismos del rwnen, al animal o runbos, (19) 

Debido a que la niscina funciona como un orecursor PJ<ra -

la producci6n de NAD-NADP (coenzimas) y estas coenzimas fun

cionan en los sistemas de transferencia de energía proporci~ 
nando energía par~~ llevar a cabo lns reacciones bio0uímicas, 

la niacina adicional puede permitir la formé'.ción de más coe!! 

zimas, y en esta forma la eficiencia metabólica y la oroduc

ci6n de leche en el ¡,A.nado lechero, ( 7) 

III EFECTO DE LA NIACINA EN BOVINOS PARA ABASTO 

Mientras qut! ha sido :tsualmente aceptado aue la síntesis 

ruminal de la nio.c1na en el p;anado es adecuada para cubrir -

loa requerimientos del animal, evidencias recientes .... ·uf.;ieren 

aue no es realmente cierto, en esneci~l uara animales oue se 
espe~~ ~engan altos niveles de crecimiento, como es al caso 
del ganado de engorda. (6) 
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Estudios realizados con base a como influye .la niaoina en 

la adaptación a la urea, indican que lo hace en fonna posi t:!:_ 

va, ya que se comparó al alimentar al ganado con proteína v~ 

Betal, ésto en un principio provoc6 mayores ganancias que el 

ganado que recibía urea durante la primera etapa del período 

de adaptación (primeros 28 aías); posteriormente a la adapt!: 

ci6n del ganado alimentado con urea tendi6 a compensar las -

diferencias. ( 6) 

Las funciones del rumen pueden ser incrementadas por la -

niacina ya sea directamente afectando el metabolismo bacte-

riano, o indirectamente aumentando el reciclaje de urea en -

el rumen, ocasionando un aumento en la digestión de forrajes 

y en la producción proteica ruminal (6). El aumento en la -
µreducción de proteína microbiana debido a la niaci.na exnli

ca la posibilidad del incremento de la producción de leche, -

ganancia de µeso y eficiencia alimenticia observada en otras 

cuantas raciones conteniendo urea, (18) 

Cuando existen niveles de 500 ppm estas narecen ser dema

siado altas y ésto ocasiona efectos de tipo negativo en lo -

que se refiere a velocidad de crecimiento y eficiencia ali-

menticia. Caso centrar.lo sucede con niveles de entre 50 y --

250 ppm que brindan un efecto sustancial en la adaptación -

del ganado a las raciones. La velocidad de crecimiento :r ef~ 
ciencia alimenticia, se mejoraron en pro1"e1lo <·•!l un 9.7% a -

10.91' en la mayoría de las µruebas. Generalmente, niveles de 

100 ppm •lwnentan la ganancia diaria y eficiencia alimenticia 

en un 3,6%-¡ 3.7% res¡rnctivamente, (6) 

Otra de las ventajas de utiliz,er la niRcina es ,ue nnrece 

ser benéfica para los animales que están bajo condiciones de 
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"tensi6n", como el ganado vacuno de carne que se está adap-
tando a dietas altas .en granos, así como las vacas en lactarr 

cia re cien paridas. ( 2) 

IV EPECTO DE LA NIACINA BN OTRAS BSPECIBS 

Se ha encontrado generalmente que la niacina de los ingre
dientes n~turales no está disponible en aves y cerdos, por -
tal motivo es menester suplementarla. ( 4) 

se ha visto que la niacina puede ser sintetizada a partir 
de tript6fano en la mayoría de las especies con excepci6n de 

los gatos. (4). 

Mizwieki y Col (1975), mostrar6n que suplementando carne
ros con dietas de finalizaci6n con 500 ppm de niacina incre
m~ntan la eficiencia alimP.nticia, digestibilidad de nroteína 
y el porcentaj•• d" 'litr6geno retenido. (19) 

Pereira (1967), reoorta el efecto lipo1ítico del ácido n!_ 
cotínico en dosis elevaaas tanto como depen•li~ntes (3.2 mg/kg 
o más) ha sido inhibico. la movili?.e.ci6n de grasa en el perro·. 

( 23) 

-HIPÓTESIS 

Por lo anteriormente expuest6, se plantea .la sigüiente -'
hip6tesis~ La niacina dietaria én bAcerr><s lacta.'ltes, mejora 
la eficiencia ali:nen':;i ci3. (EA), conversl6n' atimHnti cia (CA), 
gananci;i. diari" de peso (GDP) y el cons1uno de 8.limonto. 
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OBJETIVOS 

l. Determinar el nivel adecuado de niacina para becerras en 
lactación. 

2. Determinar la ganancia diaria de peso por efecto de la -
niaci:Jn. 

3. Determinar el consumo de alimento por efecto. de la niaci
na. 

4. Determinar la conversión alimenticia por efecto de la ni~ 
cina. 

5. Determinar 111 eficiencia alimenticia por efecto de la ni!! 
ci:-ia. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

LOCALIZACIÓN: 

El presente trabajo se realizó en el Centro de Recría --

( OR) del Fi dei comiso Fondo Ganadero "Calruna.'lda", situado en 

el <il6metro 186.5 de la autopista México-Queré-taro, en el -

poblado de Oalrunanda, Municipio de Villa del I~arqués, Qro; -

contando con una extenci6n de terreno de 17-46-33 ha. 

Calamanda se localiza geográficamente en las coordenadas 

20°32• de latitud Norte y 100°10• de longitud Oeste del mer! 

di ano de Greenwich, con una al tura sobre el nivel <lel mar de 

1962 m. La zona presenta las siguientes características am-

bientales: 

CLIMA: B s1 ~ w" (w) (i•) g (seco árido), con régimen de --

lluvias en verano. 

Temperatur'l. r~Ínima anu1.ü promedio: 12.l3ºc 

Temperatur'i máxima anual promedio: 19,7º0 

Temperatura anual promedio 16.Gªc 

Precipitaci6n pluvial :nedia anual: 628,4 mm 

(10) 



13 

LOCALIZACIÓN 
Centro de Recría 

"C c_A ~í\Au\AcAu\fCDJ\: .. 

(()) Querétaro ~ C.R. Calamanda ( Krr. 186. 5 ) 

e P. Escobad~ +Ser, Juan del Río 

+--- Autopista México-Querétaro 
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MATERIAL BIOLÓGICO: 

So util.izar6n inicialmente l.00 becerras hol.stein, con una 

edad promedio- aproximado de 36. 4 7 Kg, asignadas al. azar en -

5 l.otes, cada uno con una pobl.aci6n de 20 animales, manteni

das en corral.etas individuales de madera, durante un período 

de lactancia de 60 días. 

ALIMENTO: 

1. Alimento de tniciaci6n (cuadro No. l), durante 60 días. 

2, Substituto de leche, marca "SLB"" (cuadro No. 2), en un -

período aproximado de 25 días en el. inicio de la l.actaci6n. 

3, Substituto de leche l.a Hacienda (cuadro No. 3), en l.os --

35 días res·tant es de la lactanci.a. 

EQUIPO: 

1) 100 cubetas para suministro individual. del substituto de 

leche. 

2) 100 corrlil.etas individuales. 

3) ·100 hojas de registro individuales. 

4) 1 bal.anzn analítica. 

5) l. báscul.a movil con capacidad para 100 Kg. 

6) l olla de suministro, con capacidad para 300 litros de 

suboti tu to dil leche. 

7) l tolva, con capacidad para 100 toriel.adas de alimento 

balanceado, 

8) 1 jeringa dosificadora de 50 ml. 

• = "SLB": Marca registrada de alimentos Agrouni6n, S.A. de-· 
c.v. 
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9) :r frasco aeitador con capacidad de 1 litro. 

10) 100 bolsas de plástico. 

TRATAMIENTOS: 

Los tratamientos fueron asignados de la siguiente manera: 

Tratamiento l (Tl) - grupo testigo (sin niacina) 

Tratamiento 2 (T2) 100 ppm de niacina 

Tratamiento 3 (T3) 200 ppm de niacina 

Tratamiento 4 (T4) - 300 ppm de niacina 

Tratamiento 5 (T5) - 400 ppm de niacina 

En el inicio del experimento se ofrecieron 100 g rlo ali-

mento balanceado/becerra/día, dichas cantidades se fueron i!! 

crementando de acuerdo a las necesidades nutricionales de -

los animales y a los consumos que se registraron. Se sumini~ 

traron 4 litros de substituto de leche/becerra/día, en dos -

tomas, una por la mañana y la otra por la tarde, dando un p~ 

río do de adaptaci6n al substituto de 3 días; mismo que sir-

vi6 como vehículo para adicionar las diferentes conccntraci2 
nes de niacina. El substi tute de leche "SLB" ae les admin:!.s

tr6 durante 25 días y posterior:oente se les cambi6 al subst.!,. 

tute de leche de la Hacienda en la misma cantidad y concen-

traci6n ( 4 litres a una concentraci6n de 112 g de substituto 

por cada litro de a¡;ua tibi~). 

El consumo de alimento se detennin6 en forma individual y 

al flnalizFtr el experi:nento se obtuvo el consumo promedio P!: 

ra cada· grupo de animales. 

E-n todas las becerras se efectuaron controles de peso al 

inicio, a los 30 días de lactanci>l. y al final del trabajo, -

por la mru1ana y en ayunas. 
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La eficiencia alimenticia (EA), se determinó por el au--
mento de peso corporal en Kg sobre el consumo de alimento en 
Kg, expresado en porciento. 

La conversión alimenticia (CA) se determinó por el consu-
mo de alimento en Kg sobre los Kg de aumento de peso carpo--
ral. 

Dentro de los 15 a 20 días de iniciada la lactancia se -
aplicó la vacuna para Pasterelosis Neun6nica y la enfermedad 
de Rinotraqueítis Infecciosa Bovina (IBR); también en la mis 
ma fecha se administro por vía oral 20 ml/becerra de Patena;~ 

El tipo de destete que se realizá es de tipo paulatino y 

al salir al área de desarrollo I, se les tor.ia una fo·to de 
identificación y se les amputa las tetas supernumerarias. 

A N Á L I S I S E S T A D Í S T I C O 

Los datos obtenidos de cada una de las variables fueron -
analizados estadísticamente mediante un a.náli sis de variAnza, 
sistema SPss*~ de acuerdo a los lineamientos de suedecor y -

Cochran ( 21), y las diferencias entre las medias fueron com
paradas con la prueba de Tukey según Steel y Torrie. (22) 

• = Potenny (ácido-n-butilaroino-1-metiletil fosfonoso.y vita 
mina B 12) Bayer de México, S.A. . · • -
*~ = "SPSS": :;tatistical Package for the Social Sciences. 
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RESULTADOS 

Con relaci6n a las variables medibles, dentro de este tr! 
bajo, sobresale lo siguientef 

GANANCIA DE PESOf 

Al hacer la comparaci6n entre medias la ganancia diaria -
de peso mayor, se obtuvo en el tratamiento 4 (T4) 300 ppm de 
niacina, al que correspondi6 443 g/becerra/día, seguido por 
el tratamiento 3 (T3) con 428 g/becerra/día, posteriormente 
el tratamiento 5 (T5) con 426 g/becerra/día, y el grupo tes
tigo (Tl), en cuyo caso la ganancia diaria de peso fué de --
365 g/becerru/día. (figura "A") 

El incremento n favor de los grupos tratados con niacina, 
con respecto al grupo testigo (Tl) 1 corresponde a: T4 con --
21.4~, T3 con 17.35,, T5 con 16.7'-' y finaltnente a T2 con 6.8% 
(cuadro No. 4). A pesar de que los tratamientos que recibie
ron niacina, en sus resultados en lo referente a ganancia de 
peso, al momento de ser analizados estadísticamente no mos-
traron ninguna diferencia significativa (P)'0.05). 

CONSUMO DE ALIMENTO: 

Con la adici6n de niacinn a le dieta de las becerras lac
tantes, se nota que el mayor consumo de alimento en base se
ca, se obtuvo en T4, al que correspondi6 977 g/becerra/ día, -
seguido del T3 con 971 g/becerra/día, posterionnente el T5 -
con 954 g/becerra/día, el T2 con 924 g/bccerra/día y final-
mente el grupo testigo (Tl), al cual correspondieron 922 g/
becerra/dÍe.. (figura "B") 
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El incremento que se indica aquí de los grupos tratados -
con niacina, con referencia al grupo testigo (Tl), correspo~ 

de a: T4 con 6.0%, T3 con 5,3%, T5 con 3.5% y T2 con 0.2% -
(cuadro No. 5). Sin embargo al momento de ser analizados es
tos resultados de una manera estadística, no se indic6 una -
diferencia significativa (P>0.05), 

CONVERSIÓN ALIMENTICIA: 

En la figura "C", se observa que con base a una compara-
ci6n de tipo descriptiva, sí existe diferencia entre el gru
po testigo (Tl), en relaci6n con loa grupos tratados con ni~ 
cina, se vi6 que en T4 se obtuvo una conversi6n alimenticia 
de 2.26 Kg, eeguido por T5 con 2.28 Kg, posteriormente el T3 
con 2. 32 Kg y finalmente el T2 con 2. 50 Kg; que comparados -
con el grupo testigo ('l'l), este Último l•t obtuvo de 2.65 Kg. 
(figura "C") 

La reducci6n a favor de loe grupos tratados con niacina, -
corresponde para T4 de 17.3~, T5 con 16.2~, T3 con 14.2% y -
finalmente T2 con 6.0% (cuadro No. 5); no obstante los resu! 
tados que se obtuvieron para está variable, muestran desde -
el punto de vista estadístico, que no existe significancia -
(P>0.05). 

EFICIENCIA ALIM\füTICIA: 

r,a adici6n de niacina die.taria a las becerras provoc6 un 
efecto, no marcado ya que para T4, se obtu•10 una eficiencia 
de 455 g, seguido por T5 con 444 g, posteriormentP. T3 con --
439 g, T2 con 419 g y en el grupo testigo (T1) se obtuvo una 
eficiencia de 394 g. (figura "D") 
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Está mejoría en la eficiencia para T4 corresponde a un --
15. 5%, por arriba del grupo testigo (T1), seguido de T5 con 
12.7%, T3 con 11.4% y finalmente T2 con 6.3% (ouadro·No. 5), 
Sin embargo al hacer el análisis estadístico no hubo difere~ 
cia significativa (P > 0,05), 

ANÁLISIS ECONÓMICO: 

Otra de las formas de apreciar el efecto en los resulta-
dos es en base a tm estudio de tipo econ6mi co; la ganancia -
de peso, en está etapa es la variable productiva de impor·t8!! 
cia, sin olvidar el efecto de una conversi6n alimenticia y -
consecuentemente una eficiencia alimenticia favorable, 

Los grupos tratados con niacina, en el costo por Kg de -
carne producida, con respecto al testigo (Tl), fué de 14.22% 
para T4, seguido de T5 con 13.3%, posteriormente T3 con ----
11.9~ y finalmente T2 con 5,51,, Cuantitativamente el ahorro 
neto, por el uso da niacina por becerra en 60 días de lact8!! 
cia, corresponde para T4 a $ 7,396~ , que convertido a dol~ 
res representan$ 5.14~ (cuadro No. 6) 

• Costo de un dolar: $ 1,438.8 (dolar controlado, que el -
7 de agosto de 19S7 se cotiz6 a este precio). 
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DISCUSIÓN 

Después de analizar loe resultados obtenidos, podemos i~ 
ferir que el uso de niacina como promotor del crecimiento en 
becerras lactantes de 10 a 70 días de edad y en las condici~ 
nea en 'que fué realizada esta prueba, sí fué de utilidad ma
nifiesta, como lo indican los resultados, que a d6eie de ---
300 ppm fué la que se comport6 mejor, vist6 desde un aspecto 
productividad. No obstante al hacer un análisis estadÍB'tico, 
las diferencias no fueron significativas (P '>0.05), lo cual 
significa que no podemos afinnar que la niacina sea útil ba
jo otras condiciones de manejo. 

En base a lo que los autores nos di oen sobre la niacina, -
como es el caso de Overfiel y Hafield (1976), ellos manejan 
está vitamina en vaouillas y en el caso de Byors (1~82) oe -
basa en ganado especializado en la nroducci6n de carne; sin 
embargo los lineami•3ntos generales en base a productividad, -
presentan la misma tendencia a lo ·]Ue ellos reportan. Los a~ 
mentes obtenidos en esta prueba no fueron significativos, d! 
bido probablemente a la gran variabilidad obtenida en los r! 
sultadoe, lo que explica su no significancia estadística. 

De los resultados obtenidos se concluye que• 

1.- No es posible inferir que nuestros resultados se presen
ten en otras condiciones de trabajo, ya aue no existi6 una -
significancia estadística (P )0.05). 

2 .- El nivel más adecuado, hajo las condic:i.onés. d,e este est~ 
dio fué de 300 ppm de niacina en la dieta uo las becerras -
lactantes. 



21 

a) Al suplementar con niacina se obtienen ganancias de peso 

de 6,8{ a 21.4% por encima del grupo testigo. 

b) Los aumentos en el consumo de alimento por efecto del uso 

de niacina son de O, 2% a 6% arriba del grupo testigo, 

c) La conversi6n alimenticia por la adici6n de niacina a la 

dieta fué de 6% a 17.3% mejor que el grupo testigo, 

d) La eficiencia alimenticia para las becerras del presente 

trabajo fué de 6,3% a 15.5% sobre el grupo testigo. 
e) El ahorro neto para los grupos tratado'3 con niacina, fué 

mayor con respecto al grupo testigo, encontrandoce que al 

adicionar niacina a niveles de 300 ppm, se obtuv6 una ga
nancia económica de $ 7, 396~, por animal durante un peri.2_ 

do de 60 días, que en dolar controlado equivali6 a un to
tal do S 5,14 (cotización del día 7 de agosto 1987). 

En la fase de investigación bibliográfica se advirtió u.ns. 
eunaces de material bibliográfico, JJOr lo que se sugiere se

guir experimentando con la niacina en bovinos principalmente 

en la fase de lactancia. 
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- Cuadro No, l -

ANÁLISIS QUÍMICO PROXIMAL DEL ALIMENTO BALANCEADO 

( CRIA-VAQUINA ) • 

CONCEPTO 

HUMEDAD 

PROTEÍNA BRUTA 

GRASA BRUTA 

FIBRA BRUTA 

CENIZAS 

ESTRACTO LIBRE DE NITROGENO 

CALCIO 

FOSFORO 

• Purinn, S.A. de c.v. ,.México, 

C A N T I D A D 
( \ ) 

12, o máximo 

16,0 minimo 

z.o minimo 

8,0 máximo 

8.0 máximo 

54,0 minimo 

0,40 mínimo 

0,30 minimo 



• Cuadro No, Z - .31 

ANÁLISIS QUÍMICO PROXIMAL DEL SUBSTITUTO DE LECHE 

( SLB ) • 

CONClJPTO CANTIDAD ( \ ) 

HUMEDAD 4.0 mdximo 

PROTlJÍNA BRUTA zz.o mínimo 

GRASA BRUTA 20,0 m1nimo 

FIBRA BRUTA o. z s mtiximo 

CENIZAS 8,0 mtiximo 

ESTRACTO LIBRE DE NITROGENO 46.0 mínimo 

VITAMINA "A" tnínima 40,000 Ul/Kg 

VITAMINA 11 B3 11 mínima 10,000 UI/Kg 

VITAMINA "E" mínima 40 UI/Kg 

• Agro-Uni6n S,A. de C,V., México. 

/ 



" Cuadro No, 3 

ANÁLISIS QUÍMICO PROXIMAL DEL SUBSTITUTO DB LECHB 

( BOVITINA ) * 

CONCBPTO 

HUMEDAD 

PROTEÍNA BRUTA 

GRASA BRUTA 

FIBRA BRUTA 

CENIZAS 

ESTRATO LIBRE DE NITROGENO 

VITAMINA "A" minima 

VITA!llNA "D3" mínima 

* Ln Hacienda, S.A. de C.V., MGxico, 

CAN TI DAD ( \ ) 

8,0 mliximo 

22.0 mínimo 

11.0 mínimo 

o.s máximo 

8,0 máximo 

ss.o minimo 

20,000 UI/Kg 

8,000 UI/Kg 



- Cuadro No. 4 - D 
EFECTO DE LA ADICIÓN DE NIACINA EN BECERRAS 

EN BASE A MEDIDAS Y DESVIACIÓN ESTANDAR 

V A R I A B L E S 

o.ª 100 ª 

cX:.J ( 5 ) (~) ( 5 ) 

Número de Eventos 18 15 

Peso Vivo Inicial/Kg 36.75 :!:. 4.84 36.10 :!:. 4.29 

Peso Vivo 30 días/Kg 43.14 :!:. 5.96 42.57 :!:. 4.98 

Peso Vivo Final/Kg 58.64 :!:. 7.19 59.53:!;_7.10 

Ganancia Real de Peso/Kg 21.89 :. 5.90 23.43 :. 6.~6 

Ganancia Diaria de Peso/Kg 0.365 :!:. 0.10 0.390:!;_0.11 

T R A T A M I E N T O S 

( PPM ) 

200 ª 300 ª 

(~) ( s ) (~) ( s ) 

18 18 

37 .06 .:!: 4.05 35.83 .:!: 4.36 

45.39 :!:. 7.48 45.22 :!;. S.05 

62. 75 :!:. 9.37 62.39 :!:. 5.60 

25.69 :!:. 5.99 26.56 .:!: 5.36 

0.428 :!:. 0.10 0.443 :!:. 0.09 

a= No existio diferencia estadísticamente significativa entre grupos (P > 0.05) 

400 ª 

( '&) ( s ) 

18 

36.61 :!:. 4.22 

44.69 :!:. 5.92 

62.14:!;_6.12 

25.53 .:!: 5.04 

0.426 .:!: 0.08 



... 

• cuadro No, 5 • 
;¡4 

BFECTO DE LOS DIFERENTES NIVELES DE NIACINA EN EL CONSUMO 

DB ALIMENTO 1 CONVERSIÓN y EFICrENCIA ALIMENTICIA, 

VARIABLES T R A T A M I E N T O S 

(PPH) 

o a 100 n 200 a 300 a 400 ª 

Ol'lSlM) DE ALIMENl'O 0 
· 0,922 0,924 0,971 0,977 0,954 

EFICIENCIA ALIMENTICIA 0,394 0,419 0,439 0,455 0,444 

aJNVERSIÓN ALIMENTICIA 2.649 2,498 2,324 2,259. 2.278 

n e NO SE ENCONTRO" DIFERENCIA ESTADISTICAMENTll Sir.N!PICA

TIVA ENTRE GRUPOS ( P;:. O, OS), 

02 MATERIA SECA (90\) /Kg/ANIMAL/DIA. 



- Cuadro No, 6 35 

COMO INFLUYE LA Nf/\CINA 

EN EL ASPECTO ECONÓM!CO 

VARIABLES 

o 100 

Conversi6n Alimenticia/Kg 2,65 2,50 

Costo ($)/Kg de .Carne Producida 1,919 1,810 

Costo ($)/Kg concepto Niacina/Kg 
Carne Producida 

4 

Costo ($) To ta l/Kg Carne Producida 1,919 1,814 

Costo ($) de Niacina/Etapa/Becerra 83 

Ahorro ($) Neto/Etapa/Becerra 2, 704 

(usando Niacina) 

TRATAMIENTOS 
(ppm) 

zoo 300 400 

2,32 2,26 2.28 

1,648 1,637 1,650 

6 9 13 

1,690 1,646 1,663 

166 248 331 

6,233 7 ,396 5,675 
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