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INTRODUCCION.

El paquete computacxonal :

resultados

76bténidos\,e la elaborac1én del paquete computacxonal “PROGRAMAJ

IIE" ‘el cual reallza un andlisis estadistico-del compprtam(e to ;"i
de los Circuitos de Distribucién de Energia Eléctrica, .Este
andlisis surge de la necesidad de tener un conocimiento . claro ‘y
detallado de su comportamiento a lo largo del tiempo, para asf{
_contar con una herramienta indispensable en los estudios para - la: ..

interconexién de Aerogeneradores a Circuitos de Distribucién.:’

Asf mismo, debido al tipo de andlisis. realxzado por 1os

diferentes programas computacionales que conforman'

éste puede ser utilizado por Comisién Federal “de’
como un apoyo para el conocxmxento de
demandas y consumos de Energia q

y/0 subestaciones de dxstrlbucxén,

procedimientos, enfocadas a mejora




del, servicio sumxnxstrado a" los usuarios; o bien por Industrxas

cuyos requer1m1entos estén enfocados a.conocer el comportam;gntq‘

de sus' cargaS‘ a lo 1argo del tiempo y las caracteristicas’

eléctrxcas de éstas.

El paquete computacional "PROGRAMA IIE" realiza un andlisis
estadistico de los parémetros operativos de los Circuitos de
Distribucién en base a la informacién recopilada en intervalos de
tiempo de 15 minutos mediante instrumentos de medicién y muestra

en forma grédfica y numérica, los resultados obtenidos.

Este andlisis contempla:

'Anélisis de Demanda (Potencia Activa KW).

“Andlisis de Reactivos (Potencia Reactiva KVAR).

Andlisis de Aparentes (Potencia Aparente KVA).

1

Analisis de voltaje {(KVOLTS).
-'Anélisis de Factor de Potencia (Adimensional).
- Célculo de la correlacidn matemdtica entre dos

variables,

Los primeros cinco analisis mencionados, configuran 1d parte
de andlisis eléctrico de los Circuitos de Distribucién los cuales

pueden resumirse, para cada variable, en:



~. Andlisis a nivel semanal.

- Anélisis a'nivel dia;id,»

~ Valor #rbmedip}"
- Desviacidn esﬁénﬂa:;r

- Lectura de los tres Qa;ofes Méxjmos.

- Hora de ocurrencia de los vaiorgs'méximos.
=~ Lectura de los.tres valores minimos. '

- Hora de ocurrencia de los valores minimos.

- Total de los consumos.,

s’ con las

siguientes caracteristicas:

- Promedio cada hora.

- Valor maximo del dia.

-~ Promedio diario.

- Total por dia.

- Andlisis a nivel del periodo total de:medicién. .

~ Promedio del periodo.

- Lectura de los tres.valores'maximo

- Dia de ocurrencia de los tres valores maximos.,




- ‘Hora.de: oCu}rencia dé los,trés valore; maximos.

- Lectura de los tres valores mlnxmos

~- Dia de ocurrencxa de los tres’ valore

- Hora de. ocurrencxa de los tres valores m[nimos. v

- Desvzacxén estandar del perlodo.,"
~"Total por periodo.

C- Dﬁracién del periodo.
- Curva de frecuencia.

- Grdfica del patrén diario.

El paquete ée programas "PROGRAMA IIE” contiene, como fue
mencionado, un programa que; analiza la forma ‘en que se
modificara el patrén de demanda de un Circuito de
Distribucién, si  se le interconectara un conjunto de
Aerogeneradores, considerando la potencia generada por estos,
como una carga negativa. Este anslisis se realiza en la

siguiente forma:

‘ El patrén  de generacién . .de unr conjunto de
Aerogeneradores, obtenido ~mediante..una cbmbinacién ae'las
Curvas de Potencia contra Velocidad de Viento y del patrén de R
Velocidad de Viento caracteristico del sitio de instalacién,
se compara en forma horaria contra el patrdén de Demanda del
Circuito de distribucién, *al cual se interconectarian los

Aerogeneradores, obteniéndose como resultado, la Demanda gque



56 tendria ‘el Circuito % de

. Distribucién:-asi’ :como: los

portar al sistema, -

-'.calculo- del:coeficiente.de’
‘los Circuitos de Djstfibdé 6

“mediante Aerogeneradores.:

Grafica de la Potencia Gengrad

Demanda en el Circuit
Aparente y los excedentes

existir éstos),

El paquete "PROGRAMA IIE" estd realizado .en';
programacidon BASIC y se cuenta con versiones”gtantg para-el .
sistema VAX como para Computadoras Personales (PC) o: t]

con el sistema IBM.

Este paquete de programas por haber sido desarfollado»én feltii
sistema VAX y en Computador Personal, es factible implémentarlo
tanto en sistemas Macro (computadores compatibles cqn é1 éiétema‘

VAX), como en una gran variedad de - Computadores Personales




compatibleS'coh~ei sistema. IBM, existentes en el mercado.

"Ei'paquete de programas por ser presentado al usuario, en
forma  tutopia1 en sus dos versiones y en su forma modular, es
posible que se puedan incrementar sus funciones de acuerdo a 1las

necesidades de andlisis que se desee.

Es importante mencionar que la obtencién de datos, es
posible lograrla a partir de cualquier dispositivo registrador de
eventos eléctricos, con capacidad de registro en intervalos de
tiempo periddicos y posteriormente crear la base de datos
respetando las caracteristicas propias de ésta, para un pfoceso

futuro mediante el paquete computacional "PROGRAMA IIE",

Paralelaﬁente a la eleboracién de este paquete
computacional, se desarrollé_en el IIE un Analizador de Potencia,
con el cual es posible almacenar en memorias de estado sélido, la
informacién de,un periodo, contribuyendo asf a la instrumentacién
automatizada, ademég de tener i grandes posibilidades de
competencia en el mercado internacional debido a su bajo costo y
alta tecnologia, puesto que los equipos m&s codiciados en los
paises desarrollados, .actualmente operan .bajo princigios

similares de operacién que el Analizador de Potencia.

_ Junto con el Analizador de Potencia, se cuenta con el
programa computacional "ALEANA.BAS", el cual a partir del "Lector
de Memorias" (los dos desarrollados en el IIE) recupera la

informacién  almacenada en las Memorias de estado Sdlido



previamente grabadas por el. 'Analizador ' de Potencia,’
proporcionando los  datos necesarios para el proceso de

informacién mediante el paquete cofnputacional "PROGRAMA IIE",

En el apéndice A, se muestran las hojas de resultados que se.
obtienen al procesar la informacién de wun Circuitol ‘de:
Distribucién (datos de prueba), mediante el paquete computaéic;nélfuy y

"PROGRAMA IIE",




1. ANTECEDENTES.

1.1 Administracién de 1a; demanda

En los_circui£o é,aisiribgéiéﬁ, una parcé mayoritaria del
costo delvwéepVicib‘iésté determinada por ‘el gran capital que se
necesité invértir paré atender a las cargas, Dentro de los
elemeﬁtos ‘de 'costo, el mas importante lo constituye el que se
refiére a la demaﬁda, pues ésta es la que impone la necesidad de

invertir capital.

Este costo se puede considerar fijo, ya que es independiente
de la generacidén; la razén de gue sea repercutido en las tarifas
puede explicarse con el examen de dos usuarios con igqual consumo

pero diferente demanda.

i

El usuario A tiene 25 kW que opera durante 200 hrs al mes,

lo .que hace 5000 kWh-mes, mientras que el usuario B tiene una
carga de 50 kW que opera 100 horas al mes, con 10  cual consume

también 5000 kWh-mes.

Sin embargo, el costo de suministro para el usuario B es
obviamente superior que para el usuario A debido a que se
necesita una cantidad mayor de equipo para satisfacer su demanda

que es superior. Cabe observar que bajo ciertas condiciones la




"industria eléctrica tiene costos decrecientes. ~Suponiendoque-'el

incremento del . consumo de energia eléctrica fugré hec o dentro’

del valle de la curva de carga, cuya muestra: aparece e
1.1.1, no habria. necesidad de realizar nuevas
ampliaciones, ‘ni alqunas erogaqidn s

correlativamente, .

De ahf{ 'que algunas tarifas contehg n..prec

conforme aumenta el factor de carga del servicio.



CURVA DE CARGA TIPICA, DIA HABIL
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

5 MWATTS-.

Horas

FIGURA 111




1.2 Estructura de las tarifas.

‘Como ejemplo, es interésénté observafVlaﬁ gs£rﬁctﬁfa:‘ﬁe,'la'

. tarifa No.8, aplicable a servicios iﬁdk;trdé}e%!; & persistis-
hasta diciembre de 1983 y la que éntréléﬁfgigqr_a partir- d
de - 1984, para comprobar, el inci

correspondientes al pago por serviéx

A continuvacién - se

mencionadas,

- Bstructura Anterior.

vConten!é dos cargos fijos-en funcién~de j1a"demanda}' mas
cinco cargos por energia eléctrica éénéumida}‘cuyos precios
disminufan a medida que aumentaba el consumo, no conciderdndose
éste en términos absolutos si no  en funcién también de la

demanda, sequn se muestra a continuacién:

CARGCS FIJOS:

§ 220.3516 Por c/u de los primérbs 50 kW de ‘demanda.

$ 244,3505 Por cada kW adicional.de demanda.

11




CARGOS POR ENERGIA:

$ 2;4099 Por c/u de los primeros 90 kWH por cada kW

e i . ‘de demanda.

g 5‘2;0706 Por ¢/u de los siguientes 90 kWH por cada:

. E kW de demanda.

 $ 1.9638 ) Por c/u de los siguientes 90 kWH por cada

. kW de demanda.

$1,6134 Por c/u de los siguientes 168 kWH por cada ;
kW de demanda. ¥

$°1,3120 Por cada kWh adicional a los dnﬁé{

las

Se dice que esta estructura es .una‘ combinacién.ide

tarifas Hopkinson y Wright.

12




Estructura actyual .

”"los ; cargos—

A partxr de ene'

fx]os asi como los bloques e manera; que 1a tanfa

gNo.“ 8 ahora cont1ene un sélo cargo por demanda y un: solo cargo"
‘por, energia, Yesn declr, zse la tanfa Hopkxnson que"' )

reconoce: el factor de carga.

CARGO POR DEMANDA - (ENERO DE 1987)
$ 3,864.04 Por cada kW de demanda.

CARGO POR ENERGIA (ENERO DE 1987)
$ 19,33 Por cada kWh

Como - las tarifas . previenen un incremento - mensual .

acumulativo aproximade al 3.5 %, las cuotas para junioiéé'il:BB‘7w

serén de § 4,955.04 de cargo 'por',dem:anda',y $ 24.78}6(5 c rvg‘o:'
energia 'y para d1c1embre: de. 1987 sei :

demanda y § 31.36 por “eni
de 62%.

mayor inten51dad, :

estructura anterior. 5

13



1.3 Factor de carga.

Se define como. el cociente que resulta de dividir la demanda
media entre la demanda maxima. Dispdniendé ‘de los datos
fundamentales de un servicio como son: consumo en kWh, demanda
méxima en kW y periodo de consumo, el factor de carga se puede

obtener con realizar dos operaciones:

- Dividir el consumo en kWh entre el periodo expresado “en

horas, con lo cual se esté obtéhiepdo'la demanda media,

-~ Dividir el resultado anterior entre la demanda mdxima en kW.

Para ilustrar graficamente lo que representa el factor de
carga, obsérvese la figura 1.3.1 donde se puede comprobar que el
4rea tanto bajo la curva llena como bajo la linea punteada son
idénticas, puesto que Eorresponden al mismo volumen de energia

eléctrica.

14




PERFIL DE CARGA CON INDICACION
DE LA DEMANDA MEDIA

MWATTS
5 -

DEMANDA MEDIA

FIGURA 1.8.1




Lo importante ‘de esta similitud consisie én que, si se desea
qué‘ la relacién  demanda media entre dgmanda mixima, sea lo mas
cercano -a la unidad y asi obtener ‘el minimo precio medio, es
netesario‘ eliminar el pico 'y ubicar. el &rea correspondiente
(consumo de energié eléctricé) dentro del valle de la curva de

tal ‘manera que .se 'tenga. una ‘conformacién tan parecida a un

rectangulo como sea posible"a esto se le denomina administracién

~de la demanda, cuyos,béneficiosreconémicos hacia el usuario trata

de’ explicar ‘este trabajo

Asf pues de acuerdo con .la nueva estructura de la tarifa No.
8, el comportamiento’del précio medio con respecto al factor de
carga es idéntico a una hipérbola, es decir, el precio de § 11.15

por kWh (junio de 1986) se aplica a cualquier rango de consumo,

Para tener un panorama objetivo de lo anterior, 1la figura
1.3.2 muestra cual es realmente el precio medio para cualquier
valor del factor de carga y de esta manera poder evaluar los
bengficios econémicos que se obtendrian de incrementar el factor
de carga consecuencia de una administracién de 1la demanda, de

cuya observacion se deduce lo sigquiente:

- -La curva para enero de 1985 tiene mas pendiente que 1la
correspondiente a diciembre de 1983, lo cual significa que
para un mismo ‘incremento de factor de carga, la diferencia en

el precio medio ahora es mayor que antes.

16




- Un usuario que en junio de 1986 esté operando con un factor
de carga muy pobre, 10% por ejemplo, pagard a razon de $42.11
el kWh, pero si llegara a 100%, condicién hipotética por:

diffcil de alcanzar, entonces el kWh lo estaria pagando a:$

14.24 que representa el 66% aproximadamente de disminucidn.

Por lo tanto se podria absorber el incremenio’tér fario;

»conrelysélo hecho de aumentar el facﬁdr'de‘

Por ejemplo, el precio medio paré" enero de- iQSéL
considerando un factor de carga de 40 %, es similar al precio
medio que supuestamente habrad en diciembre del mismo afio con

un factor de carga de 65 % aproximadamente,

La brecha entre las dos curvas es menor conforme aumenta el
factor de carga; esto significa que a medida que sea mayor el
factor de carga de un servicio, el incremento tarifario serd

menor.

17



CURVA DE LA TARIFA No.8
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1,4 Importancia del perfil de carga,

Como fue mencionado para tener un factor de carga cercano a
la  unidad, es necesario tener una qurva de duracién de carga tén
parecida a un rectdngulo como sea posible, . Consecuentemente el
primer paso serd la obtencién de un perfil de la carga a lo largo
de las 24 horas de un dia que se considere representativo del

consumo de un usuario determinado.

S6lo as{ se podria estar en condiciones  de hacer un

diagnéstico lo mds cercano posible con base a lo siguiente:
- - Existencia o no de picos.
- Duracién de los picos.
- Magnitud de los picos.,
- Horario de los picos.
- Origen de ios picos.
-. Posibilidades de abatir ‘los picos.

Debe considerarse que cualquier intento que se haga, .sin
considerar el perfil de carga proveniente, por ejemplo, de una
facturacién mensual serd el valor promedio que estard
influenciado por los dias de descanso o baja produccién, de ahi

1a necesidad de un patrén de démanda mensual para la realizacién

de un estudio mas detallado,

19



La demanda que se observa en la figur; 1f4.iinﬁéseﬁté
oscilaciones ‘constantes a lo largo de las 243hora§,rléqqégfjﬁﬂiqa;"
la existencia de circunstancias peculiares:y la’ boéiyiiida&itée
que esta curva pudiera modificarse y; dependerd de un aﬁé}jsis
que sobre el tema se haga. ' o

. Asi pues, tomando en consideracidén lo anterior y para fines
tanto industrial como de Distribucidén de Energia Eléctrica, en el
Instituto de Investigaciones Eléctricas se desarrolld un programa
computacional 1llamado "DEMANDAS,BAS" {objeto de esta tesis), el
cual a partir de datos de demanda medidos en intervalos de 15
minutos, se proporciona informacién acerca del comportamien;o del
circuito y/o subestacién (ya sea de tipo Industrial o Circuito de
Distribucién} a nivel diario, semanal y mensual. Logrando con .
ésto conocer el comportamiento en forma detallada para los
perfodos antes mencionados vy poder programar en forma efectiva
las condiciones necesarias para la administracién de la carga en
el caso de las industrias y como wuna herramienta para la
operaci6én, mantenimiento y disefio de los circuitos de

distribucién,

20



ANALISIS DIARIO DE CARGA
FERROALEACIONES
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A partir de los resultados obtenidos medH
el usvario podré conocer la duracién.y magnxtud de 1o
demanda que se presentan en su instalacién, asiicpmof
dia de 1la semana en que estos ocﬁfren, ‘conf
implementar las medidas adecuadas a su proceso que

mejoran su

de su carga, reduciendo asi el importe de su facturacién ﬁeﬁsuai

por concepto de consumo de energia eléctrica.

Por otra parte, el programa "DEMANDAS.BAS" también  tiene “ "

como objetivo el que sea utilizado por CFE para ei
~conocimiento més detallado del comportamiento de los circuitos 'y
subestaciones de distribucién a nivel nacional, a fin de adquirir
informacién que sirva como herramientg en la realizacion de
estudios tecnico-econdmicos, enfocados a la planeacién y
equipamiento de los circuitos y le permita obtener no sdlo en las
inversiones, sino también en la operacidén y mantenimiento de. los

mismos.

En el capitulo 4 se describe ampliamente el . funcionamiento

del programa "DEMANDAS.BAS".

22



gg‘ejeﬁgib.

,-én_lé‘figufaki.4.i se obseré que la demanda oscilaba entre
valoges héiiﬁos:g msnimos seis veces al dfa, una investigacién al
respecto hubiera coﬁprobado que debido a  las condiciones del
: p;ocesd, dificilmente podrian haberse eliminado tales

osqllacidneg: sin embargo, también se pudo haber comprobade que
el  .aumento paulatino de 1a demanda se debia al proceso de
encendido de un horno con un periodo de aproximadamente 30
~minutos, pero con un solo pico al dia de 15 minutos ¥y
precisamente de 7:15 a 7:30 de la mafiana. Esto se podria deber a
que a esa hora todos los operarios inician su turno haciendo

funcionar al mismo tiempo el equipo a su cargo.

Tomando en cuenta que dicho pico era de éproximadamente 503‘
kW, se podria concluir que era factible reducir tal valor con tan
solo diferir 15 minutos las labbres acostumbradas“ en - un
~ departamento, como el taller mecdnico por ejemplq, qué no afecta

a la produccién. i

; Asi la demanda méxima que era del orden de 16;912 kW podriab
disminuir a 16,400 kW, con.el mismo volumen de energfa eléctrica

consumida; el resultado econdmico seria. el sigui}ﬁié}f“““‘W':'r~

23



A) FACTOR DE CARGA ORIGINAL,

9,618,831

: DEMANDA MEDIA : 720 :
F.C. = = —
DEMANDA MAXIMA -»16912: o
278,994 §

24



B) PRECIO MEDIO QRIGINAL:

Consultando la curva para sgosto de 1987 o:bien haciendo

siguiente célculo para fines de ilustraciéns

F.C. = 76.4 % = 568.75 kWh/kW

Cargo por demanda

. Cargo por energia 568.75 % 27.01"

El precio m’edio" seria

20,762.81

568.75

C) FACTOR DE CARGA MODIFICADO:

13359.48
16400

25

-5 5,400.67

-$15,362.14
. $20,762,81

36,505 kWH

81.467% =

el



D) PRECIO MEDIO MODIFICADO:

F.C. B1.46 % = 586.514 kWh/kW

Cargo por demanda

Cargo por energfa 586,51 x:27101

21,242,415

Precio medio =.-

586.514 -

$75,400.67
15,841.745
$21,242.415

E). DISMINUCION EN LA FACTURACION MENSUAL:

Diferencia del P.M.

. Diferencia del Precio medio
Consumo mensual
Disminucioén

Disminucioén

26
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s

S 36,505 - § 36,218
$ 0,287 po} kWh
9,618,831

0.287 x 9618831

2'760,604/mes



Se observa gque mediante un  andlisis adecuado de las
condiciones de operacién, pudo haber sido posible diferir en 15
minutos las labores de un departamento con lo cual obtendré una
ganancia mensual de $ 2'760,604.00 en el mes de Agosto de 1986
que desde luego, se incrementard en la misma proporcién que

aumenten las tarifas,

Por lo tanto a forma de conclusién podremos decir 1lo
siguiente, 1la-  administracién de la demanda consiste en eliminar
los picos de la curva de carga de cualquier servicio de energia
eléctrica, de tal manera que el mismo volumen de consumo se haga

dentro de las .horas de los valles de la misma curva,

Esto es asi porque la finalidad consiste en aumentar el
factor de carga para obtener el menor precio segun la estructura
tarifaria. Es obvio que si se” elimina algun consumo sin
réponerse en otro horario no serd administracitn de demanda,
porque al disminuir también la demanda el factor de carga se
conserva en el mismo valor, aunque haya una disminucién en el

factor global.
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Como consecuencia de las modificaciones tarifarias habidas a
partir: de agosto de 1982 las ventajas econdémicas son importantes

al saber administrar la demanda; por ejemplo:

En el caso anterior se pudo haber diferido la operacién de
tan s6lo el 3% de la demanda con lo cual se hubiera logrado un
incremento de 2.4 puntos en el factor de carga y una disminucidn
en la facturacién del 1% aproximadamente, sin realizar inversién
alguna. Desde luego, habra casos en que el valor de la demanda

por diferir sea mayor, obteniendo mayores beneficios,
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1.5 Alternativas para la disminucién en el consumo de energia

eléctrica. y

Una alternativa en la disminucién del consumo de energia,
asi como de los picos producidos por la demanda mdxima tanto a
nivel industrial como en los Circuitos de Distribucién, la ofrece
la aplicacién de la energfa ESlica o sea la energfa del viento,

siendo las aplicaciones mas utlizadas:

1. Generacién aislada hibrida.- En donde la generacién mediante

energfa edlica, complementa la generacidén de una pequefia ©

mediana planta diesel con. el consiguiente ahorro .de:

combustible.

2. Generacién distribuida.- En. donde unidades aisladas -]

pequefios conjuntos de aerogeneradores se conectan a los:

circuitos de distribucién rural mejorando las condiciones

operativas del circuito,

3. Generacién central.- Donde grandes conjuntos de

aerogeneradores se conectan a las lineas de transmisién:

mediante subestaciones elevadoras. N

El comin denominador de estos esquemas, es el ahorro

consumo de combustible para el caso de CFE y en la facturacién:

por consumo de energia por parte del industrial, el pronto_inic'i“o

de la recuperacién de las inversiones y el diferimiento de los"

programas de expansidén del sector eléctrico,
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Actualmente, los Aerogeneradores cubren una amplia gama de
capacidad de generacién que varia desde el orden de los kilowatts
hasta los megawatts, operando exitosamente bajo los esquemas
mencionados anteriormente. Los aerogeneradores ofrecen a CFE, la
alternativa de implementar grandes centrales en base a
concentraciones de estos, en las zonas del pais donde se cuenta

con el recurso eblico.

Las caracteristicas topogréficas de nuestro pais, ofrecen
varios sitios donde se dan las condiciones suficientes para el
desarrollo y aplicacién de las alternativas anteriores., De  esta
forma, mediante una planeacién adecuada para la futura
integracién de estos sistemas a los sistemas convencionales de
generacién, CFE ampliard su. oferta de energia, asegurard un
suministro continuo y se disminuird su dependencia de 'los

combustibles.

De los estudios que hasta ahora ha realizado el IIE para el
aprovechamiento de la energfa edlica, tan sélo en La Ventosa,
Oax., es posible instalar del orden de 12000 MW de generacién
eoloeléctrica, lo cual representa un 5% de la capacidad actual

instalada por CFE en el pafs.

Por otra parte, la generacién de electricidad mediante
aerogeneradores de pequefia capacidad (menores de 100 kW),
representa la opcién para los industriales y zonas de riego
agricola que cuenten con el recurso del viento, individualmente

considerados, puedan instalar estos sistemas de generacién para
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satisfacer, totalmente o’ en -parte,.sus.propias necesidades de

electricidad, .para lo cual "'oﬁ'e:avxj’ :ian' paralelo” con:  los

circuitos de distribucién de CFE. s
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2.- PAQUETE COMPUTACIONAL “PROGRAMA I.I1.RB."
2,1 Descripcién general,

En el presente capitulo se presenta una descripcién de las
caracteristicas de funcionamiento del paquete computacional
"PROGRAMA 1I,I.E,", as{ como las caracteristicas de las
computadoras a las que puede ser instalado dicho paquete para
realizar andlisis estadisticos de las diferentes variables que
intervienen en los Circuitos y/o Subestaciones de Distribucién de

Energia Eléctrica, para un conocimiento del comportamiento a lo

‘largo de periodos establecidos y poder funcionar como una

herramienta en la planeacidn, desarrollo de técnicas Y
procediminetos enfocados a mejorar la confiabilidad y calidad del
servicio prestado a los usuarios, as{ mismo este paquete puede
ser utilizado en general por i;dustrias cuyos requerimientos

sean;
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caracteristicas eléctric

enfocadas’ al uso: raciona

consecuentemente el - imp racién. por concepto de

consumo de ‘Electricidad, =

2.2 Descripcidn del paquete computacional "PROGRAMA I.I.E."

El paquete computacional "PROGRAMA I,I1.E." estd realizado en
lenguaje de programacién BASIC y se cuenta actualmente con dos
versiones; la primera instalada en el sistema VAX 780 (nodo beta)
del Instituto de Investigaciones Eléctricas, realizado en
lenguaje de programacién BASIC versién 2.4, operable desde
cualquier terminal con acceso a éste nédo Y transferible a

cualquier computador compatible con el sistema VAX,

La segunda versién con que se cuenta, fue realizado en
lenguaje de _programacién BASIC versién BASICA 3.1 y esta
disponible en "diskette" para ser instalada en cualquier
Computador Personal disponible en el mercado compatible con el
sistema IBM, actualmente se cuenta con dos clases de éstos
Computaaores Personales ,en el Instituto, en las cuales se

encuentra funcionando este paquete de programas.,
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Los programas computacionales ' que conforman ésié ‘ﬁaqégég
son: 5 v i -
1. PRESENTA,BAS
2, DEMANDAS,BAS
3., REACTIVOS.BAS
4, APARENTES.BAS
5. VOLTAJE.BAS
6. FACTORP,BAS

7. CORR.BAS

Por la forma modular en que fue realizado este paquete,
permite incrementos en sus funciones para lograr con ésto una
mayor simplicidad o sofisticacién en el procesamiento de datos a,
realizar, ademds permite presentar al usuvario en forma tutorial
tanto los andlisis como los diferentes resultados que se pueden
obtener de cualquiera de las opciones que se muestran, asi pues
los analisis eléctricos que se pueden realizar< mediante el

paquete computacional "PROGRAMA IIE" son:
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- Analisis de Demanda (Potencia Activa. o Real KW)..

- _Analisis de Reactivos (Potencia Reactiva:KVAR)

-’ Andlisis de Aparentes (Potencia Aparente:KVA)
- Anélisis de voltaje {(Kv},
- - Andlisis del Factor de Pb#éncia (Adimensional).

- Andlisis-matemdtico de correlacién- entre - dos ~variables
(Potencia generada por un conjunto de Aerogeneradores y

Demanda en Circuitos de Distribucién).

Cada uno de estos andlisis se realiza mediante un programa

- independiente el cual forma parte de un conjunto, controlados por
un programa maestro llamado "PRESENTA,BAS" (solo en versién para
Computador Personal), el cual como fue mencionado, permite al
usuario escoger el tipo de andlisis y resultado que desee, o bien
vnicamente aquellos para 1los cuales se cuente con informacidn,
aunado a ésto el usuvario puede decidir 1la forma en que desee
impresos los resultados, ésto es, impresos en papel y en

"diskette” o solamente en "diskette".

35



des tipos dé fésultadéféuevofféce cada programa soﬁ:
1A nivéi:ai§§;§.:1 r |

- iPtéﬁ?Qiy:éiayid;”~"

- Degviééién,esténdaf.

-‘,Leétura de. los tres valores maximos.

- Léétura de los tres valores minimos.

. =~ "Hora de ocurrencia de los tres valores miximos.

~' Hora de ocurrencia de los tres valores minimos.

- Valor del total consumido por dia (sdlo para andlisis

Demanda, Reactivos y Aparentes).

‘2,7 En” forma -semanal.,
~ Valor promedio cada hora.

~ Valor méximo por-dia.

~ Hora de ocurrencia’del:valor maximo por dfa.

36

de



- valer minimo por dia.
- Hora de ocurrencia del valor minimo por dia.'
- valor promedio por dia.

= Valor del total consumido por dia (s6lo para andlisis de

Demanda, Reactivos y Aparentes).

- Grafica del patrén para cada dia de la semana.

3., Para el periodo total.
- Valor promedio del periodo.
- Lectura de los tres valores maximos en el periodo,
-. Dia d; ocurrencia de los tres valores méximos.
- Hora de ocurrencia de los tres valores maximos.
- Lectura de los”tres valores-minimos. en el perfodo,. .

- Dia de ocurrencia de los tres valores minimos.

- Hora de ocurrencia de los tres valores minimos.
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Valor de la desviacién esténdar del periodo.’.

Valor del total consumido en el periodo (séloA‘pafa i

andlisis de bemanda, Reactivos y Aparentes).

Curva de frecuencia con valores calculados de  frecuencia -

de incidencia y promedio de los rangos {los rangos varfan = 5%

de acuerdo al tipo de an&lisis que se desarrolle). -’

Patrén de incidencia diario, con wvalores calculados  de-
promedio por cada 30 minutos y desviacién estdndar en el

mismo lapso de tiempo.
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Los resultados anteriores estén divididos en 8 opcicnes de

impresién de resultados de las cuales el usuario puede escoger

una en particular o todo el conjunto-de resultados, obteniéndose

un

de

total de 20 hojas impresas por anilisis.

Por dltimo los resultados que son entregados por el programa

andlsis matemdtico de Correlacién entre dos variables son:

Factor de correlacidn entre dos variables {Potencia Generada
por un conjunto de Aerogeneradores y Demanda de Energia en

Circuitos de Distribucién).
Error probable del factor de correlacién.

Gréfica del patrén de Generacién junto con el patrén de
Demanda, c¢on valores de promedio por .cada 30 minutos y

diferencia entre éstos.
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3. PROGRAMA tCOMPU’Z‘ACIONAL "PRESENTA.BAS™

3,1 Descripcién del programa "PRESENTA.BAS".

El programa computacional "PRESENTA.BAS" (sélo en

para Computédor

pgrsonal)

versién

muestra al usuario a partir de mends

los diferentes an&lisis eléctricos o matemdticos y los resultados

que se pueden obtener, asi pues en el primer ment de opciones se

solicita al usuario escoger el tipo de variable 'para ~la- cual

desea realizar el an&lisis, en la figura 3.1,1 Se muestra una

grética del primer mend de opciones.

BIENVENIDO AL FPROGRAMA IXTE
VERSION 1.0

ANALIBIS
ANALISIS
AMNALISIS
ANALISIS
AMNALISIS
ArALISIS

DE
pog o
DE
g g
DE
DE

HINU TRINCIPAL
QUE TIPO DE AMNMLISIE DESEA 7

DEMAMNDN <>
REACTIVOS CUAR>
NPARENTES cUn>
UOLTNJIE <U>
FACTOR DE POTENCIA CFP>
CORRELACION

ANRANDONAR EL PROGRAMA

SELECCIONME SU OPCION

S U0 N
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Una vez seleccionado el tipo de variable para la cual  se
desea el andlisis, se solicita al usuario escoger el tipo de
resultados a imprimir, en las figuras 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5
y 3.1.6, se muestran los menis de seleccién de resultados para
las variables Demanda, Reactivos, Aparentes, Voltaje y Factor de

potencia respectivamente.

Una vez que se ha seleccionado el tipo de variable por
analizar y se ha escogido el tipo de resultado que se desea del
mend de opciones, el programa "PRESENTA.BAS" transfiere el
control al programa correspondiente, para efectuar el analisis
seleccionado. Una vez terminado el proceso de la informacién y
la impresidn de resultados, el programa "PRESENTA.BAS" reasume el
control al nivel de 1a segunda pantalla, para solicitar al
usuario que ;scoja otra opcién o regresar al primer mend y
seleccionar alguna otra variable para realizar otro andlisis o

simplemente abandonar el programa.
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ANALISIS DE DEMANDA

QUE TIPO DE RY™''Y TaAnA DESFA

RESULTADOS DIARIOS

UALORES MAXIMOS DEL PERIODO

UALORES MINIMOS DEL PERIODO

RESUMEN DEL PERIODO DE MEDICIONES
AQRAFICA PE LA CURUA DE FRECUENCIA
GRAFICA DEL PATRON DEL PERIODO
RESUMEN SEMANAL

GRAFICA DEL PATRON SEMANAL

DESKA TODPOS LOZS RESULTADOS ANTERIORES

DESEA REGRESAR AL MENU PRINCIPAL 7

SELECCIONE SU OPCION

COJOUBLUNEL

»
]

AMNAKISIS DE REACTIVOS

QUE TIFO DE RESULTADO DESEA

RESULTADOS DIARIOS

UNALORES
VALORES
RESUMEN
GRAFL CA
GRAFICA
RESUMEN

HMAXIMOS DEL
MINIMOE DEXL
DEL PERIODO
DX LA CURUYA

PERXIODO
PERIODO
DE MEDICY OMNES
DE FREGUENCIA

DPEL PATROMN DPEL PERIODO

SEMANAL

GRAFICA TTI. PATROM? sl
DESEN TODOS LOS RESULTADOS ANTERI ORES

DESEN REGREGSAR AL HENU PRINCIPAL 2

SELECCIONE SU OPIFCION

VRAMRAUNE 9

W
g




AMNALISIS DE APFPARENTES

aQuxE TrIPo 'DE RKSULTADO DESER

RESULTADOS PIARIOS

UALORES MaAXIMOS DEL PERIODO

UVALORES MINIMOS DEL PERIODO

REGSUMEN DEL PXRIODPO DE MEDXICIONES
ARAFICA DE LA CURUA DE FRECUENCIA
ARAFICH DEL PATRON DEL FPERIODO
REBUMEN SEMANAL

ARAFICA DEL PATRON SEMANAL

PESEA TODOS LOS RESULTADOS ANTERIORES

PESEA REAGRESAR Al MENU PRINCIPAL 7

BELECCIONKE SU OPCION

L

VBAGUAUNE

1a

ANALISIS DE UOLTAJE

QUE TIPO PE RESULTADO DFSEA

REQULTADOS IARIOS

VALORES MHAXIMOS DEL PERIODO

UVALORKS HINIMOS DEL FPERIODO

RECUMEN DEL PERIODO DE MEDICIONES
CRAFICA DPE Ln CURUA DE FRECUENCIA
TRAFICA DEL FPATHON DEL PERIODO
REGUMEN SEMAMNAL

ORAFICA DPEL PATROM SEMANAL

DESEMA TOPOS LOS RESULTADOS ANTERI ORES

DESEA RECGRESAR AL MENU PRINCIPAL 2

SELECCIONE SU OPCIOM

W
Eu VONOUAUNL 9




AMNALIBIS DE FACTOR DE POTENCIA

QUE TIPFPO DE RESULTADO DESEM

RESULTADOR DIARIOS .

UALORES
UALORES
RESUMEN
GRAFICH
GRAFICA
RESUMEN
GRAFICH

MAXIMOS . DEL
MINIMOS DEIL
DXL, PERIODO
DE X CURUS

PERIODO
PERIODO
PE MEDICT ONES
DE FRECUEMNCIA

DEL PATRON DRDEL PERIODO

BEMANAL.

DEL PATRON SEMAMNAL
DESEA, " TODOS LOS REISULTADOS ANTERI ORES

DESIA REGRESAR AL HENU PRINCIPAL 7

SELECCIONE SU OFPFCION

CoNAaUILNE &

»
4




Los programas que conforman el paquete d

"y  matemstico y que estdn bajo el “controlidel  .programa’’

"PRESENTA.BAS” son:

~ DEMANDAS.BAS
~ REACTIVOS.BAS
~ APARENTES.BAS
~ VOLTAJE,BAS

~ FACTORP.BAS

~ CORR.BAS

Para el casoc del programa de andlisis matemdtico entre dos
variables "CORR.BAS", por imprimir s6lo dos hojas, no se solicita
al usuario escoger el tipo de resultados y a partir de la primera
pantalla, el programa "PRESENTA.BAS" ejecuta a "CORR.BAS" y al
término de é&ste, obtiene una vez m&s el control a nivel del

primer mend de opciones.
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3.2 Descripcién computacional del programa ®PRESENTA,BAS"
3.2.1 Procedimiento de computacién.

En el programa computacional "PRESENTA.BAS", se muestra al
suario en forma de pantallas los diferentes menus de opciones,
por lo cual utiliza el modo gréfico de la pantalla y a partir de
subrutinas se dibuja, primero el logotipo del 1Instituto de
Investigaciones Eléctricas, en la segunda subrutina se dibuja un
marco, para imprimir con la tercera los diferentes andlisis que
se pueden realizar y se solicita escoger uno de ellos. Una vez
terminada esta etapa, se limpia la pantalla y se utiliza la
segunda subrutina para después con la cuarta. subrutina imprimir
el segundo meni de opciones y asi seleccionar el tipo de
resultado que se desee, por ultimo wuna vez realizada la
seleccién, se transfiere el control a alguno de los programas que
conforman el paquete en el bloque correspondiente al tipo de

analisis que se desee.
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3.2.2 Esquema del programa,

Sekdefine la siguiente variable::. .

~de : control -

“OPCION =" variéble‘numérica para tran
) ‘ .'dentfo del programa: '
~’El programa computacional esté deséfrqliado.devlae siguiente’

manera.

1, ‘Lsmpiar la pantalla, deshabilitar las teclas - de fﬁndipne#y—
‘espéciales, comprobar que el programa no contenga errores, -
borrar de la pantalla los encabezados propios del sistema, ‘

21 CLEAR: FOR A=l TO 10: KBY A,"": NEXT: ON KEY(10)

GOSUB 150: KEY(10)} ON: KEY OFF : SCREEN 0,0,0: WIDTH
80: ON ERROR GOTO 160

2. Se ejecuta el barrido e impresién del logotipo del I.I.E. en
pantalla.
22 GOSUB 7000

3.  Se limpia la pantalla y se imprime el marco para el menu,

23 SCREEN 0,0 : KEY OFF
24 CLS : GOSUB 10000
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6,

'Sélimpri@éh en pantalla-los diferentes andlisis que se pueden

realizar. .-

‘Se sdiicité‘él usuario. escoja una opcién de ‘las que : se
muestran -y se transfiere el control del programa.a alguno de

"“‘los bloqiies correspondiente al tipo de an&lisis deseado.

26 INPUT OPCION: ON OPCION GOTO 2000, 3000, 4000, 5000,
6000, 8000, 15000 .

En caso de elegir incorrectamente la opcidn se despliega. un

aviso al usvario'y se transfiere el control al inciso 5.

.2530° CLS. 1. GOSUB-40 ¢ GOTO 24

Una vez seleccionado el tipo de analisis, se muestra un’
segundo mend de - opciones para seleccionar el tipo. de
resultado.

1500 'Subrutina para seleccion de resultados
1540 LOCATE 9,25

1650 PRINT "QUE TIPO DE RESULTADOS DESEA 2"

1560 LOCATE 11,20

1570 PRINT "RESULTADOS DIARIOS : 1"
1580 LOCATE 12,20 -

1590 PRINT "VALORES MAXIMOS DEL PERIODO 2n

1600 LOCATE 13,20 L

1610 PRINT "VALORES MINIMOS DEL PERIODO L

1620 LOCATE 14,20

1630 PRINT "RESUMEN DEL PERIODQ DE MEDICIONES an

1640 LOCATE 15,20

1650 PRINT "GRAFICA DE LA CURVA DE FRECUENCIA 5"

1660 LOCATE 16,20 : 2 :
1670 PRINT "GRAFICA DEL PATRON DEL PERIODO 7~ " i 5@%rain—is
1680 LOCATE 17,20 . SR
1690 PRINT "RESUMEN SEMANAL wn
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1700 LOCATE 18,20

1710 PRINT "GRAFICA DEL PATRON SEMANAL 8"
1720 LOCATE 19,20

1730 PRINT "DESEA TODOS LOS RESULTADOS ANTERIORES 9"
1740 LOCATE 21,20 :
1750 PRINT "DESEA REGRESAR AL MENU PRINCIPAL ? 10"
1760 LOCATE 23,25 . :
1770 PRINT “SELECCIONE SU OPCION"

1780 LOCATE 23,65

1790 RETURN

8. . se
-transfiere el control para ejecqtar rograma
correspondxente y obtener*J reiultado

deseado,

A continuacidn se describen - las _subfutinéé' y “‘los :'bloques de

instrucciones,

Subrituna 40

40 CLS : LOCATE 12,23

50 PRINT "ELECCION INCORRBCTA PRUEBE DE NUEVO"
60 FOR I=500 TO 100 STEP -25

70 SOUND 1,1

80 NEXT !

90 FOR Q=0 TO 4000: NEXT Q

100 CLS : RETURN

Subrutina que limpia la pantalla e imprime en ella la leyenda
"ELECCION INCORRECTA, PRUEBE DE NUEVO", en caso de error por

parte del usuario.
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Subrutina 1000

1000 ' Subrutina para la presentacion del menu principal
1020 WiDTH 80 PR -
1030 LOCATE 13,27

1040 PRINT “BKENVENIDO AL PROGRAMA I1B"
1050 LOCATE §,35

1060 PRINT "VERSION 1.0"

1070 LOCATE 8,33

1080 PRINT "MENU PRINCIPAL"

1090 LOCATE 10,27

1100 PRINT "QUE TIPO DE ANALISIS DESEA ?"
1110 LOCATE 13,19 o
1120 PRINT “ANALISIS DE DEMANDA (W)"
PRINT "1"
1130 LOCATE 14,19 L
1140 PRINT “ANALISXS DE REACTIVOS (VAR)W
PRINT "2" <
1150 LOCATE 15,19

1160 PRINT "ANALISXS DE APARENTES
PRINT "3

1170 LOCATE 16,19

11B0 PRINT "ANALISIS DE VOLTAJE
BRINT "4°" Eh -
1190 LOCATE 17,18 : ; A
1200 PRINT "ANALISIS DE FACTOR . DE PQTENCIA (FP)}":  : LOCATE
17,65 : PRINT "§" - S

1201 LOCATE 18,15 ST
3292 PRINT "ANALISIS DE CORRELACION" : LOCATE 18,65-: . PRINT
1210 LOCATE 20,31

1220 PRINT "ABANDONAR EL PROGRAMA" : LOCATE 20,65 : PRINT
agn

1230 LOCATE 23,40

1240 PRINT "SELECCIONE SU OPCION"

1250 LOCATE 23,65

1260 RETURN

Subrutina para la impresién en pantalla del = primer 'mend de

opciones.
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Subrutina 1500

1500 'Subrutina de encuadre para seleccion de impresion rde;

resultados

1540 LOCATE 9,25

1550 PRINT "QUE TIPO DE RESULTADOS DESEA "
1560 LOCATE 11,20 o
1570 PRINT "RESULTADOS DIARIOS . "
1580 LOCATE 12,20

1590 PRINT "VALORES MAXIMOS DEL PERIODO 2"
1600 LOCATE 13,20

1610 PRINT "VALORES MINIMOS DEL PERIODO 3"
1620 LOCATE 14,20 .
1630 PRINT "RESUMEN DEL PERIODO DE MEDICIONES 4"
1640 LOCATE 15,20

1650 PRINT "GRAFICA DE LA CURVA DE FRECUENCIA 5"
1660 LOCATE 16,20

1670 PRINT "GRAFICA DEL PATRON DEL PERIODO 6"
1680 LOCATE 17,20

1690 PRINT "RESUMEN SEMANAL ™
1700 LOCATE 18,20

1710 PRINT "GRAFICA DEL PATRON SEMANAL 8"

1720 LOCATE 19,20

1730 PRINT "DESEA TODOS LOS RESULTADOS ANTERIORES 9"
1740 LOCATE 21,20

1750 PRINT "DESEA REGRESAR AL MENU PRINCIPAL ? 0"
1760 LOCATE 23,25

1770 PRINT "SELECCIONE SU OPCION"

1780 LOCATE 23,65

1790 RETURN

Subrutina para la impresién en pantalla del segundo mend  de

opciones.

51



it e e AT S PO AN AN e et e ot e

Bloque 2000

2000 'Procesamiento del programa DEMANDAS,BAS

2010 GOSuB 10000

2020 LOCATE 4,32

2030 PRINT "ANALISIS DE DEMANDA"

2040 GOSUB 1540

2050 INPUT OPCION: ON OPCION GOTO 2100, 2110, 2120, 2130,
2140, 2150, 2160, 2170, 2180, 2190

2060 GOsuB 40
2070 GOTO 2000
2100 CLS: SCREEN
2110 CLS: SCREEN
2120 CLS: SCREEN
2130 CLS: SCREEN
2140 CLS: SCREEN
2150 CLS: SCREEN
2160 CLS: SCREEN
2170 CLS: SCREEN
2180 CLS: SCREEN
2190 GOTO 24

CHAIN "DEMANDAS",400
CHAIN "DEMANDAS",550
CHAIN "DEMANDAS",670
CHAIN "DEMANDAS",790
CHAIN "DEMANDAS",920
CHAIN "DEMANDAS",1020
CHAIN "DEMANDAS",1120
CHAIN "DEMANDAS",1220
CHAIN "DEMANDAS",150

OO0 OoCOLOOO
COOOCO0OoOOO

Bloque para procesamiento de Demanda, en donde se ejecuta 13,
subrutina para el marco en pantalla e impresién del sequndo mend
de opciones y dependiendo de la seleccién, ejecutar el programa
"DEMANDAS.BAS" en el bloque correspondiente al tipo de resultados
que se desee, si la seleccién no es la adecuada se ejecuta . la

subrutina 24.
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Bloque 3000

3000 'Procesamiento del programa REACTIVOS,BAS

3010 GOSUB 100900 .

3020 LOCATE 4,31

3030 PRINT "ANALISIS DE REACTIVOS"

3040 GOSUB 1540 . N
3050 INPUT OPCION: ON OPCION GOTO 3100, 3110, 3120,--3130,
3140, 3150, 3160, 3170, 3180, 3190 :
3060 GOSUB 40
3070 GOTO 3000
3100 CLS: SCREEN
3110 CLS: SCREEN
3120 CLS: SCREEN
3130 CLS: SCREEN
3140 CLS: SCREEN
3150 CLS: SCREEN
3160 CLS: SCREEN
3170 CLS: SCREEN
3180 CLS: SCREEN
3190 GOTO 24

CHAIN "REACTIVOS",400
CHAIN "REACTIVOS",550
CHAIN "REACTIVOS",670
CHAIN "REACTIVOS",790
CHAIN "REACTIVOS",920
CHAIN "REACTIVOS",1020
CHAIN "REACTIVOS™,1120
CHAIN "REACTIVOS",1220
CHAIN "REACTIVOS",150

CO0O0O0DCODO
OCOO0O0O0O0COO0O

Bloque para procesamiento de Reactivos, en donde se ejecuta la
subrutina para el marco en pantalla e impresién del segundo menu
de opciones y dependiendo de la seleccidn, ejecutar el programa
"REACTIVOS.BAS" en el ©bloque correspondiente al tipo de
resultados que se desee, si la seleccién no es la adecuada se

ejecuta la subrutina 24.
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Bloque 4000

4000 ' Procesamiento del programa APARENTES.BAS
4010 GOSuB 10000

4020 LOCATE 4,31

4030 PRINT "ANALISIS DE APARENTES"

4040 GOSUB 1540 .

4050 INPUT OPCION: ON OPCION GOTO 4100, 41190,
4140, 4150, 4160, 4170, 4180, 4190

4060 GOSUB 40

4070 GOTO 4000

4100 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",400
4110 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",550
4120 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",670
4130 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",790
4140 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",920
4150 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",1020
4160 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",1120
4170 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES",1220
4180 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "APARENTES”,150

4190 GOTO 24

Bloque para procesamiento de Aparentes, en donde se
subrutina para el marco en pantalla e impresién del
de opciones y dependiendo de la seleccién, ejecutar
"APARENTES,BAS" en el bloque correspondiente
resultados que se desee, 5i la seleccidén no es 1la

ejecuta la subrutina 24.
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Bloque 5000

5000 'Procesamiento del programa VOLTAJE.BAS

5010 GOSUB 10000

5020 LOCATE 4,32

5030 PRINT "ANALISIS DE VOLTAJE"

5040 GOSUB 1540 . : .
6050 INPUT OPCION: ON OPCION GOTO 5100, 5110, 5120, - 5130,
5140, 5150, 5160, 5170, 5180, 5190 ' )

5060 GOSUB 40
5070 GOTO 5000
5100 CLS: SCREEN
5110 CLS: SCREEN
5120 CLS: SCREEN
5130 CLS: SCREEN
5140 CLS: SCREEN
5150 CLS: SCREEN
5160 CLS: SCREEN
5170 CLS: SCREEN
5180 CLS: SCREEN
5190 GOTO 24

CHAIN "VOLTAJE",400
CHAIN "VOLTAJE", 550
CHAIN "VOLTAJE", 670
CHAIN "VOLTAJE",790
CHAIN "VOLTAJE", 920
CHAIN "VOLTAJE", 1020
CHAIN "VOLTAJE",1120
CHAIN "VOLTAJE",1220
CHAIN "VOLTAJE",150

ODOO0OOCOO0OO0OO
Pab R
COoOoO0ODOOO

Bloque para procesamiento de Voltaje, en donde se ejecuta la
subrutina para el marco en pantalla e impresién del segundo menu
de opciones y dependiendo de la seleccién, ejecutar el programa
"VOLTAJE.BAS" en el bloque correspondiente al tipo de resultados
que se desee, si la seleccidén no es la adecuada se ejecuta la

subrutina 24.
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Bloque 6000

6000
6010
6020
6030
6040
6050

6140,

6060
6070
6100
6110
6120
6130
6140
6150
6160
6170
6180
6190

'Procesamiento del prcgrama FACTORP.BAS

GOSUB 10000

LOCATE 4,26

PRINT "ANALISIS DE FACTOR DE POTENCIA"

GOSUB 1540 . R
INPUT OPCION: ON OPCION GOTO 6100, 6110, 6120, 6130,
6150, 6160, 6170, 6180, 6190 -

GOSUB 40

GOTO 6000

CLS: SCREEN CHAIN "FACTORP",400

CHAIN "FACTORP",550
CHAIN "FACTORP",670
CHAIN "FACTORP",790
CHAIN "FACTORP",920
CHAIN "FACTORP",1020
CHAIN "FACTORP",1120

CLS: SCREEN
CLS: SCREEN
CLS: SCREEN
CLS: SCREEN
CLS: SCREEN
CLS: SCREEN

OO0 OCOO0OO00O
o000 OoCOO0O0O0O

CLS: SCREEN CHAIN "FACTORP",1220
CLS: SCREEN CHAIN "FACTORP",150
GOTO 24

Bloque para procesamiento de Factor de Potencia, en donde se

ejecuta

la subrutina para el marco en pantalla e impresién del

sequndo ment de opciones y dependiendo de la seleccién, ejecutar

el programa "REACTIVOS.BAS" en el blogue correspondiente al tipo

de resultados que se desee, si la seleccidén no es la adecuada se

ejecuta la subrutina 24.
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Subrutina 7000
7000 ‘'Subrutina para la presentacién.del programa
7010 CLS - :
7020 SCREEN 2
7030 KEY OFF
7040 GOSUB 7600
7050 Gosus 7700
7060 GOSUB 7600
7070 GOSuUB 7900
7080 FOR Q=0 TO 8000
7090 NBXT Q
7100 RETURN

Instituto. de

Subrutina para. imprimir en pantalla‘e

Investigaciones Eléctricas; rel- procedimiento ' que. realiza-esta: =

subrutina es el siguiente:
A) Limpia la pantalla y selecioha>élfﬁoéo{gEéfﬁcQ;”_u e

B) Subrutina 7600

7600 ° Subrutina de barrido
7610 XIN=50 : YIN=100 : ESCALA=0
7620 FOR I=1 TO 13

7630 XIN=XIN+7 YIN=YIN+6

7640 ESCALA=ESCALA+1 : GOSuUB 7500
7650 NEXT I

7660 RETURN

En esta subrutina se fija en el centro de 1la pantalla el
inicio del barrido para el logotipo del I.I,E,, ademés del

intervalo para los incrementos de tamafio.
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a). Subrutina 7500 B s R

7500 ° Subrutina logo:del  TIE%= v
7510 DRAW "S=ESCALA;" . o g AT
7520 DRAW :
7530 DRAW
7540 DRAW
ue"
7550 DRAW
7560 DRAW
7570 DRAW "D21 BD39"
7590 RETURN

Subrutina para dibujar en pa

C) Subrutina 7700

7700 ' Subrutina para dibujar:el log
7710 CLS T
7720 XIN=145 : YIN=178 : ESCALA=13
7730 GOsuB 7500 :
7740 PAINT (320,90)
7750 SOUND 800,1 R
7760 PAINT (320,150) SR
7770 PAINT (250,150) S
7780 PAINT (320,40)

7790 SouND 200,1

7800 PAINT (200,50)

7810 RETURN

Subrutina para limpiar la pantalla, ' imprimir 'nuevamente el

logotipo mayor e iluminarlo.
D) Subrutina 7600

E) Subrutina 7900

7900 ° Subrutina de letreros

7910 LOCATE 18,60 : PRINT "INSTITUTO DE"
7920 LOCATE 20,60 : PRINT "INVESTIGACIONES"
7930 LOCATE 22,60 : PRINT “ELECTRICAS"
7940 RETURN

Subrutina para impresién de letreros en pantalla.
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F) Permanece el computador mostrando el - dibujo ' durante

aproximadamente 3 sequndos.

Bloque 8000

8000 'Procesamiento del programa "CORRELACION,.BAS"
8010 CLS: SCREEN 0,0 : CHAIN "CORR"

Bloque para ejecutar el programa "CORR,BAS"

Subrutina 10000

10000 CLS : = 'Subrutina que dibuja el enmarco del menu
10010 SCREEN 2 R
10020 LINE (30,10)-(610,42),,B ~
10030 LINE (30,45)-(610,190),;B":
10050 LINE (552 174)- (507 185),,BF
10060 RETURN

Subrutina para impresién del marco‘para-los:menus,

Bloque 15000

15000 GOsSUB 7000
15010 SCREEN 0
15020 CLS

15030 SYSTEM

Bloque para abandonar el programa .cuyo funcionamiento és igual al

bloque de presentacién,

3.3 piagramas de Elujo del programa "PRESENTA.BAS".
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PRESENTA.BAS

LINPIA LA PAKTALLA

DESHERT LR heTREELRS
abries o8 Ealhalitua
'

GOSUB ALFA

!

GOSUB BETA

1

GOSUB GAMA

SYSTEM

CHAIH

G020 1 G010 11 G0I0 111 ]] G010 1V GOTO ¥
CORR.BAS

PROGRAMA PRINCIPAL E INPRESION EN PANTALLA DEL PRIMER HENU DE OPCIONES.



TRANSFERENCIA DE CONTROL 4
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TRANSFERENCIA DE CONTROL A
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TRANSTERENCIA DE CONTROL A
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TRANSTERENCIA DE CONTROL A
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GOSUB BETA
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GOSUB DELTA
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TRANSFERENCIA DE CONTROL A
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GOSUB BETA

T

GOSUR DELTA
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SUBRUYIMA ALFA

(1]
b
i

GOSUB ETR

)

60SUB ZETA

!

GOSUB ETA

)

GOSUB 10TA

(=8 8220

RETURK

SUBRUTINA PARA DIBUJAR EN PARTALLA EL LOGOTIPO
DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECIRICAS.



SUBRUTINA BETA

‘ 1RIC10 ’

—

]

RETURN

SUBRUTINA PARA INPRINIR EN PANTALLA EL WARCO
PARA EL MEMNU.




© SUBRUTIHA GAMR

1K1c10

BIDWINIDO AL PROGRAMR ME

VERSION 1.8

MENS PRINCIPAL
QUE T1PO DE AMALISIS DESEA 7

ANILISIS DE DIWID w 1
ANALISIS BE REACTIVOS (AR 2
SHALISTS DE APARENTES W 3
AMALISTS DE VOLTAJE e 5
AMALISIS DE FACTOR DE MIBKIA  (IP) 5
AMLISIS DX CORREZACION §
ABANDOWAR L PROGRAMA ?
SELECCIOE SU OPCION
RETURN SUERUTING PARS INERIMIR BN

PANTALIA EL MEMU PRINCIPAL.




SUBRUTINA DELYA

‘ Ricle }

QUE T1P0 DE RESULTADO DESEA ?
RESULTADOS 2EL PERFODO i
UALORES WAXINOS DEL PERIODO 2
VALORES KININOS DEL PERIODO 3
RESUNEN DEL PERIODO DE WEDICIONES 4
GRAFICA DE LA CURVA DR FRECUDCIA 5
GRAFICA DEL PATROK DEL PERIOD 6
RESUMEN SDMNAL ?
GRAFICA DEL PATROM SENAMAL '
DESEA 10305 LOS RESULTADOS ANTERIORES s
DESEA REGRESAR AL NENY PRINCIFAL 7 18
SELECCIONE 56 OPCION E

SUBRUTINA FARA 1NRINIR EX

RETURH

FANTALLA EL SEGUNDO MENY DE
QPLIOHES,




SUBRUTINA ET8

RIN=XIRe?
LIH=Y N
ESCALA=ESCALA®L

|

GOSUB LAMEDS

RETURK

SUBRUTINA PARA FIJAR EN EL CENTRO DE 1A PANTAUA EL
ORIGEN ¢ EL INTERVALO DE CRECINIEWTO DEL LOGOTIPO DEL
1.1LE.



SUBRUTING ZETA

1 1RICI0 ’

ILUBIRAR
w 2!?0
1? W€

RETURN

SUBRUTIHA PARA ILUNINAR XM PANTALIA EL LoGOTIRO
DEL INSTITUTO DE INESTIGACIONES ELECTRICAS.



SUBRUTINA TOTA

‘ 1K1 '

1.1.k.

RETURN

SUERUTINA PARA IMPRIMIR IN PANTALLA EL LETRERG
INSTITUTO DE IMVESTIGACIONES ELECTRICAS.



SUBRYTINA LAMKDA

‘ LM 28] »

LOG0TIPD
pEL
LLE,

REIURK

SUERUTINA PARA IMPRINIR EM PAMTALIA EL LOGOTIPO
BEL INSTITUYO DE IWESTIGACIOMES ELECYRICAS.



4., PROGRAMA COMPUTACIONAL ®DEMANDAS.BAS"
4.1 Descripcién del programa "DEMANDAS,.BAS".

El programa computacional "DEMANDAS.BAS" realiza andlisis
estadisticos de Demanda {Potencia Real o Activa) a partir de
informacidén proporcionada por el usuvario con datos en intervalos
de 15 minutos, para posteriormente, a partir de éstos crear la
base de datos que seréd procesada por el programa, En forma
similar los datos pueden obtenerse mediante el paquete adquisisor
de datos desarrollado en el Instituto de Investigaciones

8léctricas, el cual consta de los siguientes elementos:

- Analizador de Potencia ( AP-I-1IE ), este instrumento gqraba
en memorias de estado s&lido la informacién de las mediciones

efectuadas en intervalos de 15 minutos,
- Lector de Memorias ( LM-I-I1E },

- Programa computacional "ALEANA,.BAS" el cual a partir del
lector de memorias recupera la informacién y crea la base de
datos en el formato requerido, para el programa

"DEMANDAS,BAS™ para un proceso futuro,

Una vez que se cuenta con la base de datos ya sea elaborada
por el paquete adquisisor de datos o elaborada por el usuario
(introduciendo la informaci6n por medio de algun editor o con
otro tipo de adquisisor), se procede con el procesamiento de

datos a partir de la seleccién del usuario, para la obtencidn de

74



resultados, a continuacién se enlistan los tipos de resultados

que se pueden obtener del programa "DEMANDAS.BAS":

1. Resultados diarios. Los resultados que se obtienen en esta

seccién estadn expresados por cada df; del perfodo y son:

- Dia.

- Demanda media (KW).

- Desviacién estédndar de la demanda (KW).

- Demanda maxima (KW).

- Demanda minima (KW).

- Hora de -ocurrencia de la demanda maxima.

~- Hora de ocurrencia de la demanda minima.

- ‘Energf{a total consumida por dia (KWH).

2. Vvalores méximos del perfodo. Los resultados que se

obtienen de este andlisis son para cada dia del periodo de

mediciones:

- Dia.

- - Hora de ocurrencia de. la méxima demanda.
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3.7 Valores minimos del periodo. Los resultad“
7 obtienen de este analisis son para cada dia de

mediciones:

“valor de la tercera demanda méxima (KW).

valor de 'la méxima demanda (Kw).

‘Hora. de .ocurrencia del seqgundo valor de demanda maxima.

valor de la segunda demanda maxima (KW).

Hora de ocurrencia del tercer valor de demanda méxima, '

Dia.

Hora de ocurrencia de la demanda minihé'(xﬁ);7 Mi
Valor de la demanda mi{nima {KW),

Hora delocurrencia del segundo valor minimo:de demanda.
Valor de la segunda demanda minima (Kﬁ).;

Hora de ocurrencia del tercer valor minimo de demanda.

Valor de la tercera demanda-minima:(KW)..

4, Resumen del periodo de mediciones, Lbs resultados que se

obtienen de esta secci6n son:

76



~ Demanda media del periodo. (KW).
- Demanda maxima del perfodo (KW).

- Desviacién esténdar de la demanda durante- el periodo

(RW).
- Energia total consumida en el perfodo (KWH).
- Duracién del periodo (dias)
- Dia de ocurrencia de la demanda maxima.
- Hora de ocurrencia de la demanda maxima.
~ Dia de ocurrencia de la demanda minima.
- Hora de ocurrencia de la demanda minima

- Valor, dfa y hora de ocurrencia de rlas'gtx"es demandas

maximas del perfodo.

- Valor, difa y hora de ocurrencia de. las ‘ tres  -demandas

minimas del periodo.

5, Gr&fica de la curva de frecuencia. Impresién.de-la grédfica

del tiempo de incidencia de la demanda, junto con la gréfxéa ER

se imprime:
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- . Intervalos: qu

200 KW

- Precuencia. ' valor‘del tiempo de’incidencia de. demanda

en un intervalo

impresiones de:

- Valor de la demanda promedio pérquihte;vaios"de 30°

minutos de todo el periodo.
- Desviacién estandar de la demanda ‘pafa el ‘péfiodo “en
intervalos de 30 minutos. ‘
7. Resumen semanal. Impresién por bloques de siete - dias del

perfodo de mediciones conteniendo la siguiente informacidn:

- Dia, fecha y valor de la demanda promedio por hora para

cada dia.
- Demanda méxima y hora:de ocurrencia péra cada dia.

- Demanda minima y hora de ocurrencia para cada dia.
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- Demanda promedio para cada dia.
- Energfa total consumida por dia. ,3
8. Grafica del patrén semanal. Impresiéhr~ﬂeif patrén de
demanda para cada dia de la semana juhtd‘éonti‘ v

- Demanda promedio por hora.



4,1.1 Descripcién por blogues.

En la figura 4.1,1.1 se muestra el‘diagrama a ‘bloques del
programa "DEMANDAS.BAS" y a continuacién se describe cada uno de
ellos. -

Informacién
general., Bloque No, 1

Lectura de
datos. Bloque No., 2

Calculos a nivel diario, Bloque No. .3
semanal y mensual.

Inpresién de resultados
diarios.

Impresién de resultados Blogue No. 4
por perfodo,

Impresién de resultados
semanales.

Fiqura No. 4.1,1,1, Diagrama a bloques del programa
"DEMANDAS.BAS".
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Bloque No. 1. Entrada de informacién general.

En esta parte el programa solicita al  usuario “informacién::.

general sobre la procedencia de los datos que se van.a pr vgs

asi{ pues el orden en que son solicitados es:

- Nombre del archivo de datos (sdlo en veréién_ﬁéra PC)

- Nombre de la Divisidn,

-~ Nombre de la Zona. R

Nombre de la Subestacién,

)

- Nombre y Clave del Circuito.

"~ Tgnsién Nominal de Operacién del Circuito.;
- Capacidad Nominal de la Subestacién.
- Fecha de Inicio de Mediciones,

- .Fecha de Término de Mediciones,

- Dfa de 13 semana en que inician las medxcxones‘

- Nombre del archivo de resultados -(sélo_en versxén.para PC)

- Desea corregir algon dato { si o no).
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Bloque No. 2. Lectura de datos.

Como fue mencionado en’ 1la i erior el programa

computacional "DEMANDAS.BAS", procesa $hfd§m§é on_aﬁparéif‘dq una

base de datos proporcionada por - el: .usuario.icon: mediciones 'en

intervalos de 15 minutos, este archi

se de:datés)vseré de

tipo secuencial y su formato seré‘elvéigu;ente;

B

No. de . lfnea DATA XXX+ XXX, XKX, . KXK;'s XXX,

Donde :

i xkx1=_batds dé béwandé~médidbs‘eniihtgrvaloéide*;s

minutos.

Para ésta base de datos, la instruccidn de lectura serd:

READ D(I1,J)

Se sugiere que el numero de linea comience a partir de 14000
Y se recomienda que 'la numeracion vaya en incrementos de 10, El
programa identificard la terminacién de los dfas a partir de

contadores internos, as{ como el final del archivo.
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T Dt P B e o e A s e 2 e

Para la versién en Computador Personal (PC) no es . necesario
el nimero de lfnea ni la instruccién DATA, sélo basta respetar el

formato y su colocacién dentro de la base de datos.

Asi pues 1la lectura de datos serd a través de la

instruccidn:

INPUT #1,D{1,J)
Bloque No.3 Célculos efectuados.
1. A nivel diario

a) Demanda media por dfa.

: To..Dlr,a)y -
MD(I) = "—.E—"——‘_—"

96

Donde:

MD(1) %;Promedio,de la demanda por-dia-(KW).
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b) Desviacién estandar. =

U ieei :
B(1) = 5 ’D(IaJ)’

i=1

Donde:

E(1) = Energi$~t6ta1 por dfa (KWH).
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2. A nivel semanal.

a) Demanda media cada hora,

~~’,~'  . .: :
B un
ML) = R

. Dondes: .
‘ MH(I,J) = Promedio de la demanda cada hora (KW).

D{I1,J) = Datos de demanda.

" b) Demanda media cada hora por cada 7 dias.

28 L3
Z p(1,J)
i=1 A7 j=1 ’
B(I) =
16
- Dondes Sl g

B(I) = Demanda promedio cada hora (KW).
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3. A nivel mensual.

a) Demanda media cada 30 minutos.:

B(1) =

: Dof\d'e:“

_B(Ii),'= Proxﬁedio de la demanda cada media hora (KW).

ND = Namero de dias del periodo.
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‘a).Desviacién estandar cada medi

82'=

Dpndé:

-7 ) a‘Desviacién‘escéndér-aél patrén de demanda

diario (KW) .

Blogque No.4 Impresidn de resultados.

Para concluir el procesamiento de la informacidn, el
programa "DEMANDAS.BAS" elabora una serie de hojas de resultados
(20 hojas), en las que se incluyen los resultados de los célculos
efectuédos en el blogue anterior. Al final del presente manual,

se anexa en el Apéndice A un juego de hojas de resultados,
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4.2 Descripcién computacional del programa "DEMANDAS.BAS".
4,2,1 Procedimiento de computacién,

El programa computacional "DEMANDAS.BAS" esta elaborado a
partir de subrutinas, para posteriormente agruparlas en bloques y
ejecutar con éstas andlisis especificos, esto es, para obtener un
tipo de resultado en especial basta con ejecutar un bloque y no
la totalidad del programa, lo cual permite realizar alguno de los

siguientes andlisis en forma separada:
- Resultados diarios,

- Valores minimos del periodo.

- Valores midximos del perifodo.

- Resumen del periodo de mediciones.:
- Grafica de la curva de frecuencia.
- Gréfica del patrén del perlodo;

-~ Resumen semanal.

- Grafica del patron semanal,
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. Todos:los resultados anteriores.

Las - subrutinas’. realizadas para. los- andlisis’ anteriores

contendrén:

- 'Bosqueda de las tres demandas maximas, _laﬁjiifgs demandas

minimas y sus horas de ocurrencia asi como la‘energia total

consumida por dia,

-. Busqueda de las tres demandas maximas-y min . siicomo. el

dia y la hora de ocurrencia de éstasﬂéﬁiei periodo

- Calculo de la demanda promedio y .la .desviacién “estandar de

ésta por dia y por periodo, asiiﬁqo$o’ la'énergia total

consumida por dia y por periodo.

-~ 1Impresidn de  encabezados, célchlo,' de "~ las = variables
mencionadas anteriormente para intevalos de 30 y 60 minutos,

impresién de resultados e impresidn de graficas.,
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4.2.2 Esquema del programa.

En el apéndice B se Dadfunté ‘la’lista 'de 'variables que’:

intervienen en el programa.

la

continuacién:

21, subrﬁtinéfpaféyﬁéléccionar el modo gréfico de la _péﬁt‘i

o imp;imir:eh ésta el marco para los datos generales...

8000 ' Subrutina de grafica para los datos. de entrada.
8010 CLS SRR d
8020 SCREEN 2 .

8030 LINE (30,10)-(610,42),,8B

8040 LINE (30,45)-(610,190),,8B

8050 RETURN

2, Subrutina donde se solicita al usuario introduzca los datos
generales, acerca de la procedencia, lapso de tiempo de las
mediciones y nombre tanto del archivo  de datos como del
archivo de resultados.

1300 °* Subrutina de entrada de datos generales
1310 LOCATE B,6: INPUT
"NOMBRE DEL ARCHIVO DE DATOS (A: FILE.EXT) t ":A7$

1320 LOCATE 9,6: INPUT
"NOMBRE DE LA DIVISION t ";ALS

90



1330 LOCATE 10,6: INPUT

"NOMBRE DE LA ZONA $-"iA2$
1340 LOCATE 11,6: INPUT SR
"NOMBRE DE LA SUBESTACION $I";A3S
1350 LOCATE 12,6: INPUT :
"NOMBRE Y CLAVE DEL CIRCUITO 1" A4S

1360 LOCATE 13,6: INPUT

"TENSION NOMINAL DE OPERACION DEL CIRCUITO - .: ";AS$

1370 LOCATE 14,6: INPUT

"CAPACIDAD NOMINAL DE LA SUBESTACION : "}ABS

1380 LOCATE 15,6

: INPUT "FECHA DE INICIO DE MEDICIONES (DIiA,MES,AR0) :"

; DD, MM, AA

1390 LOCATE 16,6

: INPUT "FECHA DE TERMINO DE MEDICIONES (DIA,MES,ANO):

1 DDT, MMT, AAT

1400 LOCATE 17,6 : INPUT "DIA DE COMIENZO DE MEDICIONES
(LUN,MAR,MIER,JUE,VIE,SAB,DOM) : ";A9$

1410 LOCATE 18,6: INPUT

"NOMBRE DEL ARCHIVO DE RESULTADOS (A: FILE.EXT): ";Al0$

1420 LOCATE 19,6: INPUT

"DESEA CORREGIR ALGUN DATO (SI O NO) ";A8%
1430 IF AB$="SI" OR AB$="si" THEN GOSUB 8000 :
GOTO 1300

1440 LOCATE 21,8 : PRINT

"ESPERE UN MOMENTO POR FAVOR SE ESTA PROCESANDO LA

INFORMACION"

1450 LOCATE 4,20

¢ PRINT "ANALISIS DE DEMANDA EN EL CIRCUITO ";A4$

1460 ' Se declaran los strings para impresiones

1470 G$=STRINGS(80,240) : G1$=STRINGS$(80,176)
1G2$=STRING$(80,255)

1480 ND=DDT-DD+1

1490 RETURN

3. Subrutina para definir 1a longitud. de los’ 'arréglos--en
memoria. e e e

1500 ' Subrutina de dimensionamiento d 'varlables
1510 DIM D(ND,96),DH({31,96) b .
1520 DIM A(31) B(96) AH(96) BH(96) ,AD(96), BD(96
B /MD(ND}, SD(ND)

1530 DIM PD(31) P(31),R$(7),%(31)
1540 DIM T1(31), T3(31) TS(ND) T6(ND), T7(ND) TS(ND)
1550 DIM MAX1(31) MAXZ(ND) MAX3 (ND)
1560 DIM MIN1(31),MIN2(ND),MIN3(ND)
1570 RETURN
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-'4. Subrutina para igualar a cero las variables -utilizadas ."b;‘f@

méximos y variables igualadas a 10,000 para '1_a‘s""\;\ti‘li:ziadia,‘s"e'r’\

minimos del programa.

2000 ' Subrutina que iguala a cero.la

2010 AP=0: BP=0: EP=0: DSP=0: MP=0: M=0: Ml
M2=0: M3=0: M4=0: M5=0: M6=0

2020 MAXP=0: MAXP1=0: MAXP2=0

2030 MINP=10000: MINP1=10000: MINP2= 10000

2040 FOR 1=1 TO ND

2050 FOR J=1 TO :
2060 (1, J) o- DH(I,J) E
2070 NEXT J .
2080 NEXT 1 - :
2090 FOR I=1 TO 96 -
2100 AM(1)=0: BH(I)=0: AD(1)=0:
2110 NEXT I ;
2120 FOR I=1 TO ND -
2130 MD(1)=0: SD{1)=0: ED(I}=0: PD{
2140 Ti{I)=0: T3(1)=0: T5(1)=0:.T6(
T7(1)=0: T8(1)=0
2150 MAX1(1)=0: MAX2(1)=0: MAX3(I)=0
2160 MIN1{I)=10000: MIN2(1}=10000: mN3(1) 10000
2170 NEXT I
2180 FOR I=1 TO 31
2190 A(1)=0: P(1)=0: X{1)=0
2200 NEXT 1

2210 RETURN

5. Subrutina para 1la lectura de datos,

2800 ' Subrutina de lectura de datos:
2810 OPEN A7S FOR INPUT AS #1 - :
2820 FOR I=1 TQO ND P DL

2830 FOR J=1 TO 96

2840 INPUT #1,D(1,J)

2850 NEXT J

2860  NEXT 1

2870 FOR I=1 TO ND

2880 FOR J=1 TO.96

2890 D(I,J3)=D{I, J)*lOOO
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2900 NEXT "J- 0
2910 : NEXT I,

2920 CLOSE

“2930 OPEN Al0$ FOR OUTPUT. AS #2

2940 RETURN

6. ‘Subrutina para la busqueda de maximos y minimos pd:»dia~a‘ lo’

largo’ del periodo.

3000 °* Subrutina de busqueda de maximos y mlnxmos S

3010 FOR I=1 TO ND

3020 FOR J=1 TO 96

3033 T=T+,25

3040 IF D{1,J)=>MAX1(I) THEN MAxs(I)-MAXZ(I).

T6(1)=T5(1): MAX2{1)=MAK1{I): TS(1)= T1{1): -
MAX1(1)=D{1,J): TL(I)=T

3050 IF MAX2(1)<=D(1,J) AND D(I,J)<MAX1(1) THEN
MAX3(1)=MAX2(1): T6(1)=T5(1I):
MAX2(1)=D(1,J): T5(I)=T

3060 IF MAX3(1)<=D{1,J) AND D(I1,J)<MAX2(I). THEN
MAX3(1)=D(I,3): T6(I)=T
3070 IF D{I,J)<=MIN1{1) THEN MIN3(I)=MIN2(I):

T8(1)=T7(1): MIN2(I)=MIN1{1): T7({1)=T3(1):
MINI(I)=D(1,J): T3(1)=T

3080 IF MIN2(1)=>D(I,J) AND D{(I,J)>MINL(I) THEN
MIN3(1)=MIN2(1)}: TB(I)})=T7(I):
MIN2{1)=D(1,J): T7(1)=T

3090 IF MIN3(1)=>D(1,J) AND D{(I1,J)>MIN2(1) THEN
MIN3(1)=D(1,J): T8B(1)=T

3100 NEXT J

3110 T=0

3120 NEXT I

3130 RETURN
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7.  Subrutina para la bisqueda de mé&ximos y minimos b&r‘péf;odo.

3500 ' Subrutina de busqueda de maximos y minimos-por: i
periodo

3510 FOR I=1 TG ND

3520 IF MAX1(1)=>MAXP THEN MAXP2=MAXPl: T10=TS:

. M4=M3: MAXPl=MAXP: T9=T2: M3=Ml:
MAXP=MAX1{1I): T2=T1(1): Ml=I

3530 IF MAXPl<=MAX1{1) AND MAX1(I)<MAXP THEN
MAXP2=MAXPl: T10=T9: Md=M3: MAXP1=MAX1{I):
T9=T1{I}: M3=1

3540 IF MAXP2<=MAX1(I) AND MAX1{I)}<MAXPl THEN
MAXP2=MAX1(1I): T10=T1({I): M4=1

3550 IF MIN1{I)<=MINP THEN MINP2=MINPl: T12=Tl1:
M6=M5: MINP1=MINP: Til=T4: M5=M2:
MINP=MIN1(I}: T4=T3(I): M2=1

3560 IF MINPl=>MIN1(I) AND MIN1{I})>MINP THEN
MINP2=MINPl: T12=T1ll: M6=M5: MINP1=MIN1(1):
T11=T3(1): M5=I

3570 IF MINP2=>MINM(1} AND MIN1(I)>MINP1l THEN
MINP2=MIN1(I): T12=T3(1): M6=1

3580 NEXT 1

3590 RETURN

8. Subrutina para el cdlculo de la demanda media, desviacién
estdndar y energfa total consumida por dia y por periodo.,'f
4000 ‘'Subrutina de calculos de Promedio,

Desv.Est, y Energia total
4010 FOR I=1 TO ND

4020 FOR J=1 TO 96

4030 AD{1)=AD(1)+D(1,J)

4040 BD(1)=BD(1)+(D{I,J)2)

4050 ED(1}=ED{1)+{D(1,J)/4)

4060 NEXT J g
4070 MD(1)=AD(1}/96

4080 SD(1)=(ABS(BD(1)/96- ((AD(I)/96)2)) 5)

4090 NEXT [

4100 FOR K=1 TO ND

4110 AP=AP+AD(K)
4120 BP=BP+BD(K)
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41300 . EP=EP+ED(K)
4140 © NEXT K

4150 MP=AP/(ND*96) o
4160 DSP=(ABS(BP/(ND*96) - ((AP/(ND*SG))Z)) 5)
4170 RETURN

9. .Subrutina para la impresion de encabezados, con datos

proporcionados por el usuario.,

12000 °* Subrutina de encabezados generales
12010 PRINT#2,CHR${12): PRINT#2,: PRINT#2,: PRINTHZ,
12020 PRINT#2,LEFTS5(G2$,19)
;"COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD": PRINT#2,
12030 PRINT#2,"Division : ";AlS+LEFT${(G2$,33~LEN(ALS));
12040 PRINT#2,"Circuito : ";A4S$:
PRINT#2,"Zona : ";A2S+LEFT$(G2§,37-LEN(A2S));
12050 PRINT#2,"Tensién nominal : ";ASS
:PRINT#2,"Subestacion : ";A3S+LEFTS{G2$,30-LEN(A3S));
12060 PRINT#2, "Capacidad nominal : ";A6S$
12070 PRINTH#2,USING .
"Fecha de inicio de mediciones LR T SN 1 5
;DD, MM, AA T
12080 PRINT#2,USING .
"Fecha de termino de mediciones  ## ## - #§"
3 DDT, MMT, AAT
12090 PRINTH#2,: PRINTH#2,
12100 RETURN

10. ~Subrutina para la impresién de.resultados diarips a'lo - largo

del periodo.

4500 * Subrutina de 1mpresxon de re ultado dxarxos
4510 : :
PRINT#2,LEFTS(GS,70) : PRINT#2, 'PRINT.Q LEFTS(G2$ 26)
'"RESULTADOS DIARIOS": PRINT&Z, :
4520 PRINT#2,LEFTS${GS$,70): PRINT#2, . :
4530 PRINT#2, : 2 s
"DIA DMED. DESV. DMAX. DMIN. HORA - 'OCURRENCIA - -
B.7T0T." R T
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4540 PRINT#2, e S
KW KW KW KW DMAX “DMIN

"
KWH "
4550 FOR I=1 TO ND

. 4560 PRINT#2,USING

CHE OH RS B HEH # HEE B, 008 S8.848 0
B 08 H48, #8851 4+DD- 1, MD(1),8D(1), MAXI(I)
JMINL(I), Tl(l) T3(1}, ED(1)

1570 NEXT 1

4580 PRINT#2,LEFTS(GS,70)

4590 RETURN

'eféncabezadés.f,,}

11." subrutina’para la impreéié

12, Subrutxna para la 1mpreS1én de ‘las tres demandas méx1mas por -

dia durante el periodo de medxcxones.

4700 ° Subrutina de impresion de maximosfdiariQS'
4710 v
PRINTH#2,LEFT$(GS,70) : PRINT#2, : PRINT=2, LEFTS(G2$ 23)

'"DEMANDAS MAXIMAS DIARIAS": PRINT#Z
4720 PRINT#2,LEFTS$(GS$,70): PRINTH#Z,
4730 PRXNT82,

"DIA HORA KW HORA KW HORA™
K" FN
4740 FOR I=1 TO ND

4750 PRINT#2,USING

“RE O OBNLEE B HEE BE.EE B, BER :
BE.#E B, #8871 1+DD- 1,71}, MAK1(TY,TS(1)
JMAX2(1), T6(1) ,MAXI(1) o
4760 NEXT I

4770 PRINT#2,LEFTS(GS,70)

4780 RETURN

13, Subrutina para la impresién de encabezados.
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14, Subrutina para la impresién de las ‘tres demsndas minimas . por-

15..

16.

dia dei peri{odo de mediciones,

4900 ! Subrutina de impresion de minimos diarios
4910 |
PRINT#2,LEFTS${GS$,70) : PRINT#2, ;PRINT#2,LEFT$(G25,23)

; "DEMANDAS MINIMAS DIARIAS”: PRINT#2,
4920 PRINT#2,LEFTS(GS,70): PRINT#2Z,
4830 PRINTH#2Z,

"DIA HORA KW HORA KW HORA KW "
4940 FOR I=]1 TO ND
4950 PRINT#2,USING "## #4.8% 4,288

HE. KR B, 888 44,88 #,448";1+DD~1,73(1)
CMINL(L),T701),MIN2{1),T8{1),MIN3(I)
4960 NEXT I

4970 PRINT#2,LEFTS{GS,70)

4980 RETURN

Subrutina para la impresion de encabezados.

Subrutina para la impresién del promedio, desviacitn-estdndar
y energia total de la demanda durante el perfodo asi como el
valor, dia y hora de ocurrencia de las tres demandas maximas

en el mismo lapso de tiempo.

5100 °* Subrutina de impresion del resumen por periocdo

5110 .

PRINT#2,LEFTS$(GS,70) :PRINTH#2, : PRINT#2,LEFTS (G2§,24)
: "RESUMEN DEL PERIODO"™: PRINT#2,

5120 PRINT#2,LEFTS(GS,70): PRINT§2,

5130 PRINT#2,USING

"DEMANDA MEDIA ----evromsmm e nmmm e ¥oARR g

(KW) " ;MP ST Ll e

5140 PRINT#2,USING . e ST

"DEMANDA MAXIMA =--cmcmmmmo o mmmmm e [ 2% 2.2. 38 o

(RW) " ; MAXP ' .

5150 PRINT#2,USING : L

"DEMANDA MINIMA —-wmmommmomc el Bl

(KW) " ;MINP ‘
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5160 PRINT#2,USING O

"DESVIACION ESTANDAR -~-~r-=-=c=mneos S f

(KW) " ; DSP P

5170 PRINT#2,USING Ll

"ENERGIA TOTAL ---——-=eomrememeooes

(KWH) " ;EP i

5180 PRINT#2,USING

"DURACION DEL PERIODO

(DIAS)";ND

5190 PRINT#2,USING

"DIA DE OCURRENCIA DE LA DMAX =--

sM1+DD-1

5200 PRINT§2,USING

"HORA DE OCURRENCIA DE LA DMAX -----

5210 PRINT#2,USING _

"DIA DE OCURRENCIA DE LA DMIN =~-=--

;M2+DD-1

5220 PRINT#2,USING :

"HORA DE OCURRENCIA DE LA DMIN =~==-=

5230 PRINT#2,LEFT$(GS$,70): PRINT#2, [

5240 PRINT#2, "DEMANDAS MAXIMAS": PRINT#Z,

5250 PRINT#2,"DIA HORA KW-:

5260 PRINTH#2,USING ™## ##.48 4,844 "
;M14DD-1,T2,MAXP

5270 PRINT#2,USING "## ##.44 #,884 "
sM3+DD-1,T9,MAXP1

5280 PRINTH2,USING "## H##. 8% 4,888 "
1M4+DD-1,T10,MAXP2

5290 PRINT#2,

5300 PRINTH#2,LEFT${GS,70): PRINT#2,

5310 PRINT#2, "DEMANDAS MINIMAS": PRINT#2Z,

5320 PRINTH#2,"DIA HORA KW "

5330 PRINTH2,USING "## #+4.48 #,444 "
;M2+DD-1,T4,MINP

5340 PRINTH2,USING "#F ##.48 #,#88 "
;M5+DD-1,T11,MINP1

5350 PRINT#2,USING "## ##4.4% #, #38 "
;M6+DD-1,T12,MINP2

5360 PRINT#2,

5370 PRINT#2,LEFTS${GS,70)

5380 RETURN

17. Subrutina para la impresién de encabezados.
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18, "Subrutina para la impresién de la curva de frecuencia.:

" 5500 'Subrutina de impresion de la curva de frecuencia:
5510
PRINT#2,LEFT$(GS,70) : PRINT#2, :PRINT#2,LEFT${G2§, 19)
) '"CURVA DE FRECUENCIA DE DEMANDAS"' PRXNT#Z
5520 PRINT#2,LEFT$(GS,70): PRINT§2,
5530 PRINT#2, "RANGO FREC. DPROM. "

5540 PRINT#2," KW HR KW "

5550 ' Calculo de la curva de frecuencxa

5560 FOR I=1 TO ND .

5570 FOR J=1 TO 96

5580 K=1l: L=0

5590 IF D(I,J)=>6000 THEN A(31)=A(31)+1: "~
P(31)=P(31)+D(1,J): GOTO 5610 ;

5600 IF D(1,J)=>L AND D(1,3)<L+200 THEN -

A({K)= A(K)+1 P(K)= P(K)+D(I J3):GOTO 5610
:ELSE K=K+1: L=L+200: GOTO 5600

5610 NEXT J

5620 NEXT I

5630 FOR K=1 TO 31

5640 Y=INT(A(K)/8)

5650 IF A(K)=0 THEN X(K)=0: GOTO 5670

5660 X(K)=P(K)/A(K)

5670 PRINT#2,USING “#,##4 ###.4 #, 444"
;K*200,A(K)/4,%X(K);

5680 PRINT#2,LEFTS (G1$,Y)

5690 NEXT K

5700 PRINT#2,LEFTS$(G$,70): PRINTH2,LEFTS$(G2$,45)
;"NOTA CADA ";: PRINT#2,LEFTS$(G1S,1);

5710 PRINT#2," = 2 HORAS"

5720 PRINT#2,LEFT$(G$,70)

5730 RETURN

19. Subrutina para la impresién de la grafica del patrén diaria.

5800 ° ) Subrutina ‘de impresion: del patron diario
5810 PRINT#2,CHR$(12)
5820

PRINT#2,LEFT${(G$,70) :PRINT#2, : PRINT#2, LEFTS(G2§,22)
s "PATRON DE DEMANDA DIARIO": PRINT#2,

5830 PRINT#2,LEFTS$(GS,70): PRINTH2,

5840 PRINT#2," HORA DEM,  DES,EST. "

5850 PRINTH#2," KW KW "
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5860 ‘FOR J=1 TO 96 :
5870 FOR ‘1=1 TO.ND.

5880 CAH(I )= AH(J)+D(1 J)
5890 BH(J)=BH(J)+D(1, 32
5900 NEXT 1 e :

§910 NEXT J

5920 FOR K=1 TO 96

5930 B(K}=AH(K)/ND
5940 NEXT K

5950 M1=ND*2

5960 FOR I=1 TQ 95 STEP 2

5970 B(I1)=(B(I)+B(1+1))/2
5980 AH(I)=AH(I)+AH(I+1)
5990 BH(I)=BH(I)+BH{I+1)

6000 NEXT I : H=0
6020 FOR J=1 TO 95 STEP 2

6030 H=H+.5
6040 ¥=(B{(J)/100)\1
6050 S2=(ABS(BH(J)/M1-(AH(J}/M1)2}, 5)
6060 PRINTH#2,USING "#8.4% #, 4%
#4846 H,8(J),82;
6070 PRINT#Z,LEFTS(GlS,Y)
6080  NEXT J .
6090 PRINT#2,LEFTS(GS,70): PRINT§2,LEFTS(G2%,47)
:"NOTA CADA ";: PRINT§2, LEFTS(GIS 1)
6100 PRINT#2," = 100 KW"
6110 PRINTH2,LEFTS{GS,70)
6120 RETURN

20. - Subrutina para la impresién de .los ' resultados ael resumen

semanal.
6200 Subrutxna para calculos de resultados diarios
6210 ' Jiwi e impresiones por semana

6220 FOR I=1 TO ND
6230 FOR J=1 T0~96-STEP. 477 .
6240 DH{I,J)={D(1,3)+D(I,J+1)+

D(I J+2)+D(! J+3)1/4
6250 NEXT J

6260 NEXT I

6270 FOR I=1 TO ND

6280 FOR J=1 TO 96

6230 PD(1}=PD(1)+D{I,J)
6300 NEXT J
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6310
6320
6330
6340
6350
6360
6370
6380
6390
6400
6410
6420

6430
6440
6450
6460
6470

NEXT I
FOR I=1 TO ND
PD(1)=PD{1)/96
NEXT I
T=1' Terminan calculos y emp:eza la 1mpresxon y
FOR J=1 TO 4 Ll
IF ND<T+6 THEN GOTO 6780
H=0
GOsSuB 12000
GOSUB 12200
GOSsuB 12250 :
Gl=DD+T-1: G2=MM: G3=AA: G4=DD+T:
GS=DD+T+1;: G6=DD+T+2: G7=DD+T+3
G8=DD+T+4: G9=DD+T+S
GOSUB 12500
GOSUB 12550
FOR I=1 TO 96 STEP 4
H=H+1
PRINT#2,USING

TRELEE B RBE B B8 HORRE B, BRE
#0008 8, !## 4, ﬁ## sH,DH{T, 1) DH(T+1,I) ~
DH(T+2 1), DH(T+3 1}, DH(T+4 1) DH(T*S 1), DH(T+6 1)..

6480
6490
6500
6510

6520
6530
6540

NEXT 1
J1=MAX1(T): J2=MAX1{T+1): J3=MAX1(T+2):
J4=MAX1(T+3): J5=MAX1(T+4): J6=MAXI{T+5):
J7=MAX1(T+6)

Q1=T1(T): Q2=T1(T+1): Q3=TL(T+2}: Q4=T1(T+3):
Q5=T1{T+4): Q6=T1(T+5)}: Q7=T1{T+6)
K1=MINI(T): K2=MIN1(T+1): K3=MIN1(T+2):
Ka=MIN1{T+3):KS=MIN2{T+4): K6=MIN1(T+5):
K7=MINL(T+6)

P1=T3(T): P2=T3(T+1): P3=T3(T+2): P4=T3(T+3):
P5=T3(T+4): P6=T3(T+5): P7=T3{T+6)

L1=PD(T): L2=PD{T+1): L3=PD(T+2): L4=PD{T+3}:
L5=PD(T+4): L6=PD(T+5): L7=PD(T+6)

M1=ED{T): M2=ED{T+1): M3=ED{T+2): M4=ED(T+3):
MS=ED(T+4): ME=ED(T+5): M7=ED{T+6)

GOSUB 12570

T=T+7
NEXT J

H=0

GosuB 12700 e L

GOSuUB 12000

GOSuUB 12200

GOSUB 12250

G1=DD+28: G2=MM: G3=AA: G4=DD+29:
G5=DD+30: G6=0: G7=0: G8=0: GI=0

GOSUB 12500

GOSUB 12550

1F ND<31 THEN FOR I=ND+1 TO 31: MAX1(1)=0:
MINI{I)=0:T1{1)=0:73(1)=0:PD(1}=0:ED(1}=0:
FOR J=1 TO 96 :DH{I,J)})=0 : NEX J : NEXT I
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6670
6680
6690

6700
6710
67290
6730
6740
6750
6760
6770
6780

FOR 1=1 TO 96 STEP 4

H=H+1
PRINT#2 USING
i1y i #8088 B REE"
$H,DH(29, 1) DH(30, 1) DH(31 1)
NEXT 1
J1=MAX1(29): J2=MAX1(306}: J3I=MAX1(31)
Q1=T1{29): Q2=T1(30): Q3=T1(31)
K1=MIN1{29): K2=MIN1(30): K3=MIN1(31)
P1=T3(29): P2=T3(30): P3=T3(31)
L1=PD{29): L2=PD(30): L3=PD{31)
M1=ED{29): M2=ED(30): M3=ED(31)
GOSUB 12570
RETURN

1, Subrutina para la impresién Qe las. gréficag “del. pa’é‘ftrshlfdé*'?'

demanda por dfs de 1a semana.

7450
7460
7470
7480
7490

7500
7510
7520
7530
7540

7550

7560

7570
7580
7530
7600
7610
7620
7630
7640
7650
7660
7670

¢ Subrutina para el patton de d
IF ND<28 THEN GOTO 370 -
FOR I=1 TO ND
FOR J=1 TO 96 STEP
DH(1,d)=(D(I, J)+D(I J+1)
D(I J+2)+D(l iJ#3

NEXT J
NEXT I
FOR I=1 TO 7
FOR J=1 TO 96 STEP 4
DH{1,J)=(DH(I,J)+DH(1+7, J)+
DH(1+14,3)+DH{T+21, J))/400
NEXT J
NEXT 1
Terminan calculos y empieza la mpresxon
FOR 1=1 TO 7
GOSUB 12000
GOSUB 12850
H=0
R§=R$(1)
GOSUB 12800
FOR J=1 TO 96 STEP 4
H=H+1
Y1={DH(I,J))\1
PRINT#2,USING “#k #4 #o4EE "
jH,DH{1,J)*100;: PRINT#2, LEFTS(GlS Y1)
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7680 NEXT J

7690 PRINT#2,LEFTS(GS,70): PRINT#Z,LEFTS(G2$,47)
© il s "NOTA 'CADA "-- PRINT#2, LBFTs(Gls 1); .
7700 . PRINT#2," = 100 xw"

17710 PRINTHZ LEFT$(GS 70)

7720 NEKT 1

7730 e RETURN

22, antrucc16n para cerrar el archxvo de resultados. 5

370 CLOSE :

23. “Instruccién. .para tranéfefif il
-"PRESENTA.BAS" .

380 CHAIN "PRESENTA", 2000 :

A continuacién se describe el funcionamiento 'de :las. subrutinas
que sirven de apoyo para las subrutinas de impresién del resumen

semanal y para la subrutina de impresién del patrén semanal.
Subrutina 12200

12200 ' Subrutina de impresion de promedios semanales
12210 PRINT#2,LEFT$(GS,70): PRINT#2,:
PRINT#2,LEFT$(G2$,26) ;"DEMANDA MEDIA DIARIA"
12220 PRINT#2,LEFT$(G2$,31);"POR SEMANA": PRINT#2,
: PRINT#2,LEFTS${GS,70)
12230 RETURN



Subrutina parala impresién de encabezados.
Subrutina 12250

12250 ' Subrutina para dia de '1a semana
12260 IF A9$="LUN" THEN GOSUB 12350 o O
12270 IF A9$="MAR" THEN GOSUB 12370 :

12280 IF A9$="MIER" THEN GOSUB 12390

12290 IF A9$="JUE" THEN GOSUB 12410

12300 IF A9§="VIE" THEN GOSUB 12430

12310 IF A9$="SAB" THEN GOSUB 12450

12320 IF A9$="DOM" THEN GOSUB 12470

12330 RETURN

Subrutina para seleccionar el tipo de impresion .de aéue,ridp al dia’
de inicio de mediciones,
Subrutinas 12350, 12370, 12390, 12410, 12430, 12450 Yy 12470

12340 Subrutina para la impresion de dias de la
semana

12350 PRINT#2,

" LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO"
12360 RETURN

12370 PRINT§2,

" MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES"
12380 RETURN

12350 PRINT#2,

" MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES"
12400 RETURN

12410 PRINT#2,

" JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES"
12420 RETURN

12430 PRINT#2,

" VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES"
12440 RETURN

12450 PRINTH#2,

" SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES"
12460 RETURN

12470 PRINT#2,

" DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO"
12480 RETURN
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Subrutinas para ‘la impresién del éncabezadg eré\dighdd‘yde;f’dia v -

de-'inicio .de mediciones.

Subrutina 12500 y 12550

12500 * Subrutinas de 1mpres1on
12510 PRINT#2,USING
N ivALITA R ##/##/## gA/H4/44 447007404
BE/HB/BE AU/RE/8E HB/HR/44";GL,G2,G3,G4
,G3,65,G2,G63,G66,62,G3,G7,G2,G3,68, ¥

12520 RETURN
12550 PRINT#2,

"HORA KW KW KW
12560 RETURN

Subrutinas para la impresién:déblésb ~“unidades de

éstas.
Subrutina 12570

12570 ° Subrutinas para impresion del resumen
12580 PRINT#2,LEFTS$(GS,70): PRINT#2,LEFT$(G2$,26)
; "RESUMEN SEMANAL"
12590 PRINT#2,LEFT$(GS,70): PRINT#2, "DMAX";: PRINT#2,USING
UHoBHR B BRE 8, BEE 4, HH0 B, HE8
%480 #,4480°;31,32,33,34,35,36,37
12600 PRINT#2,"HORA";: PRINTH#2,USING “"H##.##% ##.48
BEBE BR.BE BELRE BELEE BHHE"
;Q1,02,03,04,Q5,Q6,Q7
12610 PRINT#2,LEFT${(GS$,70): PRINT#2,"DMIN";: PRINTH2,USING
CROBHE B BEE R HBE BORER B HEH B, 008
#, HBE" K1, K2,K3, K4 ,KS,K6,K7
12620 PRINT#2,"HORA";: PRINTH#2,USING "##.48 HH#.48
BEHE RE.BH BE.HR BB .48 HR.88
;P1,P2,P3,P4,P5,P6,P7
12630 PRINT{2,LEFTS(GS,70): PRINT#2, "DPROM";:
PRINT#2,USING
THOBBE B ABE B HER B HEN B BRE B, 084
#,##4";L1,0L2,L3,L4,L5,L6,L7
12640 PRINTH2,LEFTS$S(GS,70): PRINT#2,"E.TOT";:
PRINT#2,USING
THEG RER HEH BBE REE, BHE B, pHE
BEE, B8 HEH, H4H
B4, BHE" ML, M2,M3, M4, M5, M6, M7
12650 PRINT#2,LEFT$(GS,70)
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12660

Subrutina

Subruiina

12700
112710
12720
12730
12740

12750

Subrutina
impresidén
Subrutina
12800
12810

12820
12830

Subrutina
 Subrutina
12850
12860

12870

_RETURN

paraila {mpresién‘dé.resdltadosi:del resumen ' semanal,.

12700

'Subrutina que iguala a cero las varxables de 1mpre51on,
G1=0:G2=0:G3=0:6G4=0:G5=0:G6=0:67=0:G8=0:G9=0
J1=20:32=0:33=0:J4=0:35=0:36=0:37=0: Kl :0:K2=0
1K3=0:K4=0:K5=0:K6=0:K7=0
L1=0:L2=0:L3=0;L4=0:L5=0:L6=0:L7=0:M1=
:M3=O:M4=0:M5=0:M6=0-M7=0 :
Q1=0:02=0:Q03=0:04=0:0Q5=0:Q6=0:Q7=0:P
:1P3=0:P4=0:P5=0:P6=0:P7=0 TR
RETURN

que iguala a cero' las variables: utilizadas en- 'la
de resultados semanales. o
12800

' Subrutina de impresion de encabezados

PRINT#2, LEFT$(GS,70): PRINT#Z,:

PRINT#2,LEFT${G2$,22); "PATRON DE DEMANDA SEMANAL"

:PRINT§2, :PRINT#2,LEFT$(G2$,59) ;RS

PRINT#2,LEFT$(GS,70): PRINT#2," HORA DPROM, "
RETURN

para la impresién de encabezados.
12850

' Subrutina de definicion de dia para impresiones
IF A9$="LUN" THEN RS$(1}="LUNES": R$(2)="MARTES":
R${3)="MIERCOLES": R$(4)="JUEVES": R${S}="VIERNES":
R$(6)="SABADO": R$(7)="DOMINGO"

IF A9$="MAR" THEN RS({1)="MARTES": R$(2)="MIERCOLES":
R$(3)="JUEVES": R$(4)="VIERNES": R$(5)="SABADO":
R$(6)="DOMINGO™: RS(7)="LUNES"



12880

12890

12900

12910

12920

12930

Subrutina

de inicio

En

IF A9$S="MIER" THEN R$(1)="MIERCOLES": R$(2)="JUEVES"
: RS(3)="VIERNES": RS(4)="SABADO": R$(5)="DOMINGO":
R${6)="LUNES": RS(7)="MARTES"
1P A95="JUE" THEN RS(1)="JUEVES": RS(2)="VIERNES":
R${3)="SABADO": R$(4)="DOMINGO": RS$(5}="LUNES":
R$(6)="MARTES": RS$(7)="MIERCOLES"
IF A9$="VIE" THEN R$(1)="VIERNES": R$(2)="SABADO":
R$(3)="DOMINGO": R$(4)="LUNES": RS(S)="MARTES":
RS (6)="MIERCOLES": R$(7)="JUEVES"
IF A9$="SAB" THEN R${1)="SABADO": R$(2)="DOMINGO":
RS{3)="LUNES": R${4)="MARTES": R$(5}="MIERCOLES":
RS(6)="JUEVES": R$(7)="VIERNES"
IF A9$="DOM" THEN R${1)="DOMINGO": RS(2)="LUNES":
R${3)="MARTES": R${4)="MIERCOLES": RS(5)="JUEVES®":
R$(6)="VIERNES": R$(7)="SABADO"

RETURN

de asignacién de valor a variables, de acuerdo “al

de mediciones.

el apéndice A se -adjuntan un -juego - de ‘hojas

resultados.

-dfa -

de‘



PROGRANAL "DEMNAHDAS . BAS

IRIC10 ’

GOSVE 1 3 SUBRUTINA PARA DIBUJAR EL MARCO
PARA LOS DATOS GENERALES.

GOSUB 11 s SUBRUTINA PARA SOLICITAR AL
USUARIO DATOS GENERALES.

GOSUB 11 + SUBRUTIMA PARA EL
DIMERSTONAMIENTO DE VARIABLES.

T 5 SUBRUTINA QUE IGUALA A CERO

3

LAS VARIABLES.

SUSUE U s SUBRUTINA PARR LECTURA DE DATOS.




PROGRANA DEHANDAS.BAS

(COKT.)
1

1 SUBRUTING PARA LA BUSQUEDA DE MAXINOS

GOSUB 1
¥ ¥ MINIMOS A NIVEL DIARIO.

3 SUBRUTIMR PARR LA BUSQUEDA DE MAXINOS
OsuB V1T § 1Mt PARR LA BUSQUEDA D! L

¥ MINIMOS POR PERIODO.

VhBdRba TR

A
Do,

GOSUB VLI + 318 %'1“ Pf:??aﬂ;%

FOR DIA ¥ DEL P,

; SUBRUTINA PARA LA INPRESION DE

B
Gt 1 ENCABEZADOS .

GOSUB % 7 SUBRUTIHA PARA LA IMPRESION DE

RESULTADOS DIARIOS.




PROGRANA DENARDAS,BAS

9

GOsUB

GosuB

Xi

GosuB

Gosus

piN

GsUB

CCONT.

't SUBRUTINA PARA LA IMPRESION DE

RESULTADOS MAXIMOS.

; SUBRUTINA PARA LA IMPRESION DE
RESULTADOS MIKIMOS,



PROGRAKADENKANDAS . BAS -

Y

GOSUB

Xt

GOSUR

GOSUB

b

GOSUB

GOsUB

X1

(CONT.)

3 SUBRUTINA PARA IMPRESION PARA EL
RESUMEN POR PERIODO.

3 SUBRUTINA DE INPRESION PARA LA CURVA
DE FRECUENCIA DE DEMANDA.

; SUBRUTIHA DE INFRESION DEL PATRCH DE
DEMANDA DIARLO.

3 SUBRUTINA PARA CALCULO E IMPRESION
DEL RESUMEN SEMAHAL.



PROGRANA DENANDAS . BAS.

v

§OSUB

wi

CHAIN "PRESENTA"

(CONT )

1 SUBRUTIMA DK IMPRESION DE LaS
GRAFICAS DEL PATRON SEMANAL.

1 SE TRAMSYIERE I CONTROL AL
PROGRAME PRESENTA.BAS



SUBRUTIHNA L

‘ 181¢10 ’

(L
SCREEN 2

RETURN

SUBRUTINA PARA LIMPIAR LA PANTALLA, ESCOGER EL MODO
GRAFICO DE LA PANTALLA ¥ DIBUJAR BN ELLR EL MARCO
PARA 105 DATOS GEMERALES.



181¢10
RETURK

SUBRUTINA 1T

DESEA CORREGIR ALGUH DATD ?

SUBRUTINA PARA SOLICITAR AL USUARIO IKTRODUSCA LOS DATOS

GENERALES SOBRE LA PROCEDENCIA DE LOS DATOS ¥ LAS FECHAS

" DE MEDICION,



SOUBRUTINRA III

’ ‘ 1K1¢10 ’

o~
frsr- oY ~
SXE & oS
=282

P T
B e e
Pralielrick s Pae v

- BoEIaiam T

RETURN

SUBRUTING PARA EL DININSIOMANIENTO DE



SUBRUYINA U

' ( L) )

NP BT AR SR,

i

RETURK

SUBRUTIMA PARA IGUALAR A CERO IAS VARIABLES A UTILIZAR PARA MAXINGS
¥ VARIABLES IGUALADAS A 10,200 PARA IAS UTILIZADAS EM MINHS.



SUBRUTINA ¥

{axmus.m =t 10 u»>
10 9

ﬁ€10 HD> J=1

J=4 10 96 R(1,J)yuibog

rR(l.J) RETURH
®

SUBRUTINA PARA 1A LECTURA DE DATOS ¥ ACONDICIORAMIENTO
# ESTYS PARA CALCULOS TUTUROS.




SUBRUTIRA U

SI H“)(g:b(l,l)

10

RETURM

1=748,25

SUBRUTINA PARA 1A BUSQUEDA DE MAXIMOS, MINIMOS
Y HORA DE OCURRENCIA PARA CADA DIA DEL PERIONO,



RETURK

SUBRUDTINA UIT

K110
121 70 HD )

HAXICD)=)HAXP

L
Ho
LY

SUBRUTINA PARA LA BUSQUEDA DX MAXIMOS, MIMIMOS, DIA ¥ HORA

DI OCURRENCIA POR PERIODO DE MEDICIONES.



SUBRUT I NS I

{ 14118 ’

J2i 10 96

HPAP/ (HDXG6) 2 8.5
DSP= ! (BP/CHDRIE)~{AP/(HDNGE) Y 1

ADL1I=ADCII 484, 9

BD(I):BPU)’S(!.J%
ED(DI=EDCTI48¢T, 4

|

RETURH

MpCI=AN /98
e 2, 8.5
SDEEY=1BU(I/96~(ADSDN /960 !

SURRUTINA PARA KL CALCULO DEL PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR
A NIVEL DIRRIO ¥ CALCULO DEL PROWEDIG ¥ DESUIACION ESTANDARD
POR PERIODO DE MEDICIONES.



SUBRUTINA IX

‘ 1hIC10 ’

©IHPRINE
ENCAEZADOS

RETURH

SUBRUTINA PARA INPRESION DE ENCAEETADOS CONTINIDDO
105 DATOS PROPORCIONADOS POR L BSUARIQ ACERCA DE LA
PROCKRINCIA ¥ FECHA DX ESTAS.



SUBRUTING X

‘ nIc1o ’

RESULYADOS
DIARIDS

RETURH

SUBRUTINA PARA LA [MPRESION DE RESULTADOS DIARIOS CONTENIENDO
INFORMACION DE MAXINGS, MININOS ¥ NORA DX OCURRENCIA DE ESTOS
AS] COMO LA ENERGIA TOYAL CONSUNIDA POR DIA.



"SUBRUTINA X

‘ [LHAL ’

DENANDAS
HAXINAS
DIARIAS

RETURR

SYBBNTIMA PARR 1A IMPRESION DE 1AS TRES LECTURAS MAXIMAS Y LA
ol D OCURRENCIA DE ESTAS POR DIA.



SUBRUTIH® X

‘ el ’

DENRNDAS
RININAS
DIARIAS

RETURN

SUBRUTINA PARA L& INFRESION DI 1AS TRES LECTURAS MINIMAS ¥ 1A
#ORR DE OCURRENCIA DK ESTAS POR DiA.



SUBRUTING ¥l

RESUNEN
ni, 12,8
DEL e
PERIODD ﬂ“fb,ﬂﬁ?z
P, NAXP, NIKP

R

B

e | | B

jis!

PN \_,r\

RETURK

SUBRUTINA PARA LA INFRESION DEL RESUNEM DEL PERIODO CONTENIENDO
EL PRONIDIO, MAXIMOS, WINIMOS, DIA ¥ NOMA DE OCURRENCIA DE AMBOS
Y ENERGIA TOTAL CONSUMIDA POR EL FERIODO. ADEMAS IMPRINE LOS
TRES VALORES MAXIMOS ¥ MINIMOS ASI COMO EL DIA ¥ RORA DE
OCURRINCIA,



SUBRUTINA XU

CURVA DE
FRECUENCIA

R=kel
L=L+208

¥=R(K)/8

X(K)=8

HO

KRI=P(RY/R(K)

K(ZBQ“;\(R),

N

RETURN

SUBRUTINA TPARA LA INPRESION
DI LA CURVA DE FRECUBKCIA DE
DEMANDA ¥ LOS VALORES DEL
PROMEDIO PN RANGOS DE 200 Wi



SYUBRU

PATRON DE
DENAKDA
DIMRIY

AHCIY ARSI 4DLT, )
BH(D=BH) *NI.J;

TIRR W

-

ni=NDx2

1=4 10 95
STEP 2

B{D={BII+4B(14)}/2
ARCDI=ZAHCD) +0H(Te 1)
BHCIY=BH(1) ¢BH(1+4)

J=1 10 95
STEP 2

BIRI=AN(K) /KD

®

¥={B{J) /1883 2 8.5
S22t (BRC/M-AHCD /LY T

| T
H,B4),82,¢

N

RETURN

SUBRUTINA PARA LA IMPRESION DE LA CURVA DEL PAIRON DE DDMAIDA
DIARIO AS] COMO LA INPRESION DEL PROMEDIO DE DEMANDA POR CADA

MEDIA HORA ¥ DESVIACION ESTANDAR

EN IL MISNO LAPSO DE YTIENFO.



SUBRUTINA Wi

G0SUB XX

L)
GOSUB XXt

1

3

1=

H=Hed

]

W=

605UB IX

GOSUB XVill

GOSUB XIX

PDCII=PD(L)

LI

VT b

|

1
PMD=PNI /96




SUBRUTIHNA XV

weieitn
Py

(CONT
1 GOSUB YXI1
:2
+ ]
4.
+ 1=1+7
(1) —D
4.
+
i
il H=8
1 |}
= i)
HEN GOSUB X111
s 4
4,
) !
+
GOSUB 1X
) )
+,
§§ GOSUB YVI31
+

GOSUB XIX

y

il =
!
|

222X

A~

G BT




SUBRUTING I
(COND)

P 9

)
G G

3 1 1
@ GOSUB 1 )
R
HH -
i R
T

"

Di¢1, =8

| L

R !
iR R

2

§

& : RETURN
tH T i

SUBRUTIMA PARA EL RESUMEN SEMANAL, EN ESTA SECCION SE REALIZAN

105 CALCULOS DE PROMEDIO CADR HORA PARA CADA DIA, SE AUXILIA DE
SURRUTINAS PARA LA IXPRESIOH DI RESULTADOS

PERESE SN



SUBRUTINA XII

A ¢
@ -

60SUB X H4=DH(1, D\
H

605UB 30 nn<1q§)uiaa

L/
=8
Re=R8CT)
l RETURN
GOSUB YXIV

H(L D)
¢

LRy
13 /408

T O

SUBRUTINA PARA 1A INPRESION DI LAS GRAFICAS DEL PATRON POR DIR
DE 1A SEMANA, CALCULO E IMPRESION DEL PROMEDIO POR HORA PARA
CADA DIA.



SUBRUTINA WII

»Eha¥nn et
pok SERANA

T

RETURM

SURUTINA PARA 1A IMPRESION DEL LETREMO
“DDMINDA NEDIA DIARIA
POR SEMANA™



SUBRUTIHKRA

GOSUB Yui

GOSUB Yol

GOSUB YOI

6OSUB XXIX

XIX

H9$="$AB"

60SUB X

GOSYB YOI

GOSUB Xxxii

RETURH

SUBRUTINA PARA SELECCIOMAR EL T1F0 DE INPRESION PARA L0S DIAS

DE LA SEMANA.




SUBRUTINA XX

HRIRR
3]
N

REYURN

SUERUTING PARA LA [MPRESION DX LAS VARIABLES; G1,62,69,04,05
G6,G7,68 ¥ G3 1AS CUALES TOMAN EL VALOR DR LAS FICHAS DE
ACUERDS & LA SEMANA QUE SE INPRIMA.



SUBRUTIHA WI

IKIC10

HORA KN XM K

i

REIURN

SUBRUTINA PARA 1A IMPRISION DIL LETRERO
THORA XN KM KN MW XM X K"



SUBRUTING X1

() @

DHAX DPROM
RS0 Al I R AR
N
HORA £.101
O B e RS
\-’ \/
DIk
RETURH
s
\—/
HORK
G A

SUBRUTINA PARA LA [NPRESION DEL LETRERO "RESUMEN SEMAMAL™ ¢
125 VARIALESs 38,J2,...,97,21,02,..,07,K8,K2,.. ., K7, PL, B2, .0 P2,
1,12,.0.,017,K0,82,...,07 JAS CUALES YOMMH EL ¥ALOR DX DDMANIM
KANIMA, HORA DE OCURRENCIA, DEMANDA MININA, HORA DE OCURAENCIA,
DEMANDA PROMEDIO ¥ EMERGIA TOTAL.



" SUBRUTINA W

e
1
B

T
fREB

|
it

|

RoRE:nE

!

RETUVRN

SUSMTING PaRt [GBALAR & CXRO 1AS UARIABLES DI INFRESION.



SUIRUTING XUV

ThIRIRE

SENRKAL
HORA DPROM.

1

RETURN

SUBRUTINA PARA LA 1MFRESION DIL LEXTRERO
“PATRON DE DDMANDA SEMAMAL
NOM - DPROM.”



SUBRUTINA XN

i P %
Soe B a e v ath i S a S e
£08 5= L2 5200 B S8,
Eemoegs SEOEERE Zguowze
EIEERER et e
"

a9
)
)
298
D)
RENRK

. . .
& & o &
v i e S n Cw e 5 Hin S & R
it T P Slmvcits in e G 4
ISR SE P oce=s SUREED UEamaws
T CESESSG ESaEEn wEeEles
o niveri o
(A

SURMNTINA PARA LA ASIGNACION DE GALOR & WARIANLES DE ACVERDY

AL DIA DE INICIO DE MEDICIONES.



SUBRVUTING XV

LUK NAR...

k_T\

RETURN

SUBRUTINA PARA LA 1MPRESION DEL LETRERO
"TANES WARTES MIERCOLES JUEVES UIERNES SABADO DOMINGO™



SUBRUTINA wUII

HLH

MAR MIER...

i

RETURK

SUBRUTINA PARA LA IMPRESION DEL LETRIRO
"MARTES WIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DONINGO LUNES™



SUBRUTI HA XN

WIER SUE..,

T

RETURH

SYERUTIMNA DR IMFRISION DEL LETRERO
PHIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES™



SURRUTINA XX

JUE VIER..s

\T\

RETURN

SUBRUTINA PARA LA IMPRESION DEL LETRERO
*JUIVES UIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES WIERCOLES™



SUBRUTINA XN

VIER SAB...

\TN

REIURK

SUERWTINA PARM 1A 1NPRESION DIL LETRVIS
PYIERHES SABADO DIMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES™



SUBRVUTING 01
SAB DOM...

1

RETURN

SUBRUTINA DE IMPRESION DEL LETRERO
PSABADO DOMINGO LUNES MARTES WIERCOLES JUEVES VIERNES™



. SUIRUTING YOI

DOA LUK...

\/r'\

“RETURN

SUBRUTINA DE IMPRESION DEL LETRERD
"DONINGO LUKES MARTES NIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO*



5 PROGRAMA COMPUTACIONAL "CORR.BAS®.
5.1 Descripcion del programa "CORR,BAS".

El programa computacional "CORR,BAS" realiza andlisis de
indole matemitico, para andlisis de correlacién entre dos
variables que en este caso son; Demanda de energfa Eléctrica en
Circuitos de Distribucién y Potencia Generada por un conjunto de

Aerogeneradores,

Este anédlisis es desarrollado a partir de dos bases de datos
proporcionadas por el usuario, la primera con datos de Demanda en
intervalos de 15 minutos y la segunda con datos de Potencia

Generada en intervalos de 15 minutos.

El archivo de datos de demanda, puede ser el mismo que se
utiliza para el programa "DEMANDAS.BAS", el cual contiene el
valor de 1la demanda del Circuito cada 15 minutos y puede

obtenerse a partir de instrumentos de medicion apropiados.

El archivo de datos de Potencia Generada por uno o varios
Aerogeneradores en la misma base de tiempo, se obtiene a partir
de una combinacién de los histogramas de velocidad de viento que
se presentan en el sitio de instalacién de los Aerogeneradores,
con las curvas de Potencia vs Velocidad de Viento,

caracteristicas del Aerogenerador instalado.
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Actualmente se cuenta con un programa computacional 1llamado
"PWTE3.BAS" desarrollado en el Instituto de Investigaciones
Eléctricas, el cual elabora los andlisis necesarios para realizar
el archivo de datos necesario para el procesamiento de la

informacién a partir del programa "CORR.BAS"

Dadas las caracteristicas del programa es necesario que los
archivos de Qatos estén comprendidos en la misma base de tiempo,
con el propdsito de que los resultados obtenidos sean

congruentes.

Una vez que se tienen las bases de datos se procede..con . .el
procesamiento de la informacién para obtener los siquientes:

resultados:

~ Vvalor del factor de Correlacién entre las dos variables. ‘El
valor de este factor estd comprendido entre -1 y 1

significando esto que:

a} Mientras mé&s cercano se encuentre el resultado del
anélisis a 1la wunidad, el valor calculado indicar& una
variacién proporcional entre las dos variables, esto es,
el comportamiento tanto de la demanda como de la potencia

-

generada seréd similar,
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b). 'si el,yvalor;»gs;J?ercbnb ia'vlé ‘unidad pero de signo
negétivd;'éstb,indibé;é;u;‘cohpbrtamiento similar pero en
Eor@a‘inversa,‘esto es;‘cuando una variable se comporta
en. forma creciente 13- segunda se comporta en forma

decreciente,

c) Si el valor es cercano o igual a cero, ésto es indicativo
que 1a correlacién entre las dos variables es-nula.

Error probable del factor de correlacién, :el. éual; _és

indicativo del grado de error probable en el valor del factor

de correlacién y es inversamente proporcional al nﬁmero de

datos,

Resultado de las pruebas 3F y 6F las cuales indican, si

existe, una media o nula correlacidn entre las dos variables,

Gréfica del patrén de demanda aparente diario, con valores de
Potencia Generada, Demanda del Circuito y diferencia entre
ellas para cada 30 minutos, juntoe con las gréficas

superpuestas de los tres valores obtenidos,
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5.1.1. Descripcién por bloques.

En la figura 5.1.1.1 se muestra el diagrama "a blogues del
programa "CORR.,BAS" y a continuacién se describe cada uno de
ellos.

Informacién
general, Bloque No., 1

Lectura de

datos. Bloque No. 2
Célculos. Blogue No. 3
Impresidn

de cilculos Bloque No. 4

de correlacién.

Célculos. Bloque No. 5
Impresién
S X de graficas. Bloque No. 6

Figﬁra No. 5.1.1.1. Diagrama a bloques del programa
o "CORR.BAS".
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Bloque No. 1. Entrada de informacién general.

En este bloque el programa solicita al wusuario informacién

general sobre la procedencia de los datos que se procesarén.

- Nombre del archivo de datos (sélo en versién para’'PC).
- Nombre de la subestacion.

- Nombre y clave del circuito.

- Nombre del conjunto de Aerogeneradores,
- Fecha de inicio de mediciones,

- Fecha de término de mediciones. 7
- Nombre del archivo de resultados {(sélo en.versién para PC).

- Desea corregir algun dato (si o no).

bloque No. 2. Lectura de datos.

Los datos proporcionados por los programas "DEMANDAS.BAS" vy
"PWTE3.BAS", cuyos datos estin dados en intervalos de 15 minutos,
estén contenidos en un sdlo archivo, en 1la seccién 5.1.2 se
detalla la forma y sugerencias que se hacen para este tipo der

archivo de datos,
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Bloque No. 3 Célculos efectuados.

1. Calculo del coeficiente de correlacién.

n
E R(1,3IR{2,3)

.Datos de demanda.
‘Datos de potencia generada.

Nimero de datos en el perfodo.
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2, CAlculodel error probable del cdefic_,i‘ef\:eide‘Cbi‘reléciéh_.

0.6745 (1 =¥y

Donde: e : S
P = Errq}‘x" p’rpbéiulé dgyzl’ E:qyé;.'ici}e'nte,'de correlacidn,
3. Calculo de laprueba sv.vvi' ;
isc;ndé ':‘ |

'Y =:Valor de la prueba GF.V

Para esta prueba si el valor del coeficiente de correlacién
es mayor, se dice que existe una correlacién entre las dos

, variables, esto es, r > §&F.

4. Cilculo de la prueba 3F.
Yl = 3F

Donde :

Y1l = Valor de la prueba 3F.
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§i el valor del coeficiente de corrlecién.es ~menor -que ‘el

valor de la prueba 6F pero es mayor qﬁe'élfv

se dice que existe una minima  correlacién

ientré las  dos

variables, esto es 6F > r < . 3F,

Por el contrario si el valor'del coeficiente'de correlacién

es menor que el valor de:la prueba IF entonces se dice que no

existe correlacién alguna entre’ dos variables, estoes r <

3F.

Bloque No. - 4 Impresién de resultados.

El programa "CORR.,BAS" imprimé los " resultados de los
cdlculos anteriores (coeficientejdé‘cQ:félétién y error probable
del coeficiente de correlaciéh);Ajunﬁb con la evaluacitn de las

pruebas 6F y 3F.

Bloque No., 5 Calculos para la impresién.

1. Célculo de la diferencia entre demanda y potencia generada.

n
DIF{1} = E DEM(I) - POTGEN(I)
1=l



Bloque No. 6 Impresién de: resultados,

Al fxnal del proqrama‘"CORR.‘ S" se 1mpr1men los resultados

de los céalculos anterlores asi como 1as gréfxcas superpuestas de:

- Demanda.rglf

et Potencxa probable generada.

- Demanda aparente (dxferencxa entre-las anterxores)

En el Apéndice A se ;néxa

No de linea DATA".YYY,,¥¥y, i i




" .Donde:.
XXX = datos de’ DEMANDA.

.YYY = datos de POTENCIA GENERADA. -

‘es’a’partir de:lalinstruccién: .

La-lectura de datéé ‘

‘cada:

partir de contadores interno

ersanal” (PC)

el nuimero de liriea,“ni' 1a nstruccid DA’I‘A, $6lo ‘basta respetar el

La ‘instruécién ;")'ar\a‘,la iectdra de esta base de datos es:

-1INBUTHRIRRI1IY)

© AL [ig‘\’J’alf que’ en. el’ sis»te;i\a VAX780 el programa "CORR.BAS"
;vérsiyér‘\‘,{(‘:‘omput,a‘ddxf “Personal identifica el término-de cada dia,
“del vp"er_ibd'o'y "del  -archivo -de: datos . a partir de contadores

internos, -



5.2 DescripciGn computacional del programa "CORR.BAS".

:.'Se transferird ‘elicontrol:

“nivel del primer ment de.opcion

5.2.2 Esquema del programa. .

En el apéndice B-1 se -anexa un-listado

intervienen en el programa "CORR.BAS

maneras
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1.

2.

‘Se’ limpia la pantal 4

détés.gfaiés

KEY QFF 3" CLS -
1420 SCREEN 2 .
1430 LINE (30,10)-(610, 42) ‘
1440 LINE. (30,45)-(610, 190),,
1450 " LOCATE 3,14
1460 PRINT

- "CORRELACION ENTRE DEMANDA DE
DISTRIBUCION"
1470 LOCATE 5,10
1480 PRINT
"Y LA POTENCIA MEDIA GENERAD P

DE AEROGENERADORES" =
1490 RETURN

Se solicita al usvario lintr
al lugar, fecha y nombre

resultados.

180 LOCATE 8,10 :INPUT
“NOMBRE DEL ARCHIVO DE DATOS (A:FILE. EXT)
190 LOCATE 10,10 :INPUT

"NOMHRE DE LA SUBESTACION

200 LOCATE 12,10 :INPUT

"NOMBRE Y CLAVE DEL CIRCUITO

210 LOCATE 14,10 :INPUT

“NOMBRE DEL CONJUNTO DE AEROGENERADORES
220 LOCATE 16,10 :INPUT

“FECHA DE INICIO DE MEDICIONES (DIA,MES, ANO)
230 LOCATE 18,10 :INPUT :
"FECHA DE TERMINO DE MEDICIONES (DIA,MES, ANO .
<" ;AT,BT,CT

240 LOCATE 20,10 :INPUT
"NOMBRE DEL ARCHIVO DE RESULTADOS (A: FILE EXT)
250 LOCATE 22,10 :INPUT

"DESEA CORREGIR ALGUN DATO (SI O NO)
260 IF A4S="SI" GOTO 170

270 N=(AT~A+1)*96

280 OPEN A5S FOR INPUT AS #1
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3. Se lee el archxvo de datos y se def:nen los caracteresv péra

la xmpresxén de las curvas."

600
610
620
630
640
650
660
670
680

B70

DIM R(2,N),DEM(96), ?omantes) DIF(BG) e
FOR J=1 TO 2 L

FOR I=1 TO N C

INPUT #1,R(J,1)

NEXT I
NEXT J
CLOSE o L ]
! Se declaran los strings para impresiones
G$=STRINGS(80,240) :G1$=STRINGS(80,255)
:G2$=STRINGS{B80,176) :G3$=STRINGS (80,42}
:G4$=STRINGS(80, 175) aenil s
RETURN

4, Se calcula el coeflclente de: Correlacxén, error probable delv‘

990
1

000
1010
1020
1030
1040
1050
1060

¢ el calculo de 1os coefxclentes
{f EEAE i de correlacxon
J=1
Ji= :
Gls } o
E 7 FOR 1=l ’1‘0 N
. Gl=GL+R(J, I)Z
GZ»GZ+R(JI 1)2 %
G3=G3+R{J; I)*R(Jl 1)
NEXT ‘I
Gl= (Gl/N) S
G2=(G2/N}.5 T s G
G3 =G3/N e :
R=G3/{G1*G2)
F=(,6745*{1-R2})/(N.5)
Y=6*F :
Y1=3*F
RETURN



5.

,usuarxo;

 Se 1mprxmen los encabezados con datos proporclonados pgr el

1100"‘ © " Subrutina de impresion de:encabezados .
1101 7 : . SR
--+~1110 -PRINT#2, : PRINT#2, . PRINT§#2;
©1120- PRINT#2, i :
"NOMBRE DE LA SUBESTACION
sPRINT#2,
1130 PRINT#2,
"NOMBRE Y CLAVE DEL CIRCUITO
tPRINTH#2,
1140 PRINT#2,
"NOMBRE DEL CONJUNTO DE AEROGB“ERADORES
$PRINTH#2,
1150 PRINTHZ,USING
"FECHA DE INICIO DE MEDICIONES
#4 ";A,B,C : PRINTH2,
1160 PRINTH#2,USING
"FECHA DE TERMINO DE MEDICIONES
#4 ";AT,BT,CT : PRINTH2,

#e" .
; (AT-A+1) : PRINTH#2, : PRINT#2,..:
PRINT#2 , LEFTS (GS,70)

1180 RETURN

Se imprime el valor del coefxcxente de correlacxén y .error
probable de la correlacién, asi como:una leyenda en donde se
indica si existe correlactén, una” minxma correlacxén [ 51 5ho i

existe correlacidn alguna entre las dos varlables y e1 valor =

de las pruebas, las cuales son:

a) Si r >=' 6F.entonces-existe correlacxén entre las  dos

variables.
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b) 'Si.r.>=" 3F existe una minima.correlacion.

¢y Siirid

las aos{

1210 PRINT#Z .t PRINT#2, : PRINT#2,
1220 PR NT#2," +";
e PRINT#Z LEFTS$(GS$,55) ;¢ PRINT#z "

11230’ IF R=>Y THEN PRINT#2 n

|~ SE GARANTIZA LA CORRELACION ENTRE LAS. 05"V

PRINT#Z‘

PRINT#2,USING "

. r=> 6f = #4444
Y3 TO 1260 -
240 IF R=>Y1 THEN PRINT#2,"

EXISTE UNA MINIMA CORRELACION ENTRE LAS DOS :VARIABLES . -

3

PRINT#2,USING "
r=> 3f = B.ERERE

—— e — e ———

;Y1 : GOTO 1260

1250 IF R<Yl THEN PRINTH#2," S

‘ NO EXISTE CORRELACION ALGUNA ENTRE LAS DOS VARIABLES
" A

1260 PRINT#2,LEFTS(G1S,14) ;: PRINTH2,"+" ;i .=
PRINTH#2, LEFTS(GS,55) ;¢ PRINTH2,"+" S

1270 PRINT#2, : PRINT#2, : PRINTH2,

1280 PRINT#2,USING

FACTOR DE CORRELACION :'r

B RBHERTIR

1290 PRINT#2,USING R R
ERROR PROBABLE DEL FACTOR. r i =

B AHEHET;F L

1300 RETURN

7. Se.calcula el bfomedid‘ la ~Demanda’ 'y

Potencia ' Generada ‘‘éstas, ‘para

esu;tédps'ébtehidos.



1698 ' Subrutina de impresion para patron de
1699 ! demanda ‘diario
1700 PRINT#2,CHRS$(12)
1710 PRINT#2,LEFTS$(GS$,70) : PRINT#2,LEFT$(G1S$,139) ;
1720 PRINT#2,"PATRON DE DEMANDA APARENTE DIARIO"

'PRINT#Z LEFTS(G$,70)
1730 PRINT#2," HORA POT. DEM, DIF."

"

1740 PRINTH2," GEN,

1750 PRINT#2," KW KW KW "

1760 H=0 .

1770  FOR I=1 TO 95 STEP 2

1780 H=H+.5

1790 DEM(1)=DEM(1)*10N1

1800 POTGEN(1)=POTGEN{ I} *10N1

1810 DIF(I)=DEM{I)-POTGEN(I)

1820 PRINTH#2,USING "##.8% #,#44#

#8088  H#, H88 ";H,POTGEN(I)*100
,DEM{I)*100,DIF(I)*100:;:
PRINT#2,LEFTS${G2$,DEM(1));

1830 FOR J=1 TO DEM(I) -
7001840 - PRINT42,;CHR$(8);
21850 NEXT J .

1860 .~ PRINT#2,LEFTS (G3$,POTGEN(I))}

1870 FOR J=1 TO POTGEN(1) :

1890 PRINT#Z CHRS(B).
71900 NEXT J :
1910 IF DIF(1)=<0 THEN =R[NT#2," ": GOTO

1930

15920 PRINTH2,LEFTS (G4$,DIF(1))

1930  NEXT I

1940 PRINT#2,LEFT$(GS,70)

1950 PRINT#2,"NOTA CADA IMPRESION EQUIVALE A 100 KW"

1960 PRINT#2,LEFTS(G2$,1);" = DEMANDA DEL CIRCUITO";:
PRINT#2,LEFTS(G35,1);" = POTENCIA GENERADA ";:
PRINT#2,LEFTS$(G4$,1);" = DEMANDA APARENTE"

1970 PRINT#2,LEFTS(GS,70) : PRINT#2,CHRS${12)

1980 RETURN

8. Finalmente se transfiere - el control al programa
"PRESENTA.BAS", mediante la instruccién.

430 CLOSE : CLS : LOCATE 10,6 :
PRINT "ESPERE UN MOMENTO POR FAVOR"
: CHAIN "PRESENTA", 24
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Con 1lo cual el~progfamé»"PRESBNTA.BAS“ reasume el control .a
nivel del primer mend’de opciones para desarrollar otro analisis

de. alguna otra variable o simplemente abndonar el programa.

'5.3' DIAGRAMAS DE FLUJO DEL

PROGRAMA COMPUTACIONAL "CORR.BAS”

En -las siguientes hojas se muestran los diagramas ‘de Elujo

'.del‘programa "CORR.BAS",




PROGRAMNA CORRELACION.BAS

0
—

T

DIHENTION GOSUB ALFA
s S
bl i W !
AR

@ GOSUB BETA
ﬂ GOSUB GAMA

o afffnie
DATO GOSUB DELTA
R(L, D T
GOSUB ETA
g
HPRESI0N 1

K=NUN. DE DIAS
CHATN PRESENTA

PROGRAMA PRINCIPAL, SE SOLICITA AL USUARIO INTRODUSCA LOS DATOS GENERALES,
SE LEE EL ARCHIVO DE DATOS ¥ SE INVOCAN LAS SUBRUTINAS PARA EL PROCESAHIENTO
DE L4 INFORMACION E IMPRESION DE RESULTADOS.



SUBRUTINA ALFA

THICIO

J=1,Ji=d+1
61, bzfes:a

1= 10 K Jdm

2
Gi=GL+RCI, 1)
622624R¢J1, 1D
63=63+R¢J, DRI, 1Y

T

s=tag
a2=carl
63=G3/8
R=63/¢6162)
F=0, 67454-R )

!

¢

!

RETURK

y26F
¥1=3

=i

f

SUBRUTINA PARA EL CALCULO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION,
EL ERROR PROBABLE DEL COEFICIENTE DE CORRELACION Y LAS
PRUEBAS 3F ¥ €F.



SUBRUTINA BETA

1H1¢10

NOMRE DE LA SUBESTACION

NOMBRE ¥ CLAVE DEL CIRCUITO

HOHBRE DEL COHJUNIO DE AEROGERERADORES
FECHR DE INICI0 DE MEDICIONES

FECHA DE TERMIND DE MEDICIOKES

HUNERO DE DIAS DE CORRELRCION

l

RETURH

SUBRUTINA PARA LA IMFRESION DE 1OS DATOS GENERALES
COMO ENCABEZADOS, LOS CUALES FUERON PROPORCIONADOS
POR EL USUSARIO.



SUBRUTIHNA GANA

FACTOR DE
SE GARANTIZA
PP LN CORRngClOH - CORBELACIOH
Naer
) \ﬁ
PROBARLE el
o e cuézéi e e
- ‘ ~\‘__,,!""‘*~
Ho e Y
RETURK
NG| i
R
X0 \/_\

®

SUBRUTINA PARA 1A [KPRESION DE LOS RESULTADOS DEL COEFICIENTE
DE CORRELACION, ERROR PROBABLE DEL COEFICIENTE DE CORRELACION
¥ EL RISULTADO DE LAS PRUEBAS 3F ¥ 6F LAS CUALES INDICAN SI
IXISTE, UHA NIKIMA O NO L8 CORRELACION LiTRE LA POTENCIA
GENERADR POR UN  CONJUNTO DE AEROGENERADORES ¥ LR DEKANDA EN
UN CIRCUITO DE DISIRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.



SUBRUTINA DELTA

( INICIO0 ’

—/)

L]

RETURN

SUBRUTINA PARA IMPRINIR EM PANTALLA EL MARCO



SUBRUTINA ETA

=@

RETURN

Hz=H+,5
DEM(1)=4B(DENCD)Y
POTGEN(1)=18(POTGEN(I)}
DIFC1)=DENC1)-POTGERCD)

SUBRUTIMA PARA LA IMPRESION DEL LETRERO
"PATRON DE DEMANDA APARENTE™
Y LAS GRAFICAS DE DEMANDA EN EL CIRCUITO DE DISTRIBUCION,
POTENCIA GENERADA ¥ DEMANDA APARENTE DEL CIRCUITO DONDE
SE REALIZARON LAS MEDICIONES.




6. MANUAL DE USUARIO.

6.1 Uso del paquete de programas en el sisteha‘VAx.{" 

A continuacién se detalla el ' procedimiento " para * el
procesamiento de los - datos .‘de ;os,Ciféﬁité# de Distribucisn a

través del sistema VAX, por.medic del paguete "PROGRAMA IIE":

a) Encendgf la Eerﬁinél’yioprimirfRETURN

b) Alraparece:‘el :ietrerd USERNAME' eclear.. 'lo- siquiente

22760065 y luego oprimir RETURN,

c) Al-aparecer el letrero PASSWORD: Teciéaleé’siQUiehte ‘USEﬁ,

{no aparece en la pahtailaf Jrsbriﬁxt.REfukN.

d) Posterior a esto la terminal desplegard letreros de
bienvenida al sistema y quedard habilitada al aparecer el
prompt $; aqui se escribird PAQUETE y luego oprimir la tecla
RETURN, para posicionarse en el subdirectorio
CALDERA,.PAQUETE., Una vez posicionado en este subdirectorio

aparecerd nuevamente el prompt §.

e) Si el archivo de datos se encuentra en este subdirectorio
pase al siguiente punto, de lo contrario efectue la siguiente
operacién para copiar este archivo al‘ subdirectorio de

nuestro interés:
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COPY [DIRECTORY] ARCHIVO, EXT

Donde: DIRECTORY es el directorio donde se encuentra

el archivo de datos de nuestro interés,

ARCHIVO.EXT es el nombre del archivo de datos
que se desea copiar.

Después de efectuar esta operacién, teclear RETURN.

f) - Teclear OU y oprimir RETURN, la terminal pedird el nombre del
archivo de salida al cual se van a enviar los resultados del
proceso, su formato seréd

ARCHIVO.RES

Donde: ARCHIVO es el nombre del archivo de resultades
cuyo formato est& ~ establecido ~en  la

seccién 6.3

RES es la extencién que ird de acuerdo a lo

ya establecido en la misma seccién,

g} Teclear BASIC y oprimir RETURN (la computadora no enviaré

mensaje alguno).
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m

i}

k)

1)

m)

Teclear OLD FILE y oprimir RETURN.

Donde: FILE es el nombre del andlisis que se quiere
realizar el cual puede ser; DEMANDAS, REACTIVOS
APARENTES, VOLTAJE, FACTORP (factor de potencia)

o CORRELACION seqin sea el caso.

Teclear APPEND ARCHIVO.EXT y oprimir RETURN,

Donde: ARCHIVO.EXT es el nombte del archivo de dates
Teclear RUN y oprimir . RETURN, - con estav;§h§£¥utéi6h"se :

ejecutard el programa. (La compdtadofa'cdntiﬁ ‘_iQ'ganaf

mensaje algunoc),

Seleccionar el tipo de resultado que se desea a . partir: del
meny de opciones que se muestran en  pantalla, .una vez

ejecutado esto continue al siguiente punto.

Teclear los datos solicitados por el programa (Informacidn
general), al terminar, el cursor desaparecerd de la pantalla

y al regresar éste, pase al Siguiente*punto.

Teclear EXIT y oprimir RETURN, y as! reqresaremos al nivel de

prompt $.
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tnjééi)‘teciea”iDA on

n)..-Ya estqhdo»é'est alise éie;ra el

...archivo’de

Los. resultados’quedardn conten

podra - ser desplegado en la pantalla.de.la te

;. ser enviado a impresién,



6.1.1. Impresién de resultados.

A continuacidn se detalla el procedimiento para la impresidn
de 1los archivos de resultados ya sea a nivel de pantalla

(terminal) o de impresora.

Bl archivo ARCHIVO.RES contendrd los resultados y se podré
enviar a impresidn por medio de impresora el numero de veces que

se desee con la instruccién:
PRINT/DEV=TTY ARCHIVO.RES
Donde:

TTY. = - Clave de la impresora que quiere utilizarse.

‘Si.'se desea observar la informacién procesada a través de la

tgrmﬂhal.'el procedimiento serd el siguiente:

o i :Teclear; - TYPE ARCHIVO.RES y después RETURN.

Una vez explicado lo anterior, es importante sefialar que
realizado el proceso de datos, sélo basta mandar imprimir los

resultados cuantas veces se quiera y en la forma que se desee.
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Una vez que se a concluido de realizar el procedimiento de
las diferentes variables 'y se desea concluir con la:sesién, el

procedimiento es el siguiente:

- A nivel del prompt § teclear LOGOUT, con lo cual se
termina la sesi6én con la computadora.
- Una vez realizada la accidn anterior apagar la

terminal.
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6.2 Uso del paquete de programas en Computador Personal.

'6.2,1. Descripcién del programa “PRESENTA.BAS",

El programa "PRESENTA", es un programa computacional que en

forma tutorial muestra, a partir de mascaras, los diferentes

andlisis que se pueden efecturar dentro del paquete computacional

"PROGRAMA I1E".

6§.2.2. Uso del "PROGRAMA IIE" en Computador Personal.

A continuacidn se detalla el procedimiento a seguir para el

procesamiento de datos en PC a partir del "PROGRAMA IIE",

al

b)

c)

Encender la PC (computador personall.
Responder al PC las preguntas de d{a y hora.

Posicionarse en el directorio donde se encuentra el  paquete ™ -

de programas a través de la siguiente instruccién:

CD\PAQUETE y después RETURN
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d) - Una vez.instalado en el subdirectorio PAQUETE; ‘introducir - el

"diskett" donde se encuentran..'los datos y posteriormente

teclear PRESENTA y RETURN,

e) De esta forma se ejecuta 'i*'RESEﬂTKH,:;el cual -
proporciona de manera tutorial iosidife:entes anélisis que-se

pueden efectuar con este paquete a partir.d

opcién.

f)

resultado que se

descritos el capitulo 3).

g) Una vez selecionado el resultado, s@laid ‘APégsdnal{

después de algunos segundos, sdlici;é:é‘éii mbte'dél archivo

de datos el cual serd tecleado de la siguiente. forma:’

A:ARCHIVO,.DAT

Donde: .A:  significa que los

el "drive A", esto es contenidos eniunir"diskett".

_ARCHIVO.DAT es el nombre del-archiv

h) Teclear los datos generales acerca de la proéedéﬁc;a _dé-‘lds
datos de acuerdo a como los solicita el Computadgfféefédnal Y

después de cada accién RETURN.
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i) a1 saliciﬁa;'éi'Computaddr Personal el rnombre del archivo de

resultados se:deberd seguir el siguiente procedimiento:

1.

En el caso en que se tengan almacenados datos de una sola

“variable "y ‘se quiera contener en el mismo diskette los

archivos de resultados pero dentro de un subdirectorio
cuyo nombre esté formado por las primeras siglas del tipo

de datos, el procedimiento seré el siguiente:
Teclear; A:\SUBDIR\ARCHIVO,RES - 'y RETURN . .~

ponde: ‘

SUBDIR = Nombre del subdirectoric’ ali’cual “serdn

mandados los resultados del anilisis.:--r

De esta forma, es posible “contener  en el mismo
"diskett" pero en forma separada;k“lbs ‘datos y. los

resultados.

Nota. Es importante recalcar que el  "diskett"” debe ya
contener hecho, el subdirectorio para los resultados, en
caso de no tenerlo la computadora desplegard un mensaje

de error.

En la seccién 6.2.3 se detalla la forma para crear
éstos subdirectorios y sugerencias a cerca de los nombres

para éstos.
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3)

k)

“’si's6lo'se- desea - .contener ' los

2. Por_" el contrarioc
réé@lfados,‘jﬁniofddn los datos, el procedimiento serd el
siguiente:” ‘ .

Teclear; - “A;ARCHIVO.RES y RETURN

ﬁna vez terminado de contestar los datos'de ‘entrada, la  PC
desplegard una leyenda lo cual: significa que se esté
procesando la informacién y que los resultados serén impresos
tanto en la impresora como en el "diskett” o sélo en

"diskette” dependiendo de la versién con que se cuente.

Ya terminado el proceso en pantalla, aparece una vez mis el
mend de opciones para procesar mds sobre el mismo andlisis, o

regresar al mensG principal para iniciar otro proceso.

Si se desea realizar otro proceso para la misma variable
s6lo es necesario escojer del meni de opciones, el siguiente
tipo de resultados que se desee, por el contrario si se desea

analizar otra variable el procedimiento sera:

- Regresar al menu principal, seleccionando la opcién: 10. -

- Una vez ejecutada ésta accidén selecionar del mend, el
tipo de analisis y proceder desde el punto f) en la

misma secuencia,
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1) si la opcién escojida es abandonar el programa, éste traslada
al usuﬁrio hasta el nivel del directorio PAQUETE en donde

para finalizar con la sesién deber& teclear:
€D\  y RETURN

m)" Una  vez posicionado en el directorio ratz, retirar el
"diskett" - y teclear el comando para contraer las cabezas
‘ledtoras, ( EL comando para el computador OLIVETTI es SHIP

ast mismo para el computador TELEVIDEQO es PARK) y RETURN,
6.2.3. Creacién de Subdirectorio.

Como fue mencionado en la seccién anterior, si se desea
contener a los resultados dentro de un subdirectorio deatro del

"diskette" de datos, el procedimiento serd el siguiente:
A: y RETURN
MD SUBDIR Y RETURN
Donde:

SUBDIR = Nombre del subdirectorio donde se’gncontfaréna los.

resultados del anélisis,

Se recomienda que los nombres de los subdirectorios’ estén .-
relacionados con el tipo de variable a la cual se le realice el

andlisis, asf pues, para el subdirectorio de:
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(a) Demandas séré KW

(b} Reactivos serd KVAR

{c) Aéaren;es serd KVA

(d)  voltaje sers KV

r(e) Factor de Potencia serd FP

(f) Andlisis de Correlacién serd CORR
6.2./4.  Impresion de resultados.

Es importante recordar que una vez impresos los resultados
en "diskett", al iqual que en el sistema VAX es posible
imprimirlos las veces que desee, tanto a nivel de impresora como

de pantalla a partir de los siguientes comandos:

1. Resultados en impresora.

~ Si se encuentra posicionado en el directorio

PAQUETE se deberd teclear;

PRINT A:ARCHIVO.RES y RETURN dos'veces,

- Si se encuentra posxcxonado en': e] dxrectorzo

rafz sélo es necesar:o teclear°



PRINT A:ARCHIVO.RES y RETURN dos veces.

- Si se tiene un subdirectorio de resultados en
el "diskett", el procedimiento ser& el mismo a
excepcién de las siguientes modificaciones;

PRINT A:\SUBDIR\ ARCHIVO.RES y RETURN dos veces.

Donde: SUBDIR es el nombre del subdirectorio ya

antes definido en la seccidn 6.2.3.

2. Resultados por pantalla,

procedimiento a _seguir.serd el siguiente: -

- A nivel del directorio raiz o'del directorio -

PAQUETE teclear; .
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- Si se tiene un subdirectorio con los resultados es

.necesario teclear las siquientes instrucciones;

CD\SUBDIR y RETURN

TYPE ARCHIVO.RES y RETURN

6.3 Denominacién de las bases de datos.

Se propone que los nombres de los archivos de datos, tengan
un formato que identifigque tanto el lugar de donde provienen como
el perfodo al cual corresponden, por ejemplo, si 1los datos

provienen del circuito:

Clave de la subestacién JRZ
Clave del circuito. 4140
Periodo de mediciones 1-31 de DICIEMBRE de 1987

El formato recomendado para el nombre del archivo de datos es:
JRZ40C87,DAT
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Como puede observarse,..el nombre del archivo de datos se
integra utilizando las mismas siglas que utiliza Comisién Federal
de Blectricidad para identificar las subestaciones de
distribucién y las dos ultimas cifras que identifican al circuito
de'distribucién. Para la fecha se hace uso del siguiente cédigo;
1-ENERO, 2-FEBRERO, 3-MARZ0, 4-ABRIL, S5-MAYO, 6-JUNIO, 7-JULIO,
B8-AGOSTO, 9-SEPTIEMBRE, A-OCTUBRE, B-NOVIEMBRE, C-DICIEMBRE vy
finalmente las dos dltimas cifras del afio en que se efectuaron

las mediciones,

La extensién del archivo serd .DAT, lo cual serd indicativo
de que la informacién contenida en el archivo corresponde a datos
de mediciones efectuadas en el circuito y también que el archivo

contiene los valores para todas las variables.

Por otra parte para el caso en que el archivo de datos sélo
contenga a una sola variable (sequndo caso de lectura}, se
recomienda que sélo la extensién se modifique utilizando las
siglas DT como clave de archivo de datos y la tercera sigla con
la primera letra del nombre del tipo de datos que contiene, asi

pues para Demandas quedaria de la siguiente forma:
.DTD
Es importante hacer notar en esta seccién que; en la versién

del paquete computacional “PROGRAMA 1IE" para Computador Personal

estd diseflado para trabajar de dos formas:
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a) Con una base de datos conteniendo la totalidad de datos de

las diferentes variables.

b) Seis bases de datos independientes entre si,conteniendo cada

una, los datos de una variable para su proceso.

Una vez explicado lo anterior, se recomienda al hacer el
andlisis en Computador Personal, que los archivos de datos se
manejen en forma separada, esto es, por la capacidad de
almacenamiento en diskette, es aconsejable contener en uno solo
de éstos los datos de una sola variable y los resultados que de
ésta base arrojen, logrando con esto simplicidad en el manejo y

nombramiento de los archivos.

As{ pues para el caso en que se cuente con datos aislados en
diskettes independientes, el criterio a seqguir en lo referente a

las extensiones, serd el siguiente:
- La extensién para la base de datos serd .DAT, en cualoguiera
de las bases de datos.

- La extensién para los nombres de los archivos de resultados
estard dado por las tres primera siglas del andlisis
desarrollado, por ejemplo, para el anilisis de M&ximos en el

Circuito anterior el nombre sera:
JRZ40CB7 .MAX
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Para los archivos de resultados el criterio a seguir tanto
para el sistema VAX780 como para Computador Personal en el cual
no se siga la sugerencia anterior, seré el mismo que el de datos,
s6lo con cambios en la extensidn, la cual en lugar de ser DAT,
cambiard a las dos primeras letras del nombre del tipo de

resultado que se selecciond, por ejemplo:

DIARIOS
MAXIMOS
MINIMOS
PERIODO
PRECUENCIA
PATRON

SEMANAL

PATRON SEMANAL
TOTAL

Por udltimo el tercer caracter de : - control - serd de
identificacién para el tipo de anél‘isisv qﬁé se efectud asf, por

ejemplo, para:
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- Demanda

- Reactivos

D
R
- Aparentes A
- Yoltaje v
F

- Factor de potencia

Por lo tanto el nombre de los archivos de salida para el
andlisis de demanda total del Circuito 4140, de la Subestacidn
JEREZ, con datos correspondientes al mes de DICIEMBRE de 1987,

serds

JRZ40C87.TOD



Conclusiones,

En el presente trabajo se traté de elaborar un instrumento
para el andlisis de Circuitos de Distribucién y las necesidades
de estos, que a juicio de los autores se obtiene a través de
los resvltados aqul mostrados, para dar una informacién clara
acerca del comportamiento de los Circuitos de Distribucidén y
como una herramienta para su evaluacién en los sitios de

interés,

Obviamente junto a esto se requiere llevar a cabo otros
anadlisis en cuanto al comportamiento dindmico de los Circuitos
de Distribucién para asf{ determinar 1las caracteristicas de
estos con la interconexin de SCEE (Sistemas Conversores de

Energfa ESlica).

Por otra parte, para el caso de industrias que requieran
de efectuar éste tipo de analisis, este paquete de programas
les proporcionard informacién completa sobre el comportamiento
de 1la demanda en sus instalaciones, y permitird establecer
criterios de operacidén encaminados a realizar un use eficiente
de la energfa eléctrica, disminuir los picos de demanda méxima
y por consiguiente el importe e su facturacién, asi como el de

vigilar el factor de potencia de sus cargas y establecer
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medidas preventivas que le permitan mantenerlo dentro de los

valores autorizados.

Finalmente, en el caso de CFE, éste programa representa
una opcién para tener un conocimiento m&s exacto del
comportamiernto de sus circuitos y/o subestaciones de
distribucién a 1lo largo del tiempo, reduciendo en forma
conciderable el tiempo de procesamiento de 1la informacién vy
proporcionando bases de datos y resultados aplicables a otros
estudios que en forma sistemdtica realizan 1los ingenieros de

distribucién,
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APENDICE A



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJIO Circuito :SL-4140

Zona : {RAPUATO Tenslion nominal :13.2 KV
Subestaclion :SALAMANCA Capacidad nominal :20 MVA
Fechia de Inicioc de mediciones 1 12 87

Fecha de terminc de mediclones 31 12 B7

RESULTADOS D{ARIOS

OlA DMED. QESV. DMAX . DMIN. HORA OCURRENCIA £.7TOT.
Kw KW KW Kw DMAX OMIN KWH

1 1,809 1,334 5,000 250 20.60 24.00 43,413

2 1,898 1,628 5,300 150 19.50 24.00 45,500

3 1,250 870 3,700 250 19.25 23.25 29,998

4 1,807 1,359 5,500 360 21.00 Q.50 45,758

] 2,308 1,308 5,500 250 21.00 0.50 55,335

8 864 634 2,500 100 20.50 1.50 23,130

; 7 778 511 1,600 100 21.00 1.25 18,613
8 1,326 812 3,300 100 18.00 1.2 31,808
i 8 1,481 1,10} 3,800 80 17.75 Q.50 35,556
H 10 2,576 1,872 5,600 120 18.00 0.25 61,818
11 2,327 1,630 5,600 120 20.00 2.25 55,853

12 2,655 1,604 5,600 230 18.50 0.75 81,323

13 1,336 728 3,000 300 20.28 2.76 - 32,058

14 1,166 742 2,600 130 19.756 2.75 27,726

16 1,803 783 3,500 350 20.50 0.25 43,283

18 1,543 892 3,200 1680 20.25 10.26 37,035

17 2,572 1,309 5,500 300 21.25 0.50 61,738

18 2,421 1.29% 6,600 310 21.00 18.50 58,115

19 2,282. 1,276 $,300 260 21.50 1.50 64,763

20 1,578 1,077 4,900 100 21.80 2.75 37,873

21 1,187 721 3,300 200 21.00 1.76 28,495

22 1,851 1,043 4,200 350 21.75 0.75 46,823

23 1,863 1,019 4,800 180 20.75 2.00 39,875

24 2,083 1,125 4,800 180 20.50 1.756 49,503

25 1,987 1,174 5,300 320 19.76 2.00 47,680

28 2,249 1,384 5,800 200 21.00 1.00 53,968

27 1,383 762 3,500 160 19.60 2.25 33,190

28 1,187 517 2,400 130 20.00 14.50 27,773

29 2,028 1,117 4,500 290 20.75 2.75 48,670

ao 1,785 1,114 4,900 100 21.25 2.25 43,075

31 2,188 1,373 5,800 100 21.25 2,00 62,513




Divislon :BAJIO

Zona

Subestacion

: IRAPUATO

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

:SALAMANCA

Fecha de Iniclo de mediciones
Fecha de termino de mediclones

31

Circuito :SL-4140

Tension nominai

113.2 KV

Capaclidad nominal :20 MVA

12
12

87
87

DEMANDAS MAX (MAS DIARIAS

A

CONANDELN -~

-
WN~-O

14

HORA
20.50
18.50
19.26
21.00
21.00
20.60
21.00
18.00
17.76
18.00
20.00
19.560
20.256
19.78
20.560
20.25
21.256
21.00
21.60
21.560
21.00
21.76
20.75
20.50
19.756
21.00
19.50
20.00
20.75
21.26
21.25

Kw
6,000
6,300
3,700
5,600
&,500
2,500
1,800
3,300
3,900
6,600
&,600
5,600
3,000
2,800
3,600
3,200
5,500
5,800
5,300
4,900
3,300
4,200
4,800
4,900
6,300
6,800
3,500
2,400
4,600
4,800
5,800

HORA
20.25
19.25
18.00
21.25
20.76
20.2856
20.75
18.25
17.00
18.75
19.50
19.26
20.00
18.50
21.00
20.60
21.50
21.25
21.75
21.25
20.76
21.25
21.00
20.75
20.00
20.76
19.25
20.25
20.50
21.00
21.50

KW
4,900
5,300
3,700
5,400
6,400
2,500
1,800
3,200
3,900
6,600
6,600
6,600
2,900
2,500
3,400
3, 100
5,400
65,400
5,000
4,900
3,200
4,100
4,600
4,800
6,200
&,600
3,300
2,300
4,500
4,800
5,700

HORA
20.75
19.76
18.76
20.75
21.26
20.75
14.00
17.76
17.286
18.26
19.26
19.75
20.50
19.26
20.75
20.78
21.76
20.76
21.25
21.75
20.60
21.580
20.50
20.26
20.28
21,26
20.26
19.76
21.00
21.50
21.00

Kw
4,800
5,200
3,600
5,300
5,300
2,400
1,600
3,200
3,800
5,600
&§,600
5,400
2,800
2,400
3,400
3,000
6,300
&,300
5,000
4,700
3,100
4,000
4,300
4,800
5,000
5,400
3,200
2,300
4,300
4,500
5,700




Divislion :BAJIO

Zona

: |RAPUATO

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Subestacion :SALAMANCA

Fecha de

Intcio de mediclones

Fecha de termino de medicl!ones

31

Circulito
Tension nominai

1SL=-4140

:13.2-KV

Capacidad nominai :20 MVA

12
12

87
87

DEMANDAS MINIMAS DIARIAS

Q

COENORAAUN = =

A

HORA
24.00
24.00
23.26

0.50

0.50

1.60
1.256
1.26

0.50

0.25

2.26

0.76

2.75

2.76

0.26

10.26

0.50

16.50
1.60
2.76
1.76
0.76
2.00
1.76
2.00
1.00
2.25
14.50
-2.76
2.28
2.00

KW
260
160
250
360
250
100
100
100
80
120
120
230
300
130
350
1680
300
310
250
100
200
350
180
180
320
200
160
130
290
100
100

HORA
1.00
1.00
4.75
0.25
24.00
1.26
1.756
1.75
0.76
0.60
2.50
1.00
2,50
3.00
0.76
1.76
0.78
1.76
1.9
2.60
2.00
0.50
2.26
1.50
0.75
1.26
2.00
2.00
2.60
2.00
2.25

Kw
250
260
300
350
300
100
130
150
100
160
160
3560
320
140
400
200
320
370
280
120
250
400
210
200
3560
300
200
160
330
130
110

HORA
0.756

2.25

Kw

260
260
300
380
4560
100
150
160
100
190
150
370
330
150
420
220
360
400
300
130
290
430
250
280
400
300
210
170
340
140
200




Olvision

18AJ10
Zona 1 IRAPUATO
Subestacion
Fecha de Iniclo de medicionas
Fecha de termino de mediclones

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

1 SALAMANCA

Clrculto :SL-4140
Tenslion nominal :13.2 KV
Capacidad nominai :20 MVA
12 87
12 87

RESUMEN DEL PERIODO

DEMANDA MEDIA

OEMANDA MAX IMA
DEMANDA MINIMA
DESVIACION ESTANDAR

ENERGIA TOTAL

DURACION DEL PERIODO
DIA DE OCURRENCIA DE LA DMAX ——w--
HORA DE OCURRENC!A DE LA DMAX ----
DIA DE OCURRENCIA DE LA DMIN =—=we-
HORA DE OCURRENCIA DE LA DMIN —co-ew-

1,790 (KW)

5,800 (KW)

80 (KW)

1,241 (Kw)

1,332,060 (KwWH)

{DI1AS)

DEMANDAS MAXIMAS

O1A HORA Kw
31 21.28 5,800
28 21.00 5,800
18 21.00 5,800

DEMANDAS MINIMAS

DiA HORA Kw

9 0.60 80
31 2.00 100
30 2.25 100




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJIO Clrculto :SL-4140

Zona : 1RAPUATO Tension nomina! :13.2 KV
Subestaclion :SALAMANCA Capacidad nominal :20 MVA
Fecha de Iinicio de mediciones 1 12 87

Fecha de termino de mediciones 31 12 87

CURVA DE FRECUENCIA DE DEMANDAS

RANGO FREC. OPROM .
Kw

HR KW
200 18.8 149 sSssensnss
400 57.5 208 ssessss SsssessssEEREsanR
800 56.3 483 CEEE AN SAI RS RE S LR NSRRI EESES
800 43 .8 893 SEsREsEERECRREREESRRE R
1,000 $3.0 898 CeseEIsANESEEIREREEUSESRASS
1,200 34.5 1,049
1,400 68.0 1.250
1,600 43.5 1,451
1,800 37.0 1,663
2,000 43.0 1,853
2,200 45.3 2,040
2,400 41.8 2,251
2,600 35.5 2,445
2,800 26.0 2,642 sessssmsaannn
3,000 21.0 2,845 ssssssssse
3,200 21.0 3,035 sessasmans
3,400 13.5 3,237

3.600 12.3 3,449
3,800 10.8 3,651

4,000 8.8 3,846

4,200 8.3 4,021

4,400 6.5 4,250 bl
4,800 8.5 4,448 bk
4,800 5.6 4,641 hdd
65,000 7.3 4,862 ses
5,200 5.0 5,025 b
5,400 7.0 5,264 e
5,600 5.5 5,441 ==
5,800 2.0 5,625 b
6,000 0.5 5,800

8,200 0.0 ]

NOTA CADA = = 2 HORAS




PATRON DE DEMANDA DIARIO

0.50
1.00
1.60
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
6.00
5.60
6.00
8.50
7.00
7.60
8.00
8.50
9.00
$.50
10.00
10.60
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
156.00
15.60
16.00
18.50
17.00
17.60
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22,50
23.00
23.60
24.00

DEM.

472

371

356

349

404

471

561

668

731

808

802
1,004
1,118
1,256
1,395
1,513
1,803
1,647
1,708
1,764
1,725
1,749
1,737
1,785
1,783
1,791
1,843
1,958
1,978
2,050
2,137
2,218
2,239
2,413
2,540
2,714
2,935
3,186
3,415
3,835
3,799
3,835
3,816
3,187
2,607
1,963
1,296

728

DES.EST.
KW

209
182
188
222
259
268
293
343
314
334
348
404
473
678
667
862
848
828
ez26
530
559
637
516
482
562
590
540
534
824
647
766
849
963

1,000

1,047

1,078

1,045

1,072

1,112

1,208

1,247

1,334

1,414

1,383

1,178
970
702
390

sasassssm
sesssennss
Sssssssesen
ssessanss
sSsassEREERESS
SRSeEASSRNRERRS
SENSSARESEERERBAN

SERESESeRS
SESESBISBASREBASE
tSssstes RN ERES
SEsssREEESESANIAS
SREsEANERSLIRBESRS
EET TR Y I

SesssaAsEEEESERNRANSES
RSSLESIRNESIRRIEERR
SEsEESRASSEANESRERS
SESssasSSseRERASERAS

SRR EEE AR ISR ESEEENSUSEAUNSESSERNSS
axesssassaeBEse SUSSEISRAREARES
EEBBACERER R NAES
AESASERSEEASAESS
(I TTY]

EEEBELETREBARES
ssssassssREns.
EELEESESAERELARRINRASATRNE RS
CELNINERNS SN SUNEIEESURESENENAES
RAER IR SIS ECUSAIER SRS REES

ssssassex
ssesnes

NOTA CADA *

= 100 KW




Divis
Zona

fon :BAJIO
: IRAPUATO

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Subestaclon :SALAMANCA
de Iniclo de mediclones
fecha de termino de mediciones

Fecha

31

Circulto :SL-4140
:13.2 KV

Tenslon nominat

Capacldad nom!nal

12 87
12 87

120 MVA

DEMANDA MEDIA DIARIA

POR SEMANA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADQ DOM I NGO

1/712/87 2/712/87 3/12/87 4/12/87 5/12/87 6/12/87 7/12/87

HORA Kw KW KW Kw Kw KW KW
1.00 250 280 300 370 435 176 278
2.00 300 320 330 480 1,000 118 133
3.00 350 380 433 6856 1,175 200 180
4.00 400 400 380 680 1,425 308 198
5.00 450 438 320 805 1,250 425 220
8.00 650 485 418 845 1,650 513 223
7.00 850 565 490 918 2,000 600 218
8.00 838 885 678 1,226 2,200 750 250
8.00 1,100 880 740 1,375 2,550 900 308
10.00 1.425 1,225 8056 1,800 2,975 1,350 408
11.00 1,750 2,050 1,175 1,250 2,725 1,500 595
12.00 1,950 1,925 1,775 1,200 2,250 983 950
13.00 2,250 1,825 1,428 1,026 1,700 758 1,500
14.00 2,625 2,275 1,476 1,475 2,000 755 1,550
16.00 2,450 2,176 1,360 2,675 1,876 823 1,326
16.00 2,050 2,225 1,375 2,625 1,375 753 1,126
17.00 1,926 2,925 1,725 2,776 1,325 783 875
18.00 2,600 3,825 2,350 2,450 2,100 825 1,035
18.00 3,300 4,850 3,100 2,775 3,450 1,476 1,250
20.00 4,250 §,2256 3,800 3,876 4,700 2,275 1,225
21.00 4,850 4,575 3,050 5,075 5,350 2,425 1,475
22.00 4,150 3,475 1,625 5,075 5,025 2,000 1,450
23.00 2,425 2,000 716 3,276 3,760 1,800 1,093
24.00 625 513 385 1,225 1,050 750 753
RESUMEN SEMANAL
DMAX 5,000 5,300 3,700 65,500 5,500 2,500 1,800
HORA 20.50 19.580 19.25 21.00 21.20 20.50 21.00
e - o

DMIN 260 , 160 260 360 250 100 100
HORA 24.00 24.00 23.25 0.50 0.50 1.50 1.25
DPROM 1,809 1,896 1,250 1,907 2,306 264 776
E.TOT 43,413 46,500 29,988 45,768 55,335 23,130 18,613




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Olvision: :BAJiIO Clrculito :SL-4140

Zona : |RAPUATO Tenslion nominal :13.2 KV
Subestaclion :SALAMANCA Capacidad nominatl :20 MVA
Fecha de iniclo de medliciones 1 12 87

Fecha de terminoc de mediciones 31 12 87

DEMANDA MEDIA DIARIA
POR SEMANA

- e
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOM INGCO
8/12/87 9/12/87 10/12/87 1/12/87 12/12/87 13/12/87 14/12/87

HORA Kw Kw Kw K Ky KW Kw
1.00 350 a8 173 413 370 913 255
2.00 143 178 258 250 638 628 175
3.00 235 278 388 178 808 345 158
4.00 360 408 493 480 450 375 223
5.00 488 615 870 705 698 528 330
6.00 593 873 9756 920 1,060 685 425
7.00 683 1,826 2,176 1,268 1,500 785 528
8.00 808 2,250 3,450 2,300 1,900 225 815
9.00 1,100 1,875 2,925 2,125 2,450 1,225 773
10.00 1,725 1,100 2,775 1,650 2,850 1,800 833
11.00 2,075 1,575 1,825 2,650 2,100 2,125 1,300
12.00 1,400 2,350 1,726 1,925 1,825 2,100 1,750
13.00 1,178 3,050 2,300 1,825 1,700 1,243 1,800
14.00 1,376 2,300 1,875 2,875 2,200 1,098 2,150
16.00 1,700 1,676 2,925 2,775 2,725 1,625 1,375
16.00 2,100 2,275 3,800 2,700 3,400 1,726 1,375
17.00 2,800 3,375 4,800 3,450 4,150 1,225 1,450
18.00 3,175 3,750 5,275 3,850 5,050 1,775 1,850
19.00 3,050 2,750 5,425 4,875 5,275 2,200 2,125
20.00 2,475 1,300 5,225 5,500 5,450 2,625 2,450
21.00 1,825 705 4,700 5,075 4,825 2,725 2,200
22.00 1,188 478 3,850 4,050 4,500 2,325 1,850
23.00 738 330 2,850 2,900 3,680 780 1,100
24.00 290 145 1,163 1,335 1,950 480 538

RESUMEN SEMANAL

DMAX 3,300 3,800 5,600 5,600 5,800 3,000 2,800
HORA 18.00 17.756 18.00 20.00 19.50 20.25 19.75
T N L LLY T TP Emswssasan
DMIN 100 80 120 120 230 300 130
HORA 1.25 0.50 0.25 2.25 0.75 2.75 2.75
B L L L L L T T L L L e T
DPROM 1,326 1,481 2,576 2,327 2,555 1,336 1,155

E.TOT 31,808 35,555 61,818 55,853 61,323 32,058 27,725



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJIO Clirculto :SL-4140

Zona : IRAPUATO Tension nominat :13.2 KV
Subestacion :SALAMANCA Capacidad nominat :20 MVA
Fecha de Iniclo de mediciones 1 12 87

Fecha de termino de mediclones 31 12 87

DEMANDA MEDIA DIARIA
POR SEMANA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOM | NGO
16/712/87 16/12/87 17/12/87 18/12/87 19/12/87 20/12/87 21/12/87

HORA Kw KW Kw KW Kw KW KW

1.00 400 4256 343 683 800 508 550
2.00 530 240 565 415 288 273 275
3.00 713 280 8356 698 508 126 320
4.00 783 373 845 1,018 945 168 413
65.00 995 510 1,325 1,000 1,050 385 675
6.00 1,875 688 1,400 1,400 1,248 818 765
7.00 2,225 1,050 2,050 1,625 1,425 898 933

8.00 2,026 1,825 2,150 2,125 1,550 1,400 1,125
9.00 1,950 2,300 2,476 2,050 2,075 2,050 1,150
10.00 1,476 1,800 2,800 2,200 1,900 2,175 1, 148

11.00 1,825 1,090 2,575 2,250 1,700 1,675 S88
12.00 2,228 1,023 2,225 2,725 2,200 1,676 1,200
13.00 1,800 1,223 2,300 2,925 2,425 1,925 1,275

14.00 1,875 1,650 2,625 2,550 2,350 1,425 1,400
16.00 2,250 1,978 2,825 2,876 2,125 1,200 1,038
16.00 2,300 2,375 3,200 3,175 2,850 1,125 863
17.00 1,826 2,450 3,525 2,403 J,200 1,350 1,200
18.00 1,725 2,076 3,750 3,350 3,400 1,500 1,250
19.00 2,025 2,850 3,950 3,650 3,426 2,125 1,875
20.00 2,775 2,850 4,100 4,150 3,925 2,400 2,450
21.00 3,426 3,025 4,875 5,126 4,600 3,360 3,150
22.00 3,150 2,600 5,250 4,900 4,975 4,825 2,700
23.00 2,550 1,876 3,800 3,300 3,876 3,176 1,628
24.00 1,163 675 1,750 1,516 2,125 1,825 530

RESUMEN SEMANAL

DMAX 3,800 3,200 5,500 5,600 5,300 4,900 3,300
HORA 20.50 20.26 21.25 21.00 21.50 21.50 21.00

OMIN 350 160 300 310 250 100 200
HORA 0.25 10.25 0.50 18.50 1.50 2.75 1.76
DPROM 1,803 1,643 2,672 2,421 2,282 1,578 1,187

E.TOT 43,283 37,038 81,738 58,115 54,763 37,873 28,495




COM1ISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

‘Division :BAJIO Clrculto :5L-4140

Zona : IRAPUATO Tension nominal :13,2 KV
Subestaclion :SALAMANCA Capacidad nominal :20 MVA
Fecha de iniclo de mediclones . 1 12 87

Fecha de termino de medicliones 31 12 87

DEMANDA MEDIA DIARIA
POR SEMANA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOM [NGO
22/12/87 23/12/87 24/12/87 25/12/87 26/12/87 27/12/87 28/12/87

HORA KW KW Ky Kw Kw Kw Ky

1.00 416 570 430 455 350 750 423
2.00 466 288 238 488 450 350 245
3.00 683 308 658 850 850 268 250
4.00 993 543 1,116 1,070 1,050 816 600
5.00 1,425 883 1,200 800 1,043 996 868
6.00 1,176 1,038 1,475 1,083 1,050 1,225 1,013
7.00 943 1,325 1,650 1,200 1.250 1,200 993
8.00 1,120 1,625 1,950 1,400 1,300 1,260 1,176
9.00 1,525 1,300 2,376 1,975 1,360 1,250 1,325
10.00 1,600 1,425 2,000 2,175 1,800 1,400 1,350
11.00 1,450 1.525 1,876 2,050 1,826 1,050 1,150
12,00 2,025 1,376 1,376 2,450 1,726 1,145 1,200

13.00 2,075 1,226 1,525 2,075 2,400 1,250 1,225
14.00 1,850 1,875 2,225 2,076 2,200 1,125 1,376
16.00 2,300 2,125 2,700 2,000 2,850 1,276 1,058
16.00 2,725 2,025 2,725 2,075 3,128 1,300 1,150

17.00 2,775 1,760 2,600 2,450 2,850 1,426 1,300
18.00 2,600 2,100 3,150 2,725 3,225 2,050 1,500
19.00 3,100 2,475 3,600 3,875 3,825 2,876 1,700
20.00 3,475 3,326 3,976 4,975 4,425 3,276 2,200
21.00 3,875 4,400 4,850 4,400 5,450 2,950 2,160
22.00 4,025 3,676 2,783 2,975 4,900 2,160 1,750
23.00 3,076 2,076 2,326 1,800 3,200 1,200 1,126
24.00 1,350 823 1,226 700 1,476 828 650

RESUMEN SEMANAL
DMAX 4,200 4,600 4,900 5,300 6,800 3,500 2,400
HORA 21.75 20.75 20.50 18.75 21.00 19.80 20.00

OMIN 350 180 180 320 200 160 - 130
HORA 0.75 2.00 1.75 2.00 1.00 2.25 14.50
DPROM 1,951 1,653 2,083 1,987 2,248 1,383 1,167

E.TOT 46,823 39,6875 49,503 47,680 53,968 33,190 27,773




Division :BAJIO
Zona : IRAPUATO

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Subestacion :SALAMANCA
Fecha de Inicio de mediciones
fecha de termino de mediclones

31

Cilreulto

:SL-4140
:13.2 KV

Tension nominal

Capacidad nominat

12 87
12 87

120 MVA

DEMANDA MED!A DIARIA

POR SEMANA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOM I NGO

29/12/87 30/12/87 31/12/87 0/12/87 0Q/12/87 0/12/87 0/12/87
HORA K Kw KW KW Kw KW Kw
1.00 480 418 850
2.00 443 193 260
3.00 335 163 263
4.00 805 518 776
5.00 983 780 1,100
6.00 1,176 918 1,226
7.00 1,300 1,200 1,425
8.00 1,426 1,326 1,826
9.00 1.576 1,250 2,076
10.00 2,100 1,676 2,350
11.00 2,425 1,776 2,125
12.00 2,300 1,828 1.800
13.00 2,376 2,050 1,950
14.00 2,528 2,350 1,776
15.00 2,400 2,128 2,060
18.00 2,600 2,450 2,550
17.00 2,850 2,060 2,500
18.00 2,850 2,028 2,350
19,00 3.200 2,300 2,926
20.00 3.625 3,160 4,125
21.00 4,375 4,178 5,400
22.00 3,825 4,425 5,528
23.00 2,128 2,900 3,800
24.00 795 1,138 1,900

AESUMEN SEMANAL

DMAX 4,500 4,900 5,800 [} o] o o
HORA 20.78 21.25 21.286 0.00 0.00 0.00 Q.00
DMIN 280 100 100 ) 4] [} o
HORA 2.76 2.25 2.00 0.00 0.00 .00 .00
DPROM 2,028 1,796 2,188 0 [+]

48,870 43,075 52,513 ] 4] o

£, 70T




Dlvision :BAJIO

COMISION FEDERAL. DE ELECTRICIDAD

Zona :IRAPUATO

Yubestacion :SALAMANCA

Ffecha de Iniclo de mediclones 1
Fecha de termino de medicliones 31

Clrculto :SL-4140

Tenslion nominal
Capacidad nominal :20 MVA

87
87

:13.2 KV

PATRON DE DEMANDA SEMANAL

LUNES

HORA DPROM.

1.00° 354 sas

2.00 359 sas

3.00 490 asns

4,00 834 samsas

5.00 839 sxssssese

6.00 998 .

7.00 1,120 -

8.CO 1,198 b

9.00 1,419 =

10.00 1,631 -

11.00 1,775 - sessssstsse .

12.00 1,900 SessRNEESESERERESE S

13.00 1,775 SEsasssEstRERSESS

14.00 1,881

15.00 2,175

16.00 2,294

17.00 2,331 CEBERISEER IS A ANBEB GRS

18.00 2,475 EESRESSABNESANENS R ERRAKS

19.00 2,889 SIS SNEESRENEERRERERESERRS
20.00 3,244 -8 SAdERARES LI E RS TT LY sESERE
21.00 3,494 SASEENSSIEASIEICS SRS REEENASERENERS
22.00 3,123 ASERE NN SSNRR RIS R ARNSEEEEENERS
23.00 2,197 sssesn SEsSEARBAEESS
24.00 857 “nen

NOTA CADA * = 100 KW




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJIO Clrecutto :SL-4140

Zona :1RAPUATO Tenslon nominatl :13.2 KV
Subestacion :SALAMANCA Capaclidad nominal :20 MVA
fecha de inicio de mediciones 1 12 87

Fecha de termino de mediciones 3t 12 87

PATRON DE DEMANDA SEMANAL

MARTES
HORA  DPROM.
1.00 338 eee
2.00 288 v
3.00 314 ees
4.00 431 ssne
5.00 Bi1  essses
6.00 771 esesass
7.00 1,19t sssesasneen
8.00 1,671 ssessessasasne
8.00 1,689 sssssasnssssnse
10.00 1,388 LA LA S LS )

11.00 1,660 secessanss

12.00 1,868 sSuEssRRNSEES ens

13.00 1,831 BueseRASEESNECSSNN

14.00 1,978 SeesssRSRILEEESRURS

15.00 1,988 ssssoensssssses’snnes

16.00 2,225 SEGAPARRS AN TOSNBRSARS

17.00 2,625 BEESAGIERESEPINERERRSENES
18.00 2,938 SEEPRREEIASERL SN RS R NASARRARS
19.00 3,181 SEESARABIINESNSUE RS USRNSSR RSS
20.00 3,175 SESPRBERIL LTSI UE RS ERIEIRAERESS
21.00 3,178 BCLSRGENSLICINAUCABIESENEUEETES
22.00 2,632 SEESRNESIRNSIEIERABBIEIER

23.00 1,870 sessemasanueRRs

24.00 §39 ssene

NOTA CADA © = 100 KW




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJ1O Circulto :SL-4140

Zona : IRAPUATO Tenslon nominal :13.2 KV
Subestacion :SALAMANCA Capacidad nomina! :20 MVA
Fecha de inlclio de mediciones 1 12 87

Fecha de termino de mediciones kAl 12 87

PATRON DE DEMANDA SEMANAL

MIERCOLES

HORA DPROM .

1.00 311
2.00 348
3.00 578
4.00 728
5.00 879

8.00 1,087
7.00 1,568
8.00 2,032
9.00 2,129
10.00 2,120
11.00 1,813
12.00 1,775 sessenssessss
13.00 1,888 ssasssnsssansn
14.00 2,080 ssssesnnessan
15.00 2,475 ssssasasennsa
18.00 2,776 sesssssnassnnsns
17.00 3,113
18.00 3,631 ssssscssnsass
19.00 4,019 csscssnssesse
20.00 4,225
21.00 4,319
22.00 3,372
23.00 2,423 SssssNsEssESESERNSRESRRS

24.00 1,13% sesesesnnaE

NOTA CADA * = 100 KW




COMIS{ON FEDERAL DE-ELECTRICIDAD

Division :BAJIO Circulto :SL-4140
Zona :1RAPUATO Tension nominal :13.2 KV
-+ Subestacion :SALAMANCA Capacidad nominal :20 MVA

Fecha de Inlclo de mediclones 1 12 87
Fecha de termino de medicliones 31 12 87
- o ammamme
PATRON DE DEMANDA SEMANAL
JUEVES
HORA  DPROM.
1.00 482 esss
2.00 403 sesse
3.00 528 ssess
4.00 807 sxssnass
6.00 827 sssassan
5.00 1.057 ESRSBSERER
7.00 1,253 SasEsRRRECRRE
8.00 1,763 ARSESNESRRERSERNN
9.00 1,881 AEEELLI LRSS S VA NS
10.00 1,956 AEBSSIRCREREISNER RS
11.00 2,050 EEEEAsEEANRRERRRERRS
12.00 2,075 BEEEENRIEECAEERARNES
13.00 1,963 SssassERsANINSEARERS
14.00 2,244 EESASEEE RS RRAEENR RS R
15.00 2,556 ERSRESEEEABERERERARRERI NN
16.00 2,644 RS RS RC AR R R AR AR EAR
17.00 2,769 EESANSEEE SRR SRR NSNS A R R RS
18.00 3,084 LA R R R NI R e ]
19.00 3,694 LA R T R R S e R T A R g
20.00 4,625 SRS E AR AN AR S AR EL R RS A A S AR AR S AR R A RS SRR RS
21.00 4,919 PR R R R R A R PR L
22.00 4,250 LRI R Y Ry e R i
23.00 2,819 BAAEES SRR RIS EE AR ASE R E SRR RE
24.00 1,194 sxsEEsEERES

NOTA CADA * = 100 KW




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJIO Clrcuito :SL-4140

Zona :1RAPUATO Tension nominal :13.2 KV
Subestaclon :SALAMANCA Capacidad nominal :20 MVA
Fecha de Iniclo de mediclones 1 12 87

Fecha de term!no de mediciones 31 12 87

PATRON DE DEMANDA SEMANAL

VIERNES

EEsSNESENESESEEwNESn

HORA DPROM .

1.00 439 bt

2.00 594  =sees

3.00 835 assansns

4,00 2968 sesssazsn

5.00 1,010 ssasessnan

8.00 1,252 b b4

7.00 1,644 sssas seam

8.00 1,738 SEsesRcERuRBERRER

g.00 2,108 BEERBEEEURERERAEEIRDS

10.00 2,358 SESASAAEAR IR SERATAEARS

11.00 2,088 SREsEREAEEREARRAR NS

12.00 2,000 AEEENIEIBERARERS SRS

13,00 2,058 SEESEISBEARRERRENARS

14.00 2,188 SEBENEASIRENIRAEANKES

15.00 2.344 P P T P T

16.00 2,688 L Y e T

17.00 2,908 B T R LY Y

18.00 3,444 L e Y P T T Y

19.00 3,994 P L Y YT
20.00 4,825 - AR AR S EA R I E SRR A SRS AR E R AR R RS AR X B AR R RS NSRS N
21.00 5,081 P T T
22,00 4,850 L T T Y T L YT
23.00 3,594 BERAERAA SRR AR AR AR EE RS ABASKERRRNE AR S
24.00 1,650 EEREAEEEERASERRNS

sEsmEEEaNEEEuE—. - - -
NOTA CADA * = 100 KW




COMIiSION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJIO ’ Clrculto” :SL-4140

Zona : {RAPUATO Tenslon nominal :13.2 KV
Subestaclion :SALAMANCA Capaclidad nominal :20 MVA
Fecha de Iniclo de mediclones 1 12 87

Fecha de termino de mediciones 31 12 87

PATRON DE DEMANDA SEMANAL

SABADO
HORA DPROM,
1.00 588 bbbl
2.00 342 ass
3.00 232 bl
4.00 388 b
6.00 683 bhd
8'00 605 SasEERRER
7.00 871 sssssmen

8.00 1,081 b
9.00 1,358 -

10.00 1,831 ARSSEEARSEENNEEN
11.00 1,688 sssssssssenEsES

12.00 1,471 BEREEEREER BN

13.00 1,284 SENEEERENE NS

14.00 1,101 sssamEREEN

16.00 1,231 sEsmstaRRR RS

168.00 1,228 ssssssansnnn

17.00 1,198 seneanssnnn

18.00 1,563 sKssEsansRARNES

19.00 2,189 AR SBARNAREERREABEREN

20.00 2,644 EESEETARER AL RSB EERS
21.00 2,883 SESENENARSASELS AL AR RN EENEE
22.00 2,775 AR S AR RS SRS SRR R E KA RNRS
23.00 1,891 SEEEERESEIRREERSE .
24.00 898 aessanss

NOTA CADA * = 100 KW




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Division :BAJSIO s Clircuito :SL-4140

Zona 3 IRAPUATO Tension nominal :13.2 Kv
Subestac!on :SALAMANCA Capacldad nomlnal :20 MVA
feacha de Inicio de mediciones 1 12 87

Feacha de termino de mediciones 31 12 87

PATRON DE DEMANDA SEMANAL
DOM I NGO

HORA  OPROM.

1.00 378
2.00 207
3.00 227
4,00 ase
8.00 498
8.00 [ 1e].}
7.00 ass
8.00 791
9.00 889
10.00 259

11.00 1,008
12,00 1,276
13.00 1,480

14,00 1,619 sSessRsssnsEssENS
168.00 1,188 ssssaEERNSS
18.00 1,128 SEasEsEREARS

17.00 1,208 - ssssusas
18.00 1,408 - ssxsssRnEs

18.00 1,888 LT T T
20.00 2,081 sEssNSEREEREERSS
21.00 2,244 SEREIEA RN AN ESREET R RS

22.00 1,838 KESEEESSARSARASRNRS
23.00 1,219 SEsnussnEAnS
24.00 818 ssmusn

NOTA CADA = = 100 KW

Ready




NOMBRE DE L4 SUBESTACION 1 SALAMANCA
HOMBRE Y CLAVE DEL CIRCUITO ¢ SL-4140

NOMBRE DEL CONJUNTO DE AEROGENERADORES ¢ ALBATROS

FECHA DE INICIO DE MEDICIONES H 1 12 87
FECHA DE TERMINO DE MEDICIONES + 31 12 87
NUMERO DE DIAS DE CORRELACION ¢ 31

SE GARANTIZA LA CORRELACION ENTRE LAS DOS VARIABLES
r=» 6f = 0.00050

SESER EEESs

FACTOR DE CORRELACION r
ERROR PROBABLE DEL FACTOR r f

0.99660
0.00008



PATEON DE DEMARDA APARENTE DIARIO

axnaaE SuEdREE sEasia
HORA  POT. DEM. DIf.

GEK.

R¥ Ky KW
0.50 500 500 a
1.00 400 400 3
1.50 400 400 )
2.00 300 400 100
2.50 400 s00 100
3.00 500 500 3}
3.50 600 700 100
4.00 700 800 100 §
4.50 700 800 100
$.00 800 1,000 200
5.50 §00 1,000 100

6.00 1,000 1,200 200
6.50 1,100 1,300 200
7.00 1,300 1,500 200
7.50 1,400 1,600 200
8.00 1,500 1,700 200
§.50 1,600 1,800 200
3.00 1,600 1,900 300
$.50 1,700 2,000 3900
10.00 1,800 2,000 200
10.50 1,700 1,900 200
11.03 1,700 2,000 300
11.80 1,700 2,000 300 ¥
12.00 1,800 2,100 300 #9
12.50 1,800 2,100 300 #
13.00 1,800 2,100 300
13.%0 1,800 2,100 300
14.00 2,000 2,200 200 §
14.50 2,000 2,300 300

15.00 2,100 2,400 300
15.50 2,100 2,400 300
16,00 2,200 2,600 400
16.50 2,200 2.500 300
17.00 2,400 2,800 400 N3
17.50 2,500 2,900 400
18.00 2,700 3,100 400
18.50 2,900 3,400 500 ¥4
19.00 3,200 3,700 500
19.50 3,400 4,000 600
20,00 3,600 4,100 500
20.50 3,800 4,300 500
21.00 3,800 4,400 500
21.50 3,600 4,300 700
22.00 3,200 3,700 500 W
22.50 2,600 3,000 400 &
23.00 2,000 2,200 200
23.50 1,300 1,500 N30
24.00 700 900 ¢I0
AREERRERERE RS REREEEIEEN /I CSEORAFLEEEREBESE EESE -3-1 4

ROTA C/1'A IMPRESION EQUIVALE A 100 KW
DEMANDA DEL CIRCUIYC % = POTENCIA GENERADA § = LEWANDA APARENTE
LEE s

=53 TR




APENDICE B




Al0S

Al

AD(1)
AH(I)

BP
B(1)

BD(1)

LISTA DE VARIABLES QUE INTERVIENEN
EN EL PAQUETE DE PROGRAMAS
PROGRAMA I.I.E. VERSION 1.0

Aflo de inicio de mediciones.

Aflo de término de mediciones

Nombre de la divisidn,

Nombre de la zona.

Nombre de la subestacidn,

Nombre y clave del circuito.

Tensidén nominal de operacién del circuito, |

Capacidad nominal de la subestacién. : B
Nombre del archivo de datos {localizado en el drtve As ).
Desea corregxr algun dato (SI O NOJ}.

Dia de comienzo de mediciones,

Nombre del archido de resultados {localizado ‘en el dr;ve.‘

Sumatoria de los valores por periodo.

Archivo de memoria para valores en rangos de

200 para los programas (DEMANDAS, REACTIVOS

Y APARENTES). Para el programa voltaje el E
rango es de 12,5 y por ultimo para el programa
FACTOR DE PCTENCIA es de 0,015,

Archivo de memoria para sumatoria de los valores
del periodo.

Archivo de memoria para el promedio de valores
cada 30 minutos del perfodo.

Sumatoria de los valores al cuadrado por perfodo.
Archivo de memoria para el promedio de valores

cada 15 minutos del periodo,

Archivo de memoria para la sumatoria de los valores
al cuadrado por dia del periodo.
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no

DSP
p{1,J)

DH(I,J)

EP

ED{1}

F(1,J)

GL
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G$

G1§
G2§

Dia de inicio de mediciones,

Dia de término de mediciones.
Desviacién estandard del perfodo.
Archivo de memoria para almacenar los datos de

demanda.

Archivo de memoria para el promedio por hora.

Sumatoria del total de energfa consumida en el
periodo (solo para programas DEMENDAS, REACTIVOS

Y APARENTES),

Archivo de memoria para el total de energia
consumida en el periodo (sola para programas

DEMANDAS, REACTIVOS Y

APARENTRES} ,

Archivo de memoria para almacenar los datos de

factor de potencia.

variable de impresidn
que asume el valor de
Variable de impresidn
que asume el valor de
Variable de impresidn
que asume el valor de
Variable de impresion
que asume el valor de
Variable de impresién
que asume el valor de
Variable de impresidn
que asume el valor de
Variable de impresién
que asume el valor Qe

String de impresion de signo [
String de impresién de signo
String de impresién de signo

para el resumen
la fecha.

para el resumen
la fecha.

para el resumen
la fecha,

para el resumen
la fecha.

para el resumen
la fecha.

para el resumen
la fecha.

para el resumen
la fecha.

=],

[ s 3,
£ 1.

Contador y variable de impresidn para

semanal
semanal
semanal
semanal
semanal
semanal

semanal

las horas.



S

J2

73

a4
Js
Je

a7

K2
K3
K4
K5
K6

K7

" variable de impresién para el resumen semanal,

que asume el valor del valor mdximo por dfa
del perfodo.

variable de impresidén para el resumen semanal,
que asume el valor del valor méximo por dia
del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor méximo por dfa
del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor méximo por dia
del perfodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor miximo por dia
del periodo,

vVariable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor méximo por dia
del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor méximo por dfa
del periodo.

Contador.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor minimo por dfa
del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor minimo por dfa
del periodo,

Variable de impresién para el resumen semanal,
gue asume el valor del valor minimo por dia
del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor mirimo por dfa
del perfodo.

variable de impresidn para el resumen semanal,
que asume el valor del valor minimo por dia
del periodo.

Variable de impresidén para el resumen semanal,
que asume el valor del valor minimo por dia
del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del valor minimo por dfa
del per{odo.
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Ll

L2

L3

L4

L5

L6

L7

M2

M3

Contador. - : :
variable de impresion para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
periodo,

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
periodo.

Variable de impresidn para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
periodo,

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
periodo.

Variable de impresidén para el resumen semanal,
que asume el valor del promedio por dia del
perfodo.

Mes de inicio de mediciones.

Mes de término de mediciones.

Promedio de los valores por periodo.

Dfa de ocurrencia del valor miximo {primero).
Dia de ocurrencia del valor mirnimo (primero).
Dia de ocurrencia del valor mdximo (segundo).
Dia de ocurrencia del valor miximo (tercero).
Dia de ocurrencia del valor minimo {segundo).
Dia de ocurrencia del valor minimo (tercero).
Variable para el célculo de la desviacién
estandard del periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del total de la energia -
consumida por dfa en el periods.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del total de la energia
consumida por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del total de la energia
consumida por dia en el periodo.
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M4
M5
M6
M7

MAX1(1)
MAX2(1)
MAX3(1)
MINL(1)
MIN2(1)
MIN3(1)
MD(1)

ND
P{1})
PD(1)
P1

P2

~ Variable de impresién para el resumen semanal,

que asume el valor del total de la energia
consumida por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del total de la energia
consumida por dia en el perfodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del total de la energia
consumida por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal,
que asume el valor del total de la energia
consumida por dia en el periodo.

Archivo de memoria para los valores maximos por
dia (primero}.

Archivo de memoria para los valores maximos por
dia (segundo).

Archivo de memoria para los valores maximos por
dia (tercero).

Archivo de memoria para los valores minimos por
dia (primero}.

Archivo de memoria para los valores minimos por
dia (segundo).

Archivo de memoria para los valores minimos por
dia (tercero).

Archivo de memoria para el promedio de los valores
por dia.

Numero de dias del periodo,

Archivo de memoria para la sumatoria de los valores
en intervalos de 200 para los programas DEMANDAS,
REACTIVOS Y APARENTES. Para el programa VOLTAJE el
rango es de 12,5 y por ultimo para el programa
FACTOR DE POTENCIA es de 0.015.

Archivo de memoria para valores promedio por dia del
periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dia en el periodo.

216



P3
P4
PS5
P6

P?

Ql
Q2
Q3
o4
Q5
Q6
Q7

o(1,3)

R$(1)
R$

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dia en el periodo.
Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dia en el periodo.
Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dia en el periodo.
Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dfa en el periodo.
Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor
minimo por dfa en el periodo,

Variable de impresidn para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dia en el periodo.

Variable de impresidén para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dia en el periodo.

variable de impresion para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dia en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dfa en el periodo.

Variable de impresién para el resumen semanal, que
asume el valor de la hora de ocurrencia del valor

minimo por dia en el periodo.

Archivo de memoria para almacenar los datos de la

potencia reactiva.

Archivo de memoria para los dfas de la semana.
Variable de impresidn para los dias de la semana,
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§2
SD(1)
s(1,J)

T

T2

T4

T9
T10
T11
T12
T1(1)
T3(1)
TS(1)
T6(1)
T7(1)
T8 (1)

v(1,J)

x(1)

Desviacién estandard del periodo,

Archivo de memoria para la desviacién estandard por

dfa del per!lodo.
Archivo de memoria para almacenar los datos de la
potencia aparente,

Variable para
minutos.

Variable para
en el periodo
Variable para
en el periodo
Variable para
en el periodo
Variable para
en el periodo
Variable para
en el periodo
Variable para
en el periodo

definir el tiempo en intervalos

la hora de
(primero).
la hora de
(primero).
la hora de
(segundo).
la hora de
(tercero).
la hora de
(segqundo).
la hora de
(tercero).

ocurrencia
ocurrencia
ocurrencia
ocurrencia
ocurrencia

ocurrencia

Archivo de memoria para las horas de
los valores méximos (primero).
Archivo de memoria para las horas de
los valores minimos (primero).

Archivo de memoria para las horas

de

los valores maximos {segundo).
Archivo de memoria para las horas de
los valores méximos {tercero).

Archivo de memoria para las horas

de

los valores minimos (segundo).

Archivo de memoria para las horas

de

los valores minimos (tercero).

del
del
del
del
del

valor
valor
valor
valor
valor
del valor
ocurrencia de
ocurrencia de
ocurrencia de
ocurrencia de
ocurrencia de

ocurrencia de

de 15

maximo
minimo
maximo
maximo
maximo

méaximo

Archivo de memoria que almacena los datos del voltaje.

Archivo de memoria para el promedio de los valores a
intervalos de 200 para los programas DEMANDAS,

REACTIVOS y APARENTES, Para el programa de VOLTAJE
el intrvalo es de 0.1 y por ultimo para el de FACTOR
DE POTENCIA es de 0,01
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Yl

variable de impresién para la curva de frecuencia y el
patron diario.
Variable de impresién para el patrdn diario semanal,
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DEM(1,J)
PIF(1,J)

Gl
G2
G3
Gl
G3

LISTA DE VARIABLES QUE INTERVIENEN
EN EL PROGRAMA DE COMPUTO
CORR.BAS

Fecha de inicio de mediciones.

Fecha de término de mediciones,

Nombre de la subestacidn.

Nombre y clave del cireuito.

Nombre del conjunto de Aerogeneradores.
Desea corregir algin dato (SI Q.NO).

Mes de inicio de mediciones.
Mes de término de mediciones.

Afio de inicio de medicionmes.
Aflo de término de mediciones.

Archivo de memoria para la demanda.
Archivo de memoria para la diferencia entre demanda
y potencia generada por el conjunto de Aerogeneradores.

Variable que representa el valor del error probable del
coeficiente de correlacién.

Variable para la sumatoria de los valores de deranda,
al cuadrado.

vVariable para la sumatoria de los valores de potencia,
generada al cuadrado.

Variable para la sumatoria del producto de los valores,
de demanda y potencia generada.

Variable cuyo valor es de rafz cuadrada de si misma.
Variable cuyo valor es de rafz cuadrada de si misma.
Variable cuyo valor es el suyo dividido entre el nimero
de datos del periodo.



G$ String de impresién de [ = ],

Gl$ String de impresién de [ .

G2§ String de impresién de [ sombreado claro 1.
G3% String de impresién de [ asteriscos 1.

G4$ String de impresién de [ sombreado oscuro ],
J Contador,

Ji Contador,

N Nimero de datos del periodo.

POTGEN(1,J} Archivo de memoria para la potencia generada por el
conjunto de Aerogeneradores,

R variable que representa el valor del coeficiente de
correlacién,

R(1,J) Archivo de memoria para los datos de demanda y potencia
generada.

Y Variable cuyo valor es seis veces el factor de
correlacién, )

Yl Variable cuyo valor es tres veces el  factor ‘de
correlacién. R -
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