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1. INTRODUCCION.

La presente tesis forma parte de un proyecto de mecaniza--
cién mas amplio dirigido por el Programa de Desarrollo Rural In-
tegrado del Trdopico HUumedo (PRODERITH), en el cual se enfatiza -
la necesidad de emplec de magquinas de menor caballaze, dade que,
estos tractores son los gque mej)or se adaptan a las condic:ones: -
{dimensiones. perimetros, pendiente), de las unidades producti--
vas, asi como a la economia de log usuar:ios destinatarios del -

proyecto.

Unc de 105 problemas fundamentales en el trdépico humedo es la -
mecanizacion, debido entre otros, a factores sociales {tenencia
de la tierra, dimensiones de la parcela, etc.) y a factores cli-
maticos {(lluvia, suelo, etc.) gue limitan la utilizacidn de los
tractores tradicionales (de mas de $0 H.P.) y gue frenan posi- -
bles i1ncrementos a la potenclialidad de la productividad en esa. -

regidn.

Ddurante algunos afos se ha intentado desarrollar en México una -
tendencia para la utilizacidn de equipo llgerc: el caso del trac
tor SIDENA 310-M, gque se conoce y comercializa em el pais es - -

muestra de aceptacidn de dicho equipo,

El presente trabajo aplica una metodologia de evaluacidn en cam-
pe que reguiere la participacidn del usuario para complementar -
las evaluaciones de Nebraska y la OCED que regularmente acompafa
a la i1nformac:19dn técnica de los tractores. t.a metodologia aqui

desarrollada parte de la utilizacidn del tractor en periodos ma-



vores de 100 horas., con diferentes equipos y tipos de suelo (de
ahi la necesaria participacidn del uéharxo). En este caso se -
aplicd en Atoyac, Veracruz:; Zapotal, Tabasco v Acapetahua, Chia-
pas. Lugares de los cuales se oresent: 21 marces ezcldgicd y un

somero perfil soccicecondmico.

Se muestra un analisis de rendimientos, cOStosS y eficiencias que
demuestra las posibillidades de uso del tractor ademas de serialar
dificultades y facilidades en la operacidn vy mantenimiento a los

que =l usuario se enfrentard con frecuencla.

Este tipo de evaluacion es la primera de esta naturaleza gue se
aplica al SIDENA 310-M, pues todas las pruebas VvV evaluaciones a
que ha sido sometido no han pasado de una hora o una hectarea -
#or 10 cual la i1nzormaclon generada por la metodéloqia gque com-—
prende pruebas de largo glazo., podra aportar informacidn valiosa
para la selecc1dn de equipos agricolas en cualguier regidn del -

pais.

Finalmente consideramos necesario enfatizar cue la presente, es
una evaluacidén de campo y no de taller, por lo tanto, las inves-
tigaciones y los resultados se expresan en términos de campo coO-
mo patinaje, disposicicén de controles, visibilidad, eficiencia.
radio de giro, rendimliento, etc., Yy no en términos de laborato--
rio como torsidén, potencia, potencia al volante, potencia a la -
barra de tiro,. dinamdometro etc. Lo importante de lo anterlor - -
son los datos obtenidos gue sirven para retroalimentar al fabri-
cante a wnducir modificacicnes para mejorar la unidad, asi como

para ofrecer al usuario informac:dn en un lenguajle gque le sea --



familiar ayudéndole a seleccionar el tractor mids adecuado a sus

necesidades.



II.

A)

B)

OBJETTIVOS.

Evaluar Técnico-econdmica-
mente el tractor SIDENA -

310~M.

Obtener datos que avalen las
posibles recomendacionas de
modificaciones en el trac-

tor.

Desarrocllar una metocdolecgila
para la evaluacidén de magui-
naria agricola (tractores) -

en campo.



III.

a)

b)

REVISION BIBLIOGRAFICA.,

Marco ecoldgico ¥ socioecondmico de los lugares en que se

efectud la evaluacidn.
1.l1. Acapetahua, Chiapas.

Seneralidades. En la costa de Chiapas ek;s:; unarﬁorcién
compacta importante de la frontera agricola de la zona -
Golfo y Suresate. Zn las 550 000 has, ubaicadas entre la -
costera y el litoral del Pacifico se estima un potencial

agricola de 400 000 hectareas.

Su sistema hidrografico esta constituidso por 43 rios que
descargan al Oceano Pacifico. Para su estudio y desarro-
l1lo, la costa se ha dividido en sels subreglones cCuyos 1;

mites lo forman algunos rics del sistema mencionado.

Aspectos fisicos. La subregidn en que se reali1zd la eva-
luacidbn aparca parcialmente 19s municipics de Acacoyahua,
Esculntla, Mapasteépec vy la totalidad del 22 Acapetahua.

£l 77% de la superficie se considera apta para ia produc-
cidén agropecuaria y el 23% restante estda ocupado por man-

glares y zuerpos de agua donde es posible apoyar la acua-

cultura y algunas actividades recreativas.

Climatologia. La preglpitacidn media anual es de 2 750 mm
varrando ésta de 3 500 en el piamonte del rio Vado Ancho -

a 1 300 en la desembocadura del Novillero. Un 75% de la

* Informe Geo-Estadistico del Trépico Humedo
en México. SARH. PRODERITH 1983,



precipitac:idn se concentra de mayo a octubre, seguida de un

periode de secas que oscila de 1 a 5 meses.

En la estacidn Escuintla, con 25 ados de observaciones se
Tiene registrada una precapitacion maxima en 24 hrs. de -
185 mm: en esta estac1idn se estima gue la precipitacidn pa

ra esta duracidn y un periodo de retorno de L0 es de 160mm..

La temperatura media anual es de 280C y minima de 10°C. -
No se registran heladas. Los vientos dominantes tienen dji
reccién SE y llegan a alcanzar velocidades de aproximada--
mente 60 km/hr. En cuante a lumanosidad, se cuenta en pro-

medic con 270 dias al ano con sol.

Topografia. Al norte de la carretera costera la topografia
es de lcmerios con pepdientes mayores al 5%X. De la carrete
ra hasta la elevacidn 40 apréximadamente, la topografia es
l:geramente ondulada y la pendiente varia del 2 al 1% - -
hacia cotas inferiores vy hasta la cota 2 la topografia es -
plana y la pendiente se suaviza alcanzando valores menores

de 1%.

Suelos. Los suelos se-han venido formando-a partir de sedi

mentos fluviales. clasticos recientes. Principaimente are-

nas, las altas’precipitaciones ‘temperaturas, alternati--

vas con la estacion’de secas, propician ‘la formacidn de - -

“levsoles.

ias princigpales unxdédes‘éué:selpresentan en Area segun la

b

=lasificacidén FAO son: :Fluviosoles, Ferrssoles y Gleysoles.



Por sus caracteristicas homogéneas 1o0S suelos se han agrupa
-
40 en tres series: Jiquilpan en un 40% del A&rea. Escuin-

tla en los 10% y Mapastepec en un 50%X.

Son suelos de textura france-arcillosa con permeabilidad,

3

que van de 1077 a 1076 cm/segundo.

Segin el estudio agroldgico de semidetalle, existen 6 700 =
hectireas de suelos de 2?. 13,000 hectareas de 32, 3 000 -
deﬂda, y 48 0090 de 53 Yy 6* clase: en estas tres ultimas cla
ses predominan las limitantes de i1nundacidn y alto nivel -

freitico en la época de lluvia=z.

Uso actual del suelow. El uso agricola-fruticola en 7 000
hectireas representa el 9% del area productiva y es de tipo

. - T

imm e - Vmmm 1 & mm rosed ook o s Y s
LASPEI3S ¥y 3& loCaliia prinCipalmente an lia

[

parte alta, fuera de la zona i1nundada. £l uso pecuario en
59 000 hectareas se caracter:iza por una ganaderia extensaiva
para'cria v engorda a pastoreo libre en gramas naturales.
Existen ademas 11 000 hecrtareazs de selva media en donde se
practica en forma rustica algin uso pecuario. La actividad
agricola-fruticola genera 625 000 jornales y la pecuaria -

27 000 que en total suman 652 000 jornales por afio.

Aspectos AgQrocpecuarios. E£sta actividad se concentra prin-
cipalmente en el area ejidal y comprende cultiveos bisicos

a nivel de auto-consumo al maiz, arroz, ajon3loli y frijol -
en 3 300 hectareas. A nivel comerciral se explotan 1 300 -

* Informe Gec-estadistico bisico del Trdpice Himedo en México. SARH.
SPRODERITH. 1987



hectareas de tabaco y sandia.

La fruticultura se representa principalmernte  por el cacao y
el platamoc que se explotan a nivel comercial en 1 700" hectd
Teas existen otras especies a nivel de traspatio sin impor-
tancia econdmica.

Las actavidades agricclas se caracterizan como explotacio-—--—
nes de temporal con baje hivel tecnoldgico y bajos rendimi-
entos, excepto =n =21 tabacoc vy en el platane, unicoes culti-—-
ves que- usamialta cantidad de insumos, mecanizacidén y varie

dad mejoradas apoyadas <¢on sistemas de riego.

La Produccidn ganadera, se concentra principalmente en el -
ZeCtTT PriAVads ¥y €0 menor grade en el area ejidal. Se prag
tica en general con baja tecnolegia en el maneje del ganado
v del pastizal; predomina el tipo cebG-criocllo y en menor -

proporcidn el ceblU«suizo.

ASpectios socicecondmicos. La evolucidn de los asentamien-—
tos humanos ha estado fuertemente ligada a las distintas co
rrientes productivas que se han desarrollado. En la época
de la Colonia-destacaba la produccidn de cacao, el cual ha-~
cia 1846 perd:id importancia econdmica ante el café constituy
vendose la poblac:idn en base a fincas dispersas:y nucleos -~
1ndigenas. A fines del siglo y hasta 1915, en gque se cons-—
truyd el FFCC Panamerlicano. La Soconusco Ruber explotd el
hule, gque desaparecid por problemas de calidad ante el mer-

cado de 1919 a 19245: la United Frulit expleoeté ei banano que



desaparec:id por la enfermedad "Mal de Panamid":; a partir de
1945 época en que aparecen los elidos se desarrollé la gana
deria que ocupa a la fecha el 77% del area productiva. En
1978 aparecid nuevamente el Danans auspirciado por la United
Brand. Estas tendencias sucesivamente han perfilado asenta
mientos humanos varliaples cen grandes masas de poblacidén -
aglutinadas in:icialmente en pequefios poblados vinculados a

grandes problemas sociales y econdmicos.

La poblac:idén econdmicamente activa en el campo representa

el 45% y el 80% de esta se dedica a las actividades prima-
rias. £l l1% de los campesinos tienen un nivel de infrasub
sistencia, el 45X alcanza el de subsistencia y el 44%X puede

=slasificarse como agricuitor ~omercial.

Tenencia de la tierra. En las 22 000 hectareas e)idales -

existen 2 134 ejitararios con una dotacién promedic por par
zela de 13 hectareas, de las cuales el 30% tienen mencs de

6 hectareas. La propiedad privada:ocupa 55 000 hectareas

son 1 020 propretarios con: un promedio de 50 hectireas en -

su predio, en un total dl“lGﬂOOD:heétéreas“ de los propieta

rios tienen prediosLmﬂyd 200+ hectareas.

Atoyac, Veracruz.

£n la regidn centra .costera. del Estado de

Veracruz ex1ste;dn are he:téreas de las- cuales

‘En_ esta Gltima seccidn

200 000 son de bo;enc;al ag:lcoia.
el uso actual delksueié'Se,distéibuye en ganaderia de tipo
extensiva en 80 00C héctéréés, 115 000 se destina a la -

agracultura de temporal v 5 000 a la de riego.



Hidrologia. En el area del proyecto se tiene un escurri--—-
@Maentcec mecdio anual de 1543 millanes de m3 al rfio Cotaxtla -
10 km aguas arriba de su desembocadura al mar., recibe como
afluente por su margen 1zgquierdo al rio Jamapa, para poste
riormente descargar al Golfo de Méxaco, en el lugar llama-
do0 Boca del Rio. £l rio Jamapa tiene un gasto maximo de -
718m3/seq.,‘y un gasto minimo de 0.575 mzlseq. y el rio Co

3 .
raxtla con gasto minimo de 1.011 m /5®F- ¥ uUn gasto maximo
de 6.4 mJ/seg.

dtras corrientes importantes, son el arroyo Ixcualco, que -~
es afluente del Jamapa, con sus ramales los arroyos El Es-
tero Amarillc, San Pablo vy Palmito. Por la parte norte y

cerca de la desembocadura al mar, 2l .Arroyo Moreno atfluen-
e del Rio Cotaxtla. Los niveles freatimétriccs en epoca -
de lluvias se encuentran entre ?.OO,yJO.OIm y en la época -

de secas entre 95.00 v 6.00 m de profundidad.

El irea del proyecto comprende . los municipios de Manlio Fa-

bic Altamirano, Jamapa y Medellin de Bravo. Il 80% de la -

superficie se consldérarccn.éptitdd_parapla produccidn agrg
pecuaria y el 20% restante se encuentrawocupado por cuerpos
de agua, obras de Lnfraestructura LY suelo de escaso poten--—

cial. que: debeq‘des:xnarse a. cdtro uso.

Climatoloqia.; La prec;picatlén media anﬁ;; es de~1l 400 mm.

v iluctua entre los 1000y 1 700 mm. aumentando en. direc—
cidn Este. El 28% se concentra en los meses de Jun:o a oc-
tubre seguida de un periodo de secas que oscila de+x7 a 8 -

meses. t.a precipitacidén maxima en 24 hrs. reglistrada en la



estacidn El Tejar (30 de mavo de 1960) es de 160 mm. La -

Temperaturx media anual es de 268¢c: 1ia temperatura minima

registrada es de 506C (enero} v la maxima de 42°C (mayeo).

Ne

[

e regisitran heladas. Los vientos “NORTES" azotan la -
regidén entre los meses de octubre a marzo v alcanzan velocy

dades hasta de 120 km por hora. La afluencia de lcs ciclo-

nes se presentan con un periodo de retorno de 19 afios oca-

sionando dafos a las poblacicnes y a la agricultura.

Suelos. Los suelos del area tiepen su origen en cenizas -

volcanicas del cuaternario, <onglomerados, caliche y depdsi

tos aluviales recientes. Las principales unidades gue se -
presentan en el area segin la clasificacidédn FAO-UNESCO son
Cambisoles, Fluvisoles y Regcsoles. Por sus caracteristi--~
cas homogéneas estos suelos se han agrupado en tres series:
Jamapa, Las Puertas y Dos Lomas. Ue acuerdo a la clasifi-

=aci0n agroldgica del area se encuentra un 75% de suelcs de

12, e Y 2% clase v un 25% de suelos con mencr potencial.
Lcs prancipales factores imitantes son drenaje superficilal
profundidad de manto ifredtico, textura, relieve v espesor -

de suelos.

Uso actual del suelo. =1 érea'éuenta'con 32 000 hectareas
en cultivos de temporal 2 500,,bajéffié§og 25 000 con prade
ras artificiales y 14 000 hectéreés‘de pastos naturales.

El resto de« 1a superficie coffesﬁonde a bosgue, monte, cuer
pos de agua, poblados, caminds; Dentro de estas activida-
des predomina la explotacidn éxtensxva de ganado bovino v

la agricultura de temporal. Les principales cultivos =



agricolas son el maiz, frijol, pifia v ajonjoli bajo condi-

ciones de temporal y el tomate ¢ chale en areas con riega.

Los cultives fruticolas mas importantes son el mango v la
papava. La ganaderia bovina se explota de manera extensi-

va en pastos naturales y en praderas mejoradas y su finali

dad es el doble proposito. La actividad agricola-frutico
la genera un millon de jornales y la pecuaria 500 000 jor-

nales anualmente?”

ASpectos Agropecuarios. La principal actividad es la agri-
cola fruticcla donde destacan el mafz~y el f:i]ol como cul-
~ivos de autoconsumo v la pifha, el mango,'la papava y las

hortalizas Come cultives cemerc;élgS.f

A nivel de peguefios propietarios predomina la explotacidn -
bovina de doble propdésite con'Una,méd;ana‘feénologia en el
manejo del ganado y del pastizal ‘predominando. las razas -

craicllo-suizas y cebu-suizas.:

Aspecros socioceconémicos. - La é;alhaci;n de los asentamien-
tos humanos ha estado fuértemenﬁe:iiéadé a las formas adqui
ridas: por 1la teneﬁcia de la'tiefﬁa‘y‘por el incremento natu
ral de la poblécién. A paréir dé los dgcretos federales vy

estatales promulgédos §of71as Ieyes‘de‘lBSG y 1B99 se afec-
taron las tierras comunales, asimismo se pusieron a la ven-
ta extensiones de tierra estatal 3 £in.de impulsar el desa-
rrollc agropecuario caracterizado por las plantaciones de-

-~ Estudio Socioeconomico en 1l Proyectos. PRODERITH .

1985. Anénimo.



café, cacao v cafda de azucar, principalmente y bajo la for-
ma: de grandes haciendas adquiriendo un gran auge en la uUlty
ma etapa del porfirismo. Sin émbargo la poblacién se incre
mentd entre 1880-19%10, de 507 950 a 1 132 859 habitantes.

Por lo cual la demanda de tierras se agudizd. asi, las pr3
meras demandas de tierra para 1870-1920 llegaron a represen
:az'fuertes.presxones per 1o que se afectaron todas las pro
predades que excedian de 200 hectareas, a través de las le
ves de 1912 ¥y 131% por el gobrerno de Candido Aguilar; de -
tal modo-que entre 1920 v 1933 se dotd a la gran mayoria de

ejldatarios gue actualmente conforman el 4area.

La poblacidn que potencialmente puede trabajar, es de - -

~!
(¥}

65 nabitantes sin empargo estan empleados en alguna ac-

r

tividad agropecuaria sdlo 13 -363 personas. El 530% de pro
ducteres (1 373) obtienen ingresos de infrasubsistenc:a, el
22% (704) tienen ingresos de subsistencia y 25¥% (8%0) tiene
1ngresos gue cubren ios requerimientos minimos de bienestar
sin- llegar a ser excedentarias. En este ultimo range se --

consideran-a 933 pequefios propietarios.>*

Tenencia de la tierra. En las 45 000 hectdreas ejidales -
existen 4 500 productores con una dotacidn promedioc de 9. -
hectareas, de-las cuales el 35% tiene menos aeys»hthé;eas.

La propiedad privada ocupa 30 000 hectéreés'cohfunrpromedio

de 33 hectareas por predio sin embargo como unidades’ ‘de pro

» Estudio de Factaibilidad Proyecto Atoyac, Veracruz. Comisidn

del Plan Nacional Hidraulico. 1982.



ducecidn ganadera funcionan con 120-140 hectareas,

i1.3.2Zapotal, Tabasco.

Tliima, 4 partir de los datos climatoldgicos registrados du.
rante 20 afos en la estac:5n El Mosquitere, se define palas:
la regidén un clima ntmedo, con pequefic © nula deficiencias.

de agua en dos meses. calido con regimen normal en el vera-
no. La precip:itacion media anual es de 2 400 mm. con varia
c10n de 2 200 a 2 800 hacia la costa, el 65X gueda compren-
dida entre jJunio v octubre. La lluvia maxima registrada em
24 horas es de 370 mm. v le corresponde un periodo de retor

no de 30 afios: la lluvia estimada para diez arios ¥ misma du

racién se da 223 mm. La temperatura media anual es de 250C
<on una oscilacidn térmica de 3509C en ei ano, las temperatu
ras extremas son de 106C para :a minima v 420C para la méxi
ma. La evaporacaon (evapotranspiracidn) potencial calcula
da es de 1 430 mm, 1nfer:0r a la prec:pltacidn media anual.
Topograrfia. Zs ligeramente ondulada. z-on pendiente general

smuy suave gque varia de 0.0 a 2.2% y se ha divaidido en tres-
rangos. £]1 primero corresponde a las areas de i1nundacidn:-
germanente gue abarca aprdximadamente 14 000 hectareas y al
canza hasta la cota 2 msnm: el segundo corresponde a las zg
nas semiplanas con pendientes aproximadas de 0.05%, y el -
tercero se localiza en la parte mas alta de la zona, 2 sea

en lcs limites con la cuenca del rio Mezcalapa y la via del
ferrocarrill, =zon pendientes de 0.23%¥ aproximadamente gue va

de la cecta 10 a la 40 msnm vy en donde el microrelieve es -

mas acentuado presentandose cierto riesgo de erosion.



Hidrolegia.® Existe una extensa red de arroyos, riecs v lagu

nas, s$iende los praincivales: armoyos E1 Rocfo y Hondo Gran-
de, Zue descargan a laguna E! Rosario, la que tiene capacil-

dad de 90 mills. de =~ aprox:madamente: el rioc Zanapa, gue

cruza soda el area del proyecto y que descarga al rieo Tona-

ve

a. s de mencionar gue en toda la zona nNo exlste ninguna
estacidn hiircmé:r;ca. 23 gasto maximo estimado en el rio
Zanapa para un periodo de retorno de diez afios es de 175 m3
/seg. y en el rio Tonald de 1 200 mzlseg. La altitud y la
distancra a ia descarga al mar originan gue la influencia -
de la marea penetre hasta unos 60 km. efectuando la descar-
ga libre en estos Casos. En la epoca de lluvias las profun

didades dei n:ivel fredtico, hasta un metro, representan el -

3}
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3: vy =) reaszo lleqga a 2 mc en la época de estia-

3

e en el 13I% del area las profundidades varian de 2 a 4 m:

2xcepto en la parte baja, en donde es nula.

Suelos. Zn general son recientes a muy recientes y se han

mn

srmado a partir de'depdsitos aluviales. Estan sujetos a -
precipltaciones y temperaturas elevadas 1o que ha dado lu--
gar a la formacidn de gleysoles. Por la alta heterogenei-
dad de los suelos, se han identificado 12 series, de las -~
cuales siete presentan limitantes por problemas de inunda-
cidn v/o profundidad dermanto fredtico, en un 63% de la su-
perficie aprovechable.  Por los factores predominantes y -
por'La simplicidad, se han agrupado los suelos en las cua--
tro series siguientes: aluviones 2%, huapacal 37%, zapotal -

30% y mina 17%.



Sequn la clasificacidn FAO, estas series se pueden agrupar

en acrisoles 48X, vertisoles 35%, gleysoles 19% vy fluviso--
les 23%. Considerando la clasificacién v otros factores co-
mo la alta dispersidn de series, se estima el uso potenclal
siguiente, segun su productividad: 16 000 hectareas de alta
28 000 hectrareas de media: 34 000 hectiareas de baja y el -
resto que sé considera con poca capacidad de uso. La textu
ra varia de media a fina predominando esta ultima,por lo -
que, la permeabilidad se juzga de moderada a lenta en gene-—

ral.

Uso actual del suelo. En 5 100 hectareas se practica la =
agraicultura vy la fruticultura sumamente dispersa v en el -
drea ejidal principalmente. En el 75%, o sea %3 700 hecta-
Teas se explota la ganaderia de tipo extensivo. Exasten -
3 100 hectareas de selva baja y monte que se usan en forma

sistica en la ganaderia.

ASpectos Agropecuarios. Los cultives principales son el -

maiz, el frijol, la caRa de azdcar, el arroz y la pifia. En
cuanto a los cultivos bésigos.{el maiz t;ene rendimientos =
de 1.1 ton/ha. La producc16n f:utico1a tiene los siguien-
tes cultivos; el cacao, la narania y el coco. Aparte de es
tas pfoducc;oﬁes cpmerciaies; ékisééh numerosas especies -
que se cultivan pafa autoconsﬁmq a‘vael de traspatio. En

la pfoduc:;én pecuaria, létﬁeﬁﬁéiééia empleada es de tipo -
exténsxvo, con redimientos bajos tanto en la produccidn de

carne como de leche; gpredomina la t;za cebu suizo, aungque -

existen también cruzas de cebl con crieollo y de criollo c2n



5U120. La carga animal es de un promedio de 1 UA per hecta

rea, cifra que se considera todavia elevada en relacidn con
ia calidadide 105 pastos y las limitantes de parte de la su

perficzie de 2s5tcs en la época mas lLluviosa del afo.

AsSpectos Seociocecondmicos. Zn ia formacidn 3@ los ascntama
entcs humancos en la region cestaca 10 sigulente: hasta

1926 se habian establecideo ademas de los pobladores origina
les un numero reducido de fam:ilias de inmigrantes dedicéndg
se al cacao y la ganaderia. De 1927 a 1935 cobrd auge la -
explotacidn de pliétano para expgortacidén, atravendo mas Do-
bladores dada la fuerza de traba)o requerida en las planta-
ciones. De 1535 a 1948 se dotd el 35% de los ejidos actua-
les de la zona, lo gue conforma un asentamlento humano mas
seguro dade el reparto en u=sufructo de la tierra. A fines

de esta década se regresa al cultivo de cacao.

De 1950 a 1960 con la construccidn del Ferrocarril del Sur-
2s5te v la Carretera del Golfo se 1inicid una fuerte concen-
tracidén de inmigrantes, creandose 1as colonias agricolas vy
ganaderas. La zona aumentod su pcblac:dn con familias prove
nientes del Plan Chontalpa. De 1960 a 1970 se termind la -
dotacidn de e2)idos v se calcula gue el numero de inmigran-=-
+es a Huimanguilllc origind un crecimiento demografico de -
9.2% al ano. De 1270 a 1980 la inmigracidn continda sien-
dc alta, debido al impacto de la explorac:dn petrclera, con
centrandose en su mayeoria en el municipio de Cardenas, que
es la zona con maver desarrolilo en la entidac. La atrac--

@:16n gque ejerce es hacla municlploss del misSmo estado v -



ctros estados de la Republica. Zl segundo municipio de la

regidn gue recibe inmigrantes es Comalcalco y el tercero --

Huimanguillo.

Poblacidn. Con un total de 27 150 hectareas; predominando
los asentamientos dispersos: sélo 8 de las 36 localidades
incluidas tienen Ionas urbanas. Predomina la poblacidn ru-
ral, gue representa el 75% del total, la peblacién urbana -
" se concentra en localidades con un total de 6 770 habitan--
tes. La densidad de- poblacidén en el area es de 21.6 habi--
tantes por kilometro cuadrado. La poblacidn econdmicamente
activa es de 25% del total, correspondiendocle el 75% al sec
TOr primario. 1 46% de los productores tienen un nivel de
infrasubsistencia vy subsistencia y sSdle el 19% son producto
res comerciales en su mavoria pequefios v medianos. El 70%
3e lcs productores tiene ingresos de 32 mail a 75 m:l §/afo
por medio de sus explotaciones ¥ el 80% tienen ingresos adi

ciznales por venta de an.males < Zuerza de ctrabajo.*

Tenencia de la tierra. Zxisten 27 ejidos con 3 004 produc-
tores que ocupan 69 130 hectareas (57%) con un tamaifoc medio
de parcelas de 23 hectareas, 51 bien el 54% de- productores

tiene mencs de 20 hectireas, el 44% entre 20 v 40 y sélo el
2% de 40 a 50 hectareas:; existen ademas nueve colonias con
445 productores gue ocupan 14 %00 hectareas, (12%) con un -
camanc medio de 250 hectdreas, el 4% de propietarios tiene

mas de 200 hectdreas con un total de 14 000 hectdreas.

*Estudic de Factibilidad Provecto Zapotal, Tab. Comisidn del

Plan Nacional Hidrdulice. 13B2.



PRUEBAS DE TRACTORES. -

Centro del desarrollo tecnoldégico de- la agraculzura, las nd
quinas agricolas ocupan un lugar preponderante y por lo tan
to, se Jdebe SSatar <on un procedimiento de pruebas que per-—
miten obtener datos confiables referentes a informacidn tég
nica de diaversos equipos gue permitan una gomparacidn preci
£a entre alilternativas en diferentes equipods para los gobier
nos que estan estudlando una estrategia de 1mportaciones o

de fabricacidn nacional. Y de elementos para los usuarios

al evaluar productos samllares en el mercado.

Adicronalmente este procedimiento de pruebas genera la in-
formacidn necesarla para el mejoramiento del disefo de un -
AquIpPe., En ol &30 de¢ productos va en el mercade, este prg
ceso es lentc perd seguro. Para prototipos la informacidn
obtenida se emplea para medificarlo y dotarlo de mejoras -

sustanciales.

Ixisten dos procedlmlentoé dé pruebas mecanicas mundialmen-
te aceptadas; las de la Organizacidn para Cooperacidén Econg
mica y Desarrcllo (OCED) y las de la Universidad de Nebras-
ka. La Organizacién Internacional de Normas (IS50), ha for-
mulado un procedimiento de p;uebas en borrador (RASE) vy se

espera que 105735 eeétros de prueba’ para magquinaria agrico-
la en todo el muado-lo adopten. eventualmente, para homogeni

zar la informacidn obtenida y el.ihtercambio de 'la misma.

Las pruebas. que se efectuaron-incluyen: -

al ‘pruebas de laboratorio;



b)

La potencia proporciconada en la toma de fuerza y el -

consumoc de combustible.

n

1 comportamientos del sistema hidriulico.

U]

amients del sistema de direccidn.

“
o
(.I

k3l

o

-
]

ubicacidén del centro de gravedad.

Pruebas de paista.
La potencia a la barra de tiro.

El ruido.

El cocmporzamients de los frenos.

En todos los informes de prueba se empleza con una descrip-

¢ién muy devtallada del tractor por los siguientes motives.

{Manby 1976). o ol

Se incluye, entonces datos: sobre

Proveer al usuario potencial los detalles técnicos que
l¢ permitan elegir un tractor para trabajo con imple—-
Tentocs especifices: que tenga las vwelccirdades, fuer:za

de arrastre y peso apropiados, y que tenga la sofisti-

cacidén apropiada.

Identificar preclsamente el disefio v modelo del trac-

tor como hoy existen tantas: modificaciones al modelo -

bisice gque pueden tener un.efecto sobre su rendimien—-

te .

Motor, sistema de combustible, transmisidén, lubrica -



cidén, TDF, tomas de potencia hidrdulica, sistema haidrau

- Sistema de luces, asiento, acople, frenos,

ruedas.
Algunas autoridades (pero ni OCED ni Nebraska) incluyen - -
pruebas de campo en sus procedimientos. No son muy utiles

por la i1mposibil:dad de reproducir las condiciones de prue-

a, pero a nivel local pueden dar datos muy GUtiles.

Una de las pruebas que mas 1nformacidn puede dar es de la -
potencia a la barra de tiro sobre varias superficies (ras-

trojc de maiz: pasto, suelo cultivadol.

Se pueden hacer pruebas de comportamiento en una variedad -

de suelos con una seleccidn de :mplementos {arado, rastra,

suhsanlador) midiendo:

velocidad de operac:6n

- Profundidad de trabajo

- Ancho de <trabajo

- Rendimiento maximo

- Rendimiento actual

- Consumo de combustible y lubricanées,
- Fuerza de arrastre. o o

- Patinaje.

Aparte, se debe anotar cualquige ontrapgéo:;levédo‘péf el

tractor.

Es importante realizar pruebas de iargo tiempo {100 hrs mi-

nimo). Estas pruebas son sumamente valiosas si1 el tiempo =~



las permite. 3e anotra tedos 19s :1nsumos: el trabajo hecho:
los problemas encentradeos, las 3piniones de los usuarios: -
la potencia antes v despueés de la prueba. Estos datos per-
miten un andlisis tanto técnico como econdmico del tractor

en condiciones reales,

Tinalmente se resume gue los procedimientos de prueba actua
ies, aceptados mundialmente (QCED y Nebraska) son pruebas -
mecinicas que permiten una comparacidn entre tractores pero
no reflejan, hecesariamente, su <omportamiento bajo diver-

sas condiciones agricolas.

Ademas de realizar una serie de pruebas de campo para ase-
gurar que los tractores tuvieran durabilidad y gue Dueran

efectivos en las manos de los agricultores.

Come Gltimo puntc, respecto a pruebas de tractores, en el
Anexc : se presentan 0s resultados obtenidos por el trac-~

zor SIDENA 310-M en Nebraska.



PRUEBAS DE CAMPO REALIZADAS EN MEXICO.

En el pais existen antecedentes de evaluacidn realizadas -

por diferentes rnsiiiuciones y con daiversas metodologias.

A continuacidn presentaremos un resumen de ellas.

Evaluacién de la Promotora Nacional para la Produccidn de

Grancs Alimenticios (PRONAGRA).

Concluyen que los datos son satisfactorios y reconocen gue
el andlisis es de gabiente, aunque no mencionan cémo efec-
tuaron el trabajo lo mismo sucede con e] muestreo; afirman
que tado esto "podra comprobarse en el campo'. Presentan

los resultados de la sigulente manera:s

A). Calculo de Potenc:a.
i. Condicicones de servicios de prue?a.
2. Correcciones. : )
3. Condiciones de servicio de

Ppérdidas de potenc:ia.

3) Velocidades en marcha.

c) Esfuerzos de, traccidn

D)
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Rastra tandem de 16 discos profundidad, esfuer
2
zos por cm”, calcule de traccidn, cilculo de po

tenclia necesaria.

3. Sembradora para grano fino.
4. Sembradora v/ /o cultivadora.
£} .Integracidn del costo por hora de trabajo, (costo di-

recto, de conservacidn e imprevistos). Costo por hec

tarea.
F) Rendimrento medio en barbecho y rastreo.

Zn el caso de las pruebas realizadas por TRACTO SIDENA en
sclaboracadn con SEPAFIN, SHCP, Nafinsa, PRONAGRA v TRACTO
ZXPORT en lacatecas, se realizaron 5 mediciones de rendimi-
ento en barbeche, <on buenos resultados {ver anexc No. 2 )
v de acuerdc a las cpinicnes de los participantes las prue-
bas son del tode satisfactcocrias, como complemento de esta -
evaiuac:dn presentan hclas de resultados sin especificar -
los procedimientos ut:ilizados se considera que las institu-~-
ciones que realizaron esta evaluacidén la desarrollaron en =

términos muy limitados.

Posteriormente sSe realizaren orras pruebas dirigidas y su-
pervisadas por el Departamentc de Maguinaria Agricola de la
Direccidn General de Extensidn Agricola de Chapingc, presen

tando resultados de las siguientes pruebas.



. Prueba de- aradura (3)
. Rendimiento en.1l0 horas

. velocidad de operacién

. Yelogidad de avance

. Patinaje

. Censumo de combustible
. Ancho de corte

. Profundidad.

Les resultados se refieren a tres repeticiones de los con-—
caeptos anotados en la labor de aradura con un arado de re-

sas f£ijas de 12" (2 rejas).

Los resultados, consaderadrs de alteo rendimiento, de 3 se -
deben ™ a las altas velocidades de marcha y la magnifica -
osperacidén hecha por los técnicos rusos que la realizaron* -
aungue "ajustaban el arado dando demasiado corte y dejando

franjas crudas”.*

fresentan también resultados de operacidn, velocidad de - -
avance, consumo de combustible y ancho de corte. Incluyen
algunas observaciones generales de pruebas de rastrec que -
tienen que ver con la relacidn entre la "poca dimensidn vy

peso” de la rastra y la potencia del tractor gue resulta -

excesiva. De las pruebas de dinamdémetrc a la toma de fuer-
za concluven gque el tractor nc puede dar mas de 25 HP. de -

potencia.

*Informe de Evaluacidn realizado en Chapingo,
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Reconociends que el eQuUlipo con el gue se trabajd no es el

adecuado y esperandc realizar nlevas pruebas concluyen "que

este tractor es una buena unidad de fuerza con magnificzcas -

caracteristicas en general y buena adaptacidn al trabajo®

sugleren que el rodado traserc sea mis ancho Par3 cbtener -

mejor tracc<idn.

Hacen la observacrén de que "el trabajec que realiza es muy
3 Y

superficial”, sin embargo en las tablas de resultados no

aparece el dato cde profundidad de corte.

Finalmente la evaluacidn realizada por la Universidad Autd-—

noma de Chapinge, <comprende los sigulientes resultades:

Labores: Aradura con discos,, rastreo, aradura con -

rejas. construccLiin Ze bordos, fumigacidn y

desvare:; con resultados acotados en los si-
guientes parametros:
Textura del suelo, numerc de muestras, velo-

<xdad promedio, ancne de corte, profundidad

de trabajo, eficiencia, rendimiento del -

equipo.
Este tipo de pruebas son lo suficientemente practicas y ac-

cesibles pues al no requerir equipo sofisticado se realiza

en forma rap:ida y eficiente. El material usado para afec-—

tuarlas es, simplemente, un relo)j, un longimectro o cinta -
métrica, libretas y lapiz ademids por supuesto, del tractor

e implementos.

Para abundar detalles se puede consultar en el Anexo No. I,
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las evaluaciones mencionadas.
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METQDOLOGIA. JUSTIPICACION- Y DESCRIPCION.

SJustificacidn.

En la revaisidn de las diferentes metodologias para la eva-

luacidn de la magquinaria, se distinguen basicamente dos:

a) Las pruebas de la Universidad de Nebraska

b} De la Organizacidn para Cooperacidn Econdmica y Desa-

rrollo (OCED).

“En todos los informes de pruebas se 1nicia con una descrip
c16n muy detallada del tractor para proveer al usuario de -
la 1nformacidn técnica para adquirir un tractor.* Se inclu
ve la demscripzidn de todos los sistemas. La diferencia mas
importante es gue las pruebas de Nebraska no incluye prue-

bas del sistema hidraulico ni del sistema de frenos.

Ninguna de las dos pruebas i1ncluye, pruebas de camSo que -
pueden ser de gran utilidad a niveil local v regicnal, para

medir los rendimientos en las condiciones de cada lugar.

En la revision de los diferentes documentos téc¢nicos que -
fueron proporcaonados por los fabricantes y disctribuidores
del tractor SIDENA 310-M, existe una serle de pruebas elabo
radas por la Universidad Autdnoma de Chapingo, NAFINSA-BAN-
RURAL, etc.. en las gque se obtienen rendimientos del trac--
tor tomando como base 1 hora de trabajo y su rendimiento -

con diferentes i1mplementos.

* Sims, 1979%



De entrada una evaluacidédn gue considera sdlo un lapso de --
.
tiempo tan corto, limita la posibilidad de obtener resulta-

dos gue evaluan en un largo plazo este tipo de pruebas.

Es decir s1 consideramos gue un tractor :lene como vida pro
medic 10 0C0 horas, entre mayor sea el numere de horas de -

prueba mayor serd el acercamiento a los posibles problemas

que el usuario tenga gue enfrencar.

Para realizar este trabajo se ha optado por una evaluacidn
de largo plazo, en donde se contemplan como parte fundamen-
tal las opiniones de productores y TECNiCOS gue estan en -

contacetl <on el tractor.



2. Descripcion de la Metodologia Aplicada.

La metodologia de evaluacidn %iene <ome base pruebas de campo a
largo plazo, que daria como resultado la acumulacién de informa-
ci1én necesari:a para analizar las posibles ventajas vy desventajas

de esStOs equUiIpOs en términss TECNICDS v econdmicos.

La evaluacidn de la maquinaria se planted a largo plazo (100 ==
hrs., ¢ mas por unidad), ademas de¢ considerar elementos que no
se evaluan tradicionalmente como facilidad de operacicon y mante-

nimiento.

2.1. Informacadn previa a la Evaluacaidn.

Los fabr:cantes o distribuidores deben proporcionar informacidn
detallada dellas pruebas realizadas en 1nstliuclones nacionales
© 1nternacionales del eguipo a probar: tracteor {(un:dad basical

v cada unc de ics i1mplementos (recordemos gue la evaluacidn téc-
ALEa -<2ohomica del tractor es parte de un friyecto mas amplio -
en el cual estan involucradas evaluac:icnes de implementos, en-
tre otros). Es también muy :mportante la entrega de documentos
o estudios gue hayan justificado la introduccidn de estos equi-
pos al pais.

2.2. Revisidén de la infokmaé;ép técnica.

Se analizara la xnfcrmaq;épiﬁéchxca del equipo entregada por el

representante o distribudidor:

2.3. Descraipcidn del Equipeol



Se mencicocna cada parte ntegrante del tractor.

2.4. Pruebas de Campo.

2 Verificacidn del estado del equipo.

b) Velocidades de desplazamiento. Se medirdn las velocidades:
de desplazamiento, para todas las marchas a maximas revolu
ciones por mMinuto del moror sobre diferentes condiciones -
del terreno (planc y con surcos del ciclo anterior, siguien:
de la direccidn de los surcos). Para lo cual podremos -
auxiliarnos del siguiente cuadro. Se debera usar un cua-
dro para cada condicaidén del terreno.

Cond:c:ones del terreno
vel dad | ciempo ; distancaa veloc1dad
oci { N
elocida bosexs. ! min. ms/seg. km/h km/h
1 ’ 1
! Retardada i
Ir Retardada !
i1 Baja
2 Baja
3 Baja
4 Baja
“3 Baja R - :
§ Baja
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En la ¢olumna de velocidad se anotan las velocidades de
.
la transmisiOn en gue se marche. -

En la de tiempo, 10s segundecs gue tarde en recorrer una -~

= a
distancla f£i1jada previamente (3% columnal.

_ ; : S 4a
Zn la 42 columna se anota el resultado de divadir la 3% -

entre la 2%.
En la 52 se expresan los resultados de la 42 pero en km/h.

Finaimente, en la 6% se anota la velocidad en km/h corres

pondiente a marcha en condiciones dptimas de fabrica.
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C. RENDIMIENTO DE LABORES.

w
w

A B .o

R

Paridmetro empleado

Restreado

Ciﬁcgladd

Cobertura

Textura

Humecdad

Estado del suelo

fendiente

Veliocirdad

Marchna

Profundidad del trabaije

ancno de Trabaje

Capacidad teérica ha/hr.

Capac:dad real ha/hr.

Consumo de combustible lt/ha

Consumo de combustible
tiempo total lt/ha.

Tiempo tedrico hr/ha.

Tiempo real hr/ha.

Eficiencia

Dimensiones de la parcela

mts. < ha.

Fatinaje




a

"Estado del sueio,'

- 34 -

Normatividad para el llenado del cuadro de rendimiento de -

labores.

Cobertura. $rilizando una cuadrante de lmz con cinco medicio-

nes v expresandolo en porcentaje.

Textura. - Se obtendrd de un anadlisis del suelc. Es la prg

porcién de arena., limo v. arcilla que tiene un de-

terminado tipo de sueio.

Humedad. Se u:zlzzaré un parametto cuantx:at:vo (bueno,

"
I

gqular' v seco)

Pendientet} pendiente que pre=-

resara eu porcenta-

Velocié;dg velocidad en km/Rr. en cada.labor

Profundidad.deiitrabajo;

obre ‘una l;nea
;.’;'

gcon una separac1on de 1 mt entre -

‘cada una.



3. Ancho de Trabajo.

e
<
.

Gtilizando los 25 puntos de medicidn de
la profundidad se coloca una cinta de -
50 m paralelamente al ultimo surco ara-
do:-mediante la dastancia en los 25 pun-
tos perpendicularmente desde la cinta -
"hasta el surco. A continuacidn se pasa
arando normalmente continuando el traba
jJo: después de esta pasada se mediran -
las 25 distancaas desde las cintas has=~

ta el nuevo surco los mismos 25 puntos

canterijores; restandese estas ultimas -

- distancias de las obtenidas anteriormen

‘te.se tiene el ancho de trabaje.

-+ Se‘obtiene de multiplicar ancho

de ‘trabajo por velocidad de labor.

‘toma: el tiempo desde que empieza, has-

‘que’ termina -la-labor v se divide entre

‘ese-tiempo 'la superficie trabajada, se ex

~fpéesi'taﬁbiéﬁfen ha/hr.

12. Consumo ‘de. 'combustible. Al iniciar se verifica que el tan

‘que de combustible este lleno, al final

Vidg la labor se mide la cantidad de li> -

tros que. se requieran para llenar el tan

que. de nuevor; ese es el consumo de com--
bustible y se divide entre la superficie

trabajada para expresarse en lt/ha.
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17.

Consumo de combustible. £l consumo de combustible se divar
.
de entre el empleadc cn la labor efec

tuada y se expresa en lirros‘hora.

A partir de la informacidén de capacidad tedrica expresada -
en ha/hr se invierte ese cociente para expresar =) tiempo -

tedrico en hr/ha.
Ibidem.

Eficiencia. Es el cociente.que resulta de dividir la capa-
cidad real entre la capacidad tedrica y se ex-

presa en porcentaje.

Tamensiones de la parcela. Se anotara la cantidad de hectd

reas 9 metros cuadrades.

Patinaje. £s la pérdida de eficienc:ra por deslizamientc de
las ruecdas sobre el terreno. Mas adelante se ex
piica el procedimientO para cptenerld vy se exbre

Sa en peorcentaje.
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Taciliidad de Operacidn.

tas def:ic:encias derivadas de ia construccidn y caracteris-
ticas del equipo, por ejemplo posiclén de las palancas, ta-
<dmetres, pedales del agelerader, eotc.

Observaciones del
Manteénimiento.

a) Cuales son las dificultadé#f ara dar mantenimiento.

b! Tiempo de mantenimi

PERIODO 2 ; . . OBSERVACIONES




e) Froblema.

Durante el tiempo que duren las pruebas, cuales son los pro

plemas gue se presentan debido a su construccidn.

" HORAS I DE. oS e IPINION DEL
PROBLEMA . TRABAJO | | .SOLUCION FABRICANTE
i
!
£) Anéligis‘def;aminformaciéh ﬁééni;é

-suenta‘ el tractor, si es Uril’
o s S e s e L

g) Zonclusiones Vv Recomendaciones .

nformacidn




2.5 Evaluacidn Econdmica.

Los costos de opsracidn de magulnaria agricola se pueden -

dividir en dos categorias: Costos~ fijos y Costos variables

la suma de elles dad e costo total.w

Los costos £13j0S a su vez seran el resultado de la suma de

los siguientes coaCenIoS.

1.

Amortizacién (Az). Aunque existen varios métrodos aqui

se empleard el de amortizacidn por hora aplicande la -

férmula.
A; Amortizacion
P: Precioc actual de la maguina-
Tiaa.
P-R
Ax = donde R: Valor residual (generalmen--
SVLU e te el 10% de P).
V.U: Cantidad de horas de vida -~
gtil.
Interés sobre la inversidn (In). Este cogte sa refie-

re a la utalidad que el capital con que se adqulere la

laquinaria redituaria como simple inversidn bancaraia.
Se obtiene de-la foérmula:

P+ R i = Tasa anual de interés

dende
u. A. U.A. = Nimero de horas de uso anual.

In =

Impuestos {Im}. Aunque se refiere a lo3 impuestos por
tenencia del equipo y aungque en el pais no se paga im-

puestos por tenencia, aplicaremos el 1% sobre precio -~

* Ulloa, {1980).
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anual.
1%y (2)

5

Im =

Almacenamiento (Al). ©Es comin asignar para.cada afio el 1%

del precio por este concepto.
b
AL = (1%) (p)
V.A.

Riesgos v sequros (Rs). Aungque en México no se acostumbra,

es recomendable asegurar el eguipo, consideraremos el 1% del

precio por lo gue

{ )]
Rs = (1%) (e}
Rs

Los costos varsables son la suma de los siguientes concep-

Tes.

Reparaciocnes ¥y Mantenimiento. {Rm} De acuerdo a lastablas

de ASAE se ccnsidera el 12% anual del precio se aplica.
¢ -
Rm = (P) (12%)
G.A.
Combustibles (C}. Se obtiene el consumo de combustible por
hora por mediciédn directa vy se multiplica por el precio co-

rriente del mismo.
P = Precio del diesel.

G = Cantidad de lts. de diesel

consumido per hora.
Aceites, Grasas y Filiro (ag). En este gasto se incluye -

aceite de motor, transmisiones, cambios de filtro y engrases



9)
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Se calcula aplicando el porcentaje recomendado por ASAE -

que es el 15% del gasto de-combustible.
AG = (15%) (C).

Manc de obra. (M de 0). Es el sal$r19 diario al operario
dividido entre el numero de horas de la jornada o bien lo
que se le paga por hora.

Finalmente al total de costos de operacién se le aplica un

porcentaje de 10X gue se ﬁplicd a gastos de administracion.
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El siguliente formato puede ser utilizado para tabular el --

-
costo variable- de combustible.

= PTaEY
LABOR NPl eMeETo PARCELA INTCIO | MARCA comsus| et
FINAL | INICIAL | FInaL | JAS

o:.de-manteni-



3]

- 43 -

Mano de Obra. Se calcula de acyerdo a las horas trabaja--
das por el tractor y el salario medioc de la regidn para -

operador de magquinaria agricola.



1.

EVALUACION ‘DEL TRACTOR SIDENA 310-M,
Informacidn Previa a la Evaluac;én.

Los fabricantes- entregaron las pruebas de Nebraska y otras
der rendimiento efectuadas en diferentes partes de México.
Dentro de las-pruepas de Nebraska emn el apartado de repara-
ciones:y ajustes se menciond que se: trabd la caja de veloci-
dades: y se rompid el acelerador manual. Las pruebas realiza
das en México nao especifican el pericdo de horas, Yy se res-—

tringemr exclusivamente al rendimiento obtenido en una hora.

Por otra parte existen cartas de instituciones, Chapingo en-
tre ellasa, que- hHan evaluado en los términos anteriores la ma
quinaria y su opinidén al respecto es que el tractor :SIDENA -
310-M, es bueno*r, Ademas cartas de productores avalando el

buen funcionamiento de la maguinaria.

Informacidn Técnica.

El tractor SIDENA 310-M, viene acompafado por un manual del
operador (tractor T25A, T25 A2, T25 A3 descripcidn técnica e
introducecidn para la explotacidn), en el cual se describe la
estructura, regqulaciones, mantenimientco, eliminacidn de los
desperfectos: del- tractor y con la exigencia de la seguridad

técnica.

En general el manual tiene poca claridad, es muy amplio y en
tra en muchos detalles mecdnicos. Creemos que debe ser mas

especifico para las cuestiones de mantenimiento preventivo -

* Revisar Anexo 2.



- 45 =

para cada uno de los tractores.

Respecto a la traduccidn del manual es mala, algunas lama--
nas: paco claras y se utilizan simbolos gue no son comunes -
para- el sector nacional. Deberia de contar con fotografias
sobre tode en la forma para acoplar los i1mplementos y adi--

cionalmente de las partes de cada sistema.

Es:-un -manual gue puede mejorarse en su contenido, teniendo
ens cueanta a quien va dirigido, es decir a productores y no

a mecanicos.



Pruebas de Campo.

verificacidn del Estadoc del Equipo.

Se revisd el estado del equipc y wenia acaite nuevo tanto
en el motor como en la transmisidén. El mantenimiento en la:
planta de fabricacién se realizdé completamente, eguipado -~

con contrapesos vy 3/4 de llenado de agua en los neumaticos..

Los implementos (arado vy rastra) se encontraban en buenas
condiciones. Se apretaron todos los tornillos de acople en:

el implemento.

Velocidades de Desplazamiento.

Se midieron las diferentes velocidades sobre caminos de te-
rraceria, a maximas revoluciones, en una distancia de 25 -
mts. utilizando un relo)] crondmetro. Los resultados son -

los siguientes:

CONDICIONES DEL TERRENO: TERRACERIA
- 1 2
Velocidad Tiem—~ Distan— m/seg. km/hr km/hr
oo oia {fabrical
I Retardada 53.3 25 0.47 1.692 1.7
IT Retardada 38 25 0.657 2,368 2.64
1l Baja 14 25 1.68 6.408" 6.40
2 Baja 12 2 : 2.08 7.488" 8.10
3 Alta 10 25 2.5 9.0 9.40
4 Alta 9.5 25 2.63 $.468 11,90
5 Baja 7.5 25 3.33 11.988 14.90
5 Alta —— . L — h ———— L ——— —————

1. Es 1la velocidad1955§rgaré"eﬁ'Campo;

2. Bs la velocidadféﬁ“ééliéf;“én'codaiéiohés éptimas.



Rendimientoc de Labores.

Se dezermind rendimiento y consumo der combustible para la-
bores de aradura, rastreado y aspersidn. Se presentan los
resultados promedio y por :zonas de-evaluyacidén en el siguien

te cuadro.



nLouLl ADOS DE ARADO,

RASTREADO Y ASPERSION.

L ABOR 1

AR ADURA

RASTREADDO

ASPERSTION

Superficie
Textura del suelo
humedad

cobertura
pendiente
velocidad

marcha

Profundidad de ‘trabajo

ancho de trabajo

tiempo tedrico hr/ha

tiempo real hr/ha

consumo de combustible
consumo de combustible

tiempo total

capacidad tedérica ha/hr
capacidad real ha/hr

eticiencia

dimensiones de la pardela‘ﬁt.

patinaje

1 ba.
franco~-arenoso
buena
50% de malezas

1 ha.
franco-arenoso
buena

80X de maleza.
10522 %

1 ha.
franco-arenoso
himedo. -

vls'x'majeza'

-~ gp -
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RENDIMIENTOS EN- LAS ZONAS DE PRUEBAS. SE PRESENTAN ALGU-~

-

NOS DE LOS RENDIMIENTOS EN LAS ZONAS DE PRUEBA.

Rendimiento del Rastreo en Acapetahua, Chiapas.

Calculos

fecha 22-julio-1584
Productor ’

Superficie (has) total
Suelo textura

Humedad

Cobertura

Pendiente

Labor

Velocidad

Profundidad

Ancho de trabkajo

Tiempo tedrico hr/ha
Tiempo real hr/ha
Consumo de combustible 1l/ha
Consumo de combustible
Tiempo muerto

Consumo de combustible ha en 1it.
Calculos

No. de vueltas. long.de cabecera

Eleuterio Garcia
2.00.00
franco-arenoso
buena
B0 % de maleza

1.5 - 2%

rastreo

6.4 km/ha

16- cms.

1.50 m

€2 min.

79 min = 1 hr 19 min.
3.12 lts en 1 hr/ha

.936 lts/hr

4.18 lts.

2 ha.
70

ancho de trabajo
Distancia por correr:

Tiempo que tarda en recorrer =

46 vueltas
1.15

54 (1.42) = 6532

6538

= 1.02 =1 hr 1 man,.

6400
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Tiempo muerto/vueltas = 54 x 20 # } 080 = 18 man.

Tiempo total = 79 min.

Rendimienteo . .5791/hr

1 hr/79 min.

2 ha en 178

(2 hrs 58 min)
Capacidad tedrica 1.5 x. 6.4

86 ha/hr.
10

Capacidad resl . 7594 ha/hr

Eficiencia 79 %



3.4.2.

RENDIMIENTO EN RASTREO EN ATOYAC,

Productor
fecha
superficie traba3isada
suelo (cextura)

humedad

cobertura

pendiente

lLaber

velocidad

profundidad de trabajo
ancho de trabajo
tedrico

tiempo (2 hal

trempo real (2 ha)
consumo de combustible it/ha
consumo total (2 ha)

dimensiones de la parcela

VERACRUZ.

dilario Amaya

4 de Julio

2 hectaraas

franco arencso

regular

15% malezas y rastrojo
2%

rastreo 2 ha

9.2 km/hr

14 cms
1.2B m
2 hr 32 min.
3 hr 6 min. -
5.85 lts;
1.7 lts.

155 m - x:65 m.’

No. de vueltas = 55 50.78 =‘51”§uelias
1.28 B R ET

distancia por recorrer = 51 (155} =7 9Q$’ﬁts.

tiempo que se tarda e T !

en recorrer - 1205 1.215:$‘76;5 min.

6200 AT e
tiempo muerto en vueltas = S17x>18 = 918 seg. = 15-3 min~
tiempo total = $1.8 min. = 92 m;n.
rendimientos = 1 ha 92 min. 7 )

.6521 ha 60 min.
2 ha en 3 hr. 6 min. R M
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Capacidad tedrica = 2.28 x 6.2 .7932/1 hora

ie

capacidad real = .6521/1 hora

eficirencia : 27932 ‘100 %
.6521 . 82 %
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RENDIMIENTO DE ARADURA EN ZAPOTAL, TABASCO.

Productor Salomén Sarmiento
fecha 3 de 3Julio de 1984
superficie 1 hectirea

textura franco arenoso
humedad buena

cobertura 50 X de malezas
pendiente 2 %

labor barbecho

velocidad S km/hr
profundidad de trabajio 25 cms

ancho de trabajo 55 cms.

tiempo tedrico 4 hr/ha

tiempo real 4 hr 32 min. :
consumo combpustible X/hr ”3;9?1E/gr;v

consumo de combustible

Tliempo muerto 2;06:1/, s
consumo de combustible lt/ﬁa‘lf}ﬁi"lts
consumo total 17.81
dimensiones de la parcela 106 x 55
No. de vueltas = 25 190 vueltas
.50

distancia por recorrer = 190 (106) = 20 140
tiempo dque tarda en recorrer = 20 140 = 4 hr 2 min.

5 000
tiempo muerto de vueltas = 190 (10} = 1900 = 32 min
tiempo total = 4 hr 34 min.

rendimientos = iha 4 hr 34 min - 274 min



.2189

1 ha

capacidad teorica =

capacidad real

eficiencia -

80 min.

en 274 min.

.8 x 5

1i0

.2189/1 hr.

25 hatloo0
2189 ( 87

.25/ha

%)
%)
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PRUEBAS DE PATINAJE.

Las pruebas de patinaje se efectuaron en laos tres ccalros.

1 procedimiento fue el siguiente: Se marcaron 100 mts, so

]

bre el terreno se hizo coincidir con la marca inicial de

esos 100 mts una marca de la rueda trasera, se recorrié el

hectémetro con el implemento levantade sin realizar labor:

se tomd el tiempo. Después ese tiempo se tomd como tiempo

fijo para conocer la distancia que recorria en dicho tiempo
en rastreo y barbecho. La distancia faltante para recorrer
ie0s 100 mts efectuandc la labor correspondiente es la cono-

cida como "patinaje" y Se expresa en porcentaje. Los resul

tados fueron los siguiente:

Tiempo Distancia| Patinaje
fijo recorrido{ (%)
{seq.) (mts)
veracruz
Jal aire. . . , 56 100 0
arandeiiiii ) 56 77 23

chiapas

Tabaséovrv

Jo g

rastrear:




- 56

4. EVALUACION ECONOHIChl.
TRACTOR SIDENA ARADO RASTREQ
310-M
Precio 4 704 300 882° Q00 864 000
valor residual 470 430 a8: 200 86 400
vida dtil 8 Q00 hrs 5 800 hrs 4 500 hr
uso anual 1 00¢ 300 600
Costos fijos
amortizacidn 529 136 173
interés Bancario 2 484 1L 552 1 522
{96% anual; 9% mensual)
Impuesto, almacenaje,
seguro. 14} a8 .. 43.
Costos variables
reparac::ones 564 1363 173
combustibles 729 :
aceites 109 5
operador 700 e
CF + CV 5 256 F21290 “Lisl0
administracién 526 ; e
Total 5

1. Los coétQSISg

Xpresan_ en’

pesos’ sobre-hora

(S/mru) .
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COSTOS POR HORA.

S/Hr.
TRACTOR IMPLEMENTO COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO:
TOTAL Hr/ha S$/ha.
Arado 2 129 ~ 7 911 4.56 36 074
5 782 N
Rastra 1 910 - 7 652 . .1.25 19 230

COSTOS COMPARATIVOS (Ha.) ™"

MAQUILA TRACTOR SIDENA  "AHORRO (§/ha)
Barbecho 45 000 36 074 8 926
Rastreo?l 30 000 1992305 107770
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FACILIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO,

Durante el periocdo de observaciones el equipo en condicio-

nes normales de suelo, presenta algqunas deficiencias deriva

das de caracteristicas del equipo, las que a continuacidn

nmencionamos:

- La velocidad de marchas resultd dificil de programar -
vya que se incluye en la misma palanca de mando la se-
leccidén alta-baja, adelante-atras v las marchas como -

tales.

~ La ubicacidn del pedal de mando del blogueo del dife-
rencial resultd incomedo para su acondicionamiento por
su ubicacidén en el centro del tractor, junto al asien-

to. Es preferible tenerla:-a un costado.

- El sistema de detencidn del motor esti integrado a la
palanca del acelerador de mého ldrque dificulta parar

el motor. Se recomlendaicdntatfcon'un mando separado

e ingdividualizado en cqld séﬁaiéndo_su modo de opera

cidén.

La palancé”dé"

por la forma,en

se ut;llce una palanca desllzable.

~ El radio de viraje es muy amplio, una posible solucidn



seria modificar el sistema de frenocs.

- Para obtener mayor eficiencia y potencia el tractor -
puede salir de fiabrica con llantas mas anchas y contra

peses como equipo basico.

- Para el trabajo de noche 1os faros traseros deben in-

cluirse’'en el eguipc basico.

- £l escudo de la toma de fuerza deber ser metido a pre-
sién, o con sujetadores, ya que a la forma original es

mucha pérdida de tiempo.

Se observa el analizar las velocidades obtenidas que la ga
ma lograda presente deficiencia en las marchas bajas, dada
la diferencia excesiva entYe las marchas I lenta y 13, es

aconzejzb

lc 3T cSon una velocidad intermedia de 3.5 a -

1.5 Km/hr, necesaria para realizar labores del suelo, en -

algunas condiciones o siembras.

Por ejemplo en el proyecto Zapotal el barbechar una parce-
la con algunos troncos, existia peligro para el operador -
de una volcadura al ir en la, pero en la II lenta, la la--
bor realizada era muy lenta y la maguina se forzaba. En -
el proyecto Atoyac con las sembradoras de cero labranza -
{FIA. CODAGEM) la velocidad II lenta es una limitante para
obtener mayor eficiencia, pero en la la, la sembradora iba
botando, por lo que es npecesario contar con una velocidad

intermedia.

- El mantenimicento del equipo no ofrecid problemas mayo
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res para su ej)ecucidn, aungue el manual del operador
no es suficientemente explicito para las actividades
a realizar.

tLas dificultades que se presentaron son:

- Dificultad en la calibracidn del embrague.

- El mantenimiento del filtro del hidraulico es muy di-~

fici]l por la ubicacidn de éate.

- Dificultad para checar el nivel del eléctrolito de las
baterias, dado el diffcil acceso a ellas para realizar

el -control sin removerlas de su ubicacién.

- La incomodidad del volante, tanto en tamafio como en -~

ubicacidn.
- El elevado centro de gravedad del tracteor.

- Los problemas que presenta el sistema de arranque.
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LIMITANTES PARA EL USO DE MAQUINARIA AGRICOLA EN EL AREA

DE EVALUACION.

Limitantes Técnicas.

El rendimiento del tracter disminuye {llegande incluseo a -

cero) en terrencs dispare)os, pedregosos o inundables.

Serd importante :rhbajar con suelo seco, sobre todo en labo
res de subsueclo pues, de trabajarse el suelo humedo, la ca-
pa gque se rompe vuelve a compactarse en poco tiempo, en cam
bio, el subsuelc seco puede resquebrajarse mas profundamen-

te al pasoc del implemento.

ajl Tamafio de parcelas. Z1 reduecade tamafo de las unida-
des de trabajo impide gue sea costeable financiar un
tractor, pues agui, buen porcentaje de la produccidn -

es para autoconsumo.

b) Suelo humedo. En Zapotal tendremos gue considerar co-
mo una importante liﬁitante la distribucidn de la pre-
cipitacidn piuvial en los meses de noviembre a mayo, -
qué es del 35% de ‘la anual (840 mm), pues tendriamos -
-necesidad-de mayor poténcia"para acabar urgentemente

una labor de preparacidén del. suelo.

c) En. vientos. -En Atovac-se prevee que haya vientos de =

hasta.de 120 ‘km/hr'y qheiiﬁpiéaﬁ'un‘éptimo desarrollo

. de pruebas a aplicaciones.
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e)
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Terreneos inundados. Conforme va descendiende la pen--—
diente al ir acercandose a la costa, los problemas de

terreno inundados permanente, semipermanentemente O -
de manto freafico poco profundo, se van acentuando, -

principalmente en Acapetahua y en Zapotal.

Textura. En 2apotal predecminan suelos con textura f£i-
na, que son de permeabilidad lenta por lo que puede -~

preverse retardoc en algunas labores.

Limitantes Soclales.

Sociales. Mano de obra. En general en las areas de -
evaluacidén se estén viviendo procesos de industrializa
cidn o de cercania con grandes ciudades lo que ha enca

recido la mano de obra.

Nivel de Estudios. Se requiere de niveles medios de -
preparacidén para el buen uso y mayor duracidn de la ma
quinaria, y evidentemente en la regidén seleccionada no
hay ese nivel. La utilizacidn de operadores no fami-

liarizados con la maquinaria, con entrenamiento defici
ente o falta de supervisidén puede ocasionar mucho dafio

aumentande costos de operacidn. El respaldo en refac-

. ciones y servicios de tractores modernos es un trabajo

especializado y por tanto una tarea para gente capaci-

tada en la materxa.
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h) Oposicidn a cambios. Una limitante evidente seran -
los bajos niveles tecnoldgicos gque predominan en las
tres 20nas, pues es sabida la indiferencia {por lo me-~

nos} hacia la sustiticidn de la tecnologia tradicinal.

i) Nivel socicecondmico. £l dato socioecondmice vertido
del nivel -de Acamectahua (23% de 12 PEA zh gl sector se
halla a nivel comercial) v de Atovac (25X} tan bajos -
nos hacen ver una fuerte limitantes para la generaliza

cidén en el empleoc de maguinaria.

Limitantes Economicas.

Un problema fundamental para la adguisicidn de cualquier -
equipo es el costo v la capac:dad de pago que el productor
posea. Si partaimos del heche que los productores, por lo

regular son ejidatrios con superficres entre 12-20 ha, de-—
dicadas a cultivos como maiz y frijol, basicamente, reduce

las posikilidades de adquisicidn de equipos agricolas.

Por ejemplc en 1978 un tractor de 60 HP costaba $§ 260,000.
pesos v en 1985 el mlsmo tracior cuesta 3 400,000. y en -
1267 cuesta $ 12'000,000. lo que significa un incremento -
de alrededor de 45 veces, respectoc al precio de 1978. La

elevacién de precios de la maguinaria, aunado a la escasez
de creédito, es determinante para tener acceso a la maguina

ria.

A esto sumamos la escasa disponibilidad de las areas com-

plementarlias como sSon servicios de mantenimiento, refaccio



nes. vy gente capacitada para las reparaciones. Ante esta -
N N < ‘ N :

situacidn es necesarioc plantear la utilizacién de un equipo

ligerec gque sea capaz de realirar todas las labores necesa-

reas para la agricultura y de un precio accesible para ser

adquarido por uno o dos productores.
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CONCLUSIONES.

El rendimiento en labores de preparacidén del suelo es nor--

mal tomando en cuenta la capacidad en HFP (ver cuadro Anexo)

Pogee dificultades en la operacidn que deben ser cambiadas.
Para el mantenimiente es necesario editar un manval mas cla

ro con fotografias y explicaciones de mayor claridad.

La informacidn teécnica presenta una gran cantidad de antece
dentes para el tractor gque fue probado con otros modelos lo
cual junto con la poca claridad con que esta traducido ori-
gina proplemas para su entendimiento y aplicacidn por parte

de los usuarios.

Las pruebas deben incluir trabajo de campo bajo condiciones
agricolas., pues los procedim:ientos de prueba actuales acep-
tados munciralmente (CCED v Nebraskal sdolo permiten una com-—
paracidn entre tractores, pero no refleja el comportamiento

bajo condicirones de trabajo.

Las eficiencias de rundimiento para labores de aradura y -
rastreo se ha observado que en suelos frances y arenosos -

funciona a un nivel aceptable para estas labores.

Es un tractor recomendable, sobre todo, para labores lige-
ras (siembra, aspersidn, rastreo). Por su cost® es una al-
ternativa viable para los productores de escasos recursos,
suelos arenosos francos (no pesados), con poca o ninguna =

pendiente.
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La versatilidad de este tractor le permite ser utilizada en
labores de horticultura y fruticola y en labores agricolas

come bombeo Yy movimiento de algin tipo de molino.
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CONCEPTOS ¥ DEFINICIONES.

Capacidad Efecriva. ‘o capacaxdad real).

£s el trabajo gue efectia una maquina considerando las pér-

didas, cowmlGnmenta es lo gue se =ntiende por rendimicnts

=]

[¢3

<

un eguipo. Se cale¢ula usando la férmula CE = {0.1) {(A) (V)
pérdida o bien, si consideramos gque el rendimliento se expre
se su porcentaje, la fdarmula guedaria. CE = (0.1} {A) (V) -

(E}.

Capacidagd Tedrica (CT).
£s la maxima capacidad de trabajo de un equipo cuando no su

tre pérdidas, trabajando al maximo del anche del equipo, -

sin sufrir interrupciones. Se determina mediante la fdrmu-
ta.
CT = {0.1) {A) (V) donde

A = Ancho del implemento

V = Velocidad recomendada de trabajo.

Costo de operacion.

Es el costo total ocasionado por poseer y. operar-una maguli-

na.

Costos fijos. AR f" i

Son los que dependen de la intensidad.‘en ijﬁSb'del gquipo.

No significan un egreso en efectivo,..

Costos variables.

Son los costos que dependen directamente de la intensidad =
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del uso de la maguinaraia.

Precio, Es el valor de un equipo nuevo.

Valor residual. E£s el valor comercial de una maguina cuan-

do queda en desuso.
Depreciacidn.

Es la pérdida de valor y capacidad de trabajo de la maquina

como resultado del desgaste, absolencia, daflo accidental -

y/o corrosidn (varios métodos).
Duracién en afos de un eguipo.
Zs el resultado de dividir vida dtil entre usc anual.

Dinamémetro.

Instrumento para medir ‘1a. A maquinac’

Eficiencia.

Es el cociente entre tivai{CE) 'y la capaci

dad tedrica (CT}).

Vacio.

Es la distancia recorrida ar. trabajo, se refiere

principalmente a losivirajes.
Interés del Capital Invertido.

Es el interés que se considera normalmente parte del costo

de la maquinaria dado que el dinero para comprarla no se

invirtidé en otra empresa productiva.
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Patinaje.

£3 la relacidn entre la distancia recorrida por el rracter
llevando el implementc levantado {(libre) vy la misma distan-
cia recorrida efectuando l!a labor con el implementc abajo.

Se expresa en porcentaje.

Potencia.

La potencia de un tractor medida al final de la barra de -
tiro.

Potencia de freno.

La salida de potencia del ciguerial del’hptor. El motor se

ve despojado de una parte o de todoa‘sué accesorios.

Potencia de Fuerza.

La potencia enviada por un tractor.'a. través de su flecha de

toma de fuerza.

Obsolencia.

Probabilidad que la maguina sea reemplazada por otra efici-

encte.

vida dtil.

Es el total de horas que se estima durard una maquina traba
jando normalmente o si, no Se usa, el numero de afnos antes
de gue entre en obsoclencia. No puede saberse de antemano,

pero se usa generalmente la tabla de ASAE.
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“TUROALC T OTR
SIDENA 310-M |- FORD 6 600 MASSEY 1.285 H.C. |’ Jotm. DEERE 2795
31 WP 77 4 .p. . KEINTIE S 80 H'P
Barbecho ¢/arado rev. discos 3 discos
Rendimiento por joripadmdia 145 has. 3 has.
Rastreo con rastra de levante 20 discos
=
Rendiiniento por jorna@n-dié S
Tracto Sidena.

Fuente: Direccidn General de

-z -
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La 2nclusidén de los siguientes anexos tiene como finali-
dad proporcionar informacidn del tipo de conocimiente -
que se tiene del tractor. En el primer Anexo se presen=
tan los resultados de la evaluacidn hecha por el Insti-
tuto de Agricultura y Recursos Naturales de la Universi-
dad de Nebraska con la mayor parte de la informacidn =
técnica del tractor conocida en México. En el sigulente
anexo se presentan los resultados de las evaluaciones -
préctic;:'en México por diferentes instituciones a fin de
dar a conocer merodoliogias yso resultados técnicos ela-
borados en México. En el Gltimo anexo presentamos la -
descripcién del tractor gque, de hecho, es parte de la me-
todologia. Finalmente, en el cuadro A, Presentamos el -
rendimiento del SIDENA 310-HM v el de otras tres marcas
de tractores de mas de 70 H.P. en labores de barbecho vy

rastreo.
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ANEXO 1. Ranultad6 de prusbhas de Nebraska aplicadas al

Tractor SIDENA 310-M.



PPUEDA DE TRACTOR No.1183  ( BELARUS 250 DIEST L,
U SDENA T-25 ")
COMPOWTAMIENTO POTLENCIA DE ARRANQUE

Velocidad ., Consumo de Combisnbice Temperatura 15 Tarcrie
del cigue- Galones b Iip-hr Madio de Buibo dz B.<"bo aire
Iip nal por hora por Pp-hee por galédn enfuamicnio aire homecdo s¢zo
R.el7 -
POTENCIA MANIMA Y CONSIRNO DE COMBUSTIBLE )
Velocidad del mctor- 2 horas (Velocidad <de la toma de fuerza-557 R, r. M. )
..21.08. 210590 0.440 15.69  cnfriado por 73 : —2R.§7
aire .
oty ‘Potencia t:standar velocidud de arranque-(540 RPM) -~ Una hora
25.02 1744500000 1,608 S 0,414 15.56  enfrindo por 73
thy wiTC
VT Potencla variable y consumo de combustble~ Dos horas
22.38 1899. 1.437 0.444 15.57 enfriado por 74 :
. aire
0.C0 1949 0.399° = me-e- eene- " " 74
PP 1024 0.594 0,515 12.67 B ' 74
2.0 1798 - 1.35G 0.452 15.29 " " 73. ; . :
5.71 1035 0.G16 0.74 9.27 v 75 R b
6L01 1913 1,155 0.472 14,064 " " ) St teea
13,10 1903 1.013 0.522 13.23 " " 74
K ' Comparamienio o la Barra de Tiro E
Veloci - Vclt‘cvd..d Patha- Corsvmo Combustible  Temperatura °F

Galones L.bs, Hp hr medio Bullo ce Lulbo de

ire sg-

A

3




e 7 1331 b TR -y — .

5947, de traccibn a potencia mdxima- 2 horas -2a, velom dad o
11.95 8S1 5.03 1a21 3.68 1.013 0.5085 11,80 - 77 97 25, 85

T0U7, ¢e traccion a potencit maxima- 2 horis —ha, veloaicad -
r\'z.'jb 947 5.01 1648 4.04 0.u77 0.533 12.96 " " 77 89 25 N0
Potencia mixira con balasto :
.50 1552 1.6 1932 5.96 2a -velocidad - enfriadlo por 77 + 90 2%.9%0
alre
2280 3.53 - 1798 8.75 1a, -velocidad " ' 72 79 s 25,90
i Lol Q.59 1701 5.7¢ 2a, -vclocidad oo 59 74- CooeNLae
R 5,37 1v02 5.85 3a. =velociuad v T 74 1 PESEIRY
[S¥X 0.50 L0 §.74% CrTevelociaad T 74 [X) EREPEel
A B.67 1501 3.065 o, =velociadad i "

5 to 25,

Tracecidn variable en la barra dz tiroy velocidad con hiasto -
20, - V2locidad

1502 2000 20098 2058 2009 Lss

2181 210 20,20 17,30 L3560
. ] M. T/01 1022 PRy TTZ01 IOV
il toad o0 .01 RV PRI
u e AUL\‘JS (TASCIAS .79 7.0 - 7.90 7,000 7,30
s ' B NIVEL DE SONICO DL TRACTOR CON CABINA . picibnas

Ciinzia mdixima disponible 2 horas

B

3,z traccién a po'g_ncln -n:'\\.;mn 10 horas

o

o

Povalcidir o porencia ranima 2 hovas




Vedoa..

Departamento de Ingenieria Agricola.
Fechas de prucbas. - Aposto 19 al 26 d= 1975,

Fabricante: Planta de tractores Vladimir, URSS.

Combustible, lubricantes y Tiemio. -

Combustible. Diesel No. 2 Cctano No. 51.7

(datos tomados de los informes dc inspeccién tFica de la Cla, proveodora).
Gravedad especifica a 607 60° 0.830. Peso por galdn 6.911 1bs. Acciwe SAE
20, Ciasificacién de servicio API, MS-DG-DM-DS. Al motor 1.571 ~=lar-s.
E.sc;urrifjo.s del motor 1.673 galones. TransmisiGéa y reductores finzles b
canté SAE 90.

Tiempo toial de operacidn de ia maguina, Sl horas.

MOTOR
Hechura, Planta de Tractrores de Viadimir, tipo 2 cilindros, enfriado iy i
vertcales ea 'h;nca.. No. de serie 298685, ciguenal moatado loagitudic s Linnen
RPM nominales 1, 800, carrera vy dosyplazamicento 4,134 x 4,724".

Relacidon de compresién 17.5 a 1. Cubiesje 127 palg. cuahicas.

Sistema dz arranjue, 12 volts, Lubricacién a presidn. Filtrado. de aire lava
en aceite y filtros dz polivretzno y precolado cenrmiugo con evacwdor d2 pol
Filtrado de accite centrifugo de flujo condnuo. Filtro do combusntie, une o
rio y dos elementos scundavios. Silen cicdor verdcal. ‘

Sistema dec enfriamiento por aire inducido. .
CHASIS,

Tipo estandar Neo. de scrie X T 3- A 25,21, 101 K, 2.2, ancho traiaie 47,27

Lo = v . o L- e . N . Pt gt e
arl®.3 [ S S A P FEINES B OIS S



goociLs

combustible lleno y listo para oparacién) distancia horizontal declante d2 1es
centros d;: lantas traseras. 27.4". Distancia veracal sobre el piso 47.6"
Distancia horizontal del centro de las laneas craseras O a derecha/izquicr -~
da. Sistema de coatrol hidrdulico directo d= la maquina. Scleccida de veloci -
dadés de la transmisién en relacidn fija. Velocidades en m ph., primera 3.9
segunda 5.0, tercera 5,8, cuarra 7.4, quinta 9.3, sexta 13.6. Velocidadzs re-
tardadas ( limitadas a 1,385 1b3). primera 1.1, segunda 1.6, reversa 3.9, 5.0
5.8, 7.4, 9'.3 y 13.6.

Embragucj moaodisco scco, opiadu jar podales.

F renos, banda flotante ¢on sistema de blcqueo simu.lrénco.‘
Direccion. mecdnica. Radio de gdro (sobre coacreto con frenes) a la derecha
120.2" a la izquicrda 131.5" (sobre concrero sin {renos) a la derecha 126057

2 la izquierda 148", Didrmetro de vuelta sobre concreto con freno aplicado, a
la derecha 259", a la izquierda 292°', sobre concreto sin frenos, a la dorccha
281", a la izquierda 324" 4

IL.a banda.gira 1,028 RP.M, a 1, 800 RPM de la volanta del mo:or con un diimet
11.811 ", '

Veloczidad de la

Toma de fuerza 540 RPM a ;’744

R eparaciones y ajustcs. -

Lo 01

Durante 1as progbkas 2 la bavra d: grosc queb el acolcx..:!or miannal

LS ratd 1a cnja de v tosidaden gl s
vl < ]

™
‘n
“
—

miercn lag procbioz tras laog

tmadarsn bao pavioles tras Jol s,



gty

oBs gt RVACIONES’

Toda la informacidn fué recabada de acucrdo a los datos obic.idos
de acuerdo a las n.orma‘s SAE y ASAL o al cddice d2 prucbas de Nebvaora. -
La temperatura del combustible de retorno fué de 120°F.

Seis velocidades fueron escogidas hasta 15 m ph (solo una permitidé mas de
8 m p h).ila fuerza sobre una velocidad retardada fué irnpadida por el fabri-
cante -

Nosotros los suscritos cergficamos que el Prescnie es un repoiee
correcto ¥ oficial de la prusba de traczior No. 11£3
LOULS 1. LEVITICOS. INGENIERO EX JEFE
G.W. STEINERUEGGE - PRESIDENTE
W.E. SPLINTER
D.E. LANE
INGS. DE PRUEBA DE TRACTCRES.

ESTACION DE EXPERIMENTACION AGRICOLA.
INSTITUTO DCZ AGRICULTURA Y RI:CURSOS NATURALFS" .
UNIVERSIDA D LiZ NEBRASKA - x_mcox_N

H.W, OTTOSCN - DIRECTOR
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CLNFRAL CONDILIONS

Each pyactor n 3 prosduction el cquappaesd fur come
sun onage. Soner (aimwning wecssories may e discon.
" Goly whea the means e diionnadn.: (e be
toachedd Treann this wewmesree sespcs, A Pugie,
can be added 2 ballase o the manofectcr Tegutarly

supplics it for saie. The static tire loads amd diie infla.
0N JH s IEY IALst FonIoIm o tccoinmcnidations in the
‘Tire Stauslards published by the Socicty of Auteimonive
Engincera '

weaeht

PREPARATION FOR FERIORMANCLE RUND

The engine crankeare is diatnced and sehlfcd wah a
measured smount ol new ol confur ming 1o spndafications
in the operators manuasl. The fuel used and the m2iate.
nance operatiuns must aho oviorm 10 the publishld
information deliner & waith the tracior. The 1racior 13
thea limbered up for 12 houn on drawbar woil in ace
cordance with the manufactuter’s published recemmend.
ationy. The manufactures’s srpicsentative is prosent (o
make agpropiiate decisions rezaniing mechanicai adjuse
ments.

The tractor is cquipped with approsimaicly the
amount of added balast that & ured durning mavimu
drawbar tests. Prior 10 thenasimum power tan he ure
1read-bar beight must be at Jeast 657 of new tread
heighe -

PPOWER TAKLOFF I'ERFORMANCE

Maxinon Pover and Toel Craiuengriven T o n
tner’s aeprescniatve makes casburatar, fuct p

1P,
renition and gercruor cantrol settings which foniwr uﬁ-
changed thioughivour WM sulscqusul tuns, She poiernor
und the inanuzlhy oreraied rroer conniol luser 1 oset
1o provide the . 3h-
turcr for masiinuin power !
Dy conreciig vl ool 3RS T s @rrone noer i
ynamo-ieter Joad s then gradusiiy creast. wad tee
ngine is opcratng at the raied speed specned Ly che
anufacivier for maximm Tle evrizsponcting
vel tonsumption s ineasured.

Varying Power and Fucl Cunsumption. Six different
arseponer Jevels are wsed to show corresponding fuel
oNsUINpLION raics and how 1he governor causes the ¢n-
ine to rcact to ithe {ollowing chunges in dynuinomeier
ad: 83, of the dyunumdi-ter toerque 3t smavimum
rawer, minimum Jdynamomese . roue, 35 ol the 857%
oique; mavimum power, PLoand Y, LD lle 80V toigue.
ince 2 Liactor as genursliy subjerieed 1o varyns fewdsihe
verape of the resadis i din i sive well £ prodicuing
he fuel cansmpuon of 3 tracior in general ure. -

e eI,

DRAWBAR PXRFORMANCE

All engine udjustments are the saine as those uced
? the belt or power ke aif tests.

Varying I'ower and Fucl Cenvamption Wil Tallase,
lie varying powcr suns d1e e e show e effects of
reed contiol devices (engine, povernar, Jawciatlc ans.
izion, c1c) on horscpower, speea and {1 cors.anpe
on, These run are made stound the enting tesl coune
Dhichi has tno 120 o crce ey wath 2 .
gholeer, The ar by po v )
Llss (1) 23 rewr to

ey vl
sproed Wt anasamum Lo cn the (R RIS I
ul the arst couree: (2) 155 of ahe puil itaca
power: (3) 1075, of the peddi ot anosimun jpeawar,
(1) neantavuneg s same load and vavel tpoed W
[REER AR NI T} 10 2 higher goar aod reduciug 0t
1pm.

Maxiuium Povner wirh Raltace, Maximumn pow. 7 oy
measmed on siraaghe doved secnons of the sevt voasse,
Data are vhown fur not more than 6 diflirant joars o
travel spcedhs
Leeanse of dion ppage of the iracion atn o) .
breavse he wravel yjwed miay eveond the safe
ihe 1ot course. The manutacunicr’s 1cprcscnts
the opuon ol siccung one gear or spced ouer
nules per howr, The maximum safe speed for ih
Lraska Test Cousse has been tet at 15 snph
linaes have Luen sot 2t 1555 and 9% for pneutictc tio
and stcel 1raeks or lugs, respecuiveiy. Higher shippege
gives wiadely varying rosuls, . .

Varying Drawlar Pult and Travel Speed
Travel specds corresponding (o drawbar puils © .
the maximum power range are obtained (o !
“lucging abilitv™ of the tractar, The run starie
pull At masunwin power; then sdditional choy
13 applied 10 chuse decreasing speeds. The run e
by une of thice conditions: (1) masunum pull » ole
twined, (2) the mavmum stippage limit is 1oochiea, o
{3) somce otiser opcraning limit s reached.

ne gears or tuvel spoeds may b oeasines
e

SOUND MFASURFMENT

Cound i rrcorded daring each of the Vuiving Pewer
ind Fuul Cuntumpion suns s the 1136107 1153 S8 66 a4
siraizhisocuan of the test connse. The dE{ Ay sow ad Jeved
is obtained wah the miaorhone Loeated neur i rign
car of the operator. Bystander tound 16aiingy »2e1=ln
vath the miceapicone pisced 03 feet from the line of
travel ot (he vricar.,

Aniveresse of 10 dRCA) will coproviiae wi
the faudness 10 the human car.

For additicial information abous the Motta La T
tor Tests wnite to the Depaninunt of Agiculiver) Bres
neering, Univessity of Ncbraska, Lincoln, IN:
GS583.

YH[LAKU.‘ I AN TTD B o WY




Anexo 2. Resultados de evaluaciones hechas en México al

SIDENA. 310-M.



AL AU b -

promotora nacienal para la produccisn

de granos alimenticics,~s. de rlip. y cw

PNt

[diatn!

México. D. F., FEERERO DE 140

LIC. JOSE GAMAS TGRRUCD

DIREGTOR GERERAL DE LA 1FDUSTRIA

LICA PARAESTATAL
ATRIFINIO Y FOMERTO

o . .. .TENGD EL AGRADO DZ REMITIRLE LOS RECULT..
DOS DE /LGURAS PRUEEAS SELECTIVAS SUBRE FL CONPORTAMIENTO DL -
- TRACTOR TRACTO Sipena T-25, QUE ELABORANUS COIl0 MIEMBRCS i 4.
Corisi6n nomBRACA POR EL ConsEJo DE ALHINISTRACION PARA BV it
LA MAQUINA CITADA, -

HACEMOS LA COMSIDERACION DE QUE, PARA Lne

- TRABAJOS DE TIPO MASIVO DE APERTURA DBE WUEVAS T1ERRAS AL CULTI: -
C BC NCJCRAMIENTR DE SURLOS nT BSTA LLEVANDO ZL GOBIER-> Frn-- -
SEGURATENTE ESTA HAQUINA LU 1ELDRA 11°VGR UTILIDAD. Enocanrio ---

PARA LA MECALIZACISH DI AREAS IO MAY 05 UE 25 HECTAREAZ. © ol
APOYO EN LABORES DE CuLTivos Y SiEnsrAs pe CUALQUIER ENVERGAT 'c-,
ESTA MAQUIMA TENDRA Uil COMPORTANMIZNTO [iUy ADECURCO Y CONL ¢oo3
FUY INFCRIGRES A LOS QUE SE CBTIZHIN CON MARUINAS DT oy
ro. :

EN EL MUTSTRTC MUE SE rincicna, e e -
FOX LOS DATOS TECHICGS DEL FiLRICANTL, 50D1FICALIG Los

L




promotora nacional para la picduccion

de granos almenticios, s de rlip y cw

A LA REALIDAD OPERATIVA DE NUESTRO PAIS. Y. COMSECUENTEMELTE., L.
COSTO DE TENENCIA TASBIEN SL ADAITO A NUESTRA REALIDAD ECCi.uil”A.

_ En AMBOS CASOS SE REFLEJA. SEGUN HUCSTRO
CRXTERIO. ous, NO oasmr TE LA RIGIDEZ CON QUE- SE ANAL1ZG EL
. TOR T-2S, LOS RESULTADOS SON SATISFACTORIOS.

.

’
TARAQ

i i ) EsTe ARALISIS DE "GABH.ETE", PGDRA C3ii-=
PROBARSE €N EL CANMPO, RECGMENDANDO SOLAMENTE QUE EN LAS LARGRTS

SR
DE RASTREO SE UTILICE UMA RASTRA MAS PESADA A FIN DE LOGRAR UMA-
MAYOR PENETRACION.

ATENTARENTE
EL GERERTE DE NAQUINARIA

ReZ0 RUS 1O tsmz-zoz;\

c.c.p. Lic. SERGIO GLEZ.LGUADD. - DlRECTOR GCzneRAL DE TRACTO Sipaia

LRE/15cEM:




TRACTOR SIDENA T - 25

1> CALCULO DE POTENCIA

iD)

2)

3

4)

Conpicicres pe Seavicio e Pruesa

POTENCIA EN EL MOTOR: 25 H.P,

TEMPERATURA. AMBIENTE: 30°C

ALTITUD SOBRE NIVEL MEDIO DEL MAR: B00 wrs.
CompusTinLe: Dieser ¢ 2 cetanc 51.7

CorrRECCIONES .

Por ALTITUD: 1% porR caDpa 100 MTS. ARRIBA DE
GOC m1s. S.N.M.
POR TEMPERATURA: 1S POR CADA 2°C QUE SOBREPASEN
A 30°C.
Por comBusTiBLE: 5%
Por TrANsMISIGOH: 5SZ

Conpicicues DE Servicio DeE CampPo.

TEMPERATURA ANRIENTE: 36°C

ALTITUD SOERE NIVEL NEDIO DEL MAR: 1800 HTS.
ComusTiBLe: DieseL ComErCIAL. 'frv‘
TRANSMISIO6N: DIRECTA CON EMBRAGUE' ns nzsco. '

PérDIDAS DE PoTENCIA

ALT1TUD: 12
TempPERATURA: 3
ComnusTiore: ©

S u o oar 0%




1D

nn

V)

EFiciencia 1:~ 100 - 20 = &0 %
Transmisién:- S5 %
EF1ciencia 2:- 100 - S =-951%
S) CABALLOS DE FuekzA EN LA BARRA DE Tiiiu.
PoTenciA DE PRUEBA EN MOTOR: - 25 H.P.
R. P. M. - 1800 )
EFtciencia l : - 80 Z
EFtcrencia 2 ¢ - 95 2
.80 x .95 x 25 = 19 B. H. P.
VELOCIDADES DE MARCHA =
lA.—b 6.4 Kius, por Hora 107 #7TS. POR MINUTC
2.~ 8.1 Kiz., POR HORA lSS_MTs. POR 11! {#UTOD
3a.~ 9.4 Kms, Por HORA 156 MTS. POR M1NUTO

ESFUERZOS DE TRACCIGN =

la.- 774 Kes.
2a.- 576 Kcs.
3A.- 470 Kes,

* DATOS DEL FABRICANTE, 7L;'

NO SE ANALIZAN A MAYOR VELOC]DMD EN RAZbN DE ':Ur_; EHOTR
BAJO CONTIIUO, EL GPERI\DOR NO LnS RLSISTE.—‘

ESFUCRZES. GE TRACC]ON NECESARIOS

n ARPADG 7. or7iBLE BE 2 Disces BE 26" can TRD -

Lo,



Prorunpinas.- 0.25 ars., ( 10" )

ANCHO DE CCRTE

SueLos Lictros.~- 0,55 mT1s.
SuerLes Mepics .- 0.45 mrs.,
SueLos Pesacas.- U35 mrs,

ESFUCRZOS POR CH. 2

Sueros Liseros.- 0.400 Kes., -
SueLos lieptos .- 0.600 Kes.
SuerLos Pesapcs.- 0,800 Kes.
SueLos VIRGENES :

Muy Comeactaces.- 1.000 Kes. ;W”,;

CALCULO DE TRACCIGH

550 Kes.

L16ErRDS 55 x 25 x O.MOO‘=‘
Mepios 45 x 25 x 0,600 =- 675 Kes.
Pesabcs 35 x 25 x 0.800 = 700 Kes.

CALCULQ DE POTENCIA NECESARIA-

FORMULA

B. H. P, = ‘Kas, DE TRACCION X VELOCITAD MTS/Hik.

LicEros. = 550 x 135
BT
Meplos = €75 x 107 _ 72
4562 4562




Pesapos = 760 x 107 .~ 74500 - 16.4 B, H. P
4562 4562

RasTrRA TanpeMm DE 16 Discos DE 2&" con 9" DE sc.nn”

C16M ENTRE DISCOS. ANCHO DE CORTE DG . 1 S .MTsﬂTY Uit
PESO HASTA 585 Kos.

PrRoFuNDIDAG.~- 0.20 MTs.

ESFUERZOS POR Cm2

Ckuce BAJo .- 0.150 Kcs.
Cruce repio.- 0.175 Kes.
Cruce ALTO .- 0.225 Kes.

CALCULO DE TRACCIGH

Cruce Bave .- 157 x 20 x 0.150 = 471 Kss.
Cruce Mcplo.~- 157 x 20 x 0.175 = 550 Kas.
Cruce ALto .~ 157 x 20 % 0.225 = 705 Kes.

CALCULDO DE POTENCIA HECESARIA

Cruce BaJo .- 471 x 156 = 16.1 B. H, P

4562 ] s
Cruce Mepic,- 550 x 135 . 16.2‘1 g;aH:'p;fi '
4562 ' N
Cruce Atto .- 706 x 107 . 15_5 ‘B; HO P
u02

P 34 -

SCUSEAT LA TALA P Srovs elted 13T Mes, ooon



D

4

cosio

SEMBRADORAS Y/0 CULTIYALORAS EN surco S4 Kes, *
POR SURCO.

* No sE AnaLIZAN EN RAZON DE QUE. EL TRACTOR T-23

ESTA SOBRADO DE POTENCIA PARA ESTAS LABORES.

INTEGRACION DEL COSTO POR HORA DE TRAEAJO

VALOR DE apeuisici6u .- $ 110.0G0.00 ¢ 100% )
Depreciacion .- 10,000 scras (7 aflos )
VaLOrR mesipuaL.- 15 2 ¢ 16,500.00

YALOR pEPrRECiABLE.- 85 I § 93.500.00

INTERESES .~ 19 % ANUAL SO3BRE VALOR MEDIOQ
DIRECTO
COSTO DE TENENCIA s 17.88 -
A) DePRECIACIGN, ,

93 500 - 5 g.35 $9.35

10.000 e

B) INTERESES _
55.000 x 0.19 = g o5 ¢ .96
1500 ‘

¢} SeGuros e
55,000 x 0.025 - ggp
1500 :

D) ALMACENAJE 5 o

23:000 x 0.0173 - 9,65 £ 0.65

1530




2)

3)

COSTO DE OPERACION *

A)

B)

c)

D)

ComBUSTIBLE
8.3 LT, PpOR B, H. P. = 5.7 Lys.
Por HorRA A S 1.00 c/u = $ 5.70

"LUBRICANTES.

2'%T SOBRE VOLUMEN DE CONBUéTlBLE
5.7 x 0.02 = 5 3.42
0.114 Lt. x § 30.00 = $ 3.42

FiLTROS.

24 % SOBRE CO#:SUMOS DE CbMBUSTIBLES
Y LUBRICANTES : $2.18
.70 + 3,42 = 8,12:x..0. 2y = 2 18

OFCiimDOKES

SaLario pE 3.600.00 mcs x 8

$ 53.30

MESES v comP. 15.00 HoRA + PREST $:42, UD
COSTO DE CONSERVACION _3s 16.50
150 2 SOBRE VALOR DE ADQUISICION -

SU VIDA UTIL '
110,000 x 1.5 = 16.50
10.000 $ 16.50

DisTR1BUIDOS AS{
ReFac. ¥ Recpar. mrnores.- § 4,12
Rerac. v REPAR. IIAYORES.- 8.26

Tawio

LSoraT oS 4,12




) [MPREVISTGS . $ 4.8
5 % soBrg suna peE 1, 2 v 3
(87.50 x0.,05)=9%438 4,38
SUMAR: - . $92.2

RENDIMIENTOS MEDIOS: -

BARBECHO,

Ancro DE corte.~ (.45 urs.
Verocipap.- 6,400 MTs. / HORAS
Ericirencia.- 80 %

0.45 x B400 x 0.80 - 2304

= 0.23dﬂfHAs?HoRA .

710000 10,0000

10,000 = .34 Homas/ma.
2304 e
CosTo POR HMECTAREA.- U.347x 92,26-= $ 400,40
RASTREO o

ANCHO DE CGRTE .- 1.57 MTsi. -
VeLocipap .- 8,100 mTs. /HoRA .
EFtcicncia.- 80 % i

1.57 x 8100 < 0.80 -
T 10,000
10.000 - g o9
101CG

= 1.01 HAs./uona

Honsr /A,



CosTo PoOR Hoethrea - 0.99 x 92,26 = $ 91.35

{ompARANDO LAS LaBORES DE BarBeECHO ¥ RASTHEO, GUE son L&n
MAS PESADAS. CON LOS REMDIMIENTOS Y COSTGS QUE SE CBTIENEH Coif
OTRAS MAQUINAS LE MA§QR'901Enc}A.,sE LOGRAN RESULTADUS S1itiLAREL
En LAs LaBORLs DE CotTivo 'y SIEMBRA LOS RESULTADOS FAVGRECEN AL
TracTor T-25, . . - ‘

De LO ANTERIOR SE INFIERE QUE. EL. TRACTOR T-25 PUEST cix--
PLOTARSE COMERCIALMENMTE TANTO EN GRANJAS O EJINOS CON sUﬁ:RF;ch:
REDUCIDAS "CuiO EN CENTRALES O PARGUES DT MAGUINARIA., ESPECIALMEI-
TE COMO APOYO DE MAQUINAS GRANDES PARA LAS LABGRES CULTUB&LES.Y -

DE SiclBRA.



ANEXO T-4

REALIZACION D2 PP.UI"' C DD CAMTD EN EL USTALO D

Se llevaron i cabo Ias prucbas del cracter Sidena T < 25 en Ga
lupe, Zac., ¢l dia 29 de febrero de 1980, con una paricipasia

de Tracto Stdgna _S.A., y las siguientes Eatidades reprosonuis
por: i ===
» T e e

NOMBRE: .~ ) REPRESEINTA:

LIC. JOSE GALIAS T’\R"‘UCO SEPAFIN
. ING. PEDRO ROS CUBERN S.H.C.r,

LIC. XAVIER PRADC NAFIMNSA

ING. LUCIO N, REYES GARCIA SEPAFIN

LIC. GERARDO LOZ A ‘ SEPAFIN

ING. L.LOR: »ZQ RU PRONAGRA Col
ING. ALEJA‘\DRO A.nLOjIN ‘I'RAi\TOh’\LnL ORT .

-En l2z pruclas se roalisnron, 3 e roo do rendiuiento .

barkccho; con los siguientes ros

Prof. de Anche de Volecidad L
Prueba ~-.. Barbecho Corte Real- .. Rengimicnro >
1 25 ems 40 cins 1.59m/seg 0.2035} 1z /h
2 ° 25cms 45 cms l.élmy/sey 0.22051la k.
3 25 cms 40 cms 1.60in/secg 0.2140Hx /1
4 30 cms 40 cms l.61lm/scg 0.02121a,: -
_____ S _a~£0cm> 40 cms 1.6lin/scg G..‘!E‘)?Oll;"n,f}x‘
Promedio 27 cms 4l ems  1.60m/scg i 0,2076Ha /W77

Y,

Por las cpu:ioncs auo . dlr-r: capiar de ios p.arif ir
fuersn de! odd sari. o olarics v ose pudieron o
los de gab:incte heek e, ror ol Ing, l.orenze 1\.:.,:3 [T
nalmen:e o pads b
diversos unplomont:

rvar aliragctor Sidena T - 25, t:.xb.:; 1y et

Arado Sub-
= Rasira .
e . .




REGISTRO DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DEL TRACTTM SI2TNA T - 27 PR 7 — 5/. -

f.ugar di: Prucba Q,=é2, - AP Fecha _pr - 7-4F2 A.S.N. MV, Temneraturo Pl
Caracteristica del Implemento b
o ol : 5
o o 2 Lries Dimenclones 2 .0es 28 7 Peso s25

MATCN | 8w e ree o x

Tipo de Terreno 4. m/ AP % de Humedad __ _r~ 2247

T h T
titora de Profundidad de | Ancho de Csalidad de | Rendimlento Coasumo de Combustidle - '
' st Trabajo Corxte Trobajo Ha/h Lectura {nictal} Létsurs fina)

i H g

s ';{'.-.4' -5 g

e 25 com F e Foema o208

Porcentaje ue Fitinege L S0 Veloctlad Real S8 Trre
CA
tendtmlento en HA N - O 2058 Censumo de Combustible 5 S -~
/ s g
valoztdad de hvance 4 &P Tiee To'a} Je tlempo trabajado Lo ra~

Testlzn

v "nhr:.‘l'ﬂ'L' ‘;. ¢
A &

Flowa=—"7]

- e i e de
flepreventinte de; g_f?ﬂ.
2l




PEGISTRO DE l\E!'.UL'i’ADOS DE LAS PRUERAS DLL TRAT

tagar de Pruebn 6‘/.,,‘/,,/,# e Fecho 25— 7~  A.S.N.ML 222 Temperosurn A4S O
“roracterlstiza del implemento o
HEES T - Dimenclones ,7,,/ vy 2 feso jlfé/
Tty e Terreno o f, A —,/, cxor o % Oc Humedrd PR
~ . . N
ade o Urofundidad de | Anchio de Calidnd de | Rendin lento T Consumo de Combustible
v . ‘ Trabajo Cort: Trabato HA /N ] lesmura lnlclal !l Leciura final v
PRy _ P A ~ H _/r( '
A 25 Cour. YA BLoe rro 2. LFD e k! ~ A
t h
i . :
i H
{ H .
P } : —
| \ ! : ; v
Coreenmtaje e atinate La Velocidar! Ten! Y4 ‘/rf' . : ‘
v miento en AN - O S¥ oo Consumo de Combustible & k.

astiad de Avonce

Total de tlemao tratsjado LAl = ,) /)

:’?,f e ste o} Firma

I irnn e
e I

v Gt
o e
o= XA —

BEIRPP A SE

———i -




REGISTRO DE RESULTADOS DI LAS FRUERAS DEL

Lusar de Prucha_g7, ,/g/a s Fechv oo-/7- po #$ S M, 2200 né Terperaturn

Corocteristica del Implemento

[SHRE T N e s

ity de Terreno A.,;_/?.-/r‘- Aienan

% de Humcdad

= Fo

A}

TRACTO® RIDINA T - 270

Mmenclones 2 ., 2o Peso _J‘.zfé

S5 %

T T
Consuno de Combustide H

[ cofurcidad de | Anctio de [ Calldad de | Rendimiento Moro de termtnacién
! Trabjo Corte Trabajo HA/h, Lectera tnletal! Lectura final -l e -
! I Corrr —— ; -
| Egi< ity p3 e Lo ra l @ 235 Al e P - /;/f 4 4
i H
i v
— ; 5
! . .
- I :
. . s .
toyecenzaje de Patinnje 2. .5_2 Velocidad Real /. &/ Sy

Condtimfento en HA/L - -«

Consumo de Combustible

7L

To:a! de tlempo trabajado

v i il
velctdad de S05AE et o S

/.

N Tess
..nmbr.e‘_‘.(/,” 7

)
fEn o K e

P4 7.1'/51

"
Representante de: V/, T20eboieockbhsfFirma
Y




Caracterise’sa del tnyg

Narren .—que, £ e a

Dimenctones 2 g -0 26 - Peso

225 4

Tipo de Terreno % de tlumedad

fiora Je Profumtidad de | Ancho de Calicad de | Rendimiento | Consumo de Combustiiiz “ores ¢z terminacidn !
1icio Trab: Corte Trabajo A/ { Lecturn talcinl] Lacturn finot 3
D e , 1
Yo D . | putina . D 2012 Vo o ~ pI A 12,55 :
i |
i
1 il :
- ~ v } :
| . | i !
pParcentafe: Patinnge S5 2 Velocidad Real LBl *Veq . . E )
[ PR R CTS SR <O 20 22 Consumo de Combstible </ /"f[’/_;
Vrlustesd e v /.82 g ot Totw} de ttempo trnbajado 5o rq

Represenmante des

Flrms Yo, Gapys " Nows top

PENAS Sl G

‘}Mt LYW i"‘n'n i}

W )
Sepdizr Vi

v/

/’a

A4 T D s s T i e /-J‘-u‘a—/‘;)/f:.

7“,(’.::7:‘:,09;‘7{9:’5 —ZJ, /7T A A.’Zolf.-‘:'lk



PUGIMTRO DI RUSULTADOS 1 LAS FUHUEHAL LR T QATT07 SNy = - 0

r o ) i v -
e trs crn i lr Caic  Festa g pgi b e 0 ALSINLIE z2:7 —-Wé Temperatera P
Caracteristien ¢=1 himplemens i
Marca ,,g;.,. 7 o5 Dimenclones /s Ve .' re ¢/¢ iy Peso /Lo Ay

Tipu ¢e Terreno B e Humedad

! Yrapa ‘e Protun? ad de | Anchin de Nendimlento Coreumoe ¢e Combustible T Forzs de termtnscion
PRI Ztatn Custe 1A, tecturn tattlal ! Lecturn ftnal |
)
12| 2san. Ot Buena |0 20 fop_ 2%} — g5l /2120
. | H
+
! !
— .
T
H
! :
Forientzje de nlrljc ) velocidad Rea! . . ‘
vendimiento en HAN - D 25D Consumo de Combustible yfﬁ/s,é.f
Veloctdad ce Avince i ", Tortal de tiempo trabajado /Acp’q_ '

Reprcscnmn}'e de S (e Topr Flxma }:{WS
e — =

D54

- CiiP AT
/({' Livers Jo. (///11 SEPNE)
_): .ﬂ-.. - ",‘_“'4/”{'"(‘ FOACTO S PFAA SN ey
5

Alaxamie 7 2ukille Yo Viaclzrexpourf

. ’.,-‘.1,




‘Anexo 3. Descripcién- del Tractor.



Marce ge)l LraCtOr...ccecsvccvenncana Sigena 370-M

Tipo OB tractOl..csecevosasconnencee . Unjversal we -

ruedas con re-

versa.
t.ongituoc (com el sistema de suspensidn,

con los caontrapesos odelanteros, en gl _ -

BIuste DBJO) . cersrcacnsocsscccssansassansanss’ 3 ;318 - cm
Ancho (con llantas S.5-32" Q‘vlu'min;ma 1%7.2. cm

ARlturs del cofre al suelo en depéndénéld'del .
ajuste: R AR IPE TS ML s

[ - T <

MEAID .. ceeeecanenais

l2s mangas del frenmo)l..

AlLOueaes

Alta. ...

megio........

o B L R I R I R R I R I 182.7 em
Fran,_ 20 vertical.. .. il e iiiiie i iliaeens 2.2 o~



Velocided de marcna_(as 1 300 rpm del

ciguefisl) en km/hr. -

VELGCIDAD ADELANTE ATRAS
I 6.4 6.15
IT 8.1 7.8
111 S.L 9.0
Iv 11.9 11,4
v 16.3 1.2
vl 21.9 21.0
I Lenta ) 1.79
13 Lenca 2.64

fsf,arzogs 20 trazziin (er kg
VELOGCIDAD ADELANTE aTHAS

I T 805
iz 576 599
I1I 470 489
v 338 352
v 236, 245
vl 106 110
I Lenta 7z

17 Lentas ' 720




MCTOR.

-

Marca g8l MOCOT.e.eeenvscencooenoan a21at.
T 0. e e creeananncorrsoosvoonanes tiempos
z zilinaran.
Proceaimientos para formar la mezcla... Inyeccisdn agi--
- SRR } recta (con cd=-
L mara en el -
pistén).
Pgtencia nominal Util..ceesrovonsal . 29 . cv.

4 D TOR

Meando del aceleragor......
Mango del descomME@IesSol....
Mando cel EMEOraguUe. ..cecee.

Cambio ge velocicages......

f.enicmgairueda .trasora.

slanca en” s nom-

Can ruaga oor

zos. ge cajs o




Ha0i0 08 viTd 18ieeireacnrosnanncass VB 3 3 3,5 m gn oegune

- derzia gel ancho.

Oimencsiones ae las naumaticos.

Oelantera 5.0-15:
Traserac 0-22".

FLliTo O comouctibl

1}

Depuracidn DAStA..icconcascsnssons Malla

DepuTaCLEn FinNd.ieeeccossnsasrvonse flementos intercamoia-

oles de papel filtrante.
Filtro ce aira.....

g De inercia y scelite
Sistema ae Luurlcaclén......;{... Por presidn y salsijcea.
FAILETD 08 2CPILBacnerecsesoacnsn Centrfifuga a reagcidn.

Refrigeracidn .... forzaga por aire.

ventlilagor.ca.iona.. &xial azciorago por san-

aa.

Uecanismn saynilinracorss 2SN CONtrapsescs.

Eln

Arrangue gel moter...

-

“crsToeléctriza.

Aceite par:z motcr.... .

R ; motur gira2l i

Czia de veiscicades....s




Oiferencidl.e . ceeesccncacccancacsns imple canicz: oe gos
~ satélites con Glo~- -~

Jugador.

Transmisian fiABl....cu.cieveeensaas  Pareja ge sngranes --
con glentes rectds.

Consume combustiple..... ..o oiiadd 190 g/cv.n

Frec. de rotacidn cel ciguedal...... = 1.800s 27 rpm.

Potencisl naminal cnmuletu.....;.... "31'cv.

Frecuencia ge rotacion del ciguefial

Sin cerga...... maxima 1950 rpm.
minima estatle........cieinenas
Orden de encenulﬂc........-....5;.
Cisposicidn de los cilinnras;e..;

Cilémetro gel ci.inmaro.....

Carrera cel gistGn.....

Relacidm ge compresion...
RS STVR-3 A - 5 - S

tomba e {nyaceldn..



EqQuil AP0 AU x I L I AR,

541enciBU0OT . cccecrcccsacnccssccancen
Ot r BRSO B e v v cvoccrorsasoncmmewwwen

Arbal de tomd 8& fURTZBseeccsrevones

Dispositivo e T eRBlQUececccoccmowns

Gancho H10r8uliCO.eeicecneecreavnaana

SISTEMA HIY

TiDO OB DOMDB. comorvacocnnrnsneoenn

Accionamiento de la DomMBB..cawe e

Corexiin y desconexin ce= la bambha.

Tipo ge oistribuiadr.e..c..c i anns

NUMETD Q8 CUTTEUeIrBSceceanensceanne

Mimeres de £OSicioNEeS.ciesecces cnaans

v

R

De resccidn

20 kg. ©

Situldo airds dal --
tractor, giro en san

tido ael relcj (549
rgm. a 1 775 del mo-

‘tor).

Vigueta instalada -
sobre las barras ian
gitucinales del sis-
tems de suapensian.

Rigidn, gaumernadn -
por el sistema hi--
draulico.

De engranexz.

Desae el piAdn que -
estad fijongo e~ el --
conductor rubular -
del emorague.

100 xg/cmz.

De zarrzners=

t
o
0
Lo |
[

fijactdn » 1

w
v
o
pr

cién nautra.

Dos

flotante.



LIiquido OpErBNLE. covrerrecensancnnan

Filtro del sistemE....creevrenmnsVon

ol B B T L

Tipo e cilindro..........

Difmetra del cilindro...

Carrers-del pistONeccsas

smesesnscasse

Acelte HKD-30W.

Jusga da 1D clemen--
tas deemalla lavable

Una principal. uno
apcional.

ODoble efecto con 11-
mitador nidraulico -
de las carrera del -

pistam.
75 mm.

110 mar.

SUSPENSION. DE LOS IMPLEMENTOSL

EBQUEMB. ccvvrinsnnananecnnrrssecacas,
Disposicion y sujecidn...cenccaas.d.

Elevacign y dEBCENSOaecercorassssaas

Dimensidn del triangulo....’

Dimensibn de 1B articuiaciﬁﬁ cg,uhlﬁn

Carrera del ‘ejevsus

To=10 rormal oo

e e

Canleado elé:tricn.;}};..;...

INGTALACION-CLECTRICA -

Dz traz puntas_
Detrfis gel troctor

Por-el cilindro prin:
cipak.

Altura 4«60 mm. base
600 mm.

Barra s«perior 25.5
x £1, barras inferio
res 28.5 x 3.

600. mm.

Fl cablezac ponizive
can-cnonesuniderTeEs 3 -

tierra (masal.



.
Genermdor....cocveaeeaen tescecccrcn e

AegQuladDriicecencavassccnvisonnanasecs

MDtOTr U8 ATTBNQUB e cescacavnnsonnses

Dom-ge- 6 v. 150 AH

Alternador com TECe-
tificadara.

Electronico.

Electrénico 1 kKwu.

ASIENTO Y DEPOSITO DE COMBUSTIBLE.

HeiEent . i it iiceraenenn

Depdsits de combustinle....ceeeeeas-s

EQUIPO OPCIONAL .

Roles ge agcionomiento.

DIAMEetrD.e.cevaccrcecncass
ANCNg. cesaecatanensnssaanea

Fracucncia ae rotacién..

Posicisn de la polea.....-seeuss

Accignamientgde ia pclea.

DenBsSito dr COMDUSTILLIB.L . eainiasia

Slanda, sobre regor -
tew, regulabie.
Oebajo wel ccfr=.
300 mar.

120 mm.

1 28 rpm 5 1 500

rpom.-gel moIor.
Lago deBTECNO.
Por el artbol irteocae

oiorio de 12 rranc-o-

misidm

A LLENAR,



Sistema lubricacian del #motor.......
-

Cérter filtro de 8iTCccceecccccconssn

Transmisidn principel....... .. coc.en
Tranemisifn finales...c..ccveeenccnna
Masr o0 cubo de l2a ruedm delanters...
Caja de direccidn (sinfin)....cece--

Cuerpoc de acciaonsmiento de la bomboe

NIOTAULIICA. s vecremmesncasccisnsasan:
Sistems hidraulico-deplsito.........

Cilinuro principal nomba disiributdcr

TURETL3C d@ BLRITEcw.eennsosansevsains

7 1ts. aceite HD --
30-u pars maotor oie-
sel.

1.05 l1ta. aceite HOD
30 W paras motor die-
sel.

10 lts. scette 90 W
para trenamieidn.
115 lta. acelte S0
pars tranamislan.
0.07 lts. aceite SOW-
parva tranamisidén.

0.75 lts. aceite 90W
para tranamisién.

0.3 lts. aceite S0 W
para tranamisidn.

58.5 lta. aceite HD
para motor diesel.

1.65 1lts.



RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PRACTICADAS AL TRACTOR - SIDENA- T-25, POR
BEL. .DEPARTAMERTO DE MAQUINARIA AGRICOLA DE LA DIREBCCIOR: GENERAL DE
EXTENSION AGRICOLA EN CHAPINGO, MEX.

PRUEBA DE DINAMOMETRO

Se trabajs el tractox 4.5 horas con dinamfmetro a
la toma de fuerza a 25 H.P. y 0.5 horas a 27 H.P. Se obaervé que
se calentaba un poco el motor a estas cargas, por lo que se: dedu—
ce qué: no puede dar m&s potencia de 25 H.P.

POTENCIA DE TIRO CON DINAMOMETRO

Se obtuvieron las siguientes  lecturas:

A PATINAJE MOTOR PARO:
1.800 lbs/pulg? 2.130 lbs/pulg?
i.s00 * " 2.080 - =
1.650 * * 2.130 = *»

i1.840 " "
2.1310 * "
1.%930 "
2.100 " h
1.680 " "

I. PRUEBA DE ARADURA

Rendimiento en 10 horas 25,283,19 mts?



L EEG UL IEEN

Vitoninig vz ocerscidn Fa. a 21,700 NP2
Velozizud gz avence | 6.0 Kmts/nmora

Patins je 11 %
Consuna ce Coatustirle 3.0 tLis,.
AfnCho OC cere 35 cma,
Crofundidad 20 cms. |

1.~ PRUEGA LE ARACURA
Fercimiento en 10 hares 2

23,767.00 1t
Veiacidad ue operscifn 28. a 1703 B.P.M,

velocidad e avance E.27 Km/torz

_Patinaje 11 %
Consumo de combustible 35 Lts.
Archs de corte a5 cms.
Profundicad 2D cms,

11X.- PRUEBA O ARADURA

. 2
Egngaiento en 10 horas

l8,824.a0 . ire,
Velocidad de operacién la. y 2n. 8 1760 A.F .,

Velogicaa ¢z avance 5.1 Krg/trora

Patirs je 11 %
Cunzumo oz combustible 40 1ts.
Ancho de corte a5 cins,

Frafuiatidang 22 cms,
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- - [V X TR T R

_ 030uL5
O2SERVALINGS (S LAMES OE LAS PRUTIAS DE AMRIURA
Frincimslsente. en 3o2s cos primerans gructas, guodaron mo-
chas £rc=s cruses deniro del Lrelas o, 2or veo, es que o uvé oJio

nl
rendimiento.

I.- PRLEBR [Z AASTREQ

Rendinicto cn 10 horas XK,132.55 utsz

J3a. » 1700 R.PLM.

7.4 Xmt/hera

Velocidad ce operscit n
vVelocitiad de-awance:

Eermumo. combustible a0 (ts.

Ancho-oe corte 1.3G mts.

1l.- FAKDA OS RASIREC

-
Agnoimiants en G haras 80.802.65 mes”.
velucidad e operacidse - 3o ‘a_l’)C!} R,‘P_._!.'..
Velocidan de avance 7.2 Kas-hors

Censums do combusiitle al 1its. .

ACEND 112 curte 1.30 mts.

111. - PRUSRA DE RASIFCO

2
Rerdimicnte en 10 horas a1 ,688.80 mts
velocicad de opcriacsidon 3a. @ 1703 A.P.
7.3 kasfhora

40 Ats.

Velacidad de avarce
Consumn de eonslustilile

Ancha de carte 2 1.30 s,

OSSEAVACIDNSS GOMERALLS DE LAS 1'AUIDAS CF .RASTAEO

Se canritt-ra oz, a Coto faplna=ato le fulta pase, 5

L S O O R e L TR S U S [EEE IR S ¢



2.2 CARACTERISTICAS AGRICOLAS

-
Se presentan a continuacidn algunos resultados agricolas del T-25

2.2.1 HRendimiento del Equipo

En el campo experimental de la Universidad Autlma de
Cnapinqo: Edo. de MExico se realizaron pruebas de ren
dimiento del equipo por personal de esta Asesorfa, de
Tractor Sidena y de la misma Universidad, con fecha -

30 de mayo de 1977 que generaron los siguientes resul

tados:

a) Labor: Barbecho

Textura de suelos: media.

Equipo: tractor T-25 y arado reversible d& . dos =~

discos de 26" de difSmetro.

Ndmero de muestras: 12

Velocidad promedio: 5.62 Km/hr.

Ancho de corte: .45 mts.
pProfundidad de trabajo: 0.25 a 0.30 mts.
Coeficiente de eficiencia: 0.80

Rendimiento del equipo: 4.95 hr/ha.
b) Labor: Subsuelo

Textura de suelos: media

Eguipo: tractor T-25, subsuelo de un timén:



Ndmero de muestras: 8

Velocidad promedio: 5.30 km/hr.

Ancho de corte: ItOO mts.

Profundidad de trabajo: 0.28 a 0.30 mts.

Coeficiente de eficiencia: 0.80

Rendimiento del equipo: 2.36 hr/ha.
Labor: Rastreo

Textura de suelos: media.
Equipo: tractor T-25 y rastreo integral de 14
discos.
NGmero de muestras: 10
Velocidad promedio: 4.05 km/hr.
Ancho de corte: 1.45 mes.
rofundidad de trabajo: 0.10 mts.
Coeficiente de eficiencia: . 0.80

Rendimientc del eqﬁipo: 2.13 hr)ha.

Labor: Barbecho con reija -

Textura de suelos: media.
Equipo: tractor T-25 y arado de 1.reja de 12"

de corte.

Ndmero de muestras: - 11,

Velocidad promedio: 4.75'km/hr.

Ancho de corte:. O.30¥mt$g



e)

Profundidad de trabajo: 0.22 a 0.25 mts.
Coeficiente de eficiencia: 0.80

Rendimiento del egmipo: 9.07 hr/ha.

Labor: Construccidn de bordos

Textura de suelos: media

Eguipo: tractor T-25, y discos borderos de 4
unidades.

Nfimero de muestras: 10

Velocidad promedio: 5.91 km/hr.

Ancho de corte: 10 mes. (se estima un bordo

cada 10 mts.)
Profundidad de trabajo: 0.15 mts.
Coeficiente de eficiencia: 0.80

Rendimiento del equipo: 0.21 hr/ha,~--~f

Labor: Fumigacién

Textura de suelos: media.’ o~

Equipo: tractor T-25, yi un eraguilén

con tanque de‘40
NGmero de muestras::
Velocidad promedio:
Ancho de corte: 6 mts.
profundidad de trabajos:

Coeficiente de eficiencié} 0:90
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