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l. INTRODUCCION. 

~a presente tesis forma parte de un proyecto de mecaniza-

ción más amplio dirigido por el Programa de Desarrollo Rural In

tegrado del Trópico Húmedo lPRODER!TH), en el cual se enfatiza -

la necesidad de empleo de máquinas de menor caballaJe. dado que-. 

estos tractores ~on los que me)or se- adaptan a las. condiciones·, -

{dimensiones. perimetros, pendiente). de las unidades product~-

vas. así como a la economía de lo~ usuarios destinatarios del. 

proyecto. 

Uno de ¡os probl~mas fundamentales en el trópico húmedo es la -

mecanización, debido entre otros, a factores sociales (tenencia 

de la tierra. dimensiones de la parcela, etc.) y a factores cli

máticos {lluv1a, suelo, etc.) que limitan la utilización de los 

tractores t~adicionales (de más de 60 H.P.) y qu~ frenan posi- -

bles incrementos a i~ potencialidad de la product~vidad en es~ -

región. 

Durante algunos años se ha intentado desarrollar en México un~ -

tendencia pard la u~il1zac1ón de equipo ligero: ei caso del tras 

tor SIDENA 310-M, que se conoce y comercializa en•el país es - -

~·'!luestra de aceptaci6n de dicho equ::..po. 

El presente traba)o aplica una metodología de evaluación en cam

po que requiere la participación del usuario para complementar -

las evaluaciones de Nebraska y la OCED que regularmente acompaña 

a la informac~ón técnica de los tractores. La metodología aquí 

desarrollada parte de la utilización del tractor en períodos ma-



yores de 100 horas. con diferentes equipos y tipos de suelo Cde 

ahí la necesaria participación del usuario}. ~n este caso s~ -

aplicó en Atoyac. Veracruz; Zapotal. ~abasco y Acapetahua. Chia-

pas. Lugares de los cuales se o~esent~ ?l ~~~co c=clógico y un 

somero perfil socioeconómico. 

Se muestra un ani~is1s de rendimientos, costos y eficiencias que 

demuestra la.s posib1l1dades de uso del tractor además de señalar 

dificultades y fac~lidades en la operación y ~antenimiento a los 

que el u~uario $t enfrentará con frecuencia. 

Este tipo de evaluación es la p~1mera de esta naturaleza que se 

aplica al SIDENA 310-M, pues todas las pruebas y evaluaciones a 

que ha sido sometido no han pasado de una hora o una hectárea 

~or lv cudl la in~orm~ción generada por la metodOloqia que com

prende pruebas de largo plazo. podra apor~ar información valiosa 

para la selección de equipos agrícolas en cualquier región del -

país. 

Finalmente consideramos necesario enfati:ar que la presente. es 

una evaluación de campo y no de taller, por lo tanto, las inves

tigaciones y los resultados se expresan en términos de campo co

mo patina)e, disposición de controles, visibilidad, eficiencia. 

radio de giro, rendimiento, etc., y no en t~rminos de laborato-

rio como torsión, potencia, potencia al volante, potencia a la 

barra de tiro, dinamómetro etc. Lo impor~ante de lo anterior 

son los datos ootenidos que sirven para retroalimentar al fabri

cante a inducir mod1f1cacicnes para meJorar la unidad, así como 

para ofrecer al i1suario información en un lengua)e que le sea --
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!amiliar ayudándole a selecc~onar el tractor más adecuado a sus 

necesidades. 
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:IJ: • OBJETIVOS • 

A) Evaluar Técnico-económica

mente el tractor SIDENA 

310-M. 

B) Obtener datos que avalen las 

posibles r~coniunU..:u.::ion..as de: 

modificaciones en el trac

tor. 

~l Desarrollar una metodología 

para la evaluación de maqui

naria agrícola (tractores) -

en campo .. 



III. REVISION BIB~IOGRAFICA. 

l. ~arco ecológico y soc1oeconóm1co de los lugares en que se 

efectuó la evaluación.• 

l.l. Acapetahua. Chiapas. 

~eneralidades. En la cos~a de Chiapas existe una porción 

compacta importante de la frontera agrícola de la zona 

Golfo y Sureste. En las 550 000 has, ubicadas entre la 

costera y el litoral del Pac!fico se esti~a un potencial 

agrícola de 400 000 hectareas. 

a) Su sistema hidrográfico está constituido por 43 ríos que 

descargan al Oceáno Pacifico. ?ara su estudio y desarro-

~lo. la costa se ha dividido en seis subreoiones c~yos l~ 

m1tes lo forman algunos ríos del s~stema ~enc1onado. 

b) Aspectos fis1cos. Ld subreg1ón en que se realizó la eva-

luación abarca parcialmente l~s mun1c1p1cs de Acacoyahua, 

Escuintla, Mapastepac y ~4 :o~alidad je! ~e Ac~pc:ahua. 

~l 77~ de la superficie se c~nsidera ap~a para la produc-

ción agropecuaria y el 23% restanee está ocupado por man-

glares y cuerpos de agua donde es posible apoyar la acua-

cultura y algunas actividades recreativas. 

e i Climatología. La precipi~ación medía anual es de 2 750 mm 

variando ésta de 3 500 en el piamonte del ria Vado Ancho 

a l 500 en la desembocadura del Novillero. Un iS% de la 

• Informe Geo-Estadísti~o del Trópico Húmedo 

en ~éxico~ SARH. PROOERITH 1983. 
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precipitación se concentra de mayo a octubre. seguida de un 

periodo de secas que oscila d~ ¡ a 5 meses. 

En la estación Escuintla, con 25 años de observaciones se 

~iene reg4strada una precipitación máxima en 24 hrs. de 

195 mm: en esta estación se estima que la prec1p1tac1ón p~ 

~a esta dur~ción y un periodo de retorno d~ 10 es de 160mm~ 

La temperatura media anual es de 2aoc y mínima de iooc. -

No se registran heladas. Los vientos dominantes tienen d~ 

recc16n SE y llegan a alcanzar velocidades de aproximada--

mente 80 km/hr. En cuanto a luminosidad, se cuenta en pro-

medio c~n 270 días al año con sol. 

Topografía. Al norte de la carretera costera la topografia 

es de lomerios con pendientes mayores al 5%. De la carret~ 

ra hasta la elevación 40 apróximadamente, la topografía es 

!~qeramente ondulada y !a pendiente varia del 2 al lS -

hacia c~tas in:eriores y hasta la cota 2 la topografía es -

plana y la pendiente se suaviza alcanzando valores menores 

de 1%. 

Suelos. Los suelos se han v~ni:.d_o ·formando- a partir de sed!_ 

mentes fluviales .elásticos recientes. P:rinc:ipalmente are-

nas. 
~· ', . 

•1as con la estación .dÉ! .secas·:- -pr_opi.cian ·1a formación de - -

<:!eysoles. 

Las principales unidades que_ se- p-resentan en área según la 

~lasificación FAO son: :luviosoles, Ferrosoles y Gleysoles. 



?or sus carac~eristicas homogéneas los suelos se han agrup~ 

do en tres series: Jiquilpan e~ un 40% del área. Escuin-

tla en los 10~ y Mapastepec en un 50%. 

Son suelos de textura franco-arcillosa con permeabilidad. 

que van de 10- 3 a 10- 6 cm/segundo. 

Según el est~dio agrológico de semidetalle, existen 6 700 -

hectáreas de suelos de 2ª. 13,000 hectáreas de 3ª, 9 000 -

de- 4ª, y 48 000 de sª y &ª clase: en estas tres ~ltimas el~ 

ses predo~~nan las lirnitantes de inundación y alto nivol 

~reático en la época de lluvia~. 

Uso actual del suelo*. El uso agricola-frutícola en 7 000 

hectáreas representa el 9~ del área productiva y es de tipo 

~arte alta, ~uera de la zona inundada. Zl uso pecuario en 

59 000 hectareas se caracteri~a por una ganadería extensiva 

para 'cria y engorda a pastoreo libre en gramas naturales. 

Existen además 11 000 he~~áreas de selva media en donde =e 

practica en forma rüstica algún uso pecuario. La actividad 

aqrícola-frutícola genera 625 000 Jornales y la pecuaria -

27 000 que en total suman 652 000 Jornales por año. 

Aspectos Agropecuarios. Esta actividad se concentra prin-

cipalmente e~ el área eJidal y comprende cultivos básicos 

a nivel de auto-consumo al maíz, arroz, aJonJoli y fri)ol -

en 3 900 hec~áreas. A nivel comercial se explotan 1 300 -

• Informe Gec-estad.istico básico del Trópico HÚmedo etl !-1éxico .. SARH. 

?RODERI'Ill. 1987 
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hectáreas de tabaco y sandía. 

~a fruticultura se Lepresenta pr1nc1palmer.te por el cacao y 

el plát:;iUJ'O que se explotan· a nivel comercial errl 70~ ~e~t! 

~eas exis~en· otras especies a nivel de traspatio sin impor

tancia económica. 

Las actividades agrícolas se caracterizan como explotacio-

nes de temporal con baJo nivel tecnológico y bajos rendimi

entos, excepto en el t~bacc y en el plátano, unicos culti-

vos qu1rusaai•lta cantidad de insumos. mecanización y va~i~ 

dad me)oradas apoyadas con sistemas de riego. 

La Producción ganadera. se concentra principalmente en el -

sec~== p:~v~d~ y ~1) 111enor grado en el área eJidal. Se pra~ 

tica e~ general con ba)a tecnología en el mane)o del ganado 

y del pastizal: predomina el tipo cebú-criollo y en menor -

proporción el cebú-suizo. 

Aspec~os socioeconómicos. ~a evolución de los asentamien-

tos humanos ha estado fuertemente ligada a las distintas e~ 

rrientes productivas que se han desarrollado. En la época 

de la Colonia-destacaba la producción de cacao. el cual ha

cia 1846 perdió impvrtancia económica ante el café constit~ 

yendose la población en base a f~ncas dispersas..- y nucleos -

indígenas. A fines del siglo y hasta 1915, en que se cons

truyó el FPCC Panamericano. La Soconusco Ruber explotó el 

hule, que desapareció por problemas de calidad ante el mer

cado de 1919 a 1945: la Unlted Fruit exploté el banano que 
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desapareció por la enfermedad ··~al de Panamá'': a partir de 

1945 época en que aparecen los e'idos se desarroll6 la gan~· 

deria que ocupa a la fecha el 77~ del área productiva. En 

19?0 apa~eci6 nuevamen~e el Qanano auspiciado por la united 

Brand. Estas tendencias sucesivamente han perfilada. asent~ 

mientes humanos variables con grandes masas de población 

aglutinadas iniclalmente en pequeños poblados vinculados a 

grandes problemas sociales y económicos. 

La población económicamente activa en el campo representa 

el 4S% y el SQ~ de esta se dedica a las activ1dadc~ prima-

El ll~ de los campesinos tienen un nivel de infrasub 

s1stenc1a. el 45% alcanza el de subsistencia y el 44% puede 

~enenc1a de la tierra. En las 22 000 hectáreas eJidales -

existen 2 134 eJitarar1os con una dotación promedio por pa~ 

=ela de 10 hectáreas, de las cuales el 30~ tienen menos de 

6 hectireas~ La propiedad privada:ocupa SS 000 hectáreas 

con l 020 propietarios con un promedio de 50 hectáreas en -

su predio, en un total ~~~:i~·.oo~ hectáreas., de los propiet! 

nos tienen predios mayo~J~{c!e'- 200'' hectáreas. 

: .. .. ·. - _.::):·-; 
·-::,-_~,to. __ :o_-,_·-.:..'.:;.~· 

Atoyac, Veracruz .. -e~· _ .·-' ::· .,, .. ,. }( 

En la región centralt_;ú,~~aJI'c~-~e 
' ._-·.··."','";.,;.:.::·.·:<.'<;,, 

costera del Estado de-

Veracruz existe ;;·un'·~2~·~e8'·;;'cit; ~~~:{o0':~-ÓC{Ó/ pectáreas de las cuales 
, .; ,,--.~ 

200 000 son de -pote·r1c'i-~"i -:·~~--~:;J'fí~·oi~;~ En esta última sección 

el uso actual del ,suelo se di~tribuye en ganadería de tipo 

extensiva en 80 000 hectáréas, 115 000 se destina a la 

agricultura de temporal y 5 000 a la de :ieqo. 
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Hidrología. En el área del µroyecto se tiene un escurr1--

~ie:-:tc ;.1eCio anual Ce 1S4a milli'!lne:i C:t!. m3 al ria Cataxt:.la -

10 km aquas arriba de su desembocadura al mar. ~ecibe como 

afluen~e por su margen ~zqu1erdo ai rio Jamapa, para post~ 

riormente descarqar al Golfo de México, en el lugar llama-

do Boca del Rio. Sl río Jamapa tiene un gasto máximo de -

i1Bm 3 /seq .. ·y un gas~o mínimo de 0.575 m3 /seg. y el río e~ 

~axtla con gasto mínimo de 1.011 m
3
/seq. Y un gasto máximo 

de 6.4 m3 /seg. 

Otras corr1entes importantes. son el arroyo Ixcualco, que -

es afl~ente del ~amapa. con sus ramales los arroyos El Es-

tero Amarillo, San Pablo y Palmito. Por la parte norte y 

~erca de la desembocadura al mar. el Arroyo Moreno atluen-

~e del Río Cotaxtla. ~os niveles freatimétricos en epoca -

de lluvias se encuentran entre 2.00_y O.O~ y en la jpoca -

de secas entre 9.00 y 6.00 m de profundidad. 

El irea del proyec~o comprend~··lo~· m~n~cip1os de Manlio Fa

bio Altamirano, Jamapa y M~dellin,de Bravo. El BOS de la -

superficie se considera con. aPtitud para~· la producción agr2. 

pecuaria y el 20% restante se encuentra> ocupado por· cuerpos 

de agua, obras de _inf'raestJ:'.UC~ur_~ _y __ suel~ _de escas.o po-cen-

cial que deben destinarse a o-ero uso. 

C~im_~_t9l~gía_. La precipitación media anual es de~ .. 1 400 mm. 

y flu¿t6a entre los l 000 y l 700 mm; aumentando en direc-

CJ.Ón Este. El 28% se concentr~ en los meses de Junjo a oc-

tubre seguida de un periodo de secas que· oscila de~7 a 8 -

meses. La precipitación máxima en 24 hrs. registrada en la 



estación El TeJar 130 de mayo de 1960) es de 160 mm. ~a -

7emperatur~ ~edia anual es de 260c: la temperatura mínima 

regis~rada·es de soc Cenero) y la m~xima de 42ºC <mayol. 

s~ s~ reqis~r~n heladas. Los vientos ··~oRTES'' azotan la -

región entre los meses de octubre a marzo y alcanzan veloc~ 

dades hasta de 120 km por hora. La afluencia de les c~clo-

nes se presentan con un periodo de retorno de 10 años oca

sionando daños a las poblaciones y a la agr~cultura. 

Suelos. Los suelos del área ~ienen su origen en cenizas -

volcánicaSi>del cua~ernario, conglomerados, caliche y depós~ 

tos aluviales recientes. ~as principales unidades que se -

presentan· en el irea seg~n la clasif1cac16n FAO-UNESCO son 

Camb1soles. Fluvisoles y Regcsoles. ?or sus caracteristi--

cas homogéneas estos suelos se han agrupado en tres series: 

~amapa, Las Puertas y Dos Lomas. ~e acuerdo a la clas1f1-

caci6n agrológica del área se encuentra un 75~ de suelos de 

. a zª y 3 3 clase y un 25% de suelos con menor potencial. 

Los principales factores ~1m1tantes son drena)e superi1c1al 

profundidad de manto freático. textura. relieve y espesor -

de suelos. 

uso actual del suelo. El ~rea cuenta· con 32 000 hectáreas 

en cultivos de temporal 2 500, baJO _ri~go_, 25 000 con prad~ 

ras artificiales y 14 000 hectáreas de pastos naturales. 

El resto d& la superficie corresponde a bosque, monte, cue~ 

pos de agua, poblados, caminOs. Dentro de estas activida

des predomina la explotación extensiva de g~nado bovino y 

la agricultura de temporal. Los principales cultivos 
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agricolas son el maíz. fr1Jol. piña y aJOn)olí ba)o candi-

ciones de tempornl f el tomate y chile en áreas con riego. 

Los cultives f~uticolas más ~mportantes son el mango y la 

papaya. ~a ganadería bovina se explota de manera extensi-

va en pastos naturales y en praderas meJor~das y su final~ 

dad·es el doble propósito. ~a actividad agricola-frutic~ 

la g~nera un millon de )Ornales y la pecuaria 500 000 jor-

nales anuaimente: 

Aspectos Agropecuarios. La principal actividad es la agrí-

cola fruticcla donde destacan el maíz y el f~iJOl como cul-

~ivos de autoconsumo y la piña. el mango. la papaya y las 

hortalizas como cultivos comerciales. 

A nivel de ~equeños propietarios predomina la explotación -

bovina de doble propósito con una-m~d~~na teCnoloqía en el 

~anejo del ganado y del pastizal predom~nando las razas 

cricllo-sui=as y cebú-suizas.· 

Aspec~os socioeconómicos. La evaluación de los asentamien-

tos humanos ha estado fuertemente ligada a las formas adqu~ 

r1da~ por la tenencia de la· tie~ra ·y por el incremento nat~ 

raL de la población. A partir de los decretos federales y 

estatales promulgados por las feyes de 1856 y 1899 se afee-

taren las tierras comunales, asimismo se pusieron a la ven-

ta extensiones de tierra estatal a fin de impulsar el desa-

rrollo agropecuario caracterizado por las plantaciones de-

~ Estudio Socioecon6m1co en 11 ?roye~~os. 
l.985. Anónimo. 

?RODERITH. 
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café, cacao y carla de az~car, principalmente y baJO la for-

ma de grandes haciendas adquiri~do un qran auge en la últ~ 

ma etapa del porf1r1smo. sin embargo la población se incr~ 

meneó e~~re 1880-1910. de 507 950 a l 132 859 habitantes. 

?or lo cual la demanda de tierras se agudizó. Así, las pr!_ 

meras demandás de tierra para 1870-1920 llegaron a represe~ 

tar- fuertes presiones por lo que se arectaron todas las pr~ 

piedades que excedían de 200 hectáreas. a través de las l~ 

ye~ de 191..: y :9.19 por el gobierno de Candido Aquilar; de -

tai modo~que entre 1920 y 1933 se dotó a la gran mayoría de 

eJidatarios que ac~ualmente conforman el área. 

La población que potencialmen~e puede traba)ar, es de -

,, 265 nabi~an~es sin emnargo estan empleados en alguna ac-

tividad agropecuaria sólo l3 369 personas. El 50% de pr~ 

ductores (l 573) obtienen ingresos de infrasubsistencia, el 

22% 1704) tienen ingresos de subsistencia y 25% (890) tiene 

~ngresos que cubren los requerimien~os mínimos de bienestar 

sin llegar a ser excedentarios. En este ül timo rango se --

consideran.~a 933 pequeftos propietarios.* 

Tenencia de, la tierra. En las 45 000 hectáreas OJidales 

existen 4 500 productores con una dotación promedi9_de 9 

hectáreas·r de las cuales el 35% tiene menos de 6 hectáreas. 

La propiedad privada ocupa ;o 000 hectár-eas con -un- promedio 

de 33 hectáreas por predio sin embargo como ·:úni-dad~s de pr~ 

• Estudio de Factibilidad Proyecto Atoyac, Veracruz. Comisión 

del Plap ~acional Hidráulico. 1982. 
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ducci6n ganadera funcionan con 120-140 hectáreas. 

l.3.Zapotal, ~aba~co. 

Clima. ~ partir de los da~os climatológicos registrados d~ 

~ante !O años ~n la estac:6n El Mosquite~c. ~e define para.. 

!a región un clima n~medo. con pequeño o nula def1c1encia~

de agua en dos meses. cálido con reg1men normal en el vera

no. La prec1p1tac1ón media anual es de 2 400 mm. con vari~ 

ción de 2 200 a 2 800 hacia la costa. el 65% queda compren-

dida entre Junio y octubre. La lluvia máxima registrada en 

24 horas es de 370 mm. y le corresponde un periodo de reto~ 

no de 30 años: la ll~v1a estimada para diez años y misma d~ 

:ación se dá 223 mm. ~a temperatura media anual es de 2soc 

con una osc1lac16n ~erm1ca de 600C en el año. :as temperat~ 

:-as extremas son de iocc ;>ara ~a mín.:.ma y 43oc ?a1:a J.a málf-.!_ 

ma. L.a evaporación (evapotranspirac1ón) potencial calcula 

da es de l ~50 mm, :nferior a la p~ec1p1tac1ón media anuai. 

':'opografía. Ss l1ge~arnente ondulada. =on pendiente 9~neral 

muy suave que varia de O.O a 0.2~ y se ha dividido en tres-

:-angos. El primero corresponde a las áreas de inundación~-

permanente que abarca apróximadamente 14 000 hectáreas y a~ 

canza hasta la cota 2 msnm: el segundo corresponde a las z~ 

~as semiplanas con pendientes aproximadas de 0.05%, y el 

terce~o se localiza en la parte más alta de la zona. ~ser 

en les limites con la cuenca del ri~ Mezcalapa y la via del 

~errocarril, :on pendientes de 0.2% aproximadamente que va. 

de la cota 10 a la 40 msnm y en donde el m1c~crel1eve es 

más ace~tuado presen~ándose cierto riesgo de erosión. 
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Hidrología.~ Ex1s1:e una -extensa :--ed de arroyos, :-íos y lag!:!. 

nas. siendo l~s principales~ arPoyos El Roc!o y Hondo Gran

de, que descargan a laquna El Rosario. La que ~1ene capaci

dad de 90 ~1lls. de ~ 3prox~madamente: el río Zanapa, que 

=ruza toda el área del proyecto y que descarga al río Tona-

:á. Es de ~e~c~onar que en toda la zona no exis~e ninguna 

estación h1drcmetr1ca. ~l gas1:o maximo estimado en el río 

Zanapa para un periodo de ~eterno de diez años es de 175 m3 

/seg. y en el ria Tonalá de l 200 m3 /seg. La altitud y la 

distanc~a a la descarga al mar originan que la influencia -

de la marea penetre hasta unos 60 km. efectuando la desear-

~a libre en estos casos. En la epoca de lluvias las profu~ 

didades dei n!.vel f::-ecitico, hasta un met.ro, representan el 

;e en e: :s~ ~el área !as profundidades varían de 2 a 4 m: 

~xcepto en la parte baJa, en donde, es nula. 

Suelos. En general son recientes a muy recientes y se han 

:ormado a partir de·depós1~os aluviales. Están suJetos a -

prec1p11:ac1ones y tempera1:uras elevadas lo que ha dado lu--

qar a la formación de gleysoles. Por la alta heterogenei-

dad de los suelos, se han identificado 12 series, de las 

cuales siete presentan limitantes por problemas de inunda

ción y/o profundidad de manto freático, en un 69% de la su-

perficie aprovechable. Por los fac~ores predominantes y 

por la simplicidad. se han agrupado .105 suelos en las cua-

tro series siguientes: aluviones 2%, huapacal 37%, zapotal 

30% y mina 17%. 
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Según la clasificación FAO, estas series se pueden agrupar 

en acrisoles 48S, vertisoles 35%, gleysoles 19% y !luv1so-

les 1~. Considerando la clasificación y otros fac~ores co

mo la alta dispersión de series. se estima el uso potencial 

siguiente, según su productividad: 16 000 hectáreas de alta 

28 000 hectáreas de media: 54 000 hectáreas de ba)a y el 

resto que se considera con poca capacidad de uso. La text~ 

ra varia de media a fina predominando esta última.por lo 

que, la permeabilidad se Juzga de moderada a lenta en gene

ral. 

Uso actual del suelo. En 5 100 hectáreas se practica la -

agricultura y la fruticultura sumamente dispersa y en el 

área eJ1dal principalmente. En el 75%. o sea 93 700 hectá-

~eas se explota la qanaderia de tipo extensivo. 

3 100 hectáreas de selva baJa y monte que se usan en forma 

~ústica en la qanaderia. 

~spe-ctos Agropecuarios. ~os cultivos princ~pales son el -

maíz, el frijol, !a caña de azúcar. el arroz y la piña. En 

cuanto a los cultivos básicos, el maíz tiene rendimientos -

de l.l ton/ha. La producción frutícola tiene los siguien-

tes cultivos; el cacao, la naran)a y el coco. Aparte de e~ 

tas producciones comerciales. existen numerosas especies 

que se cultivan para autoconsum~ a nivel de traspatio. En 

la producc1ón pecuaria, la tecnología empleada es de tipo -

extensivo, con redimientos b~Jos tanto en la producción de 

carne como de leche: predomina la raza cebú suizo, aunque -

existen también cr~zas de cebú con criollo y de cr~ollo con 



suizo. La carga animal es de un promedio de l UA por hect! 

=ea. cifra...que se considera todavía elevada en relación con 

la calidad; de los pastos y :as lim1tantes de parte de las~ 

perficie de estos en la época mas l:uv1osa del año. 

Aspectos Soc1oeconóm1cos_ 

entos human~s en la ~eqión destaca ~o siguiente! hasta 

!926 se habian establecido además de los pobladores or1qin~ 

les un número reducido de familias de inmigrantes dedicánd~ 

se al cacao y la qanaderia. De 1927 a 1935 cobró auqe la -

explotación cie plátano para expor~~=16n, ~trayendo más ?o-

bladores dada la :uerza de t=abaJo requerida en las planta-

ciones. De 1935 a l948 se dotó el 55~ de los e)1dos actua-

les de la zona, lo que conto~ma un asentamiento humano más 

seauro dado el reparto en ~su!=ucto de la tierra. 

de esta década se ~egresa al cult~vo de cacao. 

A fines 

~e 1950 a 1960 c~n la c~ns~~ucción del Ferrocarril del Sur

este y la Carretera del Golfo se 1n1c16 ~na fuerte concen

~ración de inmigran~es. creándose l~~ c~lonias agrícolas y 

ganaderas. La zona aumentó su ?Oblación con !amilias prov~ 

nientes del Plan Chontalpa. ~e 1960 a 1970 se "erminó la -

dotación de eJidos y se calcula que el n~mero de inmigran-

~es a Huimanguillo originó un crecimiento demográfico de 

9.2% al año. De l970 a 1980 la inmigración c~ntinúa sien-

de alta, debido al impacto de la explo~ación pe~rclera, co~ 

centrindose en su mayoria en el municipio de Cárdenas, que 

es la zona con maycr desarrollo en ia en~idad. La atrae--

c~ón que e]erce es hacia municipios del mismo es~ado y 
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~tres ~stados de la República. Sl segundo municipio de la 

región que recibe inmigrantes e~ Comalcalco y el tercero -

Hu1mangu1 llo. 

?oblación. Con un total de 27 150 hectáreas~ predominando 

:os asentamientos dispersos-: sólo 8 de las 36 localidades 

lncluidas t~enen ~onas urbanas. ?~edomina la población ru-

ral. que -representa ci 75~ del total. la población urbana -

se concentra en localidades· con un total de 6 770 habitan--

t.es. ~a densidad d& población en el área es d~ 21.6 habi--

tantes por kilómetro cuadrado. La población económicamente 

activa es de 25% del tot~l. correspandiendole el 75~ a! ses 

tor primario. 21 ~6% de los productores tienen un nivel de 

infrasubsistencia y subsistencia y sólo el 19% son product~ 

~es comerc4ales en su mayoría pequeños y medianos. El 70% 

=e les p~oductores tiene inqresos de 52 mil a 75 mil S/año 

?Cr medio de sus explotaciones y el 80~ t~enen ingresos adi 

c:~nales por ven~a de animales 8 :uer=a de trabaJo.• 

~enencia de !a tierra. Existen 27 eJidos con 3 004 produc-

tores que ocupan 69 130 hectáreas (57%) con un tamaño medio 

de 9arcelas de 23 hec~jreas, si bien el 54% de· productores 

tiene menos de 20 hectáreas, el 44% entre 20 y 40 y sólo el 

2~ de 40 a so hectareas: exis~en además nueve colonias con 

445 produc~ores que ocupan 14 900 hectáreas, (12%> con un -

:amañe medio de 250 hecLáreas, el 4% de propietarios tiene 

más de ZOO hec~áreas con un total de 14 000 hectireas. 

•Estudio de Factibilidad Proyecto Zapotal, Tab. Comisión del 

?lan Sacional Hidráulico. 1982. 
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2. PRUEBAS DE TRACTORES. 

:)entro del desarrollo t.ecnológico de- la aqricult:.ura. las r.i..á 

quinas agrícolas ocupan un lugar preponderante y por lo ta~ 

to, se dc=c =~~tar c~n un procedimiento de pruebas que per

miten ootener datos confiables referentes a información tes 
nica de diversos equipos que permitan una comparación prec~ 

sa entre alternativas en diferentes equipos para los gob1e~ 

nos que estan estudiando una estrategia de importaciones o 

de fabricación nacional. Y de elementos para los usuarios 

al evaluar productos similares en el mercado. 

Adicionalmente este procedímiento de pruebas genera la in

~ormación necesaria para el meJoramiento del diseño de un -

P<'!'JlP'-='· ::::-: el ::..a~v dé proóuctos ya en el mercado, este prg_ 

~eso es ~er.to pero seguro. ?ara prototipos la información 

obtenida se emplea para modificarlo y dotarlo de meJoras 

su.stanc1ales. 

Existen dos procedimientos de pruebas mecánicas mundialmen

te aceptadas; las de la Organización· para Cooperación Econ~ 

mica y Desarrollo (OCED) y las de la Universidad de Nebras

ka. La Organización Internacional de ~ormas (ISO), ha for

mulado un procedimiento de pruebas en borrador (RASE) y se 

espera que los 35 centros de prueba· para maquinaria agríco

la en todo ~~ .m}:lnd:C? __ lo adop't:en_ eventualmente, para homogen,;_ 

zar la información obtenida y el intercambio de la misma. 

Las pruebas-que se efectuaron incluyen: 

a) Pruebas de laboratorio; 
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La potencia proporcionada en la toma de !uerza y el -

consumo de combustible. 

El comportamiento del sistema hidráulico. 

~a ub1cac1én del centro de gravedad. 

b) ?ruebas de pista. 

La potencia a la barra de tiro. 

El =uido. 

El comportamiento de los frenos. 

En todos los informes de prueba se empieza con una descrip

ción muy detallada del tractor por los siguientes motivos. 

:Manby 1976). 

?roveer ai usuario potencial los detalles técnicos que 

le permitan elegir un tractor para trabaJo con imple--

~en~cs específicos: que ~enga las velccidades. fuer:~ 

de a~rastre y peso apropiados, y que tenga la sof1st1-

cación apropiada. 

!dentificar precisamente el diseño y modelo del trae-

~or como hoy existen tantas modificaciones al modelo -

básico que pueden tener_ Un e~ecto sobre su rendimien--

te. 

.. '· 

Se incluye. entonces datos·~~b~;; 

~otor, sistema de combustible, ~ransmisión, lubrica -
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ción, TDF, tomas de potencia hidráulica, sistema hidrá~ 

lico, 

Sis~e~a de !~ces, 3s1cnto. acople, f~enos, ruedas. 

Algunas autoridades (pero ni OCEO ni ~ebraska) incluyen - -

pruebas de campo en sus procedimientos. No son muy útiles 

por la imposib~lidad de reproducir las condiciones de prue

ba, pero a nivel local pueden dar datos muy útiles. 

Una de las pruebas que mas información puede dar es de la -

potencia a la barra de tiro sobre varias superficies (ras

troJo de maíz: pasto, suelo cultivado). 

Se pueden hacer pruebas de comportamiento en una variedad -

de suelos con una selección de implementos tarado, rastra, 

Velocidad de operac16n 

Profundidad de trabaJO 

Ancho de trabaJO 

Rendimiento máximo 

Rendimiento actual 

Consumo de combustible y lubricantes. 

Fuerza de arrastre. 

?atina Je .. 

Aparte, se debe anotar cualqui~.~ .. ~ ~.ontr.a~~so llevado po'r el 

tractor. 

Es importante realizar pruebas de largo tiempo (100 hrs mi

nímol. Es~as pruebas son sumamente valiosas si el tiempo -
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las permite. 3e anota todos los insumos: el trabaJO hecho: 

los problemas encontrados, las bpiniones de los usuarios: -

la potencia antes y despu~s de la prueba. Estos datos per-

miten un análisis ~anto técnico como económico del trac~or 

en ccndic~onc3 reales. 

~~nalmente se resume que los procedimientos de prueba actu~ 

les, aceptados mundialmente (OCED y ~ebraska) son pruebas -

mecánicas que permiten una comparación entre tractores pero 

no refleJan. necesariamente, su comportamiento ba,o diver

sas condiciones a9rícolas. 

Además de real1:ar una serie de pruebas de campo para ase

gurar que ios t~ac~ores ~uv1eran durabilidad y que fueran 

efec~1vos en la8 manos de los a~r1cultores. 

=omo último ?Unte, respec~o a pruebas de ~ractores, en el 

Anexe l se ?resen~an los resultados obtenidos por el trac

~or s:~ESA 310-~ en Nebraska. 
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3. PRUEBAS DE CAMPO REALIZADAS EN MEXICO. 

En el país existen an~ecedentes de evaluación realizadas -

?Or d1f~r~ntes ~~~~~~~c~onas y con diversas metodologías. 

A cont1nuac1ón presentaremos un ~esumen d~ ellas. 

3.1 Evaluación de la Promotora Nacional para la Producción de 

Granos Alimenticios (PRONAGRA). 

Concluyen que los datos son satisfactorios y reconocen que 

el anál1s1s es de gabiente. aunque no mencionan cómo efec-

tuaron el traba)o lo mismo sucede con el muestreo~ afirman 

que todo esto ''podrá comprobarse en el campo••. Presentan 

los resultados de la s1gu1ente manera: 

AJ. Cálculo de ?otencia. 

l. Cond1c1ones de servicios de prueba. 

2. ~orrecciones. 

J. Condic~ones de servicio de· campo.· 
'' :: :~ '.:.~ .. ~· >". 

Pérdidas de pc~encia. ···-ó; 

al Velocidades en marcha. 

C) Esfuerzos d~, tr11:~_"ció_n_~,: 

DI Esfue~zos de, tracción. 
~· ·, - . . ' _.., ~ ' 

Arado'· rever'sil:üe" de; z'::disc'o~ ··:f'an-cho: _·de' cortés;· -

-~Si~,~-~·~o;~ _-~o/ cm~ /.·~á'.¡··c~10· ·de ~ra·cción. · :cá:lcÚlo de 

potencia necesaria. 
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2. Rastra tandem de 16 discos profundidad, esfue~ 
, 

zos por cm~. cálculo de tracción. cálculo de p~ 

tencia necesaria. 

3. Sembradora para grano fino. 

4. Sembradora y/o cultivadora. 

E> .Integración del costo por hora de traba)o, (costo di-

recto, de conservación e imprevistos>. Costo por he~ 

tárea. 

F) Rendimiento medio en barbecho y rastreo. 

3.2. Er. el caso de las pruebas ~eali:adas por TRACTO SIDENA en 

colaboración con SEPAF!N, SHCP, Saf1nsa, ?RONAGRA y TRACTO 

~XPORT en Zaca~ecas, se realizaron 5 mediciones de rendimi-

ent~ en barbecho, =~n buenos resultados (ver anexo No. 2 

y de acue~dc a las op1n1ones de los participantes las prue-

bas son del todo satisfactcr~as, como c~mplemento de esta -

evaluac~ón presentan nc~as de resultados sin especi~icar -

los procedimientos util1zados se considera que las institu

ciones que realizaron esta evaluación la desarrollaron en -

términos muy l~mitados. 

3.3. ?oster1ormen~e se reali=aron otras pruebas dirigidas y su-

~erv1sadas por el Departamento de Maquinaria Agrícola de la 

Dirección General de Extensión Agrícola de Chapingc, prese~ 

~ando resultados de las siquien~es pruebas. 
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?rueba de-- aradura ( 3 l 

Rendimiento en 10 horas 

Velocidad de operación 

Patina Je 

=onsumo de c~mbustible 

Ancho de cort.e 

?rofundl.dad. 

Los resultados se refieren a tres repeticiones de los con

ceptos anotados er. la labor de aradura con un arado de re

; as f~Jas de 12" C2 reJasl. 

~os resultados. considerarl~s de alto rendimiento. de 3 se -

deben '' a las altas velocidades de marcha y la magnifica 

operación necha por los técnicos rusos que la realizaron•• -

aunque ''aJustaban ei arado dando demasiado corte y deJando 

franJas crudas''.• 

?resentan :amb1én resultados de operación. velocidad de - -

avance, consumo de combustible y ancho de corte. Incluyen 

algunas observaciones generales de pruebas de rastreo que -

tienen que ver con la relación entre la ''poca dimensión y 

peso•• de la ras~ra y la potencia del tractor que resulta -

excesiva. De las pruebas de dinamómetro a la toma de fuer

za concluyen que el tractor no puede dar más de 25 HP. de -

potencia .. 

*Informe de Evaluación :ealizado en Chapingo, 
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Reconociendo que el equipo con el que se traba)ó no es el -

adecuado y esperando realizar ntlevas pruebas concluyen ••que 

est~ tractor es una buena unidad de fuerza con magnificas -

~aractcríst~cas en general y buena adaptación al trabaJ0' 1 
-

sugieren que el rodado trasero sea más ancho P•r: obtener -

meJor tracción. 

Hacen la observacL6n de que ''el ~rabaJo que realiza es muy 

superficial~. sin embargo en las tablas de resultados no 

aparece ei dato de profundidad de corte. 

3.4. Finalmen~e la evaluación realizada por la Universidad ~utó

noma de Chapinqo* comprende los s1quientes resultados: 

Labores: Aradura con discos,, rastreo, aradura con -

~eJas, construcc•6n =e hordas. fumigación y 

desvare: con resultados acotados en los si

guientes parámetros: 

Textura del suelo, nUmero de muestras. velo

cidad promedio. ancno de cor~e. profundidad 

de trabaJo. eficiencia. rendimiento del -

equipo. 

Este t1po de pruebas son lo suficientemente prácticas y ac-

cesib1es pues al no requerir equipo sofisticado se realiza 

en forma rápida y eficiente. El material usado para afee-

tuarlas es. simplemente, un reloJ, un longímetro o cinta -

métrica, libretas y lápiz además por supuesto, del tractor 

e implementos. 

Para abundar detalles se puede consul~ar en el Anexo No.:. 
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las evaluaciones mencionadas. 

1 
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IV. "ETODOLOGIA. JUSTIPICACION>Y DESCRIPClON. 

l. Justificación. 

En la rev,i.sión de las di!erent:es metodologías para la eva

luación de la maquinaria. se distinguen básicamente dos: 

aJ Las pruebas d~ la Universidad de Nebraska 

b} De la Orqan1zac1ón para Cooperación Económica y Desa

rrollo <OCED). 

"En todos los informes de pruebas se· inicia con una descrl.E. 

cién muy detallada- del tractor para proveer al usuario de -

la información ~ecn1ca para adquirir un tractor.• Se incl~ 

~mportante es que las pruebas de Nebraska no incluye prue

bas del sistema hidráulico n1 del sistema de frenos. 

Ninguna de las dos pruebas incluye. pruebas de campo que 

pueden .ser de gran ut1l:.d.ad a n1vei local y :-eqicnal. para 

medir los rend1m1entos en las ccnd1c1ones de cada lugar. 

En la revisión de los diferentes documentos técnicos que -

fueron proporcionados por los fabricant~s y dis~ribuidores 

del tractor SIDENA 310-M, existe una serie de pruebas elab~ 

~adas por la Universidad Autónoma de Chapinqo, NAFINSA-BAN

RURAL, etc .. en las que se obtienen rendimientos del erac-

tor tomando c~mo base 1 hora de trabaJo y su rendimiento 

con diferentes implementos. 

• Sims, 1979 



De entrada una evaluación que considera sólo un lapso de -

tiempo tan corto, l1m1~a la posibilidad de obtener resulta

dos que evaluan ~n un largo plazo este ~ipo de pruebas. 

Es decir si consideramos que un trac~~r ~iene como vida pr~ 

medie 10 000 horas, entre mayor sea ~l nUrncr= ¿e horas de -

prueba mayor será el acercamiento a los posibles problemas 

que el usuario tenga que enfren~ar. 

Para realizar este trabaJo se ha optado por una evaluación 

de largo plazo, en donde se contemplan como parte fundamen

~al las opiniones de produc~ores y ~écnicos que estan en 

~ontacto con el trac~or. 
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2. Oescr1p·ciór. de !a Me~odoloqía Aplicada. 

L.a metodología de evaluación tiene ~omo base pruebas de campo a 

largo plazo, que daría c~mo resultado ia acumulación de informa-

ción necesaria para analizar :as posibles ven~a)as y desven~aJas 

de estos equipos en tjrminos ~~cnicos y económicos. 

L.a evaluación de i·a maquinaria se planteó a largo plazo C 100 -

hrs •• o más por ~nidad>, además de considerar elementos que no 

se evaluan tradicionalmente como facilidad de operación y mante

nimi.en"C.o. 

2.l. Información previa a la Evaluación. 

Los fabr1cantes o distribuidores deben proporcionar información 

detallada de las pruebas realizadas en 1nst~tuc1ones nacionales 

o 1nternac1onales del equipo a probar: trac~~r (unidad básical 

y cada uno de les implementos !recordemos que la evaluación tjc

nica -*conóm1ca del ~rac~or es parte de un ~r=yec~o más amplio -

en el cual estan ~nvolucradas evaluac~cnes de ~mplementos, en

~r~ otros>. Es tamb1jn muy importante la en~rega de documentos 

o estudios que hayan ;ustificado la introducción de estos equi

pos al país. 

Z.2. Revisión de la información t'cnica. 

Se analizará la in:ormacióri técnica del equipo entregada por el 

=epresentan~e o distr1bui~c~ 

2.3. Descripción del Equipo. 
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Se menciona cada parte ~ntegrante del tractor. 

2.4. Pruebas de Campo. 

~t ~~r1~1cac1ón del estado del equipo. 

bl Velocidades de desplaz~miento. Se medirán las velocidades-

de desplazamiento, para todas las marchas a máximas revol~ 

c~ones por minuto del motor sobra diferentes condiciones -

del te~reno Cplano y con surcos del ciclo anterioc, siquie~· 

do la direc:1ón de los surcos). Para lo cual podremos -

auxiliarnos del s1quiente cuadro. Se deberá usar un cua-

dro para cada condición del terreno. 

Cor.d!=:ones del terreno 

Velocidad :iempo 
s~g. 

d~stancia 

mi~. 

v e l o e 1 d a d 
m/seg. km/h km/h 

R~~a=d~Ca 

I! Retardada 

l BaJa 

BaJa 

BaJa 

ªª'ª 
~5 BaJa 

BaJa 
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En la columna de velocidad se ano~an las velocidades de ~ 

la transmisión en que se marche. 

En la de tiempo, los segundes que ~"rd~ en =ecorrer una -

distancia flJada previamente !3ª columna}. 

En la 4ª columna se ano~a el resultado de dividir la 3 3 
-

entre la 2q. 

En la se expresan los resultados de la 4ª pero en km/h. 

Fin~lmen~e. en la 6ª se anota la velocidad en km/h corre~ 

pendiente a marcha en condiciones óptimas de fábrica. 
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C. RENDIMIENTO DE LABORES. 

L A B o R 

Pa:ámetro empleado Ar-adera Rzstreado Cincelado 

.. Cobertura 

2. Text.ura 

~. Hum~.dad 

4. Estado del suelo 

.. Pendiente 

6. Vel.oc1dad 

~arena 

3. Profundidad del t. raba Jo 

g. Ancno de -:-:-aba Jo 

• e • :apacidad <:eó-r-ica haih:-. 

'' ¡Capacidad real ha(hr. 

:z. Consumo de a::>mbU.stible lt/ha 

l 3. 
1 
¡Consumo de combustible 

! tiempo I:Ot:al lt/ha. 

2. 4. \Tiempo teórico hr/ha. 

!. 5. ! Tiempo :-e al hrtha. 

:5. ¡E:icienci.a 'i..< 
>"-~;: '' 

:. 7. 
\Dimensiones 1 

'.mts. :: ha. 1 
1 

ta. ! Pat.:i..na)e 
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Normatividad para el llenado del cuadro de rendimiento de -

labores .. 

Uti.lizando una cuadrante de lm 2 con cinco medicl.o-

nes y expresandolo en porcen~aje. 

2. Textura. Se obtendrá de un análisis del suelo. Es la pr~ 

porción de arena. limo y arcilla que tiene un de

termin~do tipo de suelo .. 

3. Humedad. Se utilizará un parámetro cuantitativo (bueno, r~ 

qular y seco l . 

4. 

3. 

6. 

7. 

8. 

'Estado del suelo. Se anota si' és.ta p.Í'evi,;men'Ce trabajado -

Pendiente. 

Velocidad. 

si· --~.i.e.ri~:::.z::~~-;·i~~j~~ .. ;»;~·,_·~~·¡~-~-·a:·,;: e.te. 
:::'_ 2.l_:,_ -_;_-=--., ·---=· 0--< ~~~~=~: __ ~; -

1-.:::~-<:r --
Obv 1ii;..edte. se •r~f ie~;, á la' pendi'ente que pre-

do'!'~n~~- eri ::·e1·c ,¡~:i'r~¿~~\~t~-~- -~:~~ieSará en porcenta-

-,._.-,·- .· ·-. ·: 

'efe·'~tu-~da .... ;:P~·~,~~·::~ci~-t~nerSe·, a .-partir de los se-

::n:r~~:ttl~~~a en· rec~rr~~>lºº .mu y haciendo 

·<:·~t~_:· ··/:::-'}:~'.· ':,·; -~~/, , -::.~.', -(;·.«.:\\'"~ 

Marc:h~ :.- · se>. r_e-fi'ere -:a ·-:"i-~·~ ·v-~_i~~d{ái·ci"~~:·~·~j*'_;~ci'.i~k~~~~~: í~: transmi--
.·~ ,;.,-.;<~:'di-:•·•:"-; , . :,::~~;:\" :, 

-· # ,· ,-:·., J<<:-. ,·-, ·>;:'; ,·,.'.'_ ' ·~ ..... 
si on ~ ,: . :~ ~ ___ ;:_':~:::· ,-!~:~ _ ._:-._~¿~; ::'.:_: . :~ .. /'"''°~. 

- ~'~c.·.'-,.:./-·' ;~.:.:;·, :'.:~.-~-- -

Profundidad de üabaJo, sé 111;.ár'~:ii' i~,:"i'f'kiúii'ciiclaél"idé°l impl~ 
m~n-t-o ·~-erL ·2~ :'pU-n:~··os· ·~º~~~ ('t~~" linea 

cada una 4 
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;. Ancho de TrabaJo. Utilizando los 25 puntos de medición de 

la profundi~ad se coloca una cinta de -

50 m paralelamente al último surco ara-

do mediante la d1stancl~ en los 25 pun-

tos perpendicularmente desde la cinta -

hasta el surco. A continuación se pasa 

arando normalmente continuando el trab~ 

JO! des?ués de esta pasada 3e medirán -

las 25 distancias desde las cintas has-

ta el nuevo surco los mismos 25 puntos 

anteriores; restandose estas Ultimas 

distancias de las obtenidas anteriorme~ 

~e se tiene el ancho de trabaJo. 

Capaci~"•ci~ §eé>_z-;1-.c'í..' ha/hr. Se obtiene de mul tlphcar ancho 

'~e trabaJO por velocidad de labor. 

' ·~. 

:.1. CapaC:idacf·r.ea~ .. __ <.-?~.: tOma el tiempo desde que empieza, has-

··t,.3 ,.c;ue·: termina la labor y se divide entre 

e~e ~iempo la ~uperficie trabaJada, se e~ 

presa tambi~ri en ha/hr. 

12. Consumo de c~mbus.tible. Al iniciai se verifica que el ta~ 

que de combustible este lleno, al final 

de la labor se mide la cantidad de li~ -

~ros que se requieran para llenar el ta~ 

que de nuevo~ ese es el consum9 de com--

bustible y se divide entre la superficie 

~rabaJada para expresarse en lt/ha. 
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13. Consumo de combustible. El consumo de combustible se d1v1~ 

de entre el ~mpleadc an !a labor efes 

~uada y se expresa en litros/hora. 

¡~. A partir de la información de capacidad teórica expresada -

en ha/hr se invierte ese cociente para expresar el tiempo -

teórico en ~r/ha. 

15. rbidem. 

16 • .E::fiCl.encl.a. Es el cociente.que resulta de dividir la capa

cidad real entre la capacidad teórica y se ex

presa en porcentaJe. 

17. D~mensiones de la ?arcela. Se anotará la cantidad de hect~ 

reas o metros cuadrados. 

l B. ?atina)e. Es la pérdida de eficiencia por desli:am1ento de 

:as ruedas sobr~ el terreno. ~ás adelante se e~ 

plica e: procedimiento para obtenerlo y se expr~ 

sa en pcrcentaJe. 
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d) Fac~lidad de Operación. 

Las dc~1c1cnc!as deri~adas de la construcción y caracteris-

t~cas del equipo, por e)emplo posición de las palancas, ta-

Observaciones del Taller. 

l. Man~enimiento. 

al Cuáles son las dificultades para dar mantenimiento. 

b) Tiempo de mantenimie!J,~º·: 

P E R I O O O OBSERVACIONES 
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el Problema. 

Durante el t~empo que duren las pruebas. cuáles son los pr~ 

blemas que se presentan debido a su construcción. 

PROBLEMA 
HORAS DE 

«TRABAJO 

1 
1 

1 

! 
1 

1 

1 

,SOLUCION 

1 

1 

!PINION DEL 
r"ABRICANTE 

! ) Aná.lisis de la información técni~a .. .Con qUé in.formación 

g) Conclüs iones y Recomendaciones. 
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2 .. 5 EvaJ..\J.;lCl.Ón Económica. 

Los costos de ~p~r~ción de maquinaria agrícola se pueden -

dividir en dos categorías: Costos..-fijos y Costos variables 

la suma de ~ll~$ d~ ~l ~~c~o total.• 

Los costos fijos a su vez serán ei resultado de la suma de 

los siguientes co~ce9~os. 

l. 

2. 

Amortización (AzJ. Aunque existen varios métodos aqui 

se empleará el de amortización por hora aplicando la -

fórmula. 

P-R donde 
V.U. 

A~ Amortización 

P: Precio actual de la maquina

:-1 a. 

R: 

V.U: 

Valor residual {generalmen-

"" el 1070 de Pl. 

cantidad de horas de vida 

Út.l.l. 

Interés sobre la inversión (In). Es~e ~esto se ref ie-

re a la utilidad qu~ el capital con que se adquiere la 

maquinaria redituaría como simple inversión bancaria. 

Se obtiene de la fórmula: 

1 
In = 

P + R-
2 

U. A. 

1 
dende 

U.A. 

Tasa anual de interés 

Número de horas de uso anual. 

3. !mpues-cos (I.mJ. Aunque se refiere a lo::; impuestos por 

tenencia del equipo y aunque en el país no se paga im-

puestos por tenencia, aplicaremos el 1% sobre precio -

Ulloa, (l980l. 



4. 

5 l 

61 

7 l 

anual. 

Im ~ 
! 1% l l p l 

:;. A. 

Almacenamiento \Al). 
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Es común asignar para cada año el 1% 

del precio por este concepto. 

Al m ll%l (p) 

U.A.· 

Riesgos y seguros (Rsl. Aunque en México no se acostumbra, 

es recomendable asegurar el equipo, consLda~aremos el l~ dei 

p~ec10 por lo que . 

Rs = !1%l (p) 

Rs 

I...cs costos var~ables son la suma de los siguientes concep-

tos. 

Reparaciones y Mantenimiento. lRml De acuerdo a lastablas 

de AS~E se ccnsidera el !2% anual del precio se aplica. 

Rm 
(p l l 12% l 

ü.A. 

Combustibles (C). Se obtiene el consumo de combustible por 

hora por medición directa y se multiplica por el precio co-

rriente del m1smo. 

P = ?recio del diesel. 

e G.P. G Cantidad de lts. de diesel 

consumido por hora. 

8) Aceites, Grasas y Filtro {AGl. En este gasto se incluye -

aceite de motor. transmisiones, cambios de fil~ro y engrases 
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Se calcula apli.cando el porcenta)e recomendado por ASAE -

que es el 15% del qasto de-combustible. 

:.G - ClSSJ !Cl. 

9) Mano de obra. !M de Ol. Es el salario diario al operario 

dividido entre el número de horas de la jornada o bien lo 

que se le paqa por hora. 

Finaimente al total d~·costos de operación se le aplica un 

porcen~a)e de 10% que se aplica a gastos de administración. 
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E1 siguiente formato puede ser utilizado para tabular e1 --

costo Yariable- de combustible. 

LABOR TIPO DE 
IMPLEMENTO PARCELA 

HORi\ 
INICIO 

FINAL 

,-,_-,,_--»- .· 

HARCA COHBU 

INICIAL FINAL 

-<·,-··· .. 

OBSER
V ACIO
NES 

a> F"i1tr0s-. Y'--:~ubricantes .. -.- oe ~a'é:U"e~dOi,.~= ;e:·ad·a :~-t-·rp_~· de -máñterii-

miento. 
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C) Mano de Obra. Se calcula de acverdo a las horas trabaja-

das por el tractor y el salario medio de la región para 

operador de maquinaria agrícola. 
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V. EVALL'AcrOO DEL TRAC'l'OR SIDENA 310-H. 

l. Información Previa a la EvaiuaciÓn. 

Loa fabricantes-entregaron las pruebas de Nebraska y otras 

d~ rendimiento efectuadas en diferentes partes de México. 

Dentro de las..· pruebas de Nebraska eri el apartado de repara

ciones-.- y aJU~t.os se mcncion6 que se·. trabó la ca Ja de veloci-

dades. y se rompió el acelerador manual. Las pruebas realiza 

da& en México no espec1Í1can el período de horas. y se res

tringett exclusivamente al rendimiento obtenido en una hora. 

Por otra parte existen cartas de instituciones, Chapingo en

tre eL1as. qu~ han evaluado en los t~rminos anter~ores la ma 

quinaria y su opinión al respecto es que el tractor:SIDENA -

310-H, es bueno•. Ademas cartas de productores avalando el 

buen funcionamiento de la maquinaria. 

2. Informaci.ón Técnica. 

El tractor SIDEN~ 310-~. viene acompaóado por un manual del 

operador- (tractor T25A. ·r2s A2, T25 A3 descripción técnica e 

introducción para. ia .explotación). en el cual se describe la 

estructura, regulaciones, mantenimiento. eliminación de los 

desperfectos· del~ tractor y con la exigencia de la seguridad 

técnica. 

En general el manual tiene poca claridad, es muy amplio y e~ 

tra en muchos detalles mecánicos. Creemos que debe ser más 

específico para las cuestiones de mantenimiento preventivo -

* Revisar Anexo 2. 
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p~a- cada uno de los tractores. 

Respecto a la traducción del manual es mala, algunas lámi--

na~ poco clar~8 y se u:~liz~n ~imbolos que no son comunes -

para~ el sector nacional. Debería de contar con fotografías 

sobr~· todo en la forma para acoplar los implementos y adi-

cionaimente. de las partes d~ cada sistema. 

ES!-un ,.manual que puede· me )orarse en .su con tenido, teniendo 

en, cuenta a quien va d1r191do, es decir a productores y no 

a mecánicos. 
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3. Pruebas de Campo. 

3.1. Verificación del Estado del Equipo. 

Se rev~s6 el estado d~l ~quipo y ~eni~ aceite nuevo tanto 

en el motor como en la transmisión. El mantenimiento en la 

planta de Zabricación se realizó completamente, equipado 

con contrapesos y 3 / 4 de llenado de- agua en los neumáticos.·~-

Los implementos (arado y rastra> se encontraban. en buenas 

condiciones. se apretaron todos los tornillos de acopl.e en·' 

el implemento .. 

3.2. Velocidades de Desplazamiento. 

Se midieron las diferentes velocidades sobre caminos de te-· 

rracería. a máximas revoluciones. en una distancia de 25 

mts. utilizando un reloJ cronómetro. Los resultados son -

los siguientes: 

CONDICIONES DEL. TERRENO: TERRACERIA 

Velocidad Tl.em- Distan- m/seg. km/hr km/hr 2 
.tibti.c.a..1-

I Retardada 53.3 25 0.47 1.692 l. 79 
II Retardada 38 25 0.657 2,368 2.64 

l Baja 14 25 l. 68 6. 408 6.40 
2 BaJa 12 25 2.08 7. 488' 8. J.0 
3 Alta 10 25 2.5 9.0 9.40 
4 Alta 9.5 25 2.63 9.468 11. 90 
s BaJa 7.5 25 3.33 11.988 14.90 
6 Alta 

L Es la velocidad- observada en- campo-. 

2. ~s la velocid~d e~- talier, en condic~ones óptimas. 
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3.3. Rendimiento de ~abores. 

Se C.e~erm.l.nó renc:iimien-co y consumo de>" combustible para la

bores de aradura. rast:reado. y aspersión. Se presen1!an los 

~esultados promedio y por :onas d~·evaiuación en ei siguie~ 

te cuadro. 



~~~UL.J~UUS u~ AHAlllJ, RAS'rREADO y ASl'EHSlON. 

L A 8 O R 

Superficie 

Textura del 5llelo 

humedad 

cobertura. 

pendiente 

velocidad 

marcha 

ProfundidJd dt Lrabajo 

ancho de trabajo 

tiempo te6rico hr/l1a 

tiempo real hr/ha 

consumo de combu~tible 

consumo de combustible 

Liempo totcil 

capacidad teórica ha/hr 

capacidad real ha/hr 

eficiencia 

dimensiones de la parc-ela mt. 

patinaje 

/1 R A O U R A 

1 _hil. 

frunco-dreno.tio 

buena 

50% de.! malt.tZd:J 

2 " 
5 km/hr 
iª 

o-.2s-1n-
o.2s m 
4 -

4 hr· 32 

3;9 

2.0B 

0.25 

0.2189 

87 " 
95 X 106 

23 " 

R A S T R E A D O 

1 ha. 

franco-arenoso 

buena 

90% de maleza 

l. 5-2 " 
6.4 km/hr 

iª 

- Oc;;l6"-m"-

A S P E R S I O N 

l ha. 

franco-arenoso 

húmedo 

15_ 1' maleza_. 

_l. 5..:2 " 
.7 km/hr_ 

~a 
- - -- --- -

. __ - - - -- -· --- -- --

7 m 
·0.24 

20 min. 

o,3 
_4 ._9 

3.1 

65_ '" 
10: "-¡45 
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3.4. RENDIMIENTOS EN· LAS ZONAS DE PRUEBAS. SE PRESENTAN ALGU--

NOS DE' LOS RENDIMIE!ITOS EN LAS ZONAS DE PRUEBA. 

3.4.l. Rendimiento de1 Ra~trco en Acapetahua, Chiapas. 

Cálculos 

<echa 22-Julio-1964 

Productor 

Superficie (has) to~al 

Sue.lo textura 

Humedad 

Cobertura 

?endiente 

Labor 

Velocidad 

Profundidad 

Ancho de trabaJo 

Tiempo teórico hr/ha 

Tiempo real hr/ha 

Consumo de combustible l/ha 

Consumo de combustible 

Tiempo muerto 

Eleuterio García 

2.00.00 

franco-arenoso 

buena 

eo % de maleza 

l. 5 - 2% 

rastreo 

6.4 km/ha 

16 cms. 

1.50 m 

62 min. 

79 min = l hr 19 min. 

3.12 lts en l hr/ha 

.936 lts/hr 

Consumo de combustible ha en lt. 4.18 lts. 

cálculos 2 ha. 

No. de vueltas. long de cabecera ---22.....= 46 vueltas 
ancho de trabajo 1.15 

Distancia por correr: 54 (l.42) 6532 

Tiempo que tarda en recorrer=~= 1.02 = 1 hr 1 min. 
6400 
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Tiempo muerto/vuelta3 = 54 x 20 # l 080 • 18 m1n. 

Tiernpo total 

Rendiml.ento 

Capacidad teórica 

Capaci.dad real 

Eficl..encia 

l.5 X 6.4 

10 

79 11n.n. 

• • 5 791 /l'Tr 

1 hr/79 min. 

:? ha en l 78 

(2 hrs SB minl 

96 ha/hr. 

• 7594 t,a/hr 

79 ... 
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3.4-2. RENDIMIENTO EN RASTREO EN ATOYAC, VERACRUZ. 

Prcduc~or Hilario .\maya 

fecha de Jul.io 

2 hf:tctáraas 

suelo (textura) franco arenoso 

humedad regular 

cobertura 15% malezas y rastroJO 

pendiente 2 % 

labor rastreo 2 ha 

velocidad ó.2 km/hr 

profundidad de trabaJo 14 cms 

ancho de trabaJo 1.28 m 

tiempo teórico t2 ha) 2 hr 32 min. 

tiempo real !2 hal hr 6 min .. 

consumo de combustible 1t/ha 5.85 lts. 

consumo ~atal (2 ha) 11. 7 lts. 

dimensiones de la parceia 155 m X 65 m. 

No. de vueltas ~= 50 .. 78 ~ si ·vueltas 
l.28 

distancia por recorrer = 51 !155) • 7~905 mts. 

tiempo que se tarda 

en recorrer 7905 

6200 
1.275 = 76.5 min. 

tiempo muerto en vueltas = 51 x 18 918 seg. 

tiempo total 91.8 min. = 92 min. 

r-endi.mientos 1 ha 92 min. 

.6521 ha 60 min. 

2 ha en 3 hr. 6 min. 

15-3 min 
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=apac~rlad teórica • 

capacidad real 

ef icl.encia 

l. 28 X 6.2 

ie 

.6521/l hora 

.7932 

.6521 

100 1. 

82 ~ 

• .7932/l hora 
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3.4.3. RENDIMIENTO DE ARADURA EN ZAPOTA~. TABASCO. 

Productor 

fecha 

superficie 

textura 

humedad 

cobertura 

pendiente 

labor 

velocidad 

profundidad de traba)o 

ancho de trabaJO 

tiempo teórico 

tiemoo real 

consumo combusc~ble 

consumo de combustible 

t.iempo muerto 

consumo de combustible 

consumo total 

dimensiones de la parcela 

No .. de vueltas = ~ = 
.so 

distancia por recorrer 

tiempo que tarda en recorrer = 

Salomón sarmiento 

de Julio de 1984 

hectárea 

franco arenoso 

buena 

50 % de malezas 

2 " 

barbecho 

5 km/hr 

25 cms 

SS cms .. 

4 hr/ha 

4 hr 32 min .. 

l/hr 3,9 lt/hr· 

2.00' its. 
lt/ha· 17.Bl lts 

17. Bl 

).Q6 X 95 

190 vueJ.tas 

190 (106) 

20 140 

20 140 

4 hr 2 min .. 
5 000 

tiempo muerto de vueltas = 190 (10) = 1900 = 32 min 

tiempo total 4 hr 34 min. 

rendimientos l ha 4 hr 34 min - 274 min 
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.2189 60 min. 

1 ha en zr4 m1n • 

capacidad teórica 

capacidad real 

eficiencia 

. 5 X 5 • .25/ha 
10 

.2189/l hr. 

25 ha (100 % l 

2189 ( 87 %) 
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3.5 PRUEBAS DE ?ATINAJE. 

Las pruebas de patinaJe se efectuaron en los tres centros. 

El proced~miento fue el s1quient..e: Se marcaron 100 mts. so 

bre el terreno se hizo coincidir con la ma~ca inicial de 

esos 100 mts una marca de la rueda trasera. se recorrió el 

hectómetro c_on el implemento levantado sin ::-eal.izar labor~ 

se tomó el tiempo. Después ese tiempo se tomó como tiempo 

fijo parü conocer la distancia que recorría en dicho tiempo 

en rastreo y barbecho. La distancia faltante para recorrer 

los 100 mts efectuando la labor correspondiente es la cono-

cida como ••pat:.inaJe'' y se expresa en porcenta)e. Los resu!_ 

tados fueron los siquien~~: 

Verac:ruz 

Chiapas' 

Tabasco 

·a1 aire·.;

arandri; e 

Tiempo 

1
fi)O 
~se . 

56 

Distancia Patina)e 
recorrido (%) 

(mts 

100 o 
23 

: ·.-.: 
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4. EVALUACXON ECONOMXCA1 . 

Precio 
valor residual 

vida útil 

uso anual 

Costos fi)os 

'!'!'.ACTOR SIDENA 

704 300 

470 430 

8 000 hrs 

l ººº 

amortización 529 

interés Bancario 2 484 
(96% anual; 8% mensual) 

Impuesto, almacenaje, 
segurv. 141 

Cosi:os vari.ables 

reparaciones 

combustibles 

ace.:.t.c::: 

operador 

CF + CV 

administración 

Total 

l. Los costos 

Só4 

729 

109 

700 

5 256 

526 

APADO RASTREO 

882 000 864 ººº 
88· 200 86 400 

5 800 hrs 500 hr 

300 600 

136 173 

1 552 1 521 

88 43. 

353 173 

2 129 1 910 



TRACTOR 

5 782 

1 
Barbecho 

Rastreo 1 
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COSTOS POR HORA. 

IMPLEMENTO 

Arado 2 129 

RasUa l 910 

S/Hr. 
COSTO HORA 

TOTAL 

- 7 911 

- 7 692 

RENDIMIENTO 
Hr/ha 

4.56 

l.25 

COSTOS COMPARATIVOS (Ha.)• 

COSTO· 
$/ha. 

36 074 

19 2301 

TRACTOR SIDENA AHORRO ($/hall 

45 ººº 36 074 8 926 

30 000 19 230 10 770 
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S. FACILIDAD DE OPERACION Y MANTENIMIENTO. 

Durante el período de observaciones el equipo en cond~cio-

nes normaies de suelo. presenta a..Lqunas deficienci~s deriv~ 

das de características del equipo. las que a continuación 

:nencionamos: 

La veloc.idad de marchas resultó dificil de programar -

ya que se incluye en la misma palanca de mando la se-

lección alta-baJa. adelante-atrás y las marchas como -

ta.les. 

La ubicación del pedal de mando del bloqueo del dife-

renc1al resultó incomodo para su acondicionamiento por 

su ul:'Jicación en el centro del tractor, junto al asien-

to. Es preferible tenerla -a un costado. 

El sistema de detención del motor está integrado a la 

palanca del acelerador de mano lo que dificulta parar 

el motor. Se recomienda con~~r-con un mando separado 

e individualizado en colo~~ se~alando su modo de oper~ 
< -':/: .: ;·:' ·, ción. 

,' ·.- ._-

La varilla medidora de.{ d,o.iií.b\l'.dfil:,lEi .,9ue contrastre, la 

actua.1 no perln.i ~·e reaL.iza:~_'. '.'(i;~~~!.;~~:...dT~·i-<:ul· ,~xa~ta y rápi-
:o.',..:,:...':..._;_; .~. ~> :::,.:~;· ~-__'._ "'---o- ·-<;=;~~~L .~:o-

::· palanca del hidráulicoi~:e~~:~a-;p~obl;mas ú control 

- _."·e,--.- -~ - -. ·--,, - . ' -

se ut1l~ce una palanca deslizaBle. 

El radio de viraje es muy amplio, una posible solución 
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sería modificar el sistema de frenos. 

Para obtener mayor eficiencia y potencia el tractor 

puede salir de iábrica con llantas más anchas y contra 

pesos como equipo básico. 

Para el trabaJO de noche los faros traseros deben in

cluirseº en el equipo básico. 

El escudo de la ~orna de fuerza deber ser metido a pre

sión. o con su)etadores. ya que a la íorma original es 

Se observa el analizar las velocidades obtenidas que la g~ 

ma lograda presente deficiencia en las marcnas bajas, dada 

la diferencia excesiva entre las marchas I lenta y iª. es 

4.5 km/h=. ~ece5jr1j para rea:izar l~boLes del suelo, en 

algunas condiciones o siembras. 

Por CJe~plo en el proyecto Zapotal el barbechar una parce

la con algunos troncos, existía peligro para el operador -

de una volcadura al ir en iª. pero en la II lenta, la la-

bar realizada era muy lenta y la máquina se forzaba. En -

el proyecto Atoyac con las sembradoras de cero labranza 

(FIA. CODAGEM) la velocidad II lenta es una limitante para 

obtener mayor eficiencia, pero en la iª. la sembradora iba 

bo~ando, por lo que es necesario contar con una velocidad 

interm~dia. 

El mantenimiento del equipo no ofreció problemas may~ 
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res para su e)ecución, aunque el manual del operador 

no e5 suficicn~c~en~c explícito para las actividades 

a realizar. 

Las dificultades que se presentaron son: 

Dificultad en la calibración del embrague. 

El mantenimiento del filtro del hidráulico es muy di

ficil por la ubicación de éste. 

Oificult~d para checar el nivel del eléctrolito de las 

baterías, dado el dificil acceso a ellas para realizar 

el ~control sin removerlas de su ubicación. 

~a incomodidad del volante, tanto en tamaño como en -

ubicación. 

El elevado centro de Qravedad del tractor. 

Los problemas que presenta el sistema de arranque. 
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6. Ll~IT~NTES PARA EL USO DE MAQUINARIA AGRICOLA EN EL AREA 

DE EVALUACION. 

6 .. l. Limitantes Técn·ica.s. 

El rendimiento dei tractor disminuye {llegando incluso a 

cero) en terr~nos dispareJOS, pedregosos o inundables. 

Ser.á ilD'"portante trabaJar con suelo seco. sobre todo en lab~ 

res de subsuelo pues, de traba)arse el suelo húmedo, la ca

pa que se rompe vuelve a compactarse en poco tiempo, en ca~ 

bio. el subsuelo s~co puede resquebra)arse más profundamen

te al paso del implemento. 

a) Tamaño de parcelas. El reducido tamaño de las unida

des de traba)o impide que sea costeable financiar un 

tractor, pues aquí, buen porcentaje de la producción -

es para autoconsumo. 

b) Suelo húmedo. En zapotal tendremos que considerar co-

mo una lmportante limitante la distribución de la pre

cipitación pluvial en los meses de noviembre a mayo, -

que es del 35% de la anual (840 mm), pues tendríamos 

necesidad de mayor potencia para acabar urgentemente 

una labor de preparación del suelo. 

e) &n vientos. En Atoyac-se prevee que haya vientos de -

hasta de 120 km/hr y qbe. impidari un óptimo desarrollo 

de pruebas a apiicaciones. 
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d) Terrenos inundados. Conforme va descendiendo la pen-

diente al ir acercándose a la costa, los problemas de 

terreno inundados permanente, semipermanentemente o -

de manto freatico poco profundo, se van acentuándo. 

principalmente en Acapetahua y en Zapotal. 

e) Textura. En Zapotal prodominan suelos con textura fi-

na, que son de peroeabilidarl lenta por lo que puede 

preverse retardo en algunas labores. 

6.2. ~imitantes Sociales. 

f) Sociales. Mano de obra. En general en las áreas de -

evaluación se están viviendo procesos de industrializ~ 

ción o de cercanía con grandes c~udades lo que ha ene~ 

recido la mano de obra. 

g} Nivel de Estudios. Se requiere de niveles medios de -

preparación para el buen uso y mayor duración de la m~ 

quinaria, y evidentemente en la región seleccionada no 

h~y ese n~vel. La utilización de operadores no fami-

liarizados con la maquinaria. con entrenamiento defic~ 

ente o falta de supervisión puede ocasionar mucho daño 

aumentando costos de operación. El respaldo en refac

c~ones y servicios de tractores modernos es un trabajo 

especializado y por tanto una tarea para gente capaci

tada en la materia. 
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Oposición a cambios. Una limitante evidente serán -

los ba)os niveles tecnológ~cos que predominan en las 

tres zonas. pues es sabida la indiferencia (por lo me

nos} hacia la sust1t1ción de la tecnología tradicinal. 

1) Nivel soc1oeconóm1co. El dato soc1oeconómico vertido 

del n1v~l de Ac~pc~ahua C44~ d~ l~ PEA =n al sactor ae 

halla a nivel comercial) y de Atoyac (25%) tan bajos -

nos hacen ver una fuerte limitantes para la generaliz! 

ción en el empleo de maquinaria. 

~imitantes Económicas. 

Un problema fundamental para la adquisición de cualquier -

equipo es el costo y la capacidad de pugo que el productor 

posea. Si par~imos del Meche que los productores, por lo 

~egular son e)idatrios con superficies entre 12-20 ha, de

dicadas a cultivos como maíz y frlJOl. básicamente. reduce 

las pos1C1l~dades de adqu1s1ción de equipos agrícolas. 

Por eJemplo en 1978 un tractor de 60 HP costaba S 260,000. 

pesos y en 1985 el mismo ~~~c~cr ~uesta ~ 400,000. y en 

1967 cuesta S 12'000,000. lo que significa un incremento -

de alrededor de 45 veces. respecto al precio de 1978. La 

elevación de precios de la maquinaria. aunado a la escasez 

de crédito, es determinante para tener acceso a la maquin~ 

ria. 

A esto sumamos la escasa disponibilidad de las áreas com

plementarias como son servicios de mantenimiento, refaccio 
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nes. y gente capacitada para las reparaciones. Ante esta -

situación es necesario plan~ear ia utilización de un equipo 

ligero que sea capaz de realizar todas las labores nece~a

reas para la agricultura y de un precio accesible para ser 

adquirido por uno o dos produc~ores. 
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7. CONCLUSIONES. 

El rendimiento en labores de preparación del suelo es nor-

mal tomando en cuenta la capacidad en HP {ver cuadro Anexo). 

Posee dificultades en la operación que deben ser cambiadas. 

Para el mantenimiento es necesario ?.dita~ un ~anu~l ~~s cla 

ro con fotoqrafias y explicaciones de mayor claridad. 

La información técnica presenta una gran cantidad de antece 

dentes para el tractor que fue probado con otros modelos lo 

cual Junto con la poca claridad con que está traducido ori

gina problemas para su entendímiento y aplicación por parte 

de los usuarios. 

Las pruebas deben incluir ~rabaJo de campo baJo condiciones 

aQricolas. pues los procedimientos de prueba actuales acep

~acios muncialmente (OCED y Nebraskal sólo permiten una com

paración entre trac~ores, ?e~o no refle)a el comportamien~o 

ba)O condiciones de ~rabaJo. 

Las eficiencias de rundimiento para labores de aradura y 

rastreo se ha observado que en suelos francos y arenosos 

funciona a un nivel aceptable para estas labores& 

Es un tractor recomendable. sobre todo, para labores lige-

ras (siembra. aspersión, rastreo). Por su costo es una al-

ternativa viable para los productores de escasos recursos, 

suelos arenosos francos Cno pesados), con poca o ninguna -

pendiente. 
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La versatilidad de este tractor.le permite ser utilizada en 

labor~s de hcrticul~ur~ y !ru~!cola y el l~borcs agrícolas 

como bombeo y movimiento de algún tipo de molino. 
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YI. CONCEPTOS Y DEFINICIONES. 

Capacidad Eifrc~iva. ~o caoacidad real}. 

Es el trabaJO que efecrUa una máqcina considerando las pér-

un equipo. Se calcula usando la fórmula CE= (0.ll (AJ (V) 

pérdida o bien, s~ conside~amos que ei rendimiento se expr~ 

se su porcentaJe, la fórmula quedaría. CE= <O.ll {Al (V) -

{El. 

Capacidad Teór~c~ fCTl. 

Es la máxima capacidad de trabaJo de un equ~po cuando no s~ 

fre pCrdidas, ~~abaJnndo al ma~irno del ancho del equipo, -

sin sufrir interrupciones. Se determina mediante la fórmu-

la. 

CT {O. l) {Al (V} donde 

A = Ancho del imp¡emen~o 

V = Velocidad recomendada de trabajo. 

Costo de operación. 

Es el costo total ocasionado por poseer-y operar··una méqui

na. 

Cos~os fiJos. 

Son los que dependen de la intensidad·. ef1·.:e"i · USC:r del quipo .. 

No significan un egreso en efectivo~ 

Costos variables. 

son los costos que dependen directamen~e de 13 intensidad -
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del uso de la maquinaria. 

Precio. Es el valor de un equipo nuevo. 

Valor residual. Es el valor comercial- de una máquina cuan

do queda en desuso. 

Depreciació~. 

Es la pérdida de valor y capacidad de trabajo de la máquina 

como resultado del desgaste, abaolencia, daño accidental 

y/o ccr=osión (vario& métodos). 

Duración en años de un equipo. 

Es el resultado de dividir vida útil entre uso anual. 

Dinamómetro. 

Instrumento para 

E!ic1encia. 

Es el cociente 

dad teórica (CTl, 

Vacio. 

capac~ 

Es la distancia recorridá ·sin efeCtúar trabajo, se refiere 

principalmente a los virajes. 

Interés del Capital Invertido. 

Es el interés que se considera normalmente parte del costo 

de la maquinaria dado que el dinero para comprarla no se -

invirtió en otra empresa productiva. 
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Patinaje. 

Es la relación entre la distancia recorrida por el tractor 

llevando el implemen~o levantado (1ibre) y la misma distan

cia recorrida efectuando la labor con el implem~ntc ~b~Jo. 

Se expresa en porcentaJe. 

Potencia. 

La potencia de un tractor medida al final de la barra de -

tiro. 

Potencia de freno. 

La salida de potencia del cigueñal del- motor. El motor se 

ve despojado de una parte o de todos sus accesorios. 

Potencia de FuPr7~. 

La potoncia enviada por un tractor ·a través de su flecha de 

toma de fuerza. 

Obsolencia. 

Probabilidad que la maquina sea reempiazada por otra ef ici

ente. 

Vida útil. 

Es el total de horas que se estima durará una máquina traba 

)ando normalmente o si. no se usa, el número de años antes 

de que entre en obsolencia. No puede saberse de antemano, 

pero se usa generalmente la tabla de ASAE. 
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Rendimiento por jor-nadt:t-dia 

CUADRO/\. 
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31 11 p 

2 dlliCOS 

1.5 has. 

14-diScos 

-1.5 has. 

fURll 

77 11 

3 ha:;1 .. 

. __ 9 ha.s. 

T R A C T O R 

80 H P 

discos 

has • 
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... N E X o s -

La inclusión de los siguientes anexos tiene como f inali

dad proporcionar información del tipo de conocimiento 

que se tiene del tractor. En el primer Anexo se presen-

tan los resultados de la evaluación hecha por el Insti-

tuto de Agricultura y Recursos Naturales de la Universi

dad de Nebraska con la mayor parte de la información 

técnica del tractor conocida en México. En el siguiente 

anexo se presentan los resultados de las evaluaciones 

prácticaC:.en México por diferentes ins~1tuc1ones a fin de 

dar a conoc6r me~oóologias y¡o resultados tecn~cos ela-

borados en México. En el último anexo presentamos la 

descripción del tractor que, de hecho, es parte de la me-

todología. Finalmente, en el cuadro A. Presentamos el -

rendim~~nto del SIDENA 310-H y el de otras tres marcas 

de tractores de más de 70 H.P. en labores de barbecho y 

rastreo .. 
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ANEXO l. Resultado de prueb;s de Nebraaka aplicadas al 

Tractor SIDENA 310-H. 
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Oc;:unamcnro de ln¡:;cnicn·:i Ar,.:-ícola. 

Fechas de pruebas. -A costo 19 al 26 d~ i975. 

F abric,ancc: Pl.Jnta de tr.::.•torcs Vbdinúr, URSS. 

Combustible, lubric:mre::; y Tiemro. -

Co:noosrible. Diesel No. 2 Cetano No. 51. 7 

(datos tomados de los informes d.::. inspección tí¡:'ica de la era~ provc~doru). 

Gravedad específica a 60J 60ª 0.830. Peso por galón ó. 911 lbs. Aceite SAE 

ZO. Casific.:ición de :;erv"icio > ... ?!. ~.~~-CG-DM-DS. Al motor 1.i:i~ ·:-~-~;--:;. 

Esc'1rrid.:..s del motor 1.673 t;alon.:s. Transnúsió;i y re-ductores fi1:::ks Jui.1ri 

cante SAE 90. 

T'iempo cot.ai de o~r:ición d.: ja rnUq".Jifi&, Sl horas. 

MOTOR 

Hechura, Planc.:i de Tractores de V1:iilinur, úpo 2 cilindros, cnfrL..:i.:i !°""- .;;.-. 

verticales ea línea. No. de se1iP. 298685, ci¡;ucfial mo.1t::.do Jo;ivc:1..ii: .·L::.;:. 

RPM nominales l,SOO, c:irrcr:i y dcsrlaz3rnic;iro 4.134"' x 4.72-1". 

Relación de comprcsió:. 17 .5 a l. Cubicajc 127 p:ilg. cúhicas. 

Sistema d~ arranque, 12 volts. Lubricación a presión. Filtrado d.:: <lirc bva 

Filtrado de acc-ilC centrifu¡:;o d~ flujo c.:inónuo. Filtro d.:: c.:imb<.1t;r,1.:c, un::-, .• 

rio y dos elcmcmos sc~un.:l:irios. Silcn ci::dnr vertical. 

Sistema de 1;nfriamicnto ¡x>r aire inducido. 

fHASlS. 

Tip:>e3tan;J.:.rt~o. dc·.~.::ricXT:l-:\ 25.21. lúl K. 2.2. anche. ti·.~ ... ..:i.: .. 47.2' 

J.:-~.~··, -~ ·~ .. ·.·-.1·~· ~ ·. . ... : ..... :.:.: ... .:,;·· 
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combustible lleno y listo para Op.:!ración) distancia horizont:il dc!anrc d~ los 

centros de llanraa rr::i!'eras. 27.4". Dist::rncia verocal sobre el pi:;o 47.6" 

Distancia horjzont:tl del ccnrro di'! las llancas traseras O" a derccha/i:;:q:iic;r

da. Sistema de co;,trol hidráulico directo d:;, la máquina. Selecci6:1 d\? veloci -

dades de la transmisión en relación fija. Velocidades en m ph., primera 3. 9 

segunda 5.0, tercera 5.8, cuarta 7.4, quinta 9.3, sexta 13.ó. Velocid;i.:!;:s :-e· 

tardadas (limitadas a 1,385 lb.:;), p1;mera 1.1, ~e::;unda 1.6, reversa 3.9, S.l 

s.s. 7.4. 9.3 y 13.6. 

Embrague. mo.1o:!isco seco, Ol-"'' adu ¡.vr p.;:Jales. 

Frenos, banda flo~ante cvn sistema de blcqueo simultáneo. 

Dirección. mecánica. Radio de ,;jro (sobre cv.1creto con frenos) n la d'-rc~J·.a 

120.2" a la izqukrd3 131.5" (s-:ibre concrete' sin freno,,;} a la d.::n.:cha 126.!'" 

c. la Izquierda 1-18". Diámet:i:o de vuelca svbre concreto con freno aplic:ic!o, a 

la derecha 2.59", a la izquierda 292", sobre cvncreto sin frenos, a la d::n·(·c!:a 

281 ", a la izquierd:i 324"; 

La banda.gira 1, 028 RP. M. a 1, 800 RPM de l~ volanta del mo:or con un di 5mc1 

11.811 ". 

Velo::id:id d<: la band:i 3, 170 r p m. 

To;na d.: fuerza SJO RP.\1a174.f Rr.i...f ci;l mo:or. 

R cp.Ji·acicncs y ::<jusres. -
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O Il S E R V A C 1 O N E S: 

To:la la ink>rm:ición fué rcc:ib:lda d~ a.::ucrdo a los datos ol::,. u do.; 

de acuerdo a las norma.s S.\E y AS1\ÍZ o al cójjcc d~ pruebas de Ncbi: .... , ~- -

La tem~rarura del combustible de retorno fué de 120°F. 

Seis velocidades fueron escogidas hasta 15 m ph (solo una permitió m.::s de 

8 m p h).\.La fuerza sobre una vclocid.:;.d rt.ornrdad:i fué impcdida por C'l f::hrJ

CiUlte 

Nosotros los suscritos certificamos que el presente es un rt.!;vn.:

r:-.nrrccco y oficial de la pru::b:i de tr;,.:::or :No. llF-3 

LOUl.S l. LEV1TICOS. lNGE~:lERO E~·l JEFE 

G.W. STE1Nl3RUEGGE - PRESIDENTE 

W.E. SPL!NTER 

D.E. LANE 

INGS. DE PRUEBA DE TRACTORES. 

EST1'.C!ON D:::: EXPERl"\lENT:\ClON .AGRlCOLA. 

INSTlTlITO D:3 .·\GRlCULTIJRA Y RECURSOS NATURALES" 

UNI\'ERSI D~\ D LC : ;EERASK.:\ - Ll:SCOL"'l 

H. W. OTTOSON - DIF.ECTOR 
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(a•h tr.-r1nr u i p10.lucltf•l1 ltl•••Jc-! 1qu1¡·J~'I fnr c .. 1n• 
1uun º' '!;"· f',...,1 .. rr l.:"11~111nt1•!! .at r<.· .. ~r1c-s n1.1l 1 e tl1'et1n. 
IHt1.:J (>Hlf "-fH"rl ir.~ n11.>111o 1··t r!1•.C"111J .. tl11.·· , .. n l·C' 
1, .,,¡,,d frr.Jol r!,.:- .......... ,.,., ''''" :. .-\•i 'o1,:·o, 1 ••: '!·h~ 
c.ln loe • .n.hlcd .21s Lull.u.1 1! th::" 1n.Hu1f.•cLu,l.:r 11,~ul.u•y 
suprlics it (or uie. Tl1C' ~1~t1c ttrC' lo.uh ~11tl tLC' i11ílai· 
unn J••c..·s~111cs 1n1nt ru1uorr.i 1..i 1cco:nn1cnd1c1u11t in rhe 
'Tire St.awl~rd.l puOJi,hcd Ly thC' Soc:.u:1y o( .,.\utu111011\o'C 

En¡;i1_1ce:-:... · 

r1u:.r>.RA TION fOR J•Er.i ";t~IA ::-: L[. iu;;--.:,, 

Tlir cnsine n.:u1lc.1 ... e is dJ.ltlH d :inLf rc(1JfuJ , .. ·nh a 
m~.isutcc1 ;,,111011111 oJ n~"'- 01l cv11t:J1min~ 1.0 11¡ .... ,1Í1c. .. tuJn3. 

in tl1e o¡i.c-n1nn m,nu•L ·r11e f,1d ""t""CÍ :111<1 1J1t' m.:1n1c
n.21ncr opcraiiun' muu ;1ho ,,... ··iorr'!"". 10 the !•111.Jhdu.d 
inlo1m::uion t1el1'\Cr .; '' 11J1 thc lr4-c1or. The 1r.1c1or 11 
lh<n limb~rrd up for )2 .hour. on <lr;¡,,,·L.¡r '\"-HL. in .;u:· 
conlaucc 'd1h lhe m~m . ..1C.1..r111 ct1 putt115-l1c-d rrcc~rnend· 
a1iunL The nunufanurer·" rrl:.u· .. ··111.Jli'-·c ¡, prr~c11t to 
m:1l..c ,;¡1 .. prop;i~tc Jcc.i,jon• u:::;.:i.ulins rne ... h;.in1c.;;ii ;;i\..ÍJU1l· 
mt'nn. 

Thc tractor ;, rr¡uipJ•ed hith ;ippro,•ir,.J:e1v thc 
a1no11n& o( .:addC'rl b:tll.JH 1h;;i; ;~ 1acd Ui..1r1n¡; r-,.:i.,tmH::> 
t.lr::iiu;L.1r lC'~U. f'rior 10 tite 1n:n.imum Pº'"'cr 111n die ore 
Ol:'":Hl·b::tr hcibhl rnuu be ;;it Jc..;,si 65~ oi :-.ew trc:1d 
hcichL 

1'0\\'J:.R T.H~r.or.r l'l'.RFOlDfA:XC~ 

:\f,:u::•n1Hm ro\,('"( ~11.I rurl r. c•11·"M¡o1: ..... T~ ~ ::·-:-.:.: 
';,cuucr'i Jt'f-Jr''Cn1J11'~ 1n.Jlc) r.l. l..11..H tur. Ít•d p•:!!lp. 
~.::nition and ¡;:o,cr11or cvnuol utt11·.;, ,,iJi<.!1 t. n1"W'l'i un· 
th.:an5<'d 1Juou~h..,u1 ;.!J )\J!.~1n1•;."11l 111n~. Jh:: ¡;o;...er:1vr 
.u1J \ltt: ~:1.ln\l~fh u•·t·r:i.1rd "r,\~·:r.•r r0:1nol 1·.·.cr ll )Cl 

~~.r;~~i,d~ ~~ ~l;,·~:f; 1 ·~J-~~t-~,,~_f¡;i: ~-;~--~.'. ~-;~~ ~ .... : .. ~''.~ ;~1:.~~~;~ ~-~ 
º5·,~~~~~.~~:~~ ¡~;.r;·\··, .. i;:~.;~:,~,f .. '~;¡~ ~;.~,-::·\~ .:.~;;:1 1:'.;~ 
nginc ¡, opc-1,;a1n'?, :u Lhc r.:i.1rC t;><"c:d )ree1r"1td t,~ 1he 

u~~l~~~~:~:r,e~ 1 {~~ ~~~~~~\:11~:~ ... ·t':-. 71.c c:.111 ~:)poncJi11g 
''ª'1 ing l"-ohTr •mi íucl Cun11ur."tpiion. Sis riiiTcrc:nl 

oncpo''':T Jc,rh are U".>C'd 10 ~how corrc-'!po)1Jing (url 
on\u1nplhJon '-''Cl ;.nJ lio\~ 111~ !::·'\l!rnor c:::i1:"->es t11e c:n
inc to rc<1ct 10 1hc ColJo,··mt:: c11.1u:::cs in d1n:..inotnt'u:r 
.:id: &5';0 oI 1l1c d)i1;.111. .•• ;: ·1c:r 1Z·r.:p1c .Jt 111 .. ,1murc 

)Q\\"C'r: mjnim11m J}n:11nome1e .. ~t;llC:, ~-= ol 1t.e ss~~ 
ouiue; rn.:1,in1un1 ¡>v"'·cr, 1 ~ .11uJ • • u: .:.et~•":. IL.>:t.;11e. 
incc a u;.irtur u. sc1n.1.l~!,· ud.j,·11rd 10 \.J1:•11•:: lc ... l\ 1J.c 
n:r~l!'C e( 1h~ n~·.dl\ in -1.L11 t~·I ,;,e ,,·eJJ í:: pn.;:,1:11!! 
he (ucJ 1 t'llH.llJlljHJOil OÍ ;,. 11"."ICIOr in ¡;cuera) IHC. 

DR.\\\°llAR ri:RrOll:.l.\:XCI: 

AJJ enginc .,dju)1mcnr' .u(' tlie i.J.inc :u 1hosc u._C'd 
1' lliC brh 01 p•.lhCf tiS.C Oli IC',,U. 

\':tqing POhCt :md rurl Cc:·,\\.UUptíon \\",.)¡ T:.ll1.'"lU. 
J,c , .. qiug p.:>'"~' run& ••e J11.1./c 1c .i.l.o·,\· 1!:e ('11C'"S o( 

>c-ed conuol (IC\l(C1i (t"Uf.;HIC', vi~ .. .rntH • .;11111.··1::;1:.: 11.lOS· 
i1:.ilJn, c1c.) on honq.~h"<.""r, ~pceo anJ ! .. 1 cvr,)··•nr· 
011. Thc)e n11~· :uc m.J.Jc- :.ro1H'ILi 1liC' c:r1111e tt.~l rc..1.nc 
Ji;d1 J.:1' lhl.J J.·('I ,•, ·!C'C 11·:ra hnh ,:¡ 1.;.. . n 1 •dHl1i 

~~· :''-"'· TJ.c il .. . · .• ~..1: 11'", ~··1 ,i, J ,.. :-··-' ... 

,]j.-.h\. ( 1) ~' r.,. .. r 10 · .il .:~ r. -r 1-. ·,. ~:- JI 

po''•l-lc :inJ 11111 J1a"c 1h~ 1r:at1vr r11 . .11u1:tt1'"l 11 .. ;1 ·• ,.: 
\f't.t'd :4t 111 .. ,11u111n Jnn~q·owc1 c.n 1J1r ~•r.••:.11: '·''•'"' 
ul 1he eru 'º''"''": (Z) ;s•,--;. vf 1hc pull ;,1 1:i.1•.1•111 i:: 
pn,u·r: (3) !.0';"'0 o( 1Jie puli .&l ¡n,1,1111uu1 l""'"'r, .. :.ll 
(1) tl•-•tnl-un11t~ ll ~ ).une )o.1d .• ad 11."1'-rl '.pt.rJ ~ .. 111 

t '.' •' )J r'1i: ¡_; 10 4 hishcr b~.&f :1uiJ rnf11LJu1;:i, ! ... 1 ··
JfJffi. 

.\f:i:,i1111...10. runc-r wirh Tbll.:ut. f..l:u.in1un1 J".Jh.: ¡.,, 

n~·;~1I~ ;: "~~ .. ~~ r.~~~h:l{Jllt. ~~l)~\1/:~~S Ú()~!i~;:~ l :~l' \:: .',I;:= :: 
lr~,t"J ipt.«ch !'-··1~1C' ht"":IU or 11-4~-cJ )fh.t"J~ m.;ay b- .. 1.:iur:c 
Orr::u•o;e o( !11:,1"\ d.!'J'-·~c ol the tr•(.U.:ln 1:,, , l· :~ "' 
l1t<.unc 1hc u.1'\d !j'"<Cti nny t.'-t.t.,d 1!11: )..1Íc- :.: ... ; t •• r 

,1l1C' IC:H (UllUC'. l"he ln.JJaH.ltlll&C.:l
0

J. IC"J•íc-\t'IU..::uc i . ...:) 
1hc 01ul(ln o{ ':le cune 011c: l!'""~' or ~pc-W o; ,.r 1 :. i11 
nulcs ¡u::r J.vur. fhc Jll.J.l.uuum u(c -"¡...ect.l for 1hc :·.e 
lJr.1•l~ rru C.i.:,ii;u: h.u l>Cen ~C:l ~1 J5 1nµh. ·r:::- !ilí' 
l11111n h.;;a,c i•t.t.n ~"' ;;it 1~-;0 ~nd ;~ !or pnc-11:;:.·1·c 1111::.. 

~~ld r.lccl 1r.ul, ~t l11g\. rc1rh:Ctndy. Jii:;licr di¡•p.·~e 
g1,·cs ,,·1dcly '-lf) 111g h:'ulu. 

'' .. u-yin; Or."lh L.lt Pull :ind Tr:nC'I Sr·c:c-d ,.·irh ltilhf.L 
Tr~"t:l 'Pc:t:di coucipondi11s 1<> dt-4"_L..i: p11ih t. i'· 11,; 
llic n~2x1mt11n r0hCr t;iint;,c J.rC' ob1,;uncd l'.J 11!11l\\' ,;·- · 
'"lut>¿:ir.~ ~bili1v oí 1l1c L.-..1c-tnr, Tlie run s1:u1~ · .... h 1:1.· 
{hJU at m.r,.,1in111n pc.h·c:r: lhc:n .;.t.h.!itinn.il ch-' ~·-r ~-1;, 
11 :.pplir-d 10 c:-.u1c: Uct1eniog 1pcccis.. Tnc n .. r. 1•., 1~.1~d 
by une of tJ11r-c (011dilions: (1) tn.J,11~11m poli 1'.. oL .. 
1:.11ncd, (2) tlic r:1.J"\:1n111ru ~lirp=·~e Jí::--.it is J• .... ·::.-...:, ,,,

(3) sorne od1cr 0~n.u1ni; limi1 i~ rc.·.uhl"d. 

SOU1'."n ~IF.t.q:¡~f"\ft-:~·T 

: ~)!111d ¡, ,, COI dt-d d11rí11 L. C,,'.H b ol ahe \' ... 1' jp :~ í'('h ~: 
Jr.d Fu..:J C .. ;-.!•..:;:~p1•.:.n run-~ .. ) il.c 1r~<1or ,;;., ::h c.J"". :1 
~·r~i;iu ~.<111-.~l t .. i t!.t" u·:.t co1111e. "J"he riE~·\~ 50 •• .iJ kn ... I 
1s obt.:..irwd h-,,J. :he 1n1crc..1·.!1u11~ },., ~.1t'd 'H'Jr t :1·: ri~n~ 
e.ir o! thC' opi:~.ltor. D~11tl11° .. 11:r •ou1o...i 1C':i.ii1.:;'\ .•:e 1..:(<.11 
'"1th tin: rr.1\!·•:'1·t•nc: pi:.(e-d !:'5 !cr:l froru tlie li;ic of 
u.ncl ..... , ¡),r u .. .:.t~r . 

. \u i,ocrC"J\.: c.í 10 d.íl(.\) hiH :'l>Ph)'i~:i.• d. -~····' :-:. 
1hc loi..;~11i:.H 10 t:1c- hu111.ao c.Jt. · • · 

For :a.ritli1in11a.} inCorm;ition ,"lb<1u: ti.e: ='"~t.~ 1;,. l..l T1 .• ". 
tor T<:IU wri1C' to 1he Dt.•p.:1nml•H oí .\";:;iin .. hu .. -:-1 r.r.::i~ 
11c.·t·1ing, Uoi1..::sity oí .!'\<·Urz11l..:a. Lincol11, =-'t1:r..:~J..'"' 
GS!>83. 



Anexo 2. Resu1tado&·der evaluaciones hechas en México al 

SrDENA 310-M. 



promotora n.1cic11.1f rx1¡;:i !.J p1oducción 

de gr;inos a!imcnticios,. s. de r.l.i.p. y c.v. 

:. ·l-~ ':-:_-·_;_· -· 
ti~1éQ1 D~. -F-:~~-- A_'_'_,12_,~n-E:.- FEBRERO DE l~[:J 

TENGO EL AGRADO DC: P.Stll Tl RLE LOS l\E!:UL l.'.-. - . . . . . 
oos DE ;.!..GUl:!,S PRUE!!AS SELEC11Vl>S SOBRE t:L co:::>Of;TAM!:.:tlTO D"'.L • 

. TRACTOR iP.ACTO S1Úr:t. T-25, OllE ELAÉ.or..;;.;os COi:O M!Etmr:c.:; ;_;¡, ¡_; 

Co~:JSIÓN rWi·IBRADA POR El CONSEJO DE ,'.c.¡.¡¡NlSTRÚ:.rÓN ?f;RA ['."'·U: ..• '. 
LA ViÁOUI NA Cl TADA, 

HACEMOS LA éoMSJJ:;EP.Ú!Ó~! DE QUE, PAR/\ l"r 
TRABf,JOS DE T l ?O !;As 1 '.'O DE APERTURA DE í•LIEVAS T 1 ER?.A'.> Al CULT i ..... 

C !:': ;~r.Jcr<i.: .. ~J E:'.7°:' :::'~ ~ UF.L0: '":'": !:STÁ LLEVANDO EL Gos 1 E.~:·~ r::~;: - : . 
SEGUR/\."'.E:CITE ESTA ;-:/,~urr~A r:u 1Et;D?.Á :~··'i'l·R UTILJD,;D. E:' c...;:~¡_¡\) --

P/\RA LA M!:CA1;¡:.t .. c101·~ 2'Z l~r.EAS r:o /·iAlo;(:::; :JE 25 HECT.ÁREA:;. ü (L .. :. 

APOYO rn LABORES DE CuLTivos y S1E1:.sRÁs DE cu.t-.LOUIER Et:VERG~': ·~··. . . . 

KUY J NFCP.I GRES A LOS CUE s~ CBTr ::r;:;: CGiJ t·i.\~UI rJAS DiZ ;-:.;Y:J!i T.\::,;--
1\o. 

ESTA /·1f,QLIH!A TE!:OF:-5. u;¡ C(';.;pc:n;;¡.;¡¡:NTO ;;uy AilECll.o.co y cor; CO'.'F•:: -
. . -- . 

EN EL ,~'HJ::srr:rc 1:.iuc se:: t·.~nctc!!,.."' ·':".e ·¡.:.:·.-. -
r·r"' LOS DATOS TECtl!CCS GEL r·:.~,.':IC:,r:r¡:, ¡.-,c,¡;.¡·f!Cr.r:d) L.:·S ::c:·s~. 



1 

2. 

promotora 11.Jcioml ¡.."'1.:tra !a pioducción 

de granos L1i1mcntici<Y..._ s. de r.l.i.p. y c.": 

A LA REALIDAD O:>ERATIYA DE NUESTRO PAfS, Y. COt!SECUENTEM:OllTE. E' 

COSTO DE TENENClA T,\;·jBlEN ;:;L .\I:::.:·Tó A NUESTRA REALIDAD Et.:O; . ...,,•¡ ·;., 

EN AfIBOS éÁsos SE REFLEJt:. SEGÚ~ m.:c:;7;;~. -· . . -· . 
CRITERJO, QUE, NO OB~TANTE LA RIGID~~ .CON QUE· SE AHALIZÓ EL 1;;.c 

. ToR r-2s·; Los RESULTA.Dos soN sAT1sFAc10R1os. 

Es-it f-r~AL.1.s1s DE "C:AsrnETr:".' por:>R.\ co;:-

PROBARsE EN EL Cft.,.-.po. REco:·<ENCAclDO soLNi:OMTE QUE El~ LAS Lr.:<r_,r;;--~ 
DE RASTREO SE LIT! Ll CE. U~!A rV.STRA MÁS PESADA A F 1 N DE LOGRAR u~:;,-. . 
MAYOR PENETRACIÓN, 

A T E N T A H E N T E 
EL GE!"m·:TE DC: fi.l\QU!IlARJ:~ 

~::;;~ ~~'-= -~~ 
¡.:,. - ·""::·¡¡.,-,--.<.u· '10 [C'ºI',.OZA 
.. \; • f\L-lu ... U f\ .U -i& •• 

c.c.p, LIC. SERGIO GLEZ.,Ll.GUADO.-U!RECTOR (;EtlERAL DE TRACTO S!D~t!.t. 

LRE!i1csM 



TRACTOR SIDENA T - 25 

D CAlCUto. DE POTrnc 1 A 

1) CONOICICf:ES DE SERVICl_O DE PRUEBA 

POTENCIA rn EL. MOTOR: 25. H .P. 

TEMPERATURA·AMBIENTE: 30"C 

ALTITUD SOBRE NlVEL MfDIO DEL MAR: 600 MTS. 

COMBUSTIBLE: DIESEL I 2 CETANO 51.7 

2) CORRECCIONES 

POR ALTITUD: 1% POR CADA 100 MTS, ARRIBA !}E 

G::JC; v.Ts. S.N.M. 

PoR TEMPERATURA; l! POR CADA z·c Que. SOBRE?A$EN 

A 30"C. 

PoR COMBUSTIBLE: 5% 
PoR TRAt-;SVil S !Óil: Si. 

3) CONDICICllES DE SERVICIO DE CAMPO. 

-
TEMPERATURA M"~r:; 1 E~ITE: 36"C 

ALTITUD SOBRE NIVEL MEDIO DEL MAR: 1800 MTS. 

COMBUSTIBLE: DIESEL CoM~RCIAL 

TRANSMIS!Órl: DIRECTA CON EMBRAGUE DE DISCO. 

4) PéRDl DAS DE POTEl!C IA 

ALTITUD: 

TEMPERATURA: 

Ccr-:RUST 1 rt E: 



EFICIENCIA 1:- 100 80 : 
TRANSMl$16N:- 5 : 
EFICIENCIA 2:- 100 - 5 = 95 % 

5) CABALLOS DE FuE f<ZA EN LA Bt,RRA DE T 11:;;. 

POTENCIA DE PRLIEBA Ell MOTOR: - 25 11. P. 

R. P. ºM, - 1800 

EFICIENCIA 1 : - 80 t 

EFICIENCIA 2 : - 95 I 
.80 x .95 x 25 = 19 B. H. P. 

l I> · VE"LOC IDADES DE M/\RCHA • 

lA.- 6.L! Kns. POR HORA 

2A,- 8.1 K;.-,;:;. ?OR Her,;, 

3A,- 9.4 K11s. POR HORA 

1 ID ESFUERZOS DE TRACCiGtl • 

lA.- 774 Kc::. 

2A.- 576 Kcs. 
3A.- L!70 i<GS, 

* DATOS DEL FABRICANTE, 

107 ms. 

135 MTS. 

156 MT!:;. 

POR MINUTO 

POR 11: ;iuro 

POR MI :1UTu 

No :;E ANAL! ;:,;r; A ~'.!.YOR VELúCI CAD EN RÁZótl DE CLIE' rn T;-:,·. 

BAJO CONTIUUQ, EL OPERADQH-N~_LAS RESISTE, 

IV) ESFUCRZOS, DE TR:\CC lOi~ iiECE~l\Rl OS 



.""' 
•. 

'· PROFUNOIC~D.- 0.25 HTS, ( 10" ) 

ANCHO DE CORTE 

SuELos L1c["os.- o.~5 Mrs. 

SUELOS ~EDJCS :- 0.45 MTS, 

SUELOS PcsA~Js,- U.35.Mrs. 

fSFUCRZOS POR CM.2 

SuELOs LIGEROS.- 0.400 KGs, 
SuELOs ME01os ,- 0.600 KGs, 
SuELos PESADOS.- 0.800 KGs. 
SUELOS \IJRGENES 

Muy Ca:··.rti.cr~:-G:;.· 1.000 KGs. 

CALCULO DE TRACCIGH 

LIGEROS 

MEDIOS 

55 X 25 X Q,l¡QQ 

45 X 25 X 0,6QQ 

550 KGs. 
675 KGs. 

PESADOS 35 x 25 x 0.800 = 700 KGs. 

CALCLl~O DE POTENCIA llECESi'.RIA 

FóRMULA 

B. H. P. = KGs. IiE TRAcc16:1:x-'vELoc1!:-;.o MTs/;.¡¡¡;, 

· l!5G2 KG~//.rio, 
l·IGEROS, 550 x 135 = 711250 = 16.2 s~ H. ['. ----

4562 4562 

MEO JOS 675 X 107 = 72225 = 15.8 R. H. í·' - ----·-
ll562 !JS62 



~. 

PESADOS = 700 X 107 = . ]Ll900 = 16.Lt B. H. P. 

Ll562 11562 

2) RASTRA T,;t;[JEM DE 16 DI seos DE 24" .CON 9" DE scr.:.~;.

CIÓN ENTRE DISCOS. ANCHO OE CORTE .DE LSrrhs. Y u:1 
PESO HASTA 585 KGs. 

3) 

PROFUNDIDAD,- 0.20 MTS, 

ESFUERZOS PuR C1·12 

CkUCE BAJO .- 0.150 KGs. 

CRUCE t'.rn10.- 0.175 KGs. 

CRUCE AL TO • - 0 .225 i(Gs, 

CALCULO DE TRACC 1 [,;¡ 

CRUCE BAJO .

CRUCE Vií::DIO.

CRUCE ALTO 

157 X 20 X 0.150 = 471 Kss. 
157 X 20 X 0.175 = 550 KGS. 

157 X 20 X 0.225 = 705 KGS, 

CALCULO DE POTEIKIA llECESARIA 

CRUCE BAJO - 471 X 156 = 16.1 B. H. 
11562 

CRUCE ViFOIC.- 550 X 135 16.2 B'. H; 
4562 

CRUCE f1LTO - 70G x 107 = ----- 16.5 B. H. 
4~G2 

r· _ .... 

P. 

P. 

P. 



5. 

4) SEMBRADORAS Y/O CULTIYADORAS EN SURCO 54 KGJ, • 

POR SUR.ce • 

• No SE Al/ALI ZAtl EN RAZÓll DE QUE, EL TRACTOR T-z::, 
ESTA SOBR/\DO DE POTEllC 1 A Pf,f,A ESTAS l.t\l30RES. 

l NTEGRAC !Drl DEL COSTO POR HORl\ DE TRAE.'iJO 

VALOR DE ADQUISICIÓfl ,- $ 110.000.00 100;:; 
DEPRECIACIÓN 10.000 HORAS ( 7 Afios 

VALOR RESIDUAL.- 15 % $ 16.500.00 
VALOR DEPRECIABLE.- 35 ! $ g3,500,00 
INTERESES 19 % ANUAL SG3RE VALOR MEDIO 

i) COSlO DIRECTO 

1.- COSTO DE TElifN~IA 

A) DEPRECIACIÓrl, 

93 500 = $ 9.35 $ 9.35 
10.000 

s> INTERESES 

55.000 X 0.19 6 .96 $ 6.96 
1500 

e) SEGUROS 

55.000 X 0.025 0.92 s·0;92 
1500 

D) Au1Acet1/\JE 

~-:.~lgO x -~-l:-,~ ~ O. G3 S 0. 65 

l5:JJ 

$. 17. 88 



6. 

2) 

3) 

COSTO DE OPERJ\C 1 o;; 

A) (OMBÚS TI BLE 

0.3 LT. POR B. H. P. = 5.7 LTS. 

PoR HORA A. S 1.00 c/u.= $ 5.70 

a) 'LuBRI CANTES. 

2 · % SOBRE VOLOi'.EN DE COt''3USTI BLE 

5.7 X 0.02 = S 3.42 
0.lllJ LT. X $ 30.00 ~ $ .3.42 

c) FILTROS, 

2LJ ::. SOBRE cor:sur·:Os DE COMBUSTIBLES 

Y LU!3RICAIHES s 2 .18 
5.70 + 3.42 = 9.12 X 0.24 = 2.18 

SALARIO DE 3.G00.00 MCS X 8 

$ 53.30 

MESES Y COMP. 15,00 HORA+ PREST. $ 42,00 

COSTO DE CONSERVACION 

150 % SOBRE VALOR DE ADQUISICIÓN 

SU VIDA ÚTIL 

16.50 110,000 X 1.5 

10.000 
DISTRIBUIDOS AS( : 

REFAC. y REPAR. MC~ORES.- $ 4.12 
REFAc. v Rerr-R. 1::,v0;::es.- 8.26 

4.12 

$ 16.50 

$ 16.50 



7. 

4) !ViPREVISTGS 

5 % SOBH.E :;u;v. DE L 2 Y 3 
( 87,50 X 0.05) = $ 4.38 

SUMA: 

RENDIM 1 EN TOS ~íED I os; 

BARBECHO. 

ANCHO DE CORTE,- 0.45 MTS. 

VELOCIDAD,- 6,400 MTS. / HOR/\S 

EF!C!Er:CIA.- 80 % 

$ 4,;;8 

4.38 

$ 92.26 

0.45 X 6400 X 0.SQ 

10.000 
230iJ = 0 ,23CJL¡ ilASIHOl':A 

10.000: 

lO.OOO = 4,3q HORAS/HA. 

2304 

COSTO POR HECTÁRE"A,- 4.31f·'X 92 .• 26,= $ .L¡QQ,40 

RASTREO 

ANCHO DE CO~TE , - l. 57 MTS o. 

VELOCIDAD , - 8, 100 MTS, /HORA 

EFICIENCIA.- 30 % 

1.57 x srno, o.so= 101n = i.01 H11s.IHORA ---
10.000 10.000 

10,000 = 0.9~ :le;-;'-.~ f HA, 

lOlCG 



8; 

Cosro POR Hccrl.ilEA 0.99 X 92.26 $ 91.3.3 

CoMPARt.rlDo LAS Lf1BOf\ES DE BARBECHO Y RAsr::r:o. GUE so:i L.e'. 

MÁS PES/,DAS. CON LOS REtlDJ:11 ENTOS y COSTOS QUE SE can EllEil ce:: . 

OTRAS ~:ÁQU!llr.s CE MAYOR POIE;ic1A. SE LOGRAN RESULT/,DCJS Sll~i u.;.c::. 

EN LAS LABOR;:::; DE Ct::LTIVO y SJCNBRA LOS RESULT/100S FAVORCC::N AL 

TRACTGR T-25. 

DE LO ANTERIOR SE lllFI ERE OUE, EL TRACTOR T-25 PUE:::: r:J:- -

PLOTARSE C01-:ERC!ALNENTE TANTO EN GRl·N.JAS O E.JlflO!O COll SUPCRFiCIE:

REDUC!O~ ·c.;,;.;o EN C~NTRALES o PARQUES DE MAQUIH.\RIA. ESPECir.~:·:Si•

TE COMO APOYO DE MÁQUINAS GRANDES PARA LAS LABORES CULTURALES '( -



ANEXO T-4 

Rl!ALIZACJO~: DE PP.lJEf: ·.:· r.:: c::':\:.1ro; f'.N El- FST,\CO rm 
Z~': cXT~ ....::·::-s 

Se llevaron ;, c:ibo l=-s p:·..i.:.bas del tr:ictor Sidcn:i T - 25 en Ga~.:.'.:: 
lupc, Zac., L-1 día 29.dc febrero <.Je 1980, .::cm u= par.:icip~,...¡,;:~ -:
de Tracto Sidcn:i, S.A., y las siguientes Entidades repr~s.:-11! .. ;.:.~" 
por: -~-.;;.. ----'"::::::;:~ 

'~-.-
• NOMDRE:·_-_· 

LIC. JOSC G.\:.:AS TOR!lUCO 
· ING·. PEDi\O i'OS CUGERN 
LIC. XA \'!El\ i'R/\00 
ING. LUCIO .\l. REYE;,, GAP.CL\ 
L!C. CEF..\ i'DO LOZ,\ DA FDEZ. 
iNG. LORI· .. :-~Q RL:~::: ::::~~¡:~QZ.:\ 
!NC. ALEJ,\hDRO ZACOT!N 

REPRESE?./T,\: 

SEPAFT!>: 
S.H .C.P. 
NAFlNSA 
SEPA FIN 
SEP.\ FIN 
PRO:-O:AGRt. 
TRAKTOHOE~;PQRT 

En l.:?.s pn...:._·:... .. :.s s0 r~~~i·.:--:ro 1 1, ~ ;¡·,1. .. :0 . .:ior..: .... \:::.: rc:;.r.Ji11dt. .. !1tO .-~1 
barbc..::ho; .:on los si['uient..:s r.:.,::.:! . .:.:.:::s: 

Prof. ele Anche. de· V .... h:..:t.:!.=j c.-.n1'l1:·-~ .. 
Prueba -· 13arbccho Corte Rt:!al · l\<:.n:::1rr.ic1:co Cu;nL·t.. .. :: · 

l ::!S c:ns .JO c11,:; l. 59:n/ sc:i; o. 20351 !~ /h ;:. ?'u:. 
2 25 cms .¡5 cms l.6lm/se~ 0.22051Ja,J; .¡ .5 lts 
3 25 cms 40cms l.60in/scg 0.2140H~Íi• 4 .5 j~s 
4 30 cms ·10 c;ns l.6ln1/scg 0.021211.1/i: 4. ·,~. " -
5 · 30 cms 40cms l.6lm/.>cg o. 2076ll:J/lo .4 .. i5 )¡ .. 

~.,.....,_ 

Promedio 27 cms 41 cms l.60rn/sc-g 0.20761-J:./h 4c~ 7_:;··1: . .:-

.-
r~:r ~~~s ci~~~:~:~~~c·:~~,~~~~-:~-~~:~-~~,:; ~~:l1~J:~~~:--~~:~ ~~~~_\:-¡¡ ~~~;; ~·~~ ~ ¿_·;~~~~ :i_.~:~ 
lo~ ae g.11,~r:·;::e, h~~!·. i:... r..._4)r el In::;. Lorcn::o H·~br.'l ~::r; .. ~ ... 1 ,¡ ! , 

OJ}men:c ~e r~j_-, cl:.,i...!V;lr ~1Icr:?;:tor .Sit..k:n:i ·r - .:!.:i, tf.Jli.Jj ?H >~ ,;~ 
diversos ¡¡~·.;ikmcnt•.::; : 

.; r.:ldo Su~··..:~·· J-- d-: (.S i..-rr:.:. 
íl.:istr:i l:. ~; ·.~!:~: .••.. 

,S(.•¡:: : .. _ ..... . 

: 

-



!\EGISTRO OC: !\ESULThDOS DE LhS PRUEBAS DEL T!'.hC-".:'". ~'.~7''h :' - ;>< ,,/ 
/ :?'I"\ .~" 

Lugar dP rrueb.l ¿;;, ... ../L Z,,e 

~ 
Cnrnctertstlca dt:l Implemento 

,/_/. ~ .l ¿ .. ,,, 
~-1nn;.,~ ..... c..~"-'Y'---- Dlmenclones Pe<o __ ~-'-.z..s-;~~~ ..... ~·------
Tlpo de Terrcnn _d.:. ,,;(. ?""'.,,..,re % de Humedo<l ~f~¿~"'~'~":.-" ____ -:--

,------~--------.------r-----·-,---------,.---------------,.--------~----
' ;!"'" d•. Profuntl!dad de /lncho de Col!cJ.id de 1 Renc.limlcnto 1 Cu:isumo de Com!Jt1s~t!>:c • 
1 :·11:.:tt» Tr.lb=tjo Conc Trob.1Jo H/\/h Lcc! 1.1rn tnlclol: Let!:ur:-: f!r.~1 
i.·-----'t----------+-----+------t--------r---:--·----:--------------c-------

!·roro t'e ~e.rmt:ir.ctón 

¡-·;· ·-:~,,., i __ -2_.7_.-_,_.# .. _--¡l __ y_.-_, ___ . __ J-":·--H_ ¡_:_r_..r..s--~,_·_:~~-·-,..~~~~~~~~-~¿~~---_-_ _,_-~~~~·~r ___ ·~"_ ..... _,-'-~_·.-~_.-"_.--~~~~_, 
C=;+- 1 , 
1 ~:niltr:: lem,, Cfl J !:\/h __ ._O~._.::>_r-._-_,_-_-_> ______ _ 

,;? 

Cc•nsumo de Combu;tltle f //, ---------.---
; orceu:nje t..;C rntn<j•.: ____ ,{_~_=-.~t~í-"~/~; _____ _ 

-----'/._,_,fº (' ~:..? ___ _ 

,, . 

To·.1J de tlem;"O tr~b:tjr.do ___ ¿~,g.__.,_~,._ ..... _~ ___ _ 
'f c!.>tlr·0 

'1nl1:-;·_l.,¡r._i(r~~ '' .. ~~~-

-:}~' !~~'.~~~~·~!·;_ ;~f!,:v'~!~~ 
(l-:Jire:...cntilf\tf:~¿'-1º¿-t.---

------"~r.:r::.~~------

-. t.; .... ,, it!•: _!.·: -~.-~·;:~~-= 

.: ~ , t. 1. ·.1 t • '• ~ ' • {: ' '( , 1 

• • •f' .'4•! .• 

\,'_, • . 1,. 

------11.!l::• ü~.;.;. _____ _ 

_____ -..,~::J-:'E_, ·/ __ _ 
-~ .!~ p J ... J.¡ 

. . ~· . 

... ·-'-

_tiuiJ:-:~ - r ..... ~; [) __ _ 

-.~-:._ ): ::,;~ ~:.~;:.-~::.-?-= 
..--:.·· 

t ..... • ~· --•• -~ 



r.r:G!'iT!\0 DE HE'.;ULT1'00S DE LAS P~'JEf.r,c f'L'.., .,.._rv: --:-·· ····• .,. \ ... 

Fet.ho ..7~-- .7-,1?.q __ A .S. N.:.'.._~,.?-.,,~"'~r.'.-'C'~---- Tcm;~er:'":\!rn 
------~~ 

Dlmcnclonc11 

·' '> ·1'! Terreno ~,G.. 1./, -4~~ ,,,,..,,.~ 3 de Humc~1d __ __¿r:·_z~------

----~---------·------1f----'-----~----..---------~-~---~--~----~~~---:,., t.!c 
:.:ic: 

~~!'C,fun..:ldnc.1 dt:: Ancho de 
Tn,l•:1)<' Cott·.: 

Cnlll.!nd <le f\cn<ltn h:mo 
Trnt:i)o llA/!1 

Cf:-nsur:lo de Combustlhle ···or.r. c't..• termln~cton 
:.t:: .. ·.H·., ln!c:lal: Lec~uro flnal 1 

~---------~--t---·---t--~-----1--~---~---------~------;----------------
:: ~ .#vr~"'- ~?¿··~~!--/.';'._~ ·b-l>¡_f~--""-----~f_,{_. _____ ·_-~•_¿,._~,..'-;.-/.:_._,-___ / ____ _ 

' 
----·~--------;-----------~----------· 

· rc<·nt•¡c .:e l'.nlnolc _____ _,_7"_0:..,·'-------

~-~ :·:.!!:ntcnto en l!A/h __ - __ tJ~~ P,/J ,,, 

•. ,.:t·.!;H1 Ut! ¡\\':'tl\CC ---L"~,,~~~-'-----

''" ~ iJi;~:;,~, ~j~J't/;l ~f. 
_f_I~ -¡ __ .. · I·' ''• ,. :.. 

_ _}_~~-- ._ ....... ~.:t..·~.:\, , . 
'. . ,/ 

, !1 ,'•,': 

l. ·-r •· . 

f ;· •• , ) 

, •.• .. , ¡; ~ .. , ,'I '.,.~ - • ~. 
( 



REGIST!\O DE flESULTt.DOS D:::: LAS rr>.CEIL~S DEL Tl\110:::-~" ~:"::-,'\'11 T - ')". 

Fcchu ~~-yo 1 .S. tl. M ·-~2_...,:Z0"""-'0......,-==-6""-- TeT.:>er:tt:s?"n ___ .,,_., __ •c ____ _ 

r.·:.11 ncu:rlstlca del tn1plemt.:nto 

r. :.-.·.-~:·r_. ',_ •. _:'" __ · --'·. __ r_rn_!'_'r_·_: '-d~•-d_d_e_.....,"_n_"_!_'º~d-e ....... _ea __ 11_d_•_''_t.l_c_1._~,c;nd/ hl.m lentn 1 C0"1SCJ'l10 t!e Co:nbus! !':>'.e • Moro. de term lnac Ión .'1 Tn1~nj'".l Cc.,nc Trab:1}(1o r n Lr-c!.:.:r.1 !~:c!:'I: ! LC'c:..:r.: !'!~:i_l , __ 

1 "'·'-••'• "°-.··~-<• 1 1 L' 1 1-·?:.·;.'" .!*"~J)c·•? ;-.;;·.··- $-era. c.,u:l.t*.>- ,.,:.-::,.,... -/(5/~ //'.J~" 1 

¡ l ¡ 
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Ane"xo 3- I>eacripción de1 Tractor-



Merca del tractar ...................... .. 

Tipo ne tractor .................... . 

Longitua (con el sistema de suspensión, 
con los contracesos delanteros, en el 
ajuste cejo) ••••••••••.•••••••••••• ; •••••••• 

Ancho (con llontas S ... 5-32• y via .mínima_ ....... 

Alture ael corre al suelo en dependeJ".'_Cia del 
a juste: 

alto •••••••.•••••••••••• 

Qncho ce via (regulabl~ 

ruecAs celanteras ...... .. 

:-weoos trasE:T as 

Luz agrotécnica sobr2 el 
las mangas del freno). 

o aj.:: ................. . 

Satella oe 

?:aJO ...................... ~ ... · .••• ••••••• ••••••. •• 

rrar-..•• Jo veort.i::al ............................... . 

S1cena J~O-M 

Universal t.e -

ruedes con re-

versa. 

318 cm 

147.2 cm 



\ 

Velocidad de mercne_.Ce • 800 rpm del 

c1~uenel) en km/hr. 

VELOCIDAD AOELArlTE 

I 6.1. 

II e.1 

III 9.1. 

IV , , • 9 

V 14.9 

1 
VI 21. 9 

I Lente 1 1. 79 
1 

1 ¡ Len-to-e l 2.61. 

1 

VELOCIDAD P.DELArlTE 

I 774 

I I 576 

III 470 

IV 338 
1 V 236 

VI 106 1 

I Lenta ;:o 1 
1 

l! t_anta 

! 
7:0 i 

1 
1 

A TRAS 

6. 15 

7.9 

9.0 
11. 4 

14.:! 

2,. o 

1 . 

<ITi'<AS 
., 

805 

599 

489 

352 

245 
, 10 



M C T O R. 

Marca oel mc~or ................... . 

ii::o .............................. .. tiempos 
c1linoror;. 

Procea·i~!ento para formar la me%cla ••• Inyec:c!6n oi-
rect.a (con cá
:nare en el 

pistón). 

Potencie nominel útil .••••••••••• ~9 • cv. 

M O T O R D E L TÑ;!C.TOfi. 

Meneo cel aceleraccr ••••••••••••••.••• Par palanca y peaal. 

Menao del descompresor ............ _ •. · •••• Pa.r::. palanca 

Manca ce l 

~amble ae ~eloeloades ••••• ~ •• 

""!i3noo cel 

....................... -· ... •.• •,. ·-· 

Freno: ................... ·.••••~-~• .. ::.··,~ 

peael. 

·ca,1·...-01n:nt~. to:-nillo 
srrir1n··. v··:-óc:!llY. 

··D'e·.,>t1ano.:i·;·: . .r,ro:::.?.··1:~= ._.r:,, 

en't:.cBaa· rue.·aa tras·¿tra. 

MenCJo ce la bomba ael hidriu..ll{cci;}·.<-· .. _;,PcJr:·:=;:~'la.nr.a ·en··l5 ~=m
t::i·. 

Manca cel cisulauicar <lfíl hicr~[ITic,;~,·p~;'>,pala.ric·a~;' 

;..nM.cz:J: •. 1 -s_; =-rE_.~1-~~~-_p_E, :.~fi-_C!oq~:~~~--:~.-~>: · 
, ·,_.:,-..;, . 

~r~a:6~ ce- :r~c~cr ..•.•••••• ~.-·.···-·-• Se~!oa~~inc~ 

iu~ =~:.::.:::-;.,:e ••••••••••••••••••••• 

;J...;er.re =:~·.:-:.~ 

. ~-- ": .- . 



~aolo de viraje •••.•••••.•••..•.••. 0e Ja 3.5 ~en ~~P~~

d~~~ia del ancno. 

Dimen~1cne5 ~e las neumdt1cos •••. 

Oepuraci¿n :lasta ................. . 

Oepuraci~n ílnn •••••••••••••.••••• 

~iltro ce a1r~ .•••••••••••••••••• 

Slste~a ae lubricación ••••••••••• 

F'1ltro ae !!CE"'ite ••••••••• _ •••••••• 

Rerrigerec16n ···············~···· 

Ventllaoar •••••••••••••••• ~ •••••• 

"'ecer.!~,,.~ '?'~,,¡ l ibraoor ......... , •.•.• 
-; .""' . 

Oel~nter~ 5.D-~6: 

Trasere~ "70-28". 

~_.a l la 

~lementos 1ntercamo1a

oles de ~apei íiltrante. 

De !nerci~ v scei~e 

Cent:!ruqo a r~acción. 

fcrzaaa por a!re. 

Axial a:cio,.,saa por nan

oa. 

E~" :.:n contrapesos. 

Arrar.que :el mc"tcr •••• ~ .• :~-~-~:.:~~~-~,,~--~-,-~~ ~--~~-:·=-pa·r·~r"'.lcitor e-léc"t•i::c. 

Aceite per:! mo~c:- ••••••• '~ ••••• <>. rr.ot.c..r ai..-=ael ~u 

:-eve.rsa. - -

e i ;;:3 • 

.. , " ... me ro ce ,. e lec i oaoes. ........... · ... 



Diferencial ••••.••••.••••••••••••••• 

Transmisión fineJ ••••••••••••••.•••• 

Consumo combustible ................. . 

Free. de Iútac¿én ael cigue~al •••••• -

Potencial nominal completa •••••••••• 

Frecuencia ae rotación del cigue~el. 

Sln ceTQa ••.••• méxima 1~50 rpm. 

~inima esta~le ••••••••••••••••••• 

Orden ~e encendldc •••.•••••••••••••• · 

Sim~le cónic~: ce ces 

satélites con ~lo- -

:::n.;.eadar. 

Pareja oe engranes --

190 g/cv.n 

1 800,!. 27 rpm. 

3, cv. 

1.-2-0-0 

Disposición de lo~ cillnaros ••••••.• ·;· ~~.r,tt'cal 
- ·:~ .- ;' 

en linea 

Ol6me~ro oel c1~!norc •••••• -.~ 

C6rr~ra cel pis~6n ••.•••• ~ 

~elación oe compresión •••.• 

Ron.o& ~e !nyacc16n •.••••.••• 

: ;-.. ,ce 1-C ::- ................... • •·• • •· •· .. •"• :~:·. 

... _\os.;!n_m. 

16~.$1 ,· 
.-.- .-;-... :·· 

:.,p·j·~-~-~-.!-<. ·=e ~a-_no 4 5 

_Üh~:~~rr--0·;·1¿~ :ti ~¿·o 

Cen~··r·!·:fuga~:· _p!!re tn~:J 
r·i~---1:~~~ñ_· t·~(r! -=·Or;-·c~;.. iir 
e'~\-.,: -~-~:~:i ~-! .. ~_41:''i- o· 

_:;·~s:E·~-~)~.~-

. :_:i-.Í::.~--·.·.=:-~;~aci·a.·. -, ::: ~r. 

---~·-

~rri2~~~·l ¡:a .or!f!7 -



E Q U I P O A U X 

51lenc1ador ••••••••••••••••••••••••• 

Cantrapvsas ....................... - •• 

Arbal ae tomad~ ruerza ••••••••••••• 

Oi11pasitivo- ª"' r emo.lqu., •••••••••••• 

Gencna Hidráulica ••••••••••••••••••• 

L I ;:. R. 

De reacción 

20 kg. e 

Situado atrás d~l --

trac~or, giro en s~n 

tiao oel reloj (5~9 
rpm. a 

'tar). 
":'75 del mo-

Vigueta Instalada 

sobre las barres len 

g1tud1nales del sis
tema oe Süspens16n. 

R!giao. güoernaao -

por el sis~ema hi-

dráulic:o .. 

S I S T E n A H T ~ R A U L e o. 

Tipo oe bomba ••.• .' ••••••••••••••••• 

Accionamiento de· la- oamoa ••••••••• 

Co~ex~6n y desconexión ce la bomba. 

T!po de dietrib.uioor ................. . 

De e"'grn:i~=-

Desd~ el pi~ón Que -

está fljooo e~ el 

conductor rubular 
del emcrague. 

fijación ~ la ~c~i

ción neutra. 

N~mero oe correderas·................ Dos 

~~mero de ~osiciones ................ . Cuatrc; ?!C~aci6n. -
ne~:~a c~~~~n~0 y 
flotan-ceª 



Liquido operante •••••••••••••••••••• 

filtro del sisteme ••••••••••••••• , •• 

Cil1ndro9 ••.•..••.....••••••.•.••••• 

Tipo ae cilindro •••••.•••.•••••••••• 

Di&met:ro del cilin~ro ••••••••••••••• 

Cerrare del pistón •••••••••••••••••• 

Ace1 t.e HD-30W. 

~uego·de 10 clcmen-
tas dB'"'malla lavable 

Una principal. uno 
opc:t.onal. 

Doble efecto con 11-

mi tador hidráulica -

da-· l&- carrera- del 

pistórr. 

75 m ... 

SUSPENSIO~ DE LOS IMPLEMENTO~ 

Eoquemn •••••••••••••••••.••••• ·-···· 

Disposición y sujeción •••••••••••••• 

Elevacicn y descenso •••••••••••••••• 

Dimensión oei tri~ngula ••• : ••••••••• 

Dimensión de la art:iculac16~/oe,,,u·n16n 

Carrera del e 

i"•···~ i ."1,-i 

Caoleaac el~ctrico ••••••.••.••••••• 

Detrás ael tractor 

Por, el cilinarc prin" 

cipel·. 

Altura 460 mm. base 

600 r::m. 

BarTa s·~pcrior 25.5 
x =: 1, barras i.nferio 

res 28.S x ::::i. 

600,mm. 

CA.· 

rl C3blE~~O ~~~\:i~O 

con·cnn5~midc~E~ ~ -
tier:c·a (mñ:i01i. 



Batería •••••••••• -: ••••••••••••••••• 

Regulador •••••.•••••••••••• -- • - ••••• 

Motar de arranque ............ _ .. ___ •• _ 

Dou de·6 v. 150 AH 

AJ·ternadar ca~ ~ec--

1:1rTcadora. 

ElPctrónica .. 

Elec~rónico 1 ~u-

ASIE~TO V DEPOSITO DE COHSUSTIBLE. 

O~pósLto d~ combustiole •••••••••••• 

EQUIPO OPCIONAL. 

Pole& de ac:lonnm~ento. 

Diémetro ............................ ·"· :· ..... -.-~ ·"-·-
. ·. 

Anc:ic ............................... :~ ..... ·.;.. 

oosición de la polea ..•.•••• ;., •.• :. 

~ccianBmientode la. pelea •••. ~~·:~ ..... 

Oe;:Ó!iii to dr: cowousttc1~ ........... .. 

arando, sobre·re9ot

t.1Hr. regulab"l e-. 

Debajo ael ~crr~. 

300 mm.·. 

120 mm. 

·1 C2S ~pm ~ 1 ~00 

rcm ael r;,o-:or .. 

L ad.o· dP.recno. 

Par el irbol int~~~.e 

Oittrlo d~ !~ ~~~r1c-

mi~iórr •. 

l 'CS. 

no L. 5. 



Sistema lubricación del motor •.••.•• 

Cárter filtro de aire ••••••••••••••• 

Tranamiaián p~incipal ••••••••••••••• 

Trsnamia16n Finales~ •••••••••••••••• 

Mea• o cubo de la rueda dalantere ••• 

Caja de direcci6n (sinF!n) •••••••••• 

Cuerpo de acc1anam1anta da la bamba 

nldréullca ••••••.••••••••••••••••••• 

Sistema hidréulico-dep6alto ••••••••• 

Cillnara principal oo~oa d1strlbu!rior 

Tut:er!ac de acai te ............ · ...... · •• 

7 lta. aceite HD --
3():.·W per" matar oie-· 
:>el. 

1.05 lts. aceite HO 

JO W para motor die

ael. 

10 lta. aceite 90 W 
pare trensm1e1ón. 

115 lts. aceite 90W 

para transmisión. 

0.07 lta. aceite 90~ 

para transmis16n. 

0.75 lts. aceite 90W 

psra transmisión. 

O.J lts. aceite 90 W 

para transmisión. 

58.5 lts. aceite HO 

para motor dies~!. 

1.65 lts. 



RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PRACTICADAS, AL TRACTOR· SJ:DENA T-25, POR 

J::I..DEPARTAMENTO DE MAQlJ:tIDUUA AGR:tCOLA DE LA D:tREC=OR• G2NERAL· DE 

EXTERS:tON AGRl'.COLA EN CHAPINGO, MEX. 

PRUEBA DE DINAMOMETRO 

Se trab3j6 el tractor 4.5 horaaccon dinam!Smetro a 

la toma. de fuerza a 25 H.P. y 0.5 horas a 27 B.P. Se obsei:vó que

se· calentaba un poco el motor a esta& carqas·. por lo que- se dedu

ce. que no puede dar m&a potem=ia de 25 H.P-. 

POTENCIA DE Tl:RO CON OIN1\MOMETRO 

Se obtuvieron las siguientes.-.lecturas; 

A PATINAJE 

l. 800 lbs/pulq 2 

l.900 

l.650 

l.840 

2.110 

l.930 

2.100 

1.680 

I. PRUEBA DE ARADURA 

Rendimiento en 10 horas 

MOTOR PARO. 

2.130 lbs/pulg2 

2.080 

2.130 

25,283.19 mts2 



Ar-cho óc ccr -c.c 

u. - Pf!l.!E'üA ce: ARAOU'IA 

F.er.C:imient.o en 10 hare~ 

Ve1c.cidsd 0c operbción 

Pc0t.in,.Je 

Consumo de ccmbustibla 

Archa de ccrtr 

n:r. - pc;:;e;eA ce: AFIADUAA 

F..E!nd1a.iento en 10 hoi-as 

Velocidad d~ operaci6n 

Pbtir:,!¡je 

C~r.~umo ~~ comOu~tible 

ll u u ..... ..;.·~ 

il:a. a l,700 n.P.11.. 

~.o Kmt,./hor.s 

11 1-
3l.O Lts •. 

35 cm~. 

23, 76?.00 l~ts. 2 

:Za. a 1700 P..P.M. 

ll ;. 

35 Lt&. 

35 cms. 

20 crns. 

l8,S2<l • .'10 
2 

• IJ.t"-• 

l .... y 2a. 11 lºJGO A.f .L~. 

ll"' 
40 lts. 

35 c.1ns .. 

22 c:m ... 



rend'imiento. 

V~DCidad de- cper"ti6 n 

Velcci:tlaG tts·c~ 

11.- PR'..E:OA CE RA.SlREO 

Vclocir4!d ce av~nce 

ñer.dir.r'.ac-nto en ) O hC'r3~ 

VelociC.od de ev.:1r.cP" 

Consumo de con.:..•'-'":.\. itr1 e 

Ancho ce cor-te 

í l l.- .. ~ .. . ~ .. ; ' : :: .· 

92 ,l;¡:?.S$ 1.•ts
2 

34. o 1?00 R.P.M. 

7.<I K••t)hora 

<10 Lts. 

l.30 mts. 

eo.e~.E.S 
.. .. 

m-i:s · 

3a~- a l?CO ~.P.~. 

7.2 Kms-hora 

<10 lts. 

1. ::.C _ mt.a. 

81 , E.SS. 50 
2 

rnts 

?.3 kr..s/toor;:, 

l:lO lt,;. 

' l .30 inLs.. 



2.2 CARACTERJ:STICAS AGRICOLAS 

. 
se prezcntan a continuación algunos resultados agr1colas del T-25 

2.2.l Rendimiento del Equipo 

En el campo experimental de la Universidad AutOma de 

Chapingo, Edo. de México se realizaron pruebas de ren 

di.miento del equipo por personal de esta Asesoria, de 

Tractor Sidena y de la misma Universidad. con fecha -

30 de mayo de 1977 que generaron los siguientes resu! 

tados: 

al ~: Barbecha. 

Textura de suelos: media. 

Equipo: tractor T-2j y arado rev~rsible da do& -

discos de 26" de diámetro. 

Ndmero de muestras: 12 

Velocidad promedio: 5.62 Km/hr. 

Ancho de corte: 0.45 mts. 

Profundidad de trabajo: 0.25 a 0.30 mts. 

Coeficiente de eficiencia: 0.80 

Rendimiento del equipo: 4.95 hr/ha. 

bl ~: Subsuelo 

Textura de suelos: media 

Equipo: tractor T-25, subsuelo de un timón· 



NQmero de muestras: 8 

Velocidad promedio: 5.30 km/hr. 

Ancho de corte: 1.00 mts. 

?rofundidad de trabaJo: 0.28 a 0.30 mts. 

~oeficiente de eficiencia: O.SO 

Rendimiento del equipo: 2.36 hr/ha. 

c)"~: Rastreo 

d) 

Textura de suelos: media. 

E:quipo: trac~or T-25 y rastreo integral de 14 

discos. 

NGmero de muestras: 10 

Velocidad promedio: 4.05 km/hr. 

Ancho de corte: 1.45 m-cs. 

?rofundidad de trabajo: 0.10.mts. 

Coeficiente de eficiencia: 0.80 

Rendimiento del equipo: 2.13 hr/ha. 

3arbecho con reja 

Textura de suelan: media. 

E:quipo: tractor T-25 y arado de l reja de 12" 

de corte. 

~amero de muestras: 11 

Velocidad promedio: 4.75 km/hr. 

Ancho de corte: 0.30.mts. 



~rofundidad de trabajo: 0.22 a 0.25 mts. 

Coeficiente de eficiencia: 0.80 

Rendimiento del eqllipo: 9.07 hr/ha. 

e) ~abar: construcción de bordos 

Textura de suelos: media 

Equipo: tractor T-25. y discos borderos de 4 

unidades .. 

Nd...mero de muestras: 10 

Velocidad promedio: 5.91 km/hr. 

Ancho de corte: 10 mts. (se estima un bordo 

cada 10 mts.) 

Profundidad de trabajo: O.lS mts. 

Coeficiente de eficiencia: O.SO 

Rendimiento del equipo: 0.21 hr/ha. 

!) ~: Fumigaci6n 

Textura de suelos: media. 

Equipo: tractor T-.25r Y ... f~1g.ádó.r~ .. ~~ .. ag~i1.6n 
'. ·. . = . 

con tanque de 400,·.lts'.:"· 

Nümero de muestras: 8 

Velocidad promedio: 6. 23. 

Ancho de corte: 6 mts. 

Profundidad de trabajo: 

Coeficiente de ef~ciencia.: 0.90 
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