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A N T E C E D E N T E S , 

Necesidades de contrucci6n para la industria. 

Actualmente es s_umarnente común la edificaci6n de cons-

trucciones que sirvan de albergue o alojarr.iento a procesos 

de manufactura o almacén, tanto de materias primas, como de 

productos termin.ados. Para ello, es usual la necesidad de 

espacios, de dimensiones considerablemente mayor y que 's

ias estén libres de obstáculos como serían columnas o mu--

ros, y ésto debido a que Se debe contar con suficiente fle-

xibilidad y facilidad para po~ibles cambios, ya sea en el ' 

arr~glo de almacén o en los proceso~ de producci6n qu~ se 

manejen: en ·la ·nave. 

Necesidad de construcci6n en parques industriales. 

Debido a la necesidad de funcionalidad, como sería la 

obtenci6n de servicios como agua potable, energ~a eléctrica 

y el hecho de estar ubicado en algún punto estratégicamente 

conveniente para funciones comerciales o de distribucic?n, ' 

así como del probable bajo costo del terreno y disponibili

dad de grandes espacios, tanto para las actuales instalaci~ 

nes como para futuras ar:ipliaciones (es de suma importancia 
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la elecci6n del lugar que servirá de albergue), por todas e~ 

tas características, es bien recomendable que se elija como 

residencia un parque industrial, dadas las necesidades tten-

cionadas con anterioridad. 

Por qué Acero? 

Dado que los espacios libres necesarios que se mane.jan 

son de consideraci6n (30 mts), el empleo de otros elementos 

constructivos podría, en un momento dado, arrojar tiempos de 

edificaci6n superiores, como sería el fijamiento de la cim-

bra o el uso de casetones, que tendrían corno consecuencia un 

proceso más lento, ya que si consideramos que ef trabajo de 

taller es más rápido, el acero sí presenta esta vent~ja, ade 

más de que pudieran, en un m~mento dado, irse adelantando ' 

etapqs que no serían pos~bles con otros ma~erfales, específi 

ca~ente el concreto. 

Es por ello que se escor.i6 el acero, tanto para cubier

ta como para muros y columnas. 

Existen muchas formas de edificaci6n de paredes exteri~ 

res; éstas deben reunir determinadas características, como ' 

el hecho de que sean estructuralmente fuertes y tener cier-

tas características como aislamiento (lo más posible del ex

terior), y resistencia al fuego, además de logr~r un confort 

a::-.biental lo más a¡:.racable posible y que los efectos arc¡ui--
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tect6nicos sean gratos y atractivos para el usuario. 

Decidí que se consid~rará el acero, dado que representa 

un rnatcr-ial muy ventajoso por sus características físicas, ' 

ya que es muy manejable y su resistencia, tanto a la compre

si6n.corno tensi6n, es muy grand~; además presenta ciertas -

propiedades para la construcci6n muy útiles. Además se tor-

na preferente, ya c;ue abate tiem¡;o y costo de construcci6n y 

esto en base a que, en forma regular, son elementos prefa~r! 

cadas que se hacen en taller y s61o son mont2dos en obra, --

ad,mls hablaba de que son muy manejables, pues si las unio-

Des se hacen atornilladas, éstas pu·eden ser cambiadas ·de un 

lu~ar a otro sin que sean ~edificados. 

Hablaba anteriormente ·de las características deseables 

para l~s muros, y decidí .considerar lán:inas de ac~ro acanal~ 

da para loe; misrr.os, porque es fácilmente ·rnontable y des.monta 

ble, lo que implica reducci6n en tiempo de construcci6n, ad~ 

más de que estos muros necesitarían cimentarse y, por cense-

cuencia., se economizaría, por este concepto, en tiempo y C0.2, 

to. 



C A P 1 T U L O 1 . 

A N A L 1 S 1 S DE C A R G A S • 

CARGAS HUERTAS • 

Generalidades: 

Estas cargas son supuestas y corresponden al peso pro

pio de la estructura, es decir a todos los elementos que, ' 

en forma perr.1anente, graviten en la estructuria, como serían 

los componentes de ésta y aquellos que sin serlo, pern.anez

can allí (como sería el caso de instalacioneE diversas). 

Si en principio se hace una suposici6n y, al término ' 

del disefio, esta suposici~n nO coincide con el adoptado, en 

caso de que el supuesto sea menor, tendrá que hacerse una ' 

nueva suposici6n y análisis. No así, si lo supuesto es so

brado (simpre y cuando la diferencia no sea considerable). 

Cargas Huertas en Techos 

Peso Propio Lámina G.O kg/m 2 

Peso Propio Larguero 3.0 

Peso Propio Estructura (Armadura) 25. o ·" 
Peso Propio Instalaciones 15. o 

Peso Propio Piei.as Chicas 1. o 



Se propondrá: 

Lámina tipo R.M. 25-74 Cal. 24 (Rolamex). 

Peso: 5.74 k¡:/cm 2 6.00 kg/cm2 

Larguero canal monten 203 mm. cal. 14 (8MT-14). 

Peso: ~67 kg/m. área tributaria 1.875 * 1.000 

Peso = ·5.ó7 
1:-675 

3.02 k¡:/m2 

Estructu'ra (Arr..adura) Peso Unitario Lon~itud 

Cuerda Superior 
2 ángulos 102 " 9. &m. X 14.58 30.15 

Cuerda Inferior 
2 ánp.ulos 102 • 7 .9m. X 12.20 30.00 

Pastee 
. 2 ángulos 76 " 9. Sm. X 10.72 27.00 

Diagonales 
. 2 ángulos 76 " 7. 9m. 2 X 9.08 38. 70 

Peso 9 Armaduras " 2694 kg. 18 kg/m 

30 " 48 mt. 

Además puntales 

canales monten 203 mm. cal. 10 

Peso 10.17 kg/m 

Peso = 1.36 k¡:/m 2 

Area tributaria 7. 5 m• 
Aprox. 20 kg/m2 

si la 'to.mames conservadoramente: 

w = 25 kg/m2 

instalaciones corr.o serS::an lárr.paras· 

Vapor de Sodio 20 kg/pieza. 

F.lafones Yes<> 1600 kg/m 3 Aprox. 15 kg/m 2 

Piezas .chicas: Aprox. 1 kg/m 2. 

2 

P. Total 

860.0 

732. o 

580.0 

702.0 

2894.0 



Para los Huros 

Se propondrá 

Lámina Acanalada tipo R.H. 25.74 cal. 24 CRelamexJ. 

Peso 5.7~ kg/m 2 7 ,glm2• 

Largueros canal monten 203 mm. cal. 14 CEHT 14). 

Peso 5. 6 7 .kg/m Area tributaria 2.25 • 1.00 mts. 

Peso 5.67 
2.25 

2.52 

Estructura (columnas). 

3 kg/m 2 

Perfil IPC 21" ñ 12" 6 514 • 30.4 mm. 

Peso 92.9 kg/m Area. tributaria • 6 m2 

·Instalaciones p 92.9/6 15. 4 15 kg/m 2. 

Proponemos 5 kg/m2. 
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Cargas Muertas en Muros 

Peso Propio Llirnina 6.0 l<¡:/rn 2 

Peso Propio Largueros a.o 

Peso Propio Estructura l s. o 

Peso Propio Instalaciones s.o 

CARGAS VIVAS . 

Generalidades: 

Se consideran corno cargas vivas aquellas fuerzas de 

gravedad que actúan sobre la construcci6n y que no son per

rna,nentes. 

Los valores nominales de cargas vivas dependen de la 1 

funci6n que tenga el piso o cubierta. 

•Para la evaluaci6n de la carga viva, pueden considera~ 

se tres criterios: el primero habla de carga máxima Wm, el 

cual se ernplearli para diseño estructural por fuerzas gravi

taCionales y para calcular asentamientos inmediatos En su! 

los. El segundo, carga instant~nea Wa para diseño sísmico 

o por viento. Y el tercero, carga media W para el cálculo 

de asentamientos deferidos en materiales poco permeables y 

" Según Reglarr.en"t:o de Cons"t:rucciones del D. r. 



saturados. 

Ahora, cuando el efecto de la carga v~va sea favorable 

para la estabilidad _de una estructura como por problemas de 

flotaci6n o volteamiento, la carga viva debe considerarse ' 

nula.· 

Carga Viva en cubierta o azoteas w Wa \o,'m 

con pendiente mayor de si y me-- 20 60 

nor de 2oi en kg/m 2 

VIENTO 

Requisitos generales como serían los que·a continuaci6~ 

mencionan, se consjderaron par~ el diseño de la estructura 

que está sujeta a la acci6n del viento. 

A. - Direcciones de Análisis : se ·deberá suponer al me

nos dos direcciones horizontales y perpendjculares 

entre sí. Estas deberán ser las más desfavorables 

al comportamiento estructural. 

B.-. Seguridad contra Volteo : pzra tal efecto, se su-

pondr~n como cero las cargas vivas que puedan dis-
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minuir este efecto. El .momento estabilizador debe 

ser 1.9 veces mayor que el momento actuante de vol 

teo. 

C.- Seguridad contra deslizamiento : la relaci6n entre 

la resistencia al deslizamiento.y el desplazamien

to horizontal actuante, deberá ser por lo menos -

igual a 2. Si la carga viva disminuye, este efec

to debe considerarse nulo. 

Clasificación de las Estructuras según su Destino. 

Pertenecen al grupo B en las que el cociente entre el 

costo de una falla y el costo de incrementar la resisten-

cía, es de rr.agnitud moderada. 

Clasificaci6n de las Estructuras por las Características de 

sus respuestas ante Viento. 

Pertenecen al tipo 1 inciso B, las cuales son capaces 

de tomar las cargas del viento sin que varíe esencialmente 

su (estructura) geometría. 

Y pertenecen ·al rrupo E porque en este particular, se 

enFlcban presas, plantas indu~triales, bodegas ordinarias, 

cc~ercics y, el caso que nos atañe, es una nave industrial 

que ~ie~ puede Eervir de planta o bien de bodeFª· 
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Velocidades de Diseño: 

La velocidad de viento es funci6n directa de: 

a) Localizaci6n goegráfica. 

b) Probabilidad de.excedencia. 

c) Topografía en la vecindad de la estructura. 

d) Características de la estructura. 

VR - Velocidad regional, es la máxima probable para 

una región en un periodo de recurrencia. 

10 

*Guadalajara, los municipio~ cercanos y zona metropoli

tana pertenecen a la regi6n e61ica No. 5. 

*•Nuestra estructura pertene~e al grupo B, con periodo ' 

de recur~encia de 50 años. 

VR 80 km/hora. 

v13 - Velocidad básica, es aquella que a una altura de 10m. 

sobre el terreno, se presenta en el lugar de desplante 

de la'estructura. 

se obtiene de la VR y de un factor K que depende de la top~ 

• Manual de Obras Civiles, Estructuras, fig. I.1 pá~. 9. 

M• Manual de Obras Civiles, Estructuras, Tabl¡; I.1 !.2. 
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grafía del sitio (Tabla I.3). 

K 0.30 (para zonas arboladas, barrios residenciales 

o industriales). 

K l.00 (campo abierto, terreno plano). 

l.00 (80) 80 km/hora. 

La variación de la velocidad con la altura, para una ' 

altura de lO mts. o menor, la V
2 

(velocidad del viento a 

una altura z sobre el terreno), se considera igual a v8 . 

V
2 

80 km/h. 

La velocidad de Disefio: 

En base a esta, se evaluarán lqs efectos que el viento 

pudiese provocar en la estructura. 

Para tal efecto, se considerará un factor de rataga FR 

*Para estructuras Tipo l que es la que nos concierne 

l. o • 60 80 km/h. 

*Manual de Obras Civiles,rstructuras IV.3.S pág. j3, 
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Nieve: 

Las cargas debidas a la acumulaci6n de nieve, tanto en 

cubiertas como en paredes, se considera nula, pues la zona 

pare la cual se pretende pueda ser modelo nuestra estructu

, ra, no se consideran o incluyen regiones en· que la nieve, 

en forma de precipitaci6n, se presente. 

Cargas de Nieve - O 



l3 

C A P I T U L O II . 

~as cargas deben ser diseñadas Ge manera que cualquier 

co;:-.t..:.~.ac.ién de carf:as que pudjeran pr~sentarse en fcrrr.a si

r.iul tá:-.ea ;=tu e da ser soportado en forma gene:ral, por la estr~c 

'tura :.-, e;: fcr::-.a ;'articular, por los eler:-.ent:c-s que le. co~.;:o_e: 

n~_:-1, :: quE aún sie:id:.i la r.;~s desfavorable, no Fresente efeE. 

~e~~~ re~le~~nto del Di~trit~ federal ~ E!tatales, ee 

rne~ci=nan ¿os cat:~pcrías de: combinaciones: 

I. Ccmbinaciones en.que se toman en cuenta cargas perrna--

nentes y carpas variables. 

~ara este t!po de combinaci6n, se considera la carga ' 

~uerta m&s la carga viva, en tal caso, se evaluar' la 

carí! viva co~o ~áxima y se considerar& uniformenente 



repartida, cuarido se tome en cuenta distribuciones de 

carga viva más desfavorables deben evaluarse con ca! 

gas de intensidad instantánea. 

Cm + Cv 

II. Combinaci6n en que se toman en cuenta cargas permanen

tes, cargas variables y cargas accidentales. 

Para este tipo de combinaci6n se consjdera la carga 

ffiuerta más la carga viva con su valor instantáneo y 

una sola carga accidental (como sería el caso del vien 

to). 

Pero también menciona el re~larnento que, cuando la ca~ 

ga viva sea favorable para la estabilidad de la estrus 

tura,·como en el caso de problemas de flotaci6n y vol

teo, su intensidad se considerará nula sobre toda el -

área. 

En el caso se considerarán dos direcciones del viento 

y dos combinaciones derivadas del mismo. 

Cm + Cviento frontal. 

Cm + Cvien~o lateral. 
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Como la separaci6n entre armaduras .es de 6 mt., enton-

ces es la correspondiente área tributaria. 

Carga muerta total su.puesta 50 kg/rn 2 

w = 50 kg/m2 • 6 m = 300 kg/m 

Como la separaci6n entr~ poste y poste es de 1.875 mts, 

entonces es su área tributaria. 

P = 300 kg/m • 1.875 m 562.5 kg. 

por carp,a muerta para la soluci6n de armaduras sera: 

p 5&2.5 kg. 

Para carga viva corno es considerada de 60 kg/m2 

ent. w = 360 kr,/m 

y p &7 5 kg. 
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Armadura • 

Cubierta 

Estará soportada la cubierta por los polines que esta-

rán colocados en cada nudo de la cuerda superior. 

La polinería se propone por canales monten de 204 mm. 

y calibre 24. 

La lámina se propone de lámina acanalada (fabricada o 1 

rolada por Rola~exl, tipo R.M. 25-74 cal. 24. 

Según catálogo para una separaci6n de apoyos de 2 mts. 

su capacidad de carga es de ~5 kg. 

Los polines estQrán a cada 1.88 mts. 

Estará soportada por columnas de tres placas. 

La separaci6n entre armaduras es de 6 mt. 



Disefio de los Polines o Largueros: 

l. 88 m. 

Area Tributaria= l.88 m. 

Carga Muerta : 

Largueros o Polines 

Cubierta de Lámina 

Carga Viva 60 kgtm2 • 

WT = 69 kgtm2. 

W 69 * 1.88 = l30 kg/m. 

WL 2 _ 130(6) 2 
-8- - ·-a-- 565 kg.m M 

kgtm 2 • 

kf /m2 • 

Apermisible 2~0 + 0.5 
600 
2iiO + 0.5 = 3cm. 

Especificaciones: 

Aactuante 
5 WL 

4 

384EI 

5(1.3)(600) 4 

1necesaria 
384 E Aadm 

384(2.039 X 106 )(3.0) 
358. 63 cm4 

S 58500 - 29 25 3 
nec 2000'" - · cm 

l7 



Los polines tienery una separaci6n de 1.88 mts. que co-

rresponder!a a su área tributaria, dado que éstos están apo

yados en los nudos de la cuerda superior: 

1-'m 9 kg/rn2 

l<lv 60 kg/m2 

¡,¡ 69" 1.88 130 kr/m 



Para el ler. tanteo proponemos un canal monten. 

A : 7.18 

B" MT 14 

2 cm . 

con fy = 3520 

s" efectiva= 42 • 54 cm
3 Longitud L sin 

- 4 lyc = 52.83/2 - 26.42 cm arriostrar= 2 mt. 

el = 20. 3 cm. 

(200) 2 (42.54) 
(20.3)(20.42) 3173 

0.36 r Cb 
ry 

Cb 

Cb 

0.36 2 0.039" 10 6 i· (l) 
3520 

2058 

1. B E Cb 
ry 

l • 8 ( 2.0 2 9 >< 1O 6 J ( .l ) 
<1520 l0,290 

id: Cálculo de r.~fuerzos ?ermisibles según "Cold forrr.ed E~ 

?ecific2tion 11
, secciones 3.3. 

l9 
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Fbx .! r ·r L2 Sxc 
3 y d Iyc 

5. t¡ E Cb 

Fbx 0.66 (3520) - 3520 2 
(3173) 1985 kg/cm 2 

5. t¡ 2 (2.033x10 6 )(1) 

fbx 
58500 1375 kg/cm2 
Li2.Tii" 

Se puede adoptar. 

Aactuante 
5(l.3lC600l

4 

A (_A 
act perm Se adop:ta 1'!-. secci6n. 



N.,.o..; l 

N..:o.-: ~" 

a •. '!! .. '-J :-. .... ?! .. 

-:----
i\ .. ~.. e~"'· ?l., 

t• . • () B,.~.., ~o 
B,.z. 'T. 4~CÓ c. 

• • fil.·! l.c.::c 5..•!-~ 1 .~C.O~ "tt.óO ';.O 

. . ó'l·~ ~: ... ~.:i1 ~ s'l.~"" :ir-- z., ~ .,,,1.'0'·?.e - ..;.~o? : D 

:;.~, 'o 
e""t:·?:"I 

e,.,. < 

E;~·~4 C.o:i 7.t.t-.C\ - b'4 ·'!!~ :. O 

e t.·~'r 'je·· '21. e<" b? ·~"I e 



N""do ~ 

~"2.-~ 

e ... '?)_.k-- ~, . ._ 
1"-

e,.~4 e_,.,~ 

N ... o.:.:. "!l~ 

r, •. ._,. 1 -
'-... .. t'· .. ~-": _,,_ 

P.io;,1.-"" ei 'lol ·'. 

22 

{ ~z.·'!I - e~ ) e.o~ "S.'l 1 + B,.~'!I ~:io z(,.~1·· "' b 

- e,.:i --;.c.r. s.~, - e~-~ 4 P-i~·-e.-: ':)~ ... 'Z.b·~'lº .. 

10,1'?>1.zo~e c. 

'!>. i.•O· '!>%.•2> T 

.tl=,.: e P!>t·~~ - e,.~.,_,. - &?i.-,!. Co-:> zc:..~l" ~o 

t~.., '"o e •. "?I,, ..; e~-~., '5.:.-. u.~~º =-o 
6• -~-:. - ?.'!.<;-"O • Sl'l'~ C. 

-'2>~-~ ~.: ... ':.":JI - B.e.-~!i -t 5 4 .'?i-z.' °5'1!'n:O.'.:'·t-c--t 

ti:":. o 

+ r:-".5 ?e:" ~.':11 4 Sb'Z.t5 : O 

\,'::> z.c...,. f.'?.C.I ~ 

1c:,, C:.Gc:!i·"~z~ í 

e~.t. ~ . .1 e:., ~~o.o!ñ5 1 c. 

:.~. '1 ~ \ .:; ; i. i:;..o:: t 1 

• o 



. 
(~ 

N ... o:,. ~· 

~(..; ~-

- L--. 
l"l\. ;_ ..... 1 C'·~ -~ 

22 1 

ZF) •o B,.3, - e,,.,,,~·-· 3"t.'3!3Z ; o 
é,.~, &.;~.-:¡-::;,e, e 

IC., B'I '5.Dr ;;;; ; 

"'•-• eo~ 5.'11 - B,.~0 Ce:. '31>.<.c. - ~-<- '= s.~I, o 

e,:. -:.., s.:¡¡ + s •. ,., ~ :!&.~¡,. - e.,.,, - e.~ ":5e-. ': •• 

+51'.'2.o;, • o 

"•-• , ~•.z.:i~.·~ze e 

.if .. -:.O e~-'?o .. 6!-~ C.c.45°- e~-~1-E.:.-!>"..l Ú)7=e, .. 

~•y 'º Ds-":><> -:>.~"f.Í- B•-'><> + e •. ~0 ~- ~e,.i;.~ •O 

tJ. ; 0 

t.'t> .. ~ ~ 41. BBSI T 

t~-~ .'€:,E:~':. o<=::: i 

'E: '. ó (e;; -:-.•' - E ~-, 

51-e-. ~>"\ ~.:i ¡ - C:;.;o 

B~-s ~ 1::¡.z::;.:.i,t~~E· e 
f:7-~ ~ ti~2.=. c. 

BB-<a e.o::. ':l."11 - 8 1 .e Co:. S.1 1 ~ í:>¡; • .,,~ Co::o ~"· · 

Bs.z~ - E:e-~ 5'- '=-" 1 - 56 • , 0 :;,.~ ,,,
5

• 

-+ 13•-e "::>e~ -:i:=11 - si;.2.::1 . • o 

.6ei-~ = 1G, ~c;o. ~,o; c. 
P.i ¡;. ~~ ' 6 "':;,. 15:> ~ c. 

¡. 

¡ 
1 
1 
( 

t 
( 
{ 
f 



º•·'" l / "•·-·,¡ -º-e,,.?liw e>z.t--· z.'J 

N~dc. 9 
";!"¡..') 

0(~º•·•0 
/1 e')-1 .. 

ª·> ¿l) 

01J·:.\' ~ 

f /' '' 
_i:.._ 

B::'l'·:..•> b:;·'2." 

1 !J{··•.") 

6l··y.~~-- P..o,;.,, 

e.c.·tt•/ f '·,e 
S.c..:-i •L ·Li. 

tf,. o 

Lf, o 

Z.F~ , O 

•O 

• (> 

23 

B.,.,, ":;e~ 'l~. l"l?:!."3 - !;1!>·2~ ' O 

Bz.e-z..9 ~ Ó~-:.~ Co::i 4·;,~'Z.'-3 - Bz.C?·!>o .., {\ 

11 ~':l. 'l-650 ,. 

1~,. 1 oe. '+~~~ T 

e_¡':l-10 C.0:> '!.~ 1 - 5!>· ~ C.C.;. i:., ~ 1 't c:,. 1~ Ce:> 41.fU ': 

e'!·rf. - 1'!>9.z.C!i '5~.,, ':-4. T~t.-=- ~ 5!-·'! '5c .. "5.f I 

-'Sc;.'l. -~·10Sc.r. ~.'11 ·-o 

I~. 1€,.9. c;,·;r."3 C 

\, "!-Z.9. !JO:': :;;. 

E,o-z.ip. '5c .. '!>0.1~-t.tt - el:J-~f-. :.CJ 

e:,.·.!'2.• - 6 z.ie-- i:.~ - E 1 o·z.~" Ceo;. '!O¡~.;.;. 
610-t"1 ·• 1.1 Z.9 • . "11'1-T 

S:.~ ·t.!:' 1;;. ,~ ':"I. e:~:~ 1 

t¡ ~'.o 

(l.:.1j.1c-,. - (ó, •.• .,. 

¿;:-, ·• (i 



-1.~'!> 

..... . •. •o rr ·loe> rn 

~
.....i._;,c;;~:::JSJ~z~zJJJJJ.z.~ .. 

1 h • ftoo 

1 

... i 
1 - h .. 
.,.._ ··'= "'---+ 

t.5 ~ : 11&'!>0 _.,, 

~/!> : 1.500 ~-

•r 
!! 

" 
~ ~ - ,, 

º 
~ .. 

rL 2t 

7. 

o' c.o~~B e c. Vo 

C.: 6-d.c.r.-l~ 

' o,~ o.o(""l..:.s (o.~t-bc.~ (-! :-~) !&:'.:l\ :- t:G..Al.11 ""!/.....,z ,• 
Pi..,, t:-.o.:-~ (o.~:,.;~·~ ~-1.o:i' .b'.·, :. ... 2c,.'!2~r. "-':! •· ... ~ 

1, o.f':i:-:.;.:. :..:i' ·' ·!? ~~ 
·, 

: o,-. - 'º· ~· 
.,, 

r. .. :. ';: .::">- .;:: " l f. ~·o"?. lo 
'· ' ' .. :.;.r- ::,:-, "· 



25 
il''"\· • o 

R l l [ l ' ~ ) (~- 0 ¡ (•c..••. "'i.~. -::1' -t t.7..e 'T 'º·'~) " """ - zc.... "°' ~ ~~~ '"-"· "~ 1 -~ • • 

t ·.io \1•.'l!>\i•z.o(•c...!>10::)1 (1cz:. .. ~0)(15) 4 zo~ {1::.ll~110.~!> 1 ':l."':>1'5 

i "l.5 1 ';.,;.2'5 t !>.'!'5 + '·."·~\] C.e '5.~1 + l (2"2 - IO"t ){.>~) • l~Bf>-Z04 
le.~">>") •("30D·Z.04)\1,1i~tl.°)1t.,T1.~"-15tl."!>)-i (l.\.0-70~·)(1.t.'1!!\ • 

t ( 120· "Z-o• l f,.oi;."Z-~) • (<.;o -101\ lz.:z~l] '5c• "'"' ~ o 

.. 

.. 

N~clc. l 
6,., 

"· 
12 e 
~ 

-~-

·-1J··~4 
12<) 1 

T t:.Ay 

f ... ,,. 
- '-. r e,.,. 
~e___... 

i t= ":f 2 

zzt:o 

' •o '"-:' 

í&:..,1 ':;o 

zr,' =o 

e. ... ,... t?·i;11 ·h 

"" '"'? 

e.~.~~ ' -;¡o 

e,.~ , rr.n T 

:. -51.,_., ~c. .. 2.~-~¡: °'" f:,.z. <...o:~.;, -\0'2. : O 

G, ·!'·' -:ic.... -¡. 1 •. 'DO 1~ "o 

_ f3,,_?-
4 

-+ Bz.-~a. e&~ 'Z1.Eü14 : o" 

T 

_ :.o~9 -r 

! ¡ 
¡ 

.i 
i 

¡ 
( 

l 
¡ 
¡ 



-:e• 

_\~e, .. 
e •.• l e,.~, 

~ ...... 

NJdo ~'.!> 

e,'\ 
1
. e .. ,~ 

&.,--;:..,º- e,.L·!t::t 

N .·do 3'l. 

N,.o.:: ~ 

• \ ;z.c&i 

·-º;ex .. , 
e.,., 1 "'-·e,.,, 

~·!)-i. 

. N~do ~I 

Bo-··\I c.. .... -(1-- ~C•!i• 
e~.-?!-i 

NJOO ~ . """ 
. \......-e. ·l 

B.,.:-1 '"-,.. 
t\ .. ')O 

B.-~. 

25' 
t.r "( '. = -e~.,~ c:,._., ~- Z':f:i; - . e~·~· :o::i '!:i.':tl -+ ZO"\- ::: o 

tf•
1 

: ~3-• - B1-11 - !!>~-?~ eo= ::iz..2>~1 - P.>!·?-• ~ .. "!::.~1 -:. 0 

L.t .. ~o 

!.r, i.O 

6!..,,': :. 1.9-Sb c.. 

E, .• • ~9~'- T 

B.,_,~ - &.,.,.,,,.-e,.,~ eco ZG..S<.51 

óc.·!'l:: - é":·'~ :;.. .. u.s...~. •o 
~·!:. ~' .. 4 ez. o c. 

B!·c. - e-~·~, Ce-· ... ~.':i0?.-6 

·- l'.;,.5 'º 
5¡;,4 c.. 

• o 

e,.~ - B~·!-• "::>•"' "!,.G, cz~¡ :. 0 

b~·~\ b~l·!'Z. 
tr..·~·: :'2~ i 
E:;.~· !t ~. '", t.. Lr \ e_ 

Lf "i' ~o B"·?O 'SG,.-. 1.:-.:., :,;o~ - r::"·~. "co~ s.~ 1 - Z.04 

t.;: •.1 :O !;C.·~ í:.ii<-· ;~ Ce.-:: J.~ .!ió a -~- !· Se"' ~. 1-1 

- r::~."' , o 
t ~. :.~ i & 9 C. 

r 
t 
1 
r 
[: 
' 

¡ 
í 
i 
f: 
1 
( 



\ z.o~ 
e..-~o---6,.e, 

1 e,.~ 

..... ,, ... 
&..-~ 1_/B~~u 

_...o-

e·-~1,/1 .::.,..:.., 
~º---

\ 'º" . 
6p..p e____.. 6., ·•c. 

71 

1\1..,d ... ¡:5 

e, ... b 

t / ~ / / u,,.,~ 

__... ...... __ f3~'t·'lt> 

6:zt>-U• 

--...::·._ 
Íj~1· 2.t' !Jo. .. • Ll 

61-••' Z.05 -¡ 

~•-e.. f.5'B'B i 

26 

t.F y : O 5e-:>o 'Xn 4'=- -1 ó.,.,0 <;,.~ 36.(,S <;J'O - 6; ·:>o 

Z f • ~ O 5,,..?>o + P.> e·.>o C..'!> .qs - fl,,. 00 Co'!> ~.f.'! 9c 

¿;: ,.· :(..: 

- E-.o-•• ~ o 
óe,_,o ' 14-1 C. 

_eu·?.o-: Gi,z."=t3 e 

Ó&·l~ Ce:: ~. ;coc. - 6e:-·:.c.> ':.oc ... :,s. z.~9.G - :.o4 · ~ o 

Óf)-g - =~-:~~.c. ... e:.~\ + Óf.·~C:: ~~ 1'~.':~94-

::...r 'I -: o r $1·2.~ ::c .. 4':i ,":¡.f.=., - Ór¿: .• zg -:. o 
:'.':.F ~ ~ () tz.'?,-;.~ - !:.':;9·"::..t .+ f::-;i,_.z.~ C("!:.· .J'L"i -:..;.:. 

-·s·'9 ' ~95 e 
e.2.f.-;:e·. :...ou G;. e 

- e"'., , o 
Í:.Eo ·c..•t:: .q-: .3 i 

Í::,¡ .... ~ -- (..,, Z.'5..9 ,. 

r:lt·i.'O ~"' cso.19.:.4 - f::g-z.'ó =o 
t..i.o.-i.~ - f:i.~·2.P -1 E..~·?.°€.• (o:,· .,;o.\~.:.4 :.(.) 

E;,~·t.f- &:= '-

tn·;ce' s."2. c. 



l-ludo 10 

6.c>-14,. 

\,i -·--e.~. 't.l ' fl"'J• Llo 

N..>d" IZ. 

1 2•0 

e ... ~~~r.i 
1• \~·I~ 

:\ 
' ª·1·1• e.:..,., 

N..ioo '~ 

& 11·'' i ;;oo -e l --... e,, .. ,. 

6,!.1-Z't 

~fe :.o 

!.""~ : o 

B . 26' ,1: 
- ,0.,, CD:.i c:i:i1 t e;, 0 • 2'- e.o:. '50.l9q q - t:lio·u~ 6:: 

1 C•·•• e<>= ~:>1 • ( 1oi-~o) -:..- ~.:¡1 •o [ 

e,º .. º ~ ~.~, - e. 0 .a." ,t' ... !)0.1si'' - f!>, 0 .. 2 t. "'X l 
-+ r,,,.

0 
~~o-1 <!."H - l 1 O?. <t &O\ (o~ '5-°11 ':.Q ~ 

f-10·•1 •• c., 390 1 

e ;:,.a, .. ;. ~\'3 c... 

~f.,. -:O f:l,, .. z.w r::>10·1.Go :>e.,.., ':iQ,t944 -=-O 

2:.~ii ~o 'Bi-s-u. - B""' .. z.• - f.:>.o·L{,. Co:t so.t9~4 -:' 

e ....... "'.q ' 
e.~ -u. • C., 1:. z. e 

't..f v'.: Q é, .. 1 ~ x_ ... ~ z..01i:i~ - e, .. z~ C.0!:1 5.=t 1 ~ !'Z.O : 

'tt"•' :.Q C:1,.1z + B4 ,.t.~ Úl' 4¡,.oii;.i.-\" 6 0.z.r. ~r\ s.;.I 

- 610•11 ó 
Ót+•:.I'; ~49 l.. 

Ówit.--. C.. 55~ Í 

- ~u·lt 
o 

~f ~·'o E>,~··· Ce:; '"''º" - = . o 
i~ ,.•~o 5

1
?>_ 14 ... c:;,,. 1., - ti1.,·e.• °!J=."" s.~1 

6,,., • ;:,oz.. .,. 

B1!1-1" ~. Z.\~ 1 

e;i,. ·z..i. .. l'2..(,, T 

f:.,,. ·'t.-~·-~' 11 t c. 

o 



G,,.~¡ 3cO 

/l--e ... ,, 
s .•. ~ B1,.r:a, 

a.. .. l/ e .•. ,, 
_.... ·- e¡.J,·1~ 

'31.?:i·J.!t 

f'lii,.1cb \lj 

e\"°'~ I ~< 
._º 1' ¡---- (,,, ... 

cf':.:.'L 
t?·•·:"I 

1), •• n' e ... 
1,./ -º- ei1•·'U. 

Nvdo Z.1 

e ..... '¡ / o. IJff•l,\ . -o-
~1 .. %.~ 6~·Z.1 

:t.<',: o 
~r.: o 

2.-:..,1: o 
~! ,· 'º 

27 

f\, ·2b C.c:e '!>.~ICX. "' Ó14-zc. ~ .. 44.'3104 - 300 

S\~·I~ o\ 61,•Z.'!) ~"'I oe.;1o:;, -~.:.zt, (ce .:.A.~~OA 

- ~l!-1'" =·o 
e .... ~ ~ z12 1 
&, •• ,..,:. ':f..,2.eG; T 

Bt"S-1., ~ .. !;iO.~Z - B1l.·I!' o 
~'l'z.·'I.~ -~ 13,.,.:~ Co= ~."!'3"Z. - · ~?,Z& 

\'.>,,. ·~ 
f>,..,, 

:o 

o 

~., AO-~Zl. - '!>o:l ' O 

<:>,,_" C..• 4-o:<ou:. 

t;;,~.1~ G. 9S'Z. í 

o 

z~'i' :o b,c..·i• C-6~ ~.11 -~e.,'"."" .. -x ... ?(..,:i4c..- :>oo =o 

tr,.' ;o S·i.·1• .. ~.". 11 ~ ... s.:1 ... e.:..-u. - e.o::: ~c..:.-1~._ 

- 61-:•1C. ~o 

t.r .. 'º ~ll•tl !le." i~. !5"·5• - ei, ... • t 1 ~ '-' 

t~ ?' !O 5:.e.•l\ .. 61::r.•'l\ C.0-:; 2~.!5C.~I - 1::i;i-u. o 

e,-:i-z.1 zo93 e:. 

r.,'ZO•Zt '1 o'35 c. 



Nodc 11> 

¡~· B .... ,e. ._. 
/j 

f>.~-""' 
b.~··!-

N.,;.oo 19 

1 B,b·1~ 
E\ .. u; 

J oo:.e.::> 

:!.r .,,•: o 

~;.' -;:.Q 

27' 
P.>.,.,0 e.o~ s.;1 - 13.,.,, ~ :32·"''' • '\SB •o 
f>r1·t'O ... 1'11-LO -:.,..... s.•.1 ' 'B1~·~I C=~z.z•!>• 

- '?11s•t=! . o 

ell·t.o 1 b 1L\ T 
en·•& . "1,0~\ T 

1-h =o e .•. lo -t 'S1e· a.o e.o~ 'Zt. eo14 - 'Bz..o·i, 

<: " ·•>!=• c. 

•O 

2.~ '/ ' 

... ~'1 

f!,,6•'tC 

P.>,p • ..,, o.oo 

o e,~·18 C.C= C:."=I 

-:a,."¡. 

6.t;.-:e 2 2 'bl 1 

' o 

.. J31t.•HI z" !!>'.> 

- e,~· to -S::..r. z.;.i::.:. 

>O 

t ¡ 
í 
1 
t 
1 

' 
f: 
r 
( 

¡ 
¡ 
í 
l 
1 

r 
¡. 

1 
¡ 
[ 
¡ 
l 
l~ 
í 
¡ 
¡, 
l· 

¡ 
í• 

t 
I· 
~: 
¡ 



28 

~.~ 
+ ~ ·1~ ' 2.~00 --

-1- '·"' h --4- t.~h ~ llZ.":J(> --

C.':.• (, D("I : 

~r. 

p~ -'2.G.·~:. <IG.' 1'!>9. 2"'.::..l"<:l1c~1~ 

o \?4,.;. o 

(t">~ ~.-.·~:o:.1 : 1 B~5..: :...:.-: ~ -:.(..Z'= - = .':. 



e .. • 

l- e .... 
2.?li~ 

s,.~.. f e>~.,, .. 
\/ 

- o.-- e,~·~d 

ª··~"' 

t-.!..lOO ::> 

1 "'"" 
1 1 __ e,-11i 

e.,;..-~"' 
l 'D'l·!'.' 
6; ~" 

\~~ 
ei t-.,,,..,,,.,.,.e,,..~ 

, .•. ,...,l '\ 1',,.ll 

'•·)~ 
N~dc. ~i. 

29 
'%,r.,. e o 61-.'!.4. o. 

e,.2 , :z~ e.e. • 

-ea..3 '1 fiz.~ .. c:o~ z:i.!1•'2 .... B ••• :,...... 5.~1 ~o 

- !;¡.~ ~~"' c.-?.'51'2 .+ Bt-a. CD:s 'b.;1 - \"!'O ~O 

e •. ~.--<1~19 c. 
132 .?- ~ 4~1Z. T 

f_;: ) i :C 

z_C:,.' : (' 

;U~· :o 
.Z:F it. •~O 

:Et~ : o 
z. r • • o 

e", .. ~ - e-, .. ,,. Co.- 21.e,01¿ 

e~·•• ' 1• '30 T 

e,~-?i .. : """' ~ c. 

e!. ir; r:';: ·! - f::,:. !! ..:r-. 

s~. 3 ? -:. z.~1:. c. 

é~.:. ·- ~('?'':: i 

r-:;' - :.! -

b9~4 

1 Z40 T 

.. '='•·::. Ce"'= ':.G.~r -l.: 

- Ó?i-4 ! o 

l 5G 4 C 

641'5 í 

' o 

: ,, 



N..,c1c 5 

\ ?dJ .• 
'>·~ o'_- s., .• • ---1 ~"'.. 

~-·· 
D')·-'r. 

N<JdO '!.1 

~.,, ,l e"•!il 
' í \,! 

. __...o .. - 6,).91 

t:~ .. , .. 

• B •. , 

' ¡¡, .•. 

I;~ 

\~ 
t!il·"/º íli-~ , .. 

r~.,e 

e.:.-~ l 
·,, __ ,,,../e.t-~o . ' .-o···· 

t.r, , e 
:z¡:-, co 

º'!· ~\ ~c." 40.102.'- - ~-~ Ce:) 5,-;;, 

~-e. - e~-~' e.e.'= 40.~ou:. - flit-~'Z. 

-ei4.~ ';.º 
e,,. ,,. ~&'?> c. 

fl,-?, ~ 440 T 

'='>o·;,, f?9 Z'!l C 

29' 

P.i'-.i .. 1=¡'"·~c.i ~':> +4.~~04 .. ?.>(.·~· ~ .... ~.-. 

- e.,,.~ 'o 

B, .• C> •• 1 9B c.. 
r,, . , , 9. z 6ó í 

'o 

; 

- e,."º "'"" '3~-f.<e> .9~, ~ e e.·'bo ec-:. 4'!1 .. 

- Ó:,0-::.1 :. o 

'Z~Z C 

69 ºº 

- r:-. ·S 

'-\&Z T 

?l.;í T 

o 



IJ..>dc .z. e. 
e,..&& 

ei...... 1 /"···•t. 
__..o.- f>n·a'ii 

~\ .. '"" 
fl,.¡·IC. 0 

~1\'~"-" 
t-.o-z.~ 1 e,,..-i.u 

t\"·~1 

30 
~ . .'F'I-:. O ~St-;g ?-..,, 4,.t:.b~ - B~-z.g .. O 

t.1= 11 ""º Bz.tJ·:e - s~--~ -t B9·2~ e.o~ 41. 4 z'-? ~o 

!;9_ z• e;, Z.4 e 

ó-iei· .. Q , e <i "19 c. 

2'-f .. '=o eg.10 - e:p·i..e ~ '!·~' 1 e."'1.9 e.o-;, .,:otl31: 
- e~-5 ~o 

0•'•1l' "! ?.I 1 
r:. • .,o 8'1 'l 9 1 

B.0·211 2° ~.194 ~ - 1:: 0 .,o¡, , o 

6111ie. - Bz.e-i• -t 6•o·t.'é> Co-:; ~o tS:~4 :.. O 

"Zf~ -:.O ,?. (l":>C.')lfoo -:.11~· 1 (r:,.0 .z.c. • Ó,o-•'h) 

~<~ -:.0.194 4 - ( ó~·to -1- e:.o -.. ) ':le'\ '::>,1 • 



3l 

Para el análisis de las armaduras se hizo, solucionan

do la ffiisma, considerando cada Tipo de carga en forma parti 

cular e independiente, es por ello que se aplica a la arma

dura la carga muerta, la carga viva, la carga de viento la

teral y la carga de viento frontal en forma separada una de 

la otra. Pero es obvio que la mayor de cargas puede prese~ 

tarse por la combinaci6n de cualquiera, aunque no se haya ' 

hecho el análisis del conjunto de cargas aplicadas. 

Existen en el caso que nos atafie tres ccrnbina~iones de 

cc.rra que es posible que se presentan simultáneamente ,<ya ' 

SE ha~:~n rr.e;.c:'..c,r.aGo con a:-1t:e!·ic.ridad): 

Carr=a J·~uerta CC.rf.a Viva 

Carga ?-:uerta carga ,de \' iento Lateral 

Carga Muerta Carga de Viento frontal 

Para ello nos valemos del principio de superposici6n. 

• [l Principio de Superposici6n - puede enunciarse como sigue: 

Si los desplaza~iento de , y esfuerzos en , todos los 

puntos de una t?structura son proporcionale~ a la carga que 

los causan, entonces los desplazamiento y los esfu&rzos to

tales res~antes de la aplicaci6n de varia~ cargas serán la 



suma de los de~plazamientos y esfuerzos causados por estas 

cargas, cuando se aplican separadamente. 

32 

rn otras palabras, si se aplica el principio de super

pcsici6n, debe existir una relaci6n lineal o debe suponerse 

~ue exi~te, er.:rre las carga~, esfuerzos y deflexíones (de-

forr..aciones). 

Las car~as pueden ser fuerzas, pares o a~bas. 

6 An,lisis de Estructuras, Stere KinnEy J., pá~. 73 y 74. 
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C A P l T U L O Ill . 

fara encontrar e·1 desplazarnienLo rnás grande ( rr.ayor de

flexié~ >, sufrido por la armaCura, se e~Plea uno de los m! 

tcdcs de Erierf:Ía de ,t..nálisis Estructural y este fue el de 1 

(i'u 

ra~le, car~a muerta más car~a viva y el nudo dende se pre-

s~nta el rnoment:o m~ximo y'la ~ayer defle~i6n que es en el 1 

centro. 

7c:-:-.aG.c- Ce loE .t..?Unt:e.s Ge .L.::pclisi~ LsTru::tural I, pc·r el 1 

=~r. Sebafti&n Bece~ra L. 

:a" . .:'..f~ca:c Gel Texto . .:..:-,&.li~i:: r:s1ructural dE: ::·e-e\.!. EEou

fa~1 7.~ D~f1exi6~ de Ar~:a~ul·ar, ~&~. 2~7. 
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Los miembros de la cuerda superior serán diseñados con 

el más cargado de ellos. Y que son las barras B6_7 , B7_8 , 

B
12

_13 Y B13_14 , ya que todas las restantes tienen cargas 1 

n1enores. 

p 38,004 kg. 

L l, e B4 4 :rr.ts. 188.44 crns. 

K l. 00 

E 2.039 106 k¡:/cro 
2 

X 

fy 2 :-3 a kg /cr.: 2 . 

Ce 2(3.14H) 2 (2.039 x '.cE) 

2530. 

La primera proposición~serán 2 ángulos de 
. 1 

76.2 X 76.2 X 6.3 mrr,. 

Area Total = 18.58 cm2 

Radio Giro >:-x 2.36 cm. 

Radio Giro y-y :; .18 cm. 

KL 
r 

(l.00)(188.44) 

2.36 

-~rF·-
L 

79.8475 

126.12 
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Debido a que los miembros de-la cuerda superior 6 infe

rior tienen cierta variaci6n en las cargas axiales qu'e reci

ben, podrían diseñarse cada miembro en forma separada, pero 

considerando que esa variaci6n no es muy notable en la mayor 

parte de ellas (de 34,000 a 38,000 kfl, esos miembros no te~ 

drían gran d5ferencia en el disefio, le que si ocurriría ~n ' 

el caso de los rr.ien.bros de los extren.os CB 2_3 y B17 _18 l, pe

ro cor:.o serían practicamente los únicos cases, y ro:..anC:o en 

cut:-.'ta la a;i::.rier1cie, 'tan'to cuerda inferior co::-::, cuerda :.up~ 

r~cr, seri~ ccnsti"tuída! de un solo perfil. 



fa 

~ (Ce 
r 

1 - (79.8475)
2 

2(126.12) 2 
~·=~~~-=-=-=~::.:.__~~--,, 

_5_ 3KL/r _ (KL/rl 3 

BCc ~ 
_É._ + 3(79.S475l (79.8475) 3 

fa 

AT = 

rx-x 

ry-y 

fa> fa 

fa 

8(126.12) 8(126.12) 2 

3€ 804 
JE. 58 

No sirve. 

P..hora con 2 ánE=ulos -,:- de 101. 6 x 7. 9 mm. 

30.96 

3. l 5 

4.26 

cm 2 KL 
r 

fa 

(1.00)(188.44) 
3.15 59.822 

fa = 1227.8 kg/cm 2 

36.004 
30 .96 1227.5 

Se adopta la sección. 

60 

1~se supone que esta doblemente ~rcitulada, en cuyo caso 

40 

(2530) 
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Al igual que los elementos de la cuerda superior, los 

elementos de la cuerda inferior serán diseñados en base al 

elemento que soporte la carga axial más desfavorable, es d~ 

cir, la mayor y son las barras B
23

_24 , B24 _25 , B29 _30 Y 

s30_3l, con 37l29 kg. 

• AISC 

p 37.125 kg. 

Proponemos una secci6n de 2 án~ulos. 

101.6 X 101.6 X 6.3 r,,m, 

con un área total = 25. 04, e:.-

fa 37.125 
25.04 

El esfuerzo admisible a la tensi6n es 

fa= 0.6 fy = 06 (2530) = 1518 

la adoptarnos la secci6n. 

Secc. 1.5.1.1. Tensi6n 0.6 fy 



Ahora para los llamados postes o montantes, tenemos --

nuevame~te elementos sujetos a cargas de compresi6n, pero ' 

con longitudes variables, por lo que se tendr~ que diseñar 

para todos ellos. 

Para la barra B1_ 2 y B~ 8 _ 19 tenemos: 

p 9900 kg. y L 75 cm. 

e.so 2 
~·-¡ cr.; 

r" r 3.H cr. .. KL 1(75) 
~ ;,, 3 y r 1.16 

fa 12 54 

fa 9900 1125 fa 8.8 Fa 0.90 

Pa!"a L = 93.7ó cm. KL/r 66.9 Fa 1165 kf./cm 2 

Para L =112.50 cm. KL/r 82.7 fa 1058 

Para L =131.25 cm. KL/r 96.5 Fa 941 

rara L =150.00 cm. KL/r =110.3 Fa 813 

Para L =168.75 cm. KL/r =123.9 Fa 681 

Para L =187.50 cm. KL/r =137.9 Fa 5 ~1 

?ara L =206.'5 cm. KL/r :151. 7 Fa 4 54 

,_ 
~ 

:9?~ 241 .~ 1T."T2 



Para las .diagonales se harán 2 disel\os debido (h) a 

que hay mucha variaci6n entre la carga que soportan: 

Para las barras (diagonales) 

B2-34' B3-33' B4-32 

B16-22' B17-21' BlB-20 

P 19993 kg de tensi6n. 

con dos ángulos ~r 50.f X 50.8 X 7.9 

1-.- 14.64 cr.12 . 
1 

fa 19993 
= 134 7 kg/crn t 

14.84 

fa 1. 518 

Para las barras restantes (Diagonales). 

p 3805 kg. de tensi6n. 

y p = 98 kg. de compr·e si 6n . 

con ángulos Ir 38.1 X 38.1 X 3. 2 

AT 4.68 2 cm 

fa 3805 
= 613 k¡:/cm 2 
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Fa 1&18 

rx ry = 1.44 cm. 

KL 1(265) 184.14 r ~ 

Fa 306 kg/cm 2 

fa 98 20 4.68 
Se puede adoptar. 

Aunque está un poco sobrado. 

Columna l 

Barra No. 

Colur.ma 2 

Carga aplicada o la barra, debido a carga muerte más carga 

viva en kg. 

Columna 3 

Carga aplicada a la barra debido a carga unitaria P sin un! 

dad. 

Columna 4 

Longitud de cada barra expresado en cms. 

Columna 

ArEa de la sección transversal de cada ele~ento expresado ' 

2 en cm . 



Columna 6 

Producto de las columnas 2, 3, 4 y dividido entre columnas 

" 

5 en kg/cm." 

L 
m 

Aact 

Aadm 

A max 

3000 
360 

1. 04 

F. Pu. L. 
-¡;;r-

17'777,844 kg/cm 
2 1 039,000 l<g)cm a. 71 cm. 

6.33 

Ee aceptan las secciones, por d~ 

flexiones rn&xiffias. 

t.t Seg~n· especificaciones Instituto Mexicano df? la _Cons-

trucci~n en Acero, cuando los claros sean mayores de 25 mt. 

deberán fabricarse con una contraflecha equivalente a la d~ 

formaci6n producida por la carga muerta; esta a su vez, to-

mado de A.1.s.c. 

Además, considerando.efectos del principio de superpo

sici6n. 

Cart:a Muerta 

Carga Vida 

300 kg/m 

360 kg/m 

ESO );g/m 

** Segan especificaciones l.K.C.A., secci6n 1.19.l Contra ' 
flecha en· f..rn1ac!'uras. 



Carga Muerta 45.45\ 

Carga Viva 54.55\ 

Contraflecha 0.4545 * 8.71 • 3.96 cm. 

Aact = 8.71·- 3.96 4,75 cm. 

Aact ( 8.33 cm. 

'' SefÚn el Manual fa .. I. S. C., la Deflexi6n Perr.;hil:le es 3t0 
Secci6n 1.13.1 Deflexicns Griders. 
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C A P I T U L O IV 

El Análisis de la Armadura y los Polines fue hecho en 

el acpítulo anterior, pues.fue necesario conocer las defle

xiones en estos elementos," de allí que se haya el hecho el 

análisis con anterioridad y tomándose éste como terminado. 

Análisis de los Puntales y los contr~vientos. 

Análisis de contraflambeos. 

Análisis de Columnas de Viento o contra el viento. 

Análisis de Polines para los muros. 
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ANALlSIS DE LAS COLUMNAS • 

sis: 

Para las Columnas tenemos los tres casos para el anál_i 

a) La Carga Muerta más la Carga Viva 

Nos dará una carga axial de compresi6n de 

p 9900 kg + 1305 kg = 11,205 k~. 

y un momento provocado por esa carga con una exceE 

tricidad igual al peralte entre 2, pues suponemos 

que eso carga puede apoyarse en el extremo de la ' 

columna, cuando ésta se flexe, por lo que el morneE 

to será: 

M = 9900 » d/2 + 1305 kg. * d/2 

b) La Carga Muerta más el Viento lateral 

]t-
• p 

JI~-
Tendrá una carga axial de compresi6n. 



p =. 2828 + 1305 4133 kg. 

y un momento M de: 

w 0.0049 G c vD
2 

- o.0048 co.8636lC0.75lC8o> 2= 

W 19.90 kg/m2 

W 19.90 • 6 m = 119.4 kg. m. 

H1 119.4 * 7.5 * 3.75 = 3358 

H2 P • d/2 

HT 3358 kg.m. - 4133• d/2 

e) Para la Carga Muerta más Viento frontal. 

51 

Tendremos momentos en dos planos: el frontal, debí 

do al viento normal al frente y parte posterior de 

la estructura y el la.teral, debido a la secci6n 

del viento en las pared~s laterales. 

Carga de compresi?n para ambos casos 

p = 2112 + 1305 = 3417 kg. 

Momento en el sentido débil 

( 
..._.... w. 

w1 0.0049 G c vD2 

]" 
<, w1 O.OOJ¡S(0.8036) 

(175)(80) 

w 46.43 kg/m2 
l 

~ w 46.43 • 3.75 
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w 46. 43 • 3.75 = 174.71 175 kg.m. 

wo 46.43 • 3. 7 5 • ·o.375/2 = 32.6461 

01 0.375/3 = 0.125 

M 32.64 • 0.125 • 175 • 7.5 • 3.75 

M 92ó kg.m. 

Momento en el sentido fuerte: 

l 
w1 o.004B Ge v0

2 

w 0.0048(0.8636)(1.00)(80) 2 
1 

w 26.53 k¡l.lm
2 

. 

l 

•••••• "! 

w " 6 160 kg/m 26.53 ló9 

M1· = 160 6 7.5 " 3.75 = 4500 kg.m. 

M 4500 + 3417 • d/2. 
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ANALISIS Dt CONTRAfLAMBtOS 

L • 1.88 mt. 

'AT = 1.e8 • a.oc 

Carga Viva= 60 kg/m 2 . 

Carga Muerta 

Peso de Polines = 5.67 kg/m. 

Peso de Lámina 6. 00 kg/m2 

Ppolines 
5.67 
1.88 3. 016 kg/m2 • 

60 + 3.016 + 6.00 69.016 kg/m2 

p ptotal * AT 70 • 5.64 395 kg. 

P • Sen !i. 71 395 kg *Sen 5.71 

70 kg/m2 

39.5kg. 



SS 

ANALISIS DE COLUMNAS FRONTALES O CONTRA EL VIENTO • 

Suponemos como una viga simplemente apoyada y con car-

ga uniformemente repartida, debido al viento frontal. 

¡.¡ 
l 

0.0048 G C V 'l 
D 

"'1 0.0048 (0.8636)(1.75)(80) 2 

h'l 46.43 kg/:n'l 

w = 46.43 ,., 7.5 348 350 kg/m. 

L 6.00 mt. 

H 350 +· 6.75 2 l993 kg. rn. 
B 

H 199,300 kg. m. 

1 . 



ANALISIS DE POLINES PARA LOS MUROS • 

Ar~1 w1 . 
"'1~-"ll.!·-

. ' AT 
- ! 

-;:.:-:.-
L 

~l 0.0046 (0.8E36)(1.DO)(BD) 2 

w1 24.24 kgtm 2 

= 0.0040 

2.25 * 

6. 00 

w 24.24. 2.75 = 54.55 55 kg/m. 

M 55 • 62 2.47.5 kg.m .. --e--

M 24.750 kg.cm. 

56 

G C VD 
2 

6.00 
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C A P l T U L O V • 

DISEÑO DE LAS ARMADURAS • 

Para poder hacer el análisis de deflexi6n en las arma

duras, se hizo necesario proponer algunas secciones para 

los diferentes elementos; éstos fueron d_isefiados y serán 

adaptados ya en el diseño definitivo y estos son: 

Dos ánrulos en cada caso. 

Cuerda Superior 21r lOl.ó " 101.6 * 7.e mm. 

Cuerda lnfErior• 2lí 101.f• • l01.6 

Postes o Monta~tes I O 36.1 " 38.1 " 6.3 rr.rr .. 

DiaF,onaleE Exteriores 21r 50.8 ;'!: 50.8 1, 7.9 mJTi. 

Diagonales Interiores "/lÍ 38.1 38.'1 ,\ >.2 1mn. 

DISI:ílO DE LOS POLINES O LARGUEROS • 

Para la polinel"Ía de presente el mismo caso que para 1 

la armadura, la cual ta~bién se hizo un prediseño y el cual. 

se adopta para el diseño final: 

Polines o Lar~ueros 8 mt. 14 



Para el disefio de las columnas se considerará el caso 

~ás desfavorable que es la carga muerta más la carga viva, 

en la· cubierta y la carga muerta en·los muros. 

Carga de la cubierta 

Carga de los muros 

p 11,205 kg. 

M P * e 

e = d/2 

9900 kg. 

1305 kg. 

ler. Pro~uesta IPR 12 11 x 811
• y 7~.S ki/m, 

A 

Ix 

Iy 

rx 

ry 

sx 

K 

9.4 90 2 cm 

16.420 cm 4 

2 •. 34 7 4 cm • 

13 .15 cm. 

4.97 cm. 

1060 3 cm . 

2.1 (valor 

fa 

menda do 

diseño). 

11,205 
94.90 

KL 2.1(675) 285.21 r 4. 9 7 

Ce 2 2 E = 126.13 -r;-
fa 12 2 E 

23(KL/rl 2 

reco 
ra 12 2(2039000) 

23 (285.21) 2 

para 

118.07 

129.07kg/cm2 



fa 118.07 
fa TI9.1i'7 0.9148 

1 

r•e 

Cb 

10'4BO,ODD 

[~)]2 
13. 15 

1. DO 

902 

fb 11 205 + 30.9/2 
l 06 ;¡ 163.3182 kg/cm 2 • 

1170. 54 

30.84 "ry 

" fb' = [ 1- (675/6.16)' l 1518 
2(126) 2 (1) 

fb 843700 
675(. 92) 

. 2 
1359 kg/cm • 

6 .1608 

944 kg/cm 2 

fa 
ra 

fb 
fb No se adapta. 

59 



d 

bf 

t,,.. 

tf 

A 

fy 

bf /2 

Ahora probemos con un perfil IPC 21 11 • 12" 

53.3 cm. 

30.5 cm. 

0.79 cm. 

0.95 cm. 

98.55 cm2 • 

2530 

h 
-t-

kg/cm 2 

53.3 - 3(0.95) 
o.79 

Ix 

Iy 

r" 

ry 

sx 

rb 

533 • 305 mm. 

48703 cm4 :r = 
4485 cm4 

22.23 cm. 

6.75 

1826 

7.92 

65.05 

cm. 

3 cm . 

cm. 

984.000 

f (F' • 1160) y y 

tf 
(30.5-.79)/2 

.95 15. 6 3 = 15. 9 

Se puede fabricar la sección. 

Ji!: 2 .1 (€75) 
210 r 6. 75 

Fa 12 (2039000) 238.0S kg/cm 2 

23 ( 210) 

fa 11205 : 113.69 kg/cm 2 

98."'5! 

fa ~·=O 48 
Fa 238.08 • 

60 

1.84 

322 



fb 

~ ; ! 

F' 2 

fb 

Cm 

10 1 480,000 

[2.l(675)]2 
22. 23 

cm -Ha7J'l"e 1-

11205(53.3/2) 
16 26 

843700 
675<1. 64) 

61 

2577.47 kg/cm2• 

l 
113.69 1.05 
TI77 

163.53 

[1- (675/ 7921
2 

]1518 = -1170 kg/cm2 
. 2(126) 2(1) 

679.30 kg/cm 2 

fa 
ra 

fb 
n; 0.48 + 1.05 <H+o> 0.63 

. P, 

G 0.8636 

l.! ... e 0.75 6 0.68 

w o. 0040 G e vn2 

w 0.0048(0.8636)(0.75)(80) 2 

w 19.897 ):g/rri2 

w 19.~97(6)=119,4 1201:g/m 
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M - 120 * 7.5 (7.5/2) 3375 kg. m. 

M 337500 kg. cm. 

P
1 

2828 CCM + VL) 

7.5(6.0)(29) 1305 (Carga Muerta en Muros) 1305 kg. 

4133 kg. 

Proponen.es un perfil lPC comei:ido a flexocompresi6n de 

P 4133 kg. y N • 3375.0 k~.m. 

rb 7. 9( 

cm 2 . 
!!:: 2.1(675) 

210 A 98.55 r 6.75 

IX 48703 4 cm . 
2 2 E 

Iy 4485 cm4 . Ce ~ l 2f;. l 3 

rv 22. 23 cm. 
12 n 2 

E 
ry 6.75 cm. ra 

23 CKL/r) 2 238 kg/cm 2 

sx 1826 3 cm . 

K 2.1 (valor rec~ 4133 41.03 kg/cm 2 fa 96.55 mendado pa-

ra Diseño). 

fa 
ra 0.18 Cm l.ºº r•e 10 1 480,000 

[2.1i675)/22.23) 2 2577 



fb 

Cb 

fb = 

fb 

3375 (100) 
1826 184 k¡¡/c~2 

1.75 - 1.05 (0) •. 3 coi 2 1. 75 

1- 4l.03 
2577 

1 - (L/r)2 

2Cc 2Cb 

1. 02 

o.s ry 

843700 
675 Cl .E4l 

1 - (675/7.92)2 1516 

2(126l 2C1. 75) 

679 kg/cm 2 

0.32 

53 

1319 kg/cm 2 

* Adem'ás, según el AISC, cuandO se diseña para el viento 

los esfuerzos admisibles pueden incrementarse en un 33i pa-

ra los elementos. 

• A.1.S.C. Specifica~ions Sec. 1.5.6 Pág. 78. 



DISEílO DE LO~ PUNTALES . 

• Cold - formed Speficifation. 

* 3.6 Axially Loaded Compresi6n Hembers. 

Para los puntales intermedios entre los extremos y el 

centro, tenernos una carga de corr.;iresié:i. 

r 
.Y 

A 

Q 

ry 

E 

)( 

p 5745 kg. 

Proponemos 2 canales monten·c.:J 5 MT 12 

4.92 cm. 

2 2 4 ~ [(5.08-l.63) (6.46cm l + 21.32 cm ] 
6.46 

6.46 

0.91 

= 3520 

2.039 

l. 00 

cm 2 

kg/cm 2 

" 10
6 l:g/cm2 

KL 
r 

( l) ( 6 00) 
3.90 l 53. 8 

'' Sección 3.6. 

3.90 cm. 



Ce 
2 

2 1T E r;- 2C112 )(2.039 * 10
6 > 

3520 

~ ~ 112.09 ~ 
Q 0.91 r 

107 

ra l2 l1
2E 12 11 2 (2039000) 

23CKL/r) 2 23(153.8) 2 

fa 574 5 445 kg/cr;. 2 ra ~ 

444 kg/cm 2 

Se adepta la secci6n.' 

Para los puntales del centro ·tenemos 

P 3069 kg. de compresión. 

Proponemos 2 canales Monten 5 MT -16 

¡C5.08 - 1.51l 2C3.69l + 12.11)~ 
3.69 4.00 cm. 

65 



A 3.69 cm2 

Q 0.74 

g 1(600) 
150 r T.00 

Ce 1.Q.1.._ 124 g 
Q 0.74 r 

2 2 ra 12 E 12 (2039000) kg/cm 2 
?3 o;L/rl 2 466 

23(1~0) 

fa 3069 416 kg. 2(3.69) 

fa 0.90 Se adopta la sección. fa 

Fara los puntales extremos tenemos: 

P 1338 kg. de compresi6n. 

Proponernos '"/ canales Monten 3~ t:T -18 

.rx. 3, 63 cm. -

¡<5.08 - 1.7Sl 2 (2.49). 8.63)~ 
2.49 3. 79 crr •• 

66 



A 2.49 cm. 

Q o. 77 

ra 

1(600) 
3:6'3 

Q o. 77 

165. 3 

121.94 

12 ; 2 E _ !2..,.2 CZG39000) 

23(Y.L/rl 2 - 22(165) 2 

1338 
2(2.49) 268 kg/cm2 

. . Se ad~pta la secci6n. 

67 

384 kg,/cm 2 



DISENO DE LOS CONTRAVIENTOS 

Tenemos una.carga de tensi~n 

P = 1672.S kg. 

Utilizando acero redondo A-307, con un esfuerzo de' 

fluencia de fy= 2320 kg/crn 2 . 

fa o.5 r 
y 

ªnecesaria 

1392 kg/cr.: 2 

1.20 cm 2 

con 0 =· ¡•1 con a 1.27 cm2 

68 

Diseño de loS contraflornbeos, tenemoS una craga de te~ 

si6n 

p 39. 5 kg. 

Utilizando el mismo criterio y el mismo acero que para 

los contravientos, tenemos: 

ªnecesaria 
39.5 
1392 0.0284 cm 2 
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con 0 o. 25" ~ 11 con a 0.31 cm2 

Igualmente se pondrán contraflambeos en los ~olines de 

los muros del mismo diámetro. 

DISEflO DE COLUMNAS FRONTALES O CONTRA EL VIENTO • 

I" 

s" 

¡.: 

L 

f y 

M 

v. 

350 kg/m. 

6. 75 mts. 

·2 53 o k¡;/cm 2 . 

3~0 "' 8· 

199300 

6.75 2 
1993 

kg. cm. 

199300 
lliOO 

kg. m. 

199.3 3 cm . 

L 
360 

675 
360 1.875 cm. 

Proponemos un perfil IPR 8" * 5~" con 29.8 kg/m. 

2880 cm 4 • 
H 199300 

279 cm 3• fb -s- ~ 
fb 714 k¡;/cr¡i 2 . 



.,;}- = 1.-61 
Fb 843700 

Ld/Af 

Fb 843700 776. 4' kg/cm2 
6 7 5 ( 1. 615 

5(3.5)(675) 4 
1.61 cm. 384(2039000)(2860) 

fb ( Fb 

DISEllO DE POLINES PARA LOS MUROS • 

Area Trobutaria 2,25 m" 6 m 

Carga de Viento 55 kg/m 

M ~ = 247.5 kg.m. 
B 

M 24,750 kg.cm. 

Apermisible 2~0 + 0.5 
600 ru + o. 5 3 cm. 

5(0.55)(600) 4 

384(2639000)(3.0) 
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151. B 

24750 
rroo 

4 cm . 

13.75 3 cm • 

Proponemos un canal Monten 6MT -16 

con 

IX ló7 

A 4.53 

f = 3520 kg/cm2 • y 

4 cm 

cm2 

s,, efectivo = 20. 4 2 

l = 23.73/2 l l. 87 4 cm 
·ye 
¿ = H.24 crr •• 

Longitud sen arrios'tr>ar L 

Ambos 

cbtenidos 

anterior-

mente. 

(200) 2 (20.42) 
115.2)c11.é7) 

\o, .. , E Cb 
ry 

1.B 11 
2 E Cb 

Fy 

2 mt. 

4 &15. 2 

2058 

10.290 

71. 



Fbx 

0.36 E Cb 
Fy 

=+ fbx Fy -
5.4 

=+ os2ol -
5.4 

Fb 1832 kg/cr.i 2 

F 2 

~ E Cb 

3520 2 

1. 8 2 E Cb 
fy 

L2 Sxc 
d Iyc 

2 (2039000)(1) 
( 4515) 

fb 
24750 1212 k¡:/cr.i 2 
~ 

fb <. Fb 

5(0. 55)(600) 4 
2. 73 cm •. (384(2039000)(167) 

Se puede a·doptar la secci6n. 

72 
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DISEflO DE CONEXION ENTRE ARl'.ADURA Y COLUMNA • 

Debido a que no existe ningún esfuerzo de tensi6n en • 

los apoyos, podemos simplemente sentarla sobre la columna, 

pero como pretendemos sujetarla, haremos una conexi6n ator

nillada, para basarnos. Según los manuales, el di~metro m~ 

ximo recomendado para el án¡;ulo de ~" >< ~" es de 7/B" de 

diámetro. 

Con carga de viento lateral, tenemos una fuerza 

P>: = 70 k¡;. 

fv 70 
18 kg/cm 2 

3.87 cm2 

* FV 700 k¡;/cm 2 

~ Se~Gn Manual d~ Monterrey, p&g. 2q, 



DISEflO DE LA"CONEXION DE POLIN PARA MURO Y COLUMNA, 

f 

L, 

Suponemos un ~ngulo 

de 3 • 3 • ¡n 

e = 3" Cal - Cta-3/8") 

e = 3"Cil - ca + 3l = 0.125" 
8 

e= 0.3175 cm. 

fb = 1518 • 1.2 1821 kg/cm2 

Re.,,cci6n. 

Peso del canal 3:58 gk/m. 

p 

He _ 
T-

3.58 X 10. 74 

tl 
Re 1_2_ 

f 
blt13 
-n-

10.74C0.3175)C6) 
1821C.64) 2 

kg. 

R e' C6) 

blt12 

0.03 cm: 

Lo ponemos de 6" igual que el polín. 



Para la soldadura: 

fx ;~5'. 6 (3.75) 

a 1.317 
707 0.0019 

0.8573 

75 

166.6 cm3 

M 10(1. 5)(2. 54) 38.1 k¡¡:.cm 

1.317 

proponemos de·l/8" = a 

Para la soldadura del polin con el ángulo, (tenernos un mo--

mento flexionante de 24750 kg. cm), y dos soldaduras de 

7.5 cm. 

frl 
,I .1 

R = 55 * 3 165 kg. 

fx:~ l1 j¡¡:/cm. 

!y. 7.5 2(7.5) • 421.87 
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fy 2 ~~iº (3.75) 220 l<g/cm 

a>- 220 · 3 - 0.31 -~ 
cm. 

220. 3 

Con soldadura de tamaño a 

tud a cada lado. 

1/8", y 7.5 cm. de longi--

DISEílO DE LAS SOLDADURAS EN LAS DÚ.GO!lALES 

19993 kg. 

2.695 cm. 2.7 cm. 

Mflexionante 19993 ñ 2.7 = 53 1981 kg.cm 

LL-
1 -= 

Mtorsionante 19993 • <5;º8 - 1.55) 

"~~ .. - 11torsidnante 19793 kg.cm. 

.. e:, ... 

r 
' ' ' r 
{· 

f ,. 
¡, 

¡ 
¡ 

l 
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·Ahora proponemos dos líneas de so.ldadura y revisamos. 

con L 25 cm. 

Ix 2 <5208)(25)2 ·= 3175 cm3 

1 2(~) cm3 ..- L -:-ot- Iy =: 2604 

=f= 
12 

1 
'Zi06, ... J = ~31752 + 260l ·= 5779 cm3 

i 
/ 
~ 

1 
1 

fl 
19993 
2(25) 399.88 400 kg/cm. 

f2 ftorsionante y 
19793 (12.5) 

1 .! ' 
=,5779 

... 
1. --=--- º1• = 42.81 kg/cm. 

1 A' l. fa f . = 19793 (2.54) ==;-- º~. otrsionante x 5'iT9 
· 1. 

= 8.70 kg/cm. · 

f4 ffiexionante ~ Cl2. 5> 

= 212. 53 kg/cm. 

en el punto A es la posici6n crítica. 

'(c4oo + e. 7> 2 + c212.s> 2 + C42.a1l 2 462.63 kg/cm. 
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0.707 a (1100 kg/cm2> ~ 462.63 

a-:. 0.5949 cm/~ (cada ángulo) 0.29 cm. 

el tamalio de la soldadura será l/8" 0.31 cm. 

Para los postes tendremos la siguiente soldadura: 

Por estar en caj6n, en este caso no habrá 

momento torsionante y s61o habrá momento 

flexionante. 

p 9900 kg. 

e = 3.81 = 19.l cm. 
-2-

• ·• Mflexionante = 9 ~ 00 * 1 •91 18909 kg. cm. 

- .. . '!.•'"-

Proponemos 

Iy l 53 

12 

fl 9900 
TITI 

f2 
18909 
~ 

L y revisamos con L 15 cm. 

281. 25 cm3 

330 kg/cm 

(7. 5) 504 kg/cm 



fR V 504
2 

" 330 2 ~ ~ kg/cm • . ,~ ,# 

.'T .1' 

'·' (0.707la CllOO kg/cm~l~\602 } 

a ), 0.77 cm/2 V ,.P, , (Angulos) 0.38,\,r 

<J~ ... ~. 
~ '· 

Con soldadura S/32" ',. 

' ... 

79 

Para las cuerdas superior e inferior, tenemos el caso 

:;u E sc·n cor.'tinuas, ror lo que no se propuso la sol Ca dura. 



DISE~O DE LA PLACA BASE • 

p ll,250 lc;g. 

V 1,080 kg. 

fy (Tornillos) = 2320 lc;g/cm2 

fy (Placa) = 2530 kg/cm2 

o o ,., 

I ,,,., ~~,V"" 

o o 5 
~ "º~ ~ 

'º'--

Area del Dado = 60 • 80 = 4800 

~ 

80 

Cálculo del esfuerzo de 

aplastamiento en el con-

creto. 

f.P o.35 f'c ( A/A1 )~o. 7 

A2 A rea del Dado. 

Al = Are a de la Placa. 

t•C = 200 kg/cm 2 

Area de la Placa = SO * ES = 3250 

fp = 0.35(200) (4800/3250\' 

0.7(200) =· 140 lc;g/c.m2 

fp 11250 
3TIO 

• ~éRún A.r.s.c. 1.5.S. 

85.1 kg/cm 2 

f'c 



CALCULO DEL ESPESOR DE LA PLACA, 

"t = fp (n 6 m) 2 

rp 

(65 - 53)/ 2 • 6 cm. 

(SO - 30l/ 2 10 cm. 

3(3.46)(10) 2 

65 = 1.22 cm. 
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e o N e L u s I o N E s . 

Como epílogo de es"te "trabajo, podemc¡s concluir que 

después de haber realizado una serie de tanteos, se tra1:6 

de llegar a una buena soluci6n de estruc"tura acorde con 

las características, tanto de ubicación corno de necesid~--

des. 

Para tel efecto, fue indispensable la utilizaci6n de 

varios texLos, Ce manera que en ellos pudiéramos localiz.ar 

tedas los puntos, tant~ b&sicos co~o.superfl~os,·~ue pudi~ 

r~n servir para el an¡lisis y disefto. 

n~·cr a que esto es en base a una serie de tanteos, 

pue~ primero se hace una serie de suposiciones que -Oespués 

son revisado$, y diseñados para después corroborar que ha

yan sido correctamente supuestos, si no es así, hay que 

volver a hacer una nueva iteración y así sucesivamente, 

que fue lo que se realiz6. 

En nuestro caso, tenemos un espacio por cubrir de 

30 x 48 m"t., en una zona cercana a Guadalajara, a una al"ti 

"tud de aproximadamen"te 1,500 mt. sobre el nivel del mar y 

una edificaci6n en acero , y tenemos: 



AR!'.ADURA • · 

CONCEPTO 

Cuerda Su;>erior 21r lOl.6 • 7, 9 nrn. 

Cuerda Inferior 21r 101.6·* 6.3 nrn. 

Postes y Montantes 20 38.l 6 6.3 nrn. 

Diar"nales 'Deteriores 2,í 50. 8 " 7. 9 nm. 

Dia¡;cnales Interiores 2 11" 38 .1 • 3. 2 nn. 

To~os lo~ perfile~ son &n~ulos. 

9 ArmaCuras 

POLIJ:ES 

Canales monten BMT:-14 5.67 kg/m 

PESO 
UNITARIO 

24.40 

19.64 

6. 96 

ll .66 

3.66 

t': 1755.33 

144 pzas. 

83 

PESO 
LONGITUD TOTAL 

30.15 735.66 

30.00 589. 20 

27 .00 187. 92 

12 .60 146. 97 

26.10 95. 59 

= 1755.33 

15797.99 kr. 

6m/pieza 

Polines = 4898.B8 kg. 

CO!!TRAFLAHBEOS 

Acero Redondo l/4" 0.249 kg/m 624 pzas. 1.86 ro/pieza 

Contraflambeos = 292.lO kg. 

CONTRAVIENTOS 

Acero F.edondo 1/2" O. 994kg/m 64 pzas. 9.50 m/pieza 

Cantravientos = 610.71 kg. 



PUNTALES 

Exteriores 2 CJ 3~ "MT-18· 

Intermedios 2{J 5"11T-12 

Centrales 2 C:J 5"11T-16 

COLUMNAS 

Ferfil IPC 21" • 12" 

ferfil IPR 811 * 5~ 11 

1.97 
s.11 kg/m 

2. 91 kg/m 

16 pzas. 

16 pzas. 

pzas. 

6m/pieza 

Puntales = 819.36 kg. 

18 pzas. 6.75 m/pieza 

Columna : 11,287.35 kg. 

29.S kf:/r.. é ~zas. 6.75 rr./piez¿ 

C. de Vienta 1206.9 kf. 

POLINES LATERALES O DE MURO 

Canales Monten 6MT-16 

Canales Monten 6MT-16 

LAMINA F/..RA CUBIERTA 

3. se· k¡;:/m 

3.58 kg/m 

6.00.m/pza. 32 piezas 

7.50 m/pza. 16 piezas 

P. de Muro = 1,116.96 kg. 

Lárr.ina Acanalada tipo RM 25-74-24 

L. para Cubierta = 6,150.6 k. 

LAllINA PARA MURO 

Lár.-.ina Acanalada tipo RM 25-7•-24 4.25 kg/m 2 1,215 m2 



PESO DE LA ESTRUCTURA 

L. para Muro 5,163.75 

47,344.60 k¡;!. 

47,344.6 

30 • 48 
32.88 k¡;!/m2 • 
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Como se puede constatar, los elementos supuestos para 

poder hacer el anál; sis. están en un ranr.o aceptable cons

tatándolos con los del diseño final, pues salvo el peso de 

ia·armadura, que si está desproporcionado el análi~is (por 

peso supuesto) con el diseño dinal 1 todos los demás cum--

plen con lo propuesto. 

Aunque si hay cierta diférencia en la arm~dura, se -

contempló y aceptó la posibilidad de dejarla así, dado que 

si se decrementa, al probar con carga muerta mas algún 

viento Cya sea frontal o lateral), nos daría que todos.los 

elementos, al haber succi6n, trabajarían en forma inversa, 

es decir los que trahajr.n a tensión, trabajarían a compre~ 

sión y viceversa, por lo que se tomó la decisión de dejar

lo tal como se diseñó. 
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