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RESUMEN

En este trabajo se 11é96Y9>6ab eliestudio delias-carag
terfsticas ecolbgicas y socioeconbmicas dgllsﬁido Chichicatza~

pan Gémez, Veracruz.

Los aspectos ecolfgicos comprenden clima, suelo, vegeta
c¢ién y los factores limitantes para el uso agricola del terre-
no, como son topograffa, pendiente, erosién, drenaje, profundi

dad efectiva, obstrucciones y frecuencia de inundacién.

En los aspectos socioeconémicos se describen con deta--
lle las caracterfsticas de la poblacidén del ejido, es decir, -
niimero de habitantes, sexo, edad, nivel de vida, educacibn, te
nencia de la tierra, uso actual del suelo, servicios, asf como

las actividades agrfcolas y ganaderas.

Se hace énfasis en las actividades agrfcolas actuales -
del ejido describiendo los patrones de produccidn de cada uno
de los cultives que se desarrollan en el ejido, calendariza---
cién, sucesiones, asociaciones, asf como su problem8tica y xen

tabilidad.

Los datos ecoldgicos obtenidos indican que las condicio
nes climBticas de la zona son adecuadas para la introduccibén -
de una amplia diversidad de cultivos; la evaporacibn sobrepasa

la precipitacidn en los primeros meses del afio, y a partir de



junio”;é‘pg bxpiﬁééién,és mayor que la evaporacifn aumentando

la Huﬁédéﬂ:iéia ‘el ciclo de temporal.

Loévsuélos, en términos generales, son fértiles con n}-
veles adecuados de f6sforo, potasio, calcio y magnesio; los ni
vele;de materia orgdnica y nitrfgeno oscilan de pobres a ricos
por la influencia de las condiciones clim&ticas y de manejo de
suelo; el pH.en general es ligeramente alcalino, y la textura

dominante es media; no se presentan problemas de¢ salinidad ni

sodicidad.

Tomando en cuenta los factores limitantes de uso del -~
suelo, se dividi& el terreno en 6 clases, siendo la clase 1 -la
que no presenta limitaciones para su uso agrfcola, pecuario y
forestal, y la clase & con mayores restricciones para su uso a
grfcola debido a que los factores limitantes son m&s numerxosos

o de mayor intensidad,

De acuerdo con las caracterfsticas sécioeconémicas del
ejido, y en especial el uso actual del suelo as{ como los pa--
trones de la produccifn agrfcola, se encontrd que el 47.2% gel
Vtotal de la superficie esta ocupada por pastos y que la agri--
cultura ocupa el 46.3%, siendo el monocultivo del mafz y el u-
nicultivo de naranja los que abarcan la mayor parte del terre-
no cultivado, situacién que tiende a generalizarse en la zona
de estudio, lo que ha provocado el desplazamiento a otros cul-

tivos; la superficie restante la constituyen caminos y poblado.



Con la produccifn de un solo cultivo se observa que la
incidencia de plagas y enfermedades ha venido en aumento asfi -

como el deterioro y la degradacibn del suelo.

Considerando los aspectos antes mencionados se propone
plantear alternativas para mejorar las condiciones agrfcolas y
socioecon8micas del ejido, como son: transformar la ganaderfa
extensiva sedentaria a un sistema intensivo cambiando el siste
ma de pastoreo contfnuo a rotacional; suggtit patrones de cul-
tivo estableciendo asociaciones y rotaciones de cultivos pre--
viamente seleccionados y de acuerdo con los factores limitan--

tes de uso del suelo.

Por Gltimo se incluyen recomendaciones técnicas para in
troducir y evaluar las alterpativas antes propuestas, asf como

para mejorar y conservar los recursos existentes en el ejido.



INTRODUCCION

El avance tecnolégico en la agricultura ha propiciado -
que en las zonas altamente desarrolladas se explote un menor -
niimero de cultivos, lo gque ha trafdo como consecuencia: prime-
ro, el empobrecimiento del suelo; segundo, la resistencia de -
plagas a los productos quimicos utilizados para su combate; --
tercero, un uso excesivo de fertilizantes e insecticidas, in--
crementando los costos de produccién, lo que repercute conside
reblemente en el precio del producto; cuarto, que Se manejen -
grandes superficies de un.mismo cultivo haciéndolo mifs reditua
ble, lo contrario surede en las zonas temporaleras poco desa-~
rrolladas que no pueden competir con las- zonas altamente tecni
ficadas debido a que poseen mayores limitantes agronémicas y -

socioeconfmicas.

En el caso de las zonas tropicales de temporal, dentro
del cual se encuentra el ejido Chichicatzapan Gémez, Ver., se
desarrolla el monocultivo, lo que trae cons{go una mayor inci-
dencia de plagas insectiles, enfermedades, malezas y un dete-~
rioro del suelo, asf{ como una disminucién del rendimiento. An-
tiguamente este problema se resolvia con la migracién a suelos
virgenes, pero ¢sta solucifén en la agricultura actual ya no es
compatible, debido a las exigencias de la produccidn econémica

moderna.

Para aminorar este problema en el trSpico, es necesario



plantear cambios en el sistema de produccibn, buscando equili-
brar un poco el Qgroecosistema. Se dice que la asociacién y ro
tacién de cultivos mantienen la capacidad productiva del suelo
y disminuyen la utilizacién de insumos, ofreciendo otras venta

jas econfmicas y sociales como se indican a continuacifn:

Los cultivos mfiltiples: cultivos asociados, rotaci8n de
cultivos y otros sistemas de produccién, tratan de maximizar -
la produccién anual por hectérea, aprovechando todos los xecur
sos posibles como son luz, temperatura, agua, suelo, mano de O
bra, traccidén e insumos. La gran desventaja para implementar -
estos Sistemas es que no se han registrado los costos de pro--
duccidn en las regiones del pafs en donde se han puesto en ---

.

préctica.

En la rotacifn de cultivos se debe tomar en cuenta tan-
to factores econémicos como ecol8gicos para la seleccidn de --
cultivos y su secuencia. Fradiclonalmente, la rotacién ha in-~
cluido un cultivo forrajero, sea leguminosa o una mezcla de -~
gramfneas y leguminosas. Sin embargo, se pueden hacer otros en
sayos incluyendo otros tipos de cultivos o pricticas comoc el -

barbecho, incorporacién de abonos verdes, etc,

En cuanto a optimizar la superficie cultivable, el sis-
tema de asociacidn de cultivos es el adecuado, asegura una ma-
yor utilizacién de la energfa y del espacio, aungue no necesa-=
riamente un mayor rendimiento unitario para los cultivos consi

derados singularmente.



Cen

Oéro;aépecto importante desde el punto:de vista’'souial-:
a“tomar en cuenta es. 1a utilizacidn permanente e intensiva.de
mano. de obra, tanto familiar como asalariada, que evita o redu

ce la migracién del campo a la ciudad, manteniendo la pobla--j

cién en su lugar de origen.

Esta tesis contiene un estudio de las condiciones ecolé S
gicas y socicecon8micas del ejido de Chichicatzapan Gbmez, Ver,,
enfocando principalmente la problemitica agronémica para dar o
alternativas de solucién, persiguiendo los siguientes bbjetié-'

vos: .
OBJETIVOS

1. A corto plazo realizar un cambio del monocultivo anu
al a una rotacidn de cultivos dentro del eje tiempo; dentro ~--
del eje espacio conjuntar el unicultivo de plantas perennes -~
con una asociacibn temporal, en las primeras etapas de su desa
rrollo, con cultivos anuales o de ciclo corto, y dentro del e-
je tecnolSgico utilizar todos los récursos técnicos disponi--=-
bles en forma Sptima para pasar de la agricultura tradicional

a una agricultura avanzada.

2. Con e) cambio de los patrones de cultivo se trata --
‘que a mediano plazo el campesino y jornalero obtengan una mejo
ra econdmica y de trabajo y se disminuya la incidencia de pla-
gas, enfermedades y malezas, asi como la mejora de la estructy

ra del suelo.



Pensando en soluciones a largo plazo de algunos proble-
mas permanentes de la agricultura tropical, serd necesario rea
lizar estudios sobre las diferencias de requerimientos nutri~--
cionales de las especies cultivadas mis importantes de la re--
gidn de estudio y la influencia reciproca que ejercen unos cul
tivos sobre los otros, EStos conocimientos permitirén realizar
las rotacliones y asociaciones mds convenientes y satisfacer --

dentro de ellas las exigencias de cada especie.

Estos sistemas de produccién no han sido desarrollados
a fondo en las regiones tropicales, no se tiene una amplia in-
formacidn al respecto en el pafs, por lo gue se considera que
este proyecto es impoftante Yy que serviri de base para investi

gaciones posteriores.



I. LOCALIZAéIdN DEL AREA DE. ESTUDIO
1.1. Localizacifn geogr&fica y polftica

Geogr&ficamente el ejido Chichicatzapan Gémez, Ver., -
est8 ubicado en la parte norte del Estado de Yeracruz, a los -
20° 22' latitud norte y 97°07' longitud oeste, a una altura 5o
bre el nivel éel mar de 37 m; politicamente pertenece al muni-

cipio de Tecolutla, como se muestra en la siguienté figura:

Figura 1. Localizacién de la zona de estudio

VERACRUZ



-9 -

1.2. Superficie estudiada y lfmites

El ejido cuenta con una superficie de 896 has de tempo
ral y limita al norte con la Hacienda de la Magdalena y el Eji
do Rafael Valenzuela; al sur con la Hacienda de Larios y Malpi
ca; al este con el Ejido de la Cafiada y al oeste colinda con -

el Ejido Ignacio M. Altamirano y la Hacienda de la Macarena.

Figura 2., Lfmites del ejido Chichicatzapan GSmez, Ver.

NS
§
4

;

H

S

SACKNDA DE LA
VAQDALENA

HAGIENDA DE
LA MACARENA

. llAh-
taoo oL
caRAaDa

%

LARIDS
*1ca



1.3. vias de comunicacién

E1 4frea de estudio se encuentra a 35 km al sureste de
la ciudad de Papantla; la vfa de comunicacién que los une son
25 km de carretera pavimentada y 7 km de terracerfa que perte-
necen a la carretera Papantla-Martfnez de la Torre y 3 km de -
terraceria a partir de la desviacibn hacia el ejido. De la ciu
dad de M8xico se encuentra a una distancia de 330 km y a 263 km

de el puerto de Veracruz.

Figura 3. Vfas de comunicacidén de la zona de estudio

£3C.1.290,000




V‘Dencrérdél trépico hidmedo encontramos la selva alta -
perennifolia, la cual ha ido perdiéndose poco a poco por el --
vdespiazamiento a cultivos anuales, perennes y praderas, asf co
mo por la explotacién desmedida de los recursos maderables orji
ginando con ello la erosién asf como la alteracién del ecosiss
tema, En algunas zonas anteriormente ocupadas por bosques y -~
que han sido desplazadas por la agricultura, se observa en la
mayorfa de los casos la degradacidn de las tierras debido a la
eliminacién de la cubierta vegetal, la erosién eSlica e hfdri-
ca (SAG, 1974, citada por Anaya, 1976). Cano et al (1976) cita
dos por Mejfa y Cuanalo (1976), sefialan e} inadecuado manejo -
del ecosistema, reduciéndose la productividad del mismo a tra-

vés del tiempo.

Esta problemitica en el tr6pico hfimedo lleva a la nece-~
sidad de introducir diferentes sistemas de produccién haciéndo
un uso adecuado de los recursos humanos, financieros y tecnolf

gices.,

Lo anterior hace necesario investigar y llevar a la ---
préctica cultivos que se desarrollen adecuadamente bajo las --
condiciones ecolfgicas que presenta cada regién, realizando --

constantemente innovaciones para su Sptimo aprovechamiento, co
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mo. pueden ser la rotacidn y asociacién de cultivos, el manejo
integral de plagas, sistemas de drenaje en partes inundables y
captacidén de lluvia, sistemas de terrazas en lugares con topo-
graffia accidentada para la implantacién de frutales, cultivos
de cobertera o pastizales, dando lugar a una agricultura inten
- siva. Un punto muy importante es el manejo racional de los re-
cursos suelo y agua de lluvia, que nos permite. controlar la de
gradacidn de los terrenos agricolas y asf 1;grar una mayor efi

ciencia del suelo (Anaya, 1976).

El pequefio agricultor para poder producir y sobrevivir,
se ha visto obligado a explotar intensivamente su tierra con -
un- solo cultivo y a utilizar la fuerza de trabajo que proviene
fundamentalmente de la familia. La mayorfa de los casos se uti
lizan variedades criollas y no se emplean fertilizantes, inseg
ticidas, etc., por lo que con frecuencia se obtienen bajos ren

dimientos y consecuentemente poco o ninglin ingreso (Sorel,1983),

En la zona de estudio la mayor parte.de la superficie -
que se destina a la agricultura presenta los siguientes patro-
nes de cultivo: monocultivo de mafz y unicultivo de naranja, -
términos definidos por Marquez (1976) como: monocultivo en ---
cuanto al eje tiempo, lugar en donde se siembra un cultivo cif
clo tras ciclo agricola y, al unicultivo en el eje espacio, -=-
.considerando que en un espacio ffsico solo crece o eﬁis;e un -

cultivo.
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Estos patrones traen como consecuencia.una mayor inci--
dencia de plagas, enfermedades y malezas, as{ como la disminu-
cién de la fertilidad del suelo y, por lo tanto una baja en --
los rendimientos. Para equilibrar el agroecosistema se debe --
buscar un patrén de cultivo que contrarreste a estas desventa-

jas. Los cultives mfiltiples presentan una de las mejores alter

nativas.

Andrews y Kassam (1976) consideran al cultive miltiple
como un .término descriptivo general, y lo definen como la pro-
duccién de dos o més cultivos en el mismo terreno durante un -
afio, incluyéndose varias formas de produccién agrfcola, tales
como: cultivos en rotacién y cultivos asociados o intercalados,
con diferentes arreglos topolégicos (mezclados, en hilera, en

franja, mixtos, etc.}.
2,2, Asociacifn de cultivos

Los cultivos asociados son la regla en la agriculcdra
de subsistencia de los tr8picos, en regiones en las cuales la

tierra es-el factor limitante de la produccxén angcola Yy el -

capital es escaso, en tanto que la mano de obra es abundante y"
barata y la materia orgdnica estd dlsponible para incrementar
la fertilidad del suelo (Pinchinat, Soria.y Baz#n, 1976l, y re

presentan una alternativa'al Eajd nivel econémico del agricul-

tor, a los riesgos’ cllméticos locales, a .sus necesidades de ~--

subsistencia y-a la vez, de pa Lgipar,en la economia del merca




do (Sorel i1983):: ﬁltié;es;ref;ejqnllé naturale-

za, ‘ya.que @s.raro.encontrariuna;sola especie en 14 vegetacibn

natural {Trouse;" Sq;hez]ul?81¥,~f

,2.2.1.vDe§inic16n‘de asociacién de cultivos

woodhead citado por Krishnamoorthy (1984}, su~-
qiris que ciertos genotipos pueden ser complementarios al no -

existir competencia entre ellos, y compartir un habitat dado;

al mismo tiempo o en tiempos distintos, de acuerdo a sus @ta-- =

pas de desarrollo. .

Segdin Krishnamoorthy (198B4) la asociacién de'dhltqus -
es la prictica agrfcola en la cual dos o m&s cultivos crecen -
simultineamente en la misma unidad de &rea, el Instituto Nﬁcig'
nal de Investigaciones Agrfcolas (IN1A) considera a la asocia-
cién cuando dos o m&s especies son sembradas simultdneamente -
juntas y tienen ciclos de crecimiento afines, de tal manera --

que maduran al mismo tiempo,

Andrews y Kassam (1976) describen a los cultivos asocia-

dos o intercalados como la siembra simultf@nea de dos o mds cul
- tivos en el mismo campo y al mismo tiempo; involucrando inten-
S§ificacidn tanto en tiempo como en espacio. Los agricultores -~
emplean los cultivos asociados cuando pueden obtener mayor ren
‘dimiento sembrando una mezcla de cultivos que el que obtendrfan

diVidiendo el drea con cultivos puros separados.
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Sin embargo la definicidén que serd usada en este traba-
jo es la de Ortfz (1976) quién define a la asociacidn de cultji
vos como la sobreposicién de dos o m&s cultivos durante largos

perfodos de su ciclo y durante esta sobreposicidn pueden ocu--

rrir etapas fenoldgicas similares o diferentes.

2.2.2. Bases para establecer una asociacibn de culti-
vos

Es importante sefialar que para que se¢ estables
ca la asociacidn entre dos o mds cultivos, es necesario tomar

en consideracién las siguientes bases:
2.2.2.1, Complementaridad en el consumo de nutrientes

Es ngceserio que una especie requiera menor
cantidad de un nutriente del que la otra especie requiera y vi
ceversa, es decir, debe eiistlr una interferencia no Eompetitl
va, y esto ocurre cuando distintas plantas comparten un factor
de crecimiento (iuz, agua, nutrientes) que sSe encuentre en can
tidad suficiente para no ser limitante, y afectar los rendi--~-
mientos. O bien gue se de una interferencia complementaria, la

cual ocurre cuando una planta ayuda a otra (Sinchez, 1981),

2.2.2.2, Diferente hédbito de crecimiento yﬂ§e,£ollajei

Las especies .en asociacidn débe

tes en tamano y pxopiedadés‘para‘qug 4



e o

ciaen la‘captacidn de luz, tomdndose en cuenta las siguientes
consideraciones: crecimiento ripido y porte alto, hojas gran--
des para minimizar los efectos de la penumbra, hojas horizonta
les bajo cielo nublado y plagiotrdpicas bajo cielo despejado,

plantas tipo C,-C,, hdbito indefinido de crecimiento, propor--
cién alta de materia seca dedicada a producir un talle alto y,
ripido crecimiento del tallo en respuesta al sombreo. La compe
tencia por luz se reduce al minimo cuando los cultivos tienen

diferente duracidén de crecimiento y diferente arreglo de folla
je, particularmente cuando los cultivos ‘altos tienen un hébito
de hojas mas erectas y el. cultivo bajo angulos foliares m&s --
ablertos (Trenbath, 1974; citado por S&nchez, 1981), Estas mez
clas interceptan mis radiacidn solar en un tiempo dado y por -
lo tanto su potencial fotosintético es mayor que el de cultji--
vos puros; ademds de la ventaja de interceptar mids radiacién -
solar para la fotosintesis, hay menos luz disponible para el -
crecimiento de malas hierbas. La competencia éor abajo del sue
loy la de sobre el suelo se efectian mutuamente; una planta ~--
muy sombreada desarrollaré un sistema radic;1 débil que absor-

be menos agua y nutrientes que una planta saturada de 1luz.
2.2.2.3. Diferente sistema radical

El sistema radical entre especies debe explo
rar diferentes estratos del suelo para estraer de estos los nu

trientes y el agua que requiere cada planta. Nelliat et al -~

(1974) citados por Sénchez (1981), observaron que la raices de
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cocotero, cacao, canela y pifia que crecian en sistemas de in--
ters{enbras mixtas en el sur de la India, ocupaban diferentes

volimenes de suelo, estando suficientemente espaciados unos sg
bre otros, por lo que habfa poca sobreposicidn de rafices., Estu
dios con cultivos y malezas muestran que partes de los siste--
mas radicales de diferentes especies tienden a evitarse unos -~
de otros, principalmente a mayores profundidades, pero se en--
tremezclan cerca de la superficie del suelo. Las intersiembras
con especies de configuracidn radical muy diferente, pueden --
dar por resultado una estratificacidn de los dos sistemas radi
cales a diferentes profundidades (Sadnchez, 1981). Trenbath -~
(1974) citado por Sfnchez (1981), menciona que tal estratifica
cidn de los sistemas radicales puede ser una expresidn de auto
rechazo de las rafces, lo cual obliga al sistema radical que -
se desarrolla mds tardfamente, a usar mayores profundidades «-
del suelo. Slnchez (1981) sugiere gque la posibilidad de estra-
tificacidn vertical u horizontal dg los sistemas radicales pue
de ser otra ventaja fundamental de los cultivos intercalados;

con las rafces en diferentes capas del suelo la absocidn del -
agua y nutrientes puede aumentar en comparacidén con cultivos =

puros.

El sistema intercalado o asociacidn también tiene la «~-
ventaja de separar los sistemas radicales en términos de tiem-
po. La mayorfa de éstos detienen su desarrollo después de la -
floracidn, y la absorcidn de agua y nutrientes disminuye desde

ese momento hasta la cosecha. Un segundo cultivo que desarro--
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lla su sistema radical mientras el primero reduce esencialmen-
te sus actividades, es una manera l8gica de disminuir la compe

tencia {(Séinchez, 1981).

Las intersiembras extraen mi3s nutrientes del suelo que
los cultivos puros por unidad de superficie. Se ha informado -
de mayor absorcifn de nitrbgeno en intersiembras mixtas por hi
lera con similar duracidén de crecimiento tales como: mafz con
arroz de secanoj mafz con soya; maiz con frijol y trigo con ha
bas en Pilipinas, Costa Rica y Egipto. El aumento en la absor-
cidén de nutrientes de las mezclas, puede deberse a una interac

Vcién favorable de los sistemas radicales. Los cultivos mixtos
pueden extraer nutrientes de un mayor voliimen del suelo que --
los cultivos purns debido a algiin grade de rechazo mutuo de --
los sistemas radicales o quizds por mayor contacto de rafces y
suelo en el mismo volidmen de suelo. La mayor eficiencia de los
nutrientes con gran movilidad como los nitratos, podrfan ser -
los responsables del desarrollo de rafces a mayor profundidad,
las cuales prodrian rescatar nutrientes que.de otra manera .se-
rian lixiviados (S53anchez, 1981).

2.2,2.4, No afinidad comiin a plagas y enfermedades

Se requiere que. las especies asociadas no --
.presenten una afinidad comiin a plagas y enfermedades, o buscar
aquellas variedades que sean poco suceptibles; para que las --

plantas de un cultivo protejan a las del otro del impacto de -
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las formas de diseminacidn de patSgenos e insectos, ademds se
incrementa la diversidad de insectos, equilibrdndose las pobla

ciones entre insectos plaga y sus enemigos naturales.
2.2,2.5, Optima densidad de poblacibdn

La combinacidn mds Sptima seri aquella que -
proporcione el midximo rendimiento total bajo el balance reque-
rido de las necesidades de ambas especies (Wiley y Osiru, 1972;
citados por Sorel, 1983), La productividad de los cultivos in-
tercaladosaumenta conforme aumentan las densidades de siembra
de los diversocs cultivos, ademds la combinacidn intercalada se
debe sembrar con sus densidades y espaciamientos &ptimos, si -
no se conocen estos pardmetros es necesario llevar a cabo in-

vestigaciones para determinarlos (Sdnchez, 1981).

Como ejemplo podemos citar un trabajo sobre densidad de
siembra Sptima para la asociacidn maiz-frijol desarrollado en
Chapingo, M&x., por Lepiz (1971}, donde se determind que al --
triplicar la densidad del frijol trepador y aumentando la del
Vmgtg en.un 50% m3s de lo que se acostumbra, casi se triplicd -
el ingreso bruto. Para explotar al midximo los potenciales de -
los ‘genotipos asociados, se deben tomar en cuenta factores co
mo la compatibilidad entre especies, la densidad de poblacidn
y la proporcidn Sptima de las mismas. Un balance en el rendi--
miento final qué resulte mids benéfico para el agricultbr, ;olb

puede  lograrse mediante proporciones adecuadas-de los éultivos{
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Este balance buede estar determinado simpiehehteapor'ics'xéque

rimientos ‘dietéticos de la familia del agricultor ° bxen por -

complejas consideraciones econémicas (Sénchez, 1931)

2.2.3, Ventajas' de la-asociacidn de cultivos
La asociacidn presenta un sinnimero de ganan--
cias, tanto para el productor como para el ecosistema, asi co-
mo una manera de aprovechar y maximizar en forma Sptima los re
cursos luz, agua, suelo, nutrientes, insumos y mano de obra.”A

continuacidn se describen.algunas de ellas:

2.2.3.1. Mejor uso y aprovechamxento de los zecutsos -
luz, agua y suelo .

La luz solar tiene una gran inéerenclé én -
los diferentes procesos orgdnicos y fislolégicoé lievados a ca
bo por las plantas desde la germinacién hasta la madurez fisio
16gica y en fendmenos como fototropismo y fotoperiodismo, des-
tacando en importancia los fendémenos fotosintéticos (Bickford

Yy ﬁunn, 1972; citados por Sorel, 1983).

El aprovechamiento y la competenc;a,porllyJ

iz cuando’ se
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-inicia el crecimiento del frijol, doblado de las plantas duran
te la madurez fisiolégica, eliminacidén de malezas y seleccibn
de especies compatibles, que permiten que los cultivos en aso~

ciacidn aprovechen mejor la luz (Tobdn, 1974).

Sdnchez (1981) sefiala que las ventajas de rendimiento -
de buenos sistemas intercalados o asociados estdn probablemen-
te relacionadas con la minimizacidn de la competencia interes-
pecifica por luz, agua y nutrientes. La diferencia en el tama-
fio de las plantas y la duracibn del crecimiento probablemente
disminuyen la competencia por radiacién solar. La competencia
por agua y nutrientes tambi&n se reduce al minimo al sembrar -
primero el cultivo mls exigente. Cuando la disponibilidad de -
algin nutriente es baja, los agricultores también aumentan el
espaciamiento entre plantas para reducir la competencia (S&n--
chez, 1981). Cuando los cultivos tienen diferente duracién de
crecimiento, las ventajas de la a59ciaci6n por hileras aumen--
tan aln mds. Las etapas de demanda midxima de luz, agua y nu-~=--
trientes se presentan en diferentes momentos aunque ambos cul-

tivos se siembren al mismo tiempo.

La ventaja de plantar &rboles permanentes es que ellos
establecen sus propios ciclos cerrados de nutrientes. Una ven-
taja adicional es que el suelo puede usarse para la produccidn
de alimentos o pastos mientras los &rboles crecen. La asocia--
cifn de cultivos anuales bajo cultivos perennes es muy comdn,

p.e., cultivos de porte alto, '‘como mafz y plitano se siembran
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en plantacionés,jévenés de café para que den sombra y produz--

can un ingreso mientras el cultivo permanente se desarrolla.

La misma situacidn se presenta con cafia de azdcar cuan-
do simultdneamente se siembra mafz, frijol, soya, cacahuate, -
camote, arroz de Secano y hasta tabaco y se cosechan antes de
que la cafia de azicar desarrolle un follaje completo (Cnang, -
1965; ?ushpaiajah y Wong, 1970; Bains et al, 1970 y Streeter,
1974; citados por Sinchez, 1981). El mismo autor sefala que =-
hay poca competencia eantre cultives y se obtienen beneficios -
al proteger contra el viento a uno de los cultivos conservando

mejor el agua.

Aunque el sombreado producido por las plantas més altas
reduce el ritmo fotosintético de las plantas en el estrato in-
ferior, dependiendo de la intensidad de sombreo, &stas podrian
adaptarse en cierta medida a los niveles de luz (Trenbath, ---
(1976} . Estos tipos de adaptacién, resultado de la competencia,
se traducen en tolerancia a baja intensidad-de luz, que a su -
vez incluye un ritmo reducido de respiracidén en obscuridad, =--
disminucidn de la razén raiz/tallo y aumento de la razén frea
foliar/peso de hoja (Brower, 1966: Kumura, 1968; citados por -
Sorel, 1983). Estos cambios aumentan las posibilidades de su-~
pervivencia del sistema al incrementar la intercepcidn de la -

.luz y reducir la carga respiratoria (Sorel, 1983).

Seqfin Gonzilez (1983) citado por sorel (1983), demues--
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5;5 éug?éxisten evidencias experimentales en varias especies -
1qué5bresentan una alta relacidn positiva entre la tasa de foto
cfsiytesié y 1a produccién de materia seca total. El estudio de
7f.Hﬁoteno-(1§72)'sobre»fechas de siembra en cultivos asociados de
: mafi con frijol de gufa, demuestra la competencia por la luz,
“al Gecrecer la relacidn frijol-mafz a medida que aumenta la di
lferancia entre el dfa de siembra del mafz y del frijol. En mafz
y frijol asociado, ocurre una mis completa intercepcidén de la

luz en comparacidn con las siembras solas.

Wiley y Osiru (1972) .y Lepiz (1978) citados por Sorel -
7(1983),,en cultivos intensivos encuentran que los rendimientos
~de las asociaciones resultan en un 38% mayores que los obteni-
dos en monocultivo, por el mejor aprovechamiento del ambiente
y la luz, También, bajo condiciones de deficiencia de nutrien-

tes 'y agua en los suelos, la asociacidn hace eficiente los re-
cursos limitantes, y por consiguiente el efecto notable sobre

el rendimiento; cuya explicacién pudiera ser la distribucidn -
adecuada de los sistemas radicales y la mds eficiente capta---
cidn de la energfa luminosa. La competencia por agua y nutrien
tes es mas frecuente y severa que la competencia por luz (Tren-
bath, 1974; citado por S&nchez, 1981). En los trdpicos los nu-
trientes son generalmente mids limitantes que la radiacidn so~-

lar.
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: bra mixta de cultlvos, como en el caso del maiz-frijol en dondec

uno de-1 :omponentes, el maIz, es un grano extractor de nu-

‘trientes, s petxor a1~£r1301 de acuerdo con Jimenez‘(!

- perifor-altarroz y-al.frijol segfin Mojica (1979); citado

,2Ktishﬁam99rtkﬁv(i984).

2.2,3.2. Mejora de la estructura del suelo.
: cidn contra la erosidn

Los suelos desnudos estdn seriamente éxpues—
t0§'a la erosién, afin en pendientes suaves; los .cultivos 1nca5”
calados ofecen ciertas prétecciones contra la erosidn 'y son ---
por -tanto mejores que aquellos suelos totalmente desprovistos
de vegetacidn (Swanson et al, 1960).

2.2.3.3. Aporte de nitrédgeno al suelo al usar una le-
guminosa en la asociaciédn

) La asociacién de leguminosas con otras espe-
cies, da como resultédo rendimientos combinados que exceden a
los monocultivos, debido a la ausencia de competencia por ni--
trdgeno entre los componentes; ya que la leguminosa al liberar
nitrédgeno, pbede aumentar el rendimiento del cultivo asociado

{(Snaydon y uafris, 1979}fcitados por Sorel, 1983}. Limpan {1912)

citado por Moreno! (1972), sugirid que las plantas no-legumino-

sas se benefician con

asociacian de leguminosas como resul-

ompuestos. nitrogenados en’'la zona. ra

citados -~
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por. Sorel (1983), sefialan que las leguminosas tropicales al ser
inoculadas y desarrolladas en un medio con todos los nutrientes,
excepto nitrégeno, pueden fijar mds nitrégeno en monocultivo --
que en asociacién. Por otro lado, Singh et al {1979) citados -~
por Sorel {1983), encontraron que la nodulacidén fué mias activa
bajo condiciones de competencia completa entre los componentes

que en competencia parcial o ausencia de é&sta.

Estudios sobre la asociacidn de cultivos con leguminosas
indican que los cultivos intercalados con leguminosas pueden =--
ser provechosos o dafiinos, esto depende de la capacidad de fija
cifn de nitrdgeno de la leguminosa, al grado de compatibilidad
o de competencia entre las especies, la' forma de sembrar, ya sea
simultineamente o en relevo, y el nivel de fertilidad del suelo

(S8nchez, 1981).

Hall (1974) citado por Sinchez (1981), en un estudio so-
bre ‘1os ‘efectos de una asociacién en la materia seca y absor---
cién de nitr6geno del suelo, sefiald que cuando el B5% de las --
éuﬁtas asociadas eran leguminosas, ésta suministraba considera-

}blé’cantidad de nitrégeno fijado, que produjo los efectos mixi-
mos-.de la intersiembra en términos de materia seca y contenido
de proteinas. Hubo una fuerte competencia por nitrSgeno del sue
lo en forma intercambiable (NHZ + Nq;) pero menor competencia ~
por absorcidn de nitrdgeno toga}ﬂdépidé ala fijacidn simbibti-

ca y en consecuencia menor competéncia’en términos de produc---

cién de materia seca. Tambignise iﬁﬁicafque;para que'una'legumi




‘gqb§61a y Fayemi (1972) c¢itados porVSSnchez (1§81i, en
Vun:éstudio sobre el efecto de la intersiembra de leguminosas -
enkél rendimiento de mafz, en cuatro estaciones consecutivas y
usando una dosis de 55-10-55 kg de N,P,K/ha aplicada a maiz so
lo y maiz asociado con leguminosa y sin aplicar fertilizante;
registraron que el tratamiento intercalado produjo niveles de
rendimientos que no fueron significativamente diferentes de -~
los obtenidos en los cultivos puros fertilizados de maiz. Los
agricultores pudieron economizar la inversién en fertilizante,
al menos durante las cuatro cosechas de maiz. Compararon se---
cuencias de maiz y abonos verdes con siembra intercalada y en-
contraron beneficios de rendimiento en ambos, pero solamente -
dos cultivos de maiz podian hacerse en secuencia, en compara--
cidén con cuatro siembras intercaladas durante los dos  afios de

estudio.

-En regimenes fisticos de humedadf(cuéndd lavéar;e arable

sgrencuentra secarentreréd y>|86;éias_acumu;a§ivos,,indep;n;:;
dientemente si son consecutivos, .a lof}grgb'dejéodo el afo) en
que no pueden sembrarse dos cultivos dé cereales en secuencia,
.intercalar maiz con abonos verdes ha demostrado ser aun mis be

- nefica. En éstas regiones intercalar en . relevo. es la forma pre

dominante en préctica para disminuir la competencia desde tem-
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prano.y permitir que la lequminosa prolongue . su crecxmiento'f‘?,~

hasta 1a estacxon seca utilizando la humedad residual (SanChleVV

1931).;'

Pathak et al (1968) citados por Sénchez (1981), regis--
traron que en una siembra intercalada de mafz y frijol mungo -~
(Phaseolus aureus), los rendimientos del mafz fueron mayores -
en la intersiembra que los de una dosis de 90 kg/ha de nitthg
no. Resultados similares sefialan Gouda y Mariakulandai (1972} .
citados por el mismo autor, intercalando e incorporando Croto-
laria juncea como abono verde en hileras de cafia de azdcar, --
produjo rendimientos de aziicar y calidad del jugo tan altos co

mo una dosis de 168 kg/ha de nitr8geno en forma de Sulfato de

amonio en Madras, India.

S8nchez (1981) resume que intetéalando leguminosas con
cereales, éstos pueden beneficiarsg en términos de crecimiento
y absorcidn de nitrdgeno si la especie leguminosa no compite -
seriamente con el cereal, También es importante que el perfodo
de crecimiento de la legumincosa sea suficientemente largo para
que acumnle cantidades considerables de nitrdgeno fijado de la
atmdsfera. En algunos casos la contribucidn aparente de nitré-
geno es suficiente para rendimientos altos de los cultivos. La

respuesta es especffica del sitio e involucra seleccidn de:cul

tivos, de fechas de siembra vy éspectativa%iﬂe-réhdimiento._;

Lugo erial. (1953)

(1967) todos c1Cado
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de azficar” intercalada con; lequminosas, ha si-r

miento -de; la cani

do superior al loqrado por ‘si sola. Whyte-et. al (1953 ‘c1€adb;;55

]por Castro (1973), determinaton que las: legumlnosas trop 

de valor economico influyen en la fertilizacion del suelo aif;~

ales o

aumentar su contenido de nitrdgeno y materia organica ademés -

de proteger al suelo contra el sol y la 1luvia.
2.2.3.4. Eficiencia en el uso'de fertilizantes

En un trabajo realizado sobre dn cultivo deA
mafz con frijol de relevo, Oelsligle, McBollum y Kang (1994) B
mencionan que, datos preliminares muestran a estos cultivos de
maiz con frijol de relevo respondiendo a altas dosis de ferti~
lizacidn nitrogenada, aplicada al maiz y con un efecto resi---
dual en el cultivo de frijol de relevo. Turrent (1979) ¢itado
por Zepeda (1984), sefiala que hay evidencias también de que en
cultivos compuestos, por ejemplo de dos gramineas, mafz y ----
arroz, la eficiencia del fertilizante nitrogenado es mayor que
. para cualquiera de las especies como cultiv;s simples. Ademds
Turrent indica una mayor eficiencia del fertilizante tanto ni-
trbqenado como fosfdrico, a favor del cultivo miltiple sobre -

los cultivos simples de maiz y frijol.

En-1974, datos obtenidos por el International Rice Re--
.seach Institute (IRRI) citado por S&nchez (1981), indican qqé

el valor de rendimiento relativo de ‘tierra de una ‘intersi mbra.

en hilera de maiz y soya era muy alto sin dgt;égeﬁo y bajo
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cuando se aplicé nitrbgeno. La literatura existéhﬁe sobre este
punto es muy limitada, para detérminar'165 razones por las cua
les la fertilizacifn aumenta o disminuye el efecto de interca-
lar. sin embargo, los datos limitados con que se cuenta indi--

can que los beneficios de los cultivos intercalados no se res-

tringen.

2.2,3.5. Reduccidén de dafios por la disminucibén de la
incidencia de plagas y enfermedades

En la asociacidén mafz-frijol, Lepfz (1974) -
deterning que la incidencia de enfermedades fué menor en el -~-
cultivo asociado de maiz-frijol que en el cultivo de frijol 50

lo, con Sclerotica sp. y Phytophthora sp., més tarde Lepizma -

en 1982, citado por Krishmamoorthy (1984}, reportd una menor -

incidencia de roya en frijol asociado que en frijol solo.

Krishnamoorthy (1984) asentd que la siembra mixta de --
mafz-frijol con respecto a las siembras intercaladas resultd -
en una incidencia significativamente menor de la muerte de ---
plantas de frijol debido al atagque de Fusarjium solani f£. sp. -
phaseoli’ especulando que este abatimiento en la incidencia y
dafios de la enfermedad podria deberse a la competencia por ni-
trdgeno que se establece entre las plantas (principalmente maiz)
y el patégeno, cuyos clamidosporas no germinan bajo condicio--
nes limitativas de este nutriente y por lo tanto no inducen la

enfermedad.
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Nufio y Garcia (1981} citados por Krishnamoorthy (1984),
determinaron la posibilidad de que se haya establecide compe-
tencia por un factor que sea limitante'aﬁn a los patégen;s, es
te factor podria ser nitrdgeno, ya que Snyder et al (1959) ci-
tados por Krishnamoorthy (1984), registraron una reduccidon en
la incidencia de la pudricidn de la rafz del frijol (Fusarium
solani f. sp. phaseoli al adicionar modificadores orgénicos --
con una relacidn C/N elevada, dicha reduccién podria explicar-
se por la rdpida inmovilizacién del nitrSgeno soluble por los

microorganismos del suelo.

En estudios sobre productividad en cultivos mixtos pare
ce ser muy importante tomar en consideracidn la incidencia y -
dafios de patfSgenos de la raiz, pues pueden ser un factor en --
los resultados, ya que en un determinado lugar, en un ciclo --
puede observarse sobreproduccién y al cicleo siguiente no. Esto
podrfa depender de la carga de patdgenos en el suelo, como lo

sefialan Burke y Kraft (1974) citados por Krishnamoorthy (1984),

Palti (1981) citado por Krishnamoorthy (1984), indica -
que en la asociacién las plantas de un cultivo protegen a las
del otro del impacto de las formas de diseminacidn de patSge--
nos aéreos, aunque el fol}laje denso pedria crear las condicio-
nes micro-climdticas ventajosas para algunos patdgenos. Se men
«ciona con bastante frecuencia que tanto enfermedades como pla-
gas inciden: con menor:séveridad en cultivos asociados que en -

culclvds;solosb(pép{z;fj974).
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Krishnamoorthy (1984) sefiala que al establecei cultivos
asociados se incrementa la diversidad de insectos lo cual trae
como consecuencia un equilibrio entre insectos plaga (fitéfa--
gos) y sus enemigos naturales (paridsitos y predatores), as{ ~-
que la posibilidad de que se presente una explosién de la po--
blacién de insectos plaga, es remota. Bravo (1976) menciona =--
que la diversidad floristica puede tener uno o mis de los si--
guientes efectos en las poblaciones de los insectos del drea:
reducirlas, disminuir sus oscilaciones a través del tiempo, -~
conservar a la fauna y flora que ejercen control biol6gico en
los insectos plaga, concentrando a ciertos insectos o 8caros -
dafiinos en forma prioritaria en plantas cultivadas o silves---
tres que tengan un menor valor comercial, sean mis tolerantes
al ataque de los insectos y ofrezcan mejores condiciones para

llevar a cabo un manejo de las plagas.

Hern8ndez (1982) en un estudio sobre el efecto de la a-
sociacidén mafiz~frijol sobre la poblacidn de insectos plaga con
énfasis en Empoasca kraemeri Ross y Moore, cité que las poblae
ciones de adultos de la chicharrita (E. kraemeri}) fueron meno-

“res e€n la asociacidn de cultivos; que el parasitismo de Ana---
grus sp. sobre E. kraemeri fué mayor en dicha asociacién y ---
cuando el frijol fud sembrado simultineamente con mafz; que --
las poblaciones de Diabrotica spp. fueron mayores a medida que
se aumentaron las densidades de siembra del maiz vy que hay evi
dencias que las densidades de poblacidn de Ceratoma spp. y ---

Scaphytopius fuliginosus son menores en la asociacién de estos

dos cultivos.
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Jiménez (1975) citado. por ‘Bravo (1976), consigna que en
el &rea de Torredn, Coah., se ha observado que los insectos be
néficos en el algodonero son més abuédantes cuando se siembra
intercalado con mafz. El maiz actida tambi&n como cultivo tram-
pa para Heliotis zea, e incrementa la conservacién en el agro-

ecosjistema de especies benéficas, enemigas de Heliotis.

Segdn Jansen (1973) citado por Bravo (1976), el r&gimen
térmico de los trdpicos da caracterfsticas especiales a los a-
groecosistemas: los insectos plaga se crean en hospederos al--
ternantes y por lo tanto se encuentran disponibles para infes-
tar a las plantas cultivadas durante buena parte del afio. Para
aumentar el potencial agricola, dice Janzen, se deberia destruir
la vegetacidn riberefia y otras, reemplazando &rboles de hoja =~
perenne por caducifolia. Contrariamente a lo anterior la reduc
cién en la diversidad florIstica conduce a su vez a la disminu
cién del control natural en el irea y agrava la accién de los
insectos fit6fagos sobre las plantas cultivadas. Asi lo demues
tra De Beach (1974) citado por Bravo (1976); quien afirma que
la diversidad de las especies en una comunidad puede ser el re
sultado de muchos casos independientes de control biol8gico --
mis que la causa de la estabilidad de la comunidad, de tal ma-
nera que cada agroecosistema se debe estudiar y determinar los
mejores procedimientos de combate de sus plagas, buscar sus e-
.nemigos naturales que contribuyan en la regularizacidn de sus
poblaciones, no alterando el agroecosistema, como sucede con -
los inseétiéidas, y%'que éstos no.son especificos de un solo =~

insecto'y‘édemés'cpéan,seleccién de .insectos’plaga (Bravp{}976L
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Krishnamoorthy {(1984) en su trabajd Andlisis de la es--
tructura, funcionamiento, dinimica y manejo del agroecosistema
de cultivos asociados, concluyd que la asociacidn mafz-frijol
limita la presencia de insectos plaga y puede ser debido al he
cho de que las relaciones planta-insecto son enmarcadas por la
asocliacidn tradicional, otro factor que contribuyé fué la gran
cantidad de individuos por especie predatora gue se presentar-
ron en esta asociacién. La asociacidén favorece la presencia de
los pardsitos, lo que no sucede en los monocultivos; la asocia
cién mafz-frijol presenta el menor nimero de insectos fitéfa--
gos y el mayor nimero de individuos de especies predatoras, se
redujo con ésta asoclacién las poblaciones de Epilachna vari--

vestis y Apion godmonii, Trialeurodes sp. y Dysonicha sp.

Trabajos llevados a cabo en FPilipinas ponen de manifies
to que ciertas combinaciones intercaladas repelen insectos que
atacan uno de los cultivos (IRRI, 1973 y 1974, citados por s&g

chez, 1981).

Se han hecho consideraciones del porqué disminuye el da
fio y poﬁlacish de los insedtos plaga en cultivos asociados. .-
Hernéndez (1982) en ﬁn trabajo sobre el efecto de la asocia---
cién maiz-frijol sobre poblaciones de insectos plaga, sefhald -
varias hipdtesis, las cuales explican-el porqué disminuye elt-vy

dafio y poblacién de los insectos plada’en;cuitivds‘qsoé;adps,y;

apoyindose en la recopilacidn de inyesﬁigad,

tores sefiala las mas impnttantés
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a) Concentracidn de recursos naturales.

En este caso las poblaciones de insectos pueden es--
tar influenciadas directamente por la concentracidn o disper--
sién espacial de su glanta hospedera. Lag plantas en monoculti
vo estdn mi3s concentradas por unidad de drea que en un sistema
de policultivos, lo gue las hace mas atractivas (Cromartie, --
1975; Root, 1973; citados por altieri, 1979). Las plantas cul-
tivadas en monocultivo bajo métodos modernos, son mis sucepti-
bles a sus enemigos naturales, ya que estdn sujetos a condicio

nes por las cuales sus defensas quimicas y fisicas se hacen --

ineficaces (Feeny, 1976 y 1977; citado por Altieri, 1979).
b) Resistencia asociada

Pahvanainen y Root (1972) y Root (1975) citados por
Altieri (1979), proponen que las poblaciones de plantas de di-
ferentes especies que estdn intercaladas posean una resisten--
cia asociada a herbfvoros, en adicibn a la ;esistencia propia
de cada especie vegetal en particular, es decir, si un sistema
complejo de vegetacidn natural se rompe para establecer un mo-.
nocultivo, mucha de la resistencia asociada se pierde, y comorv
resultado herbfvoros especializados pueden vencer la resisteg-
cia de las plantas de dicho monocultivo, dando por resulc;do -
.que el aumento de poblacidén de herbivoros sea mas freéuente én~
sistemas de monocultivo. Los estudios de Moreno (1979) indicéﬁ

que se presentaron menos plantas . de caupi (Vigna 'sinensis). in-
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fectadas. con virus del mosaico y virus del mosaico clordtico -
cuando estuvieron asociadas con pldtanos:; encontrindose las me

nores poblaciones de los vectores (D. balteata y C. ruficornis)

en la asociacibn. Los cultivos asociados proporcionan protec--

cidn mutua contra plagas.
c) Enemigos naturales

Esta hipbtesis pregona que existe m&s abundancia y -
diversidad de enemigos naturales de las plagas en policultivos
(Root, 1973). Los cultivos anuales en monocultivo no proveen -
una fuente adecuada alterna de alimento, refugio y sitios de -
oviposicidn para los enemigos naturales, condicién que los li-
mita para ejercer un control sobre los insectos plaga (Rabb et

al, 1976).

da} Interferencia en la respuesta olfator

La densa cobertura foliar asociada con*pplicuitlvos

e5 menos atractiva visualmente a ciertos insectos, los cuales -

- i*huéstrah'una'resﬁﬁesfh'visualralrcdﬁfraéte pl;nca-suelo (Pe=-w-
;rin y Phillips, 1978). Tahvanainen y Root (1872) indicaron --
que plantas como cebolla, limén, tomate y algunas malezas pue-
den interferir en la captacién del escfmulo'olfatorio emitido

por los cultivos de leguminosas, de granos y hortalizas.
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e) Barrera fisica

Segfin’ Burleigh et al (1973), Massey y Young (1975},
Altieri et al (1977) y Perrin 'y Phillips (1978), cultivos al--
tos tales como el mafz y sorgo en asociacién con otros cultji--
vos mds bajos (leguminosas y hortalizas) pueden actuar como ba

rreras fisicas que impiden la invasién de insectos plaga.
£) pPreferencia a hospederos

Perrin y Phillips (1978) propusieron que un cultivo
en particular, en asociacibn con otro, puede ser preferido por
una plaga, si éste est3 en cierta etapa de su desarrollo que -
lo hace mis atractivo. A éste respecto Deloach y Peters {1972),
Jiménez (1977) y Jiménez y Carrillo (1978) dijeron que el maiz
atrae mis a Heliotis zea que el algodén, ya que la hembra pre-
fiere los estigmas para ovipositar, escapando el algodbén al --

atague de esta plaga.

2.2.3,6, Obtencidén de ventajas econdmicas con menor -
riesgo

fﬁeméozal Yy précios oscilantes del mercado reduce el riesgo so-
: bféybéédidas éconémicas, ya que se cbtiene un mayor rendimien-
;o total de la asociacidn comparado con el rendimiento del cul
tivo solo, adem8s se asegura un ingreso sostenido y disponiblé
en el raso donde los cultivos destinados al consumo alimenti--

cio se mezclan con cultivos de valor econdmico.

La asociacién bajo ciertas condiciones de == 77T
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Krishnamoorthy (1984} determind que la asociacidn mafiz-
frijol es ventajosa debido a que las ganancias econdmicas de -
ambos cultivos es mayor que la ganancia obtenida al sembrar --
frijol solo o mafiz solo. Es una buena estrategia para usar efi
cientemente &reas de minifundios; se obtienen dos productos «-
que son la base de la alimentacién del pueblo de México. En ge
neral la mayorfa de los estudios indican que los rendimientos
de los sistemas asociados son mejores que los de los cultivos

solos.

Lugo et al (1953}, Pan y Lee (1963) y Suliman et al ---
(1967); citados por Moreno (1972), concluyen que el rendimien-
to de la cafa de azdcar intercalada con leguminosas, ha sido -
superior al logrado por si sola. As{ mismo, los rendimientos -
no se modifican al intercalar pepino, melén, tomate y cacahua-

te.

Turrent (1979) citado por Zepeda (1984}, sefiala la ob--
tencién de un mayor ingreso neto en cultivos asociados que en
monocultivo. Asi lo demuestra Sdnchez (1977) en su estudio de
la rentabilidad econdmica de la asociacibn maiz-frijol en la -
zona de influencia de Chapingo, Méx., donde concluye que la ga
nancia obtenida con la mejor asociacidn (25,000 plantas de ---
maiz y 55,000 plantas de frijol) fué cercana al doble de las -
logradas en los dos cultivos establecidos en forma independien

te.
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Aépsta'y S&nchez (1982) citados por Zepeda (1984), indi
'caron qﬁe ninguna asociacidn o intercalado superd econdmizamen
te al unicultivo de frijel, pero la asociacién fué& mejor por -
la produccidén de grano y paja total y la disminucién en los -=
riesgos de dafios por baja precipitacién y heladas. Torres {1982)
citado por el mismo autor, condujo unos experimentos en el nor
te del estado de Veracruz sobre fertilizacién, densidad de po-
blacién y patrén de cultivo, probando respecto a &éste {ltimo -
el cultiﬁo solo de chile e intercalando frijol y maiz, regis--
trando un mayor ingreso neto en el cultivo solo de chile, y se
fiala que fué debido a que el rendimiento en ton/ha de chile es
mucho mayor que el de frijol o el de mafz, lo cual propicia -~
que la diferencia de precios unitarios a favor de los cultivos
bdsicos mafz y frijol no signifiquen nada en el resultado eco-

némico final.

Se reduce el riesgo del fracaso con la asociacidn debi-
do a que si un cultivo falla el agricultor tendrd dos o tres =~
cultivos més para cosechar, el cultivo que éueda actfia como un
cultivo puro. Sin embargo, si un cultivo fracasa en etapas avan
zadas de desarrollo, debido al ataque de una enfermedad después
de la floracidén, el rendimiento del cultivo acompafiante no es
capaz de aumentar por cuanto la competencia ha reducido ya su

potencial (IRRI, 1974, citado gor Sanchez, 1981).

En un trabajo de Evaluacidn de secuencias en siembras -

miltiples e intercaladas de hortalizas, Rodriguez y Vellani --
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(1979) senalan que la productividad.de la tierra es superior -
cuando en un mismo periodo hay varios cultivos en una misma su
perficie que cuando hay uno solo. Las secuencias muestran que =
es posible en el perfodo de un afioc llegar a tener hasta cinco
cosechas de hortalizas, con el solo hacho de sistematizar las

siembras e intercalarlas oportunamente.

Andrade et al (1974) citados por Sorel (1983), mencio-~
nan que el mayor rendimiento por planta de frijol se obtuvo =--
cuando se intercald den;ro del mismo surco maiz. Tiwari, Maley
y Tower (1973) citados por el mismo autor, en ensayos con sor-
go, soya y mafz sembrados solos, en el mismo surco y en surcos
alternos, encontraron que los mejores rendimientos fueron obte
nidos con la siembra de sorgo y soya en el mismo surco, y que
la siembra en surcos alternos de maiz y soya produjeron los --

mas bajos rendimientos.

La mayor estabilidad del rendimiento en las asociacio--
nes se debe a que la produccifn de uno a mis de 168 cultivos -
asocjiados escapan a la condicién adversa del clima, en un mo--
mento dado o a 1o largo de la estacién de crecimiento (Sorel,
1983). Ademds Crookston y Kent (1976) citados por Sorel (1983),
observan una mayor produccidn de cosecha en una asociacidn =-=~«

bien planeada que en un monocultivo.

En un trabajo efectuado en Turrialba, Costa Rica, Soria

t al (1975) citados por Zepeda (1984), estudiaron 216 siste~-
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masde cultivo, que inclufa desde el tesgigo (vegetacidn. natu-
ral) y monocultivos hasta las combinaciones de dos a cincod cul
tivos distribuidos en secuencia o superpuestos en grado varia-
ble. Los resultados de 25 sistemas seleccionados y a los cua--
les se aplicaron grados variables de tecnologfa muestran que -
los rendimientos y la biomasa total de los monocultivos fueron
superiores a 10s obtenidos por estos mismos cultivos en asocia
ciones o intercalamientos. Sin embargo, la suma de alimentos o
de biomasa producidos por cada integrante de una asociacidn o-
intercalado proporciondé mayor peso que el monocultivo corres--

pondiente.

En un estudio sobre el comportamiento de algunos siste-
mas agricolas tradicionales a varias pricticas de produccién -
en el Oriente Antioquefio, Colombia, Tobén (1974) menciona que
los sistemas de monocultivo de maiz y frijol con variedades me
5oradas, mayor fertilizaci6n y densidad de poblacidn fueron in
feriores en ingreso neto, a los patrones de cultivo tradiciona
les: papa, maiz de relevo, frijol de relevo.y a la asociacidn

papa-frijol, mdf{z de relevo y frijol de relevo.

También se cree que las intersiembras disminuyen los pi
‘cos de demanda de mano de obra al aumentar el ingreso y mejo--
rar la dieta nutritiva de la familia rural (Andrews y Kassam,

J1976; Harwood y Price, 1976: gkigbo y Greenland, 1976) .

:La:mayorfa.de losﬂgtabdjosvzelaciopadqs con-cultivog =="

miltiples, muestranisureficiencia“en ‘t&rmincs de una mayor pro
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ductividad tanto de produccidn total, como en ingreso neto y -

constituyen un seguro contra los riesgos por sequia, exceso de

humedad, etc., estos patrones anuales de cultivo son practica-
dos principalmente por pequefios agricultores que poseen super-

ficies pequeiias de tierra, poco capital y abundante mano de -~

obra familiar.
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2.3. Rotaeién. de cultivos:

La rotacién” de cultivos sin duda ha sido desde tiem—- -
pos inmemoriables una de las armas que el hombre ha usade para
lograr mantener sus siembras a un nivel de productividad redi-

tuable,
2.3.1. Definicidn de- rotacién de cultivos

La rotacién de cuitivos es la‘siembia }epetida
de dos o mds cultivos puros o combinados en el mismo terreno;
al cabo de cierto tiempo se repite la sucesidn en el mismo or-
den. Entendiendo por sucesidn cuando el cultivo siguiente se -
siembra una vez gue el anterior ha sido cosechado {(Carvajalino,

1945; Barnier, 1966; Andrews y Kassam, 1976; Miarquez, 1976).

Este patrén de cultivos implica la elaboracién de un plan. ...

de trabajo en el que se indiquen los cultivos y el orden en. --

que &stos serfn sembrados en una parcela determinada.

2,3.2, Bases para el establecimiento de una rotaciﬁn;

.
Para poder implantar un sistema técnicoide,io#- :

tacién de cardcter integral, ‘diversos autores mancionan que se

deben” considera

pieviémen@e los siguie
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2.3.2.1. Exigencias nutricionales distintas

Para que el suelo no llegue a presentar con
el tiempo una deficiencia matcaéa de un nutriente especifico,
es-necesario incluir cultivos con requerimientos nutricionales
difereﬁces en la rotacidn, que fertilizados en forma adecuada
puedan mantener una produccidn casi indefinidamente (Sanchez,

1981).
2.3.2.2. Diferente tipo de sistema radical

Debe procurarse que las plantas de raices su
perficiales sucedan a las plantas de rafces profundas, o vice-
.versa, permitiendo la explotacidn de las diferentes capas dei
suelo y el transporte a la superficie de los elementos minera-
les que se encuentran en horizontes profundos (Carvajalino, =--

1945} .
2.3.2.3, Diferentes tipos de plagas y enfermedades

No' debe Sﬁéedérsejen el mismo suelo cultivos
que sean afectados por la misma enfermedad y/o plaga; porque -
tal sucesidn favorecerfa su acumulacién.

2.3.2.4. Efectos del cultivo anterior

.pﬁqu tener éfegﬁquené-

L:Lvo{s{gﬁiéhté
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Las aportaciones de nitrégeno'al suelo que dejan las es-
pecies -leguminosas, cuando &stas se siembran un ciclo antes de
que se establezca algiin cereal, tienen efectos benéficos sobre
éste, pero la magnitud de los efectos varia de acuerdo con la
forma en que las leguminosas se cosechan y con las especies --
que se siembran (S8nchez, 1981) .relacionando estas diferencias
con la cantidad de residuos de rafz del cultivo precedente (Jo
nes, 1974, citado por Sanchez, 1981). E1 efecto del cultivo an
terior puede ser negativo cuando se trata de una graminea de -
crecimiento r8pido que agota el nitrSgeno orginico del suelo o
consume las reservas de humedad del suelo. También se han ob--
servado efectos dafilnos con leguminosas de grano, por ejemplo,
el frijol mungo que aparentemente secreta toxinas aidn no iden-
tificadas que deprimen el crecimiento (IRRI, 1973; Herrera y -

Harwood, 1975; citados por Sanchez, 198t1).

2,3.2.5, Seleccién de especies
Las especies que se selecéionen deben llenar
sus requerimientps climiticos con las condiciones ecoldgicas -
de la regién, La clase de plantas y la sucesidn de las mismas
en una rotacién dependen de las condiciones del clima de la re
gién, entendiendo por tal, la cantidad, intersidad y distribu-
cidén de las lluvias, las caracteristicas de la temperatura, la

humedad relativa del ambiente, la ocurrencia de heladas, etc.
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2.3.2.6, Rentabilidad de. los cultivos
Seleccionar los cultivos m&s redituables to-
‘mando en ciuenta las caracterfsticas de su produccifn y comer--
cializacidn como son: mano de obra disponible, tipo de insumos
y cantidad, vfas de comunicacidn, tipo de mercado, capacidad -

financiera, etc.

Debe tenerse en consideracién que al seleccionar una ro~
tacién con el fin de obtener ganancias miximas, un cultivo de-
be sustituirse por otro, hasta que las ganancias sacrificadas
por la disminucibn de 1la ézoduccl&n estén exactamente equili--
bradas con las ganancias obtenidas de los ingresos por el au-~

mento del otro.

2.3.3. Ventajas . de ‘la'rotacibén de cultivos

2. 3.3. 1.,Conservac16n i4 mejorumiento derla fertilidad
- del suelo E R £y

cultivadas presentan diferentes,

Las especle

B requerimientos de elemen:os nutrxtivos ondiciones de suelo

por lo.cual la. rotacidn asegura‘un‘quxiibrio de la fertilidad

del suelo: (Barnier, 1966);

En un sistema de rotacién adecuado, en donde los culti-=-
vos-alternan con leguminosas, utilizadas comc abono verde, o -

con pasti;ales a-base de gramineas, el suelo conserva su mate-
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tia‘orgénica ¥ puede aumentar la cantidad de nitrdgenoc. La ro-
tacién al conservar casi siempre el suelo cubiertc de vegeta-~
cidn, impide las grandes pérdidas de nitrbgeno bajo la forma =~
de nitratos que se presentan en los barbechos desnudos en re--

giones de alta precipitacidén pluvial (Carvajalino, 1945).

Willijams (1924) citado por Buckman y Brady (1977), en un
estudio realizado en Ohio, E.U., sobre el mantenimiento de la
fertilidad del suelo utiljzando una rotacibn de trigo-maiz-ave
na durante cinco ahos y en los dos afnos posteriores sembraron
zulla y alfalifa, concluyd.que los cuifivos en rotacidn utili--
zan los nutrientes del suelo m8s econdmicamente gque los culti-
vos continuos y que ademds quedaron altamente beneficiados por
la zulla, ya que esta leguminosa no solo adquiere el nitrégeno
del 'aire si estd bien nodulado, sino gque sus restos activan --
los constituyentes del suelo al mismo tiempo. Page y Willard -
(1946) citados por Foth, Millar y Turk (1981), concluyeron que
cuando se sembrd mafz en rotacidn de cultivos que inclufan una
leguminosa, indudablemente ésta contribuyd ; la obtencidn de -
mayores rendimientos debido a un incremento en la cantidad de

nitr6geno disponible.

Nafir et gl (1973) citados por Sanchez (1981), trabajando
en el norte de la India y con tres cultivos por afe con poco -
tiempo entre cultivos, encontrd que a pesar de la remocidn de
grandes cantidades de nutrientes, no hubo cambios apreciables

en.el carbono orgénico del suelo, nitrdgenoc total ni en fésfof



- 47 -
ro y,botasio disponibles, atribuyenao los niveles estables de

materia orgdnica a adiciones anuales de 4 a 6 ton/ha de raices

y rastrojos.’

En una revisidn sobre investigaciones en lequhinosas en
Colombia, Bernal (1972) citado por Sfinchez (1981), registré§ --
los resultados de dos experimentos de cultivos secuenciales =--
llevados a cabo en un suelo aluvial cerca de Medellf{n y en un
Mollisolldelfvalle'del Cauca. En el experimento de Medellin se
compara el cultivo doble de mafz con maiz y soya (recolectados
por sus granos), y maiz y Dolichos lablab, leguminosa incorpo-
rada como abono verde antes de su floracidn. El1 mafiz en mono--
cultivo respondid positivamente a las aplicaciones de nitrSge-
no. El mafz precedido por soya dié un rendimiento aproximade -
de 0.5 a 1 ton/ha mds que el maiz precedido por maiz y también
respondié positivamente a las aplicaciones de nitrSgeno, E1 --
mafz precedido por la incorporacién de un abono verde dib los
rendimientos promedios mids altos sin nunguna aplicacién de fer
tilizante nitrogenado. Este es un buen ejemplo del efecto de -
la aplicacibn de abono verde, el que en esée cas0 parece ser -
equivalente a 100 kg/ha de nitrégeno aplicados al mafz. Sin em
bargo, la economfia de nitrdgeno debe ser evalvada considerando

la vtilidad de sembrar un segundo cultivo de maiz o de soya.

En los experimentos del Valle del Cauca, se evaluaron «=-
los efectos de los cultivos de soya o alfalfa en el primero y

sequndo cultivo sucesivo de maiz fertilizado con 0 a 120 kg/ha
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delﬁifrégeno éﬁ un suelo en que solo habia deficiencia de ni--
tf69é56; én su informe Bernal muestra que la descomposicidn --
del residuos de la soya puede suministrar el eguivalente de --
120 kg/ha de fertilizante nitrogenado a uno, pero no a dos cul
tivos siguientes, mientras que el efecto de la alfalfa puede -
durar mads tiempo, pero falt§ la ventaja de un cultivo comer---

cial como la soya.

Haylett (1961) citado por Sénchez (1981), hizo una revi-
sifn completa del efecto de los abonos vexdé§ en el sur de A--
frica, concluyendo que el. efecto benéfico dﬁra‘apenas para uno
o dos cultivos siguientes.

2.3.3.2, optimizacibn de los'fertilizantes

En la rotacién de cultivos la naturaleza del
cultivo primero y los fertilizantes que se le aplican, proba--
blemente afectarin el comportamiento del cultivo siguiente. -~

) Sdnchez (1981) cita varios ejemplos, en donée la fertilizacibn
aélicada a un cultivo tiene efectos residuales en el cultivo -
siguiente: Raheja et al (1971) compilaron los efectogwreg§dq9-

Vjiegra largo plazo de ensayos uniformes de cultivoé dobles de‘~
mafz y trigo llevados a cabo en toda la India,. determinando .=~
que, aproximadamente una tercera parte de los 66 kg/ha de ni--
.trégeno aplicados al maiz fué utilizada por el Eul#ivo siguien
te de trigo. Reddi et al (1973) informan de un'experiméntq en

la India sobre los efectos residuales de aplicaciones de nitrd
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geno al arroz en un cultivo siguiente de soya, el cual mostré

que el rendimiento de la soya subid de 1.3 a 1.9 ton/ha cuando
las aplicaciones de nitrégeno al cultivo anterior aumentaron -
de 0 a 180 kg/ha de nitrdgeno, sin em#argo, el efecto residual
del fertilizante nitrogenado disminuyé la nodulacidn de la so-
ya, aln cuando el efecto general fué positivo: 40% de incremen

-

to en el rendimiento!

Estos ejemplos muestran que el efecteo residual de la fer
tilizacién nitrogenada esti afectada por muchas variables y es
por lo tanto especifico del sitio. La dosis de N aplicado y la
recuperacifn del fertilizante agregado por el primer cultivo,
la lixiviacidn, la inmovilizacidn, la desnitrificacién y el pa
trén de pluviosidad es probable que afecten 1a magnitud del ~-
efecto residual. Sin embargo, se pueden esperar algunos efec--
tos residuales y deberfan tomarse en consideracifén en la ferti

lizacidén del cultivo siguiente.

En rotaciones de cultivos dobles o triples incluyendo ca

mote (Ipomoea batatas), taro (Colocasia esculenta), mani (Ara-

xachis hipogaea) 'y caupf (Vigna sinensis}, llevadas a cabo en

la ‘isla de Nueva Britania, en suelos aluviales volcénicos, mos
traron disminuciones progresivas de rendimiento con el tiempo,
estas disminuciones estaban relacionadas. con descensos en pard

metros de fertilidad'dgl suelo, ‘debido .a .que no se fertilizég,

pero cuando elvculﬁivb,fu alterﬁado con 1.5. afos de abono --

verde de’ legumin o'de:la-fertilidad se demor§ -

(Boufkar
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Las ra ac;ones en nxngun sentido sustxtuyen -] hacen inne

cesazlo el uso de estiércol o de- fertxlizantes, se obtienen me

Jozes resultados cuandc se incluyen estas 1egum1nosas‘y se. adl,'”

cionan estiercol y fertilizantes (Weirx, 1926, qxtado por.Buc -

man. v Brady, 1977).

Lo anterior demuestra gque aplicanddfﬁh
decuada a cada cultivo se puede mantener:

lo indefinidamente.

2.3.3.3. Mantenimlento d
suelo

suelo est8 protegido por el dosel de un'cﬁicQQQ; éantﬁimehor -
serd la necesidad de operaciones de labranza. La labranza esté
destinada a mejorar la estructura del suelo y a controlar las

malezas. Experimentos realizados en la cercania de Nueva Delhi,
India, mostraron que manteniendo continuamente un dosel de cul
tivos durante el afio con siembras triples, se mejoraba la es--
tructura del suelo. Estudios en el Indian Agriculture Research
Institute (IARI) (1972) citado por Sdnchez (1981), también ﬁog
traron que el nimero de operaciones necesarias de labranza dis
minufa conforme aumentaba el ndmero de cultivos sembrados du--
rante el afio. Los efectos del aumento de la intensidad de cul~-

tivo en la estructura del suelo denenderd de ‘las ptopxedades Y

manejo del suelo (Sénchez, 1981).
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En un éstudio realizado é; éi hdrte:ﬁe la India, manejan
do tres ropaciones, con tie; cht;st secuenciales intensivos,
utilizando para todas las secuencias arroz de secano y arxoz -
inundado, para combinarlas con trigo-mijo; trigo-frijol mungo;
y papa~trigo, se observd poca difereﬁcia entre las rotaciones,
lo cual indica un cambio eficiente en la estructura del suelo

despufs de la cosecha del arroz (Nair et al, 1973, cltados por

Sanchez, 1981).

rage y Willard (1946) citados por Foth, Millar 'y Turk == -
(1981), estudiaron los efectos de varios sistemas de cultivos
sobre la relacidn entre la agregacidn del suelo y el rendimien
to de mafz cultivado en suelos arcillosos, en Ohio, E.U., al =~
ir pasando de siembras repetidas de maiz a mafz~avena (sembra-
dos en afios alternos), a una rotacifn de mafz-avena-leguminosa
{en la cual el cultivo de cada una de estas especies se hizo -
cada tercer afio), se registrd un agmento marcado en la agrega-
cién del suelo. La mayor agregacién se presentd donde las labg
res de cuitivo eran menos frecuentes y donde el terreno con ma
yor frecuencia estaba sosteniendo una cubierta de plantas en -~
crecimiento activo. Ademis, el heclho de que parcelas con sue=-
los pobremente agregados y uso de fertilizantes se obtuvieran
rendimientos menores en comparacidn con los rendimientos de. --
parcelas con suelos bien agregados y sin fertilizar, nos indi-
ca que las condiciones fisicas del suelo de‘las parcelas pobks;
mente agregadas fueron limitantes en lé produccibn dé'ma(z.'f-

Los sistemas de cultivos quegmantiéhen'mayor agrgga°i§DN§OnTcg
T ek T N N S

minmente los que. ¥esultan en mayores rendimientos..
roen. res. r :
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Una‘' cubierta de plantas absorbe el impacto de las gotas
de llu;ia y permite gque el agua caiga con suavidad sobre el --
suelo sin gue rompa las agregaciones. Ademds, se pueden resu--

'mir algunos medios por los cuales las rafces de las plantas --
causan agregaciones como sigue: (1) las rafces y los pelos ra-
dicales que penetran en el suelo producen lineas de debilidad
a lo largo de las cuales el terrbn o la masa del suelo se pue-
de romper en’grSnuIOS; (2) la presién ejercida al desarrollar-
se las rafces puede provocar agregacidn; (3) la secrecién de -
las rafces puede hacer flocular a los coloides, estabilizarlos,
o pegar los agregados; {(4) el uso de la humedad por las rafces
puede causar la deshidratacién de los coloides, resultando de
esta manera un encogimiento y finalmente la.cementacidn (Foth,
Millar y Turk, 1981).

2.3.3.4. Rfoté c{&n del suelo:contra la erosibn

et al L1960)1peﬁcionan que’ la efiw~-

Swanson:.

taciohés paia,el'contfo; de ‘la erosién depen-

de@;idéd y época de crécimiepto de los cultivos -

a.erosidn; si la tierra

ensidad de siembra es ade-
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cuada, las pérdidas de suelo causadas por la erosibn son insig

‘nificahtes, inclusive en pendientes relativamente pronunciadas.

.=~ Densidad de.c;ecimiento. Sea cual fuere el tipo de cul
‘tivo usado, 1la densidad de crecimiento determina en grado m&xi
mo.la eficiencia para el control de la erosién; mientras el --
suelo esté mis completamente cubierto por un cultivo, tanto me
nor estari expuesto a la accidn desvastadora de las gotas de -
agua de la lluvia que desmenuzan los grfnulos del suelo. Las -
caracteristicas y extensidn del sistema de rafces de un culti-
vo son asi mismo de gran importancia: el crecimiento abundante
de las rafces mejora el estado f{sico de los suelos, permitien
do que el agua se infiltre mds rlpidamente y que el suelo su--
fra menos por el impacto de las gotas de agua al caer. Los sue
los con abundantes rafices también resisten la accifn cortante

del agua que se concentra formando pequefios arroyos.

- Epoca de crecimiento. La cantidad de suelo erosionado
que puede atribuirse a un cultivo particular depende principal
mente de la época de su crecimiento. En algunas regiones, la -
mayor parte del mafirs; siembra cuando 1a cantidad e intensi--
dad de la pluviosidad son relativamente elevadas. Como el suve-
lo estd desmenuzado debido a la labranza y no puede obtener --
proteccidén del cultivo, las pérdidas debidas a la e:os;dn son .

generalmente excesivas.

Segﬁn»datos’disponibles, sé‘ppédeh

ocasionadas por la'etosién‘que pudieran
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tes pendienteé, segin diversas clases de suelos y de acuerdo -
“‘con-rotaciones especiales. Si las pérdidas de suelo son mayo--
res que las permitidas, entonces deberan incluirse mas culti--
vos de cobertura en la rotacidn; en elgunas regiones los agri-
cultores prefieren sembrar mafz y soya. Para escoger una rota-
cién que controle satisfactoriamente la erosidn, habrd que se-
leccionar suficientes cultivos de cobertura para asf{ disminuir

las pérdidas.de suelo hasta un l{mite.permitido.

Por medio de précticas o medidas correctivas se puede --
utilizar una rotacidn que-permita que las pérdidas de suelo no
sean excesivas; el procedimiento consiste en escoger el culti-
vo que se desea sembrar y la cantidad de algfin otro cultivo --
que se quiera incluir en la rotacidn; para ello se‘avezigué el
estado de la tierra, porcentaje de la pendiente y la cigéé ﬁé

suelo y su condicidn.

'Carvajalino (1945) sefala que en las!reglpneé tropicales
de alta precipitacién pluvial se debe mintm;zdr las labores de
preparacidén del suelo (labranza), debido a 155 fuertes pérdi--
das causadas por la erosidn y a las pé&rdidas de gttratos. En -~
tales casos debe mantenerse siempre cubierto el suglo con ai-—
giin cultivo y deben aprovecharse los intervalos de tiempo que
queden entre dos cultivos para sembrar leguminosas de cobertu-
ra, A;{ mismo. Foth. Millar y Turk (1981) mencionan gue laslrg
taciones gue necesitan de poca labranza del suelo ayudan a pre
4r§gﬁir la erosibn eblica. Sefialan que los residuos. de cultivos

anteriores (rastrojo o paja) son una proteccién efectiva del -
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suelo contra la erosidn edlica. La paja de las gramfneas redu-
ce la velocidad del viento y también detiene las particulas.de
suelo que se mueven en saltacidn. Las fajas con paja, dejadas

a intervalos a través de un campo que estd siendo barbechado o

acondicionado para los cultivos de primavera, forman barreras

efectivas.
2.3.3.5. Reduccibn de la infestacién de malas hierbas

S&nchez (1981) sefiala que el aumento del nd-
mero de cultivos por afio, disminuye la infestacién de malas --
hierbas, las cuales tienen menor tiempo para crecer y competir
cuando el tiempo entre cosechas y la siembra siguiente se redu
ce el minimo. En sistemas de cultivos dobles se habfa practica
do ventajosamente un minimo de labranza o ausencia completa de
ella. sanford et al (1973) citados por el mismo autor, encon--
traron que sembrando sorgo o soya después de trigo con una he-
rramienta que solo labraba una faja de suelo de 5 cm de ancho
y 10 cm de profundidad por hilera, obtenfan rendimientos de to
dos los cultivos similares o mejores gque los obtenidos con la-
branza convencional siempre gque el control de malezas fuera a-
decuado. Los herbicidas de contacto con periodos cortos de ac-
tividad y sin efectos residuales se usan satisfactoriamente en

sistemas sin labranza (Lewis y Phillips, 1976).

Con la alternacidn de cultivos de modalidades diferentes,

se puede producir una desadaptacidén en la fisiologfa de la ma-
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leza, pudiéndose ademds hacer un efectivo control de'ellas por

medio de labores de cultivo, siempre' .y cuando sa,usén semillas

muy limpias (Carvajalino, 1945).

2.3.3.6. Reduccifn de la incidencia 'y dafio por plagas
y enfermedades

Metcalf y Flint (1982) mencionan que las ro-
taciones de cultivos serdn més efectivas para insectos que son
de alimentacifn especffica, que tienen poderes limitados de --
emigracién o h&bitos lentos, y gque son de crfa lenta tardando
un tiempo relativamente lhrqo en su estado alimenticio. No pue
de dependerse de la rotacibn de cultivo; para combatir a todos
los insectos que atacan a los cultivos de campeo. Sin embargo,
generalmente las infestaciones de dichos campos serin mads tar~-
dfas y mds ligeras que en campos que han continuado con el mis
mo cultivo. La rotacidn de cultivos es por mucho lo mejor, y -
en algunos casos, casi el {inico medio de combatir ciertos in--

sectos.

Generalmente lLa rotacidn de cultivos ofrece posibilida--
des suficientes para el control de muchas plagas y enfermeda--
des, sobre todo si ella se hace a base de cultivos resistentes
o inmunes a los atagues de la afeccién que se trata de repri--
mir. Es muy importante en estos casos, para el buen &éxito de ~
‘1a rotacidn, fijar la duracidn de la misma de acuerdo con las
caracteristicas biolégicas del agente patdgeno y con la vitali

dad que tengan sus gérmenes reproductivos para sobrevivir en -
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el suelo, porque-de lo con;réiiO/ un 'nuevo ‘ataque parasitario
se puede presentar si'Ias‘cond1c1cnésraﬁb1enta1es fuesen propi
'>q155 al volverse a semb?arVelfterfeno'conala plénta huésped --

{(Carvajalino, 1945),

Webb (1971) seifiala la rotacibn cﬁmo una eétrategia con=--
tra los enemigos del cacahuate o manf y menciona que si antes
del cacahuate se siembran pastos o se cultivan cereales en ese
terreno, se contribuiri a reducir el peligro de enfermedades y
plagas; pero, si antes del manf se cultivan algoddn y soya, =-
puede haber mayor incidencia de enfermedades y nemitodos, ya -

que estas plagas son comines a esos tres cultivos.

S&nchez (1981) menciona que la rotacifn evita el creci--
miento de las poblaciones de insectos comunes en la agricultu-~
ra contfnua. Una rotacidn anual de arroz de secano, mafz y so-
ya, en Yurimaguas, Perd, ha producido excelentes resultados, =«
mientras que el cultivo continuo de arroz ha dado por resulta-
do un marcado descenso en el rendimiento, con niveles adecua--
dos de fertilidad. Una combinagiﬁn compleja de ataques de in--
sectos y patSgenos puede ser la causa del comporxtamiento defi-

ciente del cultivo continuo de arroz,

Los sistemas. de éultivosf'ﬁltlples desarrollados en las

reas de agrlcul;u:avde :'generalmente se ven como un

-

segquro de produccidn entajas:-que proporcionan los --

cultivos que los‘inﬁeqta s lade minimizar los dafios -
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ocasionados por plagas y enfermedades (Barnier, 1966; Okigbo y

Greenland, 1976).

Gonzdlez (1980) en un estudio sobre el efecto de la rota
cibn de cultivo, tomate-arroz y tomate-soya, sobre las pobla--
ciones de nem&todos fitopar&sitos en el Valle de Culiacidn, Sin,,
concluyd que el cultivo de arroz puede usarse como rotacifn en
campos de tomate infestados por nem&todos fitopardsitos, ya =--
que aparentemente reduce la poblacidn de Tylenchorhynchus y --
Meloidogyne, no sucediendo lo mismo con soya, que es sucepti--

ble a Meloidogyne, Pratylenchus y Tylenchorhynchus.

La rotacifn de cultivos asociados con la utilizacibn de
plantas menos suceptibles da por resultado la reduccibn répida
de las poblaciones de nematodos. Seglin Taylor (1968) citado --
por Gonzélez (1980), después de cierto tiempo en que se ha prac
ticado la rotacifn de cultivos, una variedad suceptible puede
ser nuevamente sembrada en el mismo lugar, sin tener pérdidas
considerables por lo que se pueden alternar.los cultivos sucep

tibles con otros menos suceptibles.

E]l control de nem&todos por rotacidn de cultivos es una
de las formas mis econSmicas (Oostembrink, 1960, y Mai, 1971;
citados por Bautista, 1979); consiste en privar a 1los nemito--
.dos por algin tiempo de sus hospederos favorables, lo que da -
por resultado la disminucidn de sus poblaciones como es el ca-

50 de la papa, en donde Romdn (1978) citado por Gonzdlez (1980),
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determind que se puede dejar de cultivar esta planta hasta des
pués de 4 afios buscando otros cultivos que puedan competir eco
némicamente con el de la papa y que no sean suceptibles a nemi
todos. Yepes (1972) citado por Bautista (1979), establece que

la rotaci6n es el método mis apropiado y préctico utilizado pa

ra el control del nemdtodo doradc (Heterodera rostochiensis),

debido 41 estrecho rango de hospedantes gue posee.

Roberts (1378) menciona que una sola especie de planta -
anual, que crece afio tras afio en el mismo suelo, es vunerable
a la erupsidn periSdica de enfermedades desvastadoras para la
plantas, particularmente la; sapréfitas facultativas que cau--
san la podredumbre de la rafz y a las enfermedades wvasculares.
Tales enfermedades pueden ser controladas en el monocultivo --
plantando variedades resistentes y por tratamientos quimicos =~
del suelo infectado, pero cuando las variedades resistentes no
son aprovechables o solo son mediaqamence resistentes y el tra
tamiento del suelo no es factible, la rotacién de cultivos es
la mejor medida de control posible. Este autor define la rota-

. cidén de cultivos como la extirpacidén del huésped principal y -
de los alternativos por un periodo de tiempo; los patSgenos --

son eliminados por la carencia de un medio nutritivo adecuado.

Mazzani y Allievi (1971} investigando sobre los efectos
de rotacién de cultivoes sobre la incidencia de las manchas fo-
liares por Cercospora en mani, concluyeron que bajo rotacién -

se tiene poca incidencia de manchas foliares. Es conveniente -
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cultivar el mani como parte de las rotaciones de 3 afios con -~
'cultivos que reciben fuertes aplicaciones de fertilizantes, es
pecialmente de potasio. Esto sirve para mantener cantidades su
ficientes de los nutrientes para las plantas y tambié&n para --
proporcionar un buen grado de control de insectos y enfermeda-
des. Es muy importante que en la rotacidn se cultiven plantas

que sean resistentes al nemdtodo de la rafz porque este pardsi
to ataca al manfi. El mafz, el sorgo de grano y el algoddn, fi-
guran entre 10s mejores cultivos que se pueden utilizar en 1la

rotacién (Agricultura de la Américas, 3967).

En el artfculo "No se olvide de la rotacién de cosechas"
(Agricultura de las Américas, 1969), se mencionan los proble--
mas cada vez mayores que la podredumbre parda del tallo est& «
causando en el cultivo de la soya, esto es debido a los cambios
en las rotaciones de cosechas, con el fin de aumentar la pro--
duccidn de ese grano, por ejemplo, la rotacién mafz-soya-avena-
pasto’'se ha cambiado a otro sistema con menos cultivos, como -
es la rotacién mafz-soya Gnicamente. Una ve; contaminado el -~

campo por el hongo (Cephalosporium gregatum) que produce la po

dredumbre parda del tallo, no es posible erradicarlo de una --
forma econdmica con los medios que se conocen actualmente, no

existen variedades resistentes a esta enfermedad y el dnico me
Aio para combatirla es la rotaciln de cultivos, ejemplo de ello
.son los resultados que se obtuvieron en un campo, cuando la so
ya se cultivd no mis de una vez cada tres o cuatro ajfios, logran-

do disminuir el nimeroc de plantas infectadas.
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2.3.3. 1. Megozas en la utilizacidn de. la mano de ‘obra
Y. estabilxdad econdmica’:

Lewis y Phillips (1976) mencionan a los cul-
tivos mltiples como: cultivos sucesivos bajo condiciones de -
agricultura comercial, que permiten maximizar la produccién to
tal por hectrea, e implican un uso m&s intensivo de la tierra
y utilizacién mis eficiente de maquinaria, mano de obra y capi

tal invertido.

La variedad de cultivos en una rotacidn disminuyen los -
costos de produccibn, pue; permite hacer la mejor utilizacibn
del terreno, pudiéndose entonces utilizar al m&ximo los medios
de produccidén, puesto que a la mano de obra se le puede dar --
ocupacidn permanente a través de todo el afo y la tierra est§
sometida a una explotacidén intensiva y econfmica (Carvajalino,

1945) .

Como el tiempo y las fluctuaciones de ‘los precios no afec
tan a todas las cosechas en la misma forma, las rotaciones di-
fieren grandemente en lo tocante a las variaciones de las ga--
nancias y nivel medio de ingresos. Para la seleccibn final de
una rotacibn es necesario equilibrar las diferencias en los --
riesgos con los ingresos comparativos logrados en las rotacio-

nes alternadas (Swanson et al, 1960).

En general, la rotacidn de cultivos al proporcionar . una

mejor eficiencia en el aprovébhamientc'y mejdramien£o~de 1os =




- 62 -

recursos suelo, fertilizantes, mano de obra, maquinaria 'y dis-
minucidén de los dafios ocasionados por plagas, enfermedades y -
malas hierbas, da como resultado un incremento en los rendi---
mientos, adem&s se tiene un producto de mejor calidad y por lo

tanto mejora el precio de venta.

La mecanizacidn constituye una de las principales limi--
tantes y es a la vez una gran desventaja para los sistemas de
cultivos mﬁléiples, ya que se requiere contar con maquinaria -
especifica para las labores de cada cultivo; si se cuenta con
ella, en la mayorfa de los casos, la misma asociacién no permi
te su uso. Tomando en consideracidn lo anterior, es necesario
evaluar primeramente los recursos disponibles y en base a ellog
seleccionar el patrdn de cultivo mis adecuado para el mejor --

aprovechamiento del sistema de cultivo,
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Tomando como base todas las consideraciones y definicio-
nes.realizadas por los autores Andrews y Kassam (1976), MAr---
quez (1976} y el INIA (1981) se desarrolld una clasificacidn -
de los patrones de cultivo, en la cual se situa a la asocia---

cidn y a la rotacidn en los ejes espacio y tiempo:

Monocultivo (un solo cultive)
Tiempo

Rotacidn (dos o m&s cultivos)

Unicultivo (un solo cultivo)
patrones. de.cultivo Espacio

Asociacidn o Intercalada
(dos o mas cultivos)

Imbricacifn (dos o mis cultivos)’
Tiempo .

y
Espacio .
Relevo (dos o m&s  cultivos)

Manejando para este proyecto los términos de asociacibn:
como el eséabiecimiengorde 505 -] mégréuLCQQOs en el mismo te--
rreno, sembrados simultfneamente, sin importar su arreglo topo
l1éqgico y cosechados al mismo tiempo o en época diferente. Y el
de rotacidn se define como: la repeticidn de una secuencia de
dos © mads cultivos en una misma superficie, en donde al térmi-
no de cosecha del primero se siembra el segundo y asi sucesiva
mente, repitiéndose esta sécuencia enikorma sistematizada por
un perfodo.de varios afios.



IIT. . MATERIALES:

371, 'Metodologia

Tal como se indica en los objetives, esta tesis se -
aboca a aspectos de obsefvacién, investigacidn y an8lisis de -
la zona de estudio, propone alternativas de cambio de patrones
de cultivo y.finaliza con la propuesta de una metodologia ade-
cuada para ser llevada a la préctica. Para su realizacidn se -

dividid el trabajo en cinco etapas:

a) La primera consiste en recabar material bibliogr&fi-
co y cartogrdfico a nivel estatal y regional para realizar el
primer trabajo de gabinete que consiste en caracterizar la zo-
na de estudio; geogrdficamente se hizo la localizacidn por me-
dio de la carta topogrdfica editada por la Direccibn de Estu--
dios del Territorio Nacional (DETENAL) en 1982; para determi--
nar el tipo de clima se obtuvo un promedio para las temperatu-
ras, precipitacidn y evaporacidn de datos d; 24 afios de obser-
vacidn de la estacidn climatoldgiva el Remolino, Ver., ubicada
a 15 km en lfinea recta al noroeste del ejido Chichicatzapan Gé

: ﬁgz, Ve?g; para el aspecto fisiogrdfico se utilizaron'las"?ar-*
tas edafolégica, geolégica, hidroldgica de aguas superficiaiea
y -la.‘de uso del suele y vegetacidn editadas por elVCETﬁﬂAﬁ.

b) La segunda etapa consiste en realizar un
* 5

observando:

campo haciendo un recorrido en la zona de”estﬁd;q
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1as‘qondiciones ecoldégicas y socioeconémicas, as{ como la reco
ﬁiiacién de informacidn directa con los habitantes del ejido y
é‘través de encuestas con preguntas dirigidas sobre el aspecto
sociocecondmico y con las instituciones cuya &rea de influencia

abarca a el ejido como son INIA, SARH y BANRURAL.

Para determinar el lugar de los pozos de muestreo se to
ma en consideracibn los factores ffsicos del suelo, topografia,
color y textura, as{ como la vegetacidn y ubicacién del terre-
no; con el apoyo de estos indicadores se hicieron cinco pozos
de muestreo con el fin de conocer su fertilidad; la profundi--
dad a la cual se efectuaron los muestreos para cada pozo fué -
de 0 a 30 cm, de 30 a 60 cm y de 60 a 90 cm; se trat6 de que -
fueran representativas de los distintos tipos de suelo que se

presentan en el eijido.

- La muestra 1 fué recolectgda al margen del rio, es =-=
una zona plana que presenta una coloracién grisfcea, de textu-
ra media y estf ocupada por naranjos, mafz y pastizales,

- La muestra 2 se obtuvo de los suelos con pendientes -

_entre 2 y &%, abajo de iééwiiééiaé;hki suelo presenta una colo
racifn negra, de texcura»meaia,faquﬁ se’ cultiva maiz, frijol,

chile y naranja. s L

- La muestra 3 sé):ediizﬁ:en la parte de lomerfo, el --

suelo es de color amarillo con una tgxtuta media, se cultiva -

solo maiz‘yvpastlzaleé y‘uné'superfi@ie pequefia con plétano.
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~.La mﬁes;ra ﬂ corresponde a-las laderas,. con pendien--
tes ‘entre 107y 15%,%50n suelos amarillos de textura media ocu-

pados-s0lo por ‘pastizales.

- La muestra 5 se recolectd de la parte plana, ubicada
enmedio de dos ramales del rfo, inundada en la época de llu~--
vias, aquf el suelo es de color grisdceo, posee una textura fi

na, ocupada éor mafz y pastizales.

c) ‘La tercera etapa se llevd a cabo en un segundo traba
jo de gabinete en donde se ordend el material obtenido en la -
comunidad, permitiéndo tener una visién global tanto de sus re
cursos existentes como su utilizacidn y el nivel de vida que -
presenta el ejido para conocer sus necesidades; esta informa--
cién permite realizar el anflisis de los resultados para la --

proposicién de alternativas y recomendaciones.

Con el andlisis de fertilidad que se realizd en los la-
boratorios de suelos de la Comisidn Nacionai de Fruticultura -
(CONAFRUT) y con las caracteristicas fisicas del terreno sobre
topograffa y pendiente (T), profundidad efectiva (P), erosién
(E), inundacién (I), obstruccién (0}, drenaje interno (D) y de
ficiencia de agua (C), se clasificd la superficie del ejido en
clases de suelos en base a su uso potencial determinando sus -
-factores limitantes de acuerdo con los indicadores propuestos

por FAO-DETENAL.
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d) La cuarta etapa consiste en un trabajo de investiga-~
cién recopilando informacién bibliogrifica y estadfstica para
.la.seleccibn de cultivos, considerando para.su eleccibn: adap-
tabilidad a la zona, relacién -al calendario de rotacidn, su --
rentabilidad, comercializacibn y no afinidad a plagas y enfer-

medades,

e) En base a la etapa anterior, la quinta consistid en -
un tercer trabajo de gabinete, en donde se seleccionan los me-
jores cultivos calendarizando sus labores con lo que se puede
lograr una sincronizacién de cultivos y actividades, para opti
mizar ia superficie de labor y hacer un adecuado manejo de los
suelos, as{ como la ocupacifn permanente de mano de obra. Se ~
desarrollan los procesos productivos de los cultivos propues-=
tos y se hacen las recomendaciones técnicas pertinentes para -

un mejor aprovechamiento de los recursos.

Para la evaluacidn expost de este proyecto, se hizo la -
propuesta de una metodologfa, la cual indica los pasos a seguir
para que el agricultor establezca estos patrones de cultivo y
lleve a cabo un registro de costos de produccién, rendimiaentos,
incidencia de plagas y enfermedades y pueda de esta forma eva-
luar cada rotacidn y asociacifn que se realice, comparando los

rendimientos y beneficios anteriores del monocultivo y unicul-

tivo con los actuales.
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IV. CARACTERISTICAS . FISIOGRAFICAS Y SOCIOECONGMICAS DE LA ZONA
= DE ESTUDIO

4.1, Aspectos. fisiagrdficos
4.1.1, Clima

: De acuerdo a la clasificacién de W. KXdppen mo-
dificada por E. Garcfa (1964) y a.los datos climatolégicos ob-
tenidos de la estacién El Remolino, Ver., ubicada a 15 km en -
1fnea recta al noroeste del ejido, se determind un clima c&li~
do subhiimedo Ax'(w{)(e), con un cociente P/T entre 43.2 y 55.3,
con canfcula y extremoso, con un régimen de lluvias intermedia
Pres?nta un porcentaje de lluvia invernal menor del 18%, la --
precipitacién media anual promedio de 24 afios es de 1279.5 mm,
los meses de junio a septiembre son los de mayor precipitacidn,
con un 51.4% de la precipitacibn media anual y los minimos de
eneré'a marzo con 12.B% (anexo 1)}, en la Figura 4, se regis---
tran la temperatura media y precipitacidén promedio de 24 ahos;
en donde la temperatura media anual es de 24.3°C, con una osci
lacién térmica entre 7 y 14°C, las temperaturas mids bajas se -
teqist;an de diciembre a febrero y las mds elevadas de abril a
octubre. La evaporacidn registrada anualmente es en promedio -
de 1221.8 mm y supera a la precipitacibn en los meses de febre
ro a mayo (anexo 2). Anvalmente se tiene en promedio un 25% de

Vhié§'nublados, se presentan con mayor frecuencia en los meses
'de,novlembre a febrero. La regibn queda expuesta al ataque de

los ciclones que provienen del este, a fines del otofio y duran
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te el invierno y llevan direccidn al oeste, causando dafios di-
versos. con fuertes lluvias que inundan sembradios y zonas ba--
jas, generando grandes avenidas en las porciones altas de los

rios. Los vientos dominantes provienen del noreste.

Figura 4. Diagrama ombrotérmico correspondiente a la
estacifn climatoldgica E1 Remolino, Ver.
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4.1.2. suelo

En la zona de estﬁdiorse tienen cuatro unida--
des de suelo que estin especificadas en un trabajo realizado.-~
por el INIA en 1981 en el Distrito Agropecuario niim. IV, de -~
acuerdo a la clasificacidn que presenta la FAO y por su impor-

tancia en superficie se describen a continuacién: .
4.1.2.1, Vertisoles

Suelos .caracterizados por el coloxr negro-gri
sdceo en seco y negro en hGmedo, su textura es arcillosa; se -
forman fisuras por donde cae el suelo al contraerse y dilatar-
se conforme Se seca y se moja; su permeabilidad es deficiente.
el pR va de neutro a ligeramente alcalino; no muestra pedrego-
sidad en la superficie ni en el perfil, se encuentran en pen--
dientes ligeras que van de 0 a 2%; son de alta productividad.

4.1.2,2. Cambisoles-&utricos

Suelos cuya caracteristica es presentar en -
el perfil, cambié de color, estructura y consistencia. General
mente -1la capa arable es delgada y se expone ficilmente a la --
erosibn, se encuentran ep pendientes que van de 0 a m&s del -
207, Su textura va de fina a media; son suelos de alta produc-

tividad.



4,1,2.3. Fluvisoles

Formados de materiales acarreados por las co
rrientes fluviales y depdsitos a lo largo de los rios y diques
sobre llanuras inundadas, en las mdrgenes de los lagos y las =
cefcanias de las costas, de color café obscuro en seco y negro-
uqrgsﬁgeo en hiimedo; la textura_va de franco a franco-~arcillosa
Ay_franco-arcillo—limosa: de permeabilidad moderada, sin pedre-
gosidad en el perfil. Su topografia es plana con pendientes me
nores de un 2%, generalmente estin bien dotados de nutrientes
asimilables para los cultivos, por lo que son suelos de ferti-

lidad alta.
4.1.2.4. Rendzinas

Son suelos delgados que descansan directamen
te en el material calcdreo que contiene més del 40% de Caco, s
de'textura fina; muestra un espesor delgado (10 a 50 cm), per-
-meabilidad y drenaje interno ripido, con abundante pedregosi--
dad en el perfil, se encuentran en relieves gue van de quebra-
dos a escarpados con pendientes mayores del 10%. Estos suelos

son de baja productividad.
4.1.3. Geologfa

En esta. zona se encuentran.rocas pumfticas; -~=

las rocas tienen.tek;utd pirbc1S§tiga,y estén’ formadas por.ca-.-
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pas de toba pumftica de color blanco y‘creﬁa amarillento gue -
intemperiza a café claro. Los fragmentos estln constituidos --
principalmente por arenas de grano grueso de pbmez y cristales
de feldespatos y en menor cantidad de blogues de pémez. La ce~
mentacidn y compactacién no son muy fuertes pudiendo en algu--
nos sitios disgragarse con la mano, pero en otros lugares los

fragmentos de pémez estSn incluidos en una matriz semidura di-
ffcil de diséregar, formada por los mismos materiales tritura-
dos y vidriosos. El espesor de estos piroclésticos es del or--
den de 10 m de profundidad. Estas tobas pumfticas presentan --
una permeabilidad muy alta, pero su espesor es muy reducido. -~
El dnico lugar donde se presentan sedimentos aluviales es en -
el cause del rfo Chichicatzapan y los afluentes (Subdireccién

de Geohidrologfa y de Zonas Aridas, 1981).
4.1.4, Hidrologia

La zona de estudio se localiza en la subcuenca

”hﬁ‘itggpagl la. cual contiene agua del tipo bicarbonata

subcuencas:rfo:Tecolutla y Naranjillos (Subdireccién de Geohi-

e/Zonas ‘Aridas, 19B1). Se encuentra ubicada dentro




4.1.5. Geomorfologfa

La regi6n.se encuentra dentro de la cuenca se-
dimentaria cenozoica marina fTampico-Misantla, que forma parte
de la provincia fisiogréfica Llanura Costera de Golfo de Méxie
co (Raiz, 1964, citado por la Subdireccidn de Geohidrologfa y
de Zonas Aridas, 1981). El relieve estd formado por lomerfos -
suaves de poca altura, como maAxima 150 m redondeados. La topo-
graffa es variada; ondulada con pendientes menores del 5% y en

una mfnima superficie se presenta una pendiente menor.del 10%,

4.1.6., Fauna
La fauna silvestre que existe a los alrededo-~
res de la regién estd constituida por: tlacuache, coyote, mapg

che, armadillo, reptiles'y aves como'tordo, gavilﬁn,bpiscuyo,

zopilote y pato:silvestre, La fauna inducida la forman prinle‘_"

palmente :los bovinos de las razas Cebd, Pardo Saizo, criollo y:

sus cruzas, destinados para la produccidn de carne y lechéy -

equinos, porcinos y aves de corral.
4.1.7. Vegetacidn

La region quedu comprendxda dentro de la pro--

vincia Elor{sticn de 1a Costa del Golfo de México que pertene-

ce:a la reqié Caribea del: Relno Neotropical. E1 tipo de vege-

tacion na a‘zona es la selva alta subperennifo-
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lia o también’ 'conocida. como bosque trdpical perennifolio- (Rze-
dowski; 1978)°, cuyas especies representativas y mds abundantes

son:

Nombre comfin Nombre cientifico
Cedro. rojo Cedrela mexicana

Ceiba Ceiba pendrata

Coyol real Scheelea liebmanil
Chaca, chote' o cuajilote Bursera Simaruba
Chalahuite ’ Pithecellobium insique
Chicozapote ) Manilkara zapota
Frijolillo - Pithecellobium arboream
Hule Ccastella elastica
Pimienta Pimienta éioica

La vegetacién secundaria originada por la tala o desmon-
te para cuitivos, estd representada por la anona (Annona sp.),

’quiiima (Guazama ulmifolia) y zacate carpeta o grama (Axonomus

affinis). La vegetacidn inducida esti constituida por los pas-

tos mejorados pangola (Digitaria decumbens), pard (Brachiaria

) mutica), estrella africana (Cynodon plectostachyus) y guinea -

{Panicum maximum); naranja (Citrus sinensis), limdn (Citrus =
limon), toronja (Citrus grandis), pldtano (Musa paradisiaca) y
cultivos bdsicos como maiz (Zea mayz} y frijol (Phaseolus vulg&.

iii) y chile (Capsicum annuum}.



De las encuestas realizadas en la comunidad se
obtuvo el nfimero total de habitantes de este poblado, que es -
de 565 'y se integra por 158 hombres, 156 mujeres y 251 nifios -
menore? de 14 afios que representan el 44.4% de la poblacién to
tal. En el censo de poblacidn de 1980 se registraron 822 habi-
tantes en el ejido Chichicatzapan GOmez, actualmente esta po--
blaciSn ha disminuido a 565 habitantes, esta baja en la pobla-
cibén se debe a la emigracifn que en su mayor parte es de jéve-
neg, cuyas edades fluctian entre los 14 y 20 afios, quienes bus
can otros medios de obtencifn de ingresos o mejores condicio--
nes de vida y educacién. La tasa de natalidad es del 2.5% anual
y la de mortalidad del 0.3% anual. La Poblacifn Econfmicamente
Activa (PEA) estd formada por el 31.5% de la poblacibn total,
contando ademis con la participacién en forma eventual de algu
nos de los hijos en la época de cosecha. En el sector primario

trabaja un 74.16% de 1la Péh‘y'el 25.84% en el sector comercio

y servicio; {anexo 3).
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Cuadro 1. Indicadores para determinar el nivel de vida
por grupos de familias en el ejido Chichicat
zapan Gémez. Ver., 1986.

Nimerc  Namero de  Promedio HMaterial  Numero
de hijos de ingre de cons- de ha-
familias (promedio) so diario truccidn__ bitantes

v

satisfac Nivel edu-
tores cativo

77 7 $ 3000.00 Adobe 2 RT Bésico
25 4-~5 $ 6000.00 Madera 2 RTLVAE Medio
12 3 $18500.00 Tabique 5 RTLVAEBC  Superior

Fuente: Informacifn directa con los habitantes del ejido Chichicatzapan G6-
mez, Ver, 1986.
Interpretacifn: R=radio; T=televisibén; L=licuadora; V=ventilador; A=xefrige
rador; E=estereograbadora; B=lavadora; C=vehfculo.

El ejido estd constituido por 114 familias con diferente
nivel de vida, de las cuales el 67.54% tienen un bajo nivel --
econSmico y de bienes, los padres de familia no poseen tierra,
por lo general son jornaleros o personas que trabajan a desta:l
jo o en alguna actividad del sector secundario, sus ingresos -
fluctian entre $2,000,00 y 4,000,00 pesos diarios; el promedio
de hijos que se registran en este nivel es de 7 por familia. -
Las familias que poseen un nivel medio (21,93%) son ejidatarios
que se dedican principalmente a la agricultura y ganaderfa pe-
ro en baja escala v sus ingresos son entre $5,000.00 y 7,000.00
pesos diarios:; el promedio de hijos es de 4 a 5 por familia. =~
El 10.534 del total de las familias son personas que se dedi«-
Fan a la agricultura y ganaderia en mayor escala, presentan un
alto nivel econémico con ingresos de $12,000.00 a‘25,090.00 ;f

por dfa, el promedio de hijos es de 3 y 1la probabilidad de: ta~
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ner un»nivél de ‘estudios mis altos, es mayor. Estas familias -
son’.las pfopietarias de los vehfculos gue se encuentran en el

ejido.

4.2.3, Infraestructura educativa

En la comunidad solo se cuenta c;n una escuela
priﬁaria completa y un afio de preescolar; los nifios registra--
dos en este aiio escolar fueron de 118, el ausentismo de los ~-
alumnos en ciertas épocas del afio es por la necesidad que es--
tos tienen de trabajar para complementar el ingreso familiar.
El nivel de escolaridad de los pobladores de ejido es bésico,
ya que solo el 66.98% de la poblacién total cuenta con prima--
ria (anexo 3), Gnicamente el 11.6B% cursan niveles superiores
en las ciudades de Papantla, Poza Rica y la ciudad de México.
El 7.08% se encuentra en preescolar, el 8.85% son nifios meno-
res de 4 afios y el 5.49% son analfabetas, siendo estos {iltimos
adultos de edad avanzada.{datos obtenidos de encuestas direc--

tas en 1986).

4.2.4. Infraestructura.de servicios

~ En e;‘ppbigdo.SoLo“ggfguentSTiuz eléctrica f -
para-los-servicios de teléfond:y teiégrafo,'loéyhabltuntes se
dk?igen a ias ciudaaes mis éerbanas como. 'son Ppapantlia y Gutié-
rrez Zamora. Tienen como vias de acceso, ‘'un.camino de terrace-~

ria transitable todo el tiempo.y un camino pavimentado por ---_




. i, i D gil

PEMEX que»ba’défpapahtl “aSan. Andrds y de'toerraceria a Marti-

nez de,la;Torre"

‘4,2,5. Infraestructura de salud piblica

No existe drenaje, en elgunas casas solo se -~
tienen fosas sépticas, no tienen ;gua potable y se abastecen
de ella por medio de pozos risticos. Para los servicios médi--
cos se tiene la ciudad de Poza Rica como lugar de salud piibli-
ca mis cercano y dos consultorios en el poblado de San Andrés

a 15 km de ejido.
4.2.6, Infraestructura institucional

El crédito de avio y refaccionario se propor--
ciona en la ciudad de Papantla, en la Sucursal A del Banco de
Crédito Rural (BANRURAL), también en este municipio se locali-
za la Asequradora Nacional Agricola (ANAGSA). Estas dos insti-

tuciones participan en los programas de cultivos b&sicos, cf--

tricos, ganado y maquinaria (anexo 7-A}.

4.2.7. Infraestructura para la comercializacifn




Vér.’Dént;b d;l«éj;dé:sefaimgégﬁé‘la produccibn’individuilmen-

te en los tapancos de las casas.

En general la venta de todos-los productos que se obtie-
nen en el ejido se da a través de intermediarios, quienes com-
pran. la cosecha a precios por debajo de los oficiales. La co-
mercializacidn se realiza individualmente, cada ejidatario dis

pone de su produccién para autoconsumo y venta al mercado.

Para los productos destinados al mercade, nueve ejidata-
rios poseen transporte propio para su cosecha y que ademis al-
quilan para el servicio de otros ejidatarios. En conjunto se -
tienen 3 camionetas de 3.5 ton, 6 camionetas de 1 ton, 2 camip
neé de 10 ton y 5 tractores para remolcar la cosecha de la par

cela al camidn.

Los canales de comercializacidn son. la Central de ‘abasto

de la ciudad de México, Martfnez de la Torre, Poza Rica, Papan.

tia y Gutiérrez Zamora, generalmenﬁé

E1 90% de 1a producciénide chi: niverde con -

intermediarios y e yqtdg‘dikebtameﬁ"

te en,e};ﬁisﬁo7eji5of

sumido’en la misma -

rggiﬁhij util
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La comercializacién de’ un 90t de-la.produccidn de frijol
se realiza con intermediarios, éproximadamente un 2% es utili-
zado para autoconsumo y el resto se hace en venta directa den-

tro del ejido.

E1 25% de la produccidn de malz se destina a autoconsumo
y el 75% restante a la venta. La comercializacidn generalmente
se hace con intermedlarios, la venta es directa y con pago in-
mediato; algunos productores realizan su venta con la CONASUPOQ,
teniéndo como desventaja, los descuentos que realiza esta por
la calidad del grano (condiciones de humedad y sanidad), retra
sa los pagos, ademds de que se tiene que hacer un depdsito de

$200.00 por costal para empacar su produccién.

La comercializacién de la naranja se da a través de los
intermediarios principalmente;;la venta puede ser con'la pro--
duccidn en pie, es decir, sin cortar la naranja; el comprador
se encarga de los gastos de corte, acarreo, transporte y venta.
Otra manera de comercializar es la 1llevar 1; naranja directa--
mente a la Central de abasto en la ciudad de México, dondé"&a
se tienen los compradores. También se vende a la empacadora lo
calizada en Pnza Rica, pero actualmente no ha sido posible pO;
problemas de sanidad, ya que la mosca mexicana de la fruta ---

{Anastrepha ludens), resulta una  limitante para la exportacidn.

La venta de17

rios gque lléyan‘ka pr
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abasto.en la ciudad de México. En el ejido no hay venta de es-
ta fruta, debido a que casi en todos los patios de las casas -

es sembrado para consumo familiar.
4.2,.8., Estructura agraria

La dotacifn del ejido se realizd el 30 de agos
" to'de 1938 con la asignacidn de 400 has y posteriormente-el-21
de julio de 1942 se efectué una ampliacibn de 496 has, sumando

en _total 896 has con las que cuenta actualmente.

El ejido pertenece al Distrito de Desarrolle Rural nim.
134, antes Distrito Agropecuario ndm. IV {(anexo 4), constitui-
do por 56 ejidatarios de los cuales, el 64.3% poseen una super
ficie promedio de 1 a 8 has cada uno, y solamente el 35.7% tie
ne mis de B8 has, de éstos algunos poseen hasta 50 has. En el -
Cuadro 2, se observa que de las 896 has, el 47.2% est8 ocupado
por pastizales, el 46.3% estf destinado a cultivos y la super-

ficie restante la constituyen caminos y poblado {anexo 5).
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,Cuadro‘? Uso actual del suelo en e1 ejxdolChxchicatza-—
N pan Gbmez, Ver. S

Cu}tivp' Su?:;g;C1e

pastos 423 47.2
Naranja 265 29.6
Maiz 89. . - 9.9
Monte 30 3.3
Caminos y poblado 29 3.2
Plitano 16 1.8
Chile 14 1.6
Frijol 13 1.5
Toronja 12 1.3
Limdn 5 0.6

TOTAL 896 100.0

Fuente: Informacién directa con productores, 1986.

El ejido como unidad de produccién no funciona, no exis-
te la unidad entre los ejidatarios para la produccibn ni para
la comercializacién y distribucién de sus productos, ademds se
presenta una marcada concentracidn de tierra por parte de algu
nos ejidatarios que manejan y utilizan el crxédito agropecuario
el mayor porcentaje de los ejidatarios al arrendar sus parce--

las se vuelven asalariados de su propia tierra.

La estructura del ejido como se muestra en el organigra-
ma (Cuadro 3} la forman en primera instancia la Asamblea gene-
ral de ejidatarios, en la cual se toman las decisiones conser-
nientes al ejido como unidad, por medio de votaciones; -en se--
.gundn lugar estd e} Comisariado ejidal que representa al eiido
como estructura formal -y el Conse]o de vxqilancxa a los cua1e5j

se ‘les desxgna un ptesxdente, un secretar:o ¥ un tesorero :
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CuadrOVB.VEstgﬁc:h?a,Ael ejido de Chichicatzapan G6mez,
Very oo

ORGANIGRAMA

Asamblea General de
Ejidatarios

Comisariado ejidal Consejo de vigilancia

Presidente Presidente
Secretario . Secretario
Tesorero TesOrero

4.3, Actividades econfémicas

éomo se observa en los datos de PEA, se tiene mayor -
importancia en las actividades del sector primario, el 100% de
los ejidatarios se dedican a la agricultura, de é&stos ei 35.7%
son productores agricolas y ganaderos, los cuales generalmente
. vienen a ser los productores que cuentan con mis recursos eco
nbmicos asi como mls superficie en explotacidn (anexo 3). Se -
tienen pequefios huertos familiares de limdn, guanibana, mango
manila y criollo, papaya, pldtano, toronja y anona. Los culti-
vos ‘que tienen crédito son los que se encuentran con mayor fre
cuencia en el ejido, siendo estos el naranjo y el mafz 108 ===
principales; los medios de produccidn utilizados son maquina--
ria agrfcola e instrumantos rudimentarios, como lo es la coa y

el espeque.



J4.3.1 Actividad agricola

Los patrones de produccién que se realizan en -

esta comunidad se describen a continuacidn:
4.3.1.1. Maiz § Maiz

Cultivo dnico de maiz y en ‘sucesidn (5) ‘el -
monocultivo de mafz, Involucra dos siembras de maiz al afio en
el mismo espacio de terreno., La siembra de temporal se efectfia
a mediados o fines de junio, para cosechar a mediados de no---
viembre. La siembra de tonalmil (de humedad residual) se reali

za a mediados de diciembre, cosechando a mediados o fines de -

mayo.
REPRESBNTACION GRAFICA
T Maiz tonalmil ' ' Maiz temporal !
L} L] 1 L] . - 1 1] * A . .
D E F M A M J J A s o N

Meses del aio
4.3.1.2. Naranjo I Maiz

e Una vez establecido el cultivo del naranjo y
hasta que no se cubran sus ramas, la mayor parte de la superfi

‘éie se intercala (1) con maiz, el cual entra en el ciclo de --
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14;3.1 3. Frijol 'S Mafz § Descanso

Cultivo finico de frijﬁl en sucesidn el culti
del mai?‘con descanso, para sucederle nuevamente el cultivo
Erisol. Se obtienen dos cosechas de diferentes cultivos en
afio, una de maiz y otra de frijol, en la misma superficie -
terreno. Se presentan dos fechas de siembra para el cultivo

frijol; para el ciclo otofo-invierno (0-I), de mediados de

septiembre a mediados de octubre para cosechar a principios de

enero, seguido por la siembra de mafz (tonalmil} en la primera

quincena de enero para cosechar a mediados de junio, siquiendo

un

descanso del 'terreno para comenzar el patrdn a mediados de

septiembre;Apara:el‘éiclo primavera-verano (P-V), la siembra -

s5e

realiza en el méside: febrero.
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REPRESENTACION GRA

FI

Meses del afo

4.3.1.4. Chile S Descanso S Mafz

Consiste en la introduccibn de chile a ini--
cios de febrero o fines de noviembre, se realizan tres cortes
para la siembra de febrero; el primero se efectia de fines de
marzo a principios de abril; el siquiente es en la segunda ---
quincena de junio y el tercero a mediados de agosto. En la siem
bra de noviembre se cosecha a principios de marzo, se deja en
descanso el terreno para sembrar maiz a mediados de junio y se
cosecha a mediados de noviembre, para dar inicio a la siembra

de chile.
REPRESENTACION GRAFICA

! Chile ' Descanso ' lMia o fizio ot




- 81

4.3.1.5. Plitans I MALz

E#te pat?én se lleva a cabo durante el pri-=
mer afio de haberse hecho la plantacidn de pl&tanoc. La siembra
del cultivo anual se efectila una sola vez, de mediados de di--~
ciembre a mediados de enero (tonalmil), el ciclo de temporal -
queda sin siembra. El plitano se siembra de enerc a febrero, -

empieza a producir a partir de noviembre.
REPRESENTACION GRAFICA

plétano +

t. . Mafz tonalmil !

Sin. importar.elip e cultiy “los:anexos del 13

“al 17 sevdéscriben:los;proceSos'ptoductivos y costos de produc

,ciéané'los cultivos taliy e

4.3.2. Actividad ganadera

La:snperf;cie«ogupadavpor praderas es de 423 -
has (47.2% de la superficié tofal), de éstas solo 316 son uti~
lizadas en la ganaderfa y manejadas por 32 ejidatarios, para -
los cuales resulta una actividad remunerativa. Estas praderas

estdin formadas por pastos mejorados y nativos, como son: zaca-
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te carpeta o grama, pard§, estrella africana, pangola y guiuca.
El mantenimiento de estos pastizales no incluye fertilizacidn.
Se maneja ganado bovino de las razas cebuinas y pardo suizo, -
as{ como sus cruzas, destinado para la produccibn de carne y -
leche. En el Cuadro 4 se observa un total de 400 cabezas, de -
las cuales, el 55% se destina a engorda; el novillo es compra-
do de un afio de edad, se le da mantenimiento por 22 meses {(pas
to, suplemen&o, vacunas y bafios sanitarios}) y es comercializa-
do en pie a intermediarios y a rastros. El 45% restante son pa
ra produccién de leche, a las que se les proporciona suplemen-
to en los meses de diciembre y enero, aparte de las vacunas y
bafios garrapaticidas; se obtienen en promedio 540 1lt diarios =~
de leche durante el perfodo de ordefia, que es de 7 meses; la -
venta es directa a la Compainfa Nestlé y a particulares en Poza
Rica y Martfnez de la Torrxe, y una pequefiia cantidad se ocupa -
para elaborar quesos que son vendidos en el poblado y en Papan

tla. Las cifras muestran la importancia de la ganaderfa en el

ejido.
Cuadro 4. Importancia econbmica de la ganaderfa en el
ejido Chichicatzapan G8mez, Ver. 1986.
Actividad Unidades $/unidad i Total:

Adquisicién de

cabezas para engorda 220 cabezas 120,000.00 261406,000.00
cabezas para leche 180 cabezas 250,000.00 45'000,000.00
Mantenimiento (pradera) 22 meses 2,500.00 55,000.00
.Suplemento 60 dfas 150,00 : 9,000.00
Vacunas y banos sanitarios 400 cabezas 28,520.00 61274,400.,00
Venta en pie 180 cabezas 350,000.00 -.63'000,000.00
Venta de leche (lt/dfa) 540 lt 200.00 - .:°.,108,000.00

Fuente: Informacidn directa con produtores, 1986,




v. RESULTADOS Y ANALISIS

Aspécﬁqs fisiogrificos

Las condiciones climiticas de la zona estudiada son --
propicias para la introduccibn de una amplia diversidad de cul
‘tivos. Aunque la evaporacidn sobrepasa a la precipitacidn en -
los primeros meses del afio, a partir de junio la precipitacibn
es mayor a la evaporacidén, lo que trae como consecuencia un ay
mento de humedad que beneficia a las siembras que ocurren en -
el ciclo de temporal, esta relacidn precipitacién-evaporacién
se muestra en la figura siguiente, en donde la evaporaci6én mé-
Xima se registra en junio, a mitad de la &poca en donde se tie
nen las temperaturas mis elevadas y en donde se presenta el --
inicio del temporal, lo que origina que la evaporacién lleque

a su punto mls alto dentro del afio.

Figura S§. Comparacidn. de 1a'precipitac16n‘yfléaevapofae

cidén mensual de 1a zona -de estudio

mmj

26070

precipitacién

evaporacidn

Lzt

+ - +
E F M. A M. 3 J A 5.0 N




La capografxa ‘es variable, no muy acc;dentada y .la pen--
diente qeneralmente ES’menor del 6}, lo que permite la intro--
duccibn de maquinaria, facilitando'las labores de cultivo. En
los anexos del 8 al 12, se describen las caracterfsticas fisi-
co-quimicas de los suelos de los cinco pozos de muestreo, mues
tras que son representativas de los diferentes tipos de suelo
del ejido que se.oéservan en el anexo 6 y que se describen a

continuaci6n:

a) La muestra 1 es de un suelo profundo, de textura fran
co-limosa, con un pH ligeramente alcalino, pobres en nitr&genc
y materia orginica y ricos en fbsforo. Estas tierras son ocupa

das por plantaciones de naranjo, mafiz y pastos.

b) La muestra 2 corresponde al terreno que tiene como ca
ractetist#ca una alta fertilidad, con un buen contenido de ma=-
terié‘oigﬁﬁica, es pobre en nitrSgeno debido a su uso permanente

.por los cultlvos de naranja, maiz, chile y frijol. La textura

franc -arcillo ~arenosa, sin problemas de drenaje. E1l pH en

1a capa arable es ligeramente alcalino y es extremadamente rie

o’en calcio,_magnesio y potasio.

c) la mueétra 3 presenta una textura franco-arcillo-are-.

,nosa, es rica en fosforo, los niveies de materia orgﬁnica y ni

troqeno son muy ba)os y su contenldo de potasxo, calcio'y ‘mag~

neSLO es-buenoc.’Se'tienen solo. maiz Y pastxzales.
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d) La muestra 4 corresponde a. los sue los con menos de --
100 .cm de profundidad y de color amarillo, su textvwra es fran-
ca ¥y su pH es ligeramente alcalino, Estoé suelos estén ocupados

por pastizales,

‘el La muestra 5 es rica en materia orgdnica, nitratos, -
potasio, calcio y magnesio y el contenido de fésforo es de me-
dio a pobre. La textura tiende a ser arcillosa y el pH es lige
‘ramente alcalino., La superficie ocupada por este tipo de sunelo
se destina al cultivo de mafz y pastizales.

b
Los suelos en general son de una textura franco~axcillo-
arenosa, sin problemas de salinidad, con un pH ligeramente al-
calino que va de 7.7 a 8.1. Son suelos de alta productividad,

sobre todo los que se localizan a lo largo del rio (muestra 1),

En el cuadro 5,se determinaron 6 clases de suelos, clasi
ficadas de acuerdo a la capacidad de uso agrfcola, pecuario y
forestal, en funcibn de los factores flsicos limitantes como -
son: topograffa y pendiente (T}, profundidad efectiva (P}, ero
sién (E), obstrucciones (0}, inundacibén (I), drenaje interno(d)

y deficiencia de agua, y en. donde se observa que:



Cvadro 5, Determinacidn de la calidad de las clases de -
suelos. en. base a los factores limitantes en el
~ejido Chichicatzapan Gémez, Ver.

T: Topografia y pendiente (%)
P: Profundidad efectiva del suelo {cm)

E: Erosifn; N=Nula; I=Imperceptible; Lp=Leve pero perceptible

O: Obstruccién (%)

I: Inundacién; N=Nula; Np=No se percibe; D=Dafios mayéres del 50%
D: Drenaje interno; Ml=Muy lento; I=lento; B=Bueno
C: Deficiencia de agua; Llv=Lluvia en verano; Hi=Humedad por inundacién

Textura: l=gruesa; 2=media; 3=fina

La clase 1 presenta suelos de color gris,

Clase de Factores limitantes Fact. auxiliares Calidad de
suelos T b4 E o I D C Textura pH los suelos
1 .
gris 2% 100em N 5% Np B Llv 2 neutro
2 yer to0em T 5% wp B L p lgeram. o0
negra - Y P v alcalino
3 ‘ ligeram.
Amarilla =2y 6\: 100’cm I Ss Np B Llv 2 alealine 2TIC
4 e e . ligeram
Amarilla ;10y15s 100am Ip 5% Np- B Llv 2 eaing AT2PEC
L i
5 o : ; ligeram
- gri:s' 2% 100cm N 5% D ML Hi 2 acaline 413C2D
6 ligeram,
negra 15% 30cm Lp 35% N L Llv T alcaline 605T4P2EC
Siﬁbologfu:

con las mejow-

res condiciones fisicas, propicias para el establecimiento de

una gran diversidad de cultivos, no se presentan factores fisi

‘cos como limitantes., En cuanto a humedad no existe limitante,

ya que es suficiente para producir dos cosechas de mafz al aio.
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Los suelos que se presentan en las pendientes suaves en-
7tré 2y 6% forman la clase 2. Tienen como caracteristica una
coloracién negra, son fértiles, con alto contenido de materia
orglnica en el estrato superior, son profundos con drenaje efji
ciente. En esta clase se cultivan una mayor diversidad de cul-

tivos.

La clase 3 abarca los lomerios con pendientes entre 2 y
6%, presenta suelos de coloracidn amarilla, profundos, con buen
drenaje y de textura media, de fertilidad moderada que con adi

cibén de fertilizantes permite obtener buenos rendimientos.

La clase 4 comprende la superficie de las laderas con -=
una pendiente entre 10 y 15%, de fertilidad media, su textura
es media, y en partes mis altas aumenta el porcentaje de arena
y disminuye su profundidad, pero no representan limitaciones =~
serias para su uso. Se localizan plantaciones de naranjo y cul
tivos de mafz. En la parte sur del ejido, los encontramos en -
lugares mds bajos, ocupados principalmente por potreros, y son

adin mis pobres en nitrégeno y materia orgdnica.

En la parte mis baja del ejido, junte a los ramales del
rfo se localiza la‘clase 5, su textura es mis arcillosa, pre--
sentando humedad todo el Aﬁo e inuﬁdéciones en verano, que es
la época de mayor préé;p;é;é 861 §u fertilidad es buena y solo

se produce mafz/dé‘tb leﬁén,establecidos pastiza--~

les. Estos ‘suelos son
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"En~1a:ciascu6 los suelos son de color negro, presentan. -
priﬁcipalﬁentg problemas de pedregosidad y topografia, son pe-
co.prafuhd&s

que /los -limita ‘para su uso agricola.:Son ocu

‘con nafz y. pastizales.

5.2.1. Tenencia de la tierr

En la distribucidn de 1la cie;ra se pres?ntargn;
Xmarcada concentracidn de ella por parte de 20 ejidatarios (35.7%),
quienes poseen mds d&l promedio de superficie por ejidatario,
que son 15 has, concentran superficies de mds de 50 has. Estos
productores presentan una situacibn econdmica mds o menos esta
ble, dedicindose principalmente a 1avqanaderfa para produccién
de leche y carne, a la produccidn de natanjal variedad Valen--
-cia tardfa y otros cultivos redituables, obteniendo buenas ga-
nancias que les permiten tener un indice de bienestar mids alto
que el promedio. El" 64,3% restante de los ejidatarios tienen -
de 1'a 8 has, en l;s cuales soio cultivan mafz y algunos dedi-
can-. de g a4 has a.la produccién de naranja, no pudiéndo compe
tir coa’lo? qQé‘ﬁaﬁ§i$h superficies mayores .de cftricos, ade--
‘més, lqé éédéﬂéia; difieren mucho entre-ellos, y su nivel de -

vida es bajo generalmente, la relacidn de ingrésosfegresds que
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guardan es de 1:1, lo-que significa, quetlo que perciben por. -
su broduccién y venta de mano de obra familiar, alcanza solo a
cubrir-.sus necesidades primarias, originaﬁdo‘un bajo nivel. tapn

‘to econémico como educativo.

La marcada concentracidn de tierra por algunosrejidaté-—
rios se debe a que existe un mayor nimero de estos que no po--
seen los recursos necesarios para producirlas y se ven obliga-
dos a empefiarlas o arrendarlas, dando lugar a un proceso de --
compra-venta de derechos ejidales lo que representa una accién
ilegal dentro del ejido y que repercute en la tenencia de la -
tierra, vy al vender su fuerza de trabajo como jornaleros se --

presenta una relacién de explotacidn y dominio dentro del eji-

do,
5.2,2. Crédito

El crédito que se les otorga a los productores,
es limitado‘y solo cubre una parte de los cos£os de producchn'
“de~mafz y-naranja;- una.parte.del crédito es en efectivo, para
la preparacién del terreno y labores de cultivo, y otra es pro
porcionada en insumos, que no son entregados al agricultor opor
tunamente para su aplicacidn, lo -cual reduce la eficiencia en
el uso de los insumos:‘Como se observa en el anexo 7-A, los cré
ditos son otorgagos a bﬁ;éivo% solos}’no.manaja el Banco 1lf{neas
de cféditotparéichEiQAS-éédé add;,lpero en’la realidad se da

.eésta-situaciénien;li ntaciones por medic de gratificaciones
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dito ganadero; solo es recibido por aquellos productores que -

pueden solventar la inversién, siéndo &éstos un nmero reducidg

por lo anterior, los pequeifios productores no poseen los sufi-=-

cientes medios econfmicos que los respalden para ser sujetos -
de crédito en forma individual y como asociacifén se convierten

en prestanombres para que los otros reciban el crédito.
5.2.3..Actividad agrfcola

La agricultura ocupa el 46.3% de la superficie
total;. el monocultivo del.mafz y el unicultivo de naranja, a--
abarcan la mayor superficie cultivable, ocupan 354 has de las
414 has dedicadas a €sta actividad; €sto quizis se deba a que
los productores se sujetan a polfticas crediticias, como es en
esta caso, el crédito que apoya a la ganaderfa y a los culti--
vos de mafz y naranja. Esta dependencia por parte del agricul-
tor, se debe a sus bajos recursos econémicos; solo posee la ~--
tierra y su fuerza de trabajo, lo que lo obliga a aceptar el -

crédito por parte del Banco en forma condicionada.

El patr6n de cultivo, mafz sucesibn mafz, origina un em;
pobrecimiento del suelo y erosién en las laderas, e incrementa
la incidencia de plagas, ademds se obtienen bajas o nulas uti-
lidades, comu se observa en el Cuadro 6., Se determina quers;i;
.se siembra mafz para asegurar el consumo familiar, ya que en -

ocasiones solo cubre sus costos de produccidn, y como se men--

ciono anteriormente, por la polftica que maneja el Banco. Esta



situacidn obliga allproductot a“vender su fuerza de trabajo, -
ocuplndose como-jornalerc en las plantaciones de naranjo -y en

otros cultivos, para cubrlr sus ncecesidades elementales.

Con lo que respecta a frutales, los ejidatarios siguen -
una tendencia generalizada de implantar un solo frutal en toda
la zona; al incrementar la superficie para su plantacibn, no -
se incrementa a la par las ‘alternativas de mercado de este pro
ducto, teniéndo por resultado un aumento de la oferta y en con
secuencia, disminucibn en el precio del producto. Ya se tiene
como antecedente que en afos anteriores existfan grandes plan-
taciones de pldtano, pero debido a la problemitica antes men--
cionada, de un aumento en la oferta y minimas utilidades, y a
una enfermedad no controlada que dapé las plantaciones en for-
ma severa, se vieron en la necesidad de hacer un cambio de cul
tivo, siendo éste el motivo por el cual se introdujeron los cf

tricos.

Una desventaja\quéfse~pre§enta al producir una sola espe
cie, es gue se incrementa la.incidencia de plagas y enfermeda-
.des, Se observa actualmente en las plantaciones de naranja el

problema de ‘1a mosca“mexicana de la fruta (Anastrepha ludens),

la gombsis (Phytophthora spp.) y la hormiga arriera (Atta spp.)
que ocasionan los dafios mis severos., Los problemas de plagas -

detectados en el mafz son: gusano soldado (Pseudaletia unipunc-

ta), gusanc cogollero (Spodoptera frugiperda}, pulgbn del cogo

1lo (Rhopalosiphium maidis) y el gusano elotaro (Heliothis Zea).
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Los cultivos de chile, frijol, 1imdén y toronja, solo re-
presentan el 5% de la superficie total, ocupando aproximadamen
te 44 has, estos cultivos son manejados generalmente por 8 pPro
ductores que cuentan con ;ecursos propios para su produccifn;
no se tiene crédito institucional para estos cultivos, a excep

cidén del frijol.

La asiétencia técnica es deficiente, no cuentan con ase-
sorfa para la aplicacibn de insumos, solo se presenta un t&cni
co por parte de la Aseguradora para evaluar las parcelas en la
época de siembra y cosecha. Los insumos son manejados inadecua

_ damente por los productores; se observa que la aplicacifn del
fertilizante fosfatado se realiza ya iniciado el desarrollo --
del cultive, siéndo que éste debe aplicarse al momento de la -
siembra por sus caracterf{sticas de movilidad; para el control
de plagas, mezclan los insecticidas en dosis inadecuadas para
realizar una sola aplicacifn, este control a base de insectici
das se hace sin un previo muestreo y Sin tomar en cuenta el --
porcentaje de dafio que ocasiona la poblacién plaga, causando -
diversos problemas como son; 1) la seleccidn de insectos més =~
resistentes; 2) un descenso en las poblaciones de insectos be-
riéficos; 3) propicia el incremento de plagas secundarias; ===
4) causa intoxicaciones; y 5) contamina en genenal el medio am
biente. Antes de la siembra, la semilla se protege con insecti
cida y no con fungicidas, por lo Aue las altas dosis empleadas
innecesariamente, hacen que los costos de produccibn se incre-

menten.
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La superficie ocupada por cada cultivo no estd determina
da por las necesidades del mercado, sino por sus necesidades -
de autoconsumo; por ejemplo el mafi, que ocupa una mayor super
ficie por ser €ste un producto b&sico en la alimentacién, aun~
que no sea redituable, de no producir ellos mismos el mafz, «-
tendrian que comprarlo. Esto se obsexrva en el siguiente cuadrg
que describe la rentabilidad promedio para cada cultivo y la -

superficie que ocupan.

Cuadro 6. Rentabilidad media por hectfrea de los princi-
pales cultivos del ejido Chichicatzapan G6mez,
Ver. Ciclo 0-I (1985-1986).

Caltivo SUP- ocupada Costos de prod. Rendimiento Precio de venta Utilidades
(

has) (3/ha) (ton/ha) ($/ton) (¥/ha)
Naranja 265 375,988.00 15.0 25,000.00 - 988,00
Mafz 89 109,714.00 2.0 52,800.00 - 4,114.00
Plétano 16 228,250.,00 37.5 20,000.00 521,750,00
Chile 14 188,288.00 7.0 50,000.00 161,712.00
Frijol 13 119,570.00 - 0.8 180,000.00  24,430.00

La naranja y el mafz son los cultivos que ocupan una ma-
yorrsupefficié; pero de los cuales no se obtienen grandes ga--
nancias. El rendimiento del mafz es bueno, pero los altos cos-
tos'que se tienen y los precios de garantfa tope que limitan =
;u ;:écio d;rvehta,rhacen que las ganancias sean muy bajas y -
en ocasioﬁes nulas; adn teniendo dos ciclos por afio, no alcan-
za el agriépitpr a~‘cubrir ni la mfnima parte de sus necesida--

des primarias, recurriendo a otras fuentes de ingreso. A pesar

de los altos rendimientos que se obtienen en las plantaciones
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de naranja, la época de mayor produccibn (noviembre-abril) ---
coincide con otras zonas productoras, originando una baja en =~
el precio y obtencibn de mfnimas utilidades; se logran buenas

ganacias solo en cosechas fuera de temporada (mayo-agosto), =--
este ingreso ayuda a cubrir los gastos familiares. Su economfa
en estas circunstancias, no puede tener capitalizacién, siendo

su Gnica salida minimizar sus niveles de consumo.

El cultivo del plitano presenta buenas utilidades, pero
ocupa una superficie pequefia debido a la presencia de la enfer

medad el Mal de Panami (Fusarium oxisporum var. cubenses) que

anteriormente infestd todas las plantaciones en el ejido, lo -
que provocd un cambio de cultivo. La produccidn de plitano tie

ne una comercializacibn directa con compradores Seguros.

El cultivo del chile al no tener apoyo crediticio es cul
tivado por pocas personas, ya que requiere una alta inversidn,
por 1los insumos y mano de obra utilizada. Presenta buenos ren-
dimientos y buenas ganancias, teniéndose lavventaja de que ade
mis de venderse en fresco, puede procesarse para su venta o al
macenamiento, en seco; los hornos utilizados para el secado -~
son rudimentarios, lo que no implica altos gastos adicionales
y sf{ mejores utilidades, pues su precioc al mercado es mds alto

y su venta puede ralizarse en la &poca del afo m8s conveniente.

El frijol casi no es sembrado por los problemas de sani-

dad ‘que presenta; la época de siembra del frijol en el ciclo -
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P-V, coincide con el inicio del temporal, y ‘siendo éste un cul
tivo suceptible a la humedad, hace gue los problemas por enfer
medades se acentden, y se obtenga un rendimiento bajo. Su ven-

ta se efectla dentro del ejido; siéndo poca la produccibn, €s-

ta es absorbida por la poblacidn.
5.2.4. Actividad ganadera

Los suelos del ejido generalmente son subutili-
zados en relacibn a espacio; la ganaderfa que es extensiva, --
ocupa la mayor superficie (47.2%), los potreros se ubican en -~
las partes bajas y laderas, en terrenos suceptibles de ser lah
borados; por otra parte, la mayorfa de los ejidatarios no tie-
nen conocimiento del manejo del ganado y pastizales; se presen
ta una carga animal de 0.79 cabezas/ha, lo que indica que la -
Asuperficie ocupada por el ganado no esti siendo aprovechada en
forma 6ptima, siendo que existe como antecedente que en inves-
tigaciones realizadas en el Campo Experimental de Cotaxtla, Ver,
en 1969, se comprabd gque los pastos tzopicaies, sin fertilizar,
soportan una carga animal de 2.5 a 3 cabezas/ha. Se obtienen -
buenas utilidades en e€sta actividad, pero debido a los costos
del ganado, es m8s diffcil su obtencién por los productores de
bajos recursos econémicos, en sf{, el problema es la marc;da --
falta de asesorfa y crédito a pequeios productores con bajo in
greso. La zona es de un gran potencial para la ganaderfa, esta
actividad es una variable que viene a complementar los bienes
¥y recursos con los que cuentan los productores para conservar

y mejorar sus condiciones econémicas.
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5}2.5. Cémeréiaiizaciﬁn

: <

Dentro de la comercializacidn no existe apoyo -
institucional; el precio de garantfa solo representa un tope -
en la comercializacidn, ya que la venta de las cosechas de l!os
cultivos producidos se da en un cien por ciento con interme--
diarios, los cuales pagan por debajo del precio de garantia y
en forma inmediata, conveniente para el productor, que requie-
re el capital para pagar el crédito otorgado por el Banco y --
adeudos contrafdos, cosa que no sucede con la CONASUPO, que pa

ga tiempo después de efectuada la venta.

En general, como la demanda de ciertos productos comer--
ciales fluctda independientemente de los pequefios productores,
la situacidn econSmica de estos queda supeditada a un mercado

que escapa de su control.
5.2.6, Estructura agraria

Ei'giidoféomo‘empresa no funciona, no se da --
una explotacibn ihéegral‘de Qqs recursos, Se observa en la -=n
pr&ctica una corrhpc15n3iﬁterna vor parte de 1os representan--

..tes del,ejidg,”qQ}gﬁéé dép ﬁaiqs manejos a 1os fondos sociales

destinados para beneficio de“todo el ejido.
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VI.” ALTERNATIVAS:.

Analizando la problemitica agronbmica y sociceconfmica que
presenta el ejido Chichicatzapan GSmez, Ver., queda determina-
do que el factor agropecuario es determinante en el nivel so--
cioeconémico del ejido. Tomando en consideracidn lo anterior,
se establecen las alternativas que se consideran mis adecuadas

para dismunuir los problemas que se presentan actualmente.

a} Cambiar los patrones de cultivo: pasar del monoculti-
vo 'y unicultivo -a una asociacidén y rotacibn de culti-

vos.

b)-..Transformaxr la ganaderia extensiva sedentaria a un --

sistema intensivo con cambios en el sistema de pasto
“reo. continuo a rotacional.

c).. Proponer recomendaciones técnicas encaminadas a mejo-

"rar'y-conservar los recursos existentes en el ejido.

.61, Actividad agrfcola

ﬁara establecer el cambio de patrones de cultivo por
la asogiaclén y rotacién de éultivos, se toma como punto impor
‘.tante, la presencia de 1los cultivos actuales gue se manejan en
el ejido, estos participaran en el cambio de patrdn de culti--
Qcé,'ée asociaran y secuenciaran con otros cultivos a introdue~

‘eir y gque han sido previamente seleccionados.
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6.1.1, Proceso de seleccidn de cultivos’

En el Cuadro 7 se enlistan los cultivos ecolégi
camente adaptados a las condiciones de la regidn y se seleccio
nan aquellos con los que se pretende incrementar la eficiencia
del ejido, tratando de aprovechar al méximo su capacidad pro--
ductiva. El proceso de sele;cién de los cultivos es llevado de
acuerdo a los siguientes puntos: 1) los mds rentables; 2) los
que tengan fdcil acceso al mercado:; 3)1los gque se adapten a los
medios de produccibdn existentes; 4) los que no presenten afini
dad a las plagas y enfermedades registradas en la zona de esty
dio; informaaidn ya conocida por la recopilacibén de datos tanto
de campo como de gabinete. Por ejemplo, el café, cultivo redi~
tuable, pero que tiene consolidado un monopolio dentro de la -
comercializacién, por lo que la produccifn, distribucién y mer
cado estdn controlados, dando lugar a descartar este cultivo -

en el segundo punto,




Cuadro’ 7.7selaceisn d vos para: a1 proqrama de aso-
il el roca ion de-cultivos

" Cultivo

Ajonjol!
Aguacate
‘Arroz-de’secano
: cJéah§$£e  o
Cafe i

Cafia de azficar

Cirtamo

e e

Guan&bana
Hortalizas

Limén

Mango {;

el e s
TS R A"
.

Papaya
Pifa

“Sbtgo

Soya

R T O

Tababo>
Tamarindo :
vainilla X X X X *

Interpre‘tac16n: 1=M8s rentables; 2= De ficil acceso al mercado; 3=Adap-

; C cidn al medio de produccidn; 4= Sin afinidad a plagas y
enfermedades locales: * Resumen las mejores caracteristi
cas.

651.2.ACaracter£sticas de los cultivos seleccionados

.que reunen las condiciones necesa-

;ng cg;tiy;s
&t ‘el ejido aparecen en el Cuadro 8,

 cﬁ1tivos, ia'familia a ‘la .que per-
enfermedades y las™” fechas de “siem

ultivos zecomendados.
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Cuadro ‘8. Caracterfsticas de 10s cultivos seleccionados

Cultivo Familia Plag::ingil;:;en:dades Si:nenb‘;:asCoizdla
Ajonjoli pPedaliaceae pPulgdn Roya 15/06 15/10
Doradilla Pudricidn al al
G. cogollerc de la raiz 15/08 15/12
Arroz de Gramineae Tordo Carbdén del 15/06 15/11
secano Rata de arroz al al
canpo 15/07 15/12
Z. Johnson (maleza)
Cacahvate Lequminoceae Doradilla Roya 15/04 15/08
G. elotero  Pudriciones al al
G. cogollero 15/07  15/11
chile Solanaceae Gallina ciega  ==-- 15/11 15/04
: ' Mosquita blanca al
Picudo, pulgdn 15/12 a1
G. elotero 1-15/02 15/08
Doradilla
Fri jol legunimoceae Conchue la Pudriciones 1-29/02 15/05
Doradilla 01/05 15/08
Picudo al al
15/07 30/10
15/09 15/01
al al
15/10 15/02
Mafz Gramineae Gallina cieg$ ———- 15/12 15/05
) G. cogollero al al
G. elotero 15/01 15/06
15/06 15/10
al al
15/07 15/11




Continuacién ...
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Principales

Fechas de

cult P
vltivo Familia Plagas Enfermedades Siembra Cosecha
Soya Leguminoceae G. soldado Pudricibn 15/06 15/09
Doradilla de la raiz al al
15/07 15/10
1-15/09 15/12
al
15/01
Limén Rutaceae Mogca mexi Gomosis Oct-Nov Nov-May
cana de la T
fruta
Mango Anacardiaceae Mosca mex. Antracnosis Jun-Jul May-Jul
Naranja Rutaceae Mosca mex. GOmosis Oct-Nov Nov-May
Pulgdn Ago
Arador
Papaya? Caricaceae G. barrena Mosaico Abr~-Jun Abr-Jun
dor Virosis
Plitano Musaceae ——— Chamusco Ene-Feb Sep-Oct
Mal de Panamd Jun Mar
Vainilla Orquideaceae Piojo o Podredumbre Di¢c~Ene Oct-Nov
Chinche de la ralz Jun-Jjul
- Antracnosis
Tordo 2. Johnson Jun

Pastos

Gramineae

Rata de campo (maleza)
Mosca Pinta




Estas daractefistipas;dg ada cu1t1v6'gexmipenfasbciar~-
los y secuenciarlos de tal forma. que. e ,cuitl#dfanteriqr;apor—

te beneficios al siguiente cultivo y as{ sucésivamente, para = -
lo cual es necesario planear adecuédéhéntéfla»asociaqién y ro=-

tacién de cultivos.
6.1.3. Designacidn de las cldses de suelos

A continuacibn aparecen en el Cuadrxo 9 los cul-
tivos actuales y los propuestos, a los cuales se les designan
las clases en las que pueden introducirse para obtener los me-
jores rendimientos aprovechando de una manera mis &ptima las -

caracteristicas fisico-quimicas de cada una de ellas.

Cuadro 9. Designacibn de las clases de suelos para los
' cultivos actuales y los seleccionados

Clases de suelos
Cultivo 7 ) 3 3 5 3

>
»

Ajonjolf
Arroz de secano X
Cacahuate
Chile
Frijol
Hortalizas
Limén 5
Maiz ' T R S
Mango ’
Naranja .
Papaya : I S5
Pastos - Sl
Plétane L X
Soya R
vainilla

E

b
>

SRV VIR
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6.1.4. Alternativas propuestas para-la asozia. ibn - 1o
tacidén en cada clase-de suelo

En el Cuadro 10 se ordenan los cultivos para ca
da clase de suelos, de manera que no se presenten en la secuen
cia de estos, una similitud en cuanto a familia y afinidad a -
plagas y enfermedades que puedan presentar problemas graves, -
por el dafio que causan y que se registran en la zona de estu--
dio, interfiriendo de este modo en el ciclo de desarrollo de -
los patdgenos, contribuyendo a evitar que se incrementen sus -

poblaciones y causen severos dafios a los cultivos.

En las clases se describen diferentes asociaciones y ro-
taciones como alternativas a introducir. Las fechas de siembra
y cosecha para cada cultivo en secuencia, se relacionan con --
los datos climatold8gicos y de comercializaciém de los cuiltivos,

produciendo de dos a tres cultivos por afio en la rotacién.

pPara la asociacibn de cultivos perennes con cultivos anua

les en rotacidn, se busca obtener de dos a tres cosechas por -

afio. Esta asociacidn se establece en los primeros afios de desa
'rrollé del frutal, optimizando de esta manera la superficie en
cuanto al eje espacio y eje tiempo. En el anexo 7 se localiza

el plano de uso potencial del ejido.



Alternativas para .el uso potencial dé las cla
»ses.de-suelos en. el ejido Chichicatzapan G6-~
emezZ, i Ver, :

. ‘Cua'dr‘o' "IO‘.\L

“Clasle w Al ternativas p roovues+¢tas

a
&

Rotacién; soya-mafz-frijol-cacahuate-frijol-ajonjolf
-b

asociacidng cultivos perennes con secunecia de cultivos
anuales

b.1) Plitano; mafz-soya
b.2) Papaya; mafz-hortaliza-soya

b.3) Cftricos; Frijol-mafz-ajonjoli-maiz-soya-chile-mafz

~
[
-

Rotacidn; ajonjoli-mafz-soya-chile-frijol

b} Asociacién; cultivos perennes con secuencia de cultivos
anuales

b.1) PlAtano; mafz-soya
b.2) Papaya; mafz-hortaliza-soya
b.3) Citricos; frijol-mafz-ajonjolf-mafz-soya-chile-maiz

c) Plantacién de vainilla
3 a) Rotacidn; soya-maiz-frijol
b) Asociacifin; cultivos perennes con secuencia de cultivos

anuales

b.1} Citricos; soya-mafz-frijol

4 a) Pastos con sistema rotaciomal de manejo
b

Rsociacifn; cultivos perennes con secuencia de cultivos
anuales

b.1) Mango; soya-mafz-frijol
b.2) Platano; soya-mafz-frijol
b.3) Citricos; soya-mafz-frijol

5 a} Rotacibn; arroz de secano-maiz;
arroz de secano-frijol-mafz
arroz de secano-maiz intercalado frijol
b) Estudiar la posibilidad de realizar sistemas de drenaje
.
6 a) Pastos; guinea, pangola y los naturales
b) Reforestacidn con especies maderables; cacba y cedro
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Clase 1. Para la secuencia de los cultivos a programar,
se toma.en consideracidn los requerimientos de precipitacién y
éemperatura, para cada uno de ellos, la oferta y la demanda en
el mercado, asi como, la familia a la que pertenecen, tratando
gque en la secuencia no queden familias repetidas. El sistema -

de cultivos a seguir es:

a) Para la rotacidn de cultivos se propone: sembrar del
1 al 15 de septiembre soya, para cosechar en los primeros dfas
de enero; la produccidn de mafz Serd de enero a fines de mayo,
en seguida se siembra frijol, el cual se cosechari en la segqup
da quincena de agosto, en secuencia se siembra el cacahuate a
principios de septiembre, cosechando de fines de diciembre a -
principios de enero, se barbecha para sembrar frijol en los -~
primeros dfas de febrero, cosechandose a inicios de mayo, se -
barbecha y se deja sin cultivar el mes de mayo; se siembra ajon
jolf en los primeros dfas de junio y se cosecha principios de
septiembre, a partir &e este (ltimo cultivo, se repite nueva--
mente la rotacién con la misma secuencia, estableciendo nueva-

mente el cultivo de la soya.

REPRESENTACION GRAFICA

! Soya o TTTMagg TR ivesoprife) It il

J Cacahuate A Frijol ' ' Ajonjolf '

' ' ' 1 ' [ D ' P A . s

s [} N D E F M A M J A S 0:

L2l

Meses . del aﬁo



-~ 112 -

b) En la-asociacifén de una especie perenne con la inter=-
calacién de una secuencia de cultivos; se establece solo en --
los primeros meses o afios de desarrollo del frutal, eliminando

la secuencia antes de que produzca el cultivo perenne.

b.1) Bn el cultivo de plédtano, solo se efectlia 1a aso
ciacién en los primeros 10 meses de iniciada la plantacidn, a
partir de este mes se inicia la produccién de racimos de pléta
no. Los cultivos que se asocian, solo son sembrados una vez, -
obteniéndose dos cosechas antes de iniciar el corte de racimos.
En el mes de enero se plantan los camotes de pldtano, interca-
lando mafz que se cosechard a principios de junio, se barbecha,
pafa que a inicios de julio se establezca el cultivo de soya,
que serd cosechado en novienbre, con la cosecha de este culti-

vo, se obtiene a la vez el primer corte de pldtano.

Representacibn grdfica de la asociacidn para la clase 1
de suelos. Plltano; mafz-soya

Plitano +

! Maiz ' S oy a !

- t 1 . i L
E F ] A M J J A 5 [+
- Meses del ano e

b.2) Para la plantacifén de papaya, solo,seireal};a 1a’—-

asociacidén en el primer afio de establecido el trutai};a'pértit

de este periodo se inicia la produccidn de papaya el -

de junio se transplanta la papaya v se lntétcala‘e; cultivb de

maiz, cosechando este a fines de octubre; en la primera quince
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na de noviembre se establece una hortaliza, con un ciclo de -~
tiea meses, para cosecharla a mediados de febrero, por {iitimo,

se-siembra soya en el mismo mes, para obtener su cosecha a ---

principios de junio, junto con el primer corte de papaya.

Representacidén gr&fica de la asociacibn para la
clase 1 de suelos. Papaya; mafz-jortaliza-soya

Papaya +

N Mafz 'Y Hortaliza ' S oy a '

J J A s [+] N D E F M A M J
. ; Meses del afio

b.3) En cftricos la asociacifin con cultives anuales,
se:estﬁbiece en los primeros tres afios de desarrollo del fru--
tél; La naranja y el limdn presentan el mismo proceso producti
vb y época de plantacién, por lo anterior, la siguiente secuen
cia’de cultivos anuales se puede integrar a culquier especie -
citrfcola. La plantacidn de cftricos se efectiia en octubre, en
este mes se intercala'fri1ol, que serd cosechado a mediados de
enero, se siembra en seguida maiz, obteniéndo su cosecha a ini
cios de julio, le sigue un barbecho para que a mediados del sji
guiente mes se siembre ‘ajonjolf, cosechandolo a mediados de ai

ciembre, se barbecha nuevamente dejando listo el terreno para

la produccifn de mafz, que va de mediados de diciembre a fines de
mayo, posteriormepte’ée siembra sova en los primeros dias de -

junio 'y se;cosechhri a. fines de septiembre, en seguida se esta

blece ehrloé,priméros dfas de noviembre, el cultivo del chile,




RN K- T
ge obtiene su prcduccién en los meses de marzo y principios de
abril, para que en los primeros dfas de mayo se siembre maiz,
y se coseche.en septiembre. A partir del tercer afio no es reco
mendable intercalar cultivos anuales a los frutales, para nro -

intervenir en su desarrollo radical.

Representacién grdfica de la asociacidn para la
clase 1 de suelos. Citricos; frijol-mafz-ajonjo
1f-mafz-soya-chile-maiz

' Frijol v Hafz ' ' Ajon-
jolf i Maiz v S oy a ’
! Chile v M-a iz = ¢

[¢] N D E F M A M J J A s o
Meses del afio

Clase 2. Esta clase presefta un alto potencial agrfcola
que permite introducir un mayor nimero de cultivos. De acuerdo
a las.caracterf{sticas que presenta se desarrollian las siguien-

tes alternativas:

a) para la rotacidn se propone sembrar ajoﬁjoli en la se
gunda quincena de agosto, para cosechar a mediados de diciem--
g;e;fsérharbecha y a principios de enero se siembra el mafz pa
ra cosecharlo a fines de mayo, nuevamente se prepara el terre-
no para que a los siguientes 15 dfas se inicie la produccibn -
de. soya, que serd de mediados de junio a mediados de octubre,
se barbecha para que en la primera quincena de noviembre se ---

siembre chile y se coseche a principios de abril, por Gltimo se
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establece frijol de mediados de ahril a princigios_de agosto,

para nuevamente repetir la rotacidn.

Representacidn gréfica de la fotaciéniparaila}f'
clase 2 de suelos: Ajonjolf-maiz-soya-chile-.

frijol o

! Ajonjoli 't Moa. {2 :
Soya % ' Chiie

' [ ' ' I3 i ”-.;:0 T 0 1 .

A s ©O0 N D E F Mi A M J 3 A&A-
Meses“del” aho :

b) En las plantaciones-‘de frutales de esta clase, las ro
taciones asociadas ‘a“los cultivos que se recomiendan, es la -~

misma qﬁe para._la clase 1 de suelos.

¢} En esta clase también se recomienda la plantacidén de
vainilla, para la cual se propone la utilizacién del cocufte -

(Piscidja pissipula) como tutor, estos se. plantan en el mes de

diciemhre o enero, para realizar la plqntaciﬁn de vainilla en

los meses de febrero a marzo. Para este cultivo no se recomien
‘da ninguna asociacidn, por el sombreado del tutor, ademls la -
distancia entre plantas es de 2 m, lo que hace impbsible culti

var entre hileras otra especie.

Representacién gr&fica de la plantacidn de
vainilla,.en ‘la"clase 2.de suelos
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Clase 3. Aqui se presenta la posibilidad de introducir -
maqguinaria, debido a que se localiza en laderas con pendientes
menores del 6%, son suelos pobres en nutrientes, por lo que la
rotacidn que se recomienda incluye dos leguminosas y una grami
nea, para mejorar la fertilidad y conservacidn del suelo. Se -
establece el cultivo de la soya de septiembre a diciembre, en
segujda se barbecha, para sembrar maiz a principios de enero y
cosecharlo a'finales de mayo, le sigue el frijol que se esta--
blece de junio a agosto y en septiembre se repite la rotacibn
con el cultivo de la soya. Para la asociacidén con citricos se

lleva a cabo esta misma secuencia.

Representacifn grdfica para la rotacidn de la
clase 3 de suelos: Soya-maiz-frijol

e S oy a v Maiz ' ' Prijol

1 . 1 1 1 1 ] ' ] ] A L] '
A s [} N D E P M A M J J A
Meses del. afio

" Clase 4. lLas carac:ez{sticas qﬁe érqsentﬁ esta clasé ha-
S een éué en 'su mayor parte se restrinjan al uso pecuario, intro
duciendo pastos mejorades y manejando el ganado bajo un siste-
ma rotacional de potreros; o bien, la introduccién de frutales
en sistemas de terrazas, evitando la erosidn. En este caso se
propone al mango manila, al plitano y a los cftricos, asocia--
dos ‘con la ‘rotacidn soya~mafz~frijol, sigquiéndo la misma calen
Qarizaciﬁn:qhe én'la‘plaéefJ;'pagg darle mqyorgﬁiversidad a --

" los.cultivos déi’és @ol




Clase 5, Los prob!emhé'de?ihund ion que presenta esta ~

clase en los meses mas lluuiosos, limsta el establecxmiento de
cultivos todo el ano, por: lo que 1as alternativas m&s viables

son:

a) Introducir el atioz de secano en los meses de junio a
octubre, en seguida sembrar el frijol para cosechar a fines de
enero, posteriormente se establece el cultivo del mafz de fe--
brero a finales de junio, para iniciar nuevamente la rotacibn.
Dependiendo de las condiciones de humedad puede sembrarse arroz
de secano en julio, cosechindose en la primera quincena de no-
viembre y cultivando maiz de eneroc a mayo, en seguida se barbe
cha para tener listo el terreno para introducir nuevamente el
arroz de secano. Otra forma de aprovechar el terreno seria sem
brando arroz de secano en junio y después el mafz en diciembre

intercalado con frijol.

Representacién grdfica de la rotacién para la
clase 5: Arroz de secano-frijol-mafz; arroz
de secano-mafz

'Arroz de secano '' Frijol

' 'Arroz de secano' !

+ ' ' [ ' [} [FEOE

3 3 A s O N D -
Meses del ai




b) Implantar un sxstema de dren?je adecﬁado, 51 se desea
evitar el estancamiento de agua’en 105 meses de mayor precip1~
tacibn, para introducir otros-cultivos y/g;construﬁr canales -

- de desvio de los escurriﬁientos superficiales pata‘apfovééhar
posteriormente esa agua. Adepis, se deber& nivelar el terreno

para que la humedad sea uniforme.

Clase 6. El uso potencial de esta serie, se describe en
el punto de alternativa pecuaria; debido a las limitantes de’ -
suelo delgado, pedregosidad y pendiente pronunciada, el uso --
que se le puede dar es el de introducir pastos mejorados y/o
reforestacibén con especies como cedro rojo (Cedrela mexicana)

y c¢aoba (Swietenia macrophylla), para su explotacién como made

‘ras finas.

El proceso productivo de cada uno de los cultivos selec-
cionados, gue intervienen en las alternativas de asociacién y
rotacién de cultivos, se describen.desde la preparacidn del te

rreno " hasta ‘la cosecha en los anexos de 18 al 2S5.

6.1.,5. Proyeccibn de la oferta y la demanda de los cul
tivos propuestos

Para la Eundamentacién de;/las’propuestas:en. lasg'’

altetnatxvas, se. obtuvo la p oy ccié d

: econ6m1co y»enbel tual-se




"'Tanto: los cultivos:asocigdos ggmo 1o5 utilizados en la -
rotacidn Aescriben una proyeccién dé,ﬁpvméyor incremento en la
demanda y en algunos casos e#isté la posibilidad de exportar -
(ver anexos del 26 al 37 ) debido a una produccidn que supera
al consumo nacional, como es el caso de la papaya, limén, man-

go, arroz, cacahuate, chile y vainilla.

En el‘caso de los granos, se presenta que para cada ci--
clo agrfcola es necesario importarlos, debido a que la produce
cibn nacional que se tiene no cubre la demanda. Situvacibn gque
sirve como base para que.-se explote mis superficle y ademds ~--
que se aproveche al m&ximo la tierra, con la optimizacién de -

insumos y maquinaria.

Los cultivos que se proponen para la rotacibén, presentan
la caracteristica de no ser perecederos, lo que hace que se --
puedan almacenar hasta que se tenga un buen precio en el merca
do o con los compradores; esta deeisidn dependerd més de las -
condiciones en gue se encuentre el ptoduct;r. Adem8s, de la -~
ventaja de tener varios canales de comercializacibn, que son -
mercado regional, Central de abastos en la ciudad de'México Yy

1a industrial =7 SRR -

6.2: Actividad ganade;a"}

‘se propone: reducir el drea’

~;'1és;paf:es}de ladera;'dondg_se‘hgréi
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un ‘buen manejo del terreno, dejando las partes planas para.cul

‘tivd. rara .la explotacifén ganadera intensiva se recomienda:

a). Ocupar la superficie de laderas de la clase 4 de sue-
los y monte de la clase 6, haciendo un pastoreo rotacional, n-
aprovechando y optimizando el manejo de pastura. Esta rotacién
. éonsiste en dividir la superficie en potreros, los cuales van
a Qer'ocupadOS en diferentes tiempos por el ganado, depender§
de la carga animal (c.a.) o unidad animal (u.a.) por hectélrea
.y.de las caracterfsticas del pasto, principalmente su perfodo
de recuperacién. Con este sistema se ‘aprovecha integramente to
do el pasto, ademds se tiene la ventaja que al controlar los -
potreros.y las heces fecales del ganado pueden ser utilizadas -
como abono orgdnico en los cultivds, ejemplo de ello se mues--

tra en la Figura S.

Figura 5. Sistema de pastoreo rotacional

per n delipasto (dfas)
‘Numero'de potreros:
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“'p) Introducir pastos mejorades en todas las praderas; se
tiene como antecedente que presentan una mayor produccidn, as{
como, ﬁn alto valor bromatoldgico. Para la zona de estudio se
sugiere establecer los pastos guinea (Panicum maximum) y pango

la (Digitaria decumbens) y leguminosas como Leucaena leucoce--

phala, Centrosema pubescens y Vigna repens.

c). Llevar um control del ganado que incluya datos sobre
rendimiento, peso, caracteristicas fisicas, adaptacién, etc.,
para seleccionar los mejores ejemplares, realizando as{ dentro
éel ejido, 1a reproduccidn y cria de los animales que se utili
zarln en la explotacidn para carne y para leche. Ademés, se -~
pheden'introducir cruzas de razas como la Holstein y la Charo-
lais con Cebi, mejorando la produccidn de carne y leche del ga

nado y obteniendo las caracteristicas deseadas.

d) Proporcionar informacién actualizada, para dar a cono
cer al ejidatario otras técnicas de manejo, programas de sani-
dad animal y la situacisn actual de los productos’en €l merca-

do {carne, leche y derivados).

e) Organizar a los pequeiios productores para que puedan
como organismo, ser sujetos de crédito, y dentro de la comer--
cializacién evitar el intermediarismo, buscando nuevos merca--
dos a través de una comisién representante del ejido, para ob-

tener mejores ganancias,
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6.3. Recomendaciones generales

al Pararla 8poca seca, en los meses de baja precipita
cién, se pueden utilizar algunos métodos de captacidn de agua
de lluvia para los cultives gue se estén desarrollando y que -
consiste en: para cultivos en hilera sembrados en pendiente, =
debe dejarse mayor espacio entre hileras para que sea mayor la
ccncenCraci6ﬁ del agua de lluvia en la zona de raices; en el -
caso da frutales y en terrenos con pendiente, se recomienda ha
cer microcuencas para cada §rbol frutal en la parte anterior a
este, de tal forma que se-filtre al agua de lluvia directamen-
te a la.zona de rafces, el tamafio de la microcuenca dependeré
de la cantidad de agua de lluvia, de las condiciones del terre

no y del tipo de frutal.

b) En partes con pendientes pronunciadas y erosionadas,

se recomienda como préctica correctiva, las siembras en curvas

“de‘nivel, en franjas o en terrazas,;redﬁciéndoéeflo suficiente

“la pérdaida’de suelo, logrando establecer;l

©) Eirﬁ;$én€orép£im6 de aéi{;acfén'dél EBS£6t0>h6;m;imeﬂ
te es en la siembra, por su lenta mqViiidéd'y'én un. lugar cer=~
ca de la rafz y el momento Sptimo para el nitrdgeno es: en ---
siembras de humedad residual con culti@os de ciclo vegetativo

«de 140 dfas, respcnden bien a aplicaciones fraccionadas de ni-
trégeno; una en la siembra y otra en la primera labor (a los -

30 dfas después de la siembra); las siembras con cultivos de -
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ciclo corto, con temporal ya estahlecido, responden mejor al -
nitrégeno aplicado 'en la siembra. La urea debe incorporarse in
mediatamente para evitar pérdidas importantes de nitrSgeno, ya

que esta es mds sensible a volatizarse que el sulfato de amonio.

d) ‘Las fdrmulas sefialadas en cada cultivo, indican los -
kilogramos.de N, P y K que se aplican en una hectdrea. Para sa

ber lé'éﬁniiaqd de kilogramos de fertilizante gue debe usarse,

se multiplican’ los kilogramos de N, P o K recomendados por 100

;,y sg'diyi e‘entpé el porcentaje del nutriente del fertilizante.

““e)7Para la rotaciones deben llevarse a cabo programas al
ternos.defertilizantes, en combinacién con los resultados espe

rados en‘ el rendimiento.

£) En los cultivos de leguminosas, la cantidad de nitrd-
geno aplicado debe ser mfnimﬁ;;éézp no. inhibir la fijacidn sim

biética del nitrbgeno por 1as'1equminosas.

g) Deben realizarse muestreos perfodicamente, observando
‘el nfimero de insectos por planta y nGmero de plantas afectadas
y en base 'a esto, se determinard el tipo de control mis apro--
piado.

h). Hacerisemilleros en el cultivo de chile y otras horta

lizas, .como®e

jitomate, ‘para-disminuir‘el tiempo. de permanen-

cia de estosién el terreno’
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i) Con 1a sxembra de hortalxzas .en-snelos francos, como
- el )xtomate, xa sandia, 1 fri;ol ejotero, ‘la calabaza, 1la col
y la 1echuga, en. unos: surcos. de’ la parcela. se modificar& con-
sxde;;blementevla alimentacién familzar, que ‘con el tiempo pue
dén’{leq;r a‘tepresentar una economia y una ﬁejora en el soste

'nimiehﬁo‘diario de la familia.

3} BEn el cultivo del mafz, sembrar otras variedades reco
mendadas para la zona como son:,HFSD3, H~507, H-508, H-509, ~~
V§-521 y criolla, de modo que con el tiempo se encuentre’ la <%

mis~ adaptable y la de mejor rendimiento.

las parcelas de cultivo, en estas solo

cializacisn da los productos:
forma de asaciarse que benefzci i 3 5 elﬁajéskrg

.cursas.

n) Realizar un.. estudxo de
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n} Realizar un estudio de mercade de los cultives que Se
manejan en el ejido para su Sptima comercializacibn, investi--
gando: oferta y demanda, &poca de mayor produccidn, precios, -

centros de acopio, agroindustrias, empacadores, etc.
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VII. METODOLOGIA PARA LA EJECUCION 'Y EVALUACION DE LOS NUEVOS
PATRONES DE CWTIVO

7.1. Metodologfa para la ejecuci6n del proyecto

Para la ejecuci6n de las alternativas propuestas, se
sugiere que $e divida en dos perfodos de tiempo, para pasar de

la parcela demostrativa a la produccién netamente comercial.

Fase 1. En una parcela con una superficie de una hect&-
rea, se realiza la asociacién o rotacidén en forma experimental
realizando conjuntamente pl&ticas con los agricultores, expli-
cando cada paso durante el perfodo de un afio, comparando al fi
nal los beneficios que ofrecen estos nuevos patrones de culti-

vo en relaci6n al monocultivo y unicultivo.

Fase 2. Consiste en abarcar mayor superficie, producien
do en forma comercial, divulgando a la vez los resultados para
su expancién a otras zonas aledanas al ejido, poniendo como --
muestra al ejido Chichicatzapan GSmez como unidad de produc---

cién.
7.2. Evaluacibn expost del proyecto
Para la evaluacién del proyecto en campo, en forma -

demostrativa o de produccién, se recomienda efectuar para to--

das }asfclases de suelos los siguientes pasos:
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Paso 1. Desarrollar en la clase de suelo el patrd- de =~
cultivo recomendado para ella, siguiendo las indicaciones pro-

puestas.

Paso 2. Durante el proceso preductivo, para cada activi
dad se deben enlistar los datos en forma de tabla, como se in-

dica a continuacibn:

Cultivo: Ciclo/afio:

Localizacibn parcela: Clase de suelo:

Actividad Frecha Producto Cantidad Costo * Observaciones
o insumo Producto Jornal ($)




A% de produceibn:

Qultivo Superficie Costo Rendimiento Precio por Utilidades
(has) (s {ton/ha) tonelada

Solol

Asociado,

Solo,
4

Asociado,

Soloq

Asxiakb

ete.

Paso 3. Con las tablas anteriores se lleva un registro
de los cultivos, para que posteriormente se tengan estadisti--
cas para evaluar la produccidn del ejido. Adem&s, se requiere
un parémetro para nedir la eficiencia de la asociacibn; por me
dio de la f6rmula de la Eficiencia Relativa de la Tierra (ERT),
conceﬁto similar al de Razbén Equivalente de Tierra (RET) que -
propone Turrent (1976), que los define como la razbén del &rea
necesaria con un cultivo puro a la necesaria con cultivos aso-
ciados para obtener cantidades iguales de rendimiento con los
mismos niveles de manejo. Es la suma de las fracciones de los
rendimientos de los cultivos asociados relativos (RRT) a los -
correspondientes rendimientos de los cultivos puros; conside-—-
tan al Rendimiento Relativo Total (RRT) como la suma de rendi-
mientos de cultivos asociados dividida por el rendimiento de -

cultivos puros. El rendimiento puede medirse como produccibén -
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de materia seca, cantidad de granos, absorcibn de nutrimentos,
réroduccién de energia o de proteinas, asi como el valor de las
cosechas en el mercado, en este caso. El término RET nos permi
te comparar los cultivos asociados contra los cultivos solos y

se calcula mediante la siguiente f6rmula:

Rendim. cult. 1 asoc. + Rendim. cult. 2 asoc.
Fendim. cult. 1 solo Fendim. cult. 2 solo et

RET =

Un valor de RET menor a 1 significa desventaja de ren-
dimiento para la asociacién. Si RET es igual a 1, indica que,
desde el punto de vista de la produccibén total, da lo mismo -~
sembrar una hectirea del cultivo asociado que ambos cultivos -
simples en media hectérea (suponiendo fueran dos cultivos). --
Cuando RET es mayor que 1, se obtiene una mayor productividad
de la tierra bajo el cultivo asociado que con ambos cultivos -

simples, desde el punto de vista de la produccibn total.

Para valorar y comparar asociaciones, es conveniente =
usar ‘el valor monetario. Una forma de evaluacibn econbmica de
las asociaciones es: la Razbn de Equivalente de Ingresos (REI)
que es la conversibn de la RET a términos econbmicos, y se de-
fine como la razén del &rea necesaria con un solo cultivo para
producir el mismo ingreso neto (IN) que se obtiene de una hec-
térea de cultivos asociados con el mismo nivel de manejo y se

expresa:
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- IN del cultivo 1 asoc. + I del cultivo 2 asoc. | ., .
IN del cultivo 1 solo IN del cultivo 2 solo

REL

Asi, cuando REI es menor de 1, significa que se obtiene
menor ingreso de la asociacibn que del cultivo sembrado puro.
Si REI es ighal a 1, indica que tanto la asociacibn como la --
siembra de los cultivos puros, proporcionan el mismo ingreso.
Y si REI es mayor de 1, se tiene que la asociacibén proporciona
mayores beneficios en cuanto a ingresos se refiere, es mis pro

ductiva.

Para la rotacibn y para los primeros afios de estableci-
miento de plantaciones perennes, asociadas con cultivos anua--
les, la evaluacibén de los patrones de cultivo utilizados se ~-
realiza por medio del indicador de eficiencia Grado de Utiliza
cién ?e la Tierra (GUT), permite obtener el porcentaje de uti-
lizacibnde la superficie cultivada; en forma particular de la
parcela y en general del ejido, requiriendo los datos que a —--

continuacién se detallan en el cuadro siguiente:
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Grado de utilizaci6n de la tierra

Cultivos Periodo de ocupacifn  Superficie Meses
de la tierra (meses) ocupada(ha)  hectérea

X (1) (2) (1) x (2)

Suma

Capacidad. R W cultivadas (1) x (2)

Suma meses hectSrea X 100
Totzl de has cult. x 12 meses

$ eur =



VIII. CONCLUSIONES

1. Tomandoc en cuenta los culti‘vos actuales que se mane-~
jan en el ejido, para lograr una mayor posibilidad de cambiar -
los patrones de cultivo, y considerando la problem&tica socio-
econbmica y a_gronémica que se presenta en el lugar de estudio,

se propusieron las siguientes alternativas:

a) En el aspecto ganadero: transformar la ganaderia
extensiva sedentaria a un sistema intensivo, con cambios en el
sistema de pastoreo contfnuo a rotacional, limit&ndola a las -
partes de ladera, principalmente en los suelos de las clases 4
y 6, ‘introduc iendo pastos mejorados. Llevar un control del ga

nado, y solicitar crédito y asistencia t8cnica actualizada.

b} En el aspecto agrfcola: cambiar los patrones ac--
tuales de cultivo, pasando del monocultivo y. unicultivo a las
asociaciones y rotaciones de los cultivos que se indican en es
te trabajo, tomando en cuenta las clasés de uso del suelo y se
lecci6n de cultivos, abarcando los aspectos de rentabilidad, -
comercializaci6én y mercado, adaptacién al medio y afinidad a -

plagas y enfermedades.

c) En el aspecto forestal: se pueden introducir espe
cies de maderas finas, como caoba y cedro rojo, con posibilida

des de explotacién y conservacién del suelo.
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2. El ejido presenta seis clases de suelos para uso po-
tencial, determinadas de acuerdo a la intensidad que presentan
en cada una de ellaé los factores fisicos limitantes que son:
Topograffa y pendiente (T), Profundidad efectiva (P), Erosién
(E), Obstruccibn por pedregosidad (0), Inundacién (I), Drenaje
interno (D) y Disponibilidad de humedad (C). Siendo la clase 1l
la que presenta las menores limitantes, las cuales se intensi-
fican hacia la clase 6, disminuyerdo sus posibilidades de uso

agricola.

3. Las particularidades que delimitan las clases de sug
los permiten optimizar tanto el cultivo como el suelo en cada

una de ellas, proponiendo para su uso potencial:

Clase 1. La rotacién soya-mafz-frijol-cacahuate-fri-
jol-ajonjolf; y las asociaciones platano—mafzrsoya; papaya con
mafz-hortaliza-soya y citricos-frijol-mafz~ajonjoli-mafz~soya-

chile-maiz. '

Clase 2. La asociacién de citricos con frijol-mafz--
ajonjoli-mafz-soya-chile-mafz; pl&tano con mafz-soya y papaya-
mafz-hortaliza-soya. La rotacién ajonjolf-mafz-soya-chile-fri-

jol y la introduccién de la vainilla como cultivo solo.

Clase 3. La rotacifn soya-mafz-frijol y la asociacié

de citricos con soya-mafz-frijol.
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Clase ‘4. En la parte mis alta la plantacién de mango
asociada con soya-mafz-frijol o pl&tano con soya-mafz-frijol,
y en la parte baja pastizales mejorados manejados en rotacién

para el pastoreo del ganado.

Clase 5. La rotacifn arroz de secano-mafz o arroz de
secano-frijol-mafz o arroz de secano-mafz intercalado cor fri-

jol. También existe la posibilidad de realizar un estudio so--

bre sistemas de drenaje para la introduccién de otros--~ultivos.

Clase 6. La reforestaci6n en las partes m&s pronun--
ciadas, estableciendo especies maderables como caoba y cedro -
‘rojo, y en las partes m8s uhiformes y con menor pendiente exis
te la posibilidad de introducir los pastos guinea y pangola pa

ra pastoreo.

' 4. Con la introducci6n de la asociacidén y rotaci6n en -
las: claes de suelos gue se presentan en el ejido, se ayuda a -
mejorar la estructura de los suelos a mediano plazo. Ademés, -
forma parte de un manejo in_tegral para combatir. disminuir y. -
contrxolar la incidencia de plagas, enfermedades y malas hier--

bas.

5. Con la calendarizacibn de las actividades en los pa-

trones de cultivo propuestos, se mantiene una utilizaci6ncons



- 135 -

tante de la mano de obra durante todo el afio, disminuyendo de

alguna manera la migracién de los habitantes del ejido.

6. Tomando en cuenta que los niveles de vida de un gran
nimero de familias son bajos, la asociacién y rotacién de cul-
tivos permiti:ra mejoraxr esas condiciones. Se tiene que la co--
mercializaci6n de una mayor diversidad de cultivos que se mane
jan en los nuevos patrones de cultivo, permitir& que las ganan
cias del ejidatario se mejoren, esta afirmacién.se hace en ba-
se a las proyecciones de la oferta-demanda de la produccién de

cada cultivo propuesto.

7. Se presenta un acaparamiento de tierra, en donde de
manera ilegal, el 35.7% de ejidatarios poseen m8&s de 15 has y
el restante 64.3% mantienen entre 1 y 8 has, lo que genera com

diciones de vida desigual.

8. Debido a gue no existe dentro del ejido una organiza
cifén para ia producciﬁn.. comercializacibn y distribucién de --
los productos, el intermediarismo representa una desventaja so
cioeconSmica para los ejidatarios, por lo que, deben de fomen- .

tar un tipo de organizacién adecuado a sus necesidades.

9. Las recomendaciones propuestas permiten mejorar y --
conservar 1los recursos existentes en el ejido, por lo que debe

buscarse y estudiarse el apoyo crediticio, ya gue el Banco s6-
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lo maneja lfneas de crédito para cultivos solos y no posee 1f
nea de crédito para cultivos asociados, lo que representa una

limitante para la ejecucién del proyecto.

10. Debido a la poca informacién y obtencién de datos
sobre las asociaciones y rotaciones de cultivos en México, és
ta tesis dar&.margen a datos concretos y a la vez, servird de
base para trabajos de investigacibn sobre aspectos tan impor-
tantes como son: fertilidad, uso .y manejo de los suelos, sani
dad vegetal, control de malezas, mantenimiento del agroecosis
tema, y comparacién sobre la rentabilidad de los diferentes -

sistemas de produccibn.
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anexo!1: DATOS CLIMATOLOGICOS, PROMEDIO DE UN PERIODO DE 24 AROS

(1961-1984). ESTACION EL REMOLINO, VER.,

Datos Ene

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom.

Temperatura
Media (°C) 18.7

Temperatura
Mixima (°C) 29.7

Temperatura
Minima (°C) 8.6

Precipitacién
(mm) 66.7
Evaporacién
(mm) 50.4

Dias nublhdos 13.7

19.8 23,1 25.7 27.7 28,1 27.4 27.5 26,7 ‘25:0 22.1. 20.0  24.3

31,3 -34.6 36,4 .37.4

9:4 1

53.4 3 147 4 U5.6 %5.3 12,6 "76.6.1279.5

62.5..92.9..119.8:135.3.1 140.2..135. 4. 134.1..107,7 1 125,6 65.4 52.5 1221.8

10.2 8.1 5.5 4.6 4.6 5.3 .58.,7 7.0 7.3 9.7 12.5 94.2

Fuente: Estacién climatolégica El Remolino, Ver. S.A.R.H.

Latitud: 20°25'
Longitud: 97°12'

Altitud: 13.58 m.s.n.m.

- §pL =
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ANEXO 2: ASPECTOS FISIOGRAFICOS DEL
MUNICIPIO DE TECOLUTLA, VER.

SIMBOLOGIA
Curvas isoyetas en mm —————
Curvas de nivel a cada 50 m.
Carretera pavimentada —_—
Terracerfa transitable ....-...
CPequaxasi 2 pobla" u: A i
3 cion
Pequefias corrientes —f
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ANEXO 3 : ACTIVIDADES DE LA POBLACION DEL
EJIDO DE CHICHICATZAPAN GOMEZ, VER.

Actividad . ) Poblacibn ]
Agricultores 70 12.39
Jornaleros 50 8.85
Cosechadores 12 2,12
Comerciantes € 1.42
Estudiantes 192 33.98
Hogar 105 - 18.58
Otras 3 6.73
Nifios menores de :

6 afios 90 15,93
TOTAL 565 100.00
Fuente: Encuesta directa, 1986.

ANEXO 3-A :v NIVEL DE ESCOLARIDAD DE LA -~
POBLACION DEL EJIDQ DE CHICHICATZAPAN -
GOMEZ, VER.

Grado escolar Poblacién )
Secundaria o superior 66 11.68
Primaria 378 66.90
Kinder 40 7.08
Analfabetas 31 5.49
Nifios menores de 4 afios 50 8.85
TOTAL 565 100.00

Fuente: Encuesta directa, 1986.
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ANEXO 4 : MUNICIPIOS COMPRENDIDOS EN EL
DISTRITO AGROPECUARIO # 4, ESTADO DE
VERACRUZ.

BES
HOWDNAU & WN P

Tihuat18n 13. Papantla
Cazones 14, Gutibrrez Zawora
Poza Rica 15. Tecolutla
Coatzintla 16, Martinez de la Torre
Coyutla 7. Nautla
Coahuitlan 18, Tlapacoyan
Filameno Mata 19, Misantla
Chumatlan 20, Veza de Alatorre
lecatlan 21, colipa
Coxrpuihui 22, Yecuatla
Zozocolco de Hego. z3, Tenochitlan

Espinal 24, Juchique de Ferrer




)

HACIENDA DE LA
MAGDALENA

A LA
-¥ GLORIA

HACIENDA DE
LA MACARENA

“A;Ai'tb&' .
CEJIDO DE
cANADA

SIMBOLOGIA

M: MAIZ '\70
N1 NARANJA T e -
P.E3 PARCELA ESCOLAR 1
PL2 PLATAND <
Ps PASTOS Il
T: TORONJA o , e
CHz CHILE "'v @ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO |
L LIMON ¢ < o FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN!
e tp,o INGENIERI A AGRICOLA
€ O Miss moreson” " wo Ao,
* PRACYLCTD 1414 SUSTITUR T e -

] EL M¥XUIND ¥ U
1 TV0 MOR L& ASOOKDON
Y ROTADION DE CULTHOS
< EMTL EMDO DL CIeCHCAT:
\ER

S A £OTH CARMEN (KA7 €

1A MAR® EUGENL 2INCD O

.-
Aiaxn 5




HACIENDA

Muestras de

LA MACARENA

DE

LARIOS
®rc A

suelo recolectadas.

HACIENDA DE LA
MAGDALENA

G A cafiapa
EVIDO DE
CARADA

IVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULYAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN,

INGERIERIA AGRICOLA
TESS PROFLSONAL: !

PROTECT) FEMASLSTIILR b
L MOOCUTO T Lol

TVO ICR LA 5003308 \
¥ ROTATION DE CATIVDS {
EN EL ED0 DE ChCmlan

LA [OITH TANMEN CAZ €

1A MAR EUGENA S
2arew £t MR fustun 500 G
t_'_ LT e wwes Tanexl 8




HACIENDA DE
LA MACARENA

\ ﬁomc:oN v

‘ ASocmcnow

\Ql.\ILTIVO

@

DE™G

PERENNE

e

Tess PROFESCNAL
PROYECTD 1808 SUTIruR
EL MWWV ¥ e
TVO FOR LA ASDCIIDN
¥ ROTACON DL CUTIVOS

IMAN DE GOMLE VER

CuLTIVO
\UNA SECUENCIA DE oy iyonEiENNES CON

U A CARADA

IVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

TINGENIER)

ENEL LX00 D0 CHCHICAT-

HACIENDA DE LA
MAGDALENA

|

EJIDO DE
CARADA

X1C0 |

A AGRtCOLA L

T Jriaee

L USQ ROTENCLIAL |
1A, EXTh CARMEN D2 C.

1A AR CUGINA SINCD §

| rcot wnos

brew L\.'u.-xo 7)




- 152 -

ANEXO 7~-A: LINEAS DE CREDITO DEL BANCO DE
CREDITO RURAL PARA EL CICLO 86-87, PA-
PANTLA, VER,

Cultivo Linea de crédito Plazo mdx. Covertura Interes Seguro

(meses) ($/ha) Anual(s) Agrfcola($)
*
Frijol Avio 4 48,166,00 60 25,321.00/¢
Mafz avio 6 63,500.00 63 10,500.00/c
Naranja avfo 10 - 102,580.00 63 -
*
Ganado de avio 18 - 240,000.00 55 6,500.00/cab
engorda 2 toretes/ha 13,000.00/na
Ganado de Refaccionario 60 500,000.00 40 9,700.00/cab
crfa 2 novillas/ha 19,400.00/ha
Camioneta Refaccionario 36 12'600,000.00 47 35,000.00/a*
(1.5 a 2.0} {Sequro de -~
ton - - proteccibn)
Camioneta Refaccionario 16 14'850,000.00 47 37,000.00/a
(2.5 a 3.9) {seguro de -
ton proteccidn)

Fuente: Banco de Crédito Rural, 1987.

*c = ciclo
*a = anual

*cab = cabeza
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ANEXO. 8; CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DE LA MUESTRA 1 DE SUELOS DEL EJIDO DE
CHICBICATZAPAN GOMEZ, VER.

3

I

Profundidad (cm)

K
Caracteristicas -—

0 - 30 ‘30 - 60 60 - 90
Textura Franco-limoso Franco Franco
Arena-limo-arcilia
(%) 60 - 28 - 12 36 - 42 - 22: 38 - 40 --22
o 7.9 8.1 S e
M.0. (%) 0.96 Mp. - 0.96°MP i 0.85 WP
NitrGgero total e 5 .
%) 0.05 EP j: S ER L
Nitratos (kg/ha) 9.97",‘ 3.2 i{R
Fésforo  (kg/ha) 128,50 E .50 MP
% Saturaci6n 23,25

21750
Na intercambiable o

#) 15.00 ~./15.00
¥ intercambiable » :
{ppm) 547,40 625.60 ER
Ca intercambiable s & e
(pm} 18500.93 ER" 7 35671.20.ER 33506.88 ER
Mg intercambiahle e

{ppm) 1017.62 ER 1982.08 ER 2038.02 ER.

Fuente: Diaz, C.E.C., Sinco, G.M.E.'y De la Teja, A.C.0. en colaboracifn
con el Laboratorio de Suelos de la CONAFRUT, 1986.

Interpretaclbn. ER = Extra Rico; MR = Muay Rico; MR = Medio Rico; M = Medio;
Mp = Medio Pobre: MYP = My Pohre; EP = Extra Polre.
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ANEXO 9 ; CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DE LA MUESTRA 2 DE SUELOS DEL EJIDO DE
CHICHICATZAPAN GOMEZ, VER.

Caracteristicas Profundidad (cm)

0 - 30 30 - 60 60 ~ 90
Textura Franco-arcillo- Franco-arcilloso Franco
arenQsc
Arena~-limo-arcilla
(%) S0 - 26 - 24 40 - 32 - 28 38 - 36 - 26
M 7.7 8.1 8.1
M.0. (%) 3.29 MYR 1.40 M 0.48 MYP
Nitrbgeno total
12) 0.16 M 70,07 MyP : 0.02 EP
Nitratos (kg/ha) 12,20 0P - 1sie2 MR T 1Bl9e
Fésforo  (kg/ha) 63.09MR - 95.00 MR 67.50MR
% Saturacitn 60.00 59,33 63.33 -
Na intercambiable o
(2) 15.00 15.00 - 7 - 15.00
K intercambiable :
(pom) 1028.28 ER 817.19 ER 1290.30 ER
Ca intercambiable
(ppm) 18961.85 ER 22116.14 ER 20569.06 ER
Mg intercambiable
(prm) 457.22 ER 415.87 ER 622.59 ER

Fuente:; Diaz, C.E.C., Sinco, G.M.E. y De la Teja, A.C.O. en colaboracifn
con el Lahoratorio de Suelos de la CONAFRUT, 1986.

Interpretacién: ER = Extra Rico; MYR = Muy Rico; MR = Medio Rico; M = Medio;
rn}' = Medio Pobre; MYP = Muy Pobre; EP = Extra Polre.



ANEXO "10; CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DE LA MUESTRA 3 DE SUELOS DEL EJIDO DE
CHICHICATZAPAN GOMEZ, VER.

Profundidad (cm)

Caracteristicas
0 - 30 30 -~ 60 60 -~ 90
Textura Franco-arcillo- Franco Franco-arcillo-
arenocso arenoso
Arena-limo-arcilla
(%) 54 ~ 20 -~ 26 50 - 30 - 20 50 - 24 - 26
=i 8.1 8.2 8.2
M.O. (%) 1.74 M 0280 MP 1.07 M
Nitr6geno total :
(?) 0.09 MyP 0,04 EP 0.05 EP
Nitratos (kg/ha) 28,91 M 8.97 MYP 5,75 MYP
Fésforo (kg/ha) 112.50 ER 67.50 MR 37.50 M

% Saturacifn 61.00 52.57 60.00

Na intercambiahle

(#) 15,00
K intercambiable T
{pem) 344,08 MYR
Ca intercambiahle : =
(ppm) 45939..70 2544°.92°ER'.43266.36 ER
Mg intercambiahle i ; il
{ppm) 1495.68 ER 1196.54 ER - 1870.21 ER

Fuente: Dfaz, C.E.C., Sinco, G.M.E. y De la Teja, A.C.0. en colaboracifn
con el Laboratorio de Suelos de la CONAFRUT, 1986.

Interprerac:ﬁn ER = Extra Rico; MYR = Muy Rico; MR = Medio Rico; M = Medio;
MW= Medio Pobre; MYP = Muy Pobre; EP = Extra Fobre.
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ANEXO 11; CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DE LA MUESTRA 4 DE SUELOS DEL EJIDO DE
CHICRICATZAPAN GOMEZ, VER. ’

Profundidad (cm)

Caracteristicas -
9 - 30 30 - 60 60 - 90
- Textura Franco Franco-arcilloso Franco
Arena-limo-arcilla
(%) 50 - 34 - 16 38.- 32 -~ 30 38 --42 - 20
P : 7.8 ‘ 8.1
M.0. (%) 2,18 MR £ 0.68 MP
NitrSgeno total B
(2) - 0.1, Mp. 0.03 EP
Nitratos (kg/ha) 18.94 Mp- S0MR- 0. 3B.22 M
Fbsforo (kg/ha) 93.20 MYR 38.50 M 66.81 MR
¢ Saturacién 27,60 - .. 18.80 21.00
Na intercambiable
(%) 15.00 15,00 15.00
K intercambiable ’
(ppm) . 742,90 ER 586.50 ER 469,20 ER
Ca intercambiable
(prm) 42396,62 ER 34769.40 ER 28820,73 ER
Mg intercambiable
{ppm) 1935.87 ER 2076.93 ER 1551.62 ER

Fuente: Diaz, C.E.C., Sinco, G.M.E.'y De la Teja, A.C.0. en colabaracifn
con el Laboratorio de Suelos de la CONAFRUT, 1986.

Interpretaci6n: ER = Extra Rico; MR = May Rico; MR = Medio Rico; M = Medio;
My = Medio Pobre; MYP = Muy Pohre; EP = Extra Polre.
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CARACTERISTICAS FI1SICO-QUIMICAS
DE LA MUESTRA 5 DE SUELOS DEL EJIDO DE
CHICHICATZAPAN GOMEZ, VER.

Profundidad (cm)

‘Caracteristicas
D - 30 30 - 60 60 - 90
Textura Arcillo-limoso Arcilloso Arcilloso
Arena-limo~arcilla
(%) 16 - 40 - 44 12 - 38 - 50 14 - 32 - 54
pH 7.9 7.7 7.8
M.0. (%) 3.75 MYR 2.81 MR 2.68 MR
NitxGgeno total N y
. (®) 0,19 M 0.14 MP 0.13 Mp
Nitratos (kg/ha) 66.80 MYR 42,21 MR 42.21 MR
F6sforo (kg/ha) 32,28 ¥ 23.63 .Mp 23.63 MP
% Saturaci6n 75.00 77096 = 83.43
Na intercambiable g
(%) 15.00 15,007 15.00
K intercambiable o ‘
(o) 598,23 ER 543.49 ER 391,00 MYR
Ca intercambiahle
(prm) 72661.03 ER 79141.97 ER 79875.43 ER
Mg intercambiahle
(ppm) 4817.79 ER 3900.93 ER 3774.46 ER

Fuente: Diaz, C.E.C., Sinco, G.M.E. y De la Teja, A.C.0. en colahoraci6n
oon el Laboratorio de Suelos de la CONAFRUT, 1986.

Interpretacibn: ER = Extra Rico; MYR = May Rico; MR = Medio Rico; M = Medio;
M = Medio Pobre; MYP = Muy Pobre; EP = Extra Polre,
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ANEXO 13: CULTIVO DEL CHILE
(Capsicum annum)

a) Preparacifn del terreno. Se realiza un barbecho un -
mes antes de la siembra, a una profundidad de 30 cm; quince =--
difas después se hace una rastra cruzada y a los siguientes ---

quince dfas se procede a surcar.

b) Siembra. El chile jalapefio o cuaresmefio, variedades
Candelaria y San Andrés, son las que se siembran en la zona, -
alcanzan su.madurez fisiolbgica a los 135 a 140 dfas. Las fe--
chas de siembra para el ciclo otofo-invierno (0-I) son: a fi--
nes de noviembre y principios de febrero, se utiliza una densi
dad de sienbra de 3 kg/ha, la siembra es directa y manual, se
colocan de 6 a B semillas en mateado. Para la siembra de no---
viembre se tiene una distancia entre matas de 60 cm y entre --
surcos de 70 cm; para la siembra de febrero la distancia entre

plantas es de 1 m y la de surcos de 1.20 m.

c) Fertilizacién. Para. la variedad Candelaria; al mes -~
de emexgida la planta se fertiliza con Triple 17 (17~17-17) o
Urea (46-0-0), aplicando 200 kg/ha en forma manual y en matea-
do, Al inicio de la formacién del ffuto (se presentan tres ---—
fructificsciones) se fertiliza con Grogreen, usando 3 kg/ha --
mezelado con Tamar6n 600, 1 lt/ha o Sevin 80%, en proporcién -

de 1.5 lt/ha disueltos en 200 1t de agua. La aolicacién se ha-
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ce a mediados de marzo, principlos de junio y agosto en forma
foliar. Se puede repetir el tratamiento con insecticidas sblo
si se presenta alguna plaga. Para la variedad San Andrés se ha
ce una aplicacién al pie de la mata con Urea o Triple 17 al --
mes de sembrado, utilizando 200 kg/ha, una segunda aplicacibn
se realiza dos meses despu&s (fines de febrero) con Grogreen,
3 kg/ha, mezclado con insecticida (Tamarén 600 o Sevin 80%) di

luidos en 200 1t de agua.

d) Labores de cultivo. Al mes de nacida la planta y an-
tes de fertilizar, se realiza una limpia y se aporca si hace -
falta para evitar exceso de humedad y encharcamientos. La se--
gunda limpia se realiza a los 20 6 30 dias después de la prime
ra, esto se hace con el fin de que las plantas esten libres de
malezas; se hace una tercera limpia a los siguientes 20 & 30 -

dfas.

e) Plagas y enfermcdades. Las que causan mayor dafio al

cultivo y disminuyen la produccibn y calidad del fruto son:

- Gallina ciega (Phylophaga spp.). Esta plaga vive y
se desarrolla en el suelo; la larva se alimenta de las raices
de la planta, sobre todo de las mis jévenes, Se presenta como
sintoma una marchitez, llegando a provocar la muerte del vege-
tal. Se controla con Sevin 2.5% polvo, aplicando 10 kg/ha a --
los 5 dfas de emergida la planta, se controla a la vez al qri-
1lo {(Gryllus assimilis), el cual corta las hojas, yemas e in--

cluso-las plantas tiernas.
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- Barrenillo o picudo del chile {Anthonoaus euqyoni).
El adulto deposita los huevecillos en las flores para gue las
larvas emergan dentro del fruto y se alimenten de las semillas,
al crecer salen dejandc unos hoyitos en el fruto, lo que hace
que la calidad del fruto disminuya. Se controla con Sevin 80%,
aplicando 1.5 kg/ha o Gusati6n al 25%, usando 2 lt/ha, disuel-
tos en 200 1t de agua, su apiicacién es al mes de emergida la
planta, sirvé también para controlar al gusano del cuerno (Pro

toparce quinquemaculata), gue se alimenta de las hojas, flores

y frutos tiernos y al gusano del frutc (Heliotis zea), que ata
ca a las hojas y se introduce comiendo el interior de los fru-

tos.

- Mosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum). Las -

. ninfas de esta plaga se desarrollan en el envés de las hojas -
succionando la savia de la planta, la cual va perdiendo su vi-
gor, se marchita, amarillea y muere. Adem@s secretan una miele
cilla'pegajosa brillante, en la cual se desarrolla el honge de
la fumagina. Se controla con Tamarén 600, usando de 1 a 1.5 1t
por ha, disueltos en 200 lt de agua, esta dosis sirve también

para controlar el pulgbn (Myzus persicae), que chupa las hojas
tiernas de la planta haciendo que se arrugen y enchinen. La ~-
aplicacién se efectfia cuando se presenta alagfin brote de cual--

quiera de estas plagas.



- 161 -

) £) Cosecha. Lﬁ cosecha sé efectfia en los meses o =~~~
abril a agosto, obteniendo por hect&rea de 6 a 8 ton en un -
s6lo corte de la variedad San André&s, y de 9 a 10 ton en tres.
cortes en la variedad Candelaria. Cuande el chile se va a ven-
der fresco, se cosecha verde, una vez que haya crecido comple-
tamente. La retoleccibn se hace a mano despegandc con cuidado
los frutos de las plantas, los chiles se van colocando en arpi
llas, que wresentan una capacidad de 30 a 40 kg cada una, se -~
ponen a la sombra en un lugar fresco y seco. Si se quiere para
chile seco; se co—ta ya maduro, cuando lha cambiado totalmente
de color y se pone rojo o café; se coloca en canastas para ser
llevado al lugar de secado; se seca en un horno especial hecho
a mano con barro. Se tiene en promedio que 7 kg de chile verde

dan 1 kg de chile seco.

g) Costos de produccibén. En el Cuadro 11, se detallan
los costos Hecesarios para la produccidn de una hectdrea de --
chile; desde la preparacidn del terreno hasta antes de la vén

ta, en 2l ciclo O-I, 1985-1986.
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~Cuadro 11 . Costos de produccidn de una hectdrea

de Chile en el ciclo 0-1,

1985 1986.

$/Unidad

Actividad Cantidad Costo
B) Preparacifn del terreno o ki 23,000.00
Barbecho 1 JT* +112,000.00 - 12,000,00
Rastra cruzada 10 .0:7,000.00 7,000.00
surcado 137 ©-4,000.00 " 4,000.00
B) Sienbra 30,000.00
Semilla Ikg 18,000,00
Siembra 12 gH* 12,000.00
C) Fertilizacién 25,000.00
Fertilizante :
- Triple 17 200 kg 13,400.00
- Grogreen 9 kg . 3,600.00
Aplicacién 8 JH ©1,000.00 8,000,00
D) Labores de cultivo Lo 45,000.00
Limpias (3) 45 JH - 1,000.00 45,000.00
E) Control de plagas y
enfermedades B 18,171.00
Insecticida S
- Sevin 80% 1.5 kg “14,014,00 6,021,00
- Tamar6n 600 1.0 1t 6,150.00 6,150.00
Aplicacitn (2) 6 11,000, 00 . 6,000.00
F) Cosecha ) e 30,000.00
Corte (3) 29 JH. 171,000:00 . 29,000.00
Acarreo 13 1,000,00 1,000.00
G) Imprevistos (10%) 17,117.00
188,288.00

«J7
#38

= Jornada- tractor
= Jornada homb
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ANEXO 14; CULTIVO DEL VFRIJf’)I'.'
(Phaseolus vulgaris)

a) Preparacibn del terréno. Se efectfia un barbeche un
mes antes de la siembra; para el ciclo primavera-verano (P-V)
en el mes de abril y para el ciclo 0-I a mediados del mes de -
agosto y en eneroc, dependiendo de cuando se siembre. A los 15
dfas de barbéchado el terreno, se realiza un rastreo cruzado,

el surcado se hace el dfa de la siembra.

b) Siembra. Se utilizan las variedades Jamapa, Nayarit
y crfolla, de h&bito de cr~cimiento de semigufa corta y de gra
nos de color negro. Usan de 30 a 35 kg/ha de semilla, sembran-
do de 3 a 4 granos en mateado con espeque a una distancia de -
30 a 40 cm entre matas y de 60 cm entre surcos, teniendo una -
densidzd de poblacién aproximada de €3,500 plantas/ha. Para el
ciclo P-V, la siembra se efectfia durante el mes de mayo, vara
el ciclo O-I, del 15 de septiembre al 15 de octubre y a princi

pios de febrero.

¢) Fertilizacibn. A los 20 dias de emergida la olanta,
" se fertiliza aplicando 200 kg/ha de Fosfato de'amohio {18-46-0)

en forma manual por mata, o bien, 100 kg/ha»&e;Uréa.(46;0?0) Yy

100 kg/ha de Fosfato de amonio... . .

d) Labores de cultivo.'Pa

pita en los érime:os’dfgs’d -




- >‘|6¢‘I  _
Mmalw15&%dem&ﬁhﬂgﬂmﬁumlmﬁa&&%mr
be en forma manual; la siguiente limpia se-realiza 45 dfas des
pués. ' '

e) Plagas y enfermedades. No se presentan dafios impor-
tantes por la accién de insectos chupadores. Los dafios ms se-

veros son causados por las siquientes plagas:

- Conchuela (Epilachna varivestis). Los dafios son =

causados por las larvas o borreguillos y los adultos al alimen
tarse de las hojas, principalmente en el envés. Las larvas jb-
venes destruyen la superficie inferior de las hojas dejando so
lo una telita transparente en el haz, mientras gue las larvas
més desarrolladas y los adultos hacen perforaciones de lado a
lado, dejando Gnicamente las nervaduras. Su control es a base
de Sevin al 2.5% polvo, aplican 20 kg/ha de los 8 a los 15 -“--
dias de emergidas las plantas. Esta aplicacidn también contro-

la la mosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum), que en for

ma de ninfa o adulto cauvsa dafio al alimentarse chupando los ju
gos en el envés de las hojas, y cuando existe en grupos gran--
des, las hojas se vuelven amarillentas, se envollan hacia el -
interioxr, se secan y por (ltimo caen al suelo. Aparte del dafio
directo que causa esta plaga en éste y otros cultivos, puede -
provocar un dafio indirecto y gue produce una mielecilla sobre
la cual se desarrollan hongos conocidos como fumaginas. Ademds
estos insectos pueden ser transmisores de enfermedades virosas

como lo es el mosaico dorado del frijol.
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- Doradilla o diabrética (Diabrotica balteata). Se

presenta en cualquier &poca del afio. Los adultos se alimentan
de las hojas y producen unos agujeros de forma irregular; cuan
do la infestacibn es intensa llegan a cortar las flores y los
tallos. Se controla con Malatidn 1000 E, en la proporcibn de -
1 lt/ha en 200 1t de agua o Paratidn metflico al 50%, 1 1lt/ha
en solucibn, se aplica a los 15 6 20 dfas después de la siem--
bra, y sblo éi se presenta una poblacifn plaga alta. Igualmen-
te previene el ataque del minador de la hoja {Liriomyza sp.),
quien penetra en el tejido de la hoja, intérfiriendo con las -
funciones normales de la planta, lo que trae como consecuencia
que no se desarrollen normalmente las vainas y disminuya la --

produccibn.

~ Picudo del frijol (Apion gcdmani). El dafio princi
pal consiste en que los huevecillos son depositadcs en las vai
nas tiernas, y una vez que nacen las larvas se comen las sSemi-
llas éue se est8n formando en las vainas, el dafio se observa -
después de la cosecha y cuando es muy grande la poblacién pla-
ga, baja mucho la produccidn del grano; cuando esta poblacibn
es alta, se hace una aplicacién d los 60 dfas de la siembra, -
al inicio de la formacibn de las vainas, de Malatidn 1000 E o

Paratibn metflico al 50%, 1 1lt/ha en 200 lt de agua.

- Pudricibn de la raiz (Phytium spp. y Phizoctonia
spp.) . Se caracteriza porque estos hongos pudren las raices y
las plantd se marchitéﬁ’yTSe sécah en pocos dias. Su control

consiste’en arrancar las‘plantas enfermas y enterrarlas.
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£)  Cosecha. La cosecha es de los %0 a 100 dias dcspdés
de la siembra, se efectia en el mes de aqosto ¥y pfincipios‘de
septiembre para el ciclo P-V, para el ciclo O-I de fines de di
ciembre a principics dc enero y principios de mayo. Se obtie-
ne en promedic de 800 a 1,000 kg/ha, la cosecha es manual; se
arrancan las matas cuando el grano esta maduro pero no tan se-
co que se tire, se hace por la maflana para evitar que se abra
la vaina. Se llevan las matas a un lugar plano, limpio y seco,
se colocan en tarimas para apalear y azotar las matas, cayendo
el grano por las rendijas de ésta, posteriormente con el vien-

to se limpia para separar el grano de la paja.

g) Costos de produccibn. Los costos de produccidn se -
describen en el Cuadro 12 . Contempla desde preparacifn del te-

rreno hasta su cosecha para el ciclo P-V de 1986.
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Cuadrb 12 . Costos de producci6én dé una hectérea
dé frijol para el ciclo P-V, 1986.

119,57

Actividad Cantidad $/Unitario Costo
A) Preparacifn del terxreno 23,000.00
fAarbecho 1JT 12,000.00 12,000.00
Rastra cruzada 13T 7,000.00 7,000.00
Surcado 13T . 4,000.00 4,000.00
B) Sienbra 13,500.00
Semilla 30 kg 250.00 7,500.00
Siebra 6 JH 1,000.00 5,000.00
'C) Fertilizacién 11,800.00
Fertilizante
- Urea 150 kg 28.00 4,200.00
~ Fosfato de amonio 100 kg 36.00 3,600.00
Aplicacién (2) 4 JH 1,000.00 4,000.00
D) labores de cultivo 18,000.00
Limpia 12 *1,000,00 12,000.00
Deshierbe 6 JH 1,000.00 6,000.00
E}) Control de plagas y enf. 9,600.00
Insecticida -
- Sevin 2.5% 20 kg 280.00 5,600.00
Aplicacitn 404 1,000.00 4,000.00
F) Cosecha : 29,000.00
Arranque, acarreo y trilla 2 JH 13»,500;00 27,000.00
Limpia 2 04 . 1,000.00 2,000.00
G} Diversos 3,800.0C
Seguro agrfcola 3,800.00
H) Dmprevistos (10%3)

©10,870.00" -
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ANEXO lS:VCULTIVO DEL MAIZ
T “{Zea mays)

a) Preparacibn del terreno. Se efect@a un barbecho a -
‘mediados del mes de junio para el cicle P-V y para el ciclo --
0-I a mediados de diciembre, a los 15 dfas de realizada esta -

iabor, se hace un rastreo cruzado para posteriormente surcar.

b) Siembra. Se utiliza mafz criollo o los hibrios H-503
y H-507. Cuando se siembra el maiz criollo tipo tuxpefio, la se
milla se selecciona de las mejores mazorcas y la protegen con
Sevin al 2.5% granular o Lorsban al 3% granular, a razdn de --
100 gr/15 kg de semilla., La siembra para el ciclo P-V se reali
za de mediados de junio a mediados de julio, para el ciclo 0-I
de mediados de diciembre a mediados de enero, apreovechando asi
los filtimos vestigios del temporal fuerte. La densidad de siem
bra utilizada es de 12.5 a 15 kg/ha, se siembra por lo general
con espeque, en mateado, colocando de 3 a 4 granos por golpe,
la distancia entre plantas es de 70 a 80 cm y la de surcos de
92 a 100 cm, obteniéndose una densidad de 40,875 plantas/ha --

aproximadamente.

c) Fertilizacidén. Se utilizan 150 kg/ha de Urea (46-0-
0) y 100 kg/ha de Fosfato de amonio (18-46~0); todo el nié:éqg
no se aplica a los 10 dfas de nacida la planta y todo el’fésfé
ro-en el primer deshierbe. La aplicacién de la dosis de f;iti—'

lizante e¢s en forma mateada.
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d) Labores de cultivo. Después de la siembra, se cfec-
tGan dos deshierbes con maquinaria o arado; el primero es de -
los 15 a los 20 dias de sembrado, junto con la aplicacién del
fertilizante fosfatado en forma manual y el sequndo a los si--
guientes 20 & 30 dfas, cuando la planta ha alcanzado una altu-
ra aproximada de 60 cm aporcando a la vez. Estas labores son -
con el fin de evitar gue compita la maleza con 2l cultivo. An-
tes de la dobla, a los 3 meses de sembrado, se realiza un cha-
pcte o deshierbe. La dobla del maiz para grano se efectfia a --
los 7 dfas de realiz=do el chapote, en los meses de mayo y de
septiembre a octubre, esto es dependiendo de la consistencia -
del grano (cuando haya pasado su estado masoso), se hace con -
el fin de evitar dafios al grano por pudricidn debido a que es
una zona que constantemente présenta lluvias, y en esta posi--
cibén de la planta, escurre el agua sin tocar el grano, ademfis
que se protege en forma parcial contra el dano que ocasionan -

los p&jaros.
e) Plagas y enfermedades. El maiz presenta las siguien
.. tes_plagas, que se descfiben de acuerdo a su importancia por -

los dafios que ocasionan:

- Gusano cogellero (Spodoptera frugiverda). Ataca -

‘a 1as ho;as tiernas, las cuales al desarrollarse quedan dana--

das, perforadas. El ataque a plantas muy vequenas retarda su -
inc: us;ve puede matarlas. Por lo general, esta --

lanta cuando tiene una altura aproximada de
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20 em en adelante. Su combate se realiza a los 45 dias despu€s
de la siembra y consiste en aplicaciones de insecticidas granu
lados; Sevin al 5% de 8 a 12 kg/ha o Lorsban al 2% de 8 a 12 -
kg/ha, se aplica directamente al cogollo; una segunda fumiga--
cibér se hace s6lo si se presenta un incremento en la poblacién

plaga y que cause un dafio mayor del 15% al cultivo.

-~ Gusano elotero (lieliothis zea). Las mariposas po-
nen s»s huevecillos en los estilos (jilote) y al nacer el qusa
no los troza impidiendo la fecundacidn, por 1o que ho habrd su
ficientes granos; después entran al elote y se comen los gra--
nos que encuentran. Esta plaga es controlada con Sevin al 5%,
usando 2.5 kg/ha disueltos en 100 it de agua, se aplica en as-

persiones con bomba manual.

- Gallina ciega (Phyllophaga spp.). Las larvas ata-
can directamente a las rafces de la planta de mafz, generalmen
te brotan las plantas pero dejan de crecer después de alcanzar
una altura de 20 a 50 cm, las plantas se ven muertas o se es--

tan seca~do, al sacar una planta dafiada se observa que las raf

“““ces han sido comidas. Se controla a la vez con la dosis que se

aplica para controlar el gusano cogolleroc, al igual que para -

los trips (Frankliniella occidentalis), palomilla muy pequefia

que se le encuent;a:principalmente en primavera, infestando --
las hojas mé#‘ﬁiér'as_ael’coqollo; tanto las ninfas cono los -

adultbsﬂ#agban los ejidos,y"chupan la savia, el atague se pue

oco ‘antes. del’ espigemiento. También se con
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trolan cénvléamisma'apliéacién: el pulgdn (Rhopalosiphum wai-~

©.dis), la rosquilla y la diabr6tica (Diabrotica balteata), &s--
tosvinéectoé atacan-a la rafz y planta del maiz en la primera

etapa ée desarrollo de &sta.

- P&jaro tordo (Molontrus ater ater), Antes de ecmer
ger la pléntula, esta ave se come los grancs de mafz ocasionan
do una baja én el nfmero de plantas/ha. Para su control se uti
liza hilo, el cual se coloca en forma cuadriculada; al ver er
hilo en las parcelas, el pdjaro no se acerca. Otra manera de -
controlarlo consiste en la primera fumigacibn que se realiza,

con la cual el pdjaro evita comer la semilla.

£} Cosecha. La cosecha se efectfia 2 los 135 & 145 dias
después de la siembra: en el ciclo P-V de mediados de octupre
a mediados de noviembre, y en el ciclo 0-I de mediadas de mayo
awmediados de junio. Se hace cuando estd plenamente madura ia
mazoréa, a los 36 dias de realizada la dobla, las hojas presen
tan una coloracibn café y estln secas. Las mazorcas se pizcan
arrancindolas de las plantas en pie en forma manual. El desgra
ne se realiza con una desgranadora manual, algunos lo hacen a
mano. El rendimiento es de 1.5.a 2 ton/ga, dependiendo del cui

dado que se le dé al cultivo .y de.las condiciones climiticas -

que se presenten.
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Cuzdro 13. Costos de ‘produccidn de una hectfrea
de mafz -en el ciclo P-V de 1986.

Actividad Cantidad '$/Unitatio Costo
B) Preparacién del terreno 23,000.00
Barbecho 1J7 12,000.00 12,000.00
Rastra cruzada 1ar 7.000.00 7,000.00
Surcado 1 Jr 4,000.00 4,000.00
B) Sienbra 6,250.00
Semilla (H~507) 12.5 kg 180,00 2,250.00
Siembra 4 JH 1,000.00 4,000.00
C) Fertilizacifa 9,800.00
Fertilizante
- Urea 150 kg 28.00 4,200.00
- Fosfato de amonio 100 kq 36.00 3,600.00
Aplicicibn (2) 2J4 1,000.00 2,000.00
D) Labores de cultivo 14,000.00
Deshierbe 4 JH 1,000.00 4,000.00
Aoorque y deshierbe 4 Ji 1,000.00 4,010.00
Chapote 6 JH 1,000.00 6,000.00
E)} Control de plagas y enf. 8,040,00
Insecticida
- Lorsban 2% 20 kg 202,00 4,040.00
Aplicacién (2) 4 J0 1,000.00 4,000.00
F) Cosecha . D 25,050.00
Dobla 4 JH 1,000.00 4,000.00
Pizca 4 Jn 3,200.00 12,800.00
Acarreo 1Jr 3,000.00 3,000, 00
Desgrane 15 bultos 350.00 5,250.00
G) Diversos 13,600.00
Seguro agricola 5,600.00
Intereses (20%) 8,000.00

13}

Imprevistos (10%)

9,974.00
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ANEXO 16: CULTIVO DE NARANJA
(Citrus sinensis)

a} Semillero. La cama de siembra se realiza en una par
te del terreno, se selecciona la parte m&s alta con las mejo~-~
res condiciones de drenaje, las dimensiones que ocupa son; 3 m
de largo por 2 m de ancho, se prepara con tierra del mismo te-
rreno y se le proporcicna la consistencia adecuada, haciendo -
una mezcla de suelo, con &l azadbn se hacen los pequefios sur--
cos, dejando una distancia de 30 cm entre ellos. La siembra se
realiza de noviembre a mafzo, se hace manual a chorrillo a una
profundidad de 2 a 2.5 cm, tardando de 20 a 25 dfas en emerger
las pléntulas; se obtienen aproximadamente 5,000 plantas por -
semillero. Las semillas se selecrcionan d~ los frutos de la co-
secha anterior (Valencia tardia) que hayan llegado a su madura
cifn completa, sanos y de buena apariencia en color y forma; -
la semilla se separa de la pulpa a mano, evitando dafiarla en =~
lo posible, se procede a lavarla para después ponenrla a secar
a la sombra, se desinfecta con Folidol. El semillerc debe man-
tenerse libre de malas hierbas y plagas, para esto se realizan
deshierbes peribédicos y fumigaciones con Folidol: ademis se ~-
proporciona sombra para proteger a las plantas de los cambios
de temperatura y de la accibn directa del sol. Cada semana se

riega para mantener el suelo con suficiente humedad.

b) Vivero. A los dbs:meses dé-emerger la planta se ---

transplanta, colocdndola en’surcos a’una. distancia entre plan-
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tas de 40.cm y entre hilera§ de 60 cm, sblo se¢ seleccionan las
plantas ms grandes y que no nresenten ralces torcidas o defeg
tuosas. El suelo del vivero es préfundo y de textura ligera; -
como labores que se realizan estdn las escardas manuales cada
30 6 40 aias, para aflojar ia tierra y mantener el terreno li-
bre de malas hierbas; se fertiliza con Urea, anlicando 100 gr
por &rbol. A los sels meses de haberse transplantado se proce=-
de a injertar; la planta presenta una altura de 80 cm, con un
didmetr de tallo de 1 cm, Ssta labor se efectfia en cualquier
época del afio, de preferencia antes del inicio de orimavera; -
para obtener el injerto, primero se corta la punta de una rama
joven y sana de un &rbol en produccibn de la variedad que se -
desea (Valencia tardfia) y se escogen las yemas de amariencia -
circular; en el patrén se hace un corte a vna altura de 60 cm
(se tiene precedente que a uns altura menor se corre el riesgo
de que aparezca gomosis y se pierda el patrdn), la incisibn se
hace en forma de "T" o de "T invertida" de 2.5 cm de 1arq6; sé’
coloca la yema cuidando yue &sta quede en contacto-con laicbr-
teza del patr6n, se amarra con una tira de pléstico, cuidaﬁdd -
que la yema quede fuera; el injerto prende de 15 a 20 dias,'se
observa que las yemas tienen una apariencia verde ¢ hinchadas,
entonces se realiza un despuntc al patrén, procurando no quifj
tar todas las hojas que estén por arriba del lugar donde,se in
jert6. cuando el injerto tieng'una altura de 30 a 40 cm, se. ~=

corta el tallo del patrén arriba del. injerto, @l corte.debe =

ser con’pendiente’hacia el lado contrario del.injerto, se’cu--

bre" despuésila.heridacon cerd..’
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c) Plantacibdn. A los tres meses de injertada la planta
se transplanta en cepellones en el terreno definitivo, el cual
previamente ha sido barbechado, rastreado, nivelado y trazado;
el sistema de plantacién es en marco real de 6 x 6 m, obtenién
dose 289 &rboles/ha y el cual permite las labores de cultivo -
con maguinaria. Los cajetes son de 40 cm de aiémetro y de 30 a
35 cm de profundidad. Las labores inmediatas después dc la ---
plantacién son: al inicio de lluvias fertilizar con Urea, 100
gr)érbol, y cuando inicia el retofio nuevo fumigar con Folidol

lfquido para controlar el pulgbn,

d) Fertilizacién. Al momento del transplante, se ferti

liza cada arbolito con 100 gr de Urea (46-0-0) y a los 6 meses

'con'200 gr de Urea por &rbol; en el segundo afio de desarrollo

se -aplican 300 gr de Urea/8rbol; al tercer afio, 500 gr de Urea
y 200 gr de Fosfato de amonio (18-46-0) por &rbol en dos apli-
caciones; al cuarto ario, cada 6 meses se vonen 500 gr de Urea

y 300 gr de Fosfato de amonio en cada 4rbol, del quinto afio en
adelantc se aplican de 1 a 1.5 kg de Urea y de 1.5 a 2 kq de -
Triple 17 (17-17-17)} en cada &rbol. En general se aplica la mi
tad de la dosis en noviembre y la mitad en junio. La fertiliza
cibén es manual, el fertilizante se coloca alrededor del &rbol

cuando el terreno presenta humedad.

e) Labores de cultivo. Después del transvlante se rea-
2'lizan: ‘un rastreo seguido de un redondeo y una limpia o des~---

hierbe, utilizando azaddn y machete, a mediados de los meses -
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de diciembre, marzo, julio y octubie; se fumiga cada vez que -
se desarrclla un retofio nuevo. Se blanquean los troncos de los
naranjos en laos meses de abril a agosto, en la época de sequia,
con una pasta bordelés, para una hect&rea se necesitan: 1 kg -
de Sulfato de cobre, 25 kg de cal, 1 kg de Azufre, 1 kg de co-
la y 1 kg de Folidol; &stos ingredientes se disuelven en agua

forméndose una pasta.

f) Podas. Despu€s del transplante se realiza una poda
de formacibn, cuando el vistago empieza a desarrollarse se des
punta dejando de 25 a 35 cm por encima del injerto para facili
tar el brote de las yemas (de 3 a 5) que desarrollarfn las ra-
mas principales o primarias, procurando que estén dispuestas -
en forma de estrella regular alrededor del tronco, todas las -
demds partes serén podadas. Las ramas primarias a su vez, se—-
rén despuntadas para favorecer la divisibn en dos ramas sccun-
darias; despufs se hace un aclareo que consiste en eliminar --
las ramitas que se crucen y las que se desarrollan hacia el -~
centrxo. BEn los siguientes afos, a partir del quinte, se reali-
zan las podas de sanidad y produccibn, en las cuales se elimi-
nan los chupones (desmamone), también se elimina el seca palo,
planta par8sita que se desarrolla en las ramas del 8rbol; esto
es 15 dfas después de efectuar el rastreo y redondeo, y en el
mes de abril se lleva a cabo una poda més severa, se eliminan
los chupones, las ramas viejas y poco vigorosas para favorecer

la emisifn de nuevas ramas.
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g) Pléqas y enfermedades. Las plantaciones de naranjo
sufren‘severos dafios tanto en las hojas .como en las ramas, fru
éés, tronco y hasta las raices, por la accién de algqunos insec

- tos y organismos patdgenos; esto se debe principalmente al pro
ducir citricos en forma de unicultivo, ocupando grandes super-

ficies. Entre las plagas m§s comunes en &sta zona se encuen=--=-

tran las siguientes:

- Mosca mexicana de la fruta (Anastrepha ludens). -
'Oviposita en los frutos y sus larvas penetran dafidndolos, de~-
preciando su calidad. Se controla con aspersiones de Malatibn
1000 E lfquido, aplicando 2.5 lt/ha disueltos en 200 1t de --~
agua, o Citrolina, 140 lt/ha, m&s un atrayente que puede ser -~
Proteina hidrolizada al 28%, utilizando 150 cc/ha, en los me--

ses de octubre y diciembre.

- Pulgén negro {Toxoptera aurantii) y pulgén del al

godén (Aphis gosypii). El peligro principal de su atague con--
siste en ser transmisores de enfermedades virosas, como la =--
tristeza o muerte ripida de los citricos, causada por el virus
Corium viatorum). Los dafios a los &rboles, cunado se desarro--
llan colonias abundantes de pulgones, consisten en la deforma-
cidn y arrugamiento de las hojas tiernas, las ramas j6venes de
jande crecer, en ocasiones atacan las flores provocando que se
‘caigan y a los frutos j6évenes provocdndoles enanismo. Ademds,
por. la mielecilla que secretan estimulan el crecimiento del --

hongo_de la fumagina y propician el ataque de la hormiga arrie




ra (Atta spp ). Para su combate'u‘lllzan Paratlén metillcu --

50 C.E., :aplicando; 150 cc/ha en 100 1t de ‘agua o Folidol liqui

do,-l'ml por lt de agua.

- Arador o negrilla (Phyllocoptruta oleivora). Suc-

cionan la savia de la ciscara de las frutas y hojas, dejando -
un manchado rOJl«O en los frutos, bajando la calidad y atracti
vo de 8stos. Se controla con Azufre de 30 a 40 kg/ha y con ---
Akar liquido, 1.5 1t/ha. Estas aplicaciones permiten simult&--—

neamente obtener un control satisfactorio de la Arafia roja (Pa-

nonychus citri).

- Gomosis (Phytophtora spp.). Es ocasionada por he-
ridas al 8rbol a través de los diferentes cultivos, podas, etc
La corteza de la parte inferior del tronco y la de las rafces
principales en su parte mis cercana al cuello se vuelve de co-
lor parduzco castafio y luego se va secando y agrietando. La ma
dera que hay bajo la corteza dafiada pardea también y exuda go-
ma. Si la zona afectada llega a rodear totalmente el tronco, -
el &rbol puede llegar a secarse totalmente. Para su control: -
el injerto se hace a una altura de 60 cm y se aplica un encala
do una vez por afio en los meses de abril y mayo (€poca seca);

" el caldo bordel&s se hace mezclando 25 kg de Cal, 1 kg de Cu~--
pravit, 1 kg de Folidol o Sevin, l kg de Azufre y 1 kg de cola

{pegamento) .
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h) Cosecha. La plantaci6n de naranja comienza a produ-
cir después del quinto afo de establecida. La cosecha se ini--
cia en noviembre y termina a principios de mayo; se obtienen -
de 15 a 20 ton/ha en &rboles en plena produccibn. én el mes de
agosto se efectia otro corte de las llamadas aventureras (fruc
tificacifén fuera del perfodo normal de cosccha) y s6lo se cbh--

tienen de 1 a 2 ton/ha.

i) Costos de produccién. Los costos de produccifn en -
una plantacién en plena produccién se detallan en el Cuadro 14.
Implican todas las labores que se realizan por afio hasta antes

de la venta, estan referidos para el aho de 1986.
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Cuadro 14, Costos de pfoduccién de una hectérea
de Naranja Valencia en plena produccidn, 1986.

Actividad Cantidad $/Unidad Costo
C) Fertilizacibn 54,804.00
Fertilizante
- Urea 289 kg 28.00 8,092.00
- Fosfato de amonio 174 kg 36.00 6,264.00
- Triple 17 544 kg 67.00 36,448.00
Aplicacién (2) 4 JH 1,000.00 4,000.00
D) labores culturales 92,130.00
Rastreo cruzado (4) 4 J7 7,000.00 28,000.00
Redondeo y deshierbe (4) 4 JT 8,670.00 34,680.00
Desmamone (3) i5 J8 1,000.00 15,000.00
Podas (1) 289 drboles 50.00 14,450.00
E) Control de plagas y enf. 14,875.00
Insecticidas
- Malatifn 1000 E 2.5 1t 1,950.00 4,875.00
- Pasta bordelés 29 kg 138.00 4,000.00
Aplicacibn (3) 6 JH 1,000.00 6,000.00
F) Cosecha 180,000.00
Corte 15 ton 3,000.00 45,000.00
Transporte y cuctas 135,000.00
H) Imprevistos (10%) 34,180.00
QT AL 375,988.00
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ANEXO0 /17: CULTIVQ:DEL. PLATANO
“. “(Musa' paradisiaca)

a) Multiplicacién. La reproduccibn vegetativa del cul-
tivo se lleva a cabo mediante la propagacién por "cabezas" o -
"bulbos™. Se obtienen del rizoma de piantas adultas dividiendo
lo en trozos que contengan de 3 a 4 yemas u "ojos". El estable
cimiento del cultivo se inicia por medio del transplante de --
las cabezas al lugar definitivo. Se utilizan las variedades --
Enano gigante o Cabendix, Valeri, Romb6n y Roatén o Tabasco, -
&ste filtimo se cultiva en bajo porcentaje por la suceptibili-—r
dad que presenta a las enfermedades, principalmente a el Mal -

de Panamd (Fusarium oxisporum var. cubenses), las distintas es

pecies y variedades de pl&tano se diferencian por su tamafio, -
la disposicibn y dimensiones de las hojas y principalmente por
la conformacién del racimo; asi como, la forma y tamafio de los

frutos.

b) Preparacién del’ terreno. Se efectfia un barbecho ¥y -
un rastreo 15 dfas antes de la siembra, después se surca en --
forma cruzada con 4 m de distancia entre sufcos, se opreparan ~,

las -cepas con 40 cm de difimetro y 40 cm de profundidad.

c¢) Plantacién. La plantacidén de las cabezas o bulbos -
‘se realiza cn los meses de. enero y febrero; se depositan en --
las cepas y se tapan y a los 8 dias‘de,plantado se obtiene el

retofio. Cada mata tendrd de: 3 a4 plantas/cepa.
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d) Fertilizacifn. Al mes de sembrado,. se fertiliza con
250 gr de Nitrato de amonio (33.5-0-0) por mata, cada tres me-~
ses hasta entrar en produccibn, después se fertilizar§ con 500
gr 'de Nitrato de aménio o Urea (46-0-0) por mata, también cada

tres meses.

e) Labores de cultivo. Se rastrea cada dos meses y se
realiza el redondeo o cajeteo. Ademds debe mantenerse la plan-
tacibn libre de malezas durante su desarrollo, desde el primer
mes de nacida la planta. En mayo se realiza el deshoje, que =--
consiste en quitar a la planta las hojas secas o amarillas. Al
mes de haberse realizado la plantacibn comienza el "desahije",
que consiste cn estirpar los tallos o hijos, de tal manera que
quede en cada cepa por tallo adulto con su racimo un tallo a -
medio crecer y un vdstago en su primer estado de desarrollo. -~
La distribucibén de estos hijos alrededor de la planta se hace
en forma de trifngulo o cuadro. Existen dos clases de hijuelos
que aparecen al pie de la planta madre: “hijuelos de agua" que
tienen la forma de una planta adulta desde pequefios y que se -
eliminan por no ser productivos y los "hijuelos de espada" de
hojas cerradas, base gruesa y que al doblarlos no se guicbhran,
crecen con mayor rapidéz y fructifican temprano. Después de la
cosecha se cortan las plantas a nivel del suelo dejando que se

desarrollen los otros hijuelos.
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£) Piagas y- enfermedades. Laskenfermédédésﬂson Ias que
" representan mayores problemas para el cultivo del plitanc y en

tre las principales se encuentran:

- La enfermedad Sigatoka o Chamusco (Micosphaerella
musicola). Hace que las hojas se vuelvan quebradizas y tengan
una apariencia de quemadas, de ahi el nombre de chamusco. Redu
ce la capacidad de la planta para producir racimos de fruta sa
na, dando racimos muy pequefios que maduran en la planta antes
de alcanzar el grado comercial aceptable. Cuando la incidencia
¢ ésta enfermedad es baja'se controla cortando las hojas enfer
mas y queméndolas; cuando asciende al 15% de dafio se utiliza -
Manzate liquido, 30 1lt/ha aplicando 3 a 4 veces cada 21 dias,

con esta aplicacién se controla también a la mosquita blanca.

- El Mal de Panamd (Fusarium oxisporum var. cuben--

ses). Enfermedad causada por hongos, consiste en el secamiento
total de la planta con gran rapidez, ésta enfermedad ataca con
mayor proporcién a la variedad Roatén, su control mds adecuado
-ha resultado ser la siembra de variedades resistentes.

o g)réééeéhé. D;spués de 8 a 10 meses de sembrado la =---
“planta fructifica. Se obtiene una produccién anual aproximada
: deyfo Eon)ha;‘1051cortes se realizan cada 10 dias en forma es-
,Ealonaﬁa‘duréﬁte el aﬁo conforme vaya madurande el fruto, la -

. produccién,diéhinﬁyefen invierno.
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h) Costos de vroduccibén. Los costos de nroduccibn re--
gistrados para el afio de 1986, se detallan en el Cuadro 13; se
contempla desde la preparacifén del terreno para su estableci--

miento hasta su cosecha.
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Cuadro . 5. Costos de produccibn para el estable-

cimiento de una hectérea de Pl&tanoc, 1986.
Actividad Cantidad $/Unidad Costo
A) Preparacién del terreno 23,000.00
Barbecho 13T 12,000‘.00 12,000.00
Rastreo cruzado 1Jr 7,000.00 7,000.00
Surcado 1J9r 4,000.00 4,000.00
B) Plantacifn 18,000.00
Apertura de cepas 6 JH 1,000.00 6,000.00
Plantacién 6 JH 1,000.00 6,000.00
Arrope de camotes 6 JH 1,000.00 6,000,00
C) Fertilizacifn 25,500.00
Fertilizante
- Urea 625 kg 28.00 17,500.00
Aplicacién (2) 8 JH 1,000.00 8,000.00
D) Labores de cultivo 82,000.00
Desahije 6 JH 1,000.00 6,000.00
Rastreo cruzado (4) 4 ar 7,000,00 28,000.00
Redondec o cajeteo (4) 48 JH 1,000.00 48,000.00
E) Control de plagas y enf. 16,000.00
Fungicida
- Manzate 40 kg 300.00 12,000.00
Aplicacién (2) 4 JH 1,000.00 4,000.00
F) Cosecha 43,000.00
Corte 23 JH o 1,000.00 23,000.00
Acarreo 107 27000500 20,000.00
G) Imprevistos (10%) : 20,750.00
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ANEXO 18: CULTIVO DE AJONJOLI
’ (Sesamum indicum)

a} Preparacibn del terreno. Se inicia con un barbecho
a 20 cm de profundidad, para después dar dos pasos de rastra,
y nivelar el terreno si es planicie, por Gltimo se surca al no

mento de la siembra a una separacibn entre surcos de 90 cm.

b} Siembra. Se recomienda para la regibn, utilizar las
variedades tardias Chorro, CIANO 16, Instituto 71, que son de
cicle largo, maduran 120 dfas después de la siembra. La varie-
dad Oro también se recomienda, es de ciclo corto, madura a los
90 dias. La siembra se hace a nmano, a "chorrillo"; en el fondo
de un pequefio surco gue se hace sobre el surco princinal se de
posita la semilla a 2 cm de profundidad y se cubre con tierra.
Para obtener una densidad de plantas adecuada, se raconienda -
sembrar de 2 a 3 kqg/ha, desinfect&ndola con Arazén, de 125 a -

190 gr nor 100 kg de semilla.

c) Fertilizacién. Se deben anlicar 40 kg de nitrbgeno
y 40 kg de f6sforo por hectérea; incorporando todo el fésforo
y la mitad del nitrSgeno en el momento de la siembra; la otra
mitad del nitrdgeno se avlica al dar el primer paso de cultiva
dora. La fertilizacién se hace a chorrillo, procurando que no

quede en contacto con la semilla.



- 187 -

d) Labores de cultivo. Durante las primeras 3 6 4 sema
nas de haberse sembrédo, las malas hierbas se desarrollan més
ripidamente que el cultivo de ajonjolf, por ello, es necesario
mantener el cultivo libre de malezas durante los primeros 30 a
40 dfas después de la nacencia, mediante 2 pasos de cultivado-
ra; uno para destruir las malas hierbas y’ei otro para "atie--
rrar", cuando el cultivo presenta una altura de 15 a 20 cm, y
cuidando que dichas labores no sean profundas para evitar da--
fios a las rafces. Se efectfia un aclareo cuando la planta tenga
una altura de 10 a 15 cm; en las variedades de tipe ramificado
la separacibn entre plantés debe ser de 20 cm y para las otras

variedades de 10 cm.

e} Plagas y enfermedades. Se debe aplicar el control -
guimico solo cuando se presenten de 3 a 5 insectos plaga 'y de

2 a 3 plantas dafiadas por metro lineal.

Pulgones (Myzus persicae). Se pegan a las hojas -
tiernas con una mielecilla que ellos hacen. A las hojas con. --
pulgones les empieza a salir puntitos rojos o cafés y luego se
enroscan; la planta no crece bien porque los pulgones succio--
nan sus jugos y las hojas enroscadas a veces los proteéen de -
los insecticidas. Cuando se presenten de 1 a 5 pulgones por ho
ja, controle con Tamarén 600 E, usando 0.5 lt/ha o Malatidén --
.IDOOVE, 1.5 1t/ha, disueltos en 400 lt de agua, aplicando prin
[ cipalmente en el envés de las hojas. Esta dosis controla a la

vez a la doradilla (D. baltecata), gque ataca a la raiz.
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- Gusano cogollero (Heliothis zea). En la época de --
floracibén y formacidén de cdpsulas causa grandes dafios, al afec
tar a las cépsulas. Se debe controlar cuando aparezcan 2 gusa-
nos/m, se deben cubrir las cépsulas con Sevin al B80%, 1.5 kg o
Paratifn metilico al 50%, usando 0.75 1lt, para la fumigacibn -
de una hectérea, previa dilusién en 400 1t de agua. La misma -
dosis sirve para controlar al gusano soldado (Spodoptera fru--

giperda), gue dafia principalmente el follaje.

- Marchitez de la planta, Pudricién temprana o Dam-

ping-off (Fusarium oxysporum f£. sesami). Aparece una pudricifn

acuocsa en la base de los tallos que ocasiona su muerte. Para =~
prevenir esta enfermedad, se debe de realizar una buena nivela
cifn y tener buen drenaje en el terreno; o evitar sembrar en -
la época de mayor precipitacibn; también debe desinfectarse la
semilla con Arazén 75, a razén de 1 a 2 gr/kg de semilla y man

tener una rotacibén de cultivos en la parcela.

- Pudricibn del cuello (Phytophthora sp.). Se observa
la presencia de manchas irregulares de color obscuro en la ba-
se del tallo. Para prevenirla se deben de realizar las recomen

daciones anteriores.

- Mancha de la hoja (Cercospora sesami, Alternaria

sp.). Se vresenta en forma de pequefias manchas irregulares de
color ‘obscuro en las hojas,: tallos y c&psulas, provoca la caf-

da dg las ‘hojas. Para evitar lé enfermedad se debe desinfectar
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1& semilié antes de léysiémbrﬁ,'ya sea con Arazén 75, usando -
dé‘l a2 Qr/ké de semilla o' tratar la seﬁilla con agua calien-
R ée.a uné temperatura de 53°C duraﬁte 30 min.” Para su control -
se practican aspersiones de Maneb o Captan a razén de 35 a 40
gr/10 1t de agua, por hectflrea; ademds de las recomendaciones

anteriores.

f) Cosecha. Z1 corte de las cépsulas debe hacerse cuan
do comienza a notarse un amarillamiento en las plantss y la --
caida de las hojas inferiores. El corte por lo general se hace
a mano formando haces, las cuales se colocan en posiciéﬁ verti
cal sobre el terreno a fin de evitar pérdidas de semilla. Des-
pués de 10 a 15 dias el ajonjoli esta listo para la trilla ma-
nual. Se obtiene un rendimiento promedio de 600 a 700 kg/ha. -
Para evitar pérdidas de grano debido a la dehiscencia de la --
cépsula, se puede madurar artificialmente a temperaturas de 41
a 42°C en periodos de 36 a 48 hrs, sin causar dafos graves en
la calidad del producto final. La &poca de cosecha del ajonjo-
11 se podria adelantar en una y hasta dos semanas con el em---
pleo del secado artificial; se puede tomar el porcentaje de --
cépsulas abiertas como Iindice para pronosticar la culminacibn
del secado. Después de la cosecha se efectfia inmediatamente un
‘barbecho, con el fin de incorporar los residuos de cosecha y -
destruir las posibles plagas. Cuando las cépsulas han abierto

se invierten sobre una lona y se qolpean lxaeramente para sa--

car el grano, después se pasa por una crxba, o blen, con el -

viento-se elxminan las
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ANEXO 19: CULTIVO DEL ARROZ DE SECANO
(Oriza sativa)

Llamamos arroz de secano o de temporal al que se culti-
va en campos planos o en pendientes, sin bordos para el manejo
del agua, que se prepara y se siembra en seco y gue depende de

la lluvia para obtener humedad.

a) Preparacifn del ierreno. La mejor época para la pre-
paracibn del terreno es despufs de la primera o segunda lluvia
de temporal, es necesario barbechar a una profundidad de 20 cm,
después se realiza un rastreo cruzado. Es necesario nivelar el

terreno para evitar encharcamientos.

b) Siembra. La siembra se realiza ya iniciado el tempo-
ral, con las variedades Macuspana A-75 y Grijalva A-71, con un
ciclo vegetativo de 130 a 140 dias. La siembra se realiza en -
seco; a chorrillo si se dispone de sembradora , con una separa
ci6én de 30 cm entre hileras y con una profundidad de 2 cm. En

Ala siembra al voleo en forma manual es necesario pasar una ras
tra ligera con el propbSsito de cubrir la semilla. La cantidad
de semilla varia seglin el método de siembra utilizado, pero en
promedio se utilizan 80 kg/ha en la siembra a chorrillo y para

la siembra al voleo 120 kg/ha.



c) Fertilizacibn. Se sugiere fertilizar con 130 kg de -
nitr6geno y 40 kg de fbsforo por hectérea, aplicados de la si-
guiente manera: todo el f6sforo antes o al momento de la siem—
bra, usando 205 kg de Superfosfato de Calcio Simple u 87 kg de
Superfosfato de Calcio Triple. A los 35 dias de nacida la plan
ta de arroz, se deben aplicar 65 kg de nitr6geno; ya sean 142
kg de Urea 0'317 kg de Sulfato de Amonio. La cantidad restante
de nitr6geno se debe aplicar 35 dias despu&s de la primera —--
aplicaci6n de nitrbgeno, usando las mismas cantidades de fuen-

tes nitrogenadas.

d) Labores de cultivo. Es necesario mantener limpio el
arrozal de malas hierbas, principalmente durante los primeros
30 6 40 dias a partir de la nacencia, que es cuando causan ma-
yor dafio al cultivo. Las malas hierbas se pueden combatir ma--
nualmente o por medio de herbicidas. Entre los herbicidas que
se pueden aplicar estan: Ronstar 25 C.E., en dosis de 4 lt/ha;
la aplicacibn se puede realizar de preemergencia O en postemer
gencia temprana, en terreno hfimedo pero sin encharcamientos pa
ra mayor efectividad. Otro herbicida para combatirlas es la -~
mezcla de 6 1t de Stam LV~10 mas 1.5 1t de 2,4-D Amida m&s 200
ml de Atlox 3069, se puede usar detergente en polvo, 50 gr en
1 1t de agua. En caso de que la infestacibn sea de maleza de -
hoja ancha o coquillos perenes (Cyperus spp.), se sugiere aplji
‘car en postemergencia 1.5 lt/ha del herbicida 2,4-D Amida. Los

herbicidas se deben diluir en 300 a 400 1t de aqua/ha.
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e} Plagas y enfermedades. P continuacién se describen --
las de mayor importancia en el cultivo del arroz y que podrian

presentarse al cultivarse.

-~ Gusano soldado (Spodoptera sp. y Pseudaletia uni--

puncta). Las larvas de &stos insectos presentan un color verde
obscuro o café claro; son de hdbitos nocturnos pero pueden en

ocasiones atacar en dias nublados; se alimentan del follaje de
las plantas pequeias de arroz, y en caso de descuido pueden dg
foliar al cultivo en corto tiempo. El control de esta plaga se
debe realizar cuando se observen 3 larvas/m en promedio y se -
hagan por lo menos 10 muestras en diferentes sitios por hecté-
rea. Para su control se puede utilizar Sevin BO0% P.H. de 1.0 a

1.5 kg/ha o Paratibn metilico 2% polvo, de 20 a 25 kg/ha.

- Chinche café (Oebalus insularis y Mormidea angus--

tata). El adulto y la ninfa chupanllos jugos de las flores- im-
pidiendo una normal fecundacién. La chinche café es un insecto
chupador que también se alimenta de los brotes tiernos y los -
granos en estado lechoso o pastoso, produciendo granos vanes ©
yesosos de poco peso. El ataque a los granos con cierto grado

de madurez les provocan numerosas manchas de color café origi-
nando el arroz conocido como "pecoso". Su control se lleva a -
cabo en época de floracibdn yren el estado lechoso del grano --
cuando se presenten mds de 15 chinches en 100 redadas; el com-

bate debe hacerse mediante espolvoraciones de Folidol al 2% o
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Sevinal 5% a razén de 20 kg/ha o con.Malati6h C.E..al 50% o -

Parati6n metflico C.E. al 50% a razén'de 1 1t/ha.’

- Barrenador del talle (Chilo loftini). Las larvas -
de la palomilla se alimentan de los tejidos foliares y después
penetran en el tallo para barrenarlo, causando el envanecimien
to de las panojas del arroz. Para su combate se destruyen los
residuos de la cosecha anterior con el fin de eliminar larvas
y pupas que se encuentren en los tallos. La rotacién de culti-
vos y uso de variedades resistentes tambi&n dan buenos resulta
dos. Su control guimico sé realiza con Carbaryl P.H. al 80%, a
razén de 1.5 kg/ha, Malatidn C.E. al 84%, o Paratifén metilico

C.E. al 50%, a raz6n de 1 1lt/ha.

— Otras plagas que pueden presentarse son: Picudo --

acuftico (Lissorhoptrus oryzophilus), Palomilla blanca (Rupela

albinelia), Mosca pinta o "salivazo" (Aeneolamia sp.), Rata de

campo (Sigmodon hispidus) y los pdjaros.

~ Quema del arroz o piricularia (Pyricularia oryzae).

Esta enfermedad se presenta en cualquier edad de la planta, y

es la mds perjudicial y la mds extendida en las zonas arroce--
ras de temporal del estado de Veracruz. Los sintomas que pre--
senta la planta enferma son, manchas en forma de rombos con --
.centtos griséceos en las hojas, estas manchas se van extendien

;do,en,tdda la hoja hasta que finalmente muere, dando. la apa---:

riéncia de. gque *1a planta est8 quemada. Cuando el ataque'és‘en
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los nudos, la parte superior del tallo muere. La infeccibn tam
bién puede presentarse en la base de la panoja causando la pu-
dricibn del cuello, o en las ramificaciones de las paniculas,

produciendo granos de poco peso o vanos, de mala calidad indus
trial. Su control se lleva a cabo con Hinosan, 1 lt/ha o en da
fios intensos una mezcla de 800 c.c. de Hinosén m&s 200 gr de -
Promil, disueltos en 400 1t de agua. Para prevenir la enferme-
dad se recomienda quemar los restos del cultivo anterior y no

aplicar en exceso fertilizantes nitrogenados.

- Otras enfermedades de menor importancia son: Man--

cha café (Helminthosporium oryzae), Escalado de la hoja (Rhy--

chosporium oryzae) y Carbdn del arroz (Neovossia horrida).

£) Cosecha. Se realiza cuando las panojas adquieren un
color dorado y son inclinadas por el peso del grano. En la co-
secha manual las plantas se cortan con la hoz a una altura de
10 a 15 cm del suelo, se forman manojos y se sacuden sobre una
tina, cajﬁ o tarima; el grano se recoje en costales y se envia
al molino. Para obtener mayor rendimiento de granos enteros en
ei molino, &stos deben contener del 18 al 20% de humedad; cuan
do el arroz palay tenga que conservarse por algfin tiempo, es ~
necesario secarlo hasta un 13% de humedad y almacenarlo en lo-
cales acondicionados para impedir en parte el ataque de hongos

de los granos almacenados (Aspergillus sp. y Penicillium sp.)
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ANEXO 20: CULTIVO DEL CACAHUATE
(Arachis hypogaea)

a) Preparacifn del terreno. Este cultivo requiere de un
barbecho de 20 a 30 cm de profundidad un mes antes de la siem-
bra, a los siguientes 15 dias se realiza una cruza doble para
que quede bien mullido el suelo y sin terrones grandes; en pla
nicie se recomienda, después de la cruza, la nivelacibn para -
tener el terrenc con humedad uniforme. Por Gltimo se surca, de

jando de 80 a 92 cm entre surcos.

b) Siembra. Para esta regi6n se recomiendan las varieda
des Georgia 119, Georgia 120 y Jumbo 2, gque son de ciclo vege-
tativo de 135 a 150 dias. Se necesitan de 40 a 50 kg/ha de se-
milla sin pelar y de 25 a 35 kg/ha de semilla pelada. Se siem-
bra a mano, en mateado, depositando de 1 a 2 semillas por mata,
a una distancia entre plantas de 20 a 40 cm y a una profundi--
dad de 3 a 5 cm. Un mes antes de sembrar se prepara la semilla
de la variedad que se vaya a sembrar. Es conveniente quitarle
la cé@scara a mano, sin romper la telita que cubre a la semilla,
eliminando los granos arrugados, manchados, deformes o muy pe-
quefios. En seguida se guarda en un lugar seco y fuera del al--
cance de las ratas. Inmediatamente, antes de la siembra, debe
desinfectarse la semilla con Arazan 75%, usando de 100 a 150 -
.qr/40 kg de semilla. Para la &poca de sieﬁbra,‘sg toma en cuen
ta que la planta no corra peligro de 1&§'ﬁ€ladasry,éue no cai-

gan lluvias en la época de cosecha. . i
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c) Pertilizacién.A los 40 & 45 dfas despudés de la siem-
bra y antes del atierre, se fertiliza mediante la aplicacién -
de 40 kg de nitrbgeno y 40 kg de f6sforo por hectérea. Esta do
sis debe mezclarse y luego aplicarse a "chorrillo" a un lado -
de la planta y en la "costilla" del surco, con una separacién
de 15 cm de la planta. El potasio, se debe aplicar antes de la
siembra o en el cultivo anterior si se sigue una rotacifén de -

cultivos.

d) Labores de cultivo. Cuando las pl&ntulas han emergi-
do, se hace un aclareo dejando las m8s vigorosas y sanas, se -
hace con el fin de evitar malformaciones y competencia por nu-
trientes. Durante los primeros 40 a 50 dias después de la na-
cencia de las plantas, se recomienda hacer deshierbes maruales
peri6dicamente, tratando de mantener al cultivo libre de malas
hierbas para que no afecten el desarrollo del cultivo. Las es-
cardas deben empezar a darse tan pronto como puedan segquirse -
las lineas de plantas y continuarlas hasta gue las gufas ocu--
pen la mayor parte del suelo. Escardas ligeras y frecuentes --
son la clave del buen é&xito en el cacahuate; después de llu---~
vias fuertes se debe dar una escarda, para aflojar la superfi-
cie. No se deben mover las guias cuando empiezan a enterrarse
los "clavos" o espinas, solo se cultivard en el centro del sux
co para no estropear las plantas cuando se empiezan a formar -

las vainas.
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e) Plagas y enfermedades. Este cultvo no.presenta pro--
blemas severos por enfermedades, es afectado principalmente --
por plagas, las cuales se deben combatir cuando se observen de

5 a 10 insectos por planta.

~ Doradilla o Diabr6tica (Diabrotica sp.). Las lar--
vas jbvenes son alargadas y blanco amarillentas, con la cabega
color café, y a medida que crecen sus colores se acent@an més.
Ataca principalmente a la raiz. Las larvas perforan la cdpsula
y se alimentan de las almendras, despu&s de un atagque severo -
quedan muy pocas cipsulas sanas en las ramificaciones radicula
res. En ocasiones las c8psulas muestran muy poca evidencia ex-
terna de estar afectadas, pero por dentro estin severamente da
fladas y podridas. Se controla con Diazinon, aplicando de 3 a 4
kg/ha de material activo, en surcos, antes del brote de las ~--
cipsulas, y se incorpora en el terreno a una profundidad de 8
a 10 cm, también se puede usar Paratifn metilico C.E. al 50%,
de 1.0 a 1.5 1t/ha o Sevin al 80% P.H. de 1.0 a 1.5 1lt/ha, di=~
sueltos en 200 1t de agua. Se hacen dos aplicaciones, una a --
los 15 dias de nacida la planta y la otra al inicio de la flo-

racibn.

- Gusano soldado (Spodoptera frugiperda). La larva -

ataca principalmente a las hojas, les hace agujeros de muchas
formas y por consiguiente la planta entera se debilita. Se de-~

be controlar cuando se observen de 2 a 3 gusanos por metro li-
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neal, aplicando Lannate 90, 400 gr/ha o Sevin al B0%, 750 qr/ha,
] ﬁien, Tamarbn 600E, 1 1t/ha, disueltos en 200 1t de agua. Es-
ta aplicacién controla a la vez, la chicharrita (Empoasca fabae)
'el gusano elotero (Heliothis zea) y los trips (Frankliniella —-

occidentalis).

- Roya o Chahuixtle (Puccinia arachides). Este hongo

ataca a las hojas y tallos; se observan manchas amarillas con -
bordes purpfireos en la superficie que se localiza junto a la -~
axila de las hojas enfermas. Se recomienda aplicar 25 kg/ha de

Azufre al 93%, en tres aplicaciones; la primera al inicio de la
floracibn, y las dos siguientes en los periodos de mayor hume--

dad.

~ Pudricib6n de la raiz y cuello (Sclerotium rolfsii-

sacc). Ataca al cultivo cuando germina la semilla o cuande la -
plantita empieza a desarrollarse. Se previene evitando humedad

excesiva, se recomienda sembrar en el lomo del surco. También -
es importante desinfectar con Thiram la semilla que se va a sem

brar o algln otro desinfectante.

f) Cosecha. Esta se realiza de los 120 a 150 dias des--
pués de la siembra. El momento de levantar la cosecha es cuando
el follaje cambia de color verde a ligeramente amarillo y las -
semillas de las vainas estan totalmente formadas y el interior

de la céscara empieza a tomar color y muestra venas oscuras; Se
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debe realizar un muestreo, y cuando se encuentre un 75 u 80% -
de los frutos maduros (lo cual sé reconoce por el color rosado
de su cuticula). Las plantas arrancadas se deﬁen dejar en el -
campo de 5 a 10 dias para que se seguen y despuds se recogen -
los frutos. El rendimiento promedio por hectérea es de 1.0 a -
1.3 ton. Adem&s de obtener el fruto, el agricultor puede apro-
vechar la planta como forraje, para alimentar el ganado, que -
coincide con los meses de esciSeZ de pastura. Se barbecha des-
pués de cosechar, para enterrar los restos del cultivo y des--

truir las malas hierbas.
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ANEXO 21 CULTIVO DEL LIMON
(Citrus limon)

Para el establecimiento de esta plantacifn: el tipo
de suelo, la propagacibn y las labores de cultivo son simila-

res a las del naranjo, a excepcibén de la plantacifén y podas.

a) Plantacibn. Se recomienda plantarlos en sistema -
de marco real de 6.7 m x 6.7 m, obteniendo una poblacibn de -
22 &rboles/ha. Las variedades del lim6n son Eureka, Génovd, -

Lisboa y Mexicano.

b) Podas. Necesitan generalmente mucho m&s aclareo y
formacién de copa que los naranjos. Se eliminan los chupones

de agua, las ramas entrecruzadas y las ramas que cuelgan bajo.

c) Plagas y enfermedades, Es atacado también por la
mosca mexicana de la fruta (Anastrepha ludens) y se controla
de igual manera que para naranja. Otras plagas importantes --
que no se mencionan en la plantacién de la naranja y que afec

tan a ambos cultivos son:

- Escama morada o pGrpura (Lepidosaphes beckii);

,escama de Galifornia roja (Aonidiella aurantii):; escama roja

de Florida (Chrysomphalus aonidum) y escama amarilla (Aoni--

diella citrina). Estos insectos danan las‘hojas y las ramas -
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delgadas ocasionando secamiento y caida de las hojas, ataca los
frutos depreciando la ¢calidad. Cuando se observen poblaciones -
regulares atacando gl fruto, el follaje o las ramas, se reco---
miendan aplicaciones de Citrolina emulsionable de 1.5 a 2.0 1t

disueltos en 100 1t de agua, Dianizbn C.E, al 25%, 125 a 200 --
c.c./100 1t de agua, Halatién C.E. al 50%, 250 c.c./100 1t de -

agua, las dosis son para una hectérea.

-~ Piojo harinoso (Planococcus citri). Forman capas
como de algodén en el envés de las hojas y frutos y en los plie
gues de las ramas. Los frutos se caen antes de tiempo. Se con--
trola con Malati6én C.E. al 50%, 250 c.c./100 1t de agua o Diazi

non C.E. al 25%, 200 c.c./ha disueltos en 100 1t de agua.

d) Cosecha. Como la floracifn se efectfia generalmente
todo el afio, la maduracibn es progresiva, pueden cortarse tier=-
nos, ya gque tienen la cualidad ‘de ﬁadurar bien después de cose~-
chados. Se cosechan manualmente, cortando las frutas con cuida~-
do. No deben cortarse en dias lluviosos o cuando la fruta esté
hiimeda por el rocfo. El rendimiento varia de 10 a 15 ton/ha por

afio.
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ANEXO:22: CULTIVO DEL MANGO
{Mangifera indica)

a) Semillero. Las camas de siembra se preparan coOn una
mezcla de suelo con materia orgénica y restos de hojas; se ---
construyen en forma elevada para evitar encharcamientos, tam--
bién pueden utilizarse como semilleros, recipientes de 20 a 35
cm de profundidad por 15 a 20 cm de ancho. Las semillas proce-
den de frutos maduros quiténdoles la céscara dura que los en--
vuelve o sea el endocarpio, pero sembréndola enseguida. Deben
sembrarse en hileras separadas de 5 a 20 cm de distancia entre
semillas; se colocan en forma horizontal con el lado cébncavo -
hacia abajo y a una profundidad de 3 cm. En semilleros exten--
sos, en los meses de verano conviene cubrir con hierba los se-
milleros para mantener la humedad. El riego frecuente es nece-
sario y cuando las plantas alcanzan unos 20 cm de altura, de--

ben transplantarse al vivero.

b) Vivero. Las plantas se colocan en surcos de 40 cm de
separacibn y a una distancia de 30 cm entre plantas. Deben man
tenerse libres de malas hierbas y plagas y cuando alcanzan el
grosor de un lépiz (aproximadamente un centrimetro}, y la colo
racibén del tallo ha cambiado de verde a café, se realiza el in
jerto; entre los mls usados se encuentra el injerto de escude-
te. La obtencibn de las yemas se realiza cuando se inician los

brotes nuevos y se separa fécilmente la madera., Los escudetes
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"debgn~:ener yema terminal, por lo que debe sacarse de las. pun-
t;ﬁ ée las ramitas‘jévenés. El patrén y el escudete deben coin
cidir en‘tamaﬁo y madurez. Para el patrbn se utiliza el mango
criollo proveniente de semilla y como escudete la variedad ma-
nila. La incisibn en el patrbn se hace en forma de T invertida
y el escudete cuenta de 3 a 4 cm de longitud. Despus de que -
se ha efectuado la unifn se recomienda cortar el patrdén unos -
centimetros arriba del injerto y cuando el injerto ha desarro
llado una ramita de 20 cm (de 5 a 6 semanas despugs), se corta

el patrbn cerca del injerto.

c¢) Plantaci6n. Al afio de la siembra y aproximadamente 6
meses del injerto se plantan en el lugar definitivo, de media-
dos de la primavera a fines de verano, en cepas de 80 x 80 cm,
en sistema de marco real 9 x 9. Estos 8rboles fructifican tres

" afios despuBs de la plantacién.

d)} Labores de cultivo. Se mantiene el terreno libre de

malezas y se efectfia la roturaci6én del suelo.

e) Fertilizaci6n. En los primeros dos afios se recomien-

“‘da fertilizar cada 6 meses con 1 6 2 kg de Nitrato de Sodio ©
con estiercol, después se fertiliza con 1 kg de Sulfato de Amo
. nio antes de la apertura de los capullos y otro kg cuando estd
en plena floracibn. Puede utilizarse también un cultivo inver-

nal asociado con leguminosas 'y enterrarlas en primavera.
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f) -Podas. No exige podas fuertes, ni el corte de mu---
chas ramas. La poda de formacifn se realiza con el tronco bajo
y dejando de 3 a 4 ramas principales; ya formados los &rboles,
solo se requiere cortar las ramas secas y evitar que los &rbo-

les alcancen una altura excesiva.
g} Plagas y enfermedades. este cultivo también es afec
tado por la mosca mexicana de la fruta (Anastrepha ludens), los

dafios y control se describen el el cultivo de la naranja.

- Antracnosis (Colletotrichum gloespomoides). Apare-

cen manchas obscuras en flores y ped@inculos, destruyéndolas;
en las hojas se forman puntos obscuros que posteriormente se -
en agujeros por la destruccifn de los tejidos; los frutos jove
nes quedan destrufdos y los maduros presentan manchas negras.
El control preventivo se realiza con Caldo Bordelds y el cura-
tivo con Captan P.H. al 50%, de 250 a 350 gr/ha diluidos en -~

100 1t de agua.

- Cenicilla u Oidio del mango (Oidium mangifera). -
Las -flores se cubren de un polvo planquecino grisdceo con olor
a mghé. Las hojas ; frhgos j6venes ée resecan. Su control se -
realiza con Azufre al.93%, 150 kg/ha, Captan P.H. al 50% de -~

250 a 350 gr/ha disueltos en 100 1t de agua.
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h) Cosecha. La primera cosecha sé realiza a los tres -~
afios de iniciada la plantacifn, se:corta la fruta poco antes -
de su completa madurez en forma manual dejando una pequefia par
te del pedGnculo. La cosecha se registra en los meses de abril

a agosto y con una produccién media de 9 ton/ha.
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ANEXO 23: CULTIVO DE LA PAPI}YA
(Carica' papaya}

a) Propagacibn. Se éuede realizar por esqueje o semi--
l1la, siendo este (l1timo el m&s econbmico. Para la obtencién de
la semilla se seleccionan los frutos maduros, sanos, de plan--
tas con sexo definido; se fecunda una flor de una planta feme-
nina en cuyos estigmas se coloca conup pincel, el polen de una
flor hermafrodita y se cubre con una bolsita de pl&stico ----
transparente o de celofén; Si la semilla proviene de un &rbol
femenino fecundado por un 4rbol masculino, es necesario sem---~
brar de 3 a 4 semillas por maceta, transplantando la mata com-
pleta hasta el momento de la floracifn, eliminando las plantas
macho, en proporcifn de una planta macho por 15 plantas hembra
dejando una planta por mata; Si la semilla proviene de &rboles
femeninos y hermafroditas, se colocan un par de semillas por -
maceta, una vez germinadas se dejan desarrollar hasta alcanzar
una altura de 10 cm, para dejar después una planta por maczta.
cada fruto produce de 800 a 1000 semillas, con la fecundacibn
de 3 a 5 flores se obtendri la suficiente cantidad de semillas
para la propagacibn. Debido al corto tiempo del poder germina-
tivo de las semillas, se recomienda sembrar después de la reco

leccidn del fruto.

b) Semillero. Pueden utilizarse macetas o bolsas de po

lietileno negro, de 10 cm de diSmetro por 15 cm de profundidad;
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se cubre la semilla coﬁ una capa de tierra de 0.5 cm para faci
litar la germinacifn. La tierra debe mantenerse hGmeda y apro-
ximadamente a las dos semanas emergen las plantulas, es conve-
niente acostumbrarlas progresivamente a soportar los rayos so-
lares por medio de la disminucidn gradual de la sombra. Aproxi
madamente dos meses despufs de la siembra, cuando.las plantas

tienen de 10.a 15 cm y han desarrollado de 3 a 4 hojas, se pro

cede al transplante.

c) Plantaci6n. Se realiza en marco real 3 x 3, en cepas
con alto contenido de matéria org&nica o fertilizadas, con 80
cm de profundidad y 50 cm de ancho; se transplanta con cepe---
116n a las cepas previamente regadas, colocando las plantas de
manera que el cuello {inserci6n de raices a tionco) esté justo
a nivel del suelo, para evitar la pudricién del tallo. Puede =
asociarse con los citricos en los primeros 3 a 4 afios de su de

sarrollo y cuyo marco de plantacifn sea superior a los 6 m.

d) Fertilizacién. Para los primeros 6 meses de estable-
cida la plantacibn, se debe aplicar fertilizante y materia or-
ginica (estiércol), a intervalos frecuentes y en proporciones
elevadas; de la f&6rmula 4-8-5 aplicar 100 gr por planta a in--
tervalos de dos semanas y 200 gr por planta despué&s de los 6 -~
meses en adelante, o bien, 0.5 kg de Sulfato de Potasio -amo--

nio- y 0.5 kg de Sulfato de Amonio por planta.
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e) Labore§ de cultivd. bgﬁi@o ; la superficialidad de -
las ralices y al marco de‘plantacién estrecho, no se recomienda
efectuar labores profundas, ni tampoco el uso de herbicidas -~
gque podrfan dafiar al papayo debido al carfcter poco lefioso de
la planta. Se recomienda realizar escardas manuales cada 3 me-
ses para controlar las malas hierbas, o bien, intercalar culti

vos de leguminosas.

£} Plagas y enfermedades. Entre las mds importantes, --

por el grado de dafio que ocasionan al cultivo, se tienen:

- Mosca del Mediterr@neo (Ceratitis capitata) y mos-

ca de la papaya (Toxotrypana curvicavda). Atacan principalmen-

te al fruto, ovipositando en &ste los huevecillos, de los cua-
les emergen las larvas, que son las que mayor daho ocasionan -
al fruto. Para su control se recomienda enterrar los frutos --
atacados y realizar pulverizacioneé de emulsiones de esteres -~
fosféricos como Malathibén C.E. al 50% o Dipterex, aplicando de

250 a 300 c.c./ha diluidos en 100 1t de agua.

- Mosquita blanca (Dialeurcdes sp.) y Pulg6n (Myzus

persicae). Atacan principalmente las hojas y partes j6venes de
“la blanta, adem&s de que son vectores de virus que originan la
enfermedad del mosaico. Para combatir estas dos plagas se reco

mienda aplicar Paratién etilico C.E. al 50%.
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- Antracnosis (Glomerella cingulata y Colletotrichum -

gloesporioides). Estos hongos causan erosiones en los frutos -
maduros. Su control es a base de Maneb P.H. al 80%, aplicando
200 gr/ha disueltos en 100 1t de agua u Oxicloruroc de cobre P.

H. al 50%, usando 400 gr/ha en 100 1t de agqua.

~ Podredumbre del pedfinculo (Ascochyta caricae). Es-

te hongo afecta principalmente a los frutos tiernos, destruyen

" do el pedlGnculo, originando la caida de los frutos o producien
do manchas negras en los frutos maduros. Se controla con Maneb

P.H. al 80%, aplicando 200 gr/ha disueltos en 100 1t de agua.

- Podredumbre de la raiz (Phytophtora parasitica). -

Hongo que ataca a las raices causando su destruccién y por con
siguiente marchitez Yy muerte de la planta. Se presenta en sue~
los poco drenados con exceso de humedad. Para evitar esta en--
fermedad se debe de plantar la papaya en suelos con buen drena
je. Para su control se aplica Oxicloruro de cobre P,H. al 50%,

usando 375 gr/ha diluidos en 100 1t de agua.

g) Cosecha. Aproximadamente a los 12 meses de efectuada
la plantacibén el papayo fructifica, pero normalmente no debe -~
dejarse en produccibn m&s de 3 afios. Anualmente produce unos -

_50 frutos, los cuales deben ralearse y dejar para cosechar en
plena madurez unos 20 frutos y recoger los restantes afin ver—-
des. El momento adecuado de cortar es cuando empiezan los fru-

tos a amarillarse. El peso de los frutos es de 1 a 3 kg.
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ANEXO- 24 : :CULTIVO DE LA SOYA
(Glicine max)

a) Preparacibn del terreno. Un mes antes de sembrar, se
efect@a un barbecho de 20 cm de profundidad, a los siguientes
15 dias se hace un rastreo cruzado para que los terrones que--
den desmoronados, y si se va a sembrar en lugar plano, se nive

la el terreno; por Gltimo antes de sembrar se surca.

b) Inoculacibdn de semilla. Para la inoculacibn se usan

los productos Pagador o Nitragin (Rhizobium japonicum), se mez

clan con la semilla al momento de sembrar, humedeciendo la se-
milla que se va a sembrar el mismo dia, para que pegue bien el

inbculo; se cuida que no le d& el sol o el viento.

c) Siembra. Se hace en hmedo, utilizando de 50 a 60 kg
por hectlrea de semilla inoculadaly sembrando a mano, a chorri
llo igual que el cultivo de maiz, en surcos de 92 cm de sepa-
raci6n y una distancia entre plantas de 2 a 5 cm. Se recomien-

"da la variedad Tropicana, que presenta un ciclo vegetativo de

130 dias.

d) Fertilizacibdn. Se recomienda aplicar de 40 a 60 kg -
por hectéreahde3fésfbrd, al momento de la siembra. Se pueden -
utilizar:los fertilizantes Fosfato de Amonio o Superfosfato --

simple.- ..
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e) Labores de cultivo. Se debe mantener el terreno li--
bre de malezas, principalmente en las primeras fases de creci-
miento; se hacen escardas mecénicas complementadas con 2 a 3 -
deshierbes manuales, desde la nacencia (de 4 a 8 dias) hasta -
el "cierre" del cultivo, o bien, se aplica el herbicida Dini--
tro preemergente, a razbn de 4 lt/ha en 2950 1t de agua, apli-
cando en banda o sobre la hilera de siembra (135 c.c. en 10 1t
de agua), antes de emerger la planta, cuando el terreno este -
himedo; mantiene libre de malas hierbas durante los primeros -
20 dias después de la siembra. Al mes la planta empieza a ce--

rrar el surco.

£) Plagas y enfermedades. Por ser un cultivo nuevo en -
la zona, se deben tener presentes las pfincipales plagas y en-
fermedades que pudieran causar un mayor porcentaje de dafo al
cultivo, para prevenir y controlar sus poblaciones es conve---
niente saber de su existencia, conocer su sintomatologia y fa-
miliarizarse con los aspectos que favorecen su desarrollo, ran

go de plantas huéspedes y posibles medios de combate.

- Falso medldor de la soya {(Pseudoplusia includens).

Estas larvas prefleren el folla;e en lugar de las vainas, cau-

la p'anta dlsmlnuyendo la fotosintesis y por
nto.;Se recomienda hacer aplicaciones,
int nso, de Lannate en dosis de 315 gr de -

or hecté:ea.‘




~ Gusano terciopelo (Anticarsia gemmatalis). Palomi-

1la de color café, deposita sus huevecillos individualmente; -
la larva es de color verde, posee una franja longitudinal blan
ca en cada costado. bana el follaje, defoliando la planta. Se

controla con Tamar6n 600E, aplicando 0.75 lt/ha o Paratifén me-
tilico 900, 1.5 1lt/ha, o bien, Malatién 1000E, 1.5 1lt/ha, cual

quiera de ellos disuelto en 400 1t de agua.

— Gusano soldado (Spodoptera exigua). Esta larva até
ca también al ajonjolf, por lo que no se recomienda su rota---
cib6n con éste. La larva destruye las pl&ntulas desde que emer-
gen y defolia a la planta en crecimiento. Se controla con Tama

r6n 600E, aplicando 0.75 lt/ha, diluidos en 400 1t de agua.

- Doradilla (Diabrotica balteata). Insecto mastica--

dor que dafa el follaje de las plantas, en el hacen oguedades

sin respetar las nervaduras. Los adultos depositan los hueveci
.llos en el suelo donde emergen las larvas, las cuales se ali--
mentan de las raices. Se controla con 1.25 kg/ha de Sevin al -
80% o Parati6n metilico al 50%, aplicando 1.0 lt/ha, disueltos

en 400 1t de agua.

- Chicharrita (Empoasca fabae). Este insecto provoca
enchinamiento y reduceifn del tamafio de las hojas. Se controla
con:Tamar6n 600E, 0.75 1lt/ha o Malati6n 1000E, 1.5 lt/ha, o Se

’vin”a1 Qb%,~0.75 kg/ha, disueltos en 400 It de agua. Se hacen
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dos aplicaciones, una a los 15 dfas de nacida lé planta y-la -

otra al inicio de floracifn.

- Antracnosis (Colletotrichum dematium). Este hongo

mancha la vaina de la planta. En las hojas el sintoma mas apa-
rente del ataque es el rayado o necrosis de las vainas. En las
vainas las manchas pardas se agrandan hasta alcanzar necrosis
de mas de 1 cm de didmetro. Para evitar esta enfermedad se re-

comienda sembrar semillas sanas y desinfectadas.

g) Cosecha. Se hace a los 110 6 120 dias despu€s de la
siembra, se recoge cuando se caigan todas las hojas y las vai-
nas tomen un color paja, y antes de gque empiecen a desgranarse.
Se obtiene un rendimiento de 1.8 a 2.0 ton/ha. La cosecha es -

manual, y se sigue el mismo procedimiento que para el frijol.
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ANEXO: 25: -CULTIVO DE LA VAINILLA
(Vainilla planifolia}

a) Preparacibn del terreno. Se barbecha el terreno un -
. mes antes de sembrar los tutores; a los 15 dias de realizado -
el barbecho, se efectfia una rastra cruzada y se nivela el te--

rreno, guedando listo para la siembra del tutor.

b) Siembra de tutores y &rboles sombra. El cojbén de ga-

to (Caesalpinia erista), es de los mejores &rboles que se uti-

lizan para tutor, se siembran sus estacas en marzo, a una dis~
tancia de 2 a 2.5 m entre plantas, por sus caracteristicas bo-
tinicas puede usarse también como sombra. Cuando los tutores -

tienen mis de 1 m de altura, se siembra la vainilla.

¢) Reproduccibn. La reproduccibn se realiza por esqueje
{bejucos o tallos), estos deben ser guias nuevas, pero recias,
con 1 cm de di&metro y de 75 a 80 cm de largo, generalmente se
utilizan con 8 a 10 nudos; los cortes deben ser precisos y rea
lizados en tiempo seco, cuidando de no lastimar los tentdculos
(raices secundarias). Después de cortadas las gufas, se dejan

varios dfias colgadas al aire y en la sombra.

d) Plantacibén. Los bejucos se desinfectan con Captan --
a razén de 200 gr/100 1t de agua 0 45 gr de Benlate. Se siem--

bra en los meses de enero a marzo o-a priﬁ ipios ‘de las llu---=
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vias; se hace una zanja de 5 a 10 cm de profundidad al pie del
tutor, tan larga como la parte del bejuco que se va a enterrar
{de 2 a 3 nudos o més). La extremidad inferior debe estar des-
provista dé hojas y quedar al aire, para evitar pudriciones, y
la extremidad superior se recarga en el tutor, amarrindola sin
apretar con una fibra de pl&tano, que es de descomposicifn f&-
cil. El esqueje empieza a enraizar a la segunda semana y reto-

fla a los 30 6 40 dias.

e) Labores de cultivo. Una vez que el bejuco ha alcanza

do una altura aproximada de 1.5 m, se pasa por encima de un pa
.-lo que ha sido atravezado anteriormente por las ramas principa
les del tutor, este sigue desarrolléndose;, pero esta vez en di
recci6n del suelo, y una vez que llegue a &1, sc aporca para -
que enraice y emerga el nuevo retofio, cortando las partes ante
riores al nivel del suelo, para que desarrolle al igual que el
primero y asi sucesivamente se van acomodando alrededor del pa

trén.

-Floracib6n y polinizacibn. Generalmente la primera --
‘floracibn abundante en la vainilla es después de 3 afios de -+-
plantarse, durante los meses de abril a mayo. El nGmero de ma-
cetas (inflorescencias) que puede producir una planta varia, -
pero el promedio fluct@a de 10 a 20 por planta y cada maceta -
produce de 15 a 20 flores, por lo gue debe regularse la fecun-

dacibn en base al vigor de la planta. En plantaciones comunes,
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se fecundan de 4 a 5 flores por maceta, o sea de 40 a 100 vai-
nillas por planta, con lo cual se obtiene buen tamafio y peso.

La existencia de una membrana que separa los organos masculi--
nos y los femeninos, impide la polinizacibn natural. La polini
zacibén manual se realiza moviendo la membrana (rostelo) y lle-
vando la masa de polen a la parte femenina de la flor, con la

ayuda de un palillo o varita de madera en forma de estilete, -

La fecundacibn dura de 2 a 3 meses.

- Podas. La poda del tutor y &rbol sombra se efectfa
dejando un 50% de sombra aproximadamente, La poda de bejucos =~
se realiza despu€s de la cosecha, eliminando aquellos bejucos
de apariencia d&bil. Al tercer afo se da una poda general y a
partir de éste afio se van realizando segfin las necesidades de

la planta.
- Deshierbes. Estos se realizan cada tres meses, --
pueden sembrarse pastos en las calles para evitar el creci---

miento de malas hierbas.

f) Fertilizacién. Se fertiliza con 30 gr de Ureq por -

planta, al inicio de las 1luviaé; séréplica enrforma foliar
Growgreen de 1 a 2 kg/ha en 200 1t de agua de tres a cuatro ve
ces por ano. También se recomienda aplicar materia orgfinica de
origen vegetal, por ejemplo, leguminosas y troncos de pl&tano

picados.
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g) Plagas y enfermedades. Aunque los problemas por ata-
que de plagas y enfermedades en la vainilla son espor&dicos, -
en nuestro medio es necesario tenerlos en cuenta, para evitar

las posibles mermas que ocasionen cuando se presentan.

- Piojo colorado de la vainilla (Euricipitia vesti--
tus). BEs una’'chinche fécilmente reconocible, qgue se presenta -
en el envés de las hojas y en algunas ocasiones en los bejucos,
produce lesiones que propician enfermedades fungosas. Su con--
trol se realiza en estado ninfal con Sulfato de nicotina y ja-

" bbn.

~ Podredumbre de las raices (Fusarium batatatis var.

vainillae). Se presenta principalmente en los primeros afios de
vida de la planta, en las raices j6venes, en forma de peguefos
puntos de color café obscuro, que van ennegreciéndose paulati-
namente a medida que avanza la enfermedad, finalmente se secan
log tejidos de las raices afectadas y acaban por desprenderse

"del resto de la planta. Las condiciones especiales del cultivo
de la vainilla, sombra, humedad y materia orgénica favorecen -
el desarrollo del hongo. Para su control, existen algunas ob--
servaciones sobre resistencia a la enfermedad, siendo notorias

en las cruzas de vainilla planifolia con vainilla pompona, fal

tando determinar la calidad de la vainilla producida.

- Antracnosis de la vainilla (Collectotrichum vaini-

llae). Este hongo causa manchas circulares de color obscurc en
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el bejuco y la hoja, que al fusionarse se hacen més amplias. -
Al desarrollarse la enfermedad se van secando, y aparecen en —
su superficie pequefios puntos negros que son las fructificacio
nes del hongo, si el parasitismo es severo, ocasiona la muerte

del bejuco. Su control se realiza a base de productos clpricos.

- Viruela de la vainilla {(Nectrdia vainillicola). La

hoja presenta manchas irrequlares de color café obscuro de ---~
aproximadamente 5 mm, deprimidas y en cualquier parte de la ho

ja. Su control se realiza con el uso de productos clpricos.

- Otras lagas. En ocasiones ataca el "gusano perro"
(Papilio polyxenes), asi como el "piojo lanudo" (Erisoma sp.)

y la "escama ostién de Glover" (Levidisaphes gloverii), de f&-

cil control con insecticidas de contacto o efecto estomacal.

h) Cosecha. La cosecha se realiza despu€s de 6 a 7 me--
ses de la fecundacifn, cuando la vainilla ha alcanzado una lon
gitud de 15 a 20 cm, crecimiento que en su mayor parte se ha -
verificado durante los primeros 40 dias. Su color es verde bri
llante y su extremidad algo amarillenta, siendo esta caracte--
rfstica mis notable a los 8 meses, este es el momento de cor--
tar. Como el pericddo de fecundacibn dura de 2 a 3 meses, el pe

.riodo de cosecha es el mismo, o sea, de noviembre a enero, Se

recomienda no cosechar cuando este lloviendo, para tener una -
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producci6n de buena calidad; es conveniente que se cosechen ~-
las vainas cuando han llegado debidamente a su madurez, ya que,
esta vainilla dard un mayor rendimiento en extracto. Los rendi
mientos variam, pero se calcula de 300 a 600 kg/ha de vainilla
verde. La comercializacibn puede realizérse en Papantla o Gu-

tiérrez Zamora, directamente con las beneficiadoras,
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ANEXO 26: PROYECCION DE LA OFERT2 Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL AJONJOLI,
DE 1980 A 1990.
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ANEXO 27: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL ARROZ DE +

SECANO, DE 1980 A 1990.
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ANEXO 28: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL CACAHUATE
DE 1980 A 1990.
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ANEXO 29: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL CHILE JALA-

PENO EN VERDE, DE 1980 A 1990’
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ANEXO 30: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL CULTIVO DE
FRIJOL DE 1980 A 1990’
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ANEXO 31: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL LE LA SOYA DE
DE 1980 A 1990.
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ANEXO 32: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL LIMON DE
1980 -A 1990. '
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ANEXO 33: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DElL MANGO MANI-
LA DE 1980 A 1990.

MILES DE
TONE LADAS

1000

+950 4
7930

850

DEMANDA
% GLOBAL

‘550,

500




- 228 -

ANEXO 34: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LA NARANJA
VALENCIA DE 1980 A 1990.
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ANEXOVBSz PROYECCION DE LA OFCRTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LA PAPAYA -
DE 1980 A 1990.
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ANEXO 36: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DEL PLATANO --
TABASCO DE 1980 A 1990.
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ANEXO 37: PROYECCION DE LA OFERTA Y DEMANDA
DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LA VAINILLA
DE 1980 A 1990.
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