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RESUMEN

EL ESTUDIO ECOLOGICO DE POBLACIONES DE ROEDORES TROPICALES
EN MEXICO ES ESCASO, POR LO QUE ESTE TRABAJO TRATA DE SER UN A
PORTE MAS PARA REUNIR UN MAYOR ACERVO SOBRE ESTE TEMA.

SE ESTUDIO LA RELACION DEL AREA DE ACTIVIDAD DE HETEROMYS
DESMARESTIANUS CON OTROS FACTORES COMO SON LA DENSIDAD POBLACIO
NAL, ACTIVIDAD REPRODUCTIVA, PESO DEL CUERPO Y ORGANIZACION. SO -
CIAL Y DISPONIBILIDAD DE ALIMENTO.

ESTE TRABAJO SE REALIZO EN LA ESTACION .DE BIOLOGIA TROPICAL
"LOS TUXTLAS", VERACRUZ, DE LA UNAM EN UN PERIODO DE TIEMPO QUE
ABARCO A PARTIR DE NOVIEMBRE DE 1082 A MAYO DE 1984 CON UN TOTAL
DE 16 COLECTAS.

PARA LA COLECTA DE LOS ANIMALES EN VIVO SE UTILIZO EL METO --
DO DE CAPTURA-RECAPTURA' POR MEDIO DE TRAMPAS TIPO SHERMAN CEBADAS
CON HOJUELAS DE AVENA.

) EN EL ANALISIS DE RESULTADOS SE UTILIZARON DOS METODOS: CEN
TRO DE ACTIVIDAD PARA CUANTIFICAR EL AREA DE ACTIVIDAD Y EL- DE
LA DISTANCIA MAYOR RECORRIDA PARA CUANTIFICAR LA DISTANCIA QUE -
RECORRIAN LOS ROEDORES DURANTE SUS ACTIVIDADES DIARIAS.

, SE OBTUVO QUE LA RELACION ENTRE EL AREA DE ACTLVIDAD CON LA
' DENSIDAD POBLACIONAL NO EXISTE EN LOS MACHOS Y EN LAS HEMBRAS FUE
'INVERSA ’

LA RELACION ENTRE EL AREA DE ACTIVIDAD Y LA ACTIVIDAD REPRO-
DUCTIVA EN MACHOS ES NULA PERO CON LAS: HEMBRAS REPRODUCT IVAMENTE

’ACTIVAS ES DE TIPO DIRECTA.

LA RELACION ENTRE EL AREA DE ACTIVIDAD Y LA -DISPONIBILIDAD -
DE ALIMENTO EN LOS MACHOS ES DE TIPO DIRECTA Y EN LAS HEMBRAS ES

'INVERSA



LA RELACION ENTRE EL EL AREA DE ACTIVIDAD Y EL PESO DEL
CUERPO EN LOS MACHOS ES DIRECTA, EN LAS HEMBRAS NO EXISTE.

POR ULTIMO SE ENCONTRO QUE EN LOS MACHOS COMO FORMA DE
ORGANIZACION SOCIAL SE PRESENTA LA DOMINANCIA, EN INDIVIDUOS
REPRODUCTIVAMENTE ACTIVOS.

EN LAS HEMBRAS SE APRECIA LA PRESENCIA DE TERRITORIOS EN
INDIVIDUOS REPRODUCTIVAMENTE ACTIVOS.



INTRODUCCION
I. GENERALIDADES

En México se presenta una amplia variedad de ecosistemas-
terrestres, que reflejan los diferentes factores fisiogréficos
que integran el territorio nacional,

De estos, la Selva Alta Perennifolia (Miranda y Hernéndez-
X., 1963), es el mis productivo y el de una mayor diversidad--

de especies, tanto animales como vegetales.

En este bioma, se encuentran comunidades bidticas actual-
mente amenazadas por la forma de explotar los recursos, que --
consiste en su transformacién a monocultivos y praderas para--

la ganaderfia extensiva {(Carabias, 1980).

Los roedores son un grupo de mamiferos bastante diverso y.
abundante, que incluye a mis de una tercera parte de los géne-

ros actuales (Cockrum, 1962; Walker, 1964; Vaughan, 1972).

Estos animales constituyen el Orden Rodentia Y prescntan-
hébitos alimenticios variades. Por lo que juegan un papel pre
ponderante en los diférentes eslabones de las cadenas alimentji
cias, al ser un paso importante de energia para los siguientes
niveles tréficos, debido a que sirven como alimento a diversos

carnivoros (Colinvaux, 1980; Pianka, 1982).



Algunos actfian como depredadores de plantas, semillas ¢ -
invertebrados (Janzen, 1970; 1982a,b; Vandermeer, 1979; Pcrry-
y Fleming, 1980) y también como dispersores de semillas; sien-
do éste el caso de los roedores heterémidos, que son animales-
altamente almacenadores de granos (Eisenberg, 1963; Fleming y-

Brown, 1975).

- Existen roedores que afectan negativamente al hombre, co-
mo por ejemplo, en plagas a cultivos, como transmisores de en-
fermedades y como agentes contaminantes de alimentos (Villa,--

1963; Walker, 1964).

Algunos estudios ecolégicos sobre roedores se han desarro
1lado en f4reas tropicales (Rood y Test, 1968, Fleming, 1970, -
1971; 1974a, b; 1979; Fleming y Brown, 1975; Anderson, 1982b)-
y especificamente en México (Fey, 1976; Sinchez-Cordero, 1985),
los que constituyeﬁ un aporte importante, pero reducido, si se
~ensidera la amplia diversidad de los roedores habitantes de es
tas zonas, por lo qué es necesario aumentar el conociﬁiento de

su biologia y ecologia.
II. AREA DE ACTIVIDAD
El concepto de 4rea de actividad o 4mbito hogarefio, fue--

definido por Burt (1943) de la siguiente forma "es el 4rea re-

corrida por el animal durante sus actividades diarias, en bs-



queda de alimento, pareja y cuidado de las crias, excluyendo -

las salidas ocasionales fuera del 4rea".

A esta definicibn es necesario afiadirle la nocibn de lo--
que es la frecuencia del uso de ciertas Areas preferenciales--
favorables en el tiempo; porque el Area de actividad es dinémi
ca, debido a que cambia en tamafio, posicibén y forma, como posi
ble respuesta a las diferentes presiones'que act@an sobre la--
poblacién (Stickel, 1954; Martinsen, 1968; Myton, 1974; Koeppl

et al., 1975),

Si existe la defensa de alguna parte del 4rea de activi--
dad; o de su totalidad, en su lugar se utiliza el concepto de-
territorio en el que va implicita la idea de un comportamiento
agonistico por parte d; é1 o los propietarios, hacia otros in-
dividuos de la misma especie o sexo (Burt, 1940{ Getz, 1961; -

Sheppe, 1966; Jorgensen, 1968; Simon, 1975). El grado de agre
Asividad varfa con respecto a la especie, a la época del afio, y.
con el sexo (Burt, 1940, 1943; Healey, 1967; Yeaton, 1972; Si-

mon, 1975; Kinsey, 1977; Murie y Harris, 1978).

El entendimiento adecuado de lo que es el 4rea de activi-
dad de un animal es importante para conocer su historia de vi-
da, parc comprender los problemas de censado y control de be--
quefios mamiferos, as{ como para saber la forma en que es utili
zado el espacio y sus recursos, los tipos de organizacibn so--

cial y el grado de competencia intra- e interespecifica de los



individuos de una poblacién (Blair, 1942; Burt, 1943; llayne, -

1949a; Dice y Clark, 1953; Getz, 1961; Sheppe, 1966; Jorgensen,
1968; Fleming, 1971, 1974a,b; Burge y Jorgensen, 1973; Maza et
al., 1973; Metzgar, 1973; Mytomn, 1974; Abramsky y Tracy, 1980;

O'Farreli, 1980; Scheibe, 1984).

La posible variacién en el tamafio del Area de actividad,-

se debe al efecto de factores como son:

- ALIMENTACION
La disponibilidad del alimento, se considera un factor =~
que afecta al cambio de tamafio del Area de actividad de un ani
mal (Dice y Clark, 1953; Stickel, 1954; Morris, 1955; Jorgen--
sen, 1968; Ven Vleck, 1969; Cornaby, 1973).

Estudiocs recientes indican la existencia de una correla--
cibn inversa entre estas dos variables, o sea que, en épocas--
de escasez de alimento, las Areas de actividad de los animales
son amplias, para cubrir las necesidades encrgéticas bAsicas--
de los organismos; que cuando la disponibilidad del alimento--
es mayor (Stickel, 1960, 1968; Fleming, 1970; Cranford, 1977;-
Myliymaki,.1977; Jenkins, 1981).

REPRODUCCION
Para que las funciones reproductivas de los individuos de
una poblacién se efect@ien oportunamente, es necesario que cuen

ten con un apoyo energético, que lo aseguran por medio de la -



obtencién del alimento (Burt, 1940; Jameson, 1955; Watts, 1970;
Fordham, 1971; Cole y Batzli, 1978; Taitt, 1981; Cancla y S4in-
chez-Cordero, 1984}, que a su vez, permita un aumento cn el pe
so del roedor y asi cumplir con el imperativo de la reproduc--

cibn, ¢l aparcamiento oportunoc.

El periodo reproductivo muchas veces cstd restringido a--
una determinada época del afio, y sucede cuando las condiciones
climdticas son propicias y la productividad del ecosistema cs-
elevada; su duracibn depende entre otros factores del tipo de-

hébitat y de la disponibilidad del alimento (Schoener, 1968)}.

Durante este periodo, las estrategias referentes al uso--
del espacio, por parte de la mayorfa de los roedpres en ambos-
sexos, son distintas. .Las hembras reproductivamente activas--
(prefiadas y receptivas), poseen freas de actividad propias, no
compartidas con otras hembras, debido a que el comportamiento-
agonistico entre si es elevado (Burt, 1940; Metzgar, 1971; Mi-
ller vy Getz,‘1977; Canela, 1981). Las hembras 1actantes pre--
sentan una 4rea de actividad mayor que las hembras no reproduc
tivas, debido a la demanda cnergética que éstas sufren (Canela
y Sénchez-Cordero, 1984; Scheibe, 1984), por lo que tienen que

recorrer mayores distancias en la bGsqueda de alimento,

Los machos reproductivamente activos (testficulos en posi-
cibén inguinal), presentan 4reas de actividad mayores que las--

de los machos inactivos o no reproductivos, debido a que reco-



rren mayores distancias en la blsqueda de pareja para aparcar-
se (Hawes, 1977; Murie y Harris, 1978; Canela y SAnchez-Corde-
ro, 1984); la sobreposicibén de las 4reas de actividad entre --
los machos reproductivamente activos ¢s escaso, debido a la --
existencia de un comportamiento agonistico entre si, que los--

separa (Yeaton, 1972; Murie y Harris, 1978; Scheibe, 1984).

PESO CORPORAL
En algunos estudios sobre mamiferos, Mc Nab (1963, 1980)-
demuestra que el tamafio del 4rea de actividad de éstos varfa--
de acuerdo al tamafio de su cuerpo, ademis de tomar en.cuenta--
el tipo de dieta alimenticia del animal; por lo tanto, el tama
fio del 4rea de actividad, est4 determinado significativamente-
por el requerimento energético del animal (Schoener, 1968; Ha-

wes, 1977; Harestad y Bunnell, 1979).

Se postuia la existencia de una relacién directa entre el
tamafio del Area de actividad y el peso corporal de los indivi-
duos, por lo tanto, animales de mayor peso, presentan Areas de
actividad més grandes, que las Areas de los individuos més li-
geros, debido tal vez a la mayor distancia recorrida en blsque
da de alimento, por los animales mds pesados (Mc Nab, 1963, --

1980; Harestad y Bunnell, 1979).

DENSIDAD POBLACIONAL
La densidad de una poblacibn se¢ define como el nlmero de-

individuos por unidad de 4rea o volumen (Krebs, 1978). Esta--



puedc aumentar debido a 1) el nacimiento, 2} la inmigracién de
j6évenes, subadultos y adultos, hacia dentro del Area en cues--
tién; puede disminuir debido a 3) mucrte de los residentes y--
4} ¢l movimiento de los individuos residentes hacia fuera dél-

firea, o emigracién (Blair, 1951).

Por diversos estudios (Calhoun, 1952; Getz, 1961; Krebs, -
1966; Fleming, 1970, 1971, 1974a,b; Sénc?ez-Cordero, 1980, --~-
1985; Canela, 1981; Taitt, 1980; Anderson, 1982b), se sabe que
durante las distintas épocas del afio, el nfimero de individues-
dé una poblacibn varfa, debido a las divérsas presiones a que-

estd sometida,

La literatura referente a mamiferos registra relaciones--
de controversia entre el 4rea de actividad y la densidad pobla

cional,

La mayorfa de los investigadores mencionan una relacién-~
de tipo inverso entre estas dos vériables, indicando que, du--
rante las altas densidades o picos poblacionales, se registran
pequeilas Arcas de actividad y que’'en bajas densidades, se re--
portan mayores 4reas de actividad (Stickel, 1960, 1968; Getz,-
1961; Buckner, 1966; Sheppe, 1966; Van Vlieck, 1969; Fleming, -
1970, 1971; Metzgar,'1971; O'Farrell, 1980; Canela, 1981), de-
bido al comportamiento agon{stico existe entre los individuos-
de la poblacibn, precisamente durante la época dec un mayor nfi-

mero de organismos (Krebs, 1970; Canela y Slnchez-Cordero, 1984),



Otros autores sugieren una correlacibn lineal y negativa-
(White, 1964; Abramsky y Tracy, 1980), que es la rplacién en--
tre estas dos variables, donde resulta una linca recta, con --
pendiente negativa; que indica mayores 4reas de actividad en--

bajas densidades.

Algunos investigadores informan una ausencia de relacibn-
entre estas dos variables, concluyendo que son independientes-

una de la otra (Batzli, 1968; Myllymaki, 1977).

ORGANIZACION SOCIAL
La competencia por el espacio, por el alimento o la pare-
ja, ocasiona interacciones agonisticas entre los individuos de
una poblacién (Burt, 1940, 1943); una forma de reducir talgs--
presiones, por parte de los roedores, es el establecer un tiﬁo
de organizacién social entre éstos, que sirva como un mecanis?
mo regulador de su crecimiento poblacional (llealcy, 1967; Fle-

ming, 1970, 1971, 1974a; Maza et al., 1973; Taitt, 1981).

Puede existir una relacién directa, entre las fuerzas que
determinan el tamafio poblacional, como es la interaccién so---
cial, que se reflejen en el tamafio del 4rea de actividad (She-

ppe, 1966; Maza et al., 1973).

La forma de utilizar el espacio por los individuos esté--
en relacién con el tipo de organizacibén social que presentan -

(Maza et al., 1980), brindando diversas estrategias en la for-



ma de explotar los recursos, y una manera de verificar su uso,
¢s por medio de la cuantificacibn del 4rca de actividad del-=-~-

animal (O'Farrell, 1980).

Un resultado de la organizacibn social en una poblacibn,-
es la dominancia o jerarquifa social, su posible relacién con--

el 4rea de actividad es la siguiente:

La jerarquia social se refiere al establecimiento de di--
versos grados de dominancia dentro de un grupo de individuos--
de la misma especie (poblacibn, clan, harem, familia) y se ca-
racteriza por la presencia de organismos dominantes y subordi-

nados (Fleming, 1974a; O'Farrell, 1980).

Este comportamiento es cstablecido y mantenido por un as-
-pecto fisiolégico, como lo s 12 condicibn reproductiva del --
animal y ademds por algunos caracteres de la morfologia exter-

na de éste, como son su tamafio y peso (Fleﬁing, 1974a).

Por 1o tanto, los individuos dominantes, son aquellos que
presentan un mayor peso y tamafio, ademds de que se encuentran-

sexualmente activos (Fleming, 1974a; Taitt, 1981).
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II. UBICACION TAXONOMICA Y DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Segln llall (1981), el género Heteromys, forma parte del--
Orden Rodentia, Suborden Sciuromorpha, Familia Heteromyidae,--

Subfamilia Heteromyinae.

De acuerdo con la investigacibn sistemitica mis reciente-
realizada por Rogers y Schmidly (1982), referente al género --

lleteromys, de la especie desmarestianus, sefialan a esta espe--

cie en una ubicacién dentro del subgénero Heteromys y que esté

constituida por dos subespecies; que son H. d. desmarestianus,

localizado en los estados de Veracruz, Oaxaca, Tabasco, Chia--
pas y Quintana Roo de la Replblica Mexicana; y H. d. tempora--
lis distribuido exclusivamente en la parte central de Veracruz.
Estas dos subespecies se distinguen entre s{ por sus medidas -

somiticas, como son la longitud total y de la cola (Hall, 1981),

A este grupo de roedores se les conoce comﬁnmentevcon el-
nombre de ratones espinosds con abazones, y son de tamafic gran
de, la longitud total del cuerpo varia entre los 255 a 345 mm.,
la de la cola entre 130 a 190 mm. y la de la pata trasera de-- -

13242 mm,

La parte superior del cuerpo varfa de un color gris a ne-
gruzco; sombras obscuras limitan usualmente la regién media --
dorsal, salpicado con delgados pelos ocres; las partes ventra-

les inferiores son blancas, la linca lateral del cuerpb es de-
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un color ocre, cuando estd presente se observa poco pronuncia-
da; la longitud de la cola es mayor que la longitud de la cabe
za y del cuerpo juntas; es ralamente peluda; obscura por enci-
ma y blanco por debajo; la superficie ventral de las extremida

des usualmente estf bafiada por un color ocre (llall, 1981),
El crineo es grande, abovedado; el interparietal variable,
bula pequefia, la fosa interpterigoidea tiene forma de Vv, y su-

férmula dentaria es I 1/1 C 0/0 Pm 1/1 M 3/3 - 20,

Heteromys desmarestianus se encuentra prescnte en zonas--

boscosas tropicales y selvditicas hGmedas, con alturas que va--
rfan desde el nivel del mar, hasta regiones montafiosas, inclu-
yendo planicies (Goldman, 1911; Hall y Kelson, 1959; Hall, ---

1981; Rogers y Schmidly, 1982).

Estos roedores son animales de hébitos nocturnos, esqui--'
vos y buscan refugio en madrigucras construidas bajo tierra, -
cuyas cntradas estin usualmente localizadas bajo un tronco, un
érbol, uﬁa roca o cerca de algin arbusto; al oscurecér comien-
zan su bfisqueda de alimento, como son semillas, hojas verdes,-
tallos, frufos, nueces de palmas .y a veces insectos o sus lar-
vas, as{ como también lombrices de tierra. Tales insumos son-
transportados a su madrigucra donde son comidos o almaccnados,
esto lo pueden realizar gracias a las invaginaciones cuténeas-
externas, localizadas junto a la boca, denominadas abazones -~

(Goldman, 1911; Walker, 1964).



Esta especie es sexualmente dimérfica, con los machos ---
adultos pesando alrededor de un tercio mis que las hembras. ---
adultas; aparentemente los machos alcanzan la madurez sexual-~
al tener un peso aproximado de 75 gr. o mds y tienen una acti-
vidad reproductiva a lo largo de todo cl afio (Fleming, 1974Db);
las hembras, paren de tres a cinco crias por camada principal-
mente en primavera y verano (Asdell, 1946), aunque también se-
pueden aparear durante todo el aﬁov(Goldman, 1911; Fleming, =--
1974b), en zonas tropicales disminuyen su actividad reproducti
va en la época de secas, reiniciéndola en la de lluvias; el pe
riodo de gestacibn es de 28 dfas aproximadamente; las hembras-
son poliestras y producen alrededor de ciaco camadas al afio; ==

al parecer no presentan un estro postparto (Fleming, 1974b).
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I11. POSIBLE ORIGEN DE Heteromys

La familia lleteromyidac estf razonablemente bien conocida
en el aspecto taxonbmico y presenta un respetable registro £6-
sil (Wood, 1935). Tomando como base la revisién paleontoldgi-
ca hecha por Wood (1935), sc sabe que los primeros registros--
fésiles de heterbmidos, comprenden al género Heliscomys, que--

data del Oligoceno Inferior,

Posiblemente durante esta 6poca, dos poblacioncs se sepa-
raron, una dio origen a la presente subfamilia lleteromynae y--
la segunda 1f{nea dc descendencia dio origen a otros géneros.--

Dentro de la primera linea, tal vez Liomys y Hetérbmxs se scpa

raron en el Mioceno; este cvento se cree relacionado con un in

cremento general de aridez en Norte América.

Durante c¢l Foceno el continente tuvo un clima hlmedo y la_
vegetacién dominante fue boscosa, pero una elevacién de las ma
sas terrestres, en el Oligoceno, dio la formaci6n de planiéies
hGmedas. Asi, la construccién montafiosa del Mioceno, incremen
t6 1la aridez en el oeste de Norte América y, a pesar de la 313
ciacibn del Pleistoceno, se superimpusoun patrén alternante en
las condiciones de aridez y humedad; los restos fésiles de ---

Heteromys estfin asociados con un hébitat hfimedo, (Wood, 1935} .
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ANTECEDENTES

El concepto del 4rea de actividad en pequefios mamiferos--
ha recibido una considerable atencién durante los Gltimos 20 -
afios por parte de muchos ecblogos., Desafortunadamente no ha -
existido y en la actualidad no existe un acuerdo general entre
los investigadores, que indiquc el método mds adecuado para la
cuantificacién del 4rea de actividad de los animales y que ade
més se pueda aplicar en diversos casos, para permitir lu compa

racién de resultados (Anderson; 1982a).

Cada inveéstigador ha desarrollado su propia metodologia,-
y no existe una relacibn concordante entre éstas, pues cada =--
una est4 basada en situaciones especiales, dificiles de repe--
tir y que brindan una alta variabilidad en los resultados obte
nidos, por lo que es necesario hacer una estandarizacién de ta
les metodologias (Mohor, 1947; Davis, 1953; Getz, 1961; Van --

Vlieck, 1969; Burge y Jorgensen, 1373).

Entre las situaciones especiales, se¢ puede considerar el-
comportamiento de la especie seleccionada (Sealander y James,-
1958; Metzgar, 1973; Sarrazin y Bider, 1973); el tipo y forma-
de trampeo (Hayne, 1950; Getz, 1961; Taitt, 1981), su duracién
(Morris, 1955; Martinsen, 1968; Van Vlieck, 1959), el tamafio --
del 4rea trampeada, asi como del nlmero de trampas (Van Vleck,
1969), tipo de cecbo utilizado (Sealander y James, 1958), la --
época del afo y algunos factores bibéticos, como son la compe--

tencia y la depredacibn (Sarrazin y Bider, 1973),



La mayorfa de los célculos del 4drea de actividad, han si- .
do determinados por el método de trampeo en vivo, conocido tam
bién como el método de captura-marcaje-recaptura (Hayne, 1949b;
Getz, 1901; White, 1964; Smith, 1968; Van Vlieck, 1969; Andre--
wartha, 19735 Wilbur y lLandwehr, 1974; Hilborn et al., 1976;--
Nichols y Pollock, 1983), mediante el cual los animales son =--
capturados, marcados individualmente y liberados en el lugar--
original dc captura; las trampas pueden ser colocadas en una--
l{nea, en un cuadrante o al azar (Hayne, 1949; Davis, 1953; Mo

rris, 1955; Delany, 1980; Anderson et al.; 1983).

Estos estudios se¢ basan en la suposicibn de que todos los
individuos que se localizan en el 4rea de trabajo tienen la --
misma probabilidad de captura (liayne, 1949a; Stickel, 1954; --
Smith, 1868; Wilbur y Landwehr, 1974; Hilborn et al., 1976).

Los métodos utilizados para cuantificar el 4rea do activi
dad, se pueden dividir en aquellos que sblo usan el 4rea ence-
rrada por los puntos de captura, conocide como 4rea minima ---
{Mhor, 1947; Hayne, 1949a; Stickel, 1954; Van Vleck, 1969; My-
ton, 1974); aquellos que afiaden a esta &rea una zona limitante
para compensar el error del trampco, en el 4rea limitante, co-
nocido con ¢l nombre de 4rea 1imite (Blair, 1940, 1941; Uayne,
1949a; Stickel, 1954; Van Vleck, 1969; Myton, 1974), y otros--
que consideran la distancia mayor cntre los puntos de captura-
mis scparados para ser el radio o eje del 4rea de actividad --

(Burt, 1940; Stickel, 1946, 1964; Haync, 1948a; Van Vleck, ---
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1969; Myton, 1974; Abramsky y Tracy, 1980). Uno mis csté basa
do en la probabilidad de captura del animal, denominado centro
de actividad (Hayne, 1949a; 1950; Dice y Clark, 1953; Stickel,
1954; Getz, 1961, Burge y Jorgensen, 1973; Maza et al., 1973;-

Koeppl et al., 1975),

Otros métodos usados para el célculo del Area de activi--
dad, que no se basan en el trampeo en vivo, son el de ecviden--
cias indirectas, como son el de rastros y huellas; el marcaje-
por radio isétopos; por observacién directa y por radio teleme

tria (Myton, 1974).

Los estudios ecolégicos de heterbmidos tropicales no son-
mwuy abundantes, y T. H. Fleming es quien mis ha contribuido --
con aportaciones al respecto, entre las que se tienen 1asrrea-
lizadas en Panamd, refercntes a la dinfmica poblacional del gé
nero Liomys (1970, 1871); y las efectuadas, de Costa Rica, so-

bre Heteromys desmarestianus, en particular, con relacibn a su

dinfmica poblacional (1974b), asi como las de su organizacibn-
social y comportamiento (1974a), otras sobre 1la forma de alma-
cenar semillas y construccibén de su médriguera (Fleming y Brown,
1975) y sobre algunos aspectos de su crecimiento y desarrollo-

(1977).

En otras investigaciones relativas a algunas especies del
género, como las realizadas por Rood y Test (1968), quienes --

trabajaron aspectos de la ccologfa de H. anomalus en Venezuela;



Rood (1963), lo hizo sdbrc cl comportamiento de H. melanoleu--
cus; Eisenberg (1963), estudib la etologia de los diferentes-

géneros que forman parte de Ja familia lleteromyidae.

Por otro lado, también existen algunas obras referentes a
la medida del tamafio del drea de actividad de heterédmidos del-

desierto (Maza et al., 1973; Schroeder, 1979).

El presente estudio es el primer trabajo relativo a la -~

ccologia de Heteromys desmarestianus, en la selva mexicana de-

la Estacibén de Biologia Tropical de "Los Tuxtlas", Veracruz.



DESCRIPCION DLl AREA DE ESTUDIO

La Estacién de Biologfia Tropical de "Los Tuxtlas", sc ubi
da en la parte Sureste del Estado de Veracruz, en la Sierra de
Los Tuxtlas (Navarro, 1982; Pifiero y Sarukhfin, 1982), la esta--
cibn se sitfia en las coordenadas geogréficas que varlan entre-
los 95° 04' y 95° 09' oeste y entre los 18° 34' y 18Y 36' nor-
te, aproximadamente sobre el kilbmetro 35 de la carrctera de--

terraceria que va de Catemaco a Monte P{o (Martinez, 1980).

La regién donde se ubica la estacibn presenta un clima cd
1ido hémedo con lluvias en verano vy principios de otofio (Am(f))
(Garcia, 1970). Esta regidn se caracteriza por la presencia--
de fuertes vientos del norte, en invierno, denominados comfin--

mente 'nortes'.

Desde el punto de vista geolbgico, se¢ puede decir que en-
esta zona se presentd una gran actividad volecénica, que se ini
cib en el Terciario y prosiguié durante el Plio-Plcistoceno.--
La regibn es de ofigen busdltico, dominada por ¢l volcfin de --
San Martin, con abundantes piroclastos, que originan latoselcs
de migajbn arcilleso. Por lo tanto, se¢ obscrvan suelos deriva
dos de cenizas volcénicas, litosoles, regosoles lateriticos TO

jos, amarillos y andosoles tropicales (Rfos MacBeth, 1952),

La variacibén altitudinal de la reserva, se presenta entre
los 160 m. a los 630 m., ademis de la altura del volcdn de San

Mart{n, que sc extiende hasta los 1500 m,
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El tipo de vegetacién del lugar es la Selva Alta Perenni-
folia (Miranda y Herndndez-X, 1963; Sousa, 1968), en donde las

asociaciones vegetales siguen un patrén de variacibén gradual.,

La selva de "Los Tuxtlas", presenta tres estratos arbb---
rcos: uno superior, con una variacién altitudinal de 20 a 35--

m., en el que se encuentran especies como Nectandra ambigens -

(Lauraceae), Poulsenia armate {(Moraceae), Omphalea alicastrum-

(Euphorbiaceae), Dussia mexicana (Leguminoseae), Brosium ali--

castrum (Moraceae), Pithecellobium arboreum (Leguminoseae), -~

Bernoullia flammea y Ficus tecolutensis. En la variacibn de -

altura de los 10 m. a 20 m. se detecta un estrato medio forma-

do, principalmente, por 4rboles de Pseudolmedia oxyphylaria --

(Moraceae), Quararibea funebris (Bombacaceae), Croton glabellus

(Buphorbiaceae), Stemmadenia donnell-smithii (Apocynaceaec). -~
Por Giltimo, por debajo de los 10 m, se encuentra un estrato in

ferior caracterizado por la abundancia de la palma Astrocaryum

mexicanum, otras palmas como Geonoma mexicana y 4rboles de ---

Faramea occidentalis (Rubiaceae) y Trophis racemosa (Moracecae)

Esparcidos en sitios donde hubo perturbaciones naturales o
causadas por el hombre, se pueden encontrar &rboles de espe---

cies secundarias, tales como Cecropia obtusifolia (Moraceae},-

Hleliocarpus appendiculatus, H., donnell-smithii (Tiliceac), ---

Trema micranntha (Ulmaccae), Ochroma lagopus (Bombaceae) y ---

Piper amalago (Martinez, 1980).
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OBJETIVOS
Objetivo General.

Determinar el 4rca de actividad de Heteromys desmarestia-

nus y establecer su relacibén con las épocas estacionales de --
lluvia y sequia de la regién de "Los Tuxtlas", con Selva Alta-
Perennifolia, '

" Objetivos Particulares.

Establecer cébmo afectan los siguientes factores al cambio

en el tamafo del 4rea de actividad de lleteromys desmarestianus,

-~ Densidad Poblacional.
- Disponibilidad del alimento.

- Actividad reproductora en ambos sexos. &

'-‘Organizacién‘Social;

- Peso del cuerpo del animal.
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HIPOTESIS Y PREDICCIONES
A} Densidad Poblacional,

.I. Conforme aumenta la densidad poblacional, se¢ incrementa--
el comportamiento agonistico entre los.individuos, afec--

tando de manera inversa al tamafio del 4rea de actividad.

-

1.« En altas densidades poblacionales, se reduce el tama-
fio del 4rca de actividad de los individuos y cuando--
las densidades son bajas, aumenta el tamafio del Area-
de actividad.

2,- Durante las altas densidades poblacionales, la sobre-
posicibn de las Areas de actividad entre .individuos--
del mismo sexo es minimo, debido a la presencia de ---

una conducta agonfistica entre si, que los separa.
B) Reproduccibn.

11. Durante la época reproductiva, los machos y las hembras -
presentan eétrategias diferentes en el uso del espacio; -
los machos reproductivamente activos tienen 4reas de acti
vidad mayores que los inactivos, debido a la bfisqueda de-

pareja para el apareamiento.

Las hembras de distinto estadio reproductivo se caracteri
zan por la presencia de Arcas de actividad de diferente--~

tamafio, dependicndo de sus necesidades energéticas.
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3.- Los machos activos recorren mayores distancias, o ~--
bien tienen 4reas de actividad mékimds, debido a la -
bGsqueda de pareja para el apareamiento.

4.- Las hembras reproductivamente activas, presentan 4reas
de actividad excluyentes, para con otras hembras de--
igual estadio reproductivo y por lo tanto, con poca--
sobreposicibn.

5.- Las hembras lactantes presentan 4reas de actividad --
mis grandes, que las hembras de otros estadios repro-

‘ductivos, debido a la alta demanda energética.
~C) Alimento.

1I1. La disponibilidad del recurso alimenticio afecta de una--
manera inversa al tamafio del Area de actividad de los in-
‘dividuos, debido a que la abundancia de.este recurso estd
determinada por los factores ambientales de la zoné, pro-
‘piciando como respuesta el cambio en el tamafio de las ---

freas de actividad de los roedores.

6.- Durante la época de abundancia de alimento, el tamafio
del 4rea de actividad de los individuos se reduce, y-
en el de escasez se amplia,

D) Peso del Cuerpo.

IV. Existe una relacibn directa entre el tamafio del 4rea de--



actividad y el peso del cuerpo de los individuos, porque-
los individuos mis pesados necesitan recorrer mayores dis
tancias para la bdsqueda de alimento, no sucediendo lo --
mismo con los de més bajo peso, quc poseen drecas de acti-

vidades menores.

7.- Los individuos de mayor peso prescntan freas de acti-

vidad mis amplias que los individuos de un peso menor.



METODOLOGIA

Al iniciar este trabajo, el frea de estudio se dividib.cen
tres zonas, denominadas con los nlmevros I, II y III. La dis--
tancia aproximada existentec entrc zona y zona, fue de 250 a --

300 m., estando separadas por algunos arroyuclos.

Para su estudio, cada zona se dividid en cuadrantes{.se--
trazd a lo largo una linea formada por 15 puntos, con una dis-
tancia de separacibn ent}c punto y punto de 10 metros. A su--
vez, se enumeraron de una forma creciente, del 1 al 15. A par
tir de cada uno de estos puntos, se trazé otra linea horizon--
tal constituida por tres puntos, con una separacién entre pun-
to y punto de 15 metros, denominados con las letras A, B y C--

respectivamente.

Para cada vértice se asign6 una trampa, la que fue marca-
da con’ el nfimero y letra que le correspondia, es decir A-1, --
B-1, C-1, etc., El frea total cubierta, para cada zona de estu

dio fue de 4500 mZ.

Al realizar este trabajo se utilizé el método denominado-
como "captura-marcado-recaptura", que como su nombre lo indica
consiste en la colecta del animal en vivo, su posterior mancjo

y marcaje, y su devolucién al lugar donde fue colectado,

Los roedores fueron colectados por medio de¢ trampas en---
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“vivo'", del tipo Sherman plegables de aluminio, de 23 x 9 x 9-

cm.; que fucron ccbadas con hojuelas de avena,

A lo largo de este trabajo se cfectud un total de 16 co--

lectas, que fueron:

11,-

12.-

15.-
16.-

Del

24
29

27

14
25
29

23 ¢
29 ¢

15
26

30

11

16

19
10

al
de

al

26 de Septiembre de 1982,

Octubre al 1 de Noviembre de 1982.
29 de Noviembre de 1982,

17 de Enero de 1983.

28 dc Febrero de 1983,

Marzo al 1 de Abril de 1983.

25 de Abril de 1983,

31 de Mayo de 1983,

19 dc Julio de 1983,

28 de Agosto de 1983.

Septiembre al 2 de Octubre de‘1983(

13 de Noviembre de 1983,

18 de Diciembre de 1983.
2] de Enero de 1984,
12 de Marzo de 1984.

Del 6 al 8 de Mayo de 1984.

Cada periodo de colecta consistibé de 3 a 4 noches segui--

das; la separacibn entre periodo y periodo fue aproximadamente

de 30 dias.
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Durante el manejo del animal en el laboratorio, se toma--
ron datos como son las medidas de la longitud total del cuerpo,
longitud de la cola, longitud de la pata trasera, longitud de-
la oreja, peso, tipo de pelaje, presencia o auscncia de muda,-
presencia de ectoparfisitos; condicibn reproductiva; en machos;
posicién de los testiculos y tamafio; en hembras, tipo de vagi-
na abierta, cerrada o regenerada, desarrollo mamario lactante-
o ﬁo, sinfisis plibica y presencia o ausencia de cmbriones; ade

mids del contenido en los abazones de ambos sexos.

Después de tomados los datos, se procedfa a marcar al ani

mal por medio de la técnica de ectomizacibn de falanges,

También se tomaron datos de la zona, 1fnea y nfinero de la

trampa en que cl animal fue colectado, asi como de la especie.

La puesta de las trampas se hacfa a las 15 hs., y la revi-
sibén y colecta de ejemplares se hacfa a las 7 AM del dfa si---

guiente,

Para obtener el célculo del 4rea de actividad, se aplicé;
el método utilizado por Hayne (1949a) modificado por Canela -
(1981), que consiste en localizar en un plano de coordcnuda§~-
con ejes x y y, los puntos de los lugares de captura, conoci--
dos como centro de actiﬁidad. Dec estos puntos medios (X,¥) ob
teﬁidos, se traz6 una linea recta denominada radio de fecaptu-

ra, al punto mis lejano de la serie de puntos (coordenadas) in



dicados en el plano, completando una circunferencia que resul-

ta ser el Arca de actividad total,

El 4rea de actividad mensual, o por época del afio de un--
individuo, sc¢ obtuvo de la misma forma, con la excepcibn del--

radio, trazado hacia el punto promedio del periodo sefialado.

También se utilizé el método de distancia mayor entrc’dos
sitios sucesivos de captura (Stickel, 1954; Van Vleck, 1969;--
Fleming, 1974b), que indica una medida de longitud y da infor-
macibn acerca de la cantidad de movimienfos que el animal pre-
senta en un tiempo determinado. En este caso se tomaron regis

tros por época del afio, debido a su escasez.



RESULTADOS

1.- Area de Actividad y Nimerc de individuos colectados,

La fluctuacién del nfimero de individuos colectados de ---

Heteromys desmarestianus de '"Los Tuxtlas'", Veracruz, se indica
’ H

en la figura 1, donde se aprecia que el pico de un mayor nfime-
ro de individuos colectados, coincide en Julio de 1983, con un
total de 61 individuos; seguido por los meses de Agosto con 59
individuos, Septiembre cén 56 individuos, Noviembre con 57 in-
dividuos. Los periodos de un bajo nfmero de individuos colec-
tados corresponden a Noviembre de 1982 con 10 individuos, Fe--
brero de 1983 con 12 individuos y Mayo de 1984 con 11 indivi--

duos.

En la figura 2 se observa la gr&fica que indica el cambio
en el nimero de individuos colectados machos adultos, en dis--
tinfos meses; en donde el mayor pico se informa para el mes de
Agosto de 1983 con un total de 23 individuos y los de menor nfi
mero se reportan para los meses de Enero y Febrero de 1984 con
1 individuo respectivamente, y en Mayo de 1984 con 3 indivi---
duos. También sc observa la fluctuacién en el nfimcro de hem--
bras adultas colectadas, el mayor ndmeroc de hembras se reporta
para el mes de Noviembre de 1983 con un total de 35 individuos;
y el de menor nfimero en Noviembre de 1982 con 3 individuos y--

Mayo de 1984 con 3 individuos,
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En la figura 3 se observa la gréfica del nfimero de indivi
duos subadultos y juveniles registrados por mes. Para los sub
adultos elypico del mayor nfimero se observa en Marzo de 1983--
con un total de 14 individuos, y el de menor nimero en Septicm
bre de 1982 con 1 individuo, c¢n Noviembre de 1983 con 2 indiv£'
duos y en Mayo de 1984 con 1 individuo,. L1 mayor ntmero de ju
veniles reportados es para Julio de 1983 con 13 individuos y--
el de menor, es en Enero, Febrero y Mayo'de 1984 con 1 indivi-

duo respectivamente.

En 1la figura 4a se grafica el aumento cn- el nGmero de in-
dividuos machos adultos colectados en diferentes meses contra-

su 4rea de actividad promedio.

" Al analizar esta figura, se observa poca variacién en el-
tamafio del &rea de actividad promedio (cuadro 2); durante el--
mes en que se colectd el mayor nGmero de individuos (Agosto de_
- 1983), el 4rea de actividad sufre una leve disminucién en el ta
mafio, la que no es muy significativa; y cuando el nfmero de in
dividuos colectados es bajo, como en los meses de Abril y Mayo:

de 1983, el 4rea de actividad se mantienen con poca variacién.

En la figura 4b se grafica el ndmero de individuos machos
adultos colectados por mes contra su distancia recorrida prome
dio. Asf, se analiza la distancia recorrida por los machos du
rante cada época del afio, y se observa una clara relacién di--

recta con cl nlmero de individuos registrados, debido a que -~
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cuando se observa un mayor nfmero de individuos, la distancia-
recorrida es mayor (Verano y Otofio, 19 mts. respectivamente);-
y que en un bajo némero de individuos, se recorren mcnores dis

tancias (Primavera de 1983, 10 mts.).

Por otra parte, en la figura 5a se grafica la curva de la
fluctuacibn en el nidmero de hembras adultas colectadas por mes

contra su 4rea de actividad promedio.

Se observa que el pico de mayor ntmero de hembras (cuadro
2) es para el mes de Noviembre de 1983, correspondiéndole una-
drea de actividad pequefia en tamafio (113 m2), y cuando el nﬁmg
ro de hembras disminuye, las dreas de actividad se agrandan --
(6 ind. vs 246 mz), lo que indica que existe una relacién in--

versa entre estas dos variables. -

En la figura 5b se grafica el nfimero de hembras adultas--
colectadas por mes, contra la distancia recorrida promedio; y-
se observa también una relacién inversa entre estas dos varia-
bles, ya que en la &poca de bajo nfimero de hembras (Otofio de--
1982), se recorrid una mayor distancia; no asi, en la época don
de se reporta el mayor nlimero de hembras (Otoflo de 1983), con-

menor distancia recorrida (14 m.).

Por lo que respecta a la densidad poblacional (cuadro 1),
se observa que para el mes de Julio de. 1983 se¢ localiza el pi-

co de mayor densidad, con un total de 45 individuos por hect4-
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rca, seguido por los meses de Agosto (44 ind./ha.)., Septiem-~
bre (41 ind./ha.), y Noviembre de 1983 (42 ind./ha.). En lo--
que concierne a la menor densidad registrada, ésta se indica--
para los meses de Noviembre de 1982 con 7 iﬁd./ha., Febrero -~

(9 ind./ha.) y Mayo de 1983 (8 ind./ha.).
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2.- Area de Actividad y Reproduccién.

En la figura 6a, se aprecia cl porcentaje de actividad re
productiva de machos adultos activos sexualmente (testiculos--
escrotados), el 4rea de actividad promedio, con respecto a ca-
da mes de colecta. Y en la figura 6b, también se aprecian es-
tas variables, pero en vez del 4rea de actividad, se grafica--

la distancia recorrida promedic por época del aifio.

En &1 andlisis de eétos resultados (cuadro 3), sc observa
que cn el mes de Septiembre de 1983, se registra la mayor 4rca
de actividad (273 mz),ncon un porcentaje de agtividad reproduc
tiva de 71 y es durante esta época del afio que los roedores Te
corren mayores distancias (18 m.,). Para Mayo de 1983 se regis
tra la menor 8rea de actividad (48 mz), en este mes se presen-
ta un porcentaje de actividad reproductiva de 80; durante esta
época (primavera) no se pudo obtener un célculo de la distan--

cia recorrida, por la escasez de registros de los animales,

La menor actividad reproductiva se registra durante los--
meses de Marzo y Abril de 1983, con un porcentaje de 33, sin--

registros del Area de actividad o de la distancia recorrida.

De manera general, se puede decir que las 4reas de activi
dad, no varfan mucho en tamafio, con la excepcibn de los regis-
tros de los meses dc Mayo y Septiembre de 1983; lo mismo suce-

de con las distancias recorridas, que varian entre los 14 y 18
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mts.

Por la escasez de registros, no se puede establecer alglm

tipo de relacibn entre las variables cuantificadas.

La actividad reproductiva de los machos y, por lo tanto,-
la época reproductiva, se observa durante todo el afio (1983),-
con diferentes porcentajes de actividad que son, en su mayorfa
elewndos, como sucede en los meses de Enero, Febrero, Mayo, No-

viembre y Diciembre de 1983,

La figura 7a, indica el porcentaje de machos reproductiva
mente inactivos (machos con testiculos abdominales) y el 4rea-
de actividad promedio de cada mes de colecta; la figura 7b, sg¢
fiala el_mismo‘porcentaje de inactividad por muestra, perc aho-
ra graficado contfa la distancia recorrida promedio de los ma-

chos en cada época del afio.

Se observa que durante la época de un elevado porcehtaje~
de inactividad reproductiva (Marzo y Abril de 1983), las dreas
de actividad son menores (118 m2 y 889 m2 respectivamente); asi
como la distancia recorrida promedio (10 m). En la época de-
poca actividad reproductiva de machos (Verano 83), el 4rca de-
actividad promedio es mayor (229 mz), junto con la distancia--

recorrida promedio (23 m); asi se establece una relacibn de ti

po inverso entre las variables.



En la figura 8a y en el cuadro 4, se indica el porcentaje
de actividad reproductiva para las hembras sexualmente activas
(sélo prefiadas y receptivas), junto con el 4rea de actividad--
promedio de cada mes de colecta; y en la figura 8b, se grafica
el mencionado porcentaje de actividad reproductiva contra la -

distancia recorrida, calculada para cada época del afio.

Lo primero que se observa es que las hembras muestran ---
4rcas de actividad promedio de tamafio variable en el tiempo, -

lo mismo sucede con los porcentajes de actividad reproductiva.

El andlisis de resultados de las hembras reproductivamen-
te activas, no puede ser muy completo, porque los registrés de
4stas son escasos, De los obtenidos, s¢ obsorva que an los ne
ses de mayor actividad reproductiva (Enero 22%, Marzo 50%, Sep
tiembre 34% y Diciémbre 39% de 1983), las Areas de actividad-~
son grandes (153 mz, 341 mz, 151 m2 y 167 m? respectivamen;e),
en especifico durantc el mes de Mérzo de 1983, cuando se alcan
za el 4rea de actividad mAxima registrada (341 mz); el mes de-
baja actividad reproductiva (Marzo de 1984 con 7%) presenta --
una 4rea de actividad minima (40 mz). De tal manera que se es

tablece una relacidn directa entre las variables cuantificadas.

Lo mismo sucede para el porcentaje de actividad reproduc-._-
tiva de hembras sexualmente activas y la distancia recorrida--

por éstas.
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En la figura 9a y el cuadro 5, se indica el porcentaje de
actividad reproductiva de hembras lactantes, con su frea de ac
tividad promedio de cada mes de colecta; y en la figura 9b se-
grafica el mismo porcentaje de lactancia conta la distancia re

corrida promedio en cada época del ajo.

Se observa que el porcentaje de lactancia no excede del--
50% en ninguna época del afio, en relacibn al nlmero total de--
hembras adultas registradas; ademds de que no se registraron -
hembras lactantes en todos los meses del afio. También se con-
sidera la presencia de hembras territoriales (hembras lactan--
tes colectadas en la misma trampa durante todo o casi todo el-
periodo de trabajo), que estén en mis de un 50% del tiempo to-
tal de sus regisircs (11 meses), hecho que indica posiblemente
una estrategia en la forma de organizacibn Social de las hem--

bras lactantes.

La medida de las 4reas de actividad promedio es muy varia
ble, asf en Octubre de 1982 es de 77 mz, con un 50% de activi-
dad reproductiva éste, es uno de los porcentajes mids elevados-

que se registran en este trabajo; en Enero de 1983, la medida-

2

del 4res de actividad es de 77 m“, con un 33% de actividad re-

productiva (lactancia); en Febrero de 1983, sc¢ obtiene el re-

gistro mdximo del 4rea de actividad y que es de 154 m2, con un

porcentaje de 50% de actividad reproductiva. La menor frea de

actividad para hembras lactantes, corresponde al mes de Sep---

2

tiembre de 1983 y es de 55 m“, con un porcentaje minimo de luc



tancia de 12.5%. Por lo tanto, se aprecia una posible rela~--
cibn directa entre el 4rea de actividad promedio y el porcenta
je de actividad reproductiva de hembras lactantes, o simplemen

te porcentaje de lactancia.

Al hacer el anflisis de la distancia recorrida promedio, -
se observa que en Veranoc de 83, se encuentra la menor distan--
cia recorrida (10 m) y, a su vez, un 19% de lactancia; para --
Otofio la distancia aumenta a 12.5 m, al igual que el porcehta-
je de lactancia a 33.5%;.en Invierno de 1983, la distancia re-
corrida se mantiene en 12.5 m, bajando el porcentaje de lactan
cia a 15.5%. Entonces se aprecia una relacién directa entre--
la distancia recorrida promedio y el porcentaje de lactancia,-

aunque, de una manera no muy patente.

En la figura 10a y en el cuadro 5, se documenta el poréeg
taje ‘de hembras inactivas reproductivamente y el 4rea de acti-
vidad promedio de éstas durante cada mes de colecta; la figura
10b, muestra el mismo porcentaje de inactividad reproductiva,-
ahora graficado contra la distancia recorrida promedio de¢ las-

hembras en cada época del afio,

Al hacer el anflisis de los resultados, se observa que ~--
existe un elcvado porcentaje de inactividad reproductiva duran
te la mayor parte del periodo de colecta, asi como 1la variabi-
lidad en el tamafio del 4rea de actividad promedio. La mayér -

medida del 4rea de actividad, corresponde al mes de Febrero de
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1983, con un porcentaje de inactividad reproductiva de 33%; la
menor 4rea de actividad (61 mz), se registra para el mes deo --
Enero dec 1984, con un porcentaje de inactividad de 77%. Se es
tablece en este caso, una relacibn inversa entre las dos varia

bles.

La cuantificacibn de la distancia recorrida promedio, in-
dica que en Otofio de 1983, se obtiene el menor registro (12 m),
con un 55% de inactividad reproductiva; y la mayor distancia--
recorrida se observa en Otofio de 1982 (25 m), con un 65% de --

inactividad.
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3.- Area de Actividad y Disponibilidad del Alimento,

En la figura 12, se indica de una manera general, la caf-
da de semillas en la Selva Alta Perennifolia de "Los Tuxtlas",
Veracruz, durante el lapso de tiempo comprendido entre Junio--
de 1982 a Mayo de 1984; estos datos fueron obtenidos por Alva-

rez (1984).

La época de una menor caida de frutos corresponde a los--
periodos que abarcan los.meses de Septiembre y Octubre de 1982;
y de Marzo, Abril y Mayo de 1983, Existiendo un pico de méxi-
ma produccibén de frutos, en los meses de Julio, Agosto, Sep~--

tiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre de 1983.

En esta parte del andlisis de resultados, se separan a --
los machos y hembras, y se toman exclusivamente en cuenta a ==

los individuos reproductivamente activos.

La figura 6a, y 6b indican el rea de actividad y la dis-
tancia rvecorrida de los machos reproductivamente activos., Se-
observa que la mayor 4rea de actividad (273 mz, cuadro 3) se--
registra para Septiembre de 1983, existiendo, en este mes, una
alta produccién de frutos, La menor freca devactividad, corres
ponde al mes de Mayo de 1983, mes en el que se registra una -~-
baja produccibén de frutos; al parecer se establece una rela---
cibn directa entre el 4rea de actividad promedic de machos ac-

tivos y la disponibilidad de alimento (frutes).




En Otofio de 1983, estos animales rccorren las mayores dis
tancias, coincidiendo con la época de mayor caida de semillas,
asi sc establece una posible relacibn directa entre la distan-

cia recorrida promedio'y la caida de alimento (frutos).

En 1la figura 8a, las hembras reproductivamente activas,--
muestran una 4rca de actividad grande en Marzo de 1983, que ~-
sobrepasa a todas, en este mes, la dispoﬁibilidad del alimento
empicza a disminuir. Desafortunadamente, no se obtuvieron re-
gistros de hembras activas en los siguientes mcses de escasez-
de frutos, para poder inferir alguna posible relacibn entre---
estas variables. Marzo de 1984, representa el mes donde se en
cuentra la menor Area de actividad para hembras reproductiva--
mente activas, aunque este dato no es muy confiable, debido a-
que solamente corresponde al registro de un animal. Con estas
limitantes, se puede indicar una relacibn inversa entre la ac-
tividad reproductiva de las hembras y la disponibilidad del --

alimento.

Al analizar y comparar las figuras 9y 12, referentes al-
4reca de actividad promedio de hembras lactantes y a la cafda--
de frutos respectivamente, permite establecer una relacién in-
versa entre estas variables; debido a que durante el mes regis
trado con la mayor 4rea de actividad (Febrero de 1983), se ob-
serva una produccién baja en frutos; y durante el mes en que -
se encuentra la menor 4rea de actividad de hembras lactantes -

{Septiembre de 1983); la produccibn de frutos es alta.
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Si se compara la presencia de hembras lactantes, poscedo-
ras de dreas de actividad mutuamente cxcluyentes o territorios
(cuadro 5), con la disponibilidad alimenticia (figura 12), sec-
observan registros de estas hembras en meses de baja produc---

cién asi como en los meses de clevada produccibn de alimento.
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4.~ Area de Actividad y Organizacibén Social.

En el cuadro 6, se indican a los individuos considerados-
como territoriales, siendo hembras en su totalidad, que presen
tan una 4rea de actividad idéntica en tamafio a su territorio;-
también se sefiala el porcentaje de registros en la misma tram-
pa durante cl periodo de colecta; de su total, por ejemplo, la
hembra 175 tuvo un 100% de colecta, lo qﬁe significa, que sola
mente se registrd en esa trampa (B-10) durante todo el periodo
que durb el estudio y este criterio es el utilizado para desig

nar como territorial a un roedor.

Por otro lado, el porcentaje de visita indica en qué por-
centaje es compartida o visitada una trampa por otros roedorcs

de la misma especie durante el periodo de colecta,

En el cuadro 7, se seflala el porcentaje de las hembfas‘tg_
rritoriales con respecto al totaikde hembras incluidas en el--
cllculo del 4rea de actividad; se observa que en Enero y Mayo-
de 1983, son los meses con mayor presencia de individuos terri
toriales con un 66%, seguidos de los meses de Abril y Agosto,-

con un 40% y 41.6% respectivamente.

En el cuadro 8a, se indican a los individuos que compar--
ten la misma trampa, durante c¢l mismo periodo de colecta (mes),
asi como al sexo a que pertenccen, su peso y condicién reproduc

tiva, Aquf mismo se seflala el porcentaje de las diferentes --



combinaciones existentes entre los sexos y entre los individuos
con distinta condicién reproductiva; se observa que los porcen
tajes mis elevados corresponden a las combinaciones de indivi-
duos machos reproductivamente activos con hembras reproductiva
mente inactivas (28.6) y los machos reproductivamente activos-
con machos inactivos (28.6%); y los porcentajes més bajos o nu
los son los de las hembras reproductivamente activas con hem--
bras reproductivamente activas (0%), el de hembras activas con

hembras inactivas (0%).

Como complemento de la tabla anterior se incluye la tabla
8b, que indica el solapamiento de las 4reas de actividad de in
dividuos localizados en la misma trampa, pero con una diferen-
cia mAdxima de separacibn en el tiempo de dos meses; al sacar--
los porcentajes de cada una de las combinaciones existentes en
tre los individuos y su condicién reproductiva, y al sumarlos-
con los obtenidos en-el cuadro 8a, se obtienen los porcentajes
totales; que no variah demasiado con respecto a los anteriores.
Los poréentajes totales més altos, son los que sc obtienen en-
tre las combinaciones de individuos machos reproductivamente -
activos con hembras reproductivamente inactivas (22.5%), ma---
chos reproductivamente activos con machos reproductivamente --
inactivos (22.5%); y el porcentaje mis bajo corresponde a la--
combinaci6én de hembras reproductivamente activas con hembras--
reproductivamente activas (0%), seguido por la combinacidén de-
machos reproductivamente activos con machos reproductivamente-

activos (3.2%).



- 43 -
5.- Area de¢ Actividad y Peso del Cuerpo.

En la figura 11 (cuadro 9), se indica la pésiblo relacibn
existente entre el 4rea de actividad promedio de individuos---
machos y hembras adultos, con su peso medio; se seiala, ademis,
el simbolo de su sexo en el punto quec le corresponde en la grd

fica, en su interior, el ndmero del animal tratado.

Se establece que los machos més pesados, ubicados en el--
intervalo de 75 a 95 gr., presentan 4reas de actividad mis ---
grandes, que los individuos machos de menor peso (65 a 74 gr.).
Aunque también se registran algunos machos de elevado peso con

pequefias 4reas de actividad.

La relacibn entre las hembras y su peso, con respecto al-
drea de actividad, se observa que se agrupan alrededor de la--
variacién de peso que oscila entre los 75 y los 90 gr., y no=---

varia mucho el tamafio del d4rea de actividad.



CUADRO 1 DENSIDAD POBLACIONAL

Afio |Mes | No. de Sexo ____ ESTRUCTURAS DE EDADES , TOTAL
Individuos Dp.Ad. | Ndm, | Dp.Sud.| Ném. | Dp.Auv.| NGm.| Dp &/ & | NGm.Ind.
1982| sep 15 ¢ 2 3 - - . 5 3
7 8 9 1 1 2 10 12
: 7 T 7 . - i 2 7 3
Oct 14 ? 7 8 - - i 2 8 0
7 1 1 - - - - ) 1
Nov 10 3 ) 3 3 3 3 3 6 9
1983| Ene 18 2 § ; 1} é L 1 1% 1?
- T T T ) - - i 2
Feb 12 3 7 3 5 7 — ~ z 5
” g 5 7 8 1 Z 16 19
Mar 41 3 5 17 ) 6 3 1 16 22
z 3 3 7 T i 1 3 8
Abr 35 e 15 20 3 4 2 3 70 27
4 11
May 24 Z 8 g ‘_1 ~§ *} _L g 3
p i3 18 4 3 1 1 18 25
Jul 61 o 16 21 2 3 9 12 27 36
: s 17 23 3 - - 20 27
Ags 59 7 71 23 3 4 - - 24 32
" 16 71 1 7 - = 17 23
Sep 56 7 24 37 1 1 - p 25 33
7 17 17 1 i 1 1 14 10
Nov 57 ] 76 35 1 1 ] 3 78 38
- 7 7 3 1 7 i 2 g 12
Dic 30 g 10 T3 3 3 1 1 14 i8
5 7 g - - - - 7 8
1984 |Ene 24 ] 10 13 Z 3 - - 12 i6
g 7 8 2 3 . - 9 11
Mar 25 7 10 12 - : - - 10 14
< 73 3 - - 1 1 2 3
May 11 ) m 3 7 = - S 7

...tvv-
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CUADRO 2  AREA DE ACTIVIDAD DE HETEROMYS DESMARESTIANUS

- Sy -

. B Machos Area de, Pist.May. Hembras | Area de Dist.May.
Afio | Epoca | Mes |Dp.Tot.|Nam. Dp. | NGm. Activ. (MY | (w) Dp.|Ném.{Activ.(m®) (m)
Sep 10 12t 2 | 3 - 8 9 218
]
1982 g Oct 8 10] 1] 2 - - 7 |8 158 25
Nov 3 sl 1|1 - : |3 171
& Ene 9 10} 11]1 - 8 9 115
g - ]
& Feb 5 71111 - I 246
® | Mar | 17 211 819 118 9 | 12 278
) [
1983 é Abr | 19 26| 46 124 10 15 | 20 265 20
& | May | 12 14 {45 88 8| v 134
g f{Jul] 29 39 |13 118 138 ‘ 16 | 21 117
g ' S ' 19.4 : 13
2 | Ags 34 51 [17 {23 128 21 | 28 154
o | Sep| 40 53 |16 |21 148 24 | 32. 92
§ 19.1 : 14
& | Nov| 38 52 [12 {17 125 26 | 35 113
gl Dic | 17 211 7] 8 158 -l ] 13 156
e 15 ' 16.2
=] .
1984 B Ene | 17 211 718 112 10 | 13 108
' Mar | 17 221 7| 8 121 10 | 14 155
2o 15 20
&9 | May 6 s 2|3 438 4 6 172
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CUADRO 3 ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DE MACHOS. Heteromys desmarestianus
' : Area de [Distancia - Area de | Distancia
- . | Total de | % Testiculos et % Testiculos ‘o
Afio Mes : Actividad|. Mayor - Actividad Mayor
4d Adultos ‘ Inguinales (m2) (m) Abdominales . T (m?) (m)
Sep 3 100 - 0 -
. v
1982 g Oct 2 100 - - 0 - -
Nov 1 0 - 100 -
j: Ene 1 100 - 0 -
O - - -
19851 28 [Thep 1 : 100 - , 0 -
-
© | Mai S 33.4 - 66.6 118 ,
g [H]
1983 g Abr 6 33.4 - - 66.6 89 10
& | May 5 80 T S R 20 127
v o |Jul| 18 66.6 | 127 ‘ 33.4 1229 S
1983 8§ | S : 14 , o 23
8 | Ags 23 60.8 168 39.2 o121 : ‘
o | Sep | 21 71.4 273 28.6 167
1983 | - 18.2 ‘ 10 -
8 Nov | 17 88,2 152 ' 11.8 109 o
1983 | & Dic 8 100 158 o -
i A 15 -
1984 | & Ene 8 100 112 0 -
' Mar 8 75 121 25 -
1984 | B 15 : -
g8 | May 3 100 438 0 -

..97-
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CUADRO 4  ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DE HEMBRAS* Heteromys desmarestianus
Total de | o 49 pe Area d ~Distancia |, R Area de Distancia
Afio  |Epoca | Mes | hembras | ° .. “¢P: ca ce Mayor ?2 R€P. | Actividad Mayor
adultas Activas* Actividad (n) Inactivas (m2) ()
Sep Y 1 =11.1 - 5 = 55,5 203
g |
1982 S |oct 8 1 = 12.5 - - 3 = 37.5 164 25
(@] .
Nov 3 0 =20 - 3 = 100 171
sl | Ene 9 = 22.2 153 4 = 44,5 -
" Q - -
E° | Feb 6 1 = 16.6 - 2 = 33.2 430
5 | Mar 12 6 = 50 341" 6 = 50 153
b
4]
2 | Abr 20 3 =15 - - 12 = 60 265 20
= :
& | May 9 1 =11.1 - 5 = 55.5 134
1985 o |Jul 21 2 =9.5 - 15 = 71,5 117
£ 10 - 14
9 1ags 28 3 =10.7 - ¥ 25 = 89.3 180
o | sep 32 11 = 34,3 151Y 17 = 53.2 148
& 18 12
& | Nov 35 3 = 8,5 - ¥ 20 = 57.2 133
51 IDpic 13 5 = 38.6 167¢ 7 = 53.8 234
.;g - 20
5 Ene 13 0 =10 - 10 = 77 61
: Mar 14 1=7.1 40 13 = 92.9 212
1984 R 15 22.5
&8 {May 6 2 0= 33.4 - 4 = 66.6 172

*

v
7

Exclusivamente hembras receptivas y prefiadas.

Presencia de hembras territoriales.



EEE _ ,
.m.ms IM.
YR %
- (1 D
355 3§

R

I

, . ~ . va . N
USATIOMEOITOE PRpTATs 07 O LY I F TS0 LOTONITE (AT IIe

IL ARTA DE ACTIVIDAD Y LA ACTIVIDAD HEFRCODUCTIVA EN HEMERAS

-
»

FELACICN N

Feaura &,



ACTIVIDAD REFRODUCTIVA DI ERGIRAS (% Activided reproductiva)

a 4
Distancia
) Hayor - 30
Hecorrida
g
— hotividad ?
' Heproduot
. Hembras | W
1 Kl
| n-
" &
O
W} g~
-l
o 1o §
R . Q
% 1y §
k 60 rl'?.'g
50 0 2
40 ' : ¢ 3
[ ]
-
. / / R
_ A /| '“
o] — v )
s 0 ¥ D EF N 4 N 3 5 A S5 o0 FD E F A AN
1982 : 1583 1984

Plgura 8b, RRLACION ENTHE 1A DISTANCIA MAYOR RECORRIDA Y LA ACTIVIDAD PEPRCDUCTIVA EN LAB HEMERAS

¢



}

a
.

{55 TLACTANCTA

ACTIVIDAD REPRODUCTIV.. ED K¥ERAS

——
o

8 3 & ¥ ¢ w g & B

M

A

Hembras
Laosantas

Axea de
Aotividad

&

2 3

-t
(=

o ¥ D B F M A X J T A
1982 © 1983

Figura 9a, RELACION ETRE EL AREA IE ACTIVIVAD Y Ii ACTIVIDAD REPRODUCTIVA

El REMBRAS LACTANTES

s

(1]

X

D

B

3

TR
1984

4R34 D3 ACTIVIDAY

. |_'.‘
s



ACTIVIDAD REFPRODUCTIVA EN EEMBRAS. (% Lactanoie)
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CUADRO 5  AGTIVIDAD REPRODUCTIVA DE HEMBRAS" Heteromys desmarestianus
. Distancia Area de Distancia
Total de |' % ¢9 Rep.| Area de % %9 Rep. T
Afio | Epoca | Mes .. qu1tas| Activas* | actividad M%%§r Inactivas Ac%;g;dad M%mgr
Sep 9 3 = 33 Y 5 = 55.5 203
1982 g '
8 | oct ) 4 =50 77 - 3 = 37.5 164 25
Nov 3 0=0 - 3 = 100 171
&l Ene 9 3 = 33 77 4 = 44,5 -
- O - -
S &
K= Feb 6 3 =50 154 2 = 33.2 430
o | Mar 12 0=0 - 6 = 50 153
(0]
é Abr 20 5 = 25 ¥ - 12 = 60 265 20
& | May 9 3 = 33,3 ¥ 5 = 55,5 134
1983 '
g |Ju 21 4 =19 - 15 = 71.5 117
g 10 14
2 | Ags 28 0 =0 - 25 = 89,3 180
o | Sep 32 4 = 12.5 55 ¢ 17 = 53,2 148
8 12,5 12
& | Nov 35 12 = 34.2 91 ¥ 20 = 57.2 133
g Dic 13 1=17.6 - 7 = 53.8 134
(] 12.5 . 20
= Ene 13 3 = 23 155 10 = 77 61
1984 ) Mar 14 0 =0 - 113 = 92.9 212
8o - = 22.5
£8 | May 6 0=0 . 4 = 66.6 172

*

Y Presencia de hembras territoriales.

Exclusivamente hembras lactantes.

-SV..



CUADRO 6  TERRITORIALIDAD
Nam : . . X .
: Peso % de registros % de compartir
?:dliv ~ Sexo Edad (1) Trampa Zona Fecha de su total la trampa
179 2 SAD 38 B-12 II1 170183 85.7 33.4
1749 Q AD 70 B-12 II1 1310483
179 [ AD 83 B-12 IT1 300583
179" 2 AD - B-12 11T 260883 85.7 33.4
179 2 AD 88 B-12 II1 131183
179 [ AD 80 B-12 TI1 1103384
175 9 AD 59 B-10 ITT 160183 100 44.5
175 ? AD 60 B-10 111 160883
175 ? AD 54 B-10 TTT 300983 Exclusiva
175 ? AD 54 B-10 11T 21083
175 ¢ AD 70 B-10 II1 151183
103 2 AD 67 C-10 117 310383
103 ? AD 59 C-10 11T 510583 66.6 55.6
103 9 AD 52 C-10 111 160783
103 ? AD 62 C-10 111 170783
62 ? AD 79 A-14 111 270982 , 100 55.6
62 3 AD 92 A-14 111 240483
62 Q AD 87 A-14 T11 130983 ExcTusiva
62 [ AD 76 A-14 111 181283
403 9 AD 77 B-13 11 280883 100 50
403 [} - AD 76 B~13 11 300983 Exclusiva
403 9 AD 86 B-13 Il 121183
58 [] AD 73 A-8 11 160783 . 60 40
58 9 AD 73 A-8 11 270883
58 [ AD 87 A-8 TI 300983
404 [ AD 79 C-11 I 280883 100 0
304 2 AD 68 C-11 T 117183
404 ¢ AD 68 C-11 1 121183 Exclusiva
404 [ AD 68 C-1T1 T 137183

...6t7—




CUADRO 7  VARIACIONES DE LOS TERRITORIOS DE H. desmarestianus EN EL ARQ

Namero total de

Namero de hembras

Nfmero de hembras

Por ciento de

Afio | Mes hembras adultas igg}uiggz 32 :it§§1§:30 territoriales hembras territoriales
1982 | Sep 9 | 5 ‘ 1 20
1982 | Oct 8 4 - 0
1982 | Nov 3 1 - 0
1983 | Ene 9 3 2 66
19831 Feb 6 3 - 0
1983 | Mar 12 4 1 ‘25
1983 | Abr 20 5 2 40
1983 | May 9 3 2 66
18831 Jul 21 7 2 28,5
1983 | Ags 28 12 5 . 41.6
1983 | Sep 32 9 3 33.3
1983 | Nov 35 14 5 35.7
1983 | Dic 13 4 1 25
1984 | Ene 13 4 - 0
1984 ) Mar 14 4 1 - 25
1984 | May 6 3 8 0
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CUADRO 8a SOBREPOSICION DE TERRITORIOS DE Heteromys desmarestianus*

No. No.

Condicibn Condicibn
IJ??%. Sexo Reproductiva Peso | vs. I;g?b. Sexo Reproductiva Peso Fecha Trampa | Zona
374 d Abdm. 51 401 o Abdm, 71 | Ags 83 | A -5 II
7071 o Abdm, 71 262 g Ing 35x17 86 | Ags 83 A -5 11
315 o Ing 10x7 70 387 o Abdm. 72 1 Ags 83 B -3 1 II
S74 o Abdm. 51 202 d ing 55x1Z 86 Ags 83 A -5 11
355 g Ing 30x15 92 254 9 Tnactiva 8§2 | Ags 83 | B - 14 111
311 o Abdnm. 51 240 o Abdm., 83 | Ags 83 C - 11 111
240 d Abdm, 60 254 < Inactiva 60 Abr 83 B - 12 IIT
240 o Abdm, 60 179 ? Tnactiva 70 | Abr 83 B - 12 111
254 9 Inactiva 60 179 ? Inactiva 70 | Abr 83 B - 12 ITI
300 d Ing 35x10 70 254 Q Inactiva 79 ] May 83 A - 14 11
331 o Ing 20x12 97 330 2 Inactiva 71 ] Nov 83 B - 14 11
300 o Ing 52x13 95 417 o Abdm, 87 Nov 83 B - 14 111
460 9 Inactiva - 387 - < Ing 17x5 81 { Ene .84 B -3 11
315 J Ing 26x12 70 -~ 401 - d . Ing 22x10 79 T Mar 84 | A - 6 II
* Mismo mes
PORCENTAJES DE SOBREPOSICION
Condicién _ ' Condicién | No: .
Sexo Reproductiva | VS* Sexo Reproductiva Iggiv ¥
d Activa ? Inactiva [ 28.6
J Activa ] Inactiva [ 28,6
o Inactiva d Inactiva 2 14.3
d Inactiva ? Inactiva 2 14.3
o Activa P Activa 1 7.1
o Activa ? Activa 1 7.1
[ Activa ? Inactiva - 0
[ Activa ? Activa - 0

- I§ -



CUADRO 8b  SOBREPOSICION DE TERRITORIOS DE Heteromys desmarestianus

Nam., . . Nam. .

Ig(eﬁv ‘ Sexo Re(;)(;'r:)(zltccltéi?/a VS. Igg}.v . Sexo Re(;)orrt)(llﬁ:ltéir:ra Meses Trampa Zona
331 o Abdm, 387 d Abdm. Jul-Ags 83 B -3 II
331 d Abdm, 315 J Ing Jul-Ags 83 B -3 II
402 2 Inactiva 165 ? Inactiva Jul-Ags 83 c-9 I1
355 d Abdm. 381 ? Inactiva Jul-Ags 83 B - 13 ITI
103 ? Inactiva 252 d Ing ~ Jul-Ags 83 c - 10 111
254 ? Inactiva 417 d Abdm, Ags-Sep 83 B - 14 IIT
355 « Ing 417 ¢ Abdm. Ags-Sep 83 B - 14 111
254 ? Inactiva 62 3 Activa Abr-May 83 A - 14 I1r
403 ? Activa 164 d Ing Sep 83 B - 13 II
374 ¢ Abdm. 331 o Ing Sep-Nov 83 cC -4 11
300 o Ing 62 ? Activa - Sep-Nov 83 A - 14 I1I
308 9 Inactiva - 252 ¢ Ing Sep-Nov- 83 B -:11 111
263 ? Activa 84 ? Inactiva Nov-Dic 83 A - 11

- 438 ? Inactiva 402 ? Inactiva | Nov-Dic 83 B - II
308 ? Inactiva 240 ¢ Ing Nov 83-Ene 84 B - 13 III
179 ¢ Inactiva 228 ? Activa Nov 83-Ene 84| B - 13 III
228 ? Activa 179 9 Inactiva Enc-Mar 84 B - 12 111
228 ? Activa 355 4 Ing Ene-Mar 84 B - 13 ITI

_ZS_



(TABLAS 8a y

8b)

PORCENTAJE TOTAL DE SOBREPOSICION

Estado

Estado

Sexo Reproductivo vs. Sexo Reproductivo 8a + 8b Total ¥

¢ Activos ¢ Inactivas 4+ 3 o7 22,5
g Activos d Inactivos 4 + 3 7 22.5
¢ Activog ¢ Activas 1+3 4 12.9
? Activas ? Inactivas 0+ 4 -4 12.9
¢ Inactivos d Inactivos 2 +1 3 9.6
¢ Inactivos ¢ Inactivas L2+ 3 9.6
? Inactiyas 9 Inactivas 0+ 2 2 6.4
¢ Activos d Activos 1+0 1 3,2
? Activas 9 Activas 0 +0 0 0

- §5 -
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RELACION ENTRE EL PESO CORPORAL Y EL AREA DE

CUADRO 9 ACTIVIDAD EN H. desmarestianus
NP:??&E&&% Sexo Egi? Act?iigage(mz)

315 ¢ 76 131
252 ¢ 85 263
164 ¢ 76 296
300 ¢ 84 241
331 ¢ 90 299
387 o« 79 303
250 ¢ 65 127
355 ] 96 36
401 ¢ 73 36
305 @ 81 135
417 ¢ 85 e, 219
221 9 70 219
84 ¢ 78 138
165 ? 83 133
228 9 77 171
263 9 87 172
402 ? 59 121
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DISPONIBILIDAD DE ALIMENTO EN "LOS TUXTLAS"

CUADRO 10 PARA H. desmarestianus
Afio Mes Ca%gi/gg/§§g§os
Sep 0.003
1982 Nov 0.070
Dic 0.040
Feb 0.045
Mar ' 6.030
Abr 0.005
May 0.020
1983
Jun 0.075
Ags 0.300
et 0.250
Nov 0.400
Ene : _ 0.070
Mar 0.070
1984
Abr 0.030
May 0.150
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DISCUSION
El curso de esta discusibn se realizari de acuerdo a los-

resultados obtenidos en el presente trabajo para Heteromys ---

desmarestianus y a su comparacibn con reportes de la literatu-

ra para la misma ecspecie y otros roedores heterbmidos,

Durante el anélisis de resultados veferentes a la densi--

dad poblacional de Heteromys desmarestianus, se observa que ég

te es el méximo registrolobtenido, para esta especie, en compa
racién con los anteriores (Fleming, 1974L; Anderson 1982b)., --
Esto se debe tal vez a la existencia de un nidmero bajo de de--
predadores, como es la posible disminucibn de la poblacibn de-
mamiferos carnivoros de tamafio mediano y grande de esta regibm.
Ademds de que, el afio de 1983 fue altamente productivo en fru-
tos y semillas (Alvarez, 1984);'10 que permitid quizds un ma--
yor aumento en la densidad, como sucede en otras especies de -
roedores (Bendell, 1959; Calhoun, 1952; Smith y Blessing, 1969;

Watts, 1970; Fordham, 1971; Taitt, 1981).

Existen informes contrastantes referentes a la relacibn--
entre el 4rea de actividad con la densidad poblacional (entre-
otros: Stickel, 1960, 1968; White, 1964; Maza et al., 1973; --
Myllymaki, 1977; Mares et al., 1980), debido a las diferencias
en los tipos de habitat y de organizacidn social de las distin

tas especies en estudio.



Asi, los roedores presentan tipos definidos de organiza--
cién social, especificamente, durante los picos de altas densi
dades poblacionales, cuando se presenta un eclevado nivel de --
comportamiento agonistico entre los miembros, propiciando una-
disminucidn en el tamafio del frca de actividad (Krebs, 1970;--
Myllymaki, 1977; O'Farrell, 1980; Canela y Sénchez-Cordero, --
1984). Por esta razbn, se postula una relacién de tipo inver-
so entre estas dos variables (prediccibn 1, apoyada en traba--
jos realizados por Stickel, 19606, 1968; Getz, 1961; Buckner,--
1966; Sheppe, 1966, Van Vleck, 1969; Fleming, 1970, 1971; Metgz

gar, 1971; Maza et al., 1973; O'Farrell, 1980).

Al analizar los resultados, se observa que para indivi---
duos machos adultos, las 4reas de actividad promedio no cam---
bian en tamafio considerablemente conforse transcurre el tiempo
y ni durante las altas densidades. De esta manera se sugicre-
que la densidad poblacional no afecta al tamafio del 4rea de ac

tividad de los individuos machos adultos.

Este hecho indica que el comportamiento agonf{stico entre-
los individuos macheos durante las elevadas densidades, tal vez
no existe o es reducido, a diferencia de lo que se espcraba, -

no cumpliéndose asi la primera prediccién.

Fleming (1971), encontrf para Liomys adspersus una rela--

cién inversa euntre estas dos variables, cn el mismo cuaso se en

cuentra la investigacién realizada por Muza et al. (1973) para



Perognathus formosus y por O'Farrell (1980) para algunas espe-

cies de Dipodomys. El habitat donde se localizan estas espe--
¢ics varfa, desde ¢l 4rido o semifrido hasta el tropical seco,
coincidiendo en la marcada estacionalidad de épocas que, posi-

blemente influye en ¢l comportamiento de las especies.

Las 4reas de actividad de los individuos machos adultos,-
en el mes de mayor densidad poblacional no se reducen en tama-
fio y sin embargo el porcentaje de solapamicnto de frcas de ac-
tividad es clevado, hecho que apoya la hipbtesis propuesta por
Eisenberg (1963), Fleming (1974a) y O'Farrell {1980}, quienes-
consideraron a lleteromys como tolerantc con individuos de su--
ﬁropia u otras especies. Este tipo de comportamiento tal vez-

se deba a que H. desmarestianus habita ambientes estacionalmen

te estables, caracterizados por una elevada productividad, ra-
z6n por la cual el antagonismo se reduce o elimina (Fleming,--

1974b).

Si se analiza la distancia recorrida promedio de los wma--
chos y la densidad poblacional, se puede establecer una relé—-
cibn directa, indicuhdo que a bajas densidades los individuos-
recorren menores distdncias, en comparacibn con las altas den-
sidades, donde sus movimientos son mayores, pero no variando--
mucho cn longitud. Este hecho no afecta de manera alguna al--
tamafio del 4rea de actividad, ya que los recorridos no son de-
una distancia tal que ayude a ampliar su 4rea. Los movimien--

tos sc pueden deber a la bésyueda de alimento o al patrullaje~



de las freas por parte de los machos dominantes (ver més ade--

lante, organizacibén social),

0'Farrell (1980) encontrbd quc segin la cspecie, durante--
los picos poblacionales el solapamiento de las Areas de acti--
vidad entre los individuos del mismo sexo es minimo, debido a-
la presencia de una conducta agonistica entre sf, que los sepa

ra, la que se toma como predicciébn (2) de este trabajo.

Al analizar los resultados, sc observa que no se cumple--
tal prediccibn, pues en altas densidades de machos el porcen-
taje de solapamiento es méximo, indicando poca agresividad en-

tre si{ (Redman y Sealander, 1958).

Los resultados referentes a la densidad poblacional y el-
 Area de actividad de hembras adultas (figura 5a, tabla 2), ---
muestran el posible establecimiento de una relacibn inversa,--
indicdda especificamente durante el pico de densidad, donde --
las 4reas de actividad se reducen en tamafio, coincidiendo con-
lo postulado en la primera prediccibn, tqniéndose la misma re-

lacibén para la densidad y la distancia rccorrida promedio.

El significado que se puede dar a csta relacibn, es el de
que las presiones poblacionuales como la densidad, efectivamen-
te afectan al tamafio de las freas, estableciéndolas individua-
les o mutuamente excluyentes (Burt 1940, Metzgar 1971) y pro--

piciando un comportamiento agresivo (Blair 1957; Sheppe 1966;-
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Healey 1967) entrec las hembras, por la defensa del espacio,---
del alimento y de las crias, entre otros aspectos (Grant 1972;

Getz 19§1; Burt 1940).

La segunda predicci6n, por parte de las hembras se ajusta
a los resultados obtenidos, ya que el pofcentaje de sobrelapa-~
miento en el mes de mayor densidad (Noviembre 1983) es bajo,--
considerando la posible territorialidad de las hembras, como--
anteriormente lo hicieron otros autores (Redman y Sealander --

1958; Canela 1981) apoyados en resultados semejantes.

. Algunos autores como Maza et al (1973) para Perognathus--

formosus, Fleming (1971} para Llomys adspersus, y O'Farrell --

(1980) para Dipodomys, postulan una relac16n inversa entre el-
éréa de actividad y la densidad poblacional de hembras adultas,
coincidiendo con los resultados de este trabajo, indicando la-

misma tendencia en hembras de diversos roedores heterémidos de

diferentes ambientes. Para hembras de Heteromys desmarestia--
nus, Fleming (1974a) indica la carencia de ferritorios y sobre
lapamiento de freas de actividad, al pfésenﬁar una distribu---
cibn uniforme, durante la época‘de secas, De alguna manera --
los resultados de este trabajo, coinciden con los de Fleming,-
con la excepcién de que en este estudio, se encuentra la pre--

sencia de territorios, por parte dec las hembras.

Otro factor adjudicado como modificador del tamafio del --

frea de actividad, es la condicibn reproductiva de los indivi-
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duos presentes en una poblacibén. Se considera qué la forma de
utilizar el esbacio duranté la época reproductiva, por parte--
de cada sexo es muy diferente, debido a su tipo de comporta---
miento, dirigido a asegurér el espacio y el suministro del ali
mento necesario para cada individuo. Por tal razbn se postu--
lan varias predicciones para cada sexo y para cada estadfo re-
product1vo de las hembras.

Algunos autores (Hawes, 1977; Murie y Harris, 1978; Cane-
1la y Sénchez- Cordero, 1984; Scheibe, 1984) han obten1do resul-
tados semejantes para diferentes especies de mamiferos, indi--
cando que los machos reproductivamente activos, recorren gran-
des distancias y presentan 4reas de actividad miximas durante-
1a época repfoductiva debido a la bﬁsqueda de pareja para el -

Pareamiento. -

Los resultados referentes al 4rea’ de actividad y la condi
cibn reprqductiva de machos (cuadro-3, figura 6), no coinciden
con lds'esperados y no muestran.relac16n>alguna entre estas --
dos variables,.debiéndose posiblemente a los escasos registros
de roedores, para realizar la cuaﬁtificatiﬁn de las éréas de--
actividad, las que muestran una cierta estabilidad en su tama-

 flo.

Parte de los resultados de este trabajo, se asemejan con-

lo informado por Fleming (1974a) para H. deémarcstianus, en lo

que se refiere a la estabilidad de las 4reas de actividad, el-



prolongado periodo reproductivo, asi como en la &poca de baja-

actividad reproductiva (secas) de los individuos machos.

La discordia de los datos con la tercera prediccibn, tal-
vez tenga como base que, ésta es el resultado de estudios reca-
lizados en regiones distintas a las tropicales y con condicio-
nes ambientales caracterizadas por la presencia de una marcada
estacionalidad, que influyen de una manera distinta en el com-

portamiento del animal,

Maza et al. (1973) encontraron que para algunos heterfmi-

dos de zonas 4ridas (Perognathus y Dipodomys), existe una co--

rrelacién directa entre los movimientos de individuos machos--
y su condicidén reproductiva, resultando que los machos activos
son los que presentan mayores movimientos o excursiones: Fle--

ming (1974a,b) registrbé para Liomys salvini, una época dec apa-

reamiento mis estacional que para Il. desmarestianus y ¢l mayor

movimiento se muestra durante el periodo reproductivo, resulta

dos que no coinciden con los obtenidos en este estudio.

En el caso de las hembras reproductivamente activas, se--
postulan dos predicciones, apoyadas en los resultados de diver
sos trabajos. Una, establece que las hembras reproductivamen-
te activas presentan 4reas de actividad propias o mutuamentc--
excluyentes, que se consideran cn este estudio como territo---
rios, por su escaso solapamiento, debido a su conducta agresi-

va (Burt, 1940; Nicholson, 1941; Blair, 1951; Redman y Scalan-
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“der, 1958; Getz, 1961; Healey, 1967, Yeaton, 1972; Cranford,--

1977; O'Farrell, 1980).

Al realizar el anflisis de resultados (cuadro 4 y 5, figu
ras 8 y 9), se observa la presencia de hembras activas durante
casi todo el periodo de trabajo; desde luego, con variacibn---
en los porcentajes de actividad, estos datos coinciden con los
registrados por Fleming (1974a,b) para la misma especie., Las-
Areas de actividad también varian en tamafio, sobre todo las de
“hembras receptivas y prefiadas, sucediendo lo mismo con la dis-
tancia recorrida. Esta variabilidad se debe tal vez a la de--
manda energética que presenta cada uno de los estadfos repro--

ductivos de las hembras (Canela y Sﬁnchez-Cordero, 1984).

Los resultados muestran una relacibn directa entre el 4rea
de actividad y el porcentaje de actividad reproductiva de hem-
bras receptivas y prefiadas, indicando que en épocas de un alto
porcentaje de actividad reproductiva, se observan grandes freas
de actividad (Marzo de 1983), y durante bajos porcentdjes de--
actividad reproductiva, se registran pequefias 4reas de aétiviu
dad {Marzo de 1984), la misma relacibn se cumple para la dis--
tancia recorrida'y el porcentaje de actividad reproductiva. Es
tos resultados, a simple visté, parecen indicar una alta fre--
cuencia de solapamiento de 4rcas de actividad durante las épo-
cas de mayor actividad reproductiva, debido a su mixima exten-
sién. Al consultar los cuadros 8a y 8b se desecha esta idea,-

debido a que no existe algGn registro de solapamiento de freas



de actividad durante las épocas de mayor actividad reproducti-
va, debido a su mdxima extensibén. Al consultar los cuadros --
8a y 8b se desecha esta idea, debido a que no existe algln re-
gistro de solapamiento de &reas de actividad de las hembras ac
tivas, en este mes (Marzo de 1983); dec hecho, se registra un--
escaso porcentaje de solapamiento (O%j entre hembras activas--
para todo el periodo de trabajo, indicando que, posiblemente,-
las hembras reproductivamente activas, presentan dreas de acti
vidad mutuamente excluyentes; un dato que apoya esta idea es--
el registro obtenido de ﬁembras en una misma trampa, durante--~
diferentes épocas del afio (cuadro 6); mostrando un escaso por-
centaje de solapamiento de &reas y, por lo tanto, de indivi---
duos encontrados en la misma trampa, confirmdndose de esta ma-

nera la cuarta prediccifn,

La Siguiente prediccién (5), se refiere especificamente a
las hembras lactantes y sugiere que éstas necesitan mayores --
freas de actividad, en comparacibén con las hembras de otros --
estadfos reproductivos, debido a sus mayores demandas energéti

cas (Cancla y Shnchez-Cordero, 1984; Scheibe, 1984),.

Para poder confirmar esta prediccibn, es necésario compa-
rar los resultados referentes al 4rea de actividad de hembras-
reproductivamente activas (receptivas y prefiadas, cuadro 4),--
con las de hembras lactantes (cuadro 5), tomando la medida de-
las éreas de actividad promedio como un valor representative.-

Este valor es mayor para las hembras activas (170.4m2), que cl



- 65 =

de las hembras lactantes (101.5m2), no coincidiendo con lo pro
nosticado en la prediccién (5);.indicando que no es necesario-
aumentar el tamaiio de las Areas de actividad por parte de las-
hembras lactantes, hecho relacionédo posiblemente, con las con
diciones ambientales de un habitat tropical lluvioso; debido a
que la Selva Alta Perennifolia, es una zona de alta productivi
dad en recursos y de una estacionalidad menos marcada que otras
zonas (Fleming, 1970, 1971, 1974b; Robertson, 1975); y por lo-
tanto, de una produccién elevada y constante de alimento, que-
permiten la presencia de 4reas de actividad estables en tamafio

para las hembras lactantes,

Una manera de asegurar'laé demandas de energia intrinse--
cas a la lactancia, puede ser por medio de la obtencién de una
drea de actividad de alta calidad en los recursos (Schibe, =---
1984), idea apoyada por la presencia de hembras lactantes te--‘
rritoriales o con 4reas mutuamente eXciuyentes (cuadro 5, figu .
ra 9). Cranford (1977) obtuvb resultados semejantes a los del
'preséhte trabajo, encontré una disminucibn en el 4rea de hem--
“bras ia;tahtes,’debid§ a ‘las demandas fisiolbgicas de la lac--

tancia y el cuidado maternal,

Fleming (1974a,b) encontrd para hembras de Liomys salvini -

y Heteromys desmarestianus que, durante la época reproductiva,

éstas se mueven poco, resultados que no concuerdan con los de-

este trabajo.
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Bateman (1948, en Slade y Swihart, 1983), propone una hi-
p6tesi§'en la que establece que los movimientos de las hembras
no son més grandes ‘de los necesarios en la obtencién de recur-
sos para las funciones reproductivas, y que el &rea de los ma-
chos se amplia debido a la bfisqueda de pareja para el aparea--
miento; la que coincide con lo registrado en este trabajo, pa-
ra la relacién entre la actividad reproductiva de machos y hem

bras con sus movimientos.

Los cambios de tamafio cn el irea de actividad de acuerdo=~
a las diferentes épocas dei afio, pueden ser probables respues-
tas a la accibn de diversos factores, entre los que se encuen-
tra la abundancia y la escasez del alimento (Mylifmaki, 1977).
Algunbs investigadores (S;iékél, 1960, 1968} Schdeﬁer; 1968; ~-
Fléﬁing, 1970; Simon, 1975; Cranford, 1977; Jenkins, 1981; ---
Taitt;:lgal) proponen una relacién inversa entre el 4rea de ac’
tividad o territorio y la disponibilidad:del Tecurso aiiménfi-
cio. Tomando como apoyo a esta hipbtesis, se postula la si---
guieﬁtevprediCCién‘(ﬁ): duranfe ia época de mayor disponibili-
dad del recursovalimenticio, el‘tamaﬁo del 4rea de actiyidad#-
de los individuos se reduce y en épocés de escasez del recurso

alimenticio, el 4rea de actividad se amplfa,

En este estudio, las hembras activas (receptivas y prefia-
das) muestran una relacibén inversa entre el 4rea de actividad-
y la época de produccién de frutos; esto indica que cuando exis

te escasez de alimento, las hembras reproductivamente activas-
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amplfan su 4rea para la bfisqueda de alimento, coincidiendo con
la prediccibn, Es durante cste periodo de escasez, cuandoe se-
cuentra el mayor porcentaje de actividad reproductiva, apoyan-
do la idea de que las hembras reproductivamente activas amplfan
su 4rea de actividad en épocas de baja produccién de alimento,
debido a la necesidad de asegurar el aporte energético minimo;
para realizar las funciones reproductivas (Burt, 1940; Jameson
1955; Stickel, 1960; Sheppe, 1966; Fordham, 1971; Simon, 1975;
Hawes, 1977; Cole y Batzli, 1978; Taitt, 1981; Slade y Swihart

1983).

Para hembras lactantes, el mismo tipo de relacibn inversa
se demuestra; as{ se¢ observa que, en épocas de baja produccidn
de frutos (Febrero de 1983 y Enero de 1984), las 4reas de acti
vidad son miximas; y en periodos de alta produccibn de frutos-
(Septiembre y Noviembre de 1983), las 4reas de actividad son--
minimas, coincidiendo con la prediccién anteriormente menciona
da. Este hecho indica que las hembras lactantes presentan co-
mo una estfategia adaptativa la sincronia en la forma de explo
tar los recursos; tratando de ahorrar la mayor energia posible
para su. beneficio, al no recorrer mayores distancias que las ne

cesarias, e invertir csa energfa en la lactancia.

En caso de los machos reproductivamente activos es contra
rio al de las hembras reproductivamente activas, porque sc es-
tablece una relacién directa cntre el 4rca de actividad, la --

distancia recorrida o ambas, con la cafda de alimento, Se ~---
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muestra que, en épocas de baja produccién de frutos (Mayo de--
1983), las 4reas de actividad son minimas 'y en periodos de una
elevada produccibn (Septiembre de 1983), las Areas de activi--
dad son mdximas. Esto sugiere una divisién del recurso para--
su explotacibn, por medio de diferentes formas de comportamien
to entre ambos sexos, que ayuda a evitar la competencia intra-

especifica,

Una posible razén que indica la causa del porqué de la --
existencia de una mayor grea de actividad por parte de los in-
dividuos machos durante el periodo de elevada produccibn de --
frutos, es la estrategia de recoleccifn de semillas. Schroder

(1979) encontrd para Dipodomys spectabilis un elevado compor--

tamiento en la toma de alimento, durante la &poca de cafida de-
semillas, incluyendo mayor actividad y movimientos del rocedor,
resultados. semejantes a los obtenidos en este trabajo y que =~-
sirven de apoyo para encontrar la razbn de los movimientos de-

los roedores.

La relacién existente entre el 4rea de actividad y el ti-
po de organizacifn social presentes en una poblacibn, es de --
gran importancia, debido a que ésta es el resultado de las di-
ferentes formas de adaptacibn a los distintos ambientes de una
regibn por parte de los roedores {(Sheppe, 1966; Fleming, 1970,
1974a; Metzgar, 1971; Maza et al,, 1973; O'Farrell, 1980; ---

Smith et al., 1980).



.Los roedores heterémidos presentan una compleja organiza-
cién social (Fleﬁing, 1974a; O‘Farrell,.1980) y ésta varfa de-
pendicendo del tipo de ambiente en el que el animal se encuen--
tre (Eisenberg, 1963; Maza et al., 1973), puede tener diferen-
tes niveles de agresividad entre sus géneros, siendo antagdni-

cos como Dipodomys hasta llegar a ser '"tolerantes'", como es el

caso de Heteromys.

Fleming (19?4a) encontrdé que en H., desmarestianus el esta
blecimiento de la dominancia no es fécil‘de pronosticar, por--
que en esta especic las caracteristicas de los individuos domi
nantes no se cumplen, asi el tamafio del cuerpo y el peso no --
éon”los mejores indicadores, sino m&s bien su condicién repro-

ductiva.

En este trabajo no se realizaron experimentos en ¢l labo-
ratorio para cuantificar y establecer el grado de dominancia,-
por lo tanto, el Gnico recurso restante es el realizar un and-

lisis de los datos existentes en la literatura.

De acuerdo con los resultados, se puede sugerir un tipo--

de organizacibn social para Heteromys desmarestianus, tendien-

te a la dominancia, al considerar como individuos dominantes a
los machos reproductivamente activos (apoyado en Fleming, ---
1974a) y éstos son los que presentan grandes freas de activi--
dad con un clevado porcentaje de solapamiento, principalmente-

. con machos inactivos (22.5%), con hembras inactivas (22.5%) y-
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y minimamente entre machos activos (3.2%); lo que apoya la --~
idea de la existencia de una jerarquizacifn social entre los--
individuos machos de la poblacibn (Wolffe, 1966; O'Farfell, -~
1980; VAzquez, 1980). '

Ademfs, estos datos concuerdan con los registrados por --
Fleming (1974a) para la misma especie; asi como para H, anoma-
lus (Rood, 19635 Rcod y Test,v1968) y para algunos heterémidos
del desierto (Maza et al., 1973; O'Farreil, 1980). H. desma~--
restianus es una especie‘solitaria, por lo tanto, el estableci
miento de la dominancia funciona donde las freas de actividad-

se traslapan.

Se considera que el comportamiento y éstrategias de las- -
'hcmbras son diferentes a las de 1os‘méchos; en este trabajo sé
apoya a la territorialidad de las hembras, como resultado de -
una forma de comportamiento. Los registros de hembras territo
riales (cuadros 6 y 7), junto con el escaso porcentaje de solg
pamiento de las 4reas de actividad de las hembras reproductiva
mente activas (0%) y con lastinactivas (12,9%); son argumentos
que sirven como base para declararlas territoriales. Apoyéndo
se en informes de diversos autores como son Burt (1940), Red--
man ¥y Sealander (1958), Getz (1961), Metzgar (1971), Simon ---
{1975) y O'Farrell (1980).

El tamafio del territorio y el comportamiento territorial-

varfan, dependiendo del tipo de funcién para que sean necesa--



rios, como puede ser el cuidado de las crfas, del alimento, el
apareamiento, proteccibén contra depredadores, contra las condi

ciones climiticas (Burt, 1940; Schoener, 1968; Simon, 1975),

Fleming (1974a) registrb la ausencia de territorios para-

H. desmarestianus de Costa Rica, a diferencia de los resulta--

dos de este trabajo; posiblemente por la diferencia ambiental-
existente en;ré "La Selva" y '"Los Tuxtlaé", porque en zonas de
mayor contraste ambiental, como lo son las zonas templadas y -
4ridas, el compertamiento territorial es patente (Eisenberg,--
1963) y 1a regién de "Los Tuxtlas" es un poco mis estacional--

que "La Selva".

Los resultados del presente trabajo, referentes al peéo—-
de los animales en relacién con el 4rea de actividad, coinci--
den con 1los obtenidos por Mac Nab‘t1963, 1980}, Schocner “=--
(1958), Turner et al. (1969), Hawes (1977), Harestad y Bunncll.
(1979); encontrando una relacién directa para machos, qﬁe mues
tra a individuos con mayor peso y a su vez con mayores éreas--
de actividad, asf como a individuos de menor peso que presen--
tan dreas de actividad pequeilas, Desde luego, que también en-
esta relacibén se toma en cuenta a organismos con.idéntico tipo

de alimentacibn, as{ como el tamafio del cuerpo.

Por G1timo, se discute el efecto de sesgo en los resulta-
dos, desafortunadamente, por la carencia de un nmero mayor de

registros no se pudo realizar, ni utilizar medidas estadi{sti--



cas que ayudaran a clarificar las relaciones encontradas para-
los diversos factores incluidos en el estudio; por lo tanto,--
se tuvo que conformar con realizar una comparacibn de las gré-
ficas y tratar de encontrar dichas relaciones, ademis de esta-
blecer su razén de ser. Por tal motivo, se considera que los-
métodos utilizados en la medida del 4drea de actividad, son los
mis apropiados, debido a que se pueden utilizar en base a un--
nGmero reducido de registros, como los obfenidos en este traba

jo.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al anflisis de resultados y apoyados en la dis
cusién anterior, se puede concluir, de una manera general, que
la forma de explotar y utilizar el recurso por parte de ambos-

sexos de Heteromys desmarestianus, es muy diferente, ya que:

I. Durante la época de mayor densidad boblacional las 4reas-
de actividad de machos adultos no presentan ninguna rela-
cién con ésta y solamente se aprecia una relacién directa
con la distancia recorrida; el solapamiento de las 4reas-
en este periodo es amplio. Lo que hace pensar que tal --
vez, el comportamiento agonistico de estos roedores, no--
sea una caracteristica general de toda la poblacién, sino,
mis bien, hna caracteristica particular de 1os individuos
dominantes (reproductivamente activos)rque presentan gran
des 4reas de actividad y un amplio porcentaje de solapa--
miento, debido al patrullaje de las 4reas. No se estable
cibé relacibn alguna entre la actividad reproductiva de ma
chos y su frea de actividad, debido, tal vez, a que sc en
contraron machos activos durante todo el afio. Para los--
machos activos se encontré una relacibn directa, entre el
firea de actividad y la época de cafda de frutos, indican-
do que, en épocas de abundancia de alimento, las 4reas de
actividad son amplias, tal vez por la forma de recolectar
las semillas que le sirven de alimento a estos roedores.-

Y por dltimo se obscrva que los roedores machos de eleva-
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do peso poseen 4reas de actividad amplias, tal vez, por -
la necesidad de consumir mis alimento, a diferencia de --

los de menor peso corporal,

Las hembras, por otro lado, presentan algunas diferencias-
de comportamiento en comparacibén con los machos, as{, du-

rante los periodos de elevadas densidades de la poblacibn,

las 4reas de actividad de las hembras adultas, muestran--

una relacién de tipo inverso, propiciando un comportamien
to agonistico entrefsi, por la defensa del recurso posi-~-
blemente, pudiendo ser sus ireas mutuzmente excluyentes -
(territorios) y, por lo tanto, el porcentaje de solapa---
miento de sus éreaé es minimo. Tomindose esto Gltimo co-
mo base para establecer el concepto de territorialidad y-
su aplicacién para tales hembras, apoyado ademis por los-
registros de trampas encontrados con exclusividad para --

una sola hembra durante el periodo de estudio.

Se encuentra una relacibn directa entre el porcentaje &e-
actividad de hembras activas (lactantes, receptivas y pre
fiadas) y su 4rea de actividad, lo que indica que dichas--
hembras presentan mayores 4reas, cuando la actividad re--
productiva es alta, quizds debido a 1la necesidad de tener
el mejor recurso durante este periodo. El 4rea de activi
dad promedio de las hembras activas.(solamente receptivas
y prefiadas en este caso), es mayor que el de las hembras-

lactantes debido, tal vez, a que estas Gltimas se estable



cen en un territorio de alta calidad en el recurso, como-
respuesta a las demandas fisiolégicas de la lactancia y -

del cuidado maternal de las crias.

Las hembras activas (receptivas, lactantes y prefladas),--
muestran una relacibén inversa entre su 4rea de actividad-
y la disponibilidad del alimento, as{ en épocas de baja--
produccidn, las hembras amplian su firea para la blisqueda-
de alimento, para asegurar un aporte energético y poder--

realizar sus funciones reproductivas.,

En la medida del peso del cuerpo de las hembras, no exis-
tié mucha variacién, y quizds por esta razbn, sus 4reas--

de actividad se mantuvieron poco cambiantes en tamafio.

I1II. Este trabajo, es el primer intento en hacer un estudio --

ecolégico de 1la poblacién de Heteromys desmarestianus en-

México, el que por su propia naturaleza no trata en lo --
mis minimo de ser definitivo, ni total, al contrario, se-
encontraron deficiencias, como e¢s el escaso ndmero de 1c¢-
gistros de cada individuo, lo que imposibilité el uso de-
la estadfstica, que proporcionarfa ciertos grados de con-

fianza y seguridad en los resultados.

Por lo tanto, se trata de dar una idea del posible compor
tamiento y estrategias de los machos y hembras de H. des-

marestianus de regiones tropicales en México,
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