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RESUMEN 

DabldD a la gran resistencia qua los diferentes mlcroorganlsmcs 

han adquirido contra las terapias y los métodos da prcfllaxi• comun

¡¡¡enta usados,11• haca n•c:asarlD astabl•C•r otros madic11 para c:crnbaltr

laa.Una da estos e.amino• •• la lnr•unoestlmulaclÓn lnnp9c:{f!ca. 

El pl'asant• trabajo tr•ta d• una r.i;inera sancl lla da astab lec:ar· 

las bases generalas da la lnmunaestlmulaclÓn lna•pac:!flca,asl ·como 

ele clasificar los principales praeluctos Investigados a la v•z de dar 

una idea g•neral el• cada una d• •lle• y d• los trabajos d• lnv••ti

-;iaciC:Ín que •• toan r•alizad.c hasta la actualldael.Por otra parta tam

bién H Introducen a la conslel•raclcn algunas técnicas, qu• •unque 

ancestrales as ap•nas en les ~ltlmos tiempo• en dende han daspert>do 

un creciente lntar4s dentro ele nuestra sociedad científica y que 

poseen aspoc:tcs de inmunoastimul.c:idn lnaspec!flca. 

Para ••lo se racopiló,anallzó,c:laslflcó y slstamatlzá,la in

formación roás r•lavanta da las dlferent•s fu•ntes aY.istantes. 

Enc:cntrandcsa qu• •Ún exista un gran vacio •n la lnvut'l9ac:i6n de 

la mayorla da éstas praduc:tos,par le cual se haca necesario pro

fundizar •n el ••tudic y aplicaciones ele los mismas. 



"ATERIAL Y llETODOS, 

El preaente trabajo preaenta una revi•iÓn,claaiflcactón y •i•· 

_tematlzacién de las dlv•r•a• investlgacion•• realizada• sobre la ln•u· 

nceat1mulac1ón lnespeciflca en loa anl•al•• d0119atlcoa.Para llevar a 

cabo est_o,ae hizo neceaario conaultar la• revl•tas,ab•traca y libro• 

de los pal••• en loa ~u• se han de•arrollado eato• trallaJa•,para lo 

cual •• acudió a la• diferente• h•••ratecas y biblioteca• de la Ciu

dad de "9xlcc y sua alrededor••• en donde de•tacan la biblioteca y 

hem•roteca de la Facultad de "•dlctna Veterinaria de la Ciudad Untver· 

•ttarta,la btbllcteca y h•••roteca de la ,acuitad de "•dlclna Vetert· 

naria de la Facultad de E~tudla• Superior•• Cuautltlán,la h•••roteca 

del lnatttuto Nacional de lnve•tl9ac1anea Pecuaria•, la h•••roteca de 

la Univ•r•ldad.Autónoaa de Chapln901 1a h .. •roteca del Centrad• E•tu~ 

dios Avanzado• del ln•tltuto Paltticntco Nactanal,la htaerateca y bl· 

bliot•ca d• la Organización Panaa•ricana d• la Salud,asl co•o la• di· 

versa• bibllot•cas y hemeroteca• de la Secretaria d• lalud,del Depar• 

tam•nto del Distrito Federal y el• la• cllfer•nt•• Embajadas acreditada• 

en la Ciudad de "•xlco. 

Par otra part• •• utill1aron ID• alst .. a• computacionales del 

Consejo Nacional de Ciencia y T•cnalo9ta y de la Or9anlzaclán Pana· 

••rlcana d• la Salud. A•I coaa t .. bl9n se pidlá lnfar•aclán en la• 

principales Laboratorio• de la Ciudad de "éxtco ca.o por •J••pla 
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Bay•r,Ciba·G•igy,la G•r•ncia G•n•ral d• liolbgicos y R•activos d• la 

S•cretarla de Salud,Abbott,Tornel,Ch(no(n,Syntex,Pfiz•r,•ntre otros. 

Tambi•n se solicitó infor•aclón a lnstltucion•s o Asoclacion .. tal 

cam~ la Escuela Nacional d• "•diclna y Ha••opatla,al Con••Jo Nacional 

M•xicano d• Ho••opatfa,y a la Asociación Nacional d• Acupunturistas. 

La lntor•acián abt•ni.da fu• analizada,clasificada y sistnauzada 

para ••r v•rtida •n •1 pr•s•nt• trabajo. 
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INTRODUCCICIN Y cm.JETillOS. 

Las c1entlf 1cas 111.1• esludlAll la 1111111naquf•lca y la biDla9ia 

•• la r••IMl••l• ln-nltaria han ntada lnter ... das en cma éstas 

respuestas·padrlan .. ,. eadlflca••• e Stltn,&1.al.. 1 1'821. E• par 

••la 1111&• .. 11• aa11t•nlda una lnvnti9&Cián canstant•,1111• ai bien, 

nas ha apartada auchaa canDCl•i•ntas, padrfa decir .. 1111• tadavla 

.. encu•ntra en aus Inicias.Hay en dla,canacaeas auch•• aubstan· 

el•• ... PD .. •n •ICJUn •fKlD SDDr'• el •i•t ... in-nDIÓ9ica, y 

PDCD a paca ..... "ª Ida lnv .. U9&11dD ...... CDl.IDC•r • la P•r'fKCl6n 

las ..c:a111- 1111• las r1;.n.Un 9f'~PD •• ntaa praductas 1111• .. 

encuentra11 en ••l• pracna d• 1nvesli9&Clán·san las c1111pu9stas 

den1111inada• in1111naesUaulantn innpecfficas. 

Las in•nCHtSUlllllanl•• tnnpeclflcas ya .. ut11iza11 en la 

lledicina Hwlana can fin•• curativas,y par "1a l•parta11cia 1111&• pue· 

den 1199&1' a t•n•r •n la prDfllaxla y en. la terapia d• auchas en· 

f•r .. dad .. •n la lledlclna lleler'lnarla actual .. nte .. ••tan r•all· 

zanda lnvnli9ACIDnes en div•,.••• part .. ·del .. nda,can la flnali· 

dad d• .. t.atlK•,. 1 .. candlclan•• ... la11l• las .i• ... utilización 

pueda canv•rtir'•• •n una práctica ca.ún ••ntr'D de la prDduccaán 

an1 .. 1 ISlit .. .S.. a&..,19921,IChedld ~ 11.,19901,ITheilen .S.. Al.•o 

19831, ITlluaann., 19801, llaD<JDrz-•ka a1. ll•, 1'851, 1Ta11naka .S.. Al.·, 

19901. 
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En· los Últimos anos•• han realizado diversas inv•stigacion•• 

para estudiar •l efecto d• una gran diversidad d• substancias qu• •• 

a&uae ••timulan a el sist•ma inmunológico.Por ••to y ya qu• al pare

cer tal•• productos en su conjunto ofr•cen una alternativa profi

l~ctica y terap•utica •n la Medicina V•terinaria •• d•cidiÓ efectuar 

una r•copilación de la inforeaciÓn •Á• rel•vant• y actualizada en •l 

ámbito d• la búsqu•d• de las subatancias inauno•stiaulantes,•l ObJ•

tivo qu• 9110 persigue e• el de ••ntar las ba••• para poder realizar 

una sialematizaciÓn d•·la información hasta ahora dispersa,y por otra 

parte ••rvir como apoyo para consulta en futuros trabajos de inv•s

tigación. 
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ANTECEDENTES 

Sabemos que existen substancia• que pos•en •arcado efecto aobr• 

el alstema inmunolÓglco,de tal manera que al usar un compuesto 

eta:tivo en el tratamiento de un deaorden o enfermedad pode•o• 

alterar laa funciones Inmune• IKoller al Al,.,19821 a eataa suba

tanclaa la• conocemoa genéricamente con el nOllbr• de lnmuna11odula

dorea.L~ lnmunomodulaclÓn la podrlamoa definir como la re<JUlaclán 

global de laa reapuestaa Inmunitaria• tlellantl.,19861.Dentro de 

eata regulación se Incluye el tir•lno que en 1920 "ongenroth,11-

bersteln y Schtzer establecen para designar a la disminución ar

tlf lc 1 al o natural·d• la expresión d• la respueata lnaune,la ln

munosuprealán to lnmunodepreaiánl,aal•l•mo se Incluye el tir•lna 

lnmunopotenclaclÓn ttamblen llamada ln•unoestlaulacián o paramu

nlzaclán> Que •• •I lncre•ento de la capacidad ln11Unltarla. 

La lnauno••tlmulaclán pued• ••r d• das tipas: 

La ••peclfica,que •• refiere al aumenta d• la reapuesta de un 

grupa limitada de antlcuerpas,y que •• dirigida contra un antfga

no en partlcular,y la 1nespeclflca,que es el au .. nta de la r .. -

pu~sta humoral y c•lular,aln que l•pllQUe una reapuesta lnaune 

dirigida contra algún antlgena en particular t ... yr.,19821. 

Pfel+fer • laaef+ no• lntroduc•n en •I concepta de •real•

tencl a lneapeclflca•t"ayr.,1982110 cual nas Indujo a una época de 

búsqueda de m•dlos para estl•ular las de+enaaa contra agant•• na 

especfflcas,d• esta forma,hoy en dfa el concepta de estlaulaci6n 
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lnespeciflca •• aplica a toda• ta• r•apu .. taa ln ... nltarlaa •l•n

tras dura la acc16n del producto utilizado Cal que •• I• denaalna 

lnaunoestl•ulant• lnespeciflcalClach.,19121.La eficacia de ••toa 

productos en la ••tlaulacl6n d•I •l•t .. a ln•unol691co •• ha en

aayada ••Plrlc .. ente,par la cual 111& uso no .. encuentra bien defi

nldo,aal Cll!llO 111&• doa1s,aecan1s.oa de accl6n,•tc.por lo Que aún 

nos sorprenden ... chas d• las r•sultado• obt•nldoa en laa lnv••tl-

9ac1onea1a1n eabar90, se han podido def lnlr una ••rl• d• auba~an

cl•• con efecto• de ln1111noeat1 ... 1ac1ón lneapeclflca, lo• qu• .Para 

su ••tudlo se han claslf lcada d• dlferent .. far•••: 

'ªr 111& fuente de extraccldn .. toa lnmunaeatl•ulant•• lneape-

clflcaa las dlvldlaa• s11911n "ayr 119921 en: 

1.-caaponent .. aantulneaa. 

2.-Extractoa ar'6ftlc~· 

1.-Extractoa vegetal ... 

4.-Extractaa bacteriana• • hldroltaado•·bacterlanoa ceapeclal-

-nt• preparados de c-panent•• de la pared celular 1. 

s.-•xtracto• •• h0ft909 y toxinas. 

•.-1u11etanc1aa hor1111na1 ... 

7.-venenas y contrav•n•no• anisal ... 

El •la.a "ayr 119821 tallbl'n divide a loa ln11Unottatlaulantes 

lneapecíflcoa d .. de •I punta d• vista de au coapoalclán quf•lca: 
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1.-Hldratas d• carbana. 

2.-Lfpldas y preparadas lipídicas. 

3.-Pratalnas y praductas pratalnlcas 

4.·Substanclas lnarg,nlcas. 

~.-Saluclan•• hlpart6n1cas,lsat6n1ca• e hlpat6n1cas. 

6.-Pr•paraclan•• da Acldas Nuclalcas. 

Thellan y Hlll• 119121 na• prapanan atra faraa da cla•U_lc:a· 

cléin,an -la cual las substancia• quedan anglabadas sa9,¡n eu ari9an 

en tras categarlas: 

1.-Substancla• blalÓ9lcas. 

2.-Substancla• qul•lcas. 

3.·Substanclas •lnt6tlcas. 

Par su funclanalldad asta ,¡¡ti•• claelflcacl6n •• la···• cómo

da en su utlllzaclón,sln asbarga,para pader clasificar alguna• atrae 

far••• da lnaunaastl•ulacléin lnaapaclflca •• I• agregará un cuarto 

renglón danaalnada •atra• far••• da lneunaestl•ulaclán lnaspacfflca• 

en al cual •• 1•• englatiara. 

Cabe subrayar aquf un punta l•partan~e ca•a ~a •• qua las dlfa

rant•• autar•• aqul citadas na realizan una dlfer,nclac16n entra la• 

•ecanls•a• de resistencia Centre las que encantraaas las barraras ana• 

téislcas,la fagacltasl• celular fund .. antal,la digestión par fagocitas 

y las •ecanls•a• efectares ·ca11a •1 lnterferéin entra atras-,tado• lal 

cual•• san •adlflcada• por el astada nutrlclanal, harsanal y la clAl'I~ 

• 
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·+ormac!Ón gen9tlcalCStit••·•._t.. &ls198SI y lo• ••canlsmos Inmunológicos 

!reaccione• ant{9eno-antlcuerpo,efectos d• m•moria,entr• otrosl sin 

embargo, para establecer cual•• son los ••canlsmos lnmunol691cos,•• 

d•b• tomar en cuenta que para qu• e.xlsta una respuesta Inmune hay que 

satisfacer cuatro fundamento• !Flor•• c.,co•untéación personal>: 

1.-Son ocasionados por un ••tfmulo antt9•n1co, 

2.-son respuesta• ••P•Éff lcas respecto al antl9•no qu• causo •l 

HÚ11ulo, 

3.-Tienen memoria. 

4.-Son transferlbl••· 

Los lnmunoestimulantes lnesp•clflcos al parecer logran •I 

aumento d• la respuesta Inmunitaria medtant• una ••ri• de ••canl•

mos ~ue recl•ntement• •• han ••P•zado a inv•sti9ar y d• los cual•• 

aun no •• tiene la completa certeza d• que ••an lo• v•rdaderos a 

los únlcos11os mas conocido• •on los que cita "ayr 119821 en dond• 

destacan: 

-Prolor.9acl6n en •l ttempo de deslntegract6n de un anU9eno. 

-Atracclán-acttvaclán de células ln•unac:amp•t•nt••·· 

-Proliferación y dlferenclacl6n de c•lulas ln•unac:et11pet•nl••· 

l"ayr,,19821,ITh•ll•n.,19831. 

-ttodulacl6n d• las vlas metabálicas 9•neral•• d• la• ctlula• ln

munoc:ompetent•• CThel l•n ._t.. al 1'821. 
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Lo• ln•uno••tiaulant•• pu•d•n ••r ad•inl•trado• por dif•r•n

t•• vlas v.gr.local•• lpreferente••nte orale•,nasales,y sobre la 

••abrana •uco•a del tracto urogenltall,coao t.-bi•n en for•a paren

teral.Para la ln•uno••ti•ulacl6n lnespeclflca ••distinguen dos 

procedl•i•ntos •••nclales: 

1.-La ••tl•ulacián general por ••dio de agentes no especifica• 

que au••ntan •l.ultaneaaent• •l porcentaje y/o la actividad 

de c91ulas,responsabl•• del ••canls•o de det•n•a,por .•l••Pla:la 

·••tlaulacl6n d• la fagoclto•l•,d• la •lnteal• de lnterfer6n,d• 

la prollferaclán de linfocitos T,o blln por el aumento de lo• 

••canlsllDa de la afnte•l• celular,•ub•tanclas solubl•• coso 

llnfocinas y el slst .. a de co•pl .. ento,y los ••dio• celular•• 

•xpontan•o• d• cltotoxlcldad Clnductores del tipo J,lnductor•• 

au 1 Upot•nt••fl"ayr. , 19121 , 

2,-La ••tl•ulacldn •obr• una actividad en partlcular,por •l••plal 

lnduccl6n d•l lnterfer6n,actlvacl6n de la fagoc1to•is,est1-

aulac1óñ anti9'nlca preferenteaent• de loa linfocito• 1 o t, 

Activación de lo• factor•• de d•f•n•• huaoral•• Clnductar•• 

tipo JJ,lnductor•• unipot•ntes1c"ayr.,1tez1. 

Lo esencial del Inductor aultlpotente Ctlpo 11 •• que act6a a 

nivel d• toda• la• poblaclon•• celular•• y loa ••dladores,a blin, 

la gran •ayarla ••ti•ulan a l•• células de ••aorta respan•lllll•• d• 

la foraaclón de antlcu•rpoa.11 ••Pl•o de esto• •• lnofen•lva y •• 
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más etlcáz cuando hay un defecto o disminución •n la funclon d• la 

malla lnmunologlca.Est• Inductor activa a los linfocitos T coopera

dores y T supr••or•s,la dlfer•nclaclón d• c•lulaa N INulll y celu

las K <Kill•rl y la ef lci•ncla d• la linfoclna,por lo cual toma gran 

Importancia en la regulación y ••tlmulaciÓn •n •I alstema d• d•f•n•a 

1Mayr.,19S21.Actualmente conoc•moa dlverao• Inductores del tipo 1: 

alVacunas con •fecto in••P•clf lco.Ejem.vacuna vs Pockenvlrus,Pa

ralnf luenza 111,e Infeccione• Herpes,Bruc•la y enferm•dad•• li

mitadas mediante Mycobact•rlas y Corynebact•rlas <Mayr.,19821 

blComblnaciones de preparados biológicos Id• loa compon•ntes bac• 

terianoslEJem.extractos • hldrollzados d• bact•rlaa y virus con 

actlvld~d Inductora d•I lnt•rferán como lo son •I Bacilo Calm•

tte·Guerln,los R•ovlrus,Newcastle,Paralnflu•nza 111,y dtferent•• 

••tractos vegetaleslMayr.,1~821,1 Mortsse.,19841. 

c>Inductores realizados apartlr de diferentes Pockenvlrus como el 

Duphamln IMayr.,19821,IMey•r.,19811. 

dlLlnfocinas multlpotentes producida• mediante la •stlaulaclÓn 

tnespeclfica en un cultivo de tejido linforr•tlcular IMayr., 

19621. 

•>Inductores químico• como el L•vamlsol. IMayr.,19821,IAnd•rson., 

19841,ISymo•ns.,19801. 

El Inductor unlpotent• ltlpo 111 •• activa sólo partlcularm•nt• 

contra factor•• d• def•n•a d•I sistema celular a del sistema humo

ral .En la práctica de la Medicina Humana y de la Medicina Veterinaria 
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••ta cobrando cada vez •a• Importancia el usa d• las Inductor•• d• 

••t• tlpa,los •••conocidos san: 

a>Substanclas blalá91cas y qu{alca• diversas que favorecen la ••

tlaulaclán de la actividad fa9oclt1ca,caaa las •ndataxlnas bac

terianas '"ªY"•, 1982>, 18ach., 1912>, ITll•l len., 1913>. 

b>Substanclas blolá91ca• y qul•lcaa Inductoras de lnterferQn,cama 

par ·ejeiaplo laa virus, la• pal lrrlbanucle6tlda•,pal lanlon•• ••n
t9tlcas,etc. t"ayr.,1982>, 1Thel l•n·, 1983l, 1Galner., 19B2>. 

C>Dlt•r•nt•• adyuvantes can efecto ••P•clal sabre el m•canlsma de 

defensa lluaaral a celular 1Mayr.,1982llcama el Adyuvante Com

pletad• Freundl. 

d>Ant{9enos na espec{f lcas,aedladares •alubl•• que favorecen a 

la• llnfacltas.E¡••·Llnfaclnas especifica•. l"ayr.,19821. 

e>E•tlmuladar•• d• linfocitos ••p•clales,caaa la •on la• mltÓ-

9ena• v•9•tal•s '"ªY"., 19821, ITannaka. oll &.l• 1980>. 

f>Horaanas t(mlca• cama la tl•a•lna,tlaapayetlna,etc.c"ayr.,1992> 

ITllellen. tll a.L, 19821. 

9IFactare• actlvadare• del •l•t••• de caapl•••nta.l"ayr.,1982l, 

1Thellen.,R~&L19821Ccasa el IO..ll&Clt.llll•Y atra• a1croar9anlsmos1. 

hlllu(alca• determinadas. '"ªY"·, 19121 'ccaso la prapenadlenaatna>. 

E• necesaria destaca,. aqu( que tanta •1 Inductor tipa 1 coma •I 

Inductor tipa ll Involucran de al9una aan•ra a das ••canlsaas tiapaf'

tant•• para realizar sus funclan••· 

Por ••ta •• piensa Importante establ•cer •l coapaf'tamlento básica 
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d• 95tos mecanismos p•r• •ntend•r •u •f•cta in•unaestimulante. 

El lnt•rf•rÓn,producto d•scubl•rto •n 19S7 por Isaac• y Llnd•r

mannlStlt•s. ,li l.1.019831•• una 9llcoprotelna ••P•clflca d• ••P•Cle con 

un P••o mol•cular entr• 20 •11 y 100 •11 Daltons lo d•struy•n las en

zimas proteolltlcas y•• ••table a los cambios •xtremos d• pH llay•r., 

198Sl.La capacidad d• producir lnterf•rÓn •n los 11111aales d• san9re ca 

lient• como una posibilidad d• ••canlsmo Individual d• defensa•• bá

sica para •I m•canlsmo d• d•f•nsa ln••P•clflco,ya que adeaás de su 

actividad antlvlral y antlprollf•ratlva ta•bl•n ••tl•ula otros ••ca

nlsuos como la fa9oclto•l•,•I sl•t••a d• compl•••nto 1 •1 t•Jldo con

juntivo linfor•tlcular,las c•lulas Klller y las prosta9landlna•.EI 

lnterterón se forma en las c9lulas anlmales,sln embar90 esta produc

ción roo •• contlnua,slno que debe ser Inducida por substancia• que 

llamaremos Inductores d•I lnterf•rÓn.clayer.,19BS>.La Inducción del 

lnterferón •• sabe que se produce en la• lnfeccclones naturales ya 

sea con virusltanto virus DNA como virus RNA>camo con otros alcroor

ganismos coinc las bacterlas,las rlkettslas,y los protozoos.Tubl•n 

lo Inducen algunas vacunas y otras substancia• como los extractos 

de ¿cides nucJétcos microbiano• y al9unas substancia• •lnt•t1cas 

ll'layr. ,19821. 

Existen des formas de Inducir la producción d• lnterferón lln

terferonlzaclÓnl, la lnterferonlzaclón paslva,en la qu• se aplica u~ 

lnterferón exo9eno len un donador •• produce lnterferón y luego ••te 

se aplica al paclentel,Y una lnterferonlzaclón actlva,la que •e pro-
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duce co•o resultado d• una Infección cránlca, o por uso d• inductor•• 

del lnterferón COiia un trat .. l•nto. c"ayr.,19821.S•9ún "ayr C19821,al-

9Una• de las principales propiedad•• del lnterferón san: 

-Inhibe factores ••p•clflcos •n un .. pilo esp•ctra viral. 

-Su slnt••I• y acción ta•a lu9ar en pacas horas,10 que hace pasi-

ble contrarr•star lnfecclan•• local•• • impld• que *•tas •• 9•

n•rai'lc•n. 

-Su pr•••ncia •n las ••creciones •ucasas,sangr• y orina •• d•t•cta 

por varias dlas. 

Par la anterior pod••D• darnos cu•nta de qu• la Inducción ~•I 

lnt•rferán ca.a una far•• d• ln.unaestlaulactón Pu•d• 11•9ar a ••r 

una d• las ba••• l•portant•• •n la praf lla•I• y •n 1• t•r•PI• d• dl

v•~••• enf•r••d•d••· 

Otra d• las ••canl••D• d• acción lapartant•• •n que •• basan las 

las Inductor•• tipa l y ll Involucra al •l•t••a de ca•pl•••nta,•stas 

Inductor•• son ef lcac•• CD•D ln.unare911ladares de la función d• di

cha •l•t•aa,ya que lo activan y ello tra• ca.a r•aultado •1 pad•r 

P•n•ar en un nu•vo e lnt•r•aante punta_d• vista •n •1 d•aarralla d• 

nu•vas ••dlc .. entas,ya qu• •1 slste•a d. ca11pl•••nto na san salo 

nu .. roso• fenÓ••no• ln.Una1Óglcos lnd•pendlent•s,slna qu• •• tDlla 

ca.o un ••canl••a d• d•f•naa.Por eJ••pla, el •l•te•a de caaple••nta 

••un .. diador y reforzador d• la fa9ac1ta•I• CStlt••·ol111,,19831, 

•l•ntra• •• qulalotáctlca pu•d• atra•r granulacltas y así au••nta la 
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reacción de r•ccncclmlento.lStlt••··~t el,19831,l"ayr.,19821.E•to •• 

legra pcrqu• tanta les macrófago• cama las granulccltcs pose•n r•c•p

tcres para el ccmplem•nto.Una activación del slst•m• d• ccmplem•ntc 

aumenta la producción de d•fensas d•l organismo.Par eJ•mpla,la frac

ci6n CI del complemente •lrv• para la reacción d• r•ccncclmi•ntc y 

laa f racclcn•s Clr y Cls sen les r•spcnsabl•s d• la r•accl6n •+•ctara 

de les 9ranulcocltcs,pcor le tanta,al Inducir •l sistema d• campl•m•nta 

•• aum•ntarán 9stas acclcneslStlt••··~tl.l,19BSl,l"ayr.,19821 1 lTh•l

l•n.,19831. 

Entr• las inmunoestimulant•a inespecíficos 1 •• encu•ntran muchas 

qu• han sida y sen utilizadas come •coadyuvantes• Is• •ntl•nd• s•n•
ralment• par coadyuvante a las substancias qu• •• aplican can un an

tígena para pctenclallzar la respuesta lnmuncl69lca d• meda qu• •• 

produ:ca una r:iayor cantidad d• anticuerpo utl 1 izando una menar canti

dad dit ant!senc lOrs•nlzaclcn Mundial d• I<. Salud 10.".s.1.,19801.S• 

ha u.contradc sin •mbarga qu• en algunas casas dichas caadyuvant•s al 

apl Icarios seo los han d•mcstrada •stlmular la actividad d• las d•f•n

sas d•l organismo lestlmulaclón lnespeclflcal,par la tanta hablar•mas 

d• las propiedades de una substancia tanta al ser utilizada cama ca

adyuvant• come al aplicarla para lograr una •stlmulaclón ln••P•clfl

ca. 

El •+ecta de las substancias lnmunaestimulant•s,d• alguna man•-
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ra,con•l•t• en una •senslbillzaclon• d•I sisteaa inaunocoapetent• para 

hacerlo •'• eflcl•nte •n •I momento de r•qu•rlr actuar frente a dl

\lersaa 9ér-•en•• pata9enas.Est• •entr•nutenta• •• neces·arto en nues

tro aabl•nt•,ya que la vacunación y la qulaloterÁpia ••tan dlrl9idas 

g•nerala•nt• contra enf•r••dades especÍficas1pero gen•ralnent• por 

toda• partes •• encuentran g9ra•n•• patógenos y geraen•• oportunistas 

que ya so'n r••l•t•nt•• a la terápia clásica,a lo• d••lnf•ctant•• 

y a los ••dios d• desinfección C"ayr.,19121,por lo que ••hace nece

sario recurrir a nuevas opciones d• prot•ccidn contra la a9re-

sidn d• los a9ente• causante• d• •nf•r••dad •n lo• aniaal••I por 

•J•mplo,par•c• ••r, que.•I uso d• inauno•stiaulant•• no ••P•clflcos 

no• abr• una posibilidad collO ••dio para •I t~atamlento o para la 

profila><la fr•nt• a a9entes pato9enos bact•rlanos,vlral••,•tc. lo cual 

••ría de suaa Importancia •n la "•dlcina V9terlnarla,ya que diversos 

probl••a• que •><l•t•n •• podr{an solucionar o por lo ••nos at•nuar 

con el uso d• estos 1nmuno•sti1111Jant•• inespectficos. 
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SUBSTANCIAS SIOLOGICAS 



A contif1uaciÓn 1ee procede a :;o:tponer los a.spectoE más r;.te•1ant~s 

de los ln~unoestimulante~ ~is estudi~do~ haBta la fecha: 

Las zubst3nci~5 bi~t6gtc3s,l~s p~deuos ct~sificar de acu~r1~ 

a $U prQc~-j¡:.ncl• ~e'3'.J.n Hayr <19'Z2l .;1·1: 

alSUb$t3nCi3~ bacterisna;. 

blSu~stanctas ~!rales. 

c>Ot~o~ subst~ncia5 bio1~3icas. 

A. - Slll!STAllC!AS l.'ACTERTANAS. 

Lai. :z1.11:~t&.:.nci~~ ~J.:.~':r-iilr1:?'5 son er. Jas: ~~E te~ lr.•4·-=-~

ti3adc1·e~ han tr3b~ja1o ~~s,tal ve: pcr el c=noc!Mientc ~~n 9ra~~a 

qui¡ d~ la¡; bz..cls-t'i,;a.~ se tiene. L.i:i¡, prit1ci~s?es i.:.s~¡ ·.:Se estaz ~ub~

tancias son cort10: 

alE~tractos e hidrolizodoz, prlncipal~1cnt• de !a par•1 ce!ut~¡·, 

endotcxlr1as y bacteria.;; eort1plets.s <Mayr. ,19S21. 

blt1ezclas con otras substancias tt1a¡·r., 1'?S2> c:crr.o ~1 A1/U\.1 ~r.t~ 

Completo de Fr~und. 
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El hecho de .qu• un or9anismo pueda adquirir protección conlra 

una diversidad d• -~~ntes patógenos cuando se 1• ha administrado 

inespeclfico~ent• al9un tipo de microorganiamc o +raccián de este, 

es fascinante y por lo mtsmo ello abre la posibilidad de pro+undi

:ar en el e~tudio respecttvc,si bien en 9ran cantidad de casca no 

se conc:en las causas d• que este eiecto ocurra,s~ tiene ya conoci-

miento de aspectos ~enerales Ce lo~ posibles mecanismos de acción, 

Mayr <t~S~> nos indica al9unos: 

1. -Co;npetencia ~ntre los germenes administrados y Jos producto-

res de las enfer~edad••· 

2.-Interferencia hetercgenea de bacterias. 

3.-Aumento d• la fa9ocltosts. 

4.-Inducci6n de la formaci~n de interfer6n. 

5.-Acttvacl6n d• los sistemas llnforeticular••· 

6.-EstiMulación de factor·es t.umoraleo:itEjem. Mediadores solubles., 

factcr&s cncolfttccs,seroinhibidores,inmuno9lobultnas,a9entes 

sinér9icc-retardadcres y antígenos de efectos rec{prcccs de 

infecciones mtxtas. 

D~nlro de Ja~ bac:~erias que se han utili2ado ya sea enterasJen 

forma de extractos o hidrcltzadcs o usando su• endctoxinas para ia 
pr-oduccidn de inrnurioestirnulac:ién inespecífica tenemos a:~uM22~ 

U~.!!h~Qr.~1Q.!J_~,Br-uc_tl!AtY t!~Q2.~!stl!:!m. ~!.r.!. 2!.c.Q.a,los cuales han 

d~rncstrado ser a su vez ~uertes adyuvantes e inmunoeátimulantes ••· 

yores~<Sach.,1982>. 
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(CgrYntb1s;t1riUJ1) 

En base a sus caract•ristieas. los llamadas Corineb•ct•riums. 

han •Ida reclastflcada• cama Prap!an!bacter!um• co.M.S,,19BOl.Perc 

par costumbre,la mayorla d• loa autores citados l•• si9ue llamando 

Car!nebacterlu••· 

E•ta• bacilo• Gram pa•itlva•,na paseen e•para•,fla9e\os a c3p

•ula, Su• dlmen•lan1t• varlan de 2 a • 11!cras de lan91tud y entr • o. s· 

a una •lera de d!ámetrc.S• agrupan •n ••palizada y tien~n les •xtro

mas abultada• •n far•• d .. ••za cDavl•. ,L!, al,.19BOl. 

Diversas cepas han mostrado ..ina •xtrao,.d.inarta capacidad d• 

eatlmulaclón del tejida llnfarretlcular.Varla• d• ••tas microor9a-

nlmas, •n particular •I kRc.mll!.&llti.11!1 11.&tll.1!!!• y •I ~~laüt=. 

til!!! ~!l. san petent•• adyuvant•s.En centraste •I ~i::t.n.tll.e.útti!!.a 

~i!t ••inactivo.Las corinebact•rias son 1sp•cialm1nt• útile~ 

como adyuvant•• tn la producción de antic~erpos, aunqu• su acción 

sobre la reacción de hlperaen•lbllldad retardada es m•na• obvia.Sin 

•~bar9a.estas •tcr~organtsaos aumentan la r••istencta a las infeccio

nes bacterianas y principalmente la resistencia a tumor•• tO.M.s. 

1982l, IStltH. t!.t i.l.• 19&31, 

Segun Informes de la Or9anlzac!dn Mundial d• la Salud <19901, 

estas bacterias •• putdtn emplear como adyuvante de las tr•• man•ras 

si9uientes: 

1.-Pueden a9re9ars• a la emuls!dn d• agua en aceite mln•ral. 
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2.-La inyección intravenosa de una 9ran dosis Cpcr ejemplo~350 

micrograr.los d• ba.c:t•rias en pese sQceJ en selucién salina 

<suero flsiolÓglco>. 

3.-Inyeccién en dosis bajas de las bacterias IEjern. 'mlcl"ogra

rnosJ en col':\binactón con células tumorales irradiadas o •n la 

vecindad de una n~oplasia en crecimiento, 

De las diferentes co~inebacterias,el ~~Y!!.~ru;.Utr:.i.Y.m. Qe~IJ.!!l •• 

•1 que- r.iayor- it'lportancia ha t.en1do cerno inrnuncestimulante. 

Eete or~anisme pued~ utili:arGe de dos formas: viva o muerto.Et 

~~~~g_f!:.i!:!.!!l P..f!.!:.Y!:!!!l vivo, inyectado por vía ir1trave-nosa,provoca hi

perplasia linfoide se~erallzada y •stimula el sistema r•ticulohlstlo

cltarlo l!O.M.S. 1 1982l 1 1Chedid.,19SOl.Esta dltima actividad podr!a 

explicar la actividad adyuvante a.ún cucando rio exi&ta corr•lación ab

soluta ~ntre la inl~~sidad de ~stimulacidn del sisteroa reticulohis

ticc:ttario y el efecto adyuvante de difer~r.tes cepas de ~sta corineo .... 

bacteria c:each., 1982>.Las celuia& t no sor1 necesarias para la acción 

del adyuvante,pu~sto que dicha acción puede desarrollarse faltando 

dichas cdlulas IStites.,!t!_ ;¡l.19831.Por otra parte,el uso de éste mi-
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craarganisma pu•d• ••tlmul•r I• praduccldn d• antlcu•rpas cantra an

tígenas tlma-d•P•ndl•nte• IO.M.S. 1 19801.lnclusa,cuanda ••Inyectan 

par vfa lntrav•nasa •n da•i• altas,lnhlb•n algunas tunclanes de la• 

célula• T,tal•• cama la r••Pu•sta a la fltoh••aaglutlnlna o la 

reacción linfocitaria mixta,pero •n este casa, quizá lo hacen también 

por lnt•r••dlo d• una acción sobr• los macrótagas IBach,,19921. 

La soluclán d• k~~c.illll Qlt.lillll mu•rta,•• capáz dt 

nopat•nclar una ••rl• d• actividad•• d• los macrótagos d•I sistema 

retlculoendotellal y de los llnfocltos.Ch•dld 119801 propar,o dos for

mas •n la• que •I ~·R~l!I. pu•d• activar r. los macrófagos:.n la~,-;

••ra,la murelna lqua es un gllcop9ptido d• la p•r•d c•lular y es ts

tabl• a trataml•ntas con tormallna y calorl CStlhs. 1 n IJ., !993ltor.>• 

part• lmportant• y que se produce por contacto dlrtcto •ntre •I ~f.:. 

t:L!ltl!Aútt.l.!!.l!. 11.IC.l!!!.!!. 'I la par•d celular d•I macrÓf.Jgo.Sa sab• que las 

preparaciones de pared celular d•I ~QC.'t!l.12f.!O.~\lll Q&tlLllJ!I contienen 

diversos peptldogltcanos y carbohidrato• qua san n•ce•arla• para la 

activación d• lo• mlCrÓfagos C•sto se logra mediante las ractotor•s 

da membrana qu• pase•n los macrótagos para ••tas substanclasllStltas., 

~al.1983>sln embargo, •I m•canlsmo d• ••ta actlvacidn no•• p~rfec

tam~nt• conocido.La otra taoria qu• expr••a Ch•dld 119801 •• la qua 

planl•a que •I ~O'.!llllaütthl!I. 11.IC.l!ll!I. es capáz de activar al •lstet.,a 

de cot4pl1t11tnto por la vla alte.-~a.Adema• 1 •e cree qu• este microorga

nismo separa la tracción C3 •n do• fragm•nto•,uno corto e C3a l y 

otro largo e C3b l •lenda est• Último capáz dt activar a los macráta

gos dlrectamentelal mismo tlempo,••tos macrófa9a• activados son capa-
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ces de producir la subfraccl6n C3b CStlt••·•tl ll1•19831pcir lo cual •• 

establece una cadena clcllca,y ad•••• estos aacráfagos producen pro

teasas que son capacas d• dividir a la fraccl6n C3 en las •I•••• sub-

fracciones C3a y C3b asegurando por otro lado el establacl•l•nto de 

la cadena clcllca. Estos ••crófagos actlvados,posa•n actividad clto

tÓxlca y cltoestátlca para dlvarsos gér••nesCCh•dld.,19801,CThellen., 

~ al.19821.EI mecanismo da la actividad cltoestátlca •• a~n descono

cido, aunque•• plantaa que •I •acrÓfago secreta un factor soluble qua 

produce esta actividad ITh•llan.,tL 11·19821,CStlt••·•tl lll.·19831.Por 

lo que respecta a la actividad cltot6xlca,Ch•dld 119801 plantea que 

al ser activado• los aacrófagos por ••dio da la subfracclón C3b dal 

sistema d• complemento,estos producen la secrecl6n de substancias cl

totÓxlcas.Como por •J••Plo la destrucción de calulas blanco ••dlante 

la exocltosls d• enzimas ll•o•Ó•lcas. 

El ~c:tMl!Atlttm .11.ttlf!ll!I. puede esu11111ar la ln•unldad especifi

ca de c61ula• T en tumores,aedlant• la reaccl6n cruzada de deter•I-

nanten antlglnlcos entr• el corln•b•cterlua y el tuaor IChadld.,19801 

lThellen.,~~l·J9B2l no es cltot6xlco para las células In vltro,aun

que en tratamientos ha aumentado la producción de célula• K y c91ulas 

T supresoras ITt••llen. ,•t al.19821.Sorprendenteii•nte, la lnyeccldli 

Intravenosa de ~~llt~llll llAtlUlll produc• un decreaento d• la ac

tividad d• las células 111< !Natural IClllerldurante lo•. prl-ros tres 

d{as despues de la ad•lnlstracl6n del •lcroorganlsmo.Para explicar 
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ésta d•b••o• r•ferlr qu• se cree que •I ••dio d• qu• se val• •I ~tlt.

Hla"-tc.illll. llEllJla para que el arganlHD produzca ctlulas NK H la 

lnducc1án d• la praduccldn de lnt•rferdn par las ••crbfagas previa· 

••nt• activadas par •I •l••a ~~lac.iYa CChedld.,l980la qu• 

••tas •acráfagas,san c9halas acc•sarl•• para la praduccfdn d• lnt•r

f•rÓn par las células 1 del laza CCh•did.,1910l.Esta praduc• lar•

ducclón d• las cflulas NK,ya qu• sab••a• t111• •l lnt•rf•rdn pase• un 

•f•cta linfatóxlca CCh•dld.,1980lCStlt••·•IS. llo19131,Sin embarga se 

ha observada qu• d•spu6s.de las prlseras tres dlas,la actividad de 

las célula• NI< au•enta •n alta grada y p•r••n•c• constante hasta si•· 

t• dlas d•spu•• d• la ad•tnlstract6n d•I Cacinlbtcter11111 llACll.lla•ICh•· 

dld.,19801.Esta nas h&e• p•n•ar qu~ ••lsten tadavla mucha• ••canls•o• 

d•scanacidas para nosotras. 

G•resi 119801 trabajando can div•r•a• carlnebacterias,•n •l 

slst••a tu•aral de ratan•• na laagtnica r•parta la algulent•: 

1.-11 efecto lnaunaesttmulant• de las ~arin•bact•rlas d•P•nde d• 

la das Is qoae H ad•lnlstr•.Par •Je•pla,el l&•Rlt.l!llLG.o GaaLY 

el l&•91!AlllLlRl!ll. tuvt•ron alta efecto antltu•aral cuando •• 

apllc6 •n dosis bajas,en caabla,91 l&·~Rhlllllrl.1lll. necealt6 al 

tas dosis para pre~entar •I •l••a efecto en tanto que •I !&· 

lltJlla•a•tr6 la •I••• actividad aún con dlf•r•nt•• dosis. 

2.-Lo• raton•• a loa qu• •• I•• aplicaron tatas corln•bact•rlas 

tuvl•ran una ••dla de vida •a• alta qu• la d• loa raton•• d•I 
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grupo control. 

3.-En los raton•s a los qu• •• I•• aplicaron éstas corin•bac

t•rlas hubo un mayor porc•ntaJ• d• sobrevivlent•• al tumor. 

En pacientes humanos,con c•ncer ovirlco,Llchtenst•in 119841 com

bina su tratami•nto qulmlot•raplco con ~·R~l!l!~ lntrap•rlton•al,ob

t•nlt·ndo un aurr.otnto •n la funci6n cltot6xlca d• las c•lulas I< en 6 d• 

los 9 pacientes qu• ••utilizaron en •I experimento.Estos trabajos 

nas ~arcan •l •f~cto •ntitumarai qu• pu•d•n ll•gar a t•n•r las carl

n•bacte,..ias. 

En •ni~eles sanos,s• ha observado que el usa d• estas microorga

nismos ha lncr•rnentado la r••l•tencla de los animal•• a lnf•cclon•s 

bacterlanas,vlrales y las causadas por protozoos.Por •J•mplo,despu4s 

de un tratarniento con k·R~rvum. •n raton•s, •• •ncantrd aura•ntado el 

numero d• macrófagos,asl como •I de las células prog•nltoras de gra

nulocltos •n la m•dula,por otra part•,tambl•n aum•ntd el número d• 

monocltos •n la sangr• p•rlf9rlca,y los granulocltos,llnfocltos y los 

macrdfagos tisular•• IChRdid.,19801.R••ultados par•cldos •• obtuvle• 

ron al usar ~·*.!;n!. •n novl 1 los,•n los que s• abs9rvcí un auaento •n· la 

fagocltosls,•n Ja actividad enzlm~tlca de lo• granulocltos,•n la 

transformacidn linfocl'tlca y •n la actividad de ••t•r-asa CGos. ,11 

l.l.19841.Por otro lada,11anlck.,. C 19831 Indica que •I utl 1 Izar ~. 
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Rl?.ltl!.l!I. ••útil para ••timular la r••i•t•ncia contra la Illt1..Lt.t1.& 

llllll.~a.,y qu• •n vacas a las qua sa las administra ••ta micraar9a

nisma hay un d•cr•••nta d• n•utráfilas, p•ra •• incr•m•ntan las aa

nacita• lal9a na abs•rvada •n otras ••p•ciasl. 

E• n•c•saria aclarar qu• na todas las r••ultadas han sida ham~-

9•n•a• •n •I ••ntida d• apoyar •l •f•cta insuna•stisuladar da las 

carin•bact•rla•,••9Ún las lnvastl9aclan•• r••llzadas por Al-Izzl 

119821 •n vacas, d•spu•• da lny•ctarlas can ~·ll&t:tllll c•pa CN6134 

na •• praduca un aum•nta si9nlf lcat1va •n la farmacián da calantas 

pr•cursara• da macr6fa9oa •n la m6dula Osaa,y •n la san9r• partf6rica 

d• las vacas,las 9ranulacltas na aumantan sl9nlflcatlvamant•.Sln ••

bar9a,hay un aum•nta d• P••a •n al baza y an las 9an9llas linfald•• 

lpar lnflltracl6n y prallfaracl6n local d• l•ucacltaa mananucl•ar••I 

• hlsta1á91cam•nt• hay aum•nta d• aacrÓfa9as •n hl9ada,pulmón,aaza,y 

nódulos llnfaldas,hay hlP•rplasla •n al tima y an la cartaza d• las 

nódulos linfald•••la cual nas hablad• qu• •l ~·ll&tltll& •• capaz d• 

aum•ntar •l numara da aacr6fagas y llnfacltas. 

Otras ••tudias canf irman asta capacldad,ya qua nas mu•stran qua 

la rasistancla a las lnfacclanas sa van auaantada can al usa dal k• 

llAtltllll y qua aun an ratan•• ••mlasplacnata•izadas ésta •• muy •t•c

tlva ya qua au••nta al cracimlanta dal baza prata9i•nda al misma 

tlaapa contra dlvarsas infacclanas ICaanay,,19a41, 

En cuanta a su utilidad, •l ~·~ha damastrada tanar •f•ctas 

b•n•ficas an dlvar•a• •nf•rmadadas1cantra al9unas bactarlas cama la 
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~l;tlgtbril!. cby1lppa~ IKulcsar. 1 1i ai..19841,cantra la pr111n

cla dt etAs.t.llt.t.l.~ btmpllttca tn 101 pulmantl 1Al•Jzzl, 1 ti a1_.19821, 

Y •n al9una1 1nf1rm1dad11 coma la bab11101111r11p1cta a 11ta Última 

•• ha abs•rvada un aumtnta tn la r1111t•ncla d• las vacas a la tnftr· 

m•dad,con dl1m1nuc1án rtlatlva dt la parasltrmla ICorrltr.,Rl &L• 

19841 

El tt~obactrrlym ~·•un bacilo Oram pa1lttva,ln16v11, 

anaerobia a •lcroatroflllca,qut pr111nta un aspecto tlplca dt bac1-

la,d1l9ada, ll91ramrnt1 Incurvada a curvada,tltnt una lan9ltud dt 2 a 

4 micras y una anchura dt 0,2 a o.s 1lcra1.La1 bacilos pueden ser dt. 

anchura unifor~•. P•ra •n acasian•• pr•••ntan un aspecta•acardana~o·. 

Las dlftr1nt11 c1pa1 dt istt 1lcroor9anl110 dlfltrtn en su ttn• 

dtncla a crectr coma células dl1cr1ta1 a COl!IO lar901 a9r19ada1 tren

zadas caroa •cuerdas de 11rp1nt1na1• CDavl1. 1tl ..... 19801. 

Coma inrnuna&stimulantt, ti tt•ltQ:tia es auy activa, padrla decir•• 

qut •• ti lnmuna11tlmulant1 in11p1clflca •~• utilizado tn la •tdlclna 

humana l119un la O.K.S.,19801,favortct la produccl6n dt anticuerpos 

y aumenta el numtro dt células 11plin1ca1 productoras dt antlcutrpo11 
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tambi•n aum•nta la hip•r••nsibilldad retardada a los antl9eno• en 

forma d• partlcula• y a~n cuando ••tos ••an ant{9•nas •alubl••l•n ra

ton ac•l•ra •I r•chazo a alolnJ•rtos de piel y a los tusores tran•

plantadas,camo también inhib• la carc1na99ne•I• 'º·"·S.,19901.E•t• 

mlcroor9anlsma puede actuar de manera sln6r91ca a anta96nlca can los 

difer•nt•• fármacos IChedid.,19901. 

Una de lo• mlcabacteriums que•• ha utilizada •á• para producir 

lnmuno•sti•ulacián ••el lacila Calm•tte-Guerin 11.c.G.1 del cual •~ 

sabe qÜe presenta das tipas de •fec:tas distintas: favar•c• el r•chazo 

inmuno1á91ca de tu•ar•• y au••nta la r••l•t•ncla a Infeccione• llnmu

naestlmulaclán ln••Pec:lt1ca110.".S.,ltlOILa prl••ra,depende d•I •+•e

ta pat•nclador qu• las •lcClbacterl~• •J•rcen •abr• la respuesta Inmu

nitaria •n 9•n•ral.La ••9Unda, consiste •n provocar la hlP•rplasla y 

la hiperactividad d•I slst .. a r•tlcula•ndat•lial,s• ha ob••rvada que 

•I 1.c.G.estlmula la activación d• las •acráta90s ••dlant• un meca

nis•o parecida al qu• utiliza el G.-llACIUlll sabr• •I slst .. a d• compl•

mentD 1Chedid,,198011v•r pag.111.Esta s• ha observada na solo en ani

mal•• a las que se l•s ha iny•ctada 1.c.G.•lno también en humanos qu• 

han sida expue•tos d•llb•r•da a inadv•r.tidament• al •lcraor9anismo. 

!O.".S.,19801.El pria•r •f•cta •arcada aumenta la capacidad d•I ho~

P•d•ra para llevar a cabo un ataque dirigida ••P•c\ficamente contra 

las células tumoral•• o del ant19enal•I ••9Unda,contribuye • la •x

pr••lbn final d• la r••l•t•ncla,creanda un •l•t•ma •a• eficaz d• ell-
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11inación de detritus.Este ÚltillO efecto parece ser decl•ivD para f•
vorecer la ln•unldad antltu•Dr•l•••I co•o para au .. nta~ la re•i•t•n

cia a enf•r»•dades infecciosas de corta duración IWebster.,11 Al• 

19851 CSnider. ,u AJ.. 19821. 

La ••jor ••n•ra de estl•ular la ln•unidad c•lular •S .. pleando 

un cultlv,o fr•sco de l,C,G.que contenga en gran ••dlda bacilo• 11l11os1 

el •odo de preparar y preservar la• ausp•naiones bacteriana• y la 

eleccl,Ón de las cepas lnfh•Y• en •1 •fecto del l.C.G. ,por 'otra parte, 

••ha vlalo que al utilizar bacilos •uerloa,a• produce un •u•ento en 

el nú,.ero de aotlcuerpas clrcutanl<H 10.11.s., 19801 .Para •vlt&r cual

quier riesgo .. 1 e11plear cepas de b~cllos vivos caán atenuado•>,•• han 

ra11pl,.Zól<lo estos por •••• fracciones subcelular••••• dec:lr,extl"ac:tcis e 

hidrollz,.dos, los que h•m 11ostr .. do tener gr•n utl lldad,c:o110 lo de1•ues

tra Schw .. t'tzrun 119841•1 tratar el ••rcolde equino con el esqueleto 

•le ta par!Od celulur· del B.C.G.aunado al tll1aicoli1lO de Tr•h,.losa,con 

eX<alentes result•dos,ya que obtuvo la regre•lbn de lo• tuN1ores de 

menos d• 5 c11. d" diá1•etra .,. 18 d" los I' c .. so• tr•l•dos.Harri!I 

<19331tambt•n trata el c•rclnama canina ma~•rlo con ••tracto ~• la 

pared celuhr d•I B.C.B.por ius de cuat"r.o ª"ª'" <utlli%an~o 50 caso!I 

para el •xper l•~•nlol obt~nl•ndo •n I• ob<ur·1ac:tó11 el l111c.1 ulla r•du

cc:ión eon &I grosor d•l \IQluM.Pn d•1 tmaof" •n h~t¡ d• lo4 ca.SO$. trata ... 

Jo:s .. Al U$<1r 8eC .. G.e::d~t'1 .:1.d"'r~ás una r•spu&sta infl•r•cltcria con d.¡$ .. 

trucciÓn parcial o total d'I? tos t?lcnsentos ad~noc:.u~ci110111C1.lo3~no3 ... Ho 

-ae obser·v~n C..J.r!lbia:a en )QS pd.r:anretf'O!J bioi:¡~1h1ieos o h-etit.f.to16-;1cos, 
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=in ;Mbsrso, estudies 5E-ral6gii:cs rnuestran respuest.as d• anticuerpos 

<>>pt·dficc5 al S,C,G.e interferdn tipo 1I (0,!1,S., 1990! .<Chedld.,1990! 

Al rr.c~.1;nt= de la dsEtruc:c:iér1 máxima de l&s células tumorales,ha)' al

tas ~o~:~~tr~ciones de intert~rón y anticuerpos contra B.C.G.(0.M.S., 

:·:~o>sE !.t.:.:.:.: •=~:.:ls u.n mayor ri{i.mero de anlrn.al&s que sobr•viv•n ltbres 

::· tu::.;;i:·i;-::. c.:1 el :¡:"u~c de animala"5 tratados en cornpar·a.c:ién con et 

\Ji~t~r·z !1~~2l e~peri~enl~ con la pa~ed celular del s.e.G. en 

la ¡;r~:!.uo;i:ién ;!e interferón,utillt.ando para su e~perinlento 'S P•rros, 

-En pe-rrc~ se.n::oa, la lr\'tec:c:iÓn de S.C.G.auMent& los t\tulos d• tn

t.;.r·Te-r Ón t&ri ~o:. da- los ~asasl a:12rná.s de que aumer.t~n los niveles 

_Je e.n~i=•Jer¡::c1t-contre. &1 bacilo. 

-En ;;e:-·r e~ cc:i lu.1:-.ori~ s~ inc:h~tlc-ntan lea tltulos da iraterf•rOn 

C~n 701. ~,. la,; case•> '/ existen tar.1bl&n alta3 nlvelits dit anti-

:uer ;:ij¡. c:r;int.r¡;. 3. C.G. 

S'!ri ~-:.~tar·~:.,&1 pcr1er· er¡ c:cnta=t.c a estcs a.nimal•& can virus cCma 

al ~~ la c-5~~r.1aUtis VilS:icular,di1.tempE-r canina, influenza A,a rabia, 

ri~ ha/ u:-, aur..1:?nt.c era los t!t1.1lcs. de anlic:uerpo9 canlra estas viru3,en 

a.q~!~ll~s ~rdr.1=.le~ a las qu~ se le~ a.pllcb prevt&rnente el B.C.G. 

Cfi~r h::,..r Ci':=S~l nct lndic& Que al adminis;tra.r el micobacterium 

~z. pr=1~== uria i?C:ur::.ulacicñ de rnacrbfa3cs en 105 espacies alveclares 

a:. ~·l ::5-r1t.1,;,'-¡u9ic-r-e qt.le la ac:ur:iulaci6n celular eata rota.cionada. con 

el i~f.lujo ~~ ~cno:itos san3uineos y ne con la multipllc:ac:ibn celular. 

El ~.c.~. ha c.~rn:anlr·adQ una 9r~r1 aplicac:i6n er1 91 tratamientc 
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de tumores ( Je·;lum., 199~>, y~ que s• est imu 1~ una r·eacc iÓn lo: al c:~lo 

to demuestra Webst•r <19S~l al tratir •1 G*rcci~• •quino d• parp~d~ ~ 

cuello ccn S.C.G.~icho autor,cbtuvo en do5 uese~ l~ r~;resi~n ~e le~ 

tumores lnfiltrajos,no ~st el d• l=s tumcr•~ ~· c~elto Que no fu~rcn 

infiltr3dos ~Qn el micro~r9anisco.Sin •mbar9~ 1 Gulrlin9~r C!~S3J ncs 

indi::a ~u+ la a~lic:ación pr••.da de B.C.G. en 9at.cs a tos ;:iu"S" ¡::o:ste

riorru•nt~ s~ 1~¡ aplic6 virus de la leu~emia Telina no ti~ne efe:lo 

an la incidencia~~ la ~nfermedad o en 13 vlra~ia,p•r~ sin·~~b~r;oJ~l 

3radc'de inm1..tr:csupresi6n,ju&3adc m•dian~• la pru~ta dQ transf~r:':'la=itlr: 

1• linT~cite3 1 fue meno3 S9V-!'l"'a en •l 9rupo tratado ;en s.c.~. qu! .:-~ 

al 9rupc ccntrol <gatos c~n pru~ba EL!SA pcsitivo a 1~ enfern~jaj>. 

Par c~ra p&rte, •l S.C.G. ha demostrado J~r 6til para 3U~~nt3r 

lo; niv¡t~s d~ pratec:i6n contra a11unas •nferrn•1a~~s como la f lebr~ 

del valle de Rift y la linfadenitis c~s•osa en taa av•jaa <Barakat., 

u. u.19a1>. 

~;. r~anera. aislada .. c:rJQ •1 traba.jo r~aqzad= i:i=r Mishr:i. <1792> al 

~r l i c3r M·•;;;b3ct•r htt'I ctl~ t ~n rat6n, obt
0

a-ni en-jo un au~•nta *" la re-

s i~ten:i a ~e ~3te 3 la ~~~-n~lta ~~,asi~i5~~ ~rnaull t19S:~ 

CC<Jpara. el grad~ ef~ctivida.d .'.!el tl,.9ra.~p c~nfrontan~ot;:i con ctros i.'l

!JUr.:est.imulant~• :cr.10 la sen~~ ~U CLJ.:r.mert.,192:?> )" l:i 

Co:xi el a ~?:.!-.!.!l.2.lli cbtQ-nl~n.:fo con la~ tres inr11unoesstimulant•s au¡,¡o?ñt:J:s 

Qn les titules sere1és1:~s. 
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La t~l.li.a~~ ••la qu• ••ha inv••tl9ada m•s,se trata 

de ~n bacilo Gram n•9ativo,d• tamano p•qu•ña,lnmávll,•n casa de ••r 

vir·ulenta,forma cápsula y presenta t•nd•ncla a adaptar un asp•cta 

ple::.:oorflc:o,especialment• •n c:uHivo1 vl•JO• CDavls,,._1_ Al.•19801, 

Cuan~o ••aplican antlgenas unidas a c91ulas muertas de cultivas 

de a•R!tell!.~13. liso~ o de fase I, ••aumenta la producción de antl

cuer·pcs y•• lnhnllfica y prolan9a la memoria de las ciÍlulas del 

sistema lnr.1unoló9ico.Las cHulas lnactlvadas a los componentes de las 

bacterias tl•nen importantes •fectas para la slnt••I• de I9 E.Esta •• 

de especial ir.terés para tos ••tudlo1 de lnvest19aclán sobre lllper

s~nslbi l ldad • inmunidad de las Infeccione• parasitarias co.".s., 
19801. 

La !l.·2!!.~.IA estimula a la• macráfagos y estas llll•r•n •ale-. 

culaa que funcicnan cerno "Inductores• de la producción d• I9 E.Estas 

• ¡ r1ductcr·e~· actuan scbrt- los 1 infact tas T cooperadores, loa cual•• 

producen una linfocina que actua como fa:tor patenciadar d• la acti

vidad de la I9 E. CO.l'l.S.,19901 CChedld.,19901. 

La !l.·ll.!!.11!.tili. ccntien• un facter prometer de la linfccitasi1 y 

se supone que esta substancia pu•d• tambte.n llevar a la formac:tán ·d• 

f3ctore.: p::;hnciadores de Ig E,causanda la 9llcasllaci6n d• una pra

t;lna p~queria,la que es tJbe~ada por las células T coaperadorAs y que 

potenclallza la formación de I3 E en respuesta a la estlmulacián an-
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li~énica cancurrente. 

Se ;abe que la Inhibición de la respuesta de 19 E ocurre des

pués de la Inyección del Adyuvante Completo de Freund,IThellen,,&1, 

&l.•11992>.En la pr•sencia de este adyuvante los macráfagos liberan 

Inductores de factores asociados a lg E. De cualquier •anera,en istas 

circunstancias los linfocito& lprobablement• del Upo de celulas T 

supresoras> liberan un factor lnhlbldor de la gllcollsaclán que eo

do.Lla la liberaclér. de factores asociados a Ig E.Este factor supreslvo 

d• Ig·E es también disponible para Inhibir la for•aclán de 19 E. 

Una proteína formada por c•lulas T coop•radoras es un factor 

Ig E supr•slvc en la forma no gllcosllada y un factor potenclador de 

Ig E cuando está gllccsllado 1Thellen.,t1., 111..,19921. 

Se ha reportado que la l·R~IA11. produce un •arcado desplaza

miento de li11fccltcs de&de las zonas T y 8 de lo& leJ Idos linfoides a 

la clrcuJaclén,al Impedir el paso normal de los linfocitos através 

de las venulas postcapllares endotellales altasCThellen.,tt .i..,19931 

por otro lado, le actividad de los llpopollsacirldos extraldos de¡, 

ll!l:d!aill. es semejante a la d• otros llpnpollsac,rldos !aunque tienen 

menor •fecto adyuvante que los d• ¡.~!IJ.1.ICO,".S.,19BOI lv•r Llpopo• 

l lsacáf'idosl. 
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.. nera lt¡lllMI• 

Ion bastones 9rande1,ar .. positivos, 1111• for•an espora• y crecen 

áptl• .. ente en condicione• aeroblas,son hemolltlco• Cexcepto l•&a::. 

~y •Óvll•• l•l••a excepclánl CDavla.,-1 Al.·19801, 

La utilización de .. t• género cD9a ln11Unae•tlsulant• •• ha 

arlentado,aabre toda a laa e1pecl•• l·11.111a.Y l,.illlll1Ji1a.ll l·nal1a 

cepa INCal1lada de frlJol de aoya fer•entadolco•un•ente canaclda co

.., "Natto• en el Japán,y que ••ta cercan .. ent• de•arrollada antlgi

nlcuiente can el l·•Ybtlli•.•• praporclana a 101 anl•ales do•e•tlco1 

coma una excelente fuente de nutriente1,tamblin co•a un a91nte para 

controlar la diarrea de loa cerdo• y ad1•Á• COio agente para lncr•

••ntar la re1l1tencla a agente• patá9eno1 ca.un•• Clnooka.,tl, AL· 

19831.Se 1ab• que ••ta ya ••PI••• a ••runa práctica cosún, par lo 

que •• Importante eatablecer los ••canlasas que lo rl9en,Por ahora, 

•• conacen cierto• efecta• coso aon: 

D••d• el punto de vista de au1 efecto• contra la diarrea, 1e ha 

sugerida que el l·~ Inhibe el crecimiento de callfor•e• • lncre

••nta el número de lactobaclla• en el tracto 9aatrolnt•atlnal,1deml1 
1 

se cree que aumenta al<JUna1 funcione• l~•unalÓ9lca1 l"•••ta que el 

de1arrallo de 101 árganoa linfoide• en el tractn lnte•tlnal e1 mayor 

al ad•lnlatrar el bacilo en la dlet•, 

Para esclarecer el •'•eta anterlor,~naaka Cl9831,reallz6 un 
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obtuvo un aum~nto. en la prolit•racián d• anticuerpos 1ne1p•clticos, 

por lo qu• al parecer,1• aumenta I• re1l1tencla • las ent•r•edad•• 

comun•a.Lo ant•rior ••obtuvo cuando el l·~ •• adicionó durante 

por lo ••no1 15 dlaa o sás,ae 1u9l•r• •d••ás,qua su lu9ar de efecto 

•• el cl•9D aunque 101 ••cani1ao1 de acción no •• han podido aclarar 

aú.n. 

Otra ••P•cl• utilizada •n la inmuno•stiaulaci6n •• •I l•lllll111.la 

Acktum 119831 lo utiliza como 'IKI' qu• ••un Infiltrado celular pre

parado a partir del l·lll~· El lo inyectó intra ... acularsent• en 

vacaa,obt•nlando ID 119uiante: Da 223 vacas a las que •• le ad

mlnl1tr6 al BKS Cy ~u• padacfan enteritis y/o pneusonial paralela

m•~te con la t•r•pia clástca,106 se recuperaron aás rapid .. enta. 

Estas resultados nos inducen a pensar que la adición de estos 

mltraor9anl1mas puede llegar a ser auy laportante coso terapia D pra

tll&xla contra diferentes enteraedade1,1in e1bar90 •• necesaria una 

mayor inve1tl9acián. 

Eschtri;blA ;all 

Es uri bacilo Gram ne9ativo,a•robio y ana.robio facultativo CDa

vls., 19SOl .D• •sta bact•ria ••ha trabajado auy partlcularsente con 

los llpopoll5acáridcs de su par•d b·act•rlana ILPSI lver llpopoll1acá-
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rldaalqu• •an pad•ra•a• ln1111n~•na• CTh•llen.,&1,a¡,.,1'921 ya que 

deaencad•nan una prll4ucci6n precaa •• antlcuerpaa de la cla .. 19 M 

Cy en altunaa eapeciea re•pueataa pa•t•riar .. •• 19 11 la• cual•• ••

tan diri9ldas cantra la• c1111panenl•• de la• propias LPS10.".s.,19ao •• 

La• LflS d• la l•cal.l actuan COiia un antS,.na c•lular T ind•p•n

dient•o••ta •• paca uaualo•in •llllar90 ya que eataa antl,.naa 11<1n 

9rand•• 0alt .. •nt• pali .. ri1ada• can capl•• r•petidaa de 'Jl'UPD• d•t•r

•lnada• y pueden ••tlaular a las célulaa 1 dtrectaaent• 1 •1n la n•c•

•idad d• uttli1ar a la• célula• T caap•radara•,ad••Á•,la aplicación 

•• LPI d• (.~praduce hlperpla•la en I•• aanaa 1 d•I laaa,par la 

que•• cr•• que ••tl1111la ·1a faraaclán de células 1 ITllellen.,•t al., 

19121. 

La r•tl6n del l(ptda A del LPS pr•••nta una fuert• actividad 

alta9én1ca d• las llnfaclta• • y •• ••ta una de la• far••• •• 1ct1-

vtdad d• la• •ub•t1ncla• adyuvant•• 1 par la cual al •• adalnlatran ba

J•• cantidad•• de LPS de (.~can al,Ún atra antl99na,1a praducclán 

•• anticuerpo• contra eataa ••rá •ayar,par la anterior la• LPS d• 

1·5.RU. pueden ••r canaid•r1daa caaa un adyuvante CTll•llen., & Al.·, 

lteal. 

ltrntqgpgsy 

San caca• Gr•• paaltivaa,qu• •• agrupan en cad•n•• 1Davts.,11 Al. 

19901.SU uttlizacl6n ••ha basada en la• reacciones lacal•• que•• 
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producen con su apl icactán ya qu• san poderosos inraunóg•nas. 

Couto 11965> r•ali:a un experimento en •I cual •• adminlstr6 una 

soluclén d• ~··~~IO!l~ a y•guas que padecían endometr1tls,asi 

come a Y•·;uas sa.nas,cbt•nl•nda, con est• tratarniento una r•accián m•

nos á&vaira de •ndcmetritia en lea •nirriales afaetados y una menor mor

btlida'! an les animal•s -sanos,en •1 plano inmunolé~ico,hay un aum•nto 

er1 les nivele~ d& ¡i.nticu•rpcs e5pecÍficos en lc5 ardraa.les •nf•rmos, 

)' en le~ sanes he.y un aur1unlto d• inr11uno3lobul inas •n forma in••P•cl

f lea, poi· lo q~e u establece que s;e puede ut i 1 Izar •I tratamiento 

can e~te r.1ic:r;>ar·:.ani1mo ccmo alt.11rnativa •n yeguas con lnfeccicn•• 

uleri:1as cr6nica1 difÍcil~a,o biRn como p~ofilictico. 

Opdabucl: e 1~64l un• células r•u•rtas ditl iU:.U1a'2~ ISl.lG.:.. 

llll.ill. '/ del illl<!u'.l.s!;iu;.i;.ia ~U.la y un alfa toxoide •11laf ilococal mas 

un adyuvant•,para inyoctarlcs •n •I ganglio linfoid• ln9ulnal d• 6 

vacas lac:tantu,el autar- expr·••• que ttn dicha trabajo la leche pr•

serit.a inr.1unc9lcbulina1 do 1.:. cli.S& Ig O dur&nt• más de 23 Sierilan••• 

lo ~u• n<0s habla d• la capacidad d• éstas bac:t•ria11 •n cuanto a la 

•sttmulaclan d• u::iectaa i nmunolÓglcos,sl n •r.ibar90, los m•c•nismo• 

invcluc:ra~o;; deb•n estud1arse,ya qu• par· ahara son tadavla descono

cidos. 

Este micrcor·9-.nisri10 ha d~rnostrado su actividad adyuvante •n la 

Inducción de antlc:uerpcs clrcul~ntes contra antfgenos T lndependi•n

te51actua ccJOc un milogeno para las célula<> del bazo además d• qu• 
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lnduc• la actividad d• las macrÓfagas •n g•n•ral y aua•nta la 9•n•

racl6n d• la cltataxlcldad mediada par células lln vttraJ.10.".s., 

19BO>l"arcanl.,~ Al,,19831. 

Al utilizarla como inmuno•stlmulante,can••rva ésta• p~opi~dades, 

inclusive •• •nca11tr6 qu• tambl6n tl•11• actividad ant1tur.1cral y ~i

nergiza el efecto a11tillnfcma si se utiliza paral•lamente ccn la qui

mlct•rapla ITh•ll•n.,18831 

Les mecani&rllQ5 involucrados al uti2 izar ••ta bacteria co1ne> inmu

noestil4ulant• no ••canecen bi•n,pera se cor·r•laciona.n a reacciones 

secundarlas T d•pendl•ntes contra antlgencs asccladas a ~!151..i.1& a.1..11..1.:: 

;AQI.&. co.M.S.,19B0>,1Th•il•n.,~ Al,,19821. 

lit i dgt¡a;l.lillUD. t1r1gpb U 111b. 

Este mlcrcarganlsma ••ha utilizada •n c•rdcs.N&11laka <1992> es

tu<ilc •I efecto del peptldc•;il !cana d•I l·!..tt.m2Rb.lllll! en cerdea •ntr·• 

•I momento d•I parta y las cinca dlas d• nactdasladmlnlstranda 

;aquel ppr vla subcutan•a.Ca•c r•sultada d•I trabaja •rocantr6 un au

menta lnespeclfica d• Jg A en la IÁ•ln• propia del Intestina d•lgada 

y le• nlv1tl1s de 19 G en sangre aumentaran canstderablemente.Adera.ás, 

la• c•rdas tratadas can •Ht• alcraorganlsma P•••entaran menar can

tidad de ~~1111.1:.Ql.1.•n el Intestina d•lgada •n ccmparaci6n con 

•I grupa control y tuvl•ran además m•nor lncldtncia de dtarr1as y r.ia

ycres titules en la prueba da h•mcagluttnacl6n. 
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i&W.QD.t.l.J.A. 

Lantl•r 119S1> reporta que la administración par vla subcutan•a 

de iU:l!Q!!J.lll. ~ Qll.ll •n ratones praduc• un au11•nta en la pro• 

11 fe rae IÓn de roacráfa1os, obtenl•ndo¡¡e ademas una mayar prot•cc16n 

cor.tra las Infecciones producidas por ii.Ut.1.1. i&.L;J.fAtaa.Por otra 

parte,Rcberts t19S2> Indica qu• al aplicar i•&DA1ll!I. par vla subcu· 

ta.no. •n cabal les H produc• un au"ento •n la producción d• mao:rÓfa· 

90¡;, 

Ka:ar 119641 reporta qu• la administración d• •ste gen•ra aumen· 

ta la resistencia no ••peclf lca contra ciertas bacterlas,rlcketstas y 

virua asi .:ctnQ contra ciert•• endctoxína.-a bact•rianas 'I la toxina de 

h. rlck•ttsla ~1..Lr.s coxt•la• producen una h•patamegalia y una 

esplecocm•1al la llltrststenlel sin etAbargo su efecto lnaunoest111ulant• 

'depende lar.to d• su dosis como del tiempo d• admlntstrac16n,asl co110 

de la fas• c•lular •n que •• •ncuenlr• Itas• 1,11 1 0 1111. 

Este 96nero se ha utilizada solo a conjuntamente con otros g•

neros,tal es •l casa del •~P•rlmento realizado por Yang 119851 al 

con;blnarlo con Achcompbtctt~ y utilizarlo contra la diarrea porcina, 
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tn éstt tstudia ••utilizaran das in•unatsti•ulant•• ti FR 41563 !de

rivada dt ltc1ptpwlc11 pllya9c1s111a aJlnAY&I y •l DL '14 lcdlulas 

bacttrlalts wu•rtas del a;hes!ÍMabacttC lllal,Las rtsultadOI Indicaron 

una ••nar lncld•ncla d• diarrta en ti 9rupa tratada can ésta mtzcla 

dt mlcroorganl1mas,ad••Á1 de qut la ••v•ridad d• la dlarr•a fu• stg

nlficatlvament• ••nor qu• las dtl 9rupa control !al qut 11 I• dtó •I 

tratami•nto clá11col.La cu•nta d• l.·!Ollli •n dlf•r1nt11 partas ~•1 

tracto 9astralnt11tlnal fu6 menar que la• encontradas •n 101 antmaltá 

dtl grupo control y lo• t{tulos dt htmoaglutlnacl6n futron mayor•• 

en lo• animales dtl grupa tratada.Par otro lado 1 las titules ~· antt

cu1rpa1 indican que la r11pu•sta Inmune 11 vt favar1clda,•1to •• muy 

sugestivo dt que ti FR 41563 y ti DL 714 putd•n 11r d• 9ran utilidad 

•n ti trat-iento de la d·larr•a porctna, 

Otra substancia utilizada dentro d• ••t• 99ntro •• •I Btstatln, 

que 11 obt1nido apartlr dt cultivos dt i·Al.ilt,QCttlcyli.St tratad• 

una substancia col\ actividad d• lnhlbldcr dt cl•rtas •nzl11a1 y con 

tftcto tnhlbldor dt la awlnopeptidasa B y la ltuclna awlnop1ptlda1a. 

El Btstatln pu1d1 unir•• a 101 wacrófa901 y a lo• linfocitos t lnhi· 

bir tambltn algunas r•acclon11 hldrollticas.La actlvaci6n dt macr6-

fa901 tn pr111ncla d• B•statln 11tlwula 'ta •Ho9•n••I• dt c'1ula1 T 

y aumtnta la r11pu•1ta dt.hlp1rs1n1lbllldad retardada.ITh•iltn.,1983> 

Este producto •• ha utilizado con citrto ixlto •n c1rdo1 tn ti trata·

mlento dt di1rr1as,11n embargo •• siguen lnv1stl9ando los m1canl1mos 

Involucrados IThtlltn •• 19831 
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S• ha la9rada producir apartlr d•l !"1CA!!l21la;11t. ~•aAha.llA un 

producto denominada DOMON-L •l cual ha demostrado ser •f•ctlvo •n •I 

tratarniento d• la neumonía, la diarrea y la lnflu•nza •n •l ganado, 

y en la 9astraenterltls transml•lbl• d•I c•rdo,asl co•o •n la dlarr•a 

_par ~-ILll.lJ. tar.blén •n •I c•rdo CTh•ll•n. 1 19931.La droga actua por una 

astlrnulaclón na esp•clf tca d• antlcu•rpas qu• hablan sido n•utrallza

das por •f•cto de los a9•nt•• productores 4• la enf•r••dad y par•c• 

que no tl•n• afectas adversas IChan9., 19951. 

G~nerca r~•zc la.das. 

La o:..:cla dt> dlterer1tn mlcroar-9anlsmos s• ha utl llzado para a!'

r.ent•r les nivel•• d• antlcuerpas, tal es •I caso d• la ••zcla conoci

da ecuo Zc:adin 8 que es un lniounaestlmulante no especifico usado •n 

vacas,el cual se prepara apartlr d• una m•zcla d• las bact•rlaa al

suler.tes: ~~'"2'llli. .t.™L b!ah.&!J:.hil. 1:.21.L IU.GIJ.t.J.1& qn1ymqnl et, 

ilU.lll.lli.S~ l!.lllitlli~~2D.Ul& ~Rblmurtym.eal!l.llm!Afl& 1ycry91na11 

y ~!<t.~!!2.;;i;.~t.i.~ ~!1.3S'.A~·Tamb!én •xlsl• atro producto d1noaln1do. 

Zcadln P1 qut es una preparación similar y se utiliza •n c•rdas,dicho 

prcducta u prepara a partir de la• mlstoas bacterlas,can la exc•pclón 

del ~-~J.Ad..lll.1Y al que además S! le 19r•9a nlJ!!lllltlil ;b.Ql.ttl. l.IÚ.I. 

~ ~c.:t.li.i.2!1.llU.llci~ CHolsle.,21, 1.1.19901.El efecto de prol•ccián d• 9s-

40 



tos producto• se 11a.eat11dlado de 11na •aner'a lrre911lar',sln ••bar9e1 se 

•MI• q11e en ratón prot•te contra la lnfecclán de ~l•b•t•lla Qllal!l!!ll:. 

ll1la1que ª" efecto c1111lenza a la• 24 tiaras de llab•r•e aplicada y que 

au efecto d11ra por e dlas.Efectaa alallarea •• llan observado en vacas 

y cerdos,en loa q11e ade•á• •11•enta el peso del bazo y del hl91de1 

IHolsle. 1al_ &1.o 19801 1l"ayr. 119821, 

E• el Ady11vante Completa de Fre11nd CACFI •In lu9a,. a dudas el 

pr'od11cto •Á• conocido entr'e todas éata• aezcla• d• alcraartanl•nas. 

El ACF .. 11t111za frec11ent ... nt• en el letioratbrlo para obtener con

centr'aclon•• altas de antlc11erpoa activos contra antf~nas protelnl

cos lo tl•o dependlentesl,los c11al•• se ad•lnlatran a la• anln•l••· 

El ACF •• una aezcla de dlv•r•as alcobacterl•• o nacardla• adi

cionada• a las erauls!oftea •l•ple• de •tu• •" aceite IAdy11vanh Inccro

pleto de Freundl.Entr• la• alcob&cterla• que •on eflcac•• en éstas 

anc lH ntan 11· yl!trcul AIU 1ll•Al!111111l1•all.1.U.1!1• 1u•1U11tl-1Wlaúi.1 

y nocardl•• cono K·Al1~tl.br11111cn1U1Y K·rbadocbrqnya.Ad•n&a 

de otra• alcr'oar9anls•o• como G.m:.xD.llllS.lllc.1.llll C1l11.c.119.,etc.co.".s., 

198011Herber't. 1198ll.Los sl91&lel\tea eecant .. oa celulares podr\an ex

plicar lo• efecto• principales del ACF. co.".S,,19801 1111c11. 111 &l.·• 

19821, IValt. 11.l &Ll9841: 

1.-un efecto de depósito del 1ntl9eno en la e•ulsl4n de agua -~ 
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.. c: .. 1te. 

2.-un .. ac:tlvac:lán 91tner .. 1 d• les m .. c:rófa9os por aumente •speclficc 

de la actividad d• las c91ula• T y por efecto directo del acel

t& y d•I component• bacteriano. 

3.-Ret1tnc:16~ dt poblaciones d• c~lulas Ten los 9an9~ics linfitl

c:os r·e9ionalu del lu9a.r h la lnyecc:ién dal ACF. 

4."1nterferenc1~ con la se9regaci6n normal da linfocitos 1 hacia 

lo:a cent.re: ;~r-rt1in¡.lea, ~clua.ndo contra la homeosta~i• narrnal 

~~ la for~~=i¿,, ~• anticuerpos. 

~. -Dfi'avi.ación :!e la raipuesta •specífica a un antÍg•nc desd• la 

provccaci~n d& tolerancia hacia la slntesis de anticuerpos. 

i'.~ei..ás, .. 1 utilizar •I ACF cor•o lnmunc&sti1Rulant& lnesp&c1flco, 

este f5 1 5.1ri a..91·1-9arle nin~ún ant.lgeno,se producen algunos otros •f•c

t.:s ~~-..:..;.· H1t;-r.?Gante1s.El ñCF favorece la s!ntesi• d• imnuno9lobulinas 

E;:r~ t~::> de l~ cine 19 G hlH c¡ue d• la claH I9 11 en Ja maycrla de 

l.z..J e:z;.¡.~i;.·; ~¡a.r.ct1.,il, iJ..1922>.Sit han r.?ali:ado estudios en los que 

~~ h~ ~n:cr.:1 jjQ QU• ratones inmunizado~ con una combinaci6n de antl

'3iri~a: t~mo .liipt-ndient.1'$ 1 Cor:tc ser·oalbumina humana y 1,. ptrlus1t1.pro

~~ccn má~ 1~ Gl • 1~ G2 que 19 G2a. Por otra parte,cobaycs lnmunlza

·~Ot con ~CF ~roduc•n mili ant1cuerpo11 d1t la clan 19 G2 c¡u• de la cla

se 1~ G1 Clach.,~til,.1992> mientras que en Jos mismos animales esti

mulados con el adyuvant• Incompleto d• Freund se producen casi Únl-



caiaent• anttcuerpas de la el••• ?9 Gl co.M.S.,19801. 

Harada 1198'1 reparta Qu• das aplicacian•• d• ACF y una prote!na 

can¡u9ada can c•falattna a cefmetazal eeulslftcada fueron muy efec

tiva• tarota •n la producción d• 19 E co11a De ?9 G. 

For atra part• el ACF estimula las actividades de los mac:rÓfa;c" 

y al ialr.•o tiempo la proliferación d• las linfocitos T !Bach., tl ¡U. 

1982>,ae 'cree Qu• el ••canismc pr-oductor d• é~ta ••timul•ciÓr1 ~e rea

liza scbre el i:;tstema de cc1Aple1Aet\tc y QU• es slal lar .. 1 Qu" pr·couc;:> 

al adrolnlstrar •I k.~~~U!la R&l:.ll.11111· CBach., U. &1..196:!1 <'!&r !;.. 

atltWll • 

Velt 119641 administra 3' d{as antes de la exposición del a;¡>ro-

scl de Serr•tíl. 111rc1nc:11 el ACF a 11 vacaslabtenlendo con esto uro ~u

aiento en el número de •acráfagos pul•onares en un 30.9'.Ci d.isminuv~nd.o 

ttl parcentaJ• de retención Cprapcrclén de bact~riasl reteroidas en el 

pul11Ónl y hay un auaenta en la actlviOd fa·;¡ccÍtlca de les r•ac:rÓfa

<JO•• 

Rica <1982> ev.alua varios inmunoeatimulant•s utilizando lechon~s 

recién nacidas,deterroinarido su efecto sobr• les patrones de er~ferme

dad d• les lechones durante la lactancia.Al par-ecer-,•I tratam1 .. 11to 

Que mostró aayar •fectlvldad aobr• la disminución de eataa •nl&•r.ieda

d•s es el o\CF. 

E• precisa a9r•9ar QUR baja ciertas candlclon•a •I ACF puede lle-

9ar a disminuir una reacción inmunalÓ9ica •n vez de lnt•nsiftcarla. 

Así,puede producir•• una enér9lca inmunosupresiÓn cu•ndo SR a~minis-
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tra un ••gundo ln•unógeno tra• la lnyeccidn previa d• un ant!g•no di· 

ferente •n ACF .E•ta pu•de tener par cons•cuenc.la Pl"actlca•ent• la 

•ll•lnaclÓn de la• l"••Pu••tas d• anticuerpo• y de hlper•en•lbllldad 

r•t•rdada al •egundo antlgena y •e for•a un granulama p•r•l•t•nt•,a 

menuda necrótlco en el IU'f&I" d• la lny•ccldn <O.".S.,1980l 1 ll•Ch.,f!.. 

aJ..19121. 
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B.- SUISlAtlCIAS VIRALES. 

Entr• lo• vlru• qu• aá• •• han utilizado para producir lnmuno••

ti1.>ulación lnnp11cíflca t•n•mo• a loa •lgul•nt•a: 

Son lo• vlru• d• mayor ta•año qu• se conoc•n,•an alt .. ente coa-

Pl•Jos,tlenen formad• tablqu• 1 •on virus DNA d• cad•na.dobl•,d• •ul

tlplicaclÓn lntracltoplasmátlca IDavl• a1 Al..19801, 

~•ntro d• ••t• g9nero,•• ha utilizada para ••tudlo caao lnauna

•nti1.1ulantu el subgRner~ 6\llQA!CYICl!L qu• •• el r••panaallle d• la 

prod1>c:c:1=n de las enf•rr••d•d•• en las ave• conocida• coaa 'vlru•la•• 

y el s"b;fnero ~.r•sponsable de •nferm•d•d•• coaa la E•toaatltl• 

Pa~1>lar Ecvlna,la Pseudovlru•la lovlna,y •l Ectlaa Contagioso IJubb. 1 

Existen dos productos de los que hablar••o• lndlallnt .. •nle y que 

pose•~ carac:ter!st!ca• y mecenlsao• de accl6n auy seaeJantes,ella•-

son el PIND•AVI,y •l DUPHA111JN l"ayr.,19821. 

Esto• productos co11•lsl•n en poxvlru• atenuados por un alto n4-

uero d• ¡:ases y q1>• por lo a!s110 car•cen d• la capacidad d• r•produ

c !rse llo cual •ra considerado u11a d• las mayor•• desv•ntaJas·de los 
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!nductcr·e& b!clÓ9lcas ya qut l ltgaban a producir plrc9enlcldad y ta

xlc!dadl ,san utilizadas tn animales de sangre call•nte can el prapa

sl ta de tavarecer las mecanismos dt defensa ITh1til•n., ú. l.l.o 19811. Es

ta ccnciste tn un Incrementa en la resistencia na especltlca,par la 

c;ue provoca en el individua t1ejarH de las defensas centra un variada 

9rupc de Infecciones y antlgencs IMayr.,19801. 

Los t~e.:anhm1.os de acción de ••la• substancia• hasta ahora cono

cidas son: 

-Aumente de la fagacltasls,aurnenta la •lera y •acrafagacltasls al 

lncretitntar las mediadores U<ralss. 1tl. aL19841 

-PatenclaclÓn de la lnteraccl6n de factor•• humerales lapsanlnas, 

properdlna,y sl11tt.,a de ccroplemental .Las factores huroarales ap

saril:antes parecen ten•r cuantitativamente ••• l•partanch para 

la tstlmulaclón del rendimiento de la fa9DCltasls,9stas san acti

vadas extraordinariamente en especial par PlND-AVl IM•yer •• ~~ aL 

19a11. 

-Activación de linfccltas T lfavarecl~nda la reectlvldad de su 

roernbrana y de sus lnt.eracclanes,asl cama del •etaballsmu celularl 

par· le c¡ue aur.O!>ntan las Indices de praliferacl6n y 11egún las 

pr·uebas de Hechltr 119811 len llnfacltas perlf9r1cas del cabalfal 

se car.slditra ;al PJllD-AVI cama especifico para favorecer las c•

lulas T. 

-Auur>r.tc en la producción de lnterferán IM;ayr. 111. A!.·19801 

-Pra~uce la reactivación de las llnfacln•• IThellen. 1 19831 y hay 
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un lncrem•nta •n la dntesls de prateC.nas IJablanski.,19851.Par 

la ant•rlor parece ser que la substancia se comparta coma un agente 

lneapecÍflca de protección contra modelos de Infección viral y bacte

r lana IHell. ,I!, aL.19841 

Estas substancias•• encuentran actual•ente en lnvestlgaclán,la 

cual esta· orientada a determinar su posible usa práctico en la pro

f llaxls y en la terap,utlca de diversas enfer•edades.Theln 119801 In

vestigó en 475 caballos el PJND-AVI en diferentes altuaclones: 

1.-Para profilaxis de emergencia tras la presentacl6n de una en

fermedad vlroalca a bacteriana. 

2.-Para profilaxis en·p~tros sanas recltn nacidos y en potros d••

tetados,asi como para evitar reaccione• postvacunal•• y del 

estr•• del transporte. 

3.-Para terapéutica en caballos de carrera con debilidad•• en •I 

rendi•ienta !Infecciones aubcllnlcas y caballos can diversas 

enf•r•edadesl. 

Cama resultados obtuva: 

En •I prlm•r caso •• cantrarrestá la lnfeccl6n •anlfiesta cltnlca

mente,en un alta parcentaJ• de las casas, ain embargo, las anl••l•• 

segulan ell•lnanda el virus. 
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En el s•gundo caso,a los potros lactantes se le• cortaba las in

fecciones bacteriana• dentra d• las prlm.,•a• ••manas d• vida,sin _ 

11mbar9a al ••9undo a t•rc.,. m•s d• vida aparecfan las 1tnf•r111tdad•• 

habltualea,la• que eran contrarr•stadas al aplicar nu•vament• PlND

AVI, 

~os potros de1t1ttados na presentaran las lnf•cclan•• mixtas habi

tuales de la edad después d•I tratamlento,y •• •vitaran las •nfer••

da~"s por· estrés, 

En el tucer casa,se contrarrestaran las afecciones subcllnlcas, la 

misma en los caballas can enfermedades en vlas r•splratarla• sup•rla

r•• o ir.fulor•s !siempre y cuanda na fueran agudaal. 

El h•cho d• qu• •n las patraa 4• 2-3 mes•• •• r•qul•ra valv•r 

a aplicar la substancia nos lnduc• a P•nsar qu• •staa na pr•s•ntan 

•fectos d• uer.iorla ITheln., 19831, 

Hell 119641 cot0unlca qu• la admlnlatraclón lntratraqu•al d• DU

PHAMUtl en caballos produce pratecclÓn contra las enf•rm•dades respl

ratorli'.s de origen viral ler1f•rmedad prl1narlal aunqu• na tl•n• •f•cta 

cuando •• ha eshbl•clda una •nf9rmedad s•cundar-la. 

Mayr 119901 r•allz6 experimentos durant• 6 años •n dlv•r•as ••

pecies anlmmles obtenl&ndo las slgul•nt•s r•sultadaa: 

-En perros, logra reducir d•I SOS al 20% la mortalidad •ntr• las ca

chcrrcs producida por enf•rmedades tlplcas como las producidas par 

Corgnaylrys y farycyltus y a~n mas, logra reducir fsta aortalldad 

al 3% si el PIND-AVI se administra a las perras •n su Última semana 

de 9estac16n. 
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Esto lo confirma llund•n 119831 al utilizar PIND-AVI •n 4'5 ca

chorros y t•n•r •álo un S~ d• Mortalidad. 

-En potros Id• 8 granjas dl•tlntasl r•duc• d•I 70-90~ al 7~ la mcr

bil ldad ant• •nfer••dades respiratorias. 

-En bovinos, utlllzá 152 b•c•rra• d• 1 a 4 ••manas de &dad re~u

ci•ndo d•I 37 al 12.SS la lncid•ncla d• las enf•rmedade• re•oira

tal"laa. 

-En cerditos reclin nacidos •• pr•sentá una disminución de la• ~n

f•r••dad•• tlplca• por eJ••plola• pn•umanlasl del a.s al 4.4% 7 

au.a•ntaron a la vez aus ganancia• d• P••o en 19.S-J rnis tn ?rorn~

dlo qu• el grupa control al mam•nto del d••t•t•. 

Schn.lder•lt 119811 y H•n•chelch•n 119821 trabajaren can ;:>rND

AVl en el pu•,.peria y la concepclán •ubsecuent• en vacas, cbten!¡.r,do 

el priHro una •Á• rápida lnvaluclon ut•rlna pastp;arto uí cor,¡o un 

Inicio del ciclo slgulent• d• los ovarios en m•nar li•mpc.En dicho 

••tudio,H•nschelchl'n agrega qu• la ;actividad fa9acltic;a aumenta con

•ld•rabl•••nte. 

Otras ••ludias sabr• •I PIND-AVI han sida •n cuanta a •u efecti

vidad contra la lnf•staclón d• garrapatas d•I 99n•ro R!l..l.lll.OS.llh~ló!. 

llt.IC1.l.1~ en ovlnaa,y aunque el m•cani••D autar de ésto nos~ 

ha ld•ntlflcado plenaaent•,•• ha ob••rvado qu• lnhlb• por completa 

la repl•sl6n d• •atas, sin Inducir slnto•a• par;allticos,•ln embargo 

no •xlst• •••orla,llo qu• r••flr•a lo r•partado por Thein.,1933> 

por lo qu• a la• 8 semanas las ov•Jas al ser relnfest;adas,siguen les 
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cur :.o~ de replesion si mi larMentc a lo ~ue ocurr• con las oveja• tes

ti~c 1t:raln •• ~l .lL l'i'S'1>. 

En la terapi¡. conlra tumores,larobién s• ha •ncontrado en •stas 

5Ub5tallclas llldlclcs de un Útil uso,ya que en ratbn,aumenta ~0% a más 

la rc-sist~ncia de éste a los tur,1ores,por otra part• disminuy• el cr•

c1r.1lcnto d" dichos. tur.1ore5 •n un rnuy alta pcrcentaje CErfle.,~ ill• 

1$$3). 

Lo¡ r·esul tadoa ar1teriores nos inducen a pensar que paaiblement• 

éat.s.s substancias pueden •xtenderse ampl iar;iente •n la. t1•dlctna Vete

r-iné.ri~ ya. que h¡.st-. el momento tos resultados sen alentadores. 

PIU!>-ORF 

Es~a su~~tancia '!?'$ tambl~n un ~\!.!. pero del subgin&ra Qc.f.. 

(~~ tr·ata dll viru~ iriactivados r,;iedlante &lle núrnera d• pases.Pos•• 

caroctn!stici.& s~uejant .. s al PIN!>-AVI y al DUPHAMUN,ccma poi' ejero• 

5:1C wn cuan te a ~us 1:1ec:a.nisr.1~s de acción Cver PJND-AVI). 

Co:;:c dato adicional 1oencionaretllos qu• fsta substancia ha stdo 

utilizada en cerda~ d• en9orda,la9l'anda manlfestal'se en aumento en 

1 a 9"""ncla ·de pesa, una menor mal'talldad y el acarta11ienta en el pe

~ladQ de ensorda sin causal' nlnsún efecto secundaria IBl'aun,,19821. 

Al ull 1 izado en ave" a las qu• •• les prive. de comida y agua en 

fcrrna simultánea se enccntrb que previno d• alguna •anera la dtsmtnu

clén en lo~ leucocito$ y linfocito• 51 se desaf laban con algún Vll'US 



baja éstas condicion•••Y ocasionó •l•vaclan •n loa niv•I•• d• lnter 

f•rán.cuando •• utilizó •n condicione• nar••I•• d• alim•ntaclón • ln-

9••ta d• agua,•• •ncantró Qu• •• aum•ntaba la fagocitosis y •• redu

cla la mortalidad fr•nt• a •nferm•dad•• viral•• y na ocasionaba nln

g~n efecta 1ecundar1a,par la ant•rlar,•• ha r•camendada administrarlo 

a la• aves antes d• transpartar,exhlblr,cuarent•nar • Introducir an!

•al••IRichter., 19831. 

Utilizando fsta substancia •n •I tratamlenta de tumores.•• en

cantró Qu• la administración d• PltlD-ORF reduc• par la ••nas •n un 

31~ la prosencla de dichas tumar•• •n ratón,aslmlsma •• r•parta un 

aum~nta •n el Perlada de latencia tumaral,sln cauaar •fectas secunda

rlas ltluller-Brunecker,tl.. t.l..19841 .• 

Zan91rl• 119821 campar6 las niveles de pral•cclbn obl•nldas con 

•I Pltlll-ORF contra los nlvelea de protección humoral ablenldos con 

otro 1nrnunoostl!.1ulante IPr1tparaclÓn H-PI •ncantranda que can los dos 

se presenta un efecta lmportant• en cuanto factor•• huaorales,a la 

producción d• linfacitos,•tc.de tal aan•ra qu• aum•nta •I rango d• 

prat•ccl6n a diversas •nf•r••dad••· 

Htrpnyl ru1. 

San virus DNA de cadena doble,d• un dlÁ••lro d• 100 a 110 nm. 

son vlrua lcosah.drtcos IDavts.,•t al.19801. 
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Se ha trabajada preferencialmente can el.virus de la RlnatraqueÍtls 

Jntecclasa Bovina IRJllcepa JPV Cpraductar de la vulvavaglnltls pus

tular lnfecclasalllubb.,~ 11..19831.El virus que•• ha utilizada, 

consiste en una cepa avlrulenta lpar alta núaera de pases en cultiva 

de celulas bavlnasl JPV nombrada preparación H-P,IThuaann.,19801. 

Se h~ mencionado que las propiedad•• del H-P san debidas a que 

el virus JPV que se utiliza pos .. gran unlfor•idad 9enitica y aate

rlal capáz de Inducir interferón. Par la que produce una interfera

nizacldn activa.Al utilizar esta subatancia,se taita la actividad que 

producirlan los virua,pera •• tienen la• algulente• vent•Jaa: 

- E•tlaula altas nivele• d• lnterferdn. 

- Tiene acción profiláctica y terapéutica local len la• .. libra-

n•• aucasasl 

- No es patág.na,por la que •• bien tolerada. 

- E• efectiva en rect•n nacidas lna hay efectos aecun-

dAl'IDsl. 

- Puede aplicar•• en infecclan•• ••l•l•ntea,lncluaiv• .. puede 

adainiatr..- can otras vacuna• eapec:{f lcaa 

- Na activa lnfeccian•• inap..-entea·.csubc:l{nicaa1,n1 produce In· 

aunaaupreaión,adeaáa de que eatlaula la fa9oclta•i• y activa 

el aiat .. a leucapayetlca. 

Eata aubatancla •• ha recaaendada adalnlatrarla par vía intrana• 

aal,ya que au presentac1án ••• uaual •• en aerasal,par la tanta se ha 
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Uti 1 iZildO COl.10 profl l<Ít:UCO en enferroedade!i de tipo r"!ipi rator!o.S" 

ha d"mostrado GUe tiene ef.,cto sobre el Compleja de la Enfermedad 

Re¡¡plrataria •n bavlnos,es decir sobre virus cama l!J.Lm!L~.lul.l• 

&?.l...ai.:1.t!Ll<.>'9.tcnilvitus. RinRvirMloflo!.!lll.i.cl!a•Y Entrrpytrus,tambl9n 

""~re b•cterlas ca"" E.llll!U:.UJ..& y hongos car•o 1"&~ y t.ambl.Í~ 

sobre ~l1s~a1 y Cbl1mxdla1. 

Rcdder 11960> utilizó el producto en un late d• aproximadamente 

1000 bcvinas,obtenlsnda buenas resultadas contra enfermedad•• cama 1 

e¡ •<Paralnfluenza 3> a la !llla !Diarrea Viral Bovina! ya que del ga

nado tratada,un 99.2~ se reestablecl6 despu•• d• haber estada afecta

do par dichas enfttri.,.dades. 

tlcrlsse 119941 ut! l!zÓ el producto por vla lntr1n1s11 en tern•-

ros,y realizó observaciones sobre la c1n•t1ca de los anticuerpos 

cantea al<;unos virus que contaminan frecuente•ente .llll.LeJ.LUlliRll.i

.~~etc. >.Coma resultado observó que el nÚ••ro de terneras que re

querlan tratamiento •• reduce slgnlflcatlv .. ente IP<0.0011 a las 3S 

dias después de administrar •l producto,ad••l• la ganancia ••dla de 

destete es ligeramente superior.Al comparar con lates control •• 1111-

serva Que la producción de !nterferón por las células de la •ucosa de 

las vías respiratorias ••Pieza algunas horas despuds de la ad•lnl~

trac!Ón del producto,para tener •u producción •••I•• entre el segundo 

y el s•ptlmo d!a despu9s de la ad•lnlstracl6n del producto, 

y declinar progresivamente del octavo al onceava dla. 
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Por otro lado ?a.ngerle 119921 •""ala que el producto ocasiona 

altoG nlv•les de protección al •er adminl•trado después de una vacu-

r1i!.ci6n. 

Al parece~ no hay acuerdo aún sobre Rl momento en qu• •• d•b• 

ut!llzar <>I producto,ya que por ejernplo Thumann 119801 Indica que se

·3Ún su <>xperlment::> <real izado en ganado de engorda> se debe de admi

r.l~trar sólo despues d<> que los primeros animal•• muestren signos 

cllnlcos de la enfermedad ya que al administrarlo antes no tiene un 

•fecto a~•cuado. 

M•zclaa. 

El uso de virus lnactlvados,mezclados con o~ras substancias, 

,inr•1.1noas.tlroulantea •• una práctica que H vuelve cada dla aás comÍln, 

tal ea el ca•o de la s1.1bstancia denominada coao PDLl-IF que •• una 

emulslán q1.1e contiene al virus d• ~..,castl• inactlvado,endotoxina de 

E¡;btrl¡bi1 IO.QlLY Adyuvante lncoapleto de Freun4.Esta substancia 

Induce altos nivel•• de lnterfer6n en la sangre perlf6rlca,auaentando 

la clrculaclán de leucocitos y modificando la tár•ula leucocitaria, 

IGalaasl.,et al.19841.Cab• señalar que•• produce un pequefto 9ranu

loma •n el sitio de la lnyecciÓn y oca•ionalmente un auaento transi

torio en la temperatura y a~n llega a producir anorexia.En caablo su 

efecto b•r.t¡f!co •• importante ya que al ut! liaar POLJ-JF en ani111l•• 
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r•cién nacidas •• aanlfi••ta •n la r•ducclán de pérdida• par lnf•c

Cian•• n•anatal•• COalassf. ,tl, Al.o ltl:ll. 

El usa d•I POLl-IF •n •I trataalenta de cerdas praduce una r•
ducclán de animal•• qu• pr•••ntan dlarr•• del 611S al 17'A y la aar

tal ldad del 2'S al "41eata aplicando una sala da•lsl.Par atra parte,· 

•l se utU Iza do•i• dable can di•z dlaa de intervalo entr• cada una 

se diS11lnuye la pres•ncta de varia• •nferaedadea IDtarrea,Paltartrl

tts,lrancaneumonta,Ed••••••tcl COala••l.,tS. al,.&9931.Taabtén se repar

ta una aarbllldad a éstas •nfer••d•d•• del 41S en •I 9rupo control 

y d•I 6S en el grupa tratada,y can r••pecta a la aortalldad hay en 

•I grupo cantral un 9S y •n el grupo al que •• le adalnl•tró el tra

taalento un lS IOalassl.,tS. al,.19131. 



C.- OTRAS SUBSTANCIAS. 

PDllsacirlda• de han9as. 

In·••stl;i"dares Japoneses han estudiada la actividad antltu•aral 

de varias polisacáridos obtenidas de las hangas.1 º·"·S.1980>.S• ha 

descubierta Que el Lentinan,un IJ-31beta-D-9lucana lpalimera de la 

glucosa cuya peso molecular •• de apraxl•ada•ente 10 000 y que •• ex

trai do del 1.ttnttny1 &1.llllJlaCaach.,~ IJ..19821,lnhlbe •l creclalenta 

d•l sarcoma 180 en ratones nor•al••• pera no en los tl••cta•lzadas. 

la posibilidad de que dichos polisacarldas refuercen la acción de los 

llnfoclta• T en la Inmunidad antitumaral •• ha extendido a una poten

ciación d• la función auxiliar de dichas llnfacltos.Aunque no•• han 

Identificada totalmente las ••canlsaa• Involucradas •• sabe que 

el lentlnan estimula la pr·oducclón de grandes cantidad•• de proteína 

's6rica.$e ha •ncantrado que a~n en dosis relatlva .. nt• grandes na•• 

tóxica para el ratón IC.M.S.,19801. 

EXTP.ACTCS PARASITARIOS 

Sabemos Que las lnfecciat1•• parasitarias len particular aque11 .. 

producidas por hela{ntos o par protozoarios> cursan can una ln1111no

depr&sldn muy •arcada,sin ••bar9a,se ha observada que algunas de ••

tas Infeccione• tambl9n provocan un tr•••nda au••nta en los niveles 

de inmunaglcbullnas,por ejemplo la• producidas por Ig199111 .. !lllll411• 
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Par ésta razán,s• han realizada pruebas utlllzanda extracta• pa

rasitaria• para Intentar eat.t>lecer las aecanlsaas que producen la 

anterior.De hecha,•• ha observada que al utilizar diferentes extrac

ta• parasitaria• en ratari•• se produce una prÓllferaclón de llnfaci 

toa durante la• primeras tr•• seaanaa,para reducirse a un nivel In

significante de la cuarta a la s9ptlaa semana deapu•• de su adm!nl•

trac!Ón.Al misma tleapa,se detecta una 9ran producción de anticuerpos 

IChedid.,19901.Par otra parte,hay un incrementa en la producción de 

inaunaglabulina• d• la el••• 19 G • J9" len particular, ID• extractas 

producida• a partir de helaintas Incrementan t .. bi9n la• 19 El ICh•

did., 19901 y al par..:er ••ta• inaunaglabulinaa na aan especificas con

tra las antlgenaa parasitarias.Se ha Db•ervada que la adalnlstracl6n 

de alguna• extractas paraaltarloa caaa el producida apartlr del !,Q;:. 

ggp111ga SIRl1ll.L1 pueden prevenir la prallferaclán de dlveraas bacte

ria• IChedld.,19801,aslalsaa,hay algunas extracta• lcaaa el de I.ci-

Cblnalta aatr1lt1 o el de ICYP'DP'SW' a11bt1n11 que 90ft capaces d• 

producir un lncreaenta de la producción de anticuerpos.En sl,•staa 

reaultadaa Invitan a lnveatl9ar acerca de las aecanl .. aa que ri9en 

tal•• tenáaenaa,puea casi todas san aú~ de.canacldaa. 



LlPOPOl.lSACARlDOS 

Las lipopolisacár'idas ILPSI de las bacter'ias Gr'·u n99at.ivas po

saen una g"ª" v ... iadad da efectas tlabr'e al sist .. a in .... nolá9ica. Los 

LPS son moléculas complejas que canst.an da tr'•• .... ionas:la o-pali

sacar'ida1al núclaa pallsacárida ca andatoxlnal,y una r'a9i6n daaani•a· 

da IÍpldD A 1Cbadld.,19801son aa19culas 9r'andas,alt ... nta poli .. r'iza· 

dos con copias r'apatldas de 9r'Upas detar'ainado• l~beilen.,19831. 

Sa ha obsar'vado 1111• al ad•iniat"ª" los LPI se au•anta la Pr'D· 

ducclán da linfocitos 1, debida a que hay un incr' .. anta en la sln

t••I• del Acida Dasoxlr'ibonucl9ica IADNI de las c•lulaa del lazo, 

diver'•o• exper'i•antas han de•aatrada qua ••te lncr ... nt.a del ADN .. 

inducida por' la r'•91Ón llpldo A del LJ'S 1Chadid.,199011Thallen., 

19831•in allba .. go,a•l•t• na sá1a un ..... nto en la pr'aducci6n de linfa· 

citas sino que las LPS también p .. aducen la dlfer'enclacl6n de los lln· 

tacitas 1 ya que astas células pas .. n en su •a.br'ana las 11 .. ados re· 

captor'•• da mltáganos• qua son activadas par' las LPSICbadld.,19IOl•ls 

aún,sa ha abse .. vado que las LPS t..tll~n Inducen la praduccibn da in· 

muno9lobul1nas del tipo 19 G,lG D,e 19" par las células l,asl la da· 

muastr'a Chadld 119801 al ad•inistrar LPS da S•l'ADalla txphl91r11111, 

encant .. ando qua •• pr'Dduce un au .. nt.a da la praduccibn da 19 G • 19 

" lnaspaclf lcas.Por' ot .. a par'te,al usa da la• LPS tambl•n pueda produ· 

clr lnmunosuprasián btJD ciertas circunstanclas,cGllO lo •• el da 

admlnlstra .. los pocos dlas antes de la inyacci6A da un antl9eno.Expe

rimentalmante •• ba observado que las c•lulas 1 obtenidas pr'avl .. enta 
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de ratan•• tratadas can LPI supri••n las res~eata• de las anti· 

cuerpas,asi ca.a que el laza de éstas ratan .. cantiene alta pablacián 

de células T aupreaaraa.Staruch 11,.31 encantr6 en sus ••P•ri••ntaa 

que las Ll"S ••tieulan la actividad d• la• aacr6fagos, Y.••tas praducen 

interleucina i la cual va a esti111&lar la praliteraci6n de las c9lulas 

1.Par atra parte,Vagele encantrá que las LPS san capaces de estiaular 

dir9Ctaaente la actividad d• las células T,praduclenda estas grand•• 

cantidades d• interleucina 2. 

Esta variedad de etectaa inducen a realizar aayare• lnve•· 

tigai:ian•• para pader deterainar can exactitud las aecanisaas lnvalu

cradas. 

El Tilla •J•rce tada• sus funclanea a parte de estas par lnt•r· 

.. dia de sus haraonaa,de ésta taraa,el usar sus extractas c&l9CI inau

naestleulantea parece praaetedar Clach.,a&.&1·191121.E• par esta que 

las inveatigadar•• han entacada sus estudias a establecer las aeca

nis11a• invalucradas,e incluso •• h.,. PDtlida sintetizar algunas de 

éstas substancias ¡arlificial .. nte.Una de alias •• la ttlióalna,que •• 

la haraana t{aica aáa característica CChedid.,19801. La preparación 

•'• canacida de ésta haraana •• la denaatnada tiaaatna tracción s,que 

.. t, caa~eata por un grupa de paltpépttdaa ú:tdas can un pesa aale

cular que fluctúa entre las 1 000 y 1S 000 DaltanalUngar-Waran.,.&1,.ll 

19841y que •• preparada aparllr del liaa de bavtna .. diante la técni

ca descrita par Haaper IChedid.,19801.La tiaaslna fraccidn S cansta 
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de tres reglones:La alfa,que consiste de polipéptldos cuyos puntos 

isoeléctrlcos están por d•baJo del 'lla región beta,con puntos lso

electricos entre 5.0 y 7,0¡y la gaaa,con punto• l•o•léctrlcas •ayar•• 

Existen algunas substancia• que •• han desarrollada apartlr de 

la tir•oslna fracción 5 como la aon:la t111oslna alfa 11 la Uaaatna 

alfa ,,la tlmaslna alfa 7,•I pallpéptlda beta 1,la tl•oalna beta 3 

la tlmcslna beta 4,y además •• han producido análogas •l~téttcoa d• 

alguna• de ••tas IChedld.,19801.Tada• estas substancias poseen acti

vidad ••m•Jilnt• a la tlmcalna fracción 5 Ccon excepción del poltpép

tidc beta l,que no ha mc•trada ninguna actlvldadl.Al ad•lnlatrar ••

tas •ubstancla• •• ha obs•rvado qu• •• produce un efecto ln•unaeati

<r.!.ll•r.te,pe>r •Jelaplo: la timaalna fracción 5 Induce la proliferación. y 

d lferencl ación d• las clÍlulas T, JI aumenta sus funciones ln•una1á91ca• 

La tlmcialna alfa 5 activa la con~eraión de célula• T a células T coa

psra~oras 1Chedid.,198011Un9ar-Milran.,et al.198411S•a9arzeM•ka.,ll, 

·!ll..19951,la tlmo•lna alfa 7 produce que la• cdlula•·T ln•adura• •• 

conviertan en ctlulas T supresoras lchedld.,19801 y las tl•oalna• 

beta 3 JI b•ta 4 activan la conversión de células de la •edula a pra

tlmocitos.Además, la tlmoslna fracción S au•enta los nivele• de ln11U

no~lobullnas del tipo lg" • 19 G IChedld,,19801,Por otraparte,al 

utilizar los análogas sintético• de éstas substancias se produce un 

mayor efecto ir•rAUnoestlmulante. 
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Dentro de las horeonas tÍ•lcaa lo sua an,10909 slntdtlcasl que 

se ha observado,poseen un efecto ln•unoeatl•ulante,encontr .. as la• 

•i9Uientea: 

-Factor tÍ•lco hueoral:Este factor activo,se ha producida apartir 

del tl•o de ovlnos,bavlnos y conejas,•• un pollpeptida estal)le al 

calor con un pH de 5.7 a 5.9 y un pasa ealecular de los 3 000 Dal

tons.Se sabe que su moldcula cansta d• 31 .. tna6cldas,sln .. bar90,au 

estructura prl•arla na ha sida delineada aún.Eate factor tÍ•lco huea

ral ha d••oatrada lncr ... ntar la actividad cltatáxica d• la• linfaci-

tos.Sin •llbar90,•uchas d• sus eecaniseaa no san conoc:ldaolChedid., 

19801 

-Factor tí•ica sérica:Este factor praduclda apartlr del su•ra de 

ratones y c•rda• nar•al•s,en un prlnclpl~ fue nDllltrada factar tl•tca 

clrculant•·•'• reclent ... nte al deter•inar su secu•ncla de .. ina4'c:i

das fue rebautizada CClllCI factor tf•ica.a9rtca.••te factor .. estalal• 

a te•peraturas de 37 C y •• relatlv ... nte r•aletente a pH ~ldaa,ae 

ha podida producir •int9ticaaente y ha can .. rvada su• propiedades tn

llUnaestl•ulantes entre la• que destacan su capacidad de au•entar la 



inducción y mlta9en••i• de la• c9lula• T.IChedid.,19801. 

•Tlmapoy•tlna:La tlmopay•tlna •• una •ubstancla producida apartlr 

d•l tlaa de dlv•rsas anlmales,pasee un pe•o •ol•cular de S 562 Dal• 

tan• y un pH de s.s,su ••cu•ncla de .. 1naácldos ha sido delineada, 

•ncontranda en •lla 49 .. 1na6cldas.Al ad•lnlstrar esta •ubstancla •• 

lnduc• la dlfar•ncl•clÓn d• células ••dulares a célul•• TICh•dld., 

19801. 

Se han producido análogas sintétlca•,tanto r•prDduclando total· 

m•nt• la molécula d• la tlmopayetlna coaa de .... derlvadas,tal•• 

cama: el trldecapéptlda d• tlaopoyetlna1 •1 cual po• .. sal .. enta el 3S 

d• la actividad llnfoprollt•ratlva de la tl110payetlna CChedld., 

193011•1 pentapéptldo de tlmopoyetlna,que lnduc• o blaquea·e1 •l•t••a 

•upresar s•gún sea su da•I• a la frecuencia de su uso 1Lau. 1 t1,&1,. 

19911.Rlca 119Sll ldatas sin pullllcarlprabét al •fecto del pentapépUda 

de tlmapay•tlna en cardera• Pellbu•y y llack·lelly,encantranda en su 

~xperlmenta que no hubo ningún efecto b•neflco en el usa de ésta 

•ubstancla •abre la pre••ntaclán de dlarreas,pneu110nla• asl ca•a 

tampoco hubo una dl~•lnuclán en la aortalldad o un .u .. nto en la ga· 

nancla de P••a de los animal••· 

·Tlaoastlmullna:Esta substA11cla trabaja de una ••Jar •anara en 

animal•• cuya respuesta •• encuentra daprl•lda o ca.pr1111etlda par · 

procesas patalÓ9lcas.La tl•a•stl1111llna restaura la respuesta de an· 

tlcuerpas1 siaapre y cuando •• cuente can el tl .. po 6ptl•a n•cesarla 

para qua trsbaje,ya que sus mejores resultada• san en la Últl•a fase 
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del daña celular IKleln. 19.1,&L.19841.Pandalft 119131 ••«•la que la 

reducctán d• lnfecclan•• •• significante can este producto et •• st-

911• el trataal•nta baja candtclan•• adecuadas. 

Ntkltenka 119841 realizó estudias adslnlstranda extracta tl

alca preparada par •l a9tada de v.P.Fllatav 11 .. 31 vla subcutan•• 

en 20 becer~a• de 2 ••••• de edad,can una se911nda dosis a l•• da• 

·• .. •nas as{c,aa en 46 l•chan .. Inyectándolas a 1as 2 1 3,y 15 dta• d• 

edad y can una segunda dosis a la• 7 dla• deapu•a del deetete. 

El autor reparta que se tiene un lncr ... nta en la actividad ll•asa

aal,un aayar núaera de linfocitos T y una •ayar cancentracl6n de pra

telna sangulnea y h .. aglabullna a los 2 y 3 ..... de edad en las 

anl••l•• tratadas. 

lNttiJNoEITllllLAHTES DlllERIOS. 

VlTMlHA A. 

Otras far••• de lnaunaestlaulacl&n can ... nt .. blal6glcas las 

pad .. a• abaerval' •!' el usa de alguna• substancia• casa la vttaalna A 

que ha aaatrada ••r capaz de auaentar l•· transfar•acl6n llnfacltlca 

en el baza,adeais de restaurar • la narsaltdad la tnauntdad celular 

y huaaral en anlaales tratada• prevl-nt• can algunas dragas lnau

nasupreslv•• INu11ayrl. 19.1, &Lo 1'11:SI. 

63 



GLUCNIO, 

El 9lucano de las levadura• <en especial el del!14ccbarp"Yct1 

ctr•vi•ittl,caaponente b1ta•1·3·po11gucoeado de la parad celular,po

a•• la propiedad de 1stlmular el 111t1•a retlculoendotsllal ael c11110 

•l lncr1m1ntar la Inmunidad hu•oral y c1lular.Aunque todavla no •• 

cancc1n perfectamente sus ••canl .. o• dt acción ••ludio• r1c11nt1s,1u• 

gl1r1n que ta:ntil•n puad• potenciar la Inmunidad a~tltu•aral CStlt11., 

ll, a1,.198:ZI, 
LJSOLECITlNA. 

La llsolecltlna 12-llsofosfatldllcollnal •• una substancia que 

•• 1ncu1ntra pr1s1nte1en cantidad•• 1uy pequeñaalcDllO un fosfoltpldo 

menor en 11 pla••• y an I•• •••branas c1lular1s ICbldld.,1"801.Es una 

substancia cltot6xlca al •• adalnlstra en una gran cantldad 1sln 1a• 

bargo,1n p1qu1iias do111,no 1010 no presant• n1n9C11• ••acto cltot6ii1co, 

sino que además s1 ••tlmula 11 slst .. a lnaunocoaP1tent1,1stl1M&lando 

14• acllvlda~1s de las célula• ••P11Clal1Zada1 en la fagocitosis.Lo• 

mecarilsmos Involucrados ng san del todo conocidaa,sln ftlbar90 •• crH 

que una tosfollpaaa tfosfollpasa Al Juega un papel lapartant• ICbe• 

dld:, t930l .Co1110 la 111ol1cltina •• ripldnHta aatallolizada por dos 

enzimas luna fosfollpaaa y la llsolecltlna-aclltranaf1raaa> ., ba. 

producido su análogo 1lntétlco,qu1 no •• aatabolizado por •stas enzl• 

m•• y que cons1rva su actividad lnaunaestlaulant1. 

D• cualqular for•a,la aplicación principal da la llsolacltlna es 

debida a aus afectos contra las naoplaslas,ya qua lnduc1 la foraacl6n 

de macrÓfagos que posean una •ayor capacidad tuaorictda debido 
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a que au••nta la actlvaclon de.diversas enzl•a• y a que Inhibe la 

producclon de ta 3-•n-fosfatldltcollna producida por la• células tu

.oral•• y que producen daño celular. 

FACTOR CUERDA. 

El t9r•lno •factor cuerda" sirve para d••llJflar a tas 9llcolip1-

das prad~clda• par div•r••• bacterias tca•o nys'*1F''CªM8•"pcard11~ 

cprxntbfstec&y1.ertbrpbast1rtu1.1r•v••act1rlya>.8ut•tc ... nt• •an 

6,6'-dl••t•r•• de alfa-alfa-D-trehalosa,par lo que•• han.podido pro-· 

duclr an,1090• •lnt•ticos.IStlt••·•~ 111..19ea1 

La• ••• tlplcas preparaciones del factor cuerda •• producen 

apal"tlr del 1txspbect1ctua 11.AlUald• una capa atenuada de a.c.G.,de 

1ttsqb1slttiM• abaJ.. y d• .'tt_spbesttrtuw •••1\1•. CChedtd.,tNOt 

El factor cuerda esta constituido por. dos partes: la prl .. ra •• 

una serle de Ácidos 9ra•o• den1111lnado• Ácidos •lco1lcos11a .. ,..nda 

•• una ••rle de azúcares COllO la D-9lucasa y sus derivados. 

La toxicidad del factor cuerda ha sido uno d• los .. yares pra

bl .. as que •• han encontrado,aln e9bar90,al911naa eatudloa han d••oa

trado que la toxicidad de •ata eubstancta dependa d• la cancentracl6n 

en el aceita qua se usa para dllulrta.i~hedld.,19'01.Par otra lado,•• 

ha observado que aua ani1_09as sintéticas paaffn· la •I••• actividad 

ln ... nae•timulante y paseen las ventajas de que san .. naa tbxlcas y de 

que na producen le reacclan 9ranulo•ata•a cerecteclstlce que .. pro

duce al usar el factor cuerda puro1Chedld.,19IOI. 
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Se ba d .. astcada que al •d•inistcar el f.ac:tac cuerda ca sus ana

laga•I •• produce un incr•••nta en la pcaducci6n de anticuerpos,ade

•as,hay un incr ... nta en la producción y actividad de linfocito• y 

•accafaga•,•• plensa que el ••canl .. a respan•abl• de 6sta ••ti llgada 

a la• receptar•• d• • .. brana que PD•••n las c91ul•• sencianadas,y que 

reaccionan can •1 factor cuerda.Otea de las peapiedades del factor 

••nalada ••·que produce un au•enta en la qui•iataxis d• las macráfa

gas,s• ce•• que ••ta la realiza al esti11<.1lac,ya •••al fibc!nágena,a 

a algunas constituyentes del pi•••• paca producir un factor qul•la

ticttca. 

El factor cuerda ba deaastrada au••ntar la ln•unareststencla na 

especifica contra diversa• lnfecclan•• bactsrlanas lpac •J .. pla can

tea S&l•qnella ~1,.txpl!l•urtuw.Ll•t•rlt wpopcxtp9111t1• y lllllaL&

lll. pncy119nldvl,a pacasltos ce-a llcbltta••t llMIPll1. y lMa.lU 

~11Chedid.,l9801y ha t•nida una wuy iapoctante actividad cantea 

tu11Dr•• Cpar •J••plo,al cDllblnaclo can •I llur .. il Dipépt!da,ha pca

ducida la cotapleta regresión del Hepatocaccinasa en la• can•JasllCh,

did., 19801. 
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SUBSTAtlCIAS GIUIMICAS 



11.-Substanclas qul•lcas. 

E~l•t• toda una gran dlv•r•ldad d• sub•tancla• qul•{ca• •n la 

roat'1ral•z;a, 5ln •rr.bal"gci '""Y poca• d• ••tas han •Ida lnv••tlgada• •n 

cuanto a ·~ capacidad d• producir ln•uno••tl•ulacl6n in••pec(ftca.La• 

sigui~ntea san alguna• d• la• sW>stancla• que •• ha d•110•trado qu• 

tlanen asta capacidad. 

El lavamlsol ••una d• las sub•tancla• qua.-ca• a la _ 

~"e •• le han •fectuado l•partant• nú .. ro de prueba• para ••tablec•r 

las bases de su •f•cto ln•unoestl•ulante. 

Este ·1scmero Jev6glra del t•tl"a•lsol qu• •• un polvo •lcracrt•

ta11na, 1nodara,can P••o •alecular d• 240.'5 Daltons ..... y solubl• en 

a9u• y auy ••nstbl• a cambias d• t ... P9ratura,tu• Introducido •n la 

M•dlclna V•t•l"lnal"la en 1966 caao agant• antiparasitario IGoad•an., 

19~01\Symc•n•. 1 19901.Sln eabal"go ha d•SIO•trada que pos .. da• tipos 

de actividad cllnlca ya que si bl•n actua ca•a antlh•l•lntlco y•• ha 



utilizada extensiv .. ente de lata far••• tallbiln pos .. efectos ca•a _ 

aaduladar de la reapunta in•une IP,GalUer. ,al, al.o lte:a.1. IOrUz., 

191131. 

En la referente a loa efectos in•una1á9icaa del lev .. iaal,ae ha 

dellClatrada el caapueata reataura la reapueata inaunal69ica cuando 

esta se encuentra depri•ida D CD8pr08etida por factarea patalÓ9icoa O 

alltliental•• IA.Ortiz.,i9831y segun Rath llte41 tiene poca_o nin9Ún 

efecto en cllulaa nor .. 1n. 

En loa fagocito• la actividad del l•v .. iaal •• •J•rce aobr• di· 

f•r•ntea funciones celulares,&ncr ... nta la fa90Citaats de poli•orfonu· 

clear•• a 8&CrÓfa90s llarkazy.,1'801 ...... ntanda ta.tilen la hidrofllia 

d• éstas,aal coao •l nÍ&89ra •• ltsosa.as y can ••ta la vacuoltzaclón 

citapl...ética ISY8Qena.,ltll01. 

El lev .. isol au•enta la qu.&aiocineals y la qul•iata•lalStetn., 

111 &l.•ltr.Sly aegun las experl .. ntos de Jay.,,pa 119821 tallbl6n au•enta 

la respuesta qu.l•totict&ca y actividad receptara de la •etlllrana para 

l .. l1111Uno9lobulin•• d• la el••• 19 º·~·r• la fracc&án c:a del •lstema 

de coapl ... nta,aai cOllD la adherencl~ de loa anticuerpos. 

El levamiaal 8Ddula las tunclDll•• linfocltarlas llakata.,11 

&L.19841 au .. ntando la praducclán de .. diadorea salutll•• IFactar de 

lnhlblclan de la "l9raclón Linfocltarla y Factor de Actlvaclbn da loa 
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Macr6fa90•1 1 1nduc• la prallf•racldn d• cftula• T IW•••••oll.&L-19141 

la formación d• rosetas E y au••nta la actividad d• las llnfaclta• 

•upr••ore• y de cooperador•• IAnd•r.an.,19141,T&lltll•n •• ••nclana 

que aumenta la cltatoxlcldad de la• llnfacltas Cal Igual qu• la de 

laa macráfagosl y la actividad ll•a•1111al y 119raxlsa.al d• fsta•I••' 

como la fltohemoaglutlnación de la• llnfacita• en la •angr• p•ri· 

flÍrlca !Confer., 11, 11..19111, 

La• c~lul•• B no •an afectada• direct.-.nt• par •l l•v .. 1so1, 

slna mas blen,par un ef•cta ••cundaria • la ••tl•ulac16n d• la• célu

la• T a d• la• macráfaga•.Sin esbarga,au••nta la praduccián d• IÍclda 

nucleico y la s(nte•I• de prot•(na• •n las llnfaclta•ll')lllD9ns.,19101. 

El Levamlsal Induce a la pr'adu.cctán de lnt•rt•rán •n lHcaclta• nar'

cal••• aumentando a la v•a su qul•lataxl• ISt•ln. tll l.1.IY par atra 

part• aumenta ln vltra la praduccián de °"1'c,y dl .. lnuy• la pr'aduc• 

cián de Al1Pc ISyllOens,,19101. 

El nlv•l biaqulalca d• expa•lclÓn al l•v .. l•al ••t' r'•laclanada 

can un aumenta •n el cicla Intracelular del Guanasin "onafasfata que 

pued• afectar la tubulina a las •icrotubula•ld• ••t• .ada,s• afectan 

alguna• funcione• d11I L•ucaclta tal•• ca•a _la aaU lldad y la •ecr•

cián !And•r•an.,19841. 

Todas las anteriores •an funcione• de células •adura• del meca• 

nlsma lnmun•,y la hipótesis d••a .. rollada por' "9r'y 11;'8lre•pecta a 

qu• •I L•vamlsal •• comparta ca•a una draga antlener9'tica •edlant• 

la ••tlmulactán de la maduración d• la• células d• defensa de la 
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sangre nas ofrece una ayuda para explicar la actividad del Lev .. 1sal. 

la. ld.lla1 el Lev .. 1sal puede obrar caaa un lnter••dtarta de la 

prDducclÓn de un factor sérico que pasee propiedades td,nttca• a 

aquella• de la Har•ana tÍ•tca CTt.apoyettnal que •• respanslllll• de 

la actlvaclán de las linfocitos T y la• granulaclta• Clsplnasse., 

19801 y •• sugiere que ocupa el receptar carreapandtente a dicha har• 

mana en la• leucocitos efectores IAndersan.,1'841.La anterior••· 

plica altunaa trabaja• caaa las de KanHne U9811 quien en.cantró 

que en ganada Infectada can l·Allllc1lla a al 1111• .. le aplicó la Cepa 

19 prevl .. •nt• a la adatnlatraclÓn de Lev .. 1aal •• encantralta una 

potenclaltzaclán de la blaatD9én .. ta. 

Las evidencia• parecen lllHltrar 1111• el L•v .. lsol pr11111&eve una ••· 

panstán a •aduractdn de prec:uraar•• de c•lulas T y convierte a la• 

células de defensa l•acr6fa90a y neutr6fllasl en c6lulas efectoras 

funcional••· 

Para de•arrallar el efecto lnmunoesttaulante,por parte del Leva· 

•tsol .. utiliza una pasalQ<Jia diferente a aquella utilizada para su 

efecto antthelatntlca en las especies dalléatlca•, es decir .. usan 2 

a 3 •g/Kg de pesa viva la cual •• apra~l•ad .. ente la •ltad da la da· 

sis antthalalntlca C8r)ltler. 1 19821.LD anterior•• l•portant• de tasar 

en canstderact6n ya Qlla utlllz.,. daals .. yarea naa provocarla una In· 

aunaaupreatán del slst .. a ln.,.nalágtca 1Eaplna•••·•1'801. 

Una das1• 6n1ca de lev .. tsal P•r•lt• obtener una respuesta del 

•l•t••a In.unitaria que tarda en ap.,.ecer par la •enea 48 hrs,par la 

'º 



tanto su efecto parecerla ser adecuado solo si •• ad•lnlstra 48hrs 

antes de la entrada d• I• bacteria al organl••o IAnd_erson., 19841 por 

lo que los tratamientos lnter•ltentes son •a• eficaces que las ad•l

nlstraclon•• continuas. 

Roth 119941 seftala que el Leva111so1 no •• efectivo en preveer o 

regenerar los •f•ctos supreslvos de lo• glucocortlcold•• sobre la 

blastogéne•l• de linfocitos, o en la funclbn de los neutrbfllos.Por 

lo cual indica que si •• ad•inistra éste al ganado bajo condiciones 

de ••tr•• o bajo trat ... lento con glucocortlcoldes,no prevendri el In-

cremento de la suceptlbilldsd a Infecciones que •••sacien can esta 

condición. 

Irwln 119801 utlllzb Lev••l•ol para estudiar su efecto sobre una· 

posible reducción de la morbilidad asociada a I• Fiebre de E•barque,. 

Para su experimento utilizó 1474 ani••le• a las que dlvidlb en 3 9ru

pos y a los qu• &dmlnlstrb: 

-Fo5fato de levamlsol IPD llvla subcutáneal. 
4 

-Clorhidrato d• Lev .. lsol lbolos orales!. 

-Tiab•ndazol 12-14-tiaaolill-bencl•idaaolllpasta orall, 

Dicho autor encontró qu• el ganado tratada con fosfato d• leva-

mi sol por v!a subcutanea preHntaba slgnlflcatlvuent• ••nor •orbl 11-

dad asociada can la Fiebre d• Embarque que el ganado-tratada con 

clorhidrato de lev .. lsol a Tlab•ndazol.Esta r•duccibn de la •orblll

dild sólo se observó durante lo• primeros 8 das poster.lor•• al trata-



•lenta.La• resultadas anterlare• sugerlan que habla das dlstlntas 

subpalllaclanes,de anl•ales una que responde al \rataalentD y otra que 

na la hace, la cual pudiera estar relaclanada can la sucep\lbllldad 

lnvldldual,la ruta de ad•lnlstract6n,a can el hecha de que el Leva•l

•al na presenta•• •fecta cuando •• adslnlatrada en la fase d• tncuba

c lán d• la Fiebre de Ellbarqu• a bien q¡ae el trataslenta en relación 

can la expaslctári natural a el estada del llste•a lnauna CD11petente 

na fue apraplada,Sln 9llbar911, .. pudo de1111atrar que •I tanadD que ha

bla tenida ••nar tleapa de traslada lpar ID tanta •enar eatrésl era 

en el que se habla presentada un •ayar efecto por parte del Levasl

sa111a que pr•••ntá aenar 11arbllldad. 

El Lev .. lsal ha •lda estudiada par su efecto ln11Unaest1 .... 1ante 

en diversas •nfersedadea.Stelnbach 119971 uaá eate producto •n vacas, 

y enc.antrá efectos ln-naeatl111&lantea,pueata que hubo au•enta en la 

resl•tencla a la lnfeccl6n par S1IW1nell1 ~desde el segunda dla 

de trat .. lenta."ltchell U99ll par au part,e encontró QUe al apllcar 

LevAlsal a vacas,eataa au•entaban au rHl•tencla a la faS1a1& .blJlA:. 

USA· 
Pakhanv 119851 senala que 29 de :r.s·vacas can lrancaneu•anla ca

tarral se recobraran can el trat .. lenta usual al, que .. le a9retá 

ad .. á• el lev .. lsal,y que en cantraate,en el 9rupa control l•ln Leva

•lsal> a la• 15 dla• tuvieran una recalda 9 vacas y una surtb. 

Casacha 119821 ad•lnlstrá levaslsal en becerra• Halsteln,a la• 
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que previamente se hablan vacunada con Cepa 19 de lruc11J.a allRl:.t..lla.t.Y 

encontrá qui sa Indujo una raspuesta humoral más ráplda,y can anti

cuerpos qua alcanzan nlva11s sup1rlaras qua las qui sa pueden alcan

zar al utlll:ar solamenta la c1pa 19,lo cual nas 11U1stra su ef~ta 

1nrnunoe!ltimu1 anta. 

Las invastigaclones sobre el efecto lnmuna1stl•ulante del Lava

~isol en aves no son muy conslstentes,ya que,mlentra• Canfer 119811 

indica que el tratamiento con dicha substancia estimula la fltohe•a•-

9lullnac1án en 9alllnas normales asl coma an aquellas lnaculadas can 

•I virus da tlare~.Orti: 119831 reparta que aunque aumenta la raspua•

ta da los llnfocltos,no sa produce una mayor raslstancla a la anfer

medad ••ñalada. 

Ol&h 119811 utlll:Ó al lotvaalsol an la• avas y ancantr6 que sa 

aumenta el número de basáftlas,y que sin ••barga,na hay cambia en la• 

fagocitos rr.anonucleares. 

Agullar 119S:51 administró levamlsol en pallo de engorda 48 llr• 

después da habarlos vacunado cantea la Enfarmadad da Ouabaro,ancan

tra~do que na sa produjo una patenclactón de la raspu1sta lnauna. · 

Rico et al.119931 utllzaran 11 lavamlsal 1n cerda• durante la 

lactancla,encantrando que el levamlsol no disminuye ni la aarbllldad 

ni la mortalidad de astas anlmalas a las enf1rm9dad•• tiple&• del· 

p•rlÓdo da lact.or.cla.Sln embargo,P!Óraz,et al 119871 aplicó levulsal 

en lechonas naonatos encontrando que se produce un au•enta 1n las 9a

~a9lo9ul lnas slrlcas clrculantes,como tamblln que axlste una dlsmlnu-
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ci6n en la •orbilidad y aortalidad de loa lechones aunado a una aa

yor ganancia de peao durante la lactancia. 

Co•o ya •• indicÓ,el leva•iaol actúa de una ••Jor toraa en las 

células insunodapri•ldas,por lo que no •• raro observar que en caaoa 

d• neoplaalaa •• utilic• conjunt .. ent• con la qul•iot•rápia CTh•i

len.,al, Al•l9921,Aparent•••nte, hay un aum•nto en la capacidad de 

reapu•stad•l sistema in•un• deapuéa de los efectos inmunaaupraaivoa 

d• la qui•loterapla y ade•áa,como una de las propiedades del lev .. i

aol •• la de reducir el grado de aetista•I• del tumor,s• puede uti

lizar con 4xlto en una terapia eezclada.cweese.,l,l .i,.l9B4l, 

POLIANIONES. 

Entre loa polianlone• •• encuentran loa ácidos nucleicos de ca

dena doble, loa cual•• llenen un efecto coadyuvante que acorta •I pe• 

rlodo de provocación e intensifica la reacción ln•unog•na hu•oral.Lo 

anterior hace lnter•aant• el uso de dlchaa substancias ya que pu•den 

tener diversas aplicaciones cllnicas CTh•ll•n.,l,l a&,.19931. 

E• Importante.destacar aqul qu• pa~a que estos efectos•• pro

duzcan,e• ntteesario qua ••toa productos ,;osean una dobl• cad•na,ya 

que loa da cadena al•ple auaatran una inaignlficant• o nula actividad 

4sto debido tal v•z a au rápida destrucción por la acclán da una nu· 

cleasa plasmática CChedid.,1980!. 

Se ha d••o•trado que cuando ae administra un antígeno en doala 
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aubÓptimaa con ciertos poltantonea como el Sulfato de Dextr•n,el POLI 

I:C IActdo Poltnoslntca-Paltclttdlllcoly el POLI A:U IAcldo Poltade· 

n!Hco·Poliurtd!Ucol se intensifica el efecto de numerosos ant"lgenos 

Timo-dependientes launque no el de lo• Tlmo·tndependlentesl.Tambl4n 

H ha de10ostrado que loa poltantones aumentan In vivo el número de 

células de r.ier>orta 10.11.S.,19801 tChedtd.,19801.Su actividad cama ad· 

yuvante de;>1md• del h10año "'alecular del esqueleto d~l pal [mera y de 

la naturaleza qul~lca de las grupos anl6nlcos,tales como el Sulfato, 

Carbo:<ilalo,y Fosfato·. 

Cuando son administrados salos,lo• paltantanes suelen pravacar 

la mttoats de 1as·1tnfacltos l,asl misma ocasionan un Incrementa en 

el n~mero de llnfccitas en las zanaa T del lazo. 

El blanco pr-tmar-ta de algunas de estas ly se cree que de lados> 

palianlone¡¡ 1co1.10 el POLI A:Ulson la• células T 10atner.,198:Zl,con un 

ttfecta en la m•mbrana celular,relactanado a cambios en el metabollsma 

de lo,. Acldo·lluclttcas.Esta se cr•• qu• se pr-oduc• mediante recepta

r-es de mttlAbr-ana, eapeclf teas a la conformaclán de la dable cadena de 

los polianiones IChedld.,19801. 

Se ha otservado que los pallanianes son capaces de activar tanto 

a la& linfocitos T caoper-ador•s como a los linfocitos T supresores, 

sin er.ibar30 la actlvaci6n de los linfocitos T cooper-adorea •• la pri

mera que producen sl•ndo la activacibn d• los linfocitos T supresor•• 

rele3ada a condlcion•s especiales como las descritas por Chedtd 



119801.Los polianion•• producen un ausento en la •ltog•n•ais de las 

célula• T,y d• igual aanera inducen a dicha• células a producir lin

foclnas aás rápld .. ente IChedld.,19801,y al aiallO tl .. po auaentan 

las c•lula• T cltotáxlca• co.".S.,19901.Taataién inducen la libera

ción de factores soluble• de la• células T,la que lncr .. enta la res

puesta de for•aclán de plaqueta• CGainer.,19921.Par otra parta,lo• 

palianlon•• Inducen la formación y patenciallaan la actividad de las 

células HK !Natural Klll•rl.Con respecto a las células• los polla

niones increaentan au proliferación y actlvldad, .. dlante un efecto 

alto9énlco. 

Los pollanlones au•entan de aan•r• variable la producción y el 

tleapo de vida de dlveraa• el•••• de ln•uno9lollul1naa,tale• coaa la 

19 G • 19 E,eatlaulan la producción de interferán CChedid.,19801, 

CGalner.,19821 • Inhiben alguno• de loa factores del slst .. a de 

Caaplemento,cOlllo el Clq.A•l•l••o,auaentan la atnte•l• y aecreclán de 

protetnaa en la• celula• de la• acln•• pancreático• • lgual•ente han 

d••oatrado poseer un efecto de aadurac:lán de loa aacrdfa90a,auaentan

da au actividad cltot6x1ca ceatl•ulan la praducclán de M O y la a•l-
2 2 

daclán de la glucosa CCh•dld.,19801. 

Un efecto eapeclal reportado par e&ék y "aller 119941 fu' la 

ac:tlvaclón pollclonal de Ílnfacltaa T cltotÓxlcas en ausancla de 

antt9ena.Deapuéa de 12 hr• de cultiva con POLI A:U la• linfocito• 

d••truyeran a la• célula• blanco.El aecanl••a par •l cual actuan 

parece aer através de un eatado tardía disparador de linfocitos el· 
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totDxicas,todo paree• indicar qu• •I proc••o no r•quiere alnt•sis d• 

llNA y/a E~panslán Clonat.Estas substancias han demostrado pose•r laa 

n1ist.>os efactos lnmunoest111ulantn al aplicarlas por cualquier vía, 

sin embargo,•• d•b• observar su dasif lcaclán,ya qu• pu•d•n producir 

uroa toxicidad aguda <Chedid., 19SOI. 

lllnltroclarobenzeno. 

tll.N.C.BI 

Est• 1ts un pr·oducta química censiblllzante que esti11ula el ln

cr•oento en los nlv•l•s celulares lacal••nte,as!mlsma,la R•acct6n d• 

Hipersensibilidad Tardía. 

El lllnltroclorabenz•na se ha utilizada amplla11ent• y con 9xlto 

considerable en el trata.:nlento d• neoplasias de pl•I y tejida subcu

táneo en huma.nos. <Chcdld.,19201<Thelten.,ñ11..19821. 
' En ~•rrcs se ha utilizado en •1 tratamiento d•l carclna11a d• cé-. 

1u1~s esca1ncsD.s inducido pcr- lo& ra.)'os solares con IÍ:itit.o considera-

bl,. !Thi>l len. 1il &l.• 19621. 

OTROS: 

Existen algunas otras substancia• que se han investigado por su 

efecto de inmunc~stlrnulactán tn~spec{flca,entr• las que más destacan 

se señalan a continuación: 



ATRAZINA y PROtll:TRYllA 

La Atrasina y la Pro .. tryna aon h•rPlcldas •uy usados •n •l con

trol d• las plagas v•g•l•l•s Glurgu•a (19911 lo au•lnlstró dlarla

=•nt• duran\• un p•r1odo d• 60 d{aa a 130 ratona• da 30 dias d• •dad, 

al dta nÚ••ro 60 del exp•rlm•nlo aplicó •I antlg•no C~l.Po•t•

rioraant~ •• lncr•••nt6 Ja cantidad d• h•rPlclda ad•lnlatrada naata 

qu• los raton•s aurl•f'on,lo qu• suc•dló a loa 1 1 14 y 21 dl.aa d••Puia 

d• aplicado •I anttg•no.S• tuvo un grupo control al qu• na •• la au

•lnlatr6 h•rPlclda IP•f'o al ant{ganol.D••Pu•• d• la anterior ae d•
t•rmln6 al n4aef'o d• l•ucocltoa y ae obtuvo lo algutenta:a1 grupo 

tratado con herbicida pf'es•nt6 un conteo aayaf' d• laucacltoa,t(tulaa 

•4s altos de antlcu•rpo~ lnaap•clflcas en •1 su•ra y canc•ntraclÓn 

de gamaglabullnas •4• alta qu• la d• loa ratones del grupo control. 

Coma un aspecto lnter•sant• d• ca••ntar,•atá •I hacha da qu• loa ra· 

tonas d•I grupo qu• •url,ron a lo• 21 d{aa,pr•s•ntaran • los 14 dÍaa 

da Inyectado •l antfgena una laucocltopenla,para ln••dlat .. •nt• d••· 

pu4s r•grasar a la nof'aalldad. 

PROPENADIENAnlNA. 

Woodard.,a1,&l,.119831 eatudlaron •1 efecto lnmunoaati•ulante 

d• la Proplanad•n••lna CN1 N•dtoctadacyl·N',N'bl•l2•hydf'oxy •thylll 

la cual sunlnlatf'aron a vaca• por v{a tntraauacular,p,.•vla lnocu· 
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laclon con i·IOSlli.·En dicho ••tudla •• obs•rv6 un lncr•m•nto en la ac

tividad bactericida d• los n•utr6fllo• contra la ~1111 durante 3 

d!as después de la administración d•l producto en su dosis Más baja 

Se pudo observar que este efecto r•qulrlÓ la pre••ncla de anticuer

pos, pero no d&I Sistema de Cot•Pl•roento,y que el au1Hnlo de la acti

vidad bactericida fue debida a los n•utr6filos y no a los factor•• 

séric<>5.Sin .. 1bar30 la actividad bactericida disMlnu>:Ó después del 

periodo de pru•ba.:, ir.clusive,denlro de los tres dlas no todos lo• 

~nirJ.•l•G cc:mserv•ron tAn alto su pcd•r bac:terlcida.Na •• encantrb 

cor1 .. 1ación tntre Jo$ tltulos de aglutlnlna• de anticuerpos y el 

nl""' d" inhibición d" creclmlentalad•más, los tllulo• de antlcu•rpos 

permar.1tcieron constantes.Es declr,•I efecto del producto se centra

liza sobre los neutr6fllos. 

VARIOS: 

Al91.1nas dro;as de dlver"a con1poslcl6n qul•lca han mostrada tener 

un efecto inmunoestimulanle tal •s •I caso del B•ndazol que e1 un 

vasodilatador y espaamolllico qu• al aplicarlo en aerosol a los po

llos de 1tngcrda les provoca un aum•nto en la actividad l lsos.aaal 

CKhlopir.a., 19S5> .Otras drogas que aum1tntan la actividad bactericida 

de lor. fo.;ccltos, •mpl landa la actividad fungicida de los macrófagos 

son el Prod!9!c5an y el Propanolal Cttedvedev.,19641y a su vez,pra

ducen un decre~entc en la capacidad f1.1n9iclda de la• n•utrbfllas 
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con respecta a las deraataflta•.La Cal~hlnln• ••otra substancia que 

evita la gen•raclan d• cilulaa supresor•• antígeno especlf &caa y éata 

par•c• actuar cD11a un aecanlsao de actividad adyuvante."La actividad 

de las cilulas T supresoras •• blaqueada,y •• peralte el funciona• 

•l•nto d• las células T cooperadoras.Otras drogas que bloquean la• 

células T supresora• son la Clclafasfaa&da,el lndaaetacln,laa car

tlcastarald•• •In e11&1ar90 la Calchlnlna •• en ••• aentlda la aás &•
portante debida a que las otras paseen un lla&tada ranta entre la 

actividad lneuno•stiaulante y la toxicidad CTheilen.,at.. &1..19831. 

CASEJHA, 

La caselna es una de las pra~elnas contenidas en la leche,ha si

da estudiada par au efecto &n1111naeatlaulante,y• ••a al adaln&strarla 

par v{a subcutánea CsÓla a ca•blnada can yadal a al ad•lnlstrarla en 

el auera de leche.Se sabe que la caseJna ea efectiva en procesas agu

das,subagudos y cránicos de origen Infecciosa y na infecciosa, caaa 

par ejempla en enferaedades cutáneaa,dlversaa tlpaa de 9ranule111aa 

Ccama el actlnomlcaaa de la lengua,larlng• y farlnge,y la batrlaal

casls da la pl•I 1Chedld.,19SOl.Sln ••barta na•• conocen aún tadaa 

las aecanlsmas lnvalucradas,aas •• aabe ·que estimula d• una aanera 

notable la prciucclÓn d•.••crÓfagcs aedlante la ••tlaulac&án de la 

producción d• colonias pr•cursoras de aacrÓfagas I0.",9.,19801 y d• 

les medladar•s Involucrados IChedid.,19801.Recl•ntes estudias nas 

marcan que patenciallza algunas factores huacral•• CCllO el alsteaa 

de cpscnlnas y •I slsteaa de Ccapleaenta llach.,tl &l. 19821>' adeaas 

Induce ta prcliferac!Ón de llnfccltcs T. 
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SUBSTANCIAS 11INERALES 

Al9unas substancias oln•r•l•s han demostrado poseer efectás ln

muncit~t imulantes, entl"I' 11.s más utl llzadas •ncanlrarnos: 

Aluminio. 

Los· ant{gencs prec:tpitados ccn alúmina durante su preparación, 

son l lb.,rados le11tarnente del lu<¡¡ar de apl lc•clÓn CHerbert., 1981 l .De 

li- r.>IEma '''""""ª I& apl icaclÓn de antl9enos precipitados con dlch• 

subst;ancla "" refleja en el hecho d• qu• en el ganglio linfático •• 

desar-r-al leri plasr.1e>citcs pr-aductar•s d• antic.uerpco en ma)'ar número y 

durante más tiempo. coJJparatlvamenh con la apl lcaclén de la misma do-

1.is "º· solucicn s:lr.iple l;a taE" de ant!g.,nos no precipitados con alú

mina.> .La 1::a)•or •stlr•ula:lén d<> lC>a plasmocltos obedec• probablenu•nte 

'a que los ~acrcfagos en9lo~an !;a sal de aluminio port;adora del •nt{

<¡¡eno y as! se obtiene un efecto lnmunÓ9~no mayor que con la misma 

car.tid:id dtl ant!s~no 1cluble.Tar1lbién se obsl!-rvit: una considerable dis

~iersién de les :r.a.créfa';C?S qu• contienen a1Ú:ninw. hacia los g~ngltas 

linfáticos r~gionales <O.tt.S.,19901. 

Al ;a~r.i!nl!<trar el alur>inlo Eolo, en su forma de Hidróxido d• _ 

Aluminio,:.~ h.:i. ob::¡·rv~da tarilbién que a• estimula la respuesta insu• 

r:e.r.annhalter 119é!Sl Indica qu<> lncrem<>nta la lnclucc!Ón el• los céJu

l~s Ten la prim~ra fas~ de la respue~ta.Tambi:n es •ficaz para pro-
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aover la slntesls de lnaunoglobullnas de la clase 19 E.len conejos y 

ro•dor••llO.".S.,19801.Taylor 119801 concuerda con esto,ya qua en· su 

exp~rimento al utilizar gel de Hldráxldo de Alualnla en ratones, en

contrá que auaenta por lo menos 16 •1•c•• la producción de anticuerpos 

19 E en coaparaclÓn con lo• animal•• a los que no se les adalnlstr6 

•I gel. 

Otras foraas de utilizar el Alualnla ••cono Fosfatos y coao 

Oxido d• Alumlnlo 1 •• ha encontrado que I•• concentraciones ~• anti

cuerpos contra lo• antlgenos cuando•• utilizan 9stas adyuvantes son 

altas,aunque de corta duración IO,".S,,19801. 

Adyuvante Incompleta de Freund. 

El Adyuvante Incompleto de Freund IA1Flltamblen ll&11ada Coadyu

vante Incompleto de Freundl•• una emulsión d• agua en aceite mineral 

de baja d•n•ldad,eapleando como eaulslonante Arlacel A lfarma Impura 

del Ester d• manita! y Aclda Ol91collO.H.S.,1980llH•rb•rt.,19811, 

Aunque su usa aAs extendida es como caadyuvante,en la actuali

dad •~ ha egpezado a Investigar su potencial coma inmunoastiaulant• 

al inocular•• sola. 

Las coadyuvantes en ~mulsiÓn de agua en aceite parecen actuar 

de tres manaras: 10."·'·, 19801,Bach. 1&1, al.o 19821. 

1.-En el lugar de la Inyección •• forma un depósito que libera_ 

lentamente •1 antfgwno emulsionado, 

82 



2.-La emulslén sirve para transportar •I antlg•no a mÚltlPI•• fa

cas de toda •I sistema linfática. 

Al a4clnlstrar •I AlF sala lsln antlgena>,•• pueden observar 

prcpi•da~•• lnm .. na••tlmulantes. muy lmpartant•s.Una ·1nfluaclán •Use

minada invc1 .. cra la prallferaclón de células ret1c .. 1aendatellal••1sl 

s• le a;re¡a "na ln~ecclán d• fraccione• al•a•a• lna antlgenlcasl ca

ma el ady.,vant•••• causa hipertrofia e hlperplasla de las célula• ca

paces da farcar antlcuerpas y asl •• pr•paran para funclanar •Á• 
&fectlva.ment• centra la •nf•r••dadlO.".S. 1 19801.C"•nlnck 119811 In

vestiga la lnfl.,encla d•I AlF,•n la secr•clÓn d• ln11Una9labullnas en 

•I calastro y la l•ch•,dlcha autor aplicó en el nÓdula llnfald• pre

•scapular •I AJF a vacas •n el •a•enta d•l parta.La f lnalldad d•I 

••l"dic fue la d• exa•lnar el pasible ef•cta del adyuvante, asl c-a 

dlf•renclar si existe una ••timulaclán para la slntesls de ln ... nogla

,b.,llnas a si hay transpart• transepltellal de las •l••as.Se encontró 

c¡"e •l ca1ltea d• anticuerpo• en •llera sang .. lnea y de leche au•entó 

desp .. és de la segunda lny•cclÓn d• AlF en el grllpa tratada,ca.para

t1va11ent• can •I grupa cantral. 

En cuanta al transporte trans•pltellaf de ln..,naglallullna• na hu

bo diferencia •ntre •I grllpa cantral y el tratada, 

En 1984 C"•nlnck •••liza un •Stlldla pareclda,al anterlar en el 

c¡u• sensibiliza can albumina de hueva vaca• gestantes,y les ad•lnls

tra AlF al Cll&rta dla de la lactación.La• titulas de antlcllerpas can-
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tra la albd•lna de hueva en el suero sa119ulnea au••ntaran y •e pra

lo119Ó la secreción de anticuerpos especificas en la leche. 

Nalluurs 119821 utilizó el AIF para prevenir la enf·er111edad del 

edeaa past-d•stete al ad•inlstrarla lntraperltoneal•ente en •Á• de 

7000 cerditoa.Sus resultados indican que existe un efecto favorable 

en cuanto a la dis•lnucián en las tasas de •ortalldad lreducl•ndo•• 

éstas def 10 al 31U .E11 dicho estudio tSllblen •• Híiala una dlHlnu· 

c1án •n el uso de antlblottcas requeridos para tratar a los anl•alea 

afectados d• diarrea. 

Se len la. 

El Sel•nla •• una de lo• pacas -tales que en 9911er:il potencia· 

llza la respuesta ln•une en lugar de euprl•lrla,en s{,la deflci•ncla 

de Selenla na• produce ln•unosupresiÓn, la cual •• un dato práctico 

!•portante, ya Cl'l• algunas pastas san def.icl•nt .. en éste •ln•r•I. 

El Selenio au•enta la respu•sta lnaune y ti•ne un papel en la 

re•puesta lnfl .. ataria,su partlclpacián .. ••ocia can la actlvld•d 

de la enzl .. 9lutatlán peraxidHa y 1a··~uvidad elcrocidal •n neu• 

tráfllas y ••cráfaga• perttaneales y alveolar•• .1Koller.,et al 1982>. 

En cabras .. ha reportada qua el deterioro en la •lgraclán de loa 

,all•artonuclear•• IPll'll se ••ocia can la deficiencia de Selenio, 

ad .. •• dichos Pl1M IKl•stran una dl .. lnuctán en la praducclán de u~ 
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potenle factor n•utrofllico quialotáctlco cuando •• sometieron a ••

ludios d• estlmulacién In vltro can calcio y al comparar con lo• PHN 

de las cabras control IKoller,,~ &l..19B2l. 

La deflcl•ncla d• S•l•nlo ta11blen puede verse reflejada en una 

disminución de la producción de factores flslologlcos que regulan la 

r•spuesta de migraclén de las PllN.Por •J•mplo el Factor de Inhibición 

d• ~igracién d• los Leucocitos IHJFI el cual produc•n los linfocitos 

en respuesta a la actlvacién por mltág•nos o ant(g•nos espec(flcos. 

Est•.factor Inhibe la ~lgrac!Ón d• los PKN por acción directa sabre 

las c~lulas y ~•dlante la liberación d• otros lnhlbldores qulalotác

ticos,e influencia la acumulación de PKN en reacciones de hlp•r•en•l

billdad retardada.Para demostrar lo ant•rior,Azlz 119851 utilizó ca

bras a las qu• suministró nlv•l•• deficientes de Selenio y nivel•• 
~ ---

normales.Encontré que una def lclencla moderada d• Selenio reduce la 

producción del Factor Jnhlbldar d• HlgraciÓn de los.Llnfocltaa,sln 

•mbargo,se pudo determinar que la producción y blaatogéne•I• de loa 

linfocitos no •• afectaba por lo que •• deduce que estos parecen res

ponder ••lectivament• a la deficiencia ~•1 mineral, 

Estudios 1A lt.1.1t.Q deaueatran que la deficiencia de Selenio juega 

un papel muy Importante •n la algraclon d• los PHN, ya que •• Inhibe 

la producción del factor inhlbldor Cel que •adula In vivo la migra

ción de los llnfocltosll0.H.S.,1910l. 

Por todo lo anterior es recomendable vigilar qu•.•xlsta un apor

te suficiente de Selenio en la dieta de los anlmales,sln eabargo la 
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ad•lnl•tl"aclán .d• ••t• •lneral d•b• estar extrlctu•nt• prc9ra11ada, 

ya que una sabredasls tublen nas pu•d• acarl"•ar problemas <Kaller., 

u. &1..19921. 

La ad•lnlstraclÓn d• ••l•nla camc adyuvant• a ln•una•stlmulan

t• taM1119n ha d••astrada ••r favarable,par •J••pla apllcándala d••

pués .d• un• vacunacián,sin ••b•rga,par•ce ser qu• las ••ludios h•chos 

•• han enfocada más hacia asp•ctas lnmunalá91cas relaclanadas can la 

Zinc. 

del •i•t••• in11Una1Ógico,s• ha ab••~vada qu• bajas ntv•I•• d• ist• 
mlnera.1 •n •l ar9anls•a la afectan.Flynn 1191151 nas Indica qu• nlv•-

1•• narmal•• de Zlnc,Cabr• y lta9neslc, san n•c•sarlas para una bu•na 

prallferaclán d• las llnfacltas T. 

Una fer•a camún de utilizar ••l• •lneral •• CCllD SUifata d• 

Zlnc.Katltch 1199~1 la utiliza de ésta aanera para •l•var las nlv•-

1•• de antlcu•rpas'•n anlaal•• af•clada~.can "9abarra•,encentrande 

en sus •xp•rl••ntas qu• ·ad•lnlstrande •I Sulfate d• Zinc cuatra ha

ras d•spués d• una vacuna pellval•nt• centra •1 •lcraar9an1saa cau

sant• d• dicha afecclán •• el •aa•nta •a• favarabl• para le9rar la 

praducclÓn d• antlcu•rpes.El autar ••nclana que les tCtulc• centra el 
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lact1rqid11 ntcrpphgcua •• incr•••ntaran en un 23~ deapuéa d• una 

••9unda apllcactán d• Zlnc I•• ad•lnlstraran cuatro tny•cclan•s,una 

diarla d•spuéa d• vacunar a loa antmal•sl, contra •1 Cpryn•bact•rlum 

piqg1n11 en un 400S y cantra el Clp1tifiU1 pertrina1n1 en un 6~S,la 

qu• no• habla d•l •f•cta ln•una•atl•ulant• d•l •ln•ral. 
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SU!ISTANCIAS SINTETICAS 



111.- Subst~nclas S!nt•ticas 

Los inr.1unoestimulantes sintéticos son laa substanclaS ma• 

nove~oaa~ que se han utlliz&dc 1 lA ri1a.yof'!a d• lst.¡¡s repraduc•n las 

efe=tos de laa sub•t•n.:ias hor-monales del crganisma,·encontrandc que 

su.s eTec:tcs 5an maycr•e& y más ess:ec(ficos,por lo qu•.pos••n una mayar 

"'"tividad lntaunout!mulanllr.SI bien, es cierto qu•. algunas subst .. clas 

ae encuentr•n da maner& ncrm&l en el or9anlsmo,tamblén •• cl•rta que 

•• hac• lllis pr·áctlco en acas!ones •I producirlo artlflcial11•nt• qu• 

•~t.r•erlca. 

Al;uno• d•·•stos son por ejemplo aquello• qu• reproducen los 

efectos d• la• substancia• del timo tales como :Tuft•lna,tlaas1na,tl

L1:>payetina, tiD::11¡atlmul lna,etc. !Ver hormonas tísicas y sus análagasl. 

TUFTSJNA. 

La Tuttaina •• un tetrapiptido ba•• ITiro•inll-Llslnll•Pralinll

Arglnlnal. •1 cual•• deriva da la reglón Fe de la lnaunaglcbulina da 

la clase lg G IT•udent.,a.t.. Al.·19831 y es cap~z de potenclallzar la 

resp•asta de los antlcu•rpas fr•nt• a ant!g&nos. T d•pendlente•,a•i

mlsmo eati1•ula la actividad fagacCt!ca y bactericida de lo• leucoci

tos pallmcrtonucl•area y d• los nacr&fagos ITh•llan.,11, &l.19821. 

Se ha observado que la tuft•lna aumenta la respuesta llnfcprc11-

fe,.ativá1mediante u.n n1ecanisma que involucra • las macr-Ófagos tChe-
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dld.,19801.Este mecanls•o no•• encuentra bien d•finldo,pero se ere& 

que la exacerbación de las actividades de las aacrÓfagos por la tuf

tslna hace que•• secreten factores llnfopraliferatlvos!Stltes.,11 ~ 

19831.La tuftslna aumenta la actividad de las macrÓfagos,estlmulando 

en gran medida la fagocitosis <••cree que esto•• debido a la se

cuencia de lo• amlnaacldo• de la tuftslnal IChedld. 1 19901. 

La acción de la tuftslna •• media por un receptor ••pec!f lco, 

localizado en la superficie de las c41ulas anteriormente mencionadas 

1Muecke.,19S41. Y parece que esta acción•• contralada mediante 

las propiedades estero-espec!ficas d•I tetrap9ptldo,determlnadas por 

la secuenciad• sus·amlnoácidos IChedid.,1990>.Su acción•• poten

cialmente mayor cuando•• realiza.en presencia de dos .. 1naácldos 

Prolina y Arglnlnal de los cual•• parece que es dependiente !Steu

dent.,li al,.19831. 

Parece ser que el nivel blaqu{alco al que actua la Tuftslna •• 

sabre el aetabolillllO celular,involucrAndase en la dl•lrlbuc!Ón d• 

Calcio ++,as! coao can los nucleÓtidos cíclicos tales co•o el A"Pc 

y el OHPc.TAllblmn ••ha repartado el efecta de la tuftslna a nivel 

de los procesos R••-ox de la c~lula y sobre la vía de la Hexosa-mono

fasfatolo v(a de las pentosasl l"uecke.,i984l. 

La actividad de esté tetrapeptido es •ayor que la de muchos 

otro~ inmunoestimulanles,ya que no Induce la lnllUnasupresl~n,y su to

xicidad •• muy baja.Por lo que funciona bien contra enfermedad•• del 

tracto respiratorlo,como las producida• por Neuaacocos 1Chu. 11il.l.· 
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IHu•cl<•,,1984!, 

Ad•más,•n pru•bas Inicial•• d•ntro d•I trataml•nto d• n•oplaslas 

!Substancia cuyo c:onocir.ti1tnta •• r•c::l•nt•,•• hac• n•c••&P'iO una tnv••

tl9aclón más .Setallada d• sus •f•ctos lo cual ••justifica d•cldlda• 

merot• }'a qu• ••ta substancia junto con otras, quizá ••an la ba•• para 

Otras substancia• lnmuno••tlmulant•s,d• arl9•n sintético son: 

AZIHEXON 

--El Az·¡¡;•xon IN'2,3N 1 All91•• un adyuvant• sintético capaz d• au• 

m•ntar la R•acclán d• Hlp•r••n•lbllldad R•tardada y _la formación d• 

ar.tlcu•rpos,asl coma la clrcul.ac!Ón d• linfocitos T.Pot•nclallza la 

r•spu•sta a antlg•nas T d•p•ndl•nt•• y T lnd•pendl•nt•• y •• supon• 

qu• activa a los 11acrófa9os para ••r clto•státlcas a células tuaora• 

l•s 1Th•ll•n, 1 l.1.Al•l9B21.Ad•~ás,r•~uc• les •••etas lnaunosupr•slvos 

d• drogas o fac:tor•s físicas cama la Clclofoafamlda y la lrradlaci&n 

r•apoct1vam1mt•.La utlllzacléín d• ••ta substancl·a como lnauno•stlll\U· 

lant• d•b• hac:•r•• culdadosam•nt• 1 par •j••pla •n cuanta al tlampo d• 

' a1mlnlstraclán,ya qu• pu•d•n producir•• •factos lnuunasupr••ar•• 

!Andra<I•· oll .l.l..1986!. 
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11URA11JL DJPEPTJDO. 

El Huramll Dlpeptldo IHDP> ••una substancia sintética !N·Ac•til· 

muramil·L·Alanll·D-Jsoglutamlnal d• la cual •• ha reportado qu• se 

trata d• la ••tructura mlnlma •••nclal que duplica la actividad d~I 

extracto mlcrobact•rlal del Adyuvante Co11pl•to d• Freund para •~men

tar la re~pu••ta ln•un•. 

El tlDP ha demost.-ado ••r •ficaz al ad•lnlstrar•• p:ir cual qul"r 

v(a y d•bldo a qu• est• glicoptÍptldo si11tét1co •• activo cuandc s~ 

ad .. lnilltra en un 11•dio acuoso,••" logra •liminar el •fecto indes1table 

d• formacl6n d•I gra11uloma caracter(stico d• la apllcaclán d• cna 

e .. ulsiÓn de aceite en •1 agua !Chedid.,19BOl!Th•llen.,19B31. 

S• han reportado algunos proble•a• d• plrog•nicldad por parte 

d•l producto,sln embargo,se ha concluido d•spuás de dlv•rsas inves

tigaciones que la plrog•nicidad y •I corto ••tado d• leucop•nla sub

•l~uiente a ésta,s• encuentran •n un perf•cto ••t~do d• carr•l•~ién 

con r••P•cto a la acción i11•unoesU11ulant• que produc• el HtlP <Ch•

dld,, 19801 .Pero para eliminar posibles probl••as,se han realizado 

p•qu•ñas modiflcacion•• a la •structura d• la molecula,con lo qu• s• 

•limlna esta sltuai:ián.Asi •• ha podido'.conoc•r la ••tructura d•I MDP 

y •• han producido substancias análogas,productos slnt.ticos que po

•••n caract•rlst!cas parecidas a las d•l l!Df0.1Ch•dld.,l980l. 

S• cr•• qu• •1 "DP produc• dlv•rsos •f•ctos sobr• •I •l•t•ma 1n

munolÓ9!co,uno d• los •Ás important•• •• •I que s• pl•nsa qu• e¡~rce 

sobr• las ctÍlula• T, ya qu• paree• qu• el producto altera •I •quill· 
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brio entre el linfocito T cocp.erador 'I el linfocito T supresor,resul

tando en un •umotnto en el efecto del l lnfocl ta T cooper;o.dor. Tamblán 

se ha observado el pasible efectc del Ml!P sobre otro tlpc de clÍlulas, 

ya ~ue parece Incrementar la respuesta Inmune "antígenos T lndepen

dient•~ !Chedid.,19eoi. 

Otros ~studlo1 indican la posibilidad de que los linfocitos B 

sean •I blanco de la ac:tlvld;o.d del MDP,:i que el MDP puede activar 

dire-cta1.!~nlti' a. les ti1if.créfa9os <m•diant• receptores d• lll'mbrana> los 

c;ue a.l ac:tivnse producer1 diversos factcr•• solubles,al9unos de ••

tos., sen pi r·é9encs •ndÓ9encs que producen aumento d• t••P•ratura 

Otro ~e ,¡¡stos factor•• produce la mlto91Íne•I• d• las tlsacltos y pra-

table"ente H trate d•l factor activador d• los l lnfocltos.Al sismo 

tl111Jpo,el t>l!P lnduc• a las 11ac,.,;fagas a pr'oduclr un ••diada,. qu• ac

tiva la pralif•raciÓn de las flbrablastos Inactivos.Sin ••ba,.90,•l 

MDF no ha mostr'ado.t•ner' •f•cto sabr• los nlv•l•s de lnaunaglabultnas 

'~i ne se aplica conjuntam•nt• can un antfg•na,mas al ad11inlstr'ar'lo 

ccn unod• •stcs,auf.lenta.n Jos niveles de inmunaglabulina• de la c;Jase 

I9 G,!Chedid,,1990), 

Estudies ero ralcl'n, indiC•n qu• el MDP puede aumentar la producción 

de ;o.nticuerpos rnostr•ndo algunas el•••• d• r••tr'lcctón,ya que la 

Ig Gl es favc~eclda de manera particular.Sin •abar'9a, cuanda •l pro

ducta fue utiliz•da conjunt&11ent• con ACF o 9•1 d• Aluminio las sub

c:laaes de lnmunoglobullnas I9 Gl,Ig 62,• Ig G2b fuer'an todas estimu

ladas.Esta capacidad d•l Muramll Dlp9ptldo para r'•Str'lnglr' la •stlsu-
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lacián de aubclaaea de I9 G puede •er de valar cl{nico.cchedid.,19SOI 

!Theilen. 0 19831 !StitH. ,et. al.19831. 

ISOPRIHOSINE. 

El Iaoprinosine ea una droga aint.itica,a la que ae le ha estu

diado su etect.o in•unoest.i•ulant.e.Taan9 119821 utllizá este producto 

junto con Ccncavallna A •n Hamster• y ratone• a loa que •• I•• habla 

inducido Ostecaarccaa Hu~anc.La finalidad era cbs•rvar el •+•etc d• 

la aubstancla sobre la prcllferaclán d• linfccltoa, la •••Pu•sta 

quiaiatáctica de les aonccitca y la citotoMicidad de laa c91ula• K. 

en le• anisal•• a las que •• le• ad•lnlstró el producto.El Oateasar

cot1a Huaanc se Indujo en loa fetoa dlas antes del parto. 

111 lá.1Ca. •I Iscprlncslne I••• Concavallna Al •• reflejó en In

crementa de la proliferación de las llnfa~lt.os en la sangre perif9-

rlca de H .. ater• ncr•al•• en 23.4-41.9'4 y en sangre de animales con 

el tu•cr •n 58.1·1o1.4S por arriba del 'rupa cont.ral Cal que solo•• 

1• hab{a ad•lnistradc Concavallna A. 

In vivo Cpar aplicación lntraperltoneall ••' lncr .. entó la prcli· 

feraclán de las linfocitos en aan9re periférica en raton•• noraales 

y con Ostecaarcoaa en un 50·55S al d(a 1,3,y 5 de lnyectadoa.La •••-
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puesta qulmlotáctlca d• los monocltos •n animales con Osteosarcoma 

se aum•nté en un ~9.1-97.4~ al dfa 1,3,y ~ d• Inyectados y la =lto

tcxlcidad d• las c91ulas 1( a• ilun1er1té a los dfa• 1,3,y ~ •n un 21./'-

lht acue,..do can lea r-esultadas anterior•••• cr•• qu• el Isopri· 

naaine puada producir· u.11 .-u.:J~ntc 9enal"'~li:Mdo d• la fur1cién inmune, 

tanto en a.nir:\al•s sanos, cama •n aquel les en que •• encuent,..• de:;>r 1-

mido su 5!ál.tma inmunacampetente,ya que •• sabe qu• ill;unas enf~rr1-:-

d.ades <•n •speci•l algunas oc&ctona·~•• por ct•rtas virus> causan !t'l

munosupresión,por la que •atos inmunoestimu1ante5 pu•d•n c?reeerno1 

una posibilidad terap9utlca en tal•• casas tDarlath.,tl .il,.19941. 

UIOSIPLEX. 

El lnoslple~,complejo d• la sal del acldo p-ac•tamldoben:olco 

N,N-dlmatllnlno-2-propanol: lnosal tproporc!Ón molar 3: 1l ha d•mos

trada aumentar in vitre l• función dQ' lii• c;lulas T y ?a .at:tivijad d¡. 

los ••~ráfaga•.Esto inetuy• la Apa~tclán de marca~ar•s d• ='lulas T f 

la illllPlificaclÓn de la r••puesta lln~ocftlca ~ los mitógena~.Al pa

recer. esta propiedad s• deb• a la sfot•sls de un factor mltog9ntc:o 

cooperador ••diado P"" linfocitos tratados con Jnoslplex.l.Q. ~. 

también Incrementa la formaclén de antlcuerpos,las funclon•s d• las 

c91ulas T y la actividad d• los macrÓfagos~ IStlt••·•ll. 11..1982l. 

T&111bi•n •• ha cbservado que restaura d• la ln•unosupr•slán a l~s 

94 



¡ 
l 
1 

t 

1 ¡ 

¡ 
1 
1 
l 
i 

l 
¡ 

célu.l~s T en lea ar.feru.c& c&ncercsga despu&i's de lil radiate,..apia, po

:~n::ia. la actividad antivirill y antltumoral del lnhrf•rÓn y r•t&rda 

la. a~ar·ic:l1Ín tem¡¡rana. de autainmunidad y el dnarrollo templ'ano d• 

tumor=>s en ratones c:•pa NZB/NZW tratados con 1 nt•rf•rÓn <Stl tes. •ll 

iJ..19S2l. 



OTRAS FORMAS DE lNMUNOESTllftJLAClON 

INESPECIFICA. 



lV.- OTRAS FOR11AS DE INllUNOESTll'IULAClON INESPECJFICA. 

ot,.•• fa,.... d• p,.oduct,. ln•una••tl•ulact.Sn lnespeéhtca,pro

vienen de ciencias auy antl9uaa,que la •medicina clent(flca• de acci

dente desechó por aucha tl••pa par cansld•r•,.I•• paco ••rl•• y clen

llflca•.Sln ••bar90,en lo• Últlaas años dada su l•portancla 1e ha 

empezada a ·1nvestl9ar •c1entlf 1c .. ente• sus ve,.daderos alcanc••·S• ha 

podido observar que éstas far••• de ••dlclna son un c .. lna diferente 

que nos pueden llevar a nuest,.a objetiva flnal,que •• la salud. 

Debida • sus caracterfstlcas y a que ha •o•t,.ada efectos posi

tivas, la difusión de esta• clencl .. en el •unda accidental ha sida 

rapida,sln ••barga,d• su cuidadosa ••ludia padr••a• d•t•,.•inar •n que 

procesas e•t•• clencl•• na• padran b,.lnd•,. u~· ve,.dad•,.• a~uda,ya •e• 

utllizandal•• sÓlas,a unlendal•• • al,.•• te,.aplaa. 

ACUPUMTURA. 

La acupuntura•• una ciencia ancent,.al nacida en el Valle del 

Ria Alla,.llla en China CZendej•••oal.&1.-19.11 apraxlaad ... nte en •I 

al\a 400 A.C. CHwang,19811.~a acupuntura can•l•t• en la lnt,.aduccl6n 

d• agujas en punta• dete,.alnada• dl•••lnada• en •I cuerpo,y posee ,.._ 

91 .. ,lndlcactanes,cant,.alndlcaclan•• y ll•ltactan•• .. anadaa de la 

fllasaf(a Taalata cya que de las cancepclane• d• esta fllasa+Ca se. 



dacarrcllÓ la ~cupuntu~a><Sumana.,.c.t a.L.l9S1J.La acupuntura se •clip

•a. con la fundación de la Rep&bllca China y es hasta el advenlml•nto 

d~ la Republica Popular China cuando r•11ur9e y toma importancia en el 

mundo occidental IZ&nd•jas. ,sU. &l.19611. 

Apartir do la acupuntura •e han desarrollado otra• t•cnlca• que 

utilizan le• roi;;.io• pllntos do e11tlmulaclcÍn •n el cuerpo.Klldel19S1l 

ne¡¡ divide ••la• técnicas d• la •l9ul.,.1te maneN•: 

1.-Moxibustién: 

al Cauterlzacion.En la cllal se aplican aguja• callantes en los 

puntas reque~idoa. 

bl Método de la avena en vinagre.Se mezcla av•n• y vina9r• en 

una bolsa,9sta se call•nta a 40'C y s• coloca en el punto 

e.~.!9ido rna,ntenlendo este punto a la misma temperatura por 

lo m•nos durante un.a hora. 

el Método del vinagre líquido.Se calienta el vinagre a 4o'C y 

con el •• dan ba~o• a el animal •lgui•ndo ord•ne• establ•

cido5 Eeg~n '""ª el punto a e•tir•ular. 

dl Método de ••• ventosas.Se colocan ventosas en los punto• 

deseadas. 

al Moxa moxibu•tlcín.se utilizan a3uJa• producida• de la madera 

del ;árbol de moxa. 

2.-El•ctroacupuntura.Se usa electricidad para ••tlmular un pun

to específico. 

3.-Electroestimulacián.se usa electricidad para e•tlmular mÁs de 

un punto a la vez. 
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4.-Hétodo por luz Infrarroja o por rayos laas•r.S• utilizan ••tos 

tlpoa d• luz para ••tlmular •I punto d••eado. 

~. -HIÍtodo por 11agn•tls100.Varios tipos de •n•rgla •l•ctr·omagnétlca 

•• usAn, •l más camún es la luz uttravtol•ta. 

6.-Hétodo por ultrasonido.S• utiliza un aparato d• ultrasonido pa

ra ••tisular •I punto d•s•ado. 

7.-HacaJ• <acupreslán o dlgltopreslÓn>.Se utiliza la pr•sl::in d!3i

tal 

a. -Algunaa varlant•s de la. acupuntura co•o la acupur1tura ::oro9e

lant•, •te. 

Es Importante puntualizar qu• la acupuntura no es una panacea,t 

qu• •n China sálo constltuy• una part• d• la M•dlclna V•terlnar!a,ya 

que aálo •n situaciones rouy •spec:tf!cas s• usa co"o Única aH.,r·nali

va,q"'a h&y stt.uacicn•• •n que no se usa y otras •n las que •• ccmbit.• 

con Her·bolarla,Hedlc:lna Alopát1ca,l11dlclna Ho1,..opát1ca,Clru9fa,•tc. 

IZ•nd•Jas.,a1, aL-19811.El red•scubri11lento d• la acupuntura 1:u:ir· el 

111rndo occidental es uno d• los ev•ntos signlf lcant•• d• la m•d le lna 

•n los Últimos diez años ICllfford., 19811. 

Con el uso de la acupuntura se ha observado •f•::tos postt !vos 

•n diver·•as enhrmedades,por lo que se han lo';rado •stat>l•cer nue·Ja• 

t•raplas,•sto ha hecho qu• se inv•stiguen los ••c•nlsmos responsa

bles,sln •mbarga auchos d• •llos son aún desconocida• ICllfford., 

1981). 
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En ol sisteni• iriuunitario. la ilcupuritura f1a demcst.rado tener 

sr:.n ir.jl!'r-Encia,y& qu.e a.d•~11á1 ::!• que- existen puntes específicos para 

pr:::idu.cir inr.lunce-¡¡lim.tlacién.•l utili:arlia para el trilla.miento de •n

fer~ed~de$ ~s~2:!fic~s,par~lela~•nt• se •stimula al •i•te~a tnmunota-

En J-.ur:.ana~,a.l utili::ar la acupunlu,..a ccmc tratamiento •n •l a!!rna 

br::n:;ui .. l ,sa o<stln:ul&n difer•ntes !ndices inmunalÓ3lcoa,.aum•nt.a l.a 

a:ti•.'ida::: :i .. la:¡ tiacr·Ófa3C's,asi cama la tt•ansfarma."ciÓn de linfocltas 

T a !inl::lt:s T caQp~radcres,al Misma tlempo,lncr•m•nta l.a produ

ccién ;!e lr,~;u,.109lcbulini>• d• las clase• Ig A,Ig G,Ig H,lg E y activa 

·•I ai:t¡¡o;¡. ~" c::t:¡:!ementc por medio de la fracción C3 !Cangh•.,19801. 

O~r·.:i n~1.1dia rc:a1i:zada par· un grupo d• investigador•• del has

~·~al '1• Gu;¡.nga.r.:.:ren ll?SOI recopil.ada eti las memorias d• la r•unlcÍn 

º" "'cupu1,~ut·l5tas d• Norteároerica de 1981,noa Indica que .al utll,lzar 

a Ja ac"puntura ccmo an•~h:;la para r'!alizar Ja hlster•Ctom{a abdoml

ñ•l aa a~t•n ~ati~ul•ndo •l mis~o ticDpQ las niveles de lnmunoglabu-

lina~ d• I& c!as• Ig G. 

~a ~till:aclan d~ la acupuntura como an•st•sla •• cad.a d{a mayor, 

o.1 raallzar •I llga~o d• trempas,AIJung 119901 utHlzÓ ••t• 11ltoda, 

"nccntrandg ¡¡~¡¡ en :;o p.,,:ientes, los nlv•l•• d• l•ucoc:ltos au11•nla1"011 

11n relaclén al grupo c:antrol.Además, la actividad d• l.a fosf.ataa~ al

c:al ina d~ les rieutrÓfilc~ Al.U11entó du.ranl• Ja aperactán y a su v•z, 

dls1.11n.,;<Ó li ;era:r.ent• el contenido d• 9JucÓg•no d• los n•ut,.CÍfllo• 

du.rante ésta. 

E:.le- tipo dE· cbser~'acioneG,han llevada a Jos cientlftcas a rea-
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li:ar estudias más detalladas sabre la Influencia que sabre el siste

ma inmunitaria pasee la acupuntura.As! el dactar Rcbertc Ganzalez 

lclCnica prlvada,ccmunicaclén personal! 1199" nos Indica que la acu

puntura aumenta la praduccián de linfocltas T y t,a la vez que activa 

su distribución en la sangre perlferlca,esta ya lo establecla Lln 

119SOl,al Indicar que en diversas experimentos•• habCa observado que 

al utilizar la acupuntura,las niveles de linfocitos T y 1 aumentaban, 

pera que sin embarga,exlaten algunas puntas que producen eJ.bloquea 

de la praduccián de linfocitos y algunos más, que nos llegan a pro

ducir lnmunosuprsslón. 

La acupuntura tiene un efecto estlmuladar sobre los nsutr6filos 

IJinzhang. 1~iU.·19SOI y sabre lo•.leucocltas,ya que produce un au

mento .de éstas en la sangre 1Gonzalez,,19871asl ca.o un aumento en 

la funci6n fagoc(tlca de éstas ILln. 1 19101.En •l 1 1a acupuntura esti

mula la función fagocltlca del sistema retlculaendatellal,y t&11blén 

estimula al sistema de opsonlnas IGonzalez.,19171.D• la alama forma, 

animales· Irradiado• can rayas lC que presentan leucopenla,recabran 

ele una manera más rápida sus valares normal .. al sameterlas a un tra

tAtalento acupuntura! ILln, 1 19801. 

Se ha observado que las respuestas que produce la acupuntura en 

la• dlf~rent•• cuadros o aún en pacientes con una ., .... enfermedad no 

son las mlsmas,sln embargo,en general se tiene una gran estlmulaclÓn 

de la praducclán d• lnmunoglabullnas del tlpo lg" e lg G IYuzheng., 

t1_ Al.-19901,no procluciendose caa:blos considerables en los niveles ele 

las demás.La acupuntura posee un efecto estimulante sabre el slste .. 
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4a prcp•raln&,produclendc un pico mi.xlmc d• ••ta substancia •n ta 

aan9r• a las l2 hrs pcatericres a I• punción IGanzalez.,19671.Aslmi•

~c,~~ ~rc4uc• un aumente en las nlv•l•• del sistema de complementa 

~w~:·a t.-;IQ 1¡, frilO:Cldn C3 <1.ln.,19$0) 1Gan::alaz.,J98;> y por otra par

tR,aw •~=~ntan l;s nlw•l•• 4• aglutlnlnas IYuzheng.,1980!. 

L:a ~•can1~:os por los cuales la acupuntura estimula et slst••• 

ln~un• r.a sen bl•n canecidas.»• cualquier farma,el Sistema N•rviasa 

Central / •I Slste,.. N•rviasa Periférica lincluyen4o el Slst .. a Ner

vlcsa ttutónama y •1 3isteaa Neuroendócrlnollntervlenen,Lin 119801 su

;1 .. r·• •l aiguiente ,..cania:aa: 

1.-Lou. ••ñal•• producidas par las puntos .ac:upunturel•• son trans

mitidas por narvias sensar\al•• parlférlcaa espec:lf lcas y as

cienden por el tracto espinal a loa centras e•peclflcas llOdu• 

ladar•• del sistema lnt1Unal691co que •• encuentra en el carellra 

y ••P•cial=•nt• en sl hlpatála.o.ln eata r99tán •• encuentra •l 

centro 4• re'JUl&c:lón 4• la t .. peratura y el c•ntro de r•tul~

clan 4• las funclan•• autána•aa. También •• enc:uentnn allt otros 

centro• d• control neuroen46c:rincw,lnclu~endo aquellas qu• re

gular, la llb•racidn de endarflnaa y la Hor!"ona Aerenacortlco

tr~plc:a IACTHI. 

2.-La actlvacídn de las r•gían•• especifica• 4•1 hlpat&l..o pro· 

duce la ltb•racidn d• neurotransalsor•• y factor•• neura-humo

rales las cual•• p~•d•n activar la• teraln•I•• locales de las 
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control•• neuronales descendientes. 

Estas tactares neura-hu•aral•• na san auy canaclda• tadavla,p•ra 

parece que algunas de ellas lle9an a la clrculactán sanguínea y esti

mulan la produccl6n de anticuerpos y la respuesta tisular lnmun•!F3c

tar praa:atar de la ln•unldadl,atras estimulan la leucacltasls !factcr 

leucacltlcal y atra• la ta9QCltasls ltactor fa90clt1ca1. 

"aallan9 ll9801establec• en sus lnvestlgaclcnes que •I ~rata

•l•nta de la Dlsenterla lacllar par iledla d• la acupuntura .Produce un 

aumenta en las nivele• de las ln ... naglabullnas a parttr del terc•r 

dla de realizare• el trat .. ienta,y de l91lal taraa las niveles de 11-

sazt•a en el suera au•entan al te~cer dla despu6s del trat .. 1enta1pcr 

atra parte,la actividad fagacltlca del sist .. a retlculoendat•llal au

menta hasta en un 63S •'• que el grupa cantral, 

Guan9in9 119801 al tratar can la acupuntura la perfaractán de 

uicera pfptlca en caneJD• encuentra que 6sta •• curada de una manera 

•'• r'pida que can •l trataalenta tradlclanal,y qu• ad ... • el pcrcen

taJ• de neutr6fllas y ltnfaclta• •n santr• •• supertar al d•l grupo 

cantral. 

Existen puntas destinadas especlal .. nt• a la ••tlaulaclÓn del 

sistema 1naunal6glcÓ,s• han realizada estüdla• utilizando esta• pun

ta• ~ ••han obtenida resultadas atentadares,tat ••et casa del expe-
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rimento r•al!•~do por Jin:hans 119BOlquien utili:d cor.ejos.Dicho au

tor indica que a las tres horas despues de la ut1ll:aci6n de la acu

puntura hay un aumento en los niveles d• leucocitos en aproximadamen

te ur. léé% "is cc;n respe:ta a los v&.lores n:::r•ales, regresando a ••tas 

a¡n w~11.1•j•r~ante a l~A sie~• horas después de la acupuntura.Aslsnismo, 

le~ ni~.:elea de n~utráfilca son ap,..oxlrn•d~r.1ent• SO~ u~yar•s qu• tos 

ncru.J.lc:a • las tr•!; hora.:a despl.léa de la acupuntura. perr.ianec len da asi 

par 11n por 1 ad:> 1 argo. Ader:.n, el proceso de forma e i bn de pseudopodos 

d• la~ linfocitos il.UDenta aproxima~.or.ient~ en un 160,. del valor nor-

,, .. 1, lg c:ua indica que las linfocltos se m11even de un& forma mu)'. actt

'"'·D• i9.:.,1 r••r.ctr•,cl tndlce de transfaruacl6n linfocltica au11ctnta 

huta •n un 72'- • las das horas después de la acupuntura.Esto <.1t1ao 

ta~!::lén es descrito por lo• investigador•• d1tl Colegia Hedico da He

nar. 119\Dl al utilizar ctlectraac11puntura en humanas y par Zhenya 

!19S:>l. 

Cai7I 119901 observa que en el ratón después de la acupuntura la 

actlvi~ad fa~c:ltica de los fa¡acitos mononucleares •• activa slg

nif it:at. i·Ja.rr.•f;.t~, incr-•m•t1~3r.dos• apro~ lmadam•nt• en un ~0'1. par arriba 

d• l;s lndices normal••· 

Yl!Zh&ng !1930l indica que la 11o~ib11•tián en conejos acel.era la 

¡:r:l~ucc16n de antlcuerpcs, asl como tilllbllÍn aumen.ta las Indices de · 

.. gl11tinir.il.a y dct her.>olislna -¡ muy en eapitcial la farmacl6n de inmuno-
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HOl1EOl'A TIA. 

L.aa ra{ces de la llomeapat.la se estat>lecen en el slg·la IV llC cuan

do HlpÓ.:ratea anuncia que e~isten das caialnas pasibles para curar:par 

las•cantrarlas•y par las•sem•J&ntes•.EJ camina por las contrarias se

rá ae¡uida •aa tarde par Galena,praduclenda la medicina clentlf lca y 

canteroparinea. l:aediclna aflciall y el sistema de los H11ejantes será 

e•bozado por tilÓ•otas coma Santa Tomás de llquino y Paracel~a,hasta 

llegar a Saauel Hahnemann,el autentica creador de la ho•eopatla cama 

todo un sist .. a co•pleto del arte de c .. rar IEizayap., 1981 h 

El tirmlna 'homeapatla" del griega 'hal•os• Cseoejantel y de 

•pathas• ldolar,sutrialenta> fue Inventada pa~ Hane•ann y f lgura por 

prl•era vez en su •organon del arte de c .. rar• de 1810 en donde esta

blece que es un m9tada tera~utlco b .. ado en el principió de sl10lll

t .. d,ae1'1n el cual todo medlcamenta es capaz de provocar en el Indi

viduo sar.o determinado• afntomas,es capaz de c .. rar slnto•a• semejan

tes q"e preHnt&n las enfer01edades nat .. ra'les l&lzayaga.,19911.E• de

cir, la houeapatla se basa en .. na ley blolaglca nat .. ral ll"e rige toda 

verdadera curaclón,llaaada •1..ey de lo• semejantes•.según esta ley, 

una enter .. dad din.U.lea en el organls•o·se c .. ra de un MOdc duradero 

por otra enfaruedad dlnÁoA.ica más fuerte,de dlstlhta especie Cmedlca

mantosa en este casal que sea lo eás semejante posible en sus sln

to•a• a la enfermedad natural IElzayaga.,1981>.De este !lecha Irre

futable pravl•n• el célebre aforismo hlpocratlcc:'Sl•llla •l•lllbus 

curentur•,es declr,la• semejante• curan los s .. ejantes IElzayaga., 
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i98!l .l.3. hcr.ie<Jpat!a utl l l:a dlv•rsas subst .. nc:las, las que divide 

5;-;u:-1 zu ~~tracc:ión en lE!:aya9a.., 1991 >: 

r.JÍ:~s e =Qrte:as,fre$cas o d•&ec.adaa,de sus :umc•.Ju.gas a 

sec:reclcr.115.F"•cl•n ser fislolÓ9ic:u tsarc:od••> o patolÓ9lc:as 

<noacd;s). 

2.-R~lno anlr.>al:ll• anh• .. ler, entuos triturados o part•s d• ellos, 

viva~ e ~•a~c•~ca,increclonaa e a~creslanes narmal•• ($arcod•sl 

g ~~tclési=~s lno5~d~s).Cuanda estas 9ubstancias ••preparan d• 

t?lan1ant.oa obtenld~s del propia enferma se ! laman autanod••· 

Otrc;a ti•1u1n c.oti:oa b~se =•cteri•• o au.s taY.inaS a bien trozas d• 

3,-RolnQ ~ineral:De •leoentos naturales,metal•s y metaloides,~ales 

=r9~~icas • lncrgánicaa. 

~. -?ro<l••c:tos q11!mic:aa y sintéticos. 

Para po~9r abten•r ~•Jor eticiencia al utilizar las sllbstan

c:ia, se nu.li::an d!v•rsas m•zclas entre éstas,rHp•tando un siste•a 

J eriÍ.rq<.Lico molecular tGutmann. ,ü .&1,.198?1. 

Al realizar éstas mezclas se atenua la -toxicidad d• al91'n¡&s 

s11batancias logrando conservar •u• caracterfsticas 1Resch.,19B?I a su 

,,,.,., l<Js di 111yent~s u~i 11 zados potencial Izan la respuesta del organls

mc tac:tuan como adyuvantesl,alg11nos de ~stos diluyente• •on:el mono

hi~rat.:1 da lat;tasa,y 1•5 :nezc.las de •1ua con alcatiol. 

10~ 



La hamecpatla empieza a tomar una gran Importancia en la Mej1-

clna Veterinarla,Weaterhuis <19a7l realiza una revisión en dond• ne~ 

Indica •I usa de diversos compuestos en el tratamiento de algunü; 

enfer~1aad2s,sin embargo, les mecanismos involucrada• en •sta~ t~

r•pias ~=n aún inv•stig•daa. 

Wl111ams <1987'> realiza esperlmentos en dende dernue~tra 1.1 

~ la acción de la homeopat(a (mercurial sobre tos •1,m•nt~; ·~~-

1~ln•c•,oblenlendo que se pctenclali:an las actividades ~e os~=•• 

.iJL ~observa que se Incrementa la actividad de los macréfaps y 

de lea llnfccltcs. 

Belon <19971 Investiga tes efectos que la homeopatía ~oz•~ 

eebr• el slsteca lnmunc1Óglcc, encontrando qu• esta pctenclall:a 

las funciones lnm~nea ,y.en especial la• funcione• de les basofl

lca. 

Pcit•rvln 119861 nos indica que las funciones de les ma

~rcHag::s perltoneal•• en ratones •• lncre•1entan al usar la ho

lfteapatla,ccma tubién se incre••nta Sl.l pr~duc:cián. 

Un aapectc Importante para que •• puedan producir estas r•
lcclone• es Que ta.homeopat¡a tenga el tiempo adecuado para actuar 

CTetau.,19971. 

Elzayaga 11997'> indica que con el uso de ta homeopatía los va

lares lnmunot69lcos en pacientes can enfermedades de crtgen viral 

.. e presentan lnmunodefictencl• son r•••tablecldos a Jea nlv•l•s 

narmat•s,y al mls~o tlern~o observé qu• •• praducla en ••P•clal un 

• ... •nto en ta prc~ucclQn d• linfccltcs T y 1.S• m•nctona que el 
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q~e el principal efecto de la homeapatla &á dinamizar la produc

;lén del Acido Desoxirribonucleico CADNl y del Acida Rlbonucl•lca 

CARN> en las células ~itag9nicas y ademas se produc• una estimu

laciQn Ce la prcducciÓn d• Interl•ucina 2 y •n la prcducclán de 

in~uu;;l=bullnas de la clase lg A,lg M,19 D,e lg G. 
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CONCLUSIONES. 

El de•arralla • lnv••tigACIÓn de la• 1n ... nae•ti1111lant•• ln••

p•cÍflca• cabra cada dla •ayar l•partancla,ya que ••ta• •ubstancla• 

pu•d•n ll•gar a ofrecer una alternativa en la prafilaxia y en la t•

rapiutlca de dlv•r•a• •nf•r••dad••· 

El Pr•••nt• trabaja ha tratada de dar una idea general de la 

que •s la lnmuna••tl•ulacián lne•peclf ica,asi cD•D •l saatrar ID• 

avance• qu• •• han abt•nlda en la• últlsa• aña• en ésta área. 

Padrfaaa• d•clr que nas encantraaa• danda la• pri•era• paaa• 

d•ntra d• e•t• va•ta y javen caapa par la CllA• tadavia exi•t•n duda• 

•n aucha• d• la• canacl•i•ntas que •• tienen,razán par la cúal al&n 

•• n•c••aria realizar estudia• para identifiCAI' las •ecanl•ea• 1111e 

rigen a las lnaunaeatlaulantes tneapecfflcaa,aal caaa para establecer 

•n qu• pr<>Cesaa pu•den real .. nt• .. rvlr de ayuda. 

En algunas ca•a•,ca•a can el l•vaalaal,esta• investlgacian•• 

estan •uy adelantadaa,sin •mbAl'ga, en la •ayarla d• las substancias 

falta mucha aún par d••cubrlr, par la 1111• tadavia padr .. a• encontrar 

aarpruas. 

Par su ••P•Clficidad, las i,,_naeatiau.lant•• aintética• PAl'ecen 

••r las ••na• prabl••Átlcos para su u•a,ya que •n su aayaria pas .. n 

pac:aa reacclanes adver•a• caaa ... baja taxic~dad y su aaplla ranga 

en la pasalag!a, aln ••barga par atraparte sus castas .an alta•,la 

que na sucede can la• lnaunae•tlaulant .. blaláglca• a qufaicas, 

aunque esta• •an •a• pratll .. attca• .,. •u usa. 
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U11 p"n~= ¡ntere•ant" •• •l qu• praparciona la Acupuntura 'I la 

H~~•~P•~!a.ya Qu• apesar de ser cienci&s ancestral••••• apenas re

~i~nt~ •I lnter•a que sabre •llaa han maatrada las inmunÓlago•. 

En sint••I• •• pu•4e d•cir qu• Ja •nvestlgaclÓn d• la• 

substanci~• que producen lnaunaeatl•ul•clón lnesp•cÍfica ape· 

na• comlen2a,m&a sin •~barga par la encontrada •• piensa que 

dicha• aubatanclas padran tener ~na gran importancia en el 

futuro. 
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