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JUSTIFICACW.~ 

U objUA.vo de e.1te .t'l.abajo de cU.1-W ean.i-Wte en el e.;.tudia de 6a"-Cib.i.U:dad 

.tt!cnica. pM.a. óabJLi.CM mecU.doJtU de agua, .tipo Wi.1.Ctmarnt, modeto WV- J 50 e.tec­

.tlr.611.<'.e<M. 

En •u de.\aMnUa .ie demUMbtan fuA pM.i.b.i.üdade.1 IU!!WzblM de óablL<'.eaC.:ón -

empleando .tec.nol.og.(a naciona.e, haciendo LL&o de laJ .ln.6.ta.ia.clanc..\ de .la em -

P""-'" C..:ea.ia-Velawte.t. 

Una vez dió<f1.<'.do• l06 p!UJ.to.t.:pM, dominada la .teCJiolDg.la y anaUzado lD• -
pMee.10• de p!Wdueu6n, .¡e ob.¡e.Jtvó que la .i.nvc,...i.ió11 p<Vta de.\aM.all'M. e.1te -

pltOyec.to, e.1 mút.imo, .tan.to po!t la adap.tab.i.üdad del pMee.10 eoma po!t •Uh bE; 

jo.& COh.tJJh. 

Con u.te CJLi:U.JU.o 6-ina.l, eh daM ta. venta.ja. econ6m.ica. pa..'la. ..lncidUt e11 wt -

me.Jteado eon e.1ea.ia oóelt.ta, p1tuen.tanda calidad y .¡ob1te.todo p!teuo• eompe.t.:­

:Uvob, en el p!U?.clo de ve~. 
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JNTROVUCCI ON. 

E• .btobje.tabte et caJUfWJr. e&:buLtégú.o y v.uai. que et .teCLL'!.lo "!)Ua adquúJte 

en et dM MAoUo de .f.a.! comwU:dade& WÚJanM y "'11ll11'.M. 

En la. a.c.tua..u.da.d, pa1t4 nuutlto pa.Ch e.l abrutecúnle.nto de. Clf!«a. a. lo~ c.en.t'LM 

pobtaclona.C.Cli e.b wt p.toblema. hu..6.tanc.úti que. .1tc.qu1.c.11.c. de. ob.w ca.&.to~a.& y ~ 
cha.& ve.e.e.& .tlifini.caJJ, ya. que. he. .tle.ne.n que 1temott-OVL dü..tancút& e.a.da vez ma.­
Yº"'-' pa1Ut .teneJr. acce&o a 6uentM de abM.tec.imlcn.to y cana.UzMf.o• a .f.a.! Z'<. 
na.& de. c.on.~ u.mo. 

Pa1tad6glcamen.te, ta .bt61t<tM.tlulc.twut collh.tlulida. "º e& u..tUü<Ufa eó.lc.len.temeii 
.te ya que ta óa.lta de co1l.tltoh.l .abite et "!JU<l que •e o6VL.ta. p1top.lcla d'.i.16~ 

ZM 6ugM y d'.UpencUo; .tatLW po1t lo• oJtgan.Umo• ope1tadoJtN de to• •.U.temru­
de. agua como poli. !.oh LJJWVt.ioh. 

la. poU.tlca. IU:dJufu.Uca. dM.ta.ca. poli. ta UJtgenc.la. de co11'l.tlulilt m<fh ob!Lah en me­

no.& tie.rnpo, .i.ncJte.me.n.tM. el. mante.nbnie.n.to a toh c.qu..i.po.s emplea.do.& y c.ontJto-­
t!L'L .f.a.! 6ugM y dMpeltdic.lo de "!)u.a. 

V.ló.lclemen.te •e poc!Jut cottceb.ilt w1 •.U.tema ope1La.do1t de "!)u.a potable e6.lc.len­

.te y ecott6méca.men.te 0tedltwIDle o.iJt ta. .bt61t<leh.tlulctWU1 de con.tJtot adecuada 

.tanta en .fa. ma.CJtOmedici6n e.amo e.n lLtó tomaJ domi.cllialúru. 

Ve a.eueltdo a. da.to• de ta 01tgaiLizac.l61t Paitamelt.icana de ta Salud, e.t p1tomecUo 

de tao g"'1tldM c.lu.dadM de la.tútaamélt.<'.ca y de ta co•.ta M.te de too EE.UU. -

Jtepolt.ta. que Cilda 100 U.tito• que &e du.tl11ru1 a. .f.a.! c.iudadM, 60 Uegrut al -­
U6uaJLio, SO hOYl me.di.doh y 40 han c.obM.doh. 

VESCR!PC!ON VEl PRODUCTO. 

P<IM e6ecAo• de con.tltol del •umútU.tltD y Uho de "!l"ª potable, et me1tcado -­
Jtequ.le/le de mecUdo1tM que cott.ta.b.l4cen et pMo del lú¡uido que habltá. de ---

6actuMl<.6 e. 

Cottvenc.lona.tme>t.te •• P·tM en.tan vaiUM 601tmru de cU6eJr.enc.lM lo• mecUdo1tM -
de "!)U.a. e<.W.ten.te&. Una de et.ea. coltltNponde a ta m"!)nLtud del gM.to mdx.imo. 



A.I.<: podemo• .útdlcM a to• llJJIWtto• dMti11adOh a /'a macJUJmedlC..:6n empfuado• 

paJta. c.ott.bi.otalt ..C1t !JC.ne.1t.ac(611 de Qf)Ua en ia6 pia.nta.6 po.tab.lU.zado'Lllh, lt.eCUP!. 

IUldo.ta• y dU..tAlbu.ido!Ulh de <".ita. 

Polt. o.:t:ut palt..tc., Je eitcueu.tJUIH lo.6 pe.que.iiM me.didor..e.& que Jte.9.U.t/ta.lufn e! CD!,!. 

Jwno qu.e. e.f. u.&ua..U:o .tiene !J que. Je,'uf ne.c~a!Uo óa.c.tu.JuVLle poi?. deAC.ch.o y u.60 

de "fjUa. 

EJ.to.6 ú'..lt.lmM ,gcne/t.a.€mCJtte de ca.UbltC. meno!LC6 a 211
• 

OFERTA. 

TAacÜ.C..:01uú'.men.te e.l 1neJtcado de apcuuU:o• de medlC..:611 de ll!J«a po.tabfu '"' •.ldo 
objeto de plleocupaC..:611 pct!Ul 3 empltM<th naclo11alu 

a} MedldollM Vetaune.t-C.lcaha. 

b} Medldo1teo Azteca. 
c} MedldoJLeo de Muco. 

a} /.ledldollM Veiawie.t-C.lcaha, dude 1956 Ita ope.tado e11 nuu.tM p<UA. Eh -

ó.i.Ual de Indul>.tAlcth E•pañota.I, S. A. , (hoy l bellcon.ta} , y de 3 empllMcth 

má.I en SudamM.<.ca. 

La pllOducC..:611 mayoll.l.tall.la de C.lcaha •e du.t.lna al me/loado de to• ~ 
-tD• de Uh o dom€6 tlco • 

E.f. d.Wet1o de. M.to.& medidoJtu, tie. bCUia. en la. tluIJlhmi&lón me.c.án.lc.a., can­

eo óe.ta en oeco, .tanto con apaAa.to• de cltoMo ún.lco como mtU.tlpfu. 

En el =o de apalla.to• ~.ayMu a 2" empfua e.l •.lb.tema de la ltWce --­

WoUlnann; en d6nde •e P"'-' en.ta un UmUado gllado de .ln.teglUlC..:611 naC..:o­

nat. 



paJuLtD; Ji.e.CWtlLiendo al ertJumjeAo, gene"'1Cme11.te TESA, palut ob.te11e1t .tmito 

w p/lll.tu y p.leza.! colL/te.lpondlen.te.i a ™ Ae!ojelti'.a.! .út.telLi.Me.i como !o• 

e.te.mento& ..tJian..6mUolte.6 del. mov.únlc.1ito, .útc.luyc.ndo ta. héU..ce Woi.tmmm. 

En c..ct.60 de ltequeJLOt. apaJta.to& c.ntw.. 2" 1.J 611 , .&e .&WLtc.n c.onta.cWJt.U .ti.po 

Wol.tmann e&p•~ú6-f.came.n.te. Pe...'w &.l el me.'Lcado .'tequ.iCJte de apM.llto.& mruJO!U!..b; 

C.i.caba. tLe.CWLll.e a c.on .. ta.do!l.Ch SpaJt.U.ng 1t!htlwme.n1 Cu. fol!. 

Spalt.Ung, e.mp1tua e1da.dotmidc.n&c., p:z.oduc.l?. ólu.jómc ... t:w.& ha..6ttt de. 72" de di.!!:_ 

"¡e.(J¡.o· 

Su p1LOducúó11 .útciuye apaJuttoh de p!tope!a, e.1'.2.ct-t0mag11é.tfoo• y ul.t!ta.!611.l­

co&, tan.to pa..'Ut Uho .út~-t'Li.a.l como rnwU:c,ipa.t. 

La ,{.n.:teg.1ta.ci6n na.ci.ona.t de €A.to& apa.Jui:to& u tiula, putb ClCLUia. ún.lcame1tte 

palt.ticlpa como A.ep1tetie.1itan.tc. del p.'toveedoll.. 

b 1 MedlcloAe.i Az.teea. 

f.i..Ua.l de BctdgeJL Me..telt lnc., l!mp1tua u.ta.doun.iden.~e con 1Le.pll..e.6enta.C<'.onu­

en 23 pal!e.i de! mundo, pa.!Ltlc.lpa en e! me1tcado de mecü.c.l611 .taJLto en lo. -

ma.CJLO, como en W .tomlb dom.icLUa,.•1.út.~. 

En el ca.60 de apaJt.a.to& domM.tlco.ti, 061tc.c.e al me.ttcado c.on.ta.do1tM de Vtru~~ 

.ó"-6u m!l!j11lti.c.a, ów1dam.:.nta.fmc.nt.-::. c.1. modele .3V!.I, que. CJl.t"-C. o.t'Ul.!i cawcte -

"1.!.:tic.ah, M de cho1t1to ,,,,U.tiple .Upo vci.oudad. Su wU:.dad de ltl!gi.l..tM e.i­

.tá. enc<lp.ltLfada y he1tmlticamrnte .; ello.da. 

Cuenta con apa.Jut.to4 modelo /.IDIM, de. 311 a 12" cU!. d.l6mc.tJw nomlnat, que e.m­
p.te.an JLO.tíJJr. ve.Jt.t.lca.l, con tltm1.6mW.lón magné.tlc.a. tJ .to.ta.li.zado1t. he,.'lmWc.a. -

me.n.te .ellado. 

Af.. .igual. que Clca.6a, oó1tece apa.lui.to~ Wol:tmann, peJuJ de .tlul1Uim.U.i.6n magncf­

.tlea y •u J1.ep!tehentaci6n •e tieduce Mlo a.e caUb.,e de 50 mm. de cü.runetJto­
nomi.na.l. 



cli.dmeht.o& de 211 a 4" con cu.e11.po bJU.da.do de IU.eJt!UJ ów1cli.do, En caU.bJtU, -
ma.t.JOltU lttuda 14", con c.uc.11.po b!U.dado o .t~o con .tubo o &8lo el c.ue.lto -­

•otdabte. 

Al -ifju.al. que en Í..O!J CaJO& mite.tí..oJte.& el i.c9ü tw e.lt.á lte..1unlüc.ame;Lte .óe -

Uado, 1tc.c.mpf.a.z.abt.e, con ,t'l.a,11.ornW..ión magnUi.ca. 

En medldo,'l.l?..ó A::.t¿_Cit impo!LtJut, lU.Ín, una g.w;i ca;iti.dnd de pa..tte.& y p.tezru -

.&u~ p~Vt.a. 6ablúc.ct.'L JM µ:wdac..tC'b. c.E.evcu1do .t.M co!i.toJ de óab!t..lcaci6n -

c.o1i&.t.an.te.me.nte. 

Con el p,wp6&.<..to de. conqu..W:taJt. et me.'l.ca.do de la. maCJWmc.di.ción, han .únp.e.e­

me.11.tado u.na ag1te&.iva potlti.c.a. ~ ven.00 a bajo& pj¡e.c{o&; pa.1za co1t.tútuaJt. -

en Mm l.tne.a Je ob.U9ru1 a -'1.educl!t. lu..& c.o.ótD& a .tha.vl.!. de pJteci.p.ltn.da. &lf! 
.tltuclón de .impo!Lt.aci.onu. 

lfa JÚÍD éJ,.ta pl!.6.ct.i.ca., la que ha degen(!,'Utdo ea ea.ti.dad de •U& plt!Jdu.cto•,­

Uegado a. ot.lv~M mwJ bajoo. 

e) MedidoJtU de ,\féx.ico, S.A. de C.V. 

Emp~Ma •.üuada en Mex.ica.U Baja CotUóo•uua., ó<lhJz.iea. de medidoJtU ck. U&O­

doméJtico 1J pa1U1 la maCJI.omedlci.ón. En et p!Lime!t cruo 11.c.cu)Vt.e a la 6Jt.anquf 

cla. COOICedida pOll Gao Und WMJM MM'"-''ÓabJz.ik Ag. de Su.iza., en S/ 8" hao.ta 

1211
• 

E4t:c& apaJta.toJ del ti.po de dw!Vt.D rnúWpie 11011 btmuim.U.l6n magniltica y -­
Jt.e.9.Wtll.ado.'I. c11 lleco, ~eteado a.e vac<:o. 

Pa..'ta. .ta mac'LOme.di.ci.ón, comC.'l.c..ializa conta.do1tu Me Cll..ome...tcJt, de qu.lenM --

1.on 11..e.p11..uentru1.-W c.n el pal.&, 

E~.to& apaJUt.toli -6011 det .ti.po p,'l.opela, en dttime.t'W nominal. de 311 a 36". Se­

ca.'La.c.te/r.izru1, ade.mcfh, po,'I. Ju .tJ1a11JmU..C:ó11 ma.gnllica, maJtcadolf. de ga&..to .ln!_ 
-tiuitáne.o y to.taf..lzadolt de co1t6wno. 



me.n.tr. eo.te :tlpo de apMata•, .l.Ut mediaC..:611 al9wt<t de MecüdMM de M€úco, 

S.A. de C.V., ya que. no u exc.tu.6.iva. &u Jt.epJte.&en..ta.ci6n. 

Su p11.eoen.taC..:6n .l11clw1e apaJuLto• de cu!!llpo b11.ldado, U.o y de coM.len.te -

ab.lC!JLta paJr.a. <Mo ag..Ccota. 

Ve lteCh.o, la pM:tlc.ipaC..:611 de MeCÜdoll.eh de Múco, en et meJtcado, eh l.ún.f. 

.t.a.do, m4.uine. cuando .606 1live1.e..6 de c.a..Udad .60n bajo&, pJtop.i.c.iando que .to& 

u&uaJúo& de equ.lpo& de élite .tipo Jtec.Wtltett a. ta. .impo!Lta.cú5n.. 

APARATOS ELECTRONICOS. 

La p!l.OducC..:611 de apMata• du.tlnado• a la maMomed1cló11, <{u.templa et em­
pleo de mecüadoll.eh con cabeza: eiec.tll.611.lca:. Eh.ta opclOn Ita •.ido 11.e.tomada -

mwJ •M.lame1t.te pM la V.llleccl611 Ucn.lca:, de ta empJteoa de mecüdMeh Vela!!. 

11e.t, que Ita dehaMoUado ap<via.tcM •<Mcep.UbiM de opell.M la .ln6011.macl611 -

ob.te.1U:da. pa.Jul. con..tJwl de pMc.Uo.6, i:nctw.<.ve poli. c.onttwt 11.emo.tD !f adapta.­

ble a Jte9.l.l.tJtadoll.eh c.lllcLLia:ll.eh. 

E.A.to& rnedldo!t.U .tienen u.na .únpot· .. tantc. y .H!.$.tancútf. ventaja. &ob1te. .6M c.om­

pc.UdDtr.e&, ya qu.e. c..ump.f.e con .la.6 noJtmah .Uitetutac.iona.lM u lia ILUue.Lto el­
p:wbtema de .6umúU6bw.6 l!.eCWVLú.~.ttdo a c.ompotlc.•ttM de t~o geneJutt en c.lec.­

:tJtÓrú.ca.. Mue.ha& de. etio.6 no ob.6-tmite &eJt de ..únpor..taci.S1t cu¿;L-tan c..on ampUa 

de.manda en el pa.U, poJt io qfle. .• rn adquUi.ici..6n u.tí ga.ttaJiti.za.da.. 

fJ.ta..\ ven .. taja..6 ic o.toJtgan wta doble v.üt..tud al apa.Jt.a.tD, qa. que c.omb.l.na. c.a.­
.Uda.d con bajo plU?.ci.o; &.út &e/1. c..1..é.lJ.u;e.11.tu. 

Con e.Uo he muu.t/t.ll una. 60-'Una. de adap.ta.1t.&e a. W a.c..tw.tt~ poUtl.CLU de. ·­

comeJLc.lo e.x.t:vú.oJt. qLLe Ita a.ce.p.tado el ptí.,W, a.t &u.~c't..lb.üt. 6U .ütglt.e.60 al --­

Ga.tt, ya. que. en e..6.M ttama. de fu .útdu..6.tJt,út, eW.te. .ta c.apac...i.da.d pMa. oó1t.e­

C(!Jt al. melle.a.do na.cion.a..l, apa./t.a..to.b cle.c.t1z.61Uco& pa.Jtll. la ma.Cfl.Qmedi.ci611, 

.i.nlúb.i.e.11do ia. 11e.c.ui..da.d de ea. .impo:r.tac.(611, 



e-~-tadowt.lden•e de BadgeJt M<!.tvi. M6g. Ca. de qu.ie11 -impoltta .to.tafmen.te lo6 

apMtt.t.o.!i. E.&ta dependenc<.a timl:ta. &uJ a.tca.uc.e.& COmlYtc..ia.le.&, ya que. .tiene 

nece.s.i.dad de. co-tlzaJt en dóla.lt.e..&, a p.'l.eclo.& mw; aLto.& y u .útcapa.z de -­

oó1tece1t el .&opoJLte. técnico 11ece.&LVúo. 

En M.ta .t&..U 6e p!Wpone ckmo•.VUV.. que ta 6abJLiwción de mecUdoJtU c.i<E: 
Wu . .(.co.s en ta e.mp1tua mecli.do1te.1.i Ve.lmu1e..t, 11.uultM.la 6actiblc. en &U& -

a&pec.to& .téCJti.c.o.& y e.eon6mic.o.&. 

C'teemo.& que &.l ltaccma.& M:t.o, ampUMemo.& nuu.ttut paJL:ti.cipaci.611 e.n el -­

me.11.c.ruio. 

Nwica. como ahoJt.a., e.l acc.Mo de. meclldo1tu e.x.tlulnjeJUJ.& u ~ -lnm.lne.nte,­

ya qu.e tega.imen.te cu.atqu.ieJi. adqu .. i.6.foó11 que to• •.U.tema. opeJl.aJúo6 JU!~ 
cen, .tienen polt oJLi.gen, wi conc.u.Jt&o con .ta. a.&.W.te.ncút m.Cnbna. de 3 paJLt& 

clpan.te&, .&.t: poJL aigwia c.Utcwt.6.tmtc..ia. w10 de .fo.& pJtove.e.doJtU nac..iona.iu 

u dua.fJ.6.icado, .se . .(nv.UaJtd a Wt plt.Ove.edo/f. e.x;t;umje.M. 

Sút duda. &..te "" w1 a.UJJ Jt.lMgo de pMdeJt meJtwdo p<Vul to• p1WveedoJtU-

11acionctiM, qu..ié'ne.& cúvtan.te. déca.~ yo :::Mén de .ea p.'l.Dte.cclón 9ube.Jtnam~ 
tal, que. ge.neltÓ v.ic.io.s lj de.6-lcie.ncútJ (:Jt la .incúL6tJLia naclonat, ml6mo.&­
qu.e. lta.btuf. de. ve.ncCJL pa1UI. log-'Ul..'t pJt~e-'l.vat e6<'.c.le1ite.men.te 4U e.W.tenc.la. 



e A p l T u L o No. 

EL MEV!VOR MECANICO WOLTMANN 



CAPITULO 1 

MEVJVOR MECANICO womwm 

1.1 VESCRIPCION. 

E&.to• mecUdoJLM c..1.tru1 clM.ió-ico.doo e>it!Le ie& mecUdOJLM de vc.iocldad, emp~ 

do hllioM de :tipo W0Ltman11. 

La iectwia &e ."LeaUza pM wia M 6e;i.a/ c.Má.tufu en &eco. 

La "º""'ª Mpecl:).ica que la .tempC>LatWUl. núx.ima •ea de 40'C. y fu p>LM.i6n de -­
.t>Labajo .ea de 10 Kg/cm 2• >LMpee:ti.vrunen.te. 

La iec.twta e& .i116e>Le11e.iaf ya que et JLCg.i&.tM •e deduce a pMtiJt de fu& >Levo.!',!! 

clone.& que e.xpeM.me.at.a. wt JtDtoJr., en €&.te. c.a4o .ea. ltélice O:ol.bna.nn. 

J,2 usos. 

Gene>Lafmen.te. M de u&o eome>Le.ial e .útdu&.Waf, de,>.Unado& a JLCg.i&.tJLM glUUtde& 

eaudaee&. 

Poll bu d.Weiic !J d.Wpo.&.<.cl6n de bU.6 e,lctr.en.to.& y c.omponetttu, hu. plJtdi.da.h de. -
C4ft9 a. bon mtuJ peque.t1a.s • 

La e1eccl6n del .tamru1o adecuado e& .inhe>LCJt.te af caudaf m<ÍUÍnO que .1e bu&ca -­

oon.tJwlM y debe""" muy cu.idado.a &u .út&.tafac.1611 y &u u&o pMa ob.ten<JL >LM":f 

trufo.& pM.i.:t.lvob, tan.to e.n .&Uh ..fec.tuJut.6 c.cmo en ta. v.i.da. ú.Ut del apá."ta.to. 

1.3 FUNCIONNAIENTO. 

En tl!'.'Unúto6 gene~, :todo medí.doJt. e.u.en.ta c.on wt ~pob-ltivo de. medici.dn, un 

mecan.Umo de ..t'r.al~mi6.l6n y wt Jt.e9.iA.tJw..do1t.. 

En ef u&o dei con.t.:IdOJL W0Uman11, éJ,.to& eteme11.to& &e p>LMen.tan de fu &.igu.ien.te 

601t.ma.: 



El dú.po&Ulvo de mecücl6n-co11jw1:to MUce- eHá co1.,t.Un.Cdo polJ. ta MUce 

Wo.ltmann (45). En el c.ual &e ,u.,clJ.ta concfot~lcameit-0! w1 it'lbol (56/57). 

Lo& pwt:to& de apoyo <kl <l!ibol &011 elemento• que deben evltaJL ta péJu;Llda de­

mov.c.mcen.to po!t. 1Lozam.iento. Ve. .tal metrte.Jta que ~ 011 pa..'Ltc.6 cu.yo maqu.lna.do e.& -

mw; 6-(.no. A .tal. g/f.a.do de con . .teneJL, en una. de la.ti pw1~, w1 ba.Un, c.wjo ac.~ 

Dado Jr.Di.a.do, múuin.lza in. 6Júc.c.l6n .úúte.Jten.te a lo~ g.lJto~ tte..sul..tan.te..s. 

El cü&eiio del .ti.bol .U1clw1e un •.016.Dt, el c.ua.t. ac.tuMd a 90', &ob1J.e w1 en-­

glt<lne lteUco-ida.l { 57) • 

El mov.únleiito g-ilUl:to!J.-io de e&.te eje 1J.Ueda &-in6-(11, { 57) &e ,tJuui&mlt(.IJ.á pOll. -

w1 pequeño .ti.bol (60), plto.te.gUo <kbUamente pMa ev-i.tM -i1iteJt6<Jte11clru de­

pelltt(c.utru cx;lltaña&, (67, 62 y 68). 

El .ti.bol de tltan.!mlú611 160) &e cooltCÜnalJ.á a w1 ph16n celttJto {80) del me"!! 

namo de ,wu.,me.,:011 -MlojVLÚl h16e-u0Jt-. 

El P,:ñ6n c,en,t,~ 6oJtma pM.te. del tltert de eng>uu1u JteduUMU de velocidad, -

que .&e. c.onplementa. c.on do.6 p.úionu con IW.eda. { 75 y 761 y 6-ina.Uza. con ta. -­
IJ.Ueda del alma ( 86 I . 

Lo rut.te.IJ.-iolt rufit en la zona húmeda de tltabajo. 

La 11.uc.da de.t a..tma, e.6 a. ~u. vez et.eme.tito del conjwt.tD alma, f 190), r.on .. ~tlr..t.údo 
polt et alma, cazole,ta/1J.Ueda 186), empaque {85 y 87), y .tueJtcru (83 y 84), -

c.onóoJunando wt .6.W.tema. cea.ve den.tto de ..ea llJ!iojeJL(a. ya que. u e.l mecmú.6mo-­
que ,wu., 6-i<Jte el mov.únlen.to g-ilta.to!J.-io al Jteg,;,VuuiolJ. -Jtef.ojelt(a &upWOlt- -

&.iJt que el t.ú¡u-ido &e ~ a la pM.te. &<e.a del apMa.to. 

El mov.Unleit:to del alma &e canee.ta a .tlt<lvé.I de wta IJ.Ueda {107) y un &.016.Dt -­

( 106) a w1 .tambolt ,wu.,ml>Olt ( 103) qtte Je p"-e&eitta a 90'. 

E&.te cleme1t:to ut<i encadenado a la& 1wc.dru •lWTieltadru ( 1101 que pOlt mecüo de 

p.úioneJ de .sa.Uo ( 1O8}, .to.t.a.Uza..•i.dn la. .iec. .. .UL':.11. C.O·'V'l.Upo11c:Uente. 



Todo; too e11gJta11<C.1 i!mpt'eado& e-1.tán c.atCJ.W:uio• pcvut que eodi6ú¡W!111, fu ve.lo 

c.ldad -No. de vue.1'.,tru- a m3 o mituipfu& de €.>.te, &egwi &ea el caJ-;,, 



'º 1. 4 VEFECTOS, OBSOLESCENCIA Y COMPETENCIA. 

PaJta. un 6W1c.lonamle11.to adecua.do y ob.te.nVL de C.. apa.. 'ta.to e.t max..i.mo !U!ttdimi.cn:to­
.6e Jtequi.vr.e c.on.ta.'l. con w1a .Uu.ta..fn.ci.611 adecuada, pll.ocuM.Jtdo que .ea. .tuhbu.te.n­

c.ia de,l Uqu.ido no .\ea V:"!J"1U1da. 

0.tlw de .1u.i UmUantu Je pllJ!,;e>tta en la baja .1en.1{bilidad qnc (Jcto.1 apa.w.­

.t.oll ~etl-tatt, ya qu.e gaJ.to.6 11.e.ea..tivameiitc peqt!Vio~ no .f.09,'ulJu.f. ,'tCg.l&.t/uVtlo.6 

• 6fot'entemcn.te. 

El di.!eiio de ll.to• apaJl.'1.to.\ no lia .iuótúdo mocú:ó{cac.i611 .inrpolt.tar.X:e, puú lia -

demoJt.tul.do Ju ów1c.lonab.Uida.d; Lru .lnvu.tigac.lonM Jtc.c..ien.tu &e /tan de.dí.cado 
a mc.jo1ta,'L i!Jll ma.te.Jt.ia.f.u con lo.6 que Je óab-U:c.rut ~ paJt..tu y p.iezru que .f.o ... 

componen, op,tún,izando 6U6 1te.nd.imlen.to.s. 

Ve é.sta mane.Jta. .se ha vú.t.o ,inte.11.ven..i./1. coj,i.J1e.tu de ce.'l.ámic.a en &u.s.ti.tuc.ió"n -

a fu tJuuüc.ionat ebo1t.Ua, con elfo bu.cando .teduc.lt e,t m<ix.úno po.1.<ble e,t d~ 

ga.1.te quR. •e p.te.ienñt en lo• pw1t<>.1 de apolJO del eje-µ(vo.te de fu hWce. 

Con lo an.tl!Ji.iOJt Je ejempUó{ca que la ob.1ole.\ce11c.ia del p-toduúa no e.i un -­
p1t.obte.ma a me.d..lru10 plazo. 

Poi!. la.\ cMacte-tl\ticaJ rutte.Júolr.U •• ha log11.ado de.ia.uollM el plr.Oducto, 

eó<'.c.ie.n.t<indolo 1J poi!. lo tanto la.1 po.1,¿iJ,:UdadM clR. .1u.itU1lc.ión .ion cú:6(cie.. 
ruút. 



MODELOS MD-50,WD-50, WD-65, 
CONJUNTO: RELOJERIA SUPERIOR WD-80, WD-100, WD-125 Y WD-150 

i 

105 "' 

104-~ 

104~1 
111~' 

--101 

--110 

1 1 fl¡~ 
~-·: 
1-fP'"· t--1 

91-/f * ti 
' ..---E 

¡ i 1 

11 

~:l 
~--13 

' 1 

193 

No. DE 
REFERENCIA DESCRIPCIDN 

89 Tornillos Base Soporte 

91 Tomillo Cubo 

100 Platina Soporte 

101 Platina Superior Cuadrante 

102 Tomillo Acoplar Esfera 

103 Tambor de Tran$misión 

104 Cie de Tambores 

105 F,e de Piñones 

106 Sinfin Centro Esfera 

107 •Rueda Centro Esfera 

108 Piñones de Salto 

110 Tambores Numerados (negro) 

111 Casquillo Suplemento 

112 Aguja Centro plastico 

113 Base Soporte 

193 Conjunto relojeria superior 

·1nd1car nUmcro de dientes 

MODELO MODELO 
MD·50 WD·50 

8901 8901 

9101 9101 

10050 10050 

10150 10150 

10250 10250 

10301 10301 

10401 10401 

10501 10501 

10650 10650 

10750 10750 

10801 10801 

11001 11001 

11101 11101 

11201 11201 

11350 11350 

19350 19350 

11 

NUMERO DE PARTE 

MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO 

WD·65 WD·BO WD·100 WD·12S WD·150 

8901 8901 8901 8901 8901 

9101 9101 9101 9101 9101 

10050 10050 10050 10050 10050 

10150 10150 101100 101100 101100 

10250 10250 10250 10250 10250 

10301 10301 10301 10301 10301 

10401 10401 10401 10401 10401 

10501 10501 10501 10501 10501 

10650 10650 10650 10650 10650 

10750 10750 10750 10750 10750 

10801 10801 10801 10801 10801 

11001 11001 11001 11001 11001 

11101 11101 11101 11101 11101 

11201 11201 112100 112100 112100 

11350 11350 11350 11350 11350 

19350 19350 193100 193100 193100 



JZ 

C O N J U N T O : RELOJERIA INFERIOR NUMERO DE PARTE 

MODELOS WD-50 al WD-150 
No. DE OESCRIPCION MOOELO MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO 

REFERENCIA WD·50 WD-65 WD·BO WD-100 WD-125 WD-150 

70-0 

70 Plataforma 7055 7055 7055 7055 7055 70150 

¡91 
71 Platina Superior 7155 7165 7165 71100 71100 71150 

Í' 7255 7265 7265 -*--ro 72 Platina Inferior 72100 72100 72150 

92-~ 
~--¡¡.¡ 73 Base de Movimiento 7355 7365 7365 73100 73100 73100 

71--- .q:::.--85 7555 7555 7555 7555 7555 

~·--83 
75 Piñón e/rueda lo. 136 x 10z) 

1 190 75 Piñón e/rueda lo. 134 x 10z) - - 75150 
,,. __ 97 

S2--- ! 1 1 - 76 Piñón e/rueda 2o. (36 ¡.; 10z) 7655 7655 i655 7655 7655 

' 1 
e--86 - 76150 

80 1¡_ ·•· 76 Piñón e/rueda 2o. (34 x 10zl -
l,,_,, __ 93 

76-~\ \69 

80 Piñón Cer:tro 110,1 8055 0055 8055 8055 8055 

80 Piñón Centro !20zl - 80150 

191< 
. ---75 

. t: 82 Tomillo Pla:ina Superior 8250 8250 8250 8250 8250 8250 

02---T < ¡' T 83 Porta Alma 8350 8350 8350 8350 8350 8350 

~ 72---
84 Tuerca Porta Alma 8450 8'50 8450 8450 8450 8450 

'' 
85 Junta Porta Alma 8550 8550 8550 8550 8550 8550 

~~rr: 
86 Alma. Cazoleta y Rueda 8650 8650 8650 8650 8650 8650 

87 Junta del Alma 8750 8750 8750 8750 8750 8750 

B8 Muelle del Alma 8850 8850 8850 8850 8850 8850 

89 Tornillo Muelle Alma 8901 8901 8901 8901 8901 8901 

90 Piñón del Alma• 9050 9050 9050 9050 9050 9050 

91 Tornillo Cubo 9101 9101 9101 9101 9101 9101 

92 Fieles de Posición 9250 8250 9250 9250 9250 9250 

93 Tornillo Base Mov. 9350 9350 9350 9350 9350 9350 

95 Pasador Piñón Centro 9555 9555 9555 9555 9555 9555 

190 Conjunto del alma• 19050 19050 19050 19050 19050 19050 

191 Con¡unto de relojeria inferior 19155 19165 19165 191100 191100 191150 

•indicar nümero de Dientes. 



C O N J U N TO : PIEZAS EXTERIORES DEL MEDIDOR 
MODELOS WD-50 al WD-150 

... ·:.::\ 
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07 

No. DE 
REFERENCIA 

01 Cuerpo 

DESCRIPCION 

03 Junta Tapón de Regulación 

04 Tapón de Regulación 

07 Juntas Bridas 

08 Bridas 

10 Junta Unión Cabeza 

12 Tapa Cuerpo 

14 Caja Esfera 

15 Aro del Cristal 

16 VISOr 

17 Tapa del Medidor" 

18 Pasador de la Tapa 

19 Arandela de Fijación 

20 Ato Caja Esfera 

22 TomiHo Precinto Arandela 

23 Precinto 

24 Timón y Espiga Regulación 

25 Tuerca Timón de Regulación 

29 Tornillo Fijador Tapa Cuerpo 

31 Tornillo Bridas c:tuercas 

"Indicar si es macho o hembra 

13 

NUMERO DE PARTE 

MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO 
WD-50 W0-65 W0-80 W0-100 WD-125 WD-150 

0155 

0350 

0455 

0750 

08-:J 

1055 

1255 

1420 

1501 

1601 

1701 

1001 

1920 

2020 

= 
2350 

2455 

2555 

2955 

3150 

0165 0100 

0350 0350 

0455 0455 

0765 0780 

0865 0880 

1055 1055 

1255 1255 

1420 1420 

1501 1501 

1601 1601 

1701 1701 

1001 1801 

1920 1920 

2020 2020 

= = 
Zl50 2350 

2465 24SJ 

2555 2555 

2955 2955 

3150 3150 

01100 01125 01150 

03100 03100 03100 

04100 04100 04100 

07100 07125 07150 

08100 08125 08150 

1055 1055 1055 

1255 1255 1255 

1420 1420 1420 

1501 1501 1501 

1601 1601 1601 

1701 1701 1701 

1801 1801 1801 

1920 1920 1920 

2020 2020 2020 

2220 2220 2220 

2350 2350 2350 

24100 24125 24150 

25100 25100 25150 

2955 2955 2955 

3150 3150 31150 
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C O N J U N T O : HELICE NUMERO DE PARTE 
MODELOS WD-50 al WD-150 

,52 No. DE MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO 

M REFERENCIA DESCRIPCION WD-50 W0-65 wo.so WD-100 W0-125 WD-150 
\ • '· ,51 

'1~ 
"/"~·"' 45 Hélice 4555 4565 4560 45100 45125 45150 
( . -~é 53 
~""· 49 Sopone Entrada 4955 4965 4960 49100 49125 49150 

' li 

~' 50 
50 Soporte Salida 5055 :.:165 5060 50100 50125 50150 

~ 
51 Anillos Soporte 5155 5165 5180 51100 51125 51150 

65 .69 ·. 52 T orníllos Anillos 5255 5255 5255 52100 52100 52100 

~ 61 - 53 Tornillos Empuje Hélice 5355 5355 5355 53100 53100 53100 

68 60 66 61 62 51 e/ 
. ,.,~, n, 54 Contra Torníllo Empuje Hélice 5455 5455 5455 54100 54100 54100 ' ' - -:e-~ e::::::J _..,...._ . --~- 55 Tuerca Pivote Hélice 5555 5565 5560 55100 55125 55150 

- - '1 

,~ 
56 Arbol Hélice 5655 5665 5680 56100 56125 56150 

' ' 57 Eje Rueda Sinfin 5755 5765 5765 57100 57100 57150 
59· 

1 

,/ 59 Pasador Eje Rueda Sinfín 5955 5955 5955 59100 59100 59100 
I 

.1 ¡@ 60 Eje Transmisión 6055 6005 6080 60100 60125 60150 

61 Caia del Sinfín 6155 6165 6165 61100 61100 61150 

62 Tapa Caja Sinlin 6255 6265 6265 62100 621()() 62150 

45' 63 Tornillo con Agata Caja Sinfin 6355 6355 6355 6355 6355 63150 

/~ 

/~ 
64 Contra Tuerca Caja Sinfin 6455 6455 6455 64100 64100 64150 

65 Tornillos Fijar Caja 6555 6555 6555 65100 65100 65150 
55' ¡ · 

66 Tornillos Tapa Caja Sinfín 6655 6655 6655 66100 66100 66100 
69/ ¡51 

/~ 
67 Roldana Tapa Caja Sinfin 6755 6755 6755 6755 6755 6755 

49 . ;152 
68 Tubo de Protección 6855 6865 6880 68100 68125 68150 

·~ 1 ~ 
69 Cojinete Sopor1e Entrada y Salida 6955 6965 6980 69100 69125 69150 



VESCRIPCION VE LOS VI FERENTES MOVELOS 
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1. 5 VESCRIPCION VE LOS V!FERENTES MOVELOS. 

MOVELO WV-5 O 

MOVELO WV-65 

MOVELO WV-80 

MEVIDOR pMa a;¡ua potilbte m<Ltc<t "VELAUNET", modelo 
WV-50 de 50 mm. 12"1 de d.iánie.tc1t, .tipo de veiocúiad 
a ltUlce. fWoUmrutn), con wt JuUtgo de medi.cló11 de. -
0.7 a 4.2 Lt..1./heg., 12.15 a 15 ,\13/ho1tal, p<L'Ul ""ª 
p""-l.l611 de .tJu:Wajo lta,;.ta. de 1 O Kg•. / cin2, y wia .tem 
pvu:i.tuJW. m<Ú.Üna de 40'C., co11 JtCg.lobw de eo6e1ta ::­
.&cea. y l.ec.h.ULa d.lucta, CDlt .tc.ctz.vta múiüna de 10 -
Ut:w~ y .to.tatU:.adotr. pct'La. 999,999 f.f3, con cuCJtpo 
de /U:e.Jl)U) ówtd.ido y b!Lld<Ldo e11 &M ex.t'temo•. 

Puo ap1t0Wna.do ' 11 Kg•. 

MEV1VOR paJt.a. agua potabtc. mMca "VELAUNET", mode.lo 
WV-65 de 65 ""'· 12/12"1 de d.iáme.tJto, .tipo de veio­
ci.daá a h~f.i.ce {Wo.ttmann) , c.011 wt 1tan90 de med.i.ción 
de 1.1 a 7 LU./&eg., 14 a 25 M3/ho1tal, pMa wia -
p1tM.l6n de .tltabajo lta,;.ta. de 10 Kg&./cm2 y a w1a -­
tempe1tallltu1 m<fx.ima de 40 'C, , eon Jtegu.tJto de M Óelta 
.&ec.a. y iec.tuJta. d-Uu!c..ta., c.011 l.ectuJt.a. m.úuina de 10 -
U.t/LD!J y to.ta.UzadoJt pa.:1.a. 999,999 M3, con c.ue..·¡po -
de IU:eJtltO 6und.ido y b!Lldado e11 &M ex.t'temo•. 

Puo ap1W>Wnado ' 15 Kg>. 

MEVI OOR pa..'Ut agua potable mMc.a. "VE LAUNET'', modelo 
WV- 80 de 80 mm. 13" 1 de d.iáme-tM, .tipo de vüoc.ldad 
a ltéUc.e. (Wol..ñnruml , con w1 1tm190 de. me.di.U.ótt de -
1.6 a 10.6 Lú.heg., 16 a 38 M3/ho1tal, pMa lllla -
p""-l.l6n de .tltabajo lta&.ta. de 10 Kg•./cm2 y a w1a -­
tempvu:i.tuJta mdx.lma de 40"C., con Jteg.lo.tJto de eoóeJta 
&eca y tec.tuJta düecta 0011 tec.twta múúma de 10 -
tUw• y .to.ta.t.lzado1t paM 999,999 /.13, con cue1tpo de 
lúe-'lJUJ ówid.ido <J b!t.ldado e11 &M ex.tte/00&. 

Puo ap1Wx.únado ' 14. 500 Kg•. 



llOVELO WV-100 
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MEVIVOR p<Wt agua po.table mM.ca "VE!AUNET", model.D 
WV-100 de 100 mn. (4"1 de di.áme:tlw, Upo de vei.Dc.l 
da.d a lu!U.ce (WoltmrumJ, con un Juvtgo de mc.di.c.i.6n:: 
de 2. 8 a 16.1 Lt!.heg. (10 a 60 M3/lt01u1), p<Wt una 
pltM.i.ó'n de tJw.bajo h114ta de 10 Kg&./em2 y a una~ 
pe-'ut.t.u.Ut md'.x. .. ima de 4o•c., con Jteg-i..6.t'to de MóeJta -­
uca y lectMa di.Jtecta con fuc.tulta ..Uiima de 100 -
u.tlt.o.s y .to.ta.li:ado.'t pa.Jut 9, 999, 990 M3, con c.m?/tpo 
de h.i.eNW 6w1di.do y b:Udado en &«<! e.x.tJte.mo&. 

PMO apMx.Unado : 21 Kg•. 

llOVELO WV-150 : llEV1VOR pa!ut agua potable maJtca "VE!AUNET'', model.D 
WV-150 de 150 mm. (6") de di.áme.t.a, Upo de velnc.l 
dad a hlllc.e l.WoUmannl , c.on w1 1z.an90 de medlci6n-=­
de. 5,6 et 38 Uh./&09. (20 a 137 M3/ltoJtci), p<Wt una 
pJtM.i.8n de .tJtabajo lt114ta de 10 Kg&./em2 y una tem 
pelta.tuJta mcfx.i.ma de. 4o•c., con Jteg.<.&.tJto de M6eJta-­
uca y fuctwta di.Jtecta con le.ctwia múiima de. 100 -
U:tlw• y .total.i.zadoJt pMa 9,999,990 M3, con cueJtpo 
de l1.i.V11Lo 6w1di.do y blt.i.dado en &<!& exbtemo6. 

MOVELO WS-200 

PMo apMx.UnadD : 36 Kg&. 

MEVIVOR p<L'Ul agua potable mM.ca "SPARLlNG C!CAM:EX", 
&Vl.i.e 102/103, model.D WS-200 de 200 nin. ( 8") ae -­
di.áme..tJto, de,l Upo de veioc.ldad a ltWce, com un -
/tango de medi.c.i.ó'n de. 1.6 a 76 Ltl./&eg. ( 120 a ---
1,200 G.P.M.) en .tita.bajo con.tinuo, paJut una plr1Uii6n 
de .t'Ulbajo h"4ta de 10 Kg6./em2 y una ~peJta.tulta­
m.fx.ima de 38°C., con wt .ttg.l.6.t:Jw de MóeJut heca y ... 
fuctuJtci d.i.11.ccta con lec.WJta ..Uiima de 100 llt.oM -
y .total.i.zado.t p<L'Ul 999, 999 M3, con cue/tpo de ace1t0 
&oldado y Jtecub!Lim<en.to .úiteJt.i.oJt de neopJteno y blt.i. 
da.do con &Uh ex.ttemo&. -

Puo ap.wx,.i.mado : 49 Kg&. 

.. ....... ' 



MODELO WS-250 

MODELO WS-300 

MODELO WS-350 
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MEDJVOR p<VUI agua potable mallca "SPARLJNG CJCA/.IEX", 
&e.Jú.e 102/103 modelo WS-250 de 250 mm. llO"l de --­
dltime..t:r.o, de.t .tipo de ve.locida.d a héUc.e., c.on un -­
°""'9º de meclic.l61t de 10 a 100 Lt,i. /Joe9., 1160 a ---
1, 600 G.P. M.) e.11 :tJtaba.jo c.1.m.ÜJlllO, paJW. wta. pfl.Cli.l6rt 
de :t\abajo hah.f,¡ de 10 Kg•./em2 y""ª .tJ!.InpVULtL<tu.t -
máx..úna. ck 38°C., c.on .'teg-Ll tilo de. e..\ ~e.11.a. ~ce.a. y le.c.­
twia.. dULe.cta con ie.c..b..vut m(;t.lma de 100 .lU't..M !J :tn­
.ta..U.za.do.t pa,'ul. 999, 999 M3, con cue.11po de. a.ce.IUJ Jal­
da.do !/ ne.cubhimien.to .út.teJLioJt. de nc.oplulJto y blLi.dado 
en J~ e.x..t.M.rno.6. 

Peho apMximado : 126 Kgo. 

ilEDJDOR patu.t agtta potable maltea "SPARLJNG CJCNIEX", 
&e.Jú.e 102/103, modelo WS-300 de 300 mm. 112"1 de -­
didme.t!LD, dc.t Upo de. vc..f.ocidctd a. hé.Uce., c.on wt -­
lt<ltl!JO de meclic.l611 de 12.6 a 139 Lt6./M9. (200 a --
2,200 G. P.l.I. 1 en .tJulba.jo c.on.ü.tmo, plVt.a. w1a. p!te&.i.ón 
de .tltabajo hao.ta de 10 KgJo./em2 y w1a teinpeJUl.tult<l -
mW.111.:l. de 38°C., c.on tt..eg.i.&l't.o de u ~e.Jta. he.ca. y .tec.­
.twr.a d.<M.cta con tec.twut m(tUma de 1 M3 y tota.Uzo.­
dolt pMo. 9,999,990 M3, co11 etteltpo de aeeM &oldado­
y .tecub!úrn..le.n..to ..(nte,oi..io.t de 11c.opM.110 y bJt.i.dado e.tt -
.6u.6 ex.t'lemoh. 

Peho apMximado : 175 Kg&. 

MEVJDOR patu.t agua potable malle.o. "SPARLJNG CJCAMEX", 
&e!i.<'.e 102/103, modelo WS-350 de 350 mm. { 14"1 de -­
diáme:tM, del .Upo de vctocidad a h~Uee, eon Ult --
1ta1190 de meclic.l6n de 15.9 o. 189 Lt6./oe9. (57 a 516 
M3/hott.a.l en i:.l?aba..jo co11.ti.>1uo, pM.a wrn p11.u..l611 de -
:tltabajo l1rum de 10 K9&./em2 y a una tempelto.twut -­
m.ix.ima de 38°C., con Jt.eg-l.6.Dto de. u 6e.lta. .&e.ca y le.c.­
.twut mút.<mo. de 1 M3 y :to.taUzado1t pallil 9,999,990 M3, 
cott cue.!tpo de ace.11.0 .6otdado y Jt.e..cub.'t..imie..ntD .úitvi..i.oJt. 
de. 11e.op11.ru10 !f bJU.da.do e.n ~Uh ex.tte.mo~. 

Puo ap1toximado : 1&5 Kgh. 



NOTA: 

1 8 

En. lo• MEVIVORES "SPARLING" la d.l6eJtenc..la 

en.tJte la SeJt.le 1 O Z y 1O3 e•, que la pJt.lme 

Jta lleva t1ta11.6m.iti.lón me.c.'111.ic.a, lj l.a .&egu!!. 
da, .t11.a.11&m.i.&.ión magn~.Uc.a. 

Lo.s JtangoJ de med..iclón .tion .lgua...Ce.6. 

E•.to• apaJta.to• pueden •Uh .t.:.tu.llw e de 6i!b"-:f 

e.a. c.on un 1tan90 de med.lc.ión matJoll que no!: 
malmen.te e. del doble del Jta1190 110Jtmal -­

LVe1t.ló.ic.a.1t Tabla.& J, ti.in c.amb..lo de. pJLec..io. 
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BMca.ndo la. po6-i..bi.Li.dad del. c.amb.io que modCJULi.cc. y amplie CC'.J opci.DnM de -

ap.Uc.a.c..ión de lo.!i c.on.tado.teii t<..po Wolbnrum¡ Se. ub-i.cá a. ltw ~cc.clonM de --­

.t.Jt.anhrn..Wión IJ Jt.eg-Wbto como lil.!i hLJJc.cpt.ibll!li de mod.f.5.tcacúfo. 

OJL(g.ina.imen.tc, pa..i..a. JtCg-Ll-l'tM. e.i. mov-imle.n..to de la i1Ui.c.e., ~e r.otB.í.dc.11.ó i1t -

conve.n...i.encia. de. c.mp.t'..c.a:1. W1 de.tec,to1t. c.apac..Ltivo de p.tox.i.mid.id, e.a.paz de. det2..E:_ 

.tal!. pl.!.!.tico6. 

S.i b.i.út ~.ta ú.ltúna. CiVL.a.c..tc.W.üc.a. 0511.c.c.e wla g:i.~-.. n vc.nt..:tja., .tic.ne. po.'r.. .&te.o!:!_ 

ve.tú.en.tu, Ju vo.f.u.mú1o~c tama.>io !f e.l -'Llugo de gene..'1..a,t p~o6 :!ja.l.60&. 

E~.tc. Um.Uante obUg6 a e.1t.t.aya1t con de.tec;tolt.c5 .ú1duc..U.vo& de p1¡.ox,ünidad. Pa. 

Jt.a opeJLa/t. e.&.te Upo de. 6eJWOJt.e.j 6u!! ne.c.uaJU.c cotoc.a/t ~p,tgru me.Mllc..ah a. -
cad4 .Uabc del :wtM. Y 6e'Uf el µruo de 6tru .,µegru 6~en.te al detecto~ -­

el que gene"11uf puLlo• etéctM:eo•, 6ujeto,; de ~egi.6.t'W. 

En la. unidad de .tltaJwmU.ión Je &M.tltuyen lo& eng!IA.ite.ó pDll. ciACJLi:to6. PaJuI­

logJtA'l e.U.o 6C. co~.ide.'lQ...'l.611 eru 6.igu...le.n.tu pte1n-Wru: 

PaM cb.te11e4 el .'U!g.W t'o de 100 liec..toUtJw.1, °' decl~ wut vueULt de fu ófu­

clia. Mja. en w1 med.i.dM WV-150, 6e -'Cqu.leM que fu hélice g.i-'U! 1244.051044 -

vu.e..C..tru. S.i c.011J-i.deJt.amo.b que el 1Lo.t.o1i. cuen.ta. con 6 i!labeJ, obtcml'Lemo.!i ----

1464-342264 pul.606 que &e cod.i.6-lca..u!tt efuetM1LiCM1c1ttc, t.wn.lm.Ulé11do6e pM 

e..i. dct.e.c..to1t .induc.t.lvo. 

Al 11.ea..Uza1t el c.!lcuto elcc.ttóru'.co ~e enc.on.ttr.6' ta 11ecu.lda.d de opeJtM. c.011-­

div..iho.'l.U ei.ect't.ón.ic.o.b e1t..t..'te 15 !f eiWt.c 5. de donde ~e ob..Uene w1a :tol.a.UzE:, 

c<.611 de 99. 5245632 he.c.tol-i.t1w~. lo& c.uáiM compa/t.ado¿. con.tlta. to~ 100 nomút!!_ 

lu dejan una. d.i.óc.Wtcla. dC6p-"ciable y jác.lime1Lte a.juHJJ.ble pM medio de -

fu pa.te.ta de IU'.gu.la.cl611 del a¡;aAuto. 

La implemen.t.a.c.i6n elcc.t:1.611.ic.a exige ope.:'ul.!L et de:tec..toll.. .útduc.Uvo de p1wx..lr~ 

dad con 12 V. C. O. Jtegu.truia.b, e bt.te:uic...tu.a:: .. ú:ct'l.61úc.amen..te. con el d.ivi.Ao.'t­

que ope...'ut a. 5 V.e.V. lf.e.9uhtdo~, (Tecnoil.ig.Ca. T. T. ll, pa.'Ut ·'!.LlotveJt M.ta. d.W-
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c.Jt.epanc.la de. vol.til.ju e.n ei. ~mo cl.tcu..lti:J, .6 e ,'Le.c.wtlr.i6 at ll.!i o de w1 op.to­

cop.!'i.. 

Et.ta. m.Wma timlta.cl6tt, -cü~c..tencia de. vol-ta.jc,j de opVUtct611- .6C. pJt.e.&e.1t.ta. -

a. .la .&a.li..da. de.l Wciu.to, polt. la que a. 6h1 de colocaJL .ea. .. t.nóoJunctción en -­
.to.& con .. ta.do .. 'te.&, be. empleó wt op.toc.aple de c.o.'tlt..ic.nte CÜ'Lec.ta., ¿,,¿ M e.tec...t~ 

n.lco o b.ién un ap.totlúa.c., ~.¿ M eie.c..t'LOmc.c.tfn.lc.o. 

Veb.ldo a lit 11<WUU1fern de la &e11<t.f de o<tUda, dee d.lv.i..loJt etitlle 15 y e1itte 

5, &e d.l&e11ó Wt detr.cto.t de 6taneo palta logJt.M al &<11<t.f de 75 pul<IM, wt -

pu.l&o con la.\ c.a.tt.acte.túli.tlc.ati tH!.c.Ua.'LÚU paJut a.c.c.iottaJL e.i. c.on.tadoll. e.lectltÉ'.. 

n.ico o e.le.c..Utomec:.dn.lc.o. 

Et diAe.ño ele.ctJtón.lco c.01itempia., adem.i.!i, wt bo1t11..a.do1t. a. e.vi.Oh; Ya. que el -­

(!/llplea11. en pM.te, el. c.Ut.cu.Uo lTeCJtol.og.ta. T. T. Ll, u co111Útt ob.teneJL en el -

aJt..tanque pu!Jo& 6a.~o.s, -'UJ.i.dob eh!.ctlt.6tiicoJ-, que pJtovoquen 11.eg.<A -Oto.&, -­

e..'tltóneM. 

2.1 !MPLEMENTACJON VEL PROVUCTO 

OpeJuttivamen.te., et c.ütc.tu..to .&e 1t.ea1..lz6 a. n.ivel. .f..aboltato/Llo en p1Lo:toboa1t.d6, 

m<:e1itlta<I .tan.to &e adap.taban lOb componell.tM def &.i..ltr.ma de mecilc.ló11 del -

c.o1i.trufo1t.. 

Una vez -te<tUzado el c.lltcu.Uo y p·«pa/tado el coll.tadoJt, oe p1t0cecU6 a c"1:f_ 
h'l.a.11. et apa.ita..to en. W1 haJtco de. 1.!Vt.i.,l.icaci.6n, IJ ¿¡e Jtc.a.U:a.'t.611 a.jMW mbtf 

moo. Loo lto.,\uUado> obte1t.ldoo Sue."511 altame11tc &a.ti.6 lac.toll.loh. 

E& .ta plL<iTI<Jta plUleba H Jtep.(;ti.6 1 O vece&, obteit.l1!11do6 e Cll cru:út ea& o, Jul.tl6f 

cac.i611 .!.~ 6ac.to.U:a del. c.on..ta.do.'l., cumpliendo co11 lru 1101u~ na.cioan.tu c. 
.UiteM.ac.i.ona.le.h. 

Se. ·'l.eal.i.taJt.6n p,we.ba.6 de c.01it.'tol y c.omp'i.obacl6n del c.ompoJt..tam.le.n.to de.t -­

apa.'La.to, a6.l como de. envejc.cúnle.n.to, .todo ..!.Uo pa.ta. c.onoceJt. ta. lLM.ili.tencla. 

de. .lo~ c.ompo11e1ttM, lwtdame~tta.&nen.te def.. de-tect::i.'l. i.JtduC.Uvo. 
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La cabe.::a -:te.9~.t'tado.'t- etect1,11tlca df6cJri...ta., .tiene wia ampUa ve.JU,a.tllidad 

en .!U apUca.c.l611. EJ.to ,\c. pw!.de. ejempUfri.eo..h con .CtUi po~.ibilida.du de U60 -

con gJt.a6,icado1tM ciJ1.CLú'.a,'l..CJ, c.01Ltado1tM con µ1u!.de.te1mtúutci.6n; E.!:tD e.6 plt.D -

g1t.runa..'t ei. allJt.rotque de una bomba, c..leA/te de viUuu(QJ, con..tAo.e de pJtoc.Mo.5 y­

u.taclWtlc.a de cUo.!. 

Co11 Ca& da.W& P-'Me1U:ado& e11 e.Ju -upolLte " bu.>ca M.tabieoeJL fu memolLia de 

cá.e.c.ui.o qu.e e.t µ-i.oyec..to Jt.Cqu.le'l.e; cJóJteciendo .Utóo,'LJnac.i6n !f da.toJ .t€etúc.o.&,­
ú.tltu paJta cu.a.tqu.i.Vt. c.011.&u.e.ta.. 



>
 .. ~~.},'.·~~~~·~·,.c. 

:, 
\.-..... ' ... :. 

' 

·:.('· (~r 

¡¡¡ 

1
~
·
-

• f;l,l 
! 

-
-

Ufi:·· 

~) 
~
 

. ~
 .. 

N
 

., 
~
 

-~ " "' "' 

~ 

\~) 
":;; 

N
 

(;!) 

... -
~
·
-
-
-



MEMORIA VE CALCULO WV-1 SO 

HELlCE 

VlVlSOR 

9,. -1. !! !.Q. .!.!Ul 9 .< 
26 34 34 34 36 

9,. 0.000803821 9 • 
.(. 

9 .¡_• 1244. 051044 9, 

9,. 9 .¡_• 1244. 051044 

10 ,000 LITROS 1 HECTOLITRO - 100 LITROS 

10,000 ~ 200 LITROS 

9,800 - 10,200 LITROS 

98 - 102 HL. 

6 X 1244.0S1044 • 1464.342264 

HL 

100 00 

1 00 

2 00 

3 00 

4 00 

ETC 00 

7464.342264; IS; S 

• 99,S24563S2 HL. 

PARA REGULAR CON nMON A 100 HL. 

22 



l.- INPUT 

2.-QUT"UT 

,,. GAOUNO 

r.º';;';;;"';;ºr,w;;•;:L::;L:-;IA::¡M::,,,C~O~L~l~N~Bo_.~--l "c 
"!:VISO ING. FELIPE AVILA G 

~::-;~c~':~.°tc, 3"-"'A"G"o"s"T"'o""--:".1 9"°"8~6----1 AC:>T. 

CABEZA ELECTRONICA 
MEDIDOR WO 1!50 

SIMROLOS OC ACABADO DllU¡Q •• 

,. • f .. ·fo •: ~ • "''' r1"'0 
: •; ·.;r·.· ¡;i10111.;,.c,o¡ 486-035-C4 

VV I •foi.i ..;...¡,,, OHtO 



CANT!VAV 

LISTA VE /.lUER!ALES ELECTRONICOS 

DESCRIPCION 

CONDENSADOR 100 

CONVENSAOOR 3, 300 

CONOENSAVOR 220 

ELECTRONJ CO 

ELECTRON!CO 

ELECTRONICO 

CONVENSAVOR 1 250V 

VJOVOS SRO 602 JN 4937 

OPTOCOUPLER TI l lll PHOTOTRAVSJSTOR 

OPTOCOUPLER MOC 3020 TR1AC 

16V 

16V 

16V 

CONTADOR llECANICO 120 VAC VE 5 VJGJTOS 

DETECTOR VE PROXJM!VAV 

24 

TRANSFOR/.IAVOR PR1MAR10 120 VAC SECUNDARIO VERrVAerONES 

O, 3, 4.5, 5, 9, 12 VAe VE 500 mA 

re 4714 

re 7408 

re 7493 

re 14125 

JC 7490 

JC 74121 

VOLTAGE REGULATOR 7805 15-VOLTS) 

VOLTAGE REGULATOR 7812 112-VOLTS ) 

RESISTENCIA 150 1/4W 

RESrSTENCJA 620 1/4W 610 114 

RESrSTENCIA 47 1/4W 

RES1STENC1A 10 1/4W 

RESISTENer A 1/4W 

RES1STENe1AS 4. 7 1/4W 

RES1STENC1A 330 1/4W 

SW1TH 

PLACA 10 cm X 10 cm 

SOBRE LINEAS RAPTD CIPCUTT O. 79 mm 

GRABADOS PARA CTRCUITOS 111PRESOS 200 ce. 
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2. 2 ESTUVI O VE OPCIONES 

¡1PCION 1: 

Meclido11. WV, .t..ipo li~Uce W0Uman11, empüado• 

Vc..tectM .ú1ductivo de p!Lox.únidad. 

Rc.g.W.t'l.adOJL c.te.C-t'l..órti.co o e.fl!.c..tnomec.ruU:c.o. 

Lec.twut 11.emota. 

COMENTAR! OS. 

Su c.nmpo'Ltamien .. to me.tlt0e6gico ~ 4a.t.Ll6ac.to!Úo, ya que. no p."l.Uen.ta. a.ce.lelto.­

m.le.1t.to dc.bi..do a lo.& c.Wnento.6 .i11C.Jtclctfu, a venceJt, p1t.op.io.& de la. IU!.loje!Lla. 

no ob4.ta.1t.te., .6u coJ.to .6 e e.leva. pc.'t. el empleo de.l de.:tec.:to1t Jtemo.to en c.omb~ 

c..l6n con ta .te.to jeJú.a. 

Su empleo u mwtdi.a.fmente. geneJt.a.tü:ado. 

OPCION 2: 

/.fr..d.idol!. WO, con lté.Ure Woltmruui, empie.v.dc: 

COMENTAR! OS. 

Ca.oeza. e.tect/Wn.ica. al.ojo.da. en e.e. cueJtpo con JL.eg.U.tJt:!:. 
do11. etectltomecátt.ico. 

En comb.útaci6n con w1 con-ta.do.\ con p-'1.e.de .. te.Jun.lnac.i6n, .6e emplea. cerno do4.i.fri.CE:. 

do-t de llqu..ido•. Su pefT.óU met.,ológ.ico muu.tlut que a de..tiuun.útada. §"6:úM tD. -
lté..Ucc. p.t~en.ta wta a.c.e.te.Jt.ac.lón. 
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La. .f.ec.:twi.a., .ót •.ltll y ltc?mota. ;, on lleJ puu ~ e.f.ectJLótU:cru que MqtLú!JLen •w'!f 
tú.l.tlto obligado de envu_¡.Ca eUctJr.lea. a ~afta. de éo.te, el 1tegil>.tlt.o y <tbru.to­

del agua. he • M pende mi e tu'~ ta.n.to. 

OPCTON 3: 

Medido1t WV, Upo lt~Uce Wo.Uma11J1, empleado• 

Cue1tpo mod.i&<:cado. 

Contitdo1t elee.tlt.6túco o elee.tlt.omet:.<fn.lco. 

COMENTARIOS. 

Lo6 C06to6 de 6ab1Llc.a.c..i6n. 60n bajoh, ya. que el c.u.e/tpo lle comLttuye. de un ~ 

bo blt.ldado de m<tnun«c.:twi.a. •encllla.. 

Lo6 ·'l.eJu..ltado6 6011 compa.tib.te.! a .ta a.nteJt,loJL opcl6n, polt. con.ta/t con .eectu.-'l.a -
Jtemota.. 

CONCLUSTON. 

Se de.fini6 a la opei.6n No. 1, e.amo el d..lu.1io quc cuett.ta. con mejoJt.e.,,& ven.tajea11-
.U:cn.lcru. 



CARACTERJSTICAS 

METROLOGICAS 

DE LOS DIFERENTES MODELOS ELECTRONJCOS 



Calibre 

Modelo 

Caudales 

Campo 
do 
Medida 

TIPOWD 
G60a150mm. 

mm. 
Pulgadas 

MAXIMO O NOMINAL la considerar 
como cauaal puntal ml/h, 
De referencia, produciendo una 
pérdida de carga de lm. de c. de a. .. 
Aconsejable en servicio 10 horas 
diarias 
Aconsejable en ser\licio 24 horas 
diarias 

Llmi10 inferior a partir del cual 
lg~~a con error no mayor de 

Limite superior a partir 
del cual registra con error no 
mayor de± 291J 

Esfera Indicación mlnlma 
Integradora Capacidad máicima 

Dimen· 
&iones 
on 
mm. 

longitud l 
Altura al eje h 
Alfura 101al con ra lapa cerrada h2 
AUura to1al con la tapa abierla hl 
Diámetro de las b1idas O 
Dhimelro de talad1os K 
Diámetro de los agujeros d 
NUmero de agujeros 

Peso nelo aproicimado Kg. 

"º 100 
Coudol11'"m 1h. · 

CARACTERISTICAS 
Sistema de 1i1etoddad por hélice Wol1mann, 29 
con esfera en seco. 

50 
2 

Normalmente para agua hasta 40• C 
Presión de uabajo 10 Kgs/cml 

65 
2 1/2 

80 
3 

100 
4 

125 
5 

150 
6 

WD·50 WD·65 WD·BO WO·IOO WD·125 W0·150 

30 

;;20 
15 

1.2 

2.5 

210' 
76 

206 
270 
152 
121 

19 
4 

50 75 

5"40 :;ss 
25 38 

15 23 

1.7 2.3 

3,5 4.5 

10 
1.000.0CIO 

220 220 
89 95 

227 . 240 
291 304 
178 190 
140 152 
19 19 
4 4 

12 14 

--

120 185 • 270 

:>"110 ;>182 ;>175 

60 93 135 

36 55 80 

3.3 

6.6 10 " 
100 

10.000.000 

290 315 340 
114 127 139 
269 294 316 
333 359 385 
228 254 279 
191 216 241 

19 22 22 
8 B B 

20 26 35 

._ .... _ .. __ 
" . ·• 



REPORTE JNTERNO 

PROYECTO 

MEVJVOR 

ELECTRONJCO 

C O N HELJCE 

WOLTMANN 
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PROYECTO 

M V V O 

T R N e o 
ON HELIC 

WOLT/.IAN 
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".;: ;...· ~··. 
',.!' 

VISTA GENERAL VEL MEVIVOR ELECTRONICO WV-150. 

VISTA GENERAL VE .'.\EVJVORES ELEC<ºO'JICOS "!""· 
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VISTAS VE SALIVA VEL .\IEVIVOR ELECTRONICO. 
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MEVI OOR WV- 50 ELECTRONJ CO. 
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MEDIDOR ~·V-50 ELECTRONICO. 
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MEVIOORES WV-50 ELECTRONJCO VE VJFERENTES TIPOS. 



ESTUVIO ECONOMICO VE LA OPCION No, 3 

~ASAOO El' El COSTO VE PROVUCC10.~ VE MEVJVORES VELAUNET 



C O N J U N T O : RELOJERIA INFERIOR 
MODELOS WD-50 al WD-150 

191 

1 

~ 
70--~ 

92----~ 

71--~~ 

¡91 

/ 
~ ~--00 

~--8J 

.c:p.--85 

~·--83 
82-- ! l ... --87 

• 1 i ~ ¡ 

so----~ ; .-e-oo 
-1-~- t '~---83 

76-~ \ \89 

' --- ) - T 75 

1 S2--T ~. f 
I"' ~··''.. 
--~ ''¡i 

' ' ' 

:-rr: 
1 

ESTAS PIEZAS NO l).S UTI LlZA EL 

NUEVO li'VIVOR ELECTIWNJCO. 

No. DE OESCRIPCION 
REFERENCIA 

70 Plataforma 

71 Platina Superior 

72 Platina Inferior 

73 Base de Movimiento 

75 Piñón e/rueda lo. 136 :.:. lOzl 

190 75 Piñón caueda 1o. 134 x lOzl 

76 Piñón e/rueda 2o. 136 x 10zl 

76 Piñón e/rueda 2o. 134 :i.. TOzl 

80 Piñón Cer.tro 110zl 

SO· Piñón Centro 120zl 

82 Tornillo Platina Superior 

B3 Porta Alma 

a.i Tuerca Pana Alma 

85 Junta Porta Alma 

86 Alma, Cazoleta v Rueda 

87 Junta del Alma 

88 Muelle del Alma 

89 To millo Muelle Alma 

90 Piñón del Alma• 

91 Tornillo Cubo 

92 Reles de Posición 

93 Tornillo Base Mov. 

95 Pasador Piñón Centro 

190 Conjunto del alma· 

191 Conjunto de relo¡eria inferíor 

~Indicar numero de Dientes. 

MODELO 
WD-50 

7055 

7155 

7255 

7355 

7555 

7655 

8055 

8250 

8350 

8450 

8550 

8650 

8750 

8850 

8901 

9050 

9101 

9250 

9350 

9555 

19050 

19155 

MODELO 
W0-65 

7055 

7165 

7265 

7365 

7555 

7655 

8055 

8250 

8350 

8450 

8550 

8650 

8750 

8850 

89-)1 

9050 

9101 

9250 

9350 

9555 

19050 

19165 

NUMERO DE PARTE 

MODELO 
WO·SO 

7055 

7165 

7265 

7365 

7555 

7655 

8055 

8250 

8350 

8450 

8550 

8650 

8750 

8850 

8901 

0050 

9101 

9250 

9350 

9555 

19050 

19165 

MODELO 
WD-100 

7055 

7li00 

72100 

73100 

7555 

7655 

8055 

8250 

8350 

8450 

8550 

8650 

8750 

8850 

8901 

9050 

9101 

9250 

9350 

9555 

19050 

191100 

MODELO 
WD-125 

7055 

71100 

72100 

73100 

7555 

7555 

8055 

8250 

8350 

8450 

8550 

8650 

9750 

8850 

8901 

9050 

9101 

9250 

9350 

9555 

19050 

191100 

36 

MODELO 
WD·150 

70150 

71150 

72150 

731W 

75150 

76150 

80150 

8250 

8350 

8450 

8550 

8650 

8750 

8850 

8901 

9050 

9101 

9250 

9350 

9555 

19050 

191150 
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No. VE MOVELO PRECIO 

REFERENCIA WV-150 

70 70150 13,636.00 

71 71150 1,818.00 

72 72150 1,818.00 

73 73100 7,571.00 

75 

75 75150 1,739.00 

76 

76 76150 1,739.00 

80 

80 80150 2,291 ·ºº 
82 8250 35.00 

83 8350 585, 00 

84 8450 182,00 

85 8550 
120 ·ºº 

86 865C 1,917 ,00 

87 8750 97.00 

88 8850 76.00 

89 8901 24,00 

90 9050 278,00 

91 9101 61,00 

92 9250 8.00 

93 9350 171.00 • 513,00 

95 9555 76.00 

190 19050 

191 191150 

34,584.00 



MODELOS MD-50,WD-50, WD-65, 
CONJUNTO: RELOJERIA SUPERIOR WD-80, WD-100, WD-125 Y WD-150 

f¡ 
~ ~-102 

e='.--112 

~ 
. 

• ~ J 

-10 1 

'º'-N 1 ' 

10.:-~ \' ~ ¡ ~-·.i; 

1"1~ 1 '+.-'"': 
-" ~;T. 1 ~~;~-11J 

111~~1~ 
1 ! 1"'-

1 ~-1 \'; 

1 1 ' " 

~
I, 

. -·· 
. 

lc::._~~r-: 
91- /;' ~-¡ -l 

/d';f~1 

¿,,1~-f 
~--1) 

No. DE 
REFERENCIA DESCRIPCION 

89 Tom11ros Base Soporte 24.00 , 

91 Torn.llo Cubo 

100 Platina Sopone 

101 Platina Superior Cuadrante 

102 Tornillo Acoplar Esfera 55.00 , 

103 Tambor de Transmisión 

104 Eje de Tambores 

105 Eje de Piñones 

106 Sinfín Centro Esfera 

107 ºRueda Centro Esfera 

108 Piñones de Sallo 

193 110 Tambores Numerados tnegro) 

111 Casquillo Suplemento 

112 Aguia Centro plastico 

113 Base Soporte 

193 Con¡unto relo1er1J suoerior 

"Indicar numero de dientes 

ESTAS PIEZAS NO LAS lITl LIZA fl NUEVO 

llED1DOR ELECTRO.VICO, 

MODELO 
MD-50 

48,00 8901 

8,00 9101 

S/P 10050 

1,112.00 10150 

J 06. 00 10250 

94.00 10301 

46,00 10401 

46.00 10501 

74.00 10650 

241,00 10750 

15.00 10801 

35.00 11001 

15.00 11101 

13.00 11201 

1,099,00 11350 

19350 

---
2,959.00 

MODELO 
wo.50 

8901 

9101 

10050 

10150 

10250 

10301 

10401 

10501 

10650 

10750 

10801 

11001 

11101 

11201 

11350 

19350 

NUMERO DE PARTE 

MODELO 
wo.ss 

8901 

9101 

10050 

10150 

10250 

103ú1 

10401 

10501 

10650 

10750 

10801 

11001 

11101 

11201 

11350 

19350 

MODELO 
WD·SO 

8901 

9101 

10050 

10150 

10250 

10301 

10401 

10501 

10650 

10750 

10801 

11001 

11101 

11201 

11350 

19350 

MODELO 
WD-100 

8901 

9101 

10050 

101100 

10250 

10301 

10401 

10501 

10650 

10750 

10801 

11001 

11101 

112100 

11350 

193100 

MODELO 
WD-125 

89()1 

9101 

10050 

101100 

10250 

10301 

10401 

10501 

10650 

10750 

10801 

11001 

11101 

112100 

11350 

193100 

38 

MODELO 
WD-150 

8901 

9101 

10050 

101100 

10250 

10301 

10401 

10501 

10650 

10750 

10801 

11001 

11101 

112100 

11350 

193100 



No. VE VESCRI PCION 

REFERENCIA 

89 To!UllUo& Ba&e Sopolt-te 24,00 • 

91 To!UtlUo Cubo 

100 PW.lna Sopolt-te 

101 Púitúta Supe'U'.M CtuuÍJu!JLte 

102 To!UtlUo Aeopúi' E&6VUt 53,00 • 

103 Tambo,t de TJta.Jt-0mú.lón 

104 Eje de Tambo"'-'I 

105 Eje de P.lilonu 

106 S.út 6.Cn Centlto E& óVUt 
107 Rueda Centlto E& óelt.ll 

108 P.úionM de SaLt.o 
110 Tambo.'<U NumelUldo& lnegJto) 

111 Cruqu.l.Uo Suplemen-to 

112 Aguja Con.tito plá.!Uco 

113 Ba&e Sopolt.te 

193 ConjwLto M..f.ojeltf.a &upe'U'.01<. 

I1tdlca1t. 1u1ine1ta de dlen.te.i 

ESTAS PIEZAS NO LAS unL1ZA EL NUEVO 

/.lEVIVOR ELECTRONICO. 

39 

PRECIO 

48,oo 

8.00 

S/P 

1, 112 ·ºº 
106.00 

24.oo 

46,00 

46,00 

74.oo 

248,oo 

15,00 

35,oo 

15,ao 

13,00 

1,022,00 

2,252,00 
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C O N J U N TO : HELICE NUMERO DE PARTE 
MODELOS WD-50 al WD-150 

,52 No. DE MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO MODELO 
Í REFERENCIA DESCRIPCION WD-50 WD-65 WD-80 W0-100 WD-125 WD-150 

~51 
54 45 Hélice 4555 4565 4580 45100 45125 45150 '\, ---,, 

~;\'/ 53 
49 Soporte Entrada 4955 4965 4980 49100 49125 49150 ' ' • so Soporte Salida 5055 5065 SOBO S0100 50125 S01SO 

~I so 

VlJ 
51 Anillos Soporte 5155 5165 5180 51100 51125 51150 

65 _59 - 52 Tornillos Anillos 5255 5255 5255 52100 52100 52100 

t- 61 53 Tornillos Empuje Hélice 5355 5355 5355 53100 53100 53100 

68 60 66 67 62 57 o' 
.'.~'.\1 

54 Contra Tornillo Empuje Hélice 5455 5455 5455 54100 54100 54100 

' ' ---E3--..: __ __'.le-~ 55 Tuerca Pivote Hélice 5555 5565 5580 55100 55125 551SO 

~ SJ64 
56 Arbol Hélice 5655 5665 5680 56100 56125 561SO 

~ 67 Eje Rueda Sinfín 5755 5765 6765 67100 67100 671SO 
59· ,\\ 

/ \ 59 Pasador C,e Rueda Sinfín 5955 5955 5955 59100 59100 59100 

•'@ 60 Eje Transmisión 6055 60€5 6080 60100 60125 60150 

61 Caja del Sinfin 6155 6165 6165 61100 61100 61150 

' ' 62 Tapa Caja Sinfín 6255 6265 6265 62100 62100 62150 
/ : 

45' 63 Tornillo con Agata Caja Sinfín 6355 6355 6355 6355 6355 63150 

/~ 
i " 

64 Contra Tuerca Caja Sinlin 6455 6455 6455 64100 64100 64150 

--~ 65 Tornillos Fijar Caja 6555 6555 6555 65100 65100 65150 
55

~,/~/51 66 Tornillos Tapa Caja Sinfín 6655 6655 6655 66100 66100 66100 

I~ 
67 Roldana Tapa Caja Sinfin 6755 6755 6755 6755 6755 6755 

/ ' 52 
49 ~l 68 Tubo de Protección 6855 6865 6800 68100 68125 68150 

~ 59 Cojinete Sopo11e Entrada y Salida 5955 5955 6980 59100 59125 591SO 

•ESTAS PIEZAS NO SE UTILIZA~ rn El NUEVcl 

llEVIVOR ElECTRONICO. 

El MONTO VE ESTAS PJEZAS ES VE ------

$ 103,313.00 



No. VE OESCRlPC!ON 

REFERENCIA 

45 HUi.ce 

49 s opo/t.t.e EntJuuía 

50 Sopol!.te Sa.Uda 

57• An.i.U.Ju, Sopo/t.t.e 5, 845.00 • 

52• T oJu!Ulo4 Mllto¿ 150.00 • 

53 ToJu!Ulo4 Empuje HUi.ce 

54 Con.tira ToMlUD E"'Puje HUloe 

SS TueJtoa. P.lvo.b? HU-loe 

S6 Mbol HUi.oe 
s1• Eje Rueda Sin6[n 
S2 Pa.6adLJll. Eje Rueda S.&t6.tn 

60* Eje TMn.!ml<!Un 

61* Caja del S.&t6-fn 
62* Tapa Caja S.&t6.tn 
63* ToMlUD con l\ga.ta Caja S.&t6.ót 

64* Con.tira Tuvr.oa Caja S.&t6.tn 
6S* To1Ui.ll.lo4 F.i.jM Caja 

66* To1Ui.ll.lo4 Tapa Caja S.&t6(n 

67* · Roldana Tapa Caja S.i.n6.fn 

68* Tubo de Pllllteoo.i.6n 

69* Coj.úte.h., Sopoitú En.ólada y SaUda 

• ESTl\S P!EZl\S NO SE UT!LlZl\N EN EL NUEVO 

MEOZDOR ELECTRONlCO. 

EL MONTO VE ESTl\S PlEZl\S ES VE 103,373.00 

41 

PRECIO 

90,149.00 

66,716.00 

46,746,00 

71 ,690 ·ºº 
300.00 

3,871,00 

J ,592,00 

14,249,00 

92,179.,00 

30,409.,00 

91,QO 

4,92S,OO 

33,838,00 

11 ,79.8.00 

4,192,00 

1,586,00 

JS0,00 

318, 00 

54,00 

4,113.0Q 

4,590,0Q 

$ 423,S62,QO .................... 



LjSTA 1lE MATERIALES 

CANTIVAV l)ESCRIPCION 

CONOCNSA!"R 100111 [lECTROlITICO 16V •• , •• , •• , •••••••••• $ 
CC.VVfNSAVOR 3.300ur ELECTROlITICO 16V •• ................. 
C<l.VVENSAOOR 220ur fl.ECTROl!TlCO l6V ••• , ••••• , ••••••••• 
CO.VVf.VSAOOR 1 UI 250V, .............................. . 
OIONS SR0602 IN 4937, ............. , ........... , ..••• 
<'PTOCOUPlfR TI l J JT PHtlTOTRANSISTOR .................... . 
Ol'TOCOUPLL~ MOC i020 Tl!JAC •••. ,, •.• , • , , . , .......... . 
C<WTADOR 11rnw1co IZO VAC VE 5 VIGTTOS ............ ' 
VETECTOR VE PROXHlIVAL\ ..• , •...•.... ,, ....... , ...... , .. . 
TRA.\'SW~·.IAVOR PRJ!.!,\RJO 120 VAC SE.CWJV,\RZO VERIVAC10NES 
O, 3, 4.5, 5, 9, 12 l'AC. DE 500 mA ................. . 
TC 1i14 ................. , •• .. · ......................... . 
re 7408 ............. , ............................. , .. ,. 
re 7493 .................. , ••••••••••••.••.• , .......... . 
re 74125 .................... , .......................... . 
re 7490 .................... , .......................... . 
re i-'121 •..........•...•........... , .••.••.••.....••.•.. 
VL'lTAGE REGULATOR 1805 15-VOlTS) .... ................. . 
VOlTAGE REGUlATOR 7512 112 VOLTS) .......... ., ........ . 

ISO Kn 
620 .n. 

1/4 w 
1/4 w 680 1/4 w 
1/4 w 

42 

P R E 

65.00 
4./0,00 

80,00 
225.00 
150,00 
61:0.00 
835,00 

33, EOO .00 
39,430.00 

2,350.00 
835.00 
280.00 
505,00 
450,00 
./45.00 
71B.00 
595.00 
595,00 

l o 

6$,00 
810.00 

80.00 
225.00 

1,200.00 
615.00 
8&5.00 

33,800.00 
39,430.00 

2,350.00 
835.00 
280.00 
505.00 
.fS0.00 
445.00 
718.00 
595.00 
595.00 

RESISTENCIA 
RESISTENCIA 
RESISTENCIA 
RESISTENCIA 
RESISTENCIA 
J;ESJSTENC!AS 
RESISTENCJ A 

Hn 
10 Kn 
1 Kn 

1/4 w •.• •. ., .................... . 12,00 e/u 108.00 

4.1 Kn 
330 n 

1/4 w 
1/4 w 
1/4 10 

SWITH ............................. , .................... , 
PLACA 10 cm X 10 cm ................................. .. 
SOSRE LTNE.l.S RAPIV CJPCUTT 0.19 rnn .................... . 
GR~SADOR r.\RA CJ RCUTTl'S l.\IPRESOS 200 ce • ............... 

426,00 
249.00 
650,00 
495.00 

T O T A L 

Mru;o 16, 19~6. 

./26.00 
249.00 
650.00 
495. 00 



REPORTE INTERNO 

PRECIO VE VENTA VEL MEVIVOR WV-150 

PRECIO VE VENTA VE REFACCIONES QUE NO 

SE USAN EN El MEVIVOR ELECTRONICO •. 

COSTO VE PARTES ELECTRONICAS. 

43 

$ 523 210.00 345 980.00 

$ 140 916.00 

$ 86 061.00 

VEL REPORTE ANTERIOR POVEMOS CONCLUIR QUE, El PRECIO VE COSTO VE REFACCIONES 
QUE NO SE USAN EN El MEVIVOR ELECTRONICO, ES MAYOR QUE El COSTO VE PARTES -­

ElECTRONICAS, ES VECIR QUE El MEVI!XIR ElECTRONICO TIENE UN MENOR COSTO, 

ESTOS RESULTA!XIS SON MUY INrERE$ANTES, VA QUE LOS PRECIOS QUE SE MANEJAN IN­

TERNACIONALMENTE, SON EN RELACION J 8: J, MAS CARO El MEVI!XIR ELECTRON1CO QUE. 

El MEVIVOR MECANICO, 

VE ESTO POVRIAMOS CONCLUIR, QUE El FA6RICAR UN /.IEVI!XIR ELECTRONICO EN PLANTA 
SERIA MWLIAMENTE REVTTUABLF., 



e A p ¡ T u L o Na. 3 

LA PUESTA EN PLANTA 



3.1 

VIAGRAMA VE PROCESO VE LA 0PERAC10N 

VEL MEV1VOR WV-150 ELECTRON1CO PROTOTIPO 
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M E M O R A N ll U M 

PARA: JNG. FELIPE AVILA GRANAVOS 
VE: VEPTO. llE lNGENIERIA 

Sep.tlembJLe 17, 1986. 

A con.tlnuac.i6n .te ¡>JtUen.tamo• el diaglUima. de p!locuo de to. opeJLa.c.i6n del mecUdoll -
Wll-150 ete.c.tll6nlco p!LO.to.tlpo. 

o. 8917 

o. 8528 

0.20 

15 m.tA. 

o. 1391 

o. 1295 

o. 1450 

0,0725 

ToMeM bllida de en.tita.da. 
T oMeM dú1me.tlto .UitelLiOJL 
Co.foCM C<llllloa. de cobJLe 

ToMeM bllida. de •a.Uda. 

To1t..nea1t. p'1/l..te.. .&upvUoJL 

Ta.ta.dJLM 6 agujeJLo• de 22 mm a bllida. de oa.Uda. y 2 
aguje1lo6 de 5/ 8". 

TaladJLaJr. 8 aguje1l06 de 22 mm a. bllida. de en.tita.da. 

Ta..ta.dJLM 8 agujeJLo• de 5 mm 14 bllida. en.tita.da. y 4 u­
Uda.) .tolVLLU.o /yi.ja.JL •opoJL.te. 

GJLa.neteM 8 aguJe1Lo6 de 5 mm paJut .tolVLLU.o /yi.ja.JL oo­
poJL.te. 



0.081 

o. 0362 

0.2208 

0.0419 

0.0133 

o. 0725 

0.0181 

1.00 

31 mt&. 

o.so 

31 mt&. 

0.16 

0.0833 

45 

RohcM 2 agujeJr.M 11 b!Llcút de ha.Ucút con 11111chue.lo de 
3/4". 

Ta.tacf)[M 8 agujeJr.oh en lll pMtl!. hupe!LloJt de 8 "'"· 1 
agujeJr.o de 12 "'" y ave.UmtM 8 agujeJr.o• con bJtOca de 
12 "'"· 

Tlllllcf)[M wt agujeJr.o de 5. 1 mm pMll :tDIUU.Uo .tún6n y 
,talacf)[M pMa :tDJUU.Uo t«p611 de 1 8 mm. 

R0.6c.aJt 8 baJtJte.110~ de paJLte. t.upe.Júo1t a 3/8", Mhc.alt -
pMa to>otillo .túndn • • 

PaJU¡UeJLÜM Cilellpo. 

R"!JJLU« lll Me11 de mont«je 

CeplUM citeJtpo (.t.implM) 



46 m.t.>. 

0.0833 

0.033 

o. 05 

0.166 

J 
/ 

NumVtaJL y ce.lt!Ut/t 

Hac.út el almac!!'n 

Almacenado ltcuta que •e 
~equ.iA.Ue 

E1t conc.iud.ión paJut attmaJr. w1 mecü.do!L WD· J SO e.te.ct-'t61úco .tenemo~; 

46 

f.i!\ Opvi~C<'onu que equivalen a 27. 3422 liMcu (~ncluye wia opviaC<'6n 
i..::.:J \ comb<.Jlada) • 

@
TIUVU>poJLtu co11 123 m.t.>. de ~eco~do. 
OpviaC-<'611 comb~nada (ht<pecC-<'611 y opviaC<'6nJ. 

Almac.e.namie.nt:o. 

Atentamente, 

&s 
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COMENTAR! OS 

Como Je dupJtende del clla¡¡11ama ck pMCV.04, !a opeAO.cldn ck 6ab!L<'.cacl611 
de .fa cabeza de ta.tfin, u .iaiiga y ow.t1,.a. 

E11 el 6tLtwto 6e lt<Vuf 6011.ja.da. did1a cabeza, lo que h<VLd. que baje dJu11,U­

camen.te .ou .tiempo de 6ablL<'.caC..:6n y 006.W. 

50 



3. 2 

1LUSTRAC10N DEL PROCESO DE PRODUCC10N 

DEL MED!DOR Wr>-150 WOLTMAllN 



51 

CONJUNTO DE CUERPOS WD-50, ANTES DE l!AQ.UINAR 



EN ESTAS TOMAS SE APRECIA EL REFWJTADO V MAQUINADO VE LA SRI 
VA VE SALIVA DEL CllFRPV WV-150, -

52 



53 

MONTAJE VE UN CLJ[RPO t<'D-150 SOBRE EL TORNO PARA .1>\QUINAR 
LAVO SUPERIOR. 

TORNE AVO VE L LAVO SUPERIOR. 



TORNEADO VE LA CAVIVAV INTERIOR PARA EL ALOJAMIENTO VE LA 
CABEZA ELECTRONICA. 

CUERPO WV- 150 TERJ.IINAVO EN 
LA PARTE SUPERIOR. 



PRESENTACION VEL CUERPO 
VESPUES VE TALAVRAVO. 

55 

TALAVRAVO VE LA BRJVA VE SALIVA 
Al CUERPO WV-50 VE , 19 ""'· 



VISTAS DEL TALADRADO VE LA BRIDA 
VE SALIVA A CUERPO WV-50 VE ~ -
5 '""· PAP.A TORNILWS Fl J,\R soror. 
TE. 

56 



10/.IAS VE GRANETEAVO VE BARRENOS 
PARA TORNILLOS, FIJAR SOPORTE. 

57 



PRUEBAS VE PERllEABI LIVAV Y CUERPOS 
WV-150 Y WV-50 PARA LA VETECCION­
VE FUGAS. 

58 



LOCALIZAC!ON VEL PU~TO WNVE IRA COLOCAVO EL VETECTOR VE 
PROXIMIVAV INVLJCTIVO. 

59 



60 

TRAZA PO VE L CENTRO VE L 
BARRWO PARA EL VETEC 
TOR V[ PROXI.\11 VAD EW:: 
CUERPO WV-150. 

TALAVRAVQ DEL BARRENO PARA EL VETECTOR VE PROX1M1VAD EN CUERPO 
WV-150. 



FRESAVO VEL VIAMETRO INTERIOR 
SUPERIOR PARA LA CAVJVAV VE LA 
CABEZA ELECTRONJCA VEL MEVIVOR 
lllV-150. 

61 

VERIFICACJON VE MEVIVAS VH 
VI A.~ETRO INTERIOR PARA LA­
CABEZA ELECTRONJCA VEL MEVI 
VOR lllV-150. -



INSPECCJON VE CONTROL VE C.\LJVAV 
A LAS VJMENSJ ONES VESEAVAS. 

62 
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CONJIL~TO VE HE Ll CES VE TI PO V.'0 l TllA~ PARA MEV! VORES WV-150, 
WV-100, WV-80 Y WV-50. 
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AVAPTAC!ON VEL TAPA CUERPO, ESTANVAR AL WOLTMAN ELECTRONICO. 
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MAQUINAVO VE LA TAPA PARA MEVIVOR ELECTRONICO. 

VERIFICACION DE MEVIVAS VE LA TAPA PARA llEVIVOR ELECTRONICO. 



FRESAVO VE LA TAPA PARA LA COLOCAC!O.V VEL Cc1NTAVOR OEL MEOl­
VOR ELECTRON!CO. 

66 
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VISTA GENERAL VEL LABORATORIO VE INVESTIGACION. 



VETECTOR VE PROXJMIVAV JNVUCTIVO UTJLJZAVO EN MEVJOORES 
ELECTRONICOS. 
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CONTAVOR ELECTROMECANICO VE S V!GITOS, VE 120 V A C. 
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Cl RCUITO IMPRESO VE LA FUENTE PODER. 

CIRCUITO IMPRESO VE LA CABEZA. 



VISTA GENERAL VE LA CABEZA ELECTRONICA CON FUENTE VE POVER, 
CONTAVOR Y DETECTOR VE PROXIMIDAV INDUCTIVO. 
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VERIFICACIO.~ VE ALGUNOS CO/.IPONWTES VE LA CABEZA ELECTRONICA. 

TALADRADO DEL CIRCUITO 
IMPRESO DE LA FUENTE VE 
PODER. -



FUENTE VE POVER ENSAMBLADA Y 
CIRCUITO IMPRESO. 
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CABEZA ENSN.IBLAVA Y CIRCUITO JMPRE 
~. -
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VISTA GENERAL VE UN CUERPO WV-150 ELECTRONICO 
ANTES VE MONTAR. 
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INSTALACION VEL MEVIVOR WV-150 ELECTRONICO PARA SU VERIFICACION. 



VISTA GEi/ERAL DEL BNICO VE VERIF!CACIOI/ VE GRANDES 
CAL! BRES COI/ UNA PRIJFBA. 

ié 



VISTAS PARCIALES VE LA VERIFI 
CACJON VEL MEVIVOR. -
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VISTA GENERAL VE LAS JNSTALACIONES PARA VERIFICAR .\IEVIVORES ELECTRO 
NJCOS TIPO "W". -



19 

FUENTE VE PODER VE DISTINTOS VOLT,UES un L1ZAVA EN LOS MEDIDORES 
"W" E LECTRON1 COS. 

ESTA TESIS 
SAlJI DE LA 

"8 IHE 
8!BU8TECA 



so 

CONJUllTO VE PIEZAS QUE COMPONEN U// MEVIVOR ~'V-150 MECAllICO. 



g¡ 

~~~~~TO VE PIEZAS Y ELEMENTOS QUE COMPONEN UN MEVIVOR WV-150 ELECTRQ 



C O N u s O N E S 
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CONCLUSIONES 

No ob•taJ1te, el eo.tud.i.o de óactibU-ldad adolece de a.tgw1M vac.Co• de .ú1óo!!: 

mac.<611 que .únp.iden deó-i•t.Vt la dema11da del pMductJJ, 

- Fa.Ud de w1 utud.i.o de me:teado •IVU.o. 

- VMco11ocúnie11.to del p.'r..odu.ct.o y au.6ettc.la de. peJt&ona..e. -­
.tc!c;U:co que. lo p.tomueva c.n c.t mc..!ica.do. 

- Vuconoclmi.ento -Ucn.i.c.o del co1Uiumi.d0Jr... 

~ dec.Ur., que la comettc.ia.lizac.i6n de él.te .tipo de ap<VuWJ• Je ha óttenado -­

pott UJtOJ ClUllÚDJ c.limtu potenc.ialu, lo• eudlu deo conocen laJ poJ.lb.lU~ 
du y ven.taja. M~cao que tu podlúa apott.talt UJt med.i.dolL WV-elec..tttomecfinlco. 

La p11.omoc.ión del i>'odu.cto no Je ha a.tcm1rndo pott cattcce:t del peltJonal M~ 
eo debUamente p!l.Cpattado que comettc.ia.l<ce el med.i.dott. 

EJ dec.Ur., UJt c.lltculo v.lc.io•o que .únp.ide la ttea.lizac.l6n del me:teado; /lo ob•tD!!, 

te de ex.ll.tlir. necuUad y d.i.JpoJ.i.c.iOn de comp11.a. 

La -<.'nvu.Ugac.i6n y duaMoUo de u.te pttoyectJJ Je Uevd a cabo en v-i.ltiud de­

JU bajo co4.to, d.i.Jpon<b.lUdad y capacidad de adop.tac.i6n a lo• componen.tu de 
ttelaUva ódc.U. adq.U.lcUn. 

Pott o.tita pattte, la óa.Ud de convencúnlen.to y conJ enJO en C1U1IÚD a lao bonda­

du del pttodu.ctJJ, al .útteM'.ott del ConJejo de Adm.ln.i.J.tttac<.l!n de la empltua -­
C..'ca4a-Velawte.t, han ev.l.tado lanzatt ú.toJ p11.oductJJJ al rneJtcado. 
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Veb.ldo 4 ltl ll.l>caA4 b.ibUogM.6-(4 di..ipon.ibte paM d"-'MJWU.a-t el P~"-'ente ~ 
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Ue.m• p!U!pag411dt.!.Uc.o•. 

Po-t oVJ.O ltldo •• du4"ol.la.llfin 4.1.guno• .tem<Lh •ob"< di..ipo•Ulvo• Uh<ldo• en­

e! p!tllyecto, 11.l>W eon l4 6lna.Uda.d de jUh:tl6.(ca,' •u "'º en el di..iet1o. 

A con.tlnua.cl6n .e <llleX<lll lo• 6ou.eto• y lo• .ám:%h dMauol.l<ldoo que, co11h­

.t.Uwjen ltl 6uen.t.e de .ln6011macl611 y 411.U.U,.ú, de u.te t~,(J,. 
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Re6""°"clllh: Lo• dlagM.m<lh que a.pa>ecen en ..,,ta. ;U&;;. •on o~glna..e...,,, 

Su 6uente 11.l>, la. emp~a CJCASA-VELAUNET. 



APUNTES SOBRE VETECTORES 

INVUCTIVOS, REFLECTIVOS, CAPACITIVOS, MAGNETICOS Y NAMUR 



!4 

¡QUE ES UN DETECTOR? 

El DETECTOR e.! w1 6<'.n de CMlteJUtl que tJw.ba¡'a &.út •oce& mccán.ico& lj e&.tá 

e.xen.to de con.tacto& eUU/L..ic.oh. Según el pJLUtc.lp,io de 6mtclona.m.te.11..to he cU­
v.lde en: INDUCTIVOS, REFLECTJVOS, CAPACITJVOS, MAGNETICOS y NAf.IUR. 

El a.c.clonam.le.n..to eJt e.je.cucl6u .i.ltduc.ti.va., .tú!JH!. l.ugM t!n.icrune.a .. te. a. .t'tavú­

de. me.tal.e.6, y l.oh magnltlc.o.!i a. .tw.vi!h de .úna.neJ pe.JLJnruten.teli, m.ie.1t..tlt.a.6 Qlle. loh 

de 6unc.ionam.len.to ~6lec.Uvo y capac.Ulvo •e ~aUza a Vutv~ de .todo• lo• m~ 

~. ya. Aea. que é.6toh .!le enc.ue.nbten en uta.do tú¡u-tdo, 1J6Udo o e..11 601tma. 
de polvo. 

Según iit6 nol'lJTKtJ Ae Uama.n a. lo.!i 6.inu de c.CVVte.IUt6, e.xen.toA de c.ont.ac..toh­
y MCe.! mec4n.ico•: DETECTORES VE PROXIMIVAV. 

RESISTENCIA FRENTE AL MEDIO A/.IBJENTE. 

Loh dete.ctoltPA &on apa!latoh que no necu.uru1 v.i.gila.ncla.; debc.n Ump.útlt6e-­

oca.&1..ona.l.men.te., emple.Mdo&e pa.tut e.U.o lo& me.dloh de limpie.za. conve.11.clona..i.eA .­
Su ca¡'a e&.tá compue.ita de ALUMINIO o PLASTICO. 

Su ~.ihtenc.ia 6•e11te a lo• ~oducto• qu,únlco•: e& e&table 6•ente al agua, 

•oluc.iotte.i •o.Una& .lnMg.ín.ica.1, <te.ido• dfoil'e.i, lúd<ocaJLbu<o• aU64.t.lco&, b~ 
e.Uta., a.c.e.üu mbtc..~, g~a.&, a.cu.te IJ bt.eme.n.tlna. 

VENTAJAS VE LOS DETECTORES VE PROXHl1VAV. 

En c.ompct!Utc..l6n a loh 6lttU de. ctVVl.e.Jt.a.6 me.cdJ'Llco&, l.oh c.ott.6.t.Uu.ldo& po!L CD!!!, 

ponen..te.6 ele.ct.Jufrúc.ot., tienen fud &.igu..lc.n.t.u vent.aja.&: 

Elevada veloc.idad de po.hO lha&.ta 150 mi•). 

Ex.t<ema 6~cuenc.la de conmu.tac.i6n lha&.ta 12 m.lUo11e.i/ho.a 3000 Hz). 
Buena exactUud de •ep•.tlc.i6n lha&.ta 6/100 mm). 
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Setiat Ublte de ."Leboru. 

0Wt.aci6u pMcUcamvite. .µ.tmU:a.&1, e.A decVt., -lttdependencia. e.n.t.'r.e la v.i.d.ct --­
utlt !I la. 6·tecuencia. de conmu,tac.lóu 1 conex.l6nl, 

AmpUamente úlh rnMbfu con.t'Ut .tJtepúiaclone.i, 4""86 6vi.a. ctgltU.lva e .b16lum • 

clru c.Umá.ucab • 
ln&e•th.lbfu corctlta el polvo. 
CompoJt.tamlen .. to M.ta.bfu en .toda& h~ p.'l.op-iedade.4, 

VENTAJAS ESENCIALES VE LOS DETECTORES. 

SALJVAS AllTIVALEl/TES. 

En ejecuclone.i paM ce lte1th.l611 cotitlnua) e.i.tdn a. dU.po6.lcl6n .fa& 6unclonu• 

de cle!W?. y a.pl?J!.tuM. E&to &.lgn.l6.(c<t 6enc.ll1ez en la e.fuccl6n dé to& ti.po& -
y a.lmac.e.na.mien.to, 

IT Tl/VlCACTONES VEL ESTAVO VE C,CNEXIOll. 

PMa. la. .Utcllc.aci.6n del. u.t.a:GiJ d.e coneti.611 he. u.UUza. Wl diodo lumlno&cente -

t LEV) con et que óac.lUta et a.JU6.te 1J la ulg.lla.ncla. del 6unclonamiento en el 
tugM de mo>t.tajL 

Tll PROTECCION FRENTE A LOS CAJ.!BlOS VE POLARIVAV. 

Loti detectol!J!A en ejecu.ci.6n pMa. ce c.01t.Uenen un dl6poti.ltlvo en to~ ÓO/Ute.6 -

de. a.limetitaci.6n, pO!t. el que -tJ.l tie c.amb.la. de pol.alt<.dad no &e. dutJu.u¡e, peJW,­
.tampoc..o 6'u.nc..iona. 

IV SUPRESTON EN LOS FALSOS IMPULSOS VE CONEX!ON. 

La. conel<.lón .(n.tC!Ola. de lo• de.t<'.ctoM.!. ut.1 M.a.Uzadil. en 6º"'"" tn.t que la he· 

ñai. 11 1" eA .6upltimlda. en et mome.n.to de c.onex.l6n ( a1. potteJt. la .te..n.6.i.dnl. No t.on 
111<ce6"'1.la.6 medlda4 <tdlc.lon<ttu en et mruido e&!ctlt81úco eonec.tado pa4ÜJ!.l01l -

mente.. 
V PROTECC10N CONTRA PERTURBACION VE TENSZON, 

lM de..tectoJteA tie.ne.11 w1a. pJto.tcc.cl6n de. c.oneUane.s co>itlta. pe.Jtt:wtba.cionu cte. .. 
.teru.l6tt que pueden u.t:M., d<tdo et ca.io, acopl<tdo6 " to4 conduetalte.6 de ----­

c.one'Vl.6n. 
Vl VTOVOS VE EXTINCION. 

ta •a.Ud<t de to• de.tectDll.u en ejecue.lonu de ce eAt.fn eonec.:t4do.1 con un dlada 

de e<.tlnc<6n. E&:te Umlta. ht6 •obl!UeM.lonu pM.&entada.6 en t<t de.icanex.l6n -
de CM¡J!t6 .lnductlva.6. Poli. ej: Re!eé, Solenoldu,: e.te. 
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ELEMENTOS VE ACCIONAMIENTO. 

El accionmnien.to del de.t2.cto11. •e 11.eaUza poi!. medio de w1a p.<eza de cua.iqu.ie11. 

601D1C1. Como ma.teJt.ialu rn<l.I apll.opúdoh he u.tlli.za poi!. ejemptJJ: 

En lo• VETECTORES INVUCTIVOS y NA/.lJR: ace11.o, co611.e, lat611, li(e11.11.o, y d.ih.tl11-

.ta. alt.acionu de me..tale.6, Ve 4CJJ.ell.do al me.ta.e que he u.tlUzii, vii11.ú111d fu d.ih.bl.!! 
e.la de op"1Ulc.l6n como •e ob•e11.va en la tabla A. 

En lo• VETECTORES REFLECTIVOS y CAPACITIVOS: vú!ltio, celt4inlca, m<tteltial ll.Ula!!_ 
.te, gJUUtu.l.ado.&, maJvia, pú!.dlta, agua, papel, cem?.n.to, ce/tea.tu, me.ta..!e.4, e.te. 

En tD• VETECTORES llAGNETI COS el e.femen.to de iiccio11a.mien,to • ell.d un .imán pe.Jm~ 

nen.te; de aCJWtdo co11 la calidiid del mihmo, vM.<Má la d.ihtancla de ope11.aci6n. 

VETECTOR INVUCTIVO. 

Palla un accionan.len.to e6ectlvo, u pll..imoll.d.ial ub.icM al e.tementD de iicciona­
mien,to, ún.lc.runen.te, en 6011.ma p""'1(ela a la hup<11.6lc.le iic.tlva del VETECTOR 16<'.g.1,Al 

,,.,, 
':"I',', 

Palla cada t.i.po de VETECTOR, y e.ta.e de m<ttell..ial, •e alcanza fu m.u..:n.t d.ih.bl.!! 
e.la de aceionamie.n..to (Sn) cua.ndo .t.a. Aupeh.ó-icú.!. de. a.cclonam.ic.nto u como ml'1t.lmo • 

.tan gil.ande como fu hupe.~6.ic.le ac.tlva det VETECTOR. 



81 

La dW.tancla de. acc.la11amle1ito he 1teduce cuando fu oupeit&lcle de..l e.lemen.to­
de acc.lo11a11ilen.tD M menolt que ta 4Upe1t6lcle activa de.t DETECTOR. 

DEF1N1CIONES TECNICAS. 

VISTANCIA VE OPERACJON (Snl 

La S11 M la mruJOlt dl.ltanc.la poo.lbte e1itM. w1 pa.tltón de p!Weba y ta oupeA6,lc.le 

activa, a fu cuat aill1 oe obt.lene wta ltUpuM.ta poo.ltiva de..l VETECTOR, 

El p..Wn de. p!Weba que de-tvunl11a ta d.loto.nc.la de ope1tacl8n [S11}, M.tif ---· 
1teaUzado en aceJIO (St 371 de Jom, de MpMolt, S.l fu oupu&<:c.le activa dd 

VETECTOR .. de dldme.tiw V, e.t patlt611 de plW•ba deoe Oelt wt CJ.UltÍM de !ado • 
.lguat a v. 
A la• e6 .. to• de detl!.Mlina.Jt fu S11, el patltó11 de pltUeba •e.lt4 apltO:U!Mdo ---­
aU:almente a ta oupe1t6lcle activa del DETECTOR. 

Toda.! tao d<Atanc.lao eirtlle el patJt6n de pltUeba y fu 4Upe1t¿.tc.le ao.tc:va de.t -
VETECTOR, que oean .lguateo o meno1teo que la ca.ta Sn, deúlrmll!M4 una llMP""1. 

.ta po4.itlva, 16.lg. l.BI. 

VIRHllll., '"-. . .!!.... -•, 
hl .... 

111 TlCI J(J". '-¡ ;.·~.-·. 
lll'>l''.11\,·-··-·-----

''' Ul'lllf,11(1",I. 
l!'nJ 

¡f:~I 
i ·~·-·-J 

111; 1.1.l ! 
--·-¡ 

V1STANC1A VE OPERACION EFECTIVA IS} 

L<t S .. .lguat " S11, m.16 fao toieJL<tnclao, de 6ablt.lc<tcl8n y .tM .to™"nc.lao 



de t<mpeJ<a.twut. Como 1tegia. gene.itat, podcmo• dec.üi. que la. dWmitcút de opvut 

ci6n cóectlv<t u .lgua.l " Sn t 20%. Vebe Ht1<ti'M.6e que la dWtanci<t de op~ 
ci6n Va!Ú<t de <tW<'CÍO a.t. 11Ute4<'.<tl !f a la. 601una del patJt6n de p!1Hebct. Lo• 

6actolteh de coMecci6n md.! .lmpo.ttruite u.t.!n bitl!llp•etado• en la. tabla. A. 

MONTAJE. 

EMPOTRAVO ( <tl Ita<!) I Y I 

~ 
J\.Ct:ni• 1.0 ,.:-:11 
C'I.~ )\\• 1';J(;t 1.I. h,'I ). ,-.. , 
1\1!( ,., .. ·; f),'1 •. ~~1 

,\L\''l.~,·;¡11 !1,1.·.,.~. 

l\'{,H!. U,\ ,.,s,1 

Loo VITTCTORES pueden Hit btht<tl«áo• de .unVUt :tal que la. hupeltó.(cie act.lv<t­

ut4 <tl Ita<! con el met<tl en el que Mti mont<táo. 

A lo• e6ecto• de .lmpedi.1t una úitl!Jlóeltenc.út mutua, •i do• o m<Í6 VITECTORES -­

deben helt .ú!ht<tlado• en 6.(la, ta. dUtancl<t eottlte ello• debe:u! •elt polt ~ me­
noh igual a.t. di.ámetlto del VITECTOR ( ó.(g. 2. A). 

NO EMPOTRAVO IMblt'-h<tUendo (2) 

Lo• úut<tl«do• de u.ta manVUt, 1tequ.le!LQn wi áltea <tlltededM de ea >upe1t6.(cie­

def. VETECTOR, que'"" <ti·'l.C. u otw ma.telt.l<tl no detectable. (6.lg. 2.8). 



FUNCI ONN.11 ENTO VE SALIVA 

NOR/.IALMENTE ABIERTO INA) .i.ndi.ca: 

VETECTOR no acüvado 

VETECTOR ACTIVADO 

ci.11.cu.U.o de ~ai.lda a.b.ie!t.to. 

• cúci!.Ull de • a.li.da ceMado. 

NOR/.IAL/.IENTE CERRAVO INC) .útdi.ca: 

VETECTOR no acüvado ci.JiCJLi..to de oa.li.da ceMado. 

VETECTOR activado • ci.-tCJLi..to de ;ali.da abúMD. 

SALIVA JNVERSORA 

S.lgn.i6lc.a que .tienen wta. J.ia..Uda NA + NC. 

DETECTORES VE FUNCIONAMIENTO NEGATIVO INPN) 16(.g. Z.C). 

El t.Juut.6.UtoJt .ln.te.Juto u:M co11e.ctado e.11-tJt.c. negaU.vo y la. !Ja.Ud.a. 

o Qc.\RGJ\ 

d--·-~~--0- --
·---!-----;--0 ffig. 2.C.) 

VETECTORVE FUNCIONN.llENTO POSITIVO IPNP) 16(.g. Z.VJ. 

r-.... --
1 . . . 

¡ c.::: 
n 
~ ; t \ J: e \ 

HISTERESIS. 

82 

PaJul acüvM wt VETECTOR, hay que aceJtcáJLle wt p<Ltlt6n ck pltUeba ha.ita el. -­

pwtto de acüvaci.611. Luego, hablt<I que volve.t a ali!jM di.cho pa.tlt6n de pltUe­

ba a una ci.vi.ta futanci.a paJuI duacüv<Vtla. ~te Jtecoltlt.ldo di.6eM.nci.al oe­

conoce con el nomb.te de HISTERESIS. 
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E&t4 lt.lt.tlll.e.6.U •e .indica en po1r.centaju de Sn 1 ~tanela de ope·'Utcl611). 

EXACTITUtJ REPETITIVA. 

La e.xactl:tud ~pe..tltlva. .6e de,s.úte como, la. plU!.ciA.i.6n con que he man.tiene. -

la. Sn e6ec.tiva, al. 1t2.pe.ti.ll do1> ope1tac.ia11u huc.u.iva.6, &«poniendo que. ta& -
condic.ioneA de. pJW.eba hean con.6.truitu. 

CURVA tJE SENSIBilitJAtJ. 

CuJtva .tlplca de !r.Upuuta de detecto1r.ed de p1r.oxl.mldad. 

·: 

CURVA tJE TEMPERATURA. 

:Cllll•\U .. f'll'fll&rl<""' ,. 

~r!'1-;.:."/\~~: 
R 
L -..-· tli(:. 2.1; 

La cwr.va de tempelr.atU/ta .indica el Cilnlpo de Sn en 6uncl6n de lo. tempelr.atU/ta -

ambiente. 

1 

RANGO tJE TEMPERATURA 

Indica lo• .túnUu •upe.lr.i.o!r. e .iJt6eJúolr. pa!r.a el 11D1r.ma1. 6unclo11amlento del --­

VETECTOR. 

10 CO/lTENitJO PE TENSION ALTERNA RESIOOAL (RIPLE). 

El contenido de RIPLE 1r.ep1r.cHnta el m<fx.imo de compo11c11.tu de CA, •upe.'Lpuuta 

a ..fl1 ce de. ope.1Ulci6n; hC. e.xplte&a. c.n poJt.c.e.nta.je. de. la. .te.~.lc.fo de ce de. ope.Jta.c..l611. 
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11 PROTECCION CONTRA JNVERSJON VE POLARIVAV. 

TodDh lo• VETECTORES után plliltcg.ldo• co1Wt.a la .lnvVt.1.l6n de Wt.1./.611 de -­

ope.Jta.c..i6tt, to que i.011 /tace a..U:amente hegUJLOh. 

12 PROTECCJON CONTRA CORTO CIRCUJTO. 

Uta h.lgn.iMc.a. que wt colt..to c.i..11.cuLto en la Cltlt!Ja, ya he.a en 601Una peJuna.nen.te 
6 110, 110 do.iialr.á o. io6 VETECTORES. 

l 3 MAXJMA CORRIENTE VE CARGA PERMITIVA. 

Lo. m<ix.lmo. coWon.te de °""!JO. pe!unUldo. •e IU!.tli""" o. la l!DWe1itc que pu.e.de­

hl'A mo.ne¡'o.do. ( OD11mu.tiido.I pOll et VETECTOR, .independiente de la h>."6.i6n de -­

opVUlci.6tt. 

14 CORRIENTE EN VACIO. 

La. colt/t.ien.te. en va.cl'o collJle.Jponde a !a coltlt.len.te lte.b.i.du.a.l c.u.rutdo he dehcte.ti.va. 

el elemento de MtUdo.. 
l 5 TENS10N RESIVUAL VEL VETECTOR. 

Eh la que oc mruit.lene e11 el componente .lnt<Wto de •O.U.do., cu.o.ndo et VETECTOR 

u.t.1 o.c.tlvo.do. 
16 FRECUENCIA VE CON1.IUTAC10N. 

J ndica la CLtnt.ldo.d de o.cc.iono.m.lcnto• po6.lbtu poi!. Hgundo•. 
l 7 PROTECCJON. 

T.lpo JP67 (PSSI 

- PMtccc.i6n l!Dntil.o. ODnto.do• .lnvolwitM.lo6. 

de cu.o.lq u..lCIL clah e. 
- P11.0tccc.i6n l!Dntil.o. et polvo. 
- Pll.Otccc.(611 contM et o.guo. o. p11.U.l611. 

VETECTOR REFLECTIVO INFRARROJO MOVULAVO. 

Veo <!A.lpC..:611 GcnCll.Cll. 

Lo6 VETECTORES REFLECTJVOS 6011 d.l6poM • .t.lvo6 6oweUetlúcDh aptD6 p<VUt .indico.JI. 

la P"""<nc.i<t de ob¡'cto• que o..t1Lo.v.le6C111 •u e.ampo de •en•.lb.llldo.d. Func.io11o.n en bC16e­

o.,l pl!.lnc.ip.lo de la 11.e 6lex.l6n de 11.o.dio.c.ioneo no v.l6.lblc6. 
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Apli.c.aci.6n T .(pie.a. 

G1uzciM " .fa e.levada. 6enJ.lbUidad, lo• objao• daec.tado& e&.Mn comp1te11<Udo• 

en una v44.ta. gama que c.omp.'tendc.: papel., c.a.'l..t6n, made.'ut, objetoh de. pftts.tico, obj~ 

:tD6 de pUl.:tico .tllan.lpMen.te, vúfluo, .teta, Uqu.ido, e,tc, 

Con el. VITTCTOR REFLECTIVO M po•.lbte et contlwl de au.tom~mo, el! p'<OCM06 

de e.laboJta.cl6n, de .tru ma.te.'Lútte.& ruite.Jt..i.ottmen.te. mencionado.&. 

Veb.ldo a .fa pMUCJWI.t c.a'<ac.tvr..ú..ti.ca de de,tecci6n, 6e p'<M.trut P""" .fa .lndivf 

dua.Uza.cl6n o conteo de pe.queiiM pa11..tic.ul.a..ó, no c.on.tlt.ol.abfu con o.OW.l .ti.poh de. -­

de.U.c..t.oJt.eA, como .6eJL! mclflttWco..ii, capacl.tivo.6 o 60.toe.Uc.Wco.6 c.omwte.&. 

Ve.ta.Umno6 ._gu.ldamen.te fu& p'<.illci.pate6 CM.O.c.tvr..ú.:ticru comunM " :tDdo6 to• --

VETECTORES REFLECTIVOS. 

Todo• ttU. componen.tu empieado• 6on de MtfJdo &6Udo. 

N.lngún con.ca.e.to mec4nico con to• obje:tD• " de.tec.tM. 

Func.lonamiento " .ünpu.f.606, el cua.i pell.mi.tc ob.te11VL un di6po6.i:tivo de etevacla -

po.tenc.ltt .iJtJ.tan.t.fltea que M .iJ!Jen.i.lbie a ta fuz amb.ien.te. 

Et.vado. pll<Wiln del punto de de.tecc.l6n. 

Ci.A.cLtUo .ln.teAno de h.il>.tbte..!.ü. que gtvtaJt.tiza ugu.udad de 6unci.onamien.to, .tam­
b.ibt al con.tMno de ta di6.tru1ci.a CJLltica. 

O'<.ig.inal c.l'<cu.i:tD de de.tecc.l6n y co.inc.ldenci.a en el gllado de ga.wt.t..:zM una -­

etevadtt .inmun.ldad a to6 '<u.ido• y ._g<VU:dad de 5unc.lonamien:tD. 

Et.va.da vel.oc.ldad de conmu..tac.l6n. 

SaUd<t de po.tenc.la ampUa.dtt, al gllado de manejM c.a'<g<tJ '<M.ü..Uva.1 o .induc.üva.1. 

COn6WllO J<educ.ldo. 

lndic.ado1t del u.tado de di..tecci.6n, median.te un ted .ii1co1tpo.tado. 

C.iltcu.i:tD .iJt.teMamen.te u.tab.<Uzado. 

PllD.tecciln pa1t4 lo• modeto• en con:tinwt, con.tita. colttoci.11.cu.i:tD de ta &aUcút e -
.inv""6.i6n de potalt.idad de <tlime.11.taci.611. 

Encap6u.lado heJunWco, apto palUT. tJt.abajM c.n amb.ietttM con ca1U1c.tVLU.tic~ no-

6avoltablu a di6p06.i:tivo6 mec4nicM (pltUenc.la de polvo y ltumedadl. 
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1n.6en.6.lbte. a lo& goipe& o v.ib·"tac.iOnM. 

V.lelo. oUc.t.11.lca .Up.lca do !o• dU.po&U.lvo& d'.oc.t.lu5n.lco6 de M.tado •6Udo. 
PJUte.ba do la& ClVUlctVLli.tlca., po>L un pvúodo ck 96 ltoM& coMecu.tlva&. 

Tcmp<Wttulla de .tJiabajo do O'a IO'C. 

V.úne.n.\..lonu Jw.duc.í.da.&. 

EMPLEOS VIVERSOS SEGUN LAS EXIGENCIAS. 

Ouce.AfLÜnien.ta on aUwut de objeta• d.<.6.tln.ta•, o veJL.<.6.lea •.ünplcmo11.te lo.---­

pite.lene.la do io. óotuna {Ej. co11.tllol de apeJLtww. de caja& o Jcecip.len.tM en m4J¡u.lna4 -

cw.tomM.iea&, e.te) • 

A6e9wta.ll que el de.tec.tOJL M.t€ tejo& de la& dl6.tancia& C.11.Wea& de ck.tece.i6n -

de io. cinta (di ( 6.l9· 4.AI. 

~-- lfig. 4.A.l 
u~---rd 

¿_~-~~~~~'.:7 

VETECCION VEL PASAJE VE OBJETOS CLAROS SOBRE FONVO OSCURO. 

En M.te ea&o debe •"-'' 
d • v, + 02 

2 

Vande: v1 • d.<.6.tancia ck de.tece.i6n C.11.Wca del objeta. 

V2• dl!.taJtc.la do do.t..ce.i6n C.11.Wca ck lo. c.ln.ta 

u Pª" 6ogwi..ldo.d: V¡ - V2 25 nrn. 

VIMENSIONES M1N1MAS VIST1NGUl6LES EN MI LIIITTROS. EN FUNC10N VE LA VELOCIVAV VE ----

TRANSPORTE. 

Con&.ideJLaJtdo una cadena de. .lmpul.lDh pMe.& a 1.S mS, Ae. ob.tiene.n lo& gJLJf6lcoJ -



ck l4 µg. 4.C. utilizando~ •-lgu.len.tM expJLM-lonM• 

CURVA 1 • -d mút • VI 4 .elLie a 10 rnS 

CURVA 2 • -d mút • VI 8 •elLie a 5 mS 

CURVA 3 • -d mút • Vl20 helLie a 2 mS 

d mút • rUmellh-lonM ~ dihtingu.ibru en .... 

2 ve.locidad de i.1J. Une.a e.u m/rni..Jt ---- 1h~ 4.l· 1----

Tamb.lén e.n u.te O<tho vale l4 11\Uma cWtva. 

En l4 ¡.¿g. 4.B IA) •e muebtlut el monta.je del VETECTOR hin Mpejo, .tell.leudo 

e.n caen.ta l4 d mút. 

En l4 µg. 4.B (B) he muMtlut el monta.je del VETECTOR, con Mpejo, po.tu:l -­

dih.tllnc.úlh •upelLioltU de de.tecci6n. 

; i' r~'i' 

~~i~~r~:: ~~ · 
A-¡;:; .arB (fig. 4.H.} 

MONTAJE ANOO LAR 1 I ) 

En el O<!ho de l4 ck.tecci6n de obje.to• opaco• 6ondo Mcido 6 •emi-ohcWtO -­
( 6,lg. 5.A) Según: 

Vonde: 

• 11 + 12 
2 

• <!ngulo C/Lltlco de de.tecci6n de l4 cinta.. 
• <lngulo C/Lltlco de de.teccUn del ob je.to. 
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APLJCACION DEL MOVELO REFLECTIVO CON ESPEJO 16-ig. 5.8). 

P<IIUt el modelo 1t.e6tcctivo co11 c•pcjo, d m<« u la. di.6.tancia m6.xhna de IU'.6le><.<'.6n 

•ol'amente 1t.e6e1t.ida al'. u.60 del e.ipcjo ER -1800. 

( 
!fi~. 5.U l 

•··- ---···¡;:-·;·-·--- .... '" 

VETECCION DE OBJETOS VE laJAL ESPESOR 16-lg. 5.C}. 

Slwdo A un objeto p<I1Uttelep.(pedo de upuM S, y llamado d 11 la. di.6.tancia 11 la.­

cudl tD• objeto• de-l ml;mo up<'olt. pueden oelt. de.tectado•, •• debe •.i.tuaA e-l de.UetQ1t.­

eon upejo, como muut:'ta la. :\lgUM. Con el &in de que no pMen objeto• de dWt.ULto -­

Upuo1t, •• aptlca el cálcutD• 

• all.C .t!j 0.75 * 
1Fi~. !=.C.1 



COWJIVO VE PASO VARl ABLE CON 

EL ESPESOR VEL OBJETO VE 

UN PLATO PARA APlLAVORES. 

(Fig.4.D.l 

VETECClON VlRECTA VE VIENTES VE 

CAJAS O VE OBJETOS EN ESPESOR 

PARA COtV.NVOS VE APOSTAMIENTOS 

AL PASO 

(íig.4.F..) 

96 
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DETECTOR NAMUR. 

GENERALIDADES. 

Lo• DETECTORES de p!WU.mldad de do• conduc.tol!U, •egWI NNAUR {lno.tltu.to 

de No1Un.Uzac..l611 pa.lta ~ .t~cn.lcao de Medicút y de Regttiac..l611 en lo. foduo:tltla 

Q.u.úntcal, .&on DETECTORES i.nductlvo.s, donde .la. coM.len.te abt.io!ÚÜ.da, 4e. MCJLe!!. 
.tJuz. modi&<:cacút, pOI!. lo. apnox.<.mac..l611 de un objeto meMli.co, delante de lo. -

• upeJL6<'.c..le ac.tlva. 

Lao CaJtac.teAplo.tlcao ile>llcao colLl!Uponden a ~ Uneao geneJutle.l, NAMUR, 

oegwt DIN 19234. 

fo.to• apa.lta.to• colLl!Upondrn a lo.o noJLmao ar.Ude6i<tglLM.tu, ;Upo IGS, pwU.e.!!, 
do ao.l, •eJL u.tlUzado• en tuga.1tu donde •e necu.lta. móx.úna •eguJúcútd, o con 

eaJtac.teJ<.ll..tlcao ait.tl-expto•.lvao. 

DETECTOR MAGNETICO. 

fo.to• DETECTORES .tMbajan con et 6iujo magnltlco de un .lmlln peMl<llten.t~o­

de w1 eampo efuc.t!WmagnltlCD, 

D.i.choo DETECTORES .tienen un efumento de e6ec.to HaU con un c.üwJdto de -­

d.i.opalW y un ampU6<'.eadOI!., .i.neiuldo• en et mioma enc.apou.lddo. 

Cwmdo et .lmdn •e CDtoea de maneM .td que e..C eampo 6oltmd un l!ngu.t.o JLec.to 
con ta caM det DETECTOR, cm'ahi111Uf de u.tado •u •aUcút. 

DETECTOR CAPACITIVO. 

Su p1LU1c..lp.i.o de 6unc..lonamlen.to •e baoa en ta modi6<'.eac..l6n de ta CD.O.tan.te 
dleUc.tJLlca det medio en et que ac.túa. el DETECTOR. 

Pa.1ta etto oc puede U6a.1t cuatqu.i.eJL Upo de ma.teJLlat, ya Hd conduc.toJL o -­

dlolaiite cUeUc.l:JLlco. 
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Bá.6úrurrente CM aµUc.acio11c..l J.On ~i.mit.MC.!a a. .lLu que tic.ne el DETECTOR 

-útducUva, 110 u,tro1do lúnl.tado~ e~tot. po!t Ca co11dlc.i611 de que la. pieza a.­
de:tr.ctM J.e.a mct:i.'f.lic.a. 

Regulruido Ca ~c11J..ibU'-idad po.'t m!!.di.o dci a.juJ.te e.x.tc.11.110 que po.!ieen i.o~-­

VETECTORES Ctt .rn palf.te poJ.teltl.o!t, M po6i.bte aVutvMM un dleté'.ctJú.cn de. -

uµuo.'t 1teduci.do, y de dctecttv1. plc.zaJ que J.e excuet1tJuu1 dUltá.!. dc.l ml&mo. 

Su 61!.CcLu!ncla. de. ac.cionruni.c.tito M de 80 llz o lo que. u ap!t.Ox.úm.1CÚ1!rn!titc.­

-lgual a .J800 PP/.I, 

ESQUEM.l'.5 DE CONEXIONES 

\1~-0 , I o .-
1 _¡- ---- o \ 

5~--~0\•• 
~--------o ' 

'2~ --ip- o ., 
' - o ---c-·_l---·1 

__¡- ------a --o 
'---· 

G~o,., --¡· -------0· 
-,. -----------o. . - :: ------o 
-~ o 

'7~º-º' : ' - o--!Z}- : 

'''·\' ?~º~ 
o¡-} 

. ~ .. 
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CIRCUITOS ANALOGlCOS Y VlGITALES 

LOh clJtcn.Uc• e.fec.tll61t.lcM •e pueden c.la.l.ióicM de muchah manV<a.!. Ampll6:!; 
ca.do11.u, o&c.lladoll.M, audio, v.i.deo, e.te.., han e.Uque.W c.oJtlt.ien.tc..\ apllc.ada.c!i a­
ck.teJun..i.nadOh c.Utc.u.ltoh. Puo w1a c..taJ.i6lc.aci6n .in.tvi.e.&a.u.te. pMtt nohotli.oh u la 
cLi.v.lh.iOn de lo& c.iACJLUc• en do• g•upo• • atta.Wg.lco• y cLi.g.ltatu. 

En un ciJz.cul:t.D anal.l'fg.lc.o, ./.,iu ten&ioneti 110 Mtáll Umlta..da.c!a en ampUtud 
lapa!Lte lo. Umltac.i6n p11dc.U0tt de no •ob<eO<t<gM et cOtcuUo). PolL e¡'emplo, en 
wt ampll6.lc.a.doJt de. a.u.ello ta e.11.butda puede v.VU:aJt. dc.&de wia ".&uave bWa" hahta­
wt .tlu!.piden;te "c.onjwtto de 11..ock". 

En un cOtcn.Uc cUg.ltal, lah .t2n&<'.onu &8lo pueden tomM uno de do& utado&. 
Loh c.ür.cu.ltoh cligU.alM han, puM, algo a.A~ como .ln:teJlltup.to.'tU que. pueden e6talt. 
CERRAVOS o ABIERTOS, •.in u.ta.do .inte1LmecLi.o, o como •eltl, que pueden u.ta.IL ac 
tlvado• o duac.Uvado&. He aqul algw10• eiemplo• de dl&po&.itlvo• anal6gico• y -::­
cUg.lta.tu 1 

NJALOGICOS 

Reglo. de c.Ucuta 
Reloj no11111al 
Pol.Cnr<UM 

~ 
CatC!Ul.adou elec.tll6ot.lca 
Reto j cUgl.ta.l 
VoU6ne.tJto cUgHal 

A p!LimVta vi&ta, no pa<ece mw; ata un c.iAcuU/J elec0t611lco con •6lo do& -
U.ta.do!>. Un &olo 11.eU no puede co11tltotM mucho, pMo un g•an panel de 1teli!l> pu~ 
de. c.on.tllotatt wta maqu..Uta!Lla compli.cada. Ve .igual modo, una c.a.leuta.cioJta o un -
01<denado1< u eJ. conjunto de mucho& cOtcuao& cUgl.ta.lu. POIL &ueltte, €1.to• .e -
pitUtan mWJ bien a lo. 6abllicac.l8n en 6011111a .iltUguda, de modo que e&quema6 •um!!_ 
me.n.te. c.ompte.joli pueden· JU?..6olve.Me. e.u W1a.A pocah "pa.&.tlUa.6" {o 11 clu'.p&", en de.no 
m.i.nac..l6n anglohajona). -

CIRCUITOS VlGlTALES 

Como ya hemo& cLi.d10, w1 cOtcu.lto cLi.gUat &6to :Ue11e do• utado• po&.ibtu.­
En lo que. .6,lgue. veJte.moh wt Upo de c.útc.u..ltoh denoinb1ado ITL, úU.claLu de "Titan 
hi6.t.o1t-TJtaJt&.i.6to1L Lag.le.". En u.toh c.Ut.c.uito6, .to& do& u.tado& o n.lve.iu de .ten':" 
~~n &on 5 V lj O V nom.lna.lu, a .l.oh que. he de11omi11a "1" y "O" 1'1.e&pec..tlvame.!1 

No u uenc.ial (ni .i11clu.!o duea.b.te.l &abe1t qutt' ocwv1.e en et .lt1.tvúo11. de wt 
ci.Jtcuilo digUttl., pe11.o paJta. lo& .te.c.to/Leli aS.lclonado& a expCJl.lmen.talt., et c.btcu.l­
to de ta 6-lguu 1.1 u w1 buen ejemplo de c.iAculio TTL, llamado ~11vMM1L. Su ·<.l 
nal.ldad u &encilta• &u J allda u et eJtado opueh to a ta e11t1tada, S.l la e11.t'U1aa 
u 3,5 V {1), lo.JaUda&eltd O V (O) y viceveMa. 
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El 6w1clo11amleit-to de e.1.t<>. ciAc.u.Uo "° 061tece d.i.6uCLLUo.d. Sl la erWuuút e.1 -
3,5 V, TR2 •e hace co11duc,to1t POI!. ea co1VU'.e11m de bahe •wnúúi.tlutda pDIL Rl y la -
wU:011 bahe-coiedoll de TRI. Po1t co11hlgule>lft, tambU11 TR4 •e hace conduwll y la 
•aUda e.1 ce1<0 voltloo. S.l la elltlutda e.1 O V, TRI •e hace condu<-toll y TR2 u beo 
quea. El .tluulh.á.tDll. TR3 ac.taa como oeg«idOJt de emlholl, llevando la •allda hada"' 
ta a.Ume.n.tacidn po~ltiva. 

Entrada 

Tninslstoroa BC 108 
6 2N3704 

Diodo. cualquier tipo 
normal.de lllldo 

Salida 

F.i¡¡Wta l. 1 Modelo de .lllvellholl Tfl. 

Entrach 

FlgU1L11 1. 2 111ve1<0o1L ci1os. 
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Lru TTL no han lob Wtlco& ciltc.u.itoh di9.l.ta..te,L Un .tipo de. cl'tetLlt.oJ .igu.a.i-­
men.te popcda/l, Unmado CMOS (.üuc.ia.i'.e.> de Comptcme11.ta.'UJ Metal Ox..ide Scmico11duc-­
t0Jt6 J, he ba.sa. e.n lo& .tluut.!.i.stM.U de e~ec:to de campo. Rcp,01.uentamo~ w1 cUteti.-lto 
.inveJ!holl CMOS en la 6<'.gUlla 1. 2. 

E4te no u el lt19a!t. de .tJuLta..'t con de..ta.Uc loJ m~,'t.ltob 1tc..t.a.tlvo.!i de i.ob cl'l.­
cu.lto• TTL y CMOS. Lo& TTL •on m&l lli!p<doo que ic• OIOS, pello co11.1wnen baotante­
,,,46 en~.Ca. Loh CMOS puede.ti ów1cionM. c.011 ba.tCJu'.aj Cct.6-i. ~otadru, pVLo .t.011 mitb­
de.Ucado•. La capacidad de ia. TTL de •opolltrtll c.iellto ma.i'. tlla-tl> pO!l pallte del -
UhuaJLio tu debe dt1.'t la. µJte~e...'lencia pt'.tlla lo& cl!tc1U.to& que vamM a <.>..!itud(a.'L en -
ut.e. Ublto. Pe.Jto todoti lo& eütcu.lto& que de..sc,'Lib.imob pueden 4Vt COtt.6Vu.U.do& .tan.to 
con 1TL como con CMOS, -

LtU apUcacioneA de lo& ciltculto& di.9Ua..lM pueden dlv.i.dlluie en do<1:i 911.rutdu 
cla&u. La p][,ÜncJta. u la de lo& WC!U.'to& de con.t.'lol, que gob.iw1ru1 apa..'l.a..to& y -
m.!qu.inao. Son •.únUaM• a •.l!tcmao de lleU• y Mtdi1 d.l!e1iado• palla cwnpliA ówlct!'_ 
ne.& como la t..igu..ien.te.: "Ponet en ma11.clia. et ven.illa.do1t IJ MpC"-aJt diez hegundOh; -
1.l ciltcuta. el. a.Ute, abJt.út ta vd.f.vula de g~ pite.to; e~pvuvt wt hegundo y acci.o-­
nM. e.C encendido polL cliWpa. dwuvt.te. do.s 6e:9u.ndo~; hl ha.y Uama., ab1t.i1t. la vtUvula. 
de ga.s p!LÚlc...ipal; hi na, ce.M!L'l y hace.Jt. h onaJt .ta. a..l.aluna.11

, 

l1t •egw1da ciMe de c.illeu.lt<J• cUg.ltalM .tea.U:a ope:u1c.ic11M a:Li..tinlticao. Ve 
lt.emo.s c6mo mediante comb.inacionM de e.ilt.cu.itc¿ digUalu he pueden JtepJtelien.trtJL 7 
númVl.06 y e6ectuaA opeMcionM allitmUicao, E•.to< cblcuUN d.i.güateo OJLi.tm~t.i.-­
cO<I •on ia bao e de tao calculadollM elec.Ot~n . .Cc& y too 01Lde11ado1LM. 

En pl!.ÜneA iugM no• ocupMcmo• de io• eótc!Uto• cU9.ltaleo de con.tolo!, poll-­
que M la mane!ta m&l ó~c.U de .ú1.toloducht tao .ldeM de iM pueJt..tM iQgicao y o~ 
óuncionM •.únilallu. 
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CONTAVORES 

En muclta.6 ap.Ucaclonc~ u 11ece..'ia1Llo co11.taJt eleme1tto6, 1>uce.606, e.te.. La ba.­
•e de ca.1>.i. todo• lo• cotttado'"' l~McM •on io• 6Up-6lo~ de Upo V y J-K que 
vemo• en J.'ru 6.i.g<Vla.!> 2,21, 2.22, 2.24. 2,25. 

fo la. 6-lgwut 3, 5 teuemo• w1 con.to.dM de b.u& coMtJmi.do con do• 7414. La 
Jt.C.a.Ume.ntaci6n "(! a V ha.e.e. que bcu.cuie e.a.da etapa. 1 La eit.tlta.da. de. temp0Jr.lza.-­
ci611 (CK) de ia pn.i.mcJta eta &e toma d<.l clJLcu.Uo de ta 6-igwut 2,20 (conmutadoil 
6-Ú1 11.ebot.eJ l pMa. e.vi.taJL un con.taje. 6~o. Et ú1.te/tJU.lpt.o1t. SWI 1tepone el c.on.ta­
do1t a c.e.w. 

Con el montn..je de la 6(gLJ./tit 3. 5 µademo& lta.cV't wrn. .!ieJLic. de e.xpeJt.ime.Ji.to6 -
ln.te.1tuante4. Et motii..tDJt MI-M.f 1106 mo6.tltalti.f l.n. ~a.U.da. en 6.lh.tema b.lnalt.io. PeJW 
•.i. co11ectamo• la.1> •aUdab de.l contadon. a ta. e11Vu!da.1> dd decocU/,.i.cadoil de 7 -
•egme11-to• y "d.i.bpiay" (A a Ml, B a M2, etc.) de la. 6.i.gUM 3.4, o6tcndJLemo• d -
Jtuu.Uado e.11 601tma. de.cima!, hai..ta. 9. S.i. úite.n.t.omo6 con.ta.Jt mtf! de 9, el. c.ontado1t. 
..\e con5m1dUtt'f fJ e.quivoca.rtd. Si cone.ctamo.6 a1. de.codió..i.c.adoJt. lcu. 1>a.Ud!lh c.ompl.cmen 
tan.i.a.1> l! (A a MI/\, B a M2A, etc, l vcJtcmo• que el eüLcu.i.to cuclt-ta al 1tev~, --
hacia. a.Vt&. P1t.obe.mo6 a con.taJi ap.U.c.ru1do a la. en.tita.da. CÜJl.ec.t.ame.n.te. wt conmuta.dolt. 
(•.i.11 e.lúnúUVt lM 1tebo.t0' con el eüLcu.lto de ta 5.i.gUJta 2.201. Lo• 1tebotc4 hal!4n­
que. e.t c.on..t:a.do1¡. 6C. equivoque. 

S.lc.ndo tan u.tlllzado& to& contadoJtM ett toda. e.fa.se de apUc.a.c.lone.6, e& rta­
:tW<aJ.' que haya eüLcu.i.to• ú1tc91tadoo cot<tadOJteb. U110 .Up.i.co e& d 7 49 3, que emple!!, 
1temo• paM el mot1taje de ta 6.i_gUM 3.6. La e11.tuida Ump.i.a oc aplica a ill pa:Ult4 
14. La.1> cuatJto •a.Udab iru conec.taltemo• al "d<bpiruf' dec.i.mal lf,~· 3.41. La.!> ~ 
UJ.'illb 2-3 •.i.Jtven pa1ta ill 1tepob.i.ci6n a. c<Jto (apU~doie u11 '1 '). 

O.tito C. J. con.tado1t O' et 7490 de la 6.i_gUlta 3. 7, que H 1tepone po1t •.i. mi4mo 
a. ceJlo. Si pa&amo& de 9, no ~e. e.qu.LvocaJLd, como et 7493, 4.lrto que. vol.ve.kd a em­
pezM polt. O, J, 2, e..tc. E.6.te. c.on.ta.do1t. .Uenc. do.& pc~ibLl.idadeA de Jte.po.&i.d6rt; a O 
(pa.tlUa.l 2 y 31 y a 9 (pa.tiita. 6 y 7), N&tO'e que la d<bpoo-ic.i.811 de l4b demol.6 
paUlla.1> eo .i.guai que e11 el 7493, de modo que ambo• clJLcufto• -ilt-teg1tado• •on -
..C:n.te11.c.amb.i.abiu en wt m.Uimo montaje. 

Ya. hemo& dicho que w1 con.tado1t puede. c.o1itM. hacia adelante.. o ha.e.la a.tll.44, 
Un c.ontadoJt b.i.d.lJt.eccio11a.l, cwJa dilr.ecclOn puede camb.i.aMe a vol.wtta.d, e.6 el -
74190, que monta/temo• como -ind.i.ca ta 6-igwut 3. 8, El cotunutadolt SWJ conectado a­
Ca pat.i.ifa 5 peJtm.i.:te con.IMJ.'M et •e11tido del colt-taje. E.ltc e, J • .tiene o.tita -­
.Unpolt.ta.ntc. po.!..C:b.i..Udad, que no tLt-i.ü..:aJLemo.& po1t4ue -tc.queJt.ilt.ta mucho.s c.onmu.tado­
.'le.&, pe.11.0 que c.xpUccvr.emo.s. 

La pa.tiUa 1 J .6..i.ltvc ptVUJ.. ta .'lepot..i.ci6'n, peJLo no ne.c.Ma/l..i.amen.te a cvw, .&.in.o 
a cua..fqu.ie1t núme.-'lo pJt.e ~.i.jado mecUan.te ~ pa.tiita. 15, 1, 10, 9, en 6oJtma. blna.-­
JL{a de 4 bi:t1i {e,~ deciJL, cwt.fqLt.i.eJt 11úme.Jto dec.c:ma.t de O a. 15}. Supongamoh que te 
~i.jameb ~ti cc11tadc-'L et 11úme'to J2.,J,JOO. Si adern& apUcamo.s O V a la pa..tlU.a. -
11, eC con.tado-"t que.M'td p,'l.Og!Ulmado palUt con.tal!. de.en~, M decVt, itJUA de: 12 -
pie.:~. 
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TYPES Tll1tl. Tll114, TILl16, TILll7 
OPTO-COUPLERS 

COMPATIBLE WJTH STANDARD DTL ANO TIL INTEGRATED CIRCUJTS 

• Qallium Anenid• Oiode lnlrarwd Sourm Optica11y Coupltd 
to 1 Silicon N·P·N Pha1011anslnor 

• High Direct·Currsnt Tranlfer Ratio 

• High.Volügl El1ctriC1I hol1nion, •• 1.5·kV or 2.6·kV Ratlng. 

• Platic lhiaJ.ln·Line Pack9 

• Hlgh·SJ>Nd Swilching: t, • 5 '°''· lf • 5 Jll Typical 

lr1f pachgl con11111 of 1 ll'tl•urn •'""'de inl11rrd-tm11!•1l9 doodf 1nd 1n n p n 1•l1COl'i pho!olf•Ml•llO• mQUnltd on 1 
6·1ud '""" tnuP1ut.1•d WW1lhin 1n 11rc111u11y nontonduc11n plHl•C comoound Thr u1e w11I woit•n1r•d 101ia1 1119 
lllTIPlfllu•• -1h na delorm.1!1on 1nd cM .. ce ~·fo11n1nc. c~rltttm!oa 1fm11n 1Ublr whrn OPt•.11t'd in h1V"o humtdity 
cond•hon1. Un11 M•ehl i11pprow111"11111ly O !>2 9'1mt 

tbtolut1t ma•lmum rating,. at 25'C frM·lír tm1psr1ture lunleu odmwhe nottdl 
lnputloOulPIJIVolHgot: Tlllll 

TILIU,Tll116,TILll1 
Coll1ctor B1w Vo1!1199 
Colll'l:IOI' Em•Uitr Votll')e 15" Not1 11 
Em111" Collii:lOI' Voll19" 
Em111118114VolllO)e 
lopUI DIOdt R ... ro• Vol11199 . . . . . · . . . · · · • · · 
l!'lpul Oiod1 Con1in11ou1 fo,.,..•d Cuucn111 lot tnlowl 25'C frre A11 Ttrnpruturt tSn Nolr 21 
Coo11n"°'" Powtr Di1.1ip11ion 11 !Df ti.lowl 2!'i•c f1eoe Air Ttmp..111.111. 

lnt.,11'd·Em1tt1n9 Doodt' ISn No1r JI 
Ptio101r .. 1iHor l5"No1141 
To11l, lnlurrd·Em1U•09 D1odt plu1 l'hoto1.,n11.io1 ISn Naif 51 

Slo•tv-f'"'l»flh1rellllf'9r ........... . 
1..rad TrmPt"lllUlt UI rnm 111145 lnchl lrom C,,11 lor 10 Snonch 

1 ro. .. , ..... _,, .............. D .. o_,,,, .. d .... O•o•P-<"'"''°" 
J O••••··-.. '•••loo'c1 ...... ,_,, ... , •. ,,,.,.,,.,,.,,u ... ..,•c 
J o .. .,.,_.,,,,.111o·c••oo•·••--00"'ºº''"º'º'º"'1"'""'"C • °""''" '"'-'• •• •oo•c "" ... ,...._., •• ," •"• '"º"' .f ... w 'e s o ............. ,,.1oo•c•••••"• ..... -""''º''"º'"º''.fll..,,...c 

tl.SkV 
125kV 

70V 
JOV 
7V 
7V 
lV 

150mW 
150mW 

.... 250mW 
-ss"c101so•c 

2oo•c 



TYPES Tlll11, Tll114. Tll116, Tll117 
OPTO-COUPLERS 

114 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

OFF·STATE COLLECTOR CURRENT 

FREE·AIR TEMPERATURE 

···~~~ 0,1 ,1 

160 
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INPUT DIOOE FORWARO 
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i 
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o 1 ... 
ºº' 
O.O! 

COLLECTOA CURRENT 
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TYPES Tlllll, Tll114, Tll111, Tll117 
OPTO-COUPlERS 

"" 

USfCUl(UITA 

PARAMETER MEASUREMENT INFORMATION 

IO•r\.11 
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L • 100'1 
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TVPICAL CHARACTERISTICS 
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TYPES TILlll, TILll4, Tll116, TIL117 
DPTD·CDUPlERS 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

COLLECTOR CURRENT 

COLLECTOR·EMITTER VOL TAGE 

2 4 B 8 ID 12 14 16 18 20 

Vc;e-CoU1ctOf•Emitt11 Volt~-V 

Tll117 

COLLECTOR CUARENT 
n 

COLLECTOR·EMITTER VOL TACE 
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40 
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FIELATIVE ON-STATE COLLECTOR CURRENT 
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FRH·AIR TEMPERATURE 
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TYPES Tlllll, Tll114, Tllll&, Tll117 
OPTO-COUPLERS 
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ENTRAVAS Y SALTVAS 

PaJt.a ~wtcionaJt., un 01tde11ado1t. 11ecu.l.ta comwt.ica.IL6e con et mundo u:.teJLiOJt .• EA­
.ta. comwU:cacilin puede .6C.IL en óoJuna digi.ta.f o rutai8g.ú.a. 

En.tltadctb cilg.Ualc.6 -óon, pe.\ ejemplo, co1tmu:t.ado'1.e.&, Cec.to11.M de ciJtta. pVt6o~ 
da, e.te. Sa.Udtt& dig.i.ta.f.e.& 1.011 ~pMru, pe1tóo.1t.ado.'UW de cút.ta., Jtell.6, .impi'tUOIUL6..z.. 
etc. 

Se necM.l.tan enbtad~ ana.1'.1g.t'ca& cuando hay que Jtecoge.JL exactamente .fa Va.Jti.,!!: 
c..(611 C011.tll1Ua de algÚft pMdmebtO e:t.teJLi.O-!t, COmO ia. tempeJta.twi.a, fa poh.(cf.6n de Wl 
61t9ano de wut mlfqu..ina, e.te. Son nece.&aJt.úU &alid~ anal6g.lc.M cuando ha.y que ob-­
.6e1tuaJL la vaJLia.cú'ln c.011..tittua de u>t pM~rrH!tlto o c.uando e.t 01tdenado11. con.t'tola. 61tga-
11oh que ltan de va.Jt..iM de 601tma co11.tú1ua. 

Co11 !a& 6af.ldM y e11b<adM digüatu et p1t.ú1cipat p.\obt""'a u evüall ta cap­
tac.lón de Jt.uido pOll. cctb.Ce& de c.011eU:811 demM.i:ado .taltgo&. Et.to .!le puede comegu.ilt.­
pOll. medio de a.<Alado1t.M &pti:cM e11 !a& e11bladM y .aUdru. 

En ta Mgwut 4.IZ vemM et diag1t.ama de p1Li11up-lo de "" a.UladOll. 6p:tlco. Al -
entlla1t un da.to, la ba.tc.'°l.la. eJ conectada a wt diodo tumú10& o LEV, muy e.VI.e.a. del. -
cual 6e halla "" 6otobL<U1".ll>tolL TR!. CIUlltCÍD lEV .e -ltumlna, TRI 6e hace condue-­
to!f.. A .tJr.av~ de.l .úw('JtJOJt. ter, ~a.le. w1 b.it "1". M.C. l1emo4 ..tltan6mltido un da.do 
6ÚI conexi6n eUc.Wca. d-l!Lecta. 

El diodo LEV y et 6otot'4116.l6to~ van enceuado6 en wia c4µ6ula IICJ en el -
d-lag1t.a.ma de ta. 6-lgtVta ~ .13 co11 6 pa.tlUM 1. En e.1te d-lag~a.ma., ta 6a.Uda. de JCJ u 
tá conectada a."" etemen.to del d.ll>pMada. Scl1mltt 6ú.tupte 7414 (JCZ). El ei.Jr.-':: 
cu.ita 6uttc.ionMJ' .iguaimentc. bien &i en vez de la bate.Jt.la c.mpleamo& la. .ha.Uda. de -
10 V de nuub<a 6uente de at-lme11.t;tci011. 

Lo& a.wtadoJtU óptico& M.?. empte.a11 .tanto en la..s en.t.'l..lda.& e.amo en ..f..M 6aU.dah­
def. 01tdenadoll. 

Erm1d11 d• datos 

J "----------., 
-~ -= ! t~ 
llfl ~-~~-TTllJRÍ_1_-_.+-----~0~, 

C•p1ul1 1ollad1 
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En tec.tto.f.og.C:a TTL ~e .tllabaja -geneJullmc.nte- con l6gic.a. poh.ltiva, e..6 dec.Ur. -
al u.trufo 1 le c0Mupo11de el po.tenciat m& aeta y al u.t<tdo O e1 potencia( -
m& bajo. 

En la p.'tllc.tica, l.cJ. 1U.vei~ t.6gic.N en ITL quedan de6üúdo11 polr. lo11 po.tenci~ 
tu h.igu.lentei.: 

- u.to.do 1 • n.lvel de ten4.L8n má.1 <tUo 12 a 5, 5 VI 

- u.to.do O • n.lvet de te114.L611 m<16 bajo 1 O a O, B VI 

Pa!Ut maljo'l. comodi.c!ad cüdtlcUca y e.v.italt. conótl.4.ionM, cuando he ana.Uzan ciJr. 
cu-ita> l8gico& 4ecuencialu, el u.t<tdo 1 &e 1tep1tuen.to1ut pM H {H.lglt • AUol y-:­
el utado O pOlt L ( Low•Bojol, pOlt •~ <!lo.to• lo4 &.&bolo& Muaemente empleado4 -
en et eenguaje. tlc.n.lco. 

CONFIGURACION 

La 6lgU1U1 1. 1 muu.t11a e.( <Wtcu.Uo b&lco de wrn pu~ NO-Y de do4 en..tM-­
dru en .te<Jtolog(a ITL y que co114.tl.tuye un opei!adOJt de1 SN 1400N ( cw!dJwpte pu~ 
NO-Y de do4 en.tMdru 1 • -

l<t4 en.tMdru u-0!>1 5Mmadru poJt lo4 eml&Mu del .tllan4l4.to1t mul.tleml401t TRI.._ 
que puede con.4.id~e como 601Unado polr. una heJ'Lie de. .tlt.a.n.6.i.6to.1teis JJ.únl.tJLicoA e.n 
lo4 que u.tan conec.tado4 en pMalelo la4 ba4u y lo4 cotec.toJtu. El .tllan4l4toh. -
TRI gobleh.na at .tllan4l4.toJ1. TR2, et cutte ac.01a como .UtveMM y 6.Lnttemen.te a.taca a 
lo4 do4 .tluuiol4.toJ1.e& de 4aUda TR3 y TR4 que 4e ha(.(an ln.t~conec.tado4 en man.ta­
je ".totem pote". Et mo11:taje 11 .totem pote.11 ac-01a como c.01unu.tad0Jt pall4 lo.4 n.ive!U­
C.69.icoh, H y L, 11egún cual he.a et: tJta.rua.i.6.tol'L conduc-to11.. 

En et Ctt4o de que .todru la4 en.tMdru u.t€n al potencial H, el colee.to'< de1 
óuuiol4toJ1. TRI utá al potenciat de b<t4e de TR2. En uw eondlcionu ta wú5n -
brue-colectOJt de TRI utá polMi:ada dlMc.tamen.te y, Pº"- .tanto, ta eoMlen.te lcB 
de TRI <WtcutaJl.á pOlt ta wuó11 b<t4e-cml40JI. de TR2, poniendo a u.te últlmo .tl!an4l4 
toJt en et utado de 6a.tu.'Ulcú1n. La co1vt.ú?.nte de emi.6o't de TR2 c..Utcu.la polt. e.l --= 
1tu.<J.to11. R3 tJ a la vez polt .C.a un.i6n ba.6c.-emi6o.'L de TR-1, l.o que oltigbta hU Jia..t.u­
J1.aci611, POJt o.tila paJtte, et potenciat de b<t4e de TR3 u ln6elf.lOJt at potencia( de­
ou eml40J1. -debido a lru ealdM de tC1t0l611 Oll.lglnadru pM ta unl611 eotec..to11-eml-­
•011 del .tlf.rut>l4tM TR4 y el diodo de umb11at DI - y pa4a, puu, at utado de cOJt­
te. Con todo e.ilo, la te1u.i611 de. ~a.U.da coJVtMponde. a la .te.11.6.lón de ..sa.twt.aelórt -
1 VCEsatl del .t'ruiol4 tM TR4, la cual no excede de lo4 400 mV que 1tep11uen.t.<tn e1 
n.ive..e L. Ge11e..taimen.te, ta .salida p.ltMen.ta. wta .ten.s.lón de W10.6 220 mV y puede.. .6u­
mlwtJta,t una CM.Aie11.te de 16 mA, to que equivale a w1a COJ1.gabilidad de 10 (la -
~{luda puede atacci't 10 ent.'Utd(U de d.W-tút.W pue~, ya que cada enVuz.da ab..so11.-
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F.i.guM 1, 1 Ci.Jtcu,Uo b.1!.Lco de wta pue.Jt.ta NO-Y de do• e.ntlutdao en úcnologfa TTL. 

be 1,6 mA en e.t u.tado L). Cuando tao <ittn.adao uti11 al MVe.t H, ta coWenú que 
cúi.cuta po!t co.da e.mlbO!t de TRI u 1teduc.ida; e•t la p!t4c..tlca et va.l'.olL medio u de -
40 a 50.uA, ya que ta ganancia .Utveltha de l.o.6 .tltan.&.W:to1tu M muy baja. Po1t o.tut­
pa!tte, ta !teA.l.!únc.ia de oaUda en el utado L eq~vate a uno• 12.n.. 

Cuando wta cuatq~eJta de tao etWiadao -o toda.- ut4n at '1-tvel L, et t!tan-­
.&.U.toJL TRI pah« a1 u.ta.do de .&a.twuici6n, ya que c.Utcula wia. coltJt.iente e.ntJte ba.&e-
y em.l.!01t, que H l1o.Ua. at 11.Lvet L), lo que o!t.Lg.Lnalt.4 ta oatwi.ac.L6n del t!tanb.l.!tO!t. 
En u.tao cond.Lc.Lonu, la baoe del Z'UVt.llHo,, TR2 eH4 pdc,Ucamenú al poúnc.tctC 
de ma.6a y, en con.6ecue.nc.la, pa.&a al CA.tacto de colt.te. El po.te.nclal de c.olectolt del 
.tAan.&l6.to1t TRZ u lo .&u6.lcle11teme11te al.to pa11.a o!Lig.inaJL e.i uta.do de. conducc.i.6n -
del :tMM.l.!to!t TR3 y, po!t otlul paJLte, el poúnc.Lat de em.l.!olL del t!tanoUto!t TR2 -
•e ltaUa1t4 a MVel bajo y po!t lo tanto moüvalt.4 el coltte de TR4, Con todo e.tlo, 
ta. .t.e.n.&-i6n de. ha.U.da. .&e man.tiene a. W1 va.lo1t. .&upeJLioJt a 2,-1 V, que 'U?.pltc.&e.nta. el -
n.lve.l H. Ge.neJUtimen.te, la .&a.ti.da. .&e man.ti.e.ne. a una .te.n¿,.(ó'n de 3,3 V y e..6 capaz de. 
•um.Lnüt!ta1t wta coWe>IZe de 400 u A, •u6lc.Lente palla atacaJt 1 O ent!tadab de füw_! 
~ pueJt.ta.6, ya que la.& mWma.6 p1tecl6ru1 wta COlllt.le.ntc. de. 40ilA en et uta.do H. La 
1tu.l.!únc.La de •al-ida en el utado H eo d< uno> 100n, 

CARACTER!STICAS VE TRANSFERENCIA 

La. cuJtVa c.a1tac.teJL!4.Uc.a de .tlt.rut.6 ~e..'tettc.ia. !te.l.a.ci.ona. .f(U .ten.&.ion~ de en.tJtctdn. 
y •aUda do wt ope1tad01L. En ta MguM 1, 2 '° ~•p1te.1enZa la ca1tacte'Ü.1Uca de 
tltanb6e1te11c.La de wt ope1tado1t h1v~o1t de la !amlUa TTL (cada 6amlUa C69lca, 
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RTL, VTl, COSIMOS, e.te., H di.6.tlngue -entAe obu!J peeuliaJLi.dadeo- poi< la =cte. 
....U.tlcn de .tJuw. 6Mencla) • -

S-l conhidVtamoo el cl!Louito b.!.l.tco de la 6.lgUILa 1, 1 y o-l ouponemoo que la -
e11tltada paoa del 11.lvel L al H, e.1 la caJto.c,Wr,Co.tlca de .t1tanh 6eAencla oc ollig.lnan 
.toteo µun.to• de in6leu'.ón la, b y el que d(Jt..:nguen el 6unclonamlento de la ~amlUa 
TTL. Cuando oe -lnCILementa g1t<1dwtime11.tr. la tenh.ión de en.totada, la col<Mente ae ba--
4e de TRl aume.n . .t.a. y, al .Uega!L a wu1 de. ten4.ú5tt de. O, 8 V, 4e. oJUg.i.na. l.a. c.onduc.c.i.6n 
de TR2 {punto al. El t1L1»,,;ato1< TR2 tAabafa en la JW.gión Uneat y, cuando oc at--­
cama. en ta entlto.da la .teno-lán de 1,4 V, oe .úi.ic.la el co.'t.te de TR3 {punto bl y -
TR4 conduce. La conducc.lán del .tltanhihto1< TR4 1<educe la -impedancla e6ec.tlva del -
btano-loto1< TR2 e .lnC1Leme11ta •u gananc.la, lo que olli.g-lna el coll.te de TR3 lpun.to -
el. Fn eo:ta.A condicloneo, !a oaUda Aumi1ti<l.tlta el nivel L, La t/Lano.lc-lón del µun.to 
b al e 4e llea..Uza. c.011 wt d~cen.60 vCJLtig.ino4o, lo que. ~a.vo1t.e.ce la Jt.educci4n de la­
potencla de d-lo-lpaclán e -lnC1Leme11ta la velocidad de conmu.tac.lón. 

Median.tr. la ca1u1c.tr.....U.tlca de tArutA 6e1Le.1c.la oe pueden de6in-lll loo pcvu!me.totoo 
4.igu.ien.tu: 

VEL • O, 8 V, .te1t0ió11 mdx.ima que oe puede aplicalL en la entlto.da paltP. obten<IL el 11.l 
vel H en la oaUda. -

VEL • 2 V, tenoH11 mÜ1.ima que H puede apUcalL en la en.viada paltP. obten<IL el n-lve.l 
L en la oaUdo.. -
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VSL IZ 0,4 V, .t.en6-i6n m4Uma que .&e puede obteuvz. e.11 fa ,!jali.da cuando ¿,e apUca -
en ta en bulda el n.i vel H. 

VSH • 2,4 V, :ten.J,¿611 mi1Llma que. ¿,e puede ob.te11cJt en út .&ali.da cuando Je aplica~ 
en la ett.tltada el tii.l'el L. 

En la plt.dctica, loJ valoJte.& de Ja.ti.da Je fta.Ua.n comp-'1.eudi.do!:. ent'l.e .CoJ ~ 
tu ti igu-ien.te.J: 

n.i.vel H • 2,4 V a 3,3 V (pun.t<M llM y Hm) 

n.ive.l L • 0,2 V a O 4 V (pw1.tM LM y Lm) 

E.6 necualtio .teneJt en cuenta utoJ vaioJte.&, ya que Jon C.o.s que ga.'tmtti.<:rut -
e.l buen ówici.anamien.to de w1 .&.Wtcma TTL. Lru vtVUacionM .6Dn deb.idali. a Ctt.6 con­
cüc.ione.t.. amb.ientai.M a que eJtán Jometi.doJ f.oJ ciAcfLi.toJ -i.ntegJtadoJ lpMa .fa Je­
JL.ie SN 14 la tempV'Ul.tuJ'Ut debe utaJL comp,'l.endi.da ent'l.e O y + 70 ºe y ea tenJ.ió11 -
de aUmen.tacián en.ti< 4, 75 y 5 ,25 V) y aMmü.mo a ta <Mgabi.l-idad de &at.<da ( Sa!!_ 
out). 

REVUCC!Oll VE RUIVOS 

Puede Oc.uJt.IÚJt que ae tJum~poJr..ta.tt WI ciJt.ctU:to d<.gLtal TTL de.e uquema a Ca -
p.'l.dc..tica no Sw1cione en ~o:una co!Vtecta, y e.Uo puede &M deb.ido a que 110 Je hayan 
U1U:.do en cuenta lo& 1tuidoJ pMti&LtoJ, .f.oJ cua.feJ a6ectan al buen fiunc.ionamú?.n..to­
del •.W.te.ma. 

La mejo1t &of.uci611 palU1 e.vitat'r. anoma.UtUt en el 6uncio11am-ic.11to del J.W.tema M 
.únpedi.Jt &u p1toduc.c.i6n, ya que, como dfr.e e:.f. 'tC.f'r.án, 11~ mejo1t p-'l.e.ven-Vt que CU/tM_=:. 

Atendiendo a &u na.twutteza, .f.oJ Jtui.do& pMli~d . .to5 H. pueden c..tMi6.icaJt. en -­
doJ gJr.and~ gJi.upo.6: IUL.idoJ .in.teJutoJ y Jiu.ido& ex:.tc.J1110&. 

PMa müuinizM o :r.educ.Vt. lD6 1tuido6 .intvuw6 deben adop.taJt.&e .f.ru dWpo&.i.cio 
nu J.i.guien tu: -

- DUponvr. UneaJ de Jte.toJr.no de la m~ baja .impedancia f u.ti.U:ac.-i611 de piano& de 
mrua o b.te11 empf.e.M baJVtru bu.6}; 

- U.tiUzM, .6.i u po&.<.bee, f.M c.011.tac.to.6 Ub4e1i del co11ec.to.'I. como co11e.üo11u de­
mrua; 

- Conec..tcvt .f.oJ te.Jur.iriai'c.J de mrua de. .f.ru placaJ al bM:ti.do'I. mc.tá.Uco de 5.tjaci..611 
de placa.s lno debe en.te11de1¡je que e.a. co11eu'.61t de maJa de e5ec..t«e ae a.'Uncvr..fo me. 
tá.Uco det equ.i.po); -

- EJ.tabf.ece1t w1 pw1tn común de mtUta fp-'te6Vte11.teme11.te -~obJz.c ce cl1ru.W de montaje.­
de itl3 pf.aCMJ en donde &e con2c..ta.Jz.áJ1 lru lútea.& de Jz.e..tov10 de. la& d.U-ti.11.taJ 
wtidadu ( a.Umen.taci6'11, ciltctU.to~ -Út-teg>tado&, en tta.dru, potencia, etc. J; 
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Uti Uza.1t wta óuen.te de a..timenta.el611 que. p1tu en.te una. .impe.dancla. -ln.telu1a. mwj ba­
ja; 

Empfea.t cln.ta de. cobtie., en vez de /IÁ.f.o, pan.a a.lúnenta.Jt lo.& cUt.c.ulto.& .inte.gJta.do.& 
que .t'tabajen a alta ve.iocidad de conmuta.ci6t1; 

- EmpieM va/Úru µU.ta.& de cob1te. (anclt~ y colt...tru} pa!La to.& conductoJte.6 de a.limen 
:taci611, y que f~ ml.6mtU p11.ove.nga11 de. va!Uo& con.tac..to.& de.t co11ect(11t en vez de:­
una pl.6.ta común l.inteJtcone.ctada. a wt Wúco con.ta.eta det cone.c.to!L); 

- VMacopla!t Cíl.da 9'1Llpo de. 5 O JO clltc.ulto.6 ..i1t.teg.tado.& con un conde.tMadoJt de RF -
de 0,01 a 0,1 .u F (cVt&lico de cli.lco)¡ 
Evlia.Jt. e.f emr.1.f'.eo de mmtguell..CU de. cabfM cuando /1ay que .útteA.conex..ionaA diveJLAa.& 
paJLtM del cl-'tctU:.to, upe.c..ialme.ntc cuando .&e .tienen que mezclaJL conducto!J..U de­
a.Ume.n.t.aci6n y contff.ot; 

- T1t.e.nzevt to.!i pa!Le.6 conduc.toJte.6 poJt to& QtH?. cUtcu..Can co1t..'l.ic.11.tu conmutada.& de. ele 
va.da ve!ocidad; -

- Empie.M cabtr~ blú1dado& cuando pueda ex.U.tUt acoptamicn.to c.apaclli.vo en.tJte co­
nex.ionN, w1icndo iob blindaje~ de .fo~ ca.beM al pwtto ge11<!.J'Ut.l de maha; 

En iM placllh de cittcu.Lto -UnpJU? . .60 c.t.•i..tCVL que 1'.011 conduc..tokeh d.l.6cWt.1UtJ1 la1t906 -
.t>teclwt. w10 al lado de o:tAo {cu.ando c .. ~to .6ca .i1H!vLta.bf.e, .6e deben b1.te1Lc.a.l.aJt -­
en:tAe. eUo.6 condtLctoJi.U de maJa) • 

En la. 6(gu.1ta 1. 3 &e muu.t:ut Wt Mqucma de montitje que puede bell.V.i.Jt. de ejemplo 
de la.\ menc.lonadru pkecauciotte.6 pCVLa ev.i..taJL f.o& 1t.u1dob ..in..t'VUtob. -

PaJLa. mútimi:CVL o 1t.educi.Jt. to.s Jtu,ido.s eU'VUt0.6 .teneJt.6e en cuenta. l.ah CÜApo.s.ici.E, 
nu .s.igu.len.tu: 

- Empte<VL 6lU'o• de eiWutda; 

- BUndtvt. ta& conex.i.ouu que Utten f.o.6 bi.arudttcto1t.u con el equipo 1 emptea11. cable-
bUndado pcv1.a .tM -iH&o.'tmac.ionu IJ pMa .ta al..únen.tn.c..ión); 

- V.Llpone.1t el equipo en et .i.n.te.Jt..ioJt de un bUndaje metá.Uco, p.1te6eJLenh.men..t.e. e.anee 
.ta.do a una buena .toma de .tielLl'ta (no cmpi.eaJL nw1ca como ma.6a. el neu.tllo de .ta ---
.ted). 
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F.i.gWUt 1. 3 Eóquema de mout.a.je pa.'Ut nt.ituiniza..t eo~ IU.Udoó .inte.JUtO~. 
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V!SPARAVORES SCHilITT 

En ta.!i ci 'tcu..ito..\ de cont.iot, ia!i ettbi.a.dru &ue.le11 vcvt.úVt tcnt.amente, f.o cu.a.l, -
po.'l. 6upuuto, 110 he. compCl!J.ina b.i.e11 con fa. na..:WJt.aleza. de. cambi.06 b1UL6co.6 de ''todo/na 
da" de lo& c.Utc.it.Lto& tOg.ico&. PaJta. "cua.MM11 una .oe.iial va/t.útb!e lpolt e.jempf.o, wta.-­
onda. 6ÚtMo.idat) &e emplea un C. I. lfrunado "di.6pCVta.do/t Scllntl-tt" (en .ingli!& ScJtmltt 
bi.iggvd . 

En e11e.nci.a. e.6 un ú1ve.Mo1t. Pa..1m d.Uitú19u.Ut10 de. w1 .ú1veltho/t tlO'lmai., en to.o -
uquem~ .oe pone, de.11.tJw di!l .Wáugui.o, et &-imboto que. .oe ve en la. 6-<'.gu.Jta. 2,31 • -
El 6wtU:.onamú.>.11to e~ t,1 de.~ú1-ido pO!t. tm punto .!.upe..'Lloll. de. dWpMo {upper trigger -
point, UTP), po!t. e.nc,{ma de.C. cual ta. Jalida u 11 0", y w1 µunto i116VU:.o-'l. de. dlbpa;to 
(lower triggcr point, LTP}, po1t. debajo de.e cual .ta .oa.lúla e.li "1". En.ttr.e. u:to.ti doh 
pun.:to& et C. I po&ee. w1 bue.te. de. h.W tb1.e.hiA (e 6e.cto 11.e.ac..tivo J, que. rue.gU)[a wta ha· 
Uda .f.impi.a, 6.01 ñfuc.tuaclot1eJ. 

La cnVtada ~e toma dct po.te11c...i.6ne.tlto RVI,. a cuyo mando hay que poneJLi.e. a.t-­
guna aguja, de modo que ptteda ob&Vt.va.'L6c &u po&.i.cl611. 

Empe.zati.emo.6 con et potenc..i6me.tJto en ta.e po6.i.ci6tt que .ta. e.n.Ot.a.da det 7·114 ,6ea­
O V. La &al.ida MI .&e!tll. "1 11

• G.i1u1..'tem0h RVI l1ruta. que Ml cambie a "O". La .tJt.cut.6.i- -
ciótt debe 6e1t Lúnp,i.a., .!i..i.n 6foctuaclll11 tU 1tebote.. Ano.ta11.emo.6 ta. po&ici6n de RV1: -
ute. u et pw1.to UTP. Et awnen.to de ta .te.11.6.i.6n de cn..t't.ada. no p!l.oduci!tá tt.ingún c~e.c. 
.to. VMpu~ 1teduc.Ute.ino.!i la tcM.i6n g.ütando RV1 at lU?.v~ y rutotall.emoh e.!. pwtto LTP"=° 
en el. qttc la &a.ti.da cronb.út a "1 ". La t.Juu~.i.ci6n debe. &M, como an.tu, bJt..U&ca. y lim 
~ -

S.i et c.Ut.cu.i.to 6wtciona colLILcctitrnente, UTP de.be. u-tM. polL encima de LTP. La -
di6e.Jtencia. en.tlle ambo.!i· M una medida de. .tll lt.Ut~e.li.iA. 

S.i " i<t ctWto.d<t del d.LlpaJttufOIT. Sc!tmitt d.Llponcmoo wt o-imple 6.iUJ¡o RC de p®o 
bajo, e.orno indica la &i.gW'la 2 32 , e.Umú1Memoti et Jt.u.ldo de. a.Ua 6Jt.ecuenc.ia. que -­
te11g<t la ocoilti, cv.ita11do d.LlpMo• 6al.!o6. 



RVI 

'°º" 
O/P ~:[ ! '' 

5 V 11 111 P1111U1 14 LTP UTP V1n 
OV 1 11 p.111111 7 

F.i.gwrn Z. 31 Et dlopaJw.dM Sclunit.t. 

l\J' 
S111f'r.al~S11\a1 
con ruido~- -:-: __ ,..L, - v-- -limpl1 

O·l""T 
º' 

F.i.9U1ta Z. 3Z F.i.Uh.o del dlopMadM Scimi.i.U. 

IZ8 
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PUERTA TRIEST AVO 

Oe.n,D'r.o det o.\de.nado!t., lo.6 da..t.oli cittculrut po!L "camúwli", que. van de wto.6 com­
ponentu a otlto..!i (p.11j., de la me.mo!Lla. al 1te.g.l6bto A, o de.t co11ta.do1t. a la. memo- -
!tia). E6.ta. ciri.cuCa.ci6n de {06 da.to~ de utt plmto a otlw e& 11.egu.Ca.da polt. el con.tlto.C 
po!t. me.dio de pue,'t..tali de un tipo upec<'.a..i, que UamCVI.emo6 11 .l'lLÚ!.ótado" f en. i11.glé1> ,­
" .t:JtM.ta;te ga..te.J"). 

U Ha. puc.:Ua. .t!Lic.6 tado u lii1ni.taJi a w1a puVt.ta. t6gica como tiU qur ya conoce.- -
mM, lialvo que tiene. wta l!.tttltada de cot101.oi. En la 6-iguna 4. 4 .tenemn et d.lltfJJt.a­
ma de la pw.'.Jt,i:a .tJt..i.U .tado. 

Si. .Ca 0J1de1t de cont.'tot eJ pe:unt.lú1a, el bit de cnt:w.da pa.ba. a la 6a.Uda¡ 6.i 
ta 01t.den u p:wh.ib.i..tlvlt, t't pt1!Vd'a 6e cie..vr.a., el bit qw.!dct dete.11-ido en .Ca. e.n .. Ota.da.L 
!f la la1-Uda queda. en w1 e~.ta.do "óto.ta.ntc. 11 , de alta .impedancia, Et dtagnama de fa­
óigUJta 4.5 mm!A.t.ta c6rno et contJLol pLtedc. e!eg.itt clt.ál de lo.6 cua..tJto da..to6 debe. pa-
6M al "e.amino". 

Expe/úmeutaJJ:c.mo6 e.t ~tu1clonrunú.11to de. ta puc.l'J.lit .bt.i.Mtado con el man.taje. 1te.­
pn.e.bc.tt.ta.do c.11 Ca ó.igu.:ta. .J.6 IC2 con.tiene. 4 pue.,tta.J tJr.i.~tado. El bit "O" 6.lgttl~ 
ca "pc.~o" (pon. Mo Cas µa.ti.te.~ de co1tt:Jt.or l, 4, 10, 13 .ti.e.nen un ci!t.cu.U:ol.-= 
Mediante. SWI-SW-1 .lnt.1toducim0& lc6 -1 da..tM, M5 u c.C pw1.to de .'tc.cc.pcl6n. 

Como e.e námvi.o dl!cimat 3 C.6 e.e b.inaJi.,(o 11. nc.cMLt.amo~ 2 b..lt.6 (SW5 IJ SW61 pa. 
.'ta e.&e.c.tuM la 6c.l.e.ccl611. lCI u la. µuc..Jt.ta. NrWV cu.frci1mple 7, ~00 que. ya cottoce.moh7 
Su ml6i.611 M -únped.Ur.. ta. h e.lc.cclón de. do.ti da.to6 al m.Umo tiempo, 

lo6 puntM mmu'.t.cn.l?...!i Ml-M4 pVtmlte.11 \.'l.!)L e.u.U u et da..t:o c.i.c.g.ido. /.\5 tt0.6 .i.nd.i. 
c.Má. que el da.to en cue.&.t<'.611 llega a ta .t.aLida. -

La 6e.cci611 de. conblo.f. de. utt 01tde1iado1t actlva, puu, lru. pue.tt.ta.ó 11.e.cuaJtia.6 -
e.n et .út6.tan.tc. coue.c,to pM.a pVUnlt<'..!t qu(' cUtc.ul'.et1 tob da.to6, he.gún he. 1te.quiVUt. 

'"'""-!>-solido J 
t Cuntrol 

Fig<Uta 4.4 La puvi..ta tM:e.1.tado, 



'"'""~·.,,~''""·'.'.'.:'.. , T ~ir~ 
Dlltl,~ 1 ÜJ!ns 2 ÚUO~ 3 

F.i.gti/ta 4,5 Se.Cecc.-i611 de datl'!J con pt1e.J1.ta.6 .t't.i.e~tado. 

:1i':.7-

º' 

Eri ambos C 1 
5V en p 14 
OV en p. 7 

!;·1 

01110~ 1 Daios 2 Oaws 3 0111os 4 
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QUAD .. J.STATE;DUFFER 

s4n412s 
54LSl74LS125 

OADERING COOE (SH SKllon 9 fot lurlh•t P1ck1g1 u1d Ord.rlng lnlormaUon.) 

MILITARY RANOES 
PACKAOU C~~F. COMMERCIAl RANOES 

"'cc• 1v.: 1,, ... •rcw•rrc •ce• •V•,...., '"··•1~1D·1n·c 

N.ut!cOIP F1g A NHLS125N 

Cc1ram1c OIP Fog A N74125F N74LS125F S5-tLS125F 

nacpalt S54LS1~5W 
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PIN CONFIGURATION 

"il""' ,. ' uoc: 

". ,, .. 
l'C. "" 

.. 1 •• >e 

" • TI .. 
..... 1 ... 

figure A 

INPUT ANO OUTPUT LOADING ANO FAN-OUT TABLE (Se. Nota •l ~rn_u_r_H_T_•_•_L•~-~O~U,~P~U,~~ 

PINS Mn• &4Hn4H usn4s s.tlSn4LS 

lnputs 
lititµAI " " ll.lmAI ... 

lo1i1,..A1 -2.01-521•) -10/-261•1 
~ • lOW........,._ 

Oulpull ~: =~=;<'-' I01.tmAl " 12124111 
111• H.gl'_,....,,1<>111 

DC CHARACTEfdSTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE ¡a .. Note bJ 

H 

"' 

PARAtl.ETER TEST CONOITJONS t-~--1--~-t-~-+-~~~-f UNIT 
Mln MU Mln "'H Mln 

Vo• 

lo• 

lccl 

0111pu1LOW 
vol lo ge 

011tputHIGH 
Y01tag11 

Outpulshol1 
ci1cu11currcnl 
Supplycu .. ent 
Supplytuudnl 

Vcc - Mm 1 IOL - 16mA 

Vw•V"- IOl • 1"'1•A 
lot• 24mA 

Vcc•M•n, 
lo.1 • SGolbowe lllble 
Vwc•V11..V1".1. •2DV 

Vcc•Mu "'' Vcu,•OV Com 
Vcc•M.u v .. c ~ ov 
VLN.l • 0V Vr,..c'"l'!.V 

,. 

·" ·" 

. AC CHARACTERISTICS T,t. .. 2~·c tSn S.c1lon 4 101 wnelorm• tnd Condlllon1.) 

"n' 
PARA.METER TEST CONDITLONS e,- 50pf 

R •40011 

"" "''" Prop1gahondclit'f " "'"' PronA"M•ondela Wowelorm2 

"''" En1~lctoHIGH 

"'" El\llbletoLOW " D•Slble lrom HIGH Wivelorm6 "' " 011.1.b!chomLOW 

0'!."I 

.30 -100 

... 

1 ,,.. ... ,-...i..,.,i..., ... ,,.., •• ,. .. -""'"-'''"º°'""''"'"' .... "''~·ol --•-'°'S.0\.'1'51...r!o<lVIOl.IO_.....,,.., 
_,,..,,,.~,,,..,..._, .... , '"'"l>l' ..... '"'""c-.. , .. ,, ... ;io...,, 

I f .. l-r<S<c•1<1< ... •ot<l'""''""'"'"''.,._,...,WU10C1~'1-0"<IM1 1 C.~~11.:.t!llOIO"lt"I 
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··-: -·· ;:, ~·. si.m li~RIES "121~;J 

" >=~~~~'+~-l-~'-->---'-~-1-~1-~ 

" 

AC S.!TVP REQUJREMENTS: TA• 25"C IS.• S•ellon 4101 lnl C1reult1 end Cond1Uon1J 

AC WA.VEFORMS 

PllOPAO.t.llOM OEL4Y i INPUT TO O ANO n OUTPUTS, 
INPUT ANO OUTPUT PULSE W\DtttS 

·~ 
·~-- . 
li • .. •• 

Yw•••• .. ,,._ .. ,,1uv .. ••7'1Wl'"l.t•rt1.1 

5Al74 54$/148 54lSl74LS 
Mi .. - UHIT 

PflOPAGATION Dl!.LA'I' O INPUT TO O ~NO n OUTPUT, 
INPUT AllD OUTPUT PULSE W10THS 

·;e~ . .. \::___ 

- ·--j 
·~ 
'l .. • I ..... ,,. •""l<llhl V .. • 1 JV ltr .. ~11'4~!1. 

Eil!JRl!tíCS ,., 



• MOMOSTABLE MULTIVIBRA.TOR 

FUNCTIONAL DESCA1PTION 
1h••• m11U••d1•010111 lea1111e du•I 1t11 .. e 
\.OW<;lo•ngltl:l\l•"'P"IJ .tnd 1 s1nQl111;.1í-.1 
Hlúlign1ngtiC1go1nput ... tutl>t:anb1uud11 
111> •t:Uofl l~lolH 11nablo mpuc. Complom1n\lf)' 
0<1lp11lp11lu11r1p10 .. ol1<!. 

PulH \l!Q;"C""g <;>CCUrl 1/. panicular YOll• 
1101111~1!1and11 nol doret:tlr r•laleO 10 lh11 
lfUtJlhO'> IJIOll ol HUI 1npul pu!u. SchmHI· 
UIQQ;tr• moutCJICU•l•Y IT1lhy11111ul1fl01 
1ne6•111:1u111i,,,..,;,ua1uaa111Ji¡t1r1nofn;;im 
1nputsw1\hlt11t$1l!Oll/.D!tt1•1low1111 

'tlllll•econd,p1oo";t"I01'>ecJ1cu11 .. 11n1n 
uce\h1nt "º' .. 1rnmuno1r ol 1~p11:1Hy 1.2 
~011.1. A n111h 1tT1mun11y lo Vcc 1>111u ot lypl· 
c1llr 1.S vo111''11\so provldcd trr 1111111,..i 
lllCll((IOJ CllClllll':{, Onc<1 hriu:i, lh• Olltp<Jlf 
1111 onda~cin"f'n/ ot lur!tiet trana1hon1 of llur 
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54/74 SERIES "121": 

111.ouls ond ue • l~ncf•Olf <11>!~ ot lh• 11mlng p<:¡n•nla 

com.oonon1\ lnp1>lpuf\111maybeolu1~du• J>Uei·he•opetalioni•m•lnla'll•d""allhe 
rat¡0n ,.,.11111<• to \he 0111put p..,a •. Ou!p111 1ii111rrnpo•31u•• •nd Vcc 11n11u latl'r>()fe 
p11l1• /Dng!h m~y b• utoed f1om 20 1nan 110 d•c•du ol hming upactte..ce 
nanou:cwu /o 28 1111;0lld' bv colloo11n11 (IOpf10 w,,F)•ndmotelh1n011ed..:1da 
1pp1opnMo hm111g cornpon•nls w,11\ no U• el 11m1n¡¡ 1at<1farice (2"k0 to 30'<.Q ltw 11\e 
1emalt1m1nQ compo .. e-ril~ I• •. R1111 conneC1• !> 4 121 •nd ZkU ¡0 .fOloíl '"' \lle 741:11). 
•4 lo Vcc· e,,, •111d 11ut1Chf op11nl, •n nirn.,11no ... 1111au r•ngu. PIJ/H Wldlh 11 d,.. 
<11/IPUI 1)1>11• 1)1 l1P•C•llT' 30 º' 35 l•Mt<Jb1ll\11e111ion1l11p:(S<i•flow•A) 
nan<1u1.:ond1l\ •1;n11Yed •h1ch 1111rb• 
u111d11GdC/l~ll~•&d•oHl1ignal.Qu1ptt1 

11u and fall limu a10 flL compal•b1e and l.,..-'ll~!l .. c,.~ .. 11112 
lndope11d1n1 of p11lu !onfóllll twCwtl ""o 1C..•i"•~ 

P11!1ew><fthll,.IHl>lltl\1ch11v•dlhrougl'lln· 
1e-rn1lco,...pao1Hl•on 1nd1SYl'111•1l1l11d1· 
p11ndent of Vcc •t11d l•l!lfl•••lure 111 mo1I fl'l .:<rc1J•l1 wh.e-1• puln cuh:1lf l1 nol crlllc•I. 
applu;atoont, gu!n 1IQtuMr ,..,u onl1 be hm•t· li.m1ng c.t¡¡oc1111m:1 up to lOOO~F aJ\d' llnslllg 
•Q b~ 1~• ac~11••c1 of ule-<nal t11nmo corn· fH"1•n<:o •• '""' "' 1.1.l<Q m•t be uud. 

OUTPUT PULSI!: WIDTif 119 TIMlliG RESISTOR VALUI! 

DC CHARA.CTER!STICS OVER OPERA.TING TEMPERATURE RA.NGEfb) 

, .. 174 545/HS 54lS/14L$ 
TEST CONDITJOHS M>o Mln Mu UHIT 

Qutuc .... 1 
vcc· Mu Triqg•1td 

'"º ?iffiJlDtU:S 



TYPICAL CHARACTERISTICS 

1scn•J 
Y1NUYOUT 

TRAHSFl:R fUNCTION 

t54LS/7&L5} 
YIN .. VouT 

TRANS~ER fUNCTION .• "'" .• ........ . -
í. .. .. . i. . : .... , 
. . ~ . 
.......... 1 • ....... - .. " 

t5'11•} 
THRUHOLDYCLTAGE ANO 

H'flltRESIS1'1 
POWEA SUPPL't VOLTAGE 

fi,ut•C 

IMIUI 
HYSlERESIS:• TEMPlRATUflE 

---•-••H-~"''1 

f1~1•E 

l'"'LSnRS) 
THRE&HOLOVOLTA.GE ANO 

HYITERESIS n 
POWEA SUPPLY VOLTAOE 

.. ~·-·--
1s..un•u1 

THJIESHOLO VOL TAO! ANO 
H't5TERE SIS •t ( 

AMDltNTlEJ.lrERA.Tl)ltE 

I~··· :: ... -..... 
rn :: ::. ~ 
~ ........... - ... • ...... "" ... 

To-•-n--1-~·c ,,_,.,.,.., .. .,.. .. ,.,.,_-.; 
f'9w• O flgurr O 
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FUNCTIONAL. DESCRIPTION 
The ~1.¡- con111n1 ••• lo91c 1nv•Hhtts wh•ch 
ltCll!Ol 11&ndard TTL 1np.,ls•gn<1" an;j¡Ho· 
»ldelland1rdTTL0"1p"llev1,>1,tlll.'y.:ire 
c1pabte ol t11nllcrmmg11owly chang1ng 
lnpuls•gnats1n•o•r>~rplydehned 1•llel·lreu 
outpul1>t1na1sln1dd•\\on1hoyn.n11greater 
nolsemarg1nthanconvent<Dn.?l1nvll!•te•1 

E.c1'1cucu1tcont~·n111 Schm1Ut11g¡Jcrlol• 
lowltd by aOarlmg1onle•P.l11>1t1rranda 
phoe 1plil\11 dn.,n9 1 TTL lotem pote 
OUIPUI Thc Scl>m•U h1g¡¡c• "'"' rc11~i.e 
le~b•c•loellectovely1ceed-"p'lowmpu1 
111n1lllon. and pn)vldf! cMhirer.1 1nPul 
tn1eshold votlages 101 po~•h•ll! lnd 
neg1tovo·901nghans11<ons.Th1st1y1ter1111 
be1 ... e11" ir.e pcs1t1~c·gc1ng ""ª "1t;a1•~e­
go•"';l 1np1,1t lh"'~ho:d1 ll)r•can.,. f!"mVl11 
detc•mtnedtn1c1nallyby1es•11cirrann1and 
ltenenuaurlnien10U•elcilemp11111 .. re1nd 
1upplyvcil11genrl1t1cin1 

AC WAVEFORMS 

VM • 1.SV (~n.tU) 
VM • l.lY 1~.tL~1~\..SU) 

FlgurtH 
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4-BIT Dlt/ARY RIPPLE éOUNTER" , 

54fl493 
54LSn4LS93 

DESCRIPTION 
Tt'loº')J~l'l•h1gh·IP~d•·bltrlppl11tye>e • 
tovntu d1Y1ded ltllo two 1oct1on1. Th• 
countt1huad••ld11·by·fW0111c11on1nd1 
d1•1<11·bY·•lghl1tt\lol'l.,.hicn11e1r1oti11red 
hr ttiGH·lo-lOW tran11t1on1 on thoclock 
,nputs.E1lhe11ett1oncanbouscd1epuate· 
1yo1t11'dt~11thort0it1aéP1110101ma 
moduJ0-115 counlc:r. Th1 counl" hu a 2· 
lropul ga!•d Motu Re~t 1c1111r1. 

ORDERING CODE (!H S•cllon 1 lor lurth1r Pad11i. .nd Otdttlng lnlotrTl•llDn) 

f'ACKAOEI 

PlllllcOIP 

C.r1mk:OIP 

COMMERCIAL RANOES 
'ce•1Yt~t,.•rc1o1rc 

N149JN N74lSOJN 

Nt•LSUF 

MILITARY RANOES 
•cc"l'l'r11!'to.l,.•·ll'C•·1H'c 

:z.IS3F S~LS:UF 

SSA9JW 554LS!IJW 

INPUT ANO OUTPUT LOAOING ANO FAN·OUT TABLE 1•1 

PINI DHCfUPTION 

'f15o Cloc:lltAcU,,.LOWgoing"'º'tlnput 
00+2Slctlonl 

1'1'1 ClocktAc1t"°LOWgolng1dg1llnput 
tlo+I S«Uonl 

MR1. MRz Maller ~set tCllul lnputl 

Oo Outpul lrom +2 1echon 

01, 01. OJ Ou1puta lrom +11 1echon 

• ll'•••--t• .. •""1>C• ..................................... ., ... ....,,c-... _ ................. -,_.,. 

smnollcs 

l1H~I 
1._1mA> 

'°"'"AJ IOLlmAI 

l0t1l,.AI 
!CM,.lmAI 
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LOGIC SYMBOL 

·Q·· ' ~. 

.... "1 ...... º' 

" 
11 .. 1 1 " 

PIN CONFIGURATION 

" _,, 

" _,, .. 
•U 

..., 
" ..., 
" 

... 0 ..... .... '"" ... , .... 
-=· •111 

•ec• ••-
.c1 ID1 

w:' 1111 

" -2.4 

"' ..... 

145 



DESCRIPTION 

s4n490 
54LS174LS90 

The "90"' rs 1 hlgtt-•Pftd 4•blt ripple type 
decide counler c;hw•c>ed \nlo two tee:llont. 
Th• counter hu a dow•d ... by-two tee:llon 
1nd1d•w•de·by•lnet«:hOnwh~1,.lrtg­
ge1ed bJ' HIGH·!o-LOW t•1n1111on1 on lh• 
clOCk 1nputs E11her tt'Cllon un be oWd 
MP•••lely or Ud IC>Oelhltr 10 lo CPi IOlorm 
1 llCO 1)11 b1-qu1n1ry CO\lnt1r. The counlM 
1'11.11 2·inpul galed M111er Resa11CIHrl1od 
1l10 1 2·1nput g11ed Muler S.t IPtnet 91. 

ORDERINO CODE ¡s .. s.cnon 1 for M1tMr P1chg• end Orduln¡¡ lnlo"1'11tron) 

PACKADH 

Pllltic OIP 

COMMERCIAt. lllAHGH 
•cc•n:1""T1o•rc .. ·rrc 

N14LS~ 

...... 
INPUT ANO OUTPUT LOADING ANO FAN-OUT TABLE C•I .... 

l!JI, 

MS1.M!>? 

136 

DISC"ll"TION 

Clock 1ac1ive t.OW go1ng edgellnput 
lo,.ZMCllOR 

C1oc•11clr"MLOWgolflgtrdge!1npu1 
to .. 5 Mellan 

Mullf Aewl tCINtl lnpub 

M41llft' Set IPrnel-91 inpu11 

Ou1pul lrom .. 2 wi;hon 

Ou!puh lrom ,.5 MCliotl 

l>HI~ 
11,.lrToAI 

101<1 ..... 1 
!01.lmAI 

61!JílDllCS 

136 

>-::. S4/74 SERIES; "9DfJ 

LOGIC SYMBOL 

.. ~ .... 
1 º' - ......... "• 

" .. " .. " 

"'"" !MLS/74LS 

" .. 
-32 ·2.4 ... .. ... _,, .. .. 
-1.0 -O.• .. 20 
-u -0• 

..,, '"'"" " ol/94•1 

"""' -•oo 
" 418!•1 
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FUNCTIONAL OESCRfPTION MOOE SELECTION-TAUTH TABLE 
l ht "'90" ít t <f·bJI '1pplo typo Of~cado 
Counlel. Tht do~k:o ton1i1t1 ot four 
1111\\0Ml•v•fhp•l/Qp1illfema1lytonnectoó 
10 p1ov1d111 1 d•~•d11t-by•lwo ttclioll 11n!1 1 
d1~1óP..brl"' 1ec11ori. e:11c:tt 11tt1ion hu a 
111p11otll'tloc1<1nputlOll'llllale111t•Ch1tnQo 
ot IM counta, on \hfl HlGH·tcrLOIY cloc~ 
11111""°"· S1110 chango of tho a º"'P•d• 
do not occur simu!\ani:au,ly becau10 ot 
1111om1l11pploée!.l)'l. lh11.,1or11,d11~odll'l:I 
output 1l;t11!111owb¡ec\ todeeooir111 
1poketenóV1cu.1tJnc1t-ou11tdlo1cloc"1or 
suot>cis. The o~ outp111 11 <llnlpn11<1 ano 

AESETfSET !NPUTS---l-----º'-'"'-''Uc.TB ___ -j 

, .. m, M.tl; MS1 ºº a2 º"' 

~:~:11~1 ~:".t~'.'c:~lt l•n·oul phJs U'lo 

A ;altd ANO uyru:h1onou1 Mu!u 1'111101 
""·"' • Mfh' 11 pro~1th>d IO<l\icn ovormin 
t>Plht10Cll.UldrUDCSIC:IHU).1illhOlhtl• 
tlo$>S.Alaop10Y1dtd!1 tqtfG-óANOUyl'I· 
Chlo/'JDUIMUltr$ellMSt • MSJ)l'tl'llCh 
OdUÍdfJlht cloth 1nC1 !tul MFllnpull, 
tailmo•,,.ou\p1J\S\OnLn1lHlLHI. 

Sine- lMou1p1.1lfrom lhf'dMdll·by·l"'o 
NC!lon lt nol tr¡111n1Uy c:on~rfll to lht 
tUCctfltlf>g sta¡¡es. tho dhiC• maybl!'OPlll· 
1i.d In Ytt~ous tO\Jnting mod111. In 1 BCO 
CMC'llCoun!tr lhl fii1 l!'lout mull bol ••l•f· 
r1.1.!ty c:onn.e!~ ltl lhl Ot> ou,put The ~ 
lhpU'I r«11We1 111• lfltomLng eount produC• 
lng11l<;Ocount1~1Htnce.ln1omm1Ulclt 

IH H 
H--··tt . . 

' • , l 

eco CDUNT SEOUENCE­
TRUTH TABLE 

COUHT 
OUTl>UT 

a, a, a, 
o ' ' L 
1 " ' L 

' l H ' ' H " ' . L L H 

' H L " • l H H 
7 H H H 

' L l L 

BH~·J\nary OIV1Qll"O)'·l•n coun1111 lh41 0) 
outputmutlb11connvct~••t11mallyto1n1 r.oll ~o.r .... -1<>....,,!JI, 
f'iiolnput.lhftlnpu1counflr1n.n1pp1Ledto 
~C'll1lnpu\1nd1dfwld11-by-IMtQuar11 
._,~.,.¡, obtalned 1\ou\pulOo. Too;ur111111 
láM<J&.by·I"'° am:l 1 dlvtd ... b~·flve counl•r 
no .. t1ni.lll'l!t1conn111:1lol'ltlllf1!qVtt~, 

' " ' l 

i!'1~~~/~~ID~~r:~~~~~:~11~:·:~:h~ 
lnpu\11\d03Ull'N:!OUIS>UU.The~1l11pull• 
"''~ \oObllifldl>-ld .. by·hve 001111101111 
u.eO,ou\put 

oc CHARACTERISTICS OVER TEMPERATunE RANGE lbl 

a, 
L 
L 
L 
L 
L 
L 

' ' H 
H 

CQunl 

""""' """"' CQ\.mf 

TUT CONDITIONS 1----+-~-1-----<UNIT 

\ltc•M,11< 

' ,.,,....,.fl<~.,_., .. ,.,,., _,,,_,_,,o. .. 1or~i•o"'IM>VIU< •"""" 
.,._.,..,._, .... ~Stl'•l-$flSl:>•>SIJ>O'<;.t .... t-

.. 
Com S3 

smnntn:s 
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AC CHARACTEAISTICS TA• 2S'C !SH Sti:tlon 4 lor Tul Clrcur111nd Condlllon1) 

54LS/14LI 

PARMilETtll TEST CONDITIONS °'. UpF 
UHIT 

"' 
. 21tn 

Mln Mln MH ·- CPo lnpUt COU<il lreqoency F1gu1tl " "' ""' CP1 lnpul counr lreqwncy F1gu1•1 " ""' ...... Pro~1111;on dell)' 

''" CPolnpulloOoOi.ilPUI 
Floulll " " ...... Prop11gahond•I•)' 
flgure1 - CP1rnpu110010utpu1 " 

" Propl>111t0n dela)' ,, - éP,1npyt1<1010u1pu1 
Flgu•01 

" ....... Prop.ag111ondel1y ..... CP11npu1100,outpu1 
Flgur•1 

32 

" '"'" Pro~g.llond110· 
Flgu111 - CPolnpu11oo,0u1pu1 

.. 
"' 

,., 
"~ MRlnP11tto1nyOulpu1 flgu112 ..... MS lnp¡¡l to Oo and 0J Outpull F!gure3 "' - MS lnpu1 10 01 1nd 07 OuTputa flgut•2 

AC SETUP REOUIAEMENTS T .t. • 2S'C (Stt S..:11.xi' '°' Tnt CJ'1:urt11nd eoni:r1~"º-"'~l --~--~~ 

PARAMETEft TUT CONDITIONS 

CfioPulM .. l<tlh F1gurw1 

... CP1PulHwidlh Flgut1t 

"' Míl PulM Wi(llh fJgurt2 ... RllCi;l~ryllmoMAtoi!~ Fi¡¡u,..2 ... n.coury IUM MS lo eJI figure2 lnd3 

AC WAVEFORMS .. ~·---.-.-.-.---.. ----~ 
f; ,_ '• -i.::¡: 
-~ 

V..~llV .... W.7t-JdlUSV..•IJVloft-ol.lnll..S 

:::::.~~::...~~..::=. ... --i.o....-....-.-­,...,., 

138 

---·~1-····, . .. -.--·-:1 
"~ 
·~ 

v •. 1iv• ... Ml•-S.$USw .. •1J\llof .. ~S'l' .... S ·-· 
Si!JP.l:UJC!l 

54Sn4S MLS174LI 

"'" ... "'" . .. .. ., 
" 
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s4n4oe 
54Hn4H08 
54Sn4S08 

54LS/74LS08 

PIN CONFIGURATIONS 

ORDERING CODE (SH S•cllon 9 lor turth.r P•ch11• •nd Ord•1ln11 lntom1a1Lo11.} 

PACJCAGl:I C~~'· 

PluUcDIP Fig A 
fog.A 

C.1amlc:DIP 
flg A 
F1g.A 

flll~ll 
fl(l.0 
flg A 

COMMERCIAL RANQES 
•cc"'•v11 ... t..,•rci.·wc 

NHCU!N N7.tH08N 
N14S08N NHL$08N 

N7•00F NHHOBF 
N74S08F N74LS08F 

MILITAAY RAN0f8 
"cc•1W1llP'll:T.r.•·t.rc .. •1n•c 

""º" 554HOOF 
S!i4508F ~54LS08F 

554HOllW 
S$40SW/55"SOSW(S5.tLSOew 

INPUT ANO OUTPUT LOADING ANO FAN·OUT TABLE (SHNol••) 

PINS Mn4 54H/74H $tln4S MLSn.tts 

~ .. - l1Hl11AJ "' .. .. ,. 
1 .. 1mAJ -u -2.D -2.0 -036 

º'"""" 
IOl4ll'IJ _.,, -500 -1000 ~00 

""""" " 20 ,. 4tel•I 

OC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATUAE RANGE l'" Not• b) 

PARAMlTlR TUT CONOITIONS "'" s.tHn•H 5'4sn.ts 
Mu Mu 

,,~ Supptycunent Vcc • Ma•, v..,. ~ .t.5V 

lcCL Supptycurr•nt Vcc • Mu:."" .. DV 

AC CHARACTERISTICS TA .. z:rc iS" SK\lon ' 'º' Wu•'º""' •nd Co"dtUOM.) 

""' 5'ttn•H "'"". 
P.tAAME'TU THT CDNOITIONS CL • 15pF CL•npF CL* 15pF 

flL•,0011 AL• 2IOU RL•UOll 

Mln IMa• .. In IMH Mln\M•• 

"'" Prop.11gallondel•'f WIY11!01m2 1 " 1" 1 1.0 - Prop1g1uone1111y 1 " 1 " 1 '·' 
·:::...."*::!::::;::!:..!., ..... """ .......... "C._ .... _,...,~ ... 1 

• ,._, .. .-.. _,,... ____ ...,,...,,.o...is• ... r•M....,. _ 
_ ..,.,,_._ .. S.74 ..... ,..~SIT ... I __ _ 

flgurtA 

F\gu1•8 

ULSfT•LS 
UNIT 

Mu .. 
..1.smLS 
el .. upF UNIT 
flL•2"11 

lllnlM•• 

1 " 1 ,. 

•• 
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PIN CONFIGURATION 

OADEAING COOE (.._ 1-c:llon 1 lor furlhtr P•ck.tg• and 011l••lng lnlorm•llon..J 

co .... tRCIAL RAHGES 
•cc•hJ"'••rc .. ·1rc 

Pt.utlc DIP Flg. A H74t4N N7.cLSUN 

flg.A 

UILITARY RANGES 

SS4LS1'F 

SS414W 

INPUT ANO OUTPUT LOADING ANO FAN·OUT TABLE cs .. Nol• a) .... "'" .. _,, -11 

54H174H MS/70 54L5n41.S .. ... -Cll'"' 

6
'" 

' 

' 

" 

·~·" 

DC CHARACTEAISTICS OVER OPE.RATING TEMPERATURE RANQE 1'" Note bJ 

PARAMn"nt TUT CONOJTIOHS 
S4W7.cH 541170 SCU/7tt.t .... Mio .... Mio Mu MI• MH ... • •'tall'--0~ 

Vce • 5V 1.5 20 1.5 ,, 
lhrHhold 

··- ............. Vc:e•SV .. 
""""""' ... ..,.. ..... Vc:e•SV .. . . .,. ~lyCUrt911!1 Vcc .. Mu. VrJi •OV .. 

"" Supptycuo1n1 Vcc•Mu.v .. a-4.SV 

AC CHARACTERISTICS TA • 25'C fSN lr!llo" lf fot Waulonn• and Condl"-.J .. ,,. S4Hf74H SCS/741 $4L91711LS 

l'ARMllTU nsr CONDlflONS el .. ''"' CL ~ UpF 
RL ~ 40011 ., 1-11 

Mln ,,,,. .. Mlll !llH M• .... MlnJM•• 

""' Prop¡tg1lion.,.,.., Figuc.,_1 1: 1 ·I (: .... 

52 n!!follllms 

UNIT 

.• 

UNrr 


	Portada
	Índice
	Justificación
	Introducción
	Capítulo 1. El Medio de Mecánico Woltmann
	Capítulo 2. Proyecto de Cambio
	Capítulo 3. La Puesta en Planta
	Conclusiones
	Biblografía



