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PESUMEN
SAMCIIEZ  VIGIL,LUIS GERARDD. XEstacionalidad reproductiva de la

on g

perra de registreo en la Tiudad de alxico, de 1877 a 1984, Asaso-
res: »nY.7. Dosa iaarfa Pdraso, WV.Z. Antonio Porrvas Alueraya,
we¥a Ty Jovier Valencin LSndez.
Zon el fin de detemuinar si existe o no una estacicnalidad repro-
ductiva en las perras, se ansitizaron 11,573 certificudos de
cruza de perras de registro de la Tiudad de Liéxico de 1977 a
1564, Los rusultados se cowmpararon con tres variaebles climaetold-
glcas: irradiacidn totel sensual, teuperatura promedio mensual
y precipitacidu pluvial total mensual. Sonn base cu los estudios
estadisticos vealizados, seo establecid gue la presceiatacidn de
estros 2n las perras de registro de la Ziudad de . 3iico es cons-
tante a lo largo de todo el afo. Se definieron dos picos a lo
largo del afio, en los ygue le iacideancin ¢e enivwles an estro
se ve awsentada, en marzo y cu agosto, con significancia estadis-
tlea cuntre los picos de a_josto contra junio y ai0s5to coutra
dicisibre, ‘Txiste une corrcelacidn tinesl positiva, estadfstica-
ente significativa, catro cl uwftuere de anivales yue gresentaron
estro ¢ trradiacidn totel wensunl ( p = 2,013 ) ¥ no nora temperg
tura  proccdio Lacnsuel ni o para precipitacidn totn viensuval -

( })7 O.O'E )-



INTRODUCCI N A

El fenGmeno de la sobrepoblacidn canina es un problema que
concierne & varios pafses, entre ellos a siékico; los intentos
para controlarlo han sido diversos pero el problema persiste(21).

1 perro es un protector, un compaflierc de juegos y para
intchos una opciln contra le soledad; ellos ejercen un efecto
terapéutico en mucha gente con problemas emocionales. Sin eubargo
los perros urbanos son causa de problesna, como los perros a
los que se les peraite vagabundear en la calle, o los que son
mascotas no deseadas o no controladas, pues el propictario ya
no los encuentra satisfactorios(11).

Los perros a los quec se les pernad por las calles
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constituyen una waenaza ecoldgica y de salud piblica debido
s

a que: l.- Son diseminadores de enferaedades, existen mas de
cuarenta enfermadades gue pueden ser transawitides del perro
al humano(4,37), 2.- Causan heridas por mordidas, 3.- Jcasionan
accidentes de trénsito, <4.- CTrean wmwolestias y contawinacion,
5.- Causan dafio a propiedades(11l,20).

Los problesas se han agudizade en los fGltimos anos dado
que se han registrado ausentos tanto de la poblaciGn humana
como de la poblacidn canina en la misina drea geograficals).

£l estrecho contacto de los perros con sus duefios, asl couo
la exposicitdén del plblico a las heces caninas en parques y calles
ha resultado en un creciente interls acerca de los aspectos
phblicos de la tenencia de los perros{4,29).

Con respecto a las zoonosis, las ovportunidades de que dichas
enferaedades scan transwitidas del anial al howhre y viceversa,
se¢ incrementan cn proporeidn al crecimiento de la poblacidn
apimal vy huscaa{353), por lo guce en Areas urbanas cowo la de
la Tiudad de ..€xico, uno de los probleuias relaclonades con la
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salud plblica 1 constituyen los perves, las cuales pucden sor
transuiisorcs de  enferisedades bacterianas, virales, wicbticas
y parasitarias(4,50,37). Por zjeuplo, an lo vofereante al probleaa
de lg rabia, c¢s ..@&xico, despuls de Brasil, el pafs que sufre

el was clevado Tudice de defuncionss huwanas o causa de dicha



enfermedad y ocupa el primer lugar en América con animales rabio-
sos(6). Este problema incide fundamentalmmente en el medio urbarno,
en el cual ocurre el 80% de las defunciones y donde el principal
agresor sigue siendo el perro. En los registros del Sistema
Nacional Epidemiolbgica de la Rabia, las unidades aplicativas
de la SSA indican que durante el perfodo de 1971-1975, ocurrieron
6962 casos de rabia en animales, confirinados por el laboratorio
de diagndstico, de los cuales 91.5% fueron perros{(12).

La rabia se considera una enfermedad de sobrepoblacidn,
ya que su Incidencia awienta en proporcidn directa al nlmero
de animales susceptibles: es un problema de densidad de poblacidn
canina, el cual se pone de manifiesto durante la presentacidn
del estro de la perra, ya que la aglomeracibén aumenta las posibi-
lidades de contacto entre ¢l aniwmal afectado y los animales
susceptibles y multiplica las posibilidades de exposicidén a
la infeccidn(8,30).

lLas inordeduras de perro son poco frecuentes en los meses
frifos y se Incrementa la incidencia durante marzo a junio, para
ser mas alta en el verano, de julio a septiembre(3). En el medio
urbano también se aprecia la presencia de lesiones por mordedura
de perro en ¢l humano, siendo los nifios la poblacidn mas afectada,
pudiendo ocasionar Invalidez, en ocasiones la juuerte, formucidn
de cicatriz visible, modificacidon de la integridad ffsica o
funcfonal, dafio psfTquico, costo de recuperacidn y rehabilitacion,
ausentismo en el trabajo y la rabia antes mencionada({25).

Trabajos realizados en [wéxico,D.F., destacan cowio las zoono-
sis mas inportantes a las parasitosis, entre las que encontraiuos

a las helmintiasis por Toxocara canis, Ancylostoma caninun,

Dipilidiwa caninun y FEclinococcus gzranulosus(14,29); asi como

infestaciones por Trichuris vulpis(14) y Trichinella spiralis{l).

Otras zoonosis no parasitarias que afectan al howbre por su
relacidn con los perros son: leptospirosis(13), brucelosis(17)
y tuberculosis(12). Trabajos similares realizados en los “stados
Unidos con respecto a las zoonosis a través de los perros, indi-

can que las cuatro zoonosis s frecuenteuente reportadas son
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est limado de la poblacidn canina, de 2.75 x perros aproxicada-
wente(31).

Tl 1265 se realizd un Dbreve estudio de la poblucidn canina
del D,F. cuyo proplsitec fue reaarcar la necesided de efactuar
un control sobre los perros, con objeto de disadnuir la inciden-
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se & calculado que, aproxiladasente
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13.3 x 10" perros, un 12% de la poblacién total, son destruidos

cada ufio en c¢stablecinientos plblicos y privades a un coste
anual cercano o los 100 wiillones de dflares(21) y sin eubarygo
no sc ha soluciocnado =21 probleca{2d), La incongruencia irduica
de estos sacrificios cn wasa, es que constituyen esfuerzos ianfiti-
les para atacar las consccusncics, pero no le couse del proulesa
(13).

Nebido a lo anterioruete sefalado es que se proniweve la
eliminacidn de los perros callejeros, pere enfrentar ¢l probleaa
desde ese Onico &Gngulo, cowio se ha veunido haciendo, no lo elimina
ni siguiera lo diswminuye; ©s nocesaerio que para gue la poiblecidn
canina sc¢ mantenga estable o bien se reduzca, que awmiente el
Tadice de wortalidad y que disizinuya en Todice de natalidad(38),
Para auwuentar ¢l Tndice de wortalidad, se¢ uecesita inecreuentar
el socriflcio wasivo de los psrros, prictica gue cdeads de ser
costosa, por la infraestructura y el personal regquerido, no

ticne plia eceptucidn en la comwnidad, que por cllo no ¢olahora

y adexndls obstaculiza diche prictica(24,23),

La discidnucicon del Tndice de natalidoed, gue sc presciata
coao ta otro wlternaciva, tropleze con =20 _ran obsticulo de
que a pesar de haberse realizado wlltiples investijgaciones al
respacto, todavie no se obtiencn resultados srictices y eficioen-
tes para levar a2 cane un control & gran cscala(2l,2e,s5!,20),
siende husts gl owento la ovorichistorzetuafa, lao dnico solucidn
1007, efectiva, aungue fwpricticas a
Ty39).

Ahora vilen, en los Zstados ‘nides, desde hoce aproxiaadanente

sran e¢scala por 2@l costo

de lo wisae (04,
lu abos, la nacoesidad do disodnuir 1o sobleocidn cenine o sido
objeto de gran atencidn, taunto de partas de la cosunidad cientifi-
cu, <cowo do purte de la socledad en encral, lo que se refleja
et los iuucihios reportecs publicades sobre el tema(34,33), asf
coio  de diversas purtues del swado, gue traten al alsao ddose
diverses puntos de vista(d,9,49),

A fin de poder aplicar wedidas de control en cuelquier espe-
cie,us aecesurtice Jdescubrir el conportasiente de la wdsaa, espe-

cialmente en lo gque se¢ rofiere a aspoctos reproductivos(22,24),



Aunque todos los autores concuerdan en el hecho de que la
perra presenta dos &pocas de celo al alfe, no todcs aceptuan que
estas manifestaciones se presentan en &€pocas determinadas del
aisino, como la primavera y cl otofio(2,3,5,10,23,24,34), y este
trabajo trata de deteruwiinar dicia situacidn en la ciudad de
weéxico.

Zn perros de la raza Peagle, se ha observado actividad estral
cada wes del aito, sin patrdn estaclional definido(33,24); en
otras linvestigaciones se ha encontrado Jue cn perros de crfia
coniercial, un prouicdio de actividad estral siznificativanente
@8 alto en los ieses de febrero a mayo, que en los perfTodos
de junio a scptieiubre, o de octubre a enero(5).

Dtros trabajos reportan que las perras yue ciclan a2 interva-
los repuleres de 6 :jicses, constituyen mis una exXcepcidn que
una regla y sugieren que ya que la wayorfa de las perras pre-
sentan celos en perfodos que pueden variur Jde 3.5 o 1.5 uieses,
entonces a través de su vida reproductiva, probableuente podrTan
ciclar en cada una de las estaclones clinfitices, y concluyen
yue la estacionalidad de la actividad estral de la perra no
estfi confinada o Gpocas deterniinadas del ado(7,34).

ina Investigacidn en los fistados TInidos incdica ue las perras
tiencn un ciclo estrel luryo que octurre a iatervalos de 4 2
16§ wicses, dependiendo de la raza, e indica gue el niayor nfsiero
de perras presenta su estro de encro a febrero y de julio a
azosto(16).

Fn inalasta se ha encontrado una distribucidn constante con
respeccto a las diferentes cstaciones del cho en lo que respecta
a la presentacidio de camadas a lo largo del afto, de donde se
infiere jue lus perrss entran en estro continuaniente, sin impor-
tar la &poca del ano(40).

Fn las Tilipinas se ha reportado que la Incidencia mensual
de c¢stros 2n les perres se encontrd cads alta en los nicses de
gotubre o febrero, ¥y la wés bhaja en junio(3).

n un estudio reciente en la ciudad de .€xico, se cncontrd
tque la presentacidn de los celog en las perras ocurre en todos

los riesas (1582-1982 por lo yue seria incorrecto clasificar
I 1



a la perra como una especie de estacionalidad reproductiva,
aungue sT se observaron picos de aweyor actividad cstral en los
ineses de agosto de 1932 y septienbre de 1983(24).

Fstos dltimos estudios se sintetizan en 21 7Zuadro No. |1
¢n conclusidn, los diferentes autores no encentruron un ciclo

definido, con presentacidn de actividad estral 2 lo largo de
todo el afo, rcportando algunos plcos de ayor actividad estral,

LLos objetivos del presente trabajo fueron deterisinar si
cxiste o no una cestucicnulidud reproductiva en la perra de regls-
tro y comparar los resultados con algunas variables climatold-
sicas yue pudicran cxplicar el cowportactiento estral de la perra
de registro en la ciudad de ;.8xico, con un estudioc de §35 wieses
continuos.



Cuadro 1
ESTUNDIOS RELACIONADOS CON LA ACTIVIDAD ESTRAL DE LA PERRA
EN DIVERSAS PARTES DEL MUNDO,

AUTOR ARo LUGAR ' RESULTADOS
FOX Y LAIRD 1970 v ‘E.ULA, Encontraron ma}or incidencia de ani-
’ males en estro en los meses de ene/feb

y jul/ago.

SOKOLOWSKI Y COX 1970 E.U.A. La presentaciédn del estro no estd
confinada a determinada época del aiio.

CHRISTIE Y BELL 1971 GRAN BRETARNA Hallaron picos significativamente mds
altos de febrero a mayo.

SOKOLOWSKI Y SIMMONS 1973 E.U.A. No encontraron un patrén estacional
definido.

LEZAMA 1982-1983 MEXICO Existe una presentacién de estros du-
rante todo el afio, con picos en ago/82

‘ y sep/83 (

ESGUERRA Y LUCK 1983 FILIPINAS Obtuvieron una mayor incidencia de

: estros en octubre y febrero y menor
en junio

WOHG 'Y LEE 1985 MALASIA Encontraron una distribucidén constante

de estros-a lo largo del afio.



MATERIAL Y METODOS

Para el presente estudio se utilizaron y analizaron en total
11,573 certificados de cruza de la Federaci6n Candfila lhiexicana
A.C., incluyendo desde enero de 1977 a diciembre de 138834, De
estos certificados de cruza se obtuvo la fecha de parto de la
perra, a la cual se le restaron 63 dias de gestacidn, para esti-
mar la fecha de presentacién del estro.

Por otra parte se analizaron los datos climatoldgicos obtenti-
dos del Observatorio de Tacubaya, del Sistema [leteorolbgico
Nactonal, en especial:

a) Irradiacibén total mensual: medida en horas luz totales
niensuales. £&sta dato se obtiene mediante el helidgrafo, que
reporta la luz directa recibida durante todos los dias del mes,

b) Temperatura promedio mensual: medida en grados centfgra-
dos. Este dato se¢ obtiene de la suua de las temperaturas prouicdio
diarias, divididas entre el nfinero de dfas en el umes.

¢) Precipitacidn pluvial total mensual: wmedida en milfmetros-
de agua., Este dato se obtienc de la suna de los milfmetros de
agua reportados o lo largo de todo el ines.

E1 andlisis de 1los datos climatoldgicos se 1levd a cabo
para deteriainar la posible relacidn de la actividad estral con
cllos mismos, y de ser asi, poder predecir comportamientos futu-
ros.

l.as varlables consideradas en el presente estudio fueron:
1) ano: se trabajd con la informacidn de 1977 a 1984 inclusive,
agrupando los datos anualmiente para determinar si existe un
efecto de aflo en la presentacidn de la actividad cstral,

2) iues: se agruparon los mismos meses de los 8 afios que abarcd
el estudio, de wanera que se trabejdé con un aio que incluyd
en cada mes la suma de los datos de los mismos & ineses, uno
de cada afio, de los que se consideraron en este estudio.

3) nfmero de animales en estro por mes: estos datos se inanejaron
ayrupando el nfwiero de animales cn estro de cada ulsno aes,
para ser sumnados y obtener asi el total de los 8 mismos meses.

4} fectores climatoldgicos: estos detos tawbién se agruparon



de forma mensual para poder establecer alguna relacidn con la
actividad estral correspondiente a un determinado mes.

Anidlisis de la informacibn: para ello se efectud un andlisis
de varianza, para determinar el posible efecto mensual sobre
el nfimero de animales en estro, con el siguiente modelo:

/
Xij = M+ Uy 4+ Eij

Xij = nfimero de animales en estro por mes.
/U= gran media.

o

[j = efecto del mes.

Fij = error experimental.,

Para determinar la correlacidn existente entre las variables
climatolégicas, irradiacidn total mensual, teniperatura promedio
mensual y precipitacién pluvial promedio mensual, con el nlmero
de animales que presentaron estro en el wes, se utilizé un anéli-
sis de correlacibén, Al obtenerse una correlacién significativa
entre las variables irradiacidn total incnsual y el nGmero de
animales en estro, se efectul también un andlisis de regresidn
con el siguiente modelo:

Yi =po +ﬂ1X1 + Eij
Xl = irradiacidn en horas luz.
Yi = nlGmero de animales en estro.

™
=]
n

ordenada al orfgen,

pendiente de la recta.

>
i

Fij = error expecrimental,



RESULTADOS

De los anflisis de la informacién obtenida se obtuvieron
los siguientes resultados: '

Existe una distribucién de animales que presentaron estro
durante todo el afio, encontrando picos mas altos en marzo y
en agosto. Ademis, existen diferencias estadfsticamente signifi-
cativas entre el nflinero de animales que presentarcon estro entre
los meses de azosto y junio y entre los ineses de agosto y diciem-
bre ( p ¢ 0.05 )., Ver Cuadro 2 y Grafica 1,

No se encontraron diferencias estadfsticamente significativas
entre las estaciones climatolbégicas, para el nfinero de animales
en estro ( p » 0.05 ). Ver Grffica 2 y Gr&fica 3.

Por otra parte, se consideraron tres variables climatolégi-
cas donde, al correlacionarlas con el nfimero de animales en
estro, se encontrd que existe una correlacidén lineal positiva,
estadfsticanente significativa, entre el nfinero de animales
en estro e irradiaci6n total mensual ( p = 0.015 ), AsT mismo
no se observé correlacidn lineal entre el nGmero de ‘“ariimales
que presentaron estro y temperatura promedio mensual, nij entre
el nfinlero de animales que presentaron estro y precipitacidn
pluvial total mensual ( p » 0,05 ). Ver Cuadro 3.

Se realtzb6 un anidlisis de regresién entre el nlimero de anima-
les en estro e irradiaciébn total mensual, porque fueron las
inicas variables que se correlacionaron, encontréndose una ecua-
cién de predicecibn que responde a los siguientes términos: -
y = 96.17 + 0.13x. Ver Cuadro 4 y Gr&fica 4.



" PROMEDIOS MENSUALES DEL NUMERO DE ANIMALES EN ESTRO Y DE FACTORES MEDIO AMBIENTALLS

" CUADRO 2

PRECIPITACION

MES ANIMALES IRRADIACION TEMPERATURA
EN ESTRO (HR/LUZ) (° C) PLUVIAL (n.m.)

ENERO 115.75 + 25.21 219.12 + 20.57 13.75 + 1.04 9.5 + 9.64
FEBRERO 118.25 + 29.47 207.75 + 26.26 14.25 + 0.89 13.25+ 13.895
MARZO 126.88 + 20.7 248.25 + 21.75 17.5 + 1.2 12.8 + 21.15
ABRIL 114.63 + 25.99 214.87 + 50.76 19.0 + 1.2 15.5 + 19.28
MAYO 117.88 + 16.27 199.62 + 27.93 19.5 + 1.2 54.0 + 23.72
JUNIO 112.88 + 16.98 179.5 + 46.11 18.25 + 0.89 139.2 + 62.37
JULIO 119.0 + 26.14 168.87 + 25.59 17.37 + 0.74 178.7 + 71.67
AGOSTO 135.38 + 31.06 165.75 + 30.15 17.5 + 0.76 149.2 + 58.83
SEPTIEMBRE 123.13 + 30.45 134.12 + 31.62 - 16.87 + 0.99 149.8 + 75.99
OCTUBRE 125.25 + 21.97 187.62 + 30.76 16.37 + 0.52 79.6 + 67.03
NOVIEMBRE 125.38 + 23.77 199.75 + 35.66 14.87 + 0.83 4.5 + 5.26
DICIEMBRE 112.25 + 15.77 199.5 + 26.38 14.12 + 0.64 9.0 + 12.44
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CUADRO 3

ANALIS!S DE CORRELACION ENTRE NOUMERO DE ANIMALES EN ESTRO Y LOS FACTORES

MEDIO AMBIENTALES,

VARIABLES ESTRO IRRADIACION " TEMPERATURA PREC.PLUVIAL
"ESTRO 1.0000 .2209 .0506 . 0562
(96) (96) (96) (96)
: < P= ,015% P= 312 . P= .293
IRRADIACION 1.0000 .0115 - .6391
(96) (96) T (96)
P= .456 P= _0001*
TEMPERATURA 1.0000 .2664
(96) (96)
P= ,004*
PREC. PLUVIAL 1.0000
(96)

* = signiFieativo



CUADRO 4

ANALISIS DE REGRESIGN PARA EL NOMERO DE ANIMALES EN ESTRO E IRRADIACION

FUENTE DE VARIACION G.L. CUADRADOS F SIGNIF.

MEDIOS - -
EXPLICADA POR REGRESION 1 2602.38 4.821 . 0306
ERROR 94 539.69

TOTAL 95
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DISCUSION

Comparando los resultados del presente trabajo, con los
antecedentes presentados en el mismo, se encuentra que:

En varios paises se ha determinacdo que existe una presenta-
cién continua de estros en las perras a lo largo de todo el
afio(7,24,33,34,40), coincidiendo con ellos el presente trabajo.

Otras investigaciones mencionan, ademfs, que se encuentran
picos con wayor incidencia de perras en estro en determinadas
épocas del afo. Los meses en los que se localizan dichos picos
difieren en cuanto a2 su localizacidén a lo larjo del afo, con
los reportados en el presente trabajo(5,9,16,24),

AsT mismo, en esta investigacidédn no se encontrd efecto alguno
entre las estaciones climatoldgicas. Conviene comentar que existe
un efecto de afio, en lo que se refiere al! nfinero de animales
que presentaron estro, pero es probablemente atribuible al aumen-
to de camadas reportadas ante la Federacitn Canbfila Mexicana,
A.C. en los Gltimos afios del estudio.

Las correlaciones existentes entre el ntGnero de animales
en estro y las variables ciimatolégicas, que se iuestra en el
Cuadro 3, explican porque se considera a la irradiaci6n total
mensual coio la variable que afecta, en algln grado, la presenta-
cibfn de animales en estro. Los otros dos datos que se sefalan
con asteriscos, son las correlaciones entre los mismos factores
climatoldgicos analizados,

El anfilisis de regresidn utilizado para irradiacidén total
mensual y nfinero. de animales en eétro, explica en que medida,
esta variable afecta la presentacidn del estro en las perras,

Por lo anteriorinente laencionado se concluye que:

1.- La estacionalidad reproductiva de la perra de registro
de la Ciudad de .:€xico, no existc COQO‘tal, debido a que hay
actividad estral a lo largo de todo el afio, aunque con picos
de mayor incidencia en la presentacidn de estros en las perras.,

2.- Existe una correlecién lineal positiva entre irradiacién
“total wensual y la prescentacidn de animales en estro.

Se sugiere que ‘el cambio en la cantidad -de horas .luz, méis

que la cantidad de horas luz per’sg, es. lo qué inicia el estro(9).
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