209
UNIVERSIDAD  MAGIONAL  ACTONOMA OF  WEXIG

FACULTAD DE CIENCIAS

‘{“\VERSIDAD-MAUONALD,M[X,[b
a_s?,,
2050

ESTUDIOS EDAFOLOGICOS DEL EJIDO JOSE
CASTILLO TIELEMANS MUNICIPIO DE
PALENQUE, CHIAPAS

T E § I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

B + @ L ©O G 0O
P R E § E N T A

LORENA VELASCO GARCIA

México, D. F. 1988




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



ESTUDIOS EDAFOLOGICOS DEL EJIDO JOSE CASTILLO TIELEMANS,

I.
II.
III.
Iv.

VI.

MUNICIPIO DE PALENQUE, CHIAPAS

INDICE

RESUMEN
INTRODUCCION
OBJETIVOS

ANTECEDENTES

Iv.1
iv.2
V.3
V.4
IV.5

IvV.6
.7

Selvas tropicales

Selva Alta Perennifolia

Roza-Tumba y Quema

Acahuales

Importancia del Calcio y Caliza en
el Suelo

Caracterfsticas del Orden Entisol
Caracter{sticas del Orden Mollisol

DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

.

.
[l =B BN « RN UTIE G PO N iy

[=]

<‘.<<<.<<<1<:<<2

Localizacién

Ejido José Castillo Tielemans
Geologfa

Fisiograffa

Topograffa

Clima

Hidrologfa

Vegetacién

Suelos

Uso Actual del Suelo

MATERIAL Y METODOS
VI.A Andlisis Ffsicos:

A.1 Color en Seco y Hdmedo
2 Textura

3 Densidad Aparente

4 Densidad Real

5 Espacio Poroso (%)

Pdgina

~

N WUK

13

26
26
32
34
34
35
36
37
39
40

41



VIiI.

VIII.

Ix.
X

YI.B Andlisis Qufimicos:
B.1 pH
B.2 Materia Orgdnica (%)
B.3 Capacidad de Intercambio Ca~-
tiénico Total
Calcio y Magnesio
Sodio y Potasio
Fésforo
Nitratos
Alofano
Pastas de Saturacién
0 Conductividad Eléctrica -
1 Sales Solubles
2 Determinacidn de Nitrdgeno
Total

RESULTADOS
VII.1 Descripcién de perfiles y Cuadros
de Resultados

DISCUSION DE RESULTADOS
CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA

=R IR - - I - I -~ B o= I - B -
.
o D00~ Oy

Pdgina

44

69
79
81



RESUMEN

El trabajo corresponde'é un reconocimiento preliminar de
suelos del Ejido José Castillo Tielemans, Municipio de Palen-
que, Chiapas y que forma parte de un total de 1 250 000 Has en
estudio.

Se hicieron 13 perfiles variando las profundidades en fun

cién de la roca parental, el perfil mds profundo fue de 120 cm.

Se tomaron muestras cada 10 cm de cada uno de los perfi-
les, se determinaron los andlisis previos de campo, se diferen-
ciaron los horizontes v subhorizontes y se practicaron los and-
lisis ffsicos y quimicos en el laboratorio como: color en seco
y htimedo, densidad apzrente, densidad real, espacio poroso (%),
textura, pH, materia crgénica, capacidad de intercambio catiéni
co, calcio y magnesio Intercambiables, sodio y potasio intercam
biables, fésforo asimilable, nitratos, alofano; los suelos con
reacciones alcalinas sz sometieron a las pruebas de suelos sali
no-sddicos para determiInar las sales solubles, la conductividad
eléctrica, ademds de los cationes de calcio, magnesio, potasio,

sodio y aniones.

Los suelos de lz zona de estudio se clasificaron con base
a los criterios del Scil Taxonomy 1975, dentro de los Ordenes
Mollisol y Entisol, diferencidndose en Grandes Grupos y Subgru-
pos segin sus caracterfsticas climiticas, roca parental, minera
les, materia orgdnica, interacciones hfdricas y desarrollo pedo

genético de los suelos.



II.- INTRODUCCION

Uno de los problemas que actualmente se esti agudizando
en todas las regiones cdlido-hlmedas, es la pérdida de las Sel~
vas Hlmedas Tropicales. Estudios recientes han demostrado que
los ecosistemas tropicales de zonas de baja altitud, muy hime-
das, estdn en grave peligro de desaparicién, ya que no tienen
sistemas de regeneracién a la manera de otros ecosistemas ante

el impacto de las actividades humanas.

En México, se sabe que los mayas hacfan uso miltiple del
ecosistema dedicdndose a la caza, pesca y, principalmente, a la
agricultura demostrando un gran conocimiento de la flora y fau-
na de la regién.53 Los descendientes directos de este grupo,
los Lacandones, prosegufan las mismas pricticas hasta la llega
da de las compafifas madereras, chicleras, monteros y lagarte-
ros, estos nuevos pobladores que se dedicaban a la extraccibn
de maderas preciosas y otros recursos, dio’ lugar a que se cons
truyeran caminos y brechas destruyendo grandes 4reas de selva
virgen; simultdneamente a esto, se llevd a cabo una gran migra
cibn de grupos indfgenas como los tzeltales, choles, tzotziles
y tojolabales procedentes de los Altos de Chiapas y norte del
mismo Estado buscando nuevas tierras fértiles. A consecuencia
de esta colonizacién fue la intensa tala de la selva primaria
para la produccién de mafz, chile, calabaza, etc., y la ganade-
rfa que principiaba su expansién sin dejar un lfmite de descan-
so del suelo para que se renovaran los nutrimentos indispensa-
bles para el desarrollo de las piantas, dando poco rendimiento

de las cosechas.

A esto se suman la erosidén y el intemperismo acelerados,
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ya que, sin la cubierta vegetal no hay proteccién para los sue-
los que se pierden mucho mis rdpido por las altas precipitacio-
nes pluviales que existen en las zonas tropicales.

Se requieren con urgencia estudics de estas zonas para en

riquecer el poco conocimiento que se tisne acerca de los suelos,

flora y fauna, para su proteccién y conservacién de los mismos.



III.-

OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento de los suelos derivzdos de
caliza bajo el uso de pastizal, acahual y selvs zlta

perennifolia.

Determinar por medio de estudios de campo y andiisis fi-
sicoqufmicos las caracterfsticas de los suelos de la zo-

na de estudio.

Con base en los resultados obtenidos llevar a czbo la
taxonomfa eddfica de los suelos aplicando la clasifica-
cién de la 7a. Aproximacién (1966), Soil Taxonczv, U. S.
D. A,, 1975.

Tomando en cuenta los pardmetros que afectan directamen
te la zona de estudio (clima, vegetacién, topograffa)

saber cudl es el mejor uso y manejo de estos svalos.



IV.~ ANTECEDENTES
IV.1.- Selvas Tropicales

Desde el punto de vista ecoldgico las selvas tropicales
hdmedas (o selvas altas perennifolias de Miranda y Hernéndez X,
1963), constituyen los ecosistemas mds ricos, diversos, produc-

tivos, complejos, estables e intrincados que se conocen.

Las zonas tropicales son aquellas regiones de la Tierra cuya 1i
tosfera estd sometida a la accibén m&s intensa del intemperismo.
Un puntc que es necesario destacar es que la zona tropical no
es uniforme, presenta todo tipo de variaciones ambientales tan-
to graduales como bruscas, en el espacic y en el tiempo. Los
factores externos de meteorizacién actfian sobre la superficie

del suelo de manera m&s intensa.

Geogrdficamente, las zonas tropicales quedan incluidas en
el &rea comprendida entre el Trépico de Céncer y el de Capricor

nio, que no en todos los casos coinciden con el trépico climato
légico.

uelos tropicales ubicados dentro de esta zona gecgri

14

Los
fica son aquellos desarrollados en regicnes continuamente c4li-
das o por lo menos libres de heladas y com un perfodo de insola

cidn casi constante durante todo el afio.

Los suelos de las selvas altas tropicales son con algunas
excepciones (los de aluvién en las orillas de los rfos) los me-
nos aptos para la agricultura o la ganaderfa. Son muy pobres en
nutrimentos, aunque en ellos se desarrolla una vegetacién exu-
berante que llega a alcanzar una altura de 30 a 40 m, y las ra-

zones son miltiples:



a) A través de un reciclaje de nutrimentos (la '"lluvia" conti
nua de hojas, la presencia de eficientes degradadores como
bacterias, hongos, =tc.), la selva se "alimenta' a sf{ misma
y "crea' sh propio suelo.

b) la poca viabilidad agropecuaria de estas regiones decrece por
la presencia de una gran cantidad de '"malezas tropicales
que compiten y, finzlmente, desplazan a las especies domesti

cadas (ya sea un cultivo o un pastizal).

¢) la presencia de una enorme gama de 'plagas' (principalmente
de insectos) que vuelven diffcil el desarrollo de especies

vegetales y animales .53

IV.2.- Selva Alta Perennifolia

Se presenta en las zonas mis hdmedas cuya precipitacién
promedio estd por arriba de 2000 mm y tienen 3 a 4 meses de se-
qufa; también en zonas con menor precipitacidn (1600-1700 mm),
pero con mejor distribucién a lo largo del afio. La temperatura
promedio no desciende de los 18°C. Las altitudes varfan de 600

a 1100 me.s.n.m.

Se caracterizan por estar adaptadas a vivir en forma rela
tivamente estacionaria en un lugar y, por no ser desplazados
por otras especies en un lapso relativamente corto, digamos 50~
100 afios. La enorme diversidad de epffitas, bejucos de las sel-
vas tropicales estd relacionada con la diversidad de nichos eco
18gicos aunado a un perfodo de tiempo largo. Lo que quizds ayu-
de a explicar la gran cantidad de especies de Bromelidceas, Or-

chidceas y Peperomidcezs.

La selva alta perennifolia presenta el tipo de vegetacién
mds desarrollada, con un exuberante ndmero de especies; los dr-
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boles del dosel superior alcanzan alturas hasta de 40 m y didme
tro promedio de 0.30 = 0.60 m; son comunes los 4rboles con 2 a
3 m; el fuste es largo y limpio, con "contrafuertes" en la base
y ramas solamente en el extremo del tronco; las copas son redon
deadas. Con mucha frecuencia los estratos inferiores estin domi
nados por individuos de la misma especie del dosel superior.
Abundan también las palmas. Este tipo de vegetacidn es muy bus-
cado para actividades agropecuarias, por el suelo que los sus-
tenta, v es rico en 4rboles cuya madera tiene amplio uso en la

actualidad y un valor muy alto.

Los suelos derivados de rocas fgneas o sedimentarias (ca
1iza) estdn bien drenados, en ocasiones temporalmente inunda-
dos; son bastante arcillosos y con un buen contenido de materia

orgédnica.

El Estado de Chiapas tiene 7.3 millones de hectdreas de
las cuales 900 Has. son selvas altas perennifolias, 1226 Has.
selvas bajas perennifolias y 452 Has. son selvas bajas subpere-
nifolias; en cuanto a 4reas perturbadas se tiene registro de
1834 Has. con un total de arbolado de 3546 Has.48 Otro tipo de
vegetacién que se encuentra en los trépicos son las sabanas,
que se caracterizan por ser escasas: poco desarrolladas, gene-
ralmente consfituidas de &rboles bajos y zacates. la formacién
de’ las sabanas en los trdpicos es un proceso no bien dilucidado
en la actualidad; a veces se presentan abiertas ocupando gran-
des extensiones y con bosque, y otras veces ocupando pequefias
extensiones dentro del bosque tropical, como las sabanas del

norte de Chiapas, en la zona de Palenque y sureste de Tabasco.

La precipitacién es muy abundante en las dos regiones,

los suelos en estas condiciones muestran profundas diferencias.
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Algunas zonas boscosas se han transformado en sabanas por haber

. = 1
se presentado cambios profundos en el suelo.

IV.3.- Sistema de Roza=-Tumba y Quema

El sistema de roza-tumba y quema también llamada trashu-
mante o milpa es el sistema mis utilizado en las zonas tropica=~
les, '

Durante muchos afios, el hombre ha venido utilizando estas
selvas en una forma arménica, ya que utiliza los fendmenos natu
rales para su mejor aprovechamiento. Tal es el caso de este sis
tema que consiste bédsicamente en tumbar los grandes Arboles de
la selva, rozar las plantas mds pequefias durante la época de se
qufa y, finalmente quemar todo este material. Este sistema pro-
picia la formacién de una gran variacién de condiciones edéficas
y microclimiticas que favorece la presencia de muy diversas espe

. : 8
cies de plantas secundanas.1

En este suelo "desnudo" una gran variedad de plantas som
cultivadas entre las que se mencionan son el mafz, el frijol, la

cafia de azdcar, el casabe, etc.

Conklin (1954) menciona algunas caracter{sticas que algu-

nos autores le atribuyen a este sistema, como son:

a) La agricultura de milpa es un proceso al azar que requiere

casi un minimo de trabajo.

b) Generalmente se localizan en bosques virgenes (mds bien dreas
de crecimiento secundario). Como resultado de esto hay una

gran pérdida de maderas preciosas.

c) Los fuegos de las milpas van mds alld de las parcelas limf{-~

trofes y destruyen amplias zonas forestales.

- 8 P



d) En todos los lugares las técnicas de milpa son las mismas.

No se deshierba el terreno y las herramientas son las mismas.

e) Ciertos pastos, como el Paspalum notatum, crecen sin causar

dafios a la economfa bdsica de la milpa.

f) El mafz es un monocultivo. Por lo tanto, es posible conocer
la productividad de una milpa midiendo el producto de una sg

la cosecha.

g) Es posible medir la eficiencia de una milpa en términos de

produccién por unidad de 4rea cultivada.

h) las milpas son abandonadas cuando la planta inicia su creci-

miento. Con la cosecha finalizan las actividades agricolas.

i) No existe la rotacién de cultivos en la agricultura de las
milpas. En cambio la fertilidad del suelo se mantiene , ro-

tando el lugar de la milpa.

j) No sblo se pierde en fertilidad, sino que hay erosién acele-
rada y permanente pérdida del bosque; si se roza una milpa ya
usada después de un nimero menor de afios de barbecho, que el
mfnimo universal de afios (algunos autores indican este mini-

mo como de 16 afios).

Este problema se debe principalmente al aumento de la po-
blacién que ha venido a presionar para acortar este ciclo de re
generacién natural, aun a expensas de los mismos acahuales o sel
va secundaria que son destruidas sin haber tenido tiempo de re-

generarse para dar una comunidad estable.

IV.4.- Acahuales
Como se sabe la vegetacién secundaria o acahual, se desa-
rrolla una vez destruida la vegetacién primaria.

- 9 -
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Todos los matorrales altos o bosques bajos que se forman

después de la tala, en el proceso de regeneracién de la selva

reciben el nombre de acahuales.36

Se caracteriza por desarrollarse especles de vida corta
de menos de un afio o de unos cuantos afios, aun cuando hay otras
que pueden vivir muchos afios y alcanzar alturas considerables,
sin embargo, todas en teorfa son suplantadas con el tiempo por
las especies primarias,17 siempre y cuando se les de un tiempo
razonable para regenerarse, lo que actualmente no sucede aumen=
tando considerablsmente las zonas de acahuales, cultives y pas-
tizales. Aunado a asto, se llevan a cabo modificaciones durante
la transformacién del ambiente natural, como aumento aparente
del promedio anual de la temperatura del aire y del suelo, cam=
bios en algunas caracterfsticas fisicoqufmicas del suelo como
son: pH, cantidad » desintegracién de la materia orgdnica, movi
lizacién de los nutrimentos, incorporacién y pérdida de determi

nado tipo de elementos y alteracién de la actividad microbiolé~

.18, 51

glca.
EL impacto de la perturbacién de los ecosistemas puede

verse en muchas zonas del trdpico, siendo quizds la erosién la

mds importante.

Se considera a la sucesién secundaria como un proceso ecg
16gico susceptible de ser identificado, cuantificado e interpre
tado. Es importante mencionzr, que la mayor parte de la vegeta~
cibén de las zonas tropicales en el mundo, estd constituida por

.2
vegetacidn secundaria. 0

Blum (1968); op cit. Gbémez-~Pompa (1976), en sus estudios
sobre vegetacibn y su desarrollo después de la perturbacién en

Panami, encontr§ qu2 existfz una relacién Intima entre el tipo
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de perturbacién, las condiciones ecoldgicas y los diferentes

acahuales que se desarrollan en la zona.

Entre los estudios mds importantes sobre estados sucesio-
nales, se encuentra el de Ross (1954) en Nigeria, en donde rea-
1izé diversos cuadros de edades distintas, comparéindolos y tra-
tando de entender los mecanismos ecolégicos de recuperacién de
los suelos. Se encontr§ que en las selvas secundarias de 14
afios, el suelo es bastante similar, comparando con suelo de

la selva primaria.

Desde el punto de vista del contenido de materia orgdnica
en el suelo, su biodegradacién hasta formar 4cidos fdlvicos y
4cidos ndmicos, se han estudiado comparando una zona perturbada
como es la zona de Palenque, objetivo del presente trabajo y
una zona no perturbada como la de Lacanj4, Chansayab, Chiapas,
dando como resultado que la cantidad de los 4cidos himicos y
fllvicos dependh del tiempo de alteracién que ha sufrido el
ecosistema, siendo mis alta la cantidad de estos en la zona de
Lacanjé, Chansayab, que es una zona menos perturbada que la de
Palenque, cabecera del municipio y entrada a la selva lacando-

na.

Con este tipo de investigaciones se comprueba una vez més
que los estudios en suelos tropicales deben considerarse para el
entendimiento y la planeacidén de los procesos sucesionales, por
la relacibn que existe entre la dindmica de la sucesién y los
cambios que ocurren en el suelo después de la perturbacién, es-
pecialmente aquellos relacionados con la pérdida y reciclaje de

nutrimentos.

También con la introduccién de la ganaderfa en estas zo-

nas, es necesario cuidar que las pasturas estén libres de hier-
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ba y esto se logra con la quema del campo. Esta forma de proce-
der trae como consecuencia la disminucién de la fertilidad del
suelo (destruccién de la microflora y microfauna, pérdida de
carbono y nitrégeno, alteracién de la relacién C/N v de ceni-
zas) que permanece desnudo y expuesto a las primeras lluvias
del afio, favoreciendo la erosién acelerada que deteriora a un

suelo ya bastante pobre.ég’ 4

IV.5.~ Importancia del calcio y caliza en el suelo.
CALCIO

El calcio es un elemento indispensable para la vida vege-
tal; todas las plantas lo contienen, pues es necesario para su

crecimiento, la fructificacién de los frutos y de los granos.

Este elemento procede de la alteracidn de los minerales
silicatados de las rocas eruptivas,metamérficas o volcdnicas co

mo los feldespatos cdlcicos (anortita (CaAl2 Si 08) hasta un

2
19% de Ca0) y calcosédicos.

Otros silicatos también contienen calcio; algunas varieda
des de piroxenos (Ca.MgOz) (dibpsido CaMg (Si206) de 24 a 25%
de Ca0), de zeolita (laumontita CaAl,Si,O +4H,0, 10 al 12% de

2774712

Ca0), granate Ca Alz(Si04)3, de wernerita o escapolita

3

(m(3NaAlSi308.NaCl)=(3CaA123108

licatos diversos como la idocrasa o vesuvianita (CazAlo(OH,F)

Si207) de 30 a 36% de Ca0), la epidota (CaZ(ALFe3)A12(O,OH,SiOa)

.Ca(O,C03,SOA) y, finalmente si-

de 19 a 24% de Ca0). Estos silicatos se alteran lentamente -ex-
cepto las zeolitas- y el calcio progresivamente liberado se asg
cia, ya sea, al anhfdrido carbdénico o bien al 4cido nftrico re-
sultante de la actividad biolégica del suelo, o se fija sobre

el complejo absorbente.
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Entre las rocas sedimentarias se encuentra el calcio, na-
turalmente en las rocas calcdreas, pero también en las rocas de
origen lagunar llamadas '"evaporitas", como el yeso (CaSOa.ZHZO)
y la anhidrita (CaSOa.Hz) . Se encuentran igualmente, en algu-
nas rocas proporciones mids o menos grandes de fluorofosfatos,
de fosfatos de calcio; el fluorofosfato o apatita (Cas(F,Cl,OH)
(PO4)3) se encuentra mis bien en las rocas antiguas, y los fos~

fatos en las rocas sedimentarias, secundarias o terciarias.

Las formas de calcio en los suelos, es como carbonato so-
lo o mezclado con el magnesio. En suelos 4cidos el compuesto de

calcio comin en el sulfato.

El calcio fijado en el complejo absorbente constituye el
calcio cambiable del suelo; resulta afladido al complejo por las
soluciones del suelo en las que se encuentra en estado de bicar
bonato, de sulfato y a veces de nitrato, siendo formado el 4ci-

do nftrico por la nitrificacién.5

El calcio de las soluciones del suelo representa el cal-
cio soluble. De todas estas formas la mds importante es la aso~
ciada con la fraccién arcillosa del suelo, o sea, el calcio in-
tercambiable el cual es mis fécilmente asimilable por las plan-
tas. La acumulacién o la concentracidn de calcio en un suelo se
le denomina calcificacién, la cual se produce por una saturacidn
del complejo absorbente por este ion que puede ser total gracias
a la carbbnatacién por nbédulos calcdreos. La calcificacibn es un
proceso que denota una evolucidn bastante marcada del suelo en
un lugar determinado (ejem: rendzinas). El grado de disponibili
dad del calcio adsorbido depende del tipo de arcilla. En las ar
cillas de tipo 1:1 es mis f&cilmente aprovechable, en las del
tipo 2:1 el calcio es retenido con mis energfa.

- 13 -~



La concentracién de iones calcio en el suelo modifica
s aas : +
apreciablemente la asimilidad por las plantas de K , b@++, Na+

y otros cationes.5

Los factores del suelo que se cree son mis importantes en
determinar la disponibilidad del calcio para las plantas son:
la cantidad del calcio cambiable presente, el grado de satura-
cién del complejo de intercambio,el tipo de coloide del suelo
y, la naturaleza de los iones complementarios adsorbidos por la

arcilla.

El calcio se ha considerado un elemento inmdvil. A causa
de su inmovilidad las deficiencias se producen en tejidos jbve-
nes, se puede manifestar en la falta de desarrollo de los bro-

tes terminales de la planta y tejidos apicales de las raices.4’39

CALIZA

La caliza puede encontrarse en el suelo en estado de
fragmentos de dimensiones variables, desde pedruzcos y guija-~
rros hasta arenas finas y, sobre todo limos, cuyo tamafio deter
mina los efectos que ejerce en las propiedades ffsicas, qufmi-

cas y bioldgicas de los suelos: caliza activa.

En principio, 1la caliza, cede a las soluciones del suelo
los iones de calcio que provocan la neutralizacién de las valen
cias 4cidas de las arcillas y del humus del complejo absorbente.
Paralelamente, el calcio produce la floculacién de los coloides
arcillosos y hﬁmicos; Asf, la caliza debe considerarse como un
elemento favorecedor de la estabilidad de la estructura y la

permeabilidad.s’a’39

Finalmente, favorece la actividad bioldgi
ca del suelo por una parte, neutralizando la acidez que inhibe
el desarrollo de las bacterias humificantes y nitrificantes, y
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procurando a ciertos seres vivientes del suelo: bacterias ni=~
trificantes ~lombrices de tierra, etc.- el calcio que les es
tan necesario tanto a los vegetales superiores como a los ani-

males.

Cuando se encuentra en cantidades excesivas y con una fi
nura avanzada (limos) puede ejercer influencias desfavorables
como la rdpida inmovilizacién de la materia vegetal, asf{ como,
el bloqueo de ciertos elementos indispensables (manganeso,
cinc, cobre), provocando alteraciones foliares en el desarro-

llo vegetal, por ejemplo; clorosis,

IV.6.~ Caracterfsticas del orden entisol

El concepto de Entisol se refiere a suelos con poca o nin
guna evidencia de desarrollo de horizontes pedogénicos. La mayo
rfa de estos suelos tienen un epipedén bcrico y pocos presentan
un horizonte antrépico. Algunos son arenosos y presentan un ho-

rizonte 4lbico. Otros tienen un horizonte hfstico de materiales

orgénicos.

Existen diversas razones por las que no existen horizon-
tes formados, ya que estdn situades en pendientes y muchos tie-
nen poco tiempo de haberse originado. Otros Entisoles se pre-
sentan en planicies anegadas, lavados por glaciares y algunos

reciben a intervalos frecuentes nuevos depdsitos de aluvién.

Algunos Entisoles son antiguos y estén constituidos por
cuarzo principalmente, pueden presentar horizontes enterrados a

mds de 50 cm y en contadas ocasiones entre los 30 y 50 cm.

Los Entisoles pueden presentar cualquier régimen de tempe
ratura, humedad, material parental, vegetacién o edad, pero no
presentan un régimen de temperatura pergélico y un régimen de
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humedad 4cuico o perdcuico.

Lo que agrupa a todos estos suelos es la ausenciz virtual
de horizontes y la naturaleza mineral del suelo. Una evidencia
de alteracién pedogénica en estos suelos, es la pequefiz acumula
cién de materia orgénica en los primeros 25 cm superiores, una
pérdida ligera de carbonatos y concentracién de arcillz en los

12 cm superiores.

DEFINICION

Los Entisoles son suelos que reQuieren satisfacer las si-

guientes caracter{sticas:

1) Presentan material sulfuroso dentre de los 50 cm de la super
ficie del suelo mineral o una capa superior que esté congela
da cerca de 2 meses después en verano. Tener el 8% ds arci-
1la en todos los subhorizontes, entre los 20 y 50 cm debajo

de la superficie mineral y no tener permafrest.

2) No tener un horizonte de diagnéstico, a menos que se presen-
te un horizonte enterrado, o con un epipedén 6crico, antrépi
co, hfstico, dlbico, espédico, que tenga su lfmite superior
a 2 m de profundidad, o materiales amorfos gque no dominen el

complejo de intercambio y pueden depender de:

a) Un horizonte sdlico cuyo lfmite superior debe estar a 75
cm o mds debajo de la superficie, excepto que el suelo
esté saturado con agua dentro de L m de superficie por un

un mes o mis en algunos afios.

b) Que el suelo esté saturado con agua dentro del primer me-
tro de la superficie por un mes o mis, cuando no congela-
do en cualquier parte. La relaciSn de abscrcién de sodio
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3)

c)

d)

e)

(RAS) puede exceder en un 13% (o la saturacién de sodio
en un 15%), en mds de la mitad de los SO cm superficiales,
solamente si el RAS se incrementa o permanece constante

en profundidad abajo de los 50 cm.

Un horizonte cdlcico o gfpsico o duripan a menos de 1 m
abajo de la superficie, estos son los horizontes del sue-

lo enterrados o capas de origen geolbgico.

Con textura de arena fina, limosa o gruesa, a 1 m de pro-
fundidad, la pléntita puede estar presente en forma de dis
cretos nédulos discontinuos, moteados rojos tenues consti=
tuyen menos de la mitad del volumen en todos los subhori-

zontes.

El horizonte de diagnfstico enterrado puede presentarse,
si estd a una profundidad entre los 30 y 50 cm y, el gro-
sor del suelo enterrado es menos del doble depositado, o
con la superficie del suelo enterrado a 50 cm de profundi

dad.

El régimen de temperatura del suelo es mésico, isomésico o

caluroso, hay grietas en la mayor parte del afio de 1 c¢m a 50

cm de profundidad cuando no son irrigados, al mezclar al sue

lo de 18 cm de profundidad presentan mfs o menos del 30% de

arcilla. Y algunos subhorizontes dentro de una profundidad

de 50 cm, no tiene cualquiera de las siguientes caracterfs-

ticas:

a)

Microrrelieve tipo Gilgai, tfpico de suelos arcillosos.

b) En los primeros 25 cm y hasta 1 m, forman agregados de es

tructura natural en forma de prisma que tienen sus ejes
prolongados de 10° a 60° de la horizontal; o
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c) A cualquier profundidad entre los 25 cm 'y 1 m presentan

lados pulidos unidos al corte.

Suborden Orthents

Ocurren en superficies de erosién recientes, que puede ser
geolbgica o debida al cultivo, de tal manera que se encuen-
tran ausentes todos los horizontes de diagnéstico para los
otros 6rdenes. Puede encontrarse material endurecido que una
vez fue plintita, pero si no hay plantas, se le considera co

mo roca. Se encuentran en todos los climas.

Grandes grupos: Crydrthents, Torriorthents, Tropothents, Udor-

thents, Xerorthents.la

Suborden Psamments

Estos suelos se encuentran en arenas bien separadas, como du
nas arenosas, dunas de cubierta o material que fue separado
(clasificado) en un ciclo geoldgico anterior pero del cual
estd excluido el material gravoso. Se presentan en cualquier
clima o vegetacién y en superficies de muchas edades, pero
aquellas de superficies antiguas estables estén formados

principalmente por arena de cuarzo.

Grandes grupos: Cryopsamments, Quartzipsamments, Torripsamments,

Tropofluvents, Udipsamments, Ustipsamments, Xeropsamments.

IV.7.~ Caracterfsticas del Orden Mollisol

Los Mollisoles son suelos de estepa de color obscuro, la
mayorfa tiene un epipedén mélico, rico en bases. Muchos presen
tan un horizonte argflico, ndtrico o cdlcico, pocas veces un ho

rizonte §lbico. Algunos también presentan un horizonte petrocil
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cico o un duripdn.

Los Molliscles cubren extensas 4dreas de tipo subhiémedo a
semidrido, en los planos de Norteamérica, Europa, Asia y Sud-

américa.

Se encuentran ubicados entre los Aridisoles de clima 4ri
do y los Espodssoles y Alfisoles de climas hdmedos, son mds co
munes en latitudes medias, pero también se presentan a latitu-

des altas y en regiones intertropicales.

La mayorfz de estos suelos han tenido una vegetacién de
pastos alguna w2z, si bien muchos se formaron en épocas tempra-
nas. Unos pocos son formados de yesos y margas aparentemente
bajo bosques. Pueden tener cualquier régimen de humedad y tempe
ratura, pero nacesitan una vasta humedad si presentan pastos

perennes.

Michos dz 2stos suelos de latitudes altas fueron formados
en el Pleistoceno tardfo u Holoceno, después del l{mite de la

glaciacién.

Los Mollisoles pueden encontrarse en depdsitos antiguos
antes del Pleistoceno Medio, presentando un horizonte argflico
que tiene un matiz rojo. Cuando las temperaturas son frfas o c4
lidas y las pendientes no son muy pronunciadas los mollisoles
son utilizados grincipalmente para producir grémfncas como el
sorgo y mafz en las regiones mds secas, y frijol de soya en las

regiones cdlidc-himedas.

DEFINICICYM

Los Mollisoles son suelos minerales que pueden tener un
epipedén m6licc o tener un horizonte superficial hasta una pro-
fundidad de 18 cm, cumplen todos los requerimientos para un epi
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pedSn mblico, excepto por el grosor. Tambidn tienen un subho-
rizonte mayor de 7.5 cm de grueso en un horizonte argflico o
ndtrico que cumple con el color, carbén orginico, saturacidn
de bases y estructura que se requiere para un epipedén mélico,
pero separado del horizonte superficial por unm horizonte 4lbi-

co el cual presenta lo siguiente:

1) Si existe un horizonte argflico, tiene unz saturacién de
bases (con acetato de amonio) de 50% a trawés de un hori-
zonte argflico o hasta una profundidad de .25 m por deba=-
jo de la superficie del suelo o hasta el cocntacto 1lftico o

paralftico donde quiera que se encuentre.

2) Si hay un horizonte cdmbico, tiene una saturacién de bases
{con acetato de amonio) de 50% o mis hasta <una profundidad
de 1.8 m, por debajo de la superficie del suelo o hasta el
contacto lftico o paralftico donde quiera cuz éste se en-

cuentre.

3) En los 35 cm superficiales o mds, dentro dz zlgln subhori-
zonte o contacto 1f{tico o paralftico mds samexws a los 35 cm
con complejos de intercambio que no se encusntran domina-
dos por materiales amorfos y la densidad apzrente es de
0.85 g/cm3 o mds (a2 1/3 de bar de tensién dz humedad). El
subhorizonte tiene menocs del 60% de materiales vitreos, pi

rocldsticos en arena, limo y gravas.

4) 81 el régimen de temperatura isomésico o isccélido, el sue

lo tiene uno o mis de las siguientes caractaristicas:

a) Un horizonte con carbonato de calcio maycr o igual al
40%, equivalente en algln subhorizonte en 2l primer me-
tro de la superficie o arriba del contaccz lftico o pa-
ralftico, el cual siempre es superficial.
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5)

b)

c)

El contacto 1ftico o paralftico dentro de los primeros
50 cm de la superficie., Con menos del 35% de arcilla,

de mineralogfa montmorillonftica, en subhorizonte de 25
cm o mds, con un coeficiente de expansidn lineal (COLE)
igual o mayor de 0.09 en régimen de humedad Gdico, en
tanto, que en régimen de humedad dstico es mavor o igual

a 0.07.

No presenta grietas de 1 ecm de ancho y 50 cm de profun-

didad en algln perfodo o en la mayorfa de los afics.

Si la temperatura media del suelo es de 8°C o mds, se pre-

sentan grietas abiertas a la superficie o en la base del

horizonte AP en algln perfodo del afio. Las grietas que se

presentan entonces son de 1 cm de ancho por 50 cm de pro-

fundidad.

a)

b)

Al mezclar los primeros 18 cm superficiales de suelo,

tienen menos del 30% de arcilla, en algunos horizontes,
presenta acumulacibn de calcio arriba del contacto 1fti
co o paralftico a una profundidad de 50 cm, la cual pue

de ser mis somercs o tener
ninguno de los siguientes:

1) Gilgai

2) Bloques subangulares lo suficientemente cerca para
intersectarse a profundidades de 25 cm y 1 m y;

3) Agregados estructurales en forma de media luna que
tienen sus ejes de 10 a 60 grados de 4ngulo con unm
eje horizontal a cualquier profundidad, entre 25 cm

y 1 me

6) ‘No presentan un horizonte éxico y no tienen plintita que
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forme una fase continua dentro de los 30 cm; de la suPerfi

cie si el régimen es dcuico.

7) No tienen un horizonte espédico que tenga frontera Superior

dentro de los 2 m de la superficie.

SUBORDENES

Aquolls.~ Son los Mollisoles que tienen humedad natural, tie-
nen un croma dominante inferior generalmente con un ma=
tiz olive, tienen un gran contraste heterogéneo cerca
del epipeddn negro. Se desarrollan en lugares bajos don
de el agua se colecta y mantiene, pero algunos estén so
bre amplias planicies o sobre laderas de filtracién. La
maynrfa de ellos han tenido vegetacidn de pastizal y
muy pocos vegetacidn de bosque. Tienen un régimen de hu
medad &cuico o un drenaje artificial, pero pueden tener
regfmenes de temperatura desde pergelicos hasta isoper-—
térmico. No tienen un horizonte 4lbico. Presentan um
epipedén histico. Un RAS mayor de 13 o saturacién de so
dio mayor de 15% en la parte baja del epipedbn mblico.
Combinacién de color bajo el epipedén mblico. Un horizon

te petrocdlcice o cdlcico 40 cm abajo de la superficie.
Grangrupo: Argiaquoll.
Son los Aquoll que tienen um horizonte argflico pero no

presentan un horizonte ndtrico ni duripdn a un metro de

la superficie, tienen un régimen de temperatura cédlido.
Subgrupo: Argiaquoll Vértico
Los suelos de este subgrupo tiemen un tamafio de partfcu

las arcillosas en una parte significativa del suelo,
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tienen arcillas expandibles,

Grangrupo : Haplaquoll.
La mayorfa de estos suelos presentan un epipedén oscuro,
en el horizonte cdmbico los cclores van de gris a gris
olivo. En los horizontes superficiales no calclreos pue
den tener un horizonte célcicc debajo del horizonte cém
bico. Tienen regfmenes de tempesratura variados. La mayo

rfa tiene vegetacidn de pastizal,

Subgrupo : Haplaquall fluvaquéntico,

l1a mayorfa de estos suelos tien2n una disminucidn irre-
gular en el contenido de carbén orgdnico conforme la
profundidad. Estos suelos estdn sujetos a inundaciones
ocasionales y a deposiciones répidas de sedimentos fres

cos que se incorporan al epipedén mblico.

Haplaquoll Vértico.

Estos suelos tienen profundas grietas en la mayor parte

del afio, un alto COLE, y un tamafio de partfculas arci-

liosas.

SUBORDEN RENDOLL

Los Rendolls son los Mollisoles de las regiones hiimedas
que se formaron principalmente bajo bosques de materiales pa-
rentales altamente calcdreos, como lz creta, principalmente

compuestos de calizas o coquinas.

Tienen un epipedén mélico que descansa sobre materiales
parentales calcdreos o sobre un horizonte cémbico rico en car
bonatos. Algunos son ricos en limos finamente dividido, el

]

cual actda como un pigmento blanco, por lo que el epipedén md
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lico presenta un color mis claro que lo normal. Pero sin em =
bargo, es rico en humis de color oscuro que gueda dentro de

los 1lfmites del epipedén mélico. Se desarrollan desde altitu=~
des grandes hasta cerca del Ecuador y tienen un régimen de hu
medad ddico. Estos fueron considerados como suelos de Rendzina

en la clasificacibn de 1938.
DEFINICION
Los Rendolls son los Mollisoles que:

1) Tienen un epipedén mélico no mayor de 50 cm de grueso.

2) Tienen un equivalente de carbonato de calcio de 40% o més
en el total del suelo, pueden incluir fragmentos gruesos

hasta de 7.5 cm de difmetro en o abajo del epipedén mélico.
3) No presentan horizontes argflicos ni cdlcicos.

4) Tienen un régimen de humedad Gdico o un régimen de humedad
cryico. Los Rendolls son tan similares que no han sido sub
divididos en grandes grupos, diferenciéndose solamente a

nivel de subgrupo.
Rendolls Tipicos, son los Rendolls que:

a) Tienen un régimen de temperatura del suelo de cdlido a

crioico;
b) No tienen un horizonte cdmbico a lo largo del pedén;

c) No tienen un contacto lftico en los primeros 50 cm de

profundidad.

d) No tienen las siguientes combinaciones de caracterfsti=

cas;
1) Grietas en algin perfodo en la mayor parte de los
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afios que tienen 1 cm de ancho a una profundidad de
50 cm, al menos 30 cm en alguna parte, y que se ex-—
tiende hasta arriba de la superficie de la base del

horizonte AP.

2) Un coeficiente de extensibilidad lineal de 0.09 o mis
en un horizonte u horizonte al menos de 50 cm de es-
pesor.

3) MAs del 35% de arcilla en los horizontes de mis de
50 cm de profundidad.

Subgrupos: Rendoll Entico.

Estos suelos se han formado sobre creta o marga y tienen
un valor de color en seco de mds de 6, principalmente
por el limo finamente dividido que actfia como un pigmen

to blanco.
Rendoll Eutrocréptico.

Estos suelos tienen un horizonte cdmbico al menos en al
guna parte de cada pedén, generalmente en la mayor par-

te de 61, Son propios de regfmenes hémedos.
Rendoll Eutropéptico.

Estos suelos tienen un régimen isotérmico, tienen un ho
rizonte cédmbico en alguna parte de cada pedén, general=

mente en la mayor parte de &1.
Rendoll Lftico.

Los suelos de este subgrupo tienen un contacto 1ftico
somero, la roca subyacente es caliza y, hay muchos frag

mentos de ella en el suelo.
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V.- DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

Vel.= LOCALIZACION

El Municipio de Palenque, Chiapas, estd situado a los
17°30'50" de latitud Norte y 90°58'42" longitud W del Meridia

no de Greenwich en la parte Norte del Estado.

Tiene una extensién de 12,416 has. De éstas, 940 has.
pertenecen al Ejido José Castillo Tielemans, zonaz de estudio

del presente trabajo.

Se encuentra ubicado a los 17°21' latitud Norte y 91°55'

longitud W, con una altitud que varfa de 600 a 100 m.s.n.m.

la vfa de acceso al Ejido es por terracerfa y brechas,

se encuentra aproximadamente a unos 20 Km de Palenque.

Como se habfa mencionado anteriormente el Zjido José
Castillo T., es uno de los primeros ejidos ubicados en la en=-
trada a la regién lacandona, limita con los ejidos "20 de No-
viembre', "Rfo Seco' y '"Cascada' dentro del misms municipin.

(Mapa No. 1)

V.2.~ Ejido José Castillo Tielemans

Este ejido se ubica dentro del Municipio de Palenque,
Chiapas, estd integrado por choles de la familiz maya, proba-

bles descendientes de la poblacibén que edificarz Palenque; =

{

te grupo junto con los tojolobales, tzotziles y tzeltales, h

jo

cia 1930 migrd de los Altos y Norte del Estado de Chiapas a
asta regibén, llegando hasta la zona lacandona, en busca de

nuevas tierras Fértiles para subsistir, como consecuencia del
despojo de tierras que fueron objeto para dedicarlas al ensan
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chamiento de fincas explotadoras de la ganaderfa extensiva y
de otros recursos como las maderas preciosas y chicle, ocasio
nando que estas comunidades indfgenas migraran hasta las zonas
més inaccesibles y profundas de la selva sin conocimiento algu

no del medio tropical.

Se establece entonces el sistema de roza-tumba y quema
como Unica forma de subsistencia, cultivando mafz y frijol

principalmente.

Son los lacandones quienes por ser los primeros morado-
res de la regién les transmiten las pricticas sobre otras va-

riedades de cultivos.

Por lo tanto, se distinguen dos tipos de agricultores mi
grantes; el primero que pertenece a una comunidad unida por
tradiciones (Lacandones) que vive en cierto equilibrio con su
medio ambiente ecolégico. El segundo tipo no estd vinculado a
una comunidad, es frecuentemente un colono, aprovecha mal la
tierra, no adopta ninguna precaucién en sus quemas, extendién
dose frecuentemente el fuego a otras parcelas, no toma en
cuenta la erosién y, por todo ello deja muy agotada la tierra,
siempre busca nuevas tierras y aprovecha cuando puede, el desa

rrollo de nuevos caminos.

Los bajos rendimientos, la explosién demogréfica y la
falta de fuentes de trabajo han extendido esta préctica a zo-
nas muy amplias, como Los Altos de Chiapas y ahora desde Palen

que (Cabecera Municipal) hasta la Selva Lacandona.

Tal es el caso del Ejido José Castillo Tielemans, objeto
del presente trabajo, establecido en 1975, constituido por 18

comunidades, 47 ejidatarios, con una superficie total de 940
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has, de las cuales el 99.98% estd ya desmontada.

SUPERFICIE  SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE

TOTAL AGRICOLA EMPASTADA ACAHUAL ENMONTADA
(Has.) (Has .) (Has.) (Has.) (Has.)
940 260 200 480 -

Cuadro No. 1. Superficie total desmontadas.
Fuente directa C.N.I.A. 1981

la agricultura constituye la actividad principal de los
ejidatarios, sin embargo, ésta por su baja produccién y la
gran demanda en el mercado se ha tenido que ir substituyendo

definitivamente por la ganaderfa.

Durante los primeros afios de la colonizacién se cultivo
mafz para el autoconsumo, mis tarde para el mercado, extendién
dose las superficies de cultive e incorporando otros més comer
ciales como el chile, ajonjolf, frijol, las cuales han ido de-
creciendo tanto su rendimiento como las 4reas para su cultivo
por la introduccién de la ganaderfa.

En cuanto a los cultivos, el frijol ocupa una superficie
muy pequefia vy, en el mayor de los casos, se intercalan con
mafz. Esta situacién obedece a las grandes dificultades como
las inundaciones, plagas, etc., sin embargo, su importancia se
debe a que es un alimento bdsico después del mafz, de autocon-

sumo para los pobladores de la regién.

El chile constituye despuds del mafz, el cultivo de mis
demanda comercial ocupando una mayor superficie agrfcola, lo

que reduce en algunos casos las 4reas para el mafz. (Cuadro No.
3)

El chile, café y ajonjoll principales productos comerciag
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ANO DE AGRICOLA  GANADERA  ACAHUAL  ENMONTADO
ESTABLECIMIENTO _ % % % %

1965 27.7 21.3 51.5 -

Cuadro No. 2. Porcentaje de superficie segin su uso.
Fuente directa C.N.I.A. 1981

les pasan a ocupar superficies anteriormente usadas para el
mafz, que a su vez se han ido sustituyendo por 4reas con pasti-

zales. (Cuadros Nos. 3 y 4)

SUPERFICIE MAIZ FRLJOL CHILE CAFE
AGRICOIA % % % %
260 7243 18.0 9.6 -

Cuadro No. 3. Porcentaje de las zonas cultivadas.
Fuente directa C.N.I.A. 1981

De 18 commidades, 13 se han introducido pastos para la
produccidn de ganado y, las 5 restantes no lo hacen por el poco
tiempo de establecidas. De esta manera se manifiesta el creci~
miento de las 4reas con pastizales a costa de los mismos culti-
vos y de las zonas de descanso. Hecho que se ha llevado a cabo
en tan sélo 3 afios.

Sin embargo, la dindmica de expansién de pastizales no

es paralela a la produccién ganadera.

Como se sabe, en el trépico la produccién de leche por
animal y por hectdrea es generalmente inferior a la de las zo~
nas templadas, contribuyendo a esa baja produccidn innumera-
bles factores como son el valor nutritivo de los pastos, su di
ffcil manejo, el nivel cultural de los habitantes y el poten~
cial genético del animal. Pero el principal problema que se

presenta es la falta de recursos econémicos para comprar el ga
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nado y sostenerlo, por lo que optan rentar sus tierras a los
bancos, quienes les mandan cada 2 afios nuevas crfas, para ali-
mentarlas y culdarlos el mismo ejidatario para después regre-

sarlas a dichos bancos para su venta posterior.

% (VOLUMEN)™
SUPERFICIE VOLUMEN AUTOCONSUMO VENTA
AGRICOLA PRODUCCION
(Has.) (Ton.)
MAIZ 188 169.2 40 ’ 60
FRIJOL 47 41.6 50 ) 50
CHILE 25 10.0 - 100
CAFE . 10 100.0 - -
+AJONJOLI - - ' - -

+El ajonjolf se encuentra intercalado, no se
incluye en la superficie agrfcola total.

Cuadro No. 4. Volumen y produccién de insumos cultivados en la
zZona.

Ante este problema la produccidén lechera en el trépico
mexicano se ha canalizado a una ganaderfa de doble propésito
en el cual el ganado aprovecha las fluctuaciones de la demanda

de los productos: leche y carne simultdneamente.

La produccién de leche se obtiene de animales de razas
no especializadas en la produccifn de leche, dejando parte de
la produccién lictea a las crfas. Las hembras se destinan para
el reemplazo y los machos a la engorda.

Con el fin de mejorar y asegurar la utilizacién més efi-
clente de los pastos, los animales de pastoreo se dividen en:
grandes productores (vacas lecheras y ganado de engorda) y ba~
jos productores (vacas secas y ganado joven de engorda). Los
grandes productores entran primeramente en las parcélas, por
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un corto perfodo de pastoreo y, a continuacién, les siguen los
bajos productores que consumen el resto de los pas:os, asf,al-

ternativamente el ganado de alta produccién.

SUPERFICIE No. DE % PRECIO TOTAL
GANADERA CABEZAS VENTA CABEZA
200 Has. 100 - - -

Cuadro No. 5. Aprovechamiento de la ganaderia.
Fuente directa C.N.I.A. 1981

Los ganaderos de la regi6n tienen la costumbrz de hacer

pastar ganado de crfa en potreros de remolino (Pasrelum notatum)

por la fuerte carga que soporta, aunque estén convencidos de
que este zacate Gnicamente mantiene el ganado. Parz el ganado
de repasto (engorda) se emplean praderas de zacat6m (Panicum

maximun) y pangola (Digittaria decumbens o D. horiz:satalis).

JOSE CASTILLO TIELEMANS

ANO TOTAL AGRICOLA EMPASTADO  ACAHUAL  ENMINTADO

% % % % -
1979 100 21 10 69 -
1980 100 23.5 16 60.5 -
1981 100 23.5 28 48.5 -

Cuadro No. 5. Registro anual de las 4reas enmontadas y desfo=~
restadas de la zona de estudio.

Fuente directa C.N.I.A. 1981,

En resumen, la produccidn de ganado no encuentzra por el
momento ninguna barrera y, por tanto, se extiende cocn gran ve-
locidad por toda la selva, obviamente la introduccifa de los
pastos se presenta como un proceso irreversible de casforesta-
cibn.
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V.3.~ GEOLOGIA

El material geoldgico es principalmente calcéreo, cuyo
origen se remonta, segin Millerried (1957), al Cretécico Medio
y Superior de la era Mesozdica, es decir, hace aproximadamente

130 millones de afios.

En general, puede decirse que los plegamientos de la Sie
rra de Chiapas son de interés petrolifero, especialmente los
de la porcién norte (Yajalén, Ocosingo y Lacandecna), donde tie

nen evidencia de gas combustible.

la zona de estudio se localiza en la regidn denominada
Anticlinorio de Chiapas, el que estd representado por rocas se
dimentarias del Cretdcico Medio y Superior y del Terciario,
las cuales se encuentran plegadas por los efectos orogénicos
de la Revolucién Lardmide (fines del Mesozoico y principios del
Terciario). las unidades litol8gicas que afloran 2n la zona son

las siguientes:

a) La Sierra Madre del Norte de Chiapas que se encuentra al sur
de la Llanura Costera, estd constituida por dolomitas y cali
zas. Las dolomitas son de color café a gris blanquecino de
aspecto sacaroide, fracturadas, la estratificacifn se pre-
senta en capas gruesas 0 masivas aunque la mayor parte estd
oculta por recristalizacidn y fracturamiento. lLzs calizas
son de color claro a café, generalmente de gransc grueso, en
las que se observan capas de textura litogrdfica con abun-

dante fauna.

El espesor total de la formacién alcanza hasta 2G00 m en

los pozos petroliferos.

b) Cretécico Superior al Norte de Chiapas se menciona la pre-
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sencia de brechas en la Sierra de Chiapas e indica que esté
formada en parte, de conglomerados constituidos de fragmen-
tos de caliza del Cretdcico Medio, que se hacen mis finas a
medida que son mis jévenes, a veces tienen intercalaciones

de areniscas y lutitas.

También se encuentran intercalados y representados por
los perfodos Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno del Cenozoi
co. Las rocas del Cretdcico pueden ser calizas y margas, las
del Eoceno calizas y lutitas, las del Oligoceno calizas arrecj
fales; las del MMioceno lutitas y areniscas pobremente cementa-

das; y las del Plioceno, arenas arcillosas mal consolidadas.28

Estas formaciones geolégicas y algunas que se encuentran
en el 4rea de distribucién de la Selva Alta Perennifolia de ra
mén, son las mds antiguas en la regién de estudio, siendo .de
origen sedimentario marino, ya que, durante el Creticico Medio
y Superior, la Sierra Norte de Chiapas y la Montafia del Orien

te, permanecieron bajo las aguas del mar.36

El material calclreo predominante es la marga, ademfs
existen aisladamente, formaciones geolbgicas de lutitas y are-

niscas y sedimentos aluviales en los valles de los rfos.

Las lutitas predominan en la porcién occidental y se en-
cuentran ralacionadas con un relieve mis suave, en tanto que
las calizas predominan en el resto del 4rea en los relieves mis
accidentados. Cuando ambos materiales se asocian, la caliza es
la que emerge, encontrindose en la porcibn méds alta del relie-
ve; por el contrario, las lutitas se ubican sobre las faldas
de los cerros y frecuentemente constituyen el lecho de los
rf.os.29
{(Mapa No. 2)
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Vedo~ FISIOGRAFIA

Las montafias del norte estdn situadas en la depresién de
Chiapas, de la altiplanicie y de las montafias del oriente y 1i

mitadas al norte por la Planicie Costera del Golfo.

Lla direccién general de las montafias del norte es ponien
te-oriente, siendo su longitud menor de 250 Km, y su anchura
de 65 Km, resulta por lo consiguiente una superficie de
12,000 sz, o sea, algo mis de la sexta parte de la extensién
de Chiapas muestran las montafias del norte un ligero declive
hacia el norte, pero son accidentadas, porque hay sierras, se-

rranfas y cerros, y entre ellos existen valles.

La altitud de las montafias del norte llega el lfmite sur
a ser de 1500 m.s.n.m., y en algunas partes de 500 m, pero es
sblo de 50 m al pie septentrional de ellas.

(Mapa No. 3)

V.5.~ TOPOGRAFIA

El relieve de las montafias del norte se originé de mane-
ra similar al de la altiplanicie y al de las montafias del orien
te. Los variados estratos marinos fueron levantados y hundidos
por fallas en tiempos geolégicos pasados, resultando bloques ex
tensos de estratos, o sea, sierras, serranfas y cerros de altu -
ra variable, que fueron cortados por las incisiones producidas

por la erosién de la red fluvial formdndose innumerables va-

lles.36

En la zona de estudio, por lo tanto, se compone de lade-
ras y lomas con pendientes suaves, as{ como valles planos o 1i
geramente ondulados entre 5 = 20% de pendiente, y de aquellos

depende que los suelos puedan ser profundos o someros.
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V.6~ CLIMA

El relieve accidentado influye en el clima, hasta 1000 m
es tropical himedo y a mayor altitud se hace més templado con

pinares y encinares.

Los datos climfticos del 4rea de estudio se obtuvieron
de las estaciones de Palengue ubicada a los 17°31' latitud
norte y 91°59' longitud W, con una altitud de 160 m, la cual
registra un clima Amw'(e)g con una precipitacién media anual

de 2088 mm, y con una temperatura media anual de 26.4°C.

Otras de las estacionas climatolégicas es la del Km 336
de la cual se tomaron como base los datos, ya que, se localiza
mis cerca al 4rea de estudic, se ubica a los 17°33' longitud

norte y 91°59' longitud W & una altitud de 160 m.

Registra para la zona una precipitacién media anual de
2780 mm y una temperatura media anual de 26°C (Comisién Nacio
nal del Plan Hidrdulico, Cuenca Usumacinta), con un clima cé-
lido-hémedo que corresponde, de acuerdo a la clasificacién de
KOppen y modificada por E. Garcfa (1981), a un clima Af(m)w"

P,

(i')g, que presenta las siguientes caracterfsticas:

Temperatura del mes m&s frfo mayor de 18°C. Lluvias
abundantes durante todc el afio.

\
La precipitacién del mes mis seco es superior a los 60 mm.
En este tipo de clima 1a oscilacién anual de las tempera
turas medias mensuales es en general menor de 5°C. Tanto
la precipitacién como 1z temperatura permanecen altas

durante todo el afio.

Dos miximos de lluvias separadas por dos estaciones se-
cas, una larga en la mizad frfa del afio y una corta en
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la mitad de la temporada lluviosa.

la mixima precipitacién que se registra es en el mes de
septiembre, de 925.1 mm, y la mfnima es en el mes de abril de
40.0 mm. En cuanto a la temperatura, la mixima es en el mes de

mayo con 31.6°C y la mfnima en el mes de diciembre con 19.9°C.

V.7.- HIDROLOGIA

La distribucién del agua en la superficie de la tierra
firme de Chiapas es consecuencia del relieve, por lo que corre
y se acumula en las partes bajas de los terrenos en forma de

rfos y arroyos, lagos, lagunas y esteros.

La zona de estudio se encuentra dentro de la regién hi-
drolégica denominada Grijalva-Usumacinta, que ocupa una exten-
sién de 83,213 Km2. De la superficie anterior, aproximadamen=-

te el 7.5% corresponde al 4rea de estudio.

Comprende un gran ntmero de corrientes que forman una
red de drehaje de tipo dendrftico con los rfos Usumacinta, la-
cantdn, Tulija, Perlas, Lacanj4, Sto. Domingo, Budsilji, Tzel-
tales y Chocoljah.

Algunos de estos rfos corren encafionados y otros sobre
los valleé. Los principales rfos que se encuentran mis cerca=~
nos a la zona son: al NE el rfo Chacamax el cual tiene su ori-
gen en la Sierra de Palenque, Chis., mis tarde se incorpora al
Usumacinta en la llamada "Boca de Chacamax". Al sur el rfo Bas
cdn el cual también vierte sus aguas al rfo Usumacinta, que
nace en las montafias del norte.

(Mapa No. 4)
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La vegetacién que se desarrolla sobre esta regidn es una
selva alta perennifolia, que presenta una altura mayor de 10 m,
permanece verde todo el afio, carece de espinas y presenta una

gran cantidad de plantas epffitas.

De la selva alta peremnifolia sélo quedan algunos mancho
nes aislados, o bien, permanecen como relictos algunos 4rboles

primarios de cierta importancia como:

Achras chicle = Chicozapote de hoja = Sapotaceae
o ancha, chicle

Achras zapota = Chicozapote, chicle = Sapotaceae

Guatteria anomala = Zopo, corcho negro = Annonaceae

Pithecelobium arbo~ = Coralillo, caraco= = Leguminosae

reum lillo

Terminalia amazonia = Canshédn, canolté = Combretaceae

Moraceae

[}

Brosimum aliscastrum = Ramén, osh, ojoche

La vegetacidn con la que se caracteriza la zona de Palen

que es de selva alta perennifolia de cashin (Terminalia amazo-

nia) o chakté (Sweetia panamensis), asf como de encinares.26

Fundamentalmente, la zona se emplea pzra la agricultura
semipermanente con cultivo de mafz (Sea mavs), frijol (Phaseo-

lus vulgaris), chile {Capsicum baccatum), etc.

Actualmente la regién se emplea para las actividades ga-
naderas, con una ganaderfa intensiva y extensiva, pues son cada
vez mds las 4reas con praderas artificilales, siendo las espe=-

cies mds comunes:

Cynodon plectostachys = Estrella africana
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Pennisetum purpureum = Pasto elefante

Hypharrenia rufa = Ja}ragua

y gramfneas de los géneros:

Pagspalum notatum = Albarda, remolino, bahfa.

Axonopus compressus = Pasto alfombra.

Pero principalmente se encuentra la vegetacifn secunda~
ria llamada acghual. De acuerdo a la informacién directa con
los ejldatarios se presentan acahuales de diferentes edades

representados por los géneros:

Acahual de 1~3 arios

Digittaria horizontalis = = Graminae
Paspalum conjugatum = = Graminae
Solanum torvum = Sosa, Berenjena = Solanaceae
Neurolaena lobata = Arnica, cola de faisdn = Compuesta
Conyza boniaerensis = = Compuesta
Iresine arbuscula = Palo de agua = Amarantaceae
Malvaviscus conzattii = TFlor de milinillo = Malvaceae
Brassica campestris = Coliflor = Cruciferae
Coriandrum sativum = Cilantro = Umbeliferae
Eclesia perota = =

Sida sp. = Algodoncillo = Malvaceae
Hamelia phatens = ' = Rubiaceae
Amaranthus hybridus = Bledo = Amaranthaceae
Chenopodium sp. = Quelite = Chenopodiaceae
Acalypha diversifolia = (Costilla de caballo = Euforbiaceae
Acalypha crassiflora = = Euforbiaceae
Portulacca oleracea = Verdolaga = Portulaceae

Y arbustos frecuentes como:



Bixa orellana

Acalypha diversifolia

Acalypha crasssiflora

Phytolacca decandra

Solanum houstoni

Piper diandrum

Piper auritum
Solanum torwvum

Selonstrum nocticnum

Acahuales viejos. Arriba

Achiote, Achiotillo,
achote

Costilla de caballo

Cordoncillo, amte
Acoyo, hierba santa

Berenjena, sosa

de 12 afios.

Bixaceae

Euforbiaceae
Euforbiaceae
Euforbiaceae
Solanaceae
Piperaceae
Piperaceae
Solanaceae

Solanaceae

la mayorfa son 4rboles viejos, casi todos de madera blan

da, de ahf el nombre de corcho de algunos de ellos:

Belotia mexicana

Cecropia obtusifolia

Gliricidia sepium

Heliccarpus donell-
smithii

Muntingia calabura

Ochroma lagopus

Schizolobium parahybum

Trema micrantha

(Gonz4lez, M. 1981)

V.9.~ SUELOS

1

Corcho colorado, ca
pulfn, palencano.

Guarumbo, chupacté

Chanté, madre de cg
cao

Jonotzin,; jolotzin,
corcho

Capulfn

Pomoy, &rbol de al-
godén

Dormilén, palo de
picho

Capulf{n cimarrén

La FAO/UNESCO clasifica los suelos de la zona
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como Luvisoles: suelos que se encuentran en zonas templadas o
tropicales lluviosas, aunque a veces se pueden encontrar en
climas algo mds secos. Su vegetacifn es de bosque o selva. Son
frecuentemente rojos o claros, aunque también presentan tonos
pardos o grises, que no llegan a ser muy oscuros. Se usan en
México con fines agrifcolas y rendimientos moderados, aunque en
zonas tropicales proporcionan rendimientos mds altos, en culti-
vos tales como el café y algunos frutales tropicales, -son sue=

los de alta susceptibilidad a la erosién.’’

Nitosoles: son suelos que se encuentran en zonas muy llu
viosas, tanto cilidas como templadas, su vegetacién natural es
de bosque o selva. Se caracterizan por tenmer un subsuelo muy
profundo, enriquecido con arcilla. Sus colores son casi siem-
pre rojizos. Fertilidad moderada a baja. Susceptibilidad a la

erosién moderada y alta.47

Rendzinas: Son suelos que se presentan en clima célido o
templado con lluvias moderadas o abundantes. Su vegetacién na-
tural es de matorral, selva o bosque. Se caracteriza por poseer
una capa superficial abundante en humus y muy fértil que descan
sa sobre roca caliza o algfn material rico en cal. No son muy

profundos. Son generalmente arcillosos. Su susceptibilidad a la

erosidn es moderada.50

Tienen buen escurrimiento superficial derivado del relie-
ve en que se encuentran, pero su drenaje interno es deficiente
por ser arcilloso. Si se desmontan se pueden usar en la ganade
rfa con rendimientos bajos o moderados, pero con gran peligro

de erosidn en las laderas y lomas.47



VI.~ MATERIAL Y METODOS

La investigaciébn consisti primeramente en la recopila-

cibén de bibliograffa y antecedentes de la zona de estudio.

Se utilizaron mapas de la regién as{ como de cartas geg
16gicas, topogrificas, clima, hidrolégicas, vegetacién y uso
actual del suelo, en la cual se utilizé una imagen de satélite
comprendida entre el rfo Usumacinta, la frontera con Guatemala

y Palenque, Chis., 1981, escala 1:250,000.

Con base en la informacién obtenida, los puntos de mues-
treo se escogieron por medio de fotos aéreas, haciendo la foto
interpretacién tomando comc base la topograffa y vegetacién

principalmente.

Una vez ubicados los puntos de muestreo en la zona, se
hicieron 13 perfiles de 1 m de ancho por 2 de largo, variando
las profundidades una vez localizado el material parental, el

perfil mis profundo fue de 120 cm.

Se tomaron muestras cada 10 cm de cada uno de los perfi-
les, se determinaron los andlisis previos de campo como pH,
reacciones con 4cidos, etc., también se diferenciaron los hori
zontes y subhorizontes, as{ como otras caracterfsticas del mig

mo, importantes para su clasificacién.

La cantidad aproximada colectada del suelo fue de 2 Kg.,

etiquetindolas y guardéndolas en bolsas de polietileno.

En el laboratorio se procedieron a secar al aire procu-
rando evitar alguna contaminacidn, se tamizaron con un tamiz

de 2 mn de abertura para su posterior andlisis ffsicos y qufmi
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COS .

VI.A.- ANALISIS FISICOS:

A.l. Color. En seco y en hilmedo. Por comparacién con las
tablas Mumsell (1975)

A.2. Densidad aparente. Por método de probeta (Baver, 1956).

A.3. Densidad real. Por el método del picnémetro (Baver,
1956)., |

A.4. Espacio poroso (%). Se determind con los datos obteni-

dos de la densidad aparente y real.

A.5, Textura. Por el método de Bouyoucos (1951). Oxidando
la materia orgénica con HZOZ al 8% y disper-
sdndola con Oxalato y metasilicato de sodio.

VI.B.~ ANALISIS QUIMICOS:

B.l.~pH. Se determind por medio del potencibémetro Corning
Mod. 7, mezclando al suelo con: agua destilada
relacién 1:2.5 y, con una solucién de KCl 1N, pH7

relacién 1:2.5.

B.2. Materia orginica. Por el método de Walkley y Black,
modificado por Walkley (1947).

B.3. Capacidad de intercambio catiénico. Por el método de
‘ centrifugacibn, saturando la muestra con cinco la-
vados con acetato de sodio 1IN, pH7; cinco lavados
con alcohol etflico y, finalmente cinco lavads con
acetato de amonio 1N, pH7. El extracto se lee en

el flamémetro Corning 400.

B.4. Calecio y magnesic intercambiables. Por el método de
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centrifugacidn con acetato de amonio 1N, pH7, ti-

tulando con versenato.

B.5. Sodio y potasio intercambiables. Por el método de cen
trifugacidfn con acetato de amonio 1N, pH7. El ex-

tracto se lee en el flamdmetro Corming 400,

B.6., Fésforo asimilable. Por los métodos Bray I y Olsen,
determinacidén colorimétrica por el método de azul
de molibdeno en medio clorhfdrico, Jackson (1964)

usando un colorfmetro Leitz, Mod. M.

B.7 Nitratos. Por el m&todo de colorimetrfa usando 4cido
fenoldisulfénico, cuantificdndose en un colorime-

. tro Leitz Mod. M., Jackson (1964).

B.8. Alofano. Por el método semicuantitativo de Fieldes y
Perrot, (1966) con NaF y fenolftalefna.

B.9, Pastas de saturacidén. Saturando 250 g de suelo con
agua destilada a "capacidad de campo'. El extracto

de saturacién se obtiene por una bomba de vacfo.

B.10. Conductividad eléctrica. El extracto de las pastas se
satura y se le determina su conductividad por un
puente de conductividad eléctrica. Beckman Mod.
Solu-Bridge.

También al extracto se le determina el pH por me-

dio del potencidmetro Corning Mod. 7.

B.11. Sales solubles. Del extracto de saturacién se determi

5 s HCOy , Cl7y S0,
: 4 + 4

nes Ca , Mg , Na' y K.

naron los aniones; CO y los catip

4

B.12. Determinacién de nitrégeno total, Por el método de
Kjeldahl, Jackson (1382).
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VII.~ RESULTADOS

VII.1.- DESCRIPCION DE PERFILES
Y
CUADROS DE RESULTADOS



DESCRIPCION DEL PERFIL No, 1

¢ A 2.5 ¥m N del Zjido
José Castillo T.
Palenque, Chis.

Lacalizacidn

Municipio :

Clasificacién

Orden: Entisol

.Clima : C4lido-hudmedo Suborden : Psaments
Geologfa : Caliza del Cretdcico Grangrupo : Tropopsaments
Topograf{a : Sobre una ladera en pen-
diente 6%
Vegetacién  : Acahual muy viejo
Caracterfsticas

Horizonte y profundidad en cm

& (0~10)

A (10-30)

Ay (30-40) |
Ay (40-60)

o (60 o mds)

Suelo de color pardo oscuro en seco
(10 YR 4/3), pardo grisiceo muy oscu=-
ro en himedo (10 YR 3/2), abrasivo
friable, abundantes rafces, estructu-
ra granular con macro y microporo,
efervesce fuertemente al 4cido clorh{
drico, textura migajén arenosa, reac-
cién moderadamente alcalina. Fase ro-
cosa.

Suelo color pardo oscuro en seco (10
YR 4/3), pardo griséceo muy oscuro en
hdmedo (10 YR 3/2), abrasivo, friable,
con abundantes rafces, estructura gra
nular, con macro y microporo, eferves
ce fuertemente al 4cido clorhfdrico,
textura migajén arenosa, reaccién me-
dianamente alcalina.

Suelo color pardo en seco (10 YR 5/3),
pardo griséceo muy oscuro en himedo

(10 YR 3/2), abrasivo, friable, abun-
dantes rafces, estructura granular con
macro y microporo, efervesce fuertemen
te al 4cido clorhfdrico, textura miga-
jbn arenosa, reaccién francamente alca
lina. Horizonte abrupto. Fase rocosa.

Suelo color pardo muy pdlido en seco
(10 YR 7/3), pardo pilido cuando estd
hémedo (10 YR 6/3), abrasivo, friable,
con rafces, estructura granular, con
macro y microporo, efervesce fuertemen
te al &cido clorhfdrico, textura miga-.
jén arenosa, reaccién francamente alca
lina por efecto de contacto con el hori
zonte C. Horizonte abrupto, con moteados
rojlzos y grises.

Roca calcérea mezclada con suelo, con
moteados rojizos y grises.
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PERFIL No. 1

LOCALIZACION: A 2.5 Kme Norte del £jido CLASIFICACION
EJIDO : José Castillo . .
MUNICIPIO : Palenque, Chiapas gumb::é ?‘;"ml v
CLIMA : Cdlido hdmedo or o T e
GEOLOGIA  : Calliza del Cretdcics angrupos Iropopsaments
TOPOGRAFTA : Sobre una ladera ez pendiente 67 aprox.
VEGETACION : Acahual muy viejo :
ALTITUD : 100 msnm
Profundidad "C ol o r % k4 DiA 3 D.R 3 %
en cm. Seco Hi=edo Arecna Limo Arcilla Clasificacién  gr/em griem Porosidad
0 - 10 10YR 4/3 16 ¥R 3/2 64 i 2 Migajén 0.84 2.27 62.9
Pardo Qscuro Pardz grisfceo Arenoso
miy CECUTo
10 - 20 10 YR 4/3 16 YR 3/2 60 B 2 Migajén 0.83 2.27 63.4
Pardo Oscuro Parda griséceo Arenoso
miy sscurc
20 - 30 10 YR 4/3 10 ¥R 3/2 64 3% 2 Migajén 0.87 2.26 61.5
Pardo oscuro  Pardo grisfceo Arenoso
=y sscuro
30 - 40 10 YR 5/3 10 ¥R 3/2 50 8 2 Miga jén 1.00 2.26 553
Pardo Pards grisdceo Arenoso
my csCuro
40 - 50 10 YR 7/3 10 7R 643 66 32 2 Migajén 1.41 2,93 51.9
Pardo muy Fards pélido Arenoso
pdlido
50 ~ 60 10 YR 7/3 10 ¥R 6/3 66 2 2 Miga jén 1.13 2.27 50,2
Pardo muy Pards p4lido Arenoso
pélido
UNIDADES
- oW . —
HO  KCL M.0. S cenar O N0, - mﬂxoo 8, Gl P c. E.
~ - p.pem. Ca Mg Na K oeq/100 gr Kg/ha =rohs/em
1:2.5 1:2.5 °
a 25°C
8.05 7.00 14.16  8.21 - - 23.20 250 310 2.87 0.69 36.55 7.22 1.42
8.12 7.00 11.50  6.67 - - 20.50 240 29.0 0.78 0.47 37.20 7.22 0.81
8.15 7.59 12.22  7.09 hd - 14.25 250 31,0 2.87 0.69 36.55 - .65
8.25 7.70 6.47 3.75 - - 4.75 18.0 19.0 3,08 0.56 22.19 9.78 0.42
8.30 7,90 1.62 0.94 0.123 7.64 3.00 140 8.0 13,30 0.47 8.26 13.7 -
8,35 7.95 0.86 0.49 - - 2,00 140 8.0 3.30 0.47 8.26 18.7 -
Sales Sclubles  meq / 100 gr.
— - = E v T T T 7 881idos
COSH HCOJ 1 SGA s Mg Na K RAS PSI Totales

0.1588 1.908 0.179 0.0320  .198 0.287 0,307 0,373 0.630 7.85 0.0092
0.0542 06.759 0.108 0.0022 2.054 0.108  0.153 0.07t 0.539 2,09 0.0076
0,0492 0,591 0.086 0.00:t 2,049 0.04% 0,055 0.049 0.714 7.85 0.0051
0.0887 0.288 0.044 0.0024 G.044 0.044 0.143 0.031 0.686 13.88 0.0026
0.0689 0.4395 0.065 - %.064 0044  0.165 0.040 0.746  39.95 0.0019
0.0788  0.3637 0.060 - C.044 0,064 0.154 0.035 0.715 - 39.95 -



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 2

Localizacidn : A 3.0 Kz del Ejide Clasificacién
Jogé Castillo T,
Manleipio : Palenque, Chis. Orden ¢ Mollisol
Clima ¢ C4lido-himedo Suborden  : Aquoll
Geologfla : Caliza del Cretécico Grangrupo : Arglaquoll
Superior Subgrupo  : Arglaquoll Vér~
Topograffa  : Relieve regular . tico
Vegetacién  : Sin vegetacidn, terreno
para pastoreo
Horizonte y profundidad 2n cm Caracter{sticas

AOP (0-10)

Amp (10-30)
L (30-50)
Blg (50-80)

Suelos color gris muy oscuro en seco
(10 YR 3/1), negro en himedo (10 YR
2/1), pléstico y pegajoso, estructura
granular con macro y microporo, con
abundantes rafces, textura migajén ar
cilloso, débil reaccibn al 4cido clor-
hfdrico, reaccién alcalina.

Suelos color pardo griséceo oscuroc en
seco (10 YR 3/2), pardo grisdceo muy
oscuro en himedo (10 YR 3/2), plésti-
co pegajoso, estructura granular con
macro y microporo, con abundantes raf-
ces, textura arcillosa, débil reac-
cibn al 4cido clorhfdrico, reaccién
dé€bilmente alcalina.

Suelos color pardo grisfceo oscuro en
seco (10 YR 4/2), pardo grisiceo muy
oscuro en himedo (10 YR 3/2), pldstico
pegajoso, estructura en bloque con ma-~
cro y micropore, con rafces, textura
arcillosa, débil reaccién al 4cida clox
hidrico, reaccién débilmente alcalina
con moteado escuro verdoso.

Suelos color pardo olivo en seco (245
Y 4/4), pardo griséceo oscuro en hi-
medo (2.5 Y 4{2), pldstico muy pega-
joso, estructura prismitica, bordes de
los bloques redondeados, con macroporo,
textura arcillosa, d€bil reaccién al
4cido clorhfdrico, reaccibn dédbilmente
alcalina, con moteado oscure verdoso.
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PERFIL %o.2

LOCALIZACION : A 3 Km del Ejido CLASIFICACION
EJIDO 3 José Castillo
MUNICIPIO : Palenque, Chis. Orden : Wllisol
CLIMA : C4lido himedo Aw Suborden  : Aquoll
GEOLOGIA 1 Caliza del Cretfcico Medio y Superior Grangrupo : Arglaquoll
TOPOGRAFIA ! Relieve regular
VEGETACION + Sin vegetacién, terreno para pastoreo
ALTITUD : 110 msnm
Textura
Profundidad C ol or * ] D.A D.R %
en cm Seco Hidmedo Arena Limo Arcilla Orasificacién griem gr/cm3 Porosidad
0-10 10 YR 3/1 0 YR 2/1 46 % 30 Miga jén 0,91 1.99 54,30
Gris muy cscure Negro Arcilloso
10 - 20 2.5 ¥ 4/2 2.5 ¢¥3/2 36 38 26 Migajsn 0.98 2.08 52.80
gts:gggogrlsﬁcco §ﬂ§d85§5{=35“°
20 - 30 10 YR 3/2 10 YR 3/2 30 26 44 Arciila 0.92 2.07 55.50
Pardo grisdceo Pardo griséceo
miy oscuro muy oscuro
30 - 40 10 YR 4/2 10 YR 3/2 40 14.75 40.25 Arcilla 0.92 2,11 56.30
Pardo grisdceo Pardo grisdceo
muy oscuro muy 0scuro
40 - 50 10 YR 4/2 10 YR 3/2 40 19.75  40.25 Arcilla 0.92 2.1t 56430
Pardo grisdceo Parde grizéceo
oscuro oscLrc
50 - 60 2.5 ¥ 4/4 2.5 Y 4/2 26 20 54 Arcilla 0.97 2.07:. 53.14
Pardo olivo Pardo grisdceo )
QBCUTO,
60 - 70 2.5 Y 4/4 2.5Y 472 26 20 54 Arcilla 0.97 2.07 53.14
Pardo olivo Pardo grisfcec .
oscuro
70 - 80 2.5 ¢ 4/ .5Y4/2 22 20 8 Avrcilla 0492 2.07 59,20
Pardo olivo Pardo griséceo B
oscuro
pH M0 c N
o o KoL - % Tl O/ N0, meq/100 gr €.1.C.T P
1:2.5 1:2.5 Pepame ™t Kgﬁ ¥a* Kt meq/100 gr Kg/Ha Alofano
8.10 7.01 11.90  6.90 0.812 8.49 30.5 11,0 15.0 0,90 0.55 72.23 5444 XXX
7.59 6.90 9.73  5.64 - - 8.0 43.0 17.0 3,22 1.78 55.91 8.52 XXX
7.80 6450 8.28 4.80 - - 11.0 17,0 20.0 0.96 0.18 60.92 2,25 X
7.80 6.49 7.24 4019 - - 19.5 24,0 20.0 0.96 0.20 87.03 2.25 Xxx
7.80 6.50 7426 419 - - 19.5 29.0 0.0 0.96 0.20 87.03 2,25 XXX
7.40 6.49 4.36 2.53 - - 19.5 42.0 13.0  1.10 1.15 40.03 2.25 XXX
7.40 6.20 4,36 0.21 - - - 42.0 13.0 1.10 1.15 40.03 1.05 XX
7.58 6.00 2.25 1.30 - -~ - 35.0 15.0  3.17 1.9} 18.27 3.49 xx



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 3

Localizacién : A 2 Km del Ejido

Municipio
Clima
Geologfa
Topografia

Vegetacidn

José Castillo T.
: Palenque, Chis.
: C4lido-hlmedo
: Caliza del Cretdcico
: Ladera de Loma 107 de
pendiente
: Acahual de 2 afios

Clasificacién
Orden : Mollisol
Suborden : Rendoll

Grangrupo : Rendoll
Subgrupo  : Rendoll Lftico

Horizontes y profundidxl en cm

Caracterfsticas

%

10

12

(0-25)

(25-50)

(50-60)

(60-80)

(80 o més)

Suelo color pardo oscuro en seco (10
YR 3/3), pardo griséceo oscuro en hd-
medo (10 YR 3/2), friable y pléstico,
pegajoso, abundantes rafces, estructu
ra granular, ligera efervescencia al
dcido clorhfdrico, textura migajén ar
cilloso, reaccién ligeramente alcali-
na. Fase rocosae.

Suelos color pardo oscuro en seco

(10 YR 3/3), friable y pléstico, pe~
gajoso con abundantes rafces, estrug
tura granular, efervescencia al 4ci~
do clorhfdrico, textura migajén are-
noso, reaccién alcalina con fragmen=
tos de roca calcdrea. Fase rocosa. Ho-
rizonte abrupto.

Suelo color pardo amarillento oscuro
en seco (10 YR 5/2), pardo oscuro en
htmedo (10 YR 4/3), pléstico muy pega
joso, con rafces, estructura granular,
efervesce fuertemente al 4cido clor-
hfdrico, textura arcillosa, reaccién
alcalina, con fase rocosa. Horizonce
de diagnéstico argflico y abrupto.

Suelo color pardo amarillento en seco
(10 YR 3/4), pardo amarillento en hi-
medo (10 YR 5/6), pléstico abrasivo,
pocas rafces, estructura granular,
efervesce fuertemente al 4cido clorh{-
drico, textura migajén limoso, reac=-
cién alcalina. Horizonte abrupto.

Roca calcérea.

48 -
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PERFIL No.2
LOCALIZACION : A 2 Km Carretera a Palenque CIASIFICACION
EJIDO : José Castillo
MNICIPIO : Palenque, Chis. e ] :{“;‘;;"
CLIMA : C4lido hémedo m"“’*“  hom dgll
GEDLOGIA 1 Caliza del Creticico Inferior y Superior RETUpO 3
TOPOGRAFIA : Ladera de Loma 10% de pendiente
VEGETACION : Acahual de 2 aflos
ALTITUD : 110 msam
Profundidad € ol orx % Textura % D.A D.R Porosidad
en cm Seco Himedo Arena Limo  Arcills Clasificacién gricm gr/ch %
0 -10 10 YR 3/3 10 YR 3/2 52 32 16 Migajdn 0.83 1.91 56454
Pardo oscuro Pardo grisdceo
muy oscuro

10 - 20 10 YR 3/3 10 YR 3/3 40 0 30 Miga j6n 0.98 1.98 50,50
Pardo oscuro Pardo sucure Arcilloso

20 -~ 30 10 YR 3/3 10 YR 3/3 56 36 4 Miga jén 1.01 2.07 51,20
Pardo oscuro Pardo oscuro Arenoso

30 - 40 10 YR 4/3 10 YR 3/2 26 42 2 Migajén 1.09 2.06 47.08
Pardo oscuro Pardo oscuro Arcilloso

40 =~ 50 10 YR 4/3 10 YR 3/ 30 54 20 Migajén 1.08 .30 53.04
Pardo oscuro Pavdo oscuro Limoso

50 ~ 60 10 YR 4/4 10 YR 4/3 24 12 64 Arcilla 1.06 2.27 53.30
Pardo amartllen Pardo oscuro
to oscuro

60 - 70 10 YR 5/4 10 YR 3/6 12 60 28 Migajén 1,13 3,27 50.22
Pardo amari- Pardo amari~ Limoso
1lento llento

70 - 80 10 YR S5/4 10 YR 5/6 12 60 28 Migajén 1.13 2,27 50.22
Pardo amari= Pardo amars- Limoso
llento llento

pH

0 KCL M.0 [+ ¥ c/n NO, meq/100 gr. CulCoIe P
1:2.5  1:2.5 % % Total n  Ca g na' * -

[t e p:pe meq/190 gr  Kg/Ha.
7.7 6.60 15.07 8.74 0.476 18 .36 7645 57.0 29.0 0.70 0.82 65.0 4,53
7.7 6.70 14.16 8.21 0.694 11.82 45.0 44,0 16.0 0.56 0.50 5748 5,35
7.8 6.85 5475 3.33 - - 43.0 2.0 21.0 0.61 0.70 60.75 3.26
7.9 6.75 1481 1.05 - - 25.5 50.0 20.0 Q.61 0.48 58.0 1.08
8.0 6.88 3.59 2.08 - - 23.2 10.0 20.0 0.47 1.67 62.66 1.07
9.1 7.01 4a57 2465 - - 21.5 13.0 33.0 0.70 0.48 57,60 1.05
8.2 7.21 4428 2.48 hd - 19.2 13.0 2.0 0.56 . 0.38 41.40 1.12
8.2 7.21 4.28 2.28 - - 17.5 13.0 12.0 0.56 0.38 41,8 1.12

49 =



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 4

Localizacién : A 3.5 Km NW del Ejido Clasificacién
José Castillo T.
Municipio : Palenque, Chis. Orden : Mollisol
Clima : C4lido-hidmedo Suborxden ¢ Aquoll
Geologfla : Caliza del Cretdcico Grangrupc ¢ Argiaquoll
Topograffa : Parte intermedia de valle Subgrupo  : Arglaquoll Vér-
Vegetacién : Pastos rico
Hoxizonte vy profundidad en cm Caracter{sticas

Aq (0-10)

’ Ay (10~40)
Ay (40-70)
By (70-100)
32g (100-120)

Suslo color pardo oscuro en seco (10
YR 4/3), pardo grisfceo muy oscuro en
himedo (10 YR 3/2), friable y pldsti-
co, pegajoso, con abundantes rafces,
estructura granular, no efervesce al
&cido clorhfdrico, textura migajén,
reaccibn 4dcida muy débil.

Sueio de color pardo amarillento en s¢
co (10 YR 5/6), pardo smarillento oscu
ro ea himedo (10 YR 4/6), plistico pe-
gajoso, con rafces, estructura en blo-
que subangular, no efervesce al Acido
clorhidrico, textura arcillosa, reac-
cién ligeramente dcida, con moteados
verdasos.

Sueloc de color pardo amarillento en sg
co (Iff YR 5/6), pardo amarillento os-—
curo zn himedo (10 YR 4/6), pléstico
pega joso, pocas rafces, estructura en
blogue subangular, no efervesce al &ci
do clzthidrico, textura arcillosa,
reaccifn moderadamente Acida, con mo-
teadc wverdoso.

Suele zmarillo parduzco en seco (10 YR
6/6), pardo amarillento en himedo (10
YR §5/63, muy pldstico y pegajoso, hori
zonte 2 diagnéstico argflico, sin raf-
ces, sstructura masiva, no efervesce al
4cida zlorhf{drico, textura arcillosa,
reaccifn moderadamente &cida, con mo-
teados werdosos.

Suelo de color amarillo parduzco en sg
co (10 YR 6/6), pardo amarillento en
hémedo {10 YR 5/6), muy plistico y pe-
gajosc, estructura masiva, no efervesce
al 4cids clorhfdrico, textura arcillo-~
sa, modzradamente 4cida, con moteado
verdosc s

50 -~
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PERFIL No. 4
LOCALIZACION ¢ A 3.5 K NW del Ejido Clasiftcacién
S0 1 Josd Castillo
MUNIGIPIO : Palenque, Chls, Oxden : Mollisol
CLIMA : C4)ido himedo Suborden ¢ Aguoll
GEOLOGIA : Rocn caliza Grangrupo @ Argiaquoll
TOPOGRAF LA : Parte intermedia de valle
VEGETACICH : Pastos
ALTETUL : 100 msnm
Textura
profundidad ¢ ol or % % 1 Clasificacidn D.A., D.R. Porosidad
en cm, Seco Hlimedo Arena  Limo Arcilla gricm gricm 1]
0 - 10 10 YR 4/3 10 YR 3/2 48 30 22 Miga jén 1.08 2.61 58.6
Pardo oscuro Pardo grisdceo
nuy oscuro .
10 - 20 10 YR 4/3 10 YR 372 44 18 40 Arcilla 1.01 2.27 55.5
Pardo oscuro Pardo grisdceo -
muy oscuro
20 - 30 10 YR 5/6 10 YR 4/6 28 32 40 Arcilla
Parde amari- Pardo amarillepn
llento to oscuro .
30 - w0 10 YR 5/6 10 YR 476 44 18 40 Arcilla
Pardo amari- Pardo amarillen
llento to
40 - 5@ 10 YR 5/6 10 YR 4/6 26 20 54 Arcilla
Pardo amari- Pardo smarillepn
llento to oscuro
50 - 60 10 YR 5/6 10 YR 4/6 4t 12 44 Arcilla
Pardo amari- Pardv amarillep :
llento to oscuro
60 - 70 10 YR 5/6 10 YR 4/6 " 40 12 48 Arcilla
Pardo amari- Pardo amarillen -
llento to oscuro : i
70 - 80 10 YR 5/8 10 YR 5/6 20 16 64 Arcilla 0.96 2.15 55.3
Pardo amari- Pardo amarillen : .
llento to
80 - %0 10 YR 6/6 10 YR 5/6 20 16 54 Arcilla Q.96 2,22 56,75
Amarillo Par=- Pardo Amarillen
dusco to
90 - 100 10 YR 6/6 10 YR 5/6 16 48 36 Migajén Arci- 1.04 2.29 54.58
Amarillo Par~ Pardo Amarillen 1lo Limoso
dusco to
100 - 110 10 YR(646h9 - 10:%R Sd6. ;. it 18 6 76 Arcilla 1.12 2.34 52.1
; Amarilio Pac- Pardo Amarillen
dusco to
110 - 120 10 YR 6/6 10 YR 5/6 16 48 36 Migaién Arcl- 1.05 2.27 53,74
Amar{llo Par- Pardo Amarillen 1lo o Limoso
dusco to
o FH 1.0 ¢ N NO. ;
2 KeL cfi 3 eqf100 gr. €.1.C.T, P
1:2.5  1:2.5 % %  Total pspem.  Ca Mg Na K meq/100 gr. Kg/ta . Alofano
6455 5.20 8,27 4,27 0,590 3.1l 8.0 23,0  15.0 3,22 1.74 37.20 (1.731 Kg/Ha) XXX
1,604
6.0% 5.08 1,08 0.63 - - 3.0 22,0 13.0 3,13 1.39 67,44 2.7 XXX
6.C5 4,40 1,98 115 0,140 8.21 3.0 26.0 14.0 3.22 1.69 62.88 (1,29 Kg/Ha) XXX
1.317
4,94 3.60 2,34 1.36 - - 3.0 22.0 13.0 3.3 1,39 67.44 (2.25 Kg/ta) XX
2,317
4,28 3.50 1.08 0.63 - - 4.25 26.0 6.0 2.42 1.32 66.83 (1,65 Kg/tin) X
1.604
5.02 3.59 1.08 0.63 - - 3.9 15.0 11.0 2,78 1.02 35.24 (0,72 Ky/ta) XX
0.713
3 - - -
5322 3.60 0.86 0.49 18.0 9.0 1.13 1.08 36.11 (1.59 Kg/ua) XX
1.604
€ 1
5e4D 3.60 0,58 0.34 - - - 24.0 10.0 2,42 1.54 40.03 (1.54 Kg/ia) X
. 1,604
5¢30 3.50 0.22 0,13 -~ - - 18.0 10.0 .20 0,70 40,04 (1.54 Kg/Ha) XX
1.604
5.0 3,59 0.43 0,25 - = - 21,0 12.0 170 0.83 41.03 (0.74 Kg/ita) XK
0.713
7 . . - - - P
5 3,70 0.79 0446 26.0 5.0 1.10 0.7 36411 (0.80 Kg/ta)  XXK
2 E 0.713
& 4,49 0,58 0.34 = - - 24.0 t1.0 1,10 0.72 35.24 (0.75 Kg/Ha)  XXx
W 713




DESCRIPCION DEL PERFIL No. 5

Localizacién : A 5 Km NW del Ejido
José Castillo T.

Municipio : Palenque, Chis.
Clima : Célido-hdmedo
Geologfa : Caliza del Cretécico
Topograffa  : Ligeramente ondulada
Vegetacién  : Acahual viejo

Clasificacién

Orden : Mollisol
Suborden  : Rendoll
Gran Grupo : Rendoll
Subgrupo ¢ Rendoll Entico

Horizonte y profundidad en cm

Caracterfsticas

Aq (0-10)
A (10-40)
¢, (40-60)

Suelos de color oscuro en seco (10 YR
3/3), pardo griséceo muy oscuro en hi-
medo (10 YR 3/2), estructura granular
y suelto, con macro y microporo, con
abundantes rafces, efervesce al-4cido
clorhfdrico, textura migajén arenosa,
reaccién ligeramente alcalina. Fase
rocosa.

Suelo de color pardo amarillento en
seco (10 YR 5/5), pardo fuerte en hti-
medo (7.4 YR 4/6), de estructura gra-
nular y muy suelta, con macroporo, con
rafces, efervesce al 4cido clorhfdri-
co, textura migajén limoso, reaccidn
alcalina, con roca calcdrea.

Suelo de colr amarillo en seco (10 YR
7/6), pardo fuerte en himedo (7.5 YR
5/6), pocas rafces, de estructura fria
ble y suelta, fuerte efervescencia al
fcido clorhfdrico, textura migajén are
nosa, con roca calcérea.

52 =
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) PERFIL N.§
LOCALIZACION: A 5 Km NW del Ejide Clasificacién
MUNICIPIO  : Palenque, Chis.
EJIDO + José Castillo Orden : Mollisol
CLIMA 1 C&lido himedo Suborden ¢ Rendoll
GEOLOGIA : Caliza del Cretécico Grangrupo : Readoll
TOPOGRAFIA : Ligeramente ondulada
VEGETACION : Acahual viejo
ALTITUD : 100 msnm
T E - )
Profund{dad c o o T AN A D'AJ D'RJ N 1:2.5 pH -
en cm Seco Himedo Arema  Umo Arcillz  griem gr/ex™ Porosidad HZO KCL M0
0 -10 10 YR 3/3 10 YR 3/2 60 28 12 1.0 1.37 4645 8.06 7.0 14,37
Pardo gscure Pardo grisfcec  Migajén arenoso
Duy 0scure
10 ~ 20 10 YR 3/4 7.3 YR &i4 28 52 26 1.12 .18 52.9 8.22  7.20 5.75
Pardo amari- Pardo oscuro Migajén Limoso
ilento oscuro
20 - 30 10 YR 5/6 7.5 YR 4/6 18 50 2z 1.14 2.43 54.0 8.38 7.35 2.87
Fardo amari- Pardo fuerte Migajdn Limoso
llente
30 - 40 10 YR 4/4 7.5 YR 4/4 34 50 per) 1.14 1.14 50.22 8,30 7.30 3,359
Fardo amari- Pardo oscuro Migajén Limoso
1lento oscuro
40 - 30 10 YR 7/6 7.5 YR 5/6 la 62 24 1.13 2,53 56.2 8,38 7.31 1.62
Amarillo Pardo fuerte Migajén Licoso
50 - 60 10 YR /6 7.3 YR 5/6 24 4 32 0.90 1.47 37.94 8.50 7.4 Q.19
Amarillo pardo fuerte Migajén Arcilloso
coner. T o™ ot W ? ¢ i 6] %
~on /100 gr ~eq /100 gr Peponie M pepeme total
33474 *30,0 10,0 2.52 1.56 11,14 8.3 - 91.5 -
35.24 3.0 13.0 .43 0,97 5.69 Je32 - 47.13% -
25,45 28.0 12,0 2,52 0.84 .69 1.66 - 12,73 -
30.02 2. 7.0 2.52 l.0& .33 2.0% 6456 13.25 0,327
15.23 22,6 1140 0.73 0.39 .69 0.9+ - 4,2 -
28.44 0.0 10,5 0.52 0.4 7,15 0.36 - 6.9 -



DESCRIPCICN DEL PERFIL No. &

Locallzacidén : A 2.5 Km al Este del Ejide Clasificacibn

José Castillo T.
Municipio : Palenque, Chis. Orden : Mollisol
Clima : Calido~hdmedo Suborden  : Aguoll
Geologfa : Caliza del Cretécico Grangrupe : Haplaquoll
Topograffa  : Ligeramente ondulado Subgrupo  : Haplaquoll
Vegetacién  : Domina el pasto Vértico
Horizonte y profundidad en cm Caracterfsticas
Ay (0-10) Sualo de color parde zrisdceo en seco

2T
(10 ¥R 4/3), y pardo griséceo muy os-
cure en himedo (10 YR 3/2), estructura
granular, macro y micrcporo, no efer-
vescz al 4cldo clorhfdrico, regular
contenido de rafces, taxtura migajén
arendcsa, reaccidn ligeramente &cida,
con grietas cuando secC.

Al {10-30) Suelo de color pardo oscuro y amarl-
llentoe en seco (10 YR 3/6), pardo ama=
rillento oscuro en hiGzado (10 YR 4/6),
de estructura granular, con macro y
micropero, no efervesce al 4cido clor-
hfdrico, con rafces, texzura migajbn
arenosa, reaccidn ligeramente 4cida,
cen gristas cuando seco.

81 (30-60) Suels de color pardo amarillento oscu
: ’ ro en seca (10 YR 5/6), pardo grisdceo
amarillento en hdmedo (12 YR 4/6), de
estructura prismética, psca poro, no
efervecce al &cido clorhfdrico, con po
cas rafces, textura arcillosa, reaccidn
moderadamente 4cida, con grietas cuan~
do secc.

B2 (60-30) Suelo ds color pardo amarillento en se
co (10 YR 5/6), pardo amarilliento oscy

ro en hidmedo (10 YR 4/6), estructura
prisnfrica masiva, poco pcro, no efer~
vesce sl Acido clorhfdricc, horlzonte
abrupts con textura arcillosa y migajén
arenoso por efecto de la roca intempe~
rizada, reaccién moderadazemte 4cida,
con gristas cuando seco.
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PERFIL No.
LOCALIZACION : A 2.5 Km. al Este del Ejido Clasificacién
MUNICIPIO : Palenque, Chis.
EJIDO : José Castillo T, Orden * Molliaol
CLIMA : Cilido himedo Suborden Aquoll
GEOLOGIA : Caliza del Crechcico Medio y Superior Crangrupe ! Haplaquoll
TOPOGRAFIA : Ligeramente ondulado
VEGETACION : Domina el pasto
ALTITUD : 100 msnm
Profundidad C ol ox N Te x tur aq Clastfica  D.A. DeRe H
en ca Seco Hbmedo - : ; ctén 3 3 forestdad oy
Arena  Limo  Areilla grfem” gri/cm - 2
Q- 10 10 YR 4/3 10 YR 3/2 60 % 16 Miga §én 1,02 2.39 57.3 6452 5.15
Pardo oscuro Pardo grisdceo Arenoso
My OSCUro
10 - 20 10 YR 3/3 10 YR 3/2 60 8 12 Migajén 0.97 2.40 5949 6,35 - 4.25
Pardo oscuro Pardo grisdceo Arenoso s
miy oscuro
0 - 30 10 YR 5/6 10 YR 4/6 52 12 16 Miga jén 0.95 2,10 5407 5.5277 3,60
Parda amar{- Pardo amarillen R
llento to ascuro i .
30 - 40 10 YR 3/3 10 YR 3/2 34 2 42 Arclila 0.96 2.16 55.5:°7°.5.30 53,50
Pardo oscuro Pardo grisdcea
muy 0oscure
40 - 50 12 YR 3/) 10 YR 3/2 36 13 50 Arciila 1.01 . 2,077
Pardo oscuro Pardo grisiceo
my 0sCuro
30 - 60 0 YR 576 10 YR 4/6 40 14 a6 Arcilla 1,012
2ardo amari- Pardo amarillen
lento €o oscure R
50 - 70 10 YR 5/6 10 YR 4/t 10 10 40 Arcilla 3.5
Pords amarillen Pards amarillen
[ to oscury L
70 - A0 0 1R 576 10 YR 4/n 4«0 14 “8 Arcilla. - 235
Pardo amari- Pardo amarillen R
1lento to oscure B e o
30 - 90 10 YR 3/6 10 YR 4/ | I3 2 36 Migajén-Arci (0.86 12,31 S 5.70° 3,40
Pardo amart- Pardo amarl=~ - - 1lorarenoso L . !
llento o ’ .
% CuloCuTa P Aloranc
Protundidad M.0 c total * meq/100 g KgfHa )
_enem .. M SRR ’
0 - 10 437 -- TR 1o54. b
0 -2 2.92 - AHG2RL 225 T KRR
20 =30 1.07 0,148 Lo40LAG 12420 xx
1 - 50 1.27 - S 2. XXX
0 -5 foah s R I
E R [ - L0072y
a0 - 0,05 - b, X
“) - 50 0.5 i et UK
EEEh| 043G 3.067 LN 4




DESCRIPCION DEL PERFIL No. 7

Localizacién : A 4 Km al NW del Ejido
José Castillo T.

Manicipio : Palenque, Chis.
Clima : C4lido-himado
Geologfa : Caliza del Cretdcico
Topograffa . Ligeramente ondulada
Vegetacién  : Pastizsl

Clasificacién

Orden : Mollisol
Subgcrden : Aquoll
Grangrupo i Argiaquoll

: Argiaquoll vér
tico. Gley hé-
mico.

Subgrupo

Horizonte y profundidad en cm

Caracter{sticas

Ay (0-10)

AIO (10-20)
A11 (20-47)

cy ) (mds de 47)

Suelo color pardo grisdceo en seco
(2.5 Y 4/2), y olivo pardo en himedo
(2.5 Y 4/4), pléstico y pegajoso, po
cas rafces, estructura prismitica an-
gular, no efervesce al dcido clorhi-
drico, textura arcillosa, reaccifn ca
si neutra.

Suelo color pardo olivo claro en seco
(2.5 Y 5/4), pardo grisdceo en héme-
do (2.5 Y 5/2), pléstico y pegajoso,
pocas rafces, estructura prismitica
angular, ligera efervescencia al dci=-
do clorhfdrico, textura arcillosa,
reaccién ligeramente alcalina, con mo
teados rojos oscuros.

Suelo color pardo grisdceo en seco
(2.5 ¥ 5/2), pardo grisdceo en hime-
do (2.5 Y 5/2), pléstico pegajoso,
estructura prismitica angular, efer-
vescencia al dcido clorhfdrico, tex-
tura arcillosa, reaccién alcalina, con
moteados rojos oscuros.

Roca calcirea.




Protundidad

0-10.]

10-20

20~30m{

10-40.
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PERFIL Nos» 7

LOCALIZACION: A 4 Km al NW del Eiido Clasificacién
EJIDD : José Castillo
MINICIPIO : Palenque, Chis. Orden : Mollisol
CLIMA s C4lido h@medo Suborden : Aquoll
GEOLOGIA : Caliza del Cretéelco Inferior y Superior Crangrupoe: Argiaquoll
TOPOGRAFIA : Ligeramente ondulada Gley Hémico
VEGETACION : Pastizal
ALTITUD ¢ 110 nsam
Textura DoA D.R % pH
Profundidad ¢ ol or % 3 13 Clasifica N Porost 4 o L
en cm Seco Hedmedo> Arena  Limo  Arcilla eibn gr/em” zrlew dad 2
0 -10 2.5Y 4/2 2.5y /4 28 12 60 Arcilla 0.20 1.78 49.4 6.8 6.40
Pardo grisfcec Pardo olivo
oscuro
10 - 20 2.5 Y 5/4 2,5y 5/2 26 20 54 Arcilla 0.95 2.3 58.8 7.7 5.59
Pardo olivo Pardo grisfzeo
clarc
20 - 230 2.5 Y 5{2 2.5y 5/2 26 14 60 Arcilla 1.03 1.62 36.4 7.9 6.2
Fardo grisfcco  Pardo
0 - 40 - 2.5y 52 2.5y 5342 2% 18 56 Arcilla 1.13 1.62 0.2 7.8 6.00

Fardo grisfcco  Pardo

1 2 meq7100 b C.1.C.Ts 3 T
M0 ¢ o ca*t Hg“ Na" K meq/100 g Kg/Ha p-p.a] Total Alofano
7.59 4.40 4.07 32.0 18.0 1.63 0.40 46.8 14.74 11.0 1.08 pevd
.27 0.74 7.0 29.0 15.0 Lol 0.51 4346 5.68 13.0 0.100 xx
1.08  0.63 - 30.0 22.0 1.2 0.47 53.0 597 11.0 - x
106 0.6L - 29.0 19.0 1.21 0.40 51.0 6475 8.1 - ax



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 3

Localizaciédn : A 2.5 Xm al NE del Ejido Clasificacién

José Castille T.
Municipio : Palengua, Chis, Orden 1 Mollisol
Clima : Célide~himede Suborden ¢ Aquoll
Geologfa : Caliza del Cretécico Grangrupo : Haplaquoll
Topograffa : Ondulada con pendiente 3% Subgrupo : Haplaquoll
Vegetacién : Selva alta perennifolia Fluvaquentico.

Gley Hémico.

Horlzonte y profundidad en cm Caracter{sticas

AO (0-10) Suelo color pardo grisfceo oscurc en sg
co (2.5 Y 2/2), gris muy oscuro en
hiéimedo (2.5 Y 3/0), friable y suel-
to, estructura granular, con macro y
microporo, con abundantes rafces, de-
bil efervescencia al 4cido clorhfdri=-
co, textura migajén, reaccién casi
neutra.

A (10~-20} Suelo color pardo grisdceo en seco
(2.5 Y 5/2), pardo grisdceo oscuro
en himedo (2.5 Y 4/2), friable y
suelto, estructura granular con ma=
croporo, abundantes rafces, eferves-
cencia al 4cido clorhfdrico, textura
migajén limoso, reaccién casi neutra.

11 (20~30) Suélo color pardo olivo brillante en
seco (2.5 Y 5/4), pardo grisdceo os-
curo en himedo (2.5 Y 5/4), friable
y suelto, estructura granular, con ma
cro y mlcroporo, con abundantes rafces,
efervescencia al 4cido clorhfdrico,
textura migajén, reaccidn alcalina.

A12 (30-40) Suelo color pardo olivo brillante en
seco (2.5 Y 5/4), pardo grisfceo og
curo en himedo (2.5 Y 4/2), pldsti-
co pegajoso, estructura en bloque,
macro y microporo, con abundantes
rafces, efervescencia al 4cido clor-
hfdrico, textura arcillosa, reaccién
alcalina.

A98 €y (40-60) Suelo color pardo amarillento en secc
(2.5 Y 6/4), pardo olivo brillante en

himedo (2.5 Y 5/4), pléstico friable
por efectos de fragmentos de roca cal-~
cdrea, estructura granular, con macro-
poro, fuerte efervescencia al Acido
clorhfdrico, textura migajén, reaccién
alcalina, con moteados rojizos y oscu-~
ros.
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PERFIL No, &

LOCALIZACION @ A 2.5 Km del poblado Josd Castillo : Clasificacién
EJIDO : José Castille

MINICIPIQ : Palenque, Chis. Orden 1 Mollisol
CLIMA : C4lido hdmado h Suborden : Aqusll
GEOLOC1A : Caliza del Cretdcico Medio y Supertor Grangrupa: Raplaquoll
TOFULRAFIA : Plang=valle Gley Himico
VEGETACION : Selva alta perennlfolia

ALTITUD 1 110 msam

Profundidad C ot o r( 3 & X [ rn a Clasiflca DA f.R Paros] pH
o em Seco Himedo “ 3 % ctén 3 5 dad B KCl
\é Arena Limo  Arcilla griem”™ grfem” 2
0 - 1B 2.3 Y 4f2 2.5y /0 23 46 20 Migajén 0.77  1.98 61.11 7.8 7.0
Pardo grisdceo  Oris muy oseuro
oscurs
{0~ 20 2.5 % 5/2 2.5 ¢ /2 46 50 - Migajdn 0.92  2.26 39.2 7.9 8.50
Pardo oscura Pardo zrisfcea Limoso
2sCUTe
0 -3 2.5y S/ 2.5 ¥ 42 8 (5] 2 Mign §6n 0.98 2.45 £0.0 8.3 2.0
Pardo olive Fardo grisfzeo
clare oscure
30 - 40 2.5 Y 3l 2.5y sl 22 18 &0 Arcilia 1.09 2,36 33.8 8.1 T30
Pardo olivo Pardo grisfceo
claro aseyro
0 ~ 30 2.5 Y ola 2.5 % b4 (23 12 Migajdn 1.08 2418 50.0 8.4 7.30
Pardo dmarillen Farcdo olivo
to claro clara
o~ 60 2,5 ¢ 64 23 Y sk 46 0 24 Miga jbn a1z 2.2 49.5 3.5 T.40
Pardo amarillo  Farde olive claro
LIVERY] 251 14 L3 Y 54 s a2 14 Migajén 1.06 2.53 58.1 8.4 7.40
Ararillo pdlide Tardo olivo .
HIEE 5% 76 25 Y 5l 4R 38 1% Miga jén 110 2,37 31.% Bud Ta40
Amarillo pilido Tardo olive
CiarD
30 - 490 L3y Gl 3% 54 wd 26 30 Migajsén §.972 2,41 55.6 I 7030
marille pAlide  Parde oltve arc{lloso
IETULD
;0 < Ch s ) C.L-1eP pq/00g . C.1eC.T. P
“ N Total  pepeme Ca Mg ha K meqf100 g KgfHa
. e
14092 A.65 12,92 0,686 87,5 3%.0 40.0 1422 Q.38 .6 10.67
“.18 .42 - - 3.5 46,0 10.0 1.02 0.32 52.2 5.4%
1.37 1466 5.25 ©.201 15.0 2%.0 14.0 1.22 0.2 4.6 7.19
0.2y 0.17 - - 13.0 8.0 19.0 1.06 0.10 34,0 5.32
1,81 1,05 - - 15.0 46.0 13.0 1.67 Q.24 6.4 hdb
2.70% Todn - - 1.0 350 12.0 102 G.2t 36 hehY
.23 0. - - - 45,0 22,0 1,01 0e22.: --o735000700 0 86
[ ] ol L.7n 0.089 ~ 49.0 8.0 0.67 0.3 33,2 6.57
a,31 [y 285

29 - - - 64,0 4.0 0.96° 70428 . I013,0




DESCRIPCION DEL PERFIL No. 9

Localizacién : A 3 Km al este del Ejido

José Castillo T.

Municipio : Palenque, Chis.
Clima : C4lido-hdimedo
Geologfa : Caliza dzl Cretécico
Topograffa  : Ligeramente ondulada
Vegetacién  : Domina pasto

Clasificacién
Orden : Mollisol
Suborden : Rendoll
Grangrupo : Rendoll
Subgrupo . Rendoll Entico

Horizonte y profundidad en cm

Caracterfsticas

4 (0-14)

A, (14-17)
A10 01 (17-22)
¢, (22~40)
c, (40 o més)

Suelo color pardo gris en seco (10 YR
4/1), negro en hiimedo (10 YR 2/1), po-
co pléstico y pegsjcso, con regulares
contenidos de rafces, estructura gra=-
nular, efervescencia al 4cido clorhf-
drico, textura migajdn, reaccién alca-
lina. Horizonte abrupto.

Suelo color pardo pdlido en seco (10
YR 6/3), pardo grisiceo oscuro en hi-
medo (10 YR 4/2), pléstico abrasivo,
pocas rafces, estructura granular, con
pequefios fragmentos de roca calcérea,
efervesce fuertemente al 4cido clorhf-
drico, textura migajén, reaccién alca-
lina. Horizonte abrupto.

Suelo color gris claro en seco (10 YR
7/2), pardo amarillento en himedo (10
YR 5/4), friable y suelto por efecto

de los grinules v fragmentos de la ro
ca calclrea, efervesce al 4cido clor-
hfdrico, textura migajén limoso, reac-
cién medianamente alcalina. Horizonte

abrupto.

Suelo color pardo muy pilido en seco

(10 YR 7/3), pardo amarillento en hé-
medo (10 YR 5/4), muy friable por do-
minar el material parental de caliza

granular y fragmentos de roca, efer-

vesce fuertemente al 4cido clorhfdri-
co, textura limosa, reaccién mediana=-
mente alcalina.

Suelo pardo muy pilide en seco (10 YR
8/3), amarillo en himedo (10 YR 7/6),
material suelto friable limoso, efer-
vescencia fuerte al 4cido clorhidrico,
reaccién alcalina.

60 -
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PEIFIL %o, 9

LOCALIZACION ¢ A } Km al Este del poblado Josd Caseills . Clasificacidn
EIDO 3 José Caattllo
MINICIPIQ s Palenque, Chis, Orden : Mollisol
CLIMA C4lido himedo Subgrupo : Rendoll
GEQLOGIA Caliza del Cretdcico Grangrupo: Rendoll
TOPOGRAFLA Ligeramente ondulada
VEGETACION : Dowina el pasto
ALTITUD ¢ 115 msam
N o1 x Texzsra D.A B.R pH
Profundidad % 1 %t Clasifica - 3 * 3 Porosl . 07 e
en em Seco HGmeado Arena  lirg Arciila cidn gr/em”  gr/em dad % 2
o - 10 10 YR 471 10 YR 2/t 38 2 W Migaidn 1,04 2.57 59.5 8.10 7.0
Pardo gris Negro
ascurn
10 - 20 10 YR 6/3 10 YR 4/2 16 5 48 #gnjbn 0.90  2.09 56.9 8,28 7.30
Pardo pdlide Pardo grisfceo
oscuro
0 - 30 10 YR 7/2 10 YR 5/4 22 B 24 Higajdn il 2.6 52,8 8,42 7.40
Gris claro Pardo amarillep Limaso
to
30~ 0 10 YR 7/3 10 YR 54 18 LY 32 Higajbn 1.09  2.26 3147 3,38 7.50
Pardo muy ps~ Pardo amarillen srcillp
lido to 1imoso
40 - 50 10 YR 8/3 10 YR 76 12 80 3 Liroso 1.10  2.62 53.01 8.85 7.73
Pardo muy pd- Armarillo
Ltdo
Y w0 meq/100 ¢ C.E
M0 c 3 s C.1.8.T. 3 .
% . torat ¥ pam. @™ o™ wm & meq/i0D g Kglta ’;“",";fé“"‘
3.7 Fant - - 60.1 26.0 6.0 Q.30 32.84 9.04 Q.82
5439 3,13 - he 17.5 0.0 6.0 0.3% 26.54 6.6 0.70
2,52 L.46 - - 21,46 27 1.0 34.32 18.92 3.92 0.48
2416 1,23 - - (6.1 9.0 9.0 0.23 13.05 9.47 0,45
0.316 0.47 - - B.1 3.0 3.0 0.21 17.66 6,59 G.26
SALES SOLUBLES wmeg/illyg
<] Heo; a’ oso] @ owT ow N ©s rs1
0.0643 0,759 0.105 - 0.096 0.193 0,339 4390 G.543 1,64
H,1029 04313 D116 - G077 0.025 Q.42 NS ) 1150 211
0.07%0 4,250 ¢.017 - 0.300 0.075 0.202 L.td GetA2 [TR3]
0.0997 0,441 0.-068 - 0.076 0.024 ¢.181 T {724 10.95
0.0330 04159 0.03% - D, 106 0.026 0333 Ll L3593 8.2



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 10

Lecalizacidn ¢ A 2 Km al Sureste del Ejido Clasificacién

José Castillo T.
Municipio ¢+ Palenque, Chis.
Clima : CAlido-hdmedo
Geologta : Caliza del Cretécico

Topograffa : 20% de pendiente
Vegetacién  : Acahual de 10 afios

Orden : Mollisol
Suborden ¢ Rendoll
Grangrupo : Rendoll
Subgrupo : Rendoll Lfctico

Horizonte y profundidad en cm

Caracterfsticas

Ay (0-10)
' AP (10-30)
A, Gy (30-70)
¢, ' . (70-100)

Suelo de color pardo oscurc en seco

(10 YR 4/3), pardo oscuro en hiredo

(10 YR 3/3), friable, suelto abrasi-
vo, con fragmentos de roca calcirea

de bordes angulosos, estructura gra-
nular suelto, con abundantes rafces,
efervesce fuertemente al &cido clor-
hfdrico, textura migajén limoso. Fase
rocosa.

Suelo color pardo amarillento oscuro
en seco (10 YR 4/4), pardo oscuro en
hémedo (10 YR 4/3), friable, suelto
y abrasivo, con fragmentos de roca
calcdrea de bordes angulosos, estrug
tura granular suelta, con abundantes
rafces efervesce fuertemente al fci-
do clorhidrico, textura migajén limo-
sa. Fase rocosa.

Suelo de color pardo amarillento en
seco (10 YR 5/4), pardo amarillento
oscuro en hfimedo (10 YR 4/4), Eria-
ble, suelto y abrasivo, con fragsen-
tos de roca calcirea de bordes angu-
losos, estructura suelta, con rafces,
fuerte efervescencia al 4cido clorh{-
drico, textura limosa, reaccién alca-
lina. Fase rocosa.

Suelo de color amarillo parduzco en
seco (10 YR 6/6), pardo amarillento
en hémedo (10 YR 5/4), friable y wuy
suelto, abrasivo, con fragmentos de
roca calcdrea de bordes angulosos,
estructura suelta, con rafces, fuerte
efervescencia al 4cido clorhfdrico,
textura limosa, reaccién alcalina.
Fase rocosa.
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PERF L No. 10

LOCALIZACION : A 2 Km al Sureste del poblado Clasificacibn
EMDO : Jusd Castillo
MINICIPLO : Palenque, CGhis. Orden s Mollisol
CLIMA CAlido himedo Subgrupo: Rendoll
GEOLOGTA t Roca caliza del Gretdedceo Superior o Inferior Grangrupo: Rendell
TOPUGRAFLA : 0% de pendiente
VEGETACION : Acahual de 10 afios
ALTITUD : 115 msnm
T - H
Profundidad € ol o Ll ERENTE Clasifica  D.A D.R  Porosi P
. N G - o d H,0 KCl
en cn Seco Himedo Arena Limo Arcilla eién gr/'.:m3 gr/cm3 ac % 2
0 - 10 10 YR 4/3 10 YR 3/3 16 70 14 Migajén 6.97 1.69 92.6 B.1 7.8 7.2
Pardv oscuro Pardo ascuro Limoso
10 - 20 10 YR 4/4 10 YR 4/3 16 64 20 Migajén 1.04 2,57 5.5 8.2 7.7 7.0
Pardo amari- Pardo oscuro Limoso B
llento oscuro
20 - 30 10 YR 4/4 10 YR 4/3 17 60 23 Migajén ¢.91 2.51 63.7 8.4 7.8 7.4
Pardo amari- Pardo ocuro Limoso
llento oscuro g
30 - 40 10 YR 5/4 10 YR 4/6 | 14 86 8 Limoso 1.07 2.47 56.6 B.2 B.0° 7.3
Pardo amari- Pardo amarillen
llento to oscuro
40 - 50 10 YR 5/4 10 YR 4/2 14 72 14 Migajén .02 2.46 58.5 B.4 B.0 7.4
Pardo amari- Pardo amarillen Limoso
llento Lo 0scuro
50 -~ &0 10 YR 5/4 10 YR 4/4 20 70 10 Migai6n 0.95 2.44 61.0 B.4 7.2 7.4
Pardo amari- Pardo amarillen Limoso
llento to oscuro
60 - 70 10 YR 5/4 10 YR 4/4 10 84 [ Limo- 1.02 2.47 58.7 8.4 7.9 7.4 -
. Pardo amari- Pardo amarillen .
llento to oscuro . .
70 - 80 10 YR 6/6 10 YR 5/4 14 80 6 Limo 1.07 2.49 57.0 8.4 7.45
Amarillo par- Pardo amarillen :
dusco to
80 - 90 10 YR 6/6 10 YR 5/4 12 76 12 Miga jén 1.02 2.49 59.0 8.4 ©7.50
Amarillo Pardo Limoso
90 - 100 10 YR 6/6 10 YR 5/4 12 68 20 Migajén 1.07 2.50 58.3 B.4 .17.50
Amarillo par- Pardo amari- Limoso
dusco liento
N NO C.E
M.0 ¢ total c/N 3 - meﬂlOD & . C.I1.C.T. P senohs fom
% % pepeme Ca Mg Na K neq/100 g Kgfta a 25°C
6.5 3.70 0.336 11.27 45.0 14.0 27.0 0.56 0.43 30.2 3.12 0.95
3.3 2.10 - - 21.5 17.0 13.0 0.54 0.38 25.4 4.64 0.54
3.62  2.09 - - 12.2 38.0 13.0 0.91 0.30 29.15 8.90 0.44
3.63 2.10 - - 17.5 20.0 11.0 0.52 0.31 24.8 5.84 0.39
5.23 3.03 - - 21.5 15.0 18.0 0.54 0.31 28.0 3.29 0.49
4.55 2.12 - - 11.0 23.0 22.0 0.91 1.01 28.28 9.78
3.66 2.12 - - - 16 .0 8.0 0.67 0.20 25.67 9.78 0.38
2.32  1.34 - - - 12.0 20.0 0.67 0.31 20.45 5.84 0.41
2,32 1.34 - - - 13.0 16.0 0.65 0.25 17.84 2.28 0.34
2.18 1.26 - - - 20.0 8.0 0.56 Q.31 15.23 2.39 0.36
SALES SOLUBLES meq/100 gr
= - - = ++ w0 B -
o, HCO, c1 50, Ca Mg Nat xt RAS ... PST.. S e i
0.0665 0.299 0.047 0.0018 0.077 0.033 0.174 0.079 0.743 1.85
0.0417 0.271 0.036 0.0043 0.052 0.020 0.156 0.036 0.825 2,12
0.0197 0.227 0.034 0.0041 0.059 0.010 0.141 0.029 0.758 3.12
0.0420 0.157 0.031 0.0026 0.042 0.021 0.143 0.028 0.808 2.09
0.0438 0.219 0.033 0.0023 0.054 0.010 0.174 0.035 0.972 1.92
0.41% 0.197 0.0311  0.0026 0.041 0.020 0.143 0.029 0.822 3.21
0.0604 0.145 0.033 0.0025 0.040 0.020 0.163 0.024 0.942 2.61
0.0610 0.153 0.030 0.0025 0.061 0.020 0.149 0.024 0.741 3.27
0.04613 0.155 0.031 0.0015 0.041 0.020 0.151 0.022 0.862 3.64
0.0380 0.152 0.030 0.0014 0.091 0.020 0.202 0.026 1.188 3.67



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 11

Localizacidn : A 3 Km al Sureste del EJidO Clasificacién

José Castillo T.
Monicipio ¢ Palenque, Chis.,
Clima : Cilido-htmedo
Geologfa : Caliza del Cretdcico
Topografia : 15% de pendiente
Vegetracifn : Acahual de 6 afios

Orden : Mollisol
Suborden : Rendoll
Grangrupe  : Rendoll
Subgrupo : Rendoll Eutro-
peptico

Horizonte y profundidad en cm

- Caractaristicas

Ay (0-10)
A (10-30)
¢, (30-40 o mfs)

Suele color pardo grisdceo oscuro en
seco (10 YR 4/2), pardo grisdceo muy
oscuro en hdmedo (10 YR 3/2), estrug
tura granular y suelte, con macro y
microporo, con abundantes rafces, 1i-
gera efervescencia al 4cido clorhf-
drico, textura migajén arcillosa are-
noso, reaccién del suelo ligeramente
alcalina.

Suelo de color parde cscuro en seco
{10 YR 4/3), pardo oscuro en himedo
(10 YR 3/3), de estructura granular
y suelto, con macro y microporo, con
ralces, con efervescencia fuerte al
4cido clorhfdrico, texrura migajén
arenosa, reaccién del swelo alcalino.

Suelo de color parde amarillento en
seco (10 YR 4/4), pardo amarillento
en hfimedo (10 YR 5/6), astructura
friable, con macroporc, con rafces,
fuerte efervescencia al icido clor=~
hi{drico, textura migajén limosa, reac
cibn del suelo moderadamente alcalino.
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PERFIL No. 11
LOCALIZACION : A ] Km al Sureste de la comunidad Clasificacidn
ZJ100 : José Cascillo
MMICIPLO + Palenque, Chis. Orden : Mollisol
CLIMA : C41ido himedo con lluvias cast todo el afo Suborden  : Randoll
GEOLOGIA + Roca Caliza del Cretécico Medio y Superfor Grangrupo ¢ Rendoll
TOPOGRAFIA : 15% de pendlence
VEGETACION : Acahual de 6 afios
ALTITUD .
EJIDATARIO : Miguel Méndez S&nchez
™% T3
Profundidad Color ST R caittes 04 DR pH
a0 ot Seco Himedo arena  Lime  arcilla cibn B"IC“’J BV/C“‘J e % #,0 KC1
1:2.5  1:2.5
0 -10 10 YR 4/2 10 Yk 3/2 8 20 32 Migajén 0,90 2,20 58.0 8.0 7.15
Pardo grisfcec  Pardo grisfceo Arcillo
oscuro miy oscuro Arenoso
10 - 20 10 YR 4/3 10 ¥R 3/3 56 32 12 Migajén 0.95 1.90 9.0 8.2  7.05
Favrdo oscure Pardo oscuro Arenoso
2 - 30 10 YR 4/3 10 YR 3/3 (23 36 20 Migajén 1.03 2.47 58.2 8.2 7.10
Pardo oscuro Pardo oscuro
0 - 40 10 YR 4/4 10 YR 5/6 22 70 8 Higa 6n 1.13 2446 560 8.3 7.10
Pardo amari~ Pardo amarillen Limoso
llanto oscuro to osturo
O A L male0s ., Cd.CT » c.E
B kA pepeme Ca Mg ¥a X neq/100 g KglHa mmohs fem
- a_25°C
3.35 4.86 Q.467 10,36 5645 1.0 7.0 3.30 0.69 19.8 4.02 0.65
5.08 2.95 - - 19.5 20.0 16.0 3.3% 0.3 39.8 1.06 [+ 34
1.45 2,00 - ~ 17.0 14,0 22.0 0.54 0.31 32.0 3,32 0.52
1.99 1.15 0.159 7.23 1.0 16.0 9.0 G432 G.3 25.8 2452 0.42
SALES  SOLUBLES req/100 gr
coy Heoy a’ so; ™ u™ " K s pst
0.0858  0.622 Q.107 0.0017 0.085 0.064 .18 G.06¢ 0.663 .26

9.0259 0.601 0.080 0.0444 0,064 0.128 0.20%
0.0454 0.325 0.049 0.0518 0.093 0.011 0.1a1
0.0917  0.2367 0.10) - 0.046 0.022 0.202

0.029 0.674 1.55
0.024 0.618 1.68
0.023 1.098 2.01



DESCRIPCION DEL PERFIL No. 12

Localizacién : A 1800 m al Sureste del Ejido Clasificacién

José Castillo T.
Municipio : Palenque, Chis.

Clima C4lido-hdmedo

Geologfa : Caliza del Cretécico
Topograffa  : 357% de pendiente

Orden : Mollisol
Suborden : Rendoll
Grangrupo . Rendoll
Subgrupo : Rendoll Lftico

" Vegetacién  : Sitio recién quemado, limpic

Horizonte y profundidad en cm

Caracteristicas

A, (0 - 10)
p

A (10-30)

C1g (30~50)

Suelo de color gris muy oscuro en se-
co (10 YR 3/1), negro en himedo (10
YR 2/4), de estructura granular y

‘suelto, con macroporo, abundantes raf

ces, ligera efervescencia al 4cido
clorhfdrico, textura migajén limosa,
reaccién del suelo ligeramente alca-
lino.

Suelo de color gris oscuro en seco
(10 YR 3/1), negro en himedo (10 YR
2/1), de estructura granular y suel-
to, con macroporo, abundantes rafces,
efervescente al 4cido clorhfdrico,
textura migajén limosa, reaccién del
suelo alcalino.

Suelo de color pardo amarillento en
seco (10 YR 5/4), pardo amarillento
oscuro en himedo (10 YR 4/4), de es-
tructura granular y suelto, con ma-
croporo, fuerte efervescencia al dci-
do clorhfdrico, textura migajén li-
mosa, reaccidn del suelo alcalino
moteados oscuros verdosos.




PERFIL No. 12
LOCALIZACION : A 180C mts al Suresty de la comunidad Clasificacién
EJIDO : José Castillo
MUNICTPIO : Palenque, Chis. Orden Mollisol
CLIMA : Cd1ido himedo con lluvias casl tede 21 afo Suborden :Rendoll
TOPUGRAFIA ¢ 357 de pendiento GranGrupo:Rendoll
GEOLOGIA + Raca callza del Cretfcico Medlo v Supertor
VECETACION i 3itio rectén quemace, limpio
ALTITUD 1 110 »anm
EJIDATARIO : Miguel ndez S&nchaz
- . C ol o~ T e x ¢t ur a U.A 9.R - pH
o e S5eco Hizedau > B 7' Clasiflcy 3 3 PEsh oy ket
enem . BES Arena  Limo  Arcilla elén gricm griem” dad 2
o -1 16 ¥k 371 10 'R 1 0 54 6 Miga}én 1.01 1.67 33.5 7,90 7.15%
Gris ruy os~ Negre Limosn
curo
10 - 20 10 YR /1 101 40 34 [ Miga j&n Lt 2.06 .t A3 7.40
Gris ruy oscura Negrd Limoso
0 - 30 10 YR 3/2 10 @R 142 24 3% 32 Migajén 1.1 2.06 .l 8,20 7.00
Pardc grisfceo  Fargs grtsdcec Liroso
muy oscure My Oscure
16 =40 10 YR 473 JCIRE VT 0 34 26 Migajén 1.00 2.8 S4.1 .03 7.0
Pardo asanire Pardc a=marillen Limoso
Lo ascuro
@3- 30 10 ¥R 572 10 ¥R 313 35 24 Migajén 1.25 2.2 2544 N0 7.0
rarde amari- Pards ascuro Limoso
tlento
Y B 4 Cls ESN ' CL L -meqilOD gr RN 3
cotal Fepede @'t v wa® Iy meq/l00 g Kg/Ha
b 59 nala 0,273 7.92 War? 75.0° L2 042 1A2 .04 12,61
he3h T - - 12,30 7 4d.0 thai o 0LEY 0.6 3140 3
Gets ) Tedts ad7h LY [EYSS IS N RN 0.87 0.47 965
CPR Al 2430 - ) - 3 37.0 15,0 078 [P san
toul d07 .63 [P

- - 1311 6.0 15,0 .73
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DESCRIPCION DEL PERFIL No. 13

Localizacidn

Municipio
Clima
Geologfa
Topografia
Yegetacién

: A 3.5 km al Sureste del Ejido

José Castillo T.
: Palenque, Chis
: C4lido=htimedo
: Caliza del Cretdcico
: Con pendiente de 10%
: Acahual de 5 afios

: Clasificacién
Orden : Mollisol
Suborden Rendoll

Grangrupo : Rendoll
Subgrupo : Rendoll Eutroch-
reptico

Horizonte y profundidad en cm

Caracter{sticas

fop

(0-20)

(20-40)

Suelo de color pardo grisfceo en seco
(10 YR 3/2), gris muy oscuro en hiime=
do (10 YR 3/1), de estructura de fria
ble a suelto, con algunos guijarros
granulares, con macroporo, con abun-
dantes rafces, poca efervescencia al
fcido clorhfdrico, textura migajdn ar-
cillo-arenosa, reaccién del suelo ca-
si neutro.

Suelo de color pardo grisdceo oscuro
en seco (10 YR 4/2), y pardo grisdceo
en hdmedo (10 YR 3/2), de estructura
friable, con guijarros granulares, con
macro y microporo, abundantes rafces,
efervesce al 4cido clorhidrico, textu-
ra migajén arcillosa, reaccidn del sug
lo alcalina.
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PERFIL No. 13
LOCALIZACION : A 3.5 Km, al Sureste de la comunidad Clasificacién
LHDC : José Cascillo T.
MINICIPIC : Palenque, Chis. Orden ' + Mollisol
CLIMA : Cfildo hdmedo Subgrupe : Rendoll
GEOLOGLA : Roca Caliza del Cretdcico Medio y Superior Grangrupo : Rendoll
TOPOGRAFIA : Con pendientes del 107
VEGETACION ¢ Acanual de 5 afios
ALTITUD 1 100 msam
EJIDATARIC : Miguel Méndez Sinchez
. Color Textura pH
frofundldad Hdmedo 2 % 5 Clasfieas P PR porssiamd o
e ) N Arena  Limo  Arcilla cién glem™  giem “ 2
0 - 10 10 ¥R 3/2 10 YR 3/1 &0 20 20 Miga jén 0.83 1.94 57.2 7.2 .62
Parde grisfceo  Cris muy oscuro Arciilo
My 05CUTO Arcnosc
-2 10 YR /3 10 YR 3/2 36 24 36 Migajén 0.91 2.12 57.0 7.8 6430
Pardo oscuro Pardo muv oscuro Arcillese
0 - 30 10 YR &4/2 10 YR 3/2 36 28 16 Migajén 0.93 2.66 65.0 7.9 6.3
Pardo grisfceo  Pardo grisfceo arcilloso
oscuro muy oscura
30 - 40 10 YR 4/2 10 YR 372 36 28 16 Migajén 1,06 2.65 60.0 8.1 7.7
Pardo grisfcea  Pardo grisdceo Arciliose
ascuro
o . < Meq/100%g oGt 3
1 R
- corat  ©f¥ ™ o™t e’ & meglioo g Kg/Ha
1.3 7 45,0 32.0 0.90 0,74 57 4b 1.85
0. 2,u5 39.0 22.0 0.70  0.74 58,04 2.03
ERESY 2.00 3,490 4.08. . 30.0 T, 0,15 0.7 ELISTY 0.92
fesy LR7 L 27,0 2.0 0.21  0.63 25.81 0.92




VIII.- DISCUSION DE RESULTADOS

Con los resultados obtenidos de los andlisis ffsicos y
qufmicos, asf como por las observaciones en campo y, con base
en los criterios de la clasificacién Soil Taxonomy, se concluye
que los suelos predominantes en la zona de estudio pertenecen
al Orden Mollisol, diferenciéndose en Grandes Grupos y Subgru-
pos segln las caracter{sticas climdticas, roca parental, minera
les, materia orgdnica, desarrollo pedogenético, interacciones

hfdricas, asf como uso actual y potencial del suelo.

El perfil No. 1 se clasificé dentro del Orden Entisol por
presentar las siguientes caracter{sticas diagndsticas: el color
pardo oscuro a pardo p4lido en seco y, en himedo pardo grisdceo
muy oscuro a pardo pdlido, como consecuencia del alto contenido
de materia orgdnica (14.16 a 0.86%) que aporta el tipo de vege-
tacién formada por un acahual muy viejo, la coloracién del mis-
mo se debe a los altos contenidos de éxidos e hidrdéxidos de fie

rro y aluminio.

Por su textura, el suelo es migajén-arenoso prcpiedad que
influye en la permeabilidad y buena porosidad (62.9 a 50.2%);
la densidad real es constante a lo largo del perfil (2,27 g/cm3),
la densidad aparente presenta valores de 0.87 a 1.13 g/cm3 debi
do al alto contenido de materia orgdnica presente a lo largo
del perfil, Relacionade con la textura y estructura se observa

m&s compactacién de los 40 a 60 cm de profundidad.

El pH es neutro a ligeramente alcalino (8 a 8.3) atribui-
do al material de origen formado a partir de caliza del Cretdci

co Superior e Inferior. El catidén que prevalece en la solucibn
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del suelo es el calcio, siendo también alto el nivel de Mg-H- y
ba jos los contenidos de Na+ y K',*', elementos importantes para el
desarrollo de las plantas; la C.I.C.T. es alta de 36.55 meq/100 g
disminuye a 8.26 meq/100 g de suelo en los horizontes inferiores
(Al1 y Clg)' Los cationes intercambiables (CaH, MgH-, Na® y K"
presentan altos niveles en los horizontes superiores debido po-
siblemente a la vegetacién que sustenta el perfil formado por
un acahual muy viejo y, en consecuencia, existe una acumulacién
de la materia orgdnica que ha favorecido la conservacién de es~-
tos cationes a pesar de las altas precipitaciones y textura del
suelo, ya que en estas regiones el lavado de los mismos es muy

rdpido a lo largo del perfil.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los andlisis
quimicos en las pastas de saturacién y al cuantificar los anio-
nes como CO?, HCO:;, Cl-, SOZ, as{ como la conductividad eléctri
ca (1.4 a 0.4 rr!zrzi10$/cm3), el suelo no tiene problemas de alcali

nidad ni salinidad.

El P es extremadamente pobre (7.2) aumentando en las ca-
pas inferiores (hasta 18.7 Kg/Ha) donde se encuentra quelatado
por los altos niveles de calcio, que hace que se conmserve el

contenido de £&sforo.

Por todas estas caracter{sticas, ademds del clima, geolo-
gla, topograffa, vegetacidn, asf como andlisis ffsicos y quimi-
cos, el perfil No. 1 se clasificé dentro del Orden Entiscl, Sub-

orden Psamments, Gran Grupo Tropopsamments.

Los perfiles 2, 4 y 7 se clasificaron dentro del Orden
Mollisol, Suborden Aquoll y Gran Grupo Argiaquoll. las caracte-
risticas que presenta el perfil ¥o. 2 ubicado bajo un pastizal
son: color gris oscuro a pardo grisdceo oscuro hasta los 80 cm
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de profundidad en seco y en himedo; el contenido de materia or
génica por lo mismo es alta con valores de 11.90 en los prime-
ros 30 cm disminuyendeo conforme la profundidad hasta 2.25%, va
lores considerados para un buen crecimiento radicular. La tex-
tura varfa en los primeros 30 cm presentando un migajén que
cambia bruscamente a arcilla en los siguientes horizontes, cam
bios que coinciden con los contenidos de materia orgénica. La
densidad aparente se mantiene constante a lo largo del perfil
(0.92 g/cmB), en cambio la densidad real va en aumento de 1.99
a 2.26 g/cmB; relacionado con el porcentaje de porosidad que de
igual forma aumenta de 54.3 a 59.2 debido a la presencia de arci

1la en todo el perfil.

El contenido de cationes intercambiables totales es alto
con valores de 72.23 que disminuyen a 18.27 meq/100 g de suelo;
por lo que respecta al calcio varfa de 43.0 disminuyendo a
35.0 meq/100 g al profundizar el suelo; los valores de magnesio
van de 15.0 a 13.0 meq/100 g de suelo; sodio de 0.90 a 3.17
meq/100 g al profundizar en el suelo, cantidades influidas por

el tipo de vegetacibn, clima y roca parental principalmente.

El contenido de P es muy pobre debido al contenido de cal
cio que precipita al fésforo al derivarse de la roca parental
(calizas) que predomina en la zona de estudio, los valores que

presenta varfan de 5.44 a 3.49 Kg/Ha.

Los pH varfan de 8.1 a 7.58 en agua destilada y con KCl
de 7.01 a 6, o sea, ligeramente alcalino a neutro, Sptimo para

la actividad microbiolégica y desarrollo de la vegetacibn.

El perfil No. 4 presenta un color pardo oscuro, pardo ama
rillento y amarillo parduzco en seco, y en himedo pardo grisd-

ceo muy oscuro a parde amarillento hasta los 112 cm de profundi
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dad. El color del mismo nos indica la presencia de materia orgd
nica en los primeros 20 cm de espesor y posteriormente la colo-
racibén la dan los 6xidos e hidréxidos de fierro vy aluminio; re-
lacionado con el pH éste disminuye de 6.55 a 6.0 con agua des~-
tilada y con KCl de 53.20 a 4.49 considerado por tanto, como li-~
geramente &cido, comin para los suelos minerales de las regiones

himedas.

La materia orginica varfa de 8.27 y desciende a 0.58% de-
bido a que se desarrolla bajo un pastizal, también a la topogra
ffa plana que influye en la acumulacién de la misma, por lo que
su contenido aumenta la capacidad de intercambic catidnico to-
ral, con valores de 37.20 a 67.44 y 35.24 meq/100 g de suelo,
la textura estd formada por migajén y arcilla, migajén-arcillo-
limoso que interviene favorablemente en la retencidn de los ca~

tiones.

El perfil presenta un buen contenido en calcio (23, 24,
26 meq/100 g de suelo) influencia directa de la roca parental
formada por caliza del Cretdcico Superior e Inferior. En cuanto
2l catidén Mg++, es rico su contenido a lo iargo del perfil (15-
11 meq/loo g de suelo) que al igual que el calcio proviene del
material de origen, ya que, el magnesio se encuentra en forma
de carbonatos de magnesio ya intemperizado asimilable por las
plantas. El sodio presente a lo largo del perfil varfa de 3.22
a 1.10 meq/100 g de suelo, aun cuando existen altas precipita-
cicnes (2000-3000 mm de lluvia anual).

El potasio es bajo debido a las frecuentes precipitacio-
nes pluviales, lo que provoca su lixiviacidn, sus valores son
1.73 a 0.75 Kg/Ha a lo largo del perfil.

La presencia de alofano indica contaminacibn por cenizas
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volcénicas por algin perfodo de vulcanismo cercanc a la zona.
El f6sforo varfa de 1.6 a 0.70 Kg/Ha por lo que se considera po
bre en su contenido en el suelo, posiblemente se ha insolubili-~

zado al combinarse con calcio, fierro y aluminio o fijado por
el alofano.

Perfil No. 7, es superficial con 40 cm de profundidad, se
caracteriza por su color pardo grisdceo oscuro en seco y, en hd
medo, parde olivo a pardo, resultado de las condiciones de reduc
cibn del fierro al estadec ferroso por anegamiento en alguna épo
ca del afio, debido a la tepograffa ligeramente ondulada. la tex
tura estd formada por un 60% de arcilla, propiedad que se rela-
ciona con el aumento en la densidad aparente y real, retardando
el movimiento del agua y aire, asimismo la porosidad que varia
de 49.4 a 30.2%,esto ocasiona la predominancia de microporos vy,
por tanto, la disminucidn en el movimiento del agua en el suelo
y su compactacién por el alto contenido de arcilla. El conteni-

do de materia orgdnica en el suelo varfa de 7.59 a 1.09%.

El pH con agua destilada es neutro a débilmente alczlino
(6.8 a 7.8) vy, con KCL (6.4 a2 6) débilmente dcido a neutro, 6p-
timo para el equilibrio de azniones y cationes. lLa Capacidad de
Intercambio Catiénico Total es alta de 46.8 a 51.0 meq/100 3z de
suelo, consecuencia del abundante contenido de arcilla en todo

el perfil.

El calcio presenta alto contenido a diferencia del magne-
sio, sodio y potasio, por derivarse de calizas roca parental que
prevalece en la zona. El fésforo se considera pobre en su conte
nido a través de todo el perfil, debido posiblemente a que sz
encuentra en forma de apatitas insolubles y a fosfatos de fie~

rro y aluminio, aunque el pH del suelo es neutro.
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Los perfiles 3, 5 y del 9 al 13 se clasificaron en el Or-
den Moliisol, Suborden Rendoll y Grangrupo Rendoll, por presen=-
tar las siguientes caracterfsticas: los perfiles se desarrollen
bajo una vegetacién compuesta por Acahuales de diferentes eda-
des, a excepcién del perfil No. 9, que se encuentra bajo un pas
tizal y el perfil No. 12 en un sitio recién quemado, que ante-
riormente era un Acahual; la topograffa varfa de plana a ligerz
mente ondulada y a inclinada en pendientes de 5~20%; el suelo
se desarrolla sobre roca caliza del Cretdcico Superior e Infe-
rior; las profundidades varfan de 40, 60 80 hasta 100 cm, el co
lor en himedo es pardo grisdceo muy oscuro a pardo amarillento
¥, en seco pardo oscuro o pardo grisdceo muy oscuro a pardo ama
rillento o pardo grisdceo en todos los perfiles antes menciona-
dos, el color pardo que presentan es resultado del aporte de la
vegetacién de acahuales presente en cada uno de ellos, lo que
favorece la acumulacidn de residuos orgdnicos que junto con el
fierro forman complejos organo-minerales (fierro-aluminio), que
favorecen la coloracién parda del suelo. Por las altas precipi-
taciones en estas regiones, se produce una descarbonatacién en

el Horizonte A,

El contenido de materia orgdnica varfa en todos los perfi
les de 15.07 a 0.79%, este contenido se considera muy alto a po
bre, ya que algunas 4reas con acahuales han tenido suficiente
tiempo para recuperar su vegetacién arbbrea y, favorecer la for
macién de humus que por el clima y roca parental origina el hu-
mus carbonatado en el que predominan los compuestos poco trans-
formados {materia orgénica fresca, humina heredada y dcidos £l

vicos) parte de los cuales se establlizan qufmicamente.

la densidad aparente varfa de 0.83 para los horizontes su

- 75 -



perficiales a 1.25 g/cm3 en los subhorizontes. La acumulacién
de materia orgdnica fluctlia a lo largo del perfil afectando la
agregacién y la compactacidn, esto se relaciona con la densidad
real la cual varfa de 1.91 a 2.65 g/cm3 y el porcentaje de poro
sidad (42 a 60%); estos resultados se correlacionan con el tipo
de textura que es migajén-arenoso, migajén-arcillo-limoso, los
cuales se consideran adecuados para la adsorcién de nutrimentos

movimiento de aire y agua en todo el suelo.

El pH de estos suelos varfa de ligeramente dcido a ligera
mente alcalino por varios factores que actdan en conjunto como
son: tipo de vegetacién, frecuencia de las precipitaciones plu-

viales y roca parental.

lLa C.I.C.T. varfa desde 63.33 y 15.0 meq/100 g de suelo,
resultado que se relaciona con el tipo de materia orgdnica, co-
loides inorgdnicos (arcillas con 6xidos hidratados de fierro y

aluminio), pH y roca parental.

El contenido de Ca++ varfe de 57 a 13 meq/100 g de suelo;
el Mg++ de 32 a 8 meq/100 g de suelo; el Na© fluctda de 0.70 a
2.52 y desciende hasta 0.22 meq/100 g de suelo conforme aumenta
la profundidad y caracterfsticas del perfil; el K+ varfa de
0.82 a 0.21 meq/100 g de suelo, esta disminucidn se debe al ex-
cesivo lavado, el P es extremadamente pobre también por la fija
cibén con los materiales calizos de la roca parental; lo mismo
sucede con los nitratos (No;) que se encuentran en cantidades
variables de 91.5 a 76.5 bajando hasta 6.9 p.p.m., conforme la
profundidad, este contenido resulta de la densa vegetacién com-
puesta por acahuales, formando asf{ una gran cantidad de acumula
cién de materia orgdnica que se biodegrada rdpidamente, sin em-

bargo, la pérdida de nitratos resulta de la alta pluviosidad en



la regién.

A los perfiles Nos. 9, 10 y 11 se les realizaron los ani-
lisis de sus sales solubles a partir de las pastas de satura-
cidn, asf como la conductividad eléctrica que de 0.95 disminuye
a 0.26 mmhos/cm a 25°C, resultados que indican que no hay pro-

blema de salinidad en ellos.

Los perfiles 6 y 8 se clasificaron dentro del Orden Molli
sol, Suborden Aquoll y Gran Grupo Haplaquoll por presentar las
siguientes caracteristicas diagnésticas: color en seco pardo os
curso y pardo griséceo oscuro a pardo amarillento y, en htmedo,
gris muy oscuro o pardo grisdceo muy oscuro a pardo olivo y par
do amarillento conforme a la profundidad, estos cambios de colg
racién a lo largo del perfil tanto en seco como en himedo, se
debe a la distribucién de la materia orgénica, presencia de 6xi
dos de fierro y aluminio. El contenido de materia orgdnica va=-
rfa de 7.53 y disminuye a 0.877%; la densidad aparente varfa en
el perfil No. 6 de 1.02 a 0.86 g/cm3 en las dltimas capas; la
densidad real de 2.39 a 2.31 g/cm3 v el porcentaje de porosidad
57.3 a 62.777%, resultados que se relacionan con la cantidad de
materia orgdnica a lo largo del perfil y a las condiciones de
anegamiento, por lo que aumenta el fenémeno de reduccién, dismi
nuyendo el movimiento del agua y aire. La textura es migajén-
arenosa y arcillosa después de los 30 y hasta los 90 c¢m de pro-

fundidad.

El pH varfa de 6.5 a 5.7 con agua destilada y con KCl de
5.15 a 3.4 considerado como moderado a ligeramente dcido, co=
min para los suelos minerales de las regiones célido-hlmedas,
causado por las altas precipitaciones pluviales, suficiente pa-

ra lixiviar apreciables cantidades de bases intercambiables de
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los horizontes superficiales.

la C.I.C.T. aumenta de 30.02 a 87.03 meq/100 g de suelo
conforme la profundidad, contenido que corresponde al aumento
de arcilla asf como la de humus que se ha originado de la mate-
ria orgénica, también se observa anegamiento que se presenta en

la parte baja del perfil.

El calcio varfa de 18 a 15 meq/100 g de suelo; el magne-
sio aumenta de 11 a 33.0 meg/100 de suelo; el sodio es mis o me
nos constante a lo largo del perfil, y el potasio, de 1.08 a
0.30 meq/100 g de suelo, resultados de las condiciones antes

~mencionadas.

El perfil No. 8 esti ubicado en una zona con vegetacién
de Selva Alta Perennifolia, sobre roca caliza del Cretécico Su-
perior e Inferior, presenta condiciones de anegamiento por en-~
contrarse en una zona con topograffa plana. El color varfa en
seco de pardo grisiceo muy oscuro a amarillo pilido, y en hime-
do gris muy oscuro a pardc olivo, consecuencia de la materia or
génica derivada de la vegetacién, presencia de 6xidos e hidréxi
dos de fierro y aluminio, as{ como a las condiciones de reduc-
cibn que se dan a través del perfil, ya que las precipitaciones
son del orden 2000-3000 mm. La textura estd formada por migajén,
es migajén-limosa a migajén-arcillosa; la densidad aparente va-
rfa de 0.77 a 1.07 g/cm3 por los bajos contenidos de materia or
glnica hay menos agregacién y mis compactacidn reduciendo el

porcentaje de macroporosidad y microporosidad (61.11 a 55.6%).

La densidad aumenta conforme la profundidad, de 1.98 a
2.41 g/cm3. El pH con agua destilada es de 7.8 aumentando con-
forme la profundidad a 8.4 y, con KCl, de 7.1 a 7.4, considera-

do por tanto, como neutro a débilmente alcalino, 6ptimo para el
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desarrollo de las plantas, esta debil alcalinidad, como se ob-
serva en el cuadro de resultados, se debe al contacto con la ro
ca parental formada por caliz&, que puede estar formando carbo-
natos de calcio (CaCO3) y carbonatos de magnesio (MgCOB) asimi-

lables fécilmente por las plantas.

El contenido de materia orgdnica es muy alto en la primer
capa de 0-10 cm, 14.92 y decrece hasta 0.51% en los dltimos ho-
rizontes; relacionado con la baja densidad aparente, real y al~

to porcentaje de porosidad.

la C.I.C.T. decrece a lo largo del perfil, de 58.6 a 33.0
meq/100 g de suelo, sin embargo, en la capa de 30-40 cm aumenta
por la presencia de arcilla, reteniendo asf{ una gran cantidad
de cationes intercambiables como se observa en los contenidos
de calcio, magnesio, sodio y potasio. El fésforo en el suelo se
encuentra en cantidades muy pobres (13.85 hasta 7.33 Kg/Ha) que
relacionado con la roca parental formada por caliza origina una
gran cantidad de calcio activo, y en la solucién del suelo que

provoca su fijacién.
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IX. CONCLUSIONES

Se efectud un estudio edafolégico en el Ejido José Casti-
1lo Tielemans, encontrdndose variaciones en cuanto a la
disminucién y cambio en las propiedades de la materia or-
glnica, repercutiendo en el pH, textura, plasticidad prin
cipalmente, consecuencia de las desforestaciones que se
estdn llevando a cabo en el 4rea, siendo mds evidente en

las zonas donde se ha cambiado la vegetacién de selva a

pastizal.

De los suelos muestreados y de acuerdo a los resultados
de los anilisis ffsicos y qufmicos y con base al Soil

Taxonomy, se clasificaron los suelos como:

Entisoles, que corresponde al perfil No. 1, ubicado bajo
un acahual muy viejo, y por su textura de arenas
margosas finas o més gruesas, clasificdndose den-

tro del Suborden Psamments.

Mollisoles, correspondientes a los perfiles 2 al 13, ubi
cados bajo pastizales o sin vegetacién (perfiles 2,

4y 7), o selvas altas perennifolias y acahuales

(perfiles 3, 5y del 9 al 13), los primeros se cla-
sificaron dentro del Suborden Aquoll y Gran Grupo
Argiaquoll, los segundos en el Suborden Rendoll y

Gran Grupo Rendoll.

Llas caracterfsticas que presentan los Entisoles son prin-
cipalmente que: la mayorfa de estos suelos tienen un epipe
dén berico y pocos presentan un horizonte antrépico, algu

nos son arenosos y presentan un horizonte 4lbico, se pre-
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sentan en planicies anegadas, 27 de arcilla, acumulacién
de materia orgdnica en los primeros 25 cm de profundidad,
pérdida de carbonatos, no presentan horizonte de diagnés-~
tico, el RAS puede exceder un 13% en mis de la mitad de
los 50 cm superficiales, textura de arena fina, limosa o

gruesa a 1 m de profundidad.

Los Mollisoles se caracterizan por presentar la mayorfa
un epipedén mélico, rico en bases. Michos presentan un ho
rizonte argflico, ndtrico o cdlcico, pocas veces horizon-
ze &lbico, cubren extensas 4dreas subhiimedas a semidridas,
la mayorfa de estos han tenido una vegetacién de pastos
alguna vez, tienen menos del 30% de arcilla, presentan
azcumulacidén de calcio, arriba del contacto lftico y para-

1ftico a una profundidad de 50 cm.

Principalmente los Mocllisoles son suelos que tienden a

arosionarse al no tener cuidado en su manejo, en el mismo.

4.~ £l cambio del uso del suelo que constantemente se estd rea
lizando en las zonas ha repercutido colateralmente en la
pérdida de muchas especies de flora y fauna, al no tener

tiempo para desarrollarse y tener su habitat natural.
Por todo esto se recomienda:

1° 5 necesario que se lleve a cabo un uso racional de los

suelo en la zona.

2° Profundizar los estudios en este tipo de suelo para enten

der la dindmica de estos y su productividad.

3e Organizar trabajos para la conservacién de los mismos, de

fat

a2 flora y de la fauna.
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