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CAPITULO I

INTRODUCCION

El cultive del sorgo ha adquirido mucha importancia en los (ltimes -
aflos y #e ha visto que puede substituir al mafz en la mayorfa do los usas=-
que &ata tiene, como on la alimentacidn Numana, como forraje ¥ grano para-
1a onqgorda de animales, y también para la industrializacién.

La planta se cultiva en muchas regilones de Africa y extensamente tame-
bién en India, China, Manchuria y los Estsdos Unidos de MNorteam&rica. Se-
calcula que en los E.U.A, ao siembran alrededor de 10 millones de hecta -~
reas, con una estimacifn de 65% para grano, 20% para forraje, 108 para an-
silajo y 5% pars otros usos, Tambifin en asiembras comerciales cn Asia Me -
nor, 1rfin, ‘Turkostln, Corea, JapSn, Australia, el Sur de Europa, México, -
Centro y Sudamiirica y algunas islag de las Indlas Orientales y Occidenta -
log. Robles {1975).

El cultivo de porgo empezb a adqulirir importancia aproximadamonte en-~
1958 en la zona Norto do Tamaulipas (Rfo Brave), al iniciarse el desplaza-
micnto del cultive del algodonero en aquella reqiln., "

Con ¢l paso de los afios s8¢ ha tenido un ineremanto considorabla du 1a
suparficie cultivada, alcanzindoso en 1980 una superficie aproximada de -
1.5 millones do hectareas en la RepGhlica Mexicana. FAO (1980} .

Los principalon estados productoras de sorgo son: Tamaulipas, Guana=
juateo, Jalliseo, Sinaloa, Michoacin. Otros estados que tambl&n lo producen
pero en mencr proporcifn estdn Aquaascalientes, Zacatecas, Morelos, Caxaca,
Quer&taro y Durango.

A nivel regional, el sorgo en sl estado de Jalisco es tamblén de re -

clente intreduccifing por ejemplo en 1965 se cultivaron 25,000 ha,, habién-



dose incrementade 1a superficic a 202,000 ha. en 1978, obteniéndose una p;:g
duccifn de 725,000 ton. ¥ un rfendimlento prosedio de 3.5 ton./ha. La partl
cipacisn del estado de Jaligco en ese afico a nivel nacional fue de aproxima-
damente 15%. Las cifras ubican al scrgo en el sequndo lugar a nivel reglo-
nal despubs del mafz, y al estado en tercer lugar después de Tapavlipas y -
Guansajuata. CAEAJAL (1981).
Tabla 1.- COMPARACLION DE SUPERFICIE Y PRODUCCION DEL SORGO DEL ESTADO DE JA
LISCO £n RELAC1OM A OTROS ESTADOS DE LA REPUBLICA. — ’
£ntidad superficie Produccifin Suporficie en Porcentaje de pro-

% respecto al ducciSn respecto -
milos de ha, millones de ton. total pnacional al total pacional.

Tamaulipag 467 1,051 3.4 25.1
Guanajuato 297 1.11% 21.3 26.7
Jalimco 202 ’ 0.725 14,5 14.9
Sinaloa 115 0,217 B.2 7.6
Hichoacsn 114 0.343 8.2 B.2
Dtron 202 0.624 14.5 14.9
Totol 1.397 4.185

Fucnto: Plancacifn Agricola SARN 1979. “lLogros ¥ apertacionos

de la investigaclén agricocla en ¢l Estade de Jalisco".

Las hectareas deostinadas al cultivo deol sorgo van aumgntandoe considera
blemante afio con afio, por lo que ost83 cobrando yran importancia a nivel np=
cipnal como pundial, por o que o8 necesario conocer todos los factores que
afoctan la produccifn dol sorgo, y muy eon ospecial la de los hibridos de -
BOrgo fue prosentan caracteristicas smuy favorables para los agricultores, -
como gon los altos rendimiontas, telerancia a la sequia y 1o tolerancia n -

plagas y enformedades.



CAPITULD II

CBJETIVOS

Los ocbjetivos del presente estudic, estin encaninados a lograr mayo -
rep producciones dal sorge, espocificamente sn la produccifin de semillag -~
hibridas.

El pbietivo consiste en cuantificar los efectos de los herbicidas, -
respecto al adelanto o al atrasc de la floracifn en las 1lineas para produ-
cir hihrides da sorqo.

otro de los objetivos seguidos en osta investigaciSn es el de encon =
trar uh herbicida selective, para controlar las malozas en el cultivo de -

hibridos do sorgo para la produccién de semilla.



CAPITULO Il

LITERATURA REVISADA

a) Origen.

wall et al {1975) establece gque “como ecurre con la mayorfa de los cul
tivog, sus orfgenes me pierden en &pocas muy remotas y quedan envueltos en-
ol migtorio. Existen ipdicios de¢ que serfa originario del Africa oriental~
(probablemente Etlopfa o SudSn) ¥ gue habrfa aparecide en tiempos prehisté- -
ricos, ontre 5000 y 7000 afios atrSs o tal vez mis. Aparentemente fue lleva
do por natives que migraban haclia varios palses del Africa, antes de que se
tuviese notlicla de su existencia, En el aiglo X de nuestra era, ya se la -
conocfa on Botswana, €n Zambia alrededor del sigle XIV {(Clark, 1959} y en =
¢l sur de Africa en el sigle XVI".

liouse {1982) propone gue "la priictica do la domesticaclSn del porgo se
introdujo de Egipto a Etiopia alrededor del afo 3000 A.C.".

wall et al {1575) dice que "el tostlmonlo mis antiglo de g4ue so dispo-
ne ca ¢l quo aparoce en una egcultura de Senaquerib, en Hinive, Asirin, pro,
bablemente del afio 700 A.C. lacla el comieniro de la era cristiana se le co
nocif en la Indla y Europa, ¥y Plinio ya lo menclonaba en el siglo I".

Robles {1975) indica que “la produccién de sorgo se extendid por el -
Sur de Asia y al parecer lleg8 a China hasta ¢l siglo XI1I y al hemisferio-
Uceidontal hasta ol siglo XVIII™,

wall et al (1975) establece que "no existen pruecbas do quo se lo haya-
conocido en China antes dol afie 1200, a pesar de quo hay quienes lo afir -
man, Quizdis haya sido introducido desda el Sudeste de Asin o la Ipdia dos-

puiis do le cual pe desarrollaron los tipos Kaoliang, caracter{stices de Chi

na, Manchuria y Japdn.



En los Estados Unidos el cultivo de sorgo para jarabe o melaza y fo -

rraja fue posterlor a la introduceidn desde China del sorgo Bmbar chino, -
por intermedio de Prancia en 1853, ¥y de 15 variedades traldas epn 1857 des-
de Sudifrica por un inglés,; Leonard Wray, gque ae dedicaba al cultivo de la
cafin de azdcar®™. Se encontrd quo algunas de estas variedades dieron ori -
gah a variedades de sorgo szucarado o dulce gque anteriormente era muy apre
clado, como la Qrange y la Honay.

Wall ot al {1975} dice que " la produccifn de sorgo aumentd como con=
socuencia do la introduccldn do dos tipos de durras (tipos de sorgo anti -
glio), traldos desde Egipto en 1874, dos de Kafires, provenlentes de SudS-
frica, on 1B7G {Ball, 1910} dol Shallu de la India, traide alrededor de -
1980 (Vinall ¥ otrom, 1936) ¥ el milo de Colombia, en 1879 (Kapar y Quinby
1946, 1947)".

El milo da Colombia se cree gque es de origen Africano por la simili -
tud quo presenta con los encontrades en Eticpfa y Sudfn.

Do acuerdg a Wall ot al (1975), “al sorgo escoba fue sin duda obteni-
do por selecciones repetidas do sorgos cuyas panojas presentan largas rami
ficaciones, 8o cultivS en Europa hacia ¢l aigle XVI. Al parecer, Benjamin

Franklin soria quien 1o introdujc en Estados Unides (Martin, 1953)",



b) Clasificacifin Taxon®mica, .

Tabla 2.- La clasificacién Taxonfmica del bordge es la siguiente:

REING .cctvsvtcvrsresarstarstnrerensrsa VEgATAL
DIviBIBN +.ivieaecsinicsaessasnrsnsssns. Trachasophyta
SUbALVEBION cueviecierierrcanarannanss. PEOFOpSidan
ClABL crusecntavansssasarssnsananssenss ANglosparman
SUbCIABO sicnvacrrnrsssanacesassassssss HOonocoriledonaae
GEUPD etassrsrencausanscrnnnsasnsrnsvess Glumiflora
OFdBN soetetnsrecrrernsrsnsesasevsvrers Graminales
Fatllid ..c.scvneinsesarnannacscsanessss Graminae
Subfanilla csaveseinsirsnrevsvsensrssss Panicoldeas
TPIbU cieteinterrvarsesnsnsasasgseres+. ANdropogoneane
GENGEO sasssuasasosssnssransrseassrasss 30rghum
ESPRCLle seecscscscsrarercsrsnsannereras Vulgare
Variedad comercial ..-........;........ Para grano

Variedad comarclal sessieiessarscsnuess Para forraje

Fuenta: Robles Siachez (1975) "Produccién de gra

nos y forrajes®.



c‘} SISTEMATICA O DESCRIPCION BOTANICA
1) ciclo vegatativo.

El sorgo, debidc a que o8 una planta de h&bito anual, su cicle vegeta-
tivo tiene un rango ruy anplin seqln las variedades y lax regiones. Rables
(1975} indica que “en general las variedades de mayor rendinmiento son de -
120 & 140 dlas; wis tie=po no es conveniente poryue astas varledades ocupan
demasjado tlerpo el terreno de cultivo,

Existen excepciones respecto a esta conclusiln, pero son casos tuy pag
ticulares debidos a factores limitantes de la produccifn, la que, de cual -
gquier manera es afectada™.

Foblea {1%75) eencicna que "el sorgo es una planta: sexual, roncica,-
harmafrodita, incompleta y perfocta.

Sextal.- Porgua su nultipllcnclﬁn se realiza por medio de una semilla, cuyo
embrién se origina por la unién de un gamato masculino y de un ga-
mato femenino,

HMonolea.- Por encontrarse ol androceo y &l ginecea en una misEma planta.

Hermafrodita.- Por contener el androceo y el gineceo en una misma flor.

Incompleta.- Por carecor de una de las satructuran del perianto floral.

Perfocta.=- Por ehcohtraree flores quo tienen 1los 2 Sr9ancs sexuales on la -~

nisma flor™.
2) Sistema radicular.

Wall et al (1975} menclona qua "lan raices del sorgo se pueden dividir
en don glatemast wuno temporario y otro permanente. El temporario compren-
da }a ralz desarrollada de la radfcula (o primera rafz de la pléntula) y -
lap advonticias que nacen oobre la regifn del mesocdtilo (primor entrenudo-

del tallo) por debajo de la suporficie. La raf: primaria y las adventicias



producen ralces laterales (Chi, 1942) quo son pequefias ¥y de difimetro casi u
niforme en teda su longitud™,

foblas (1975) dice gqus "la profusa ramificacifn y amplla distribuciSn-
del mistema 6a una de las razones por .las cuales el gorgo es tan reslstonte
a las seguian, aunque otros factores tamblén contribuyeron a tan marcads ra
slatencia da la especie”.

Guorroro (1981} establece que "las rafces en terronos perpeablas pue -
den aleanzar profundidades de hasta 2 morros™.

Wall et al (1975} indica que "genoralwmente existen B verticilios de -
rpicen nodales en una planca {Chl, 1942). E\ primero ge desarralla en el -~
nudo da coleSptilo alrodedor de 10 dfas después de 1a siombra. El segundo,
torcero ¥ cdarto surgen sucesivamente en los hwudos inmodiatos superiores, -
Cinco semanas despufis de 'la sicmbra, cuando comienza a distinguirse la in -
florescencla, por 1o general existen cinco verticilios de ralces adventi -
ciap; antes de la floracifn son seis; ol giptimo se desarrolla en ol mowen-
to do 1la poliniracién y ol octavo més tarde.

£l tpmaiic y nlimoro do rafces nodales se relacjonan con ol tamafio dol =
nudo:  las do nudos mis grandes situados mis arriba son mucho mayores y nu
murogas que las de los inferiores™.

31} Talles.

House (1982) menclona que "la cafia o tallo, estd formada de una serie-
de nudos e knternudos alternantea, El tallo e¢s delgado y muy vigoresoe ¥y su
longitud varfa entre 0.5 metros a4 4 motros. El tallo mide 0.5 centimotrom-
8 5 centimotros de difmetro cerca de la base, volvifindose mis angosto en el
extremo superior”.

Rodr igo et al {1968) y Wall et al {1975) concuerdan, &n que 1a -



ﬁlturq dal tallo pueda ser de 0.5 metros hanta 4 § 5 metros dependiondo da
la variedad o hibrlde utilizado, y que ol difmerrs de los tallos en su ba=-
se varia entra 1 a 4 contimetros”.

Youse (1982) dice qua “en cuanta # BB consistencia, £l tallo es sSif-
do con una cortaza o tejfdo oxtarior durcs y una midula suave. En general
ios haces vasculares ne esparcon a travis del tallo hacia al Srea periféei
ca, en donde estdn estrechamento asoclados que casi forman un anillo s61i-
dn®.

So obaerva quo los haces periféricos se ramifican para farmar las vo-
nag paquefias eh ln limina do 1a hoja, debido A gue son un podo mis delga -
dos gque los haces de la porcifin central, los cuales forman lan vepas wnis -
granden de la hoja.

tiouse {1982} menciona gue “la mdduls puede ser dulce o tnafpida, jugo
ga o seca. En talles vicjos la wddula pucde rajarse, espgcialmente si cs~

td meca.

Ffor lo gue to geflere 2 1os nudos do la plantn, &ston aparecen como =~

un anillo en 1p base de la 1imina de la hojar el nudo es el punto on el
cunl 1a hoja gsc une al talloj y ea tambifn el punto en el cuhl se dosarzo~
1lan las rafces {(de mostdim™,

4} Hojas.

Wall et al {1975) dlce que "la hoja del torgo, como las de otras gra-
minens, consta do dos partoes pripcipales: 1o vaind y 01 limbo o l3mina. -
€n La unifnp do anbas ost§ el collar. compuests por dos partes: 1s 1lgula-
¥ la papads o Lébula.’

Los limbos de las hojus jdveres son rigidos y erguidos. En casl to -

don low tlpes, cuando van ereciendo, ae oxtionden on forma de abanico sua-
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Qemontn curvados. 5in embargo, las hojas adultas de algunos tipos permdne
cen en posicién casi vertical. En el ceso de los sorges, ia mayoria de -
las liminns follares tienen una lonyitud media de aproximadamente 100 cm.,
en tanto que los milos son mis cortas alcanzando 60 cm. El ancho de la ho
ja oacila entre 1.9 ¥ 6.35 cm., puede tener una longitud de 75 cm., o mis-
en ciertos tipos®™.

Podemog obsorvar que la hojs cotf dividida Por una nervadura central-
1n cual generalmente divide simétricamonte en dos mitades a la hoja.

floyso (1982) indica yue "la valna se cncuentra unida a un nudo y ro -
dea por lo cowiin al internudo y tambi&n frecuentemente al nudo gue lo si -
gue arriba, aAntes da que la hoja ee axticnda hacia afuera. Por lo general
los vainas unidas a los nudos mi# bajos cubren los nudos gque estEn arriba,
pero lags vainas de mis ar}iba an la planta no se extienden hacla ol nudo -
que les sigue,

Con respecto a 1a vaina podemos bofialar que estd cublerta frocuente -
menta por una peluasllla ceorosai a veces la pelusilla es muy pronunciada™,

Wall ot al (1975) describe al cuello de la vaina "como uha regin eos-
pecial que se forma on la unidn de la vaina y ol limbo. Ln parte internn-
dol linba estl delimitsda on la baso por la ligula. Los [lapcoB ostén for
pados por dos ronas triangulares o curvadas en forma de tira llamadas papa
das, 16bulos o trif&ngulos del cuello. A la ligula s describe como un cro
cimjento membronoso delgado, que aparece en la unidn de la vaina ¥ ol lim=-
bo, y por lo gencral mide 2 mm. do alto; es alge mayor hacia el centro y -
#o afina gradualmente hacia el borde de la hoja*.

rodrigo et al {1968) menciona que "ol nimero de hojas entd comprendi-

de entre S5 y 18, ¥ a veces mis, scgGn la variedad y la amplitud del perio-
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do vegetativo. Cada hoja pdicional representa 3 a 4 dias mis para la madu-
racifn do la planta de la misma variedad”,
5) Flores.

De acuerdo a Robles (1975}, "la inflorescencia del sorgo se denomina -
ton ol nosbre de panfcula, la panicula puede ser corta ¥ coppacta o suelta-
y ablerta, de &4 a 25 em. o 238 de longitud, y do 2 a 20 centImetros o mis =
de ancho. El ragquis difiere en su forma y longltud desde largo y delgade = )
hasta corto ¥ grueso. El raquis puede ser estriado (frecuentemente acanala
do) ¥ puade per vellozo o glabra”.

Wall ot al (1975} estableco que "las ramificaciones primarias o eies -

laterales aparecen en los nudos. S5Su nlimero varfa de uno a grupos de dos o=

mis (Kidd, 1956} y parecen ostar on verticilios, uno alrededor de otro. Los
ejes laterales se ramifican varias veces hasta dar ramificacicnes da tercer
orden, &stas dan una o varlas esplguillas en las gue sa encuentran las semi
1lag. Aparecen de a dos: una es féreil y s8sil y la otra es estéril y, -
por lo general, pedicalada®.

House {1982) indica que "ol racimc conslste slempre de una o varlas es
piguillas, Una espiguilla es siempre s@plil y la otra pedicelada excepto la
espiguilla terminal s@ell, que va acompaiada de dos espigulllas pediceladan
Los racimos varfan en longitud de acuerde al nimeto de nudos y a la longi -
tud de los interpuden. Algunas especies tiepen de 4 nudos, y otras de 5 a-
B nudoa; loam internudos varfan en longltud, grosor ¥ wvellosidad, depondien-—
do de la especle”.

Se menclona qua las espigulllns séeiles, House (1982) “varfan en for -
ma, desde lancoolada hasta casi circular y cvalada y algunas veces ticnen -
dopresioncs en el Gentro, mientraa que las espiguillas pediceladas son mu -

cho mis angostas, y usuzlmente de forma lancenlada. Pueden sor mis peque -
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fiag, dol misno tamafio, o mis largag que las espigulllas sésilex. Son de se
xo magrulino o noutro {muy raramente) y pueden tener un ovario rudimenta -
rio™.

6) Semilla.
House {1982]) menciona que "las semillas son de forma mis o menos esfé-
ricas, y algo achatadas en uno de los lades. Varfan bastante de color de -

pericarpio {rojo, cafa, blanco, amarillo, crems) ¥y tienen un lustre opaco o

aperlado. La testa puedn ser tambifn coloreada, comfinmente de un rojo obs=
cura a un café obsturo. El endosperma es usualmente blanco, aunque puede -
sor amarillop, debido a los pigmentos carotenoldes gue tiene una actividad -
relacivamente baja do vitamina A",

Generalmonte las variedades y los hibridos tienen su color caracteris-
tico del pericarpio y su lustre opaco o aperlado.

House {1982) dice que "comfinhente Ee encuentran dos lineas bien defini
das que se exticnden desde el Spice hasta la baso de la semilla. La marca-
embrlonaria (escutelo) varfa en longitud desde upa mitad a dos tercios del-
grana, y cs de forma oliptica oblonga, cSncava o plana, o (raramente) conve
xa. El hilio so encuentra en la base sobre ol lado opuesto al embridn. El
endosperma varfa desde suave con una pequefia porcién de cérnea a una condi-
cifn cbrpea n&lida. El tamafio de la semilla fluctda entro muy pequefa (ma-
nos do 1 gr. por I00 scemillas) hasta grande (5 a 6 gr. por 100 semillag)™,

d) CULTIVO DEL SORGO.

Para quo el cultive del sorgo rosulte provechoso, se pueden programar<
una serie de factores que elevan al miximo los bepeficios de la operacifn.-
Algunos de ellos, como el suclo, la energfa solar, la temperatura, ia hume-
dad y las lluviam no so pucden controlary ctres como la eleccién de la va -

riedad, las fechas de laboreo, los programas de fertilizacldn, la densidad-
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d'c alembra y plan de irrigaciSn., son nis controlables. Estos Glrimos facté
res deben ger prograrmados por al rmanejo. e nodo gue sus efectos e interacs
clones principalmenta den copo resultads una buena rentabilidad,

1) Temperatura,

Guerrero {1981} dice que "las experiencias en caler del sorgo para gra
no son mis oleyvadas que las dol mpafx, Para germinar necesits una temparaty
ra da 12° C por lo gue su siembra ha de hacerse de tres a cuatro semanas -
despuln que al pafz, El crecimiento de la planta no es vardaderamente acti )
vo hasta que sa pobreopasan los 15° €.

House (1982) indica que “el sorgo produce adn bajo temperaturas altas.
El cruzamiento en el cultivo pueds sar diffcil bajo temperaturas da 40" C o
supericres, con humedades relativas a un 30% o menos) también el cultivo =«
puede producirse sl hay humedad disponible (espocialmente si ocurre con an-
torjioridad a la floraclén o durante el pericdo de floracifn). El desarro =
1lo floral y la formocién de semilla son normales si hay humedad disponible
an ol suelo a temperaturos de 40 a 43® C ¢ 30 a 408 de humedad relativa.

La FAO (19G1) mencleona que "la temperatura apropiada para el sorgo os-
cila entre 16 y 40* C. En ol Perd, lns variedades africanas no granan a -
temporaturas inferiores a los 15° C, La temperatura minima para la germina
cidn de 1lp semilla ca de 10-1%" €, miendo la temporotura Sptima de alrede -
dor da 30* C°,

2) Humodad.

House {1982) irdlich que "el socrgo gencralinente se cultiva bajo condi -
cionos de clima seco y caliontos. Comparade con el male, ol sorgo tiene un
sistema radjcular mis fibrose y ramificado. tas rafces de la planta pane -

tran un mayor volumen de suelo para obtener la humedad. E1 fertilizonte -

- +



13
afin bajo condiclones de baja prectpitacifn, estimula el desarrollo de las-—
rafces; da aqufl que las rafces tiencn la habilidad de extraer humedad de -
un mayor volumen de gueloa, Tamhi#&n es importante sefalar que &l sorgo re-
quierae menos humedad para su creclmiento que algunog corcales”.

Gueorrero (1981} menciona que “el sorgo resiste mis a la falta de i\umg_
dad que el mafz, El primero es capaz de sufrir a la falta de humedad du -
rante un periodo d¢ tiempo bastanto largo y recmprender su crecimlento mis
adolante cuando cesma la scqufa. Por otra parte, nhocesita menos cantidad -
de agua que el mafz para formar un kilogramo dgo materla seca®.

Fodrige et al {19568} dice que "la cantidad de agua varfa segln las -
condiciones locales: tipo 2e smuela, topogratfia, altura, clima, ete. Bajo
lag copdiciones tropicales Ge Yenezunla en gencral son suficientes 400 & -
600 milimetros de lluvia ﬁten distribuidos desde 1la giembra hasta el esta-
do harinoso del grano. Llegando a oste momento, no influye en forma signi
ficativa la e¢acagés de humadad en ol guelo”,

Houao (1982) egstablece que "respecto a la necesidad de agua del sor -
go, &ata aumenta conforme la planta crece, alcanzando su mayo; necesidad -
durante ol periodo de la floracifn: deapufis de esta $poca cl consumo del -

agjua deocrece. Durante al poricdo de floracifn {hecesidad mayor o plgal), =

el sorgo utiliza alrededor do 6 & 7 hamm thectfirea-milImetro) de agua al -
dla®.
fodrigo et al {1968) dice que "el excesc do humedad prolongada os muy
Importante para las plantas de sorge, hasta ol punto de quo =i esta cir -
cunstancia parpanece durante unos dias, los hojas toman un color amarillo-
cada vez mis intenso, la planta detiene su crecimiento y llega a morir™.
3) Altitud ¥ Lacicud,

. Robles {1975} mencions que por por "debido a las altas exigencias de-.
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temperatura, raramente se le cultive més alld de los 1800 metros do altura.
Sa cultiva favornblemente de O a 1000 metros sobre el nivel del mar. Aun -
fgqua on México, se ha cultivado con éxito a 2200 metros sobre el nivel del -
mar. En el Valle do Toluca que tiene una aleitud de 2600 meotros sohre el -
nivel del mar se han hecho prucbas con resultados satisfactorios.

En lo que se refiere a la latidud ¢l sorzgo se puede cultivar desde leos
4% grados latltud Norte a los 35 grados de lotitud Sur; en el drca compren-
dida entre ostas latitudes donde so puede cultivar sl sorgo con mayores ren
dimiantos, debido a que mds al Norto © mis al Sur las temperaturas son mis-
bajas ¥y no se pucde cultivar con buenos rendimientos™,

4) Fotoperiodo.

lloune {1982) informa que "el sorgo es una planta de dfa corto; es de -
cir, la yemd vegetativa permonece como tal hasta que la longltud del dia so
vuelve suficientemante corta. 5Se conoce como fotoperiode corto al punte en
el cual la longltud dal dfa se vuelve suficientemente corta para que se de-
sarrolle 1a yema floral®.

Robles (1975) encontré gue “oxisten difcrencias en cuanto a la sensibi
lidad & la longitud del fotoperiodo; por ejemplo, algunas variecdades botSni
cas como los Borges pscoberos (Var. Technicum) son poco sensitivas, en tan-
to gue las varlodades legari y Mllo son sumamente sensitivas,

Letas diferenclan on senaibilidad al fotoperiodo son de origen gendtl-
va y ticnen como resultado las diferencias en madurez que son Comuneos antre
las diversas varledades del sorgo™.

Nouse ([1982) indica que “la longitud del dfa no edlamente cambia cuan—
do oo viaja hacia el Norte o hacia el Sur del Ecuador, sino que también cam

bia con la &poca del afio. El cagblo en longitud del dfa con la &poca del -
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afo, tlene bislcamente el mismo efecto sobre la iniciacién floral que la la
titud”.

5] Suelca.

pe acuerdo a Fodrigo et al (1968} *el sorgo se desarrolla bién en una-
amplia gama da suwolos, quo abarca desde los arenosos hasta los arcillosos.-
Lag mayores producciones se logran, goneralmente, en los suelos frohcos y -
sus aflnes loo franco-arenosos, los franco-arcillosos y los franco-live -
saB”.

Roblag {1975) encontr$ que “los suclos arcillosos, aungus pueden pro «
porcionar buenos rendimientos, tionen el lnconveniente de dque la sequfn ha-
ca dado en el sistema radicular, al agrictarse el terronc, por le que hay -
quo recurrir al agua do riego en los casos aextremos. S0 ha ehcontradts dquo-
este cultive puede efectuarsc en terrehos con ciertas proporciones de sales
solubles que limitan la produccisn de otros cultives™,

En 1o que Be raficre a la acldez y la alcalinidad Rodrigo et al {1968)
menciona quo "8l sorgo posce un amplio range de adaptaciSn tanto a la aci -
dez como a la alcalinidad de los guelos: produce buonas cosechos cuando al
pil cot3 comprendido entre 5.5 y B.5. Por otra parta, Gsto permite la mejor
absorcién de los principales nutriontes, Un punto {0.5) por encima o por -
dehajo do los limites indicados restringe la facilidad do absorcién de es -
tos nutrientes, pero adn es un pY adecuado para wna asimilacién aceptoble”.

G) Labores Culturales.

El CIAPAN (1985) indica que “la semlilla do sorge es muy pequefia ¥y po -
see una cantidad limitada de resorvas alimenticias) tiene también poca capa
cidad para sallr de las capas profundas en el suclo mal preparado, por ésto

la buoha preparacifn del terrenoc es un factor importante para la obtencifne-,
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da buenos rendimientos®™.

Por Io tanto la buena preparacifn del Buelo permite la bucna germina-
cifn de la semilla y akorra agua durante los riegos, favoresiendo la efi -
ciancia do las précticas poateriorean.

La realizacifin de las labores de proparaciSn del terrens varfa de a -
cunrdo con al tipo de suclo, el contenide de humedad, la maguinaria dispo-
nible y lan caracrerfsticas del culelvo anterior.

E)} CIAB (1982} indica gque *al substleo tiena como funcifn romper la -
capa compacta fue sn forma con ol paso de maguinaria, ain voltear la tis -
rrTa como sucede en el barbecho. ELl subsoleo facilita la penetracléne da -
las rafcms, favorece la panctracidn y retencifin del agua ¥ permite una me-
jor alreacidn del suelo, Esta labar debe efectuarse apualpente y cuando -
moehos cada dos afos™. .

El CAEAJAL (1982} indica que *al barhechd o5 una prictica gue se debe
hacer a una profundidad do 25 a 30 centimetros y de praforeacis inmediata=
pante despuéy de la cosecha dal cultivo anterfor, despufis del barbecho oo-
conveniente dar uno o dox pasos de rastra pars desharatar los tetrones, y-~
por {itimo se debe nivalar e} terreno con la fipalidad de aprovechar el =~
agua y ovitar encharcamlentos,. para lograr gue la nacencla y crecimlento -~
del ¢ultive sean uniformes™.

1 Siembra.

Guerrero 119811 indica que “la forma da siembra estd doterminada pore=
la temperatura del gsuglo. Coto regla geperal la sjembra del sorgo debe co
wenzar de quince a treinto dias despuds do la usual en 4l malz en cada re-
gidn".

Wall et al (1975} menziona gue "como ol aorgo no tiens una gran capa-
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cidad de penctracién, no se debe cubrir mucho, independientemente del m&to-
do de siembra. Ia semilla debe colocarse en el suelo y cubrirse de inmedia
to para promover la absorcidn de la humedad. La germinaclén y la emergsn -
cia. Se puede plantar a 2.5 cm. de profundidad cuando el suelo estd himedo
y friable y las demSa condiciones son propiciss. Es convenients sembrar a-
5 cm. de profundidad cuando hay sequfa®,

Wilson ot al (1984) dica que "el sorgo para grano se suele sembrar eh-
lineas distanciadas de 1.0 a 1.05 metros que son las distancias que general
moente se usan para sembrar mafz. Muchos agricultores preficren el use de -
sembradoras de cersales y separan a las 1ineas de siembra de 30 a 75 en”.

En 1o qua so refiers a la densidad de slesmbra Wall et al (1975} indica
que "los cultivos raleadoy do sorgo pertenecen a la leyenda. Aunque &sto -
puede suceder si las semillas son de baja calidad, las sementeras inadecua-
das, hay insuficientia de agua, insectos, enfermcdades y otros factores, -
los agricultores han aumentado la densidad de siembra para contrarrestar -
los problemas previstos”.

Wileon et al (1984) indica que "la cantidad de semilla necesaria varfa
con la variedad, las condiciones de humedad, y ol método de siembra. En -
lap Sreas secas basta de 2.25 a 4.50 kg/ha; on las zonas fértiles bajo rie-
go pueden usarse con ventaja do 9 a 11.5 kg/ha”.

Y generalmonte con sorgos hibridos se recomiendan unos 15kg/ha de somi
1la,

De acuerdo & 1a Gpoca de siombra la FAG (1961) indica que "en Quaenisn-
land, sa siembra en septiembre-febreror en la India on febroro-marzo, mayo-
julio u octubro-diciembre; en la Unign Sudafricana en octubre-diciembre; en

Kenia en fobroro-marzo y agosto=-scptlembrer en ol Horte de Africa en mayo -

.
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junio las varledades tempranas, y las tardfas on julio-agosto; en Etiopfa =

oan marrzo-mayo y en los E.U.A. {Costa del Golfo de Méxicol on marzo-abril, y

mis a1l Horte en julfo™.
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Tabla 3.- Las condiciones climatol6gicas de la reglSn determinan la época

da slembra de los cultivos; sin enbarge, en algunos da los cam-

pos experimentalss dol I.H.I.A. S8 han datarminado las fechps -

Sptimas mis convanientes pata 1a siembra de esta graminea en Hé

sico,

REC1OH

Tamaulipas

Michoacln

Fuerto y Guasave
GuamGchil
Cullacln

Mazntlfin

valle da Moxicali

Agquascalientes y

Zagatecas

CULTIVD

Pe primavera

De veranc

De primavera

D¢ verano

Riecgo

fAlego o medlo riego

FECHA

15 de febrerc al 15 de marzo.
Ho as aconsejable por presen -
tarsa muchos problemas do pla-
gns.

Cusndo ol periocdo de lluvias -
esté perfectamente estableci -
do, no despufs del 30 de julio
1% do enare al 28 de febrero.
1? al 28 de febrero.

15 de onoro al 28 de febrero.
17 al 28 de febrero.,

15 de junic al 10 de agosto.
Las siembras tempranas de sor-
go para grano que se debe ofoc
tuar durante el mos da abril y
las tardias del 15 ds junio al
15 da julio.

1? do abril al 1? de mayo.

15 de abril al 15 da mayo.



Valles del Hayo'
del Yaqul y
Guoymas

Cosita de
larmosillo
Regifén de Caborca

Jalisco

De

De

primavera

verano

primavera
vorand
veranc

varano

21

10 de marzo al 10 de abril.

25 de julio al 10 de agosto.

Todo ¢l mes de abril.

Todo el mes de julio.

15 de mayo al 15 de junlo.
Cuando el periodo de lluvias -
estd perfactamente estableci -

o, no despuds del 15 de julia

Fuentol Robles Sinchez {1975) "Produccién deo granos

y forrajes”.
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B) Hibridacldn.

Poehlman (1971) menciona que “debido al &xitc logrado con el mafz hi-
brido ae ha despertade gran interés por el usc da métodos de mejoraniento-
on los sorgos. Se ha comprobado michas vecas (ue clertas cruzas entre va-
riedades de sorgos producen hibridos sumamente vigorosos. En este aspec =
to, las variedades deo sorgo son petajantes & las lineas autofecundadas del
malz, pero a diferencia de lo qua ocurze en el malr, las autcfecundaciones
para obtener lineas puras en lo$ =Orgos no causan una pérdida apreciable -
de tamafo y de vigor, Por otro lado, los hibrides entre 1{neoas selecciona
das pueden rendir de 25 a 40% mia que las variedades comerciales normales™

La FAD ({1980) indica que "debide a la inmensa importancia del hibrideo
da sorgo, a# indispensable describir brevemente el sistema utilirado para-
producir hibridon. La esterilidad masculipa infisre la funcifn normal de -
la parte femenina da la flor norcalmento ponoclina del sorgo y la inhibi -
clén do la funcifin masculina, Cowo las plantas de esterllidad masculina -
no disominan polen viablo, dichas plantag pueden ser fertiliradas sSlamen-
to con polen procodente de las plantas normhles. Este fanSmeno permite ia
produccifn y utilizacidn de hibridos de sorgo. Hay por lo menos dos tipos
do cutorilidad masculina, citoplasmitica y genftica. Lo esterilidnd gené-
tica se hereda normalmente ¥ on la progenle puede apreciarse la influencia
do 1o planta masculina. Sin embargo, en la esterilidad masculipa citoplas
mitica la herencia cs maternal. Toda la progenlo de una planta madra mas-
culinamento ostéril citoplasmitica polinigada por su contrAparta normal so
rf estéril como planta madre®.

Wall ot al (1975) dice gue "un sorgo hibrido os el resultado del cru-

zamlento de un progenitor femenino (1fneca A) coh otro masculino (1inea R}~

quo recupern la fertilldad masculina en la generaclsn sigulente. Algunos—
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autores han estudiady la produccifn de semilla de gorge hibride {(Quinby y-

ctros, 1938; Pochlman, 19593 Airy ¢ otros, 156l). L& mayoria de los sor -

gos comorciales son cruzasa simples y comprenden sdlo dos progenitoraes, pe-
o AlGunGs Bh SU MAYOT parte forrajarcs son de tres lineas, La semilla hf
brida se produce sembrando una 1{nes A on las hileras de semilla y una Lf-
noa R en las hileras de polen del cawpo de cruzamiento del productor. To-
das las semlllas fecundadas en los hileras de la linea A resultan de 1a po
iinizacifn cruzada con polen de las hileras ds la linea R, S8lo 8o cose -
chan semillas hibhridas de lae hileras A",

9) Variedades & Hibridos.

El> CIAR (1982} indica que "los sorgos que so qultivan én el pals se

1

grupan en tardlos, lntermedios y precoces, de acuerdo al admera de diam
qua tardan on madurar. I‘at mikimes rondimientos se obtleneh con sorges -
tardios, que generalmenta rinden mis que log intermedios y los intermedios
rinden »is que los precocen, si se miembran en la fecha recomendada™,

Las variedades que deben utilizarss en cada upna de las zonas agrico =
1am dol pafs, han sido daterminadas en Ios campon agricolas experimentalesn
del fpstituto Hacional de Investidgaciones Agricolas, con la finallidad do =

cbtehor los Mejores rendimientos. Ver tabla 4.
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Tabla 4.- Variedades o lHibridos mfs adecuados a cada una de las regliones =

agricolas del pafas,

ESTADO
Michoacin, Guanajuato

Queratare y Jalisco

Zacatecas y Durango

Tamaullpas

Sinaloa

VARIECADES E HIBRIDOS

Tardfas.- Dekalb P-63,Doble TX,TE=-6B
Pioneer B46,Acco R~10%,Dekalb F-6l.
Intermedias.- Dekalt C-4B8a,pekalb C- -
44b,0romex 551,Cromex 331,Kiowa.
Precoces.- Amak R=10,Amak R-12,NK-227,
NK-210,HK-125,Dekalb D-S50a.

Tardfas.~ Dekalb F-63,Doble TX,Cosache
ro B,R5-660,

Intermadias.- RS-620,R5-610,Xiowa.
Precocod.~ Amak R-12,Amak R-10,NK-210,
HK-222,

Tardfas.- Doble TX,Jumbo C,Picneer B46
Horiron-6&l,Excel 707,Excel 505, Dekalb
F~63.

intermadiag.~ TE-77, Horjiron 80,TE -
Grain Maater,Horiton 75,Acco R-2020, -
UTE,Funk*s 7BB4,Funk's 555.

Preccces.=~ Pawnea ,NX-227,H-69.
Tardfas.- NK-310,NK-275,Dcble TX,Cose—
chera B,Plonear 828,Dakalb F-63.
Intammedias.~ NK-130,NK-210,N%-212, -
Amak R-12,Acco R-2020,C-44b.

Precoces.- Dekalb D50a,Oromax 331 ,UTE,



25

Pawnee Amak R=10,HK-125.

Fuantas Robles Shnchez (1975} “Produccifn de grancos-~

y forraies”.
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10} Fertllizacién.

Wall et al (1975} indica que "el sorgo crece bien en todo cipe de sus
lo, pero lo hace mejor <on buen mullido, con fertilidad alta y balanceada
¥y un pil casi neutro. Pueda tolarar conaiderables variaclones en la faorti-
lidad ¥ en el equilibrio de diversos elementos, pero los rendimicnto; y la
aficiencia de la planta disminuyen cuando loa niveles de fertilidad son ba
jos y fista no e¢s equilibrada. Los sorgos toleran bastanto bian los nive -
les comines de sallnidad ¢ alcaiinidad, pare sl Gstos son aletos, hay dife-
roncia eontre lag diversas variledadas®,

Rodrigo ot al (126B) dice que "para que las plantas de sordo puedan -
desarrollarse normalmente y produclr cosechas abundantes, necexitan absor-
vor del suelo diversas substancias minorales (nutrientes). Ios suelos en-
que ga cultiva el sorgo suelen contener en cantidades suficientes y en for
ma utilizable la mayoris de tales putrientes, generalmente Son eACASOS O —
faltan por compleoto; ol nitrSgeno, f&sforo y el potasic. Ademfa, estos =~
tres nutrientes son los que las plantas necesitan en mayores cantidades”™.

El nitrfgenc o5 la base de 1a nutrlcifn de las plantan y uno de los -
componentes mis Importantes de la materia orgflnica.

5in nitrfégems. la planta no puede elaborar los materiales de reserva-
qua han de allmentar los Srganos de crecinmlento y degazrello.

be ordinario, la planta epcuentra on todos los suelos una clerta can-
tidad de nitrSgeno procedonta de restos vegetalea u otras aportacicnes or-
ginicas aplicadas en cultivus antericres; esta cantidad es mfs o menom no-
table segfin las resorvas orglinicas contenidas en el suelo, que despuls de-
tronaformadas en “humus® son la fuonte natural nitrogenada gue mantiene la

fertilidad del suelo.

. .
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Bl nitrégonc es el slements farcilizante que mis influye en el desa -
rrollo da las plantas, pero debe ir siespre acchpafiade de fSsforo y pota -
#io da farts eguilibrada para obtener ol mixioo vendimiento.

El ffsforo o8 parte integrante de muchos ¥ muy ioportantes conpusstos
que se encuentran en las plantan. Ademfis interviene en las reacciones quf
picas que se efuctlan en el interior de las mismas, ol fésforo después del
nitrSgens es uno de los alerentos mis importantes pars fomentar el vigor,-
crocimiento y desarrollo de las plantas.

Se¢ sncuentra de ordinarie en todoe los suelos on cantldades nis o me-
nos notablas y en las fornss mis cowmplelas, mctuando como materisl de re -
serva nfis o menos disponible y asimileble, seqin geasn 1as reaccionas dal -
suelo.

tas cantidades do fSsforo gue puedan encantrarse en las fuantes natyu-
rales dol suelo tienen una lmportancis muy relativa para la nutrieidn de -
las plantaw, slendo Gnicaments 1ns gue so pragentan on forms asimilabla -
las verdadoeras !mportantes. Por consiguienta, las nportacicnes de f&sforo
como fertilizanto se¢ hacen necesarias oh todos los cultives, EL fésforo -
sportado al suelo como fertilizante, basaddo en los foafatos y superforfa -
tos, puecde porder eficacia por su olvo poder de fijacidn al no poder ser ~
aprovechado por Jo planta en su totalidsd, sino sSlo en parte, lo gue obli
ga a aumentar ¢l contenido de sus aportaciones, y por Gltimo el potazio Bo
considers fundamental en la formacidn ¥y transporte de lam carbohidratas y~
en el dosarrollo de un vigoroso siantena radicular de las plantas, por lo -
regular, ¢l potssio So cncuentrs en todos los suclos, sisndo los arcillo -
8cs y tensces mis ricos on esta clomento que los susltos ¥y arencsos.

EL coptenido do potasic en las fuentes naturales del suelo se presen—

ta on {ormas diversamente asimilables, siendo muy diffcil su asimilacidén -*



pbr las plantas en lag tierras muy arcillosas, a pesar de ser lap mis rlca;
en ogte elemento. Por esta causa, Be presenta ¢l extrafio caso de gue las -
tierras mSs ricas en potasjo sean las que mSs lo necesiton para que la plan
ta no ascusa sy carencia,

La fijacifn dol potasio en el suelo presenta los nismos problemas que-
el f{6atoro, y por ser uno de los elemontos base para la claboracidn y forma
cifn de la miteria orgfinica vegetal se hace imprescindible en todos los sue
los. B5u carencia se traduce por la falta de resistenclia, reducelSn del de-
parrello de la planta y motivo do enformedades.

Para conocer los Tequerimientos necesarlos para el cultivo en un lugarp
se necesita hacer un anfilisis del suelo., Hay regiones en donde lop diferen
tes carpeos agricolas del pals del Instituto Haclonal de Investigaciones A -~
gricolas hicieron experimentos con diferentes dosis fertilizantes y reco -~

miendan las siguientes dogis. Ver tabla 5.
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Tabla $.- bDapis de fertilizante recomendadas por I1.4H.1.A. para cada una da

las regliones de la Replblica Mcxicana.

REGIOHES

Moxicali, Caborca
Guaymas y Navojoa
Valle dal Yaqui
Valle del Puerte
valle do Cullacln, Sin.
El Bajfo (Guapajuato,
Jalimeo, Michoacn y
Querécaro)

torte de Tamaulipas
Comarca Lagunera

{Conhuila, Durango)

Fuonte:

APLICACION DE FERTILIZANTE POR HA

De BD a 120 kg de H

De 100 a 120 kg de K y 40 kg de P205
Do 120 a 160 kg de N
De 80 & 120 & de 120 & 160 kg de M

140-40-0 & 70-35-0

30-40 hasta BO a 100 kg de H

100 kg de ¥ y 100-40-0

Robles Sinchez (1975) ®produccifn de =

granos y forrajes®.
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11} Control de maleras.

wWall et al {1975) menciona que "ol sorgo, cultive de fpoca chlida se
sierbra y crece en condiciones que favorecen la germinacién v el crocl -
mionto de malegas. Las plintulas de sordo son relativamente poquefias y -
adbiles, crecon con lentitud a baja temperatura o en condiclones adversas
¥ no compiten favorablemento con las malezas. Por consiquionte, se debe-
poner remedic cuando eon los cultivos de sorgo aparecen malezas, ya sea -
por la resiembra o por el control de la infestaclén®,

Rejas (1978} indica que “las malezas strrebatan agua, luz y putrien -
tes 8 los cultivos; como sucede en los animales, las doficienclas nutri -
cionales durante la infancia repercuten toda la vida aunque luego se ten-
ga un smblente Sptimo, La €poca eritica para lo compeotencia es durante -
las cinco psomanas sigulentea a 1la miembra. El control da las maleras es-
preciec durante este periodo y puedo afirmarse quo #8i al cultive estf en-
hierbado durante su primer mes las pdrdidas an el rendimiento serfin muy -
sorias aunque luego se mantenga limplo®,

11.1) Control meclnico.

Wall et al (197%) safiala gue “el laboreo temprano previc a la siem -
bra, en el pericdo de barbecho y poco antes do sembrar destruye muchas ma
lezas, Por lo goneral, pu croclmiente determina el momento exacto para -
realizar el laboreo. Durante laos pericdos en que hay poca o ninguna male
zn, ol laboreo as minimo.

Ccuando so¢ pierbra sorgo en al momenta adecuads, en una semantera sin
malezas, @ promueve la ventaja inicial sobre &stas y por lo tanto, la -
emerdencia ripida del cultivo. 51in embargo, despufs do una 1luvia que o8
timila su gaorminacidSn, ea frecuente que aparezcan malezas particularmente

perjudicialas®,
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De acuorda al CAEAJAL (1982), indica que "para los reqionos sorgueras
donde sea factible realizar el cantral mesSnico de malezad, s dohe proce-
der comd se sefala a continuagidni s los 15 diag de nacido el sorge so da
berd dar un cultivo y un deshierbe manual, y s on los siguientes 15 dfas-
so presentan malezas huevamente es conveniente repetir 1a oporacidn. BT
considara que con estas dos pricticas ol problems de malezas s¢ ruduce cop
astderoblemente ¥ s6lo on casos cupeciales, como es la presencia de chayotf

1lo de gufag (Echinopcpon sp.), ¥ bejuco o flor azul morada (Ipomes purpl-

roa lam.}, se dehe hacer un deshierbe zanual adicional para facllizar 1la -

cosncha®™.
11.2) Control quimico.

Wall et ol (1975) Aica que "ol controi €¢ malesas con productos quimd
cos forma parte de la moderna tecnologfo aplicada al cultive del sorgo. Si
B0 usan correctamente, henafician mucho la produceiln, pero al se utilizan
al azar a menado los resuliados los defraudan.

Para log sorgos sewbrados en 1fneas espaciadas <on regularldad, o on-
hilaras estrechas, =n quo no se pueden usar modios mecinlcos de labereo, -
los productos yuimlcos constituyen al Gnico contral do las malozan™.

Existen tres Epocas do aplicar los herbicidas, una ea cuanda me apli-
can antes da cultivar (prasiesbra), otra cuands la planta de gorge po ha -
emorgldo (preemecgeoncia) y la Gltima cuando ya ha emerglde [postemergen -
cia} .

Wall et al (1973) menciona que "existen para controlar las maleres en
Borgo varios heckbicidas aceptadus, entrs los Que st cncuentran la atrarina
y 1a propazina gue son compucatos afines a la triazina y sc utilizan para-

1z aplicacifn de postemergehcia scegln ta zena y otvas condicliones. Antes~

do la emergencia, con 1 & 2 k¢ de producto quimico {valar reall se contro~
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Tan por lo general, las pequefias malezas anuales, gramincas o no gramfneas.

§in embargo, se puede dadar &1 cultivo, lo que limita el uso de la -
atrazina por este método™.

Rohles (1975) secfiala gque "cl sorgo es tolerante al 2,4-D Amina, cuando
ticne do 15 a 40 dfas de nacidos sin embargo, so rocomienda apllcar el her-
bicida eptre los primeros 15 y 10 dias de nacido para evitar que las male -
zas bajen el rendimiento. tio se debon hacer aplicaciones de 2,4-D en sor -
gos menores de 15 dfas ni tampoco cuando esté en faso de embuchamiento o en
floraclén, ya que puede afectar seriamente su rendimiento”.

Se ha encontrado que existe muy poca informaclfn acerca dnl control -
quimlico de las malezas, cuando so utilizan lincas puras, para producir hf -
brideoa da sorgo como Trybom et al (1978), en 1o que se refiore & la fitotoxi-
cidad da los productos herbicidas o al efecto de atrase o adelanto en la -
floraciSn en que cada una de lag lineas que utilizan las compafifas producto
ras de nemililas se comportan de una forma muy diferente, por lo que 8@ hecsg
sita eatudiar cada una de las linecps con los diferentes productos herbici -
das, para podor dar una recomendacidn adecuada y apropiada, de ahf la impor
tancia de esta investigaclisn, y.do la nocesidad deo segulr experimentando e-
investlgar sobre el efecto de los herbicidas en ol control de las malezas y
1la correlacifn con el medio acbiente.

12) Riego.

Mela {1971} sefiala gue “el sorgo pueda cultivarse en los sacanos fres
cos y con procipitaciones adecuadag. Cuando no existen estas condiciones-
es preciso rocurrir al riego,

tioc eg posible fijar la cantidad de agua que debe aportarse, ya quo va

ria con la que procuran lag precipitaciones y tambidn da acuerde con la ca

pacidad ratentiva dol suclo. .
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E! sorgo es menos exigente-en agua que el mafz debiendn regarse antnn'
do que sobrevenga la insuficiencia hidrica, cuyns sfintomas se manifiestan-
oh qu¢ lag hojas van perdiendo su verde natural para tomar un color ceni -
cicnto y se abarquillan en sentido longitudinal,

El sorgo produce los mejores rendimlentos cuande se mantiene en el  «
suelo ol pofcentaje de humedad requerido®™.

Do acucrdo al CIAB (1982) "cuando la aplicacidn del agua no a5 oportu
na y sufliclente, se ha encontrado que la reduccién en el rendimiento puede
ser de un 20 hasta un J0%; por otra parte, ol oxceso de agqua se encuehtra=-
asociada a la presencia de enfermedades, ya que proporciona cendiciones fa
vorables pard el desarrollo de é€stas ¥ por consecuencia bajan los rendi -
mientos™.

Wall ot al (197S) indica gque "la cantidad de agua utilizada por la -
planta depende de la tomperatura, la humedad, los vientos, la tensién de -
agua en ol sualo ¥ la duracifin del crecimiento. El uszo mis eficarx se ob -
tisne cuando el cultivo recibe suficiente agua como para cracar con vigor-
durante la temporada.

Al principio do su crecimiente 1a planta do sorgo consuma poca aguaj-
genaralmento entre 1.25 y 2.5 mm por dia durante las primeras 2 a 4 sema -
noa. La ofxima utilizaciSn de agua durante el final de la etaps de envai-
namiento (bota) e inicios de la formacidSn de la panoja puede alcanzar a -
B mm por dfa. Desde le etapa do bota a la de granc pastoso (blando) el =~
promedio generalmente es de 6.25 mm dlaries (Swanson y Thaxton., 1957}%.

13) Enfermedade=s.
Robles (1975} menciona que "laa plantas del sorgoe pueden ser afecta =

das desde que nacen hagtd que ae cosechan. Debido a las onfermedades pue-

den manifoatarse on las ralces, ecn los tallos, en las hojas, en las panfcu’
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1as, © en los granos, La cuantf{a de los dafios depende del momento en que :
se producen de 1a parte de la planta que afectan ¥ de la cantidad de plan -
tat afectadas, todo lo cual cstd Intimamente ligado con unn serie de facto-
ref comor condiclones climfiticas, susceptibilidad de la varicdad o del hi-
brido dal sorgo a la enfermedad, vigor de la planta, ctcétera™.

Rodrigo ot al (1968) indica gqua "lag enfermedades de las hojas puedon-
pregentarco como paquencs puntos o rayas en forma aislada, o como manchas -
de gran extensidén que llcgan a cubrir pricticamente toda la hoja., Las al =
tan temporaturas y la elovada humedad atmoafiérica generalmente favorecen su
dasarrollo*,

ochse ot al {1972} clva las princlpales enfermodades deo laa hojas: -
"Pronias bacterianas (Pocudomonas andropogonils Cenicilla vellosa (Scleros-
pora sorghl); Antracnocls (Colletotrichum graminicolum); Franjas obscuras -
(Ramulispors sorghi):; Roya (Puccinia purplrea} y Mancha plirpura (Helminthog
porium turcicum)™,

#all et ol {1975) sefiala que “varlas onfermedades ltportantes del sor-
go afoctan a las ostructuras reproductivas, Se destacan cuatro tipos de ti
zonas y se considera cguo una de ellas ha causado on el sorgo mis perdidas -
qua cualquler otra onfermedad. El cornezuelo aparece sSlamante en Asia y -
Africa, pero podrfa constitulr up problema on América, especialmente on la-
produceisn de semilla hibrida®,

Las principales enfermedadeos do las paniculas son las sigulentes: Cax
t6n cubierto dol granc de sorgo (Sphacelotheca sorghi); Carb&nh volador
{Sphacelotheca cruanta}; Carbbn de la panoja (Sphacelotheca reiliana .} y el
CarbSn largo (Tolypasporium chronbergii). Ochse et al (1972) indiea que -
*antre las enfermedades de la ralz y de la corona obe encuenctran la pudri -~

cidn de la raflz (Pythium arrhenomanes) y la pudricifn carbonosa (Sclorotium
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bataticofal™.

14} Trlagas.

El sorgo se encuentra crtendideo on la mayorfa de los astades de iz Re-
bl ica Mexicana, por lo gque el uso de ipsecticldas espec{ficas ag muy im -
portante, dado que son varios los inscctos que actlisn comp plagas da este -
cultiva, permando g cosecha ¥y eh algunos casos, acablindola por comgrleto.

£I CIAR {1986) sefiala gquo *uno de los principales problemas en el cul-

tive dol sorgo es el atagque Qo lan plagas. En 1969 se hablaba sSlamente do

1a mosch dal sordo "moscha midge® (Contarinia sorghicolal "Coguillet“ come -
la Gnfca plaga del cultlivo, aunque ya se hable presentade poblaclones de gu
‘sane goldade (Paeudalotis unipuncta "“llaworth® on 1966; poco despuds se emps

28 a hablar do pulgonea (Schizasphis graminum) "Rond“. En la actualidad ads

miin de lo# tres insecios mencionodos so tlene la presencia de la chinche ca

£& {Oebalus mexicanal "Salier.

orras de las plagas que causan dade al cultive aon ol gusana de alam -
bra {Palopius spp.); el gusans cogoyero {Spodoptera frugiperda) y la galli-
na eiaga {(Phyllophaga spp.)™.

15} Cosacha.

¥Mall et al E1975) sefisls que "la mayor parte dg} sorgo granffero ee co

secha actualmenta con miguinas comblnodas. Este tipo de recoleccidin se ha-

vigto impulssdo por ol desarvolio de sorgos do poca altura, del tipo para -
cosechar con esas migquinas, ¥ a los que se ilncorporS, tanto en las varieda—
dea como on los hibridon, el secade qenftico da ln pancja y el mejoramlonco

de otros caracteres quea facilitan la trilta“,

Mela (1971) wenciona gue *debe emplearse la corechadora para recolec -

tar los variedades ensnaz ¥ aroctas ctands el qrane estd blon seco y unifc
momonte maduro,

L
I~

Por al contrario, no os recomendable donde la maduracidn
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ea desigual ¥ cexista un nifmero considerable de plantas tardfas. El buan cé
sechado sSlo so consiguo cuando todo el granc estd totalmente maduro y pre-
sonta al color caracterfstico de la variedad y 1a dureza debida, en cuya co
yuntura ia scmilla tieno dal 18 al 20 por ciento de humedad. Para almpace -
nar el grano en bucnas condicliones as preciso que no contenga mie del 14 -
por clento do humedad cuando se coseche™.

La FAO {1961) dice gue "la trilla puede hacerse con una trilladora or-
dinaria para malz o trige, reduciendo la velocidad del tambor (500-800 r.p.
m.), para esvitar la rotura del grano que perjudicarfa la germinacién™.

Las fachas do cosccha para algunan reglonos dol pafs de acuerdo al I.-

H.1.A. Ver tabla 6.
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Tabla 6.~ Fechas do cosecha de algunas regiones del pafs.

REGION
Valle del Yagqui
Mayo y do Guaymas

Costa de Hermosillo

Rogifn de Caborca

Carrlzo

EPOCA DE SIEMBEA

Siembra
Siembra
Siombra
Siembra

Siembra

Slembra

Siembra

Fuanteo:

de primavera ’

da veraho
da primaveora
da verano

de vorano

da primavora

de verano

COSECHA

15 de julio a 15 de agosto
Todo diclembre

Todo julioc

Todo noviembre

12 do goptlembre al 15 de-
octubre

1? de junio al 31 de jullo
15 de noviembre al 15 de =~

diclombre

Robles SSnchez {1975) “Produccidén de granos-

y forrajes™.
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CAPITULG IV

HIPOTESIS

He: Los productos herbicidas aplicadon a las 1lipcas puras de sorgo, para -

ol control de las malezas, no afectarin la fecha de floracifn de las -

1incasn.

Ha: Por lo menos uno de los productos herbicidas aplicados a las lfinean pu
ras de sorgo, para el control de malezas, afectarfin la fecha do flora-

cifén de las 1Ineas.
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CAPITULO V

MATERIALES ¥ HETODOS

a) Locallgacidn.

El experimenta so realizd en el Campo Experimental Agricola de Tlaja-
rmileo, ublcado a unos 35 kilSoetros al Sur de la Civdad de Guadalajara, en
el municipic de Tlajorulco porteneciento al estado de Jalisce, el cual tie
nro las sigulentos coordchadam: 20°*35* latitud norte 103‘33'.10ngltud oes-
te ¥ a 1560 M.S.H.M.

b) Descripcifin del torreno.

1) Clima,- La regidn cuenta con un clima templado con lluvias en ve

ranc, de acuerdo a la clasificacifn de Ripen.

2} Texturn.- El terreno tiene upa textura franca en los primeros 30-
cm de profundidad ¥ una textura do franco arencsa de «
los 30 a los 60 cm de profundidad.

) pH.- El pHl del terzreno on loa primercs 310 cn de profundidad-
c6 do 6.9 ¥y de 7.4 a la profundidad de 20 a 60 cm,

4) Usos. - Agricola y Pecuario,

Var ol anflisis fisico-quimico del torreno en ol ap&ndl
ce,
€) Matariales.
Balanza.
Probeta de 500 ml.
pipetn de 10 ml,
Mpcata,
Estacaa.

cinta.

Mochila de aspersiSn.
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Boguilla de abanico 8004.

Urea.

Buperfosfato simple.

Azadones.

carbofurfin 2,3-djihidro-2,2,-dimpetil-7 Behzoturani.l-mu-
til carbamato.

Diugbn 3={3,4 diclorefenil) 1,1 dimetil urea {(karmox}.
Acido 2,4 D dimetil amina del Scido 2,4 dicloro feno-
xiacltico {lilerbamina).
S«{d=cloro~d={trifluoromotil)-fenoxil)~H-matilsulfonil
=2=-pitrobenzamida {fleox).

Semilla EMS 13 (liembra o linea con esterilidad masculi
na).

semilla KP 118 {Macho o 1lfnea polinizadoral.

1) Disofio experimental.

S0 utilizd un digefio de bloguos al azar, con ocho tractamientos y -

cuatro repeticlones. La disgtancia ontre surcos fue de ochenta cen

timetros y la unidad experimental constd de cuatro purcos de cua -

tro motros de largo. El frea del disefio fue de 468 metros cuadrae=

dos, se dejaron tres callejones entro loo bloyues, siendo ol cen -

tral de un metro de ancho ¥ los laterales de SO contimetros.

So hicloron divisiones con cordel o mecate, colocando estacas en -~

todan las esquinas, para poder dividir todas lag unidades expari -

mentales y evitar errores cn la distribucifn y toma de datos de =

los tratamicntos. So utilizf el diseiio de blogques al azar debldo-~

n guo esta distribucidn es 1a de mayor uso en ¢l disciio de oxperi-’
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mRentos ¥y presenta grandes ventajas cuando el nimero de :zatnnlenuo;
no excede da 15 y cuando es posible agrupar las unidades experimen-
tales ¢n estratos o blogques uniformes, una de los ventajas de esta-
distribucifn es la flexibilidad, debhide a que si se plerde una repo
ticifin o blogue, se puede utilizar los resultados de leos denss blo-
quen.
2) Tratanientos.

Factor 1incas,

al = KMS 13 (Hembral.

a2 = Kp 118 {(#acho}.

Factor herbicida.

bl = S5={2-cloro-4~-{trifluorometil) fonoxi)-H-metilsulfo ~

nil-2-pitrobenzamida.

b2 = Piurbn 3-(3,4 diclorofenil) 1,1 dimetil urea.

bl = Acido 2,4 D dimetil amina del Seldo 2,4 dicloro fe-

noxincético.

b4 = Deshierbe manual (teatige).

Combinacibn.

A = albl.

B = 8lb2.

€ = albl,

D = alb4.

E = aZbl.

F = a2h2.

G = a2b3.

H = a2b4.
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3) Varilables a ohservar.

1.- plas a floracién de las hembras en cada tratamiento,

2.= pfas a floraclén de los machos en cada tratamiento.

3.= Alvura de ia planta en madurer fisioldgica.

4,- Efocto de lopg herbicidas en el cultive ¥ on las malezas.

4) ¥Forma de evaluacifn.

4.1 Loa dfas a floraciln de las hembras se evaluarcon tomando los dos
gurcoe contrales de la unidad experimental, cuando s¢ tenin al -
50% da las plantas hembras con el estigma visible.

4,2 lon Alng a floracidn de los machos, se¢ evaluaron de igual forma,
con la diforencla que se tomd como floracién, cuando el 508 de =
1as plantas macho eoltaban ¢l polen al golpear la panoja.

4.3 La altura de lan plantas se micdld desde el suclo hasta la punto-
da }la panoja.

4.4 Los efectos de los herbicidas en ol cultivo y en las malezas so-
evalud visualmente, describiendo el dafioc que ocasionnron las her
bicidan al follaje del cultive y da las malezns, oche dias des -

pués do la aplicacién.
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CAPLITRLO V1

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

1) Obsarveciones durante los tratamientos.

En ¢l tratemienta A “21bi* ol herbicida eliminb casi en su totalidad a
las malezas pero tambifin afectd & laas hembras, provocindolea quemaduras a -
lag holas,

En el tratamiento B "alb2” tuve penos control de las malezes, pero af-
afoctb al cultivo produciendo inclusive ls mucrte de algunas plantasg hem -
bras,

En ¢l tratamionto € "albl” el herbicida provoca el enrallamients de -
las hojas de las malezas y posteriormonto su muerte, al cultiva sfle le pro
voca panchas cafls on lee holas perc sin llegax o causar mayores dafios,

En ol tratomiento D *alb4” en £l gue ne tealizd deshierbe wanual el -
cultive tuvo su mojor desarrollo.

En el tratemiento E "a2bl™ el herbicida se comportd en forma similar -
@} rratamionto A "albl™, oliminando casi an su toralidad a las malezas y -
provocéindole guemaduras en las hojas al cultivo, pere do menor grado qua en
£l tratamiento A.

En &l tratamiento F “ab2" e] herbicida cous$ manchas de coler caféd en
1as hojas del cultive, asl como 1a disminucifin de la poblacifn de plantas y
st tuvo mepes control de las malezas.

En el tratamiento G "alb3i" el horbicida provoca ¢l enrrollamiento de -
lag malegas ¥y 1o eliminacidn de las mismas, wmientras que al cultivo no le -
caund dafo alguno,

Er ¢l tratamionto B “a2b4* el deshlorbe manual permitls un muy buen de

sarrolleo del cultfive.
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En cpanto & la prucha de germinacitn de 1a semilla de sorgo, B¢ obtu-
vo en las hembras ol 95% de gorminacidn, mientras quo en los machos fue -~
del 94n,

La alturd de las plantas en cada tratamiento es la siguientes

En el tratamiento “A" la altura promedio fue de 97.25 centimctro;l on
¢l tratamlento "B" se dio una altura de 89 centimetros; para el tratomien-
te "C" fuo de 1.045 motros do altura promedioj con el tratamiento "bD* se -
obtuvo una alvtura da 1.06 metros; on ¢l traramiento “E" fuo de 98.5 ceptfi-
metrosy para el tratamiento “F" pa dio ups altura promedio de 1.015 metros
con el tratamionto *G* gao obtuvo una altura de 92 centimetros y por {iltimo
en c} tratamlaonto "W* la altura promeodio fue de 1.01 metros.

Los dfias a floracifin de cada tratamiento son los siguienten:

Bloques al azar.

1 11 111 v
F = 101 D =9} G = 96 H = B4
D= gB G = 90 D= 80 A= 9B
C= B6 A= 91 A= 93 B = 85
= B4 F = 98 I = 83 E= 97
A= 92 C = B4 E = 96 D= 83 -
G = 90 =85 B = 87 F = 102
B = 100 E = 98 C = 84 G= 96
Ew= 4B 8 = 92 F = 100 Cw= B4

2) Anflisis estadistico,
108 resultados obtenidos en la presenta investigaciSn, ae dometieron-
a un anSlisis estadfstico, a fin do obtener los resultados mis reales de -

lo que ocurris, evitando asf{ las falsas aspreciaciones que se pudieron pre-
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sentar y quue fueron apreciadas a sipple vista, Se hito el andlisis de va-
rianza que o8 ¢l siguicnte:

Tabla 7.- Andlinis estadistico.

Causag GL sC CH F Calculada F Tablas

Bleques 3 B.25 2.75 0.2442 N5 05= 31.0% 01--4.82

Tratamientos T 924,00 132.00 11.7215 as 05w 2.46 Ol= 3.59
a 1 153.125 153.125 13,5373 e 05 4.30 01 7.95
b 3 555.75 185,25 16.4500 == 0%= 3,05 0 4.82
ab 3 215,125 71.7083 6.3776 *= 05 3.05 01 4.82

Error 22 247.75 11.2614

Total 32 1198.00

Los resultados de acuerds al anilisis estadistico fueron los siguien-
tes;:

2.1) So cncontrS que no existin diferencla significativa entre bloques,
as decir quo so preasentt homogencidad en el terreno.

2.2) En el ctratamlento "a® so cncontrd gue existe una alta signifiecan -
cin, por lo que se presentd una gran diferencia entre las hembras y los ma
chos de acuerdo al parimetro estudiado (dfas a floracién).

2.3} En ol tratamionto "b"™ mo encontrd una alta significancia, entre el
uso de los horbicidas y el deshlierbe manual.

2.4) En la comblnaciSn sc puede apreclar que exlste alta significancia,
por lo que se deduce que se comportaron en forma muy diferente las hembras
y los machos al aplicflrseles cada uno de los herbicidas y hacerles ol des-
hiethe manual.

Para comparar los tratamientos Be realizd la prueba de Tuckey que so-

muastra a continuacién:
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Pruebsa de Tuckey al tratamiento a

W=i{q) (sx)
W{05}= 3.92 x ,8190 = 3,2973
W{Dll= 4.99 x .B390 = 4.1667
a189,9125 42=04.6875 ’
a20084.6875 5.225 *» 0
8189, 9125 0

Prueba do Tuckey al tratamiento b

W= g} (8x)

W{05)= 2,915 x 1,9816 =

5.08160

Wi0l)= 3.9% x 1.9816 = 7.0066

b2e31.125 Dbl=91 h3=84,25 bd=51,62%
b4=gl.625 9.5 *¢ 9.375# 2.625 NS 0
bl=84,25 6.88 * 6.75 * 0
bi=91 .125 NS 1]
b2=91.125 [+]

los resultados de la prueba deo Tuckey para loa tratamientos "a” y "b"

son los siguientos:

En ol tratamlonto *a® se cncontr$ una alta significancia por la que -

g0 puede concluir que so afectd
laa hembras & la de loa machos.
Para ¢l tratamlonte "b* se

"b4* oxintid alta significancia

1a fecha de tloracisn en forma diferente -

encontrd que entre el tratamiento "bi" y -

per lo que se puede decir que afectaron en

forma muy diforente a la focha de floracién, el herbicida 5-{2-cloro-4- =

{trifluorometil}fenoxi)-t-metilsulfonil-2-nitrobenzamida y el deshiarbe ma

nual; entre "bl*® y *b3™ ge encontrd slgnificancla, es decir que afectaron-

en forma diferente el herbicida

"bl™ vy el Acido 2,4 D dimetil amina del b«
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l.:ido 2.4 dicloro fenoxlacético a la fleoracifing entre los tratamlentos "bl"-
y "b2"™ no existif significancia, por lo tanto se dice quo afectan la flora-
cién en la misma forma; para la comparacifnh entre "b2" y "b4" se encontré -
alta eignificancia, es decir gue afectan en forma muy diferente a la flora-
cifn {el herblicida y el deshierba mahual): entro “b2" y "b3" gme encontré -
significancia, por lo que existe diferencia entrs aplicar wno u otro de los

herbicidas y por Gltimo entre "b3™ y "bd" no existid significancia, por lo-

que ne dlce gue afectan on lgual forma,
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DISCUSION;

El fomesafén que corresponde al tratamiento "A" (parcela de plantas =

hombras) y el tratamliento "E" {parcela de plantas macho) mostrS un buen -

control de malezas y presonts, también, efectos fltotfxicos al cultive,
gue consiatis en quemaduras de las hojas, mostrindose con mayor grado en -
las plantas hombras.

El 2,4,P amina que corrosponde al tratamiento "C™ {parcela da plantas
hembras) y el tratamiento *G* (parcela do plantas macho) provecs el enrro-
llamjeonto da las malezas ¢ 1a eliminacién do lag migmas, mientras gque al -
cultivo lo causd quemaduras muy leves on las plantas hembras y ningfin dafio
a Jas plantas mache.

El diurdn fue ql que monos controld las malezas, ¥ on cambioc fue mig-
fitotSxico tanto en las hembras como en los machos, llegando a eliminar al
gunas de laa plantas tanto hembras come machos.

los resultados obtenidos para la floraciSn que es ol punto medular de
la presento investigacifn se pueda apreciar que al aplicar loa herhicidas-
se provocd tanto un atraso como un adelanto de la floraciSn, segiin el pro-
ducto,

los cambhios deo comportamiento raspecto a los dfas de floracilén en las
plantas de sorgo, ademfs de los inherantes a la misma condiciSn de hembra-
o macho, sa encuentran los efectos provocados por sl ambiente externc y -
por la adicifn de herbicidas con alto contenido hormonal. Las plantas hem
bras de sorgo han sido creadas a través de mejoramiento gendtico andro-es-
‘tériles a fin de facilitar la reproduccifn de semillas mejoradas, por esta
causa el contenido hormonal ya de por s5i diferente roepecto a las plantas-

completas de gorgo, que son utilizadas comoc machos para aprovechar {inica -
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ﬁnntu su polen, de manera que al aplicar un producto hormonal 1 respuesta
es diferente en una y otras plantas, afectando principalmente a las plan -
tas androestériles, siendo probablemente debido a gue wy fisjologfa hormo-
nal Bo encucntra en un punto critico o min afcctalile respecrto a las plan =
tos normales, y por lo mismo también mis sensitivas y susceptibles a la -
presencia do productos quimlcos agresivos a las fisiologfas de los vegeta-
leg.

Al aplicar el fomusafén se provocSd, en lap hembras un atraso de S5-6 -
dfas miontras que en lop machos fue de 13 dfas: con el tratamicnto de diu-
rdn s obtuvo up atraso de 1 dfas en las hembras micntras que sn los ma -
chos fue de 16 dfas; y para el tratamiento de 2,4,0 Amina Be provecd un =
adelanto en la {leracidin de 3 4fas en las hembras y en los machos un atra-
po de 9 dfas.

ta forma da afectar do log productos tratados en esta investigacisn y
en base a los resultados se manifiesta que el producto hormonal amina acor
ta ol ciclo de las plantag hembras, on tante que en los machos generalmen-—
te lo alarga, por lo tanto la floracifn da las plantas hembras Se acorta =
al aplicar herbicidas a baso de hormonas. Eote comportamiento parcce sor—
constante meglin ol pregsente resultado y las experiencias obtenidas por las
emprosas productoras de semillas de sorgo.

Cabe hacer notar gue las condicionos ambientales, jucgan un papel muy
importante en el clelo blolégico do los individuos, alargando o acortapdo-
el periodo vegetativo, ya soa a la lluminosidad (longitud de onda} y nubo-
sidad, asI como problemas de par&sitos y nutricidn de las plantas y otrzos-
factores del mcdio holocenStico cuya interacclén facilitan o difjcultan -
los procesos fisloldgices vy el desarrcllo de la miasma planta, come lo da -

muostra Kansos State University Agronomy Farm, realizado on los afies de =
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i969 y 1970, ecn los que Sa encontrf que utilirzando Dinoseb (2-lec-buty1-4;
G dinitrophencl) herbicida de contacto, cuando las plantas de sorgo de las
1fneas macho (5A7078 y Plaisman) y do las lineas hetmbra {Red lany y CK &0}
tenfan de 3 a 5 hojas ge produjo un atrasc on la floracifn de las lineas.-
Paras ol afic 1902 los atrasos fucron da 2-3 diag y en 1970 los atrascs fue-
ron de 8 dfas, trabajands con las mismas lineas.

Esto nos lleva a la idea antes propuesta de gqua los factores apbienta
les intervicnen decisivomonte en el desarrollo d¢ las plantas, Esta jnte-
raccifn se complica afin mfs cuando se auvnan al cultivo la presencla de her

bicidan espocialmente los hormonales,
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CONCLUSION:

log resultados obtenidos eon la presente investigacién respecto al con
trol de las malezas on el cultivo de linens puras de sorgo, para la produc
cifn de hibridos, nes llevan a la siguiente conclusidng

Loy herbicidas hormonales como la 2-4-B amina intervicne en el clclo-
vegatative, acortfiindole, por lo que la floracién se manifiesta antes del -
periodo normal on las plantas androestériles (plantas hemhras) en tanto -
que en las plantas normales, se promovis un alargamiente dal periodo a 1a-
floracién (para al prescpte cstudio se le denomina plantas macho o masculi
nas).

En tante que los horblcidas quimicos, afectaron en igual forma a las-
plantas hembrss y a las plantas macho, os decir, se prumovid un alargamien
to del poriodo a la floracifn; se retrasS la floraciSn de acuerdo con lo -
nermal de las plantas puras dol sorgo.

En estudios realirados con antericrided, como los realizados por la -
Univorsidad estatol d¢ Xangas, s¢ ha demostrado que tambiéin interactisn -
los foactores holocenSticos, tanto en la plantd, como cond los herbicidas y-
osf so ticne que lag mismae lfnoas ¥y productos usados en &pocas diferentes
por 1o general dan algunos dfins de diferoncisz entre los resultados de un -
afio comparados con los de otro afio, sin embargo ol comportamiento respecto
nl adelanto y al atraso de la floyacifn, so mantienc constante al usar los

productoe herbicidas hormonales y loa herbicidaa quinicos.
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AECOMENDACIOKRES

Estas recomendacliones estSn basadas exclusivamente en los reosultadon-
obtenidos da la aplicacifn de los herblcidas, sin considerar las condicio-
nes ambiontales, en base a @sto sa recomienda que en las lSineas KMS 1? Yy -
Kp 118, sl sa pienza utilizar Flex se adelante la siembra de las hembras 1
& 2 dfas antes quo al macho.

8i wo plensa ucilizar la Hlerbamina s0 recomionda entopces sembrar -
primerc ol macho y 4 dfag después la hombra,

Como so puede obsorvar falta investigar mSs, sobre la interacciSn me-
dio amblento-lineas puras-horbicidas, respecto al cicleo biolSgico, espa =
cialmente en 1o referente a la roproduccifn, por lo que se recomienda Be =

guir aestn linea de investigacidn.
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RESUMER

_El sorgo ha adguirido gran importancia en México como en gran parte -
del mundo, por sus propledades nutritivas para la alimontacifn animal, hu-
mana y on la induseriaslizacidn.

Se¢ cree originarle de Africa Oriental y o fuo extendlendo hacia el -
resto de las culturas debido a su gran valor hreopataldgice. Actualmenta -
en MExlco so lo cultiva en las siguientes Estados: Taraulipas, Guanajua -
to, Jalisco, Sinaloa y Michoaclin., Dada la impertancia del sorgo se ha so-
metido a continuas inveatigaciones de mejoramiento, para incrementar sus =
propiedades.

pontyo de lag investigaclones que se ost8n realizando en dependencias
oficiales (I.B.I.F.A., PRONASE) sobre ol control de las mnlezas en lineas~
puras a f£in do facilletar al cultivo, para la obtencifn de semilla comer -
cial, El objetivo de la presente invostlgacién es ol de obsarvar el efec-
to do lon herbicidas pobre la fecha de floracilén de las lineas tanto dea -
hembras como de machos, dado qua la informacién que o tiene es muy poca.

Entre los trabajos ¢ue e encuentran Sobre ¢l toma estf el de Kanpas-
State University Agronomy Farm, (1969 y 1970}, que mencionan que al ut]lli~
zar ¢l Dinogseb en plantas da sorge de las lineas macho y de 1as 1Ineas hem
brns cuando tenian de 3 & 5 hojas, ge produio un atrapo en la floracidn de
2 a 3 diag para el primer afio (1969) y dg hasta 8 dfas en el sequndo afio -
{1970) . '

Para realizar la propente investigacifn se utilizd el Campo Experimen
tal.dn la Escuela de Ingenieria Agricola de la Universldad AutSnoma de Gua
dalojara, localizade con las siguientes coordonadas: 20%35' latitud Norte

y 103*38*' longitud Oecgpta.
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gSe probaron los siguientes materinles: Sorgo de la semilla XMS 13 ;
{hembra) y KP 118 {(mache). 5e probaron los productes Diurén 3 - (3,4 ai -
cloro fenil), 1,1 dimetil urea {karmex}; Acido 2.4 D dimetil amina dal Eci
do 2,4 dicloro fepoxiacético (hicrbamina) y ol S=-(2-cloro-4- (triflwrona-
til} - fenoxil -N- metilsulfonil -2- nitrobenzamida (flex). Se utillss et
diasiio de blogquns al azar con B8 tratamientos y 4 repeticiones.

Con log repultados que 5o obtuvieron se llegd a la siguiente conclu -
si&n: gue loa productos herbleidas experimontados influyen camblande la -
fecha de floracién, atrasande en algunos casos ¥ adelantando en otros, per
lo que ol pplicar estos productos se debon considorar los atrasos o adelan
tos on la floracién para hacer coincidir la floracién de hembras y machos-
a fin de legrar una adecuada polinizacifn y por consiguiente una mayor pro

duccién de semilla hibrida.
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Tabla 6.- Anflisis quimico y ffsico de suelos practicados al predic en que -

se renlizd el experimento,

DETERMINACION

PROFUHDIDAD (cm)

Materla orgénica
Calcio

Potasio

Magnesio

Manganeso

féaforo

Nitrégeno nitrico
Hitr&geno amoniacal
pH 1:2

Densidad real (glcm3)
Densidad aparente tqlanI
Capacidad de campo (%)
P.M.B, (%)

Agua aprovechable ([4)

TEXTURA

Arana (8]

Lima (%)

Arcilla (s}
Clasificacifn textural

¢.1.C. (mo/100g)

0 -0 o - 60
2.82 1.24
ped-alto med-alto
Ex-rico Ex-rico
mad-alto med-alto
bajo bajo
medio bajo
bajo bajo
bajo bajo
6,9 7.4
2.256 2.267
1.402 1.130
7.229 38.006
19.908 20.329
17.321 17.677
35.28 47.28
26.00 24.00
ig.72 28.72
Fr Fra

33.2 37.2



CATIOHES INTERCAMBIABLES (me/100g)

Caleclo
Magnesio
Sodio

Potasio

Conductividad aléctrica en ¢l extracto
da Saturacidn (mmhos/cm)

JOMES SOLUBLES (ma/litro)

Calclo
Magnasio
Sodio
carbonato
Bicarbonato
Cloruros
Sulfatos

P.5.1.

CLASIFICACION POR SALINIDAD ¥ SCDICIDAD

59

o - 30 30 - 60
10.35 12.65
8.05 10.3%
1.886 i.082
1.380 1.196
0.76 0.67
1.8 1.6
2.2 1.0
3.6 4.1
0.0 0.0
1.6 1.8
1.0 3.9
5.0 3.9
2.5 4.0
Normal Normal
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