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ABSTRACT

This study was conducted to datermine the insact species
which inhabits bovine dung and its geasonal distribution. The
following environmental factors were measured; temperature,

relative humidity and rainfall,

The samples were tollected from the Escuela Superior de
Agricultura " Hermanos Escobar * in Cd. Judrez, Chiuhuahua,

between July 1986 and March 1937,

Twenty five species of diptera and coleoptera were noted.
Husca domestica (L.) was the more abundant pest fly, probably due
to the city nearness. The staphylinids (Colecptera) were the most

numerous in species and spacimens.

The flies were captured in a larger number between July
August. The scarabs were found more abundant in August and

September,

The reductien of insect population was recorded when the
temperature dropped from 19.3 to 11.3 Celsius degrees and the
relative humidity rose from 76% to 82%. There were no insects

at 6 degrees or lower.

The decreasing of both orders was cbserved during October.

From November to March no insects wera found in any sample.

and



The correlation analisis showad that the temperature and the
relative humidity were the more inportant factors in the insect
abundance. The temperature indice was 0.5677, for relative

tumidity the correlation indice was -0.5534.



INTRODUCCION

La produccién lechera en Cd. Juadrez es una actividad
econdmica de gran importancia, pues existen en el &rea urbana y
rural cuatro grandes lecherias: lecheria “Modelo”, “Esccbar”,
"2aragoza” y "Anita”, ademds de algunos establos independ{entes
como el de la Escuela Superior de Agricultura "Hermanos Escobar”,
de los que dependen gran numero de familias y en los que conviven
btastantes  trabajadores (Ferfil Socioecondmice Municipal 1985 ).
En estos lugares existe una gran produccidn de estiércol de
bovino, que sirve como habitat y alimento a un gran niumero de
insectos, entre los cuales se encuentran especies de dipteros gue
lo utilizan como madio de ovoposicién y desarrollo larval (Meyer

y Petersen 1533),

Las moscas que utilizan el estiércol de bovino come medio de
desarrollo larval, son de gran inportancia ecolédaica, pues debido
a sus hdbitos coprdfagos ayudan a la degradacidén de las
deyecciones de vacunos (Margalef 1977). Los sistemas de produccidn
en confinamiento que existen atualmente, han favorecido el
desarrollo de moscas perjudiciales cuyos habitos hemnatdfagos,
afectan la produccién lechera y de carne, y que también actdan
como transmisores de enfermedades a los animales y a los

humanos (Campbell et. al 1877).

En este estudio se pretende determinar la fluctuacién
3



poblacional de los insectos que habitan en el estiércol de
bovino, y la forma en que algunos factores climatoldgicos
afectan las poblaciones de insectos, pudiendo ast determinar las
fechas mas adecuadas para realizar un programa de control

biolégico de los dipteros plaga.



LITERATURA REVISADA .

El adecuado manejo de las especies animales es un recurso
natural. El conocimiento de la dindmica de una poblacidn es esencial,
porque permite determinar el estatus de la poblacidn y esto de-
riva en una estrategia de manejo o control apropiada. La dindmica de
cu;lquier poblacidn animal, es una funcidn de la densidad de la
poblacién, edad, sexo y crecimiento. Estos parametros cambian con
el tiempo, y algunas veces no es posible evaluarlos con precision.
Cuando ésto sucede, es necesario evaluar solamente 1los mds
importantes pardmetros como la densiad de pablacidn (Ffolliot et.

al. 19381 ).

La distribucién pcblacional, abundancia, depende también de
la cantidad y localizacidn de los recursos disponibles para la
explotacidén y la manera en que los individuos se integran dentro
del sistema trofico. La relativa disponibilidad de estos
atributcs para la coexistencia de especies, determina  la
abundancia de la poblacién y la dominancia y diversidad

caracteristicas de las comunidades ( Price 1984 ).

Los insectos constituyren plagas cuands son lo bastante
numeresos  para causar pérdidas econdmicas. La  adecuada
identificacin de una plaga y sus enemigos es obviamente
fundamental, dado que sin up nombre cientifico, no podrian ser
adecuadamente examinadas referencias previas de las especies

(De Bach 1968).



En los WGltimos diez ahos, los problemas de control de la
mosca casera han aumentado con la llegada de los sistemas de

praeduccidn animal  en confinamiento ¢ Maxcy y Nplan 1981 ),

En los establos existe una gran preducién de estiércol ( 12
deyecciones por dla por cada bovine adulto ) que sirve como
habitat & un gran ntmero de insectos y otros artrépodos ( Water-
house 1974, Blume 19658 ). Entre los mAs conspicucs estén los
insectos del orden diptera que incluye espeties inocuas y
especies plaga. La mosca de los cuernos ¢ Haematobia ircilaps
(L.) ), la mosca del establo ( Stopoxys calciiraps (L) Y vy la
mosca casera ( Uusca dowsstica (L.) ) estan entre las especies
mds comunes y econdmicamente importantes que se desarrollan
en el estiércol de ?ovino ¢ Geetha Bai vy Sankaran 1977, Meyer

©y Petersen 1383 ). La nosca del establo ha sido reportada como
causante. de la reduccidn en la ganancia de peso y aprovecha-
mignta del alimento en ganade de engorda en crecimiento y
finalizacidn ( Campbell et. al. 1977 ) y de causar pérdidas
en la produccidn lechera ( Bruce y Decker 1953 ). La moscs
casera no ha sido reportada como causante de detrimento de
la produccion lechera o de carne pero induce respuzstas de
conducta muy semejantes a las causadas por la mosca del establo,
asl como también es vector de enfermedades y molestias en los
hutianos ( Campbell et. al. 1981 ). Cheng ( 1958 ) reportd detrimento
en la ganancia de peso en ganado de engorda como resultado de

Ja atcidn de las moscas picadoras, principalmente la mosca de



los cuernos y la mosca del establo.

La presencia de otras artrépodos en el estidrcol de bavino
ha demcstrado que reduce la poblacién de la mosca de los cuernos

(Blume {970, Roth et, al. 1933 ).

Los parésitas y depredadores actuadn come agentes reguladores
de las peblaciones de insectos datinos ( De Bach 1968 ). Dentro de
los insectos depredadores y pardsitos de las moscas plaga se
encuentiran las familias Staphylinidae, Histeridae ¢ Coledptera )

y Pteromalidae ( Hymenoptera ) ( Axtell 1931, Morgan 1931, Roth
1982, Figg 1983 ). Los staphylinidos del género Ehilopibus han
sido reportados coma los mas importantes depredadores de las moscas

que avipositan en el estiércol de bovino { Roth 1932 ).

Investigaciones de Summerlin y Kunz (1978), ingdicaron que la
hormiga de fuego Snlenopsis ipvicia Buren, depreda sobre varios
estadlos de la mosca del establo Stomaxys calcitrans (L.) en

pastizales del este de Texas. La mayor depredacidn ocurrid sobre

el estado de pupa.

Los cuatro pardsitos mas comunes de la mosca casera

recobrados de las casetas de aves en el noreste de Florida,
incluyen Spalangia cameroni(Perkins), S. pigrosen=za., S. endius

Walker, y 5. pigra (Latreille) ( Butler y Escher 1393t ).

£] paradsito més comdn de 1a mosca de los cuernos en Missouri
7



es Spalanagia pigra ¢ Thomas 13381 ).

La competencia por habitat y alimento es .otra posibilidad
para reducir las poblaciones de dipteros dafinos. Les

competidores mas importantes se encuentran dentro de la familia

R

carabagidae  ( Coledptera )y oy las  familias Muscidae,
Sarcophagidae, Calliphoridae, Sepsidae y Anthonmyiidae ( Diptera )
(Blune et. al. 1970, Waterhouse 1974, Kunz 1973, Roth et. al,
1583 ).

Figg (1983) encontrd catorce especies de moscas de las
deyeccicnes artificiales expuestas durtante un estudio realizado
en Missouri ! Sargus querarius (L.)  Stratiomydae ), Sepsis
biflzunsa ( Strebl ) y Saliella sebondylii ¢ Schrank )  Sepsidae),

Pareale ciperella (Fallen ) ¢ Anthomyiidae ), Gywoodia accuata

( Stein f, Hyospila weditabunda (F.), Ortbellia caesarion

¢ Meigen ), Musca autumpalis ¢ Oe Geer ) y M. dopestica
(L) ¢ Muscidae ), vy Duyseroodexia vebricesa ¢ Wwip ), Bavinia
darelicda ¢ Walker ), B. latisebosa ¢ Parker ),B. lberminieri

( Robinzau-Desvoidy ) y R. auerula ¢ Walker ) ( Sarcophagidae):

Los factores climatoldgicos como la temperatura, la humedad
relativa y la precipitacién, influyen de manera importante, en el
desarrollo y la abundancia de las poblaciones de la mosca de 1los

cuernos Hzepalobiz ipritans (L.)(Kunz 1977).

Thomas et. al. (1974) reportd que los tiempos promedio
&



de desarrollo de la mosca de los cuernos variaban entre 9y 2§
dlas, con  una temperatura media de 17.% a 27.5 grados

centigrados.

Thomas (1985) encontrd que las pupas de las moscas de los
i
cuernos, pupan en el estiércol en verano, pero en otofio el 45% de

las pupas se encontraron en el suelo,



MATERIALES Y METCDOS

El estudio fué realizado en los meses de julio de 1986 a -
marzo de 1987, La investigacidn se llevd a cabo en el establo.
lechero de la Escuela Superior de Agricultura YHermanos Escobar?
(E.S.A.H.E.), situada en el Km 12.5 de la carretera Panamericana de -

Cd. Ju&rez, Chihuahua, México,» - -

El hato constaba de 21 vacas adultas, un toro y 17 becerras,
todos de raza Holstein. El ganado no tenia antescedentes de haber

sido tratado con insecticidas, ni fué tratado durante el estudio.

El 4&rea del corral era de 1250 m2, y fue dividido en 50
cuadrantes de 25 n2 cada uno, numerados del 1 al SO. Las muestras
se tomaron los viernes de cada semana. Dichas muestras fueron
tomadas de diez cuadrantes seleccionados al azar con la ayuda de
una takla de ntmeros aleatorios. La cantidad de estiércol

colectada en cada cuadrante fue de 2000 ml.

Las muaestras fueron desmenuzadas manualmente sobre uma
charola de plastico de 40 cm de largo, 30 cm de ancho y 3 cm de
profundidad. Los insectos adultos, larvas y pupas fueron
capturas con ayuda de pinzas. Los insectos voladores,
pricipalmente dipteros, que se encontraron sobre el estiércol,

fueron capturados con una red entomolégica.
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Con los insectos colectados, se hicieron dos grupos, <cada

“uno de ellos conteniende todas las especies y estados de
desarrollo encontrados, un grupo fué enviado al Departamento

de Agricultura de los Estados Unidos en Beltsville, Maryland,
para su identificacién hasta género y/o especie; el otro grupo

fud conservado como coleccién de referencia.

Los insecios adultos fueron preservados en alcchol etilico

al 70% y despuds - fueron montados en alfileres entomoldgicos.

Las larvas colectadas fueron contadas y scparadas en dos
grupss; uno de los grupos fué tratado ton KAAD (solucidn quimica
letal para larvas, que se compone de una parte de retrédleo, siate
a diez partes de alcohol etilico, dos partes de &cido acético
glacial vy una parte de dioxano) y después tranferidas a frascos
‘con alochol etilico al 70% para conservarlas como coleccidn de
referencia. El segundo grupo de larvas fud incubado en frascos de
vidrio de 800 a 1,000 ml, La bocta de los frascos se cubrid con
malla mosquitera de aluminio. El medio de cultivo utilizado fus
-estiércol ‘colectado con las mismas larvas (Bridges et. al. 1933,
Schmidt 1985), en una cantidad de 500 ml por frasco. Se les con-
servd a la temperatura ambiente durante 12 a 18 dias. En cada
frasto se depositaron un numero conocido de larvas (el ndmero de
larvas depositadas en las intubadoras dependid de la abundancia
de inmaduros colectados) separadas por tamafo. Los adultos
obtenidos ‘por este medio se montaron y conservaron como coleccidn

-de referancia.
11



Las - pupas colectadas fueron incubadas en su totalidad en
cajas de Petri con una pequeta cantidad de estiércol a
tevperatura ambiente, para facilitar su identificaciéon en

estado adulto.

Se utilizaron las claves de Peterson (1979) como auxilio en la
identificacién de las larvas de los dgteros, y las claves de
Moore + y - Legner (1974) para axiliar la identificacién de

staphylinidos,

Los datos -obtenidos fueron analizados utilizando rango,
media y. desviacidén estdndard para determinar 1la variacién
promedio de las poblaciones insectiles y-la dispersidn de . los
datos de captura obtenidos con respecto a los valores promedio. El

~range se utilizd para saber los limites de captura (Scheflen .

1931).

Utilizando andlisis de correlacién, se determind la influen-
cia que los factores anbientales tales como! humedad relativa,
temperatura y precipitacién, ejercieron sobre las poblaciones de
los organismos encontrados en el estiércol, asi como la relacién
depredador-presa qua existe en las especies de los érdenes halla-
dos durante el estudio. Los datos climatolégicos fueron tomados
de la esigclon meteorolégica del Valle de Juirez en la

E.S.A.H.E..

12



RESULTADOS

BOBLACIONES DE INSECIDS

El estiércol de bovino es habitat para una gran variedad de
insectos que lo utilizan como medio de desarrollo y alimento. En
estas comunidades se presentan relaciones muy complejas,. cono
son! el parasitismo, la competencia v la depredacién. Estas
poblaciones varlan en abundancia durante a1 afo, pues son
afectadas por factores climdticos y por las mismas relaciones que

se presentan entre ellos.

Durante este estudio se encontraron cinco familias del arden
diptera (Tabla 1) y cinco familias del orden coledptera (Tabla
2). Se observaron a la vez 10 géneros correspondientes al orden

. diptera y quince géneros pertenecientes al orden coledptera.

Tabla 1. Relacidn de capturas totales de diptera en el periodo

o correspondiente de julio de 1986 a marzo de 1967,

FAMILIAS NUMERO DE GENEROS EJEMPLARES CAPTURADOS
Muscidae 4 47394
Calliphoridae 2 27
Sarcophagidae 2 172
Sepsidae 1 185
Anthomyiidae 1 17

13



Tabla 2. Relacién de capturas totales de coledptera en el perindo

correspondiente de julic de 1986 a marzo de 1987,

FAMILIA NUMERO DE  GENEROS EJEMPLARES CAPTURADOS
Staphylinidae 6 32327
Hidrophylidae 1 15
Histeridae 2 439
Scarabaeidae 5 2310
Mycetophagidae H 2

Las familias de diptera se encontraron distribuidas durante

los mucstrecs, de la siguiente maneral

Huscidag
$e colectaron cuatro especies de Muscidae en este periodo:

Husca deopestica (L), Haswatobia dceilaps (LMY, Stowoxys
calgitrans (L.) vy Dribelia cagsacion (Maigen). Esta dltima
especie solo fue capturada en estado adulto, y el resto, tanto en

astado adulto como en larval

Las larvas nds conspicuas fuercn las de M. dowpestica. Se
les encontrd durante todo el estudio, principalmente en los meses
de julio y agosto, fechas en las tuales se capturaron el 924 de
las 2531 larvas colectadas. En los meses da septiembre y octubre
disminuyeron en forma drastica, capturdndose sélo el 8% del total.

En el perfodo comprendido eéntre noviembre da 1966 a marzo de 1987

14



no se registré captura de éstos inmaduros (Fig. 1, Tabla 3).

Los adultos de Mustca donestica se encontraron en mayor
cantidad durante julio, agosto y saptiembre, capturidndose en este
pertodo, el 92% del total. En el mes de octubre, el numero de
capturas se redujo al 8% restante, sin registrarse capturas en

los meses posteriores (Fig 2, Tabla 4).

Se capturaron un total de 957 larvas de H. ircritans, el 69%
de ellas se colectd en el mes de agosto (Fig. 1, Tabla $). A
partir de noviewbre de 1986, vya no se registraron capturas de
esta especie. Fueron a au vez capturadosg un total de 264 ejemplares
de H. irrilang adultos. De los ejemplares mencionados, fueron
capturados 224 durante julio y agosto y los 40 restantes durante
septiembre y octubre, sin que se regisiraran cepturas a partir de

‘noviewbre (Fig. 2, Tabla 6).

Sélo 96 larvas de §. calciirans fueron colectadas durante el
estudio, el 59% de la cuales se atraparon en el mes de julio. En
los wmeses siguientes, las larvas de esta especie se colectaron
egpaciadamente. En el perfodo octubre-marzo, no se encontraron

inmaduros de este diptero (Fig. t, Tabla 7).

Se capturaron un total de 51 adultos de S. galcitrans en las
redadas realizadas durante el estudio. Todos los especlnenes
fueron colectados en el periodo julio-septiembre excepto 3 que
fueron capturados en octubre. A partir de la segunda mitad de

15
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Tebla 3, Relatién de captl;n-ao -de. larvas-de Musca dopestica <L.).

Meses © Mediz -, . Desviacidn estandard - Rango -
Julio 71.4 214.9 0-683
65.2 183.0 : 0-601 .
3.6 4.8 - 0-14
57.8 167.8 0-53S
Agosto - - 2.8 6.5 0~-21
1.4 2.3 0~-7
47.7 135.2 0~432
1.7 3.1 0-10
1.4 2.5 0-7
Septiembre 0.2 0.5 ' 0~2
0.5 1.2 0-4
8.8 22.8 . 0-73
0.5 6.9 0~3
Octubre 0.2 0.4 0-1
2.0 - 4.4 0-14
0.7 1.0 -3
2.1 2.9 0-7
0.0 - 0.0 0
Noviembre - 0.0 0.0 0
‘ 0.0 0.0 0
- 0.0 0.0 [¢]
0.0 0.0 4]
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Tabla 4. Relacién de capturas de adultos de Musca domasiiza (L.). -

Meses -+ 1 vMedia - - Desviacidn estandard : Rango
Julio - 8.7 8.0 0-23
6.6 7.8 0-20
5.3 7.4 0~21
- 5.8 7.4 0-18
Agosto 4.8 6.0 017
5.8 . 1.9 0-18
6.1 6.3 0-19
4.7 5.7 0-17
2.7 3.4 0~8
Septienmbre 1.9 2.4 : Q-7
2.9 3.2 0-9
S.é 6.0 0-18
3.7 4.1 0-12
Octubre 2.8 3.2 0-9
1.6 2.1 0-6
- 0.9 1.2 0-3
B 0.3 0.6 0-2
0.2 0.4 o1
Noviembre - 0.0 0.0 0
. 0.0 0.0 [+]
0.0 0.0 [
0.0 : : 0.0 [




Tabla 6. Relatién-de capturas de larvas de Haewatiobia irriimpgs (Lo

-Meses - .0y wcoMedia - - Dasviacidn estandard -+ Rango .-
Julio - - -+ - 11,5 29.9 0-96
7.3 9.6 . v 0-27
0.9 2,0 0-6
2.1 3.4 . o-1t
Rgosto: - 1.1 1.5 0-4
1.7 . 3.9 0~-12
- €6.1 186.0 : 0-~537
1.0 1.2 0-~3
1.2 ‘ 2.2 0-6
Septiembre 2.0 3.9 : 0-12
0.0 0.0 0
1.3 2.5 0-7
0.0 0.0 0
Octubre ' 0.0 0.0 (4]
0.4 1.2 0-4
0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
Noviembre - 0.0 0.0 0
0.0 - 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 o 0.0 0




Tabla 6. Relacién de capturas. de adultos de Haematebia irritans (L.)

 Meses . ¢ o .o Media o wovDesviacidn estandard - - Rango-
Y ogulle - o 4 5.6 0-16
1.6 2.6 0-7 .

1osd 5.3 0-16

N ' 2.2 0-5

Agosto: o 1.4 2.2 0-7
.5 8.6 SRR 31 - R

1.0 - 1.6 0-5

1.6 R 2.2 0-6

1.3 1.8 ) 0-5

7" Seplismbre 15 - 2.0 e 08
Yo e : 1.3 1.4 N -4
0.5 . . . 0.9 C 0-3 .

: 0.3 0.6 0-2

- Octubre : 0.3 B 0.6 ' c 02

0.0 0.0 0

0.1 ... 0.3 0-1

0.0 0.0 0

0.0 . 0.0 0

Noviembre 0.0 0.0 (]

. 0.0 0.0 (]

0.0 0.0 0

0.0 . 0.0 (4]

2



*Tabla 7. Relacién de-capturas de larvas de Stomoxys galgcitrans (L.).

Meses - - .o o Median i »Deaviecidn estandard . -+ . Rango
~Juljo - © 1.4 3.7 . . 0-12
1.6 - - 2.6 : 0-5
- 0.0 : 0.0 ]
2.7 5.0 ©0-15 - -
Agosto: - - 0.0 0.0 .o 0
0.0 0.0 .. [¢]
0.5 1.0 0-3
0.1 0.3 0-1
0.3 0.9 0-3
+Septiembre +0.0 . . 0.0 0
0.1 0.3 0-1
0.3 0.9 0-3
0.0 0.0 0
Octubre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 (4]
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
Noviembre . 0,0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0




Tabla 8. Relacién de capturas de'adultos de Stomoxys calgitrans LLu» .

Mesas - - - ... Mediav -~ Desviacidn estandard - - .- Rango - "~

“Julio D N - . 1.4 0-4
6.6 o 0.9 . 0-3

. 0.7 1.3 . . 04

0.0 ’ « 0,0 0
Agostor: w02 - . . . 0.6 0-2
‘0.0 ' © 0.0 0
0.3 ‘ 0.6 o2

‘0.4 . 0.9 . 0-3

0.4 -\ : 0.3 : 0-1

v Septismbre - 0.0 - - 0.0 o 0
S i 0,6 1.0 0-3
0.8 : 0.9 : 0-3

05 1.0 0-3

Octubre 0.1 . : 0.3 0-1
0.2 . . 0.4 0-1

0.0 . 0.6 . Q

0.0 0.0 0

0.0 e 0.0 (o]

Noviembre 10.0 . 0.0 0
0.0 0.0 0

¢.0 0.0 0

0.0 - e 0.0 0




este mes ya no hubo registro de capturas (Fig. 2, Tabla 8).

Ortbelias cagsariop fue capturada en estado adulto
unicamente. Se atraparon 30 especimenes en el periodo muestral
julic-octubre y no hubo mas capturas en los meses subgiguientes

(Fig. 3, Tabla 9).

Callieboridae

Los dos géneros de esta familia, fueron capturados en estado
adulto unicamente y en numero muy reducido.

Se capturaron 14 especimenes de Phagpicla se., siete ’de
los cuales se colectaron en el mes de julio y las siete restantes
en los weses posteriores. No se reportaron capturas de esta

especie en el perlodo noviembre-marzo (Flg. 3, Tabla 10),

Ehorwia reaina (Meigen) fue capturada en los meses de julio y
agosto unicamente, en un nimero de 13 individuos (Fig. 3, Tabla
1),

Sarcechaaidas
Se colectaron dos géneros de esta familia! Bavinia se. v
Ravipnia lberminieri (Robineau-Desveoidy).

Bavinia se. #e colectd en estado larval y en estado
adulto, Durante los muestreos se atraparon 114 larvas, de las

cuales 106 se encontraron en julio y agosto, y el resto durante

24
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Fig.3 Variocion semanol en el ndmero de dipieros aduitos atrapodos ea
el estiercol de bovino, en el periodo verono-octoio de 1986.
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Tabla 9. 'Relacion de capturas de Qrihelia gaesarion. (Meigen)..:

Mesee' . i- » "Media. .- Desviacidn estandard Rango -
Julio 0.5 0.7 0-2
0.3 0.6 0-2
0.4- 0.8 0-2
0.1 0.3 R |
Agosto © - 0.1 0.3 0-1
’ 0.0 0.0 0
0.3 0.6 0-2
- 0.1 0.3 0-1
0.1 0.3 0-1
Septiembre 0.0 0.0 -0
- 0.2 0.4 0-1
0.1 0.3 0-1
0.4 0.6 0-2
Oc tubra 0.1 0.1 0-1
C.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1
0.0 . 0.0 0
Noviembre - - - - 0.0 0.0 . 0
0.0 0.0 "]
0.0 0.0 4]
. 0.0 0.0 . ]

N
2]



Tabla'10;  “Relacién de capturas de Pbaepnicia se.

< v Heses v oMedia o oDesviacién estandard - - Rango -

. ~Jutio - -+ 0.4 0.5 0~1
0.1 . e 0.8 . 0-1-

0.2 0.4 0-1

0.0 . - 0.0 0

Agosto - . 0.1 0.3 0-1

0.0 : 0.0 0

0.1 . 0.3 0-1

0.1 0.3 -t

0.0 0.0 ' 0

Septiembre 0.0 : ] 0.0 [o}
0.1 0.3 0-1

0.0 . - 0.0 0

0.0 0.0 0

Octubre 0.0 0.0 [+]

0.0 0.0 0

0.t 0.3 0-1

0.1 0.3 0~1
0.1 0.3 0-1

Noviembre 0.0 0.0 [
0.0 0.0 [0}

0.0 0.0 o}

0.0 . 0.0 ]
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Tabla 1I. Relacién de capturas de Bhormia regina (Meigen).

Mases . . Media .. Desviacidn estandard Rarngo

- Julio
0.3 0-1
0.3 0-1
0.0 0

0.3 0-1
0.4 0-1
0.3 0-1
0.6 0~2
0.0 0

0.0 0

© o o 2
IS,

R SRS

Agosto

Septiembre

0.3 o1
0.3 0-1
Octubre
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

O OO e OO0 O W

Noviembre.-

OOOOOOOOOOOOOOOOOO

© o o o o
© 0o 0o 0 06 0 © o
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septiembre y octubre (Fig. 4, Tabla 12).

Los adultos de Ravipia se. se colectaron principalmente en
los meses de julio a septiembre. El nimero de capluras de estas

moscas fue de 28 (Fig, 4, Tabla 13),

Ravinia 1lherwinieri se capturd dmicamente en estade &adulto
err un total de 36 especimenes, de los cuales, 34 se colectaron en

los meses de julio a septiembre (Fig. 4, Tabla 14).

Sepsidae

Seesis peocyniesea (Melender y Spuler), fue la dnica especie
de esta familia capturada durante el estudio. Se le encontrd en
estado adulto sobre el estiédrcol. El rango mayor por redada fue
de 10 especimenes. Esta especie se capturd dnicamente durante
.los meses de julio vy agosto, en un total de 185 individuos (Fig.
Tabla 15).

fnthonriidae
Se  capturaron 17 moscas adultas de 8dis cinzreila (Fallen)
en el mes de julio y no se capturd en las redadas de los meses

posteriores. E1 rango mayor fue de 5 (Fig. 5, Tabla 15).

Las fanilias de coledptera se encontraron distribuidas -

durante el estudio, de la siguiente manera:



JLarvaes_de Ravinia sp.

1IN
0 MJ_[ LAl A

rJuho ) ) —'Agcsto rSepﬂambru ‘lOc'ubu

1 I
Julio 'Agosto TSeptiombro  'Oclubre

Ravinia__Iherminieri

il

|

[
'Juluo Agosto

iy T + ‘1' e T T 1
Soptiombro Octubre

Fig. 4 Voriacidn semanol en el nimero de lorvas y odultos de sorcophogidoe
durante el periodo verono-otoho de 1986,
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Sepsis, neocynipseo,
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4 | T
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0 ' M - Al ]‘ T T
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St
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2+
[
ek~ T
Julie . 'Agoste Septiembre Octubre

Fig.5 Variocién semonal en el nimero de dipteros adultos ofropodos
en el estiercol de bovino, en el periodo verano-otoho de
1988,
31



Tabla §2, Relacidn de capturas de larvas de Bavinia se.

Meses »+ Media . -Desviacidn estandard Rango
Julio C- 2.0 - 3.8 0-12
2.9 3.6 . : 0-10
0.4 0.7 0-2
0.3 0.9 0-3
Agosto 0.6 1.0 0-3
1.0 1.7 0-5
2.8 3.6 0-11
0.0- 0.0 0
0.9 ' 1.1 0-3
Septiembre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.1 . 0.3 . 0-1
0.0 0.0 (]
Octubre 0.3 0.4 0-1
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
0.3 0.4 0-1
0.0 . 0.0 0
Noviembre - -+ 0.0 0.0 0
0.0 0.0 "]
0.0 0.0 0
0.0 ' Q.0 0.
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- Tabla 13. Relacién de capturas de adultos de Bavinia se.

wMeses.. ... ... Media’ ‘- ‘Desviacién estandard Rango -~~~
cJdulio - o 0.4 0.6 0-2
0.3 0.4 0-1{
0.2 0.4 0-1
0.3 0.9 ~0~2
Agosto .. ¢ 0.4 0.6 0~2
v 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.2 0.4 0-1
0.2 0.4 0-1
Septiembre 0.1 0.3 0-~1{
e e 001 0.3 0-1
0.4 0.6 © 02
0.0 0.0 0
Octubre 0.1 0.3 0-1
0.1 0.3 0-1

. 0.0 0.0 - - ) - ——

0.0 0.0 - (o}
0.0 o vt 0,0 (o}
- Noviembre: . 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 [¢]
0.0 0.0 0
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-Tabla -14, ' -Relacidn de capturas de Bavipia iberpioierdi

(Robineau~Desvoidy).

Meses Hedia Desviacién estandard - - Rango
Julio 9.7 0.8 roie 0~-2
. 0.5 0.7 0-2
0.2 0.6 0-2
0.1 0.3 0-1
Agosto 0.4 0.6 0-2
0.5 0.7 0-2
0.3 0.4 0-4
0.2 0.4 0~
0.1 - 0.3 0-1
Septiembre 0.2 0.4 0-3
0.1 0.3 -1
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
Octubre 0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 [
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 4]
0.0 0.0 0
Noviesbre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 [
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
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Voo

Tabla 15, Rela:ién de-capturas deSepsis peecyniesea ¢
(Melander y Spuler).

‘ Meses -~ ... Media.. . Desviacion-estandard.~«.:. Rango. .
Julio 12,2 : B 3.7 s e 0-10 -

+ 2.3 " 2.6 - 0-6-

3.3 - 3.9 : e - 0-10

1.8 - 3.6 . 0-8

: fAgosto L 2.5~ L - 3.3 0-8

e 0.7 1.4 0-4

.38.2 . 4.2 . - 0-10

1.3 2.7 0-7

* 'Sarptiembre 1.0 ©2.1 : 0-6
0.0 0.0 0

0.2 0.6 . 0-2
0.0- 0.0 0
0.0 0.0 [o}
Octubre - . . 0.0 0.0 0
0.0 : 0.0 0
0.0 0.0 [
0.0 : 0.0 0
0.0~ - o 0.0 [}
UNiNoviembre . 0.0 . Lo . 0.0 "0
ECNIEE. B 0.0 6.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 "o
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Tabla 16, 'Relacién de capturas de Adia cinerella (Fallen).

Heses . - Media . Degviacién estandard - Rango

Julio : 0.7 1.6 0-5

0.2 0.4 0-1

0.3 0.4 0-4

0.1 0.3 0-1
0.9

(=4
]
w

Agosto 0.4
0.0

0.0

0.0

0.0

Septiembre 0.0
0.0

0.0

0.0

0.0
6.0
0.0
0.0
Noviembre 0.0
0.0
0.0
0.0

© © 00 0 0 0 0 00 0 o0 O° o o0 o o

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
Octubre 0.0 ’ 0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
c.0




Stapbylipidae
_ Esta familia fue la mis abundante en el ntmero de especies y
en la cantidad de individuos capturados. Se encontraron seis

géneros que se describen a continuacion!

Elatystetbus se. fue el génerc mis abundantemente colectado
de ambos érdenes, ya que se atraparon 16419 jndividuos. Su talla
fue de dos a tres milimetros + 1. Se le encontrd en ranges hasta
de 1806 individucs por musstra. Se capturé principalmente en los
meses de agosto y septiembre, fechas en que se encontrd el 97% de

ellos (Fig. 6, Tabla 17).

Blecchara se. Se capturaron 15650 especimenss de este
género, la wayoria con una talla de dos a tres milimetros ¢ 1,
aunque hubo algunos de § a 6 mm. El 954 de estas capturas fueron
conseguidas durante el mes de agosto vy la primera quincena de
' septiembre. El rango mayor de este género fue de 1280

especimenss (Fig. 6, Tabla 18).

Ebiloptbus ep. Estos staphylinidos son de una talla de 6 a
10 mm £ {1, son muy rdpidos y de color negro. Se capturaron 141
individuos de esta especie, registrandose e} pico de abundancia
en el mes de septiembre. El 73% de las capturas de alto‘género
se realizaron en los meses de agosto y septiembre (Fig. 6, Tabla
19,

Nechyeous se. Este . género wmostrd curvas de  varfacion

7



1200 11280
3001 Alsochara_sp
N 600! r '
N
300 1 |
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Fig. 6 Voriocidn en el numerc de coleopteros atropados en el estiercol
de guonado bovino durante el periodo verono.otofio do 1986.
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Tabla 17. - Relacién de capturas de Plablysietbus se.
Meses - Media Dasviacidén estandard Rango
‘- Julio 13.8 30.5 0-89
1.8 4.7 0-15
Q.6 1.8 0-6
32.1 74.6 0-237
Agosto 84,2 224.0 0~749
364.4 415.4 0-1165
354.4 475.0 0~1078
25.8 46.5 0~147
311.1 286.1 0-778
Septiembre 285.4 470.1 0-1508
66.3 138.7 0-441
110.8 248.5 0738
0.0 0.0 0
Gctubre 0.0 . 0.0 0
o 0.0 0.0 0
0.5 1.0 0-3
0.0 0.0 [
0.0 0.0 ¢}
Noviembre 0.0 0.0 0
" 0.0 0.0 4]
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0

39 .



Tabla 18, Relacidtn de capturas de Aleachara se.

Meges Media - Desviaciédn estandard - Rango -
Julio - - 8.6 ie.8 0-54
0.4 1.2 0-4
0.4 1.2 0-4
49.8 85.2 0-218
Agosto 77.8 19§.1 0-628
452.5 464.6 0-1230
340.7 456.6 0-1036
23.1 50.6 0-160
457.2 395.0 0-1074
Septiembre 100.7 166.1 0-529
42.4 128.5 0-408
9.7 26.1 0-83
0.0 0.0 0
Octubre 0.0 0.0 0
0.4 0.8 -2
0.3 0.9 0-3
0.0 0.0 4]
0.0 0.0 4]
NovPembre Q.0 0.0 0
0.0 0.0 (¢}
0.0 0.0 0
0.0 0.0 Q-




Tabla 19. : ‘Reietidn de capturas de Philontbus se.

.. Meses < Media . ‘Desviacién estandard Rango
Julio Co 0.8 1.7 0-5
0.4 1.2 0-4
0.2 0.6 0-2
1.0 1.7 0-5
Agosto . 0.8 1.4 0-4
0.2 0.4 0-4
1.5 2.4 0-7
0.8 1.7 0-5
1.2 1.8 0-5
Septiembre 1.0 2.1 0-6
4.7 4.9 0-185
0.2 0.6 0-2
Q.0 0.0 0
Octubre 0.0 0.0 0
0.9 2.2 0-7
0.4 0.9 0-3
0.0 0.0 ]
0.0 0.0 4]
Novienbre - 0.0 0.0 0
© 0.0 0.0 0
0.0 0.0 Q
0.0 0.0 [+]

4,



poblacional -wmuy semejantes a las de Philopihus se., aunque fue
capturado en nimeros menores. Se atraparon 58 individuos de esta
especie, el 74% ds los cuales se encontraron en los meses de

agosto y septiembre (Fig. 7, Tabla 20),

Necbisniuse se. Este staphylinido de color rojo y negro,
cuyas tallas oscilan entre 6 y 8 mm & 1, se preseantd con mayor
abundancia a fines del mes de julio y durante el mes de agosto.
Se capturaron tnicamente 15 especimenes, con un rango mayor de

3 (Fig. 7, Tabla 21).

Steous se.  Se capturaron sblo cuatro individuos durante
todo el estudio. Los meses en los que se le observd fueron julio
y septiembre (Fig. 7, Tabla 22),

Hydroebilidae

Sehacridiva scarabaepides (L.) fue la 4nica especie de- esta -
familia capturada durante el estudio. Son escarabajos:-color -
negro con manchas rojas en los élitros. Se capturaron en bajas
cantidades aunque muy constantemente. Los rangos mayores fue de
dos” ‘especimenes por nuestra y el numero total de capturas fue de
is. El mes en que se presentd mas abundantemente fue julio vya

que se atraparon siete individuos (Fig. 8, Tabla 23).

Histeridae
Se colectaron dos géneros de esta familia - de escarabajos
depredadores:
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Fig. 7 Variacion en el numero de coleo'p?eros atrapados en el estiercol
de gonodo bovino durante el periodo verono- otofio de I986.

43



Tabla 20. Relacién de capturas de Neobyenus se.

Meses ! Hedia- Desviacion estandard - Rango
Julio ‘ 0.3 0.9 0-3
' 0.0 0.0 0

0.0 0.0 0
0.0 0.0 0

AgcEto 0.6 1.3 0-4

S0 0.3 0-1

0.5 0.9 0-3
0.4 0.9 0-3
0.4 0.6 0-2

Septienbre 0.5 0.9 o3
1.8 ) -~ 2,1 0.6
0.0 0.0 0
0.0 0.0

Octubre 0.0 0.0 Q
0.6 1.2 0-3
0.4 0.9 0-3
0.2 0.6 0-2
0.0 0.0 0

Noviembre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 [o]
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
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Tabla 21, Relacién de capturas de Neobispius se.

‘Meses’ - Media Desviacién estandard Rango
~ Juljo - 0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0 o
0.4 0.9 0-3
Agosto 0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1
0.5 1.0 ’ 0~3
0.3 0.8 0-2
0.0 0.0
‘Septiembre 0.0 0.0
0.0 . 0.0 (o}
0.0 0.0
5 0. 0.3 0-1
Octubre 0.0 0.0 0
0,0 0.0 [}
0.1 0.3 o-1
0.0 0.0 [
0.0 0.0 0
Noviembre: .. . 0.0 0.0 0
0.0 0.0 [}
0.0 0.0 ]
0.0 0.0 [}

8 - . e e



Tabla 22. Relacidn de capturas de Siepus se.

: Meses - -+ -Media - - Desviacidén estandard - " Rango - -
Julio - 0.0 0.0
0.0 0.0

.. 0.0 0.0 4]
; 0.3 0.6 0-2
Agusto’ 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 [
! 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
1 Saptiembre 0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
a 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
; . Octubre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
: 0.0 0.0 ‘0
! 0.0 0.0 "o
0.0 0.0 [}
Noviembre - 0.0 0.0 0
0.0 0.0 [+}
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
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Fig.8 Variacion en el nimero de coledpteros atrapados en el estiercol
de gonado bovino durante el periodo verono-otofio de 1986.
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Tabla 23. Relacidn de capturas de Sphaeridium scarabaepides (L.).

Heses - Media- - Desviacidn estandard Rango: -
Julio 0.4 0.6 0-2
0.2 0.6 0-2
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
Agosto 0.0 0.0 0
0.2 0.4 0-1
0.2 0.4 0-1
0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1
Septiembre 0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
0.2 0.6 0-2
0.1 0.3 0-1
. Octubre 0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 (]
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 4]
0.0 0.0 0
Noviembre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 ¢]
0.0 0.0 0
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Tabla 24. Relacidn de capturas de Saeripus se.

Meses Media - Desviacidn estandard Rango
Julio 0.6 1.1 0-3
0.2 0.4 0-1
0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1
Agosto 0.3 0.6 0-2
0.9 1.1 0-3
1.1 1.6 0-4
0.5 0.8 0-2
0.0 0.0 0
Septiembre 0.2 0.4 0-1
0.0 0.0 0
0.t 0.3 0~1
0.1 0.3 0-1
Octubre 0.0 0.0 0~
0.1 0.3 - 0-1
0.0 - 0.0 0
[ R 0.3 0-1
0.0 0.0 o
Noviembre 0.0 0.0 0
. > 0.0 - 0.0 [¢]
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0

&»
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Tabla 25. Relacién de capturas de Saerinus eenpsylyapicus (Paykull),

Meses Media Desviacidn estandard Rango

Julic Q0.4 0-1
0.0 0
0.0

0.0 0
0.3 0~1
0.0 0
0.0 0
0.3 0-1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
Q.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

©o ©o 0D 0 0 O 0O OO0 S O D 0 9O D O O O D
o o o 0 © ©0 O v o © O O O O ~ D O = O v O N

©C O O o0 0o o 0 o o o o0 o o o
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Saprinus se.
S. eeppsylyapicus (Paykull),

Saerinus se. fue el mis abundantemente colectado ya que se
. capturaron 45 especimenes. El pico de abundancia se registré en
1a segunda mitad del mes de agosto. El 86% de las colectas se

realizaron en los meses de julio y agosto (Fig. 8, Tabla 24).

S. reeppsxlvanigus. se capturaron cuatro individuos de esta
especie durante todo el estudio, vy Unicamente durante los meses

de julio y agosto (Fig. 8, Tabla 25).

Scarabaeidag _

Esta familia de copréfagos, cuya importancia radica en su
habilidad para degradar el estiércol, fue la segunda en
importancia por el ndmero de especies enconiradas durante el

estudio.

Se capturaron cualro especies del género fpbodius. La mis
abundante de ellas fue A. 1lividus (Olivier), 1la cunl se colectd
en un nimero de 2674 individuos. Los meses de mayor abundancia
fueron agosto y septiembre, colectidndose el 74% del total. El

rango mavor fue de 128 individuos (Fig. 9, Tabla 26).

A. orapnarius (L.} Fue colectada constantemente durante todo
el estudio, aunque en numeros muy bajos, va que sdlo se atraparon

33 individuos, el 69% de los cuales fueron encontrados én el mes
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Tabla 26. Relacién de captluras de Aphadius lividus (Olivier).

Meses Media Desviacidn estandard Rango
Julio 6.9 7.1 0-22
30.4 21.7 0-68
11.5 13.3 0-ag
19.9 12.2 0-34
Agosto 6.1 0.7 0-18
22.9 18.8 0-52
42.3 39.4 0-128
12.6 10.5 0-31
32.2 31.0 0-99
Septiembre 27.1 17.0 0-45
34.7 30.5 0-102
i9.8 18.5 0~-53
Q.58 0.8 0-2
Octubre 0.0 0.0 0
Q.3 0.6 0-2
1.0 1.9 0-6
Q.2 0.6 0-2
0.0 0.0 0
Noviembre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 [¢]
0.0 0.0 4]
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Tabla 27. Relacidn de capturas de febodius graparius (L),

Meses Media Desviacidn estandard Rango
Julio 0.6 1.0 0-3
0.2 0.5 0-2
0.8 1.3 0-3
0.1 0.3 0-1
Agosto 0.2 0.4 0-1
0.3 0.6 0-2
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
0.2 0.4 0-1
Septiembre 0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
0.3 0.4 0-1
0.0 0.0 0
Octubre 0.2 0.5 0-2
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 (]
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
Noviemnbre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 (Y]
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Tabla 28, Relacidn de captiuras de fepbodius yillalus (Say).

Meses Media Desviacion estandard Rango
Julio 0.6 1.2 0-3
0.4 0.6 0-2
0.1 0.3 0-1
0.2 0.5 0-2
Agosto 0.1 0.3 0-1
6.0 0.0 0
0.3 Q.6 a-2
0.1 0.3 0-1
¥oo 0.5 0-1
Septiembre 0.3 0.6 0-2
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 : 0
0.0 0.0 0
Octubre - 0.2 0.4 0-1
. 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
Noviembre 0.0 0.0 0
‘0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 "]




de julio y la primera quincena de agesto (Fig. 9, Tabla 27),

A. vittatus (Say) Se encontraron 26 individuos de esta
especie. Los meses con los registros mds altos de capturas
fueron julio y ajosto, en los cuales se atraparon 19 especimenes,

equivalentes al 73% del total (Fig. 9, Tabla 28).

f8. fiwstarius (L.) Esta especie se colectd escasamente
durante el estudio, vya que sélo se capturaron 4 individuos, tres

en el mes de julio y uno en agosto (Fig. 10, Tabla 29).

Onthoobagus gazella (F.) Es un escarabajo de gran tamafio He
color café verdoso. Fuercn colectades 73 individuos de esta
especie, de los cuales el 94% se atrapd en los meses de julio vy
agosto. El pico mds alto de la curva se registrd en la mitad del

mes de agosto. El rango mayor fue de 12 (Fig, 10, Tabla 30).

Hycetorbagidae

Sélo se capturaron dos especimenes de Iyphaea siercorea
(L.), en el primer muestreo de julio, y no se le encontré en los

meses posterjores (Fig. 10, Tabla 31).

EACTOBES AYBIENIALES

El.numero de insectos capturades durante el estudio, se vié
afectado por factores ambientales como la temperatura, humedad
relativa y precipitacién,
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Fig.10 Variacion en el nimero de coledpteros atropados en el estiéreal
de ganado bovino duronte el perfodo verono ofofio de 1986.
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Tabla 23. Relacidn de capturas de febodius fisstarius (L),

Meses Media Dasviacidn estandard Rango
Julio 0.2 0.4 -1
0.0 0.0 0
oo 0.3 0-1
6.0 0.0
Agesto 0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0 Q
0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0
Septiembre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
a.0 0.0 4]
Octubre o, 0.0 0.0 (]
Q.0 Q.0 0
0.0 .0 [¢]
0.0 0.0 [
0.0 0.0 [+]
Noviembre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 [«]
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0

[
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Tabla 30. Relacién de capturas de Optboebasus sazella (F.) .

Meses Media Desviacidn estandard Rango
Julio 0.1 0.3 0-1
0.0 0.0 0"

0.2 0.4 0-1

0.0 0.0 0

Agosto 0.1 0.3 0-1
1.0 1.2 0-3
3.0 3.6 0-12

1.3 1.9 0-5

. 0.0 0.0 o

Septiembre 0.3 0.9 0-3
0.4 0.6 0-2

0.6 1.0 0-3

0.2 0.6 0-2

Octubre 0.0 0.0 0
0.1 0.3 0-1

0.0 . 0.0 0

0.0 0.0 4

0.0 0.0 0

Noviembre 0.0 0.0 0

0.0 0.0 ¢

0.0 0.0 0

" 0.0 0.0 0
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Tabla 31, Relacidn de capturas de Iyphasa siercores

..

Meses Media Desviacidn estandard- Rango
Julia 0.2 0.4 0-1
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
Agosto 0.0 0.0 (Y]
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 (]
0.0 0.0 0
Septienbre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.9 0
0.0 0.0 0
Octubre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 - 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
Novienbre 0.0 0.0 0
0.0 0.0 (]
0.0 0.0 ]
0.0 0.0 0




La temperatura fue el factor ambiental que afectd mis las
poblaciones insectiles, vya que, cuando la temperatura media
disminuyé de 19.3 a 11.3 grados centigrados, en los meses de
septiembre a octubre (Tabla 32), el niumero de capturas también
disminuyé (Fig. 11 ). Utilizando el andlisis de correlacidn se
obtuvo una relacidn directamente proporcional entre la cantidad de
especinenes capturados y la temperatura ambiental, con una
confiabilidad del 99% (4 = 3.0837). En los meses de noviembre de
1986 a marzo de 1987 la temperatura media mensual se mantuvo por
debajo de los 10 grados centigrados por 10 que no se reportaron

capturas de insectos.

t.a humedad relativa afectd en forma nagativa a los
insectos, pues se pudo observar una reduccidén en la cantidad
de especimenes capturados conforme el aumento de la humedad
relativa (Fig. 11). Este aumento de la humedad relativa
en los meses de septiembre y octubre, que fue del 18% con
respecto a agosto, influyé en el descenso del ntmero de capluras.
En los meses siguientas, noviembre y diciembre, el aumento de la
humedad relativa, que fue del 13% cron respecto al anterior,
aunado a las bajas temperaturas provocd que no se reportaran
capturas en ese periodo (Tabla 32), El andlisis de correlacién
fue negativo, la confiabilidad del 99% (t = 3,0162) utilizando
una docima bilateral en 1a tabla de valores de ¢ (Tabla 32 y 33).

La precipitacién fue un factor importante en relacidén con el
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numero de capturas de insectos. En este estudio solo afectd el

muestreo de el dia 22 de agosto (Fig 12) fecha en que la cantidad

de insectos colectada mostrd un descenso drastico. El analisis

de correlacidn, aunque fue negative, no fue significativo pues

tuvo una t de 0.4649 (Tabla 32 y 33),

Los ordenes separadamente se comportaron en forma semejante
con respecto a los factores ambientales. La temperatura afectd en
forma directa el niumero de capturas registradas en ambos érdenes,
aunque el anilisis de correlacién mostrd una significancia mayor
en el grupo de coledptera, ya que fue del 98% (t = 2.7898) mien-
tras que en diptera, fue del 5% (t = 2,3158) (Fig. 12, Tabla 32 y
33 ). La humedad relativa ambiental fue bastante mas significativa
en el orden coledptera que en el de diptera, pues mientras para
los escarabajos la significancia fue del 98% (t = 2,8403), para

los dipteros fue del 80% (t = 1.6556) (Fig. 13, Tabla 32 ).

Se observd una relacién entre los dos ordenes de insectos
encontrados durante el estudio, aungue el andlisis de correlacién
mostrd que no era significativa (t = 1.1705). Separando el grupo
de coledpleros en depredadores y coprédfagos, se encontrd que
estos @ltimos si tenlan una relacién significativa con los

dipteros, que fue del 99% (t = 2.8819) (Fig. 14, Tabla 34 ).
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Tabla 32.. "Factores-ambientales regiatrados durante el periodo;

julio de 1986 a marzo de 1987, (X).

Meses - Temp. - Temp. - Temp,  Humedad Precipitacion...
Miéxima .. - Minima . Media Relativa
oC oC oC % mm

Julio 33.9 20.6 23.5 66.9 1.98
Agosta 33.8 20.7 23.2 €6.7 0.7
Septiembre 31.3 15.8 19.3 . . 76.7 0.38
Octubre 25.3 9.2 11.8 76.4 0.3
Novienbre 16.7 3.0 5.8 83.7 1.18
Diciembre 12.1 0.35 1.86 85.2 1.4
Enero 17.0 1.9 0.15 79.5 .. 12.8
Febrero 20.3 ~4.1 5.4 76.4 9.2
Marzo 23.2 * 6.3 8.06 69.8 10,8

k).~ Datos - tomados -de la estacién climatolégics del Valle de
Juarez, en la £.8.AH.E..



. Tabla 33, -Resumen de la correlacién de los érdenes. Diptera vy

Coletptera con los factores ambientales,

. Ordenes Temperatura -+ Humedad Relativa
r r2 t r r2 t
. Diptera.  0.4598 0.2114 2,3156 ~0.3472 - 0.1205 1.65%6
Coledplera 0.5283 . 0.2801 2.7898 ~0.5361 . 0.2875 2.8403 .
Total 0.6677 0.3222 3.0837 ~0.5594 0.3130 - 3.0182

-Tabla 33. Continuacidn .. -

Ordenes - C e -+ Precipitacién

r .or2 13
- Diptera ~0.1639 Co- 0.0268 0.7403
Coledptera -0.0886 - k 0.0073 0.3644
Totul -0.1034 0.0107 0. 4648

67



I 8000

1400 }
7000

1200
1000 -

- 6000 -
L 5000 | 0 NUM. DE OlPTEROS

B
4000 |-e. N(M. DE COLEGPTERQS

r 2000
tlooo

0 ET1010{010+810+8

Juhic Agesto Segtiembre Oclutre Noviembre

Fig- 14 Relacion de lcs promedios de copturas de los ﬁrdenes diptera y

coledptera durante el periodo Verano-Otofo de 1986

68



Tabla 34. Resumen de la correlacién-entre Diptera y Coledptera

Ordenes r r2 t

“Diptera/Coledptera-- -0,2532 0.0641 1.1708

Diptera/Coprofagos. 0.5417 - 0.2934 2.8819
0.0547 . - 1.07%8

Diptera/Depredadores 0.2338:
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DISCUSION

El total de insectos colectados durante el estudio, fueron
encontradas en el perfodo julio-octubre de 1986; las bajas
temperaturas y 1a elevada humedad relativa de los meses
conprendidos entre noviembre de 1986 y marzo de 1987, mantuvieron

las poblaciones insectiles del estiércol en cero.

E!l orden coledplera se vio més afectado por los factores
de temperatura y humedad relativa que el orden diptera. Esto
es debido a que los inmaduros de los dipteros tienden a
enterrarse para protegerse de los cambios climdticos bruscos
(March y Bay 1933, Chamberlain 1935, Kunz et. al. 1935, Kunz 198§,
Thomas 1985), mientras que a los coledpleros les es mhs dificil
defenderce de esta manera, con excepcién de las especies

de la familia scarabaaidae.

La precipitacién no fue un factor muy importante durante el
estudio, en cuanto & aque sdlo afectd el muestreo de)l 22 de
asoste, fecha en la que se observé una calda drastica en Ja
cantidad de especimenes capturados en ambos érdenes, aunque la
temperatura. vy la humedad relativa fueron favorables (Fig 11,

Tabla 33).

Por la distribucién de la abundancia de los géneros
encontrados, se observé que, los que pertenecen al orden diptera,

se presentaron en mayor.cantidad en los meses de julio .y agosto,
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mientras que los coleépteros se colectaren ton mayor ' abundancia

en los meses de agosto y septiembre (Fig 11).

Entre los insectos de ambos érdenes, capturedos durante el

~-estudio, 'se encontiraron algunas familias cuyos géneros han sido
reportados como depredadores de huevecilloa, larvas vy pupas de

* las moscas plaga.we La familia staphylinidae posee los mas
efectivos depredadores de inmaduros de moscas perjudiciales,
aunque, dnicamente el género Bhilepibus ba sido estudiado con

© atencién, por ser el de mayor talla dentro de los staphylinidos del
estiércol, esto le permite atacar los diversos estados inmaduros
de las moscas picadoras (Roth 1962, Hunter et. al. 1986). Los sénercs
‘Bleochara v Rlalysielbus se capturaron generalmente en la misma
muestra y en cantidades euy grandes, pero su talla es nuy
reducida, lo que hace dudar de su efectividad como depredador de
las larvas y. pupas de las moscas plaga, aunque podridn ali-

mentarse de los huevecillos de estos dipteros (Wingo et. al. 1974).

Lag familias histeridae en estado adulto e hydrophilidae
Yy ‘'sarcophagidae en estado larval, también han sido reportadas
como buenos depredadores de los inmaduros de los dipteros plaga

¢ (McQueen et. al. 1975, Pickens 1981, Figg et. al. 1933). En este

estudio, los géneros- de estas familias, no fueron capturados
en ntmero suficiente como para afectar las poblaciones de los

dipteros hematédfagos.

La. influencia que los depredadores  ejercieron sobre las
[P A



poblaciones de dipteros no pudo 'ser comprobada;: ya que el
andlisis de correlacidén que se realizéd, no mostrd nimeros.sig-

nificativos (Tabla 34).

Durante el estudio ce observd la presencia de aves que
revelvidn el estiércol’ en busca de granos y/o .insectos, este
{actor, aunado al pisoteo dzl ganado, podria haber.influido en

estos resultados.

La competencia por habitat .y alimento es otro factor
inportante en el _control de los dipteros plaga. Dentro de este
estudio, se encontraron varias especies de la familia
scurabacidae que se alimentan de estiércol, tanto en estado larval
comd  en - adulto. Las mds importantes, por su abundancia fueron!
Ooibosbagus 2azellas v Bebodius lividus. Q. gazella es un
robusto escarabajo traldo de Africa y que ha sido reportade como. -
un eficiente conedor de estiércol de bovino (Waterhouse 1974). A.
lividus es de talla nuy pequefa pero fue encontrado en mayor.

cantidad que 0. gazella (Tablas 26 y 30).

El enilisis de correlacidén entre las poblaciopes - de. -
escarabajos  coprofages v la de los dipteros, nos-indlica que la -
presencia ?e los escarabajos influyd en un 29% para que -se -
presentaran los dipteros (Tabla 34), Esto significa <que ambas
poblaciones coincidieron en sus picos de abundancia, y que se
ccmportaron de forma semejante ante los factores climaticos, - p0r~'¢
10 que.se deduce que hubo competencia entre ellos (Fig. 14).
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CONCLUSIONES

La temperatura es el factor ambiental que mds influye en
la poblaciones insectiles, ya que cuando la temperatura media
descendid, la cantidad de insectos también se  redujo
significativanente. Los meses en los que la temperatura media
permanecid entre 19.3 y 23.5 grados centigradns fueron los que

presentaron mayor cantidad de insectos.

Los coledptecs de las familias acarabaeidae y staphylinidae
constituyen los grupos mis importantes de insectos utilizables en
el control bioldgico de los dipteros plaga en el ctorral de 1la
E.S.A.H.E., debido a que gon coprdfagos y depredadores de
inmaduros de diptera y a que fueron encontrados con gran

abundancia.

Un programa de control bioldgico de los diptercs plaga,
debe efectuarse en las fechas en que éstos presenten mayor
suceptibilidad al ataque de pardsitos y depredadores as! como a
1a competencia por hibitat de desarrollo y alimento, esto sucede
cuando los dipteros ce encuentran en estados de huevecillo,
larva o pupa. En el establo de 1a E.S.A.H.E., las fechas en las

que se recomienda la libaracidn de depredadores y pardsitos,

- corresponde  a los meses de junio y julio, ya que fue en este

ultimo wmes cuando se colectd el mayor nduwero de inmaduros de

moscas perjudiciales 8 la produccion lechera.
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El egtddio fue realizado para determinar las especies de
-insectos 'que “habiten. ‘en.el estiércol de bovino lechero y la:v»
variacion estacional de sus poblaciones, para lo cual se tomaron
en cuenta factores ambientales como son: temperatura, humedad

relativa y precipitacidn,

Los muestreos se llevaron a cabo en el establo lechero de la
Escuela  Superior de  Agricultura *  Hermanos  Escobar ¥
(E.S.A.H.E.), en Cd. Judrez, Chihuahua, de julio de 1986 a mwarzo
de 1937. ’

Veinticinco cspecies de los 6rdenes diptera y coledptera
fucron colectados. Husca dowestica (L.) fue la especie de diptera
ids abundante, posiblemente debido a la tercania de la ciudad. La
fanilia staphylinidae (Coledptera) presentd el mayor nimero de
especies vy de especimenes durante el estudio. Las especies de
diptera se encontraron ﬁAS abundantemente en los meses de julio y
agosto, mientras que los coledpteros se colectaron en wmwayor
cant.idad en los meses de agosto y septiembre. £l decrecimento da
las pcoblaciones de los dos oOrdenes se regitrd, cuando las
tenperaturas medias bajaron de 19.3 a 11.3 grados centigrados vy
la humedad relativa aumentd de 76% a 83%.

El andlisis de correlacién indica que la temperatura y
la humedad relativa fueron loa factores que mas afectaron las
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poblaciones de insactos, correspondiendo un indice de correlacién
de 0.5677 para la temperatura y de -0.5594 para la humedad

felativa.
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