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RE61J11EN. 

RIVERA REBOL.l.EOO, JUAN ARTURO. AnlH 1 sis de l ll 1 nformac:! On 

publicada sobre la eficiencia reproductiva del ganado bovino en 

el Altiplano mexic:anc (baje la dlrecc!On de: Antonio Perras 

Almeraya, Carlos s. 13alina Hidalgo y Luis A, Zarc:n Quintero>. 

Se realizo el anAl i sis de 1 a i nformaci On pl1bl i cada sobre 

eficiencia reprodl\ctiva en bovino5 lecheros en el Altiplano 

mexicano pa.ra determinar 1 os parAmetros reproduct i VO<:i ev~ l uados 

y los factores que los afectan. La rer:opilaciOn se realizo en 

bibliotecas de Instituciones y l.lnivF.!ro;idar:les en Gtt~dalaji\ra, 

Coahuila, Nuevo t..eon, Edo de l1~xicn y Cd. de Mf!.Kico, revisAndo!.lte 

todo el mat.erii'l dispanibla public:ado de 1970-1986 en tesi$, 

memorias de congresos y re1.iniOnes de inveist.igacitin y en revist:As 

cientlficas. Est.a infnrmaciOn se c:la5iTir.O en hasP. al autor, 

arre, lugar, clima y ra:!:a. En vaquillas 'Se obt.uvo una edad i\ 

primer parto de 20 meses. Para las vaca5 SP. obtl1vi ere.in val orP.s 

de 46.6, 76.5, 114.~ y ~98.~ dfas para los intervalos da pArto a 

primer calor, primer ser·licio~ servicio efectivo y entre partos 

respecti varnente. En cuanto a Ja fertilidad ~e encrmtri'ron 2. 1 

servic:io:; por concepcit'm y porr:emt.-:\JP.s de 46.0, 5B.9 y 51.3 de 

fertilid~d a primer servi~io, fertilid~d tot~l y concencj~n a 

primer '5ervicio re~pac:tivi'\mente. Se? enc.r:mt.t·tl en ?:.9 partas la 

vidé\ prod1tctiva de li\ vaca lecherA qtm correspondii"J a 1111a edad 

al cie"iecha de ~. 5 al"'faft. Tambi tm se obt.n•1i erfJn porr:ent"' jes 

elevados ne retenci On pl acP.ntar i ª• met.ri t.i s~ abortos. C\nestro 

postservicio y desecho por problemas reprodnr.tivos. Sr anal izo 

est.adl~tir.amente el P.fecto de la regiOn, clima y raz" snbra los 



parllmetros y 
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problemas 
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reproductivos re•ultandc Oni e amente 

la raza sobre el intervalo parto a 

concepclOn, el lugar sobre el porcentaje de fertilidad total y 

el clima y lugar sobre el Intervalo entre partos. 



:s 

JNTRODUCCJON. 

l.as proyecciones de oferta y demanda nacionales de leche 

realizada& por el Gobierno indican que durante 1984 hube en 

MtKicc un dtficlt de producclon de 2,200 millcnea de litres, el 

cual tenderla a aumentar hasta unos 2,400 millones a mediados de 

la dtcada de les noventa, es decir, un dtficit del 20 X de la 

• demanda total Parte de este déficit es cubierto con la 

impcrtaciOn da considerables vol~menes de leche en polvo y grasa 

anhidra ria ler.he ci, 100). Tomando en consideraciOn la cantidad 

total de leche disponible <producciOn nacional e importaciones> 

el consumo percApita de leche en H6xico se estima en 110 lt9. 

por ano, el cUa1, aOn cuando es relativamente alto, estA por 

rlabajo del nivel de consumo recomendado por la FAO <150 lts. por 

a~o). De aquf la necesidad de intensiiicar la producciOn 

* nacional .. 

Tradicionalmente Jos productores lecheros en Hé1<ico se han 

agrupado en tres categorlasa 

A> Ganaderfa lechera especializada altamente tecnificada, 

que incluye a un grupo apro><imado de 1500 ganaderos, con un hato 

promedio de 230 vacas, ubicados en el altiplano y zona norte del 

pafs. F.ste ganado en su mayorfa es Holstein-Friesian, mantenido 

en efitabulac.ión y alimentado con alim~nto balanceado y forraje 

de corte, principalmente alfalfa y ensilaje de mafz. La 

producciOn por vaca varia entre 4500 - 8000 litros por lactancia 

• F.n.0.1 Report of the F.A.O./Wcrld Bank Ccoperative Programme 
Jnvestment Centre. Mexico Development ProJect Reconnaissance 
Mlssion Report. No.ll7/B4 CP-MeK.10. Eggd Bgrl~~ltYCC 

QCGéOi~~t1QO gf tbc Woitcd ~ªt1ga~· Reme, 1904. 
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de 305 dlas. La producciOn de leche de este grupo de ganaderoa 

* representa alrededor del 25Y. de la producciOn nacional 

B> Ganaderla lechera especializada a nivel familiar, 

incluye a un grupo sproKi~ado de S,500 ganaderos, con un 

promedio de 10-20 ani~alas por hato, ancontrandose ubicado 

iundamentalmente en el altiplano. El ganado en su mayorla es 

Holstein-Friesian mantenido en semiestabulaciOn. La alimentaciOn 

del ganado es a base de forrajes y subproductos de cosechas 

producidas en la .finca, li mi tAndose el suministro de 

concent.rado. Los rendimientos fluctO.an entre 1,000 y 3,000 lts. 

por lactancia. Su producciOn total representa cerca del 30Y. de 

* la producctOn nacional • 

Cl Ganaderla de doble propOsito. Se localiza principalmente 

en zonas t.ropicales. El ganado existente en esta zona es en 

general una. 1nezcla de razas, siendo las dP. mayor influencia: 

Ceb(l (lndobrasil y BrahamAn), Criollo. Hol~tein y Pardo Suizo, 

habiendo numerosas cruzas entre estas rAzas. F.J ganado es por 

excelencia productor ~e carne en pastoreo, por lo que la 

producción de leche es considerada como una subactividad de Ja 

producciOn de carne, siendo &sta altamente estacional y con 

rendimientos muy bajos que f\uctOan entre los 300 y 700 lts. por 

lactancia <*,7). 

Podemos observar que el ganado lechero especializado del 

altiplano y zona norte de Maxico produce el 55Y. del total de la 

producciOn nacional de leche, lo cual habla por ~I mismo de la 

* F.A.0.1 Report of t.he F.A.O,/WorJd Bank Cooperative Progamme 
lnvestiment Cent.re. MeKico Development ProJect Reconnaissance 
Mis&ion Report. No.117/04 CP-MeK.10. Eggg 00CL~Yltytg 
Qcgªaliªtiga gf t~~ Llalt~~ ~~tiQOá· Reme, 1984. 



importancia de estas zonas en cuanto a producciOn de leche a 

nivel nacional. 

De vital importancia para la empresa lechera es la 

eficiencia reproductiva debido a que eKiste una relaciOn 

estrecha entre 6sta y la producciOn l&ctea 175). Una baja 

efir:iencia reproductiva repercute en una pl!rdida econOmica 

importante debido a la reduccibn en la producción de leche (51), 

aumento en su costo de produccifJn <16), menor eficiencia en la 

alimentaciOn (51) • incrementa en los costos por servicios, 

oumento en el desecho anual por fallas reproductivas y por 

r:.onsiy•.tient:e a.ument.a en el l]asto de vaqui J las de reemplazo 

(lb, 171>. 

Una de las forn1as de P.studiür la influencio que tiene lo 

raprod11cc:if>n sobre una empresa pecuaria es a tra.•1~s del estudio 

de la eficiencia reproductiva, la cual se define como Ja medida 

CC'lmpArAti va. del c:omportan1i ente productivo de un ~ni mal respecto 

a lo cunsideri'.do como Oµt:imo para su especie C4~). Para 

evaluarla en Jos hatos lecheros se realiza el c.!tilcuJo de Ja~ 

parAmetroc; reproductivas C51 >. Un po.rll.metr·c reprod•u:ti vo e& un 

-fenOmeno o sw:eso reproductiva que se puede medí r o cuan ti ficar 

pora compararlo con un valor considerado como Optimo, estando 

dicho par~metro idP.al acorde con la fisiologl.:i del animi\l (6). 

Los pdrltmet.ros reproduct.i vos nos permi t:en conocer 1 a si tuaci On 

real de la reproduccit'm en cualqu.ier empresa pecuaria (6,51). 

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO. 

Se considera que eKifiten en M~Kico numerosos trabajos 

ar:erc:a de parAmetros reproductivos en el ganado lechero. La 

mayor parte de di ch os traha jo~ son e:<plotaciones 
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individuales y los datos de manera dispersa son de utilidad 

1 imitada. Par ot.ra pí.trta, asta i nformaci On t1a encuentra dispersa 

en diversas bibliotecas y Centros de InvestigaciOn, lo cual 

di fi r:ul ta el fllr:il y rApi do ar:r:eso a la mi 11ma limitando atm mAs 

su utilizaciOn. Por astas razonna sa pretende que can el 

presente estudio se pueda conjuntar la informaciOn publicada 

sobre el tema, particularmente documentos de difJcil acceso, 

facilitando de esta forma su consulta. 

F.l presente trabaJo·tiene como objetivo realizar un estudio 

retrospectivo de la informaciOn publicada y disponible sobre la 

eficiencia reproductiva del ganado bovino especializado en la 

producción de leche en el altiplano, incluyendo la zona norte 

del pais. Este estudio permitirA estimar cuAl es el valor 

promedio de los parAmetros reproductivos reportados para estas 

regiones y determinar los posibles factores que afectan estos 

parAmetros reproductivos. 

I. MARCO TEORICO. 

Entre los parAmetros reproductivos que se consideran en una 

explotac.iOn lechera se encuentran los citados a c.ontinuaciOn. Es 

conveniente ñclarar que la m~yor parte de la informaciOn 

disponible es sobre ganado lechero de la raza Holstein Friesian. 

lolo PARAHETROS REPRODUCTIVOS. 

J. 1. l Se considera como la 

presentaciOn del primer estro y /o ovulaciOn <4~>. En los 

bovinos estll controlada principalmente por el grado de 

desarrollo corporal del animal, el cual depende de su estado 

nutricional y la raza <43,96). Se reporta que en el ganado 
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lechero la pubertad aparece cuando la vaquilla adquiere un peso 

mayor de 240 Kg., ocurriendo ef'oto en animales adecuadamente 

alimentados alrededor de los 9 meses de edad <43). 

l. 1. 2 

corporal en que deben tratar de gestarse los animales por 

primera vez. En el ganado lechero las alternativas mAs populares 

consisten en servir a las vaquillas a partir de los 12 meses de 

edad pesando 300 Kg o mlls y la segunda es intentar gestar a la 

vaquilla después de alcanzar los 3~0 Kg. de peso corporal, o sea 

aproKimadamente B los 14-15 meses de edad l43,163l. 

1.1.3 ggªg ªl Pr1ID§r pªrtg. Comprende indirectamente los 

dos par&metros mencionados anteriormente, y se podrla utilizar 

como un reflejo de los anteriores, sin embargo, si solamente se 

calculara este parhmetro y la edad a la prin•era crla. fuera 

elevada, no se podrla determinar si ésto es el resultado de una 

pubertad retrasada o pnr una decisión de manejo como es servir 

animales a mayor edad y peso <127>. La edad ideal para que se 

produzca el primer parto es de 24 meses en promedio, a ltn pP.sO 

entre 568-590 Kg <en vacas HolBteinl <4;>;, 163). 

I .1. 4 11:!!..!ior:.'.>!i!lQ IH\r:.!,_g i! llr:.imei::. ~i!l9!:.· Es el tiempo que 

tarda la vac.a en presentar su primer estro postparto (76). La 

actividad ovArir:a postpart.o puede iniciarse en la mayorla de las 

vacas lccharas en los 30 dJas g,iguientes al parto, reportl\ndase 

que del 20 al 40'l. de bstas tienen cuando menos una ov•JlaciOn sin 

manifestaciones de signos de estro <ovulacibn silenciosa> en 

algO.n tiP.mpo previo a\ primer calor detectado <87 9 118), que 

generaln1ente oc.urre 30-60 dlas postparto (6,127,171) .. llna mP.ta 

aceptable e!'> un intervalo de 45 dias del parto al primer estro 
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observado· ( 109). 

I.1.s !n!~tYe~e ~~ Herte ~ HtlmRt ñRt~l~tg. Es el periodo 

en que son inoemí nados por primera vez los animales desput!s del 

parto <43>. El inicio de la ,3ctividall ov&rlca y ol grado de la 

involuciOn uterina determinan la fertilidad en los dta" 

posteriores al parto y por tanto r.ondicionan est:e para.metro, sin 

embarl)o el intervalo promedio a primer servicio debe ser menor a· 

70 dlas para mantener un inter~alo entre ~ar·tos de 12 rueses 

04,16,43,109.163). Ct.tando el primer ._-.ervic.io se r·ealiza n1uy 

pronto despue~ dnt parto <ej. 30-45 dlacs) .. los dlas abiertos y 

el intervalo ent.re partus tendero!\n a redur:irse, estimAndosc que 

por cada dla que se reduce el primer servicio desp1.l1:ts del parto~ 

se disminuye en merHo dla el inl:ervaJ o entre partos <31>, sin 

embargo la fertilidad de Pste -;ervit:io es l.Jidi\. necesiti:indo l•r1 

m'1.yor nf.\men"l de servicios para lograr iu r.:oncepr:iOn (27.45"'47). 

AdemAs al quedar gestante el ani mi!J su uruducci bn 1 Acte.1 puede 

q1.1"dar tJismim1lda. va. que s11 la.r;lut;ibn serll 1n:'is corta al 

secllrscJa c:1Jando todavla tmicJ3 una pt·oc.J11r:cll>11 .:\C:l'!pt.3ihle <43). 

I. 1.6 

ª-bl~C!.Qá· f..'". el 1 apSio qu~ \r <111'1.t.ur re e11tr·l1 1:.•l parto v el 

.:ervic.i t1 en que la vac.a quedó gc~t.Jnte ("(,!). El nl"ln1ertJ de dfañ 

al.Ji er·toc es une' de los j ndi e adl1f es 111~:. j mport ont ~ '"''"r"' mecJi r la 

eficiencia reproductiva porque r:ombina le\ eficiencia en la 

detección del ostro y la fertiJjrlad del mrcl1t.1 \' la llE;>mbr~. 

permitiendo la temprana detecc..iótt de prohlen1us reproduct.:l•1os 

( 109), ademas qu~ en el promedi "' C)eneral de df a~ abiertos 

tamhl ~n sa c..ont-.i der a 1 os pr· omedi 1:1~ i odi ·ti dual es de ·1aqui l 1 as 

l actundll ~· ·1ar.a5 yest ~rites, i ncl \1·~1endo uquel 1 as desech3da5 por 
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traatornos r11productivo11 (1631. Est11 parllmetro esU determinado 

por les dlas del parto a primer calor, dlae de parto a 

servicio y el nOmero de servicios por r.oncepcion. 

primer 

Si los 

resultados de estos parll.metros sen Rlevados, consecuentemente el 

nOmero de dtas abiertos se incrementarA proporcionalmente y por 

ende el intervalo entre partos también aumentar A < 109, 171). 

Algunos factores que Jo afectan son la tasa IJe concepciOn, tipo 

de parto, Apoca del arto, ta1lh'tNo del hato, desordenes 

reproductivos y la produccitm de leche <25,90>. Un intervalo 

menor é\ 100 di .:1s i nc.ren1entarA la producc.i on de 1 eche )' hecerros 

por al'lo <31, 1091. 

l. l. 7 1o!.!lt:.l!!!!.9 @O!.t:.lil l!i!t:.l:.9!l• Es el periodo que incluye 

el tiempo transcurrido entre la presentación de un parto y el 

siguiente parto del mismo .animal. 

la medida global y efectiva 

El intervalo entre partos es 

para Pstimar la eficiencia 

reproductiva del ganado, en la que se involucran todos los 

factoreF.i que directa o indirectamente ~e relacionan con la 

roprod11cc10n <31, 109). Sin embargo, el intervalo entre partos no 

puede utilizrt.rse aisladamente al desc.ribir· Ja eficienc.ia de uri 

hato, purque en su e~! culo no se t:oman ert c11enta 1 as vacas 

lactantes, infértilE:s o nc.r gestantes\' las elin1inadas después de 

haber tenido probl em1.1s pare. c.onc.eld r <24.163>. Uri intervalo 

ent.re partos de 12-13 1ne'iec; e5 Optiino para. maximizar la 

producciOn de loche, grasa en lecha y becerrrJs durante la vida 

productiva de la vaca (14,16,IOB,.109,163>. lnter·valos mayores a 

13 mnse'5 incrementa el tiempo ocupado en lactancias t:ardfas con 

bajos niveles de producciOn <J63), hilbiibndose estimando también 

una redl,ccibn en el ntJmero de crfas nacidas por ano entre 7. 7 -
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8% por cada mes de eKtens!On en el Intervalo entre partos C!71l. 

Mientras mAe partos tenga una vaca lechera mAs leche prcducirl 

durante '"' vida C5Bl. 

I.1.8 §@~~lGlQ~ gg~ ~QO~@Qbi~D· Es el nOmero de servicios 

necesarios para gestar a las vacaz (43), siendo uno de loa 

parAmetros que mAs fielmente reflejan la fertilidad del hato. 

Este parAmetro se ve afectado por numerosos factores co~o son la 

nutrici6n, el clima, la eficiencia en la detecciOn de astros, 

los partos distOcicos, retenciones placentarias, enfermedades 

infet".ciosas, entre otraf; (80,81 >. Sin embargo un promedio 

aceptable son menas de 2 servicios por concepciOn <6,109,163). 

I.1.9 Iª~ª d~ GQQGgR~i~O· Es el n~mero de vacas gestantes 

del total de lafi vacas sometidas ya sea a inseminac.iOn 

artifici.:il o monta natural <109). Dicha tasa puede expresarse 

como un porcentaje parc1al por f'>ervic:io, o e.orno una tasa global 

o total a trav&s da varioa servicio•. lpa tasa de concepctOn 

frecuentemente es referida con diferentes significados por la 

mayorSa de los autore5, ~iendo la definiciOn arriba citada la 

mAfi correcta (146>. Ast. para algunos la tasa de concepciOn 

5ignifica tasa de concepciOn a primer servicio. pudiendo ser 

estA t'1tinia tasa una herramienta valiosa de medic.ibn si el 

diagnbstic.o de gestaciOn ~e r caliza regularmente y si 1.:. tcasa 

se calcula en fcrn1a regular. PAra otros autores. la tasa de 

concepciOn es act.ualmente tasa de gestaciOn, 4ue ese define como 

el no.mero de vacas ge!itantes divididu entre el nl'lme,.o de vacas 

servidas, sin considerar el nhmero de servicios necesarios por 

vaca para lograr la gestaciOn, !dende esta tasa inAs alta que la 

verdadera tasa de conr.epciOn. Para otros mA5, la tasa de 
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concepcil>n ea referida coiao porcent9je de fertilidBd 9 un 

determinado servicio o total. Sin embargo, la tasa de concepcibn 

a primer servicio as reportada con mayor frecuencia,. la cual se 

calcula dividiendo el nOmero de vacas que quedaron gestante~ 

entre la~ vacas que recibieron dicho servicio <1qó). Este 

parAmetro depende de m1Jchos factores entre los que se encuentran 

\a calidad del semen, correcta deteccitm del eGtro e 

inseminaciOn y sobre todo de la tasa de muerte embrionaria y 

.fetal ( 117'~. Como par&metros i cteal es se recomienda el poder 

lograr un 50 - 55% minimo de concepcibn a primer servicio 

l43, 109), ~e espera adem&5 que un 20 - 2'fi% de las vacas quede11 

gestante& a r.egundo !lervicio y un 10 - 15% a t.ercer f;ervicio, 

encontrltndosP. por la menos un 881.. del hato gestante despu~s de 

tres s~rvicios <4~.109,163>. 

1.1.10 Loto por·ccnta je? de 

fart.ilidad. ya ~ea parc.iale~ por servicio. acumulados o totales, 

se Cd.l cul an di vi di ende el ntlmf:ffo de vacas qun quedan ges t. antes 

durante un periodo determinado entre el total de VélC.as en el 

hato elegibles µa.r¿;i, ser ser·-1idas t59>. L¿i fe1·tilidad de un hato 

lechero es mejor determinada Cui:'ndo se tomL\n en cunsideraciOn 

t.res criterios: <u> La tasa de c.onct:pc:.iOn a primer servicio' (b) 

E"l no.mero de SEW'/icio-; por concepciOni y <e> Fl intervalo 

promedio e11tre el par·to y la r.onr:epcic"m <B0.81>. En general la 

ferti 1 it.Jad en el ganado bovino puerle ser afectada por un gran 

no.mero de factores los cuales freC.l.'entemente interac:tOan, por .lo 

que una "i nterpr·etacibn r.Clrrec.ta de ci\da factor en forma 

individual e'i usualmente imposible (80). 
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I.1.11 er..geiRm!ft !:..RR!:..RQYGtl~Rft• Con frecuencia se utiliza 

la incidencia de ciertas entidades patclbglcas, come Indicadores 

de factores que afectan la eficiencia reproductiva, e incluso se 

llegan a estahlecer algunos objetivos o metas determinadas para 

cada uno de dichos problemas. F.ntre ellos se encuentran los 

siguientes1. 

Al R!!:..t.R!! !!li<!;.(l¡;!_¡;gi;. l.a dificultad ill parto aumenta la 

incidencia de retenc.ibn placentaria, infecciones uterinas y 

anestro 1 alargando el intervalo p~rto a primer servicio, los 

dlas flbiertos~ el intervalo entre partos, a•Jmentando el nt.smero 

de servicios por conc:epciOn y reduciendo a su vez la tasa de 

concepciOn (80,81, 109, 134) .. 

Bl Bnt.no¡;!.(lo Rl!GnDt.!r..!!· Es la falta de desprendimiento de 

las membrana.,; fetale~ despubs de 12 hora!'. de e:<pulsado el feto. 

Fn 1 a fTIH.\ror· f B de 1 o~ caso~. la retenci On placentaria ~e acomparta 

de grados vari~bles de:- infec.C'iOn uterin3 (43,59, 109>. 

1 a presencia de infecciones 

uterina!:! no e~pec.1fiC'.BE. res11lta en un dt::"c.remento dol 5 a 20·1.. eri 

la tcJsa de concepciOn a primer servicio, alargamiento. del 

interva.1 o parto a concepc-i On v en un al te.' porc.entilje de vacas 

desP.chada.-s por probl amas reproductivos < 123). 

E~ 1 a exµul si 6n antes de término de un f r.to 

m1.1erto o vivo pero incap~;: c1e mantener una vida i11dependicnte 

(4(•,109). los abortos influyen alargando el intervalo entre 

parto~ promedio del hato. 

F-s la falta de presentaciOn de calores y se 

considera e.amo el problemA "'&s costoso dpl qanatJo vacuno por ~u 

alta incidencia y l~s p~rdidas resultantee de ~l. El anestro 
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causa un retraso en la concepciOn y pl!rdida en la producciOn. Be 

ha estimado que el ane!ltro post$ervicio causa una ex.tenslOn del 

intervalo entre partos cercano a los 2 meses <109,171>. 

El l!l!I: 

l:til!l:l!liU¡;!;i.l!l!!io es el nomero total de vacas eliminadas anualmente 

por problemas de infertilidad y abortos principal n1ente. En 

algunos hatos la inseminaciOn.de vacas valiosas se cantina.a por 

periodos prolongados, Jo que produce un promedio alargado del 

intervalo parto a concepciOn y un aumento en el nllmero de 

servicios por cont"epciOn. En algunos otros hato~ las vaca~ que 

no quedan gestantes inmediatamente son desechadas, decreciendo 

el intervalo piirto a concepciOn y el namSro de servicios por 

concepciOn. L.a tasa de desecho por problemas reproductivos no 

debe ser mayor i!I un 67. <81, 109>, atm cuando las tasais de desecho 

Sl'ln mayorP.s en novillcnas y var:.as Viejas C81). 

I.2. FACTORES GUE AFECTAN ~06 PARAMETROS REPRODUCTIVOS. 

L.o!S principales far:tcres que influyen en la eficiencia 

reproductivA de un hato Jechero, pueden !'ter ampliamente 

agrupados en& 

A) Clima.- Afecta directamente l~ capl!lcidad reproductiva 

de la vaca a tra.vti-s rlP. modificar el esfuer~o metabt"Jlic:o que el 

organismo debe r-ea.lizar para mantener Sll homeost.asis (1). AdemAs 

P.l clima afer.ta a la calidad y cantidad del alimento disponible, 

co~ .lo c¡ue ejerce una in-fluencia indirecta Robre el animal, sin 

ambargo es dif!cil separar los efectos directos e indirectos del • 

el! m" "obre 1 a reproduccJ on 181). llna al ta humedad 1•/o al to 
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promedio de temperatura ambiental deprimen la fer ti 1 idad 

causando un incremento en el nbmero da servicios y prolongando 

el Intervalo de parto a concepclOn 125,153). 

B> Epoca del ario.- l.a fertilidad en regione" templadas es 

mayor en la primavere que en otono e invierno debido a que 

durante' la ~poca de frie existe mayor dificultad ~n detectar los 

estros en vacas que estAn en confinamiento y los signos estrales 

son meno~ obvios, resultando en una baja tasa de concepcibn 

despul)s de la ~rimera inseminacion, mayor ntl.merc de 

inseminaciones y un intervalo largo de parto a concepciOn 

!24,B0,81,104>. 

x.2.2 E6~tQC@§ 9@ ID!D@iQ· 

A> Nutrición.- l.a nutricibn e& fr·ec.uentemente referidLJ. 

como causa de una inadecuada fertl lidad (80, 109). La 

infertilidad producida par cau~a:- nutricionales es usualmente 

caracterizada por una f8lta de estros y solo bajo ciertas 

condic:ianes por una falta de concepciOn o muerte embrionaria 

temprana 034). El efecto de llna mala nutric~bn sobre la 

pubertad es importante, ya que se ve retrasada por deficiencia 

de protelnA,Y energla (96). En el postpii'rto, los signo6 clfn.icos 

de infertilidad relac.it1nados con de~ic.ienc.ia de energta inc.Juye 

la inacti'li
0

dad ·ovArica, repet1ciOn de ser,dr:ias y decremento en 

[a' prbducciOn de .pr·ogesterona por el cuerpo lt'lt.eo <43.96, 109). 

B> Oetecr:ion d~· estros.- r::ste es quizA el prob,lema mAs 

comO.n en las ·explotaciones 1 echaras donde se utiliza la 

inseminacibn arti~icial Natural mente,· si son 

d.etectados pocos animales en estro se producen largos int~rvalos 

de parto a primera inseminaciOn asJ. co~o entre inseminaciones 
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t!Ucesivas y eato resulta en un largo intervalo de parto a 

concepciOn (47,171), 

C> Higiene durante el parto.- Un deficlent.e msnejo 

sanitario durante el parto puede dar lug~r a t.lna amplia. variedad 

de cambi 011o patol Ogi ces en el tracto reproductivo, 

part.icularmente placentas retenidas y endometriti~ (74,78, 134). 

D> Momento de insemina.ciOn durante el eBtro.-

Particularmente en la lnseminacit.m artificial, es rascencial qua 

la vac:a sea inseminada entre la mitad y el final del periodo del 

estro (24). 

F.> Tamal'lo d~l hato. - Un incr-l::'mento en el tamal'lo de hato es 

frecuentemente ac.ompal"lado con un aumento en las fal 1 as de 

detección de estros y una baja tasa de c-.ancepc.i6n a primer 

!:lervic.i o (27>. 

Fl Edad promedio del hato. - La t.asa de r.onc.:epci óri a primer 

'íiP.r\'ir.io y el intervalo de parto•".\ c:onr.:epc:iOn estA influenciado 

por- la edad de la vat:rl. Se ha seNalitdO 111.te las va.r:as primiparas. 

y 1 as •tac: as mayor·P.s de 7 ctt'fos ti. eneo menores ta'Silfi de concepr:i On 

(1231. 

Campilobact~riosj3, Brur.el osi s, 

Rinolr ,1q\.t~llit· lnfec.t..io'°";-i Ba.•ir1,=J (lBR>. l.P.ptospiro~iz; y la 

Oiarrf!il Virdl fJovi11a tOIJB> afectan E~l s.isteo1a ,-eproduc:.tivo de la 

En c:ont:rast:e con las entidade5 pato\Ogicas. 

t!SpeclfiC:d.S que se mencionar·on, las infei.:ciones genitales no 

enpecific~s est~n usualmente prP.sentes en uno. o mbs vacas en 

cualq\.1ier hato, et=>pec:ialmente en el periodo postparto (81). En 

conj1.mto dichas enfermedades <especificas o no esper.lficas>, 
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incrementan el nOmero de servicios por concepciOn, la tasa de 

muerte embrionaria, u-1 intervalo de parto a conr.epcion y el 

porcentaje de vacas desechadas por problemas reproductivos 

(80,BI>. 

J.2.3 E~~tQ~Cfi gcu~ti~2~· 

Al Nivel de producciOn de leche.- El efecto del estres en 

la producciOn de leche ha sido fiUJeto a controversias. Algunas 

autores mencionan que deprime l~ fertilidad, ya que a medida que 

la producciOn de leche aumenta, se incrementa el intervalo parto 

a concepciOn y el nOmern de servicios por concepciOn (81,10B>. 

Algunos otros autores mencionan que no hay evidP.nciil de una 

relaciOn negativa entre los niveles de producciOn y los 

parAmetros de fertilidad <B1,l34l. 

'B) Factores hereditarios.- l.os de~ordenes herrditarior:. 

ejercen e.fer:tos noc:ivos sobre el funciona.miento rr.produc:tivo de 

tiempo en tiempo. Las situaciones mAs importantes sin embargo 

son aquellas de malformaciunes parciales las cuales permiten al 

portador el p~rpetu~r la anormalidad ocult.a como un nivel de 

fertilidad redltcida (81>. 
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l'IATERIAL V HETODOS. 

El presente estudio conaistiO en una recopi1aci0n Y el 

posterior anAlisls da la informaciOn qua ha sido publicada en el 

Distrito Feder•l y los Estados de M&Kico, Jalisco, Coahuila y 

Nuevo LeOn con r&laciOn a parAmetros reproductivos en ganado 

bovino lechero en la zona del Altiplano y norte de nuestro p•l&. 

U. J. FUENTES DE lNFORK.'ICION. 

La recopilaclOn se realizo a nivel dP. bibliotecas de 

Universidades o Centros de lnvestigsciOn, localizadas en el Area 

metropolitana de la Ciudad de M~kico y en al interior de la 

RepOblica Mexir.ana, siendo ~stas1 

- Universidad AutOnoma de Chapingo 

- Un:l vP.rsi dad Autonoma Agrar1 a "Antonio Narro", Unidad 

Salt. U 1 o Coahuil a. 

- Facultad de Medicina Veterinaria y 7ootecnia de la 

Universidad AutOncma Agraria ''Antonio Nart·o 11
1 llnidad l-aguna. 

TorreOn, Coa.huila. 

- Facultad de 11edi cina Veteri neri a y Zootec:ni a, u. N.A. M. 

- Facultad de Ingenieria ?ootécnica Adininist.r·ativa, de la 

Uni ver si dad Aut.Onama de Guadal ajara. 

- Facultad de Medicina IJeter i narj a y Zoot.ecrd a de la 

Universidad de Gua.dalaJara. 

- FacuJtad de MP.djcina Veterinariu )' Zootecnia de la 

Universidad AutOnoma de Nuevo t~eOn. 

- ln,.t.I tuto Naci anal de lnvP.st:i gaci aries Farest al es, 

Agricolas y Pecuarias (INlFAP>, Palo Alto. 

- Instituto de Investigaciones Pecuarias de BuadalaJara. 
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- Instituto 1·ecnol bgico de Estudios Superior e& de 

Monterrey. Unidad M·~nterrey, N.L. 

Se consulto todo el llaterial disponible dentro de Jas 

siguientes categnrtae1 

Tesis a nivel 1 lc:encl at.ura y po&tgrado. 

- Artlculos de revistas cientlficas de publi cae! On 

periOdica como T~cnica Pecuaria en M~Kico, Veterinaria M&Kico, 

Revista MeKir:ana de ProducciOn Animal, entre otra~. 

- Memorias de congresos o asociac.iones dedicadas a la 

investigaciOn como Reunion de InvestigaciOn Pecuaria en M~xico, 

Memorias de la Asociación HeKic:ana de Pr·od1.u:ciOn Animal, 

Memorias de la AsociaciOn Latinoamericana de Produccitm Animal y 

Memorias de Congresos Nacionales da Buiatrt~. 

Il. 2. BELECCION Y CIRGANIZACION DE LA INFIJRtlACION. 

Se obtuvieren los trabajos di spcmi hl es y Pl•bl i c.ados entre 

los ahos de 1970 - 1996. Los estudios que se tomaron en 

consi derBciOn, no fueron sol Bmente trabajos de anc\l i sis de 

registros reproductivos, ~ino también trabajos de investjgacibn 

en \a uti 1 i zaci On de hormonas para sincronizar el ciclo 

estral y trabajos de vacas con problenias r·epruductivos qu¡¡i 

mencionaran algl"m par·.!lmetro reproductivo. tomAndo l 1'ls 'til lores 

corr·espondi entes al grltpo test i qo en c.Jichoc; trabajos de 

investigacibn y los valc1re:s. de\ Qt'ltptl testiqo \' µrublr.rhi;I tm los 

traba.Jos de problemas reprerduc.t.i vos. 

Los trabajas fueron clasificados de acuerdo al autor, ano 

del estudio, lugar donde se real~zo, raza de los animales, tipo 

de estudio y clima de la regiOn, el cual se tamo tal como el 

autor del tr.abaJo lo citaba, en casa de no menr.io11arse el clima, 
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•a cla•ificO da acuerdo a las modificaciones al sistema da 

Koppen realizadas por Enriqueta Garcta (62), siempre,, cuando el 

trabajo espaciflcara al lugar donda se realizo. L.os parb.metroa 

reproductivos analizados fueron loa siguientes• edad al primer 

parto <EPPI, intervalo de parto a primer calor <lPPCl, intervalo 

de parto a primer servicio <IPPS), intervalo de parto a servicio 

efectivo o dlas abiertos (DAl, intervalo entre partas <JEPl, 

nomero de servicios por concepciOn <SPC>, porcentaje de 

fertilidad a primer sarvlcio ('XFlSl, porcentaje de fertilidad 

total O'.FTl, ntl01ero de p .. rtos por vi da productiva (PPVl. 

Adem&s se an•lizO la tnformAciOn disponible sobre problemas 

reproductivos comos porcentaje de abortos CXA>, porcentaje de 

partos distOcicus <XPdis>,, porcentaje de retanciOn placentaria 

CXRP>, porcentaje de metri tis <~M>, porcentaje de mlterte 

embrionaria <XME>, porcentaje de ane&tro postser .. vicio (~APS), 

porcentaje de anestro total <XAT), porcentaje de desecho por 

problemas reproductivos (%DPR>1 ast como alguno!\ par&metros dp 

fisiologla reproductiva1 duracibn de la gest.aciOn (013> y n(1mero 

de partos gemelares <NPG>. 

Il.3, ANALIBIS DE LA INFORl1ACION. 

L.a informaciOn fu~ procesada por r:o1nputadora en el 

Departan1ento de Re~roduc.c.iOn de la Facultad de Medicina 

1Jeterit1aria v Zootecnia de la u.r~.A.M., asl con10 en el Centro de 

Computo Acadf!mico de la misma lnstitucibn, utilizando los 

programas l.OTUS, SPSS y ws. 

El anlt.liffis estadt1"'tic.o de la inforn1aciOn se realiz6 a 

travl!s dea 

1 l Est.adlstica descriptiva, que con1prendlb el obtener 
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cuadros da fracuancias y al calculo da medidas aritmltticas 

<media, desviaciOn •st&ndar, valer mlnimo, valor mlKimo y 

rango). 

2> Se estimaron intervalos de confianza para los parAmetros 

reproductivos antes sallalados utilizando la tltcnica deacrita por 

Bteel y Torrie Cl50l. 

3) Se clasificaron loa resultados de acuerdo a los factores 

lugar, clima y raza realizandose el an•lisis de varianza 

<ANDF.VA>, para determinar si estos factores tienen algbn posible 

efecto 5abre los parAmetras reproductivas. Para cada factor se 

consideraron los siguientes niveles& 

FACTOR 

RegiOn 

Cli 11\a 

·Raza 

No. DE NIVELES. 

5 

5 

4 

Cuando el ANDEVA fult significativo, se reallz~ la prueba de 

Tukey descrita por Bteel y Torrl <1501 para determinar las 

diferencias estadlstica~. 
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U 1. REBUL TADOS. 

111. 1. TIPO DE PUBl..lCAClON. 

Se analizaron en total 100 trabajos lo• cuales arroj~ron un 

total de 117 estudias <n•117>, Y• que alounas da ellas 

consignaban informaciOn de ~A5 de un lugar o raza tomAndose en 

este ca9D como estudios separados. 

F.1 principal tipo de publicaciOn en cuanto a su nomero fu~ 

la tesis da licenciatura, siendo notoria la poc.:a c:antidad de 

trAbajos publicados en P.evistas cienlfficas de publicaciOn 

periOdic:a, memorias de congresos o reuniones de investigacibn y 

tesis de postgrado <cuadro 1), 

Con respecto a la distribuciOn de los trabajos de acuerdo 

al objetivo del estudio, '9e encont:rO qua el anAllsis de las 

regiutros reproductivos para medir la eficiencia reproductiva 

del ganado bovino productor de leche fué el objetivo de la 

.nayorla de loa est.udios r:onslderado .. 183.BX, n=9B>. El 12X. de 

loEi trabajos tenla como objetivo la evaluacjtm de algOn 

Lratarniento hormonal ~·el 4.2Y. trataban sobre Ja incidenc-.ia de 

patolog!as reproductivas. 

IIl.2. DISTRIBUCION DE LOS ESTUDIOS DE ACUERDO A LAB 

VARIABLES DE CLASIFICACION. 

111.2. i. B119i.t!!l· 

Se localizb informacibn proveniente de 14 Estados de la 

MeKicana que abarcan un total de ~7 Jugares 

diferentes. Con fines de anAl i sis los e!Ettados se agruparon de 

acuerdo a 3 r2giones1 7-ona centro tPuebla, Morelo&, D.F., Edo de 

M&Kico, Hidalgo), zona norte <Sonora, Caahuila, Nuevo Leon. 
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Tamaulipas y Ourangol y zona del bajlo (Quer6taro, Guanaj11ato, 

Jalisco y Aguascallentas). En la Figura se muestra la 

distribuc.ión de los trabajos de acuerdo a su 4rea geogrbfica. l.a 

porciOn denominada ºEstudios comparativosº se re·fiare a eBtudioe 

en los que se trabajo simultaneamente en la& 3 

geogrllfica9. 

11 i. 2. 2 ca.1m11· 

La informacitin anali :.a da comprende 6 ti pos de e 1 i ma con10 !-e 

mueFotra en la figura 2. Para fines de anblisis se agruparon en 1 

clima seco <seco templado= BS, seco nu.ly arido B\ln, Clima 

templado subhtlmado, y r.lima c:lllldo <i:lllldo hfunedo = Af y c~lldo 

subhO.medo Awl. l.a mayor parta de los t.rabaJos publicados 

'.4q.óY.> fte realizaron en clima sec.o. seguidos del templado 

subhOmedo <Cw>, donde se reportar·on el =.ti.3.3?. de lo5 trabajos. 

E'stoPJ dos climas abarcaron el 82.9'1. de los trabajc1s. En clima 

cAlido solamente se llevaron a cabo el 4.3X de los trahajo5. En 

un 7,7% de les casos no se espec.ific.6 el clima, y el 5.1X de los 

estudio!S se realizaron simultaneamente en varias regiones 

clim/>tlc:as. 

t11.2.~. Bª;.g. 

Los tr~bajos analizado~ comprenden solan1ente ~ razas 

lecheras. El 94Y. de los efitt.\di os se r·eal izó P.11 Q.;\nadu Ht>l !dtein 

Fr iesi an y flni e: amen t. e el 2. bX <n=~> en 1 as razas Jer·sey y Pardo 

Suizo en conjunto. F.1 3.4"1.. de lus estudios flCJ indican la r·oza 

utilizada en el mtsmo. 

111.3. CARACTERlBTlCAS DE LA FlBlOl.OGIA REPRODUCTIVA. 

En 7 estudios se calculo la duracibn de la gest.acit:>n, 

encontrAndose un promedio de 280.á ± 4.8 dlas. 
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En S eatudioa, todOG ellos realizados en ganado Holstein y 

en la zona centro se calculb la incidencia de partoa gemelares, 

encontr&ndose un promedio de 3.10X., con un valor nalnimo de O. 6'X. 

en un trabajo y en un mAximo de ó.4'X. en otro. 

IU.4. PARAl'IETROB REPRODUCTIVOS. 

F-n el cuadro 2 se mue~tran los resultados de estadistica: 

descriptiva e intervalo& de confianza para los parAmetros 

reproductivos analizados. Como se puede ob!lervar e>cistiO un 

amplio rango entre los valores mlnimos y mAKimoB reportados como 

promedio en los diferentes estudios. Por su part.e el cuadro 3 

muestra los resultRdos de estadfstita descriptiva e intervalos 

de confianza para los porcentajes dP. concepción )' fertilidad 

em:ontrados. En este parAmetro, r:omo en algunos mlls descritos 

e.delante, ful! dificil interpretar el tipo de clllculo quP. el 

ª.'·'tor nsc:ogiO para presentar· su infor·inaciOn, de ahl qt.te cm este 

cuadro se inr.:luyen t.res parAmetros 1111e aparentemente significan 

lo mismo. Corno podrA.observarse no eKistió gran diferencia en 

1 os parAmetros 8 pesar de 1 a di fer ente nomenclatura. 

III.5. PROBLEMAS REPRODUCTIVOS. 

En el cuadro 4 se muestran los res11lt:ados obtenidos de la 

estadfstica descriptiva pari' los pretil emas reproductivos 

anal izados. Cabe nienc.i or,ar que sol amente un nC:rn1ero 1 imitado de 

tr·c.ll.Jajos estuvieron Oedic:adoc; al estudio de problemas en la 

reproducci On. Como podrA observcn·se en dit:.ho c.uat1ro. .. .. 
encontraron promedios '11Uy' elevados de r etencit.in pi oc:..entar·i u, 

metritis, aborto5, anei;tro postservic:io y por consiguiente de 

desecho por problemas reproductivos. Para. tc1dt.1s JoD µroblP.mas 

reproductivos hubo 1m aniplio ranl]o entr'e los e5tudics qua 



24 

reportaron baja incidencia y aquellos que reportaran alta 

incidencia. Por ejemplo en el ca~o de retencibn placentaria en 

un estudio se informo da una incidencia de 3.::SY. mientras que en 

el extremo opuesto en un t.rabajo ~e registrt> una incidencia de 

l 11. b. EFEC:TO DE DIVERSOS FACTORES SOBRE 1.08 PARAl1ETROS Y 

PROBLEMAS REPRODUC:TIVOS. 

Con el .fJn de determinar los posibles efectos ne algunos 

factores de clasificaciOn (lugar, raza. clima) sobre lo& 

parAmetro'6 y problemas reproductivos, e.e real i zO anb.l i sis de 

'IBr i anza IANDEVA> • 

Se encontraron diferencias estad'lsticas significativas para 

Pl luQar sobre el porcentaje de fertilidad total y el intervalo 
·------~--

entre partos, para el factor climi\ sobre el int.ervalC'I entr·e 

partos y para el factor raza sobre el intervalo p.:\rto a primer 

servicio.,, parto a r.oncPpcibn. 

Ninguno ele los f ar:tores es.tu di a dos tuvieron efecto 

significativo sobre la incidencia de \os problemas reproductiVofi 

ani'J i :.ados. 

Posteriormente se reali:aron con1pc-.rilc.i6nes mi•I ti pi es 

mediante la prueba de T1.1ke'y·, para determinar especificamante 

entre que niveles de los -factoreo; de clasificac:ibn se 

present.aron las diferencias estadlst.ic.amente significativas, 

indic~ndose los resultados en los cuadros 5 al 7. 

En el cuadro 5 se citan los valores promedio~ par~ Jos 

parAmetros repnJduc:ti vos en las diferentes zonas del estudio. La 

:on" norte presenttt en la mayor-ta de \os casas, los mejores 

promedios. Sin embargo las diferencias- no fuet·on f\ignificativas 



para la mayorla da los parAmetrot1. 

En cuanto al efecto del clima sobre laa parAmetroB 

reproductivos <cuadro 6) se encontraron en la mayorta de los 

casos mejores promedios para el clima cAlido <Af y Awl, sin 

elllbargo el nOmero de trabajos en este clima fu& muy limitado, lo 

qua ne permite establecer conclusiones al respecto. La ~nica 

diferencia estadlsticamente significativa (P <.Oll, full el menor 

intervalo entre partos encontrado en clima seco en compar~ciOn 

al clima templado subhOmedo. 

En el cuadro 7 se muestran los p~rAmetroa reproductivos de 

acuerdo a 

promedios 

1 a raza. 

de la 

Es importante sehalar 

raza Holstein p1Jeden 

que sol amente 1 os 

considerarse como 

representativoP. de la si tuaci6n a ni val nar.i anal, ya quao en 1 BB 

razas 1lersey y Pardo Suizo solamente se localjzaron 2 y 

estudias respect.ivamente. Por esta razon no se hicieron 

comparaciones estadlsticas entre las razas. 
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IV. Dl6CUSION. 

IV.1. TIPO DE lNFORtlACION. 

Se puede observar que la informaciOn recabada y que eKiste 

publicada en Mltt<ico sobre eficiencia reproductiva en el ganado 

lechero no ea muy cuentioaa si se toma en c.onsiderac.iOn que el 

presente estudio abarr:a un perlado de 17 aNos y que la 

informaciOn proviene de diverso" Estados de la RepOblica 

Mexicana que cue11tan con Facultades de Medicina Veterinaria o 

Agronon,S&. y con centros de produc.c.iOn importC\ntes a nivel 

nocional. F.':ii 1 mpcrtant e destat:or que \a nitt.yor parte de la 

in formacitm <BO. 3'1..~ ast~ publ i catJa como tesis de 1 icenc:iatura, 

lo Cl.\a.l dificulta en gran manere el acceso a la informac.iOn, 

debido a qi.te si se q1Jiere hacer uso de ella, en mue.has ocasiones 

se tiene qL1e •lisitsar la lnstitl1cj6n en que se realizt> dicho 

tt·abajo, con la con-siguiente p~rdida de tieinpo y de recursos 

econOmicos. 

Atinado C\ ésto, Guadarramai (68) demo&tro que t\nicamente un 

10% del tnta.l de lais tesis de lic:E'rtc:iatura efec.tuadas en la 

Facult..td de Medicina 'leterinaria y Zoat.ecnia de lit UNAM, se 

public.an en Revic¡tas c.ientlficas. lo c.ual demuestra la poca 

difusitm de dichos trabajos. Asl R1isn10. Boyer en 1973 (citado 

por Re; d l q7~). enc.ontr 6 que en pr un1edi o tm 2. CJ;,5.'l. de \o~ 

t.rabe.jos de tesis~· enf'ayc.is aparecera en la ) iteratura abierta 

<sin .fr·ont:er·asl, ci tanda que a las tefii s no se 1 es pone atenc.itm 

co.n1') un vehlculo f.ltil para el a'lant:e Ue la ciencia <130). 

E's notoria la falta de interés sobrP el tenia de eficiencia 

reproductiva en Bovino& en el a.ltiplé\no en le\;tis de pnstgr·ado, 



27 

Revistas cientlflcas de publlcac!On peribdlca y memorias de 

congresos o reuniones de investigaciOn. apareciendo trabajos 

publicados en estas dos ttltiinas fuentes solamente en forma 

espor&dica (cuadro J). Anta <1987>, en un et=.tudio simjlar al 

pre15ente trabajo, encentro que de Ja inforniac.i t,n publ i cad9 e.obre 

eficiencia reproductiva del ganado bovino en el tr·6pico 

me>eicano, el 32Y. se publico en forma de tesiB, el 44.5Y.. en 

memorias rle congresos, el 15Z en revistas cient!ficas \' S.5Y.. en 

boletines informativos, lo que indica una mayor madur&z de loe 

grupos de in11estigaciOn que trabajan en el trOpico me1<icano en 

comparaciOn a lns que trabajan en el altiplano mexicano. Este 

fenomeno podrf a deberse a que en el tr·Opi co n1eKi c:o.no eid sten 

trabajando en forma c.ont f nua un nttn1ero i n1por tan tes de 

Investigadores a nivel nacional de lnstituc:iones c.omLl lNlFAP, 

FRcultades de Medicina Vet:erinar·ia \' Za:Jotecnia t.Je la UNAM, 

Universidad 1/eracruzcna. Universidad Aut6non1a de VucatAn entre 

otras, los cual es peri Odi camente publ ic:an sus trabajos en 

P.evistos especializadas y de alta difusión en nuestro n1edio c.omo 

Técnica Pecuaria en M~aica. Revista Veterinaria M~xico, Revista 

Me:<ir.C\n~ de Prod1.1cr:ibn Ani.mal. entre otra1=1. Esta sib.tat:iOn no 

ocurre en al altiplano mexicano, por lo que est.a zona carece de 

este tipo de información valiosa~, de lfneas Ó secuencias de 

investigaLiOn como las que E.,<isten en ~l c.ae;o del trópico 

mex i. r.ano. 

Dentro 

prod1Jcr:iOn 

de las razas de ganado especializada en 1 a 

óe ler.:he se encontraron f.mi e amente trabajos 

t·eporlarJos en liolstein F.-iesiao, Jer·sE:!y y Pan.Ja Suizo, sin 

embarqo er1 casi la totalidad de Jos trab~Jos (94%> se utilizo la 
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raza Holstein, siendo que unicamente se localizaron 2 trabajo& 

!1.7Y.> en la raza Jersey y 1 solo trabajo <0.9Y.l en la raza 

Pardo Suizo. F.ste sesgo de Ja informaciOn es indicativo de Ja 

popular·ldad del ganado liolsteln en el altiplano y zona ncrte de 

nuestro paf 1;. Esto ocurre atln cuando cerca de la mitad de 1 a 

lnfcrmaclbn (49.óY.> previene de climas secc (BS y BW> y pcr lo 

tanto e><tremcsos en los que las razas Jersey y Pardo Suizo 

tienen 1.ma mayor capacidad de arJaptaciOn C21,46l. Sin embargo 

por lo limitada de la informac:iOn sobre P.l comportamiento 

reprcduc:tivo de astas dos razas en las zonas abarc:adas por el 

presente estudi 0 11 no se puede ha car concl t.1si ene& sobre su 

utilidad. En contraste, una importante proporciOn de la 

informaciOn sobre eficiencia reproductiva en las zonas 

tropicales del paifs, ~e ha generado en ganado Pardo Suizo. por 

lo que ~e conoce bastante bien el desemperto de esta raza en 

clima tr-oplcal !Anta 1987>. 

Por· otra lado, la mayor par te de Jos lr·aUajos encontrados 

en el presente estudio se realizo.ron en la zona centro <41Y., 

nr::i48) \' dentro de ésta, la mayor fH\rte de la j 11formaci 6n 

pr·ovtene de la zcma conurbada de 1 a CiHdad de Mtmico, a.si Pl 29'l. 

<n=14) de la informar.ion de la zona r..entro fu~ l]enerada por el 

D.F., y el 31Y. <n=15> en los Miinir:ipios dP. Cua.utitll.ln, 

TRpozotlAn, Texcor..o, IJ<tapaluc:a y Chateo, pert.enecientes al 

Estado de M~Kicc. 

En el caso del D.F. su poblar.ion dp ganado lechero ha f>i do 

tr·ansladada a 1 a i:;uenr:a l ec:hera de Ti za.yuca, Hgo., dejando el 

D.F. de ser un lugar importantP. en lo que A produc:r.it•n de lecha 

se reficrP., por ln que la uttlir1ad e.Je la infcr·maciOn sobra la 



eficiencia. reproductiva d& e&te ganado y lugar eta cueationable. 

En contraste en lugare9 actualmente importantes en producciOn de 

leche y que se localizan dentro de esta zona, como lo es la 

cuenca lechera de Tizayuca Hgo., snlo se encuentren publicados 4 

trabajos <BY.~ sobre P-1 tema, siendo la mitad de ellos sobre 

parllmetroP. de ·1acas al def'E:t.ho y vac.as con petrtos gemelares, no 

pudiendose obtenet· e.en los trabajos ,-east.antes una estimación 

real de la eficienci.;1 rept·oductiva del ganado lechero en este 

Ju11ar. 

En la zona norte, ~e realizaron un 34.27. <n=40) del total 

de los tra.bnjos pul.Jl icados, dent.ro de los cuales el SOY. Cn=20) 

se efectuaron en la Comarc.a l.aguner io\, \' el otro 40X en Coa.hui la 

'J' Sonora, no report.andosP. informaciOn para los Estados de 

Chihuahua y Baja Califnr-nia. 

Por su p~rlt->, lo. zona del baJlo fué la q\1e partic.ipó t.OT1 un 

menor nOmero de trabajos C16.JY.. n=l9>, siendo dentro de esta 

:ona el Edo. de c.iuerélaro en el que mi'\'Or ri()m~ro de trabajo~ se 

puhlic:aron <53%. n=-10>. r.in enabarqo. también en lcJS lugares 

impm·tantes dentr·o de eo_:.tL-\ zona en t..uanta o:1. produc,:iOn Ue lec:he 

a niVF~l nacional. c:omu e5 el casD de AguascaliP.ntos o Jalisco 

1.124), se pul>lit.dft.1n \11\ f1c"1mcrt> n1•t\' limitado úe tral>ajos, es 

decir, '="DIO 1 trabcjc1 t~·.26•/.) e-n AguascalientC:c-s \'en Jal'isc.o, 

que fu~ el Estado m1'c:. productur· a. niv1:l naciondl segtm el c:enso 

de la Subsecretaria de GanacJerl~ de la S.A .. R.H .. de 1980 <citado 

por· P~re.:, 1982), solamente se localizaron :2: trabajos publicados 

~10.53%), por lo que también estos sitios carecen de información 

precisa publicada sobre lél eficienc.i a reproductiva de su ganado. 

Por lo anterior·, puede obsarvarse que se carece de 
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publicaciones que brindan informaciOn precisa sobre el grado de 

eficiencia reproductiva del ganado lechero en la maycria de las 

principales cuencas lecheras del pals O Estados ma.s productores 

a nivel nacional. Esta situaciOn quizA se presenta, como ya se 

planteo anteriormente, a la falta de interés por parte de los 

investigadores, de crear una llnea de investigacibn sobrE 

eficiencia r·eproductiva en est.as ZDnas 'y publ !car los 

resultados a trav~s de memorias de congresos o revistas de 

amplia difusión en nuestro medio µara que la disponibiljdad de 

esta informac.iOn sea fAciJ y rhpida, ~·no seguir dependiendo en 

forma ab!"ioluta de Ja informa.ciOri puhlicada como trabajo~ de 

tesi!'. Debido a nuestro,; hallazgos se puede especular que la 

principal fttente de infarmac:iOn para los investigadores y 

exten!'ii oni stas sean publ icacionea de ettperienci as realizadas en 

el e~<tranjero, OCil!Siona.ndCJ Qslo que t.engan que tri"nsferir 

tecnologta no necesariamente Otil pera el medio nacion~l. 

IV.2. DIBCUSION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA FISIOLOGIA 

REPRODUCTIVA. 

El par~metro porcentaje de pArtos gemelares, unicamentc ~e 

report6 en la icma centro, en l ~ razc- Hol stei n y en c:l ima 

templado subhttmedo. por Jo que el porcentaje promedit1 calcula.de> 

en este eF.tl•di t• C:!. .. 1-t:?. 1 > no sf-:" del.re tomélr e on10 un µr omedi o de 

todi\~ las zonas que comprendQ el n1l~mo, siendo notorio el amplio 

rano o que ex i i;te entre los val or·es reportados <0.6 a b.4). El 

porcentaje aqut obtenido es mayor al pl"OmPdi o de pr·esentac-.i On de 

partos gea•elares en ganado bovino lechero C1.9Y.>, citado· por 

liafe;< !19871. 
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Por su parte, el valor promedio de duraclOn de la 11estaclOn 

presento una varlaciOn muy pequena <280.6±4.B). Esto era de 

esper·arse debido a que los trabajos qua reportaron este 

par6metro Onicamente se realizaron en la raza Holstein• por lo 

que no se con&ideran r•zjJ& como la Pardo Suizo, en la cual se ha 

encontrado valores promedio de duraciOn de la ge5taciOn hasta de 

10 dlas mayores a los de la raza Holstein <1091. El promedio 

general de duraciOn de la gestación se encuentra algunos dlas 

arriba de lo reportodo por Jordao and Assis (1943l en Brasil 

(276 dlaB)(citado por Vaccaro de, 1974), en raza Holstein y 

clima templado, sin embarQc 1 cae dentro del promedio general 

para e!lta raz.:t, cit.ado por McDonald (1980) de 278±5 Thatcher 

(1974> encentro que la d11raciOn de ld oestaciOn afecta la 

produccibn !Actea y que la duracibn de la gastaciOn puede verse 

afectada a su vez, por estrés c:alOrico. Beede y col.. <1985) 

reportaron que las vacas que parieron dttrante la mitad a el 

final del verano, tuvieron una duraciOn de la gestac.iOn menor, 

aunado a un menor petiio del becerro y menor nrodl\ccibn lActea, 

que vacas que parieron en los me!:iP.S fr·Jos del ir1'1ien10. Por lo 

que el efecto que el e02trés ca.lOríco tenoa en 1 a duraciOn de la 

gestaci.On en las ~reas de Ml!'Kico donde el clima es e1<tremo1Jo 

rnerer.e futur·a inveistigo1c.iOn. 

lV.3. DISCUSlON DE LOS PARAl'IETROS REPRODUCTlVDS. 

IV.3.1. ggªd ª P~!ID~( Aª(~g. 
Es i mpartante !>enal ar que dentro tle Jos parbmetros 

reproductivos , el Onico parln.etro que se enconrtr6 reportado en 

vaquillas fué la edad a primer parto, el cual fué de 28 meses en 



32 

promedio (851.7:!:57,2 tilas>, estando 121 dlas por a,.riba de la 

meta de los 2 anos de edad a primer parto (43,163), A~n cuando 

el anllisis de varianza para los factor·es h•qi\r. r·aza y clio1a no 

ful! estadtsticamente fiignificativo <P)0.05) (cuadros 5 a 7) 1 en 

la zona norte y clima seco puede aprecici.r&e que el primer parto 

ocurre en promedio hasta 40 dJas antes que en las otri\S 

raglanes. 

La edad al primer parto <promedio general> encontrada en el 

presento astiJdio es similar a la reportada por 1.ot.thaemmer 

(1980) en Alemania (28.1 meses) )'menor e lC'• encontrada por 

Muller <1972> en Brasil <36.5 meses) ambos en raza Holstain. Por 

otra parte, dado que la edi\d a primer parto ref 1 e Ja 

indirectamente la ertarl a la puber·tad y las edad al primer 

servicio, se poclris esperar que estos do~ parbmetros también se 

encuentren un poc.;o retrasados c.on r el é'Ci t1n los valtwes 

Optimes. Sin embargo es necesaria mAs infor'111aciOn sobrP. esta 

importante tema. 

IV.3.2. lat~tYªlQ Q~ttQ ª ~tlmR~ b~LQt· 
F.l intervalo pi'rto a primer CAlrtr pron1edio t4b.6'!_J1.5 dfas> 

Cr.:uadro 2), se encuentra muy cerr.:a de 1 a meta de 45 di as del 

parto a los primeras estT05 observados <1?2, lt}9), sin embargo 

puede observarse un c-mpl io r21ngo entre lus valc1rE-s rE'portetc1os 

(25.6 a. 71.5). El intervalo par·to a rn-imer r:alor f.Jroinedio aquJ 

encontrado es menor a lo reportado pnr \.<Ji 11 i amsnn ( 1972) en 

Australia 162. O> \' Wagner < 191>9> e11 U. s. A. 187, O> ambos en 

ganado Holstein. Esto suqiere q1.la el reinicio de la ar.tividil!d 

ovltricD postparto en eJ ganado productor dE:: leche 

condiciones. de M~1dc.o no sea un proble-niai maiyor. 



IV.3.3. latgc~!!9 D!C~D ª DC!!!mc Bgc~!~!g. 

Por su parte, el intervalo parto a primer servicio prOmedio 

<76.5±14.B di.as) (cuadro 2) 1 se encue!1tra algunos dfas por 

arriba de la meta de menos de 70 dtaS para mf'ntener un intervalo 

da partos de 12 meses <14,16 1 81,109,163>, pudiendose observar 

tambi~n un amplio rango entre los valores reportados (45.1 a 

102.0> 1 no presentando gran vari aci On los valores pr·ontedio 

encont.rado!'i en los diferentes lugares y climas, siendo por 

tanto, el ANDE'IA no si gni f i cat i ·.10 CP'>t"I. 05) para estos dos 

factores. Sin embargo, 1 a zona norte presento el mejor pr-omedio 

del intervalo parto a primer servicio <73.9±11.B 'Has), 

posiblemente como consecuencia a que presento tambi~n el mejor 

promedio an el intervalo parto a primer calor· <40.9±9.3 rilas) 

<cuadro S>. Es importante considerar que el intervalo entre el 

parto \' el primer· serv1 ci o depPnde mue.he de d<?c.i :::.i eo11P.s dt.:.· manejo 

(como comenzar a servir a las vñcas a los 40, 60, etc., dlas 

despul!s del parto>~ por lo que no efi 1.111 reflejo e:<clusi·10 de los 

eventos ovAricos de los Einimales. El interv .. 1lc.. pi\rto D primer 

::iervicio Aquf &11c.ontr·ado (76.~ dias>. es n1.:t\'l1r al repottado por 

Lotthammer <1980) en Alemanii\ (71.b t..lfi\s). perc.1 111~r1or a lo 

n:!por-tado por Larson <1980) en Mebrusi..a <B0.5 t.Uns), Jmbl..,S en 

raza t-fnlste111. 

AOn cuando el interva-Jo parto a primE-r c.a.lc1t· \' priml"r 

servic.io e~t.An muy t.:erca de los valore!:> 6ptinios. el i11tcirvalo 

promedio de parto ~ servicj~ efectivD ~ df?s abi er·tos 

(114.5;!23.b dJas) tcuadru 2), se encuent.ra mAs aleJadu de su 

·.talor Optin10 de n1enos de 100 dfas <81.109,163 1 165>. lc1 C.\lal 
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puede ser debido a que los porcentajes promedio de fertilidad a 

primer 1'erviclo y fertilidad total son b&Jos (cuadro 31, a el 

no.mero eleva.do de servicios por conr.epr.iOn y al porcentaje de 

anestro pcstservi ci o que tambilm parece ser elevado <cuadro 4). 

En general, ninguna de los lugar·es pre~entb un promedio de dlas 

abiertos dentro o por debajo de el valor Optimo, ni aon la zona 

norte que habla presentado muy buenos promP.dios en los 

intervalos parto a primer calor y parto a primer servicio, lo 

cual puede atribuirse a los bajos porcentaJes de -fertilidAd "" 

primer servicio\' total que en partic\llBr presento esta zona. 

Cafitillo <1972> y Rom&n (1972>, r·eport:an promedios de dl""!'i 

abiertos e intervalo entre partos menores en la raza Pardo Suizo 

que para la Holstein en clima tropic.aJ, por lo que se necesita 

mayor informaciOn sobre la raza Pardo Sui7.o pi\ra poder 

estahlecer respuesta r epr odl\c..t i va en cc1hdici 011es 

altiplano y 2ona norte del pals. Por otro lado, al"m cuando no 

fué significativo CP)0.0'5) puede observarse que para el f,"ctar 

clima, el mejor valor prome>dio corrP.spondio i' el clima ct.lido 

cea. 7±1·1.2 rlJas, n=.,>, el cual a~m se encuentra por dehaJo deJ 

•1alcr Optimo. El promedjc-J general de df-."S abjertos aqul 

encontrado <114.5 dla~> es sl1perinr lo reportado J.,tor 

Lotth~mmer c1qao> en Alem~nie (94,6 di~s>, E3slemont 

< 1 ~77} 98. 1 di as, pero menor a 1 o reportado por t.<li 11 i 3inson 

0972> en Australii' <t31 dla¡;) para ganado Holst.ein. 

rv.3.5. lot~rYª!º go~c~ P.ªctQ§· 

El pr-omedio general para el intervalo entre parto!t 

398.3±22.B dlas Cn=60) (cuadro 2>, se encontró muy c.err.a (13.1 

meses) de la meta de Jos 12-13 n1esef; para este parl\.metr-o 



(14, )b, 109, lb:S). El intervalo entre partos resuJ to Ber el tlnlco 

parAmet.ro que futi estadlsticamente si gni fi cat 1 vo para dos 

factores, el lugar <P<O.OS> y para el climci <P-;o. Oll. En cuanto 

al i1.t1Jar, el meJor· Pr'Dmedio correspondiO a la zona norte (387.2 

dfaB) 1 en cambio el intervalo entre partos mlls 1 Argo, 

co,.respandiO a la zona centro <409.6 dla~> <cuadro 5>, que 

tambit:tn presento un largo intervalo de dlas 11biertos <119.(1 

dfasJ y el mayor nfJmero de servicios por concepciOn de las 

zonas <2.2>, sin embargo, la diferencia entre el menor promedio 

y el n1ayor solo fué de 22 di as. En CL•anto é\l el i ma, se obtuvo 

meJt1r J.lrtaniedio del intervalo Pntre pDrtos ~n el c:lima. c.llilido 

.S81.4 dlas (nu:~) que par·a las dninAs climas~ sianda esta 

1Jifar·e11c:ia de poco mAs de 1.m me!5 C.?.l.B dlas> dol p,-01nedic mAs 

eie•1cHJu q11e t.:tJrl"esponde .ll clima templnc.Ju suhhftinedo (t.:uadt·o ó) .. 

Sin ~mbargo~ soJ o se P.11r;ontr·a,.on ;,,; tr-alJi\jos en el el .i 1na cid ido, 

1 o<s cual es t.:\1nbi én nraser.taron 1 os anejuro-s p1·01ne.Ji os de 1 os 

intervaJns Ue parta a µrimP.r F>ervicio,. dJas abiertos\' t.er,•icias 

por conr::epc:ibn, por lo q11e es nosible que RStns. iTec; ~st.wJios no 

sean r·ppresentati.,•os de lo quP. oc:urr~ en r.1 clima cblidt1 de 

Mf:!.:tir:n~ En P.-ste r·~-:ipRcto es 11npo1·t.a11t.e menc:i ondr q1.1P. los c:l ima-s 

in .. ,olucrados. e11 el presente estudie• bajt1 1ü denominifr.ión de 

"r:iima c:~liUfl". p11f;oiJ&11 t1;m¿ose como í:l1mi\s tr1.1pir.,)lP.~ )' quP. AJ1ta 

~S9871 e11 ur1 011,c>li::.>s Lle 11r1 tolevcnJc; r1f:'1mer u Ut-- t.r.1llajci~ sotJre 

f'i:tr·t.n1~:l~tn.'• rEo-prt..illuc.tivu& e11 l:") lrópit.L1 ~nLuntr·O 1111 prnn1e.dir.1 pl'ra 

44'7!.~i?.8,. el 

t.:i.tal posi bJ ~111e11tP-" ae.a 111As r·epn~"ielltdt:i vu 4t.1P. P.1 encunt:rado en 

este estudio. 



IV.3.6. §ec~iGi9! ggc G9llG!H!Gi~n. 

El nOmero promedio de servicios por concepciOn (2.14> 

<cuadro 2>, se encuentra por arriba de Ja meta de naenc.s de 2.0 

servicios para lograr la concepr:iOn <107, 117, 123, 134). El 

anAlisis de varianza no fult estadlsticamente siC]nificativo 

(P>0.0~) para los factores lugar, ra~a y clima sobre este 

par&n1etro. Si11 embargo. en el porcentaje de fertilidad total si 

se encentro variación en los promedios obtenidos, ')'a que la zona 

norte presento el porcentaJP. milis bajo (29.5>, mientras la zona 

centro el porcentaje més alto <Bb.1>, siendo estr diferencjb 

estadlstir:amente significativa <P<ü.001). 

tv.3.7. ~~m~[e g~ gecie~ nec ~1gª n[edY~it~~· 

En el presente esturJi u fie enr:ontro que en pr~amcdi o 1 as 

vaca5 1Achera~ tienen 2.9 partos en su vida prod11ctiv~~ no 

l l~qa11dtl t.e.-r c.N µJr·to ante<:. tle t;;E'·r • .. h:.·sec. h.:.da~. Gi 

consideramos que e\ promedio de la edad al primer· parto y del 

inte1vnlu ontre µcrloi::.. ñtm úe R?51 y 390 dfiis rc.-~µl!tiJ.•iln1c·r1tf~, 

5e estima. que la edad promerUo aJ rJes•~chn dF. las '•·~'-~~ est.~ en 

5.5 IO\í'rL"J!:i. Est.o r·~µen:utt=.! en p~r t.Jlúas er.l1n0mi,:as impL1r t<tntes por 

la prJbr"f! exnn~:-;if.>n del p1:1t:eric:ial l]P.nt.>lico pr·oducti vo del 

rtfllO\Pl, r.tsl comc1 pot· el c.o;:;to ele•1Jda tJF.! tus n~emplazos. 

l'.'. 3. e. ~Q[.~gn!.~jg§ gg i~~!..!.li.f.!5!~ ~ l!t.!.m~r.. 2~r..:.!i..~i.Q _ !..\..!tf..L· 

La fertilidc:id fuó e1 p~r~metro m~s diffcil de- ev¿iluetr 

debido a la discrf-panciu é-ntrc lo~ C\Utnres en t.t1'4ntri .:i r.u forma: 

de cAlculo, ya que alaunos lo hac:en en forma. de un por·r:entaja rte 

fertilidad ye• c:.ea: acum11lado ~ tr·a,:és de variof". E.Cr\•ic.ios, ~' cc1mo 

un p1Jr·cent,1je pan:ia.l por· ser-vicio y otras en ferina de 

porcentaje de c-oncE-pcibn, ~in P~pet:ific.arlo siquiera en el 
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trabaJo, lo cual puede conducir a errores de interpretaciOn de 

estos valores. En el pre9ente trabajo, anta esta limitante, lea 

porcentaje-a de fertilidad y concepc:iOn, se calcularon 

los valore~ tal y como el trabajo le citaba <cuadro 

•1alores protaedio de fertilidad a primer "i\ervicio y 

tomando 

3). l..OS. 

loe de 

fertilidad total fueron los valore~ mA~ confiablP.s. ya que les 

tnfsrnos no se ven influenciados por el criterio utilizado an su 

clflculo y Ja. forma en que se reporti\n. En t:t1anto al porcentaje 

de fertilidad a pritner servicio, el pro~edio general encontrado 

«4b.0;!:9.2) se encuentra un por debajo de la met.a lle 50-55:.: 

~109>. l~a zona centro tvvo el porcentaje n1&a b.a-jo de fertilidad 

a primar servicio <43.2±9.4>, en cambio la %ona baJSo y norte 

present,.,-on porcent&jes de 45.5;!:10.0 y 51.2;!:3.4 

r·espec:tivarnente, lo cu.al se esperaba no ocurriera orl.Sf, y que por 

tos climas extremosos que prevalecen en la zona 

pro~ocaran fertilidades P"•Ao::. bajas que las dos zonas é:\nteriores, 

sJn embargo ésto solo pudo apreciarse reflejado En el porcentaje 

de fertilidad total. En la ztJna tiel bajfo e:~to porr.ent.aje 

reducido de fertilidad a pr·imer servh;iu, se vio reflejado 

directamente er1 el intervalo .Je pi!.rto a ser·vicia efectivo, 

siendt> una de Ja~ zonAB can el mlls largo 

<119.0b.!.26.77 dlas} .. Tc.'lmbiftn en los c.lim~!;t -:St-!-C.fl \· c:~lido, se 

observaron mejores porc.E-nt ajes pt·orHedi os de f P.r ti l i dad a primer 

c:ser\•icio q11e pc.1.ra r.:lt111as m~s benlgntls como es el caso del 

templado subhll.medo (cuadros e y 91. 
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J\1.4. DJSCUBJON DE LOS PROllLEHAB REPRODUCTIVOS. 

E~ conveniente •encionar que se encontraron un n~mero muy 

limitado de trabaJ05 qua publicaran Junt.o con 

reproductivos ya analizados, la incidencia de 

reproductivoa que se presentaren en al ganado 

los pa~A.m&tros 

los probl""'ª" 

que "ª habla 

utilizado, por lo que los promedios obtenidos en el presente 

estudio para dichos problemas, provienen en el mejor de lo& 

casos de 9 trabajos. Esto es importante, debido a que si '3e 

recuerda que Ja mayorta de los trabajos 5obre eficiencia 

reproductiva fie han publicado como tesis a nivel licenciatura y 

astas no se1'1alan los porcentajes de problemas reproductivos que 

se encontraron en sus trabajos, quiere decir que no ~e encuentra 

evaluados los efectoc; que dichos problemas tienen sobre el grado 

de e-fic.iencia. reproductiva en nuestro ganado lechero, al menos 

en el altiplano y :ona norte de Mhxico. La por.a informacibn que 

ge pudo recopilar no nos permite establecer promedios O 

estimadores confiables en cuanto a la presentaciOn de dichas 

problemafi reproductivos, sin embargo, podrAn servir de 

referencia para poster·iores investigaciones <cuadro 4>. 

IV. 4. 1. E>!r:!;.Q§ !ll!it.~si~Q:i• 

El porcentaje promedio de partos distOcicos (5.5) 

ónicamente se enc:ontr·O reportado en trabajos correspondientes a 

la zona centro <n=3> \' hajlo <n==l>, por Jo quP. este valor 

promP.dio no puede ton1~r~e como representativo de las 3 zonas que 

abarca este P.studto. Dicho promedio se encuentra dentro de los 

niveles permitidos (10Z> de pree.entac.it>n de part.os distOcic.os en 

una eHplotaciOn bovina lechera seNalado• por Weaver C1996>, 

encont.rAndose tambitm por debajo de lo encontrado por Hallan, 
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11957-70), en IJ.S.A. 112.BY.I <citado por Vaccaro de, 19741, 

Hern&ridez !:!!".· ª!.• 119b7l en Venezuel<> lb.9"1.l(citado por Vaccaro 

de, 19741 y Lotthammer 11971-77>, en Aiem<>nia (5.9%1, para este 

par·Amotro en ganado Holatein. 

lV.4.2. B@!.l:!llbign Q!.ªbftniª~l~· 

Se encontró un porcentaje promedin de retencibn placentaria 

elevada <18.5%, n~B>, en comparacion con lo~ niveles reportados 

como permisibles en la literatura de ~-12% 1118> y 5-10% IAvila 

197b, Morrow 19711, y los reportados por Lotthammer <1971-771 en 

Alemania <4.9lD, Arthur 119751 en Inglaterra lll'Y.l y S•mdals 

119791 en r.anadall1.2'Y.I. E~te promedio solo es aplicable a la 

zona centro y norte que fueron las regiones en que se raport~ron 

105 t1·abc-jos int:.lu!dos para el promedio. Dentro de estos zonas. 

en la norte solo se r·ealizO 011 tr·abi"jo que tien~ un promedio 

a.ltu d~ retenc.iOn plc-centaria (;:t;.3"1.>, el cual incremento e1 

pt·omedi o g~rierc-1 de di cho problema pa.ri\ estas dos zonas, de\Ji do 

r.\ que los trabajos que O.nicamente se real izaron el 1 a zond 

c.entr·o, iirrcdaran un pro1t1edio de 13.2".~ • lodos los trabojns que 

repor·t:a.ron porcentajes de retenciOn placentaria se real iz.aron en 

la ra:::ct l~olstein. 

El promedio generéll para prClblemets de nretrit;:.;:. ful:- dE' 2·1.'3Y., 

<n=7> <cuadro 4), que se encuent.r·a de 2. 7 a 5. 4 "er:es m~s 

elevado al promedio <5-·lOY..) consitJerp,do r:omo permitido de 

presentacil1n de metritis en una e><plotaciOn lechera (10B,134). 

F.stP. promedio general, aJ igual q1.1e el anterior, ~olo es vAlido 

para la zona centro y norte, porque los reportei:¡ t.micamente se 

re~lizaron en esta9 zonas. Hay que senalar que S de las 7 
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trabaJoa l71~1 que report<>ron porcentajes de metritis tambil!n 

reportaren porcentajes de retenclOn placentaria elevados, por lo 

que 6-sta pudiera ser la causa de que !5e presentaran tambil!n 

porcentajes de metritls elevados,, lo q11e concuerda con lo 

reportado con Krulff de 11q791 y por Gallna gt.~l· 11qB61, 

quienes seNal~n que en la mayorla üe los casos la retenciOn 

placentaria se acompaNa de grados var·iahles de infecciOn 

uterina. por lo que al reducir la presentaciOn de la retenciOn 

placentaria, este porcentaje tambi&n declinar~. El pOtlledio 

general de metritis en est~s dos zonas <centra y norte), tambitn 

se vib afectado porque el llnico trabajo reportado en la zona 

norte, presentb un porcentaje de metritis alto (45~), ya que la 

zona del centro por sS sola, presento un porcentaje de metritis 

de 20.6"1. <cuadro 5). El porcentaje de metritis general, se 

encuentra muy por arriba de los reportado por otros autores como 

David (19701 en lnglaterra l0.0~), l.otth•mmer <1971-771 en 

Alemania <5.BY.I y S.:>ndals ll'179l en CanadA <11.2l0. Estos 

promedios ele'/ados de retP.nclOn placenta.ria\' metrltis pueden 

ser una de las causais de que los niveles de fertilidad a primer 

~ervicio y total :.e e11c.uentren por debajc1 de los niveles. 

recomendados, reperr:•1tienrlo en ti\ timd in,;tanci a en el incremento 

en el nl1mer·o de :ie:rv1cios por concepciOn prom~dio. 

JV.4.4. ~~g~t~ YID~CiQOª~tª· 

El promedio de muerte embrionaria (5.5'i'.) (c.uadro 4), que se 

encontrb en el presente estudio, O.nicamente proviene de 3 

trabajos publica.do-;, los c11ales se r·eal izaron en su totalidad en 

la zoru1 centro, por 1o qup dicho promedio solo es aplicable a 

esta zona. En cuanto a los pr·omedios permitidos de IQUerte 
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embrionaria que pueden pre.....,tarse an un hato lecharo, eKl15te 

discrepancia entre los autores, ya que se habla desde niveles 

del 3-Sr. (10Bl, J97b, hasta del 1S-b07. 114S,1b7). H~s si se 

considera el cri t.ario Ms conservador C3-5Y.), el por«:entaje aqut 

obtenido se halla "'°Y cercano a este valor. Sin embargo, 

Youngqui5t \' Braun oqeó), citan que la mayorta de las muertes 

embrionar·i~s se presentan 6 a 7 dlas despul!~ de la inseminacibn 

y no pueden ser cllnicamente diferenciadas de las faltas en la 

.ferti 1 i zaciOn porque el int.ervi\l o interestros. usualCAente es 

normal. A~1alon <1984> por su parte, cita que el t~rmino ºmuerte 

embrionaria" es fr·ecuent:ementa intercambiado can el de 11 hembra 

repetidore. 11
, !'tiendo que dichos t.érminos no son sinOnimos, por lo 

que dichP~ observac.i oner. deben r:onternpl art=rie al considerar el 

por-centaje de muerte embrionaria aqul estima.do .. Alg•.mos reportes 

en di Fer·ent.es partes del m1.1ndo muestran porcentajes de muerte 

emhrío11i'ria -::.uperiores a lo encor1trado en el presente estudio, 

como Bulm"n <1979) <12.97.), Wlh1eratr"'s 1197:':) 120.3Zl y Wood 

ll97b) (lb.2%l. 

f'J. 4. 5. 0t!QC~Q§· 

Et prcin1c;,.dio general calculado del por·c.cntaje de abortos 

<:?4 .. 6%, ¡p;7) Cc:uadro 4). '1nicamente es v:tiliLto para .la zoni\ 

centro, rd:?a Holstein '>' clima templac.Jo subhrtmcdu, ya q11e la 

tot .. lldad de los trabajos i11cl1.1ldos en los promadios, 

pr·esentaron estas carar.terlsticas. Este promedio se halla muy 

arrib~ de el promedio considerado como permitido <1-5%) en 

C:Ui\nto d abor·tos en una e><plataciOn lecherd <Avila 1976, Morrcw 

1971, Zemjanls 197b citado por Nurv 197b, Henry 19Bb, Olds 

19ó9). Aunque este proa.edi o se vio afectado por un trabajo en el 



42 

que se reportb una Incidencia dR 90% de abortos. Sin ell\bargo, 

aon sin tomar en cuenta este valor mAximo, el porcentaje 

promedio que se obtiene, es alto <13.7~>. Se puede observar que 

el valor mlnimo reportado <4.SY.>, se encuentra tan solo o.2Y. par 

debajo del porcentaje ~&Kimo recomendado. Este promedio de 

abortos se halla n~y por arriba de diveros trabajos report~dos 

por 'laceara de, 1974 para otros paises, como Wilson and Houghtan 

<19b2l en Tr-lnidad Tobago <2.77.l, Zemjanis and Saint <1963l en 

Colombia (2.8%), Ka~sir And Jume (1968> en Iraq <3.BY.>, 

Hernllnde= !!!i· ;!!· (!967l en Venez11Rla <5.1%l, Hollon (1957-70> 

en U.S.A.. (7,4•1.>, Jcrdao and Assis 0943) en Bt·asil <B-9~> ~· 

Ca.rnelro, g!;. ª!.. (1957> en Brasil ClJY.>, siendo todos estot=t 

reportes en clima tropir.al. 

lV.4.6. 0D!!!~iCQ gQát~~c~i~LQ• 

El promedio gener~J del parcentC\Je de anestro postservicio 

que se obtuvo en el presente estudio <32.31.) <cuadro 4), se 

encuentra arriba del 30.BY. encontrado por ZemJanis l19ao> en 

hat.os con fertilidad media y con niveles de manejo y produccibn 

por arriba de la media general <173). Sin embargo, para el 

cAl c.ul o de este promedio, C.ni c.amente.,~e inch.1veron 2 t1 aba jos 

por ser lo"' i\ni coi:. en 1 os. que en ~e reportó e~t.e parAn1etro, los 

cu3left t11uestran -.,alorP.5 muy dife1·E-f11es Cb.ó y 58.0~~>. 

rv.4. 7. auªá!;t:Q _tg~ªl· 

El promedio general del pClrcentaje de anestro total C'.b'Xl 

<cuadro 4), se encuentra dent,.D dP.1 porcentaje penni ti do (raenor 

al 10'Z> para pare\ un hato lecherCl <Avil<' 1976, Zenddnis 19~6 

citado por Nurv 1976, Allenstein 1981). Sin embargo, el promedio 

~ole inc.lL\YP 3 trabajos de las. zcmC\s centro <n=2> y bajto Cn=--1>, 



en cl101aa aeco (nall y taaphdo ,.ubhttmedo <n•21. Este porcentaje 

se encuentra muy cercano al promedio reportados por Francos 

(1977) en lsra&l <7.25Y.>, sin embargo muy por arriba de lo 

reportado por David 119701 en Inglaterra 10.331'1. 

IV.4.B. º~D!i!l:b9 ggc g!:9Qlft!!!§8 cggcQ!jYGt!~g·· 

Se encentro un promedio general del porcentaje de desecho 

por problemas reproductivos de 42.9 en 9 trabaiJoss., loa cuales 

corresponden a las 7.Dnas centro <n~7>, bajlo <n=l> y Estudios 

comparativos <n=t>. Este promedio se encuentra muy par arriba de 

los promedios recomendados de 51' IAvila 19U.I, menor a 61' lllBl 

y menor a lOY. <127>. HAs atm se puede e9timar- que la media 

poblacional del porcentaje de dA9echo por problema'! 

reproductivos se encttentra entre el 37.o o 54.9Y.. (clu•dro 4>, lo 

cual habla por si mismo de la gran cantidad de animales que 

es tan siendo desechados constantemente por problemas 

repr·ocJucti'IOS de las P.l<plot.aciones lecheras. De acuerdo a los 

resultadoF> obtenid~ en este estudio, s;e puede penser que este 

desr.cho ~s debido principalment:e a problemas rle abortos e 

iniertilJdad por los porceritaJes elevados de problemas pcatpartn 

como ret.enc\r.m plac:entar·ia y met.ritis, lo cual ai:.t~ produciendo 

P.l desecho temprano de las vacas (2.9 partos por vida 

productiva>. Por otro lado, podemoF. pensar que si Re e&t l\n 

abt.enienlio •1alor·Rs adec\1ados para los parAmetros de intervalo de 

parto a primer r.al or, intar'lal o de parto a primer· servicio, d! as 

abier·to~ r. intcrva.lo entre pi'rt.os, es porque en BU clllc11lo no 

se estan toinando en r:onsiderat:iOn el total de lo~ animales que 

est4.n siendo desechados continuamente,. ya qua no pueden 

coexi ati r &ste nivel tan alto de da9&cho por pr-obler1as 
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reproductivos y eKcelentes porcentajes para dichos Intervalos. 

El porcentaje de deaecho por probJ emas reproductivos aqul 

encontrado se encuentra por arriba de lo rP.portado por Francos 

!1977! en I,;ra~el <I0.441, E3slemont (19771 119.2%), Wllson and 

Hought.on (1962) en Trinidad Tobago (2010 (citado por •/accl'ro de, 

19741 y NarvAes <19511 en Panamll <21>Y.> <el tado por Vaccaro de, 

1974), todos reportados en g~nado Holstein. 

Por su parte, el anAlisis de varianza de lo• factores 

lugar, raz& y cJ ima sobre 1~ problemas reproductivas, resultb 

estadlsticamenta no significativo (P)0.05) por lo limitado de la 

inforlllBCi6n reportada en los trabajos incluSdos en el presente 

estudio, ya que en ocasiones no se pudo fonnar mAs de un grupo 

de valores contra el cual poder compara algOn efecto de lo~ 

factores sobre dichos parAmetros. 

Es innegable que fie nec.esi ta lhi\yor i nformat.:i 6n en el 

ganado lechero bajo conrHr:ionaa mt.?:dcana", ya que habiendo 

revia-ldD fuentes informacitin poco accesibles a la comunidad 

cientlfica en general, li\s logun3~ e-xistentes en E·l conocimiento 

del comportamiento reproductivo en las zonas del altiplano y 

norte parecen obvias dP.spubs dP. hC:\ber· analizado la informaciOn 

e1<i stente. 



Y. CONCUJEllDNES 

l. En general eKlatu poca lnformaclOn publicada y accesible 

sobre la eficiencia reproductiva dal ganado lechero de las 

principales zonas productora6 de leche a nivel nacional, como Jo 

son el altiplano y la zona norte del pats. No !le encuentra 

accesible a la comunidad cientlf tca por estar 

publicada en forma da tests y no en fuentes 

primarias <Revistas clentfflcas). 

principalmente 

de lnformacl On 

2. Esta falta de publicaciones primariaa refleja la no 

eHistencta de lineas o 5ecuencias de investigacton. 

3. Casi toda la informacton se ha oenerado en ganado 

Holstein, ignorAndose casi por completo las razas Jersey y Pardo 

Suizo. 

4. l.a edad a primer parto en las vaquillas ocurre 4 meües 

despu~s de lo considerado como Optimo y asto puede rspercuttr 

sobre la praducti vi dad a 1 o 1 argo de la vi da del animal. 

5. Se encentro que dentro de les parAmetros reproductivos 

en vacas. el intervalo parto a J.lrimer calor, parto a primer 

servicio, parto a servicio efectivo y el intervalo entre partos, 

se enc.uentran muy cercanos. a las metas o promedi C>!'i recomendado~ 

en la literatura. Sin embargo, en general los parAmetros que 

reflejan la fertilidad de ld~ vacas (servicios por carn:epciOn, 

porcentajes de fertilidad, etc.>, son pobres, lo que indica que 

la mayor limitante a la reproducciOn de las vacas lecheros es la 

fertilidad y no el reinicio de la actividad ovArica postparto. 

6. En general las vacas lecheras son desechadas a una edad 

muy temprana si ende una c.a.uga importante de ée.te el desecho por 



problema& reproductivos. El d,...echo teinprano,da las vacas aunado 

a la tardla prasenl:aciOn del primer parto, resulta en un baJo 

ntlmero de partos en la vida productiva de la vaca, la que 

repercute negativamente Bobre la productividad de las empresas 

lecheras. 

7. Al determinar el posible efecto de algunos factores como 

el lugar, raza y clima sobre los parAmetros reproductivos, sa 

encontraron diferencias significativas para la raza sobre et 

intervalo parto a primer ~arvicio y parto a concepciOn, para el 

lugar sobre el porcentaje de fertilidad total y para el clima y 

lugar ~obre eJ intervalo entre partos. 

a. Se comprobO que no se encuentran avaluados los efectos 

que los problemas reproductivos tienen sobre la eficiencia 

reproductiva del ganado lechero en la zona del altiplano y norte 

del pats. AOn cuando los promedios de dichos problemas se 

calcularon en un limitado nOmero de trabajos, se encontraron 

promedios elevados de retenciOn placentaria, metritis, abortos, 

aneRtro postservicio y de~echo por problemas reproductivos. 

9. Es necesaria la lmificacibn de los criterios a 

considerar en el c~lculo de cada uno de los parllmetro~ 

reproductivos por parte de los autores, para evitar c~lculos y 

reportes errOneos. EKiste aparente c.onfusiOn entre los autores 

P.O la forma de cAlculo de algunos parAmetros entre los que 

destacan los porcentajes de fertilidad y/O concepciOn. 
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Cuadro 2. Par~metros reproductivos del ganado bovino lechero en la zona centro, norte 
y baj!o de M~xico. ------------------ _____________________________________________________ .:. _______________ _ 

PARAMETRO PROMEDIO :!: DESV.EST. I. C:. * 
951' 

i'IUMERO ** VALOR VALOR 
ESTUDIOS MINIMO MAXIMO 

----------- - ·------------H----- ---------------------------------------

EDAD A PP111ER PAP.Tl.1 
([lJl\S) 

INTERVALO PARTO PRIMER 
CALOR WIASl 

[NTERVALO Pf\RfO PRIMER 
SERVLCIO (01AS> 

INTERVALO PARTO CIJNCEPCIOM 

851.2 "t ~7.2 

46.6 :!: ll.S 

7b .. ~ ± J 1- .. B 

<DlASl 114.~ ! 23.6 

INTERVALO ENrRE "ARIOS 
~DIAfH 

NUMERO DE SERVICIOS 
POR C:ONCEPC:ION 

NUMERO DE PARTOS POR 
•/IDA F"RODLJCTI VA 

399,.:;. ! 22.B 

2.J ! 0.5 

:?.9 ± n.7 

807,.2 a B9:'i .. 2 

41.0 a s2.2 

71 .. 6 a 01 .. 4 

107.2 a 121.B 

3~2.4 a 404.2 

2.0 a 2.2 

0.5 a 5.4 

* lnter·val u de cooT i anzo"l. C9S7..> para l é' media \ 
*i tlfJn1ero ele estud1 cis en que =-e ci tO cada parArnetro 

9 772.0 938.B 

19 2~.6 71.5 

37 45. l 102.0 

13 60.6 156.7 

60 350.2 463.0 

70 1.4 4.B 

15 2.0 5.0 

o. 

"' 



Cuadro 3. Porcentaje~ de concepciOn - fertilidad de ganado bovino lechero en la zona 
centro, norte y bajlo de M~Kico. 

PARAMETRO 

GESTAClON A PRIMER 
SERVICIO 

CONCEPCION A PRIMER 
SERVICIO 

F"ERTil.IOAD A PRIMER 
SERVICIO 

FERTILIDAD TOTAi. 

PROMEDIO± DESV.EST. 

~3.8 ± 7.6 

51.3 ± 14.2 

46.0 ± 9.2 

58.9 ± 28.5 

• Ntlmero de e9tudios en que se cito el parttmetro. 

NUMERO f 
ESTUDIOS 

3 

9 

15 

7 

VALOR 
MINIMO 

23.3 

37.2 

27.6 

15.4 

VALOR 
MAXIMO 

41.0 

87.5 

61.0 

95.0 

"' "' 



Cuadro 4. Porc:entajes de problemas reproductivos en ganado bovino lechero en la zona 
centro, norte y bajto de MaKSco. 

PROBl.EMA REPRoour.nvo PROMEDIO ± DESV.EST. 

PARTOS DISTOCICOS 5.5 ± 5 .. 7 

RETENCION PLACENTARIA 18.S ± 13.:S 

METP.ITtS 27.3 ± lb.2 

MUERTE EMBRIONARIA 5.5 ± 4.1 

ABORlUS 24.6 ± :n.1 

ANESTRO PUSl"SER'.'TCICJ ~2-~ ± ~6.3 

ANESl RO lCIT AL 7.6 :!. 7.8 

DESECHO PUR PROBl.ENAS 
REPRODlJCl I'JOS '\2.9 :!:: JS .. 5 

NUMERO * 
ESTUDIOS 

4 

8 

7 

3 

7 

2 

3 

9 

VALOR 
MINIMO 

0.4 

:s.:s 

b.1 

2.0 

4.B 

b.b 

~.o 

23.0 

VALOR 
MAXIMO 

11.B 

3b.O 

45.B 

10.0 

90.0 

58.0 

11.1 

62.0 

--------------- -------· ··------------------------ - ------·--·------------------------------------
* Nraero de esi:•.uJi os en q1.1e se r.i to 1 a caracterl sti ca 

... ..... 



Cuadro 5. Val ores promedio de 1 os par A.metros reprod1.,cti vos de bovinos ler:heros que han 
~jdo publicados en diferentes zoneis de la Rept'1blica Me>eicana .. los valores se e><presan en 
dlas, para la edad u primer par-to y los di Ferentes intervatosJ en nOmero los servicios 
por conc.epciOn ~· en porcenti'jes µara los parAmetros de fertilidad. Los valores; son 
obtenidos a part.ir del nOmero de estudio~ ioclutdos en cada caso entre parénte&is. 
-----·-·---· -·--·----·-·· 

PARAl'IFTRO 

REPRODUCl 1 1.'0 

EDAD A PRIMER 
PARlO 

INTERVAl.O PAR'TO 
PRIMER CALUR 

INTERVALO PARTO 
PRIMER SERVICIO 

INTl'P.VALO PAP.10 
CONCEPCION 

IlffERVAL.0 ENl RE 
PARTOS 

SER\' 1 C JOS POR 
CONCEPCIDN 

FERT! l. I DAD A 
PRIMER SERVICIO 

FEP.TT 1.1 DAD 
TOTAi. 

R 

Z.CENlRO 

900.9 
<3) 

47.2 
111) 

75.3 
(15) 

11'? 
<I7l 

409.6 a 
C2Z> 

:?.2 
(?7~ 

43 .. 2 
(8) 

87.8 a 
13) 

E 

Z .BAJJO 

856 
(1) 

60.6 
(2J 

""'9.9 
(7) 

109.J 
19) 

395.1 
(12) 

2.0 
(J 1) 

.,5.~ 

(4) 

52.l 
C2~ 

= no exi ~t.e in Form"ci On di spcmi bJ e 

¡; o N 

! .. NORTE Z.CE+BA+NO. NO ESP. 

811.8 854 
14) C1 ~ 

40.9 
(6~ 

73.9 86.5 83 
CJ2J (2) (1) 

111.3 121.s 104.1 
(11) (4) (2) 

387.2 b 404.4 394.1 
C21~ (4) ( 1) 

2.0 1~9 J.9 
(28) <2> <2l 

51.2 - 61 
(2~ ( ll 

22.2 b 
C2~ 

----------------------------------------
Pron1edios crin distinta Jiter~l ~on diferente~ estadfsticamente CP <O.OS>. 

"' .. 



Cuadro ó. Valores promedio de los parAmctros reprodur.tivos de los bovinos lech•.ros en 
climas diferentes. Los valores se expresan en df as para la edad a primer parto y les 
diferentes interv.;.los; en ntlmero los servicios por concepciOn y en porcentajes para los 
promedios de fertilidad. Los valores son obtenidos a partir del nOmero de estudios 
indicados ~n r.:ada caso entre parl!ntesis. 

PARAMETRO c l. ti A 

REPRClDUCTl\'O CAL IDO SECO T.SUBHUHEDO NO ESP. VARIOS Cl.IHAS 

EDAD A PRIMER 856 811.8 900.9 - 854 
PARTO ( 1 ! (4) <:>l (1) 

IllTEP.'JALO PARTO 4B.4 49.2 43.J 
PRIMER CALOR ( ll (10) (8! 

I NTER'JALO PAP.TO 56.4 7ó.3 75.9 85.4 88.7 
PRIMER SEFl\'ICIO (3) (17) <10) 14) (3) 

INTEP.'JALCJ PARTO BB.7 109.4 123.B 121.3 121.:s 
CONCEPCION 131 (191 (13~ 141 <41 

INTERVALO ENTRE 301.4 388.7 a 41:'1.3 b 404.7 40ó.4 
PARTOS 1.31 (30) 1181 141 15) 

SERV 1 C !OS POR 1.9 1.9 2.3 :?.O 1.9 
CONCEPCION (5) (37) (22) (3) (3) 

FEP.Til.IDAD A 48.B 45 44.5 ól 
PRIMER SERVICIO ( !) (5) (8) (1) 

FFP.Tl L ll>AU 54 .. 4 46.4 72.7 
TOTAL. (1) (3) (3~ 

= no existe informaciOn disponible 
Promedios con distinta literal !='On di-Ferentes estadfsticamente {P <: t;>.01). 

.... .., 



C•.tadr·o 7. l/~lores promedin de los par3met:ros reproductivos de bovinos lecheros en 
difer·ente5 i-azas.. Los valores promedios se expresan en dlas para la edad a primer parto 
y los difm·entco-s inter·valos; en n(.trilP-ro los servicios por concepcion y en porcentaje los 
parAmetros rte ferti J ida.d. l.n5 valc1res ~on obtenidos a partir del no.mero de estudios 
indicrldos en t..ada caso entre p~réntesis. 

PARAMETRO R A z A 

REPRDDllt.:11 '10 HOLSTEIM JEPSEY PARDO SUIZO NO ESPECIFICA 

EOAIJ A PR It1ER 851.1 
PARTO (9) 

trHERVAl.U PAR10 14.9 - - 60.6 
PRIMER CALOR ( 1 ?' (2~ 

lNT[í:\'Al.0 F'!lRl U 77.4 " - 46.3 b 
PR INER SERV 1 t; !O (.56) (1) 

lNiFf\\IAl.O f'AR1U 116.9 a - 69.9 b 60.6 
COMt:EPCIOM 141> (1) (1) 

lNTi;P'IAl. U ENTRE 39R.5 385.7 
PARTOS (59) ( 1 l 

SERVICIOS POR 2. s 2.5 1.e 2.7 
CUNCEPC!OM ({,JI) C:?> (1) (3) 

FERTIL.IDAll A 4b .. 2 46.» - 43.7 
PRIMER SfORlJICIO (!~) (1) C2l 

FF.RT 11 .1 Dl\ll :";3.8 
TOíl\1. ! .7~ 

-·- o::. l'll'J mdr;te i11h1• m ... u.16n .Jii:;punible. 
Prt.•111elliC•':> <..uti di;,f.jrat.c1 l.i,t..:o-ra\ film t.1i fen:!HtL:;.<:- ~statH'>tic.arueute CP {<.J.05>. 

.... .. 



ZONA NORTE 34.2% 
40 

F 1 GURA No. 1 

~----ZONA BAJIO 16.~ 
19 

NO ESPECIFICA 4.3:C 
5 

ES.COMPARATIVO 4.3:C 
5 

'--------ZONA CENTRO 41 . O:C 
48 

NUMERO Y PORCENTAJE DE LOS TRABAJOS ENCONTRADOS EN LAS 

DIFERENTES REGIONES CONSIDERADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO 



~ 
~ 

~ 

FIGURA No. 2 

SECO TEMPLAOO 23.9% 
28 

NO ESPECIFICA 7.7% 
9 

VARIOS CLIMAS 5.1% 
6 

CAL.SUBHUMEDO 2.6% 
3 

(Aw) 

CALIDO HUMEDO 1.7% 
2 

(Af) 

SECO ARIDO 25.6% 
30 

(BW) 

'------ TEM. SUBHUMEDO 33. 3% 
39 

NUMERO Y PORCENTAJE DE LOS TRABAJOS ENCONTRADOS EN (Cw) 

LOS CLIMAS CONSIDERADOS EN EL PRESENTE ESTUDIO 

.... ... 
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