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REBUMEN.
RIVERA REBOLLEDO, JUAN ARTURO. Andlisis de 1a Informacion
publicada sobre la eficliencia reproductiva del ganado hovino en
el Altiplano mexicano (bajo la direccién de: Antonio Porras
Almaraya, Carlos 5. Balina Hidalgn y tuis A, Zarco Quintero).

Ge realizd el andlisis de 1a informacien publicada sobre
eficlencia reproductive en bovinos lecheros en el Altiplano
mexicano para determinar los parametros reproductivos evaluadns
y los factores gue los afectan. l.a recopilacion se realizdH en
bihliotecas de Instituciones y linivaersidades en Guadalajaras
Coahuila, Nuevo l.edn, Edo de Maxico y Cd. de México, revisdndose
tode el material disponible publicado de 1970-198& en tesis,
memorias de congresas y reunidnes de investigacidtn y en revistas
cientificas., Esta informacitn se clasifich en base al  autor,
afo, lugar, clima y raza. En vaguillas se obtuvo una edad a
primer parto de 28 meses. Para las vacas se obtuvieron valores
de 44.6; 76.5, 114.3 y 398.3I dfas para los intervalos de parto a
primer calor, primer servicin, servicio efectivo y entre partos
respectivamente. En cuanto a la fertilidad se encontraron 2.1
servicios por concepcidn y parcentajes de 46.0, 58.%2 y 51.3 de
fertilidad a primer servicio, fertilidad total y concepcidn a
primer servicio respectivamente. Se encontrd en 2.9 partos la
vida productiva de la vaca lechera que correspondi® a una adad
al desecho de 3.5 akos. Tamhitn se nhtuviernn percentajes
elevados de retencién placentaria, metritis, abortos, anestro
posteervicio y desecho por problemas reprodiuctivos. Be analizd

estadlsticamente el rfecto de 1a regitn, clima y raza sohre los
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pardmetros y problemas reproductivos resultando dnicamente
significativo (P<0.05) 18 razas sobre el intervale parto a
concepcidn, el lugar sobre el prrcentaje de fertilidad total vy

el clima y luger sobre el intervalo entre partos.



INTRODUCC ION.

i.as proyecciones de oferta y demanda nacionales de Jeche
realizadas por el Gobierno indican que durante 1984 huba en
Mékico un déficit de produccidn de 2,200 mijlohes de litros, el
cuel tenderfs a aumentar hasta uvnos 2,400 millones & mediados de
13 década de los noventa, esg decir, un déficit del 20 % de 1la
demanda tota!'. Parte de este déficit es cubierto con 1la
importacién da considerables volamenses de leche en polvo y grasa
anhidra de leche (%, 100). Tomando en consideracidn la cantidad
total de leche disponible (produccién nacional & importaciones)
el consumo percdpita de leche en México se estima en 110 1ts,
par afho, el cual, aan cuando es relativamente alto, estA por
flebajo del nivel de consumo recomendado por la FAN (150 lts. por
afo). De agut l1a necesidad de intensificor 1la produceién
na:ionali.

Tradicionalmente Jos productores lecheros en México se han
agrupado en tres categortas:

A) Ganaderfa lechera especializada altamente tecnificada,
que incluye a un grupo aproximado de 1500 ganaderos, con un hate
promedin de 230 vacas, ubicadns en el altiplana y zona narte del
pals. Fste ganado en su mavoris es Holstein-Friesian, mantenido
en estabulacidn y slimentado con alimento balanceado y forraje
de corte, principalmente alfalfs vy ensilaje de matz. la

produccion por vaca varia entre 4500 - B0OOO litros por lactancia

* F.A.0.1t Report of the F.,AR.0./World Bank Cooperative Programme
Invaestment Centre. Mexico Development Project Reconnaissance
Mission Report. No.117/84 CP=~Mexk.10. Eppd fAgriculture
Qraanization of the United Nations. Rome, 1984.



de 305 dias. La produccidn de leche de este grupo de ganaderos
repraesenta alrededor del 25% de la produccidn naciaonal ,

B) Ganaderfa lechera especializada a nivel familiar,
incluye a wun grupo aproximado de 8,500 ganaderos, con un
promedio de {0-20 animalas por hato, encontrandose ubicado
fundamentalmente en el altiplano. E1 ganado en su mayoria es
Holstein-Friesian mantenido en semiestabulacién. La alimentacién
del ganado es a base de forrajes y subproductns de cosechas
producidas en la finca, limitandose el suministro de
concentrado. Los rendimientos fluctaan entre 1,000 y 3,000 lts.
por lactancia. 8u produccitin total representa cerca del 30% de
la produccidn nacinnal‘.

€} Ganadertsa de doble proposito. e localiza principalmente
en zonas tropicales. El ganado existente en esta zona es en
general una wmezcla de razas, siendo las de mayor influencia:
Cebdt (Indobrasil y Brahaman), Criollo. Holstein v Pardo Suizo,
nabiendo numerosas cruzas entre estas razas. FE] ganado es por
excelencia productor de carne en pastareo, por lo que la
producciébn de leche es considerada como una suvhactividad de 1a
produccion de carne, siendo £s5t3 altamente estacional y con
rendimientos muy bajos que fluctaan entre los 300 y 700 lts. por
lactancia (%,7).

Podemos observar gue el ganado lechero especializado del
altiplano y zona norte de México produce el 353% del total de la

produccién nacional de leche, 1o cua) habla por si mismo de la

¥ F.A.0.1 Report of the F.A.0./World Bank Cooperative Frogamme
Investiment Centre. Mexico Development Project Reconnaissance
Misaion Report. No.117/84 CP-Mex. 10. Eppd Agriculture
Oraanization of the United Mations. Rome, 1984.



importancia de astss zonas en cuanto a produccién de leche a
nivel nacional.

De vital importancia para la empresa lechera es la
eficiencia reproductiva debido a que existe una relacidn
estrecha entre &sta vy la produccidn lactea (75). Una baja
eficiencia reproductiva repercute en una pérdida econdmica
importante dehido a la reduccidbn en la produccion de leche (S1),
aumento en su costo de produccién (14), menor eficiepcia en la
alimentacidn (51), incremento en los costos por servicios,
aumento en el desecho anual por fallas reproductivas y por

consiguiente aumento en el gasto de vaquillas de reemplazo
(16,1713 .

Una de 1las formnes de estudior le influencie que tiene 1lo
reproduccidn sobre una empresa pecuaria es a traves del esatudio
de la eficiencia reproductiva, 1la rnual sa define como 1a medida
comparativa del comportamiento productivo de un animal respecto
a lo considerado como Gptimo para su  especie  (43). Para
evaluarla en Jlos hatos lecheros se realiza el cidlculo de los
parAmetros reproductivas (S5t). Un parametro reproductive @s un
fendmeno o suceso reproductivo que se puede medir o cuantificar
pora comparerlo con un valor considerado comoe Optimo, estando
dicho parametro ideal acorde con la fisiologia del animal (&),
l.os parametros reproductivos nos permiten conocer la  situacieon
real de la reproduccitdin en cualquier empresa pecuaria (6,51).

JUSTIFICACION DEL. ESTUDIO.

Be considera que existen en México numerosos trabajos
arerca de parametros reproductivos en el ganado lechero. La

mayor parte de dichos trabajos son sphre explotaciones
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individusles y Jjos datos de menera dispersa son de utilidad
limitada. Por otra parte, esta informaci®n ee encuentra dispersa
en diversas bibliotecas y Centros de Investigacisn, lo cual
dificulta el fbcil y rhpldo acceso a 1a misma limitando aan mas
su utilizacidn., Por estas razones sae pretende que con el
presente estudio se pueda conjuntar la informacién publjicads
sobre el tema, particularmente documentos de diftcil acceso,
facilitando de esta forma su consulta,.

Fl presente trabajo:tiene comn objetivo realizar un estudio
reatrospective de 1a informacidn publicada y disponible sobre la
eficiencia reproductiva del ganade hovino especializado en la
produccién de leche en el altiplano, incluyendo la zona norte
del pais. Este estudio permitird estimar cudl es el valor
promedio de los parémetros reproductivos reportados para estas

regiones vy determinar los posibles factores que afectan estos

parametros reproductivos.

1. MARCO TEORICO.

Entre los parametros reproductivos que se consideran en una
explotacien lechera se encuentran los citados @ continuacién., Es
Vconvenlente aclarar que 1a mayor perte de 1o informacitn
disponible es sobre ganado lechero de 1a raza Holstein Friesian.

1.4. PARAMETROBE REPRODUCTIVOE.

O T Edad a la pubertad. Se considera como la
presentacion del primer estro y /o ovualacion (43). En laos
bovinos esta controlada principalmente por el grado de

desarrollo corporal del animal, el cual depende de su estado

nutricional y la raza (43,96). 6&e reporta que en el ganado



lechera la pubartad aparsce cuando la vaquilla adquiere un peso
mayor de 240 Kg.,, ocurriende esteo en animales adecuadamente
alimentados alrededor de los 2 meses de edad (43).

1.1.2 Edad 2 primec secyigio. Es el tiempo y/o peso
corporal en que deben tratar de gestarse los animales por
primara vez. En el ganado lechero las alternativas mas populares
consisten en servir a las vadquiilas a partir de los 12 mneses de
edad pesando 300 Kg o mds y la segunda es intentar gestar a 1o
vaguilla después de alcanzar los 3%0 Kg. de peso corporal, o sea
aproximadamente 2 los 14-15 meses de edad (43,163).

1.1.3 Edad al grimer parto. Comprende indirectamente los
dos parametros mencionados anteriormente, y se podria utilizar
como un reflejo de los anterioraes, sin smbargo, si solamente se
calculara este pardmetro v la edad a 13 primera cria fuera
elevada, no se podria determinar si ésto @s el resultado de una
pubertad retrasada o por una decisitn de manejo como es servir
animales a mayor edad y pesc (127). L.a edad ideal para que se
produzca el primer parto es de 24 meses en promedio, a un peso
entre 548-590 Kg (en vacas Holstein) (43%,163).

1.1.4 Iptervalo parto a primer calor. Es el tiempo que
tarda la vaca en presentar su primer estro postparto (7B). La
actividad ovarica postparto puede iniciarse en la mayorta de las
vacas lecharas en los 30 dlas siguientes al parto, reportandose
que del 20 al 40% de £&stas tienen cuando menos una ovulacidn sin
mani festaciones de signos de estro (ovulacién silenciosal) en
algdn tiempo previo al primer calor detectado (87,118), dque
generalnente ocurre 30-40 dias postparto (6,127,171). Llina neta

aceptable es un intervalo de 45 dias del parto @) primer estro



observadn’ (109).

I.31.5 1Intervalo de parte 2 primgr mecvicio. Es ) periodo

en gue son inseminados por primera vez 1os animales después del
parto (43%). €1 inicio de la actividad ovArica y el grado de la
involucion uterina determinan la fertilidad en los dias
posteriores al parto y por tanto condicionan este parametro, sin
embargn el intervalo promedio a primer servicio debe ser menor a-
70 dtas pars mantener un intervalo entre partos de 12 weces
(14,16,4%,109,163). Cuwando e1 primer servicio se realiza muy
pronto despues del parto (aj. 30-45 dlas). los dias ahiertos y
el intervalo entre partos tenderdn a reducirse, estimandosc gue
por cada dia que se reduce el primer servicio despu#s del parto,
se disminuye en medio dla @l intervalo gntre partos (31), sin
embargo la fertilidad de este nervicio es bLoja, necesitando un
mayor nimerno de servicios para lograr la concepeibn (27.43,47).,
Ademds al quedar gestante el animal su produccion lactea puede
quaedar disminuida ya gque su lactacion serd nmas corta  al
secdrsele cuando tadavia tenga ana produccitnm aceptable (43).,
I.1.6 ntervalo garto a  serviwvin efective o diag
abjertos. E° el lapsn gue Lranscurre entre e} parte v el
zervicio en gque la vacae quedd gestante (1. E} namnerou de dias
abiertoe es unt de los indicadures md3s jmportante para medsr 1o
eficiencia reproductiva porque combina la eficiencia en la
detectcion de)l estro y la fertilidad del macho v 1a heabra,
permitiendo la temprana deteccidn de problemes reproductivos
{109), ademds que en el promediuv general de dias abiertos
tambhien ce concidera los promedics individuales de wvaguillas

lactondu vy vatas yestantes, incluvendo aquellas desechadas por
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trastornas reproductivoe (163), Este pardmetro estd determinado
por los dlas del parto a pricer calor, dias de parto a primer
servicio y el nfmero de servicios paor concepcion. 8i 1los
resultados de astos parametros son elavados, consecuentamente el
nomero de dias abiertos se incrementard propercionalmente vy por
ende el intervalo entre partos tombién aumentard (309,171),
Algunos factores que lo afectan son la tasa de concepcion, tipo
de parto, &poca del afio, tamaffo del hato, fdestrdanes
repraductivos y la produccian de leche (25,90). Un intervalo
menor a 100 diss incrementard ls produccidn de leche y hecerros
por afio (X1,109),

1.1.7 Intervslp eptre partos. E& el periodo que incluye
el tiempo transcurrido entre la presentacion de un parto y el
siguiente parto del mlsmo animal. El intervalo entre partos es
la medida global vy efectiva para .estimar la eficiencia
reproductiva del ganado, en la que se involucran todas los
factores que directa o indirectsmente se relacionan con la
reproduccidn (31,109). Sin embargn, el intervalo entre partos no
puede utilizarse asisladamente al describir Jo eficiencia de un
hato, purque en su cadjculo no se toman en cuenta las  vacas
lactantes, infértiles o no gestantes y Yas eliminedos después de
haber tenido problemas pare concebir (24,163), Un intervalo
entre partos de 12-13 wmeses es optimo para maximizar la
produccion de leche, grasa en leche y becerrns durante la vida
productiva de la vaca (14,16,10B,109,163). Intervalos mayores a
13 meses incrementa el tiempo ocupado en lactancias tardtas con
hajos niveles de produccidn (163), hahié&ndose estimando tambien

una reduccidn en e} nftmero de crias nacidas par anoc entre 7.7 -
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8% por cade mes de extensién en el intervalo entre partos (370).
Mientras mds partos tenga una vace lechera mds leche producira
durante su vida (S8).

1.1.8 Gervigios por gopncepcidn. Es el nomero de servicios
necesarios pare gestar a las vacas (43), siendo uno de lns
parametros que mAs fielmente reflejan la fertilidad del hato.
Este pardmetro se ve afectado por numerosos factores como son la
nutricion, el clima, 1a eficiencia en la deteccidén de estros,
1os partos distocicos, retenciones placentsrias, enfermedades
infecciosas, entre otras (80,B1). 8in embargo un promedio
aceptabla son menos de 2 servicios por concepcidn (46, 109,163).

[.1.? Taga de concepcidn. €s el ntmero de vacas gestantes
del total de 1as vacas sometides vya sea a inseminacion
artificial o monta natural (109). Dicha tasa puede expresarse
como un porcentaje parcial por servicio, o tpmo una tasa globa)l
0 total a través de varios servicios. la tasa' de concepcién
frecuentemente es reaeferida con diferentes siqgnificados por la
mayoria de los autores, aiendo la definicidn arriba citads 1a
mads correcta (146), Asf, pera algunos la tasa de concepciodn
asignifica tasa de concepcidn a primer servicio, pudiendo ser
esta Gltima tass una herramienta valiosa de mediciftn si el
diagnbstico de gestacien e realiza regularmente v si la  tasa
se calcula en forma regular, Para otros autorea. la tasa de
concepcian es actualmente tasa de gestacion, que se define como
el namero de vacas gestantes dividido entre el nhoero de vacas
aervidas, sin considerar e! ntmero de servicios necesarins por
vaca para lagrar la gestacidn, siendo esta tasa mds alte que la

vardadera tasa de concepcidtn. Para otros mas, la tasa de
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concepcidn es referida como porcentsie de fertilidsd 3 un
determinado servicio o total. Bin embargo, la tasa de concepcidn
a primer servicio w@s reportada con mayor frecuencia, la cual se
talcula dividiendo el nbmero de vaces que quedaron gestantes
entre las vaces que recibieron dicho servicio (iaé6). Este
parAmetro depende de muchos factores entre los que se encuentran
ia calidad del semen, correcta deteccion del estro e
inseminacién y sohre tode de la tasa de muerte embrionaria vy
fetal (117, Como parbdmetros ideales se recomiends el poder
lograr un 50 -~ S5Z4 minimo de concepcidn a primer servicio
{43,509), =& espera ademds que un 20 - 25% de las vacas gueden
gestantes & segundo servicio y un 10 - 15% 2 tercer servicio,
encontrandose por lo mepos un B88% del hato gestante despuds de
tres servicios (43,109,163).

1.1.30 Porcentaje de fertilidad. l.os  porcentajes  de
fertilidad, va sea porciales por servicio. acumulados o totales,
s8 calculan dividiendo el ntwero de vacas que guedan gestantes

- durante un periodo determinado entre e) tfptal de vacas en el
hato elegibles para ser servidas (59), Lo fertilidad de un hato
lechero es mejor determinada cuando se toman en  consideracitn
Lres criterios: (a) La tasa de concepcifin a primer servicioj (b)
£l namero de servicios por concepciony y (g) Fl intervale
promedio entre el parto y la concepcidn (80.81). En general 1la
fertilidad en el ganado bovino puede ser afectada por un  qgran
namero de factores los cusles frecuentemente interactoan, por lo
que vna interpretacidn correcte de cada factor en forma

individual es usualmente imposible (80).
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1.4.1% Prpplemas cepreductives. Con frecuencia se utiliza
1a incidencia de ciertss entidades patolbgicas, como indicadores
de factores que afectan la eficiencia reproductiva, e incluso se
llegan & establecer algunos objetives o metas determinsdas para
cada unp de dichos problemas. FEntre ellos se encuentran los
siguientese

M partoe distécicos. 1o dificultad al parto auments la
incidencia de retenciéon placentaria, infecciones uterinas vy
anestro, alargando el intervalo parto a primer servicio, los
dias abiertos, el intervalo entre partos, aumentando el namero
de servicios por concepcion y reduciendo a su vez la tasa de
concepcidn (80,81, 109,134).

B) Retenc.idn placentaria. Es 1a falta de desprendimiento de
las meanbranas fetales después de 12 horas de expul sado el feto.
Fn la mayoria de Jlos casos, la retencion placentaria se acompafa
de grados variables de infeccién uvterins (43,59,10%),

Cr JInfectiones uterinas. l.a presencisa de infecciones
uterinaa no especificse resnlta en un decremento del 5 a 20% en
la tose de concepcion a prinmer servicio, alargamiento. del
intervale parto a concepcitn v en un alto porcentsje de vacas
desechadas por problemas reproductivos (123).

Py  Aborcto. E5 1a expulsidn antes de té&rmine de wun feto
mvertn o wvivo pero incapdz de mantener una vida independiente
(40, 109). Los sahortos influyen alargando el intervalo entre
partas promedio del hato,

) aAnestro. Es le falte de presentaciotn de colores y se
considera como el problema mds costoso del ganado vacuno por su

alts incidenclia vy Yas pérdidas resultantes de &l. El anestro
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causa un retraso en la concepcidn y pérdida en la produccién. Ge
ha estimado que el anestro postservicio causa upa extension del
intervalo entre partos cercane a 1os 2 mases (109,171).

El  percentale de ypcas desechedss peC  orehlenas
cearpductives, es el namero total de vacas eliminades anualmente
por prohlemes de infertilidad y abortos principalmente. En
algunos hatos la inseminacian de vacas valiosas se continta por
per}ndus prolongados, 1o que produce un érnmedin alargado del
intervale parto a8 concepcion y un aumento en el nomeroc de
gservicios por conrepcitn, En algunos otros hetos 1as vacas que
noe quedan gestontes inmediatomente son desechadas, decreciendo
el intervalao parte a concepcidn y el namero de servicios por
concepcién., La tasa de desecho por problemas reproductivos no
debe ser mayor & un &% (81,109), atin cuendp las tases de desecho

sun mayares &n novillonas y vacas viaejas (Bl).

I.2. FACTOREBE QUE AFECTAN LDOS PARAMETROES REPRODUCTIVOS.

tos principales farctores que {nfluyen en la eficiencia
reproducti va de un hato Jethero, puttden ser ampliamente
agrupados ent

1.2.1 Factores medio ambientales. .

A} Clima.~ Afecta directomente 1o capatidod reproductiva
de la vaca a través de modificar el esfuerzo metablico que el
organismo debe realizar para mantener su homeostasis (1). Ademds
el clima afecta a la calidad y cantidad del alimento disponible,
CD?.]D que ejerce una influencia indirecta sobre el animal, sin

rmbargo es diflcil separar los efectos directos e indirectos del

clima sobré 1a reproduccian (81). lnha alta humedéd y/o alto
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promedico da temperatura ambiental deprimen la foertilidad
causand; un jincremento en el ndmere de servicipos y prolongando
el intervalo de parto a concepcion (25,153).

B) Epnca del affo.-~ la fertilidad en regiones templadas es
mayor en 18 primavera que en otofio € invierno debido a que
durante la época de frio existe mayor dificultad én detectar los
estros en vacas que estédn en confinamiento y los signos estrales
son menos ocbhvieos, resultando e; una bajas tasa de concepcién
después de la Erimera inseminacian, mayar | namers de
!nsaminaqlones y un intervalo largo de' parto a concepcibdn
(24,80,81,104). .

1.2.2 Factores de manejp.

A} Nutricitn.- La nutricitn es  frecuentemente referida
como causa de una inadecuada fertilidad {BO, 109 . La
infertilidad producida por causas nutricionales es usualmente
coracterizade por una falte de estros y s6lo bajo ciertas
rondiciones por una falta de concepcidn o muerte embrionaria
temprana (134). El1 efecto de wuna mala nutricion sobhre 1la
pubertad es importante, vya que se ve retrasada por deficiencia
de proteina y energla [CIAW én el postparto, los signos clinicos
de infertilidad relacionados con deficiencia de energfa incluye
ia inactiv{dnd'ova;ica, repeticidtn de servicias y decremento en
. fa’ produécjbn de.proggsterona par el cuerpo lateo (43,96,109).

B) Detecrion dg estros.- Este es quizd el prnb}em; mAs
coman en las éxplotaciones lecheras donde se wutiliza la
insem;naciqn artificial }79;1653. Naturalmente, - si son
dgtectados pecos animales en estro se producen larges intgrvalos

de parto a primera inseminacién as] como entre inseminaciones
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cucesives y esto resulta en uwn largo intervalo de parto o
concepcian (47,171),

[o4] Higiene durante el parto.— Un deficiente manejo
sanitarin durante el parto puede dar lugar a wna amplia variedad
de cambhi os patologicos en el tracto reproductivo,
particularmente placentas retenidss y endometritis (74,78,134).

[ ) Momento de inseminacibtn durante el astro.-
Particularmente en la inseminacitin artificial, es escencial que
la vaca sea inseminada entro Ja mitad y el final del periodo del
estro (24).

E) Tamafio de) hato.— Un incremento en el tamafho de hato es
frecuentemente acompafhado con un aumento en las fallas de
deteccion de estros y una baja tasa de concepciédn 8 primer
servicio (27).

FY Edad promedio del hato.— l.a tasa de cohcepcitn a primer
servicio y el intervaln de parto a concepcibon estad  influenciado
por la edad de la vaca. Se ha seNalado que 1as vazas primiparas

y las vanas maynres de 7 afos tienen menores taszas de concepoeidn

(123,

G) Enfernedodes infecciocas.- !ac entermedades infeccinsas
conn la Tricomoniasis, Campilobacteriosis. Brucelosis,
Rinotr agueltis Infecciosa Bovina (¥BR), lLeptospirosiz v la

Diarrea Wiral Bovina (DVB) afectan el sistema reproductivo de la
vaca (80,81). En contraste con las entidades patoldglicas
especlficas que se mencionaron, las infecciones genitales no
especificas estdn usualnente presentes en una o mads vacas en
cualguier hato, espacialnente en el pertodo postparte (B1). En

copnjunto dichas enfermedades (especificas © no especlificas),
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incrementan el nomero de servicios por concepcion, la tass de
muerte embrionaria, el intervalo de parto a concepcion y el
porcentaje de vacas desechadas por problemas reproductivos
(80,81).

J.2.3 Factores genéticos.

A) Nivel de produccién de leche.— El efecto del estrés en
la producciton de leche ha sido sujeto a2 controversias. Algunos
autores mencionan que deprime la fertilidad, ya que a medida que
la produccidn de leche aumenta, s& incrementa el intervalo parto
a concepcidn y el nomero de servicios por concepcidn (81,108),
Algunes otres autores mencieonan que ne hay evidencia de una
relacién negativa entre los niveles de produccidbn vy los
parametros de fertilidad (81,134).

B) Factores hereditarios.- l.os desordenes hereditarios
ejercen efectos nocivos sobre el funtionamiento reproductive de
tiempo en tiempo., (.as situaciones mds importantes sin embargo
son aguel las de mal formaciones parciales las cuales permiten al
portador el perpetuar 1la snormalidad oculta como un nivel de

fertilidad reducida (B5).
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MATERIAL Y METODOS.

El presente estudio consistid en uns recopilacidn y el
posterior andlisis de la informacién que ha sido publicada en el
Distrito Federal y los Estados de Ma&xico, Jalisco, Coahuila vy
Nueve Ledbn con relacifn a parametros reproductivos en ganado
bovino lechero en la zona del Altiplano y norte de nuastro pals.

1l.1. FUENTES DE INFORMACION.

La recopilacidn se reslizd a nivel de biblintecas de
Universidades o Centros de Investigacidn, localizadas en el area
metropolitana de la Ciudad de Mikico y en el interior de 1a
Repdblica Mexicana, siendo &stast

- {iniversidad Autbnoma de Chapingo

- Universidad Autdnoma Agraria "Antonio Narro*, Unidad
Saltillo Coahuila.

- Facultad de Medicina Veterinsria y Zootecnia de 1la
Universidad Autbnema Agraria "Antonio Narro", Unidad {.aguna.
Torrebdn, Coahuila.

— Faculted de Medicinae Veterinerio y Zootechia. U.N.A.M.

- Facultad de Ingenierfa Zootécnica Administrativa, de 1la
Universidad Auténoma de Buadalajara.

- Facultad de Medicina WVeterinaria y Zootecnia de 1la
Universidad de Guadalajara.

- Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1a
Universidad Autdnoma de Nuevo |.edn.

- Instituto Nacional de investigacionas Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Palo Alto.

~ Instituto de Investigaciones Pecuarias de GBuadalajara.
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- Instituto Tecnel bgico de Estudios Superiores de
Monterrey. Unidad Monterrey, N.L.

Se consultb todo el material disponible dentro de Jas
siguientes categortas:

— Tesis a nivel licenciatura y postgrado.

- Articulos de revistas cientificas de publicacion
periddica como Técnica Pecuaria en México, Veterinaria Mexico,
Revista Mexircana de Produccitin Animal, entre otras.

- Memorias de congresos o asocisciones dedicedas a 1la
investigacidn como Reunidn de Investigacion Pecuwaria en Meéxico,
Memorias de la Asociacidn Mexicana de Produceidn Animal,
Memorias de la Asociacion Latinnamericana de Produccitn Animal y
Memorias da Congresos MNarcionales de Buiatria.

11.2. BELECCION Y ORSANIZACION DE LA INFDRMACION.

fie obtuvieron log trabajos disponibles y publicados entre
los ahos de 11970 -~ 1986. Los estudios que se tomaron en
consideracion, no fueron solamente trabajos de oendlisis de
registros reproductivos, &sino tambjén trabajos de investigacien
en la utilizacion de hormonas para sincronizar el ciclo
estral y trabajos de vaces con problemas reproductivos que
mencionaran algfin parametro reproductivo. toméndo los valures
correspondientes al grupo testigo en dichos +trabajos de
investigacion vy Jos valores del gruwpw testigo v prublems en los
trabajos de problemas reproductivos.

l.os trabajns fueron clasificadns de acuwerdo al auwtor, afho
del estudio, lugar donde se realizb, raza de los animales, tipo
de estudio vy clima de la regi6n, el cual se tomd tal como el

autor del trahajo lo citaba, en caso de no mencionarse el clima,
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se8 clasificd de acuerdo a las modificaciones al aistema de
Koppen realizadas por Enriquete Garcla (62), siempre y cuando el
trabajo espacificara el lugar donde se realizf. Los parametros
reproductives analizados fusron los siguientest adad al primér
parto (EPP), intervalo de parto a primer calor (1IPPC), intervalo
da parto a grimer servicio (IPPE), intervalo de parto a servicio
efectivo o dias shiertos (DA), intervalo entre partos (IEP),
nomero de servicios por concepcidn (BPC), percentaje de
fertilidad o primer servicio (¥F16), porcentaje de fertilidad
total (%XFT), nomero de partos por vida productiva (PPV).

Ademds se analizd la informacidn disponible scbre praoblemas
reproductives cemot  porcentaje de abortos (XAY, porcentaje de
partos distdcicos (4Pdis), porcentaje de retencién placentaria
(ZRP),l porcentaje de metritis (UM), porcaentaje e muerte
embrinﬁaria (4ME), porcentaje de anestro postservicio (%AFS),
porcentaje de anestro total (%AT), porcentaje de desecho por
problemes reproductiveos (%YDPR)§  asi como algunos pardmetros de
fisiologlia reproductivar duracidn de ila gestacion (08) y ntmero
da partos gemelaras (NFPQ),

II.3. ANALIBIS DE LA INFORMACION.

ia informacién  fué procesada  por  conputadora  en al
Depar tamento de Reproduccidn de la Facultad de Medicins
‘Yeterinaris y Zootecnio de la U.N.A.M.y, asl como en el Centro de
Camputo Académico de la wmisma Institucién, utilizando los
proqraﬁas 1.0TUS, BPSS y WS.

£l andlisis estadistico de la informocion se realizd a
través de;

1} Estadistics descriptiva, que conprendié el obtener
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cuadros de fre:uenct-g y 8l cdlculo de aedidas aritméticas
(media, desviacidn estdndar, valor minimo, valor mdximo Yy
rango) .

2) Se estimaron intervalos de confianze para los pardmetros
reproductivos antes seNalados utilizando la técnica descrita por
Steal y Torrie (150).

3) Be clasificaron los resultados de acuerdo & los factores
lugar, clima y raza realizandose el anbliﬁis de varianza
(ANDEVA), para determinar si estos factores tienen algdn posible
efacto sobre las péranatrns reproductivos. Para cada factor se

consideraron los siguientes nivelest

FACTOR No. DE NIVELES.
Reqgidn 5
Clima ' ‘s
Raza . 4

Cuando el ANDEVA fut significativo, se realizd 1la pruebas de
Tukey descrita por Steel y Yorri (150) para determinar 1588

diferencias estadisticas.



II1X. RESULYADOS.

11I.1. TIPO DE PUBLICAGCION.

Se analizaron en total 100 trabajos los cusles arreojaron wn
total de 117 estudios (n=117), ya que alguwos de ellos
consignaban informaciém de maAs de un lugar o raza tomdndose en
aste casn como estudios separadas.

Fl principal tipo de publicacidn en tuanto a su ndmero ful
la tesis de licenciatura, siendo notoria la poca cantidad de
trabajos publicados en Revistas cientificas de publicacidn
peritndica, memorias de congresos 0 reunibnes de investigacion y
tesis de postgrado (cuadro 1).

Con respecto a la distribucién de los trabajos de acuverdo
al objetivo del estudio, se encontrd gua el analisis de los
registros reproductives para medir la eficiencia  reproductiva
del ganado bovino productor de leche fu®é el objetive de 1la
nayoria de los estudios consideradaos (83.8%, n=98). El 12X de
los trabajos tenlie como objetive la evaluacidn de algoén
Lratamiento hormonal y el 4.2% tratshan sobre la incidencia de
natologlas reproductivas.

111.2. DISTRIBUCION DE LOS ESTUDIDE DE ACUERDD A LAB
VARIABLES DE CLASIFICACION.

111.2.1. Reqidn.

Se localizd informacidn proveniente de 14 E£stados de 1la
Rapdablica Mexicana que abarcan un total de X7 Jugares
diferentes,. Con 4fines de andlisis Jos estados se agruparon de
acuerdo @ 3 regionest Zona centro (Puebls, Morelos, D.F., Edo de

Héxico, Hidalgo), zona norte (Sonora, Coahuila, Nuevo Lebdn,
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Tamaulipas y Durango) vy zona del bajip (Querétaro, OGuanajuvato,
Jalisgo y Aguascalientes). En 1la Figura | se muestra Jla
distribucidn de las trabajos de acuerdo a2 su 3rea geogrdfica. La
porcion denominads "Estudios comparsativos" se refiere a estudios
en los que se trabaid simultaneamente en 1las 3 areas
geogrhficas.

111.2.2 Clima.

La informacibn analizads comprende 6 tipos de clima como se
muestra en la figura 2. Pare fines de andlisis se agruparon en i
clima seco (seco templado = BS, seco auy Arido = BW, clima
templado subhawmedo, Yy rlima c8lido (cdlido himedo = Af y calido
suhbhomedo .= Aw), La mayor parte de Jlos trabajos publicados
L49,6%) we reslizeron en clime skup., seguidos del  tenplado
subhdmedo (Cw), donde se reportaron el XZ.3% de los trabajos.
Fatos dos climas abarcaron el B2.9% de los trabajos. En clima
cAlido snlamente se llevaron a cabo el 4.3% de los trahajos. En
un 7.7% de los casos no se especificod el clima, v e) 5.1% de los
estudios se realizaron similtaneamente en varias regiones
climdticas.

111.2.%. Baga.

l.os trabajns analirados comprenden solasente & razas
lacharas. El 94% de los estudios se realizd en ganado Holstein
Friesian y fnicamente el 2.46% (n=3) en las razas Jersey y Pardo
Suizo en conjunta. Kl 3.8% de lous estudios no indican la roaza
utitizada en el mismo.

111.3. CARACTERISTICAS DE LA FISIOLOGIA REPRODUCTIVA.

En 7 estudins ge calculd la duracion de la gestacibn,

encontrandose un promedio de 280.6 + 4.8 dlas.
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En 5 eastudios, todos ellos realizados en ganado Holstein vy
en la zona centro se calculd ta incidencia de partos gemelares,
encontrdndose un promedio de 3.10%, con un valor minimo de O.6%
en un trabaje vy en un mdximo de &.4% en otro.

IIl.4. PARAMETRUS REPRODUCTIVOS.

En el cuadro 2 se muestran los resultsados de estadistica
descriptiva e intervalos de confianza para los parAmetros
reproductivos analizados, Comp se puade ohservar existio un
amplio rangeo entre los valoras minimos y maximos reportados como
promedio en los diferentes estudios. Por su parte el cuadro 3
muestra los resultados de estadistica descriptive e intervalos
de confianza para los porcentajes de concepcion y fertilidad
encoantrados. En este parametro, como en algunos mas descritas
adelante, fud diflcil interpretar @l tipo de cdlculo que el
antor escogid para presentar su informacion, de ahl que en este
cuadro se incluyen tres parametros que aparentemente significan
1o mismo. Como podrd observarse no existit gren diferencia en
1o pardmetros a pesar de la diferente noaenclatura.

1I1.5. PROBLEMAG REPRODUCTIVOS.

En el cuadro 4 se muestraen los resultados obtenidos de la
estadistica descriptiva para los prohlemas reproductivos
anaslizados. Cabe mencionar que solamente un ndmero limitado de
trabajos estuvieron dedicados al estudio de problemas en la
reproducei on. Come podré observaerse en dicho cusdro, 5e
encontraron promedios muy elevados de retencidn placentaria,
metritis, abortos, anestro postservicio y por consiguiente de
desecho por problemes reproductivos. Paras todos Jos problemas

reproductivos hube on amplic rango entre los estudios gue
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reportaron baja incidencia y aquellos que reportaron alta
incidencia. Por ejemplo en el caso de retencion placenteria en
un  estudio se informd de una incidencia de 3.3% mientras que en
el extremop opuesto en un trabajo =e registrd una incidencia de
3b%a

I11.6. EFECTO DE DIVEREDS FACTORES SOBRE (.08 PARAMETROS VY
PROBLEMAS REPRODUCTIVOS.

Con el +4in de determinsr los posibles efectos de algunos
foctores de clasificacion (lugar, raze, clima) sobre 1lopw
parbmatrog Yy problemas reproductives, se realizd® andlisis de
varianza (ANDEVA).

6e encontraron diferencias estadisticas significativas para

e PLVuaar sobre el porcentaje de fertilidad total y el intervalo

entre partos, para el factor clima sobre el intervalo entre
partos y para el factor raza sobre e} intervalo parto a primer
servicio y parto a8 concepcibn,

Ninguno de Jos +actores estudiados tuvieron efecto
significativo sobre la incidencia de los problemas reproductivos
analizados.

Posteriormente se realizaron comparaciones miltiples
mediante la prueba de Tukey, para determinar especificamante
entre que niveles de 1las factores de clasificacion Y]
presentaron las diferencias estadisticamente significativas,
indicandose los resultados en los cuadros S5 al 7.

En el cuadro 5 se citen los valores promedios para los
pardmetros reproductivos en las diferentes zonas del estudio. La
zona norte presentd en la mayoria de los casos, los meiores

promedios. 8in embargo las diferencias no fueron significativas
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para la mayorila de los parametros.

En cuanto al efecto del clima &obre ylos parametros
repraductivos (cuadro 6) se encontraron en la mayoria de los
casos mejores promedios para el clima cAlido (Af y AW, sin
Bthrgo el namero de trabhajos en este clima fué muy limitado, lo
que no parmite establecer conclusiones al respecto. Lai tinica
diferencia eatadisticamente significativa (P <.01), fué 21 menor
intervalo entre partos encontrado en clima seco en comparacién
al clima templado subhamedo.

fn el cuadro 7 se muestran los parametros reproductivos de
acuerdo a la raza. Es {importante sefalar qua solamante los
promadios de l1a raza Holatein pueden considerarse como
representativoa de 1a situacién a nivel nacienal, vya gue en las
razas Jersey Yy Pardo Suizo solamente se localizaron 2 y §
estudinsg respectivamente. Por esta razdn no se hicieron

camparaciones estadisticas entre las razas.
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1V, DIBCUSBION.

IV.1. TIPD DE INFORMACION.

Ee puede observer que la informecion recabsde y gque existe
publicada en México sohre eficlencia reproductiva en el ganado
lechero no ea muy cusntiomra si ae toms en consideracidn que el
presente estudio abarra un perifodo de 17 afos y que la
informacidn proviena de diverseos Estados de la Repablica
Maxicana que cuentan con Facultades de Medicina Veterinaria o

‘Agrunom!a y con centros de produccion importantes a nivel
nacional. Fs importante destacar nue la mayor parte de la
informacitm (B0.3%) estd publicada como tesis de licenciatura,
la cual dificulta en gran maners e} atceso a 13 informacién,
debido a gue 31 se guiere hacer uso de ella, en muchaé ncasiones
38 tiene que visitar la Institucien en que se realizé dicho
trabajo, con la consiguiente padrdida de tiempo y¥ de recursos
econdmicos.

Auvnado a esto, Buadarrsma (68) demostrd que anicamente un
107 del total de las tesis de licenciatura efectuadas en la
Facultad de Medicina Yeterinaria y Zpotecnia de la UNAM, se
publican en Revistas cientificas. lo cual demuestra la poca
difusitn de dichaos trabajos. As! mismos, Boyer en 1973 (citado
por Rejd 1873, encontrd gue en proumedio un  2,05% de 1ps
trabajos de tesis v enrayos aparecen en la Jiteratura abierta
(sin fronteras), citanda que a las tesis nn se les pone atenci#én
comn un vehiculo Gtil para 21 avance de la ciencia (130).

€s notoria Ja falta de interés csobre el tema de eficiencis

reproductiva en Bovinos en el altiplano en lesis de postgrado,
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Revigstas clenttficas de publicacidn periddica v memoriss de
congresos © reuniones de jnvestigacion, apareciendo trabajos
publicados en estas dos altimas fuentes solamente en forma
esporbddica (cuadro 1}). Anta (1987}, en un estudio similar a3l
prasente trabajo, encontrd que de 1a informasci®n publicads sobre
eficiencia reproductiva del ganade bovino en el tropico
mexicann, el 32% se publicéd en forma de tesis, el 44,57 en
memorias de congresos, el 15% en revistas cientificas y 8.5% en
holetines informativos, 1la gue indica una mayor maduréz de los
grupos de investigacion nue trahajan en el tropico mexicano en
comparacién  a los que trabajan en el altiplano mexicano. Este
fenomenc podria deberse 3 gue en el trépico aexicano existen
trabajando en forma continua wn namero inmpor tantes de
Investigadores e nivel nacional de Institucicnes comnd  INIFAR,
Facultades de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM,
Universidad VYeracruzana, LUniversidad Autdnuma de Yucatdn entre
otras, 105 cuales periddicamente publican sus trabajos en
Revistas especizlizadas y de alte difusion en nuestro nedic como
Técnica Pecuaria en México. Revista Veterinaria México, Ravista
Mexirana de Produccidn Animal, entre otras. Esta situwacion no
ocurre en 8l altiplanno mexicang, por la que esta zona carece de
este tipo de informacion valioss v de lipneas 6 secuencies de
investigacion como las que existen en el caso del troépico
nexicano.

Dentro de las razas de ganado especializade en lo
produccian de leche se encontraran anicamente trabajos
reporrtadus  en  Holstein Friesian, Jersey y Pardo Suizo, sin

embargo en casi la totalidad de los trabajos (94%) ee uwtilize la
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raza Holstein, siendo que unicamente se localizeron 2 trabajos
(1.7%) en Xa raza Jersey y | solo trabajo (0.%%) en la raza
Pardo Suizo. Fste sesgo de la informacitbn es indicativeo de 1la
popularidad dal ganado Holstein en el altiplano y zona norte de
nuestro pais. Esto ocurre ann cuendo cerca de la mitad de 13
informacion (49.46%) proviene de climae seco (BS y BW) y por 1lo
téntc extremosos en Jos gue las razas Jersey v Fardo Bulzo
tienen una mayor capaclidad de adaptacion (21,44). B5in embargo
por lo limitado de 1a informacidn sobre el comportamiento
reproductivae de estas dos razas en las zonas abarcadas por el
presente estudio, no se puede hacer conclusiones sobre su
utilidad,. En contraste, uwna impartante proporcidn de 1la
informacion sobre eficiencia reproductiva en las zonas
tropicales del pais, e ha generado en ganado Pardo Buizo, por
lo que we conoce hastante bien el desempefio de esta raza en
clima tropical (Anta 1987).

Por otra lado, la mayor parte de Jos trabajos encontrados
an el presante estudio se realizaron en la zena centro (41%,
n=48) y dentro de eésta. Jla mayor parte de las informacion
proviene de 1a zone conurbada de Jla Uiudad de México, asl el 29%
{n=14) de la informacién de la zona centro fud generada por el
D.F., y el Ii%Z (n=18) en los Minicipios de Coautitlan,
Tepozotian, Texcogo, Ixtapaluca vy Chalco, perfenecientes al
Estadn da Mékico.

En el caso del D.F. su poblacién de ganado lechero ha sido
transladada a la cuenna lechera de Tizayuca, Hqn., dejando el
D.F. de ser un lugar jmportonte en lo que a produccitn de leche

se refiore, por 1o gque la atilidad de la informac{on sobre la
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eficiencia reproductive de este gsnado y lugar es cuestionable.
En contraste en lugares actualmente importantes en produccion de
leche y que se localizan dentro de esta zona, como lo es la
cuenca lechers de Tizayura Hgo., =0lo se encuentren publicados 4
trabajos (B%! sobre el tema, siendo la mitad de ellos sobre
parametros de vacas o) desecho y vacas con partos gemelsres, no
pudiendose obtener con los trabajos restantes una estimacidin
real de la eficiencia reproductiva del ganado lechero en este
Jugar.

Fn 12 zona norte, se realizaron un 34.27% (n=40) de} total
de los trabajos publicados, dentro de los cuales el 50% (n=20)
se efectusron en la Comarca Lagunera, y &) otro 404 en Coahuila
y Sanora, no reportandese informacidn para les Estados de
Chihuahua y Baja California.

Por su parte, la zons del bajio fue la que participd con un
menar ogmero de trabhajos (16.5i%, n=19}, siendo dentro de esta
2ona el Edo. de Cueretaro en el que mayor nonero de trabejos se
publicaron (534, n=10). sin eabargo., también en lous lugares
iaportantes dentro de esta zona en cuantu a produccion de leche
a nivel nacional. «omu es &l caso de Aguascalientes o Jalisco
(124), =e publicaron wn ndmero mity limitado de trabajos, es
decir, Solo 1 trabaijo (S.26%) en Aguascalientes y en Jalisco,
que fud el Estado mads productor a niveel nacional segin el censo
de la Subsecretaria de Ganaderla de la S.A.R.H., de 1980 (citado
por Pérez, 1982), solamente se localizaron 2 trahajos publicados
1310.53%), por lo que tamhién estos sitions carecen de informacitn
precisa publicads sobre la eficientia reproductiva de su ganado.

Por lo anterior, puede observarse que se carece de
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puhlicacionas que brinden informacitn precisa sobre el grado de
eficiencia reproductiva del ganado lecheroc en la mayoria de 1las
principales cuencas lecheras del pals 6 Estados mas productores
a nivel nacional. Esta situacidn quizd se presenta, como ya se
planted anteriormente, a la falta de interés por parte de los
investigadores, de crear una 1inea de investigacion sabre
eficiencia reproductiva en estas zonas Yy publicar los
resultados a través de memorias de congresos o revistas de
amplia difusion en nuestro medio para que 1a disponibjlidad de
esta informacion sea facil y rapida, v no seguir dependiendo en
forma shsoluta de Ja informacidn puhlicada como trabajos de
tesia. Debido a nuestros hallazgos se puede especular que 1la
principal fuente de informacion para los investigadores vy
extensionistas sean publicaciones de experiencias realizadas en
el extranjero, ocasionando eslo que tengan que transferir

tecnolngia no necesariamente otil para el medin nacional.

1V.2. DIBCUBION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA FIBIOCLOGBIA
REPRODUCTIVA.

) perbdmetro porcentaje de partos gemelares, unjcanente se
report® en Ja zona centro, en la raza Holstein v en clima
templ ado subhémedo., por Jo que el porcentaje promedio calcul ado
en este eatudio (3.1+2.1) no se debe tomar como un promedio de
todas 1as zonss que comprende ) mismo, siendo notorio el amplio
ranqgo gue existe entre los valores reportados (0.6 a 6.4). El
porcentsje aqul obtenido es meyor al promedio de presentacion de
partos gqemelares en ganado bovino lechero (1.9%), citado por

Hafez (1987).
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Por su parte, el valor promedio de duracién de 1a gestecidn
presentd una variacidn muy pequeia (280.46+4.8). Esto era de
esperarse debido a que 1los trabajos gqgua reportaron este
pardtmetro oOnicemente se reslizaron en la razs Helstein, por lo
que no se consideran raszas como 18 Pardo Suizo, en 1a cusl se ha
encontradn valores promedio de duwracion de la gestacidn hasta de
10 dias mayores a los de la raza Holstein (109). El promedio
general de duracidn de la gestacitn se encuentra algunos dias
arriba de 1o reportado por Jordao and Assis (1943) en Brasil
(276 dlas) (citado por Vaccaro de, 1974), en raza Holstein vy
clima templada, sin emhargo, cae dentro de} promedico general
para esta raza, citado por McDonald (1980) de 27815 . Thatcher
(1974) encontrd que la duracidn de la gestacitn afecta la
produccitin lactea v que la duracidn de la gestacion pusde verse
afectada a su vez, per estrés caltrico. Beede y col. £1985)
repaortaron que las vacas que parieron durante la mitad o el
final del verano, tuvieron una duracion de la gestacidn menor,
aunago a un menor peso del becerro y menor produccidn  lactea,
nue vacas gue parieron en los meses frios del inviernn. Por  lo
que el efeccto gque el estrés calbrico tenga en la duracidn de la
gestacitn en las 3reas de M&xico donde el clima es extremoso

merece futura investigacion.

Iv.3. DISCUSION DE LDS PARAMETROS REPRODUCTIVOS.
V.3.1. Edad a primper parto.
Es importante sefalar que dentro de Jos pardmetros

reproductivos , el anico pardnetro gque se enconrtrd reportado ep

vaquillas fue 15 edad a primer parto, el cual fué de 28 meses en
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promedio (851.7:57.2 dlas), estando {21 dias por arriba de la
meta de loe 2 afos de edad a primer parto (43,163). Adn cuando
el anilisis de varianzas para los factores lugar, raza y clima no
fué estadisticamente significativo (P>0,05) (cuadros 5 8 7), en
15 zona norte y clims seco puede apreciarse que el primer psrto
ncurra en pranedio hasta 40 dias antes que en las otras
ragiones.

Ls edad al primer perto (promedio general) encontrada en el
presente estudio es similar a la reportada por lotthaemmer
(1980) en Alemania (2B.1 meses) y menor & Jo encontraga por
Muller (1972) en Brasil (36.5 meses) amhos en raza Holstein. Por
otra perte, dado que la edad a primer parto reflejs
indirectamente 1a edad a la pubertad yv las edad al primer
fervicio, se podris esperar que estos dos pardmetros también ge
ancuentren un poco retrasados con relacitn & Ips wvalores
optimos. Sin embargo es necesaria nads infaormacidn sohre este
importante tema.

IV.3.2. Intervalo parto a primer calor.

E1 intervalo parto @ primer caloar promedio (46,6111.% dias)
(cuadro 2), se encuentra muy cerca de la meta de 45 dias del
parto a los primeras estros observados (92,109), sin embargo
puvede observarse un amplio rangt entre los valores reportados
(25.6 a 71.8). €1 intervalo parto a primer calor promedio agud
encantrado es menor a lo reportado por Williamson (1972) en
Australia (62,0) y Wagner (192469) en LL.S.A. {87.0) amhos enh
ganadno Holstein. Esto sugiere que el reinicio de la actividad
ovérica postparto en el ganado productor de leche hajo

condiciones de México no sea un problema mayor.
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IV.3.3. Interyalo partg a primer ssrvicio.

Por su parte, el intervalo parto a primer servicio promedio
(76.5+14.8 dias) (cvadro 2), se encueptra algunos dias por
erriba de l2 meta de menos de 70 dias pera mantener un intervalo
de partos de 12 aeses (14,164,81,109,163), pudiendose ohservar
tambi&én un amplio rango entre los valores reportados (45.1 3
102.0), no presentando gran variacidn 1los valores promedio
encontrados en los dJdiferentes lugares y climas, siendo por
tanto, el ANDEVA no significativo (F3.05) para estos dos
factores. Sin embargoe, la znona norte presentd el mejor promedio
del intervalo parto a primer servic;o (73.9+11.8 dias),
posiblemente como consecuencia a que presentd también el aejor
promedino en el intervalo parto a primer calor (40.91+9.3 ddias)
(cuadro 5). Es impartante considerar gue el intervalo entre el
parto y el primer servicic depende mucho de decicsicnes de manejo
(comp rcomenzar a servir a las vacas a los 40, &0, stc., dtas
después del parto), por lo que no es un reflejo exclusivo de las
eventos ovaricos de los animales. E)l intervalo parto a  primer
serviciv aqul encontrado (76.5 dlas)s es mayur ol repo tado por
Lotthammer (1980) en Alemania (1, & dlas). pero mehor 5 lo
reportado i:or Larson (1980) en Mebrasta (BO.5 dldas), aombos an
raza Holstein.

1Y.3.4. Bias abjertes.

AR tuando el interval‘o parto a primer calor vy 3 primer
servicio estdn muy cerce de 1os velores optimns, el intervalo
promedio de parto @& servicio efective & dies ehiertos
(114.5423.6 dias) (cuadro 2), se encuentra mds alejadae de su

valor optino de menos tde 100 dias (B1,109,163,165), 1o cual
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puade ser debido a que 103 porcentajes promedio de fertilidad. a
primer servicio y fertilidad total son bajos (cuadro 3), a el
ndmero ealevado de servicios por concepridn y al porcentaje de
anastro postservicio que tambhi®n parece ser elevado {cuadro $§).
En general, ninguna de 10s lugares presentd un promedio de dias
abiertos dentro o por debajo de el valor Gptimo, ni aan la zaona
norte qua habla presentadoc muy buenos promedios en los
intervalos parto a primer calor y parto a primer servicio, 1o
cual puede atribuirse a los bhajos porcentajes de fertilidad a
primer servicio y tptal que en particular presentd esta zona.
Castillo (1972) vy Romdn (1972), reportan prompdios de dlas
abiertns e intervalo entre partos menaores en la raza Farde Suizo
que para 1o Holstein en clime tropical, por le gue se necesita
mayor informacion sobre la raza Pardeo Suizo para poder
estahlecer aU respuesta reproductive en cohdiciones ded
altiplano y zona norte del pais. Por otro lado, atn cuando no
fue significativo (P>0.05) puede gbservarse que para el factor
clima, el wmejor wvalor promedio correspondio a el clima cédlido
(B8.7+17.2 dlas, n=X), el cual adn se encuentra por debajo del
valor optimo, £1 promedio genersl de dias sahiertos aqguld
encontrado (114.5 diss) es superior a lo reportado por
Lot thammer (19B0) en Alemania (24,6 dlas)y, Esslemont v fddy
(1977} 98.1 dias, pero menor a lo reportado por Williamson
(1972) en Australia (131 dien) para ganado Holstein,

W.2.5. Iptervalo snkre pactos.

El aromedioc general para el iatervalo entre partos
398.3+22.8 dias (n=60) (cuadro 2), e encontro muy certd (13.1

meses) de Jla meta de los 12-13 nmeses pare este pardmetro
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{14,16,109,163%), E} intervalo entre partos resultéd ser el a&nico
parametro que fud estadisticamente significativo para dos
factores; el lugar (FL0.05) y para el clima (P<0.03). En cuanto
al i{wgar, el major promedio correspondid a la zona narte (387.2
dtas), an cambin el intervalo entre partos mas largo,
caorrespandid a 1a zona centro (409.6 diaws) (cuadro 5), que
también present® un largo intervalo de dias abiertos (11%9.0
dias) y el mayor nipero de servicins por concepcian de las 4
zonas (2.2), sin embargo, la diferencia entre el menor promedio
y el mayor solo fué de 22 dias. En cuanto al clima, se obtuvo
mejor promedio del intervelo entre partos en el clima calido
$81.4 dias (n=X) que para los dends climas, siendo esta
diferencia dJe poco mds te un mes (J1.8 dias) dol pronedio  mAs
eleveto ngue curresponde al clima templado subhfuinedo (cuadro  6).
Sin ephargn, solo se encontraron X trabajos en el clima calida,
Ios cuales también araesentaron los mejores mronedins de  los
intervalpe de parto o primer servicio., dias abiertos v servicios
pOr concepcidn, por lo gue es posible que estns fres estudions no
aean representativos de lo que oturre en @]l clima cdlido de
Maxicn., En rmi3te respecto es importante mencionar gque 1lns climas
involucrados en el presente estudio bajo 12 denominacion de
"olima calidov, paeden tomar se cono clamas trupicales y gque Anta
11987 en  un andliszis de un elevado nbmeru de trabajos sobre
pEranety s 1 eproduttivos en el trépicn entontrd un pronedio para
el intervalo entre partos en ciima trupical de 4474457.8, el
uual posiblenente sea mas representativo que el encontrado  en

este estudio.
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1V.3.6. Beryiciows par senceecifn.

£l namero promedio de servicios por concepcitdn  (2,14)
{(cuadro 2), se encuentra por arriba de la meta de menos de 2.0
saervicios para lograr la concepeion (107,117,123,134). El
analisis de varianza no fuld estadlsticamente significativo
(P>0.05) para los factores lugar, raza y clima saphre este
pardmetro. Sin enbargo. en el porcentaje de fertilidad total 3i
se encontrd variascion en los promedios obienidos, ya que 1a zona
norte presentd el porcentaje mds bhajo (29.5), mientras la zpna
centro el porcentaje mdse alto (B6.1), siendo esta diferencias
estadisticamente significativa (P<0.001).

IV.3.7. Napere de peries pec vids preductiva.

En el presente estudio se encontrd gue en promedio las
vacas lIecheras tienen 2.9 partos en su vida productiva, nn
llegendo ol tercer parto antes de  ser Jesethatlas, 5i
consideramos que el promedio de la edad al primer parto vy de1>
intervalo entre partos soun de 851 y 368 dfas  respet i) vanente,
58 estima gque la edad promedio al desechn de las vacas estd en
5.5 affus. Esto repercute en peéerdidas econdmicas impour tantes por
la pobre expresidn del potencial gendtico y  productivo del

animal, ast como por el costo elevado de los reemplazos.

l.a fertilidad fue ! pardmetro mnds dSiicjl de  evaluar
debido o la discrepsncia entre 1oz autores en cuanto o mu forma
de calculo, ya que algunns lo hacen en forma de un porcentaje de
fertilidad va sea acunnlado a traves de varios sorvicios, ¢ come
un  parcentaje parcial por servicio y otras en forma de

porcentaje de concepcidh, sin especificarlo siquiers en el
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traba)a, io cual puede conducir a errores de interpretacitn de
astos valores. En el premente trabajo, ante esta limitante, los
porcentajes de fertilidad y concepcidn, e calcwlaron tomando
las valores tal y como el trabajo lo citaba (cuadro 3. Los
vslores promedia de fertilidad a primer aservicio y los de
fertilidad total fueron los valores mas confiabhles, vya que los
mismos no se ven influenciados por &l criterio utilizado an  su
chlculo y la forma en gue se reportan. £n tuanto 2) porcentsje
de fertilidad a primer servicio, el promedio genersl encontrado
(44.049.2) se entuentra un por debajo de 1a meta dJde 8S0-53%
1109y, lLa zona centrp tuva el porcentaje mds bajo de fertilidad
a primer serviéio (43.?19.4), en cambic la zona bajio y norte
prezentaron porcentsjes de 85.54+10.0 ¥ 51.243.2
respectivamente, lo cual se esprraba no ocurriera asi{, y gue por
las climas extremoswus gque prevalecen en la  zona norte,
provocar an fertilidades mds bajas que las dos tonas  anteriores,
sin embargo &stp solo pudo apreciarse reflejado en el porcentaje
de fertilidsd total. En 3a zuna dHel bajto este porcentaje
reducido de fertilidad a primer servigio, s8R vit reflejado
directamente en el intervalo dJe parte a servicia efectivo,
siendo una de Jas zonas con el intervalu mas largo
{139.064246.77 dlas). Taabién en los climas secn v calido, se
observaron mejores porcentsjes prowedios de fertilidad o primer
sarvicina qur para wlimas mds benignos conmo es el caso del

templado subhdmedo (cuadros B y 93,
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IV.4. DIBCUBION DE 108 PROBLEMAE REPRODUCTIVOS.

Es conveniente mencionar que se encontraron un nhmero moy
limitado de trahajos que publicaran junto con los parametros
reproductives ya analizados, la incidencia de 1os problemas
reproducti vos que se presentaron sn @l ganado que se habia
utilizado, por 10 gque los promedios obtenidos en el presente
estudio para dichos problemas, provienen en el mejor de 1los
casos de 9 trabajos. Esto es importante, debido a que si ae
recuerda que Ja8 mayoria de Jos trabajos sobre eficiencia
reproductiva se han publicado como tesis a nivel licenciatura y
estas no seNalan los porcentajes de problemas reproductivos que
se encontraron en sus trabajos, quiere decir que no se encuentra
avaluados los efectos que dichos problemas tienen schre 1 grado
de eficiencia reproductiva en nuestro gsnado lechero, al menos
en el altiplano y zona norte de Méxicn. La poca informacifin que
se pudo recopilar no nos permite establecer promedios o]
estimadores confiables en cuanto a la presentacion de dichos
problemas reproductivos, sin  embargo, podran servir de
referencia para posteriores investigaciones (cuadro 4).

IV.4.1. Partos distocicos.

El porcentaje promedio de gpartos distocicos (5.5)
anicamente se encontr® reportado en trabajos correspondientes a
la zona centro (n=3) v hajio (n=1), por lo que este wvalor
promedio no puede tomaree como representativo de las 3 zonas que
abarca este ratudio. Dicho promedip se encuentra dentro de los
niveles permitidos (10%) de presentacion de partos distécicos en
una explotacidn hovina lechera seffalados por Weaver (1986},

encontrindose también por debajo de 1o encontrado por Holion,
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(1957-70), ean W.B.A. (12.8%)(citade por Vaccaro de, 1978),
Herndndez et. al. (19687 en Venezuela (6.9%) (citado por Vaccaro
de, 1974) y Lotthammer (1971-77), en Al emania (5.9%), para este
paramnetro en ganado Holstein,

1V.4.2. Betencion placentpria.

Se encontrd un porcentaje promedio de retencidn placentaria
elevado (18.%%, n=8), en compsracitn con los niveles reportados
como permisibles en la literatura de X-12% (118) y S-10% (Avila
1976, Morrow 31971), y los reportados por Lotthapmer (1973-77) en
Alemania (4.%9%), Arthur (1975) en Inglaterra (11%) y Sandals
(1979} en Tanada(}},2%). Ezte promedio solo es aplicable a 1la
zona centro y norte que fueron las regiones en que se reportaron
los trabajos incluidos para el promedio. Dentro de estas zonas,
en 18 norte solo se realizdo un trabejo gue tiene un promedio
alte de retencion placentaria (X3L), el cual incrementd e)
promedi o general de dicho problema para estas dos zonss, debido
A que 1os trabajos que danicamente se realiraron el l1la zona
centra, arrojeron un promedio de 15.2% . Todos los trabaios gue
repartaron porcentajes de retencidn placentaria se realizaron en
l1a raza tinlstein.

V. 4.3, Metritis.

El promedio genersl para problemas de metritiz foe de 27.3%
{n=7) {cuadro 4}, que se encuentra de 2,7 a 5.4 veces m@as
elovado al promedio (S5-10%) considerado come permitido de
praesentacidn de metritis en una explotacibn lechersa (108,134),
Este promedio general, al igual que el anterior, solo ¢ vdlido
para la zona centro y norte, porque los reportes dnicamente se

realizaron en estas 2zonas. Hay que seffalar que S de les 7
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trabajos (71%) Qque reportaron porcentajes de metritis también
repaortaron porcentajes de retencidon placentaria elevados, por 1o
que &ata pudiera ser la causa de que se presentaran también
porcentaies de metritis elevados, 1o gue concuerda con 1lo
reportado con Krujiff de (1978) v por Galina et.al. (1986},
quienes sefalan que en 1a mayoria da los casps la retencidn
placentaria se acompaffa de grados variahles de infeceidn
uterina. pér lo que al reducir la presentacidn de la retencidbn
placentaria, este porcentaje tambien daclinard. El1 pomedio
general de metritis en estas dos zonas (centro y norte), también
se vi& afectado porque el dnico trabajo reportado en la zona
norte, presentd un porcentaje de metritis alto (45%), ya que la
zona del centro por s§ sola, presentd un porcentaje de metritis
de 20.6% (cuadro 5). El porcentaje de wmetritis general, se
encuentra muy por arriba de los reportado por otros autores como
David (19700 en Inglaterra (0.B%R), Lotthemmer (1971-77) en
Alemania (5.8%) y Sandals (1979) en Canadad (11.2%), Estos
promedivs  elevados de retencidn placentaria vy metritis pueden
ser una de las caudsas de que los niveles de fertilidad a primer
servicio y total 3¢ encuentren por debejo de los niveles
recomendados, repercutiendo en altima instancia en el incremento
en el ndmero de servicios por concepcidbn promedio.

IV.4.4. Huerte ephrionacia.

El promedic de muerte embrionaria (5.%%) (cuadrp &), que se
encantrd en el presente estudin, &nicamente proviene de I
trabajos publicados, los cuales se realizaron en su totalidad en
la =zona centro, por Jo que dicho promedio 50)lo es aplicable a

esta zona. En cuanto a los promedios permitideos de muerte



41

embrionaria due pueden presentarse an un hato lecharo, existe
discrepancia entre los autores, ya que se habls desde niveles
del 3-5% (108), 1976, hasta del 15-60% (145,167). Mas =i se
considera el criterio mas conservador (3-5%), el porcentaje aqd
ohtenidno se halla muy cercano a este valor. 6in embargo,
Youngguist y Braun (§198&), citan que 1a mayoria de las muertes
embrionarias se presentan & a 7 dlas después de la inseminacidn
y no pueden ser clinicamente diferenciadas de las fallas en la
fertilizacidn porque el intervalo interestros wusualmente es
normal. Ayalon (1984) por su parte, cita que el término "muerte
embrionaria” es frecueptenente intercambiado con el de ‘“hembra
repetidoraY, sniendo que dichos términos no son sindnimos, por lo
que dichas observaciones deben contexmplarse al considerar el
porcentaje de muerte esbrionaria agu! estimado. Algunps reportes
en diferentes partes del munde muestran pur;enta]es de muerte
embrionaria superiores a lo encontrado en el presente estudio,
como  Buiman (197%9) (12.9%), Uijweratnes (1973) (20.3%) y Waod
(1978) (16,240,

1V.4.5. Abortos.

El pronedio general calculado del porcentaje de asbortos
(24.6%, N=7) (cuadro 4). finjcamente es valido para la zena
centro, raza Holstein y clima templado subhamado, ya que la
totalidad de los trabajos incluldos en los promedios,
presentaron estas caracteristicas. Este promedio se halla muy
arriba de el promedso considerado como permitido (1-5%) en
cuanto o ahortos en una explotacion lechera (Avila 1976, Morrow
1978, Zemjanis 1976 citado por Nurv 1976, Henry 1986, Olds

1969). Aunque este promedio se vid afectado por un trabajo en el
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que se reportd una incidencia de 90% de abortos. Sin embargo,
aon sin tomar en cuenta este valor maximo, el porcentaje
promedio que se obtiene, es alto (13.7%). Be puede observar que
el valor minimo reportado (4.8%), se encuentra tan solo 0.2% por
debajo del porcentaje mbwimo recomendado. Este promedio de
abortos se halla muy por arriba de diveros trabajos reportados
par Yacgare de, 1974 para otros palses, como Wilson and Houghton
(1962) en Trinidad Tohago (2.7%), Zemjanis and Saint (19563) en
Colombia (2.8%), Kassir and Juma (196B) en 1Irag (3.8%),
Hernandez et. al. (1967) en Venezuerla (5.1%), Hollon (1957-70)
en W.8.A. {7.4%), Jordac and Assis (1243) en Brasil (8-9%) ¢
Carneiro, et. al. (1957) en Brasil (11%), siendo todos estos
reportes en clima tropical,

W.4,6. Bnestre pestservicio.

El promedio genersl del porcentaje de anestro postzervicio
que se obtuvo en el presente estudin (32.3%) (cuadro 4), se
encuentra arribs dél I0.8% encontrado por Zemjanis (1980} en
hatos caon fertilidad media y con niveles de manejo y produccidn
por arriba de la media general (173}, S8in embargo, para el
cdlculo de este promedio, oOnicamentesse incluyeron 2ty abajos
per ser los dnicos en Jos que en se reportd este pardaetro, 1los

cuales auestran valores muy diferentes (6.6 y 5B8.0%).

El proumedio general del porcentaje de anestro total (7.86%)
(cnadro 4), se encuentra dentro del porcentaije permitido (menor
3l 10%) para para un hato lechero (Avila 1976, Zemjsnis (1974
citado por Nurv 1976, Allenstein 1981). Sin eamhargo, el promsedio

s0lo incluye 3 trabajos de las zonas centro (n=2) y bajio (n=1),
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en climas meco (n=i) y tesplado subhimedo (n=2). Este porcentaje
s encuentra muy cercano al promedio reportados por Francos
(1977 en I1srael 7.25%), sin embargo muy por arribe de Jlo
reportado por David (1270) en Inglaterra (Q.33%).

Iv.4.8. §!§Eﬁh9 gor problesas rcepradustives.

Se encontrd un promadio general del porcentaje de daesecho
por problemas reproductivos de 42.% en 9 trabajos, 1los cuales
corresponden  a las zonas centra (n=7), hajio (n=1) y Estudios
copparatives (n=1). Este promedio se encusntra muy por arriba de
los promedios recomendados de 5% (Avila 197&), menor 2 &4 (31B)
y menor a 10% (127). Mas ahn se puede estimar que la media
poblacional del porcentaje de desecho por problemas
reproductivos se encuentra entre el 37.0 a 54.9% (cuadro 4), lo
cual habla por sf mismo de la gQran cantidad de animales gue
estan siendo desechsdos constantemente Ror problemas
reproductivos de las explotaciones lecheras. De acuerdo a los
resultadosr obtenidos en este estudio, e puede penssr gue este
desechp @5 debido principalmente a problemas de abhortos e
infertilidad por los porcentajes elevodos de praoblemas postparto
comn retencidn placentaria y metritis, 1o cual estd produciendo
el desecho temprano de las wvacas (2.9 partos por vida
productival). Por otro Jado, podemos pensar gue si  se astan
obteniendo valores adecuados para los parametros de intervalo de
parto a primer rcalor, intervalo de parto a primer servicio, dlas
ahiertns e intervalo entre partos, es porque en su cAlcilo no
se estan tomando en consideracion el total de los animaies que
estan siendo desechados continuamente, ya que no pueden

coexistir este nivel tan alto de desecho por problemas
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repruquctivns y excalentes porcentajes para dichos intervalos.
El porcentaje de desecho por problemas reproductives agui
encantrade se encuentra por arriba de 1o reportado por Francos
(1977} en Isratel (19.44), Easlemont (1977) (19.2%), Wilson and
Houghton (1962) en Trinidad Tobago (20%) (citado por Ysccaro de,
1974) y Narvaes (1951) en Panamd (26%) (citado por Vaccaro de,

1974), todos reportados en ganado Holstein.

Por su poarte, el oandlisis de varianza de los factores
lugar, razs y clima sobre los problemss reproductivos, resultd
estadisticamente no significativo (P>0.05) por 1o limitado de la
informacidbn reportads en los trabajos incluidos en el presente
estudio, ya que en prasiones no se pudo formar mds de uwn  grupo
de valores contra el cual poder compara algan efecto de los
factores sobre dichos parametros.

Es innegable que se necesits mayor informacién en el
ganado lechero bajo condiciones mexicanas, ya que hablendo
revisado fuentes informacién poco accesibles a 12 comunidad
clentifica en general, )as )agunas existentes en ¢l conocimiento
del comportemiento reproductivo en las zunaaldel altiplano vy
norte parecen cbvias despues de haber analizado la informacibn

existente.
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V. CONCLUSIONES

1. En general existe poce informacién publicada y accesible
sobre la aficiencia reproductiva del ganado lechero de las
principales zonas productoras de leche a nivel nacional, como Jo
son @l altiplano y la zona norte del pats. No ae encuentra
accesible a Ja comunidad cientifica por estar principalmente
publicada ®en forma do tasis y no en fuentes de infarmacian
primarias (Revistas cientificas).

2, Esta falta de publicaciones primarias refleja la no
existancia de lineas o secuencias de investigacian.

3. Casi toda la {informacidn se ha generado en ganado
Holsteln, ignorAndose casi por completo las razas Jersey y Parde
Suizo.

4. La edad a primer parto en las vaquillas ocurre 4 meses
daspués de 1o considerado como dptimo y esto puede repercutir
sobre la productividad a 1o largo de la vida del animal.

S. Se encontrd que dentro de los pardmetros reproductivos
en vacas, el intervalo parto o primer calor, parto a primer
sarvicio, partoe a servicio efectivo y el intervalo entre partas,
se encuentran muy cercanos a las metas o promedios recomendadoce
en la literatura. Sin embargo, en general los parametros que
reflejan la fertilidad de las vacas (servicios por concepcion,
porcentajes de fertilidad, etc.), son pobres, 1o que indica que
la mayor limitante a la reproduccitn de las vaces lecheras es 1a
fertilidad vy no el reinicio de la actividad ovarica postparto,

&. En general las vacas lecheras son desechadas a una edad

muy temprans siendo una causa jmportante de éste el desecho por
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problemnas reproductivos. El desecho temprano, de las vacas aunado
a la tardia presentacidtn del primer parto, resulta en un bajo
numero  de Apartos en la vida productive de la vaca, 1la que
repercute negativamente sobre la productividad de las empresas
lecheras.

7. Al determinar el posihle efecto de algunos factores como
el lugar, raza y clima scbre laos parametros reproductiveos, se
encontraron diferencias significativas para la raza scobre el
intervalo partoe a2 primer servicip y parto a concepcion, para el
lugar sobre el porcentaje de fertilidad total y para el clima y
lugar sobre e) intervalo entre partos.

8. Se comprobd que no se epcuentran evaluados los efectos
que los problemas reproductivos tienen sobre Jla eficiencia
reproductiva del ganado lechero en la zona del altiplann y norte
del pals. A4n cuando los promedios de dichos problemas se
calcularon en un limitado nomerp de trabajos, se enpcontraron
promedios elevados de retenci6n placentaria, metritis, abortos,
anestrp posteervicio y desecho por prohlemas reproductivos,

?. Es necesaria la unificacidn de los criterios a
considerar en el calculo de cada uno de los parametros
reproductivos por parte de los autores, para evitar cdlculos y
reportes errbneos. Existe aparente confusitn entre los autores
en la forma de calculo de alqunos pardmetros epntre 1los que

destacan ins porcentajes de fertilidad y/4 concepcibn.
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Cuadro 1. Fuentes de snformacidn que publicaron durante los afns de 1970-19856 trabajos
en €] Altiplano y z2ond Norte e Meéirico sobre pardmetros reproductivos en ganado bovino
especializade on ta produccimn de Jeche.

FUENTE NiJMERD
. TRABAJDS PORCEMTAJE

TESIS

Licentiatura 4 en.3

Fostgrado 1 0.9

total . 95 B81.2
REVISTAS CICNTIFICAS

Tecnica Fetwaria en México [ 5.1

Mewdlco Holatein 3. 2.6

Mexitana de Produecion Animal 2 1.7

Yetarinaria Mexico 3 0.9

Journal of Dairv Science $ 0.9

tutal s 1.1
MENOR1IAS CONGRESOS Y RPELUNIDMES TNVESTIGACTON

Reunion Jde [nvestigacidn Fecuaria

en Mexico R 4.3

Asociacion Mexjicana de Producecion

animal 2 . 1.7

Asociacion latinoamericana de 4

Produccibn Anias) 1 0.9

Buistrio 1. 0.9

total . & . 7.7

. 4 ‘ B
e : 100

TOrn

1 4]



Cuadro §. Fuentes de informacien gue publicaron durante Jos afins de 1970-1986 trabajos
en el Altiplano y 20ne Norte te Mésico sobre para3metros reproductivos en

especialisodo on la produccing de jeche.

ganado bovino

FUENTE MNUMERO
TRABAJDS PORCENTAJE
TESIS
Licencistura Q4 Bn.3
Fostgrado 1 0.2
total 95 Bl.2
REVISTAS (IENTIFIUAS
Tecnica Pecvaria en Hexico 6 S. 4
Medico Holstein 3 2.6
Mexicana de Profuccion Animal 2 1.7
Yeterinaria Mexico 1 0.9
Journal of Dairv Science : L 0.9
t ot al 13 15.1
MEMDRIAS CUNBRESOS Y REUNIDMES TNVESTIBACION
Reunidn Jde [nvestigacion Pecuaria
en Mexico S 3.3
Asociacion Mexicana de Produccidn .
animal 2 1.7
Asociaciton lLatinoamericana de
Produccs Sn Animal 1 0.9
Buiatrio 1 0.2
tot ad 4 7.7 .
)
100

Taral

11"

145



Cuadro 2. RParametros reproductivos del ganade bavino lechero en la zona centro, norte
y bajlo de México.

PARAMETRO PROMEDIO + DESV.EST. I. C.x MUMERO $% VALOR VALOR
5% EBTUDIOS MINIMD MAXIMO

EDAD A PFIMER PARTN

tpIAs) 851.2 + S7.2 BO7.2 a B895.2 4 772.0 938.8
INTERVALO PARTO FPRIMER

CALOR (D1AS) 46.6 + §131.5 41.0 a 52.2 1 25.6 7.5
INTERVALD FARTO PRIMER

SERVICIO (D1AS) 76.5 + 11.8 7i1.6 a Bl1.4 37 45.1 102.0
INTERVALO FARTO COMUEFCIOM

{D1AS) 114.5 % 23.6 107.2 a 321.8 3 60.6 156.7
INTERVALO EMTRE PARIOS

‘DIAG) 398.3 + 22.8 392.4 a 404.2 &0 3%8.2 463.0
MUMERD DE SERVICIOS

POR CONCEPCIDN 2.1 % 0.5 2.0 a 2.2 70 1.4 4.8
NUMERO DE FARTOS FOR .

VIDA FRODUCTIVA 2.9 + 0,7 0.5 a3 5.4° 15 2.0 5.0

59

% Intervaloe de confianza (9S%) para 1a merdia
¥* Homero de estudios en qgue se citd vadsa pardmetro



Cuadro 3.
centro, norte y bajio de Meéxico.

Porcentajes de concepcidn - fertilidad de ganado bovino lechero en la zona

PARAMETRO PROMEDIO + DESV.EST. NUMERO % VAL.OR VALOR
ESTUDIOS MINIMO MAXIMO
GESTAC10ON A PRIMER
SERVICIO 3.8 1 7.6 3 2T.3 41.0
CONCEPCION A PRIMER
SERVICIO S1.3 + 14.2 2 37.2 87.5
FERTIL.IDAD A PRIMER
SERVIC10D 36.0 + 9.2 15 27.6 61.0
FERTIL.IDAD TOTAL. 58.9 + 28.5 7 15.4 95.0

% Namero de estudios en gue se citd el parémetro.
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Cuadrao 4. Forcentajes de problemas reproductivos en ganado bovino lechero en la

zona

centro, norte v bajlio de México.
FPROBLEMA REPRODULCTIVO PROMEDIO #* DESV.EST. NUMERD % VALOR VALOR
ESTUDIDS MINIMO MAX1IMO

PARTOS DISTOCICOS 5.5 £ 5,7 4 0.4 11.8
RETENCION PLACENTARIA 18.5 + 1%.3 B8 3.3 35.0
METRITIS 27.3 % 16.2 7 6.1 45.8
MUERTE EMBRIONARIA 5.5 % 4.1 3 2.0 10.0
ABORTOS 24,46 + 33,4 7 4.8 20.0
ANESTRO PUSTSERVTCIO T2.F + X3 2 b&.6 58.0
ANESTRU 10TAL. 7.6 ¢ 7.8 3 5.0 11.%
DESECHD FUR PROBLEMAS

42.9 + §15.5 .o 23.0 62.0

REPRODUICT 1705

x

Mmero de estudios en

gne se citd la caractertstica

L9



Cuadro 5. Valores promedico de los parametros repraductiveos de bovinos lecheros que han
cjdg publicados en diferentes zonas de 1a Repfiblica Mexicana. Los valores se expresan en
diss. pora la edad o primer parto v los diferentes intervalosy en ndmero los servicios
por concepcion y en porcentajes para los parametros de fertilidad. Lps valores son
obtenidos a partir del ndmereo de estudios incluidos en cada caso entre paréntesis.

PARAMETRO R E G I 0 N
REPRODUCT 110 Z.CENTRD 7.BAJTD Z.NORTE Z.CE+BA+ND. ND EEP.
EDAD A PRIMER 900.5 BS6 . 811.B 854 -
PARTO 3 (13 s 1
INTERVALO PARTO 7.2 50.6 40.9 - -
FRIMER CALUR (11 - 122 !

INTERVALD PARTO 75.3 9.9 73.9 86.5 83
PRIMER SERVICIO (15) ) 12} 2) (38
INTERVALD PARID 119 109.1 . 111.3 $21.5 104, 1
CONCEPCION [2%2) ?) an 2) 2
INTERVALD ENTRE 309.6 a 395.1 7.2 6 - 204.4 394.1
PARTOS 22) 12 21} t4) (1)
SERVICIOS POR 2.2 2.0 2.0 e 1.9
CONCEPCION 27} (an 28) 2) 2
FERTILIDAD A 43.2 15.5 51.2 - 61
PRIMER SERVICIO (e (a3 ¢ (2} ‘ 1)
FERTTLIDAD 87.8 a 52.1 22.2 b - -
TOTAL I35 (2 ) ‘ :

-= = nn exiszte informaciaon dispunihle i ;
Fromedios con distinta literal zon diferentes estadisticamente (P < 0.05).
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Cuadro 6. Valores promedio de los parametreos reproductivos de los bovinos lechr.ros en
climas diferentes. (os valores se expresan en dias para la edad a primer parto y 1los
diferentes intervalos; en ntimero los servicios por concepcidn y en parcentajes para los
promedios de fertilidad. Los valores son obtenidos a partir del nimero de estudias
indicadns e cada caso entre paréntesis,

FARAMETRO c L I M A
REPRODUCT IVO CALIDD SECO T.SUBHUMEDD NO EBP. VARIDS CLIMAS
EDAD A PRIMER 856 811.8 200.9 - 854
PARTO (12 (3) (#c3) - 4D
INTERVALD FARTO 4R8. 4 49.2 43.1 - : -
PRIMER CAL.OR 1) 10) [4:-})

INTERVALO PARTOD 56.8 76.% 75.9 85.4 88.7
PRIMER SERVICIO (3] (17> (10) 3) 3
INTERVALD PARTO 88.7 109,48 123.8 121.3 121.5
COMNCEPCION (33 (19) 13 4} 4
INTERVALGO ENTRE 381.4 IBB.7 3 413.3 b 404.7 406.4
PARTOS (3 (I0) <18 4 [$52]
SERVICIDS POR 1.9 1.9 2.3 2.0 1.9
CONCEPCION t5) (37) (22) 3 3)
FERTIIL.ADAD A . 48.8 45 44.5 39 -
PRIMER SERVICIO (1) (3 (8 (1}

FERTIL 1DAL 4.4 6. 4 72.7 . - -
TOTAL. (1 3 (3 i

~—- = no existe informacidn disponible .
Promedios con distints Jiteral =on diferentes estadisticamente (P ¢ 0.01).
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Cuadra 7.

diferentes razas.

Yalnras

y los diferentes intervalosg

parametros de

fertilidad.

promedio de log parametros reproductivos de bovinos
los valores promedios se expresan en dlas para la edad a primer parto

lecheraos en

en ntimero 1os servicios por concepcidn y en porcentaje los
Los valoares son aobtenidos a partir del namero de estudios
indicados en carda caso enfre pargntesis.

PARAMETRO

REPRODUCT1V0

EDAD A PRINER
FARTO

TNTERVALU PARTO
PRIMER CAl.0OR

INTEFVALD PARTD
FRIMER SERVIGIO

INTFRVALO FARTO
COMCEPCIONM

INTERVALD ENTRE
FARTOS

SERVICIOS FOR
CUNCERCION

FERTIL.IDAD A
PRIMER SERVICIO

FERTII.IDAR
TOTAL

HOLSTEIM

851.1
(N

18,9
€17}

77.4 a
(36)

116.9 a
€413

3e8.5
{39)
hed
(&1}

6.2
[§ 8]

53.8
54

R A A
JERSEY PARDD SUTZO ND ESPECIFICA
- - £0.6
2}
- 6.3 b - -
(1 s
- 69.9 b 60.6
TH (1
385.7 - -
1}
2.5 1.8 2.7
) ) %3
38.8 - 43,7
T8 2

-- = Ma existe iuiubmqnnﬁn Jisponible,

Promedi o5 Corn distinte 1iteral son i ferentes estadisticamente (P £0.05).




F1GURA

ZONA NORTE 34.2%
40

No.

ZONA BAJIO 16.2%
19

NO ESPECIFICA 4.3%
5

ES.COMPARATIVO 4.3%
5

ZONA CENTRO 41.0%
48

NUMERO Y PORCENTAJE DE LOS TRABAJOS ENCONTRADOS EN LAS
DIFERENTES REGIONES CONSIDERADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO




~
~

2

FIGURA No.

NO ESPECIFICA 7.7%

.9%

SECO TEMPLADO 23

VARIOS CLIMAS 5.1%

CAL .SUBHUMEDO 2.6%

(Aw)
CALIDO HUMEDO 1.7%

(Af)

58
©
tn
[\]
[=]
[a]
1.4
<
(@]
Q
7]
2]

TEM.SUBHUMEDO 33.3%

(o]
M

(BW)

(cw)

NUMERO Y PORCENTAJE DE LOS TRABAJOS ENCONTRADOS EN

£.0S CLIMAS CONSIDERADOS EN EL PRESENTE ESTUDIO
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