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INTRODUCCION 

Loe coetoa son un factor del oua1 dependen en gran -

medi.da, l.as decisiones de llevar acabo o no, algdn proy~ 

to, debido a esto todos loe elementos que formen parte 

del costo en dicho proyecto, deben de tender a lograr el­

menor costo total, cuidando de no perder la calidad o efi 

caci.a; por lo que todo proyecto de ingeniería debe encami 

naree a obtener 6ptimoe resultados a1 menor coeto posible. 

Todo proyecto se debe realizar en base a un dieefio -

y con 61 ca1oular su presupuesto; el diaefio define lae 

caracterieticae del proyecto, y dichas caracteristicae no 

varían con el tiempo que se utilice en la realizac:L6n de! 

proyecto. , Bn base a1 diaefio ee obti.ene un preeupueeto a -

valor aotu.al, el cual variant del costo rea1 en f'unci6n -

del tiempo que traneaurra para la realizaci6n del proyec­

to (a mayor tiempo mayor variaci6n) ; &ato ea debido entre 

otras causas a cambios de carácter econ6mico provocados -

por la inflaci.6n, vari.Bci6n de loe intereses, aumento en­

los ea1arioe y prestaciones, deval.uaoionee y otros, loe -

cuales se pueden prever pero no ee sabe con exactitud de­

qu6 magni.tud van a ser estas vari.acionee, por lo que en -

el presupuesto se debe considerar un rango de tolerencia­
de acuerdo con el tipo de provecto y con base en la expe­

riencia. 
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Este trabajo se enfocará a la determinaci6n v signi­

ficado de loe costos de perforación. 

En la industria petrolera, cada pozo tiene un costo­

diferento dependiendo de factores como lo son: el diseffo­

del pozo, el tiempo de perforaoi6n, las características -

geol6gicas, el equipo, el personal, la logística, proble­

mas imprevistos, imponderables y otros. Al1n siendo dos p~ 

zos con las mismas características, situados en la misma­

zona, cuestan distinto; algunas veces es muy marcada ~eta 

diferencia debido a laa causas ya mencionadas.. 



Costo 

C~ITULO I 

CONCEPTOS GBNERALBS 
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Be 1a erogaci6n necesaria para la obtenci6n de un bien-

o servicio y se obtiene con 1a suma de1 va1or de 1oe matA 

ria1es, mano de obra, intereses sobre la inversi6n, mant~ 

nimiento, administraei6n y sus variantes, dependiendo de1 

case en particular, utilizados para obtener el bien o ser. 

vicio. 

Precio 

Be el valer que percibe el productor del bien o presta­

dor de1 servicio; el precio resulta de ewnar el coeto de1 

bien o servicio m!e una cierta utUidad la oua1 ee 1a ga­

nancia del productor del bien o prestador de1 servicio. 

Coeto unitario 

Son loe coetoe expreeadoe por unidad de magnitud, ejem­

plos de el1os son: 

Bn caso de pozos petroleros, oosto por metro pertorada.­

Rn ceeo de 1a energ!a elgctrica, costo por kilowatt-ho­

ra generado. 

Otro ejemp1o de este tipo 10 ee el costo por ki14metro­

de carretera construido. 
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CAPI'l'ULO II 

COSTOS DE PER!'ORACION DE POZOS PETROLEROS 

Eate concepto involucra toclas llas erogac'.l.on.e~:,nece~ 

rias para lograr la perforaci6n de un pozo petrolero. 

:Í 

En base a la definici6n de Ingeniería todo proy-ecto­

debe ser lo mis eficiente posible, l'O que :lmp11ca el! obtJL 

ner un costo minimo sin menoscabo del cumplimiento de J.ae 

meta& pl.sntead"aa en el dise!'lo. Pti:ra lograr dicho costo ee 

deben reducir a1 minimo loe elementos integrantes de bte 

(los cuales se enumeran en el capitulo 1:r;2 ). E1 conoci­

miento de estos conceptos permite hacer un anilisia de .,..,. 

coatoa de perforaoi6n, el cual. airVe de baatt, entre otrea 

coaa..para mejorar la tecnologfa de :rs perforaci6n en 111.a 

diferentes zonas o auando se trata de definir tarifas de­

pago para cont:ratiataa de perforacrl.6n, ya que ae tendrán­

definidoe loa conceptos que integran el costo de perfora­

oi6n y en qu6 rtmgo fiuotda olida uno. 

II.1.- JIB'IODOS DE DBTRlll!INAOION DE COSTOS DE PERFORACION 

Edsicrunente e~ietan dos m6todoe para determinar loa­

costoe de perforaci6n, y eoni el: m6todo c!irecto y el m6t.2, ·• 

do.·· indirecto. 
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B1 método directo para determinar el costo de perfo­

ración ae aplica cuando la perforación ya ae termin6, o -

aea que ya ae tienen loa datos de cuanto i'uA lo que ae ~ 

gaat6 y en qué se gast6. Lea ventajea de éate método en­

tre otras aon1 el resultado ob'tenido ae considera exacto­

( siempre y cuando loa 111111 tiples cargos ae tengan todos y­

correotamente aaentadoa, aunque ~aten datoa difioiles -

de definiii' exactamente, sobre todo cuando ae trata de or­

ganizaciones grandes y complejas ), ya que considera hasta 

el costo de loe imprevietoa ei ea que loe hubo, Otra ven­

taja ea que como se considera real :ta cifra obtenida por­

eete método ee puede utilizar de base pera eetadietioaa.­

SU desventaja ea que ee obtendr4 el costo de perforaoi6n­

hasta haber concluido 6sta y en ocasiones mucho tiempo -­

después ( 6eto puede ocurrir, como se mencion6, en orsa­

nizacionee grandes y complejas), siendo éste el inconve­

niente para fines de financiamiento y preeupueato, 

El método indirecto para determinar el costo de per­

foración ea el que se basa en la estadietica, que aunada­

ª la experiencia, puede dar un valor aproximado de los -

costos de perforación sin haberse perforado adn el pozo,­

por lo que se 8111J>lea ventajosamente reducido a costos ~ 

te.rioa para elaborar preeupueatoe de perforación de pozos 

8ti desventaja ee que el valor del costo obtenido por 

este método se desvia del costo real, en ooasiones oonsi­

derablemente, 



II. 2, - COS!O !O'l!AL DB UN POZO 

Para conocer e1 costo tota1 de un pozo hay que cons.1. 

derar todos 1os costos pe.roia1es efectuados pera 1a rea1.1. 

zación de1 pozo. Cua1quiera de dichos costos paroia1es p~ 

dr4 eer ubicado en a1guno de 1os conceptee de 1a c1asifi­

caci6n ei.8\liente1 

Amortización de1 equipo 

Intereses sobre 1a inverai6n 

Mantenimiento 

Seguro o 

Mano de obra 

Insumos 

Cargos indirectos 

Dichos conceptos se ver4n posteriormente con dotal.le 
en este trabajo; por e1 momento s61o se mencionar! que -­

oon 1a swna de estos conceptos se obtiene e1 costo total.­

de un pozo. 

Loe costos están .fntimamente 11gadoe a1 tiempo, eeto 

ee 1os tiempos que duran 1aa diferentes actividades donde 

se pueden mencionar 1as si.8\lientesl 

'fiempo de 1ao barrenas 

Bs e1 tiempo rea1 perforando mi.e e1 tiempo emp1eado pa­

ra e1 cambio de barrena. 

..... 
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Tiempos empleados en operaciones necee!U'iae,pero que no~ 

eon perforar 

En eete tiempo ee encuentran operaciones como eon ~as -

de introducción y cementación de tuberías de revestimien­

to, toma de regietroe geofíeicoe, instalación de oonexio­

nee euperficialee, operaciones neceeariae en pozoe dirigi 

doe y otros, 

Tiempos perdidos 

Son loe ocaeionadoe por peeoadoe, brotes, aoondiciona-­

miento del lodo.sin perforar, eepera de materiales y eer­

vioioe; tambiAn ee incluyen aquí loe tiempos perdidos por 

causa de fuerza mayor como lo eon loe caeos de tipo mete~ 

rológico y otroe. 

Be reeponeabilidad de loe encargados de la perfora-­

ción el planear, organizar, dirigir y controlar lae oper~ 

cionee de perforación de manera que todoe loe tiempos ee­

reduzcan en lo posible, por lo que ee busoa la mayor vel~ 

cidad de perforación, A continuación ee menoionan algunos 

conceptos y parámetros que influyen sobre la velocidad de 

perforación, miemos que deben ser manejados de manera t~~ 

nica a fin de lograr una eficiencia máxima y eon: 

Lae divereae caraateríetioae f'feicae de las fonnaoi~ 

nea como eon: dureza, abraeividad, presión de formación,­

entre otras. 
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:;elección de loe tipos de barrenas a utilizar¡ loa -. 

parámetros de operación que principalmente influyen eon:­

empuje sobre la barrena, velocidad de rotación, entre o~ 

troe. 

Dieeffo del fluido de perforación como eon: el peeo-­

eepec!fioo, la viscosidad, gelatinoeidad, entre otras. 

La h:l.cb;aulica del sistema de circulación en todas 

las etapas de la perforación. 

Todo lo anterior presupone que el equipo de perfora­

ción cumple con las especificaciones correspondientes v -
est4 en óptimas condiciones de operación; tambi~n que el­

personal está adecuadamente capacitado, 

Cualquier deficiencia en estos aspectos repercutirat­

en el aumento de tiempos y por ende de loe costos, 

II,3,- OONCJIP'J.'OS QUB IRTBGHAN BL OOS'L'O DB PEBPOBAOION 

Bluiicamente son siete loe conoeptoe dentro de los _,. 

cuales se ubicar! cualquier gasto que integre el costo t2 

tal de perforación, por lo que un 11111Dejo adecuado de e....,. 

llos redundar« en un costo total menor. Dichos oonceptoa­

eon: 



Amortizaci6n del equipo 

Intereeee eobre la inverei6n 

lrlantenimiento 

Seguro e 

llano de obra 

Ineumoe 

Cargoe indireotoe 
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Loe primeros eeis conceptee en conjunto :torman los -· 

cargos directos. 

A continuaci6n se explicar! cada uno de loe conce~ 

toe que integran el costo, 

La amortizaci6n del equipo ea la depreoiaoi6n por -­

unidad de tiempo que ae aplica a1 equipo de per:toraoi6n -

como consecuencia de eu uso, 4urante &l tiempo de su vida 

dtil; representa el reembolso del va1or de adquie1oi6n -­

del equipo mediante pagos sucesivos durante la vida dtil­

del equipo. Se considera una depreciaoi6n linea1, es de-­

oir, que el equipo se deprecia una lliama cantidad por unJ., 

dad de tiempo. Para determinar la amortización tambiJn se 

considera el valor de adqu1aioi6n del equipo 1 el valor -

de rescate del mismo al tbino de BU vida dtU. 

Loe interesen sobre la inverei6n representan el car­

go equivalente al p..ro de loa in-ter .. ea sobre el cap1 tal­

invertido en equipo; eu ouantj.ticaci6n ee hace en baee al 
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valor de adquieici6n del equipo,,eu Vida dtil y la taea -

de inter~e imperante, 

Bl cargo ~or mantenimiento ee la euma de lae eroga-­

cionee neceea.riae para conservar el equipo en buenas con­

diciones, a efecto de que trabaje con rendimiento 6ptimo­

durante eu vida dtil. Dentro del mantenimiento operativo­

Y preventivo, que ee realiza prdoticamente ein afectar la 

operación, ee consideren todas las erogaciones necesarias 

para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cam­

bios de repuestos que ee efeotdan en las propias obras. -

:Incluye el costo de los repuestos y otros insumos necesa­

rios, as! como la mano de obra. Bate tipo de mantenimien­

to se hace en baee a un calendario preestablecido tomac!o­

de los manual.ea de montenimiento, lo cual facilita la el~ 

'boll'llci6n del pre11Upueeto, 

Bl. mantenimiento correctivo considera todas lae ero­

gaciones correspondientes a las reparaciones de maquina,... 

ria en talleres de campo petrolero, empleando pereons1 eJI. 

pecialista y que requieran retirar la maquinaria de loe -

trentes de trabajo por un tiempo considerable; e6lo con -

el mantenimiento apropiado ee aloanzard (y podnl rebaear­

se en algunos caeos) el tiempo de vida dtil previsto para 

el equipo alcanzando as! el valor de rescate estimado. PA 

ra obtener el cargo por mantenimiento considerando loe ti, 

poa mencionado& se utiliza la amortización del equipo y 

un factor de mantenimiento como se verá posteriormente, 



11 

En caso «e ser intervenido un equipo con mantenimien 

to reconetruotivo, previo análisis t~onico y eoon6mico, -

se modificaren: el valor de adquisici6n (valor reetitu!d.2. 

-), el valor de rescate y la Vida dtil originales teni~n~ 

doee que cuantificar 6stoe en base a las modificaciones 

efectuadas y a la estadística basada en la experiencia, -

obteniendo as! loe nuevos valoree de: adquieioi6n, resca­

te y Vida dtil. 

El cargo por seguros es el designado a cubrir la CU.2. 

ta del seguro contra accidentes del equipo de perforaci6n 

durante eu Vida dtil, ya que el equipo eet4 expuesto a r;.I. 

eegoe y debido a que eu valor de adquieioi6n es elevado,­

el reemplazo del equipo en caso de accidente por parte do 

la empresa saldría del presupuesto y eer!a econ6micamente 

negativo para la empresa propietaria del equipo,eobre to­

do si ~eta es pequefia, por lo que es asegura contra acci­

dentes el equipo de perforaci6n. Bate cargo existe tante­

en el caso de que el equipo se asegure por una compafl.{a -

de seguros, como en el caso de que la empresa propietaria 

del equipo deoida hacer frente, con sus propios recursos, 

a loe posibles accidentes que pudiera sufrir el equipo -­

( au toaseguramien to). Bl monto del seguro está en funci6n­

del valor de adquisici6n del equipo y de lee primas de P!!. 

guros las cuales Tariar&n en proporci6n al valor actual 

del equipo y a1 riesgo a que eeut expuesto • 
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El cargo por mano de o~ra se deriva de las erogacio~ 

nea que se hacen por e1 pago de salarios y prestaciones -

al personal que interviene exolueiva y directamente en la 

ejecuci6n de la obra (pozo); no se consideran dentro de -

este cargo las percepciones del personal t'cnico, admini• 

trativo, de control, euperviai6n y Vigilancia que corres­

ponden a loe cargos indirectos. La cuantificaci6n de la -

mano de obra se hace en base al m1mero de personal y a -­

las percepciones integre.a de cada uno de ellos, 

Bl cargo por insumos es el correepondiente a las er~ 

gacionee que se eteot11an para adquirir todos loe materia­

les necesarios para la correcta ejecución de la obra (po­

zo), Loe materiales que se utilizan se pueden dividir en: 

definitivos y temporales. 

Loe materialeo definitivos son loe que pasan n for-.c 

mar parte integrante de las obras, ejemplos de ellos para 

el caso de pozos petroleros eon: tuber!ae de reveetimien-: 

~o, cemento y cabezales. 

Loe materiales temporales son los que se utilizan ~ 

en la obra, pero que no pasan a fonnar parte de ella, e~ 

jemploe de elloo pera el CSbO do pozos petroleros son: 

coaabuetlblea, lubricantea, barrenae, agua y materiales p¡¡ 

ra lodo, 

La cuantificaci6n de loe iru:umoe se he.ce en bo.ee el-
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costo de los materiales puest,os en el centro de trabajo Y. 

a la cantidad de estos materiales. 

Loe cargos indirectos corresponden a loe gaetoe gen& 

ralee neceearioe para la ejecución de la obra, no inclui­

dos en los cargos directos, que se realizan tanto en lae­

oficinae centrales como en le obra y que comprenden, en~ 

tre otToe, loa gsetoa de dirección t&cnics, vigilancia, -

supervisión y adminiatraci6n. 

El monto por cargos indirectos, generalmente en lae­

empreeae se reparte entre el niimero de obres con que 60-­

tss cuentan; en la industria petrolera mexicana se repar• 

te entTe los e<tuipoe de perforaci6n que utilizan éstos -~ 

servicios. Para obtener la proporción correspondiente a -

cada equi~o, Petr6leoa Mexicanos utiliza un factor el 

cual lo obtuvo en baae a la estad!sticn apoyada en la ex­

periencia; dicho factor ee un cierto porcentaje del cargo 

por mano de obra del. equipo de perforación, 

IJ:,4,- COMO SE CUANTIPICAN LOS CONCEPTOS QUE INTEGRA!l EL­

COSTO DE PERl'ORACION 

En la induotria petrolera mexicana algunos de los • .,.. 

conceptos que integran el costo de porforeci6n se cuanti­

fican utilizando f6rmulee y otroo conceptos, aplicando 

factores obtenidos en base a la estadística y eXperien 

cia; dichos factores simplifican el manejo de loa concep­

tos integrantes del costo, propo~cionando buenos resulta-
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dos. 

E!'.".tos f'c"':tores r.'e!Jenden del rti'5cño c'el Ca!:t~ ' do le ceo -

1oa1~ r.~ 11" zonr. , ca:iocirinc y P.!jtado do1 e!'"'.tJi:io r::ntro otrn!l , 

clehtGndo ~ rilN~•doe y a.1ustadas cnn lrt frecuencia neceSll?'ie,. 

La CU"'°!ntificAc:~.6n de los cnncepto5 nuP. irite!!f"fl" P.~. costo de 

ti~?"f<irr.".'d6n, ut~.lizrnr'o f'6rrTJu1.nc:: y f""ctr1rrs , ~e hf"\cr. con i.a fina­

lirf~ti ~e ohtenr.r un nreounuesto del coAto tnt"l da perl'ort'lci&i 

lo~ cnrice'"Jto~ n~rA los CArCTO!' como ~ Afftr«rti~nci6n r!el P.!1..lif"IO , 

intP.T"P.~ r:'1bre la inVM"!'>it\n , mantenimirmtn y ~rurn~ sr. derivP.n 

rf~l v:;1.rr rlr l"r'ruir-:1.r.i.An t'cl tH1u4.no , el cu-..l se rle~i.f'IP. m r'1'l~ree 

Íll. "":• !""].. 1 1 r.u•m Vr>lor renl vnrJa. l"!'\UY t12:it-..,r.r.tr 

Lf's vrriryc~.oncs e imprAViCJiblen del neso me>eicnno ifftf'1onr'r"1'.~n pl 

rnnnr,1" nr!E'cunrlo c'c e~tas eoncentn~ f'l trtWAs de'. tiempo • PM"B lo 

:' ncor"ltJ:-:·•,,:·~ten rfe estos C!'\!"gos a ll'?::; tnrifr.s cnr:eS!"Jcnc..1iPnte:s a 

!''t'l"'rrrf1r.~ ~n !"'1'1!"' cnnt:r,.t:o c~.tcn cercos ai convierten e monct'n. no ... 

Cinn~'- ".'"1.IC r::n (;C'tr.IJ :-.n r.f'CCtUOO lo::; pnr:Os , 
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Loe demáe cargos que integran el costo de perfora--. 

ción, que son insumos, mano de obra y cargos indirectos,­

se manejan en moneda nacional al igual que en el caso de­

que la perforación sea por contrato, las utilidades se p~ 

gen con moneda nacional, 

Para llevar un mejor control de los costos y por fa­

cilidad todos los cargos que integran el costo total de -

perforación, ee manejan en coetoe por d!a. 

A continuaci6n se nresenta la manera que se cuantifi 

ca en la industria petrolera mexicana cada concepto1 

Para obtener el cargo por amortización del equipo ee 

utiliza la siguiente f6rmula: 

A Va - Vr = 365VU 

Donde: 

A.- Amortización del equipo u.s. m.. 
d!a 

Va.- Valor de adquisici6n del equipo ( u.s. Dl., ) 

Vr.- Valor de reecate del equipo, es decir, el valor c~.i.­

mercial que tiene el equipo al final de su Vida dtil 

{ U, s. Dl, ) • En Petr6leoe l~exicanos se considerR -



que es el 11~ del valor de adquiaici6n del equipo para 

equipos terrestres y del 10~ para equipos marinos. 
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Vu,- Vida dtil del equipo de perforaci6n, es el tiempo ~ 

que puede mantenerae el equipo en condiciones de op~ 

ra:r y producir trabajo en forma econ6mica, siempre y 

cuando ae le proporcione el mantenimiento adecuado.­

La vida dtil se expresa en aflos, considerando Petro­

leoa Mexicanos que la vida 4til para equipos de per­

foraci6n terrestre ea de 10.44 aflo• y de 10 afloe pa­

ra 1011 equipoa marinee. 

365,- J'actor de conversi6n de afloa a d{aa, 

Loe intereaes sobre la inverei6n se obtienen de la -

•iauiente maneras 

X • 

Donde: 

Va (Vu + l ) ! 
2 ( Vu ) (365) 

I,- Intereses sobre la inverei6n u.s. m.. 
d!a 

Ta y 'fu .- Representan loe miemoa valorea enunciados -

anterionaente, 

1. - 'faaa de inter68 e.mal ea vigor ( tracci6n ) , 
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Para determinar e1 cargo pQr mantenimiento se uti1i­

za 1a siguiente expresi6n: 

Donde: 

M.- Cargo por mantenimiento _u.~. Dl.. 
d!a 

A.- Amortizaci6n de1 equipo ca1culada con la f6nnula ex-

puesta anteriormente u. s. Dl.. 

dia 

Pin.- Factor de mantenimiento expresado en tracci6n; in­

cluye el mantenimiento operativo, preventivo y co­

rrectivo. ~e obtiene en base a la eetadiatioa y la­

experiencia; en au c!lculo intervienen el tipo de -

equipo 1 caraoteristicae del trabajo entre otroe ¡ -

Petroleo& lllexicanoe considera que el factor de man­

tenimiento para equipo& terreatrea ea e1 67,5" y JI& 

ra equipos u.rinoa e1 4~ 4•1 valor 4• la •or~-­

ci6n del equipos para au uao en la f6rmula ee expr1, 

ean en :tracci6n. 

'Sl cargo por seguro ee obtiene con la siguiente f6¡: 

mula: 
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s = Va· s 

2 X: 365 

Donde: 

s.- Cargo por seguros 

s.- Prima anual promedio, depende de las caracter!sticaa 
del equipo y el riesgo a que eet6 expuesto entre o­

tros; para eu uso en la f6nnula se expresa en frac­

ci6n, 

Va.- Valor de adq,uiaici6n del equipo -~..Eh 
d!a 

La cuantifioaoi6n del cargo por mano de obra se ob­

tiene considerando lae percepciones totales que so en-'":"' 

cuentran pactadas en el contrato colectivo del trabajo -

en vigor, el persone1 que integre la tripul.aci6n del ~ 
quipo y el tiempo que ee estime- durar4 la perforaci6n -

el cual ee obtiene en base a lae eatal!ieticaa y la expe­

riencia. 

La obtenoi6n del cargo por insumos ee hace en baae­

al costo de los materiales y a la cantidad n utiliznrso­

de '•to•, para lo cua1 11• utiliza la utacliatioa y la e.g 

periencia. 
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Los cargos indirectos se aplican c~mo factor al e~ 

go por meno de obra, factor que en la industria petrolera 

mexicena es del 39,5~ para equipos terrestres y del 20~ -

para equipos marinos, 

Con la euma de todos los cargos mencionados ee obti~ 

ne el costo total de perfcraci6n para finee de presupues­

to, 

Para el caso en que la perforaci6n sea por ccntrato­

exietirá un cargo adicional a loe anteriores que es el --. 

cargo por utilidad e impuestos para el cual Petr6leos Me­

xicanos considera un factor que para equipos terrestres -

es del 20.18~ y para equipos marinee es el 17.02~ del co.11. . 

to total de perforaci6a, obteni6ndose aai una tarifa de -

servicio, Cuando es por contrato la perforaoi6n de un po­

zo, en el cargo por insumos para obtener la tarita de se~ 

vicio, no se considera el costo de la tubería de revesti­

miento, la cementaci6n (cemento y servicio), loe fluidos­

de perforaci6n, conbuetibl.e, toma de registros y barrenes, 

ya que Aetas ineumoe se loe proporciona Petrolees Mexica-

nos. 

A continuaci6n ee ejemplifica el uso de las f&rmulae 

y factores aplicados para ~a obtenci6n de tarifae de eer­

Vicio de perforac16n para un equipo terrestre y un equipo 



merino con cifras que en e1 a~o de 1962 fueron rea1ee: 



TABIPAS D'S S:BRVIOIO DI.&l!IO 

B<iJIPOS TERBISTUS 

VALOR DB ADQUISICION D'SL 'SQUIPO 

.AJIOR'l'lZACl:ON DBL 'SQUil'O 

INfBRRS!S SOBBB LA I1'V'SllSION 

J!a!INDIIBN!O 

~:t:ruRO 

IISUJIOS 

JIAJIO DB OBJIA 

Ill'DIUO!OS 

UTILIDAD B DlPUBS!OS 

TI.BIJA DI :.>lllVIOIO 

V.U.OR DB llBSCA'rl 

VJJ.Oll U'l'IL 

TJiS.l DB INT:BRESBS ( i) 

'fJISA DB S'BGUROS ( s) 

DOLARES 

1 10• ??4 .405.oo u. s. m. 

2,388,QQ 

2,302.00 

1,612.00 

~ 

MONEDA NAL. 

iu.s.;m.••50 •·"· 

a 6.,550,00 u.s,m. • 1327.500.00 Il!. 

16,024.00 

140,315.00 

55,424.00 

106.823.00 

1 6.55Q.QQ U.S,Dl.• t 1320.586.00 M.N, 

11.,. 
10.44 .AROS 

15 .,. 
1.77 .,. 1\) ... 
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l.- AMORTIZACION DEL EQUIPO 

Va - Vr 
A=~ 

Donde: 

Va = Valor de adquisici6n del equipo 

Vr • Valor de rescate del equipo 

Vu a Vida útil del equipo 

A_ 10'224,405. 00 - 1 1 ±24,684.55 • 
- 365 X 10.44 

2.- INTERESES SOBRE LA INVERSION 

i f0'224,405.00 u.s. JD.. 

11 :' 

10.44 affos. 

9'099,720.45 . f2388.oo u.s.lll.. 
3810,60 m . ~ -rri;:-

r = va (Vu +1)1 = lo' 224 ,405.00 x (10.44 + 1) x 0.15 =s2,302.oo v.s. m. 
2(Vu) (365) 2 X 10.44 X 365 

"' w 



3,- MANTENIMIENTO 

M = Ann 

Donde: 

M = Mantenimiento 

A = .Amortización del equipo 

•Jrn,. l'actor de mantenimiento 

M = 2,388,00 X Q,675 • $ 1,612.00 u. s. m. /mA 

4,- SEGUROS 

s = Y!w!. S = 10'224,405.00 X 0.0177 $ 248,00 u.s.JJ,.fa!a 

D:>nde: 

~ 
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TABil'Al> DE SERVICIO DIARIO 

EQUIPOS MARINOS 

VALOR DE ADQUISICIO!I DEL EQUIPO 

AMORTIZACION DEL EQUIPO 

INTERESES SOBRE INVERSION 

MAN~MIENTO 

SEGUROS 

INSUMOS 

JUNO. IIB OBRA. 

INmRBC!L'OS 

UTILIDAD E IMPUESTOS 

TARil'A DE SERVICIO 

VALOR DE RESCATE 

VIIl\ UTIL 

TAS.l DE INTERESES ( i) 

TASA DE SEGUROS (e) 

DOLARES 

s 43•890,350-.00 

s 

10 j( 

l0,822.00 

9,920.00 

4,329.00 

1.010.00 

26,081.00 

26,081.00 u.s.m. 

10 añoe 

15 "' 
l. 68 ¡( 

MONEDA NAL. 

1 u. s. Dl.=S50M,N 

s 1'304,050.00 

17,563.00 

362,850.00 

72,570.00 

299.047.00 

2,056.080.00MN. 

"' O\ 
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l.- AMORTIZAOION DEL EQUIPO 

Va-Vr 
A = )S5Vii 

Donde: 

Va = Valor de adquieici6n del equipo 

Vr • Valor de rescate del equipo 

Vu • Vida ~til del equipo 10 aff oe 

43 1890 1 350,00 - 4•389,035.00 = 39'!!'01t315,0Q =S l0,822.00 u.s.m/d!a 
A "' j65 X 10 3, 50 

2.- INTERBSBS SOBRB LA INVERSION 

I Va (Vu + l)i 
-= 2X Víi X 365 

~ 



Donde: 

I • Interee sobre 1e inversión 
Ve • Ve1or de adquisición de1 equipo 

Vu = Vida úti1 de1 equipo 

i = Tnee de inter&s 

4)'890,350.00 x (10 + 1) ~- = 12•419,077.50 = 19 ,920•00 u.s.Dl/dh 
I = - 2 X 10 X 3~ 7,300 

3·- l!ANTIND!IENi'O 

M = 10,822.00 X 0.40 

M = l!!n 

Donde: 

•'•Mantenimiento 

A ~ J\mOrtizaoi6n del equipo 

l!IDos ftl.ctor de mazltenimiento 

$ 4 1 )29,00 U.S. Dl, /d!e 

1\) .,, 



4,- S:PJROS 

Vn X B 
s"' 2 :1365 

Donde1 

S .. Seguro 

Ve;: Valor de adqu1sio16n del equipo 

e = Tasa de eeguroe 

43 1 690,350,00 X 0,0166 = 1 1 010,00 U,S, Dl., /día s = -~ + -,J:i! ' 

w 
o 



CAPITULO III 

ao:;ro DE OPERACION DE UN EQUIPO DE PERFORACION 

El costo de operaoi6n en perforacidn de pozos se pu~ 

de mane;jar de distintas maneras como lo•son: por d!a, por 

metro perforado, por tiempo de espera, por tiempo total,­

por tiempo perforando entre otras modalidades, las cuales 

son diferentes formas de ll"t'8luer la eficiencia de loe tr& 
bajos de perforacidn y sirven como base para poder defi-­

nir las tarifas de servicio en caso de contratistas pare.­

trabajos de perforaoidn. 

III.1.- COSTO DE OPF.RACION DEL EQUIPO DE PERPORACION POR­

DIA 

Este concepto está integrado por loe siguientes car-

gos: 

Amortizaoi6n del equipo 

Intereses sobre la inverei6n 

t;eguros 

Insumos 

Me.no de obra 

Cargos indirectos 

Estos ya se definieron y se menoiond la manera de Ob. 

31 
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tener cada uno de ellos, por lo•que el costo de opera---· 

ci6n del equipo de perforaci6n por die, eerá la euma de­

todoe eetoe cargos en un dia. 

A continuaci6n ee presentan J.oe coetoe unitarios 

máe util.izadoe en la industria petrolera mexicana: 

III. 2.- COSTO POR METRO PERl!'ORADO 

El costo de operaci6n de un equipo de parl'arao1lln en 

un die dividido entre el m1mero de metros perforados en­

eee die da el. ooeto por metro perforado (independiente~ 

mente que haya habido o no cambio de barrena), Bate cos­

to unitario muestra variaciones a lo largo de la perfor~ 

ci6n del pozo, principalmente por doe motivos: cambice -

en la perforabilidad de lee rocas y cambios de di&ietro­

del pozo. Por tanto cada pozo queda dividido en cierto -

m1mero de tramos de diferente J.ongitud que tienen dife-­

rentee coetoe de perforaci6n por metro cada un~ 

Para la perforaci6n contratada ei &eta ee paga por­

metro perforado habrá una tarifa pare cada tramo de pozo 

eegdn lo antes expuesto. 

III.J.- COSTO POR HORA 

Otro ooeto unitario de perforaci6n ee expresa como-



costo de operaci6n por hora dt!l equipo, forma que resulta.. 

indispensable para definir determinadas partee de las ta­

rifas de precios de perforaci6n por contrato. Se manejan­

doe modalidee: costo por hora cuando se opera con tubería 

de perforaci6n dentro del pozo y costo por hora cuando se 

opera sin tubería de perforaci6n dentro del pozo. Ejemplo 

de lo primero es la perforaci6n normal. incluyendo cambios 

de barrena, as! como cortes de núcleo, desviaciones de p,g, 

zo, acondicionamiento del lodo, repaso del agujero y pes­

cas entre otros, todos ellos realizados bajo la responsa­

bilidad del departamento de perforaci6n o en eu caso del­

contratieta de perforaci6n. Ejemplos de lo segundo son: 

cementaoi6n de tuberías de revestimiento, toma de regie-­

tros geof!eicoe y otros servicios realizados por entida-­

dee externas e.l departamento de perforación o contratista 

Si bien la forma de calcular loe costos para ambas -

modalidades es similar su aplicación e interpretaci6n es­

dif eren te en cuanto a las entidades que generan tales oca. 

tos y sobre todo dan lugar a diferentes precios en las 'tll 

rifas para perforaci6n contratada. 

III.4.- COSTO POR TIEMPOS IJIPROJJJOTIVOS 

Consideraciones simil.ares a las expuestas han dado -

lugar a la definic16n de costos por hora y precios en laa 

tarifas para tiempoe improductivos por espera, por deseo¡¡ 

postura del equipo y por causas de fUerza mayor. 

33 
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III~5.- CUANTIPICACION DB COSTO:> U!IITARIOS DE PERPORACIOrr 

Le. cuantificación de loe coetoe unitarios menciona-­

dos ee hace tomando como referencia el costo por hora con 

tuber.1a de perforación ( que ea como eetaria trabajando -

el equipo de perforación completo ) y loe demás coetoe ee 

obtienen afectando por un porcentaje el coato por hora 

con tubería de perforación, Dichos porcentajes ee obtuvi~ 

ron en baee a la eetadietica y experiencia, deepu~s de a­

nalizar varios equipos de diferentes capacidades, marcee­

~ oompafl!ae perforadoras, llegando a vaJ.oree prdctioos y­

aoeptablee. 

Al coeto diario de operación del equipo de perfora-­

oión ee le sume la utilidad, obteniendo asi la tarifa del 

eervicio diario del equipo, la cual ee afecta con el por­

centaje establecido segdn sea el caeo, 

A continuación ee preaenta la manera en que Petró--­

leoe Mexicanos obtiene dichoa coetoe unitarios: 

Bl coato de operaci6n diario del equipo de perfora-­

ci6n ee lo que e~ todos loe cargos que integran el C2,B 

to da partoraci6n en un d!a, 

Costo por metro perforado ( CPMP ): 

Ee al resultado de dividir el costo de operación del 

equipo de perforación.por dia, entre el nl1mero de metros-



perforados en un d:!a, CJ1 sea: 

C P M P -~:!:~!.!:~~~!l_equip~--e~~ 
Ndmero de metroe perforados por dia 

Costo por hora con tuberia de perforación ( CC!ll'H ) : 

c c T p H 
0 
~~!:!:2~ración del equipo por d!a 

24 

Costo por hora sin tubería de perforación ( CS!ll'H ): 

C :; T P H "' ( C C T P H ) ( 0,96845 ) 

Donde: 

35 

0,96845 es un factor obtenido, coneiderando que la tube~ 

ria de perforaci6n no sufrirá desgaste, 

Costo por hora en tiempo de espera CRTE ) : 

c H T B " ( e e T p H ) ( o.89473 ) 
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Costo por descompostura: 

De acuerdo con la duración de la suspensión por des­

compostura el factor varía de 0.85 hasta la suspenai6n -­

total del pago. 

Costo por fuerza ma:yor ( aPlll ) : 

O P P M = ( O O T P H ) ( 0.93684 ) 

III.6.- BJEMPLOa 

A continuaci6n ee ejemplifica el uso de las f6:nnulas 

mencionadas en este cii.p!tul.o apl.icadas para le. cbtenci6n­

de tarifas de servicio de perforaci6n para un equipo te-­

rrestre y un equipo marino con cifras que en el al'lo de -

l.962 fuerón rea1es; Estos ejempl.os estltn relacionados con 

lee presentados en el cáp!tul.o anterior: 



CUOTAS DE OPERACION DE EQUIPOS DE PBR!ORACION 'l!l!RBESTRB 

1 U,S, D.l. = S50 M.N. 

Jl2Wlii. ll!Q?:lllA liAii· 
CUOTA POR METRO PBBllORADO s·121.29 5,936,77 

CUO'l!A POR HORA CON 'rol!, DE PBBP. 272,92 13,357,75 

COO'l!A POR HORA SIN 'roB, DB PBBP, 264,31 12,936,31 

CUO'U POR HOR.l BN TIEMPO DB BSPBRA 244,20 11,951,60 

<JUO'l'A POR DBSCOllPOS'l.'UBAt 

DI O a 24 HRS, 212.92 13,357,75 

DB 25 a 120 RRS, 231.98 11,354,08 

DB 121 a 480 HRS, 204,69 10,018,31 

DB 481 BN ADBLAN!K SB SUSPmutl BL PAGO 

CUO!A DB lUBRZA IU'COR 255,68 12,514.07 

ouou POR HORA OON 'l'UB. DB PllRP. - oosm u OPIRWQ!i DIARIO I 24 

CUO'l'A POR HORA SIN 'tUB, DI PllP, • CUOTA POR HORA CON 'rol!BBIA DB PERF. X 
0.96845 .... 

-.J 



Cl!OTA rm llm/\ E!l T!Ef/f'[) rE ES'ERA • Cl!OT/\ P!1R Hffil\ C[lN Tl!'FRI~ oc PE!lFm.\r.:i:rri X 

n.f'!'A?:? 
GLJOTA rm f!OS(;(l!'"0~.'111 

O.: O \ ?4 U1ri. 

!E ::'5 ~ 120 lflS. 

OC tn. ,\ llf!O fil':. 

a CllOTA Pm Hffi.~ Cm! TI•f'F1'tIA !'E PF.AFml\CJON 

= r,11rTA rrn 11m11 r.rr• Tll!'F.RH r€ f'l':FlFr<w:rmJ r. n.M 

~ C! !f1T~ rm 11m11 Cf't! TIJ'BlIA o;: Pf::AFml\Clr.rJ X o. ?5 

[E 4el fR". [!! N'EL\f:Tf' ~ ";IJ~E~!ll" EL r~GO 

C110TI\ rm Fl!ET17,~ l!11Ym ~ r.llOT\ rm Hm.•. r.m1 Ttlll'.RI/\ [E PE'lF. X n.!!:l6MP 

l!l 



005'1'0 POB !l!BTRO: 

No. DIAS EMPLEADOS BN PEBl'ORAR 3~000 M. 

No. JmTRO:; PBRJORADO:; / DIA • 3tOOO 

COSTO POR METRO P:SRPORADO 

• • • 

CUO!A POR HOBJ. CON 'lUB. DB PBBl'ORACION 

CUOTA POR HORA SIN 'lml. DB PEll'OBJ.CION 

CUOTA POR HORA EN TIEMPO DE ESPBBJ. 

a 56 días 

• 54m/d:ía 

DDLAldll 

6~ 
54 

1z:i.. Z!I 

~~ 
- 24 

272'.92 

6.550.gg¡g,96§4!j 
24 

264.31 

6.550.gg¡Q,ª9423 
24 

244.20 

M01'JIDA. iw;. 

32.!L.5!l,6. 00 
54 

!j,936,:z:z 

320 1 586,QQ 
24 

13,357.75 

l2!21!iª6,gg¡g,96§45 
24 

12,936.31 

32!2.~ª6,QQ¡Q,ª9423 
24 

11,951.60 .... 
'° 



CUOTA POR Dll::lCOMPOS'l'UR.l DB O A 24 l!RS, 

DE 25 A 120 HRS, 

DB 121 A 480 HRS, 

DE 481 mi A3'1ELANTE SB SUSPENDE BL PAGO 

OUOTA DE l?UERZA hlAYOR 

6...ii2&.QQ. 320 1 2861 QQ 
24 24 

272.92 13,357,75 -
272.92X0.85 ll3,357~'7'5xm85 

231.98 n,354.oe 

272.92x0.75 13,357.75x0.75 

204.69 10,010.31 

6,55QxQ.93684 32Q.586xo,93684 
24 24 

255,68 12,514.07 

.,,. 
o 



CUOTAS DE OPERACION DE EQUIPOS ?:.ARINOS 

cmou POR METRO PERFORADO 

CUOU POR HORA CON 'l'UB. DE PERP'' N 

CUOTA POR HORA :.iIN 'l'IJB. DE PERP'' N 

CUOTA POR HORA EN TIEMPO DE ESPERA 

CUOTA POR DESCOJ\!PO:.i'l'URA 

DE O a 24 HRS. 

DE 25 a 120 HRS. 

DE 121 a 480 HRS. 

DE 481 EN ADELAN!?E SE SUSPENDE EL PAGO 

cuon .Dll l!UJIRZA MAYOR 

DETEBMINACIONlfü 

1 U. s. m. = $ 50 M. N. 

~ 

1,086.71 

f,052.42 

972.31 

r,086.71 

923.70 

815.03 

1,018.07 

MO!l6DA NAL. 

85,670 

82,967.11 

76,651.51 

85,670 

78,819.5 

118,867.1 

80,259.08 

CUOTA POR HORA CON TUB. DE PBRP'N = COSTO DE OPERACION DIABI0/24 

CUOTA POR HORA SIJI roB. DE PEBP''N = CUOTA POR HORA CON TUB. DE PERP''N 

X Q.96845 

... 
1-' 



CUOTA POR HORA EN TIEMPO DE ESPERA = CUOTA ·POR HORA CON 'l'Ull. DB PERl!''·N X 
0.89473 

CUOTA POR DE;;COh!POSTURA 

DE O A 24 HRS. 

DE 25 A 120 l!RS. 

DE 121 A 480 HRS. 

CUOTA POR HORA CON TUB. DE PERl!'' N 

CUOTA POR HORA CON 'l'UB. DE PBRl!''N X 0.85 

CUOTA POR HORA CO!I 'rull. DE PERP'N X 0.75 

DE 481 El! ADELANTE EL PAGO i:;E SUSPE!IDE 

CUOTA POR PUERZA MAYOR= CUOTA POR HORA CO!I 'l'UB. PERl!''N ;co.93684 

... .,. 



COSTO POR METRO - BASICA!ilENTE NO ::>E DETEillllNA Ell 'TIR'l.UD DB QUB LA:> PROPUNMJ>A 

DES MEDIAS '1 AilIAN li!UCHO ADEMAS CON POZOS DE EXPLO!IACION 

COSTO POR METRO PERFORADO 

CUOTA J·OR RORA CON TUB, DE PE!IF'N 

CUOTA POR HORA SIN roBERIA DE PERP'N 

CUOTA POR HORA ID! TIEMPO DE E~'PERA 

CUOTA :POR DE:>COMPOSTURA 

DE O A 24 llRS, 

~ 
NO 3B DETBBMI?IO 

26.0lll,OO 
24 

1,086,71 

1,052.42 

MOH'§DA NAL, 

20.560.80 
24 

85,670 

82,967,11 

26,081.ooJD.89473 20,560.lloxo.89473 
--24---- --24---

972.31 

26.081.00 
24 

1,086,71 

76,651.51 

20,560.AO 
24 

85,670 ... 
w 



DE 25 A 120 l!RS, 

DE 121 A 480 H!lli. 

26,081;oo:xP.85 
-----24--

923.70 

g~~!!.2.2.!11!.l?. 
24 

815.03 

DE 481 EN ADELANTE SE SUSPENDE EL PAGO 

CUOTA DE PUERZA 'MA'!OR 1.086,?l.x().93684 
24 

1,018.07 

20,560.so:xo.86 
--24---

12,819. 5 

20,560.8oxo.75 
--~---

118,867.l 

85,670x0.93684 
24 

80,259.08 

... ... 
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;,. continur,.ciOn se _flrec.entan lac eroe~'ci.:>nee efectua­

das obtenide.s al final de le. perforación de un pozo te-..­

rrec t!'C pr0!·forP..do 11or contr:-i.to e!l Pl cma; 0 S:::u:ie.:-ia de lo.­

Z.:.ina. Sureste en un tiempo de 1,03 c:i9'os, los vnloreo pre-­

sentados fH".'ron rP.nlno en P.l n~o r'!~ 11'.'l8? y ::::~ 7'?.'qcen~;:"ln -

desglosa.dos, desde el camino para el pozo hasta el desman 

tele.miento del equipo; tambi~n se pueden observar considA 

randa le prof'undided del pozo en cuatro etapas: 



VIJIJR D:S UN POZO PERPORADO POR CONTRATO, A UflA PROPUNDIDAD DE 5300 M. P.N EL -

CAMPO SAMARIA D1 LA ZONA SURESTE. 

CONCEPTO C OS TO ( M, N • ) 

"' 
1,-r <llmino y Locelizeci6n 25,000,000.00 5.04 

2.- Renta &i.uipo ;r-perforeci6n 334,858,677.00 67.58 

3·- 'l.\tberíes de Reveetimiento 
y de Producci6n 66,997,500.00 1).52" 

4.- Regiatroe Bl.&c~icoa y C~ 
mentacionea 68,718,955.00 13.86 -

1: 495, 575,132.00 100.00 

... 
O\ 



VALOR DE UN POZO PER:PORAJlO POR CONTRA70 A UNA PROFUNDIDAD DE 5300 M. EN EL --

CAJIPO SI.MARIA DB LA ZO!~A SURESTB. 

00!\'0BPTO V A L O R ( M. N. ) f. 

1.- Camino y Localizaoi6n 25,000,000.00 5.04 

2.- Ren·ta ~uipo de Perforaci6n 244,546,780.00 49,35 

3.- Fluidoe de Perforaci6n 32,421,230.00 6.54 

4.- Barrenas 15,300,073.00 3.09 

5.-: Combuetible 11,150,000.00 2.25 

6,- Regietore Geof{eicoe 41,438,980,00 8,36 

7.- Tuber{ae de reveetimiento, 
de produccí6n,acceeorioe y 
Úbol de wlvulee. 66,997,500.00 13.52 

~ 
-.:i 



8.- Cementacidn de tuberías y 
servicio. 

9,- Betimulacidn 

10.-Servicios de pruebas a presidn 
y de apriete automático. 

11.-DesmanteJ.ismiento, transporte 
e inatalaci6n y servicio de­
spoyo en transportes. 

16,079,975.00 

11,200,000.00 

776,729.00 

30,663,865,00 

ir m, 57siilJ2. oo 

3,24 

2.26 

0,16 

6,19 ----100.00 

.,,. 
()) 



VALOR DB UN POZO PBRIOBADO POR CONTllA'ro, A UNA PRO!IUNDIDAD DB 5300 M, EN EL / -

O.AMPO bAMARIA DB LA ZONA SUllBSTB. ( DETALLADO POR BTAPAS ), 

OONOIPTO 

1.- Camino y Localización 

2.- Renta equipo de perforaci6ni 

Etapa No. 1 

Etapa No. 2 

Etapa No, 3 

Etapa No. 4 

Etapa en movimiento 

3,- l'.lul.doa de per:roraci6n1 

lltapa No, l 

V A L O R ( 111, N. ) 

25,000,000.00 

25,000,000.00 

12,879,092.00 

66,001,856,00 

44,497,272.00 

104,067,120.00 

17,101,440.00 

244,546,780.00 

1,255,000.00 
... 
'!> 



Btapa No. 2 7,217,650.00 

Btapa No. 3 18,025,780.00 

Etapa No. 4 5,922,800.00 

32,421, 230.00 

4.- :.-Barrenaer 

Etapa No. l 2,408,000.00 

Btapa No. 2 6,924 '730.00 

Etapa No. 3 1,931,248.00· 

Etapa No. 4 4,036,095.00 

15,J00,073.00 

5.- Combustible: 

Etapa No. 1 550,000.00 

Btapa No, 2 2,850,000.00 

Btlp No. J 2,250,000.00 

Etapa No. 4 5.500.Q(JQ.QO 
"' ll,150,000.00 o 



6.- Registros Geo:t!eicos: 

l!tnpa No. l l,473,150.00 

Btnpa No. 2 3,991,420.00 

Btnpa No. 3 6,313,840.00 

Btnpa No. 4 20,251,960.00 

Especiales 9,408,610.00 

41,438,980.00 

7.- i\lberíae de revestimiento , producci6n 
accesorios y árbol de válvulas: 

Etapa No, 1 3,567,500.00 
Etapa No. 2 23,473,000.00 
Btapa !lo, 3 18,485,000.00 
Btapa No, 4 5,077,000.00 

Arbol de válvulas y aparejo de nroducci6n 16,395,000.00 

66,997,500.00 

8.- Cementación de tuberías y servicio: 

l!tapa No. 1 3,156,731.00 U1 
1-' 



Btr.pa No. 2 

Btapa No. 3 
Btnpa No. 4 

9.- Eetimulacidn: 

10.-l'ruebaa de conexionee eupertioia1ee 
de control, tuber!e.u de revestimiento 
y apriete cocnputari111&do. 

U.-Dasmantelamiento, transporte e instA 
lacidn y servicio de apoyo en·trans­
portee. 

930,705.00 

9,763,536,00 

2,229.003.00 

16,079,915.00 

11,200,000.00 

11,200,000.00 

716; 729.00 

776,729.00 

30,663,865.00 

$495,575,132.00 

V1 

"' 



OOMBNTABIOS 
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Dé la calidad de la planeaci6n y ejecuci6n as! como­

del control de la perforaci6n de un pozo, depende que ae­

an m!nimaa la& diferencias entre loa tiempos programadoe­

Y loe tiempos realea, aa! mismo entre el preaupuesto y •el 

coeto real del pozo. 

Kl. tiempo ee un factor de gl'Bn importancia ya que -­

&ate afecta directamente loe costos de perfore.ci6n, moti­

vo por el cual se debe cuidar de que no existan tiempos -

improduotivoe de espera del equipo. 

Be primordial que todas la& erogaciones efeotuaai.s­

durante la perforeci6n del pozo se consideren y ee aai01-

ten oorrectemente para que en base a estos datos se pue­

dan obtener estad!aticae confiables y con ellas apoyadl!l»­

en la eXperiencia, ee realicen J1JP911UP111!lltoa adecuadoa. 

La elaboraci6n del presupuesto de perforaci6n de un­

pozo ea compleja, porque ademlta de considerar las eroga­

ciones a efectuar pera la perforaci6n debe tomar en cuen­

ta el tiempo que dure dicha perforao16n y los cambios eo.11. 
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n6micoe que pudieran generarse durante ese tiempo loe c~ 

les son impredecibles con exactitud. Esto prácticamente -

impide la obtencidn de un presupuesto que ee ajuste a c:mu 
dicionee reales, cond!ncente al costo, tambi~n real del -

ppao , el cual debe obtenerse inmediatamente al finalizar 

la perforacidn para poder comparar uno eon otro ubican,j)­

e interpretando lao diferencias a fin de poder ajustar -­

loe factores utilizados. 

Lo anterior ee refiere sdlo a variaciones de tipo -­

econdmico v no debe incluir desviaciones de tipo t&cnico­

en la ejecucidn de loe trabajos de perforaoidn, miemoe -­

que no deben influir en presupuestos f'uturos. 

Rn loe pozos eirnloratorioe loe presupuestos contie-­

nen un amplio margen de incertidumbre ya que en estos ee­

presenta gran cantidad de imprevistos. 

A fin de lograr una dptima direccidn t&cnica y ejec~ 

cidn de loe trabajos, es necesario que exista una capaci­

tacidn adecuada del personal a todos loe niveles, lo que­

redunde.rli en una mavor eficacia y ef eciencia en loe trab~ 

jos de perforacidn logrando as!, entre otras ooeas abatir 

loe costos. 
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CONCLUSIONES 

En todos loa procesos productivos, los costos son -

de capital importancia ~r más ai1n en un país como lo es -

M4xico, por los diversos problemas económicos que presen 

ta. 

Petróleos Mexicanos desempefta un importante apoyo -

en la economía del país, por lo que recae gran responsa­

bilidad en osta empresa la cual tiene que optimizar de -

manera acentuada todos sus recursos a manera de brindar­

le a K4xico dicho apoyo econ6mico. 

Debido a las dimensiones de Petr&leos Mexicanos el­

manejo de sus costos de perforaoi6n, entre otros costos~ 

resulta complejo; pero se deben optimizar al máximo ya -

~ue los costos 4e perforaci6n son de una magnitud eleva­

da. 

Los reaultados obtenidos de los m4todoa de determi­

naci6n de costos de perforaci6n que utiliza Petr&leos -­

Mexicanos, como son el m4todo directo y el m4todo indi-­

recto, deben ser analizados continuamente e interpreta-­

dos de manera quo so observe en d6nde existieron defi-'­

ciencias y cda1 f'tl.e el motivo de latas, para buscar su -

soluci6n y lograr una perforaci6n 6ptima. Con este mismo 

a~isie mencionado se pueden afirmar en caeo necesario-
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los factores que intervienen en la obtenci6n de presupueit 

tos para que &atoe se aproximen de manera aceptable al -­

costo real, 

La calidad de la direcci6n t&cnica y administrativa­

de los trabajos de perforaci6n, inf'l.uyen directamente en­

los costos, por lo que la capaci taci6n continua del persJl. 

na1 todos los niveles es de gran importancia, 

La optimizaci6n del tiempo en las operaciones de pe~ 

foraci6n abate los costos de manera considerable. 

La interpretaci6n adecuada de los costos de perfora­

ci6n conduce al mejoramiento tecnol6gico. ~ a un apoyo ad~ 

cuado para la direcci6n de los trabajos de perforaci6n. 

A1 manejar Petr6leos Mexicanos;apropiadamente sus -­

costos de perforaci6n y aloanznr una alta eficiencia en -

la perforaci6n de pozos optimiza sus costos. 

A diferencia de lo generalmente acostumbrado en el -

mundo, Petr6leos Mtixicanos, con base en sus estudios de 

costos, interviene directamente en la detinicidn de ta~1.r­

l'e de perforaci6n por contrato, lo cual redunda en una -

buena economía en este aapeoto·, 
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~ Aparte de loe conoeptoe generales que se consulta-~ 

ron a trav&s de la bibliografía que adelante se indica,el 

grueeo de la informaci6n provino de PetrÓleoe tnexicanoa­

por amable autorizaoi6n del Ing. lD.Ías Ce.etafieda D. 1 Gere~ 
te de Perforaci6n y proporcionada por algunos de eus oolfi!... 

boradorea, por lo cual ee expresa aquí el cumplido recon~ 

cimiento. 
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