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RESUMEN

Flores Coss Elsa., Manejo del cerdo al destete (estudio recapitulativo)
(bajo 1a direcciofi de: Roberto Martinez Gamba y Mario E. Haro Tirado).

E1 presente estudio fué realizado con el fin de recopilar 1a informa--
cibn disponible sobre el manejo del cerdo al destete de las publicaciones -
perifdicas existentes en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
1a Universidad Nacional Aut6noma de México, para asf exponer diferentes al-
ternativas de manejo de los diversos sistemas de destete.

La informacién fué extraida de revistas cientificas y técnicas, resu-
menes de artfculos, memorias de congresos, tesis y 1ibros acordes al tema,

Se agrupS la informaci6n obtenida en los siguientes temas por la impor
tancia que representa cada uno de estos.

1. Momento del destete

2. Ambiente

A. Clima
8. Comportamiento

C. Tipos de Instalaciones

o

. Densidad de Poblacibn

3. Sistema inmune e inmunizacibn
4, Nutricibn

5. Sanidad

Finalmente 1a informacién fué analizada tomando en cuenta las condi--



ciones pricticas y econbmicas de la porcicultura en México.



INTRODUCCION

El médico veterinario zootecnista actual, debe estar capacitado para
identificar las mermas que surgen en una explotaci6n pecuaria a causa de -
situaciones anfmalas que se puedan presentar durante el ciclo de produccifn
¥, 18gicamente, estar en condiciones de resolverias satisfactoriamente, a

través de l1a aplicacién de sus conocimientos zootécnicos(34).

E1 dominio adecuado de los diferentes aspr. s de la produccidén animal,
tendrd como resultado el incremento del benefic. de una explotacién pecua-
ria(34).

Dentro de l1a produccibn porcina en México existen diversos aspectos -
zootécnicos que afectan 1la productividad, entre estos, el manejo al deste
te juega un papel muy importante, dado que se reporta hasta un 20 a 25% de
mortalidad desde el momento del nacimiento hasta los 56 dfas de edad (100,
120).

De manera tal que es necesario determinar tipos especificos de insta-
Taciones, condiciones ambientales, sistemas de alimentacién y su efecto -

sobre 1a etologfa y el sistema inmune del lechfn destetado.



ANTECEDENTES

En 1974 los porcicultores de Estados Unidos pidieron a las autorida-
des {nformacién sobre la nueva forma de crianza de los lechones destetados
que se estaba investigando en B&lgica y en el Refno Unido (103).

La 1nvestigacidn llevada a cabo reporta un destete en jaulas elevadas
en bateria, con tres niveles, con piso de alambre galvanizado de 1/2 pulga
da, con bebederos de chupfn. Con un macroambiente controlado, por medio de
calentadores en época de frfo y regaderas en el techo para &pocas calurge--
sas. E1 destete se 1levaba a cabo a los 5§ dfas de edad y los animales siem
pre estaban en completa obscuridad, evitandose as, peleas entre ellos, -~
Las naves estaban muy limpias, secas, libres de polvo y olor (103).

Los animales presentaban una ligera diarrea al inicio del destete pero
era controlada por medio de higiene(103).

E1 andlists econbmico que se realiz6 en la investigacién proporciona-
ba datos incosteables para tales instalaciones(103). Aidn asf en.los afios
recientes 10s productores de cerdos han empezado a destetar a los lechones
a edades progresivamente mis tempranas en un esfuerzo para incrementar la
eficiencia de su piara. La edad tfpica de destete ha declinado de 8-6 sema
nas, hasta ser una tendencia comiin destetar alrededor de 3 semanas, ya que
se ha reportado que el destete entre Tos 21 y los 35 dfas de edad puede -
efectuarse con éxito en la prictica (48, 100).

Pero en todo sistema de crianza artificial o dg destete tamprano, es-



pecialmente destete al nacimiento, hace faita un elevado nivel de higiene,
lo cual puede exigir el aislamiento de los cerdos del ambiente exterior -
100), Por To cual se hace necesario determinado tipo de instalacin para
cada edad o peso de los animales (86).

Durante la pasada década ha habido una tendencia hacia el cuidado del
cerdo en jaulas elevadas con pisos perforados.Numerosos pisos, jaulas, co-
mederos,'bebederos, asi como sistemas de enfriamiento y calefaccién de va«
riados materiales, dimensiones y colores fueron puestos en el mercado y los
productores de cerdos tuvieron que enfrentarse al problema de seleccionar

un tipo de instalacién efectivo para sus animales (44).

Ultimamente se ha tratado de determinar 1a preferencia de los lechones
a los diferentes tipos de pisos y corraletas para una mayor produccibn (86,
106, 110).

Una de 1as principales dificultades de la aplicacién del destete tem-
prano a 2 dfas de edad fué el fracaso en la ovulacibn de las cerdas(9), y
a esta edad el cambio de Tos lechones a un lugar distinto y desconocido va
a ocaclonar modelos de conducta detrimetales para su supervivencia(58).

La separacién de la madre y el reagrupamiento de los lechones signifi
ca que las dos relaciones sociales mds importantes para el lechén (madre y
hermanos) sean restringidas o que esten ausentes y esto puede hacer que el
desarrollo de nuevas relaciones sociales sean mis diffciles de establecerse
(94).

Por oto lado, es importante mencionar que existen diversos problemas
que se presentan posteriores al destete, siendo uno de los mis importantes
la diarrea, pudiendo &sta tener diferentes origenes como son »nutriciona]es,
infecciosos y ambientales (106).

La habilidad de ciertas cepas de Escherichia coli enterotoXigénica pa



ra causar la diarrea post-destete en los lechones ha sido informado. Re-
cientemente el Rotavirus porcino ha sido también fncriminado como una posi
ble causa de diarrea post-destete. La ocurrencia de 1a enfermedad inmedia-
tamente después del destete parece involucrar factores nutricionales {125).
A su vez, cambios bruscos de temperatura, humedad y ventilacién influyen
en forma determinante para la presentacifn de estos problemas (100, 106).

Se sabe que 3 esta edad se requiere suplir los requerimientos nutri-
cionales de los lechones, que hasta este momento habfan sido aportados por
la leche materna, por lo tanto, el alimento que se les ofrezca debe cubrir
esos requerimientos con el minimo de transtornos digestivos para asf lograr
un desarrollo adecuado del animal {106).

Una préctica comin entre los.productores de cerdos es la restriccidn
del suministro de alimento durante el perfodo posdestete temprano para re
ducir 1a diarrea en los cerdos {12).

Se han hecho experimentos suplementande vitaminas, aminoicidos, mine-
rales,.protefnas en las dietas para evitar la didrrea .posdestete ¥ para .
mejorar el rendimiento de los lechones (4, 5, 20, 22, 25, 51, 66, 67, 77,
89, 95, 118, 121},

El uso de dietas simples pero de costos reducidos o el uso de dietas
semicomple jas y complejas de f&cil digestidn de costos elevados son ain un
dilema para los nutridlogos y zootecnistas (12, 37).

S1 bien el papel del calostro que provee al lechdn de inmunidad pasi-
va en 13 circulacidn estd bien entendido, hay escasez de informacién a ni-
vel del sistema inmune intestinal en el cerdo destetado tempranamente (65).

Huchos programas de vacunacidn son iniciados al destete, si la tension
del destete altera la respuesta inmune de los animales, entonces la capaci-

dad de sintetizar titulos protectores de anticuerpos contra las enfermedades



infecciosas puede verse comprometida (17).

Otro aspecto a ser considerado y no menos importante es el ambiente,
que se divide en macroambiente y microambiente y que influye en froma deter
minante sobre el estado de salud y rendimiento productivo de los animales
(30, 33, 34, 36, 99, 119), la incidencia y severidad de las lesiones neumé~
nicas en los cerdos en confinamiento cerrado, han sido relacienados con los
niveles de contaminacién del aire (35, 36, 99, 100).

Par 1o anterior se establece una relacifn estrecha entre l0s aspectos
ambientales e inmunitarios para la presentacifn de las enfermedades ya que
el sitema inmune se ve afectado en la etapa del destete siendo as{ mds fac-~

tible la presentacibn de &stas (36, 99, 100).

JUSTIFICACTON

Dado que en México existe muy poca informacidn sobre los aspectos zoe-
tecnicos que se deben tomar en cuenta al destetar a 1os lechones, pues se
han realizado muy pocos estudios al respecto, y tomando en cuenta que esta
etapa es critica en las explotaciones porcinas debido a la mortalidad tan
elevada, se debe entender que se requiere de condiciones especiales para el
rmomento del destete para ast obtener un mejor rendimiento productive y mayo-
res ganancias ecanbmicas.

El presente trabajo trata de recopilar la informacifn existente a este
respecto en diferentes pajses, esperande que sirvan de base para que se Te
de 1a importancia requerida a la etapa del destete en las condiciones reales

de la porcicultura mexicana.



OBJETIVO

Recopilar la informaci6n disponible sobre el manejo del cerdo al deste
te y asi dar las bases necesarias para la fase de experimentacidn de futuros

proyectos de investigacifn a realjzarse en México.



DESARROLLO

MOMENTO DEL DESTETE

La productividad de las cerdas puede evaluarse por el nGmero de lechg
nes que destetan al afio y tiene un importante efecto sobre la eficiencia
de 1a produccidn de carne de cerdos. La edad del destete puede influir my
cho en 1a productividad de las cerdas merced a sus efectos sobre el inter-
valo entre partos (34, 37, §7, 100).

En los recientes afios 10s porcicultores han empezado a destetar a
Tos Techones progresivamente a edades m&s tempranas, en un esfuerzo para
incrementar la eficiencia de sus piaras. La edad tfpica de destete ha decli
nado de 8 semanas a 6 y frecuentemente 2 5 semanas. Al destete en el momen
to del parto o poco despuds se Te ha 1lamado crianza artificial (9,100).

Algunos porcicultores con "facilidades especiales" destetan durante
la primera semana de vida (37, 48), con lo cual se reducen las pérdidas -
econfmicas por mortalidad que van del 20 al 25% desde el nacimiento a los
56 dfas (9, 100).

Las"facilidades especiales" varian de hato a hato y van de acuerdo o
en funcibn de las construcciones disponibles, intensidad de trabajo de la
unidad de produccibn y las habilidades gerenciales del productor (57, 79).

Generalmente Tos lechones pueden ser destetados a cualquier edad, sin
embargo, entre mis joven es el lechSn mayor manejo se necesita para que el
destete se realice con todo &xito (79).

Los destetes a Tas 8 semanas, que Se usan en granjas tradicionales,
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tienen la ventaja de que no requieren de instalaciones costosas debido en -
parte a que los cerdos a esta edad no requieren de un control tan extricto
en lo que respecta a la temperatura y humedad como 10s que son destetades a
la tercera o cuarta semana, (9, 23, 57, 79, 100), por lo cual se modifica
el ambiemte tanto para los lechones destetados a edad temprana como para
la hembra(57).

Es necesario tomar en cuenta esta situaci6n siempre que se desee incre
mentar 1a produccifn en una granja, ya que hay un 1imite de tolerancia por
parte de los individuos mds al14 del cual se reduce la eficiencia producti-
va(34).

Normalmente, el destete de Tos lechones es una etapa critica de desa--
rrollo, los sistemas de confinamiento de crfa intensivos provocan la necesi
dad de destetes a perfodos preestablecidos, no necesariamente los &ptimos -
desde el punto de vista natural (34, 57).

Se ha demostrado que al destetar al nacimiento, antes de 2 dfas de edad
se reduce la mortalidad en aproximadamente un 10%, pensando que de &sta ma-
nera se podrfa aumentar la productividad de las cerdas en aproximadamente -
40 y 70% en comparacifn a 21 § 56 dfas de edad respectivamente (100).

Sin embargo el destete a 2 dfas de edad presenta ciertos problemas que
se deben de resolver antes de 1levarlo a la préctica y que son:

1. E] destete a los 2 a 7 dfas de edad va acompafiado de una disminu---
cibn del tamafio de 1a camada subsecuente{75), que se debe al parecer a la -
mortalidad de embriones en 1a primera fase de Ta gestacién que puede ir aso
ciada con una disminucién de la longitud uterina (9, 23, 57, 100).

Un método posible para superar el problema de los menores tamafios de -
la camada después de la crianza artificial, puede consisitir en el empleo -

de un sistema de una sola camada. Las cerdas apareadas cuando tienen un pe-~
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so de 88 Kg pueden producir camadas satisfactorias y estar en condiciones -
de ser sacrificadas con un peso de 130 kg. La adopcifn de este sistema exi
gird un mercado adecuado para las cerdas con este peso y capacidad para -
criar cerdos desde el nacimiento en condiciones practicas. El aumento natu-
ral del tamafio de 1a camada que se produce en los sucesivos partos se per-
dertfa también(100).

2. E1 fracaso de la ovulacibén y la presentacién del estro en cerdas -
Tas cuales amamantaron por muy corto tiempo a sus lechones, ya que hay un -
pequefic aumento en el intervalo entre el destete y el estro de las cerdas.
Este aumento es dificil que constituya problemas en condiciones pricticas.
Sin embargo 1a productividad de las cerdas es mayor cuando el destete se -
practica a los 21 dfas de edad (9, 57, 100).

3. La gastroenteritis de los cerdos criados artificialmente que hace -
que disminuya el porcentaje de crecimiento y que puede traducirée en una -
fuerte mortalidad (100). Este problema 10 han abordado muchos autores y se
verd con detenimiemto mis adelante.

4, Procurar un medio a los lechones que sea apropiado con una alimenta
cibn especial (9, 34, 57), temas que les dedicaremos un capftulo aparte.

5. Presentaci6n de conductas anormales para 1a supervivencia de los -
lechones destetados a las 12h de nacidos tales como mamar la comida 1iqui-
da de los comederos poniendo su boca en la orilla del comedero, 1o cual fué
exitoso cuando el comedero estaba 1ieno hasta el borde, esta conducta es na
tural peroes inapropiada para este nuevo ambiente y por lo tanto se conside
ra una desadaptaci6n al medio (58),

Hasta el momento, el destete a la 3ra. o 4ta. semana ha sido recomenda-
do por varios autores (23, 57, 79, 84), en particular el destete a la 4ta.

semana debido a que los Techones tienen su sistema digestivo mis maduro y
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una mayor capacidad para soportar condiciones mds frfas. Se ha demostrado -
que el destete a Ta 4ta. semana, es 1a edad opftima para lograr el nimero -

miximo de lechaones por cerda al afio {57).
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AMBIENTE

CLIMA

Dentro de 1a gama de factores que se incluyen en el concepto de am: -
biente destacan el clima, el medio social y 1las caracterfisticas de los edi
ficios. El clima depende de la temperatura, "1a humedad y la velocidad del -
aire. E1 medio social; de la vista, el tacto el oido y otros estfmulos a -
Tos que se exponga el animal. Los companentes de los edificios donde se con
fina al cerdo son las estructuras de los mismos y las facilidades que se lo
calicen en ellos (32, 34).

La mayoria de las mermas que se sufren en las granjas porcinas se rela
cionan con un deficiente manejo y control del ambiente. Para controlar sus
efectos sobre 1a produccién es necesario proporcionar al cerdo un adecvado
microclima el cual se refiere ala modificacifn artificial de ‘los elementos
que forman el medio, para procurar al animal una zona de comodidad adecuada
a sus necesidades y a la funcién productiva que debe realizar (34).

A medida que se intensifica la produccidn del cerde, cambian sus reque
rimientos ambientales y se reduce hasta cierto grado su adaptabilidad al -
medio. Esto ocurre debido a que al exigirle mayor productividad, presionamos

cada vez mis sus mecanismos fisiol6gicos (34), Es por ello que las necesida
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des ambientales del cerdo recién destetado son muy diferentes a las de -
aquellos con algunas semanas de destetados (85).

E1 empleo de la crianza artificial tiene por objeto minimizar la ten
si6n y suministrar un medio ambiente c&lido, libre de corrientes (61).

La temperatura ambiente es el elemento climitico mds importante para -
el cerdo destetado (21, 26, 45, 85).

Existe gran variacién en las temperaturas recomendadas por varios -
investigadores para el cerdo desde el destete hasta su finalizaci6n (33).
Pero todos coinciden que se debe evitar 1legar a una temperatura critica, o
sea la temperatura ambiental minima a la que la temperatura normal del cuer-
po se mantiene sin recurrir al metabolismo de reservas calbricas (26, 33,
34, 45, 61, 84, 85, 92, 100, 103, 120, 122). .

A este respecto muchos autores coinciden que la temperatura ambiental
al momento del destete se debe incrementar, pues 1os lechones ya no tienen
acceso a la leche materna y la toma de alimento frecuentemente se restringe
para evitar diarreas, por 1o tanto los lechones tienen que producir calor
extra por la oxidacifn de las grasas corporales y esto es detrimetal para
su rendimiento. Los cerdos destetados a los 25 dfas de edad a una temperaty
ra de 28'C presentan un balance energético ligeramente negativo al princi--
pio, con movilizacibn de grasas. Despus a los 3 dias postdestete a 28* C -
al dfa 4 a 24'C y a) dfa 5 con 20'C el balance energético es positivo (45).
Al contrario de Tos lechones recién nacidos los cuales metabolizan carbo---
hidratos en los primeros 4 dfas en lugar de utilizar las grasas como fuente
de energfa (120).

Por 1o que se recomienda que 1os lechones deben tener una temperatura
elevada después del destete y por lo menos las 2 semanas siguientes. Cuando

la toma de alimento sea adecuada y no existan problemas de diarrea 1a tempe
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ratura puede reducirse répidamente para evitar costos por calefacci6n en -
el destete y asi preparar a Tos lechones a un ambiente de bajas temperatu--
ras a las cuales se enfrentard en la engorda (34, 45, 85, 92).

Mc Cracken gt al (92) afirman que el rdpido decremento de 1a tempera
tura recomendada puede emplearse sin ninguna pérdida en el rendimiento aidn
cuando los Techones son destetados a 10 dias de edad.

Las temperaturas recomendadas varfan de acuerdo al momento del deste-
te y la alimentaci6n, asi tenemos que:

- el destete a 2 dfas requiere una temperatura de 30'C disminuyendola
a 20'C a los 14 dias {93, 100). Ya que la exposicién de los Techones recién
nacidos a una temperatura de 27.9'C en condiciones de crianza artificial -
incrementa 1a mortalidad y retarda el crecimiento los primeros 15 dfas de
vida (120).

-el destete a 10 dfas requiere una temperatura de 27 a 29'C disminuyen
dola a 24'C a las 4 semanas (100).

- al destetar a 16 dfas se recomienda una temperatura de 26'C disminu-
yendo a 21 'C a 42 dfas (33, 92).

- el destete a 21 § 28 dfas varfa de 23 a 30'C disminuyendo progresi-
vamente a 21 § 24'C a los 48 dias {34, 61, 84, 85, 122).

Se ha demostrado que el cerdo puede crecer también con eficiencia a -~
temperaturas de 4 a 10'C siempre y cuando se le proporcione cama (33).

Muchos productores de cerdos creen que un corto tiempo de tensidn por
frio, el cual puede ser accidental en la prictica, es una causa comfn de -
diarrea mis que una temperatura constantemente frfa a la cual los cerdos -
destetados pueden adaptarse (59, 106). )

Es por ello que se recomienda el uso de termémetros de méximas y mfni-

mas, ya que la variacién en la temperatura no debe ser mayor de 2 a 3'C (61



84, 85).

El frio reduce 1a motilidad intestinal y favorece la proliferacién de
Escherichia coli en el intestino hasta 1legar a niveles clinicamente sig--
nificativos (84, 85). También se ha mencionado que el frio puede incremen--
tar 1a susceptibilidad de los cerdos a enfermedades entéricas por cambios -
en el sistema inmune inducidos por la tensi6n nerviosa (33, 62, 84, 85). A
su vez el frio o fluctuaciones en la temperatura incrementan la susceptibi-
Tidad de los cerdos destetados precozmente a enfermedades entéricas, tanto
bacterianas como virales (6, 45, 62, 84, 85).

La temperatura mds baja de 1a requerida tambi&n afecta la conducta de .
los animales, permaneciendo estos amontonados unos sobre otros en una de -
las orillas de los corrales lo cual les proporciona calor, especialmente --
cuando los piso son de concreto {45, 93, 97). También presentan mis pelo,
cuerpos mis redondos, narices y extremidades mis cortas, la grasa subcuté-
nea es inferior y manifiestan mayor nimero de escalofrfos (34), esta condi~
cibn influye en por lo menos dos aspectos:

1. Menor consumo de alimento como consecuencia de Ta inactividad en -~
las primeras horas de la mafiana cuando los lechones estdn letdrgicos, pero
mayor consumo en las horas de temperatura agradable (34, 45, 97, 120).

2. Mayor consumo de energfa para conservar calor y como cqnsecuenc{a -
mayor consumo de alimento sin que exista un reflejo en la ganancia de peso
(45, 93, 97).

El consumo de alimento, la tasa de crecimiento y 1a conversién alimen-
ticia de los cerdos destetados disminuyen también cuando la temperatura se
eleva (30), el cambic de temperatura ya sea que se eleve o se reduzca produ
ce un cambio en 1a flora bacteriana ambiental y en la del cerdo (encontrada

en piel, nariz, y recto) produciendose &ste dentro de los 2 a 4 dfas después
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del cambio (74).

Es importante hacer notar que al destetar a los lechones al nacimien-
to no aumenta 1a produccién de adrenalina, por 1o cual se demuestra que el
cerdo no Ta utiliza para la termogénesis, al contrario del destete abrup-
to a 21 dfas de edad, lo que nos hace suponer que el tensor dominante sea -
Ta interacci6n de animales y un ambiente extrafio, y no el cambio nutricio--
nal o la ausencia materna (120).

Otro aspecto climdtico del medio ambiente es 1a humedad relativa.

La humedad relativa que se recomienda para cerdos destetados va de 60
a 70% (57, 85, 100).

Al aumentar la temperatura y la humedad disminuyen los problemas neu--
ménicos,tos y estornudos. Parece que la mmedad relativa alta en el medio
provoca una mayor ventilacién de los edificios y un mayor fndice de sedimen
tacifn de las partfculas suspendidas en el aire, habiendo un ambiente menos

contaminado (33). Los conteos de microorganismos en los corrales fueron ma--
yores a 92% de humedad relativa que a 68% y mds altos a 18.5'C que a 25.5'C
(60).

La humedad relativa alta y una temperatura baja no afecta el metabolis
mo energético o el crecimiento de los animales excepto cuando Ta excesiva -
condensacifn provoca problemas en la termoregulacién. La humedad relativa
alta y una temperatura alta provoca tensién por calor y empeora el apetito
y el crecimiento (21},

Las pérdidas de calor por radiacidn y conveccifn se deben principalmeﬁ_
te a la ventilacién del edificio y a su capacidad para calentar, enfriar o

mantener temperaturas. Aumentando el {ntercambio de aire de 6m/ minuto a 18m
po minuto se disminute la temperatura interior del mismo en laproximadamente

5'C (33, 102).
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En cualquier sistema, 1a ventilaci6n se basa en remover 1a humedad en
clima frio y el exceso de calor en el resto del afio (21). Las tasas de ven
tilacitn han sido basadas en el calor de los animales y en la producci6n de
calor y no en el crecimiento y salud de los animales, patégenos del aire, -
polvo o niveles nocivos de gases (101).

Las corrientes de aire se presentan porque las entradas estds mal se--
1adas o el sistema de ventilaci6n estd mal disefiado. Esas corrientes son
recibidas por Tos cerdos como fluctuaciones de temperatura adn cuando ésta
sea controlada y mantenida a 10s niveles recomendados (26, 102). Ademds los
cerdos que estin en corrientes de aire comen un poco mis probablemente por-
que Ta percepcién de los cerdos a su ambiente es de frio (102).

E1 movimiento del aire recomendado es de 0-15 m/ seg (100). Es fmpor<-:
tante mantener la ventilacidn constante ya que cuando se aumenta de 10 cm/
seq a 40 cm/seg se afecta l1a productividad (30). Aunque a velocidades arri-.
ba de 0.3 m/ seg no se afect§ la tasa de crecimiento (21).

La calidad del aire en los edificios depende parcialmente de 1a venti-
lacibn. Al aumentarse la tasa de ventilaciofi 1os niveles de polvo se incre-
mentan, el polvo es un irritante mecinico del tracto respiratorio y puede 4
11evar endotoxinas bacterianas en £1. Se ha visto que cuando el aire es se-
cado con altas tasas de ventilacifn las partfculas de mucho menor tamafio --
pasan facilmente al pulmbn {26, 101).

La filtracibn del aire reduce significativamente la cantidad de polve
y el conteo total de bacterias formadoras de colonias, pero aiin asf Tos cer
dos pueden presentar lesiones pulmonares aunque mucho menos extensas que #-
las que presentan los cerdos sin aire filtrado (113).

E1 aire filtrado evita el monbxido de carbono atmosférico, que a 300

ppm ha demostrado un 31% de reduccifn de 1a ganancia de peso corporal, un
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20% de reduccibn en eficiencia de 1a conversifn alimenticia a los 10 dfas
det destete {98). A Jos 21 dias de exposicifn la tasa en la ganancia de pes
s0 se redujo un 21% y la eficiencia en 1a conversi6n alimenticia un 8%
(98). '

El monfxide de carbono a 200 ppm no tiene ningiin efecto adverso en el
rendimiento ¢ en el comportamiento de los lechones destetados (98).

E1 amoniaca es el contaminante aéreo mayormente encontradoe en jos cop
finamientos y es un irritante por eso se ha estudiado mds que otros. Este
contaminante es encontrado porque existe una mala limpieza del local aunado
a una mala ventilacibn (36, 85).

La concentracidn comumﬁente encontrada tiene un efecto negativo en el
rendimiento del cerdo ya que tfenen menores ganancias de peso corporal y
son menos eficientes en la conversibn alimenticia {35, 36). También se ha
demostrado que es un factor que contribuye a la infeccitn del tracto respi-~
ratorio ya que inhibe 1a tolerancia de los pulmones a las bacterias inhala-
das {35).

La temperatura, humedad y ventilacibn pueden ser controladas por una
instalacin eléctrica compleja, con clima artificial automdtica que mencior
naremos en el capftulo de instalaciones {103).

Caonsiderando Tos altes costos que en la actualidad registran los ener-
géticos que se necesitan para proveer calor a los animales, se han hecho me
Joras a las construcciones para proporcionaries un mejor ambiente a los ani
males evitando asY la pérdida excesiva de calor por parte de estos; entre
las modificaciones que se han hecho se encuentran acondicionar cama en los
pisos, adaptar en los corrales pisos de rejillas de madera o de metal y =«
evitar Tos excesos en el movimiento del aire interior de los corrales, to-

do con el fin de mantener al cerdo en una temperatura bptima (97).
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También 1la utilizacidn de cubiertas provee una buena temperatura, es
una alternativa de espacio y reduce los costos de calefaccifn, pero se ins-
crementa la labor para la inspeccibn de los lechones (45).

El uso de defelctores en las corrientes de aire para reducir las pér--
didas de calor en los cerditos, parece ser una solucin prictica a las co-
rrientes de aire alejindolas de los cerdos (93).

Hay que hacer hincapie que las normas propuestas de requerimientos am
bientales no se deben pasar por alto, para aumentar la productividad de -

nuestras piaras.
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COMPORTAMIENTO

La necesidad de conocer mis a fondo el comportamiento animal y todo -
lo que puede influir en &1, ha surgido en los Gltimos afios con mds fuerza
entre las personas que estén involucradas en la produccibn animal. Por tal
motivo, ha tomado importancia la etologfa o el estudio clentifico del com-
portamiento de los animales en su ambiente natural o useal. E1 comportamien
to animal se define como las maneras por las cuales los animales median -
dinfmicamente con sus ambientes animado e inanimado. De aqui se puede des-
prender que la reduccibn de trabajo y costos de construcciones en las ex--
plotaciones ha dado por resultado que, condiciones fisicas y sociales in+-
crementen problemas de tipo conductual (57, 94).

E1 cerdo que tiende a formar un sistema social en que son regulados -
la disponibilidad de comida, el espacio, el apareamiento, etc., mantiene -
una fuerte dominancia jerdrquica social que se presenta pocas horas después
del nacimiento, sistema por el cual los animales de mayor rango toman pre-
cedencia en una situacién competitiva sobre los de menor rango (57,126}.
Aunque no existe una relacidn directa entre el orden social existente du--
rante la lactancia y la jerarquia que se presenta durante el perfodo poste-
rior al destete (94) este orden servird de base para la dominancia jerdrqui-
ca (57, 91). Por lo tanto, el lechdn al verse en un medio ambiente nuevo -
después del destete, tenderd a formar un nuevo orden social, un orden de --

dominancia que es mis evidente, por 1o cual las peleas o agresiones entre -
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Tos Techones, ya sean hermanos ¢ de diferentes camadas serdn frecuentes en
ésta etapa (57, 126),

Observaciones hechas durante todo el dfa han demostrado que mis del gni
de Tas agresiones ocurren durante el perfoda de alimentacién (86, 94) y -
son mis marcadas en lechones provenientes de dos o mds camadas (57).

A 1a introducci6n de los animales a1 corral hubo inmediatamente peleas
vigorosas entre parejas de cerdos que duraban entre 20 a 30 minutos pero
que despuds de 24 horas fueron virtualmente eliminadas y dentrc de las 48
hrs el orden social era establecido. E1 peiddo inicial de agresi6n violenta
fug debido a la defensa territorial y el siguiente nivel de agresibn menor
fué concerniente con el establecimiento del ‘orden social (47, 94, 126),las
peleas eran muy caracteristicas, los dos cerdos intentaban morder a su =
oponente cerca de la cabeza y orejas. Frecuentemente la posicién cabeza-cax:
beza se cambiaba y cada cerdo intentaba pegar con su cabeza a o largo del
flanco del otro y morderselo, asi como a las patas traseras. Los cerdos -
frecuentemente empujaban con su cabeza el flanco de su contrincante y con--
tinuaban empujando y dando vueltas hasta estar aparentemente exhaustos. :
Eventualmente un cerdo huia y era perseguido por su oponente quien e mordd
dia 1os cuartos traseros. Este tipo de peleas fueron caracter{sticas de los
animales que més tarde llegaron a ser los miembros dominantes del grupo pe-
ro no fué exclusivo de ellos (94).

Los lechones que se pegan en el vientre pueden retardar su crecimien-
to si persisten en esa conducta por mucho tiempo, méxime si han tenido di--
ficultad en adaptarse a las condiciones del destete (47).

Es muy importante hacer notar que el estado de sumisibn es diffcil de
definir en el cerdo. Parece no haber una clara sumisién en el sentido de un

signo de inhibicibn a todo tipo de agresién, pero se ha visto que muestran
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una conducta de subordinacitn, por ejemplo corren o dan la vuelta cuando -
se les amenaza 0 ataca; o se levantan con la cola y las orejas gachas y la
parte porterior arqueada (94).

E1 desquite de un ataque o amenaza no es una reaccifn invariable, fre
cuentemente el animal amenazado inmediatamente amenazaba a su agresor, En
ocaciones dos cerdos estando cara a cara en un encuentro por un perfodo de
10 a 20 seg, uno de ellos retrocedfa y la relaci6n se establecfa {94).

Las observaciones sugieren que 1a jerarqufa es bidireccional basada -
sobre relaciones fijas entre los animales de rango adyacente con el rango
mis alto, y estable, ya que mientras dos Techones de mayor rango pelean,
Tos demds, de menor rango, se mantienen a la espectativa en un rincfin del
corral (57, 94).

En el orden jerdrquico no se observd una correlacién con el rango so-
cial, con el sexo (57, 94) y peso de los animales de edad entre 8 y 30 se-
manas y se sugiere que &ste orden es el resultado de la interaccién de di-
versos' factores (94) '

Por otra parte los animales también gastan considerable tiempo investi
gando el corral, y a sus compafieros. E1 exmen de los otros miembros del < :
grupo fué particularmente concentrada en la regién facial, abajo del vien--
tre y en la regi6n ano-genital. Cuando el nivel de agresidn se redujo g1 --
exgmen de sus compafieros 1legd a ser més intenso (57, 94).

La operacién del mecanismo de reconocimiento de otros cerdos fué por
medio de las ferhomonas secretadas por 1as gldndulas submaxilares y sal'lv_g>
les (31).

Algunos animales debido a &sto fueron capaces de estab'lgcer sus rela-
ciones con poco o ninglin contacto agresivo (94},

Aunado a 1o anterior el cambio de un lygar conocido a otro desconoci-
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do es muy estresante y reduce el rendimiento, e incrementa la incidencia -
y severidad de neumonfas. La tasa de la ganancia de peso vivo se reduce y
la cantidad de consumo de alimento por kilogramo de ganancia se incrementa
significativamente (80).

Se ha visto que Ta reaccidn del grupo ya establecido a un individuo -
que se separa y subsecuentemente regresa al grupo, esta probablemente modi
ficada por varias variables, entre las cuales estan:

1. ET tiempo que el animal dura separado del grupo,

2

3

Jerarqufia social del cerdo separado,

La composicitn del grupo, incluyendo el tamafio, edad y tiempo que

tenga de establecido el grupo,
4. Las condiciones en las que se le haya tenido al cerdo separado, es

pecialmente las expertencias sociales que haya podido tener,

(5]

La horadel dia a 1a que se regrese el cerdo,

o

Otros factores, como 1a condicidn fisica del animal regresado y la
de su grupo {42).
Los animales de orden social elevado pueden regresarse hasta los 25 -
dfas, mientras que los de baja jerarqufa.no pueden regresarse sin pelea -

después de una separacién mayor de 3 dfas (42) .

Se ha confirmado que la inyecci6n de Amperozide (un tranguilizante) -
Justo antes de confinar a las lechones de por resultado un establecimiento
mis fici) del orden de dominancia y un incremento en la tasa de ganancia -
de peso, y redujo el nimero de ataques de diarrea en el destete (16). Tam-
bién se reportd que la obscuridad reduce el nimero de peleas y que &stas -
se incrementan cuando se prenden las luces (103).

Después de este perfodo en el cual se establece el orden jerdrquico -
los lechones se dedican a jugar. Sus juegos consisten en corretear de un -

lado a otro del corral y dar cabeceos entre uno y otro lechSn recreando --
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peleas. La falta de este tipo de comportamiento nos permite un diagnbstico
de alglin padecimiento de los lechones (57).

Al permitirles el acceso al drea de descanso y estar en contacto con
el aserrin, los Techones empezaban a mordisquearlo y hozar entre el mis -
mo, por lo que se establece que en condiciones calurosas la paja o la -
cama s6lo es henéfica por su valor recreacional pero no provee
confort en el drea de descanso (48, 57, 88)

Se ha visto que:la actividad de Tos cerdos en un parque recreacional -
fué mayor que en jaulas elevadas, sin embargo, la interacci6n social fué -
mejor en éstas ultimas (112). Tambien existid mayor actividad recreacional
en los machos que en las hembras y mas juegos entre compafieros del mismo -
sexo y de 1a misma camada (31).

Cuando los animales descasan es curioso ver que se echan juntos miem -
bros de 1a misma camada y separados de los lechones de otras camadas., E1 -
buscar estar 1o mis confortablemente posible y hasta cierto punto proteger
se mutuamente hace que duerman amontonados (57). También es importante -
hacer notar que cuando los animales tienen frfo seleccionan el sitio que -
tiene cama para descansar (48).

Cuando los animales son de diferentes camadas los lechones al momento
de descansar dan la impresifn de que estuvieran inclmodos y se puede notar
porque 1os lechones patean la cama en una forma de anidar lo cual ocurre -
antes de que se echen (47).

Fraser (47) sugiere que Ta dificultad de echarse juntos dirige a los -.i
animales a un estado de fatiga 10 cual contribuye a la susceptibilidad a -
enfermedades infecciosas.

En los dfas posteriores al destete existe una tendencia a dormir en -

forma mds independiente uno del otro, debido en parte a que los cerdos tie
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nen una mejor defensa en contra del frio, por estar mis adaptados a su sis
tema de vida y porque el peso mis elevado de los lechones no permite que
puedan dormir uno sobre otro (57).

La diferencia en el drea influye en el tiempo de descanso en los lecho
nes, descansan mis cuando es menor el &rea (57, 88). También se ha observa
do que los lechones destetados tempranamente en jaulas en baterfas durmie-
ron en el primer periodo de observacién después del destete, comparado con
los lechones Iactan\tes de 1a misma edad (47).

EV tipo de agrupamiento influye en el niimero de peleas, en la inciden-

cia de Ta diarrea, en el tiempo de consumo de agua y en la conducta asocia:-

da con la ingesti6n de comida s6lida, intensificéndose cerca de las tres -
semanas de edad y siendo mucho mayor cuando se agrupan individuos de dife-

rentes camadas {47, 57).

La 1imitacién en el nlmero de bocas del comedero hace diffcil el consu

mo de alimento de los lechones de menor rango o de los débiles, ya que tie
nen que esperar a que los de mayor rango o los mis fuertes lo hagan, situa
cidn que no existe entre los animales que son de la misma camada. Otra con

dicifn es que los miembros mds pequefios pueden entrar al comedero por una

de Tas bocas del mismo y tapar por lo menos dos bocas (57). Es importante i:i:

hacer notar que Jos lechones cuando se alimentan no muestran preferencia -
por un Tugar con cama o sin ella (48}, y que prefieren comer ur{o Jjunto al -
otro (86). '

Otros problemas de comportamiento, ademds de los grandes niveles de ac-
tividad general, 1a mala regulacibn en 1a ingestidn de alimento y el mamar-
se uno a otro se atribuyen a una falta de espacio (3, 47, 70), y fueron -
mayores a 1a edad de 3 semanas, que a la de 6 semanas {3).

Otro aspecto importante de tratar es la conducta al defecar y orinar,
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ya que el incremento en la conducta alimenticia fué acompafiada por un tar-
dfo incremento en la frecuencia de defecacitn (47), y siempre evitaron en-
suciar su drea Timpia ya que se ha visto que los lechones aborrecen algu--
nas propiedades de los lechos suctos (127).

Por 1o anterior se deduce que es mejor mantener las camadas separadas
y en espacios amplios durante los 15 dfas después del destete, cuidando --

que las instalaciones tengan la temperatura y humedad adecuvadas (57).
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TIPOS DE INSTALACIONES

La regulacifn de las condiciones ambientales manteniendo los niveles -
indicados exige un equipo complicado, especialmente cuando los cerdos se -
‘destetan con crianza artificial o con destete temprano (100).

Las construcciones tienen un papel importante en esta fase ya que de és
tas depende evitar las posibles variaciones de temperatura y humedad (57).

Se han utilizado diversos tipos de construcciones y de instalaciones de
acuerdo a los diferentes tipos de climas y aspectos econbmicos que afectan
a las granjas, La diversidad de sistemas de destetes muestran que se han 4 ~
buscado las mejores condiciones para los lechones. Se pueden enumerar algu-
nos de estos sistemas; el sistema abierto, las casetas de destete con el -
sistema verandah, las jaulas en hilera, y otros sistemas utiltizados como -~
predestete o destete de 17 dfas son las corraletas elevadas con pisos per--
forados (fiat deck}) (57, 110).

En 1os corrales convencionales los cerditos estén en contacto con sus -
excretas en un ambiente insalubre y ficilmente pueden enfermar.

Los corrales tipo verandah no tienen puerta, el &rea limpia estd separa:
da del &rea sucta, la parte de enfrente del drea limpia es comedero en tode
1o largo, y se puede tapar esta parte del corral para proporcinar un micro-
clima adecuado, el drea sucia estd enrejillada para obtener una fécil lim--
pieza. Este sistema no nos da las condiciones Sptimas para la crianza arti-

f{cfal o para el destete temprano ya que guarda mucho la fiumedad.
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En 'este capftulo se describen algunos rubros que son importantes cono-
cer para 1levar a cabo con éxito el destete. Los conceptos se refieren prin
cipalmente al destete en jaulas elevadas realizado a las 3 y 4 semanas de
edad. .

Las corraletas elevadas nos dan un aprovechamiento mis eficaz de los +-
alojamientos cuando 1a cria se hace en Jaulas, en anagueles o cuando se re
quiere 1levar a cabo un destete nuy temprano (66, 100).

Existe divergencia respecto a cual piso es mejor para los cerdos de di
ferentes edades en la prictica comercial (44). Las propias preferencias de
los animales de un ambiente sobre otro han sido usadas como indicador para
determinar cual es el menos estresante (44, 86), al igual que el rendimien
to de los Techones (66, 67) y la salud de los mismos (76, 126).

Los tipos de piso con rejillas en el mercado deben cumplir las siguien
tes caracterfsticas:

Rejillas de madera: se pueden utilizar con o sin la aplicacién de con-
servadores, En caso de utilizar recubrimientos no deben deslavarse y ser -
de preferencia atdxicos. Son muy practicos para separaciones de emergencia
en pisos de otro material,

Rejitlas de concreto: tienen gran durabilidad y efectividad. Se les re
fuerza con barras de acero. E1 calibre de las b;rras depende del peso que
tengan que soportar y el nimero de animales por corral. E1 terminado debe
ser 1is0 y en la parte superior ligeramente convexo con el fin de facilitar
el deslizamiento de agua y demds desperdicios, si se hacen demasiado con-«-
vexos pueden causar molestias a los animales al caminar (41).

Rejilas de acero: el material utilizado debe ser anticorrosivo e inoxi-
dable, Generalmente se usa acero galvanizado. Si se usa metal desplegado y

aplanado de 1.87 m es bueno para cerdos hasta de 25 kg (41).
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Rejillas de plastico; las rejillas de policloruro de vinilo (PVC) son
ligeras, no corrosivas, durables, ficiles de reparar y de lavar, pero tie=
nen menor resistencia que las mencionadas con ant_erioridad. Se ha sugerido
que si se forra el alambre con PVC, aumenta su resistencia (41).

Las rejillas de concreto son ta) vez las mds utilizadas al ser mis du-
rables, pero son también bastante pesadas por 1o que se requiere puntos de
apoyo mis fuertes. Las de madera se desgastan y son mordisqueadas por 1os
cerdos. Los pisos construidos de acero, aluminio & plistico son mis fu;u:ig_
nales pero tambi&n son los mis caros (41).

Hay que tomar en cuenta que los lechones criados en maternidades que no
tienen jaulas paridero elevadas sino corrales encontraron dificultad de -
adaptarse a los pisos de rejillas a cualquier edad de destete (114).

En algunos experimentos en los que se permitié que los cerdos eligieran
el tipo de piso que mds les gustaba, el de metal desplegado forrado de plés:
tico fué el escogido por los animales {105). Los pisos de plastico, y los -
forrados de pldstico son preferidos a los de metal (44, 86). Sin embargo, -
si se les ofrece un piso de pléstico de rigidez inferior en comparacién con
uno de metal perforado, con perforaciones iguales, tienden a elegir el piso
de metal perforade (86). La elecci6n se basa en la firmeza al caminar, asf
como a los factores que se trasmiten a través de sus patas y a los.que -
afectan su comodidad en conjunto, como la relacién del peso con el nimerg -
de rejtilas y 1a temperatura de la superficie (44, B6).

Cuando la temperatura del medio es fria el cerdo pierde calor, mis o -
menos en forma proporcional por conducci6n, radiacién, conveccibn y evapo--
racién. Sobre el piso de concreto son mayores las pérdidas por conduccibn -
que sobre piso de madera (33).

Aunque unos experimentos afirman que el efecto de la temperatura debido
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a 1a interacci6n del. material del piso no fué importante, ni lo abrasivo -
del mismo, se nota que la conducta del cerdo es menos conveniente a baja -
temperatura (44, 67). Cuando los factores ambientales son adversos, las co-
rraletas estén juntas y los lechones pueden verse a través de las divisio--
nes y se tiene un drea de piso s6lido alrededor de los costados de la corra
leta, &sta regitn es mds usada para echarse en el mismo extremo que los cer
dos de las otras corraletas, como si trataran de juntarse a través de las -
corraletas (44, 86, 93).

Otros afirmam que el aluminio, por ejemplo, es un conductor térmico muy
bueno por o cual las temperaturas bajas hacen que los cerdos entren en ten
si6n por frio (76); que no hay preferencia por los pisos cuando los cerdos
estdn de pie a 18°'C, pero a 27'C prefieren el plistico premodelado y ranu--
rado que el piso de fibra de vidrio, metal desplegado o en pisos denomina--
dos tender foot (“pies‘deHcados“) (105). Este Gitimo es el que prefieren -
para echarse a altas o bajas temperaturas (105).

E1 orden de preferencia fué el siguiente:

1. Metal desplegado forrado de pldstico

2. Rejillas de fibra de vidrio

3. Metal perforado

4 Tela de alambre (2, 44).

También es importante hacer notar que el medio ambiente se ;Ie afectado
por el tipo de piso ya que se reporta que la concentracifn de amonidco aé--
reo fué mayor cuando hay pisos sélidos que cuando son de rejillas (36).

En cuanto a la salud del animal se ha visto que los cerdos presentan -
mayores lesiones en destetes en jaulas con pisos en forma de red o pisos -
perforados que en corrales convencionales con cama (2, 103, 126).

Kornegay et al (67) proponen que el dafio en las pezuiias permite contra-
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er infecciones a temprana edad, y aunque no detectan claramente su influen
cia, afirman que Tas heridas predisponen a lesiones mis severas que pueden
disminuir su rendimiento. Pero Marx et al (86) afirman que las lesiones sa
nan por si solas y el porcentaje de deformaciones es minimo.

La mayor incidencia de problemas en patas se debieron al suelo de ma--
11a de alambre, ya sea trenzado 0 recubierto con concreto ya que estos pi-
sos son mds cortantes y abrasivos que en los de metal forrados de pldstico
(29, 66, 67, 76, 86,2).

Parece que la relacidn s6lido-cantidad de rejillas en el piso también
tiene un efecto en las lesiones cuando los lechones crecen. Al aumentar --
las rejillas, el &rea de contacto entre piso y patas decrece, sumandose al
piso de los animales para que se produzcan lesiones (76).

La paja es otro elemento que puede ser cuestionable para el porcicultor,

Se ha observado que los pisos sin paja, particularmente pisos toscos y
himedos fueron perjudiciales para las patas (116).

£l que la cama este mojada o seca no influye en el estado de las patas,
al contrario que el Stallit (un material para cama) el cual mojado condujo
a la formaci6n de tuberosidades en los talones (29, 116).

Aun asf se ha visto que los lechones tienen una mayor conversibn alimen
ticia, un mejor peso final, una mayor ganancia diaria de peso y menor por-
centaje de mortalidad en jaulas elevadas simples o de tres pisos, que en «
un corral convencional de crianza con piso acanalado (110}, ‘y que se demos
trd que el rendimiento es semejante para los cerdos alojados en los pisos
inferior, medio y superior de jaulas con tres pisos (66) y las lesiones de
las patas de los cerdos en los tres pisos son semejantes (67). Tampoco se
afecta el rendimiento de Tos lechones por el tipo de piso (44, 67, 76).

Por otro lado se infiere que si el rendimiento de estos no es alterado
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por el tipo de piso en crianza, asi como el rendimiento subsecuente, enton
ces las decisfones de compra se deber&n basar en el confort de los cerdos,
en el peso final de los cerdos en crianza, en el .costo. en la durabilidad

y en l1a facilidad de limpieza de los pisos (76).

Otro aspecto a considerarse son los comederos que deben‘ de ir de acuer
do al nlmero de animales y tipo de destete; por ejemplo la crianza artifi-
clal puede exigir el empleo de comederos automiticos, ya que se ha demos<#
trado que el rendimiento mejora cuando los cerdos se alimentan a interva--
los de una hora (100).

€1 tamafio del comedero debe determinarse cuidadosamente y relacionarse
a Tos pesos inicial y final de los cerdos (66), pues si las bocas son muy
grandes los Vechones mds pequefios pueden entrar en ellos y evitar que --
otros cerdos coman (57). Por lo tanto debe tener espacio adecuado para per
mitir que todos los cerdos tengan acceso al alimento al mismo tiempo, en -
general 10 6 12 espacios de 75 mm cada uno es lo recomendado (61).

Los bebederos de chupbn son los mis apropiados por su bajo grado de -
contaminacifn. Debe existir un bebedero por cada 15 cerdos, pero es recos- i
mendable que existan 2 chupones para compensar la posible descompostura de
uno de ellos, de 1o que con frecuencia nos percatamos muy tarde (85).

Es importante verificar que no solamente funcione sino que exista un -
flujo de 250 a 300 mi de agua por minuto (85).

E1 manejo de las excretas también es de vital importancia, pues del :--
desalojo adecuado de &stas depende el evitar enfermedades principalmente -
gastroenteritis por Escherichia coli.

Al presentar rejillas las corraletas o los corrales la limpieza del -
piso es mucho mis facil ya sea con golpe de agua (flush tank) 6 con lavado

a chorro. Se debe tener un depSsito o tanque de almacenamiento para darle
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una buena utilidad a las excretas (41).

Es importante tomar en cuenta este punto ya que debido a el lavado del
piso se puede afectar 1la humedad en los locales.

UTtimamente el control de las constantes ambientales en otros paises -
se 1leva a cabo por medio de una instalacitn eléctrica compleja, por ejem-
plo el calor es provisto por calentadores con quemdores y pipas con agua
caliente con tuberfas en espiral para dar una mejor transferencia al calor.
Agua fria en spray la cual cae en el techo para los climas muy calurosos,
1o cual reduce la temperatura dentro de Tos locales, tode esto por medio
de sensores medio ambientales, los cuales prenden automiticamente (103). -
En climas extremosos valdria la pena hacer un an§lisis costo-beneficio pa-
ra saber si la inversién inicial se recuperari y si es redituable, pues en

nuestro pafs este tipo de sistemas es muy costoso.
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DENSIDAD DE POBLACION

E1 momento del destete es una fase critica en cualquier explotacién, ya
que el lech6n sufre un cambio brusco de ambiente y manejo. Al ser privado -
de 1a madre, debe entonces adaptarse a otras circunstancias que implican --
mezclarse con otros cerdos, padecer los problemas propios de la asociacibn
e incluso resentir las frecuentes sobrepoblaciones en un corral (33).

E1 espacio que requieren los animales a-la edad de 20 a 28 dfas de -
edad cuando son destetados y confinados en jaulas de tres pisos aiin no es-
td blen establecido pues existe mucha discrepancia entre los diferentes -
autores,

Doporto (33) recomienda para cerdos destetados entre 4 a 11 kg de pe--
s0:

.37 mz en piso de cemento por animal

.25 o en piso parcialmente enrejillado por animal

.25 it en piso enrejillado

Curtis et al (26) recomiendan un espacio designado de 0.14 a 0.19 -
por animal para cerdos de 7 a 14 kg y de 0.28 a 0,37 mzpara cerdos-de 14 a
27 kg, ademds afirma que la sobrepoblacitn influye negativamente en los le
chones haciendolos mis agresivos y mucho mds activos, dificultando el esta
blecimiento del orden jerirquico afectando el crecimiento y la eficiencia
en la conversidn alimenticia.

Kornegay et al (66) recomiendan que 10 cerdos de 20 a 28 dfas de edad
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pueden ser confinados a jaulas de 1.2 x 1.2 fde 5a 12 kg y miximo 8 cer-
dos de 12 a 22 kg siendo el espacio por cerdo de 0.15 mly 0.18 m"respecti-
vamente y lo confirman realizando otro experimento similar en 1981 (67). Ob
tenfendose asi una conversifn alimenticia aceptable.

Sin embargo, Marx et al (87) recomiendan 0.30 y 0.45 m"por lechfn pues
en estas medidas 1a conducta de descanso y actividad asi como el confort
de los animales no se ve afectado; y Holler {61) lo apoya al dar medidas -
modelo para crianza artificial de 0.33 m’“por cerdo y aconseja tener uno o
dos corrales exiras en los que se pueda alojar cualquier lechén que comien
ce a tener problemas de retraso para prestarle atenci6n especial.

Randolph et al (109) redujeron el espacio de los lechones de 0.66 a -
0.33 m‘y vieron que hubo una tendencia de depresién en la ganancia diaria
de peso, un consumo ligeramente menor y una conversidn alimenticia menos -
eficiente, tendiendo a ser mds agresivos y exhibiendo mis conductas amena-
zantes, mayor desplazamientos de lugar, mayor niimero de mordeduras de cola
y actos de total agresifn, pero esas diferencias no fueron estadfsticamen
te significativas. Esto se puede explicar porque el espacio asignado es -
amplio en comparaci6n al asignado por los autores antes mencionados.

Es riecesdrioc  mencionar que el tamafio del grupo es muy importante.

Coporto (33) recomienda pohlaciones de 30 a 40 cerditos, después cuan-
do alcanzan 15 kg de peso, deben dividirse en grupos 50% menore.s y cuando
Tlegan a 25-30 kg deben pasar a corrales de finalizacién. .

Aunque Randolph et al (109) no encontraron un efecto en el rendimiento
de los cerdos reduciendo el nfimero de 5 a 10 lechones por jaula, Kornegay
et al (66, 67) establecen que los mejores rendimientos los obtuvieron cuan
doeran 6 lechones por jaula en las primeras 4 semanas que cuando eran 8 6

9 lechones y que los rendimientos intermedios los obtuvieron cuando eran -
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10 lechones por jaula.

Martinez (B84) encontr§ que la ganancia diaria fué mayor en los grupos -
con menor densidad de poblacidn, cabe sefialar que en estos grupos el consy
mo de alimento fué también mayor, no obstante, no se encontraron diferen--
cias significativas en 1a conversién alimenticia. A este respecto Daza et
al (28) encontraron menores ganancias diarias conforme se redujo el espacio
vital y recomiendan un espacio de 0.27 mzpor animal para cerdos de 10 a 20
kg criados en pisos de rejilla total o parcial, si el suelo es con cama ---
aconsejan incrementar la superficie por cerdo en un 40 a 50% y el tamafio --
del grupo debe de ser de 8 a 10 cerdos,

Pittaway et al (103) en un estudio realizado en los sistemas de crianza
en jaulas en baterfa en el Reino Unido y en B&lgica encontraron que ahf el
peso corporal minimo debe de ser de 2 kg. Los lechones entonces son confi--
nados en grupos de 9 por jaula ademds de que antes se estandariza por tama-
fio. A las 3 1/2 a 4 semanas de edad (cerca de 6.5 kg) los cerdos se mueven
al segundo piso para permanecer hasta 4 6 6 semanas.

Marx et al (87) recomiendan grupos de 8 lechones y Martinez (85) acon-~
seja que no se tengan grupos mayores de 20 cerdos en un corral y que las na
ves no excedan de 20 corrales ya que de lo contrario se tendrd menor con---
trol de los animales.

Por 1o anterior se sugiere que el espacio de 0.30 nfpor lechn en gru--
pos de 8 animales es el m&s recomendable, tratando de que las naves no exce
dan de 20 corrales para asY obtener un mejor rendimiento, mayor conversibn’
alimenticia y menos problemas conductuales, suprimiendo ast el reacomodo
de 1os cerdos cuando &stos alcancen un mayor peso y asf evitar la sobrepo--

bacibn.



38

SISTEMA INMUNE E INMUNIZACION

Durante los pasados 40 afios se han realizado avances significativos pa-
ra comprender como el ambiente afecta la productividad de los animales do--
mésticos (62).

E) destete tewprames una experiencia que produce tensién 1a cual puede

alterar el desarrollo conductual y fisiolbgico de los animales {119).

Los cerdos nacen con muy poca 1mmunidad, ya que no se produce transfer: :

rencia placentar{a de anticuerpos y tienen que obtenerlas del calostro y de

Ta Teche d'e ta cerda. La actividad de 1os anticuerpos del calostro es mucho
mayor que los de 1a leche, y durante las primeras 48 hrs de vida se produ=-
cird la absorcidn de algunas inmunoglobulinas intactas en el sistema circu-
tatorio (100). Esta inmunidad pasiva alcanza su méximo pico cuando los cerd
dos tienen 24 a 36 horas de vida y decrece logar{tmicamente a niveles pre-
carfos cuando tienen 3 semanas de edad (18). Se ha demostrado que Yos lecho
neg-que sobreviven cuando el destete se efectua a la edad de 21 dfas, tienen
una concentraci6n mis alta de inmunoglobulinas G en el suers, estos fueron
Tos mis pesados al nacer y los gque tuvieron un {ntervalo de nacimfento en--
tre lechbn y lech6n muy corto {14).

Este pmfodo del nacimiento a las 3 semanas de vida es &rftico Y3 que
exfste una vulnerabilidad inmunoiSgica de los lechones en el momento en que
son expuestos a una variedad de tensiones debidos al manejo, tales como el

destete (18).
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La reduccibn en el tamafio del timo y el cambio en Ja circulacisn de los
leucocitos son dos de Tos primeros par&metros para caracterizar un sindrome
de adaptaci6n ceneral al destete (62).

Los cerdos cestetados a 28 dfas presentaron menor hemoglobina, menor nil
mero de eritrocitos y de Tinfocitos, mayor cantidad de granulocitos, menor
cantidad de inmunoglobulinas A y G y mayor cantidad de alblmina. Mayor acti
vidad de 1a fosfatasa dcida y mayor cantidad de fbsforo inorginico con menor
cantidad de vitamina A (50, 81).

También 1a respuesta fagocTtica de los leucocitos y 1a formacidn de ro-
seta de los 1infocitos es menos satisfactoria en Vos lechones destetados a
18 dfas que aquellos destetados a 28 & 42 dfas (8). Observandose también -
que el destete a 21 dfas 6 28 provoca un hepatocrito anormal (50).

Los cerdos destetados antes de 5 semanas tuvieron suprimida la respues-
ta inmune celular (18), y tuvieron una reduccidn en 1a sintesis de anticuer
pos que puede ser relacionada con los cambios en Ja inmunidad mediada por
las células T (62)

Todo lo anterior nos indica que no importa la edad del destete ya que
este y el cambio subsecuente a otro corral {que es una prdctica comlin) cau-
san alteraciones en la funcibn inmune haciendolos susceptibles a enfermeda-
des (19, 24).

La temperatura es uno de tos factores ambientales que influye en la res
puesta {nmune, se ha visto que la exposicibn al frfo causa un incremento --
sfgnificativo en los tftulos de anticuerpos y de inmunoglobulinas circulan-
tes sin importar Ta edad del destete, este aumento puede deberse a que el -
nivel absoluto de las inmunoglobulinas este bajo y subiendo (17, 62).

Sin embargo hay una baja significativa de titulos de anticuerpos en los .

cerdos mantenidos en corrientes de aire. Esto puede ser importante cuando .
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los cerdos estdn en tensién por el ambiente, 0 cuando hay altos niveles -
de agentes virulentos o existe alguna enfermedad en el hato (102). Ya que
el incremento en l1a susceptibilidad de los cerdos a las enfermedades es

probablemente causado por 1os cambios inducidos por la tensitn en el siste
ma inmune. Esta alteracidn puede ser causada por los cambios en el siste-
maendocrino (62), por 1o que es conveniente evitar cualquier tensidn inne-
cesaria como castracién, vacunacién o desparasitacitn al momento del deste
te (7). .

Muchos programas de vacunaci6n son iniciados al destete, si el deste-
te altera la respuesta inmune del animal, entonces la capacidad de sinte=
tizar tTtulos protectores de anticuerpos contra los agentes producgores &
enfermedades puede estar comprometida (17).

Se han realizado estudios en los cuales se demostr§ que l1a inmuniza-
cibn antes del destete provoch tftulos mds altos de anticuerpos que la in
munizacidn despuds del destete (24), y la inyeccién de un antfgeno después
del destete en cerdos expuestos al frfo produjo un menor t€ulo de anticuer
pos, este cambio fué causado principalmente por una reduccibn de anticuer-
pos 1g M especificos. Estos resultados sugieren que 1a vacunacibn de los -
cerdos al momento del destete puede empeorar su capacidad de sintetizar
anticuerpos antfgeno especfficos (62).

Se ha visto que la falta de inmunidad pasiva hace que se ﬁroduzca in-
munidad activa a cualquier edad del destete (17);Alrededor de 5 a 6 sema--
nas de edad los cerdos convierten su inmunidad pasiva adquirida a su inmu-
nidad activa natural por lo que el destete antes de las 5 semanas puede ~
sobrecargar al sistema inmune y durante este cambio causar una débil res--
puesta a los antfgenos (24) porque se produce un perfodo critico de aproxi

madamente 2 semanas después del destete (17). La respuesta inmune secunda-
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ria depende grand te de la respuesta inmune primaria. Y 1os cerdos des-
tetadosa 3 semanas tuvieron una respuesta primaria mis alta que a las 5 se
manas (24). i

Los mecanismos fisiol6gicos e inmunol6gicos responsables de la defi--
ciente respuesta de anticuerpos o del descenso de 1a inmunidad celular al
destete son desconocidos (18).

Mucho se ha hablado del papel de los glucocorticoides en la inmunosu
presibn, especificamente del cortisol, el cual se incrementa en el plasma
de los cerdos expuestos al frfo o cuando se retira a los cerdos lactantes
de sus madres (62).

La concentracidn fisiolbgica del cortisol puede reducir la capacidad

de los linfocitos porcinos de proliferar in vitro. Si estos efectos ocu-
rren in vive 1a relaci6ndel cortisol a 1a tensifn inducida puede ser re
lacionada con los cambios en la funci6n inmune causados por los estfmulos
ambientales adversos (62). Otros factores como las prostaglandinas y la =
rotonina pueden haber sido involucradas tambi&n en la inmunosupresidn in-
ducida al destete (18).

£n cuanto a la productividad de los animales se ha reportado que la
maduracidn fisiol6gica de los cerdos decrecit al momento del destete si --
éste era muy temprano disminuyendo la sfntesis de anticuerpos (18).

El destete a 21 dfas interfiere con 1a ganancia de peso corporal, qui
24 causada por una disfuncidn gastrointestinal e induce gran evidencia de
ansiedad, esa tensibn incrementa la actividad tramsindptica de cfertas en-
zimas relacionadas con las catecolaminas en 1a gl&ndula adrenal y en el --
ganglio cervical superior, muchos de esos efectos son obvios afin a los 18
dfas después del destete aunque el crecimiento que se presenta de 2 a 8 -

dfas despuds es temporal (119).
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En cuanto al sistema inmune del aparato respiratorio se ha visto que
1a inmunoglobulina A fué 1la predominante en las secreciones nasales y tma
queales durante la primera semana de vida de 1a 2da a la 10ma semana la —
concentracién de inmunoglobulina G excedio a la del tipo A. Esta predomi--
nancia de inmunoglobulina G es un reflejo de 1a baja cantidad de inmunoglo
bulinas A y no de un elevado nivel del tipo G, lo cual sugiere que 1a tipo
A de cerdos hasta 2 semamases transportada selectivamente a el tracto res-
piratorio de los neonatos (99).

E1 destete temprano tiene una respuesta deficiente de 1infocitos T. -
Pero se puede estimular 1a funci6n normal al aplicar 3 inyecciones subcutd
neas de una preparacién de timo 1lamada G.F.T. con 5 dfas de intervalo em-
pezando a los 25 dfas de edad (108).

La elevaci6n del cortisol circulante estd asociada con el inicio de -
la maduraci6n del sistema digestivo, por lo que se trato de aplicar nive--
les exfgenos de cortisol para acelerar este proceso pero se provoca una —
gran mortalidad por el efecto depresivo del cortisol sobre el sistema

inmune (38).



83

NUTRICION

Como sabemos, el destete no se puede definir como el primer dia de to
ma de alimento s61ido, ya que muchos mamfferos empiezan a comer algo de --
alimento s61ido durante el tiempo de lactacién (83), sin embargo, es el --
acontecimiento més importante en la vida nutricional del cerdo, ya que
mientras se encuentra lactando tiene sus alimentos a horas bien definidas
y bien suplementados con ingredientes altariente digestibles como la case-
ina y 1a lactosa.

De esta manera los nutri6loges se encuentran ante el dilema de esco-
ger entre una dieta apropiada que permita una Sptima respuesta biolbgica,
pero a un costo excesivo o una dieta barata pero limitante para el desa--
rrollo de los animales. Asi, los cerdos que consumen una dieta que cubra
1as necesidades para un mdximo desempefio estin m&s capacitados para en----
frentar un desafio inmunol6gico, 1a tensién social y del ambiente (37).

Al interrumpirse abruptamente el suministro de leche al lechfn ai mo
mento del destete, suceden varios cambios adaptativos en el sistema diges
tivo tendientes a 1a utilizacibn de alimentos s61idos de origen vegetal. -
La poblacibn de lactobacilos que durante la Tactancia habia estado bien -
establecida disminuye rdpidamente. Al no haber lactosa ni lactobacilos la
concentraci6n de &cido ldctico también disminuye en forma acelerada (1). -
La actividad de 1a lactasa y sacarasa cae marcadamente (53). Aunque no es-

ta claro si l1a reducci6n de la actividad de la lactasa es puramente una --
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respuesta a los bajos niveles de lactusa en la dfeta, 6 esta relacionada -
con la atrofia de las vellosidades intestinales (63). Esta ausencia de
acidéz estomacal suprime el efecto inhibidor sobre las c&lulas parietales
del estfmago y estas pueden ahora iniciar 1a secreci6n de &cido clorhfdri-
co (1, 37, 38, 85, 107). Desgraciadamente esta respuesta no es instantanea
sino que requiere de un proceso gradual en el que las c&lulas parietales
aumentan su secrecibn dcida. La capacidad de estas células para secretar =
§cido es reducida durante los primeros 2 a 3 dfas post-destete y después -
es Timitada hasta las 8 semanas (1, 37, 38, 107), lo que aunado a 1a caren
cfa de dcido lictico de origen bacteriano, trae como consecuencia un aumen
to en el pH estomacal, a niveles cercanos a la neutralidad. Esta situacifn
es aprovechada por las bacterias ingeridas que al no encontrarse con una
barrera icida de deferisa en el estfmago, proliferan en gran nimero. Espe--
cialmente 1os conteos de Escherichia coli son elevados en el contenido gis
trico durante el perfodo {inmediato al destete (1, 39, 54, 107). Dichas --
bacterias no solamente proliferan en el estémago sino también en el intes-
tino ya que el pH del intestino también decrece y esto provoca que el con-
tenido del intestino se expanda aumentandose el tamafio de este (53, 54).

Durante el perfodo de falta de acidez estomacal, la actividad proteo’
1ftica es muy reducida ya que el &ido clorhidrico es el activgdor de la -
pepsina y ésta a su vez de las enzimas proteolfticas (1, 85, 107). Compli-
cando el cuadro digestivo post-destete, se encuentra el hecho de alimentar
a los cerdos a 1fibre acceso con dietas iniciadoras, ricas en proteinas, -
1o que equivale a sobrecargar de sustancias amortiguadoras el estfmago, re
tardandose adn més el proceso normal de acidificacién gdstrica (1, 37, 85,
107).

Entre una y dos semanas después del destete, 1a secrecifn de &cido
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por el estémago es pricticamente normal, encontrandose el caracterfstico -
valor de pH 2, medio natural antibacteriano (1}.

A partir del momento del destete las curvas de actividad y produccién
de Ta mayorfa de las enzimas digestivas se encuentran en forma lineal. Dos
enzimas son la excepcibn: la lactasa intestinal y la renina gistrica, que
al faltar 1a leche se ven rdpidamente reducidas. Estos cambios son funda--
mentalmente dependientes de 1a edad (36 4 semanas) mds que la ausencia de
1a leche {1, 56).

Los cerdos destetados a 21 dfas presentan un incremento en la activi-
dad de 1a alanina amino transferasa y un gran decremento en la actividad -
de la fosfatasa alcalina, a diferencia de los cerdos destetados a 35 dfas
que tienen un gran incrementoenla actividad de 1a aspartato amino trans--
ferasa y un aumento en la urea y en el sodio, sin cambios en K, Ca, P, ¥
Mg en ninguno de los dos destetes a 21 & 35 dfas (49).

Al momento del destete la morfologia intestinal también cambia ya que
Ta altura de las vellosidades decrece dramdticamente para alcanzar valores
minimos 5 dfas después de) destete y se incrementa la profundidad de las
criptas (54). Se ha pensado que estos cambios pueden ser debidos a la anti
genicidad de 1a dieta 6 a 1a falta 'tempora1 de sustrato que se da por fal-
ta de consumo en el perfodo inmediato al destete, y a la répida induccibn
de actividad de la glucoamilasa debida a dietas a base de cereales (63), -
aunque Shields et al {117} afirman que ni la edad del destete, ni el méto-
do de alimentacibn ya sea pre o post-destete influyen a lo largo del desa-
rrollo enzimético y en el rendimiento de los cerdos.

La secrecibn y motilidad del tubo digestivo son reguhdgs por una -
combinacibn de estimulos hormonales y nerviosos. Las hormonas involucradas

son polipéptidos producidos por la mucosa de varias partes del tubo y libe
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rados localmente 6 a la sangre, teniendo su Srgano blanco en el mismo te--
Jido 6 en otras partes del sistema digestivo. Las hormonas hasta hoy iden
tificadas del sistema digestivo del cerdo son: gastrina, secretina, cole--
cistocinina (CCK) y otras menos conocidas como el polipéptido inhibidor --
gdstrico (GIP), polipéptide intestinal vasoactivo {VIP), motilina, quimo--
denina, enteroglucagon, bulbogastrona, hormona péptida pancreitica y soma-
tostatina (1).

Otro aspecto importante de tomarse en cuenta es el grado de mezcla -
del contenido géstrico, ya que dependiendo del grosor del alimento se for
man fracciones que permanecen en capas distintas las cuales tienen diferen
tes valores de pH (107). Estas diferencias decrecen con el tiempo después
del destete, 1o que indica que el lechdn desarrolla la capacidad de utili-
zar dietas simples (37, 49, 61).

Una forma de tratar de compensar la deficiencia de pH gistrico es el
uso de aditivos acidificantes en la dieta como el &cido citrico, lactobaci
los, &cido fosférico, etc. (107, 38, 85).

Parece que la respuesta depende de la edad de los cerdos y de la na-
turaleza de la dieta. La mejor respuesta se nota en las primeras dos sema-
nas después del destete y es menos efectivo cuando se alimentan con una --
dieta que contiene productos 1dcteos que cuando reciben una dieta simple -
mafz-harina de soya (38). '

Se ha sugerido la posibilidad de usar &cido clorhidrico & fosférico.
E1 &cido clorhidrico produce un marcade cambio en el comportamiento del -
cerdo, debido a que se produce un desequilibrio catifn-anibn. E1 &cido fos
férico ha logrado prometedores resultados porque no sirve Gnicamente para
reducir el pH, sino que también es una buena fuente de fdsforo aunque se

precisan mis trabajos adicionales (38).
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Labadic16n de &cido 14ctico en el agua, o salvado al alimento también
decrece el pH gdstrico, pero se aumentan los dcidos grasos voldtiles 1o -
que muestra una teﬁdencia a una mayor fermentacién cuando se usan diet.as -
menos digestibles (38,123), .

En el caso particular del yogurt, si el alimento o el agua estan medi
cados el efecto acidificante se suprime al destruir a los lactobaciles, lo
cual puede ser peligroso para el cerdo (85).

Entre las acciones que ejercen los lactobacilos y los acidificantes a
nivel intestinal aparte de la reduccién del pH son:

. aumento del tono muscular intestinal
. aumento de la digestibilidad del alimento

menor velocidad de trdnsito intestinal

1
2
3
4. menor presencia de productos nitrogenados a nivel intestinal
5. reduccidn de la poblacitn de bacterias indeseables

6. mejor absorci6n de ciertos nutrientes por ejemplo el calcio (85,
7).

E

dcido cftrico mejora el crecimiento pero el &cide fumdrico no tie-
ne efecto en el rendimiento de los lechones y el dcido mdlico produce de-
presibn del crecimiento (107).

E1 uso de estos productos inhibe la secrecifn de &cido clorhidrico en
el estbmago del lechfn y retardan la 1legada del pH al 6ptimo de 2. Es por
ello que resulta arriesgado en ocaciones retirar sGbitamente su administra
ci6n y con frecuencia es necesario usarlas continuamente (85).

Ademds 1a acidificacién es en general mejor para la eficiencia alimen
ticia que en cuanto a la tasa de crecimiento (38).

En vista de los problemas econdmicos y précticos de los acidificantes,

merecen mayores estudios (123). No se trata de afirmar que este tipo de :-
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productos no sirvan o que sean perjudiciales sino de que se conozca la fi-
siologfa digestiva del cerdo destetado a fondo para hacer un manejo ade--
cuado de estos y sortear las desventajas en cada caso (85).

Otra prictica que se discute en nutricién es si 1a alimentaci6én debe
iniciarse desde 1a lactancia pues existen algunas discrepancias al respec-
to. Para algunas personas {generalmente nutrilogos) la alimentacién del 1e
chn lactante tiene algunas desventajas como son: alteracidn en el pH g&s-
trico e intestinal para la accifn de ciertas enzimas, bajo aprovechamiento
del alimento, predisposicifn a diarreas e interferencia con la digestibn -
(37, 85). Para otras, el ofrecer alimento s61ido, en los primeros dids de
vida de Jos lechones permitird que estos aprendan "para que sirve ese pol-
vo" evitando asf perder cerdos que al destete no consumen alimento porque
en el perfodo de lactancia nunaca lo hicieron {57, 85). Ademis permite -~
cierto grado de adaptacién fisiolégica del lechdn al alimento sélido, lo -
cual disminuird problemas digestivos causados por un cambio brusco en la -
dieta, que a su vez favorece la proliferaci6n de bacterias patbgenas como
Escherichia coli, causante de diarrea y enfermedad del edema, y por otro
Tado se evita la anemia ferropriva recurrente (79, 85).

En {nvestigaciones recientes se obtuvo menor indice de mortalidad al
destete mayor peso promedio al destete y mayor ganancia diaria alimentando
al lechén desde el 8vodfa de vida (57, 64, 85, 115).

E1 alimento preiniciador debe servirse en poca cantidad y cambiarlo -
cada dfa, para que los animales siempre lo encuentren fresco. Dicho alimen
to se le puede ofrecer en el suelo, en una bandeja o en un comedero espe--
cial para lechones (79, 85).

Tal vez el uso de un alimento preiniciador no sea del todo adecuado -

ya que se demostré que no hubo diferencia entre Tos animales alimentados -
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iniciaimente con preiniciador que Tos alimentados con un iniciador respec-
to a 1a conversifn ‘alimenticia y fué mis caro alimentar con el preinicfa-
dor {15). )

Se ha mencionado que la administracifn diaria en la alimentacidn 1fs-
quida de 10,000 UI de vit. A, 100 mg de dcido asclrbico y 10/{9 de ciano--
cobalamina en Jos Techones 10 dfas antes de ser destetados {cuando e} des
tete es a 25 § 28 dfas) hasta los 35 a 38 dias de edad supera la reduc--4
cifn que existe en la tasa de crecimiento y disminuye el incrementoen la-
motilidad asociada con este cambio de ambiente (121).

En las GTtimas cuatro décadas se han definido tres categorfas de die-
tas para cerdos destetados; simple, semicompleja y compleja. En cada caso
las dietas son suplementadas con vitaminas.y minerales. La distincidn se
basa principalmente en el niimero de fngredientes y en su costo.

la dieta simpie se formula estrictamente con productos vegetales, por
ejemplo cereal, grano y harina de soya (37).

Una dieta semicompleja generalmente contiene ademds de los elementos
de una dieta simple, protefna de origen animal, de pescado o de cuaiquier
otra fuente y algunos carbohidratos simples en la forma de subproductos de
1a leche, sacarosa o dextrosa. Esta dieta puede también contener una fuen-
te de energfa suplementaria de vegetales o grasa animal (37).

La dieta compleja se prepara por 1a adicibn de iIngredientes nSs fa-
cllmente digestibles, y 1a eliminaci6n de cereales y pasta de soya (37),
pero estas son prohibitivas econbmicamente (46, 85).

Estas Gltimas pueden ser 1iquidas o sé1idas y se ha.demostrado que [«
los cerdos crecen mis rdpido con dietas liquidas que s6lidas, cuando tie--
nen un 24% de proteina que cuando tienen un 10% y cuando esas protefnas son

de leche y no de soya (73). El crecimiento potencial de los cerdos desteta
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dos a 2 dids sblo puede realizarse totalmente cuando se le da una dieta -
1iquida, porque los lechones son incapaces fisicamente de lograr un alto -
consumo de materia seca de un alimento s61ido (20). Asi mismo Va Escheri--
chia coli es {ncapaz de proliferar en el tracto gastrointestinal de cerdos
alimentados con dietas a base de sustitutos de leche por la forma lfqui-
da de 1a dieta y por el pH (6). Las dietas adicionadas con casefna, tript§
fano y arginina producen un alto promedio de ganancia diaria y alta conver
sibn alimenticia en cerdos de 1 a 15 dfas de edad comparada con dietas a -
base de protefna de soya adicionada con metionina, lisina y tript6fano
(89). Por G1timo 1a utilizacién de caseina hidrolizada si modifica los
cambios que ocurren en el tracto gastrintestinal pero hay un pobre creci--
miento y un descenso del pH del ciego (52‘, 55).

Christison et al (22) afirman que al comparar raciones a base de hari
na de soya, leche entera en polvo, cebada o chicharo como fuente de prote-
fna, 1a leche entera de polvo y 1a harina de soya no tuvieron diferencias
en el desarrollo de los cerdos. La dieta que menos beneficlos tuvo fué 1a
de chicharo ya que obtuve el menor consumo por su sabor amargo, asf como -
una menor ganancia diaria de peso que con cebada y ambas dietas fueron me-
nos eficientes que las dos primeras.

El1 cocinado por estrusi6n del maiz no tiene efecto en la t.asa de cre-
cimiento pero mejora la eficiencia alimenticia, y 1la harina de soya estrui
da mejora ambas (38).

La pasta de majz y soya aumenta la incidencia de diarrea debido pro=-
bablemente a los cambios fisiol6gicos y a un vaciado mds lento, que expone
al tracto gastrointestinal a las Escherichia coli por mis tiempo (6).

Aunque los cerdos alimentados con dietas simples presentan un crecimien

to compensatorio 1a reduccién en 1a tasa de crecimiento tiene un impacto en
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Ta canal pues hay una reducci6n en la cantidad de tejido magro cuando los
cerdos 1legan a peso de mercado (37).

< - Se ha buscado otras alternativas como la adicibn del 10% de cascarilla
de frijol de soya o el 10% de avena pero no afectan el rendimiento de los
lechones, ni disminuyen 1la diarrea (66, 67).

La adicidn de gallinaza con mafz molido que aunque no produce efectos
adversos en el crecimiento de los cerdos, sf en 1a eficiencia alimenticia
pues al aumentar la proporcién de galiinaza seca existié un consumo inade-
cuado de energfa utilizable y los animales no pudieron utilizar la propor~
ci6n de nitrdgeno que representa aproximadamente el 30 al 60% de la galli-
naza, presentandose un aumento de neutr6filos que sugiere una mayor pro
porcibn de agentes infecciosos en estas dietas con 1o cual se elimina como
alimento para los cerdos {11).

La adicién de cobre como promotor del crecimiento, en su:forma de sul
fato de cobre a 125 6 250 ppm es mejor que el 6xido de cobre (25, 118} y
mejor que la clortetraciciina o virginamicina ya que aumenta las ganancias
diarias, el consumo de alimento y la conversi6n alimenticia, mejorando tam
bién 1a supervivencia de los cerdos (118).

La adicibn de cobre y clortetraciclina present6 una interaccidn (118)
al contrario del cobre y 1a biotina (25, 68).

Otra forma de evitar las pérdidas al destete es 1a medicacién con 1in
comicina a 44 ppm y sulfametazina a 110 ppm en el alimento de la cerda ya
que se incrementa el nimero de lechones nacidos vivos y el peso de 1a cama
da al nacimiento y a 21 dfas de edad cuando se realizaeldestete comunmen-
te (77).

Para reducir la tensién al destete se puede incrementar la protefna y

energfa en la dieta o ambos pero no tienen efecto ben&fico en el consumo
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de alimento y no elimina o1 obstSculo del destete (7). Al adicionar a 1a -
dieta glucosa o lactosa no se produce un efecto diferente en el rendimien-
to de los lechones de 1 a 29 dfas de edad (89).

El1 adicionar luprosil (propionato cdlcico, derivado de los dcidos -~
grasos utilizado como fungicida) mejora el rendimiento animal pues el &cido |
propibnico entra al cfclo del dcido citrico pr‘oduciendlose energfa y hay un
aumento en el consumo de alimento (51).

Otra forma de evitar pérdidas en esta etapa es salvar a los redrojos
con una sobrealimentacién a base de un sustituto de leche comercial o una
mezcla de 250 m1 de leche, media pinta de media crema y un huevo crudo, .A
los lechones mds pequefios de la camada se administra entre 15 a 20 ml de -
esta mezcla, dos o tres veces al dfa, con la ayuda de un tubo de pldstico
adaptado a una jeringa. Este procedimiento 1leva mucho tiempo, pero puede
reducir la mortalidad en un 50% (78).

Con respecto al consumo de agua-.-este debe ser acorde a la cantidad y
tipo de alimento, asf, se debe de dar un suministro extra cuando se quiera
estimular el consumo de alimento s61ido (85). A su vez es importante usar
bebederos de chupbn para mantener el contenido 1impio porque la contamina-
cibn bacteriana del agua provoca 1a muerte de lechones (4).

E1 programa de alimentaci6n tiene una estrecha relacién con las varia
ciones de temperatura en los edificios, ya que cuanto mds eleva&o sea el
nivel de alimentaci6n, los requerimientos ambientales disminuirdn. Esta re
lacifn se ve afectada por el nfimero de cerdos que haya en el corral, el
cual dependerd del disefio del edificio, 1o cual significa que en 1a medida
en que disminuya la temperatura medio ambiental aumentarin las necesidades
alimenticias y el ndmero de lechones por corral (34).

La tensién producida por un ambiente frfo es un factor predisponente
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que aumenta la incidencia de diarrea, y si a esto le agregamos los aspec-
tos sanitarfos deficientes es de mayor magnitud el problema (6, 43, 62).

E1 factor predisponente con mds peso en la qiarrea postdestete es 1a
inmadurez del sistema digestivo y por consiguiente la correcta alimentacifn
de Tos lechones después del destete es importante para prevenir esta con-
dicitn (39, 125).

Dentro de los agentes etiolfgicos causantes de la diarrea uno de los
mis importantes es Escherichia coli (1, 13, 63, 85, 90, 124). Sin embargo,
se menciona que no sdlo esta bacteria es causante de este problema ya que
se ha visto que los lechones destetados a 2 dfas de edad presentan gran -
cantidad de rotavirus los cuales producen diarrea (13, 73. 124).

Al destete los cerdos sufren una debflitaciondela barrera cida del

estémago provocandose un incremento de Escherichia coli, Lactobacillos spp.

Clostridios spp y anaerobios oxigeno tolerantes, pero en cerdos que presen
tan diarrea la que predomina es Escherichia coli (1, 85, 90).

Por otro lado se piensa que los alimentos que son demasiado ricos en
protefna estén a menudo implicados como factores productores de diarrea en
granjas donde se olvida los aspectos sanitarios b&sicos {43). Pero se ha -
demostrado que la fuente de protefna no {interactua en la presentacidn de -
diarrea (5, 106).

Diversas pricticas son utilizadas para controlar 1a diarrea en el des-
tete entre estas tenemos 1a restriccifn en 1a toma de alimento durante el
perfodo postdestete para reducir la incidencia de diarrea en los cerdos, yé
que se ha observado una mayor frecuencia de transtorno digestivos postdeste
te cuando son alimentados ad 1ibjtum que cuando son alimentados con restric
cibn (12, 20, 46, 57, 64). Sin embargs otros 1nvestiquores Qeﬂahn que el

dar una dieta altamente digestible a 1ibre acceso en cerdos destetados ayu-
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da a disminuir los problemas digestivos por sobreconsumo y ayuda a mejorar
el rendimiento de los cerdos (40, 85).

Sin embargo, cuando se sugiere disminuir el contenido de protefna en
la dieta como una solucibn para prevenir la diarrea se debe suplementar con
1isina y metionina para no afectar el crecimiento y conseguir un correcto -
equilibrio en los aminodcidos (43).

El1 destete abrupto acoplado con pricticas de manejo y ambientales, ha
sido adoptado en el campo para controlar la diarrea en cerdos destetados a
3 semanas o menos (95).

Otras investigaciones sefialan que el contenido de fibra en la dieta de
los cerdos tambi&n puede ser un factor productor de diarrea, por eso, reco-
miendan que el tamafio de las partfculas de fibra contenidas en la dieta de
los cerdos destetados no exceda de un centfmetro y que se encuentre en un 3
a 4% de la dieta. Si se aumenta ese porcentaje la digestibilidad aparente
de 1a fibra de deprime, aumentando el tiempo de trdnsito y predispone a dia
rrea (82, 107).

También se ha sugerido que 1a inadecuada digestién en el intestino del
gado del cerdo recién destetado proporciona un abundante sustrato para la -
microflora del ciego y el intestino grueso, La fermentaci6n resultante pro-
duce una actividad osmbtica que extrae el agua de la mucosa hacia el umen
del intestino delgado 1o que causa un efecto laxante y diarrea .(37).

Se menciona que un 20% de avena en la dieta puede tenef un efecto pro-
tector contra la diarrea (6, 111).

Otra forma de control de la diarrea puede ser el uso de fluidos de
electrolftos y elementos energéticos asi como quimioterapeuticos. Pero un -
control adecuado de 1as condiciones sanitarias puede ser mucho mis benéfico

al prevenir 1a presentacién de diarrea (4, 5, 10, 46, 104).
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Cabe mencionar que los cerdos mantenidos en grupos en jaulas elevadas
tuvieron mis diarrea debido bisicamente a 1a rdpida diseminacién de la in-
fecci6n que los cerdos en jaulas individuales (20).

E1 consumo de slimesto antes del destete provoca una respuesta inmune
primaria a los antigenos del alimento después del destete, que es asociado
con un perfodo de mala absorci6n, diarrea, hiperplasia de las células de -
las criptas, atrofia de las vellosidades y un incremento a la susceptibili-
dad a 1a enteritis por Escherichia coli, En todo caso esta respuesta es ses
guida por el desarrollo de tolerancia, un estado en el cual se suprime cual
quier respuesta inmune (95, 96)

Por otro lado existen reportes que indican que la inmunizacién oral -
en los cerdos jovenes con enteritis post-destete a los cuales se les admi-
nistrd los serotipos 0 138, 0 139, 0140, 0149, 0147 y O 141 enteropatSgenos
de Escherichia coli, mostraron un rechazo en la colonizacifn intestinal por .
vatios dfas comparado con 1os animales control, y una considerable reduc---
cibn de la severidad y duracifn de los signos cifnicos. Tambien se obtuvo
una mejor salud en razbn de pocas muertes, mejor ganancia de peso y conver
si6n alimenticia durante las dos semanas crfticas postdestete. Dichos anti
genos fueron suministrados a través del alimento y se obtuvo una significa
tiva reduccifn en el requerimiento de la terapia antibibtica postdestete -
(10, 46, 104). Sin embargo Varley et al (125) indican que la vacunacitn o-
ral en contra de antfgenos de Escherichia coli en lechones al nacimiento -
hasta 2 semanas de edad no mejora la tasa de sobrevivencia en ningiin perie
do, al contrario de Kennely gt al (65) los cuales afirman que la inmuniza-
ci6n oral con inmunoglobulinas s evita las diarreas en cerdos destetatos
a 2 semanas de edad pero no sirve en cerdos de 3 semanas de edad y sugie--

ren que como el consumo de alimento no puede controlarse, el metodo de in-
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cluir {nmunoglobulinas en el alimento no es seguro,

A pesar de las ventajas econSmicas que pueden obtenerse al destetar -
cerditos aproximadamente a 1as 3 semanas de edad tefricamente, el destete
prematuro no ha recibido un amplio aplauso comeréial. debido a todas las -
desventajas que 1o acompafian y que han sido sefaladas previamente. El des-
tete prematuro es un concepto econbmicamente viable que estd en espera de

sistemas que disminuyan 1a tensién del destete (72).
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SANIDAD

En todo sistema de crianza artificial o de destete tempranc, especial
mente destete al nacimiento, hace falta un eleva'do nivel de higiene, 10 -
que puede exigir el ajslamiento de los cerdos del medio ambiente exterior.
En cualquier sistema de produccidn debe practicarse unra Timpieza a fondo -
de Tos locales de crianza entre los sucesivos lotes de cerdos (100).

E1 aislamiento de los cerdos es un reto para los productores, pues es
te puede proporcionar un efecto adverso en 1a salud de los animales al te-
ner consturcciones inapropiadas para el aseo, se ha visto que el piso de -
concreto es mis diffcil de lavar y los azulejos mds féciles y el mejor sis
tema de Timpieza es a inmersibn deslizada, excepto en el caso de las su-=
perficies irregulares, y el simple hecho de lavarlas con agua da el peor -
resultado, E1 mejor método de desinfeccibn es la vaporizacibn con formol y
permanganato de potasio, que aunque se ha visto que no es efectivo contra
Tos insectos, si elimina a los microorganismos (69).

Para los cerdos al destete los pisos de rejilla son los més convenien
tes con el objeto de tener a Tos cerdos el menor tiempo posible en contac~
to con sus excretas y tener un mejor control sanitarie {85). £l piso se ha
de 1impiar por s solo, lo que significa que mds del 50% del mismo debe te
ner rejilla. Cada porqueriza se debe lavar y desinfectar después de quedar
se vacfa y antes de introducir nuevos lechones (61).

Para mantener laos pisos de los corrates 1impios se deben cumplir las
siguientes reglas:

a) Por 1o menos una tercera parte del corral debe tener rejillas.

b) Colocar tas rejillas en la parte himeda del corral.

c) Mantener una densidad de poblacidn adecuada.
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d) La parte del corral con piso s6lido debe tener entre un 4 a 6% de
deciive hacia las rejillas (41).

La falta de una adecuada sanidad puede ocacionarnos problemas gastro-
enterfticos, pues se ha demostrade que por medio de una buena limpieza y
desinfeccién se puede reducir su intidencia (79, 103).

E1 confinamiento y la falta de higiene hacen que se aumenten los nive
Tes de gases como el amonfaco (porducto de la descomposicidn de los dese--
chos) y de partfculas en el aire contaminado, afectando la salud de los a-
nimales y su desarrollo productivo, ya que se ha sugerido que en cerdos man
tenidos en confinamiento sobre fosas de deyecciones por varios dfas, se de-
prime 1a tasa de ganancia debido a la concentracidn de gases. Ademis la se-
veridad e incidencia de lesiones pulmonares en 1os cerdos se han relaciona-.
do con niveles de contaminacitn atmosférica encontrados en condiciones de =
confinamiento (35, 36).

Tamhién Ja concentraci6n de monbxido decarbono que se acumula en un am
biente cerrado, mal ventilado y con falta de higiene afecta a los
lechones adversamente cuando la concentracifn se aumenta de 200 a 300 ppm -
(98).

Se han realizado experimentos mostrando que la ionizacién negativa re-
mueve los aerosoles respirables (27), pero es un método muy caro.

Para evitar todo 1o anterior, se recomienda un ambiente cdlido,seco y
1impio. Esto es recomendable cuando, al momento del destete, exite la nece-
sidad de mover y poner en un mismo corral cerdos de dfferentes camadas en -
edad similar 1o cual puede acentuar los problemss respiratorios o entéricos
(33).

Para la mejor limpieza y desinfeccién de los corrales o de la crianza
en jaulas elevadas lo mejor es el sistema todo dentro-todo fuera mejordndo

se asT el rendimiento de los cerdos destetados a los 21 dfas de edad (100),
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y as{ se evitard manejar cerdos de distintas edades en una misma sala, con
lo cual no habri transmisién de enfermedades de los cerdos de mayor edad a
Tos de menor edad teniendo mejor control de Tas salas (85).

Es importante que el manejo de esta sala este a cargo de una persona -
responsable, que no tenga acceso a otras Sreas de la granja, recomendandose
que al entrar a las diferentes salas existan tapetes sanitarios, para evi--

tar la transmisi6n de enfermedades.
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ANALISIS DE LA INFORMACION

E1 destete de 42 a 60 dfas después del nacimiento ha sufrido cambios -
bruscos al buscarse alternativas para aumentar la productividad, de manera
tal que se redujo el tiempo que los lechones permanecfan con la cerda para
que se aumentara el nlmero de partos por afio y por lo tanto el nimero de -
lechones. Primero se redujo el destete a 35 dfas y 1a tendencia actual que
han adoptado los porcicultores es de 21 a 28 dfas. Sin embargo las investi
gaciones recientes se han avocado al destete desde el nacimiento hasta 7 ..
dfas, pero se han encontrado con las desventajas de una disminuc‘lép del ta :
mafio de 1a camada subsecuente, un tiempo de presentaci6n del estro de las
cerdas mis prolongado de 1o que se esperaba, adems de condiciones ambien-
tales y de manejo mds  complejas para 1os lechones destetados a esta edad,
por lo cual se requiere mis investigaciones al respecto para dar sojucibn
a estos problemas en forma prictica (9,23,34,57,79,84,100).

De acuerdo al sistema de destete las condiciones de temperatura, hume
dad y venticacifn varfan, pero siempre se debe evitar que estas constantes
no se alteren en forma abrupta ya que juegan un papel importante en los as
pectos productivos y en 1a presentaci6n de enfermedades (6, 33, 34, 45, 61,
62, 84, 85, 92, 93, 100, 120), ast como en la conducta de los a.nima‘les. 1a
cual se ve alterada al momento del destete, por esto se recomienda que se
mantengan las camadas juntas el mayor tiempo posible para evitar agresio--
nes y el estres que esto les ocaciona {3, 47, 57, 70, 94).

El destete precoz requiere de instalaciones adecuadas y especificas -
para controlar las condiciones ambientales, independientemente de $i es co

rraleta o jaula, el piso de éstos debe seleccionarse de acuerdo al bienes-
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tar de Vos animales, a su peso, al costo, disponibilidad del material y a -
st Timpieza, asY como los demis implementos recomendadps.en cada sistema -
(33, 41, 57, 66, 67, 76, 100).

La importancia de controlar el nlimero de animales en un espacio deter
minado es porque en primera instancia no tengan problemas conductuales, pa:
ra que no se subocupe el lugar, y para que no se dificulte el manejo, por
eso se han establecido estandares de drea asignada de acuerdo al peso de -~
los animales y nimero de &stos por corral (26, 33, 66, 87, 109).

El destete por si solo afecta 1a condicibn de los animales, indepen--
dientemente de 1a edad a la que se realice 1o cual se refleja en su capaci-
dad de actuar contra los diferentes agentes infecciosos, es por ello que se
recomienda que para iniciar una prictica de inmunizacibn se debe de dar un
perfodo de adaptacifn previo a esta préctica ya que el sistema inmune se ve
comprometido y no se oﬁtendﬂan Tos resultados esperados (17, 18, 19, 24,-
50, 62, 79, 81, 99, 102, 119}.

El1 aspecto nutricional juega el papel mds importante en cuanto a cos--
tos de produccibn y a su vez es el que determina el buen desarrollo de los
animales, E1 tipo de destete influye en el tipo de alimentacibn mientras -
mis temprano sea el destete mis compleja es la dieta y por lo tanto mis --
costosa, ademds de que se tiene que enfrentar los problemas diarreicos muy
frecuentes en esta etapa y algunas alternativas de solucibn para estos como
son el uso de acidificantes, l1a inmunizacidn en contra de Escherichia coli,
a]ix'nentaciﬁn restringida, etc., afin no nos proporcionan los beneficios que
esperamos. La disponibilidad de las materias primas en nuestro pa¥s no es
accesible a todos los niveles econfmicos por lo que pensar en una dieta --
compleja es aumentar los costos (6, 16, 37, 71, 79, 85, 89, 107, 123).

Existen diversas formas de limpieza y desinfeccidn de las &reas er que

se encuentran loa animales y dependen bdsicamente del costo y el acceso a -
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cada una de ellas pero todas van encaminadas a evitar problemas infeccio--
sos y de salud que propician una merma en la produccibn, .es importante se=
fialar que el utflizar el sistema todo dentro-todo fuera facilita 1a higiea
ne de las instalaciones, el manejo de camadas de'1a misma edad y por 1o =-

tanto proporciona un ambiente mis salubre (33, 35, 36, 41, 61, 79, 85, 103).
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