
Universidad Nacional Autónoma de México 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

COMPARAOION DEL EFECTO CICATRIZANTE DE LA 
CORTEZA DEL YUC-ME-127, TEPEZCOHUITE, ZABILA 

Y NEOSPORIN EN QUEMADURAS DE TERCER 
GRADO Y CORTADURAS EN RATAS. 

T E s 1 s 
Que para obtener el Título de: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

Presenta 

Enrique Antonio Autrique Escobar 

Asesores 

M.V.Z. HECTOR SUMANO LOPl<~Z 
M.V.Z. LUIS ALFONSO LARA DUE:&AS· 
M.V.Z. ANA AURO ANGULO 

MEXICO, D. F. 1988 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

RESUMEN ••••••• , •••••••••••••••• -••••••• _ •••• _; ••• , •••••• , __ -1 

1 NTRODUCC ION •••••••••••••••• _;_,. -

HATERI AL Y 

RESULTADOS 

DISCUSION .............. _. 

LITERATURA CITADA ...... .. 

CUADROS •••••••••••••••• ;,\ 

lv 



R E S U H E N 

AUTRIQUE ESCOBAR ENRIQUE ANTONIO. Comparación del efecto el-

catrlzante de la corteza del YUC-ME-127, tepezcohulte, zabila

y Neosporln en quemaduras de tercer grado y cortaduras en ra-

tas (bajo la dirección de Héctor Sumano López, Ana Auró Angulo 

y Lul~ Alfonso Lara Dueñas). 

En 100 ratas de la raza 111 star separadas en 10 grupos de 10 rª

tas cada uno, se compararon los efectos cicatrizantes de quem~ 

duras de tercer grado y cortaduras de varios productos y proc~ 

dlmlentos de la siguiente manera: Grupo A, ratas tratadas -

con YUC-ME-127 por 10 dras. Grupo B, ratas tratadas con te-

pezcohulte por 1 O días. Grupo C, ratas tratadas con zabila -

por 10 días. Grupo O, ratas tratadas con Neosporln por 10 --

dras. Grupo E, no se trató para tenerlo como testigo. Todas 

las ratas fueron Inoculadas con una cepa de ~-•phi lococcus au

~· A los 10 dlas de haber sido tratadas se les sacrifico 

y sometió a la prueba de tensiometrra con diferencias casi nu

las en las ratas cortadas (P O.OS); en ratas quemadas lama

yor tenslometrra fué lograda por el tepezcohul te. El análi

sis hlstopatológlco de la herida para evaluar densidad de co

Ugena, fibrina, reepltellallzación, morfologra de la capa -

germinal, contaminación y características generales de Infla-
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maoión, dió como resultado que en el grupo del tepezcohulte y 

el Neospurln se detectara un proceso de regeneración y clca-

trización casi total. En los grupos tratados con zabila y -

YUC-ME-127 se presentaron microabsceso~ un menor grado de re

generación y cicatrización y una mayor cantidad de tejido de 

granu 1 ac l ón. 



Introducción: 

En 1976, el presidente de la Organización Mundial de laSalud, 

el Dr. Ml!ller, exhortó a la comunidad médica mundial asome

ter a juicio experimental a la llamada medicina tradicional, 

básicamente a la medicina herbolaria ( 9 ). Grandes esfuer-

zos se han dedicado a dicha empresa y día a día se g'eneran -

nuevos productos para este método, tan antiguo como la farm~ 

cología misma. Aunque a la fecha se obtienen la mayoría de 

los medlc~mentos mediante procesos sintéticos o semi-slntét! 

ces o Incluso por diseño asistido por computadoras ( 12 l. el 

origen de la farmacognosla sigue radicando en las plantas. 

Este concepto no es original y en el mundo se calcula que -

tres cuartas partes de la población sigue consumiendo reme

dios caseros de la herbolaria nativa para el alivio de sus -

males ( 3 ) 

En Méxlco·se albergan, por la diversidad de climas y cultl-

vos que posee, una gran cantidad de plantas que ofrecen al -

médico y al farmacólogo una fuente inagotable de principios 

activos con efectos terapéuticos y en dicho argumento ~e fu~ 

damentan los estudios realizados por la comunidad médica mun 

dial. Así, como los lndúes aislaron a la forskolina y al -

coleonol (agentes lnotrópicos positivos) ( 2') del acervo de 

la herbolaria de su país, y los citados medicamentos han si

do un éxito, se pretende que, de nuestra medicina tradicional, 

se deriven nuevos medicamentos de elevada capacidad terapéu

tica. 
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En el plano de la cicatrización de heridas por segunda inte~ 

clón y quemaduras de tercer grado se ha desarrollado un pro-

dueto natural a base de zabila (Aloe vera) y aceite escen--

clal de propóleo de abeja en el Departamento de Flsiologfa y 

Farmacologfa de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zooté~ 

nla de la Universidad Hacional Autónoma de México•. Este --

producto ya se ha puesto a cons ideraclón de la Cámara Haclo-

nal de la Industria Farmacéutica para su estudio de factlbl-

l ldad económica. Incluso la zabila por si misma ha demos--

·trado, en pruebas de tenslometrfa, histopatologfa y bacteri~ 

logra de heridas, efectos superiores a los obtenidos con los 

productos cicatrizantes que hay en el mercado ( 14 ). E 1 -

Impacto de este hallazgo ya se ha puesto de manl flesto a ni

vel clfnfco. 

Otras Investigaciones en proceso han pu~sto de manifiesto --

los excelentes resultados del tepezcohulte (Mimosa ehulnl-

flora) como cicatrizante ( 13 ) .y recientemente, algunas o.!!, 

servaclones clfnlcas han arrojado evidencia que sugiere •ue 

1 a corteza de 1 árbol YUC-ME-127 mol l da y seca es capaz de f!!_ 

cllltar la cicatrización de heridas y quemaduras que pueden 

clasificarse como de Tipo IV o V**· A virtud del éxito e~ 

pfrlco que se ha observado en el campo de la cicatrización -

con otros remedios de la herbolaria nacional'· se consideró -

de l nterés 1 levar a cabo un estudio para 1 a evaluación 

* Comunicación personal de los M.V.Z. Héctor Sumano L., y Luis Ocampo 
c. 

** Comunicación personal del Biólogo Enrique Lozano Alvarez, de la Esta 
clón Puerto Morelos de Ciencias del Mar y Llmnologfa de la Universl':" 
dad Nacional Autónoma de México. 



comparativa del efecto de la corteza del ilrbol YUC-ME-127 con 

la zabila (Aloe vera). el tepezcohuite (Mimosa tehuiniflora), 

y la slnegla antibiótica de bacitraclna, neomiclna y pollmlx.!_ 

na B (Neosporl n)*. 

HI pótes Is: 

La corteza del árbol YUC-ME-127 aplicado a quemaduras de ter

cer grado y heridas con 2 cm2 de pérdida de tejido (que cica

trizan por segunda intención) contaminadas con Staphi lococcus 

~'en ratas; es capaz de faciJitar la cicatrización de -

las· heridas comparativamente mejor que la zabila (Aloe vera), 

el tepezcohulte (Mimosa tehulniflora) y la sinergia antlbiót.!_ 

ca de bacitracina, neomicina y pol1mixina B. 

Objetivo: 

Hacer una evaluación comparativa de la capacidad cicatrizante 

de la corteza de 1 árbol YVC-ME-127 en quemaduras de tercer 

grado en heridas con 2 cm2 de pérdida de tejido y contamln~ 

das con Staphi lococcus aureus y la lograda con la zabl 1 a 

(Aloe ve_!:!!.), el tepezcohulte (Mimosa tehulniflora), y la sl-

nergla antibiótica de bacltraclna, neomicina y polomlxina B; 

mediante anill lsls tensiométrlcos e histopatológicos en ratas. 

* Burroughs Welcome de Méxl.co,. S.A. DE C.V~ 
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Material y Métodos: 

Se utilizarán 100 ratas de la cepa Wlstar hembras y machos -

con peso entre 200 y 250 g. y divididas en grupos de 10 ra--

tas cada uno. Los animales serán alimentados y alojados co~ 

forme a los procedimientos habituales del bioterio. Los gru 

pos serán los siguientes: Grupo A, ratas con quemaduras de 

tercer grado y ratas con heridas de 2 cm 2 Inoculadas con Sta

phi lococcus aureus, tratadas diariamente ·por 10 dlas con la -

corteza seca y molida del árbol YUC-ME-127. Grupo 8 • ratas 

con quemaduras de tercer grado y ratas con heridas de 2 cm2 -

Inoculadas con Staphi1ococcus aureus, tratadas diariamente -

por 1 O dlas con la corteza seca y mol ida del árbol de tepez-

cohul te (Himosa tehulniflora). Grupo C, ratas con quemaduras 

de tercer grado y ratas con heridas de .2 cm2 Inoculadas con -

Staphilococcus aureus, tratadas diariamente por 10 dlas con -

zabl la (Aloe vera). Grupo O, ratas con quemaduras de tercer 

grado y ratas con heridas de 2 cm2 Inoculadas con ~phi loco 

ccus aureus, tratadas diariamente por 10 dTas con la sinergia 

antibiótica de bacitracina, neomicina y polimixina B. Grupo 

E, ratas con quemaduras de tercer grado y ratas con heridas -

de 2 cm2 inoculadas con Staphi Jococcus aureus, no tratadas --

que servir~n de testigo. El lnóculo de Staphi lococcus aureus 

se realizará frotando sobre la herida treinta colonias de una 

cepa patógena de la misma especie. 

Las quemaduras se ! levarán a cabo de acuerdo por lo descr 1 to -

por Harre!, Walker y Hason ( 7 ) • Las heridas 'se producirán -

ponlendoun·ái-1110 de 2 cm2 de diámetro y jalando con unas ---



pinzas de ratón la piel del dorso de las ratas y después corta.!!. 

do con tijeras. El análisis tenslométrico se realizará de 

acuerdo con la modificación dlse~ada oor Sumano y et. al. 11 ), 

del método de Wolarsky y Prudden ( 1.5 ). 

Dicho examen se llevará a cabo a los 10 días de haberse Iniciado 

el experimento ut i l Izando para el lo 10 ratas. 

Los resultados serán evaluados mediante un anál !sis de varianza 

y sucesivas pruebas de t de Dunnet. Con las mismas ratas se --

llevará a cabo un análisis hlstopatológico de la herida utiliza.!!. 

do técnicas de fijación y de preparación habituales y con las 

tlnclones hematoxilina eoslna y la trlcromlca de Masson. En 

los cortes se evaluarán densidad de colágena, fibrina, reepitell 

zaclón, morfollgía de 1~ capa germinal, contaminación y caracte-

rístlcas generales de Inflamación. Cada uno de estos rubros s~ 

rá evaluado por tres observadores independientes y de forma ele-

ga calificando el evento, en rangos de O, 25, 50, 75 y 100. 

El análisis estadístico de resultados se hará de acuerdo con lo> 

siguientes diagramas de flujo: 
¡------------· -----· 
I Objetivo 

Probar hipótesis 

El tratamiento A dará 

•,<o<resultados que el 

B; •,<oc:::-resultados que 

el C; •,<o<resul tados que el 

D; •,<resultados que el E. 

Ho s2A~ s2ea s2c~ 520;,; s2°ii 

·Ha s2A ¡1 s3
0
e( .s,~c,i . ~~0¡1 s~E ! -· ------;-=T~---~~--



B 

:5 muestras de 10 casos cada uno 

r - _l. 1 
i 1 ndepend lentes' 
o.-----· --t -- - --· 

' -· __ l. 
Escala de Intervalo (gramos) 

ri;;~~~~ fact~!C~ratami-~~t~i' 
_. -·-------e----·----· 

-------~· . 
-=::.:...H9m~geneldad de varianzas . _____ Jlo._JGl;i-J;daj 

·7--
,.---__¿__, 
!prueba f, 
-- --:t:=--

Jcon co~t ~-~-s tesl 

s l ____ L 
:con contrastes l 

------¡ ---
lid'"; ·ounne t·-------·---' ·---------' 

Diagrama de flujo para el anál lsls de resultados de lesiones 

mediante una tab.la de contingencia 2 x 2 (solo se puetle parear). 

' 

Objetivo 1 
Probar hipótesis 

Ho r 1 r2 : 

Íha rl r 2 

r--L~ 
2 muestras ! 

,--- 1 ~ 
, 1 ndependlentes¡ 

~i=-~ 
•Escala nomlnall 
!_-_. ___ ¡ __ --~::--

Prueba de Flsher 

A E B 
_S_I _____ -~ ···----·-

.1 

No 

ªL A&C C&D 

A&D B&D C&E 

A&E B&E D&E 

-10 tablas de contingencia 

2 X 2 por cada lesión observada. 
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Resultados 

Se 1 levaron a cabo 44 evaluaciones de tensión de herida en qu.!:. 

maduras de tercer grado en ratas y 43 en cortaduras de clcatrl 

zaclón por segunda intención. En e 1 cu ad ro número 1 se res u-

men los valores obtenidos en mm de Hg para los diferentes gru-

pos. En este caso destaca que la mayor tensión de herida en 

quemaduras fué lograda por el tcpezcohui te (Mimosa tehuinlflo

!,!). segundo por Neosporin y zabila (Aloe vera). 

La media de tensión de heridas para quemaduras fué comparada -

entre. grupos y se detectó que sólo el tepezcohuite (Mimosa te -

hulniflora), difirió significativamente de los demas grupos y 

aunque las tensiones logradas por el Neosporin y zabila fueron 

mayores que las del control, la dlferencra fue significativas~ 

lo con un 90% de confiabilidad. Aunque se reitere, no hubo dl 

ferenclas slgnlflcatlvas entre el YUC-ME-127 y el control. Aón 

más, los valores en el grupo testigo fueron superiores a los lo 

grados con el 'YUC-HE-127. 

Para las cortaduras (vease cuadro 2) no hubo di ferenclas entre 

.los grupos (P)0.05). En lo que respecta al a·nálTsls-hlstopa-· 

tológlco se realizó un corte por muestra con un total de 87 ---

muestras. En el cuadro nómero 3 se resumen las observaciones 

hlstopatológlcas acumuladas de 3 observaciones independientes--

ciegas. De dicho cuadro destaca que la mejor imágen de regen.!:_ 

ración fué observada en el grupo tratado con tepezcohulte (~ 

sa tehulniflora), y en segundo luoar en aouel tratado con Neos-

porl n. Los grupos tratados con YUC-HE-127 presenrnron cierto gra-

do de infección con edema y la presencia.de mlcroabscesos. 

- --- ------ ,--.- .. --
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La misma lm~gen se presentó en algunos de los animales del 

grupo tratado con zabila (Aloe vera); siendo estos últimos los 

que menor Indicio de reepitellalizaclón marginal mostraron, -

aunado a un mayor grosor del tejido de granulación. 
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Discusión 

Destaca en la metodologra utilizada en este diseño que la In

fección oue se logra con la aplicación de una cepa patógena -

es muy variable. Esto seguramente no se debe a variaciones 

en cepa ni en la cantidad de inóculo, ya que la cepa está 

bien caracterizada como Staphllococcus aureus patógeno y debl 

do a que la dosis infectante es con mucho superior a la den

sidad bacteriana registrada como capaz de provocar una Infec

ción en un tejido (1 X 106 bacterias por g de tejido) ( tlt ). 

Es probable que las variaciones se deban a la capacidad de d~ 

fensa individual ya que, aunque la cepa utilizada se conside

ra pura, las condiciones ambientales en las que se desarrollo 

el experimento Influyeron decisivamente sobre la salud de los 

Individuos. 

Por otro lado, las quemaduras logradas con el método descrito 

( 7) resultaron ser lo suficientemente homog~neas de acuerdo 

con los ensayo preliminares, en donde se- determinó que la le 

slón puede considerarse como de tercer grado. Las quemadu--

ras resultar~n ser un modelo úti 1 para estudiar el comporta-

miento de la reparación de heridas en presencia de cicatrices. 

Sin embargo, la extirpación de un área de piel no ofreció ve!! 

tajas sobre la quemadura para detectar capacidad de clcatrl--

zar de diferentes compuestos. Esta observación se basa en • 

que no hubo diferencias entre tratamientos en las ratas cort! 

das y las ratas quemadas. Adicionalmente se puede Inferir -

que el tepezcohuite (Mimosa ºtehuinlflora)y el ·Neosporln son -

más Otiles en casos de quemaduras, que en casos de heridas --
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que cicatrizan por segunda intención. Es probable que la di-

ferencia entre las quemaduras y las heridas se base en la ne-

crósis del tejido que permite un medio anaerobio e impide la l.!_ 

bre migración de fibroblastos y deposición de colágena ( 10 ). 

Aunque los resultados de este ensayo fueron negativos para la 

corteza de YUC-HE-127 resulta un avan~e real el rechazar la h.!_ 

pótesls, pues con esto, se evita que la Interpretación errónea 

de resultados emprrlcos se haga extensiva a poblaciones, con -

el evidente perjuicio para la salud públ lea. Asr mismo, es -

prudente señalar que este estudio no puede considerarse como -

conclusivo, ya que la manipulación qurmica de esta corteza y -

su purificación para liberarla de plrógenos puede arrojar re--

sultados más alentadores, No obstante, destaca también de e~ 

te ensayo que, a pesar de habé rse 1 e procesado i gua 1 que al YUC

HE-127, el tepezcohulte (Himosa tehuiniflora) brindo excelen--

tes resultados con las quemadura·s. Esta observación es con--

gruente con la propaganda que se le ha he~ho a éste, en los m~ 

dios masivos de difusión, asr como el testimonio de los crrnl

cos que lo han ut i 1 izado*. 

De este ensayo, también se desprende, que el Neosporin puede -

ser de utilidad para el tratamiento de quemaduras. Sin emba!_ 

go, uno de los aspectos m~s interesantes de estas comparac(o-

nes es aparentemente que el tepezcohulte (Himosa tehulnlfloral, 

es capaz de inhibir el crecimiento bacteriano en aproximadame~ 

te la misma Intensidad que el Neosporln cuya sinergia de bacl

traclna, polimlxlna By neomlclna, es reconocida como una de -

~Or. Agustín Luna. 



l 3 

las más potentes en la quimioterápia moderna ( 1 ). Más aún, 

destaca de la comparación de Neosporln y tepezcohul te (~ 

tehulnlflora) que este último, es más económico que el Neosp2_ 

rln, Empero, hay que considerar que es recurso blótlco del 

árbol del tepezcohulte (Mimosa tehuinlflora). ha sido explot.!!_ 

do irracionalmente y que para 1 levar a cabo estudios experl-

mentales se debe constatar con precisión el origen de la cor

teza, pues a menudo se le adultera o sustituye con otros pro

ductos. Se ha mencionado que la zabila, {Aloe vera) es el -

recurso más accesible en la clínica diaria, lo que en cierta 

forma no fué confirmado por estos resultados. No obstante, 

dado que no se hicieron exámene~ bacteriológicos posteriores 

al tratamiento; es imposible afirmar sin lugar a dudas, que -

los abscesos sean o sépticos o ascéptlcos, en los grupos de -

YUC-HE-127 y zabila, (1l.9_~); sobre todo por los hallaz-

gos de otros trabajos ( 6) en donde el procesamiento de la -

zabl la hizo presentar Incluso granulomas de cuerpo extraño. 

la lmágen histológica presentada por el grupo tratado con te

pezcohuite (Mimosa tehuinlflora) nos permite Inferir que es -

posible promover la regeneración absoluta, dado que casi no -

hay tejido de granulación y las estructuras dérmicas se encuentran pr.!!_ 

sentes (folículos y gl~ndulas), sobre todo en quemaduras lo -

que confirma nuevamente las observaciones de clínicos que la 

han ut i l 1 zado. 
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Rata Testigo YUC-HE-127 Tepezcohulte Zabl 1 a Neosporin 

170 160 280 170 175 

2 180 135 285 150 160 

175 130 300 200 210 

4 165 125 290 210 200 

5 140 - 295 175 150 

6 145 155 310 185 175 

7 150 160 315 230 200 

"' 
8 155 130 )00 235 240 

9 160 125 - 145 145 

10 - 120 

x 160 137 .,7 296.8 190 183.8 

DE 13.69 16.02 11. 93 31 .02 31.10 

Cuadro 1. - Relación de los datos de tensión de heridas en mm de Hg 

para quemaduras de tercer grado en ratas. 

-~- - --------- ------,-



Rata Testigo YUC~HE-127 Tepezcohuite Zabi 1 a Neosporin 

210 180 140 140 220 

2 160 170 220 150 160 

3 130 160 lSO 160 300 

4 280 130 180 170 230 

5 180 120 - 200 

6 1 So 140 120 150 220 

7 160 l só 150 120 140 

s 150 11º 150 110 140 

9 1 So 110 160 - 140 

10 - 1,20 

x lSI. 1 142 162.5 150 193.7 

DE 43.42 73.78 26.03 57,56 5S.29 

Cuadro 2.- Relación de los datos de tensión de heridas en mm de Hg 

para cortaduras en ratas. 



TRAT A/11 ENTO 

Al 
A2 
Fl 
F2 

Bl 
B2 
GI 
G2 

Cl 
C2 
HI 
H2 

01 
02 
11 
12 

El 
E2 
JI 
J2 

1 - Quemadas 
2 - Cortadas 

HICROABSCESOS FIBROSIS EDEHA 

415 
5/5 
0/4 
0/5 

0/3 
0/4 
0/5 
0/4 

0/5 
313 
0/4 
0/5 

0/4 
0/4 
0/5 
0/4 

0/4 
0/4 
0/5 
0/5 

3/5 
4/5 
0/4 
0/5 

0/3 
0/4 
0/5 
0/4 

0/5 
0/3 
0/4 
0/5 

0/4 
0/4 
0/5 
0/4 

0/4 
0/4 
0/5 . 
0/5 

5/5 
515 
2/4 
0/5 

0/3 
0/4 
0/5 
0/4 

0/5 
3/3 
0/4 
315 

0/4 
0/4 
015 
0/4 

0/4 
0/4 
0/5 
0/5 

A - YUC-HE-127 (hembras) 
F - YUC-HE-127 (machos) 

C - Zabila (hembras) 
H - Zabila (machos) 

E - Control (hembras) 

REEPITELIALI ZACION 
MARGINAL 

X DE GROSOR DE TEJIDO 
DE GRANULACION 

0/5 
0/5 
214 
2/5 

2/3 
3/4 
5/5 
4/4 

0/5 
0/3 
2/4 
0/5 

0/4 
2/4 
515 
4/4 

2/4 
1/4 
0/5 
2/5 

4 
3.1 
2 
1. 4 

.8 
1.5 
.6 

t.6 

2 
4.2 
4 
2 

2.6 
1.1 
1 
2.5 

2.5 
2 
3.6 
3 

B - Tepezcohui te (hembras) 
G - Tepezcohul te (machos) 

O - Neosporin (hembras) 
1 - Neospor in (machos) 

J - Control (machos) 

Cuadro 3.- Frecuencia de lesiones histopatológicas observadas en los grupos tratados y el promedio 
de grosor de tejido de granulación de los mismos. 

CD 
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