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RESUMEN

AUTRIQUE ESCOBAR ENRIQUE ANTON!O. Comparacién del -efecto ci"k
catrizante de la corteza del YUC-ME-127, tepezcohulte, iab]la-
y Neosporin en quemaduras de tercer grado y cortaduras en ra--;”
tas (bajo Va direcclén de Héctor Sumano Lépez. Ana Aurd Angulq‘

y Luis Alfonso Lara Duedas).

En 100 ratas de la raza Wistar separadas én 16 gfﬁpos de7|0 ri
tas cada uno, se compararon los efectos cicatrizantes de quema
duras de tercer grado y cortaduras de varios productos y proce
dimlientos de la sigulente manera: Grupo A, ratas tratadas --
con YUC-ME-127 por 10 dfas. Grupo B, ratas tratadas con te--
pezcohuite por 10 dfas. Grupo C, ratas tratadas con zabila -
por 10 dfas. Grupo D, ratas tratadas con Neosporin por 10 --
dlas. Grupo E, no se traté para tenerlo como testigo. Todas

las ratas fueron inoculadas con una cepa de Staphilococcus au-

reus. A los 10 dlas de haber sido tratadas se les sacrifico
y sometié a la prueba de tensiometrla con diferenciascasi nu-
las en las ratas cortadas (P 0.05); en ratas quemadas la ma-
yor tenslometrfa fué lograda por el tepezcohulte, El an&li-
sls histopatolégico de la herida para evaluar densidad de co-
l&gena, fibrina, reepitellallzacnén, morfologra de la capa ==

germinal, contamnnacldn y_caractgrrstlcas generales de lnfla-



macién, di6 como resultado que en el grupo del tepezcohuite v

el Neospourin se detectara un praceso de regeneracién y clca--

trizaci®n casi{ total. En los grupos tratados con zabila y -

YUC-ME~127 se presentaron microabscesos, un menor grado de re-

generacion y cicatrizacién y una mayor cantidad de tejido de

granutacién,



Introduceién:

En. 1976, el presidente de la Organizacién Mundial de laSalud,
el Dr. M¥ller, exhortd a Va comunidad médica mundial a some-
ter a Juicio experimental a la llamada medicina tradicional,
b&sicamente a la medicina herbolaria ( 9). Grandes es fuer-
z0s se han dedicado a dicha empresa y dfa a dfa se generan -
nuevos productos para este método, tan antiguo como la farma
cologla misma. Aunque a la fecha se obtienen la mayorfa de
los medicamentos mediante procesos sintéticos o semi-sintétl
cos o Incluse por disefio asistido por computadoras (12), el
origen de la farmacognosia sigue radicando en las plantas.
Este concepto no es original y en el mundo se calcula que --
tres cuartas partes de la poblacién sigue consumiendo reme-~
dios caseros de la herbolaria nativa para el alivio de sus -
males ( 3) .

En Méxlico-se albergan, por la diversidad de climas y culti-~-
vos que posee, una gran cantidad de plantas que ofrecen al -
médico y al farmac6logo una fuente inagotable de principios
activos con efectos terapéuticos y en dicho argumento se fun
damentan los estudios realizados por la comunidad médica mun
dial. Asf, como los inddes alslaron a la forskolina y al -
coleonol (agentes inotrépicos positivos) ( 2') del acervo de
Va herbolaria de su pals, y los citados medicamentos han si-
do un éxito, se pretende que, de nuestra medicina tradicional,
se deriven nuevos medicamentos de elevada capacidad terapéu-

tica.
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En el plano de 1a cicatrizaci6n de heridas por segunda inten
cién y quemaduras de tercer grado se ha desarrollado un pro-
ducto natural a base de zabila {(Aloe vera) y aceite escen-~
c¢ial de propbleo de abeja en el Departamento de Fisiologla y
Farmacologla de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootég
nia de Ta Universidad Nacional Auténoma de Héxico*. Este --
producto ya se ha puesto a consideracién de la Camara Nacio-
nal de la Industria Farmacéutica para su estudio de factibi-
lidad econémica. Inciuso la zabila por si misma ha demos~~
‘trado, en.pruebas de tensiometrfa, histopatologla y bacterio
logla de heridas, efectos superiores a los obtenidos con los
productos clcatrizantes que hay en el mercado { 14 ). El -
impacto de este hallazgo ya se ha puesto de manifiesto a ni-
vel clfinico.

Otras Investigaclones en proceso han puesto de manifiesto -=-

los excelentes resultados del tepezcohuite (Mimosa ehulni--

jlg:g) como cicatrizante ( 13 ):Y recientemente, algunas ob
servaciones clfnicas han arrojad; evidenci; que suglere que

la corteza del &rbol YUC-ME-127 molida y seca es capaz de ég
cilitarrla cicatrizacién de heridas y quemaduras que pueden

clasificarse como de Tipo IV o V #%, A virtud del éxito em
plrico que se ha observado en el campo de la clcatrizacién -
con otros remedlios de la herbolaria nacional, se consideré -

de interés llevar a cabo un estudio para la evaluacién .--

* . Comunicacién personal de los M.V.Z, Héctor Sumano L., y Luls Ocampo

#% Comunicacién personal del Bi6logo Enrique lozano Alvarez, de la Esta
ci6n Puerto Morelos de Ciencias del Mar y Limnologla de la Universi=
dad Naclonal Auténoma de México.



comparatjva del efecto de la corteza del &rbol YUC-ME-12] con

la zabila {Aloe vera), el tepezcohuite (Mimosa tehuiniflora),

y la sinegia antibidtica de bacitracina, neomicina y polimixi
na B (Neosporin)#,

Hipdtesis:

La corteza del &rbol YUC-ME-127 aplicado a quemaduras de ter=~
cer grado y heridas con 2 cm? de pérdida de tejido {que cica-
trizan por segunda intencién) contaminadas con Staphilococcus
. aureus, en ratas; es capaz de facilitar la cicatrizacién de -
las’ heridas comparativamente mejor que la zabila {Aloe vera),

el tepezcohuite (Mimosa tehulniflora) y la sinergia antibiée]

ca de bacitracina, neomicina y polimixina B.

Objetivo:

Hacer una evaluacién comparativa de la capacidad cicatrizante
de la corteza de! &rbol YUC~ME-127 en quemaduras de tercer -~
grado y en heridas con 2 cm? de pé&rdida de tejido y contaming

das con Staphilococcus aureus y la ltograda con la zabila ---

{Aloe vera), el tepezcohuite (Mimosa tehuiniflora), y la si--

nergia antibiética de bacitracina, neomicina y polomixina B;

mediante andlisls tensiométricos e histopatol6gicos én Fatas.

* Burroughs Uelvéorr;é"de‘}‘\Méva_c‘o;f S.A.. DE ,VFC.’V‘.";' e




Material y Métodos:

Se utilizar&n 100 ratas de la cepa Wistar hembras y machos -
con peso en;re 200 y 250 g. y divididas en grupos de 10 ra--
tas cada uno. Los animales serdn alimentados y alojados con
forme a los procedimientos habituales del bioterio. Los gru
pos seré&n los siquientes: Grupo A, ratas con quemaduras de

tercer grado y ratas con heridas de 2 cm2 inoculadas con Sta-

philococcus aureus, tratadas diariamente -por 10 dfas con la -

corteza seca y molida del &rbol YUC-ME-127. Grupo B, ratas
con quemaduras de tercer grado y ratas con heridas de 2 cem? -

inoculadas con Staphilococcus aureus, tratadas diariamente --

por 10 dias con la corteza seca y molida del &rbol de tepez--

cohuite {(Mimosa tehuiniflora). Grupo C, ratas con quemaduras

2

de tercer grado y ratas con heridas de 2 cm® inoculadas con -

Staphilococcus aureus, tratadas diariamente por 10 dlfas con -~

zabila (Aloe vera). Grupo D, ratas con quemaduras de tercer
grado y ratas con heridas de 2 em?  inoculadas con Staphilocgo
ccus aureus, tratadas diariamente por 10 dlas con la sinergia
antibiotica de bacitracina, neomicina y polimixina B. Grupo

E, ratas con quemaduras de tercer grado y ratas con heridas =~

de 2 c¢cm? inoculadas con Staphilococcus aureus, no tratadas ==

que servirdn de testigo. El inéculo de Staphilococcus aureus

se realizars frotando sobre la herida treinta colonias de una
cepa patdgena de la misma especie.
Las quemaduras se Ylevarsn a cabo de acuerdo por lo descrito -

por Harrel, Walker-y Hason ( 7). Las heridas 'se producirdn -

PONfEﬁdanﬁikfillo"&e;z cm2 de dismetro y jalando con unas ---




pinzas de ratén la plel del dorso de las ratas y después cortan
do con tijeras. El an&lisis tensiométrico se realjzars de ==,
acuerdo con la modificacién disedada por Sumano y et. al. {(11),
del método de Wolarsky y Prudden ( 15 ).

Dicho examen se Ilevar$ a cabo a los 10 dfas de haberse iniciado
el experimento utilizando para ello 10 ratas.

Los resultados serdn evaluados mediante un andllisis de varlanza
y sucesivas pruebas de t de Dunnet. Con las mismas ratas se =--
tlevard a cabo un an&lisis histopatolégico de la herida utilizan
do técnicas de fijacldn y de preparacién habituales y con las --
tinclones hematoxilina eosina y la tricromica de Masson. En --
los cortes se evaluardn densldad de colsdgena, fibrina, reepitel]
zaclén, morfoligla de 1a capa germinal, contaminacién y caracte-~
rfsticas generales de Inflamacidn. Cada uno de estos rubros se
rd evaluado por tres observadores independientes y de forma cie-
ga cgliflcando el evento, en rangos de 0, 25, 50, 75 y 100,

E! andlisis estadlstico de resuitados se hard de acuerdo con Jos .
siguientes diagramas de flujo:

i Objetivo

‘ probar hipdtesis
El tratamiento A dari i

=, g0 resultados que el
B; =,«<0« resultados que
el €; =, Zo<resultados qde el

=,<resultados quegg1455
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Resuyltados

Se llevaron a cabo 44 evaluaciones de tensién de herida en que
maduras de tercer grado en ratas y 43 en cortaduras de cicatrj
zacién por segunda intencién. En el cuadro numero 1 se resu=~
men los valores obtenidos en mm de Hg para los diferentes gru-
pos. En este caso destaca que la mayor tensién de herida en

quemaduras fué lograda por el tcpezcohuite (Mimosa tehuiniflo-

ra), segundo por Neosporin y zabila {Aloe vera).

La media de tensién de heridas para quemaduras fué comparada =~
entre grupos y se detectd que sélo el tepezcohuite (Mimosa te -
huiniflora), difirié significativamente de los demas grupos Y
aunque las tenslones logradas por el Neosporin y zabila fueron
mayores que las del control, la diferencla fue slgnificativa so
lo con un 90% de confiabilidad, Aunque se rteitere, no hubo di
ferencias significativas entre el YUC-ME-127 y el control., AGn
m&s, los valores en el grup6 testigo fueron superiores-a Jlos lo
grados con el "YUC-ME-127. :
Para las cortaduras (vease cuadro 2) no hubo diferencias entre-
1os grupos (P>0.05). En fo que respecta af"aﬁal1jls’h|§fopa-'””
tolégico se realizé un corte por muestra con un total de 57 ---
muestras. €En el cuadro ndGmero 3 se resumen las observaclones
histopatol6gicas acumuladas de 3 observaciones independientes-=-
ciegas. De dicho cuadro destaca que la mejor imdgen de regene
racion fué observada en el grupo tratado con tepezcohuite (Mimo
sa tehuiniflora), y en segundo lucar en aauel tratado con Neoé-:
porin. Los grupos tratados con YUC-ME-127 presentaron cierto. gra-

do de infecci6n con edema y la presencia.de microabscesos. -



10

La misma Imdgen se presenté en algunos de los animales del -
grupo tratado con zabila (Aloe vera); siendo estos Gltimos los
que menor indicio de reepitelfalizacién marginal mostraron, -

aunado a un mayor grosor del tejido de granulacidn.



Discusién

Destaca en la metodolegla utilizada en este disedo que la in-
fecclén que se logra con la aplicacién de una cepa patégena -
es muy variable. Esto seguramente no se debe a variaciones
en cepa ni en la cantidad de inb6culo, ya que la cepa est§ --

bien caracterizada como Staphilococcus aureus patégeno y debi

do a que la dosls infectante es con mucho superior a ta den-
sldad bacterfana registrada como capaz de provocar una infec~
cién en unp tejido (1 X 106 bacterias por g de tejido) { th ).
Es probable que las variaciones se deban a la capacidad de de
fensa individual ya que, aunque ta cepa utilizada se conside-
ra pura, las condiciones ambientales en las que se desarrollo
el experimento influyeron decisivamente sobre la salud de los
indlviduos.

Por otro lado, las quemaduras logradas con el método descrito
( 7 ) resultaron ser lo suficientemente homogéneas de acuerdo
con los ensayo preliminares, en donde se.determiné que la le
si6n puede considerarse como de tercer grado. Las quemadu--
ras resultarén ser un modelo gtil para estudiar el comporta--
miento de la reparacién de heridas en presencia de cicatrices.
Sin embargo, la extirpaci6én de un 4rea de piel no ofreci6 ven
tajas sobre la quemadura para detectar capacidad de cicatri--
zar de diferentes compuestos. Esta observdcién se basa en -
que no hubo diferencias entre tratamientos en las ratas corta
das y las ratas quemadas. Adicionalmente se puede inferir -

que el tepezcohuite (Mimosa tehuiniflora)y el 'Neosporin son -

m&s Gtiles en casos de quemaduras, que en casos de heridas --
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que cicatrizan por segunda intencién. Es probable que la di-
ferencia entre las quemaduras y las heridas se base en la ne--
crésis del tejldo que permite un medio anaerobioe impide la 11
bre migracién de fibroblastos y deposicién de col&gena (10),

Aunque los resultados de este ensayo fueron negativos para la.
corteza de YUC-ME-127 resulta un avance real el rechazar la hi
pétesis, pues con esto, se evita que la interpretacidén errénea

de resultados emplricos se haga extensiva a poblaciones, con -

el evidente perjuicio para la salud piblica., Asl mismo, es --

prudente sefalar que este estudio no puede considerarse como -
conclusivo, ya que la manipulacién qulimica de esta corteza y -
su purificacidén para liberarla de pirégenos puede arrojar re--
sultados més alentadores. No obstante, destaca también de es
te ensayo que, @ pesar de habérsele procesado igual que al YUC-

ME-127, el tepezcohuite (Mimosa tehuiniflora) brindo excelen--

tes resultados con las quemaduras. Esta observacidén es con--
gruente con la propaganda que se le ha hecho a éste, en los me
dlos masivos de difusién, asT como el testimonio de los clfni-
cos que lo han utilizado*,

De este ensayo, también se desprende, que el Neosporin puede -
ser de utilidad para el tratamiento de quemaduras. Sin embar
go, uno de los aspectos mis interesantes de estas comparacio--

nes es aparentemente que el tepezcochuite (Mimosa tehulnifloraL

es capaz de inhibir el crecimiento bacteriano en aproximadamen
te la misma intensidad que el Neosporin cuya sinergia de baci-

tracina, polimixina B y neomicina, es reconocida como una de -

“Dr. Agustin Luna.
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las mis potentes en la quimioterdpia moderna ( | ). M&s atn,
destaca de la comparacién de Neosporin y tepezcohulte {Mimcsa
tehuiniflors) que este dltimo, es mis econdémico que el Neospo
rin. Empero, hay gque considerar que es recurso biético del

&rbol del tepe}cohuite (Mimosa tehuiniflora), ha sido explota

do irracionalmente y que para llevar a cabo estudios experi~--
mentales se debe constatar con precisién el origen de 1a cor-
teza, pues a menudo se le adultera o sustituye con otros pro-
ductos. Se ha mencionado que la zabila, {Aloe vera) es el -
recurso mds accesible en 1a clfnica diaria, lo que en cierta
formé no fué confirmado por estos resultados. No obstante,
dado que no se hicieron ex&menes bacteriolégicos posteriaores
al tratamiento; es imposible afirmar sin lugar a dudas, que -
los abscesos sean o sépticos o ascépticos, en los grupos de -
YUC-ME-127 y zabila, (Aloe vera); sobre todo por los hallaz--
gos de otros trabajos ( 6 ) en donde el procesamiento de la -
zabila hizo presentar incluso granulomas de cuerpo extraifo,

La imdgen histoldgica presentada por el grupo tratado con te-

- pezcohuite {Mimosa tehuiniflora) nos permite inferir que es -

posible promover la regeneracién absoluta, dado que casi no -
hay tejido de granulacién y las estructuras dérmicas se encuentran pre
sentes (follculos y glandulas), sobre todo en guemaduras lo -
que confirma nuevamente las observaciones de clfnicos que 1a

han uti{lizado.
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Rata Testigo YUC-ME-127 Tepezcohuite Zabila Neosporin
1 170 160 280 170 175
2 180 | 135 285 150 160
3 s 130 300 200 210
4 165 125 290 210 200
5 1o - 295 175 150
6 145 ; ) 155 310 185 175
7 150 160 315 230 200 -
. o™
8 155 130 300 235 240
9 160 - 125 - 145 145
10 . R o 120 - - -
F o ‘1-69 137.7 296.8 190 183.8
DE 13269 16.02 11.93 . 31.02 31.10
Cuadro 1.- f Relacidén de los datos de tensidén de heridas en mm de Hg

para quemaduras de tercer grado en ratas.



Rata ‘ Testigo YUE-ME-127 Tepezcohuite Y zabila ) Neosporin

- 210 180 140 - wo 220
2 160 170 220 ns‘ob 160
3 130 160 180 160 ‘300

] 280 130 180 170 >230

5 180 120 - 200 -

‘6 - 180 jho : 120 150 226

7 160 ,21‘86 150 120 140
8 ‘ 150 . : 11110 150 110° 140
9 180 110 160 - 140
10 - 12210 - - -
% o 1,81.i_-» BRIy T 162.5 150 193.7
e 4342 7378 26.03 57.56 58.29

Cuadro 2.- Relacib6n de los datos de tensién de heridas en mm de Hg

para cortaduras en ratas.



* TRATAMIENTO MICROABSCESOS FIBROSIS EDEMA REEPITELIALIZACION X DE GROSOR DE TEJIDO

MARG INAL DE GRANULACION

Al 4/s 3/5 5/5 0/5 4
A2 5/5 h/s 5/5 0/5 3.1
Fl 0/4 0/4 2/4 2/4 2
F2 0/5 0/5 0/5 2/5 1.4
B1 0/3 0/3 0/3 2/3 : .8
B2 0/4 0/4 o/b 3/4 1.5
G 0/5 0/s 0/5 5/5 .6
62 0/4 0/h 0/4 L/4 1.6
& 0/5 o/5 0/5 0/5 ‘2
€2 3/3 0/3 3/3 0/3 k.2
H1 0/4 0/4 o/ 2/4 L 4
H2 0/5 0/5 3/5 0/5 L2
Y 0/4 0/4 o/h 0/k 2.6
D2 0/4 0/4 . o/h 2/4 1.1°00
1 0/5 0/5 0/5 5/5 : HRCE R
12 0/4 0/4 0/4 LYZ] 2.5
£l 0/b 0/h 0/4 2/4 2.5
E2 0/4 0/4 o/4 174 2
A 0/5 0/5 " 0/5 /5 3.6
J2 0/5 0/5 0/5 2/5 3
1 - Quemadas A ~ YUC-ME-127 (hembras) B - Tepezcohuite (hembras)
2 -~ Cortadas F - YUC-ME-127 (machos) G - Tepezcohuite (machos)

C - Zabila (hembras) D - Neosporin (hembras)

H - Zabila (machos) | = Neosporin (machos)

E ~ Control {hembras) J - Control (machos)
Cuadro 3.- Frecuencia de lesiones histopatoldégicas observadas en los grupos tratados y el promedio

de grosor de tejido de granulaci6n de los mismos.
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