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I N T R o rr U-C c I o N 

EL OBJETIVO Y FINALIDAD DE ESTA TESIS, ES PRESENTAR NO TANTO EL 
ASPECTO TÉCNICO DE UNA OBRA, SINO EXPONER COMO UN AMPLIO PANORAMA DE 
LOS BENEFICIOS ECONÓMICOS DE DESARROLLO QUE INDUDABLEMENTE INFLUIRÁN 
NO SOLAMENTE COMO UNA VÍA DE COMUNICACIÓN SINO TAMBIÉN EN UNA TRANS
FORMACIÓN SOCIO-POLÍTICA DE UNA REGIÓN DE NUESTRO PAÍS, EN ESTE CASO 
EL ESTADO DE GUERRERO, SE PLANTEAN TAMBIÉN LAS ETAPAS POR LAS CUALES 
SE TIENE QUE PASAR PARA LA CONTRUCCIÓN DE UN PUENTE COLGANTE PEATONAL 
DE CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS, SU PROCESO EVOLUTIVO EN LA CONSTRUC
CIÓN, ASÍ COMO LOS PROBLEMAS A LOS QUE SE DEBE ENFRENTAR PARA LLEGAR 
A SU TERMINACIÓN, 

EN EL CAPÍTULO PR !MERO SE MUESTRAN LAS GENERAL! DADES DE CONSTRUf. 
CIÓN DE PUENTES Y SU DESARROLLO A TRAVÉS DEL TIEMPO A NIVEL MÚNDIAL, 
EN SEGUIDA PASAREMOS A DESCRIBIR PROBLEMAS Y Vl_CISITUDES A LOS QUE SE 
TUVO QUE ENFRENTAR PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE EN PARTICULAR, 

EL SEGUNDO CAPÍTULO DESCRIBE-EL ESTUDIO Y PROYECTO DEL PUENTE 
COLGANTE PEATONAL UBICADO EN LA COLONIA CuAUHTÉMOC, MUNICIPIO DE TLAh 
CHAPA GUERRERO, MENCIONA:\DO TODOS Y CADA UNO DE LOS ESTUDIOS EJECUTA
DOS PARA l_A CONSTRUCCIÓN.DEL MISMO, -

PosTER IORMENTE SE PRESENTAN LOS PROGRAMAS NE CESAR I os DE LAS ACTl 
VIDADES POR DESARROLLAR; TALES COMO EL PROGRAMA GENERAL DE ÜBRA DONDE 
NOS APOYAMOS CON LA RUTA CRÍTICA Y EL DIAGRAMA DE BARRAS, PROGRAMA DE 
MATERIALES Y POR ÚLTIMO, PROGRAMA FINANCIERO, 

l. 



PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE, SE MUESTRA EL PROCEDIMIENTO --

CONSTRUCTIVO DEL MISMO, ASÍ cn·;n EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERI~ 

LES DONDE SE TRATARÁ TAMBIÉN EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN DE LA -

OBRA UNA VEZ TERMINADA, ASÍ m CONTROL DE AVANCES, 

POR ÚLTIMO MENCIONAREMOS IJ,S CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA 

DICHA OBRA, 

2, 



A N T E C E D E N T E S 

1.1. HISTORIA. 

EN EL MOMENTO EN QUE EL HOMO-SAPIENS APARECE SOBRE LA FAZ DE LA 
TIERRA, CREA LOS PUENTES EN SU AFÁN DE SUPERAR OBSTÁCULOS COMO RÍOS, 
CAÑADAS O SIMPLEMENTE PARA ACORTAR UN CAMINO QUE UNÍA DOS PUEBLOS, -
DENTRO DE LA MENTALIDAD PRELÓGICA DEL HOMBRE EN SU ETAPA TODAVÍA DE 
MAGIA PRIMITIVA EL PUENTE SIGNIFICÓ UNA Mf\l~ERA DE ENLACE CON LO DES
CONOCIDO, MISMO QUE, AL EVOLUCIONAR Y COl'NERTIRSE EN RELIGIÓN, CONTl 
NUÓ REPRESENTANDO ESE MISMO OBJETIVO, EN LA EDAD MEDIA, NO ES EN BAJ:. 
DE QUE EN IDIOMA INGLÉS LA PALABRA MASON TENGA DOS.SIGNIFICADOS: UNO 
COMO PERTENECIENTE A ESA SOCIEDAD LLAMADA MASONERIA, CONSTRUCTORA -
QUE AGLUTINA EL CONOCIMIENTO ARQUITECTÓNICO Y DE LA INGENIERÍA CREAH 
DO LAS GRANDES CATEDRALES DEL MEDIEVO Y POR EXTENSIÓN ESA MISMA PALh. 
BRA s 1GN1F1 CA 11 ALBAÑ1L11

1 Tonos LOS PUENTES QUE AÚN QUEDAN DE TIEMPOS 
PASADOS SON TESTIMONIOS DE PROGRESO, DE PODER, DE RELIGIÓN Y Tf1MBIÉN 
POR QUÉ NO DECIRLO, DE DECADENCIA EN LA EVOLUCIÓN DE LA HUMl0 iiiDAD, 

. . . . . - . 

COMO ES. NATURALl:_LOS MATERIALES QUEC,.SE 'USARON EN LAS COí'lSTRUCC l.Q 
NES PRIMITIVAS ERAN LAS QUELEPROPORCIONARAEL HAVITAT, EN O:L CUAL -
EL SER HUMANO RESÍDÍA, Lo MÁS PROBABLE FUE QUE LO PRIMERO .out: USARON . . . ' ~ .. 

FUERON TRONCOS DE ÁRBOL SIN DESBASTAR PARA CRUZAR ARROYOS O RIACHUELOS, 
ESO NO.ERA SUFICIENTE PARA CRUZAR UNA CORRIENTE DE AGUA, SE HACE AVAH 
ZAR TRONCO POR TRONCO PARA FORMAR UNA CONSOLA, APOYÁNDOSE EN LAS.ORI
LLAS A BASE DE APUNTALAR, ESTOS TRONCOS CON PIEDRAS Y TIERRA CUYOS E~ 
TREMOS PERMITÍA ALCANZAR UNA PARTE DE LA ESTRUCTURA.DETALMANERA QUE 
ESA ESTRUCTURA ABSORVÍA LAS CARGAS Y CONDUCÍA HASTA LA ORJLl.0AiTAL .:.- . 

~ - ·--- ~ ---··--º".-o-5''i'~--:---=-;-,-~7~;-~~ =cc;~;"-..';;_c"=o';=-~o_'.-¡_-

PRINCIPIO DE CONSTRUCCIÓN ES LO MAS PROBABLE, DE QÚE ÉSTE:HÁYASIDO -

3, 



EL QUE SE USO EN ÉPOCA PREHISPÁNICA EN ESTA CIUDAD QUE ACTUALMENTE ES 
MÉXICO, YA QUE ESTABA LLENA DE CANALES Y CONSTRUÍAN ESTE TIPO DE PUE.f:!. 
TE SOBRE ELLOS, DICHO SISTEMA QUE SE HA MENCIONADO ANTERIORMENTE AÚN 
SE USA EN EUROPA, (FIG, 1 Y 2), 

EXISTE OTRO SISTEMA EN TODAS LAS CULTURAS PRIMITIVAS EL CUAL LO 
PODRÍAMOS LLAMAR "PUENTES COLGANTES PEATONALES", QUE CONSISTE EN UNA -
PASARELA SIN UNA VERDADERA BARANDILLA (FIG, 3), EN MUCHAS OCASIONES -
UNA SOGA QUE SIRVE PARA DETENERSE DE USO MUY FRECUENTE EN EL INTERIOR 
DE ASIA, ENTRE EL HIMALAYA, EN LA MESETA DEL PAMIR EN EL AMAZONAS y EN 
EL ALTO ÜRINOCO, EN TODOS ELLOS PARA REDUCIR LA LUZ DEL PUENTE. Los -
BRAZOS QUE SOSTIENEN DICHO PUENTE VOLADIZO, CONSTRUÍDOS POR TRONCOS DE 
ÁRBOL SUPERPUESTOS, EMPOTRADOS EN LOS EXTREMOS SOSTENIDOS A BASE DE -
PIEDRAS, LÓGICO ES; QUE PARA NOSOTROS NO ACOSTUMBRADOS A ESTE TIPO DE 
PUENTES, EL CRUZARLO NOS CAUSARÍA PÁNICO, SIN EMBARGO EL HOMBRE AL PRQ 
SEGUIR SU ETAPA EVOLUTIVA PASO A PASO AUMENTARÍA EL RIESGO AL CONSTRUÍR 
SUS PUENTES, MAS LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA CON FRACASOS Y ACIERTOS PARA 
UN PROGRESO MÁS RÁPIDO Y MÁS EFICAZ, EMPEZANDO A UNIR ESTE TRABAJO PRI
MITIVO CON DETALLES QUE YA SON ARTÍSTICOS, ES EL ESPÍRITU DEL SER HUMA
NO QUE BUSCA HALLARSE OBSTÁCULOS PERO TAMBIÉN AUNA A ESTO LA EXPRESIÓN 
DE LA BELLEZA, O SEA EL ARTE, 

LAS CABALLETAS QUE SUSTENTAN LOS.ARRIOSTRAMIENTOS TIENEN QUE ATARSE- -
EN FORMA MUY ESTRECHA Y ESTAR BIEN APUNTALADOS, NO EXISTE NINGÚN TRONCO 
QUE NO TENGA FUNCIÓN ESPECÍFICA; TODOS' SON NECESARIOS Y EN ELLOS ENCON
TRAMOS V 1 S !BLES LOS ESFUERZOS QUE LE .OPONEN A LA FUERZA DE LA CORR 1 ENTE 
DEL AGUA, EN LA Ll TERATURA ESCRITA .ÁCERCA. DE LOS CONSTRUCTORES DE PUEN-:-

' ·-- --

TES EN SU LUCHA CON LA FUERZA DE LA NATURALEZA, NO SABEMOS CUANTAS VECES 
ALCANZARON EL ÉXITO, NI CUANTAS LASFUERZAS DE LAS AGUAS ARRASTRARON -
TODOS LOS MATERIALES HACJEN~O QUE EL CONSrnUCTOR SUFRIERA SERIOS REVECES, 



EN NUESTROS DÍAS, EN LA ÉPOCA DE LLUVIAS LEEMOS A TRAVÉS DE LOS DIA
RIOS O VEMOS PERSONALMENTE EN ALGUNAS OCASIONES, COMO LAS FUERZ/1S DEL 
AGUA HAN ARRASTRADO TODO TIPO DE PUENTES, ESTO SUCEDE CON MUCHA FRE
CUENCIA EN LAS VIOLENTAS CORRIENTES QUE BAJAN DE LAS AGUAS QUE FORMAN 
LOS RÍOS DE MONTAÑA (FJG, 4), 

LA LÓGICA NOS HACE SUPONER U NOS QUEDA CONFIRMADA POR ALGUNOS -
DATOS HISTÓRICOS QUE LOS EJÉRCITOS DE ESE TIEMPO PARA CRUZAR CORRIEJ'.:! 
TES DE BASTANTE ANCHURA LO HICIERON A BASE DE PILOTES, HECHOS DE TRO!!_ 
COS DE MADERA, EN LAS AGUAS MENOS PROFUNDAS Y EN ALGUNAS OCASIONES -
HASTA HACÍAN PEQUEÑAS DESVIACIONES DE LA CORRIENTE PARA ASÍ PODER HIJ'.:! 
CAR LOS PILOTES, USABAN TN~BIÉN EL SISTEMA DE PONTONES O DE BALSAS, -
EXPLIQUEMOS UN POCO MAS: UNA BALSA, SON TRONCOS DE ÁRBOL FUERTEMENTE 
ATADOS, LOS PONTONES A LOS CUÁLES SE REFIEREN ALGUNAS FUENTES HISTÓRl 
CAS, DEBIERON SER LARGAS CANOAS ATADAS UNA CON OTRA, QUE AL FINAL DE 
CUENTAS DESEMPEÑAN LA MISMA FUNCIÓN QUE LOS MODERNOS PONTONES ACTUA-
LES, ESTOS SÍ YA SE SITUARON EN LA ZONA DE LA CORRIENTE PROPIAMENTE -
DICHA Y NO PONÍAN NINGUNA RESISTENCIA NATURAL PARA EL LIBRE PASO DE -
ELLA, SABEMOS POR RELACIONES CHINAS QUE ELLOS FUERON LOS PRIMEROS EN -
UTILIZAR EL SISTEMA A BASE DE PONTONES, ESTO ACAECIÓ MUCHO ANTES QUE -
LOS PERSAS, GRIEGOS Y SOBRE TODO LOS ROMANOS LOS UTILIZARON CON FINES 
MILITARES, EN LA HISTÓRICA EUROPA Y DE ASIA MENOR, YA REGISTRABAN LOS 
PRIMEROS PUENTES DE PONTONES, EN LA ÉPOCA DE LAS GUERRAS PERSAS SITANDO 
EL PASO DE DAR Í O SOBRE EL BOSFORO EL. CUAL TI ENE UNA ANCHURA DE 900 MTS,, 
ESTO FUÉ EN EL AÑO 493 ANTES DE CRISTO, TAMBIÉN HISTÓRICAMENTE SABEMOS 
EL NOMBRE DEL PRIMER CONSTRUCTOR DE PUENTES "MANDROCLES DE SAMos", HERQ 
DÓTO HIZO FAMOSO EN SUS.DESCRIPCIONES EL PASO DE HELESPONTO POR ~IERJES, 

' .. , ,.-.._-. 

UNOS 20 AÑOS DESPUÉS, < : .. 

MuEsTRA DE uN PUENTE:/f)J:FÉ~TE 1-iro'Es·fL DELPRÍNcIPE DE PARMf>., so'." 
BRE EL EscALDE, DURANTV: Ec··s1·T16''rir: AMÉERÉs: ESTO sucEDió HACE Ufllo~ 400 
AÑOS (fJG, 5), 

5. 



Es SIGNIFICATIVO UNA CARACTERÍSTICA DE ESTE PUENTE, EL ANCLAJE EN 
SU PARTE CENTRAL FLOTANTE, HACIA AMBOS LADOS, YA QUE EN ESTE LUGAR LAS 
CORRIENTES DE LAS MAREAS T 1 ENE SENTJ DO AL TERNAT 1 VO, TUV 1 ERON QUE PONEB_ 
LE PROTECCIÓN DE TRONCOS DE ÁRBOL PARA DETENER LOS OBJETOS QUE ARRASTRA 
RALA CORr~IrnTE y OBSTACULIZAR A LOS BARCOS o BARCAZAS QUE TUVIERAN PRQ 
PÓS 1 TOS BLL 1 COS, 

TODAS LAS TRADICIONES HISTÓRICAS, NOS DAN DATOS QUE DESDE HACE UNOS 
4000 AÑOS EN CHINA YA EXISTÍAN PUENTES FIJOS, TENEMOS UN DATO SOBRE EL 
RÍO MIN, EN EL AÑO 1050 ANTES DE CRISTO SE CONSTRUYÓ UN PUENTE DE PIEDRA 
DE 900 METROS DE LONGITUD Y 19 METROS DE ALTURA SOBRE EL NÍVEL DEL AGUA, 
SEMEJANTE A ESTE FUÉ EL PUENTE SOBRE EL EUFRATES, CONSTRUÍDO CERCA DEL -
AÑO 600 ANTES DE CRISTO, ESTE ES Ul~O DE LOS EXPONENTES TÉCNICOS MAS NOTA 
BLES DE SU TIEMPO, CONSTA DE 7 PILARES A BASE DE CAL Y LADRILLOS COCIDOS, 
COMO ES UNA ZONA DE GRANDES PLANICIES SE LOGRÓ DESVIAR LA CORRIENTE PARA 
ASÍ TRABAJAR LOS PILARES Y LA ESTRUCTURA SUPERIOR CON MAS FACILIDAD; -
ESTO SI SE CONSIDERA EN LA ÉPOCA QUE SE HIZO FUE UNA HAZAÑA DIGNA DE QUf 
DAR EN MATERIA DE PUENTES, LA ESTRUCTURA DEL PUENTE ES DE 115 METROS DE 
LONGITUD, ESTABA REALIZADA EN MADERA A BASE DE TRAMOS SECCIONALES QUE -
DAN LA IDEA DE UN PUENTE LEVADIZO, Y QUE BAJANDOSE PODÍAN BLOQUEAR LA CQ 

RRIENTE EN TIEMPOS DE GUERRA, 

Los ROMANOS HEREDEROS DE LA CULTURA GRIEGA PERO TAMBIÉN DE .LAS CUL
TURAS QUE .SE DESARROLLARON EN EL EUFRATES Y EN GENERALENTODO ASJA<'ME..: 
NORi ENTRE sus PR f MEROS PUENTES FIJOS F 1 GÜRABÁN~ MUCHbS~coffsfR=ÚÍDOtEN :.:e:- -
MAJ:)ERA, EL MÁS ANTIGUO QUE REGISTRA L~HISTctjRI~_Ei)f~4JE~ENDARIÜ.PONS -
SUBLJ c IUS. SOBRE EL R Í o T IBER, su coNsTRúcc 1 aN· f=uEÚRéÁ DEL AÑO 621 ANTES 
DE CR 1 STO, sus p 1 LARES CONSTRU ÍDOS>CON p !EDRA ~ LX ES+RUCTuRA SUPERIOR -
POR VIGAS DE MADERA, 

6, 



CUANDO LA INVASIÓN ETRUSCA EN EL AÑO 62 ANTES DE CRISTO, EL PUENTE 
FUÉ DESTRUÍDO EN LA DEFENSA DE ROMA FRENTE A LOS ETRUSCOS, SE RECONSTR.\:! 
YÓ COMO PUENTE DE PIEDRA, PERO YA EN EL AÑO 23 ANTES DE CRISTO CAÍA Vff 
TIMA DE UNA AVENIDA DE AGUA, PASARON 163 AÑOS PARA QUE UN NUEVO PUENTE 
DE PIEDRA UNIERA ESE LUGAR, PERO YA FUÉ CON BÓVEDA DE PIEDRA QUE SOBRE
VIVIÓ HASTA LOS TIEMPOS MODERNOS, EN 1877 FUÉ SUSTITUÍDA EN SU PARTE S.\:! 
PERIOR POR UNA ESTRUCTURA DE FUNDICIÓN DE HIERRO, 

EN LOS SIGLOS SIGUIENTES CON LA EXPANSIÓN DEL IMPERIO ROMANO, EN -
TODAS SUS COLONIAS CONSTRUYERON LOS ARRIOSTRAMIENTOS DE MADERA EN FORMA 
DE ARCOS DE ENTRAMADO, CON BASES DE PILARES DE PIEDRA; FUERON AMPLIAME~ 
TE EMPLEADOS TAMBIÉN A BASE DE ARRIOSTRAMIENTOS MÚLTIPLES DISPUESTOS PA 
RALELAMENTE UNO ENCIMA DE OTRO, CONSIGUEN LUCES DE HASTA 30 METROS, VA
RIOS PUENTES SOBRE EL RHIN EN MAGUNCIA (SIGLO !), Y COLONIA (SIGLO !V) 
SON UNA MUESTRA DE ELLO, 

EN NEUWIEND SE CONSTRUYÓ EL PUENTE ROMANO DE CÉSAR DE 350 METROS DE 
LONGITUD, ESTO FUE NOTABLE POR LA RÁPIDEZ CON QUE SE HIZO, EN SOLO DIEZ 
DÍAS QUE ABARCABA DESDE LA OBTENCIÓN DE LA MADERA EN LOS BOSQUES CERCA
NOS HASTA SU TERMINACIÓN, 

Los JUEGOS DE PILOTES ALINEADOS A CORTA DISTANCIA TAMBIÉN TUVIERON 
GRAN IMPORTANCIA EN TIEMPOS REMOTOS, .COMO MUESTRA DE ELLO ESTA EL ACCESO 
AL CASTILLO DE l\AtMAS·,:_EkSUE:ciA-(F1cfr-6),.'cLJN PLÍENTE~lEVADIZOcEN EL EX

TREMO DEL TABLERoI2o~R~sf>oND IENTE XC t:'.A.o6cóE l..A FoRrllLEZA sERVí A .coMo -
PROTEcc1óN:taNtRA;%3i-056:'E:~VRf.'.efü'.'1,,'?:~:,:cz: :ce /' ··.··-·····- , · ,:,- . 

, "-', :·~'.: ~~ ,,.:-.< :~·:;:,:'. ':~ .. '.·;:,:_ .'._ ''.~-~.\., -,·;~:.·.} .• • .. :·-.. : : .. ··.·.•.;_···:i··.--~-·.··.'~·-.·>\!',_/ :·>. •' , '•" .. ·.~::.:., ~,·,:/~» ~~:~·:.,,:_.;,::,>,º>""Y',- e 

Muy DI~TINTO ~kN EsTLPu-ENifl.iv~ólzó', <Fi<3)'7)\' co~~TRUíoo SOBRE UN 

TERRENO PANTANOSO. LLANO, co~() NO HABÍÁ UN PROriLÉMA B~Lléo EXISTIÓ.UN PA-

7, 



CÍFICO TRÁNSITO DE EMBARCACIONES POR LO CUAL HABÍA TOTAL FRANQUICIA DE 
PAZ, ¿CÓMO SE LOGRA ESTO?. EN FORMA MUY SENCILLA, EL CONTRAPESO SITUA
DO SOBRE EL TRAVESAÑO POSTERIOR CREA UN EQUILIBRIO DE PESOS LO CUAL -
NOS PERMITE QUE UN SOLO HOMBRE LEVANTE EL PUENTE POR MEDIO DE LA EMPU
ÑADORA POSTERIOR, 

Así LLEGAMOS A LA EDAD MEDIA, LAS ARTESANÍAS EMPIEZAN A FLORECER, 
No PODÍA QUEDAR ATRÁS LA CONSTRUCCIÓN DE MADERA, ARRIOSTRAMIENTOS EN
SAMBLADOS A ESTILO CARPINTERO, COMO ELEMENTOS SUSTENTANTES DEL PUENTE 
(FIG, 8) O ARCOS CONSTRUÍDOS POR VARIOS ENVIGADOS ATORNILLADOS EN FORMA 
CONJUNTA LOGRAN LUCES HASTA DE 60 METROS, APARECEN EN GRAN CANTIDAD, 

DESTACAN AQUÍ ESPECIALMENTE LOS HERMANOS J, Y H, GRUBENMANN (1707-
71Y1709-83), DE TEUFEN ((ANTÓN DE APPENZEL), EN SU CALIDAD DE MAESTROS 
CARPINTEROS SUIZOS, Su PUENTE SOBRE EL RÍO llMMAT, EN WETTINGEN ALCANZÓ 
UNA LUZ DE 61 METROS Y EL PUENTE SOBRE EL RHIN, EN SCHAFFHAUSEN, UNA LUZ 
DE 69 METROS, Sus ESTUDIOS LLEGARON AL GRADO DE PREVEER LUCES DE MAS DE 
100 METROS, ESTOS PROYECTOS NUNCA SE LLEVARON A CABO, EL CONOCIMIENTO -
ES PRODUCTO DE LA EXPERIENCIA, COMO ÉLLOS NO POSEÍAN CONOCIMIENTOS TEÓ
RICOS LO HACÍAN EN FORMA INTUITIVA; SIN EMBARGO HABÍAN SIDO ARTESANOS Y 
HACÍAN MODELOS DE MADERA QUE LES SERVÍAN PARA CORREGIR O CAMBIAR LO QUE 
PROYECTABAN, ESTAS EXPERIENCIAS DESPUÉS LES ERAN MUY ÚTILES PARA CONS
TRUÍR, 

TENÍAN UN PROBLEMA MUY SERIO, LA PROTECCIÓN CONTRA LA INTEMPERIE, 
Así FUE COMO CUBRIERON LOS PUENTES DE CUBIERTA Y SU DURACIÓN SE HA MAN
TENIDO DURANTE SIGLOS, POR EJE~PLO, EN LUCERNA SUIZA, EN EL DESAGÜE DE 
LOS CUATRO CANTONES QUE ES LLM:'Ati9 KAPPEL~EBRUCKE, FUÉ CONSTRUÍ DO POR -
PR 1 MERA VEZ Y A PR 1NC1 P JOS DEL SIGLO X IV' A BASE DE . V 1 GAS SENC 1 LLAS SOBRE 
NÚCLEOS DE p 1 LOTES A CORTOS TRAMOs (F1 G •. 9). 

8. 



CASI fil MISMO TIEMPO QUE EN EUROPA FLORECEN EN EL ASIA ÜRIENTAL LA 
CONSTRUCCIÓN EN MADERA, EL PUENTE JAPONÉS DE ARCADAS, EL PEATÓN SIGUE -
LA ELEVACIÓN Y EL DESCENSO DE LOS ARCOS, ESTO ES CARACTERÍSTICO DEL SI~ 
TEMA DE PlJrllTES JAPONESES, TODOS ELLOS ADORNADOS CON UN TRABAJO MUY -
FINO, TODO /ESOLUTAMENTE; INCLUYENDO LA BARANDILLA, ES UNA OBRA DE ARTE, 
CF1G, 10), 

EL PRINCIPIO DEL CABLE SUSPENDIDO Y SUSTITUCIÓN DE LA CUERDA DE -
CÁÑAMO, ES EL USO DEL CABLE DE ACERO, EN UN PRINCIPIO SU USO ERA MUY -
ESTRECHO, SE USABAN CUERDAS TRENZADAS CON FIBRAS NATURALES Y LIANAS -
(FIG, 11), EN SU FORMA MAS SIMPLE LOS CABLES DE ACERO VAN COLGADOS DE 
UNA A OTR/I ORILLA CUBRIÉNDOLOS CON TROZOS DE MADERA PARA PODER CAMINAR 
POR EL MISMO CF1G, 12), COMO ES LÓGICO LOS CABLES SE ANCLAN EN LAS ORl 
LLAS, SU DURACIÓN NO ES MUY GRANDE YA QUE SU CORROSIÓN DEPENDE DE LOS 
REGIMENES DE LLUVIA, VIENTOS Y MEDIOS SALINOS, Su DESVENTAJA ES QUE -
EL TABLERO FORZOSAMENTE TIENE QUE SEGUIR LA CURVA DEI_ CABLE, 

Los PUENTES MÁS ANTIGÜOS DE HIERRO QUE TENEMOS NOTICIAS PERTENE
CEN A ESTE TIPO DE CABLE SUSPEl!DIDO, FUERON CONSTRUÍDOS EN LAS ZONAS 
DE CHINA Y TJBET, COMO ES UNA Z.Cilif1 MONTAÑOSA, LOS NATIVOS DESDE MUCHO 
TIEMPO ATRÁS HABÍAN APRENDIDO A FIJAR CUERDAS HECHAS DE FIBRAS VEGETA 
LES AMARRANDOLAS EN LAS ROCAS u: LAS LADERAS, HAY UN GRABADO DE UN JA 

. PONÉS DE NOMBRE HOKUSAL DE LO~ /\f.lOS 1827-1830 DE UN T SUR IBASH 1 (PUEN
TE COLGANTE) ENTRE LAS FRONTEf<!•S DE LAS PROVINCIAS DE ETTCHU Y HIDA -
(F1G, 13),. ESTE NOS DA UNA COMPLETA IMÁGEN DE LO QUE ERA NECESARIO -
PARA CRUZAR UN PUENTE DE ESTE TIPO, SE NECESITABA MUCHO VALOR, E IN
CLUSO LA PARCA RED DE PESCA COLOCADA BAJO LA PASARELA ES INSUFICIENTE 
PARA INFUNDIR UN POCO DE CONFIANZA EN QUIEN OBSERVA LA IMÁGEN, 

9, 



Nos SORPRENDE QUE EN EL INTERIOR DE ASIA DESDE TIEMPO MUY ANTIGÜO 

YA USABAN CADENAS DE HIERRO COMO SOPORTES COLGANTES, los PRIMITIVOS E~ 

PLORADORES INGLESES, FRANCESES Y ALEMANES NOS DAI~ NOTICIAS A CERCA DE 

ESTO, TURNER NOS HABLA EN 1783 EN AccOUNT OF THE [MBASSY OF THIBET y -

EL GEÓGRAFO RENNELL EN ESE MISMO AÑO NOS HABLA 11i JlESCRIPTION OF HIN

DOSTAN, NOS HABLAN DE PUENTES COLGANTES DE HIEHIW DONDE EL TABLERO DE 

MADERA ES COLOCADO SOBRE CADENAS RELATIVAMENTE SENCILLAS, 

EN UNA ÉPOCA MAS RECIENTE R!CHTHOFEN <TAGEBUCHER Aus CHINA, BERLÍN 

1907), DURANTE UN VIAJE QUE HIZO EN EL AÑO DE 1871 CRUZÓ 6 PUENTES COL

GANTES DE HIERRO, TUVO LA ACUSIOSIDAD DE ANOTAR SI ESTABAN HECHOS POR -

CADENAS, ALAMBRES O BARRAS DE HIERRO REDONDO, NOTO UNO QUE LE CAUSÓ IM

PRESIÓN; CONSTRUÍDO CON CADENAS TRENZADAS EN CUYA PARTE INFERIOR SE LE 

F 1 JARON ARMAZONES DE H !.ERRO CON PASARELA DE TABLAS, EN ESTE CASO EL --

PUENTE QUEDA SUSPENDIDO DE LAS CADENAS, 

HAY EN EL NEPAL UN CASO NOTABLE SUSPENDIDO MEDIANTE BARRAS ENCADE

NADAS FORJADAS />iMANO, DE LA CADENA TRENZADA DE ESLABONES, lAMENTABLEMEN 

TENO N~s:?~Rd~o~c1oi'lA LA ~POCA DE coNSTRucc1óN DE ESTE PUENTE <F1G, llJ)~ 
' -- - ~··':.. .. ,· -, 

... 'INJ~A~·~NA_FgQ}"ER!ZApE CHINA Y TIBET EN EL PROFUNDO VALLE DEL r.jo 

TATÚ, TENEMOS UNA FECHA EXACTA EN QUE SE TERMINÓ ESTE PUENTE (lJ(fü, -'

ESTA FECHA ES MUY. IMPORTANTE YA QUE FORMÓ PARTE DE UN ACONTECIMIENTO -

HISTÓRICO CUYAS CONSECUENCIAS AÚN ESTAMOS VIVIENDO, SIRVIÓ PARA EL PA.SO 

DE LAS TROPAS ROJAS DEMAoTsE TúNG/EN.MAYO DE 1935, EN ESTA FORMA ES~ 
CAPÓ DE LÁs TENAZAS coN LAS cul'IL~s 2E. ESTABA ESTRUJANDO EL 'KúoM.I NTANGIY 

Así sE EVITó'LA DESTRucc1ÓN ÍJELEJÉ~c1fo ROJo,EsiEPUENTEESTÁ FIJArio

EN LAS ROCAS POR NÚEVE
1

~ClTEN4i:s'cii.13lES ·DE HIERRO FUNDIDO EN FORMA'..l\RTES~ 
NAL CON FUEGO DE LEÑA, cAoA<Ül'io bf: ELLOS TIENE MAS DE 300 PIEsiDE.LONGI~ 

10. 



TUD, SOBRE ELLOS TENDIERON TABLONES DE MADERA; LAS BARANDILLAS SON CA
DENAS DE HIERRO, DICHO PUENTE ESTÁ SITUADO EN UNA POBLACIÓN LLAMADA l~ 
TINGCHIAO, QUE SIGNIFICA "CIUDAD DEL PUENTE DE HIERRO", (OSA CURIOSA,
EL PUENTE DE HIERRO MÁS ANTIGUO DE EUROPA LOCALIZADO SOBRE EL SEVERN, -
EN BROSELEY <INGLATERRA), CONSTRUÍ DO EN EL AÑO DE 1779, DIÓ ORIGEN A LA 
CIUDAD DE JRONBRIDGE, QUE QUIERE DECIR, PUENTE DE HIERRO PARALELISMO -
ENTRE CHINA Y EUROPA, 

ESTE PUENTE COLGANTE CARENTE DE ARRIOSTRAMIENTO (f JG, 15), ACTUAL
MENTE ESTA EN USO DESPUÉS DE 250 AÑOS, SUBSISTE CON 100 METROS APRÓXIMA 
DAMENTE DE LUZ, ES MUCHO MÁS GRANDE QUE TODOS LOS PRIMEROS PUENTES DE -
~ 1 ERRO CONSTRUÍ DOS ENTRE LOS SIGLOS XV! l I Y XIX TANTO EN EUROPA COMO EN 
AMÉRICA. 

UN JESUITA ATHANASIUS K!RCHERUJS, DEJO UN LIBRO TITULADO CHINA !LU.§. 
TRADA (AMSTERDAM, EN 1667), .DONDE NOS INFORMA DE UN PUENTE DE CADENAS -
MUY ANTIGUO EN LA PROVINCIA DE YUNNAN, CREEMOS QUE ES LA REFERENCIA MÁS 
ANTIGUA QUE HASTA LA FECHA CONOCEMOS ACERCA DE ESTE TIPO DE PUENTES, UNA 
DESCRIPCIÓN QUE NOS HACE DEL PUENTE CON GRUESAS CADENAS DE HIERRO FIJA
DAS MEDIANTE ARGOLLAS Y GANCHOS EN AMBAS RIBERAS, CUBRIÉNDOLA CON GRUESOS 
TABLONES, SE HIZO CON 20 CADENAS CADA UNA DE ELLAS, CON UNA LONGITUD -
APRÓXIMADA DE 64 METROS (300 PALMOS), QUE AL CRUZARLO VARIAS PERSONAS, -
POR SU MISMO PESO Y LONGITUD DE LAS CADENAS ÉSTA SE BALANCEAN Y _SE OSCI
LAN, 

ENTRE •. 1595.y 16161,sE PUBL1có .uN·~8ovÉ~To DE .• f'uENjE:foE cADENAs• DE 
H 1 ERRO,· EN FÁu~T tV~RANrrf N;C:~ 1~A1úÑ6v~~);J~s-ft· PROYEcTo}N4NcA sE REA-

... ., '···· . •_-., i'· ... ·.:~ ,/- -,._:· .. -.-, ..... ,, ... _·-:1· --~,"-'1-·•:).'.:=- .,-;'. ·- .,=5·-='. ··. ·.. , 

Ll ZO; TODO ESTO NOS LLEVA A LA CONCLUS!ON QUE. LOS ;pUENTES DE~ H 1 ERRO MAS 

ANT 1 GUO CONOC 1 DO A BASE. DE CMJE~Ás,•fou~/~L.;DE,s.CRJ.io ~p~~~s;.~.~DRE.; J,ESU ¡

TA EN YUNNAN, y EL PUENTE DE CABLESTERMINADO•EN 1706:sóBRE EL RÍO TATú. 
-\·> · .. -;:·· 

_o·.:.~~---'-'--~\--=.:o..--= 
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EN EL INTERIOR DE ASIA SIEMPRE HAN SIDO HÁBILES ARTESANOS, LO QUE 
LES PERMITIÓ DESDE TEMPRANA EDAD LA CONSTRUCCIÓN DE PUENTES COLGANTES, 
FUE LA EVOLUCIÓN DEL BAMBÚ AL HIERRO, POSTERIORMENTE SIGUIÓ EVOLUCIO
NANDO SUSPENDIENDOSE EL TABLERO DE LOS CABLES, VIÉNDOSE ASÍ LIBERADO -
DE LA FLECHA DE LOS MISMOS, EN ESTA FORMA AUMENTA LA FLECHA (FJG, 16)
y LA LUZ DE DICHOS PUENTES, AQUÍ ES CUANDO YA EMPEZAMOS A VER LAS CA
RACTERÍSTICAS ESCENCIALES DE UN PUENTE COLGANTE, LOS CABLES SUSTENTAN
TES DIERON ORIGEN A LOS DE ?USPENSIÓN HACIA AMBOS LADOS DE LA PASARELA, 
LOS CUALES SOPORTAN LOS TABLONES QUE EN FORMA TRANSVERSAL SUSTENTARON 
EL TABLERO, (OMO SON OSCILANTES SIN ARRJOSTRAMIENTOS ADECUADOS CONTRA 
EL VIENTO, NO PRESENTAN RESISTENCIA HACIA LOS ELEMENTOS Y NECESITAN DE 
UN MANTENIMIENTO COf\3TArfü (FJG, 17), 

HACEMOS NOTAR EN ESTA IMÁGEN EL DRAMATISMO DEL PASO A .rn/l.vEs DEL -
PUENTE, 

' ' 

Los PRIMEROS PUENTES COLGANTES DE INGLATERRA Y FRANCIA, TAMBIÉN -
TENí~N tAbENAS~DE~HIERRO:.coMO ELEMENTOS DE SOPORTE. MEDID SIGLO DESPUÉS 
SE EMPEZcJ ~ USAR EL ACER~ PARA LACONSTRUCC IÓN DE PUENTES 1' EL INGENIERO 
AlEMÁNJoHANN RÓEBLING QUE EMIGRÓ A Los ESTADOS UNIDOS Fui EL. PRl.Mi:Ro -

BfÉMPUEAR.tABLES DE SUSTENTÁCIÓN EN ESA ÉPOCA, EN ALEMANIA NO ENCONTRÓ 
APOYO A sus CAPACIDADESSIENDO TOPÓGRAFO E INGENIERO AUXítlAR •EN~WESTF~ 
UA LE DI Ó LA OPORTUN !DAD A LA TEMPRANA EDAD DE 25 AÑOS DE TRANSLADARSE 
A LOS ESTADOS UNIDOS EN 1831, EN ESA ÉPOCA EN PRUSIA QUE ERA EL ESTADO 
DOMINANTE EN EL INTERREINO ALEMÁN ESTABA PROHIBIDA LA EMIGRACIÓN DE TÉf 
NICOS, RADICÓ EN PITTSBURG EN LOS ESTADOS UNIDOS CON EL OFICIO DE GRAN
JERO, POSTERIORMENTE COMO INGENIERO AGRIMENSOR EN UNA COMPAÑÍA QUE SE -
DEDICABA A CANALIZACIONES, ESTE FUÉ El PRINCIPIO DEL GRAN CAMBIO EN LA 
VIDA PERSONAL DE JoHANN RoEBLING y DE LA ÉPOCA DE LAS GRANDES CONSTRUC,-

- - - --- - --

CIONES DE LOS PUENTES COLGANTES, 
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LA EXPERIENCIA QUE ADQUIRIÓ CUANDO ESTUVO TRABAJANDO EN EL SERVICIO 

DE CANALES EN 1841, LE LLEVÓ A PENSAR EN LA SUSTITUCIÓN DE LAS CUERDAS -

DE CÁÑAMO QLJE SE USABAN EN ESE ENTONCES A SUSTITUÍRLOS POR CABLES A BASE 

DE ALAMBRES TRENZADOS, QUE POSTERIORMENTE ÉL MISMO EMPEZÓ A FABRICAR; -

ASÍ TUVO LISTA LA MATERIA PRIMA PARA LA CONSTRUCCIÓN DE PUENTES, PERO SU 

GENIO INVF1:;1vo LE LLEVÓ AL DISEÑO y EJECUCIÓN DEL CABLE DE ALAMBRE PARA 

LELO CON LL f'ROCESO DE TRENZADO AL AIRE, CON ESTOS ELEMENTOS CONSTRUYE -

CINCO PUEN1LS EN LOS CRUCES DE CANALES EN CORRIENTES FLUVIALES, EN ELLOS 

SUSPENDE MEDIANTE CABLES DE ALAMBRE LA ARTESA DE CANAL, ROEBLING POR PRl 

MERA VEZ TRATA DE CONSEGUIR UNA RESISTENCIA SUFICIENTE MEDIANTE LA DISPQ 

SICIÓN DE VIGAS DE ARRIOSTRAMIENTO Y CABLES INCLINADOS, TODOS LOS PUEN-

TES QUE SE CONSTRUYERON ANTES QUE ESTOS FUERON DESTRUÍDOS POR TEMPESTA

DES, EN 1855 EL PRIMER Y ÚNICO PUE.IHE COLGANTE DEL MUNDO PARA UN FERROCA 

RRIL CON UNA LUZ DE 250 METROS; COSA ASOMBROSA PARA SU TIEMPO ESTO SE -

LLEVÓ ACABO SOBRE LA CARGANTE DEL NIÁGARA, FUÉ HECHO A BASE DE ALAMBRE, 

MADERA Y SOPORTÓ DURANTE 42 AÑOS EL PASO DE TRENES Y LOCOMOTORAS, EN --

1897 FUÉ. SUSTITUÍDO POR UN PUENTE DE ARCO, POSTERIORMENTE EN 1860 SE --

CONSTRUYÓ OTRO PUENTE EN ALLEGHENY; EN PITTSBURG, Y EN 1867 EL PUENTE -

COLGANTE SOBRE ELÜHIO EN C!NCINNATI DE 328 METROS DE LUZ, 

t..hcUMBR~DE.ESTE 1 NGENJERO, LA CUAL FUÉ LA CORONACIÓN -

DE su VIDA,' doN El.'SLJPER'FAl'1osopuENTE DE BROOKLIN, EN NUEVA YORK <F1G, 

18); PLANEADO TOTALMENTE POR ÉL' PERO QUE CONSTRUYÓ. su H 1 JO EN 1870-1883 

ALCANZÓ UNA-N'.!Pi..i'iúo·:~E"485"v~TROS¡ INCREÍBLE PARA ESE;TIEMPO,. ELF'UENTE - . 

TIENE PRÁCTJCAMENTE-104 AÑOS 1 /'.ÚN SE UTILIZÁ, ESTE FUÉ EL PRÍMER PUENTE 

COLGANTE QLJE ~MP~Eb E(é"ABLE DE ACERO. Y TAMBIÉN ACERO PARA.LA CONSTRUC-

;--.. · 

D, B, ·· STrÚ NMANN_•,'uNo 'DE Los,MAXORES coNSTRUCrORES DE PUENTES COLGAN

TES EN ··LOS;'TfEMPOS)~CSÍ:JERNÓ~', 5{i·H1ioc-i LA SOMBRA· DEL ··PÚENTE DE BROOKLIN, 
' ... -.·, ' , .. ·"",'·"·.:::,:: .. ·.· :··:~·/~·) :~·- '/··~:-·:.-. 

i·'~i2 L. > ·" ~ .. .::• 

13. 



Tonos LOS PUENTES EUROPEOS QUEDAN MUy ATRÁS POR LA AMPLJTÚD DE LUZ y 

LA TÉCNICA EMPLEADA POR ESTOS DOS ALEMANES EN TERRITORIO DE LOS ESTA 

DOS UNIDOS, 

NOSOTROS EN MÉX 1 CO TUV 1 MOS l!I ! PUENTE QUE HA DADO NOMBRE A UNA -

CALLE DE ESTA C 1 UDAD, ES EL LLN-'lrflO PUENTE DE AL VARADO, EN 1521 EN -

LA LLAMADA NOCHE TRISTE CUANDO LAS TROPAS ESPAÑOLAS HUÍAN DE MÉXICO, 

TENOCHTITLÁN, DESPUÉS DE LA MUERTE DE MocTEZUMA XocoLLOXTLJN, PORTAJi 

DO UNA CARGA ENORME DE METALES PRECIOSOS PRODUCTO DEL PILLAJE FUERON 

DESCUBIERTOS EN FRENTE DE LO QUE HOY EN DÍA ES Soro y PUENTE DE ALVA 

RADO, EN ESE LUGAR SE ENCONTRABA UN PUENTE, YA QUE LAS CALZADAS ERAN 

MITAD AGUA O SEA UN CANAL Y LA OTRA MITAD TIERRA, Al SER DESCUBIERTOS 

Y PERSEGUIDOS POR LOS MEXICAS, EL CAPITÁN PEDRO DE ALV/\Rf1LlO CON SU CA 

BALLO HIZO QUE BRINCASE EL CITADO PUENTE, (JTAMOS ESTO COMO CURIOSI

DAD HISTÓRICA EN PUENTES SENCILLOS DE MADERA, 
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F!G. 2 PUENTE DE CAMINO RURAL COMO 
ESTRUCTURA ARRIOSTRADA, SO
BRE UN ARROYO DE MONTAÑA, -
EN NORUEGA. 

FIG. 4 PUENTE DE MADERA EN TIRANA (Ar_BANIA), 
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FIG. 5 PUENTE DEL PR ÍNC l PE DE PARMA SOBRE EL ESCALDA, DURAMTE EL -

.\SED 1 O DE AMBERES, 

·' 

F!G, o PUENTE DE MADERA EN 

EL CASTILLO DE - KA1. 

MAR, (SUECIA) 
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Pu-Ei'lrE.l.Evfln1z0. sN .. 

GRÓSSEFEHN <FR 1s1 A 

ÜRIENTA0, 

-
;[ ·' . -

--~~.l 

F [ G, 8 PUENTE CUB 1 ERTO DE MADERA SOBRE EL SAANE, 

GüMMENEN (SUIZA). 

¡¡-~ íl ;7¡-;;·;;-~-;;¡J 1 A-/n\iiJl.1., .·' ."1 , 

.!t . .- ' 
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FIG. 9 "KAPEl_LENBRÜCKE" EN l_ucERNA CSurzA) 
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'~~~~~---· "·•=.- • J.-kG, 12 PASARELA SUSPENDIDA DE CABLES CON 
f ~1-~t[f. \)\';' í\J)Ji~~·~-; 1 

REVESTIMIENTO DE TABLONES DE MADERA, 21. 



FIG. 13 GR~BADO EN MADERA DE HoKUSAI: EL TsuRIBASHI (PUENTE 
(Ol_GANTE), SOBRE LA FRONTERA ENTRE LAS PROVINCIAS -
DE f:TTCHU y H!DA CIAPÓN)' 

c¡G, 14 PUENTE DE CADENAS CON 
PASARELAS SUSPENDIDAS, 
BARRAS ENCADENADAS, .:._ 
FORJADAS A MANO; COMO . '.. . .. _ 

SUSPEN.S IONES; 
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FJG, 15 VIEJO PUENTE CHINO DE CADENAS SOBRE EL 
RÍO TATU EN LUTINGCHIAO (UNOS 100 M, DE 
LUZ, CONSTRUÍDO EN 1706), 

FIG, 17 PASARELA COLGANTE EN,NEP,¡\L:TRESPORTEA~Q 
RES CRUZAN EL PRIMER TRAMO; CON REPARACIÓN 
DE EMERGENCIA, 

,.··.:,-. 
-.. '. .~ . .. .. . ~ . 

.~· 
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FJG, 18 PUENTE DE BROOKLYN, NUEVA YORK, 



1.2, GENERJlJ...IDADES 

EN EL MUNICIPIO DE TLALCHAPA, EN LA COLONIA CUAUHTÉMOC SE ENCON
TRABA DIVIDIDA POR EL RÍO "PALOS AL TOS": HABIENDO ASENTAMIENTOS HUMA
NOS EN AMBOS MARGENES, LO CUAL DIFICULTABA ENORMEMENTE SU DESARROLLO 
Y PROGRESO EN TODOS LOS ASPECTOS; ECONÓMICOS Y SOCIO CULTURALES, POR 
LO QUE EN UN FUTURO NO PREDECIBLE, PUDO LLEGAR A SER CAUSA DE LO QUE -
SIENDO MUNICIPIO, SE DIVIDIERA, 

ESTO HACIA NECESARIO, URGENTEMENTE E IMPOSTERGABLE LA NECESIDAD 
DE UN 1 RLOS, POR MED JO DE UN PUENTE CON CARACTER Í SHCAS ESPEC 1 ALES, YA 
QUE LA ECONOMÍA DEL LUGAR NO PERMITÍA UNA EROGACIÓN FUERA DEL ALCANCE 
DEL PRESUPUESTO ESTATAL Y DE LA COOPERACIÓN QUE PUDIESEN APORTAR LOS 
HABITANTES DE DICHO MUNICIPIO, 

LA SECRETARÍA DE ÜBRAS PÚBLICAS DEL ESTADO DE GUERRERO, DENTRO -
DE SU PROGRAMA TENÍA YA UN PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE UN "PUENTE CO!,_ 
GANTE PEATONAL" EN LA COLONIA CUAUHTÉMOC, DEL MENCIONADO MUNICIPIO, .,
EL CUAL ES PUNTO CLAVE A SOLUCIONAR EN BIEN DEL DESARROLLO ECONÓMICO, 
POLÍTICO Y SOCIAL DE LA REGIÓN, 

SE LLEVÓ A CABO UN DET~NIDO EXÁMEN PARA ENCONTRAR EL SITIO CON -
CONDICIONES ÓPTIMAS PARALA EJECUCIÓN DEL PUENTE A CONSTRUÍR, HABIÉN
DOSE ENCONTRADO EL s !TI CJ.:~DEC:u;rio y ESTANDO DE ACUERDO LA SECRETARÍA 
DE OBRAs PúBL 1cAs bi:ii,~Es+Ario, EN FORMA· nE .·F INANc1AM1 ENTo, PRov1 s10NA
M I ENT0 DE MATE~RIAL~~ ~ MANO;IJE QBRA SE PROCEDIÓ A EJECUTAR EL PROYEC
TO, PARA DICHAÜBR-'.\.Sf:REALlZARÓN ESTUDIOS PRELIMINARES TALES COMO: -
GEOLÓG 1 cos ,. TOPOH IDRAUL 1COSY·TOPOGRÁF1 cos' 
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EN LOS SIGUIENTES CAPÍTULOS DETALLAREMOS AMPLIAMENTE TODOS LOS -
PASOS QUE SE SIGUIERON PARA LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO Y CONSTRUCCIÓN 
DEL PUENTE COLGANTE PEATONAL, 

EN ESTA ZONA DEL ESTADO SE PRESENTA UN CLIMA CÁLIDO SUB-HUMEDO -
CON LLUVIAS EN VERANO, CON UNA TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE 28ºC, CON -
RESPECTO A LA AGRICULTURA SE DEDICAN A LOS CULTIVOS CÍCLICOS Y UNA PE 
QUEÑA PARTE A LA FRUTICULTURA, UN PEQUEÑO PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE 
CULTIVADA CORRESPONDE A TIERRAS DE RIEGO EN TANTO QUE LO DEMÁS ES DE 
TEMPORAL. DENTRO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGRÍCOLAS, SE TIENE EL -
AJONJOLÍ. EL MAÍZ Y EL FRIJOL; LOS CULTIVOS PERENNES, COMO AGUACATE, -
MANGO, PLÁTANO Y CAÑA DE AZÚCAR, 

ÜENTRO DE LA ACTIVIDAD GANADERA SE CUENTA CON UN ALTO PORCENTAJE, 
DE LOS CUALES MAS DEL 90% ES DE PASTOS NATURALES, LA MAYOR PARTE DEL -" 
GANADO PRODUCTOR DE CARNE SE EXPLOTA EXTENSIVAMENTE, EN TANTO QUE EL -
GANADO PORCINO SE DESARROLLA EN SU GRAN MAYORÍA ¡\ NIVEL ·FAMILIAR, 

- . 

EN EL RENGLÓN DE CAMINOS,. SE CUENTA CON ÚN CAMINO DE TERRACERI A, -

CON LONGITUD DE 15 KMS,.cD_E§Di_'_t\.tfa.~t:fo/~~Rgi_·_~~~{:ÚE_:;L•+S:~· 
"'"~- ."_-

LA P,OBLAC1·9~;:~~0N8MICAMENTE.•.·ACTl.'JA.'DEL·.-·s_~bTo~cb~dEsPONDE"•·A .UN --
10% DEL TOTAL QÜ(ES 'DE 3;500 PERSONAS; 

No ossr~Nf~ l.~·D1·seE~s1dN E 1NcQ\1üN1cAc1óN bE L.A. eoBLA610N sE cuEl! 
TA CON ESCUELA PRIMARiÁ 'r'."Í<INDER, EN EL LADO NORTE: pOR)~o QÜE'Los DEL 
LADO suR NO TIENE ÉscúELAS Y_EN TEMPORADA DE üul/IÁS LOS·NIÑós NO il.s1s:.. 

, ... , 
TEN A CLASES·;- ----~-,e·· __ ,_:~-:- · ·--~ ~~--·:_., 
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SE CUENTA CON UN CENTRO DE SALUD (LADO NORTE) PARA ATENDER SUS -
REQUERIMIENTOS MÁS INMEDIATOS, EL PRINCIPAL PROBLEMA DE SALUD SON LAS 
ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES Y PARASITARIAS, DEBIDO A QUE LA POBL~ 
CIÓN NO CUENTA CON AGUA POTABLE, DRENAJE NI ALCANTARILLADO, 

CON LO QUE RESPECTA A LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN EL 80% DE -
LAS VIVIENDAS TIENEN PAREDES DE ADOBE Y EL 20% DE TABIQUE ROJO, 

28. 
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11. PROYECTO 

2.1. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CflMPO <TOPOGRflfICOS, TOPOHIDRAU
LICOS Y GEOTECNICOS), 

DE ACUERDO A LOS TRABAJOS REALIZADOS EN CAMPO, SE VIÓ QUE DENTRO 
DEL ÁREA DEL CRUCE LA CORRIENTE DEL RÍO ARRASTRA MATERIALES QUE VAN -
DESDE LAS ARENAS, GRAVAS V BOLEOS HASTA TRONCOS DE ÁRBOLES EN ÉPOCA -
DE AVENIDAS, POR LO QUE EL EJE DE CRUCE ESCOGIDO TOMÓ EN CUENTA TAL -
CONDICIÓN, ASÍ COMO LAS CARACTERÍSTICAS TOPOGRÁFICAS MÁS FAVORABLES -
AL PROVECTO, APEGÁNDOSE TAMBIÉN A LAS OPINIONES DE LOS POBLADORES, 

DE ACUERDO CON LO ANTERIOR SE CONCLUYÓ QUE SE HARÁ NECESARIO QUE 
LA SUSTENTACIÓN DEL PUENTE SE HAGA POR MEDIO DE DOS APOYOS TIPO ESTRl 
BO, UNO EN CADA MARGEN, CON EL OBJETO DE ELEVAR LA RASANTE HASTA UNA 
ALTURA TAL QUE LA CATENARIA QUE SE FORME EN LOS CABLES TENSORES LIBRE 
EL NÍVEL DE AGUAS MÁXIMAS EXTRAORDINARIAS (N,A.M,E.), CUANDO MENOS EN 
1.50 MTS, LA UBICACIÓN DE LOS APOYOS SE REALIZÓ DIRECTAMENTE EN EL -
CAMPO, ASÍ COMO EL PÉRFIL DEL EJE DE CRUCE, RESULTANTE DEL ESTUDIO -
TOPOHIDRÁULICO, LLEGANDO A QUE EN LA MARGEN DERECHA EL APOYO SE UBICÓ 
SOBRE LA ESTACIÓN 0 + 147, MIENTRAS QUE EN LA MARGEN IZQUIERDA SOBRE 
LA ESTACIÓN 0 + 057; ESTO NOS CONDUCE A QUE EL CLARO DEL PUENTE SEA -
DE 90,00 MTS, 

CON LA INSPECCIÓN REALIZADA EN EL CRUCE, SE PROGRAMÓ UN SONDEO -
DEL TIPO POZO A CIELO ABIERTO, EXCLUSIVAMENTE EN LA MARGEN IZQUIERDA. 
DADO QUE EN LA MARGEN DERECHA, SE ENCUENTRA AFLORADO EN UNA GRAN EX
TENSIÓN UNA ROCA SANA (GRANITO), LA PROFUNDIDAD DEL SONDEO REALIZADO 
FUÉ DE 2,00 MTS,, MEDIDO A PARTIR DEL NÍVEL DEL TERRENO ACTUAL V UBI
CADO EN LA ZONA DONDE SE DESPLANTÓ EL APOYO, 

30, 



EN EL SITIO SE REALIZARON PRUEBAS PARA ESTIMAR EL PESO VOLUMÉTRICO 
EN ESTADO NATURAL EN EL ESTRATO QUE SE CONSIDERÓ COMO SUELO DE LA ZAPA-· 
TA DEL ESTRIBO DE LA MARGEN IZQUIERDA, HABIÉNDOSE EXTRAÍDP MUESTRAS -
ALTERADAS REPRESENTATIVAS DE LOS SUELOS EXISTENTES EN EL LUGAR DEL CRUCE, 
LOS CUALES FUERON TRASLADADAS A LA CIUDAD DE MÉXICO, D,f,, PARA SER PROCI 
SADAS EN EL LABORATORIO DE GEOTÉCN!A, 

LA PROVINCIA GEOLÓGICA EN QUE SE UBICA EL CRUCE, ESTÁ CONSTITUÍDA -
POR ARENAS Y LIMOS PRODUCTO TANTO DE LA ALTERACIÓN DEL GRANITO, QUE CON~ 
TITUYE LA ROCA BASAL, ASÍ COMO DEL ARRASTRE DEL RÍO, 

LA ESTRATIGRAFÍA DETECTADA MEDIANTE LA EXPLORACIÓN REALIZADA, ES -
LA SIGUIENTE: EL ESTRATO SUPERFICIAL ESTÁ CONSTITUÍDO POR UN LIMO ARCI
LLOSO DE COLOR CAFÉ, SECO Y MEDIANAMENTE COMPACTO, DE 0,30 MTS, DE ES
PESOR, SUBYACIÉNDOLE, SE DETECTÓ UNA CAPA DE 0,20 MTS, DE ESPESOR DE -
ARENA CON GRAVAS DE SUELTAS A MEnJANAMENTE COMPACTAS; BAJO ESTA CAPA SE 
ENCONTRÓ UN ESTRATO DE LIMO DE POCO COMPACTO A COMPACTO DE COLOR CAFÉ -
DE ESPESOR DE l,50 MTS, POR ÚLTIMO SE DETECTÓ UNA ARENA FINA POCO LIMOSA, 
SECA Y COMPACTA ($,E,) SIENDO ESTE MATERIAL SOBRE EL QUE SE EFECTUO EL -
DESPLANTE, 

DESPUÉS DE OBTENER TODOS LOS DATOS NECESARIOS DE CAMPO TANTO TOPO
H IDRÁUL!COS, TOPOGRÁFICOS Y GEOLÓGICOS, SE PROCEDIÓ A LA REALIZACIÓN DE 
LA PLANTA DEL LUGAR, ASÍ COMO EL PÉRFIL DE DETALLE, 

PARA REALIZAR EL PLANO ESTRUCTURAL SE PROPORCIONÓ LOS DATOS NECESA 
RIOS, TALES COMO: 

PARA EL ESTRIBO DE LA MARGEN IZQUIERDA A LA PROFUNDIDAD DE 2,0 MTS, 
CON RESPECTO AL NÍVEL DEL TERRENO ACTUAL Y SOBRE LA ESTACIÓN 0 + 057, -
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LA CUAL QUEDO FUERA DEL CAUCE NORMAL: A TAL DESPLANTE LA CAPACIDAD DE 
CARGA DEL TERRENO DE APOYO ES DE 12 TONfM2 CON ASENTAMIENTOS CONSIDE
RADOS DESPRECIABLES, 

Los CABLES TENSORES, ELEMENTOS PRIMORDIALES DE LA ESTRUCTURA EN 
LA MARGEN IZQUIERDA SE SUJETAN POR MUESTRAS DE ANCLAJE, DE CONCRETO, 
ENTERRADOS A UNA PROFUNDIDAD MÍNIMA DE 1,50 MTS,, A ESTA PROFUNDIDAD 
LA ADHERENCIA DEL MATERIAL EN BASE A SUS CARACTERÍSTICAS PRESENTADAS 
ES DE 3,0 TON/M2, DATO QUE TAMBIÉN SE TOMÓ EN CUENTA PARA EL CÁLCULO 
DE LOS MUERTOS DE ANCLAJE, 

EN LA MARGEN DERECHA, DADA LA EXISTENCIA DE LA ROCA, LA PROFUNDl 
DAD MÍNIMA DE DESPLANTE QUE SE PROPORCIONÓ PARA DISEÑO FUÉ DE 0,30 MTS, 
CON UNA CAPACIDAD PERMISIBLE DE TRABAJO SUFICIENTE PARA EL CÁLCULO DE 
30 TONfM2, QUE SE CONSTRUYÓ EN LA ESTACIÓN 0 + 147: EL ANCLAJE DE LOS 
CABLES PODRÁ SER DIRECTAMENTE SOBRE LA ROCA EXISTENTE, 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTAN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES A PLANTA, 
PÉRFIL DETALLADO, ASÍ COMO EL ESTRUCTURAL, 
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111. PROGRAMA DE OBRA 

3 .1. PROGRflMA GENER/lL DE. OBRA 

EL PROGRAMA DE OBRA SE REALIZÓ, UNIENDO DOS Ó TRES ACTIVIDADES EN 
UNA SOLA, COMO POR EJEMPLO: SE MENCIONA EN UNA EL HABILITADO, ARMADO -
Y COLOCACIÓN DE CABLES DE ZAPATA Y DADO, ESTO ES PARA EVITAR UNA RUTA 
CRÍTICA Y TABLA DE HOLGURAS DEMASIADO EXTENSA, 

LAS ACTIVIDADES QUE SE MENCIONAN A CONTINUACIÓN SON EN BASE AL PRQ 
CEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DEL PUENTE COLGANTE PEATONAL, 

A. 1.- TRANSPORTE DE PERSONAL, HERRAMIENTA Y MATERIALES (CEMENTO, -
ARENA, CIMBRA, ETC,) 

B. 2.- EXCAVACIÓN DE LA ZAPATA, MUERTO Y RAMPA No, 1 
c. 3.- EXCAVACIÓN DE LA ZAPATA, MUERTO Y RAMPA No, 2 

CH. 4.- SUMINISTRO DE CABLE DE ACERO Y ACCESORIOS 
D. 5.- HABILITADO, ARMADO DE ACERO EN ZAPATA Y DADO, ASÍ COMO COLO-

CACJÓN DE CABLES No, 1 
E. 6.- HABILITADO, ARMADO DE ACERO EN ZAPATA Y DADO, ASÍ COMO COLO-

CACIÓN DE CABLES No, 2 
F. 7.- CIMBRADO, COLADO v FRAGUADO DE ZAPATA v DADO No. 1 
G. 8.- CIMBRADO, COLADO Y FRAGUADO DE ZAPATA Y DADO No, 2 
H. 9.- HABILITADO Y ARMADO DE ACERO EN TORRE No, 1 
l. 10.- HABILITADO v ARMADO DE ACERO EN TORRE No. 2 
J, ll.- CIMBRADO, COLADO Y FRAGUADO DE TORRE No, 1 
K. 12.- CIMBRADO, COLADO Y FRAGUADO DE TORRE No, 2 
L. 13.- HABILITADO, ARMADO Y COLOCACIÓN DE CABLES EN MUERTO No, 1 

LL. 14.- HABILITADO, ARMADO Y COLOCACIÓN DE CABLES EN MUERTO No, 2 
M. 15.- COLADO Y FRAGUADO DE MUERTO No, 1 
N. 16.:- COLADO Y FRAGUADO DE MUERTO No. 2 
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~. 17.- TENSI.ÓN DE CABLES INFERIORES 
o. 18.- COLOCACIÓN Y TENSIÓN DE CABLES SUPERIORÉS 
P. 19.- FABRICACIÓN, SUMINISTRO DE PENDOLONES, MADERA Y HERRAJES 
Q, 20,- COLOCACIÓN DE PENDOLONES Y ACCESORIOS 
R. 21.- PERFORACIÓN DE MADERA 
s. 22.- COLOCACIÓN DE MADERA 
T. 23.- ARMADO, CIMBRADO Y COLADO DE CADENAS EN RAMPA No, 1 
u. 24.- ARMADO, CIMBRADO Y COLADO DE CADENAS EN RAMPA No, 2 

. v. 25.- RELLENOS Y COMPACTACIONES 
w.- 26.- SUMINISTROS Y COLOCACIÓN DE MALLA TIPO CICLÓN 
X. 27.- LIMPIEZA GENERAL 
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III. P R O GR A M A D E O B R A 

3.1.l. RUTA CRITICA 

f 

'i 

., 
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3.1.2. TAB_A DE HO_GURAS 

INICIACIONES D1IWCIOO 

A C T I V I D A D Il.Rf(l(N IOOfA AlliWA ROOrA AlliWA !{'. ij; 

1-2 1 o o 1 1 o o 
1-3 2 18 o 20 2 18 ' o 
2-4 10 7 1 17 11 6 o 
2 :_ 5 15 1 1 16 16 o o 
3-.4' • o 17 2 17 2 15 9 
3-5 o 16 2 16 .2 14 14 
3-18·· : l.() 20 2 00 42 18 18 
4-6 ) . 5 17 ll 72 16 6 o 
5-7 ! 1. ', 4 16 16 20 20 o o 
6-8 ¡' 10 72 16 32. 26 6 o 
7-9 .·:: . 10 20 20 ~ ~ o o 
8-ID 5 32 ai 37 31 6 o 
9-11 ! ,• 5 ~ ~ 35 35 - o o 

10-J2 •' · 10 37 31 47 41 6 o 
11-13 10 35 35 45 45 o o 
12-14 

1 
2 47 41 49 43 6 o 

13-15 : 2 45 45 47 47 o o· 
14-16 10 Lfl 43 59 53 6 o 
15-17 

¡ 

10 47 47 57 57 o o 
16-18 l 59 53 f{) 54 6 6 
17 -IB 3 57 57 ' 00 00 o o 
18-19 ' 15 61 00 76 75 1 o 
18-dl 8 f{) f{) 68 68 o o 
18-21 3 75 60 78 63 15 o 
19-23 5 76 75 81 ro 1 1 
20 -2'2 

i 1 i 
10 68 68 78 78 o o 

21-23 3 78 63 81 66 14 15 
22-23 : 3 78 78 81 81 o o 
23-~ 2 81 81 83 83 o o 'I' ' . 
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3,1.3. DIAffiPMA DE BMRPS 
·1 ••• 

~ 
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 DIAS 

o T 

··~ 
'·· .':,' 

.. -
1- 3 !, 

•. 2- 4 1 : 
:~ 

'2- 5 <· .-----. 
' 3- 4 

: 3- 5 • ! 
3-18 ~ ~ ~ ~ V0 

'4- 6 

5- 7 

~ 6- 8 fW#,:; :::i 

,.-y. 

7- 9 ~ ~ : 

8-10 ~ 1 

:·9-11 ~ 
"' ·.·. 10-12 ~ t~~ 1 '.: 

'11-13 IW0 ~ 
12.:.14 ~ .J 

13-15 

~ 14-16 ~ 
1 

: 15-17 ~~ 
16-18 ~ 

}:·-· 

17-18 ~ ":· 

18-19 ~ :@ ~ ~· : 

18-20 ~~ ""'~ 
18-21 l'l, ~ J ' 
19-23 ~~ : 

20-22 • ~ 
'' 

21-23 w~ ' 1 

:22-23 [%:::a ' : 
..;t. 

23-24 lm !· 

"• 

: AtlTI 1'IDAD 40. 



3,2, PROGRJIMA DE MATERI/llES 

CON LO QUE RESPECTA AL SUMINISTRO DE MATERIALES, PARA LLEVAR ACABO 
LA OBRA EN UN TIEMPO MÍNIMO, SE REALIZARÍA BASANDOSE EN DATOS OBTENIDOS 
DEL PROGRAMA DE CONSTRUCCIÓN, LOS CUALES SE UTILIZARfAN COMO UNA GUfA -
PARA LAS ESPECIFICACIONES DE LAS FECHAS DE ENTREGA DE MATERIALES A LA -
OBRA, 

EN NUESTRO CASO PARTICULAR, LO ANTERIOR SE VIO MODIFICADO PORQUE -
'LA CONTRATISTA FORMULÓ UN PROGRAMA DE CONSTRUCCIÓN PARA ESTIMAR LA CAN

TIDAD DE FONDOS QUE DEBÍA PROPORCIONAR CON EL FIN DE VER HASTA QUE GRA
DO PODRÍA FINANCIAR LA OBRA DURANTE LA CONSTRUCCIÓN, 

EN EL CONTRATO CELEBRADO ENTRE EL GOBIERNO DE ESTADO Y EL (ONTRA
Tl STA, SE ESTIPULÓ UN ANTICIPO DEL MONTO TOTAL DEL CONTRATO, ASÍ CQ\10 
EL PAGO DE ESTIMACIONES EN UN LAPSO NO MAYOR DE 15 DÍAS, lo ANTERIOR -
NO SE.LLEVÓ ACABO, ESTO NOS TRAE COMO CONSECUENCIA UN ATRASO EN LA AD
QUISICIÓN DE MATERIALES Y A SU VEZ DE LA OBRA EN GENERAL, 

EN LA TABLA SIGUIENTE SE MUESTRA EL SUMINISTRO DE MATERIALES POR 
MEDIO DE UN DIAGRAMA DE BARRAS, EL CUAL ESTA HECHO EN BASE AL ANTICIPO 
Y PAGOS RECIBIDOS, ESTO ES 'POR EJEMPLO PARA EL SUMINISTRO DE CEMENTO, 
SE UTILIZARÍA EN UN LAPSO DE 55 DÍAS APRÓXIMADAMENTE, POR LO QUE SE -
REALIZARÁN PEDIDOS DE 15 TONELADAS CADA 15 DÍAS, HASTA LA CANTIDAD QUE 
SE REQUERÍA DE 47 TONELADAS POR ESTA RAZÓN SE MARCA EN EL DIAGRAMA 45 
DÍAS, TAMBIÉN EN EL SUMINISTRO DE PENDOLONES Y ACCESORIOS, ESTOS SE MAf! 
DARON FABRICAR BAJO ESPECIFICACIONES QUE SE DAN EN EL PLANO ESTRUCTURAL 
Y PARA SU FABRICACIÓN TARDARÍA UN TIEMPO DE 20 DÍAS, ASÍ QUE SE MARCA -
EN EL DIAGRAMA DESDE QUE SE EMPIEZA A TRABAJAR EN ELLOS, 
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PROGRJIMA DE MATERIJ!LES 

PUENTE: CQGANTE PEATONPL 

1 u 1 mrrnM IRI~ 1~ e o N e E p T o 

(a.e.¡ro TCJ.1 47.m 
~VA w r:o.m IR 

~ w 37.m IR 

VAAJLLJ\ (a.vt..QJIER DIJM:Tm) TCJ.1 3.l() IR 

Exrft.Vtc!Ó'I EN RcrA <fm.o. Y Cc:1'frern), M3 32.m IR 

fAa.E JE l'íEU Gf!l.V, 1" Y ta:ES'.RICS rf 893.l() IR 

C1r-mA r.f IJ.m IR 

f\:rm_CJES Y ta:ES'.RICS LOTE 1.m IR 

~lRATAD\ PzA. LJLQ,m IR 

f'lru.A C1Qrn 1 r.f 270.m IR 



3.3 PROGRAMA FINANCIERO 

Et_ PROGRAMA FINANCIERO QUE A CONTINUACIÓN SE DESCRIBE ES EL PRE
SENTADO AL GOBIERNO DEL ESTADO, DESPUÉS DE QUE SE ACEPTÓ LA ESCALATO
RIA EN LOS PRECIOS UNITARIOS, LA SIGUIENTE TABLA ESTA REALIZADA EN -
BASE A LO PROGRAMADO, MODIFICANDO SOLAMENTE LOS MONTOS EN LA PROPOR
CIÓN CORRESPONDIENTE AL ALZA AUTORIZADA, (CON LO QUE RESPECTA A LA -
PRIMERA TABLA NO SE PRESENTA AQUf), 

Si QUJSIERAMOS OBTENER UN PROGRAMA BASADO EN LO REAL Y NO EN LO 
PROGRAMADO SE TENDRÍA QUE VER EL CAPÍTULO 3,2, PROGRAMA DE MATERIALES 
EN EL CUAL ESTA HECHO EN BASE A LOS PAGOS RECIBIDOS, 

CABE MENCIONAR QUE SE TUVIERON 2 CONTRATOS UNO EL SDUQP/003/86 -
CON UN MONTO DE $ 18'295,800,00 Y EL SDUQP/003/86-A CON $ 8'000,000,00 
AMBOS CON INVERSIÓN ESTATAL DIRECTA 1986, POR SER INVERSIÓN ESTATAL -
DIRECTA 1986 NO SE PODÍA PRESENTAR UN PROGRAMA FINANCIERO CON FECHAS 
DE TERMINACIÓN AL MES DE ENERO DE 1987, 
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3.3. P R O G R A M A F I N A N C I E R O 
V' 

FlENIE: mBME FfAlrnl 

1 9 8 6 
··-

CONCEPTO "íMPORTE ~ aJlBt NME1ilt DIC1H11E: 
1 1 1 1 

tiAIB $ E.an.m e 1 

1 

1 

l 

OCIW. A W't{) !E O:<D A 2.00 Ml'S. !E AffiNJID'lD 77,(J;2,8J 1 fi'1Ji ' 1 
. 1 1 

OOVfCICJ'l A rnn !E 2.m A 4.m Ml'S. !E AffiN)I[)'IJ) 75,&.>.ll t;¡; 
1 

1 

1 

1 
! 

OOV. EN 1W. <00..ffil\ffi. 0041. tfl}1, Y A W'ffi) 253,~.2 ~ 01 . 
1 

1 

1 . Ufil !E tíERO GtVPNJZCW Y .l'íillffiiffi 8'00,E. LD !?::<'</ f/i/:· ·:;¡jjA;:pJ:/.'l'f.~~ ~...@/}I 

fiOO !E lffi.ERZO OJUlJIER Diff"EJRCS 1':~17 fl.!3.10 
i / 1 

1 ' V.V /%/ p~,l~:, ¡, ~)> : /,~ 

CXNJtTD fID{) EN aRI\ F'Q B) KGl'cW 2'íJS/ ,rn.14 i l(,§#)0'//-%f{'l/, /, % ·1 1 -

CXNJtTD lfGD EN Cffil\ F'Q BJ KGl'cW l'fil,173.72 1 ~. 1 
1 

CIMFA Y rE:IMFA QJrtN 7CB,g75.14 ¡ f ;~::' /J .:-q//////// ~ . , 

SM. Y fil. !E FOOHN:S Y l'f1EIRiffi 2 '28),fil). '.a:) 
l 

1 t;:;; ,;(-7 4y'l//////.t;;;_;' ,_z; 0 .' ~~t?/,, ··~~ . 
1 

1 1 

SM. !E WffM lMTfO'\ 2'ffi4,612.8J t: ;pm;h»//N~• 1 _. 

1 

aL. !E WffM lMT/lrn 2'110.~.ffl 1 . l 1 

SM. Y fil. !E filflPJXJB PlfPRE !E 2.5 !J'l. 55,812,fl-I 1 ·~ ! 

ESTllliffi (fIDECTO) l':OWD.<D r;>".:/•/h/. -
1 

1 

' 1 
1 ffilB'fS Y awtCTfCIOO 35,631,9) 1 Jw¿j 

1 1 

' mlA TIFU CIQCJ'l 479,379.ffi ¡ 1 ~I 

TOTAL 24'773,fJJJS!J 4'CB3,7BJ.35 8'1ffi,lffi,98 ll'O]])fil,Jl 1'511,!m.91 
1 l12'an,6il.33 23'Lll2,ffil.93 ~'773iIJJ,53 

·, Ll4. 
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3.3.1. PRESUPUESTO DE LA OBRA 

PARA EL PRESENTE PRESUPUESTO SE REALIZÓ UN ESTUDIO DE MERCADO -
TANTO EN EL ESTADO DE GUERRERO, CQ'>IO EN LA CIUDAD DE MÉXICO, D,f,, -
POR TRATARSE DE QUE ALGUNOS MATERIALES SOLAMENTE SE ADQUIEREN EN DICHA 
CIUDAD, TALES COMO SON EL CABLE DE ACERO, TEMPLADORES, PENDOLONES, -
ETC,, SE INVESTIGÓ TAMBIÉN LOS COSTOS DE ACARREOS, CON EL FIN DE TRAN.§. 
LADAR LA MADERA DE SUSTENTACIÓN DEL PUENTE Y DE LOS MATERIALES ANTERIOR 
MENTE MENCIONADOS, CON TODOS LOS DATOS YA OBTENIDOS SE PROCEDIÓ A FOR-

. MAR LOS PRECIOS UNITARIOS DE TODOS Y CADA UNO DE LOS CONCEPTOS QUE AT8 
ÑEN EN EL PRESUPUESTO, DICHOS PRECIOS UNITARIOS SE REALIZARON EL DÍA -
15 DE AGOSTO DE 1986, POR TENER CONSTANTEMENTE ALZAS EN LOS PRECIOS DE 
ADQUISICIÓN EN TODO TIPO DE MATERIALES, SE PIDIÓ UNA ESCALATORIA A LA 
SECRETARÍA DE ÜBRAS PúBLICAS DEL ESTADO DE GUERRERO AUTORIZANDOLA CON 
FECHA DEL 28 DE NOVIEMBRE DE 1986, 

DEL PRESUPUESTO GENERADO EN BASE A LOS VOLUMENES Y COSTOS DE LOS 
DIFERENTES ELEMENTOS QUE CONFORMAN LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS EN EL 
PUENTE COLGANTE, SE MUESTRAN TODOS Y CADA UNO DE LOS VOLUMENES REPRE
SENTATIVOS EN CANTIDAD AL PESO GENERAL DE LA OBRA Y NOS DA COMO RESUL
TADO EL MONTO TOTAL DEL PROYECTO, 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTA UNA TABLA CON LOS VOLUMENES DE OBRA Y 
SUS COSTOS REALES: 
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Fm:IO 
CONCEPTO l.tll!YO UM"IMJ Ltm~IO Ift'RRIE 

CcNJEo F'c=BJ Kwo-Q M3 70,9) $ 41,Lgj,/.fJ $ 2'937,ll!.14 
Crn::JEo F'c=19J Kwo-Q M3 55.ll ?l),9ll.55 l '7J2.,Jl3,72 
f.t.aE IE KEro ~V.ANIZ.bOO IE 2.5 (}1, M.1. &B,1.() 6.~.00 5'783,g:fl,2) 
CwiPA O~ IE HIBro moo.E f>zA. 40.00 2/JJ/,r:¡j mum.oo 
T mm o.n v o.n IE 1" X 12" f>zA, 10.CD 76,!ffi,L() 763,fm.OO 
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IV. c Q N s T R u c c I o N 

4.1. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

CONTANDO CON LA INFORMACIÓN NECESARIA, COMO PLANO ESTRUCTURAL, 
PERFIL DETALLADO, PLANTA, ETC,, SE INICIA LA LOCALIZACIÓN DE LAS ESTA
CIONES CORRESPONDIENTES A LOS MUERTOS Y LAS TORRES EN AMBAS MARGENES -
DEL RÍO, 

Los TRABAJOS DE EXCAVACIÓN SE DESARROLLARON DE LA SIGUIENTE FORMA, 
EN LA TORRE DE LA MARGEN IZQUIERDA, LOCALIZADA EN LA ESTACIÓN 0 + 057, 
SE INICIA MANUALMENTE A PICO Y PALA EN UNA ÁREA DE 2,00 X 3.20 MTS, Y 
UNA PROFUNDIDAD DE 2,27 MTS,; EN EL CASO DEL MUERTO UBICADO EN LA EST,8 
CIÓN 0 + 017.81, LAS MEDIDAS PERIMETRALES FUERON DE 4.00 X 2,20 MTS, Y 
UNA PROFUNDIDAD DE 4.26 MTS,, SIMULTÁNEAMENTE SE LLEVAN ACABO LAS ACTl 
VIDADES EN LA RAMPA CON LAS SIGUIENTES DIMENSIONES, LONGITUD 9,10 MTS, 
ANCHO 1,90 MTS,, Y PROFUNDIDAD VARIABLE DE 0,00 A 3,20 MTS,, EN LOS C,8 
SOS ANTERIORES EL NIVEL FRATICO SE LOCALIZA A 1,50 MTS, Y EL MATERIAL 
ENCONTRADO FUE DE TIPO ARCILLOSO, LO QUE OBLIGÓ EL USO DE BOMBAS Y BO
TEO MANUAL PARA ABATIR DICHO NIVEL HASTA LA PROFUNDIDAD NECESARIA, 

POR OTRO LADO, LA MARGEN DERECHA, PRESENTÓ CARACTERÍSTICAS DIFE
RENTES A LA OPUESTA YA QUE SE ENCUENTRA UN MANTO ROCOSO EN LA TORRE -
LOCALIZADA EN LA ESTACIÓN 0 + 147, ORIGINANDO QUE LA EXCAVACIÓN DE --
1,60 X 2,50 MTS,, SE EFECTUARA CON COMPRESOR Y PISTOLA NEUMÁTICA HASTA 
0,36 MTS, DE PROFUNDIDAD, EN EL MUERTO DE LA ESTACIÓN Ü + 182.74 SE -
SIGUE EL MISMO PROCEDIMIENTO LLEGANDO A 0.80 MTS,, EN DONDE EL AUMENTO 
DE RESISTENCIA DE LA ROCA, MOTIVÓ LA UTILIZACIÓN DE EXPLOSIVOS PLÁSTI-
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COS CON 7 BARRENOS PROMEDIO DE 0,80 MTS, DE PROFUNDIDAD EN CADA DETONA 
CIÓN, HASTA ALCANZAR EL DESPLANTE DEL MUERTO DE 3,63 MTS,, A LA VEZ SE 
REALIZA LA EXCAVACIÓN EN ROCA DE LA RAMPA, 

SE PROCEDE A LA CONSTRUCCIÓN DE LAS TORRES EN AMBAS MARGENES DEL 
RfO, PARA LO CUAL SE HABILITÓ EL ACERO DE LA ZAPATA Y DADOS CORRESPON
DIENTES A CADA UNO DE ELLAS, EN LA MARGEN IZQUIERDA SE HIZO EN DOS PAB. 
TES, PRIMERAMENTE LA ZAPATA, ARMADA CON VARILLA DE 1/2", SE COLO HASTA 
UNA ALTURA DE 1.00 MTS,, POSTERIORMENTE EL DADO ARMADO CON VARILLA DE 
1/2", LA DALA INFERIOR ARMADA CON VARILLA DE 3/4", Y COLOCADOS LOS CA
BLES INFERIORES DE 2,5 CMS, DE DIÁMETRO, ASÍ COMO LAS VARILLAS DE l" -
PARA EL DESPLANTE DE LA COLUMNA SE PROCEDIÓ A REALIZAR EL COLADO DEL -
DADO, EN LA MARGEN DERECHA SE REALIZA EL COLADO DEL DADO EN UNA SOLA -
ACCIÓN, PORQUE EL DISEÑO DE LA CIMENTACIÓN DE LA TORRE ASÍ LO PIDE Y -
SE REALIZA EL COLADO EN LA MISMA FORMA DEL DADO MARGEN IZQUIERDA, 

PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LAS COLUMNAS CON UNA ÁREA DE 50 X 50 CMS, 
ARMADA CON 4 VARILLAS DE l" Y ESTRIBOS A CADA 20 CMS, DE 1/2", SE HIZO 
EN TRAMOS DE 2.50 MTS,, HASTA LLEGAR A LA ALTURA QUE SE REQUERÍ'A (8,60 
MTS) Y EN LA PARTE SUPERIOR UNIR LAS 2 COLUMNAS CON UNA DALA DE CERRA
MIENTO, ARMADA CON VARILLAS DE 3/4" Y ESTRIBOS DE 1/2" A CADA 10 CMS,, 
Y DEJANDO AHOGADOS LOS TORNILLOS DE LOS SUJETADORES, 

A CONTINUACIÓN SE TIENDEN LOS CABLES PRINCIPALES PARA LA SUJECCIÓN 
DE LAS SILLETAS EN LAS TORRES, 

PARA EL COLADO DE LOS MUERTOS DE ANCLAJE DE LOS CABLES PRINCIPALES 
SE COLOCA EL DADO ARMADO CON VARILLA DE 1/2", Y CON AYUDA DE UNA CANALE 
TA, SE VACÍA EL CONCRETO F1 C = 250 KG/cM2, DEJANDO COLOCADOS DENTRO DE~ 
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MUERTO LOS.CABLES PRINCIPALES, CON LAS ESPECIFICACIONES QUE APARECEN -
EN EL PLANO ESTRUCTURAL, El RELLENO DE 2A EXCAVACIÓN DE LOS MUERTOS DE 
ANCLAJE ES CON CONCRETO F1C = 150 KG/CM , EXCEPTO LOS TRAMOS DE CABLE 
QUE SE ENCUENTRAN EN LA RAMPA, 

PROCEDEMOS A TENZAR LOS CABLES PRINCIPALES DE AMBAS TORRES CON LA 
AYUDA DE UN TIRFOR DE.5 TON,, SE VAN JUNTANDO LOS CABLES HASTA OBTENER 
LA TENSIÓN DESEADA, SE DESTRENZAN LAS PUNTAS DE LOS CABLES PARA FORMAR 
LOS ESTROBOS A LA MEDIDA REQUERIDA, METIENDO UN TENSOR DE DOBLE OJO EN 
CADA CABLE, AJUSTANDO EL TENSOR Y SUJETANDOLO CON UN PAR DE PERROS A -

. CADA EXTREMO PARA EVITAR POSIBLES CORRIMIENTOS; ESTE PROCEDIMIENTO Tl\t1 
BIÉN SE APLICA A LOS CABLES INFERIORES, SE REALIZA LA REMOCIÓN DE LAS 
CUÑAS TEMPORALES DE MADERA, DICHAS CUÑAS SE COLOCARON AL COLAR LOS DA
DOS DE LAS TORRES, 

POR CONSIGUIENTE SE INICIA EL MONTAJE DEL SISTEMA DE PISO Y BARAf:! 
DALES PARA LO CUAL LOS CABLES PRINCIPALES SE SUJETAN A LOS CABLES INFf 
RIORES POR MEDIO DE PENDOLONES, CON LA AYUDA DE TIRFOR DE 1 TON, (2 -
PZAS, ), ESTOS PENDOLONES SE MUESTRAN EN EL PLANO ESTRUCTURAL Y ESTAN -
UNIDOS POR UN TEMPLADOR DE CUERDA IZQUIERDA Y CUERDA DERECHA; PARA EL 
MONTAJE DE PISO SE REALIZAN PERFORACIONES DE 1/2" A LA MADERA EN AMBOS 
EXTREMOS, PARA COLOCAR UN PERRO EN CADA UNA DE ELLAS, CON LA AYUDA DE 
PLACAS Y TUERCAS SE SUJETAN AL CABLE INFERIOR, 

A CONTINUACIÓN SE COLOCA LA MALLA CICLÓN EN LA PASARELA CON ALTU
RA DE 1,50 MTS,, A LA PAR SE TRABAJA EN LAS TRABES QUE VAN DEL MUERTO 
HACIA LA COLUMNA CON DISTANCIA DE 9,10 MTS,, ARMADAS CON VARILLA DE --
1/2" Y ESTRIBOS DE 20 CMS, Y COLADAS CON CEMENTO F'C = 250 KG/c;f., 

49, 



POR ÚLTIMO PROCEDEMOS A RELLENAR LOS TRABES DE LAS RAMPAS CON --
CONCRETO F'C = 150 KG/CM2, 

Los TALUDES DE ACCESO AL PUENTE, POR AMBOS LADOS SE REALIZÓ CON -
MAQUINARIA Y GENTE DE LA SECRETARÍA DE OBRAS PúBLICAS DEL ESTADO DE -
GUERRERO, 

OBSERVACIONES 

Los ACCESOS A LOS ESTRIBOS PRINCIPALMENTE DE LA MARGEN IZQUIERDA, 
PUEDE CONSTRUÍRSE COMO UN PEDRAPLÉN CON UNA CAPA DE 0,40 MTS, DE ESPE
SOR, DE ARENA CON GRAVA Y CCX'-1PACTADA AL 9CJX DE SU P,V,S,M, QUE SERVIRÍA 
MUCHO MEJOR QUE LA CONSTRUCCIÓN QUE REALIZÓ LA SECRETARÍA DE OBRAS Pú
BLICAS DEL ESTADO DE GUERRERO, UN TERRAPLÉN SIN COMPACTAR, 

l_A TORRE CONSTRUÍDA EN LA MARGEN DERECHA EN LA ESTACIÓN Ü + 147, -
QUE EN EL CAPÍTULO CORRESPONDIENTE A PROYECTO SE MENCIONA EL DESPLANTE 
MÍNIMO DE LA MISMA (Q,30 MTS,) SE CONSTRUYÓ A UNA PROFUNDIDAD TOTAi_ DE 
0,58 MTS, PROMEDIO AUMENTANDO EN LA MISMA FORMA EL ARMADO DEL DADO, --
ESTO FUÉ POR PRESENTARSE EN EL SITIO CORRESPONDIENTE UN POCO FRACTURADO 
Y A TAL PROFUNDIDAD LA ROCA SE ENCONTRABA SANA, 

EN AMBAS TORRES EN LA PARTE SUPERIOR DE LAS MISMAS SE ENCUENTRA -
LOS LLAMADOS SUJETADORES, QUE CONSTAN DE 4 TORNILLOS CON LONGITUD TOTAL 
DE 0,60 MTS, CADA UNO AHOGADO EN CONCRETO 0, 50 MTS,, INCLUYE TAMBIÉN -
2 PLACAS PARA CADA PAR DE TORNILLOS UNA PLACA PLANA Y OTRA CONCAVA POR 
DONDE EL CABLE PASA Y ES SUJETO CON ESTAS PIEZAS, LA FORMA COMO TRABAJA 
RON ESTAS PLACAS NO FUÉ LA CORRECTA PUESTO QUE DEJABAN CORRER EL CABLE, 
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SE NECESITABA QUE LOS SUJETADORES CONTARAN CON UNOS CANALES PARECIDOS 
AL TRENZADO DEL CABLE PARA QUE AL MOMENTO DE APRETAR LAS PIEZAS AFIA.!:!. 
ZARAN EL CABLE CON MAYOR ADHERENCIA, 

LA TERMINAL ESTÁNDAR QUE MUESTRA EL PLANO ESTRUCTURAL, LAS CUALES 
SON AHOGADAS EN LOS MUERTOS DE ANCLAJE, NO SE ENCONTRARON EN EXISTENCIA 
EN NINGUNA CASA DE MATERIALES QUE VENDEN ESE TIPO DE EQUIPO, TAL TERMI
NAL SE SUSTITUYÓ POR ESTROBOS HECHOS EN LA FÁBRICA PARA QUE SE LE COLO
CARA A CADA ESTROBO UN CASQUILLO EN DONDE CIERRA LA ELIPSE, ESTO PARA -
EVITAR ALGÚN POSIBLE CORRIMIENTO EN ESTA PIEZA, Y AMARRADA CON BASTONES 
DE VARILLA CORRUGADA DE 3/4", AL MUERTO, SE DEJARON AHOGADAS EN CONCRE
TO, 
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FIG, 1 VISTA DE LA TORRE EM MARGEN DERECHA DONDE SE APRECIA EL 
TENSADO DE LOS CABLES INFERIORES, 

~=.. - - . ., ... ~ .. ···~ 

i ~.\}J.Ll1 DE ORJGEH j 
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f IG, 3 TERM!f'JACIÓN DEL PUENTE COLGANTE PEATONAL, EN LA 

CUAL SE VE A VARIAS PERSONAS TRANSITANDO POR EL 
MISMO, OBSERVÁNDOSE TAMBIÉN LA LONGITUD TOTAL -
DE 90 MTS, ENTRE TORRE Y TORRE, 

F IG, 4 EN LA P.A.RTE SUPER JOR SE VEN LOS 4 CABLES QUE SU
JETAN Y A SU VEZ SOPORTAN TANTO A LOS PENDOLONES 
COMO A LOS TABLONES EN LA PARTE INFERIOR, 
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4, 2, CONTRG- DE C{ll IDAD 

DE ACUERDO CON LAS NECESIDADES DEL PROYECTO, SE LOCALIZARON JUNTO 
CON PERSONAL DEL GOBIERNO DE ESTADO, LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE 
LOS TIPOS DE AGREGADOS CERCANOS A LA OBRA, EL DEPOSITO AUTORIZADO, FUÉ 
POR MEDIO DE UNA INSPECCIÓN VISUAL EN LAS MARGENES DEL RÍO, LAS CUALES 
SE ENCONTRARON EN PLAYONES Y CAUCES DEL MISMO, DONDE SE PRESENTABAN -
AGREGADOS REDONDEADOS DE FÁCIL Y ECONÓMICA EXPLOTACIÓN, 

SE CONSIDERA COMO AGREGADO LA ARENA NATURAL Y SE ENCONTRÓ EN LAS 
ORILLAS DEL RÍO, EN LA EXTRACCIÓN DE LOS AGREGADOS SE CUIDO QUE FUERAN 
MATERIALES SANOS Y UNIFORMES EN SUS PROPIEDADES, VERIFICANDO QUE NO ES
TUVIERAN CONTAMINADOS, 

PARA CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS DE RESISTENCIA Y DURABILIDAD 
DEMANDADOS, POR LAS ESPECIFICACIONES DE LA OBRA, SE REALIZÓ CONCRETO -
PREMEZCLADO, UTILIZANDO CEMENTO TIPO l, PARA USOS GENERALES EN CONS
TRUCCIÓN DE CONCRETO, 

COMO SE PEDÍAN 2 TIPOS DE RESISTENCIA, LA PRIMERA F1 C = 250 KG/cM2 

UTILIZADA EN ZAPATAS, DADOS, COLUMNAS, MUERTOS Y CADENAS Y EL SEGUNDO 
CON F1 C = 150 KG/CM2 PARA RELLENOS EN MUERTOS, SE BASO EN LA TABLA DE -
PROPORCIONES VOLUMÉTRICAS REQUERIDAS PARA ELABORAR UN M3 DE CONCRETO -
PARA DETERMINAR RESISTENCIAS, 

CON AGREGADO GRUESO DE 11/2 (EN LA PRÁCTICA SE REDONDEA A 40 M.M,) 
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NOTA: SE AJUSTARON LAS RESISTENCIAS A 250 Y 150 RESPECTIVAMENTE, 

DENTRO DE LOS PREPARATIVOS PARA COLAR SE UTILIZÓ UNA ARTESA, SOBRE -
UNA SUPERFICIE DURA, LIMPIA Y CON DIMENSIONES QUE PEDÍA EL COLADO, LA Cl!:l 

· BRA SE CHECARÁ ANTES DE CADA COLADO EN ALINEACIÓN, NIVELACIÓN Y FIRMEZA -
EN SUS JUNTAS APLICANDO DIESEL EN LAS CARAS NECESARIAS, REVISANDO EN LOS 
ARMADOS EL DOBLADO, COLOCACIÓN, TAMAÑO Y LONGITUD DEL ACERO DE REFUERZO, 
BASÁNDOSE EL SUPERVISOR EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, TAMBIÉN SE UTILI
ZÓ CANALON PARA EVITAR LA DISGREGACIÓN DE LOS AGREGADOS, 

EL CURADO DE CONCRETO SE REALIZÓ ROCIANDO CONTINUAMENTE LAS SUPERFl 
CIES EXPUESTAS, PARA OBTENER SU MEJOR RESISTENCIA Y DURABILIDAD, ASÍ COMO 
UNA MEJOR IMPERMEABILIDAD EN EL CONCRETO, 
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4.2.1. M A N T E N 1 M I E N T O 

EL PRESERVADOR LÍQUIDO QUE SE UTILIZÓ PARA PROTEGER LA MADERA 
PARA LA SUSTENTACIÓN DEL PUENTE, ES EL "QZ" Y ES UN PRODUCTO QUE SE -
PRESENTA LISTO PARA SU APLICACIÓN, YA SEA POR INMERSIÓN, BROCHA O PIS
TOLA, POR INMERSIÓN CUENTA CON UN RENDIMIENTO DE 1,5 - 2,0 M2 POR LITRO 
Y CON BROCHA DE 2,5 - 3.0 M2 POR LITRO, 

ESTE PRODUCTO ES INFLAMABLE, POR LO TANTO, DEBEN TOMARSE LAS PRE
CAUCIONES NORMALES PARA CUANDO SE TRABAJE CON ESTE TIPO DE MATERIALES, 

COMO "OZ" DETIENE EL ATAQUE DE INSECTOR COMO POLILLA, TERMITAS, -
BARRENADORES, COMEJÉN, ETC,, YA QUE CONTIENE UN PODEROSO INSECTICIDA, -
EL CUAL ELIMINA LA TOTALIDAD DE INSECTOS QUE NORMALMENTE ATACAN LA MADI 
RA, Asf TAMBIÉN EVITA LA DESCOMPOSICIÓN O PUDRICIÓN DE LA MADERA; EL --
1 NGREDIENTE ACTIVO DEL "OZ" ES UN COMPUESTO ORGÁNICO ESTANNOSO, 

ESTE PRODUCTO TAMBIÉN ES REPELENTE A LA HUMEDAD YA QUE CONTIENE UN 
ADITIVO ESPECIAL EL CUAL IMPIDE QUE SEA ABSORBIDO FÁCILMENTE POR LA MA
DERA, 

EL PRESERVATIVO PARA MADERA "OZ", LA PROTEGE APRÓXIMADAMENTE 10 -
AÑOS, REDUCIENDO A UN MÍNIMO LOS GASTOS DE MANTENIMIENTO, 

EN EL MERCADO SE CUENTA CON UN COMPUESTO DE FLUOR-(ROMO-ARSENATO
FENOS, EN FORMA DE SALES HIDROSOLUBLES, CUYA FUNCIÓN ES LA PRESERVACIÓN 
DE LOS MATERIALES DE MADERA VERDE O EMPAPADA DE AGUA, Y SU APLICACIÓN -
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SE LLEVA A CABO POR INMERSIÓN O BROCHA, ESTE PRODUCTO NO SE UTILIZÓ POR 
TENER UN INCONVENIENTE·DO~D~ LA MADERA DEBE PERMANECER AISLADA DE LA IN
TEMPERIE DURANTE 3 SEMANAS, 

CON LO QUE RESPECTA A LA MALLA CICLÓN, DEBE DE AJUSTARSE CADA AÑO, 

EN Sf EL MANTENIMIENTO DEL PUENTE ES MfNIMO, 
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4,3, CONTRG.. DE AVANCE 

ESTE PROCEDIMIENTO PERMITE UN BUEN CONTROL DE ADELANTO O ATRASO -
DE LA OBRA, SI EL AVANCE DE UNA O MÁS OPERACIONES O DE TODA LA OBRA -
ESTA ATRASADO CON RESPECTO AL PROGRAMA SE SABRA ESTO CON LA SUFICIENTE 
ANTICIPACIÓN PARA TOMAR MEDIDAS CORRECTIVAS, SI SE ENCUENTRA QUE EL -
ADELANTO DE UNA OPERACIÓN ESTÁ DESEQUILIBRADO CON EL ADELANTO DE UNA -
OPERACIÓN RELACIONADA, SERÁ POSIBLE BALANCEAR LAS OPERACIONES ANTES DE 
QUE RESULTEN PERJUICIOS GRAVES, 

Los INTERVALOS DE TIEMPO ESPECIFICADOS EN LA SIGUIENTE TABLA SON 
QUl!NCENALES Y SE MUESTRA TANTO EL AVANCE REAL COMO EL PROGRAMADO, TODAS 
Y CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES EN LA ZONA DE LA IZQUIERDA LE CORRESPONDE 
UNA CANTIDAD TOTAL QUE APARECE EN EL LADO DERECHO, EN LA PARTE INFERIOR 
SE DAN LOS COSTOS DE OBRA, REALIZADOS EN LAPSOS DE 15 DÍAS, ESTO ES POR 
EJEMPLO: 

LA ACTIVIDAD QUE CORRESPONDE A ESTUDIOS (PROYECTO), SU COSTO TOTAL 
ES DE $ 1'500,0Q0,00 Y EN EL DIÁGRAMA DE BARRAS SE VE QUE ES MAYOR A -
LOS 15 DÍAS, ASÍ QUE PARA EL PRIMER INTERVALO LE CORRESPONDE UNA EROGA
CIÓN DE $ 1'153,846,00 Y LA DIFERENCIA AL SEGUNDO INTERVALO, 

SE PUEDE NOTAR LAS DIFERENCIAS QUE SE TUVIERON DURANTE EL TRANSCUJ3. 
SO DE LA OBRA O SEA EL ATRASO CONSIDERABLE (UN MES APRÓXIMADAMENTE) QUE 
SE TUVO, ESTE ATRASO NO FUÉ IMPUTABLE AL CONSTRUCTOR, SINO POR RETRASOS 
DE PAGO Y ANTICIPOS, 

SE MUESTRA TAMBIÉN LA DIFERENCIA ANTERIORMENTE DICHA POR UNA GRÁ
FICA DE CosTos-TIEMPo. 
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CONCl.USIONES Y RECO'lENDACIONES, 

SE HACE NOTAR QUE ESTE TIPO DE PUENTES, SE UTILIZAN DESDE HACE -
MUCHÍSIMOS AÑOS EN ESTE PAÍS, ASÍ COMO EN TODO EL MUNDO, TRATÁNDOLO EN 
EL CAPÍTULO CORRESPONDIENTE A LA HISTÓRIA, AJ.. MOMENTO DE BUSCAR INFOR
MACIÓN SOBRE EL TEMA EN LAS DIFERENTES DEPENDENCIAS DE GOBIERNO TALES 
COMO: SCT, SQP, ETC,, NO SE ENCONTRÓ NADA AL RESPECTO, POR ESTO RECOME.fi 
DARÍA ALGÚN ARCHIVO PARA TODO TIPO DE.OBRAS Y NO PENSAR QUE LAS OBRAS -
DE PEQUEÑA MAGNITUD NO SE TENGAN E~ CONSIDERACIÓN EN NINGÚN LADO, 

PARA ENCONTRAR DATOS DEL DESARROLLO HISTÓRICO EN LA CONSTRUCCIÓN -
DE .PUENTES EN NUESTRO PAÍS, TENDRÍAMOS QUE RECURRIR AL ARCHIVO GENERAL 
DE LA NACIÓN CON UNA AUTÉNTICA LABOR DE INVESTIGACIÓN, TAMBIÉN INVESTI
GANDO EN LAS BIBLIOTECAS AÚN EXISTENTES DE LAS DISTINTAS ÓRDENES MONAS
TICAS, SOBRE TODO EN LAS FRANCISCANAS Y DOMINICANAS, YA QUE NO TAN SOLO 
CONSTRUYERON CONVENTOS, SINO TAMBIÉN OBRAS VIALES Y ACUEDUCTOS, EL ACUl 
DUCTO MÁS IMPRESIONANTE QUE EXISTE EN LA REPÚBLICA MEXICANA, ES EL QUE 
SURTÍA DE AGUA A AcTOPAN EN EL ESTADO DE HIDALGO, CONSTRUÍDO POR FRAY ~ 
MARTÍN DE TEMBLEQUE, TAMBIÉN DEBÍA LEGISLARSE EN LA CONSTRUCCIÓN DE -
PUENTES Y CAMINOS QUE POR LEY SE GUARDACE RELACIÓN DE DICHAS CONSTRUC
CIONES, 

YA CONSTRUÍDO EL PUENTE PEATONAL COLGANTE NO SE VISLUMBRÓ EL PASO, 
UTILIZADO POR ANIMALES EQUINOS Y GANADO VACUNO EN LA ÉPOCA DE LLUVIAS -
EN QUE SE HACE IMPOSIBLE VADIAR EL RÍO, POR EL AUMENTO DE SU CAUDAL --
HACIÉNDOLO MUY PELIGROSO, PARA UN MEJOR FUNCIONAMIENTO DEL MISMO, SE -
PUEDE REALIZAR UN JUNTEO ENTRE LOS TABLONES QUE SE ENCUENTRAN ALEDAÑOS 
A LOS PENDOLONES, CON UN PEQUEÑO CORTE EN AMBOS TABLONES. ESTO ES PARA 
EVITAR QUE ALGÚN ANIMAL PUEDA PISAR EN ESTAS SEPARACIONES DE 5 A 7 CMS, 
ENCONTRADAS A CADA 2.00 MTS, 

62, 



TRATANDO LA OBRA CON UN ENFOQUE DE TIPO ECONÓMICO, SE PUEDE DECIR 
QUE ES UNA OBRA BASTANTE ECONÓMICA EN COMPARACIÓN CON CUALQUIER OBRA -
DE ESTE TIPO ME REFIERO POR LAS CARACTERÍSTICAS QUE SE PRESENTAN PARA 
QUERER CRUZAR UN RÍO, UN ABISMO, ETC,, HAGO NOTAR QUE LOS COSTOS DE -
CONSTRUCCIÓN DE PUENTES DE ESTE TIPO PODRÍA ABATIRSE TENIENDO DISPONI
BILIDAD DE CAPITAL PARA LA COMPRA DE MATERIALES Y PAGO DE MANO DE OBRA, 
DESGRACIADAMENTE POR MÚLTIPLES RAZONES COMO, ATRASO DE ANTICIPO, ESTIMA 
CIONES, ETC,, LLEGA A PROVOCAR LA PROLONGACIÓN DEL TIEMPO DE LA CONS
TRUCCIÓN DE LA OBRA QUE SE ESTÁ EJECUTANDO, ASÍ COMO EL ENCARECIMIENTO 
DE DICHA OBRA, PARA ESTE TIPO DE OBRAS SE PUEDE RECURRIR A LA COLABORA-

. CIÓN DE LOS POBLADORES DEL LUGAR, TANTO EN EL ASPECTO ECONÓMICO COMO EL 
DE AYUDA DE TRABAJO, P/JPA LO CUAL SE NECESITA HACER QUE SE TENGA CONFIAJ:!. 
ZA EN EL INGENIERO O INGENIEROS ENCARGADOS DE LA OBRA, EN TODAS ESTAS -
REGIONES CON UNA PREDOMINANTE INDÍGENA ESTAN ACOSTUMBRADOS Y POR TRADI
CIÓN OBLIGADOS A LA AYUDA MUTUA "EL TEQUIO INDÍGENA", 

LA OROGRAFÍA DE NUESTRO PAÍS HACE MUY DIFÍCIL LA COMUNICACIÓN ENTRE 
EL ANTIPLANO Y LAS ZONAS COSTERAS, NUESTRAS CADENAS MONTAÑOSAS DE LA -
SIERRA MADRE ÜRIENTAL Y LA ÜCC!DENTAL UNIDAS CCN EL NUDO MIXTECO, NOS -
OBLIGAN A BUSCAR LOS LUGARES ÓPTIMOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE PUENTES, -
CUYA TESIS ESTOY SUSTENTANDO NO SON OBRAS ESPECTÁCULARES PERO SÍ NECES.!! 
RIAS, ENCLAVADAS EN LAS ZONAS ABRUPTAS DE NUESTRAS SERRANÍAS, HAY REGIQ 
NES UBÉRRIMAS, EN EL ASPECTO AGRÍCOLA Y DE PEQUEÑA MINERÍA, ASÍ COMO -
TAMBIÉN RIQUEZAS SILVICOLAS, CON ESTAS OBRAS PODRÍAMOS HACER QUE MUCHOS 
DE LOS PROBLEMAS ECONÓMICOS QUE ACTUALMENTE PADECE NUESTRO PAÍS TUVIERAN 
SOLUCIÓN, SOMOS UN MOSAICO DE RAZAS, EL CALEIDOSCOPIO QUE AÚN SIGNIFICA 
LA REPÚBLICA MEXICANA SE TORNARÍA MÁS HOMOGENEO, LAS ETNIAS SE INTEGRA
RÍAN A UN DESARROLLO MÁS ARMONICO Y RACIONAL, TAMBIÉN COMO ES LÓGICO, 
EL PROGRESO TRAE APAREJO, TAL ES EL PROBLEMA SOCIAL, EL NEFASTO CASIQUIS
MO, ENFERMEDADES, ETC, TENIENDO EN CUENTA ESTO TENDRÍAN QUE COLABORAR 
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MUCHOS MÁS ELEMENTOS TANTO DE LAS SECRETARÍAS CORRESPONDIENTES Y POR 
QUÉ NO MENCIONARLO, TAMBIÉN LA COOPERACIÓN RELIGIOSA YA QUE NUESTRO -
PUEBLO ES.PROFUNDAMENTE CREYENTE, PROFUNDAMENTE RELIGIOSO POR TRADICIÓN 
HISTÓRICA, 

PERSONALMENTE ESTOY ORGULLOSO Y DOY LAS GRACIAS A LA FACULTAD DE 
ING6NIERf A, QUE ME DOTO DE LOS CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA LLEVAR A 
FELIZ TÉRMINO LA OBRA EMPRENDIDA, EN CADA PROBLEMA QUE SURGJO ENCONTRE 
QUE TENÍA LA SOLUCIÓN EN LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN LAS AULAS, LA 
TÉCNICA ESTUVO AL SERVICIO DEL HOMBRE Y A LA ALTURA DE MI CAPACIDAD, -
TAMBIÉN LA PARTE HUMANISTICA QUE LA UNIVERSIDAD ME PROPORCIONO FUE MUY 
ÚTIL, TANTO CON LOS OBREROS QUE TRABAJARON EN LA CONSTRUCCIÓN COMO CON 
LOS HABITANTES EN LA REGIÓN, HABÍA QUE CONVIVIR CON ÉLLOS Y HACERLES -
VER QUE LA OBRA QUE LLEVABAMOS ACABO ERA 'EN BENEFICIO DE ÉLLOS, TAMBIÉN 
APRENDÍ QUE TENIA QUE PLANEARSE PARA UNA OBRA FUTURA EL RENGLÓN ECONÓ
MICO YA QUE LOS RETRASOS O EVASIVAS EN LA ENTREGA DE LOS RECURSOS DIFI
CULTABA Y RETARDABA, HACIENDO MÁS COSTOSA LA CONSTRUCCIÓN, ESTA ES UNA 
DE LAS CAUSAS POR LAS CUALES LA MAYOR PARTE DE LAS VECES EL PRESUPUESTO 
PARA UNA OBRA DETERMINADA NO ALCANZA Y SE TIENEN QUE USAR RECURSOS CO.t! 
PLEMENTARIOS, ESTO SE TRATARÁ PARA UN FUTURO LA NUEVA PLANEACJÓN DE -
TÉCNICA Y ECONOMÍA DE LA OBRA, 
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