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Introduce i6n

- La persistencia de la crisis econdémica que afecta a los pai-
ses capitalistas, lleva a pensar en la necesidad de intensificar
la biisqueda de soluciones para resolver dicho fendmeno. Ello in-
cluye enfocar el problema bajo nuevos dngulos, donde se considere
la interaccidn de elementos a los que quizds no se les a prestado

la debida atencidn.

Dentro de ¢se marco cabe senalar que los llamados pafses en
vias de desarrollo, al posecr una perspectiva propia sobre la di-
nimica econdmica, tienen potencial tedrico en la wmateria. A esto
se agrega el conocido hecho de que la crisis recde mayormente en
ese grupo de paises; ambos aspectos inciden como un catalizador -
que promueve una aptitud critica de la realidad vigente., Parale-
lamente a ello, resalta el hecho de que la ortodoxia en la polfci
ca econdmica de América lLatina, ha mostrado, en repetidas ocasio-
nes, su {racaso para procurar el bienestar de las mayvorias, Esa
realidad social implicva la existencia de elewentos propicios pa-
ra que surja una conversion radical, tedrica y practica, en la --
economia. Incluso hay evidencia de que ésta ya ha surgido en la
regidn, muestra de ello es la politica econdmica del Peri, Argen-

tina y Brasil.

Pero esa renaciente heterodoxia no garantiza ni su generali-
zacibn, ni tampoco su éxito. Es obvio que aln falta mucho por re
correr para rcanimar del todo a la tradicidén analitica latinoame-
ricana. Y como toda accién que pretenda ser racional debe estar
precedida por la reflexidn, entonces resulta claro que para aque -
pueda plasmarse en forma mds acabada y generalizada una nueva po-
litica econémica, deben existir previamente anilisis tedricos que
la nutran. Ademis, la heterodoxia tedrica no solamente debe con-
sistir en la realizacién de enfoques distintos sobre los proble--

mas econémicos "cliisicos". También debe abocarse a la bisqueda -
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de los nuevos elcmentos que ahora inciden determinantemente en la

sociedad.

Dentro de esta tltima linea pretende circunscribirse el pre-
sente ensayo, pucsto que en €1 se analiza una serie de transforma
ciones econdmicas aiin en desenvelvimiento. Pero pese a la impor-
tancia del tema que se aborda aqui, este trabajo no se rcalizé ba
jo la idea absurda de emitir la "Gltima palabra” sobre los fendme
nos estudiados, ni tampoco con la de enunciar postulados econdmi-
cos. Por el contrario, cste ensayo es un cjercicio analitico mo-
desto, en tanto lo realiza un recién egresado. Sin embargo este
estudio es al mismo tiempo "pretencioso’, puesto que procura lla-
mar la atencidén sobre los nucevoes precesos econdmicos e intenta --
analizarlos desde una perspectiva novedosa. A fin de cuentas la
imaginacidn es un elemente necesario para tratar de interpretar -

1a nueva reatidad.

Pero para poder extraer un diagnéstico prictico de la obser-
vacidn de vsa nueva realidad, es preciso ir encontrando los facto
res bdsicos que la dinamizan. Precisamente, una de las premisas
que aqui se manejan, radica en considerar a una serie de innova--
ciones tecnoldgicas como los clementos primordiales que inciden -~
en la generacién de nuevos cventos econdmicos. Donde la biotecno
logia v las telecomunicaciones son lous dos grandes ejes sobre --
los que se transforma la economia y la sociedad, fincindose una -

nueva etapa histdrica.

En las siguientes paginas se presentan una serie de argumen-
tos en torno a la importancia que puardan, desde el punto de vis-
ta econdmico, los actuales avances en biotecnologia y telecomuni-
caciones. Con ello se procura efectuar un acercamiento conceptual
para explicar diversos hechos, aparentemente inconexos, como parte
de un sbdlo fendmeno general: el de 'La Nueva Revolucién Tecnolbgi-
ca". Por lo tanto, la presente obra no es sino una sencilla "eon

tribucién exploratoria', en torno a la comprensidn de los nuevos

procesos econdémicos.



Por {iltima, cabe subrayar que la motivacidn que impulsd a -
elaborar este ensayo no se cirvcunscribe dnicamente en torna al -
cumplimiento de un trimite universitario. Nuestro objetivo va --
mis allad de ello; se ubica en uwna reflexidn particular sobre la -
problemitica social v el subdesarrollo. Reflexidn en la que la -
tecnologia es considerada como una variable, que incide no sola--
mente en el crecimiento econdmico, sino también en los niveles de

equidad social.

Esto Gltimo implica que el sistema cientifico-tecnolégico, -
ademds de sus evidentes beneficios, también se convierte en un ~~
instrumento econmico que trabaja, principalmente, ecn favor de --
los paises desarrollados. En base a esa consideracidn, en esta te
sis se presenta una serie de argumentos ¢ hipdtesis sobre las - -
perspectivas, ccondmicas y sociales, que emergen de esta revolu-~

cidn tecnoldgica.



CONCEPTUALIZACION Y CAUSAS DEL FENOMENO

"Todos han olvidado al hombre, -
que es lo fundamental...que no -
nos hablen de la ciencia por la
ciencia, ni del arte por el ar--
te, sino del arte y de la cien--
cia al scrvicio del hombre".

pon Jess Silva Herzog.

a).- Consideraciones Conceptuales:

Para comprender en forma clara el problema del que nos ocupa
mos, resulta Gtil reflexionar sobre el nombre de este trabajo.~ -
$i desagregamos en sus distintas partes, al tirulo "La Nueva Revo
lucidn Tecnoldpica’, podremos precisar una representacién mental

del fendmeno a analizar.

AsI, la palabra "revolucidn' sirve en este ensavo de varias
formas. Por una parte, cs un vocablo que desde un principio da -
idea de un cambic profunde y violento. Revolucidn implica la al-
teracidn del estado normal de las cosas, una ruptura con las ten-
dencias previstas. Por lo tanto, al hablar de una revolucidn tec
nolégica, se da el cencepro de una transformacidn intensa que sur

ge directamente del ambito tecnolégico.

*  Por otra parte, al denominar como revolucién tecnolégica a -
la presente etapa histdrica, se busca generar un simil con el pe-
riodo de la revolucidn industrial. jPor qué? Pués porque ambas -
etapas guardan factores en comin, que no deben menospreciarse, --
pucesto que a partir de ellos se puede comprender el alcance es--

tructural que adn c¢stdn por tener las actuales transformaciones.

Precisamente, el elemento mis importante en comin entre la -



revolucidn industrialy el actual periodo, radica en el factor -
tecnoldgico. En las dos etapas existen innovaciones muy particu-
lares y distintas a las que les precedieron. Y es que aunque la
tecnologfa siempre sigue una corriente continua de evolucién y --
progreso, existen periddos de inflexién, en donde las innovacio--
nes adquieren determinadas caracteristicas, bajo las cuales se im
pacta en forma especial a las sociedades. Esto provoca que los -
cambios que se desprenden de esas innovaciones tienen no sélo un
caridcter cuantitativo, sino también cualitativo. Por tanto, cuan
do se hace alusidn a una revolucidn tecnolégica, se debe de tener
presente que ello implica una modificacién profunda de la estruc-
tura econdmica. Las innovaciones permiten modificar sustancial--
mente la forma de producir y distribuir, difundiéndose graduvalmen
te los cambios a una amplia gama de aspectos, con lo que se trans

forma toda la dindmica social.

Asi,cuando se utiliza el término "revolucidn tecnoldgica" se
hace referencia a un cambio radical y trascedental, a una trasfor
macién que nace de’ la aplicacién de una serie de innovaciones, --
las cuales marcan el inicio de una etapa diferente en la historia
de la humanidad. Es en este tipo de periodos, cuando la tecnolo-
gia adquiere una relevancia primordial como variable macroecondmi
ca, Tal es el caso de la revolucién industrial y del actual pe--
rfodo al que hemos 1lamado "La Nueva Revolucién Tecnol&gica'.
Aqui cabe sehalar que, en realidad, la revolucién industrial fué
la primera revolucidn tecnolégica, de ahi que denominemos como --

"nueva'" a la actual.

También es necesario mencionar que, ademds del perfodo -~----
actual, existe otra etapa que también merece ubicarse junto a la -
revolucidn industrial. Se trata del periodo que llamaremos de la
revolucién agricola. Aunque dicha revolucién agricola no puede, -
estrictamente hablando, denominarse como una revolucidn tecnolégi-~

/
cal, si se le puede catalogar junto a la revolucidn industrial.



Fllo se justifica por la magnitud del cambio que ella desencadend
en la forma de relacionarse de los hombres, y que derivé en una --
cultura sedentaria. Kl descubrimiento del cultivo con fines pro-
ductivos, significd una ruptura total con las anteriores formas de

subsistir y organizarse.

Por tanto, la revolucidn agricola, la revolucidn industrial y
la actual revolucidn tecnoldgica son las tres grandes etapas de --
cambio genecral de la civilizaciénz/. Ello no significa que no pue
dan establecerse otras periodicaciones, basadas en otras tantas --
innovaciones y hechos de todos tipos. Se puede "etiquetar" casi -
hasta el infinito las &pocas de la humanidad. Por ejemplo se puede
hablar de una edad de piedra, del fuego, dei cobre, del bronce, ==
del hierro, de la e¢ra del Oriente y del Occidente, de la era del -~
petrdleo, de la energfa nuclear, la espacial, etc. Pero adn sin -
menospreciar esas designaciones, eon este trabajo se considera que
esas etapas no poseen un cardcter tan general y fundamental de ---
cambio. Ello nos 1lleva a reconsiderar la razon que hace tan espe-

ciales a los tres perfodos mencicnados.

La revolucidn agricola, la revolucidn industrial y (como se -
intentard demostrar) también esta nueva revolucidn tecnolégica, --
basan su importancia en el hecho de modificar la estructura de la
gociedad donde nacen. Sin pretender llegar a una interpretacién
economjcista, todo parece indicar que en esas etapas las nuevas --
innovaciones desembocaron en cambios generales del sistema produc-
tivo. Ello implicéd la transformacidn global de la sociedadél. Al
afirmar esto, no se trata de establecer una causalidad unilateral,
ya que indudablemente existen otros elementos (sociales, politicos,
institucionales, etc,) que inciden para hacer posible esa corrien-
te de cambio. No obstante lo cual, tampoco se puede ignorar la --

fundamental importancia que cobran, dentro de ese movimiento ----



transformador, los factores econdmico-tecnolégicos.

Al respecto hay que considerar que, indudablemente, la tecno-
logia es s6lo una parte del ciimulo de informacién de la civiliza--
cidn. Conforma, junto con la ciencia, un subsistema de la socie--
dad; por tanto es sdlo una variable mis dentro de un conjunto. Sin
cmbargo, existen periddos en los que la tecnologia irradia impulsos
de cambio general en la sociedad. Por c¢so mismo a veces se torna
vdlido hablar de ella como protagonista principal de la transfor-
macién, porque a fin de cuentas se convierte en el clemento expli-
cativo del mismo. Para que 8sto quede mds claro, podemos recurrir

a dos ejemplos.

Primero, imaginemos cualquier tipo de relacidn funcional con
una dindmica en e¢quilibrio, 1la cual de pronto ve alterarse a una -
de sus variables. Si dicha alteracidn sobrepasa cierto limite se
perderd la armonfa de interaccidn, por lo que todo ecse sistema se
transformarid. La explicacion sobre el cambio de esc sistema, debe

rad partir de la variable que sufrid la alteracién inicial.

Ahora pensemos en otro caso, en algo tan complejo como un ---
organismo vivo, con todos sus organos y sistemas interrelacionados;
la alteracidn de alguna de sus funciones conlleva cambios en todo
ese ser. El estudio por separado, del 6rgano o sistema en cues---
tién, proporciona la clave para comprender el cambio de esa enti--
dad viviente. Lo misme ocurre con la sociedad y la tecnologia.
Esta Gltima es el subsistema que, en algunas etapas, se transforma
y provoca modificaciones drdsticas en el conjunto social. La ana-
logfa es vdlida para comprender por qué, en este trabajo, en oca--
siones se puede dar la impresidn de que se considera a la innova--

cién como el Gnico elemento desencadenador del cambio.



Hecha esa aclaracién podemos pasar a considerar otros aspectos.

Al tomar en cuenta el antecedente de lo sucedido durante la revelu
cidén agricola y la revolucidn industrial, destaca que a partir de
una modificacidn sustancial de la forma de producir se generan, --

simultaneamente, fuecrzas de cambio en el resto de la sociedad.

En otras etapas han existido, efectivamente, innowvaciones que
han hecho variar el perfil del sistema productivo, pero no lo modi
ficaron en su base, no se cambid la columna de la estructura orga-
nizacional, econdmica y social. En cambio la revolucién agricola
y la revolucién industrial si rompieron la forma del sistema pro--
ductivo y, por lo mismo, de la sociedad en su conjunto; la nueva -
revolucién tecnoldgica también comparte esa caracteristica. Pero
antes de describir los elementos que hacen de la actual etapa una
revolucidn tecnoldgica, es conveniente dar un repaso de lo aconte-
cido en las anteriores revoluciones productivas.

"estallar” las formas de

El primer suceso productivo que hace
convivencia humana, heredadas prdcticamente de los animales salva-
jes, es la agricultura. Anteriores descubrimientos, como el fuego
y el uso de instrumentos rudimentarios, no generaron una ruptura -
cabal con la forma de organizacién de tipo "manada". Antes de ---
ella la divisién del trabajo era muy incipiente y parecida a la --
que impera entre algunos otros grupos de mamiferos.

Es con el descubrimiento del cultivo cuando se establecen ---
asentamientos humanos mis estables. Se manifiesta una mayor segu-
ridad en la obtencidén de alimentos, puesto que ya no se dependia -
unicamente de la caza, pesca y recoleccidén de frutos y raices.
Como consecuencia de ello, al superarse la calidad nutricional, --
mejoraron las condiciones generales de salud y aumentd el indice -

de crecimiento poblacional.



Pero pese a la importancia de todos csos sucesos, es particu
larmente importante resaltar que la organizacién econdmica y so--
cial tuvo que alterarse radicalmente, dadas las condiciones reque
ridas para actuar bajo esc otro contexto productivo, constituido

en torno al cultivo

Asi, hace aproximadamente diez mil o quince mil anos surgid
la agricultura como base de la civilizacién. Esta etapa ticne un
largo periodo de existencia y abarca una gran diversidad de acon-
tecimientos, pero durante ella la economia basicamente dependid -
de las actividades apricolas. Fste perfodo paulatinamente se vié
acompaiado por una serie de innovaciones, como la domesticacidn y
cria de ganade, la invencidn del arade, la utilizacién de anima-~
les como medio de traccidn, la aparicién del abono, del molino, -
las obras de irrigacidén, etc. Pero ninguna de cstas innovaciones
puso fin al periodo agricola, sino que por el contrario, lo poten

ciaban.

La sipuiente etapa, la de la revolucidn industrial, ocurrid
en la segunda mitad del siplo XVI1I y se caracterizd por la utili
zacidn productiva de sistemas mecdnicos. Estos funcionaban en ba
se al aprovechamiento de la energfa generada a partir de la fuer-
za de los rios y del consumo del carbdn. La gradual aplicacidn,-
de las tecnologfas inmersas en esa revolucidn industrial, permitid
que se desarrollara en gran escala la produccidn fabril. Aparecie
ron el proletariado y la burguesia industriales como personajes de
un sistema que penera mercancias y servicios en serie. Esa estan-
darizacidn de la produccidn, s¢ manifestd como superior a la pro--

duccién artesanal en términos de eficiencia econémica.

Pero la uniformidad productiva no significdé unicamente bienes
y servicios idénticos; también involucrd que el trabajo de la ma-

yor parte de la gente fuera parcializado, repetitivo y rutinario.
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Los obreros aprendicron a realizar una serie de tareas estan
darizadas, las cuales constituian sélo una fase del proceso pro--
ductivo., O sea que no sdlo se estandarizé la mercancia, sino --
también los procesos para producir y distribuir, los métodos de -
aplicacidn del trabajo y hasta las formas de organizacifn geren--
cial. Y desde un movimiento de ampliacién del mercado se favore-

cid la "estandarizacidn de la sociedad” 4/

Asi, la revolucidn industrial significé que una vez mias la -
sociedad se habia transformado bruscamente. Ello se debid en bue
na medida al uso de innovaciones, como el ferrocarril, la midquina
de hilar y el buque de vapor. Paulatinamente aparecieron otras -
tecnologias que sirvieron para ampliar la intensidad y dominio de
la revolucidn industrial. Incluso, todavia a fines del siglo XIX
dparecieron algunas muy importantes, como la utilizacidn del mo-
tor de explosidn interna y ¢l motor eléctrico, y por consiguiente
el uso de otras fuentes energéticas, como el petrdleo y la elec-—
tricidad.é/

Todas esas innovaciones también son parte de la revolucién -
industrial puesto que no rompieron y, en cambio si fortalecieron
las bases de ella. Es decir que si bien esas tecnvlogias incidie
ron en transformaciones econdémicas y sociales, no afectaron las -
pautas generales instauradas con la llegada de la revolucidn in--
dustrial. No se alterd ni el predominio del sector industrial so
bre el resto de la economia, ni tampoco la organizacién de los -~
procesos productivos y distributivos para el consumo de masas. -
Por eso consideramos que e¢sas tecnologias aln son parte de la re-
volucidn industrial, ya que hicieron posible intensificar y aumen
tar 1a funcionalidad del modelo intrinseco a ella, sin trastocar

sus lineamientos biisicos.

Ahora nos encontramos ante una nueva revolucidn tecnolédgica



que gira en torno de la biogenética y de las lclccomunicnciones;é/
en esas dos dreas las innovaciones estdn transformando globalmen-—
te a la sociedad. Constituyen con su accién una nueva etapa histd
rica, porque afectan la esencla de la organizacidn productiva y ~
distributiva, asi como también porque afectan la importancia relati
va de los sectores econdmicos. Ello sucede primordialmente con el
surgimiento de una tendencia de desestandarizacién productiva, y -

con el dinamismo inusitado del sector terciario de la economia.

Pero antes de pasar a examinar el presente proceso de cambio
tecnolégico, es oportuno especificar el significado de dos pala- -

bras, las cuales vamos a utilizar continuamente:

Asi tenemos que la telecomunicacidn es definida como cual---

quier '

'...sistema y técnica que permita la emisidn y recepcidn de
sehales, sonidos, imigenes, escritos 6 informaciones de cualquier
naturaleza por procedimientos Opticos, eléctricos 6 electromagnéti
cos".l/ Este significado da un margen muy amplio, que nos serd -
(til para dar menos rodeos en este trabajo. Precisamente, la am-
plitud de la definicién permite que en ella incluyamos a las inno
vaciones electrdnicas de esta revolucidn tecnolégica, puesto que
caracteriza a cualquier instrumento de esa drea que transmita in-
formacidn. Sin 1mportar'que dicha transmisidn tenga un alcance ~
de unos cuantos centimetros & metros (de una maquina a otra en el
interior de una misma empresa), o a muchos miles de kildmetros --
(éomo en el caso de los satélites artifjciales). Por tanto son -
telecomunicaciones las operaciones de las computadoras,las de te-
leproceso, automatizacibn, satélites artificiales y robStica. To-

- - 8
das ellas son innovaciones de esta nueva revolucidn tecnologicavj

Por otra parte, la biotecnologia es conceptualizada como el
uso de "...derivados de la materia viva (células, tejidos, extrac

tos, enzimas) para producir bienes y servicios en las dreas de:-
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alimentos, farmacia, industria quimica e ingenierfa ambiental'® .

Pero la biotecnologia y las telecomunicaciones no son técni-
cas exclusivas del actual periodo. Incluso, ya durante la segun-
da etapa de la revolucidn industrial, existfan avances en esas --
dreas. Ejemplo de ello son el teléfono y el teldgrafo, asi como
las vitaminas, el proceso de pastcurizacidn, aspectos de inmuniza
cifn y otras. Pero es hasta la presente etapa gue la biogenitica
y las telecomunicaciones tieuen un mayor desarrollo y se convier-
ten en ejes de un cambio pencral de la civilizacidn. Por eso en
este trabajo, cada vez que se utilice el término de telecomunica-
ciones y/o biogendtica, nos estaremos refiriendo a las innovacio-
nes ''recientes" de esos dos campos. Porque cllas son las que en
realidad impactan en las estructuras productivas heredadas de la

primera revolucidn industrial.

En el caso de la biotecnologfa, su nuevo papel transformador
se deriva, en gran parte, del hecho de que en la actualidad es po
sible la manipulacidn directa de las cé&lulas vivas. Anteriormén
te se utilizaban las técnicas de la genética clisica, las cuales
se basan priomordialmente en wé€todos naturales de reproduccidn, -
para el desarrollo selectivo de organismos que rednan determinadas

.

caracteristicas descadas.

Actualmente la ingenieria genética permite, entre otras cosas,
transferir genes entre especies que no se reproducen normalmente.
Ello provoca el descubrimiento de miiltiples procesos bioldgicos -
dtiles a la produccién}g/ incluida la elaboracidn de nuevos mate-
riales, asi como la transformacidén de los métodos de produccidn -

de alimentos y materias primas.

Por su parte, las telecomunicaciones también son un aspecto
esencial del actual perfodo de transformacidn, dado que ellas per

miten dar un nuevo tratamiento a la informacién. Este tratamien-



to se basa en una nuecva conversién de la informacién, a través de
la utilizacidén de medios electrénicos, con lo que se maximiza su
calidad de insumo productivo; todo ello se relaciona intrinseca--

mente con el nuevo potencial y despliegue del sector servicios.

Asimismo, cabe sefialar que ese tratamiento de la informacidn
repercute en la produccidn, hasta el punto de posibilitar cambiar
la organizacidn de las cmpresas, asi como también las formas de -
aplicacién del trabajo. De hecho las telecomunicaciones represen
tan la ascensién a una nueva fase, que gira en torno a las comuni

caciones y a la informacidén sistematizada por la electrdnica,

Para comprender las posibilidades de desarrcollo que ello re-
presenta, quizds sea interesante acortar la importancia de las co
municaciones en la transformacion de un sistema eccondmico. Por --
ejemplo, en la etapa {inal del feudalismo tuvo un enorme signifi-
cado, para la formacién del mercado, el desarrollo de los caminos
y de la navegacidén. Asi durante los inicios del capitalismo y -
durante su desarrollo, las comunicaclones han ocupado un lugar --
fundamental para el sistema. Ya en la segunda etapa de la revolu
cidén industrial, el teléfono, la radio y la televisidn, fueron --
parte de un grupo de innovaciones que permitieron dinamizar las -
operaciones comerciales. La etapa actual no es, desde luego la -
excepcidn, ya que como se menciond involucra un nuevo tratamiento

de la informacidén a través de las telecomunicaciones.

Pero no se puede afirmar que las comunicaciones secan ahora -
mis importantes para el sistema que en el pasado, porque no hay -
sustento para una comparacidén de ese tipo. En cambio si se puede
afirmar yue las comunicaciones son un elemento sin el que la de--
manda y la oferta nopodriam canalizarse, no existiria mercado y -

por tanto no habria capitalismo.



Dicho de otra forma: las comunicaciones han venido evolucio
nando junto con el sistema econdmico, y en la actualidad bajo la
nueva revolucién tecnolégica, se presentan una serie de innovacio
nes en el Area de telecomunicaciones, las que entre otras cosas,
han provocado variaciones funcionales en el capital productivo y

financiero.

(b) .~ Causas del Fendmeno:

Una vez que hemos establecido el anterior marco conceptual,-
podemos pasar a ocuparnos de otre aspecto. A reserva de que en -
el siguiente capitulo expliquemos las repercusiones econdmicas de
las nuevas tecnologias, ahora es Gtil considerar comparativamente
las principales caracteristicas de la revolucién industrial y las
de las de la presente ctapa. A partir de ello, se presentard una
hipdtesis acerca del probable origen de la presente revolucidn ~-

productiva.

Como sefialabamos anteriormente, la revolucidn industrial im-
plicd mucho mids que la mecanizacién de la economia, significéd 1a
estondarizacién de los procesos de trabajo, de produccién y comer
cializacidn, Ademds, sobre esa base de estandarizacidn se amplid
la divisidn del trabaje en la sociedad y se establecieron grandes
unidades econdmicas: grandes empresas, grandes comercios, grandes
sindicatos. En constraste con ello, las innovaciones de esta nue
va'revolucidn tecnoldgica vierten algunas caracteristicas de =~ -

“desestandarizacidn" en la sociedad.

Por ejemplo, se observa una tendencia de cambio, desde las -
series de produccidn a gran escala hasta las series de produccidn
en pequeiia escala. Ello se debe no solo a que técnicamente es po
sible hacerlo, con las nuevas tecnologias, sin que haya una pérdi-

da de eficiencia econdmica. También obedece al hecho de que la -
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demanda se "especializa", surgen importantes segmentos de mercado
"personalizado'. Con ello se trastocan algunos procesos de pro--
duccidn en masa por otros de produccidn de lote, y se alteran las
tendencias previstas en el comportamiento de las grandes corpora-
ciones. Paralelamente, se abren nuevas perspectivas para las me--

dianas y pequefias empresas.

Ademds,desde el punto de vista técnico, la automatizacidén --
computarizada aumenta la flexibilidad de las miquinas. Esto sip-
nifica entre otras cosas que, al cambiarle el programa a la compu
tadora se pueden adecuar las rutinas de automatizacién a las ne-
cesidades de creacidn o modificacién del producto. Pero ademds ~
de esa posibilidad para reprogramar partes claves del capital pro
ductivo, las nuevas tecnologfas hacen factible "enchufar" & enla-
zar miaquinas que realizan funciones diversas, lo cual repercute -
en una disminucidn del tiempo requerido para generar un producto.
Ello permite convertir algunos procesos productivos discretos en

procesos continuos,

Es decir, que a través de un monitoreo y de un control elec-
“trénico, se relaciona funcionalmente al equipo flexible con otros
tipos de maquinaria especializada. Asi se proyecta y se organiza
la continuidad productiva desde un comando central. Ello involu-
cra un uso intensivo de computadoras y equipo suplementario de --
electrdnica, pero ailn asi suele decrecer la relacidén capital-pro-
ducto (K/P), dado que disminuye el tiempo muerto del resto de la

maquinaria.

Asimismo, con esas aplicaciones tecnolGgicas también desapa
recen alpunos factores de obsolescencia del capital, especialmen-
te los derivados de la propia rigidez del proceso productivo. Den
tro de esa misma linea cabe seflalar que,en las empresas, se posi
bilita combinar la mencionada flexibilidad productiva con el po-

tencial que las nuevas tecnologias confieren para aumentar la pro
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ductividad de las series de produccidn cortas. Inclusive, la com
binacidn puede llevarse adn mids lejos, al conjugar la flexibili--
dad productiva, las series de produccién cortas e, incluso, las -

1/

series de produccidn en gran escala}— Ello implica la interac-
¢idn de caracteristicas de la revolucidén industrial, con las de -
la presente etapa, promoviéndose una mayor diversidad de produc--
tos y modelos a partir de sole un cierto nimero de componentes es

tandarizados.

Por otra parte, una vez que hemos revisado algunas particula
ridades del actual periodo, y las hemos comparado con las de la -
revolucién industrial, nos podemos ubicar en otro aspecto. Ahora
nos podemos preguntar cudles son las causas que originan esta nue
va revolucidn tecnoldgica. En realidad como ya vimos, el punto de
partida de esta revolucidn, asf como de la revolucidn industrial -
y la revolucidn agricola, radica en el descubrimiento y uso de in
novaciones productivas. Dichas innovaciones deben tener un caric
ter de cambio general para desembocar en una verdadera revolu- -
cién. Por tanto, puede afirmarse que el origen de esta revolu---
cidén tecnoldgica, se basa en la aplicacidn de innovaciones que --

transforman la organizacién econdmica de la sociedad.

Pero la respuesta anterior, solo es vdlida como una primera
aproximacién, hacia 1a comprensidn del génesis de este periddo, -
Para ampliarla es necesario que consideremos que, dentro de cual-
quier sociedad, los métodos de produccidn se modifican por diver-
sas circunstancias. La prdctica cotidiana y la ciencia, otorgan
habilidades y conocimientos que permiten alterar y evolucionar la
técnica productiva. Se aumenta asi la eficiencia econdmica y se-
impulsa al progreso. Pero aln subsiste la duda, sobre el por qué
aparecen justamente en determinado periddo, ciertas innovaciones
capaces de provocar una revolucidn productiva. En realidad, ello

depende de que se acumule una ''masa critica" de conocimientos so-



bre algin aspecto en particular.

Por ejemplo,la revolucidn industrial y esta nueva revolucidn
tecnolégica, son resultado de la aplicacidn de las innovaciones -
obtenidas a partir de la ciencia. En el caso de la revolucidn --
agricola, las innovaciones se derivan o descubren a partir de 1a
observacidén empirica {que a2 fin de cuentas es la base de la cien~
cia). o

Pero de cualquier forma, la existencia de un nivel cientifi-
co y tecnoldgico adecuado para iniciar una revelucidn productiva,
no desembocaria en un cambioc real, si nofuerapor otro factor; el

de que dicha tecnologia se aplique en forma generalizada.

De hecho en todo tipo de sociedad y en todo tiempo, han exis
tido fuerzas sociales que impulsan a aceptar las invenciones en -
cualquier tipo de actividad humana. Los descubrimientos en el -~
drea productiva no. son la excepcidn. Ya sea que generen un nuevo
articulo o servicio, que aumenten la productividad y/o la calidad,

las invenciones tecnoldgicas tendrin asegurada su aplicacidn.

Ese impulso social de utilizacidn de los descubrimientos se
basa en un hecho econdmico. Se le puede llamar de muy diversas -~
formas: biGsqueda de la supervivencia, optimizacidn de los recur——
508, mecanismo de incremento de las ganancias, maximizacién del -
pfoducto. instrumento de competencia capitalista, procuracidn del

beneficio social, ete.

De cualquier forma que se le mire, ess fuerza social provoca
que los descubrimientos tecnolégicos sean aplicados en forma gene
ralizada, sobre todo aquellos que tienen un caricter "revoluciong
dor". Ello es importante comprenderlo, porque explica por qué es

ta nueva revolucidn tecnoldgica (al igual que sus predecesoras),



18.

nace y se desarrolla como parte de un proceso complejo de interac
cidn. En donde la tecnologia acaba por ser la variable que indu-
ce al cambio, pero la cual estuvo en un principio influida por

otros factores, dentro de una relacidn simbidtica que, finalmente,

desemboca en la ruptura de un modelo de desarrollo.

Se establece asi una revolucidn productiva en donde, como ya
se menciond, las innovaciones tecnoldgicas adquieren el predomi--
nio como fuerza de transformacién. Dicho de otra forma, la apli-
cacién de determinadas innovaciones tecnolbgicas, provoca y condy
ce a una revolucidn productiva. A su vez, la aparicion de esas -

innovaciones, depende de anteriores combinaciones de elementos.

Ello nos puede conducir facilmente a una cadena interminable
de causa-efecto. Por eso consideramos que para nuestros fines es
vdlido no intentar ir mis hacia atrids (por lo menos por el momen-—
to), en la bisqueda de los factores que fueron preparando el te--
rreno a la revolucidn tecnolépica. Ademds de que ello involucra
aspectos que deben ser abordados por grupos multidiciplinarios, -
dada la difcrente tipologTa de los acontecimientos involucrados.
Ello no excluye que la economia ocupe un lugar importante entre -
esas causas mas remotas de la presente revolucidn tecnolégica. -
Al respecto examinarcmos una posible relacidn, entre 1a actual co
rriente de transformacion tecnolédgica y la crisis econdémica, pero

ese andlisis lo dejaremos para mds adelante.

Por el momento dejaremos, en el nivel alcanzado, el estudio
del origen de la nueva revolucidn tecnolégica. Es decir que por
ahora, bastard con que consideremos que dicho origen se ubica en
el uso productivo de las innovaciones en telecomunicaciones y bio
genética. Ademds de que, precisamente, la aplicacidn priactica de
esas innovaciones se explica por la accién de un proceso social,

que bajo distintas formas promueve la innovacidn.



Dentro de esa misma linea también se puede afirmar que, el -
dinamismo acelerado de la nueva revolucidén tecnoldgica ocurre, --
tanto en las naciones socialistas como en las capitalistas, por--
que conlleva logros econdmicos (y por ende politicos, culturales,
militares, etc.). En ambos bloques de paises son los miembros --
mids desarrollados los que van a la vanguardia del cambio tecnold-
gico. La carrera internacional por incrementar el poder econdmi-
co, implica procurar estar a la cabeza en las industrias punta, -

las cuales estdn asociadas a las nuevas tecnologias.

En esa lucha por-mantencr, incrementar & alcanzar el poder -
econémico, en el contexto internacional, encontramos un nuevo ar-
gumento para denominar al actual perfodo como revolucidn tecnold-
gica. Porque,las innovaciones en telecomunicaciones y biogenéti-
ca, tienen ya efectos estructurales sobre la divisidn internacio-
nal del trabajo. Y aunque como con cualquier fendmeno adn en ---
desenvolvimiento, no es posible hacer una proyeccidn exdcta de lo

que va a suceder, si es factible observar pautas de alteraciones

fundamentales en todos los paises.

Asf, la revolucidn productiva estd modificando los lineamien
tos de la competencia internacional. Esto tiene una clara reper-
cusidn en el mercado, cuya significacidn para los paises subdesa-
rrollados, se materializa en crecientes dificultades de insercidn
en las corrientes de comercio mundiales. Pero ello tambié&n debe-

rd abordarse con mids amplitud en el siguiente capitulo.
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Capitulo I

LOS EFECTOS DE LA NUEVA REVOLUCION TECNOLOGICA

En el capitulo anterior, se procurd dar una imagen para con-
ceptualizar a la actual etapa tecnoldgica; establecimos que las -
telecomunicaciones y la blogenética son los ejes que guian el pro
ceso de cambio. Ademis, describimos a este periodo como de —- -
transicién hacia un nuevo tipo de sociedad, cuyas pautas dec accidn
se derivardn de la actual revolucién tecnolégica. Ahora examina-
remos los efectos de dicha revolucidn que actualmente es posible -

apreciar.

Por una parte, las innovaciones de esta nueva revolucifn tec
nolégica ofrecen un "rostro halagador", el cual consiste en incre
mentos de la productividad, nuevos productos, flexibilidad produc
tiva y gerencial en las empresas, nuevos materiales, competitivi-
dad internacional, etc. Sin embargo, también existe un rostro --
bastante mids dramitico, y con rasgos opuestos al anterior: desem-
pleo, obsolescencia del capital productive, pérdida de independen

cia nacional, caida del potencial exportador, etc.

Ambas "caras" & situaciones no se presentan en la misma pro-
porcidn en todos los paises, obviamente, son los paises desarro--
llados los que acaparan la mayor parte de los beneficios de las -
nuevas tecnologias. Por esa misma razdn, los paises subdesarro--
llados enfrentan un nuevo desafio con la 1legada de esta revolu--
cién. La reestructuracidén implicita en el uso de las nuevas tec-
nologfas, puede ahondar las "tradicionales" caracteristicas de la
divisién internacional del trabajo. Ante esta posibilidad la pe-
riferia debe analizar los riesgos, y las eventuales oportunidades
que abre el presente periddo, para poseer un marco de referencia

y establecer una estrategia de desarrollo en el largo plazo.
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Porque aunque esta nuecva revolucién tecnoldgica aln esta en desa-
rrollo, ya son perceptibles muchos de sus rasgos; en este trabajo

se pretenden estudiar los que nos parecen mis relevantes.

(a).- Efectos Econdémicos de las Innovaciones en Telecomunica-

ciones:

La transformacién del entorno productivo y distributivo, rea
lizada con el uso de las nuevas tecnologias, afecta tanto al ni--

vel microccondmico como al macroecondmico.

Las formas funcionales del sistema econdmico se alteran en -
todos sus niveles y, por tanto, también en sus interrelaciones. -
Desde las microempresas hasta las grandes corporaciones transna--
cionales, asi como los Estados y los orpanismes multinacionales,
tienen que actuar en un medio ambiente "mutante” y tienen que - -
acompasarse a €l. FEllo implica que, los diversos agentes econdmi
cos, tengan que adoptar comportamientos distintos a los prevale--
cientes anteriormente. Todo &ésto provoca una creciente diniimica
de cambio, no exenta de contradicciones, por lo que la imagen de
la realidad parece confusa cuando se la quiere interpretar y ha--

cer un andlisis de la situacién actual.

Sin embargo, es posible buscar algunos hechos significati--
vos y 'desmenuzarlos" para comprender mejor la corriente de cam--—
bio. Por ejemplo, sin duda alguna el efecto mds espectacular - -
(por lo menos hasta ahora) de la nueva revolucidn tecnoldgica, --
consiste en el crecimiento del sector terciario. Dicho crecimien
to se debe, primordialmente,a las innovaciones en telecomunicacio
nes; se presenta con mayor fuerza en los paises desarrollados, pre
cisamente porque ellos se encuentran a la vanguardia en el uso de
dichas tecnologias. En Gran Bretana, Estados Unidos, Alemania, --

Francia e Italia se observa (cuadro 1) una gradual “desindustria-
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lizacién", en tanto que los servicios progresivamente significan

un mayor porcentajc dentro del PIB; esa es la situacidén en los -~
paises desarrollados capitalistas, cuya excepcidn es Japdn., Cabe
sefialar que este proceso, de incremento del peso relative del sec

tor servicios, empieza a ser decisivo a partir de los afos seten-

tas.

Ese crecimiento del sector terciario ha motivado interpreta-
ciones, en torno a que posihlemente se trate de un movimiento -~
anilogo al observado durante la revalucidn industrial. Ya que en
el transcurso de ella, se manifestd un desplazamiento de la impor
tancia relativa de las actividades agricolas en favor de las manu
factureras. Es decir que en el sipglo XIX » la primera mitad del
siglo XX, la agricultura perdid terveno frente a la industria, -~
mientras que ahora, la industria pierde importancia con respecto
a los servicios. Aunque la industria en nidmeros absolutos no ha
dejado de crecer, si ha dejado de hacerlo en términos relativos ~

en 1a mayoria de los paises desarrollados.

En el cuadro 1 también cncontramos informicidn estadistica, -
sobre el comportamjento del empleo, que apaya lo dicho anteriormen
te. Podemas observar en ese cuadro que el sector servicios es el -
que tiene una mayor dindmica de absorcidn de empleo, mientras que
el sector manufacturero, gradualmente, disminuye su participacidn
porcentual en el mismo rubro. También el cuadro 2 refuerza las ~
consideraciones anterjores, al mostrar como el nivel de empleo en
la industria ha disminuido porcentualmente en los paises desarro-
1lados (en este cuadro se amplia el nimero de paises considera- -~
dos). Por ejemplo, cn dicho cuadro el Reino Unido (tomando como ~
base 100 al afio de 1977) alcanza su nivel mis elevado de ocupa---
cion en el sector industrial en el afic de 1961 con un valor de -~
117.1%, mientras que para el afo de 1984 se tenIia un valor de tan

s6lo 76.2%. Esa disminucidn del empleo en el sector industrial =~



Cuadro 1

Evolucidn del Sector Servicios en

Paises Nesarrollados Capitalistas

Paises Participacidn de Participacién de la
los servicios en: manufactura en:
ﬁﬁ;:éfﬁhrr}ﬁ; Vol&:x;_c:r:del. PIB [Empleo
(X ¥3) (%) (%)

Gran Bretafa:

1964 51.8 51.3 30.2 33.9
1972 53.1 56.0 30.0 32.1
1981 55.6 63.4 24.9 25.6

Estados Unidos:

1964 57.9 N.D. 24.8 25.8

1972 59.6 65.8 24.7 23.4

1982 64.0 70.1 22.8 19.6
Japon: i

1964 51.7 N.D. 24,1 N.D.

1972 50.3 44.2 31.1 26.8

1982 48.8 52.7 39.8 24.3

Alemania:

1964 45.2 37.4 40.7 37.2
1972 45.9 42.4 37.6 37.0
1981 49.7 48.1 33.2 33.7

Francia:

' 1964 51.6 N.D. 27,4 N.D.
1972 49.7 52.5 32.2 26.5
1981 53.7 58.0 31.2 23.7

Italia:

1964 48.2 36.1 25.4 25.8
1972 48.6 42,6 29.5 27.7
1982 49.6 50.0 31.5 26.2

Fuente: Cuadro publicado en el periddico Excelsior del 22/nov./85

Fuente original: Banco de Inglaterra. N.D.-No disponible



Cuacro 2

Procentaje de tmpleo Industrial

Pais Afio % Afio A
Reino Unido 1961 117.1 1984 76.2
Holanda 1965 120.1 1983 83.6
Dinamarca 1970 113.5 1984 97.9
Alemania 1971 112.2 1984 90.0
Francia 1974 104 .4 1984 85.7
B&lgica 1974 115.5 1983 80.8
Italia 1974 100.0 1984 88.9
Noruega 1974 100.6 1984 85.8
Japén 1974 105.2 1984 104 .8
Suecia 1975 103.9 1984 88.8
Estados Unidos 1979 106.9 1984 99.8
Canada 1981 106.8 1984 101.3

Fuente: Cuadro publicado en el periddico "E1 Nacional"

del 8/agosto/1985.



23,

del Reino Uuldo, es similar a) que también se presenta en los -
demds paises desarrollados capitalistas, como expresidn de una --
transformacidn en la que el sector servicios incrementa su impor-

2/

tancia!—

De tal forma, el crecimiento del sector servicios en los - -
palses centrales e¢s incuesticnable. Sin embarpo ese es un hecho ~
que puede interpretarse de diversas formas. Hay quien considera -
que el crecimiento del sector terciario es signo de debilidad en -
la economia. Esa idea se basa en el supuesto de que es la riqueza
materjal la que sustenta a un pais y, que ademis, es con ella con
la que se comercia a nivel internacional, Entender al fendmeno --
asT, implica suponer que los palses desarrollados cstin en vispe--
ras de su ocaso y, que eventualmente, sus aparatos productivos se
quedardn relegados. De igual forma, dentro de esta misma lineca de
pensamiento, se plantea que las cconomias centrales son creciente
mente especulativas v que llegard el momento en el que los paises

periféricos puedan reemplazarias y desarrollarse,

En este trabajo interpretamos de otra fourma el problema. El
crecimiento del sector terciario en ios paises desarrollados no -
es sindénimo de debilidad, sino que por el contrario, encierra una
nueva clase de impulso econdmico. Y es que las nuevias tecnolo-~ -
gias, especialmente las de telecomunicaciones, tienen mucho que -
ver con ese aumento en la importancia relativa del sector servi--
cios. Por esa razén es que afirmamos que, la manifestacidén mds -
espectacular de esta nueva revolucidn tecnolégica, radica en el -

crecimiento del sector terciario.

La computacidén, la telemdtica, la automatizacién, los satéli
tes y otras innovaciones del &rea de las telecomunicaciones, per-
miten ofrecer servicios Gtiles para incrementar la productividad

y la rentabilidad del capital en todas las dreas. Posteriormente
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trataremos de explicar como es que ello ocurre, pero ahora lo - -
que nos interesa resaltar es que, esas nuevas tecnologias, brin--
dan la posibilidad de otorgar servicios que revolucionan el frea
productiva y eficientizan a toda la economfa. Son innovaciones -
que no sbélo permiten transformar y dinamizar los aspectos tradi--
cionales del sector terciario (procesos bancarios y financieros,
de educacién y comercio), sino que también hacen factible mejorar
y crear nueves enlaces con el resto de los sectores productivos,
A 8stos se les ofrecen servicios que giran en torno a un nuevo --—
tratamiento de la informacidn, la cual se procesa por medio de --
las nuevas tecnologias y se convicerte en un nuevo tipo de insumo

productivo.

Crecientemente, empresas del sector primario y secundario, -~
compran esos scrvicios a empresas especializadas del sector rer—-
ciario. Pero, en otras ocasiones, la generacidon de dichos servi-
cios se integra en la estructura de las empresas productoras de
bienes. De tal forma que incluso, las nuevas tecnologias posibili
tan l1a existencia de servicios que inciden en la economia y, que
sin embargo, no son contabilizadas por las cuentas nacionales en
el sector terciario (quedan incluidas como valor agregado de la -
industria en cuestidn).

Es decir que, al interior de las unidades productivas del --
sector primario y secundario, existen departamentos que tradicio-
falmente se han encargado de elaborar servicios dtiles (comercia-
lizacidn, planeacidon de las operaciones financieras y laborales,
andlisis de la produccidén, etc.) al resto de la empresa. Pero --
con las nuevas tecnologias, esas mismas ireas de servicios inte--
gradas a empresas productoras de bienes, se convierten en partes
que dinamizan a toda la unidad. Pero lo que se pretende resaltar
con todo esto, es que el crecimiento del sector servicios en los

paises desarrollados, no @alcanza a expresar la verdadera magni--
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tud e importancia que estdn adquiriendo las telecomunicaciones en

la dindmica econdmica.

En realidad las telecomunicacliones se convierten, cada vez -
mis, en un clemento indispensable para que una empresa pueda con-
tinuar en el mercado. Existe una tendencia hacia la generaliza-~
cién del uso de estas innovaciones que se basa, como dijimos, en

una légica ccondmica.

Desde 1a utilizacidn de una calculadora, hasta la introduc--
citn de sofisticados sistemas de computacidn y automatizacidn, --
las empresas aplican cada vez .mds las nuevas tecnologias. Ello -
implica una nueva modalidad en la carrera por abatir costos e in-
crementar ganancias. Dicha modalidad tiene caracteristicas muy
particulares, que conforman una nueva revolucidn tecnoldgica, dis

tinta a la de la revolucidn industrial.

Ya en el primer capitulo esbozamos las caracteristicas de am
bos periodos. Recordemos que la revolucién industrial tuvo como
raspgos principales: La estandarizacidn del trabajo, de la produc-
cién y de la comercializacién, todo ello sustentado en la dinami-
ca de mecanizacidn productiva. Tomando en cuenta eso podemos re-
sumir si simplemente decimos que, en términos generales, la tecno
logia que aparecid durante la revolucién industrial provocd una
intensa tendencia hacia la estandarizacidén de la sociedad.

En contraste, en esta nueva revolucidn tecnolégica, surgen -
innovaciones que posibilitan desestandarizar algunos aspectos eco
némicos. Es preciso comprender aqui que, la estandarizacién y -
la desestandarizacidn, no son meras "modas” en los métodos de pro
duccién. Ambas son fuerzas econdmicas objetivas, determinadas --
por las condiciones materiales y sociales que circunscriben al --

proceso productivo.



Con la 1legada de la revelucidn industrial y sus innovacio--
nes, se sustituyd la produccidén artesanal por la produccidén estan
darizada. Ello sucedid porque con esa tecnologia se podia produ-
cir en serie, en forma mds harata, que si se produjera unidad por

unidad (artesanalmente).

Ahora, las innovaciones en telecomunicaciones permiten deses
tandarizar algunos procesos productives y, posibilitan, que las -
mercancias fabricadas por lote, & incluso una por una, tengan cos
tos menores que si se producieran a gran escala. Ello parece en
un primer momento un absurdo, una afirmacidn que va en contra de

laexperiencia histdrica, v sin embargo esto ya sucede.

Alvin Totler da un ejemple muy Gtil para comprender este fe-
némenuLé/ Nos dice que la confeceidn de camisas, antes de la revo
lucidn industrial, se realizaba una por una dentro de un proceso
tipicamente artesanal, por lo que jamids habia dos camisas idénti-
cas., Con la industrializacion se masificéd la produccidn: la con-
feccion se realizaba encimando varias telas, luego se dibujaba un
patrén en la capa superior, el cual se recortaba con un cuchillo
mecanico (lo cual permitia atravesar todas las capas al mismo ~ -
tiempo), con lo que se obtenfa varios cortes {dénticos, Ahora --
las nuevas tecnolegias posibilivan utilizar cortadores de rayo 13
ser, que cortan una sola pieza a la vez, pero "...lo hace mis - -
aprisa y barato que el cuchillo mecdnico al que sustituye”. Ade-
mds, la computadora que dirige el rayo ldser puede reprogramarse

en cada corte y atin asi "...servir econdmicamente un pedido de --

una sola prenda'.

En otras industrias también existen innovaciones que disminu
yen el costo de la produccidn diversificada. Asi se puede enun--
ciar, la existencia de un proceso de desestandarizacion producti-

va, como tendencia de esta nueva revolucidén tecnoldgica. Lo cual
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implica, entre otras cosas, la posibilidad de que las pequefas y

medianas empresas recobren dinamismo.

l.as grhndcs empresas fucron resultado, ¢n buena medida, de -
la necesidad de alcanzar ahorros en la combinacion de los facto--
res productivos a través del establecimiento de grandes econo---
mias de escala. Ello significé sacrificar la {lexibilidad de la
preduccidén. Es decir que efectivamente, la estandarizacién permi
tia alcanzar ahorros al combinar los factores productivos, pero -
ello involucrd economias de escala cada vez mayores. De esa for-
ma el proceso de produccidn se volvio rigido. Perv ahora esa 16-

gica se encuentra, por lo menos parcialmente, en entredicho,

Al poderse alcanrar costos decrecientes, a partir de peque--
flas escalas de produccidn, se amplia el potencial ante el mercado
de las empresas de tamanos reducidos. Ello no implica que vaya -
a desaparecer la produccidn wmasiva, simplemente significa que - -
ella dejaria de ser el objetivo intrinseco a alcanzar para lograr

abatir los costos. Dejaria de "personificar"

el papel central en
diversos procesos econdmicos y, se la podria combinar con otras -

formas productivas.

Se pesta asi en alpunos casos, una tendencia de canbio, des-
de las series de produccidén a gran escala hasta las series de pro
duccién a pequeina escala. En otras ocasiones, se podridn combinar
las "virtudes" de la produccidn en gran escala con las cualidades
de la produccidn en pequena escala. De esa forma se materjaliza-
ria, en esa conjuncidn de formas productivas, un perfil del pro--

ducto mis dindmico.

Obviamente, subsisten muchas de las ventajas de las grandes
empresas con respecto a las pequenas, pero por lo menos, algunos
aspectos de las nuevas tecnologias abren espacios y oportunidades

para las pequenas empresas. Ello tiene a su ver correspondencia
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con una segmentacidn del mercado y una individualizacidn crecien-~
te del wismo. De tal forma que, 1a diversidad en la oferta, deri
vada de una mayor participacidn de la pequefia empresa en el merca
do, guardaria simetria con la diferenciacidn obscrvada en la ---
demanda.

' .

La flexibilidad del capital es otro aspecto técnico que posi
bilita, entre otras cosas, la desestandarizacidn de la produceidn.
E)l hecho de que la automatizacidn computarizada peimita, que con
una simple sustitucidn de un programa de cdmputo se altere la rea
lizacidn de la rutina efectuada por una miquina, determina que
el capital pese a su cspecializacifn, posea también una rapida --
adecvacidn a las condiciones cambiantes del wercado. Esa flexibi
lidad del) capital permite realizar acomodos técnicos casi instan-
tineos, al interior de la empresa, con el fin de amoldar el proce
so de producccidn a las necesidades requeridas para elaborar dis-

tintos tipos de mercancias.

Por otra parte, las telecomunicaciones no sdlo permiten una
flexibilidad del capital productivo, tawmbién el nuevo equipo ---
electrdnico, al perwitir el acceso a informacifn oportuna, permite

. . . . 14
que se realice una "gestidn econdmica flexible" “/.

El apoyo que

la automatizacidn administrativa di a la toma de decisiones, permi
te que se aproveche ¢l nuevo potencial que a su vez ofrece la ---
automatizacidén de la produccidén. Asi la gerencia puede calcular la
conveniencia de reprogramar el equipo productivo &, incluso, alte-

rar la estructura del capital.

También se hace factible convertir algunes procesos de produc
cidn discontinuos en continuos & semicontinuos. FEsa posibilidad
surge, tal y como se menciond anteriormente, del hecho de
que al utilizar a la automatizacidn y la computacidn, se pueden

calcular mejor los tiempos de duracidn de las distintas fa-



ses del proceso productivo. Por consiguiente se puede programar
dptimamente la interaccidén de distintas midquinas, as{ como la re-

lacidn que éstas Gltimas guardan con los inventarios.

Se establece asf un patrén de funcionalidad que busca dinami
zar la sucesidn de actividades productivas en la empresa. 0 di--
cho de otra forma, la automatizacifn y la computacién en la pro--
duccién y en la administracién, permiten encontrar mejores opcio-
nes para minimizar los costos de operacién. Dichas innovaciones
electrénicas permiten reorganizar la produccién, en forma radical
al poderse conjugar la flexibilidad en la produccidn con la flexi

bijlidad en la pestion.

Ya sea que se busquen reducir los tiempos "muertos" del equi
po, que espera insumos O partes para procesar, a partir de una --
marcha sincronizada por computadora del conjunto del capital (con
lo que de hecho se aumenta la continuidad en la produceién). 0 -
por el contrario, en algunos casos se puede optar por crear capa-
cidad productiva ociosa, para disminuir los costos en capital cir
culante. De cualquier forma, la introduccidén de estas innovacio-
nes en una empresa, suele representar no s6lo un aumento en la -
productividad y un decremento en los costos de produccidn. Tam—-
bién se presenta una caida en los costos de administracién y una

capacidad mids 3gil de respuesta ante el mercado.

Pero aparte de esos efectos sobre la organizacion productiva
existen algunas otras implicaciones para las empresas, derivadas
del actual marco tecnolégico. Por ejemplo, las innovaciones en -~
telecomunicaciones han hecho factible, que las empresas transna--—
cionales aumente sus dmbitos de operacidn, sin menoscabo del con-
trol de la matriz. La computacién como parte de las telecomuni-
caciones, permite un acceso riapido a grandes vollmenes de infor--

macidén sistematizada. Ello facilita en mucho las actividades de



control y direccidn de una empresa matriz.

El hecho de que existan, por lo general, un buen nimero de -
filiales que funcionan bajo distintas condiciones politicas, fi--
nancieras y de mercade, presupone una alta complejidad para 1lle--
var a cabo el proceso de gestidn desde la matriz ubicada en un --
pais desarrollado. Pero ello seria mucto mds dificil de realizar
sin 1a moderna tecnologia, asimismo ello explica porque las filia
les tienen cada vez un menor margen de autogestidén y planeacian,
Por otra parte, el conocimiento ripido al que actualmente tiene -
acceso una matriz, sobre las actividades de sus filiales, redunda
en una proyeccidn mds eficaz de las actividades transnacionales -

dentro de una estratégia global.

También las telecomunicaciones han hecho posible que el sis-
tema financiero internacional se agilice extraordinariamente. En
los Gltimos afios los sistemas de informdtica y computacién han --
permitido que se multiplique y potencie la internacionalizacién -
financiera. La actual transformacién de las telecomunicaciones,
permite un conocimiento pricticamente instantineo de las diferen-

"cias entre tasas de interés, & entre cotizaciones de divisas, --
asi como entre los rendimientos bursitiles ofrecidos en todo el -
mundo. Ademds la transferencia electrdnica de fondos hace facti-
ble mover en segundos, de un pais a otro, miles de millones de dé

lares.

Todo lo dicho indica que la nueva revolucién tecnoldgica, a
partir de una evolucidn acelerada de las telecominicaciones, posi
bilita que se integre una nueva dindmica dentro del sistema capi-~
talista. Dindmica en la que se agudiza el proceso de internacio--
nalizacidn financiera y adquiere nuevos matices el proceso de pro
duccidn, como expresiones de una reestructuracion general de la -

economia.
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(b).~ Efectas Econdmicas de las Innovaciones en Biogenética:

Por su parte las {nnovaciones en blogenética tambi&n provo--
can cambios Importantes en la economia. Pero (de qué forma la --
biotecnologia modifica al entorno, hasta el grado de que se justi
fique deneminarla como segundo soporte de la presente revolucidn
productiva?. En la produccidn de alimentos, materias primas y me
dicinas, asi como en las actividades de saneamiento ambiental y -
generacidn de fuentes cnergéticas es en donde, actualmente, se ~-
pueden identificar las mayores repercusiones de la biotecnologia.
A partir de ello se estd alterando parte importante del perfil --
productivo que se establecid a partir de la revolucidn industrial
Entre otras cosas, cabe resaltar que se han alterado, sustancidl-
mente, los papeles protagénicos de los pafses en el comercio in--

ternacional.

El esquema de divisidn del trabajo entre paises, conformado
a partir de la revolucidn industrial, habia funcionado sin cam- -
bios {undamentales en su direccidén. Es decir, la exportacidn de
manufacturas de los paises desarrollados hacla los subdesarrolla-
dos, a cambio de lo cusl &stos Gltimos exportaban materias primas

y alimentos.

Dicho patrén cambid s8lo parcialmente en una de las etapas -
finales de la revolucidn industrial, particularmente en una coyun
tura politica y social. Esto es, cuando en la Segunda Guerra - -
Mundial y la post-grerra, se inicia el proyecto de industrializa-
cién sustitutiva en los paises periféricos. Como es conocido, -~
ello solo provocd que los paises subdesarrollados exportaran, - -
junto con su produccidn de bienes primarios (que continud siendo
el principal soporte de ingresos en sus balanzas de pagos) algu--
nas manufacturas mano de obra intensivas. Pero al mismo tiempo

que eso sucedia, continiaba el incremento de sus importaciones de
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bienes industriales mis complejos. Este esquema promovid injus—-
tos términos de intercambio para los palses periféricos, lo cual

combinado con otros factores, inhibid su desarrollo.

Ahora las tecnologias de esta revolucién tecnolégica nos con
ducen a una nueva alteracidén cn el comercio internacional, Con-~-
juntamente, telecomunicaciones y biogenética, actdan sobre el mer
cado mundial al modificar los procesos productivos., Especifica-~-
mente, los avances en biogenética, han permitido incrementos im~-
portantes en la produccidn agropecuaria de los pafses desarrolla-
dos. Ello acarrea graves consecuencjas para las exportaciones de
las naciones subdesarrolladas. Ademds de que en ello radica la -
principal razdn para considerar a la biotecnologia como parte im-
portante de la actual revolucidn, ya que se genera una tendencia
de cambio cualitatlvo en el comercio internacional. Esto implica
un cambio significativo en el tipo de insercidn de cada pafs en -
las corrientes comerciales, dentro de un proceso, en el que se --
ven desplazadas algunas de las ventajas comparativas de los mig--

mos.

Pero para poder comprender este fendmeno, puede resultar con
veniente remontarse a lo que quizds seca uno de los primeros ante
cedentes de la biotecnologia, como parte de esta nueva revolucidn
tecnoldégica. Nos referimos a la llamada revolucidn verde. Con ~
ese nombre sc conoce a un programa de ayuda norteamericana en ma-
teria alimentaria para América Latina. Se inicia en la década de
los sesentuslé/ y se basa en el estudio de la genética de granos.
Sus objetivos formales eran desarrollar el rendimiento cercalero
para erradicar el hambre en la regidn. Cientificos extranjeros -
se abocaron al estudio del problema en México y obtuvieron resul-
tados importantes desde el punto de vista econdémico. Diversos ti
pos de cereales se pudieron cultivar en base a hibridos, los cua-

les permitieron rendimientos cinco & seis veces mayores a los ob-—
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. 1
tenidos usualmente—

Sin embargo el anunciado objetivo social no se cumplic. --
las variedades genéticamente mejoradas, no resolvieron los proble
mas de la agricultura latinoamericana, en cambio si fueron un fac
tor importante para que los Estados Unidos alcanzaran el predomi-~
nio en las exportaciones mundiales de cereales. Lla razén por la
cual, en América latina, la revolucidén verde no alcanzé los obje-
tivos esperados, radica en que los nuevos cultives no podian - -
prosperar sin capiial ",..para invertir en tractores, herbicidas,
pesticidas, fertilizantes,.. y obras de irrjgacién“LZ/ De tal --
forma esos sembradios no germinaron en las riisticas comunidades -
campesinas. Asi como también por otra circunstancia. La cual ra
dica en que "las senillas producto de la revelucidn verde son es—
tériles por naturaleza; cada nueva sicmbra ticne que recurrir por

8/

1 e
tanto a nuevas reservas'~— Flle significa que en los casos en -
los que los palses subdesarrollados utilizaron dichos avances ge-
néticos, tuvieron quc perder autonomia, al requerir en cada siem-

bra de . las semillas controladas por transnacionales,

Independientemente del propdsito formal original, la revolu
c¢idn verde se convirtid en un elemento que actuaba en contra de -
los intereses de desarrollo autdnomo latinoamericano. En nuestro
pais, las semillas de la revolucidn verde no pudiercn germinar en
la mayorla de las propiedades agrarias campesinas, precisamente -
poY carecer de las condiciones materiales propicias para ello. -~
Asi que a nivel nacional, los principales beneficiados de esos --
avances fueron los productores capitalistas. Pero a partir de --
ese acontecimiento, se establecieron en nuestro territorio las em
presas extranjeras productoras de pesticidas y substancias quimi-
cas agricolas. Ademiis, claro estd, de las compaiias que controla

ban la comercializacidn de las nuevas semillas.
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De esa forma, la revolucidn verde muestra c¢émo la biotecno-
logia puede coadyuvar a incrementar el diferencialde desarrollo,
entre los paises periféricos y los paises centrales. No obstan--
te, e¢llo no implica que la cooperacién internacional deba ser evi
tada en ese o cualquier otro campo. De hecho, la biotecnologia --
podria tomar nuevas bases de impulso en el trabajo conjunte de -
naciones desarrolladas y subdesarrolladas. Pero para que dicha -
relacién pudiera ofrecer frutos mis equitativos que los alcanza--
dos hasta ahora, seria indispensable rebasar criterios mercanti--
les y de bisqueda & mantenimiento de hegemonias. Dbviamente ello

enfrenta barreras e imposiciones politicas y ccondmicas,

De cualguier forma, el presente indica que los resultados -
de la revolucidn verde no fueron sino un parcial y premanitorio
anuncio de las implicaciones futuras de la bioteenologfa. En la
actualidad, asistimos a wna radical transformacién de la activi--
dad econémica mundial, que sc forma en buena medida a partir de -

las innovaciones en ingenieria penética.

La mayoria de esas innovaciones sigue ofreciendo un sesgo -
en contra de los intereses de los pajses subdesarrollados. Por -
ejemplo, considercmos que a partir de transformaciones bacteriolé
gicas es posible modificar la composicidn y naturaleza de muchos
materiales y productos. Ello implica que también el valor de uso
de dichos productos también se nltera%gl lo cual posibilita que en
ocasiones, los paises desarrollados requieran menos productos pri-

marios de la periferia.

Asi 1a biotecnologia confluye con otros facrores (camo el re
ciclaje de desperdicios, ahorro de materias primas, etc.) para agu
dizar la tendencia de disminucidn de la demanda internacional de -
productos primiarios. Y como desde luego, esa disminucidn de 13 --

demanda provoca una caida en los precios, la situacién es criiica
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para los paises subdesarrcllados. Sobre todo porque ady ahora, -
para la mayorfa de ellos, las exportaciones de productos prima~ -

rios son la principal fuente de divisas.

Segiin las cifras de la CEPAL, en promedio el precio real de
los productos bdsicos en el periodo 1981--1985 (excluyendo al pe--
troleo) fué casi 157 menor que en 1980 y 20% mis bajo que el pro-
medio de l975~l980%gl Por su parte, el indice elaborado por la -
UNCTAD senala que en 1985 el nivel de precios de los productos bd
sicos ~excluido el petrdleo- fué 32% mis bajo que el promedio de
1982, considerado el peor afio del periodo 1980-1984 para ese tipo
de productos. Como se sehald anteriormente, la bjotecnologia no
es el dnico {actor que determing Ya cafda de la demanda y de los
precios de los productos primarios. En peneral, el cambio Lecno=-
légico y la crisis ccondmica, son los factores que explican la --
agudizacién del deterioro de los términos de intercambio de los -

bienes primarios.

Sin embargo, la biotecnologia cobra cada vez mayor importan-
cia en la explicacidén del cambio de perfil del comercio interna--
cional. Y si bién es cierto gue la baja de precios de los produc
tos primarios, estd influida en parte, por ¢l incremento de ofer-
ta por parte de los palscs periféricos, no s¢ debe olvidar el pa-
pel que en ello juegan los vaises centrales. Estos dltimos no sd
1o han podido disminuir su demanda, sino que también tienen una -
creciente participacidn en las exportaciones de productos bisi- -
cos. Este inusitado cambio se debe primordialmente al uso de la

biotecnologia.

Se pueden enumerar casos especificos para comprender el - -
efecto actual y potencial de la biotecnologia en el comercio in-
ternacional, Por ejemplo, los Estados Unidos y el Japon son - --

paises que han utilizado a la biotecnologia para buscar sustitu--
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tos al azicar de caida, Obtuvieron logros significativos al desa-

rrollar el denominado jarabe fructosado y el aspartame.

El jarabe fructosado se obtiene a partir de la aplicacién de
procesos enzimdticos a la semilla del mafz, aunque también se pue
den utilizar papas 6 yuca. Tan s6lo en 1981, en Estados Unidos, -
1.8 millones de toneladas de azicar fueron sustituidas por ese ja
rabe; en Japdn la sustitucidn fué de aproximadamente 400 mil tone
ladasgll El aspartame se desarrolld mids recientemente y se intrg
dujo, en el mercado norteamericano, en 1983. Esta substancia es
aproximadamente 200 veces wds dulce que vl aziicar de cafa; se pro
duce con medios biotecnoldpicos, utilizando materias primas no --
agricolas, Obwviamente, este producto también incide en la dismi-
nucidén de la demanda de azicar. Al respecto la UNCTAD proporcio-
na datos que revelan la agudizacién del problema. Neos dice que -
en 1985 los edulcorantes (aspartame v jarahe fructosado) iguala--
ron, por primera vez, al consume de azdear en los E.U., y que con

trolaron el 95% del nepocico de bebidas gaseasas no dietéticas de

/

las dos principales empresas de ese pais

Con estas innovaciones en el ramo alimenticio (aspartame y jara
be fructosade) les E. U. pueden influir al mercado azucarero mun--

dial , para procurar evitar la elevacidn de precios.

Sin embargo, en este caso la biotecnologia se nos muestra co-
mo'lo que es, un instrumento neutro, utilizable para satisfacer --
las necesidades de cualquier pais que comprenda su importancia.
Asi Brasil, uno de los principales productores y oferentes de azi
car de cafa, ha logrado desarrollar procesos enzimiticos para sus
propios fines. De tal forma que los brasilefos utilizan,en forma
masiva, las fermentaciones industriales para producir alcohol a -
partir de la cafa de azlcar, y custituir en un 20% la gasolina que

importan. Con ello logran reducir sus importaciones petroleras,
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al tiempo que coadyuban a regular al alza los precios del az(- ~-

3/

2
car.~

Pero el uso de la biotecnologfa, con fines autdnomos de desa-
rrollo, no ha sido la constante en América Latina ni en el resto
de la periferia. Mientras los paises desarrollados, al aplicar -
las nuevas tecnologias de punta han logrado, entre otras cosas ,
producir grandes cantidades de alimentos y materias primas, en el
resto del mundo la situacidén no es tan favorahble. Incluso, se ob
serva el hecho de que los paises periféricos, durante su esfuerco
de industrializacién sustitutiva, desatendieron a su sector prima
rio. Como resultado de ¢llo, algunos de esos paises perdieron su
autosuficiencia alimentaria. Dicha situacidn se ha prolengado --
hasta nuestros dias, de manera que se¢ presenta upa paradoja, aho-
ra los paises subdesarrolladeos demandan cereales de los paises -

24

desﬂrrolladns£~

Asi la Comunidad Fcondmica Europea (CEF), Estados Unidos - --
(E.U.) y Canad3, se reunen para discutir como manejar su acumula-
cign excesiva de productos agricolas. Analizan la posicidn de la
periferia y estudian la ridpida expansidén de las importaciones de
granos que ella tiene. La desfavorable evolucidn de los indicado
res de la produccidén cerealera, en los paises en desarrollo, lle-
va a estimar déficits creclientes en los mismos. Y aunque la peri
feria es un gran mercado potencial para dichos productos, existe
la limitante financiera. Los paises subdesarrollados enfrentan,
una creciente dificultad, para convertir sus necesidades alimen--
ticias en demanda efectiva. Ello implica no sdlo problemas socia-
les, también puede suscitar ¢l manejo de la oferta internacional

de granos con fines politicos.

Ademis, la cada vez mayor oferta internacional de cereales, -

no constituye un "alivio" real para la periferia. Aunque hay pe-
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riodos en les que ante la acumulacién de excedentes, los precios

se reducen substancialmente, la situacién se revierte con relati-
va facilidad. El mercado ey erritico, por miltiples factores, lo
cual provoca 1a recuperacidn de precios cuvando los pafses importa
dores compiten por una oferta de productes indispensables para su
supervivencia. La situacidn se terna particularmente grave, ante
las compras masivas ¢ incsperadas de la Unién Soviética, 6 de - -
otros paises sncialistas, Por ello, los pafses subdesarrollados,
no pucden confiar la satisfaccién de sus requerimientos de cerea-

les a partir del mercado mundial.

Por otra parte, el hecho de que los paises de América Latina
presenten una rapida expansion de sus importaciones de granos, no

invalida que al mismo tiempo, las exportaciones de esos palises se

componpan principalemente de bjencs primarieos. De mancra que, el
cambio en li cstructura del cemercio de bienes primarios, ha sip-
nificado dependencia alimentaria para suches pafses subdesarrolla
dos. Pero cllo no hy dinvolucrado que Cstos Gltimon se liberen de
su papel de proveedores de materias primas, ni de los inherentes

términos desiguales de intercambio. La problemitica que se deri-
va de este nuevo sespo, adquirido por el comercio mundial, radica
en una creclente vulnerabilidad de la insercion de la periferia.

Parte de esa vulnerablilidad, se deriva del hecho de que, los pai-
ses desarrollados, continian impulsande sus investigaciones en --
biotecnonlogia.

Con ello se han abierto posibilidades, para generar varieda--
des de plantas vy animales, que se adaptan a condiciones climiati--
cas distintas u las de sus lugares de origen. (C(nn lo cual desapa
recen, alpunas ventajas comparativas, de los paises subdesarrolla
dos. También la productividad agropecuaria de los paises centra-
les sigue en aumento. Los rendimientos de productos agricolas --

(como el jiromate, el aceite de palma, la madera, los pastos y -
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otras) se ¢stima que pueden alcanzar. incrementos de hasta un - -
, . 25

600%, con bajos costos y en tiempos menores a los usualcs—.-——/ En

otres productos naturales las expeectativas también son crecien- -

tes.,

Otro problema que enfrentan las exportaciones tradicionales -
de los paises subdesarrellados, radica en una aplicacidn de la --
biotecnologia que permite intercambiar diversas mnaterias primas.
A partir de procesos enzimiticos, distintos tipos de productos na
turales son "descompuestos" en sus diversas partes constituti- -
vas. Posteriormente se pueden recombinar Jas partes obtenidas, -~
para formar un nuevo producto final. Eilo conlleva que un mfismo
producto se pucda claborar a partir de miltiples insumos agrico-

las. con lo que disminuve ¢l poder de negociacién de los paises -
Iy

exportadores de diches {nsumoes

La biotecnologia también ha afectado otras dreas. Tal es el
caso de la produccion de metales a partir de minerales con baja -
concentracién, En dende, la extraccion de metales, puede reali--
zarse a partir de la aplicacion de bacterias. Ellas provocan - ~
reacciones, wis ripidas y baratas, que las soluciones quimicas --
usadas tradicionalmente para scparar metales de otros compuestos,
tal es el caso del zinc, niquel, plomo, cobre y otros, MHacia - ~
1984, se calculaba que aproximadamente, el 157 de todo el cobre -

2
producido en los Estados Unidos dependia de dicho prOCcSD;Z/

La biotecnologia incide tambidn, en diversas formas, sobre --
los recursos energéticos. Por una parte, clla permite disminuir
los requerimientos de energia en diversos procesos productivos; -
la utilizacidn de enzimas & bacturias permite "trabajar" dfstin--
tos materiales, Ello provoca la sustitucidn, & complementarie- -
dad, con tecnologias caldricas & de reacciones quimicas. Asimis-

mo,la biotecnologia permite aprovechar la descomposicidn de basu~
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ra y otras materias para producir los llamados bilogases, los cua

les son utilizados como combustibles en la industria.

La produccidn de petréleo también se ha incrementado con el -
uso de las nuevas tecnologias, sobre todo si se considera que los
métodos tradicionales dejan una proporcidén importante del recur-
s0 en el subsuclo., La biotecnologia permite aplicar cultives bac
terioldgicos, para transformar las capas de materia rocosa y tie-
rra, que constituyen el recipiente ratural del petrdleo. Ello fa
cilita la extraccién, al modificar la porosidad y permeabilidad -
del subsuelo. Ademis, con dicha aplicacidn biotecnoligica se po-
sibilita aplicar otras técnicas, como la inyeccidn de substancias

quimicas o agua para obtener un mayor volamen del energético.

Otro aspecto con el que la biotecnologfa estd estrechamente -
relacionada, es ¢l referente a los firmacos. Dicha relacidn esta
prescnte desde mucho tiempo antes de que surgiera la actual revo-
lucion tecnolégica. Sin embargo, los nuevos descubrimientos y ~-
aplicaciones ofrecen importantes avances para el sector salud., -
Independientemente del beneficio social que ello involucra, no -~
hay que olvidar que ese beneficio estd subnrdinade a corrientes co

merciales.

Los intereses de grandes corporaciones conducen,en bucena me~
dida las investigaciones, aplicaciones, industrializacién y co--

mercializacidn de los medicamentos,

De esta forma considerado, el desarrollo biotecnolégico de me
dicamentos en los paises desarrollados, significa mucho mis que -
substancias pura combatir enfermedades. De hecho, este tipo de -~
aplicacion biotecnoldgica implica un riesgo suplementario para --
los paises subdesarrolladus. Principalmente, porque en &l se - -

constituye un incremento de su dependencia en la produccion de me
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dicinas, ya que, incluso antes de que se presentaran los nuevos -
desarrcollos biotecnoldgicas, los paises periféricos ya presenta--~
ban una aguda dependencia en el ramo. Fsa situacidén se caracteri
za por una elevada importacion de firmacos, que se complementa -~
con una oferta interna generada primordiaslmente por transnaciona-~

les,

Ante los nueves descubrimientos, se multiplican las posibili~
dades de que aumente la dependencia de la periferia en el drea de
medicamentos. Sin embargo, diversos autores coinciden al afirmar
que la biotecnologia tiene un amplio potencial en América Latina,
incluidos los aspectos relacionados al sector salud. Aunque en -
el terreno prictico, resulta abvio que ese potencial no se ha ma-
nifestade, generalmente, en tecnolopias que disminuyan la depen--
dencia de la regidén. Ioncluso en dreas en las que las investiga--
ciones cientificas latinoamericanas, ofrecen alternativas a los -
procesos y productos de los paises centrales, &stas no suelen uti
lizarse. Al respoecto es interesante analizar el caso de México.
Nuestro pais a generado procesos propios de elaboracién de produc
tos farmacéuticos, los cuales han "fracazado” al enfrentar diver-

sas barreras.

Un ejemplo que nos permite apreciar la problemitica qhe en- -
frenta la produccidn de medicinas en América Latina, y cspecificg
mente en México, es el que describe Gustavo Viniegra Gonzilez. -
El nos habla de los esteroides estrogénicos, los cuales son deri-
vados del barbasco (planta tropical). EIl uso de dichos esteroi--
des era indispensable para 1a elaboracién de un tipo de anticon--
ceptivos. De 1o cual se deduce la importancia que tuvo México, -
al ser el principal proveedor por un lapso prolongado, de la dios
genina, materia prima necesaria para producir esos esteroides. -
La diosgenina se obtenia del barbasco a partir de un proceso qui-

mico, el cual habia sido desarrollado en nuestro pais, bajo el --
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control cientifico y financiero de una filial norteamericana.

La industrializacidn del proceso era llevado a cabo por Syn-
tex, empresa nacional que posteriormente ful vendida al exterior.
Pero entre la nueva administracion de Syntex y el gobierno mexica
no, surgieron divergencias, a partir de que el segundo procurd -
meiorar las condiciones de venta de la materia prima. Ante el ==
problema, el consorcie norteamericano optc por trasladar las nue-
vas investigaciones al exterior, las cuales culminaren con el des
cubrimiento de un proceso bioteenoldgico (hidroxilacidn por - - -
mohos), que permitia mayores rendimientos en la produccién de es-

teroides.

De tal forma, el método biotecnolépice reemplazé al proceso
quimico, pero el insumo bisico contindo siendo el barbasco. Ante
lo cual, nuevamente, el gobiernc mexicano procurd obtener un tra-
to mids equitativo para las ventas nacionales de diosgenina. TPara
ello se constituyd, en el sexenio 1970-1976, a PROQUIVEMEX (pro--
ductos quimicos vegetales) paraestatal que intentd renegociar los
precios de la harina de barbasco. Ante ellu, las transnacionales
aceleraron sus investipaciones en biotecnologia y, paraddjicamen-
te, cientificos mexicanos concluveron en Searle de México (filial
norteamericana) los estudios requeridos para la fase industrial -
de un proceso alternativo. Proceso con el cual se pudo utilizar
a la soya como insumo optativo, con lo que nuestro pais perdisé -
su posicidn dominante como oferente de esteroides, teniendo que

aceptar las imposiciones de precios en las ventas de barbasco.

Por lo descrito anteriormente, se puede inferir que la biotec
nologia, tanto en la medicina como en la produrcion de alimentos,
asi como en la explotacidn de otros recursos, ha avanzado signifi
cativamente. Ello involucra una importante repercusidn econdmi--

ca, representada en una nueva capacidad para generar progreso. ~-
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Pero para que exista una distribucidn mids equitativa entre pai--

ses, de los beneficios de esas nuevas tecnologias, es preciso que
la periferia modifique sus estratégias de accidn en miltiples - -
frentes. En donde se considere la necesidad de impulsar tecnolo-
gias propias, sin descuidar la absorcidn y adaptacidn de procesos
externos innovadores. Pero ello lo retomarcmos y analizaremos, -

brevemente, en los {iltimos capitulos.
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{c).~ La Crisis (Ffecto de la Revolucidn Tecnoldgica?

A lo largo de este segundo capitulo nos bemos referido a los
efectos de esta nueva revolucidn tecnoldpica. Para simplificar -
la presentacifdn de dichos efectos, los dividimos, segiin formaran
parte de la biotecnologia & de las telecomunicaciones. Pero ob--
viamente en la realidad no existe tal divisidn y las innovaciones
de ambos campes interactdan. Asi biotecnolopia y telecomunicacio
nes modifican, conjuntamente, a la ecconomia a nivel mundial; por

ello es que constituyen una etapa hivtérica particular,

Por eso mismo, ademds de las repercusiones "especificas" de -
la biotecnologia ¥ de las telecomunicaciones, tambifu se puede ha
blar de efectos generales de la nueva revolucion tecnoldgica, ~--
Tal e¢s el caso de la modificacidn de la divisidn internacional ~--
del trabajo y la consiguiente transformacién de los [lujos comer--~
ciales. Pero en la actualidad, adumis de csos efectos gencrales
de la revolucidn tecnoldgica, también estd presente uua intensa -

senal de desajuste ccondémico, a la cual denominamos como crisis.

En realidad, crisis es un concepto que, entre otros, la ccong
mia politica tomd de la medicina. Para €sta dltima, crisis es el
momento en el que una enfermedad alcanza su punto critico & agu--
do. La teoria econdmica establecid una priactica comparacidn, y -
utiliz3 la nocidn de crisis para calificar a un proceso de transi
cifn econdmica diffcil, que de hecho se puede entender como un ~-
punto de inflexidn entre dos situaciones distintas. Ello podria
implicar que los dos fenémenos contempordneas que atectan profun-
damente a la economia, crisis y revolucidn tecnolégica, no son s8
lo ambos signos de cambio, sino que ademds podrian estar relacio-
nados. Porque dichos acontecimientos presentan un paralelismo, -

no solamente por su coincidencia en el tiempo, sino también por -
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su intensidad. Pero ;es la crisis econdmica un efecto general de

la actual revolucidn tecnolégica?.

Antes de pretender contestar tal pregunta, es necesario consi
derar que una crisis forma parte de un ciclo econdmico., Este a -
su vez es definido como fluctuaciones recurrentes de la actividad
econdmica total. La recurrencia implica que, las alzas y bajas -
en los niveles de actividad econdmica, se repiten después de cier
tos lapsos de tiempo, los cuales no se pueden determinar con exac
titud. De tal forma que los ciclos, se presentan en una secuen--
cia irregular, a lo que se aunan varijaciones de amplitud y profun
didad. Por tanto, los ciclos ccondmicos, con todo y las semejan-
zas que guardan entre ellos, presentan particularidades que permi
ten que no existan dos crisis idénticas. Quizds por eso mismo es
que existen tan diversos planteamientos para explicar las causas
del ciclo ¥ las crisis. Dnesde las teorfas monetarias, de sobrein
versidén y del subconsumo, hasta la marxista y la keynesiana. To-
das esas teorias parecen vdlidas bajo determinadas circunstancias
¥, sobre esa base de apreciacidn, es factible considerar que no -
existe una causa dnica; son matiples los factores que originan y
moldean a los ciclos econdmicos. Lo cual no excluye que, alguna
de esas variables, pueda adquirir una especial preponderancia.

La tecnologia también interviene en la formacidn de los ci--
clos, puesto que ella incide en dreas claves de la dindmica econd
mica: rentabilidad, nivel de ocupacién, productividad, etc. De -
hecho, varios economistas se han ocupado de analizar el papel de
los inventos y de la técnica en la conformacidn de los ciclos, de
entre ellos destaca Schumpeter. El afirmaba que existia una dind
mica variable en la economia, la cual se materializaba en ciclos.,
Su interpretacidn conceptualizd al desarrollo econdmico como un -
proceso cuyo ritmo dependia, entre otras cosas, de las innovacio-

nes técnicas. A partir de ello, explicé que la duracidn de los -
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tres tipos de ciclos (Kitchin, Juglar y Kondratief{) guardan rela
cidn con la magnitud e importancia de las innovaciones que se pre-

8/

a9
sentan en la sociedad~

Dicha observacién es un antecedente {mportante para nuestro -
estudfio. Si la magnitud de las innovaciones técnicas, influye sq
bre las caracteristicas que toma el ciclo econdmico, entonces ca-
be considerar que ante avances tan radicales como los de esta nue
va revolucién tecnoldgica. se generen intensas fluctuaciones en -
la actividad econémica. Este planteamiento parece confirmar la -
relacidn buscada, puesto que la presente crisis no sdélo es muy --
profunda, sino que ademds peoseec muchas caracteristicas propias. -
Por una parte tiene una amplia duracién, ademds de que los repun=~
tes en los indices de crecimiento son pequefios, y se han reverti-

do con facilidad.

Asi que no obstante los avances registrados en los dltimos --
afios en la evolucién de los paises desarrollados, tanto en mate--
ria de crecimiento como en 1la reduccidn de Ja inflacidn, adn no -
se puede afirmar que la crisis ha terminado. Ademds los sintomas
de reanudacidn del crecimiento, gue se han presentado en los pai-
ses desarrollados, no se han transmitido generalmente hacia la pe

riferia.

A todo ello se auna una creciente inestabilidad financiera, -
que se expresa en la variabilidad de los tipos de cambio, en el -
incremento de la especulacidn y la persistente presencia de la in
flacién. De hecho, la inflacién y el desempleo, se han converti-
do en malestar crdnico de la sociedad. FEl aumento generalizado -
y sostenido de los precios, ya no se presenta tnicamente durante
el periddo de auge ciclico, sino que ahora incluso existe ante el

estancamiento de la demanda.
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estancamiento de la demanda.
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Por otra parte, la actual crisis también presenta otra carac
terfstica propia: se muestra invulnerable ante las terapias de po
1itica econdmica que, tradicionalmente, se utilizaban para comba-

tirla.

Precisamente esa caracteristica, de resistencia de la crisis
ante las terapias ortodoxas de politica econémica, parece corres-
ponder con la idea de que cxiste una relacidn entre la propia cri
sis y 1a revolucidn tecnoldgica. Es decir que la incidencia de -
una revolucidn tecnoldgica, implica una reestructuracidén general
del sistema y, por ello mismo, alteracidén de sus formas funciona-
les. Considerando lo anterior, resulta mds [dcil comprender por
qué ya no funcionan, Optjimamente, las recetas de politica econdmi
ca. Asi como tambilén, entender la razdén por 1a que muchos fendme
nos sociales, parccen “incomprensibles'. Simplemente "las reglas
del juego” estdn alteradas y en proceso de recomposicién, Los mo
vimientos de cambio se alternany la incertidumbre es un elemento
importante en el horizonte cconémico. Las inversiones siguen un
ritmo incierto, que no alcanza a dotar de vigor a la recuperacidn
ciclica, la cual tiende a perder e} impulso adquirido. Por eso -
es que la especulacién se acelera y, las inversiones de corto pla
z0, aumentan ante el atractivo de una rdpida conversion de los re

cursos a un estado de liquidez.

Asi todo parece sehalar que, efectivamente, existe una estre
cha relacién entre la presente crisis econdmica y la nueva revolu
cidon tecnoldgica, pero no aparece claramente el sentido de causa-
lidad. No parece vidlido afirmar que, la crisis, sea un efecto de
la revolucién tecnolégica. Mas bien parece existir una interrela
cibén, upa mutua y compleja causalidad, en la que sin embargo, la
crisis parece ser la que desencadena inicialmente las fuerzas del
cambio. Porque si bien es cierto que, la profundidad de la cri--

sis y sus especiales caracteristicas, involucran una creciente di
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ficultad para que el sistema econémico mundial funcione, ello no
se genera a partir de las nuevas tecnologfas. En cambio, parcce
16gico considerar que esta aguda crisis econdmica internacional,
sea la etapa final de una onda larga (ciclo de Kondratieff), por
lo que la superacidon de la recesidn requiere de la conformacidon -

de un nuevo esquema de acumulacién a nivel mundial.

De hecho la crisis desencadena mecanismos, incluidos los de
agudizacién de la problemitica de inversidén y circulacién del ca-
pital, que transmiten impulsos de fucrza hacia una posterior recy
peracidon. Precisamente, la revolucién tecnolédgica es un elemento
que tiende a transformar al sistema productivo mundial, y a con--
formar un nuevo patrdn de acumulacién. Asi, la peneralizacidn de
las innovaciones en biotecnologia v telecomunicaciones, significa
ria resolver la crisis a partir del establecimiento de una nueva
forma de crecer e interactuar de la economfa. El plantcamiento -
anterjor resulta congruente y sugicre que, la nueva revolucién --

tecnolégica, es proyectada por la crisis de un ciclo largo.

Para comprender cdmo e¢s que la crisis provoca dicha proyec~-
cidn, se pueden considerar distintos aspectos. Comencemos por es
tablecer que, la actual crisis de "endeudamiento" y la crisis del
"petrdleo” de los setentas, correspnden a un solo proceso y con--
formarfan en realidad una sola crisis seneral de reestructura- =--
cién%gl En donde las crecientes disfuncionalidades estructurales,
alcanzaron a manifestarse, primero como aparentes problemas deri-
vados del aumento del precio del energético y, después, como un --
problema financiero. Pero en realidad, esas no serian sino expre-
siones parciales de los desequilibrios y del gradual agotamiento
del patrén de crecimiento mundial. Agotamiento verificable en -~
las dificultades que tuvieron (y que aln enfrentan) las indus- -
trias que tradicionalmente, desde antes de la Segunda Guerra Mun-
dial, habian impulsado el crecimiento. Tal es el caso de la in--

dustria automotriz, la de la construccién, la de la siderirgica y



la de equipo industrial entre otras. Por ejemplo, las tasas por-
centuales de crecimiento de la demanda de productos como el acero
los equipos domésticos y los automdviles, se precipitaron desde -
promedios superiores al 10% en los afios cincuenta y sesenta hasta
un 1%, 2% o incluso niveles negativos desde el inicio de los anos

30/
setenta.—

Si se acepta como vdlida la hipStesis de que una crisis gene~
ral de reestructuracidn viene presentindose, bajo distintas face-
tas desde hace muchos afnos, y visiblemente a nivel mundial desde
por lo menos la década de los setentas, se facilita comprender c§
mo es que dicha crisis a actuado con miltiples disparadores para
precipitar la revolucidén tecnoldgica. Por tanto la crisis, mis -
que generar la revolucidn tecnoldgica, seria el factor que la ac-
tivaria y 1a aceleraria, desde un estado latente de ésta en los -
-avances de la ciencia. La agudizacidn de los problemas econdmi--
cos, servirfa como un catalizador que activaria la investigacién

cientifica, junto con la aplicacién y viabilidad de los inventos.

Precisamente la crisis de los setentas, como parte de un pro-
‘ceso general, seria una de las primeras fases visibles de la nece
sidad de una reestructuracidén mundial, Pero el afio en el que - -
ella se incia (1973), no indica un punto exacto en el tiempo en -
el que se agotd un modelo de crecimiento, ni tampoco el momento -
donde empezd la revolucién tecnolégica. Simplemente entrana el -
inicio de un periddo en &1 comenzaron a manifestarse con fuerza -
los desajustes del sistema cconfmico. Asi las crisis de 1973, --
1979 y 1982, que cn apariencia son conflictos de coyuntura, en la
realidad son aspectos concatenados de un reacomodo global. Den--
tro de ese contexto, la confrontacidn comercial que surgid del --
dmbito petrolero e impactd a toda la economia en 1973, forma par-
te de la dindmica que impulsa la innovacién tecnoldgica. Los im~

portantes y rdpidos aumentos que presentaron en esa &época los pre



. cios del energético, provocaron un reacondicionamiento tecnoldgi-~
co en las industrias de los paises desarrollados, lo cual desembo

¢d en una reduccidn sustancial de la demanda de hidrocarburos,

Pero lo importante de ese acontecimiento, para nuestros fines
explicativoes, radica en que a partir de e¢se aumento en los pre- -
cios del petrdleo, se manifestd un incremento en la tasa de inves
tigacidn e incorporacifn de tecnologia. A través de ello, se pre
tendfan obtener procesos y productos de minimo consumo energéti--
co. En la actualidad, ese objetivo se ha enriquecido y ha alcan-
zado otras vertientes; ello es consecuencia de la interaccidn en-
tre economfa y ciencia aplicada. Donde las innovaciunes producti
vas, son determinadas por las sucesivas caracteristicas que asume
la crisis, asi como también por el potencial que en cse momento
posea la ciencia y la tecnologia. Pero como no existe un vinculo
automdtico, entre las prioridades del desarrollo econdmico y los
logros tecnoldgicos, se presentan algunos desfasamientos. No obs
tante lo cual la crisis energética, junto con las otras subsecuen
tes fases de la crisis general, han impulsado el avance tecnolGgi
co y con ello a la actual revolucion. Las especiales caracteris--
ticas alcanzadas por la biotecnologia y las telecomunicaciones, -
las hacen ser los ejes sobre los que primordialmente gira todo el

.

proceso.

Asi por ejemplo, a raiz del aumento de los precios del petré-
leo,; se hizo notoria la ventaja de sustituir, en algunas Adreas, -
los tradicionales sistemas telefdnicos por comunicaciones via sa-
télite, con lo cual se logran diversos ahorros energéticos. Pero
no siempre existe factibilidad para ello, por lo que las investi-
gaciones continuaron y, en la actualidad, se pretende sustituir -
las 1ineas aldmbricas de cobre por nuevos materiales, como las fi
bras épticasg—/ Ello significa, entre otras cosas, alcanzar radi-
cales ahorros energéticos, puesto que producir fibra Sptica re---

quiere una milésima parte de la energia requerida para producir -
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una extension equivalente de linea de cobrei—

En el caso de las computadoras se puede observar un desarro--
1lo similar. Ellas ya existian desde el final de la Segunda Gue-
rra Mundial, peroc cvran mis bien una curjosidad clentifica. Las -
computadoras siguieron una progresiva evolucidn, pero no era fac-
tible difundir su aplicacidn prictica, dados sus costos de fabri-
cacidn y su cnorme volimen. Aparcntemente también aqui la cri--
sis impulsé una aceleracidn de la investigacidn y mejoramlento --
del producto. Se buscd fabricar computadoras de mayor precisién,
mis livianas y pequefias, cconomizadoras de energia, tante en su -
funcionamiento como en los requerimientos de materiales para sus
componentesggl Dentro de &ésta misma linea de innovaciones ahorra
doras de energia, se encuentra el uso extensivo del rastreo de re
cursos por satélite (evitdndose desplazamicntos de vehiculos y ex

cavaciovnes con fines de exploracidn).

Por su parte, las investigaciones en bjotecnologla también -
fueron encaminadas hacia el objetivo de disminuir los requerimien
tos energéticos. No obstante ello, los resultados obtenidos en--
frentaron dificultades técnicas, por lo que hasta Gltimas fechas
empiezan a aplicarse comercialmente los descubrimientos de esas -
investigaciones. Las cuales eventualmente, y de sepuir el curso
programado, pueden desembocar en una reduccidn importante de los
requerimientos de insecticidas y abonos en las explotaciones agri

colas.

Asi la crisis energética, junto con las posteriores dificulta
des econémicas o crisis, han impulsado a ¢sta nueva revolucidn -~
tecnoldgica. Entre otras consideraciones se pucde establecer que
la crisis, entendida como el proceso general de reestructuracién,
a provocado incrementos presupuestales pidblicos y privados, para

la investigacidn y desarrollo de tecnologia en los paises desarro
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l1lados. Ello es expresidn de la agudizacidon de la lucha por los
mercados, ante las dificultades de realizacién mercantil e inclu-

so, de balanza de pagos en cuenta corriente.

De tal forma, el esfuerzo de innovacion en 10s procesos pro--
ductivos, también es parte importante de la redefinicién de la he
gemonfa econdmica y politica de las naciones. Ello no excluye --
que asimismo las nuevas aplicaciones tecnolégicas involucren, pa-
ra los capitales individuales, un posible medio pava superar los
obstdculos de la crisis. Es decir que la propiacrisis también im
plica un vehiculo de difusién de las innovaciones, dado que la -~
caida de las ganancias motiva, entre otras reacciones empresaria-
les, 1a de bisqueda dc nuevas tecnologias. las cuales, a través
de menores costos de operacién, permitan compensar pérdidas y/o -

presentar nuecvos productos.

Por otra parte, la crisis también sirve como catalizador que
acelera el proceso de invencidn-innovacidn-difusién., Es decir --
que se dinamizan los lapsos de tiempo requeridos para que una in-
vencién se convierta en innovacion (cuande el producto o téenica
pasa a una utilizacidn practica) y, posteriormente, es difundida
hacia el conjunto de un sistema productivo. Dentro esa linea de
pensamiento se cncuentran los estudios de Mensch, ¢n les cuales ~
se afirma que aunque las Invenciones pueden generarse en periddos
de tiempo relativamente largos, las innovaciones suclen presentar
se en grupo, en determinados momentos criticos del ciclo ccondmi-
cogﬁ/ Lo cual coincide con nuestra hipotesis sobre una crisis ge

neral que precipita una revolucidn tecnoldgica.

En realidad, podemos constatar que desde hace algunos afios --
han aumentado, significativamente, las aplicaciones comerciales =~
de investigaciones cientificas que habian sido consideradas caren

tes de factibilidad econdmica. Tambi&n se ha incrementado el in-
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dice de adaptacidén de descubrimientos que sdlo habian sido utili-

zados en la industria militar y espacial.

Por lo sefalado con anterioridad, parece ser que efectivamente
esta crisis involucra el final de un ciclo largoode Kondratieff,
Asi, la nueva revolucidn tecnolégica serfa expresién de dichos me
canismos, y tenderfa a conformar una nueva dindmica de crecimien-
to. Dindmica basada en modif icaciones importantes de los patro--
nes de acumulacidn a nivel mundial. La reestructuracidén que ello
implica, presupone una difusidn generalizada de las nuevas tecno-
logias, y,alteraciones a distintos niveles en la organizacidn del
empleo, en las formas de competencia, etc. De tal forma que, los
cambios que hoy obscrvamos en la economia internacional, aunque
son importantes y se manifiestan con rapidez, probablemente no --
sean sino gérmenes adn en mutacidén de lo que seri el nuevo patrén
de acumulacién. De ser cierto ésto, la actual crisis tendrfa to-

davia por delante varios afios, antes de poder ser superada.

Al respecto el andlisis de Mensch seflala que, para la segunda
mitad de la década de los setentas, habfan alcanzado la fase de -
factibilidad comercial, aproximadamente la mitad de las innovacio
nes requeridas para un siguiente ciclo de Kondratieff. Por tanto
determind que, entre 1984 y 1989, se aléanzaria el periédo maximo
de innovacidn. Pero eso no implica la culminacidn de la crisis,
dado que el autor mencionado considera poco probable que, los - -
eéectos de dichas innovaciones, se generalicen y aprecien antes -

de un decenjo,

Por {iltimo cabe senalar que, tradicionalmente, el concepto de
crisis y ciclo econdmico a sido aplicado exclusivamente a los - -
paises capitalistas. Los paises socialistas también sufren fluc-
tuaciones en los niveles de actividad econdmica, pero a astas se

les aplica una denominacidn distinta, en tanto que en ellas no in
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terviene la accibn de empresarios privados.

Pero no obstante lo anterior, consideramos que por lo menos -
hasta cierto punto, es vidlido considerar que la presente crisis -
general también alcanzé al bloque socialista. Ello seria conse--
cuencia, entre otras cosas, de una relativa apertura al comercio
occidental. Sin embargo, ello s6lo explica parcialmente el hecho
de que la revolucién tecnoldpica también esté presente en las na-
ciones socialistas. En ellas los inventos no son aplicados al --
proceso productivo por decisidn de la iniciativa privada, sino en
concordancia con la planificacidn central. Por tanto, se supone
que se buscarfa evitar el efecto de "destruccidn creadora", carac
terizado por el reemplazo de miquinas que aln tienen vida GQtil, -
Asimismo cabria considerar que, en los paises socialistas, no - -
existe motivacién econdmica que proveque una aparicién en grupo -
de las innovaciones, sino que éstas surgirian con un ritmc deter-
minado por los avances de la ciencia. Asi como también por la in
cidencia de otras variables sociales. Pero en la realidad se ob-
serva que la revolucidn tecnoldgica sigue, poco mids o menos, un -
ritmo parecido en los pafses desarrollados socialistas y capita--

"listas. Ello podria indicar que no s6lo en la industria militar
hay una proclama del grupo socialista por no dejar que se adelan-
te el bloque occidental. Asimismo, puede ser que exista una sim-

biosis, mis estrecha de lo que se suponia, entre ambos sistemas.

Sin embargo, el hecho de que la revolucidn tecneldgica ocurra,
tanto en los paises socialistas como en los capitalistas, también
puede interpretarse como una limitante al supuesto de que la cri-
sis sea el factor desencadenante de dicha revolucién. Por tanto,
ese supuesto tiene aUn un tono parcial y, para concretizarlo, se
requiere esperar y observar la posterior evolucién que siga la re

volucidn tecnoldgica y su relacién con la crisis.
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Capitulo TIl
LA NUEVA REVOLUCION TECNOLOGICA Y LAS PERSPECTIVAS
INTERNACIONALES

(a).~ Presentacidn General:

Las futuras implicaciones econdmicas de la nueva revolucidn
tecnolégica son aun inciertas. Esto se debe a que los cambios --
que ahora percibimos, derivados de las innovaciones en biotecnolo
gia y telecomunicaciones, adn estin en evolucidn y representan se
fales parciales de una transformacidn general de la estructura --
econdmica mundial. Ello limita los alcances de las afirmaciones

ue se establecen sobre el tema.
q

Pero, no obstante ¢l cardcter relativo que ticne todo estudio
que se reflera a acontecimientos que ain estdn por suceder, éstos
cumplen una funcidn. La de presentar la eventual imagen de algin
hecho. Ello permite preparar medios y realizar acciones anticipa
das para enfrentar una determinada situacidn. Ademids, las fallas
que pueda presentar el esquema o modelo, pueden ser corregidas --

gradualmente, conforme se posecan mis datos sobre el problema.

Por otra parte, la elaboracidén de un andlisis de perspecti--
vas, incluso al ser criticado es Gtil, puesto que permite que se
aborde el fendmeno estudiado desde otros dngulos, con lo cual se
enriquece la percepcion del mismo. Bajo ese precepto nos atreve-
mos a incluir el presente capitulo en este trabajo. Ya que c¢n el
peor de los casos, por lo menos se habrd llamado la atencidn (den
tro de nuestras posibilidades) sobre un acontecimiento que consi-
deramos relevante. Por ello es que, se considera vilido examinar
los posibles cambios econémicos que surgirdn a partir de la revo-

lucién tecnolégica en curso.
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Antes de pretender escudrifiar el horizonte econémico, es Gtil
reconsiderar lo que significd la anterior etapa de cambio tecnold
gico. Elle da un antecedente sobre la magnitud de la transforma-

cién que implica una revolucién tecnoldgica.

Asi tenemos que la revolucidn industrial durd aproximadamente
dos siglos, durante los cuales observd varias etapas y consolidd
miltiples innovaciones productivas y distributivas, Lo cual ha -
significado progreso, pero también ha involucrado aspectos negati
vos. Al respecte consideremos que la revolucién industrial no --
vcurrid en forma generalizada v homogénea en tode el mundo. Ello
dié lugar a que se formaran rclaciones de dependencia entre los -
paises hoy denominados industrializados y los subdesarrolladosi=
Log primeros vivian la revolucidn industrial y empezaban a produ-
cir en forma mecanizada, mientras que los segundos aiGn basaban --
por completo su produccidn en actividades artesanales y agrico--~-
las., Obviamente, los sistemas mecdnicos de produccidn promovian
incrementos en la productividad y, por ello, costos bajos en com-

paracion con los de la produccidn artesanal.

Por consipuiente, los paises que desarrollaron procesos indus
triales, ampliaron sus mercados a través del comercio exterior. -
Los paises subdesarrollados se convirtieron en los importadores -
de esas mercancias. Porque ya fuera que no poseian esos produc--
tos, 0 porque en caso de que si los producieran internamente, &s-
tos resultaban mis costosos. La competencia externa a través de
menores precios destruyé las formas de produccion artesanal, y --
cortd asi el desarrollo interno autdnomo de las fuerzas producti-
vag, con lo cual se eliminaron bases importantes de la tecnolo--

gia endégena de los paises subdesarrollados.

La llegada de una segunda etapa de la evolucién industrial, -

hacia fines del s. XI¥, promovid un nuevo avance tecnoldgico, ba-
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sado en la utilizacidn del motor de explosidn interna y el motor

eléctrico. Obviamente, la aplicacién de esas innovaciones posibi
1ité incrementar la productividad y promovid la fabricacién en --
gran escala. Ello acentud, en los paises desarrollados, la nece-
sidad de buscar mayores mercados externos. Aumentd la guerra co-
mercial y, las economias de los paises subdesarrollados, recibie-
ron una mayor cantidad de productos industrializados, dando a cam-
bio materias primas. De esa forma, se continud el proceso de nu-
lificacién del potencial tecnolégico auténomo en los paises subde

sarrollados. .

Se constituyd asi una divisién internacional del trabajo sus
tentada en una relacidn asimétrica entre centro y periferia. En
la que,los términos de intercambio, siempre han sido favorables pa

ra los bienes con mayor contenido tecnoldgico.

Sobre las consideraciones expuestas, podemos deducir que la -
revolucién industrial proporciond elementos para que algunos pai
ses explotaran a otros. LEsa experiencia histérica, junto con las
transformaciones del comercio mundial que hasta ahora se han pro-
ducido en la nueva revolucidn tecnolégica, generan una perspecti-
va negativa para la periferjia. De proseguir la actual tendencia
no sélo se incrementard la distancia que separa a los paises desa
rrollados de los subdesarrollados, sino que ademds, disminuird la

independencia econdmica, politica y cultural de estos (ltimos.

Esa posibilidad (crecientemente vigente) deberia bastar para
abandonar programas de politica econdmica inspirados en el absolu
tismo del libre mercado. Es preciso que los gobiernos de los pai
ses subdesarrollados impulsen, decididamente, dreas especificas -
de las tecnologias de punta,en concordancia con su potencilal real
de ciencia aplicada y sin descuidar la posibilidad de actuar con-

juntamente con otros paises. Ello es imperativo dado que la bio-
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tecnologfa y las telecomunicaciones, utilizadas por los paises -

desarrollados, generan tendencias que bloquean las ventajas rela-
tivas de la periferia. Incluso las oportunidades de insercién ha
cia el comercio internacjonal, que aparentemente se abren para --

los paises subdesarrollados, hay que considerarlas con precaucidn

Por ejemplo, para América Latina la terciarizacién de los pai
ses desarrollados pareciera ser, en una primera aproximacién, un
aspecto prometedor, dado que cabria esperar una intensificacién -
del redespliegue industrial hacia la periferia. Ese redesplie- -~
gue industrial consiste en el desplazamiento geogrifico, de la --
produccién manufacturera, desde los paises desarrollados hacia --
los subdesarrollados. La implantacidn de esos procesos producti-
vos en América Latina implicaria un espacio de solvencia, que per
mitiria reiniciar el crecimiento econdmico. Asi las exportacio--
nes manufactureras equilibrarian las balanzas de pagos, y se sen~
tarfan las bases para una relacion mis justa con los paises desa-

rrollados.

Supuestamente, este redespliegue industrial ha estado presen-
te desde hace mids de una década, aunque recientemente ha sido - -
cuestionada la existencia de dicho.proceso. Entre otras cosas —-
porque se argumenta que, ¢n el comercio mundial de manufacturas,
de 1973 a 1979, los paises desarrollados obtuvieron, en su inter-
cambio con los paises subdesarrollados no petroleros, crecientes
saldos positivos. Dicho saldo era de 25 mil millones de dé?. en

3
s

1973, mientras que en 1979 alcanzé 69 mil millones de dl
Ademas, de 1966 a 1981 sélo 3.3% de la produccidn industrial se -
desplazd de los paises desarrollados a los subdesarrolladosgl/
Ello sucedid primordialmente en rubros como el de textiles, ves-~
tuario, calzado y midquinas eléctricas, es decir en dreas mano de
obra intensivas. Por otra parte, esa variacidén relativa en el co

mercio de manufacturas no tuvo gran repercusidn, ya que ni siquie
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ra basté para congelar los saldos positivos obtenidos por los pai

ses desarrolladosgg,

Pero, ain bajo el supuesto de que cfectivamente se hubiera ~--
presentado ese proceso de redespliegue industrial, existen otras
consideraciones que no permiten ser optimistas, en lo que respec-
ta a la futura insercidon comercial de la periferia. Por una par-~
te, la terciarizacidn de las economias centrales parece convertir
se, cada vez mas, en servicios que expanden la productividad en -
todos los sectores, La automatizacién es parte de esos "'servi- -
cios' que redundarian en realidad en una disminucién de las venta
jas comparativds de los paises subdesarrollados. Dichas venta- -~
jas, bidsicamente radican en la abundancia de materias primas, y -

en la existencia de mano de obra barata.

La eventual generalizacidn de la automatizacidn en los paises
centrales, significaria que el costo de la mano de obra seria un
factor declinante, como consideracidn para trasladar los procesos
productivos hacia los pailses snhdesarrollados. Asimismo, la auto
matizacién permite disminuir sustancialmente los desperdicios de
insumos, lo cual incide junto con otros factores, para provocar -~
que también pierda Importancia el costo de las materias primas co

mo consideracién para la reubicacién de empresas en la periferia.

Pero, aunque 1a terclarizacidon de las economias de los paises
desarrollados no significara servicios que incrementan la produc-
tividad y suponiendo que, efectivamente, se cfectuara el redes- -
pliegue industrial, aln asiI seria incierta la recuperacidn econd-
mica de los paises subdesarrollados. En primer lugar porque és--
tos Gltimos, en la actualidad, compiten entre si para atraer a la
inversidn extranjera directa. Ofrecen condiciones cada vez mis -
propicias y abren sus economias al corercio exterior. Probable--

mente, sdlo unos cuantos paises reunirdn condiciones suficientes,
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como para atraer de manera sustantiva a las inversiones directas

de los paises desarrollados.

Ademds, aidn al lograr implantar los procesos productivos de -
los paises centrales, ello no garantizaria su permanencia en el -
pais anfitridén. Este Gltimo quedaria cn una posicidén sumamente -
dependiente, ya que su crecimiento econémico quedaria subordinado
a decisiones externas. Por otra parte también cabe sefialar lo --—
mias obvio: la experjencia histdrica indica que la estancia de in-
version extranjera directa, en un pais subdesarrollado, puede con
vertir a éste en un exportador neto de capital. Dado que después
del periddo inicial de inversidn, por cada délar que ingresa al -
pais suelen salir varios por concepto de remisidn de utilidades,

. . 39/
pagos por intereses, regnlfas y asistencia técnicat™

Obviamente no parecerfa aconsejable, para los paises de Améri
ca Latina, el adoptar a la inversidn extranjera directa como dni-
ca solucidén para sus problemas econdmicos. Sin embargo tampoco -
puede pretenderse renunciar por completo a ella, por lo que en to
do caso, seria conveniente adoptarla en forma prudente y sblo en
dreas predeterminadas. Sobre todo, ante el marco de la revolu- -
cidn tecnoldgica y la crisis, se debe buscar conciliar la accién
de las empresas transnacicnales (las cuvales conforman el grueso -
de la inversidn extranjera directa) con los objetivos de desarro-

1lo de cada pais anfitridn.

Sin embargo, las politicas de regulacidn de las empresas ex--—
tranjeras, son s6lo una parte pequeia dentro de un frente amplio
de acciones, que se deberin tomar ante la nueva problemdtica tec-
nolégica. Porque dejar actuar a la espontaneidad del mercado, ba

jo su libre impulse, provocarfa mayores desajustes econémicos.

Asi, tal como sefialamos anteriormente, las perspectivas de la
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periferia con respecto a su futura insecién en el comercio mun~--
dial, a través de las exportaciones manufactureras, no parecen --
prometedoras bajo las actuales circunstancias. Lo critico de tal
situacidén se acentia, al considerar que poco mids o menos, lo mis-
mo sucede con el potencial de exportaciones de productos prima---
rios. Ello no solo es consecuencia del fendmeno de baja elastici
dad-ingreso que sufren estos productos. A ello se agregan otros

muchos factores, entre los cuales, la tecnologia juega un papel -

creciente,

Especificamente, la biotecnologia estd siendo utilizada por -
los paises desarrollados como un instrumento econdmico. Ello a -
incidido en la caida de los precios de los bienes primarios a es-
cala internacional. Al respecto puede afirmarse que, si la ac- -
tual tendencia presigue, los pafses subdesarrollados exportarin --
materias primarias dentro de una relacidn de intercambio cada vez
mas desfavorable, Ademds, dicha relacidn de intercambio se orien
ta hacia un cardcter de permanencia, en tanto que las nuevas tec-
nologfas dotardn a los paises desarrvollados, cada vez mids, del -
potencial para sustitulr e intercambiar productos primarios. Ade
mis los estudios de la UNTAD sefalan que, la sustitucién de pro--
ductos bisicos por productos industriales, es un proceso gradual
que rara vez se inviertcﬁgl La baja en el precio del producto b3

sico no suele bastar para recuperar el mercado perdido.

Ante esta panoramica resulta claro que, la nueva revolucidén -
tecnoldgica puede convertirse, facilmente, en un elemento que au-
mente la brecha cientifico-tecnoldgica que separa a los paises --
desarrollados de los subdesarrollados. Hay que recordar que esa
brecha cientifico-tecnoldgica se materializa en una brecha econg-
mica, en déficit o superavit de las balanzas de pagos, en diferen
cias sustantivas en los niveles de PIB, y en una palabra, en nive

les de vida muy diferentes para los habitantes de esos dos grupos
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de paises.

Dichas perspectivas deben motivar un cambio de actitud en los
paises periféricos. Estos deben buscar en forma activa, mecanis-
mos que les permitan obtencr el mayor beneficio posible de la re-
volucién tecnolégica en curso. Ello presupone entender que las -~
nuevas innovaciones tecnolégicas, al surgir primordialmente en --
los paises desarrollados, se convierten en algo m3s que elementos
modernizadores a nivel mundial. Estas innovaciones dentro del --
sistema capitalista tienden a convertirse, al igual que en el pa-
sado, en factores que mantienen y agudizan la dependencia de los

paises subdesarrollados.

Obviamente lo anterior no implica que las innovaciones tecno~-
légicas deban considerarse como un factor "perjudicial”, Ellas,
a lo largo de toda la historia, han hecho factible clevar la pro-
ductividad y el desempefio del trabajo humano, con lo que repercu-
ten en ¢l bienestar de las sociedades. Sin embargo, las innovacio
nes tecnoldgicas también pueden convertirse en "armas' econdmicas
y politicas. Precisamente ese aspecto del progreso cientifico y
‘tecnoldgico, dentro de la panordmica de la nueva revolucién tecno
légica, debe llevar a considerar todo un dmbito de posibles medi-
das en los paises subdesarrollados. Estos deben instrumentar una
incorporacién y adaptacién adecuada de la tecnologia externa, im-
plementado al mismo tiempo una politica objetiva de desarrollo --

tecnoldgico enddgeno.
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(b).- Perspectivas del Empleo Ante la Nueva Revolucidn

Tecnolégica.

Las diversas investigaciones que se han realizado, sobre los
actuales vy futuros efectos de las presentes innovaciones tecnolé-
gicas, no ofrecen un ¢riterio homogéneo respecto al tema del cn--
pleo. De hecho existe un amplio espectro analitico, que va desde
una'éptica pesimista hasta una optimista, as{ como pesiciones in-
termedias. Esa heterogeneidad tedrica, se nutre en parte de ten-
dencias contradictorias, cuyo cardcter definitorio aln no aparece
con claridad. Asimismo es natural considerar que, ante cambios -
tan considerables y nuevos como los que empiezan a manifestarse,
las interpretaciones de los mismos varie, segGn la posicidn cultu

ral, geogrdfica, econdmica y profesional del analista.

No obstante lo anterior, consideramos que e¢s necesario tratar
de evaluar hacia el futuro los probables efectos que sobre el em-
pleo precipite la nueva revolucidn tecnoldgica, ya que no se pue-
de dejar de analizar una categoria econdmica tan importante. Por
ello es que en este trabajo se incluye este sencillo inciso al --
respecto.

Podemos empeza; por senalar que las presentes innovaciones -
han significado, entre otras cosas, un aumento significativeo de -
la productividadﬁl/ Obviamente ello puede convertirse en un fac-
tér desencadenante de desempleo estructural. A ello obedece bue-
na parte de la resistencia social respecto a la incorporacién -~
productiva de esas nuevas tecnologias. Algunas organizaciones --
politicas y sindicales argumentan que, las innovaciones producti-
vas, son la causa de las persistentes tasas de desempleo. En con
tra de ellas se esgrimen conceptualizaciones sobre el progreso, y
de la eventual liberacidn del ser humano sobre el trabajo rutina-

rio y peligroso.
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En realidad parece que ambas posiciones tiencn parte de ra-
z6n. También se puede observar que, las dos posturas ideoldgicas
mencionadas, guardan una curiosa simetria con los argumentos ver—
tidos durante la revolucidn industrial. En ella la posicidn re--
flexiva sobre los perjuicivs de la tecnologia, ¢s asociada con -
la imagen de enfurecides tiabajadores artesanales, dedicados a la
tarea de destruir las madquinas que los desplazaban., La maquiniza
cién productiva de aquella Epoca, observada bajo la dptica actual,
se muestra comp un salto on lo niveles de productividad, el cual
indudablemente implicd masivos perjuicios sociales. No obstante,
dichos perjuicios tuvieron un cardcter relativamente coyuntural,
y cuyo saldo {inal es positivo. Porque como al respecto dice ~ -

Hobswam "

...por ese criterio de todos los tiempos que mide los ~-
triunfos de la industria y la ciencia, (podia sostencr el mis pe-
simista de los observadores racionalistas que en térwinos materia
les aquel tiempo era peor que todos los pasados...? No podia"gg/
La revolucidn industrial en sus sucesivas etapas, ha promovi
do un importante incremento, cualitative y cuantitativo, en la -
calidad de vida general. Ello no excluye que existan dreas aisla
das de dicho beneficio, ni tumpoco lo justifica. Asi la revolu--
cidén industrial generd desempleo, largas y pesadas jornadas labo~
rales, la masiva desaparicidn de talleres artesanales y otros pro
blemas sociales. Pero gradualmente, esos problemas se atenuaron,
y mejoraron las condiciones laborales. Ello ocurrid conforme se
sucedieron las distintas etapas de la revolucidn industrial y bajo
la incidencia de mitiples factores, incluida la politica, la lu-
cha de clases y la wovilidad social. Asimismo afloraron nuevos -~
problemas: oligopolios, contaminacidm, concentracién urbana, mar-~
ginacién econdmica, etc. Ciertamente la revolucidn industrial no
formd la sociedad perfecta, pero sin lugar a dudas hubo progrese

con respecto a las condiciones de vida de épocas anteriores.
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Ahora, ante la nueva revolucidn productiva de nuestros dias,
se revelan temores que guardan paralelo  con los que hemos descri
to. Esos temores no se pueden ﬂpaciguhr con la idea de que, al -
"final", el resultado neto de esta revolucidén también serd positi
vo. Porque obtener yargumentar una conclusidn de ese tipo, sobre
la base de lo ocurrido con la revolucién industrial, es demasiado
mecanico y simplista. Dado que en la actualidad existe una dina-
mica social mds compleja que la que hubo durante la revolucidn --
industrial. Ademds de que al desempleado contempordneo, no le --
sirve de mucho suponer que, en unas cuantas décadas, las innova--
ciones repercutirdn cn un beneficio secial generalizado. Tampoco
le parecerd convincente que se le hable de cfectos negativos 'co-
yunturales", si1 ¢s que éstos puden abarcar el lapso de toda su -

vida productiva.

Desde nuestro punte de vista, el antecedente de la revolu- -
cidén industrial debe llevar a una conclusién mucho mis modesta, -
pero mids significativa. La revolucidén industrial pone de mani- -
fiesto a la tecnologia como un simple instrumento, cuyas implica-
ciones sociales dependen del contexto que la circunda. Esta es -
una deduccidn obvia, que sin embargo no parece considerararse - -
usualmente. De ello se deriva que, las actuales innovaciones, --
pueden provocar repercusiones variables sobre el empleo. Estas -
dependen no solamente de la relacidn capital-trabajo (k/t) y capi
tal producto (k/p), sino también de la incidencia de otros elemen
tos como son la politica ccondmica, las acciones institucionales,
la demanda efectiva, el crecimiento de la poblacidn, la distribu-

¢cidn del ingreso ,etc.

Ello complica mids ¢l andlisis de las perspectivas del empleo,
pero lo acerca mids a la realidad. Ademds de que queda manifiesta
la posibilidad de wanipular a la tecnologia, junto con otras va--

riables, para tratar de minimizar algunos de los efectos negati-
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vos de la actual revolucidén. Aunque claro, esta posibilidad se -
ve limitada, en tanto que algunas de las variables no pueden ser

manejadas, y también porque es claro que no existe concenso entre
los distintos agentes econdmicos. De hecho, es reducido el mar-

gen para conciliar los distintos tipos de intereses ligados al -
cambio tecnoldgico. Mo que lo que es ventaja para un grupo, es
desventaja para otro, adumds de que no hay un equilibrio de poder
que permitiera entablar nepociaciones entre "iguales". 0ligopo--
lios, pequefias empresas, sindicatos y gobierunos conciben desde --

angulos muy distintos las perspectivas al respecto.

No obstante lo anterior, es necesario procurar aprovechar --
los espacios que existen para actuar en contra de determinadas --

consecuencias de la incorporacién "espontinea"” de la tecnologia.

Precisamente uno de c¢sos espacios radica en la elaboracidn -
de politicas tecnoldgicas realistas, lo cual es particularmente
importante para la periferia, dado que como hemos visto, ella en-
frenta una problemitica singularmente aguda ante la actual revolu
cidén productiva. Ademds, los niveles de desempleo que hay en los
paises desarrollados, son menores que los que se presentan en las
naciones subdesarrolladas. Ello se relacipna con el hecho de que
éstas Ultimas tienen economias poco integradas, crecimientos po--
blacionales muy dindmicos,bajos niveles de ahorro-inversién, con-
centracion de ingreso, etc. Por ello mismo la presente revolu- -

¢ifn tiende a afectar con mayor intensidad a la periferia.

Por tanto, es fundamental incluir en las consideraciones de
politica econdmica, planteamientos sobre el cambio tecnolégico. -
Pero no s6lo el dmbito gubernamental debe ocuparse de estas cues-
tiones. Ello también es campo para las universidades, asociacio-
nes empresariales, instituciones del sector social, ete. Asi, --

también es importante la incorporacidén de nuevos criterios en la
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polftica sindical, dentro de la cual se debe considerar a la tec-
nologia dentro de un frente amplio. Lo cual incluiria plantea- -
mientos que varien su nivel de andlisis, desde los enfoques ma- -
croecondmicos hasta los microecondmicos. Estableciendo rutas es-
pecificas de accidn que rebasenlas prospecciones salariales de --
corto plazo. Orientindose la practica sindical, en un contexto -
que busque conformar un poder real de negociacién, ante el gobier
no y las empresas. Para que a través de ello, se propiecie elabo
rar una politica econdmica que incluya, ante el cambio tecnoldgi~-

co, las posiciones ponderadas de todos los grupos sociales.

Ademis, pretender encauzar los efectos de las actuales innova
ciones, no pucde realizarse bajo una conceptualizacion simplista.
Las consecuencias que sobre el empleo provoquen las nuevas tecno-
logias son miltiples. Cada industria v cada empresa presentan --
particularidades, que deberdn tomarse en cuenta, para no provocar

resultados contrarios a los pretendidos,

Por otra parte, es necesario enfrentar a la presente revolu-
ci6én en su justa dimensidn, para lo cual se requiere definir a --
las innovaciones dentro de su contexto real. Porque ellas son --
s6lo un instrumento, que permite elevar la cantidad de producto -
obtenido por unidad de trabajo. Ello puede significar crecientes
niveles de desempleo, injusta distribucién de la riqueza e inclu-
so, la cafda de los niveles de bienestar. Pero también puede ser
el medio para elevar la riqueza nacional y eximir al hombre de --
trabajos pesados, rutinarios y peligrosos, propiciando a cambio -

el desempeno intelectual de mayores grupos sociales.

Precisamente, ésta (ltima panordmica tiene mayores posibili-
dades de concretizarse en los paises desarrollados. En ellos la
innovacidn tiene una dindmica acelerada y existe una planeacién
coordinada, piUblica y privada, en lo que respecta al quehacer - -

cientifico y tecnolégico. Por eso mismo, cabe prever que esos --
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paises presenten un rango menor de efectos negativos, ante esta -
revolucidn productiva. Por ejemplo, en los paises desarrollados,
la anulacién de cmpleos por introduccidn de nuevas tecnologias, -
podria llegar a compensarse con la generacién de ocupacidn en los
otros sectores., Lo cual es una posibilidad mis remota en la peri
feria, puesto que precisamente, la precariedad en la integracién

de cada una de sus economias, deriva en el hecho de que las inno-
vaciones tengan minimos efectos compensatorios. Asi la dependen-
cia tecnolbgica implica que, los impulsos de generacidn de empleo,
se filtren hacia el exterior a partir de las importaciones, con--

sultorias técnicas, etc.

No obstante, es en los paises desarrollados en donde existe
mis temor acerca de las repercusiones que acarreard sobre el em-
pleo esta revolucidn; se tiene conciencia de que algunos secctores
se veran mis afectados que otros. Lo cual puede significar que -
algunos grupos sociales se verin mayormente perjudicados, como en
el caso de ciertos obreros especializados que serdn reemplazados
por robots. La OCDE estima que, de 1984 a 1990, la robotizacidn
suprimird, entre el 4 y el 8%, de todos lus empleos en los palses
desarrollados capitalistasﬁil Sin embargo esa misma institucidn
no ofrece datos sobre la creacidn de empleo en las nuevas ramas -~

industriales y de servicios.

Por otra parte cabe seialar que, al existir ramas sectoria--
les en las que hay una mayor introduccién de las nuevas tecnolo--
gias, es factible que se introduzcan elementos de debilitamiento
sindical. Particularmente existen ramas industriales que han ju-
gado un papel principal como vanguardia de la lucha obrera en los
paises occidentales. Tal es el caso de la industria automotriz -
en Europa Occidental y en E. U., pieza clave dentro de las organi
zaciones obreras, que puede trastocarse ante el avance de la autp

matizacién. Por ejemplo, la General Motors en los E. U., en 1980,



tenia instalados 300 robots, hacia 1984 ya funcionaban 3 mil y se
tenia previsto instalar 20 mil para 199 ?4/ En la misma empresa
se observé que, en 1978, se ocupaban 489 mil trabajadores, los --
cuales se redujeron a 360 mil en 1984; es decir que en 1984, con
un 25% menos de empleados, se producia la misma cantidad de auto-

mdviles que en 197842/.

No en todas las ramas productivas existen efectos tan espec-
taculares. Sin embargo, las perspectivas son de una creciente in
troduccidn de las nuevas tecnologias en todas las dreas producti-
vas. Dicho proceso tiene claras repercusiones sobre los paises -
desarrollados. Aln bajo el supuesto de que existan efectos com=--
pensatorios, que bloqueen los incrementos de desempleo en esos --
pafses, es obvio que seguird manifestindose un cambio sectorial -
en la ocupacién. Cambio que se caracteriza por un creciente pre-
dominio del sector terciario de la economia, lo cual implica ser-
vicios que potencian la productividad en todas las areas. Ello -
obviamente también !'rebota" en la periferia. Incluso,dentro de -
esa tendencia de cambio estructural en los paises desarrollados,
cobran una nueva interpretacidn aspectos como el de la ley Simp--
son-Rodino. Medida que constrine los flujos de trabajadores mi--
gratorios hacia E. U., en congruencia con las dificultades que --
enfrenta el mercado laboral de ese pais ante la nueva revolucidn
tecnolégica,

" En esa amplia perspectiva, se hace notorio que son muy diver
sas las dreas a través de las cuales, las presentes innovaciones
afectan al nivel de empleo, sobre todo en la periferia. Lo cual
se auna, a las anteriores consideraciones, para resaltar el cre--
ciente reto que enfrentan los paises subdesarrollados ante esta ~

revolucidn.

(c). Algunas Consideraciones Sobre el Ingreso al GATT y la Politi

ca Egondmica de México Ante la Nueva Revolucidén:
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tenia instalados 300 robots, hacia 1984 ya funcionaban 3 mil y se
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tenfa previsto instalar 20 mil para 1990= En la misma empresa
se observd que, en 1978, se ocupaban 489 mil trabajadores, los --
cuales se redujeron a 360 mil en 1984; cs decir que en 1984, con
un 25% menos de empleados, se producia la misma cantidad de auto-

méviles que en 197842/.

No en todas las ramas productivas existen efectos tan espec-
taculares. Sin embargo, las perspectivas son de una creciente in
troduccidn de las nuevas tecnologias en todas las dreas producti-
vas. Dicho proceso tiene claras repercusiones sobre los paises -
desarrollados. Aln bajo el supuesto de que existan efectos com--
pensatorios, que bloqueen los incrementos de desempleo en esos --
paises, es obvio que seguird manifestandose un cambio sectorial -
en la ocupacién. Cambio que se caracteriza por un creciente pre-
dominio del sector terciarjo de la economia, lo cual implica ser-
vicios que potencian la productividad en todas las dreas. Ello -
obviamente también rebota" en la periferia. Incluso,dentro de -
esa tendencia de cambio estructural en los paises desarrollados,
cobran una nueva interpretacidn aspectos como el de la ley Simp--
son-Rodino. Medida que constrifie los flujos de trabajadores mi--
gratorios hacia E. U., en congruencia con las dificultades que --
enfrenta el mercado laboral de ese pais ante la nueva revolucién

tecnologica.

En esa amplia perspectiva, se hace notorioc que son muy diver
sas las drcas a través de las cuales, las presentes innovaciones
afectan al nivel de empleo, sobre todo en la periferia. Lo cual
se auna, a las anteriores consideraciones, para resaltar el cre--
ciente reto que enfrentan los paises subdesarrollados ante esta -

revolucidn.

(c). Algunas Consideraciones Sobre el Ingreso al GATT y la Politi

ca Eqondmica de México Ante la Nueva Revolucién:
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La nueva revolucidn tecnolégica, implica para México una - -
nueva dindmica externa, que desde luego escapa a su control, y --
que puede perpetuar nuestra dependencia tecnolégica, comercial y
financiera. Pero quizis la tranformacidén estructural mundial py
diera significar alpgo muy distinto: una disminucién de esa depen-
dencia. El resultado neto serd funcidn del intento que se haga,
a nivel interno, por anticipar y aprovechar los fendmenos cconémi

cos internacionales.

Asi para México, como pails capitalistas semi-industrializa--
do, la llegada de una nueva revolucidén tecnoldégica plantea una --
disyuntiva que, por una parte implica la posibilidad de generar -
una insercién mds dindmica con el resto del mundo, de tal forma ~
que s¢ incremente el desarrollo interno. Pero por otra parte, --
también puede ser que el cambio global desencadenado provoque --
una insercidén no solamente mis dependiente, sino incluso menos di

namica, lo cual significaria la "permanencia’” del estancamiento -

de la economia nacional.

Ante el cambio en la composicién de los flujos comerciales,
nuestro pais debe procurar, adaptar y organizar las actividades -
nacionales que tengan mayores espectativas de insercidn, ante la
transformacidn de la demanda internacional. Ello implica tratar
de anticiparse a las senales del mercado, asi como identificar --
las posibles directrices que 1ird asumiendo el contexto mundial.
Pero el problema va mds alld de la identificacidn de esas direc--
trices que regirdn las relaciones internacionales. La propia de-
pendencia del pais y la crisis econdmica estrechan los limites de

accidn, pero ello no debe significar dejar el problema en las "sa
bias" manos del libre mercado, como parece ser el criterio que --

tiende predominar en las altas esferas gubernamentales.

La actual politica econdmica, indica una concepcidn marcada-
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mente distinta a la que existid en perfodos anteriores, acerca de
la forma en que sc deben resolver los problemas econdmicos. Se -
pretende solucionar el deterioro del sector agropecuario, la ine-
ficiencia industrial e, incluso, solventar los requerimientos de
pago de la deuda externa, mediante el otorgamiento de un mayor --
Juego a las fuerzas del mercado. Supuestamente, &stas "reasigna-
rian" los recursos del pais en formas acorde con Jas potencialida-

des internas.

Dicha politica econdmica estaria bien encaminada, siempre y
cuando, la economia mexicana formara parte de un sistema mundial
que se asemecjara a un modelo de competencia perfecta, Pero obvia
mente existen fuerzas oligopdlicas, internas y externas, que dis-

torsionan la funcionslidad y la autorregulacidn del mercado,

Sin embarga, la concepcidn pubernamental no carece de 1dgica
en ciertos términos. Schre todo si se considera que, en el pasa-
do, la decidida pero puco planeada intervencidn del Estado en la
economia, condujo al pais hacia una industrializacidn {neficiente,
Lo cual significd, dada la modalidad implementnda, desequilibrar
al sector agropecuario. Esa industrializacidn, generada sobre un
proceso de sustitucidn de importucionps, se tradujo en una copia
menor de los patrones de consumo y produccién de los paises desa-

rrollados.

Ef modelo de industrializacidn de México (y de toda A. L.), impli
c¢d un aumento de la dependencia cxterna, aunque el proyecto origi
nal pretendia provecar una disminucidén de dicha dependencia. '"La
crisis histdérica del llamado modelo primario exportador no ha con
cluido, ni mucho menos, sino que ha entrado en una nueva fase, en
la cual se incorpora, paraddgicamente, la crisis subordinada del

modelo industrialista de sustitucidn de importnciones"ég/.
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Asi en la actualidad cl gobierno, supuestamente para evitar
los ecrrores del pasado, implementa medidas que disminuyen la par~
ticipacidn del Estado en la cconomia. Permite que, cada vez en -

"resuelva' los problemas. Den

mayor medida, la accidn del mercado
tro de esta linea de accidn, se pueden apreciar medidas como la -
de disminucidn del proteccionismo comercial, dentro de un contex-
te en el que incluso los pafses desarrollados incrementan sus de-
fensas comerciales, avnque se autocalifiquen de valuartes del li-
bre cambio. En este punto cabe sefialar que la entrada de nuestro
pais al Acuerdo General Sobre Aranceles y Comercio (GATT) abarca

mis riesgos y oportunidades que los que svelen counriderarse,  Es-
to se debe precisamente al periodo en ¢l que se realiza la adhe--
sién, dada la incertidumbre gue reina en 13 economia mundial por

efecto de 1a nueva revolucidn tecnoldgica. EY GATT,como instru--
mento y fero de negorincidn, incluye ao solamente el marco actual
que regula los flujos comerciales., También e¢s una institucion -

que,por su propia Indole, estd sujeta a los cambios derivados de

la transfornmacién mundial. FEl establecimiento del GATT en la =--
post-guerra obedecid, entre otros, al ebjetive de lograr una coo-

peracién geueral para el restablecimiento de una economia mundial

abierta.

En la actualidad, los efectos de la crisis y de la reestruc—
turacién tecnoldgica, violentan los principios constitutivos de -
la institucidn. El proteccionismo y lu guerra comercial abierta
(cuya expresidon mids clara se percibe en ¢l enfrentamiento de E.U.
y Japén) plantean la creciente inviabilidad del organismo multina
cional. No obstante lo cual, &ste también transforma gradualmen-
te algunas de sus funciones, por lo que existe la posibilidad de
que en el futuro se reincorpore exitosamente, ya sin contradiccio
nes, al iniciarse un nuevo ciclo de Kondratieff. Donde ya se ha-

habrian resulto las principales confrontaciones comerciales, ade-

mis de que ya estaria conformada la nueva divisién internacional
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del trabajo. Dentro de esta panorimica el GATT va tendria incor-
porados, en sus articulos y reglas, a los nuevos parametros comer

ciales y tecnoldgicos.

Por ello mismo es necesario que México, junto con el resto -
de paises subdesarrollados miembros de dicha institucidn, anali--
cen y actiden para evitar que se aprucben medidas perjudiciales a

sus intereses en el largoe plazo.

Asi por ejemplo, los paises latinocamericanos se beneficia~- -
rian con la liberacidn del comercio y con un acceso seguro a los
mercadoes, pero ello no parantiza términos de intercambio justos.
Cada vez es mds obvio que, las ventajas ccmparativas, dependen -~
menos de la dotacidén de recursos naturales que de la capacidad -

para ajustar la produccién a las nuevas tecnologias.

La actual perspectiva indica que si{ continia el ajuste pro--
ductivo de los paises desarrollados, hacia la elaboracidn de bie-
nes cada vez mas sostificados vy tecnoldgicamente avanzados, mien-
tras los paises en desarrollo se especializan en bienes primarios
e industriales sencillos, se agudizard la posicidn subordinada de

éstos Gltimos.

Por eso es esencial que los paises latinoamericanos (y en --
general los subdesarrollados) utilicen sus recursos para desarro-
llar nuevas tecnologias. Ello debe tenerse presente en las nego-
ciaciones multilaterales y en las modificaciones que se hagan a -
las reglamentaciones del sistema de comercio internacional, - - -
Al respecto ya hay antecedentes, que denotan acciones decididas -
de algunos paiscs periféricos, pero que también patentizan que ——
atn falta alcanzar una mayor coordinacién e integracidn de los mis
mos. Tal es la situacidn que se enfrenta, en los debates del --

GATT, acerca de la posibilidad de dictaminar concesiones sobre ~
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el comercio internacional de servicios.

La importancia de tal problemitica, se deriva del cardcter -
estratégico que tienen algunos servicios generados con innovacio-
nes tecnoldgicas. Por ejemplo, la automatizacidén y la computa- -
cign permiten un tratamiento sistematizado de la intormacién. -~
Con ello no s6lo se facilita el recuperar y manejar a la propia -
‘informacién, sino también se posibilita que &sta adquiera un nue-
vo status como insumo de las actividades ccondmicas. Por lo mis-
mo, los paises cuyos gobicrnos comprenden esa creciente importan-
cia de los servicios como instrumento de desarrollo, procuran uti

lizar a &stos para su beneficio nacional.

Ese es el motivo por el que,E. U. y Japdn, pugnan por incor~
porar al GATT wuna scrie de principlos y nourmas para ¢l comercio
internacional de servicios. Ello incluiria la liberacidén progre-
siva de dicho sector y, por ello mismo, se limitaria la posibili-
dad de que los palses subdesarrollados impulsaran sus actividades

nacionales de informitica.

Por eso es que la India, Brasil y otros paises latinoamerica
nos, se niegan a incluir a los servicios como una categoria mis -
dentro del GATT. Cabe prever que en el futuro se intensificard -
la confrontacién, conforme sec manifieste mds claramente la impor-
tancia de la informacién como factor productivo. La informitica
i;cluye un impacto decisivo en los nuevos patrones de industriali
zacidn. Impacto que se hace tangible en los indices de productivi
dad y de costos, asi como en las balanzas de pagos. De ahi que -~
surja una nueva valoracidén de los sistemas de informacidn, dentro
de un proceso en el que los conocimientos concernientes a la pro-
duccidn y a la distribucidn, reafirman su categoria de mercan- -
cias. Mercancias que, dentro del mercado internacional, tienen -

una alta demanda que tiende a incrementarse. La nueva revolucidn
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tecnolégica, al transformar a las telecomunicaciones, a permitido

un florecimiento de vse mercado internacional de la informacién.

Ante esa panorimica Jos paises subdesarrollados deben procu-~
rar impulsar las Areas claves del sector servicios. FPero ello no
debe hacerse bajo vn criterio de competencia que pretenda igua- ~
lar, o rebasar, los logros alcanzados en los palses desarrolla- ~
dos. Ello seria fundar politicas operativas sobre bases de un --
nacionalismo etéreo, cuya incongruencia emanaria de 1a brecha en-~

tre los recursos disponibles y los gastos a efectuar,

Por el contrario, los paises periféricos deben procurar im--
pulsar avances propios en el drea de informitica y telecomunica--
clones, bajo la premisa de que se trata de rubros prioeritarios pa
ra el desarreollo en ¢l futuro. Por tanto, resalta evsencial no ==~
abandenar dichos sectores a las empresas extranjeras. Ello ne su
pone autarquia en la materia, zino una desvinculacidn de imposi--
ciones de empresas o gobiernes externos, fortaleciendo la sustitu

cidn de servicios tecnoldgicos fordnees por los propios.

Obviamente ello implicard una vesistencia de los paises desa
rrollados, la cual puede derivar en represalias comerciales en -~
contra de aquellos paises que procuren alcanzar un desarrollo tec
qolﬁgico autlnomo, Al respecto se puede citar el caso de Brasil,
que se encuentra ante el bloqueo de E. U. e¢n el drea de informi--

tica.

Las acciones ofensivas de los paises industrializados, tanto
dentro del CATT como fuera de €1, estdin ubicadas en torno a man-~
tencer los beneficios actuales que brinda el comercio de servi- -~
cios, pero también estdn relaclonadas con aspectaos mias profundos
y complejos del horizente econdmico. Bajo argumentos sobre el mu

tuo beneficio y la necesidad de impulsar a las ventajas comparati



76.

vas, los paises desarrollados promueven la adopcidén de compromi--
sos multilaterales, bilatelares y regionales que permitan exteden
der la internacionalizacidn de los servicios. Antes de aceptar -
ser inclufdos en tales acuerdos comerciales, es preciso proyectar
las eventuales repercusiones que ello acarrearia a Jos palses pe-

rifericos.

Respecto a las motivaciones que tienen los paises industria-
lizados, para agilizar y concretar los acuerdos sobre el comercio
internacional de servicios, se puede mencionar un ejemplo. Para
E. U. el comercio trans{ronterizo de servicios ha significado -

crecientes ingresos; obtuvo en 1980 un saldo positivoe de aproxima

damente 6,600 milliones de d]ﬁéz/

.
-

Pero ese beneficio econfmico sdle expresa parcialmente la im
portancia del sectcr servicios. Es hacia el futuro en donde sub-
yacen las principales motivaciones, que guian hoy c¢n dia, a los -
paises desarrollados. La periferia debe prever que, las innova--
ciones tecnoldgicas del drea de telecomunicariones, puedenno sblo
promover crecientes déficit en sus jntercambios de servicios, si-
no también en toda la balanza de pagos. En este sentido se ubica
la necesidad de cuidar los términos de los compromisos comercia--
les que se establezcan ;on los paises desarrollados, tanto en el
drea de servicjos come también en otros dmbitos de bicnes de alta

tecnologia.

Por Gltimomencionaremos que también es necesario considerar
que, junto a los debates que se establezcan en torno a la posible
inclusion de los servicios en los acuerdos comerciales, se toca--
rdn otros temas relacionados con aquel. Tal es el caso de la re-
gulacidn de la inversidn extranjera directa, la utilizacién del -
poder de compra del sector pidblico, y la aplicacidn de subsidios

para impulsar determinadas industrias (como la de informitica).
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Ello se deriva del hecho de que ",..1a prestacidén de servicios,
esto es, el comercio en el sector, requiere de inversiones on el
lugar donde el servicio debe prestarse y esto hace que una regla-
mentacién internacional del comercio de servicios implique tam- -
bién una consideracién de los asuntos relacionados con las inver-
sionesig/ Por eso hay que recalear que los paises subdesarrolla-
dos deben participar, con cautela v con juicio critico, en los de
bates del GATT y de la UNTAD, procurando ademds formar un blogue

conjunto.
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CONCLUSIONES

A lo largo de estas piginas hemos intentado presentar una pa-
nordmica general de lo que es y significa la presencia de una nue
va revolucidn tecnolégica. En esta Gltima parte del trabajo pre-
tendemos, brevemente, remdrcar algunas cuestiones y presentar - -

planteamientos de enlace entre los mismos.

Podemos empezar por sefialar, una vez mis, que la presente re
volucidn tecnolégica no ¢s un ente con vida propia. Sus conse~ -
cuencias econdmicas y sociales, dependen tawbién de otras varia--
bles, primordialmente, del uso que los agentes econdmicos hagan -
de las nuevas innovaciones., Ello no excluye el que la tecnologia
pueda tener caracteristicas intrinsecas, que favorezcan u obstacu
licen determinado resultado social. Por ejemplo, con anteriori--
dad mencionamos que la automatizacibn computarizada y, especifica
mente, el potencial que con ella adquieren las series de produc--
cidn cortas, promueve un mayvor dinamismo de las pequefias empre-~ -
sas, lo cual implicaria mayor generacién de empleo y una distribu

cidén mas justa del ingreso.

También la biotecnologia puede reportar algunas repercusio--
nes similares, tendientes a desconcentrar la produccidn. Ese se-~
rfa el caso al utilizar semillas que eventualmente minimizarian
o ya no requerirfan de fertilizantes, ni de insecticidas, ni tam-~
poco de la mecanizacién para preparar la tierra para el cultivoégj
Ello promoveria un auge econdmico en las pequefias comunidades - -
agrarias,y evitaria la concentracidn productiva en unas cuantas --

grandes explotaciones agricolas.

Sin embargo, existen otros casos en los que las innovaciones
si pueden coadyuvar a incrementar la concentracidn econdmica. Al

respecto, basta con considerar el voliimen de inversidn que se re
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quiere para producir computadoras y otras innovaciones. Ademds,
adn aquellas tecnologias que podrian impulsar a las pequefias y me

dianas unidades de produccién, pueden revertir sus resultados.

Resalta el hecho de que, grandes corporaciones, se interesan
y actdan en ¢l drea de biogenética apricola; cllo incluye a empre

sas que normalmente invertian en otros campos.

Tal es ¢l caso de la Standard 0il, la Du Pont, los laborato-
rios E1i Lilly (pertenencientes al Chase Manhattan Bank), y l1a Ge
neral Electric. To male de ¢sa intervencidn radica en la oligopo
lizacion de la produccidn de las nuevas semillas hibridas, De --
esa forma se desvanecen, por lo menos parcialmente, las expectati

vas de una produccion agricola desconcentrada,

Poco mis o menos 1o mismo tiende a suceder en otras drecas. -
La concentracion tecnoldgica, on determinadas enpresas y paises,
se traduce en concentracidn econdmica. Asi aunque indudablemente,
casi por definicién, las innovaciones productivas sean un dinamo
del progreso, tamhién es innegable que su aplicacidn puede provo-
car perjuicios sociales.

Pero si la utilizacidn de una innovacidén genera desempleo o
pérdida de competividad de algin pais, ello no es responsabilidad
de 1la propia tecnologia. Quizds parte de la "culpa" de esos da--
fios soclales, podria recaer en los grupos y paises que detentan -
el poder concentrado de la economia y la tecnologia, porque ellos
son los que tienden a acaparar los beneficios que brindan las in-

novaciones.

Pero calificar y deslindar responsabilidades morales es, en
este asunto, una tarea poco practica. En todo caso, los juicios

de valor y los sefialamientos de 'culpables" no sirven para - -
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crear emplcos, tampoco impulsan la productividad, ni desarrollan

la competitividad internacional. Ante esta nueva revolucién tec-
noldgica, al ifgual que ante cualquier otro problema, lo que vale

son las acciones cspecificas.  Por eso mismo, los prupos cuyos in
tereses tiendan a ser perjudicados por las presentes innovacio- -
nes deben tomar conciencia de ello y actuar. Esto Gltimo debe -
basarsce en la consideracion de que la aplicacidn espontdnea de --
las nuevas tecnnlogias puede convertirse, facilmente, en una mayor
concentracidn econdmica en favor de unos cuantos paises y empre-—

8as.

Los pobiernos de los paises suhdesarrollados pueden estable-—
cer programas ccherentes con la nueva dinimica de cambio. No ha-
cerlo asi, equivale a una conducta irrvacional de un agente econd-
mico. la periferia, aldn ante sus carenciuas presupucstales, puede
Impulsar una base tecnaldépica autoctona, acorde con las necesida-
des que hay en sus pa¥ses. Para ello, se requiere coordinar al -
sector privado yatlos centros de iuvestigacidén y desarrollo con el

propio sector pablico de cada uno de esos palses.

Sin  embargo, existen campos tecnolépicos en los que, indivi
dualmente, no pueden intentar entrar las naciones subdesarrolla--
das. En esos casos sc pueden formular acuerdos multinacionales,
en los que incluso pudieran participar los paises desarrollados.
Después de todo en los paises centrales no existen nada mis gran-
des corporaciones, ni tampoco sus gobiernos tienen un idnico per--
fil que conceptualice a nuestros paises como territorio de explo-
tacidn. Es factible encontrar puntos de mutuo interés entre am—-—
bos grupos de paises, en los que se debe procurar aprovechar las
intenciones de ayuda que realmente existan en los paises avanza--

dos.

Hay campos en los gue, como resultado de la brecha tecnolédgi
ca entre paises desarrollados y. subdesarrollados, no se pueden --
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(ni adn bajo un esfuerzo conjunto de paises periféricos) alcanzar
los niveles requeridos para producir las innovaciones. Pero tam-
poco esas dreas se deben abandonar al libre juego del mercado,

Porque alin ante la necesidad de comprar ecsas tecnologias, tener -
una base propia de conocimientos en la materia, permitiria reali-
zar las adquisiciones bajo términos mds favorables. Al mismo --
tiempo se evitaria comprar tecnologias obsoletas o inadaptables a
nuestros recursos. De igual forma se tendrfa capacidad para ---
resolver, con oportunidad, la conveniencia de adquivir la tecnolo

gia con tal o cual oferente.

En fin, la revolucidn tecnoldgica implica una etapa de cam--
bio, que debiera servir para reconsiderar a la politica tecnolégi
ca dentro del marco general de la politica econdmica. De tal ~--
forma que se conceptualice a la tecnologia como una variable en -
la que es posible influir, y no como una a la que se considera --
dada exdgenamente. Ademds, dentro de la estrategia global a ---
seguir, deben incorporarse no s6lo lineamientos de impulso para -
los sectores tecnoldgicos de punta. Ello serfa propugnar por una
modernizacién absurda. Existen dreas en las que la tecnologia --
intermedia puede satisfacer, competitivamente, diversos rangos de
necesidades productivas. En estos casos se requieren minimas --
dotaciones de capital y se pueden desarrollar nuevas zonas produc
tivas en pueblos y comunidades rurales., Ello incluye aspectos de
desconcentracidn urbana, indispensables para sentar las bases de
una modernizacién verdaderamente nacional. Asimismo, ello permi-
tiria liberar cantidades importantes de capital, aplicables a los
sectores de punta a impulsar. De igual forma, se cubriria el ---
requisito de dinamizar la produccidn de bienes de consumo popula-
res, al mismo tiempo que se generarian nuevos empleos. Con ello
se evitaria pagar el costo de oportunidad que significa tener ---

desempleados a millones 'de personas.
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NOTAS

1.~ La dificutad para catalogar a la revolucidn agricola como eta
pa de cambio tecnolégico radica, precisamente, en la definicidn -
de la palabra "tecnologia', va que normalmente se da a €sta un --
significado restringido. Tecnologfa evs la "sistematizacidn de --
los conocimientos y pricticas aplicables a cualquier asctividad y

mis corrientemente a los procesos industriales. La tecnologia es
una disciplina relativamente moderna, que utiliza los métodos de

la ciencia y la ingenieria, en contraste con el conjunto de re- -
glas empiricas que constituian las técnicas y oficios anterio--
res a4 la revolucidn industrial’. (Enciclopedia Salvat, México, -
1977). Pero si se relaja lo c¢stricto de esa definicidn, no exis-
te en realidad inconveniente alguno, para caracterizar al descu--

brimiento de la agricultura comn un hecho tecnologico.

2.~ La consideracidn que hacemos, acerca de la existencia de tres
periodos principales de cambio tecnoldgico en la historia de la -
humanidad, es similar al concepto de tres olas de cambio de Toff-
ler. Sin embargo, aqui se considera desde otro dngulo la dinimi-
ca de los elementos econdmicos y tecnolégicos. Ello es particu--
larmente significativo en la interpretacidon del actual fendmeno -

de transformacidn social.

3.- Aunque se afirma que en determinados periodos histdricos, la

tecnologia adquiere una importancia fundamental como catalizador

de cambio global, ello no debe interpretarse en el sentido de ins
tauracidn de un régimen social distinto. Es cierto que la inten-
sa transformacidn del sistema productivo y distributivo altera, -
simultaneamente, a la politica, a las instituciones y a practica-
mente todas las areas de actividad humana. Pero con todo y eso ~
no se puede decir que el modelo de desarrollo se sustituya. Cam-

bia su forma de funcionar y el orden de sus componentes, pero -~
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ello no necesariamente implica que el sistema sea otro.

Por tanto, cuando se dice que en la actualidad existe una --
nueva revolucién tecnoldgica, que altera toda la dinidmica social,
ello no se puede traducir cemo la llegada a un nuevo régimen de -
propiedad. Bajo ningin tipo de concepcidn se puede establecer ~-
que, al modificarse sustancialmente las técnicas de produccion, =
ello derive hacia el establecimiento de un nuevo sistema social.
Por cjemplo, basta con considerar que el periedo agricola albergd
a la denominada época de la barbarie, al esclavismo, al feudalis-
mo e incluso a la primera etapa del capitalisme (capitalismo co--
mercial) . A su ver la llegada de la etapa de la revolucion indus
trial permitio la consolidacion del sistema capitalista, pero tam

bién didé lugar al socialiusmo,

As1, al hablar Je cambios generales de la socfedad, que ba--
san una parte importante de su origen en la utilizacién de nuevas
tecnologias, ellu no se debe entender como la llepada a un nuevo
"modo de produccién' en ¢l sentido marxista, ya que en esencia la
forma de propiedad sipue siendo la misma. Por tanto una nueva re
volucidn tecnoldpica no indica que se esté formando un sistema --
que supere al capitalismo o al socialismo. No es el propésito de
esta tesis hacer cse tipo de afirmacion, ni existe evidencia algy
na para hacerla.
4.~ Para que esta idea de la estandarizacién de la sociedad nos -
quede mds clara nos podemos remitir, una vez mds, a los conceptos
de Toffler. El indica que la sociedad que nace con la revolucidn
industrial se basa en la produccidn en serie, pero también en la
distribucidén en serie (gracias a los ferrocarriles, buques, gran-
des almacenes, etc.). La distribucién individual cedié su lugar
a la distribucidn y comercializacidn en masa. Pero la masifica-—-

cion o estandarizacién también alcanzé otras dreas. Condujo a la
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educacion a constituirse bajo un modelo similar al de la fdbrica,
dado que al desplazarse el trabajador del campo a la factoria se
requeria modificar sus hibitos. Por tanto, se necesitaba enschar
como minimo de requisftos: puntualidad, obediencia y disposicidn

para aprender un trabajo mecinico y rutinario.

Por su parte, Oscar Tanpelson dice que el cambio tecnolégico
del s. XIX se constituyd, entre otros, por les siguientes elemen-
tos: el surpimiento de la pgran empresa y del sindicato como con-~
tendientes de una nueva forma Je lucha de clases; el consumo de ~
masas; la educacion generalizada y; la organizacidn de los proce-
sos productivos con hase en la produccion en linea y en gran esca

la.

Ambos autores coinciden en la identificacion de elementos de
estandarizacion en la sociedad. Inclusive, si nes permitimos in-
terpretar a Tangelson, encontramos que de manera implicita nos re
mite a considerar al sindiciato como una institucidn de trabajado~
res, que se agrupan para "masificar” su poder de ncpociacidn. En
tendido asi, el sindicato es un contrapeso que tiende a equili~ -
brar la relacidn con la cmpresa, para lo cual el contrato de tra-

bajo de estandariza.

5.~ Algunos autores consideran que esas innovaciones del s. XiX -
constituyen, por si mismag, una nueva revolucidn tecnolépica. Pe
ro en este ensayo se les ubica como elementos técnicos que sdlo -
acrecientan ¢ intensifican el dmbito de la revolucién industrial,
por tanto forman parte de ella, y sélo son etapas sucesivas de un

mismo proceso

6.~ Esta nueva revolucién tecnolégica no puede periodizarse pues-
to que atn estid en desarrollo. Fijar el inicio de e©lla en un aho

determinado seria s6lo un punto de arbitrariedad, pero no de refe
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rencia. Especular sobre su terminacidn es una actividad subjeti-
va e imprictica. A lo mis se puede decir que &sta nueva revolu-~
cifn tecnoldgica aproximadamente comienza a gestarse hacia la ---
segunda mitad del s. XX. Lo cual no excluye que haya una "prehis
toria" técnica de clla, constituida por descubrimientos e inven--
tos, antecedentes de algunas de las innovaciones actuales. Pero

la revolucidn propiamente dicha empieza cuando las nuevas tecnolo

gfas permiten aumentar y transformar la produccidn,
7.- Enciclopedia Salvat (MCExico, 1977) tomo XII.

8.- Cabe sefalar que en este trabajo se da al t&rmino de teleco-
municaciones un significado mds amplio que el que comunmente se -
le otorga. Ello es vdlido, dada la definicién que la misma pala-
bra tiene en los diccionarios y enciclopedias, ademis de que ello
nos permite ser mucho mis concisos en la descripcifn. El término
"usual”, que mds se acercaria al significado que aqui damos a --
"telecomunicaciones", serfa el de'"Electrdnica'. S&8in embargo, —-
esta Gltima incluye bienes de consumo (radios, refrigeradores, -
etc.) que en rcalidad son parte de la segunda fase de la revolu--
¢idn industrial. Razdn por la cual no parece convenilente usar el
término "electrdnica"; otra ventaja de utflizar el concepto de -~
"telecomunicaciones" radica en que con &€l se puede deslizar con -
facilidad el anidlisis hacia el fendmeno del nuevo manejo de la --
informacidn, aspecto primordial de esta nueva revolucidn tecnold-

éica.

9.~ Consultar pag. 131 del ensayo de G. Viniegra.

10.- Véase el trabajo de V. Villarespe, citado en la bibliografia.
11.~ Consultar la obra de I. Minian.

12.- Indudablemente es que existe una dificultad intrinseca para
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establecer un limite entre lo que es la produccion material (de

bienes) y lo que es la produccidn de servicios. El problema sur-
ge al intentar definir que actividades deben considerarse como --
servicios; y es aldn mis problemitico medir su impacto econdmico -
en términos monetarios. Por ello cada pais suele definir a los -
servicios en forma diferente, y por lo mismo, utilizan una base -
distinta para medirlos. Pero a pesar de esas dificultades de cor
te estadistico, es vdlido utilizar los indicadores de empleo y --
produccidn del sector terciario, para hacer comparaciones 'grue--
sas" del comportamiento de las series histdricas y de las posi- -

bles tendencias de desarrollo de los sectores productivos.

13.- El1 ejemplo se encuentra en la pag. 83-84 de ''La Empresa Fle-
xible" de Toffler.

14.- Para mayor informacién de lo que es "gestidn econdmica flexi

ble" consultar el trabajo de Minian.

15.~ Dato obtenido en la Enciclopedia Salvat, México,1977.
" 16.- Consultar pag. 14 del trabajo de Villarespe.

17.- En pag. 15 de Villarespe.

18. Ver pag. 32 de Villarespe.

19.~ Acerca de este tema consultar la obra de Viniegra.

20.~ Las cifras fueron tomadas del articulo de A. Serrano.

21.- Consultar pag. 64 de "Nuevas Tecnologias: Una Amenaza Para -
las Exportaciones de los Paises en Desarrollo" de Gerd June, este

ensayo se encuentra en el libro "Seminario: Revolucién Tecnoldgi-

ca y Empleo".
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22.- En pag. 211 dJde "América Latina y las Nuevas Negociaciones ~--

Multilaterales del GATT", SELA.

23.~ Consultara Viniegra,

24.- Puede surgir una aparente contradiccién en esta parte del -~
trabajo. Primero se afirma que las exportaciones de productos --
primarios son la principal fuente de divisas de A, L... Después -
se menciona que la propia A. L. presenta una c¢reciente importa- -
cidn de cereales. En realidad no existe contradiccidn, Aunque -
A. 1. es una exportadora neta de productos agropecuarios, ello no
excluye el que, considerando dnicamente granos y oleaginosas, la
regién importe crecientes voldmenes de esos alimentos.

25.~ Consultar a Gonzalo Arroyo en "Seminario: Revolucidn Tecnold

ca y Empleo”.

26.- Para una mayor informacién sobre c¢ste proceso ver el trabajo

de Villarespe.

27.- Ver ¢l ensayo de Gerd June cu 'Seminario: Revolucidn Tecnold
gica y Empleo™.

28.- Consultar la obra de E. Padilla y también la de P, Hall.

29.- Son varios los autores que ya han descrito a las recesiones
de 1973, 1979 y 1982 como parte de una sola crisis general de res
tructuracién. Entre otros Sinchez Arnau, Pedro Paz Snopek y Cas-

sio Luiselli.

30.- Los datos citados son presentados en el trabajo de Juan Car-

los Sdanchez Arnau (consultor de la UNCTAD).
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31.~ Fibra Optica: cuerpo eldstico, flexible y rcsistcnte)de gran
{finura o capilaridad. Por lo regular las {ibras dpticas son el -
resultado de cowbinaciones de cuarzo y otros silices con otros ma
teriales (polimeros, cerimicas, resinas, ete.)., Por tanto sus --
propiedades {isico-quimicas dependen de esa combinacidn, pero por
lo regular poscen unit gran resistencia a la traceidn y al desgas—
te, son termofijables, son bucnos conductores de impulsos electrd

nicos, tienen resistencia a los mohos vy a los agentes quimicos.

32.~ Para ampliar esta informacidn remitirse a "La Tercera 0la"
de Toffler v tambidén al trabajo de Gonzdlez Vipil "Nuevas Tecnolo-
sias, Demanda de Metales e Industrializacidn Basada en Recursos -

Mineros"

que se encuentra en el libro "Industrias Nuevas y Estra-
tégins de Desarrollo en América Latina' de 1. Minian (coordina~ -

dor).

33.~ Con la incorporacién de un vompenente electrdnico, denomina-
do chip, se facilitd mucho la introduccion comercial de las compuy
tadoras. El chip no es atra cosa que un eircuito integrado que -~
incluye a wn procesador. Dicha innovacioén implicé una reduccién

significativa del tamafio de la computadora vy de sus requerimien--

tos de energia.

34.- Para informacidn sobre el trabajo de Mensch consultar el ar-
ticulo de P. Hall.

35.~ Aln los paises que tuvieron una industrializacidn "tardia" -
presentaban una conslderable ventaja con respecto a los hoy pai-—-—
ses subdesarrollados. Dicha ventaja radicaba en antecedentes de
mecanizacién productiva, adiestramiento de mano de obra, configu-

racién social etc.

36.- Cifras citadas en el trabajo de Martinez, Q.
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37.- Datos citados en el ensayo de Paz Snopek.

38.~ Sin embargo. es preciso senalar que las estadisticas que - -
ofrecen los organismos multinacjonales, sobre el proceso de redes
pliegue industrial, son cn ocasiones contradictorias. Por lo que
no se puede concluir, terminantemente, acerca de la existencia o

no existencia de ese redespliegue.

39,~ Consultar a Manuel Aguilera "Un Balance Preliminar de la - -

Ley Sobre Regulacidn de la Inversidn Extranjera' (en 'México: Una

PNl

Economia en Transicidn'. vol. I1).

40.- Consultar "Acuerdos para Contrarrestar la Crisis de las Mate

rias Primas", SELA.

41.- De hecho, ese acontecimiento es mils preciso definirlo como -
la ruptura con la tendencia general de incremento de la productivi
dad.

42.~ La cita estd tomada de Hobswan, pag. 528 tomo Il.

43,~ Esta informaciGn de la OCDE aparece en el articulo de Mandel.
44 .~ Datos obtenidos de "Revolucién Tecnoldgica en la Industria -
Automotriz" de Harley Shaiken en el "Seminario: Revolucidn Tecno-

fﬁgica y Empleoc.”

45.- Cifras citadas en "Los Sindicatos de la Industria Automotriz

en los E. U. Frente al Cambio Tecnolégico" de Pete Kelly en ldem.
46.~ La cita es del trabajo de Maza Zavala, pag. 81.

47.- Las cifras fueron tomadas del articulo de Serrano, Pag. 897.
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48.~ La cita fué tomada de "América Latina y las Nuevas Negocia--

ciones Multilaterales del GATT", SELA.

49.~ Para mayor informacidn remitirse al ensayo de Luiselli.
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