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INTRODUCCION

En los Gltimos afios, la investigaciétn en Fisica ha sido una de
las Areas que ha tenido wayor desarrollo dentro de 1a VUniversidad
Nacional AutSnomam de México (UNAM), reflejo de las investigaciones
realizadas en el Instituto de Fisica de 1la misma Universidad
(IFUNAM). cuyos resultados son publicados mediante articulos en
revistas nacionales e internacicnales. Bl nlGmero de trabajos
escritos y publicados en este Instituto ha aunentado
considerablemente, y ésto hace que resulte de interés el contar con

criterios cuantitativos para evaluar este incremento,

Un instrumento orientado a tal fin, consiste en contar el nGmero
de veces que se cita a cada trabajo, permitiendo realizar wuna
maedicién objetiva ya que los resultados serfn cuantitativos y no
cualitativos. Esto se logra medlante el andlisis de citas, que
consicte en el manejo de las citas ya sea como wunidad © en forma
desglosada, es decir, relacionando cada uno de los elementos que las

componen (autor, titulo, etc..

Hasta ahora, en €] Srea de la Fisica, se han 1llevado a cabo
algunos trabajos de este tipa, hechos por investigadores de dicho
Instituto que han realizado bfisquedas personales. Sin embargo, es
claro que &stas deben ser hechas en forma institucional con el fin
de lograr uniformidad en 1la ©bbsqueda bibliografica, manejo de

indices e interpretaci6n de datos para obtener informacifn escrita



sobre el desarrollo de 1la produccién literaria cientifica del

IFUNANM.

En el presente trabajo se pretende llevar a cabo una
investigacitn profesional y objetiva dentro de la Bibliotecologia,
aplicando sus principios y técnicas al manejo de 1la produccibn
escrita del IFUNAM e iniciar una labor conjunta entre profesionales
de ambas Areas para asi medir 1la producci6én escrita publicada en
revistas del Instituto, en el periodo comprendido entre 1los aflos
1080 y 1985, a través del anidlisis entre los alementos

bibliograficos de los articulos fuente y de las citas a éstos,

Lo anterior tiene como finalidad, aportar una obra de consulta
sistematizada que contenga los resultados del anfilisis de citas a
los trabajos publicados de les investigadores del IFUNAK, en el
periodo ya establecido y que no s6lo sea Gtil a 1la comunidad del
Instituto, sino que también lo sea a +toda aquella persona o

institucitn interesada en este tipo de informacién,

La fuente principal de informaci6n usada para conocer las
investigaciones publicadas por el IFUNAM en el perfodo mencionado,
fue el Informe de la UNAM, seleccionando aquellas que estuvieran
impresas en alguna publicacitn periddica y que les autores o
coautores fueran investigadores del Instituto. Para deterninar
quiénes formarian parte de este grupo se emplearon, el Estatuto del
Parsonal Académico de la UNAM <(EPA), el CataAlogo dé Recursos
Académicos Humanos de la UNAN, basado en el Acervo de Recursos de

Instituciones de Educacién Superior (ARIES) v listas del personal de
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investigacion provistas por el mismo IFUNAM, limiténdolo a
investigadores titulares y asoclados en sus tres categorias,
tomandose en cuenta las contrataciones y renuncias efectuadas en el
IFUNAM en el periodo correspondiente. Sin embargo, estas 1listas no

se proporcionaron completas ya que la mayoria de los datos del
personal académico, son considerados como confidenciales por las
politicas establecidas =2n el Instituto, ademis de no estar
actualizadas en el momento en que se recopilé 1la informaci6tn para

esta investigacién.

Para la bGsqueda de citas a los trabajos del IFUNAM, se tomG
comao base el Sclence Citation Index (SCI) de los aflos 1980 a 1986,
llevéndose a cabo fGnicamente por autor, sin considerar a los
coautores como es manejado por el ISI y para agilizar el manejo de
los datos obtenidos, se alaboraron dos bases de datos con el apoyo
del personal del Centro de Informaci6n Cientifica y Humanistica

(CICH). Estas bases de datos son:
-FIAR, que comprende los datos de los articulos fuente y,
~FICI que a su vez, contiene los datos relativos a las citas.

La relacitn de los datos almacenados en ambas bases proporclond
la informaci6n, que posteriormente se utilizd para la obtencién de
las gréficas, que permitieron conocer en forma esquemfitica el
resultado de la investigacitn y la formulacitn de 1las conclusiones

aqui presentadas. Ambas bases pueden ser consultadas en el CICH.



METODOLOG IA

Una vez seleccionados el tema y los objetivos de esta tesis, se

llevaron a cabo los sigulentes pasos:

1.- Basqueda bibliocgrafica para definir el marco tebrico~ Se
realiz6 manualmente en el Library of Information Science Abstracts
(LISAY, de los afios 1975 a 1986 bajo las palabras clave: citation,
citation analysis, science (information work), sclence & technology
y physics literature, con el fin de obtener informaci6n scbre los
temas principales de este trabajo: citas, anflisis de citas, citas

en al &rea de la Fisica.

2.~ Btsqueda bibliografica para 1la definicién del mArco de
referencia~ Para ésto, fue necesario Iinvestigar acerca de 1la
Historia de 1la clencia en México, Historla de 1la Fisica v

particularmente de la Historia del IFUNAM.

3.~ Localizacién y obtenciOn del material bibliografico.- Una vez
localizado el matarial en los diferentes catdlogos en existencia de
las Bibliotecas: Central, de la Facultad de Filosofia y Letras, del
IFUNAN, del Centro de Informacitn Clentifica y Humanistica, del
Instituto de Investigaclones Biomédicas, del Instituto Mexicano del

Petrblen, del Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados en



Educacitn Superior, del Centro de Instrumentos y del Instituto de
Investigaciones en Materiales, se obtuvieron fotocopias del material
seleccionado, compuesto principalmente por publicaciones peri6dicas

y algunas monografias.

4.~ Lectura y anélisis del material.~ Este paso tuvo el propésito de
documentarnos en los ‘emas en que se estaba incursionando
mencionados anteriormente (pasos 1 y 2) y proveernos de las bases

tefricas necesarias para realizar la investigaciOn.

5.~ Delimitacifn del grupo a investigar.— Bn base a las categorias
de investigadores definidas en el BPA, se obtuvo un universo de 119
investigadores compuesto tanto por titulares como por asoclados en
&us tres categorias (A, B y C), con el cual se +trabajé durante 1la
realizacitn del presente trabajo. Dicho nGmero tomd en cuenta las
contrataciones y renuncias efectuadas en el IFUNAM durante los afios

1080 a 1985,

6.~ Determinacitn de las investigaciones publicadas.- Partiendo del

Informe de la UNAM de los aflos 1980 a 1985, se selecclonaron
aquellos trabajos escritos vy publicados por el grupo de
investigadores antes delimitado, en donde figuraban como autores o

coautores, dando un total de 570 trabajos.

7.~ Consulta del SCl.- Una vez definidos los dos puntos anteriores,
fue posible realizar 1a fase préctica de esta tesis, que consistis
en la bfisqueda manual de citas, en el SCI de los afios 1980 a 1986,

de cada una de las investigaciones seleccionadas.



8.~ Definicién de variables y disefio de bases de datos.- A partir
del estudio de los elementos contenidos en los Informes y en las
citas que componen el SCI, fue posible definir las variables
necesarias para determinar los diferentes campos que comprendieron
las dos bases de datos, que se elaboraron en forma conjunta con
personal del CICH para este +trabajo, mismas que reclbieron los
nombres de FIAR, por contener los datos de los articules fuente
escritos por investigadores del IFUNAM y FICI que a su vez, contuvo

los datos relativos a las citas de cada unc de éstos.

9.~ Captura de datos.~ Se llev6 a cabo alimentando las dos bases de
datos con la informacidn recopilada. Se capturaron un total de 570

registros en FIAR y 2,048 en FICI,

10~ Anélisis de resultados.~ Se realiz6 a partir de 1la relacitn
entre los resultados del procesamiento de los datos obtenidos en

FIAR y en FICI.

11~ Graficacitn.— Consisti6 en esquematizar los resultados <finales
de este trabajo, proporcionados por el anflisis de los datos de esta

investigaci6n,

12~ Coclusiones.~ Se llegh a esta (ltima etapa, como resultado de
los pasos anteriores y de la experiencla adquirida a través de la

realizaci6n de cada uno de ellos.



1. DESARROLLO DE LA CIBNCIA EN MEXICO A PARTIR DE LA EDUCACION EN LA

BPOCA COLONIAL

La educacitn en México a partir de la conquista, se caracteriz6
por suplir todo rastro de cultura indigena con enseflanza netamente
religiosa. La educacitn estaba en manos de las diferentes compafifas
raligiosas ahtorizadus en la Nueva Espafia, mismas que comenzaron su
labor rApidamente, evangelizando clentos de 1indios a diario,
ensefiSndoles el espafiol y ellos mismos aprendiendo el idioma
indigena. Las siguientes ensefianzas que recibieron los indios fueron

oficios tales como: albafiilerfa, carpinteria, etc.

El sigulente paso fue la educaci6n elemental a los criollos y a
los indios. Asi, a veintisels afics de 1la conquista de México,
empez6 a funcionar en la ciudad del mismo nombre el colegio de San
Juan de Letrén, convirtiéndose en Colegio Mayor en 1557, En 1536 sce
fundé el Colegio de Tlatelolco, MAs adelante y una vez estructurada
la ensefianza elemental, en 1540 se fund6 en P&tzcuaro la instituci6n
de enseflanza superior mis antigua de América, el Real y Primitivo
Colegio de San Nicolss Obispo que cuarenta afios después se trasladod

a la Ciudad de Valladolid <(hoy Morelia), en el nismo afio, se



establece en Tiripetfo, Mich. la casa de Estudios Mayores dandose
ahi, 1a primera chtedra de Filosoffa que se di6 en la Nueva Espafia e
impartida por Fray Alonso de 1la Veracruz. Estos no fueron sino
ejemplos a seguir de otras compafifas religiosas que también fundaron
sus colegios (entre ellos: Colegio de San Pabla, Colegio de San
Gregorio, el de San Pedro y San Pablo, el de San Miguel, San
Bernardo y San lldefonso, reuniéndose todos en uno solo en 1618,
empezando a prosperar y mA&s tarde monopolizando la  ensefianza media
en la Nueva Espafia) prevaleciendo el pensamiento escolfstico y sus
reglas: estudios del Trivio, Cuadrivio y Teologia, herencia de 1la

afieja EBuropa medieval.

En base 2 lo avanzado de la educacifn, sin duda se pensé en el
establecimiento de una universidadxl, donde los cricllos e indios

pudieran culminar sus estudios.

El entonces obispo Fray Juan de Zumlrraga presentd la primera
proposicién formal para la creacién de una universidad, mnisma que
fue considerada por el Consejo de Indias como improcedente, dado que
se tendria que brindar educacitn inclusive a los indios. Un segundo
intento se hizo por parte del Ayuntamiento de México en 1530
obteniendo el apoyo del Virrey De Mendoza, bajo esta razén y con la
influencia positiva y decisiva de Fray Bartolom& de las Casas, 1a
so0licitud fue considerada por el Consejo de Indias, creando en 1540
una cétedra de teologia, déndose asi, el inicio de 1a Universidad,
sin embargo, el Ayuntamienta sigul6é insistiendo, teniendo aGn el

apoyo del Virrey hasta obtener el 21 de Septiembre de 1551, dos



cédulas reales: una ordenando la fundacitn de la Real Universidad de
México y otra dotandola de los medios necesarios para su

sostenimiento.

La Real Universidad de México abrif sus puertas el 25 de Enero
de 1553, teniendo casi los mismos privilegios que las univeraidades
Espafiolas, en 1595 el pap¢ Clemente VIII, le concedi6 el titulo de
Pontificia, la Universidai de México fue considerada como una
instituci6én de nombre, siguiendo la organizaci6n Salamantina,
recibiendo los alumnos de ella, primero el grado de bachilleres en
artes, posteriormente podian aspirar a un grado de 1licenclado o
maestro en alguna de las facultades*2 y finalmente estaba la opcidn
al grado de doctor. El recinto que ocupd se empezé a construir en
1584 y se termin6é en 1775, por lo que se ha haecho dificil seflalar un

lugar-sede determinado que la haya albergado.

Durante los siglos de 1la dominaclén espafiola en México, 1la
clencia en nuastro pafs siguld una trayectoria muy similar a 1la
ciencia en Buropa, de hecho, todos los descubrimientos europeos se
dieron a conocer en La Nueva Espafia pero con un 1l6gico atraso, ya
aque el tiempo de viaje y la oposici6n de la Inquizicién a introducir
material escrito que era considerado mnocivo a los principlos
religlosos, contribuyeron a ensanchar 1la brecha de comunicacién
entre ambos continentes y sus hombres de ciencla. A pesar ds é&sto,
&gtos consiguieron burlar toda clase de absticulos con el Gnico fin

de conocer y saber més.

La primera ciencia que se difundi6 y se estudi6 en La Nueva
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Espafia fue la Medicina y siempre como clencia-préctica ya que de su
estudio dependia la vida misma del hombre. La Medicina tenia ya una
tradici6n cuando vino a implantarse como uno de los grados de la

Real y Pontificia Universidad de México.

Por otro lado y como cosa seria para unocs y como locas fantasias
para otros, fueron considerados los primeros estudios sobre 1la

Fisica como clencla.

En México, en el siglo XVII y después de un proceso en el cual
se satisfacieron necesidades primarias-b&sicas por medio de otras
ciencias, el hombre de ciencia se volvi6 hacia los estudios modernos
de Fisica, aquf se encuentran representantes como Fray Diego
Rodriguez, Alejandro Fabidn o Carlos de Sigllenza y GOngora quienes
tuvieron que ser totalmente autodidictas dada la menclonada falta de
estudios formales en el &rea dentro de la Universidad y sin por ésto
rezagarse, todos ellos produjeron en su momento, valiosos documentos
criticos referentes a 1a obra Aristotélica y a 1a esituacién

pedagogica prevaleciente en la Nueva Espafia.

Por otro lado, no faltaron los Jjesuitas del siglo XVIII que
guardaron clerta postura ante las teorfas Aristotélicas y que
intentaron alejarse de la ya decadente EscolAstica., Durante este
siglo, encontramos dos grupos de hombres de ciencia, el anterior
representado por Francisco Javier Alegre, Francisco Javier
Clavijero, Diego José Abad, Juan Brea y los franciscanos Miguel de
Sologuren y Pedro de QOromnsora, quienes citaron en sus obras tanto a

Aristtteles como a Galileo, Torricelli, Kepler, Tycho Brake, atc. El
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segundo grupo cuyos estudios aceptaban postulados de 1la Fisica
hermética vinculada a la alquimia y opuesta a las tesis

peripaté&ticas*3,

Los criollos alcanzaron gran lucidez y una opulencia tal que fue
posible la difusién de la ciencia con una rapidez extraordinaria, se
lleg® al grado de tener jublicaciones de caricter cilentifico como la
"Gaceta de México" de José Antonlo Alzate y el "Mercurio Volante" de
José Ignacio Bartolache, ambos trabajaron separadamente sabre
variados aspectos de la ciencia pero coincidieron con los postulados
de los estudios contemporfinecs y con sus observaciones en el campo

de la fisica moderna.

Bajo este amblente, la clencia Pesica se vi6 beneficiada con 1la
secularizacidn de 1la ensefianza y ol establecimienta del Real
Seminario de Minerfa, inaugurado por el Virrey Antonio de
Revillagigedo en 1792, ya que este Colegio tuvo laboratorios de
fisica, quimica y mineralogia los cuales tenian modelos y mSquinas
(balanzas hidrostéticas, eolipilas, bombas de aspiracién, mAquinas
neumdticas, telescoplos, lentes, prismas, etc.) que apoyaban y
comprobaban algunas teorias. Fueron estos laboratorios, los primeros
qua hubo en La Nueva Espafia, antecedidos por los llamados
"gabinates”, provistos de vutensiliocs muy rudimentarios pero
eficaces. Los ‘'gabinetes de Fisica" mejor dotados, fueron los

pertenecientes a la Compafifa de JesGs.

Durante los siglos XVII y XVIII, el hombre de ciencia siempre se

vi6 privado de algunos instrumentos indispensables para su trabajo,
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por eso tuvo la necesidad de frabicarloe €l mismo, 1o que acentu6
los conocimientos que tenfa. Como consecuencia de este problema, en
1777, Diego de Guadalaxara Tello, public6é un texto cilentifico y

técnico, referente a los problemas de medici6n en la cronometria.

Un fentmeno natural acaecido el 14 de Noviembre de 1786 y que
fue posible observar desde la Ciudad de México provocé (en base a
log escritos generados a rafiz de 1la Aurora Boreal) un sensible
cambio en los estudios de Flsica en La Nueva Espafila y que sefialaron
el traslade de una concepcifn cualitativa de 1a Fisica a una cada
vez mis cuantitativa, Esto se ve reflejadc en la ocbra de un
catedrético del Colegic de MXinerfa que escribis para este fin:
"Principios de Fisica, MatemAtica y Experimental" (1802), donde
incluy6 problemas de estética, cinética, dinfmica de s6lidos, vacio,

atraccitn, gravedad, etc.

La Universidad acepté como textos tanto el anterior comc un

escrito de Diaz de GAmara: "Elementa Recentloris Philosophiae”.

Los acontecimientos politicos y sociales en La Nueva Espafia a
‘principlos del siglo XIX, de alguna manera desvincularon

temporalmente al hombre de ciencia con sus actividades.

Durante el siglo XIX, empazando por el movimiento
independentista, hasta llegar a la Reforma, la ciencia en México,

permanecit pasiva (por segunda vez) pero latentex4.

Ya en ese siglo la ciencla se desarrollaba dentro de 1la

Universidad, En 1833, el Dr. José& Ma. Luls Mora, diputado al
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Congreso del Estado de México durante 1la presidencia de Valentin
G6mez Farias, consider6 que la Universidad de entonces era inGtil,
irreformable y perniciosa, dando explicacifn & estos +tres puntos,
declart que era necesario suprimirlaxS y en sustitucién al monopolio
que ésta representaba, se crearon seis centros de enseflanza que
separaban las distintas &reas del conocimiento: Estudios
Preparatorios, Estudios ldeclogicos y Humanidades, Clencias Pisicas
y Mateméticas, Cilencias Médicas, Jurisprudencia y Estudios
Belesidsticos. Bn estos centros se suplimieron los trajes talares y
cualquier otro tipo de distincitn que simbolizara privilegios o

goces de alguna clase.

Bajo el goblerno de Antonio LOGpez de Santa Anna y siguiendo las
principios de un buen conservader, se anulé 1o hecho por GOmez
Farias y por el Dr. Mora, instauréndose nuevamente, en 1834, 1a
Universidad, misma que fue suprimida en 1857 por el presidente
Ignacio Comonfort y reabierta durante el goblerno de Félix Ma.
Zuloaga, cerrAnduse nuevamente por mandato del presidente Juirez en
1861 y en 1865 por Maximiliano. Todo esto caust una gran
desconfianza en 1la clencia emanada de la Universidad Real y

Pontificia (llamada posteriormente Nacional y Pontificia).

A finales del segundo tercio del siglo XX, surgit 1la figura
completamente positivista de Gabino Barreda y sus reformas a la
educacién. Sa cret bajo su direccién y aGn dentro del gobilerno del
presidente Benito Juérez, la Escuela Nacional Preparatoria, simbolao

del triunfo del movimiento reformista.
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Bl positivismo en México modificé el desarrollo de 1la cilencia,
acumulando materiales para su tranemisitén posterior como base de
investigaciones ulteriores, sin embargo, la clencia segufia con un
enorme atrase en relaci6n a la cilencla europea y aGn a la

norteamericana.

14



i1. FORMACION Y DESARROLLO DEL INSTITUTO DE FISICA

A principios del siglo XX, surgié nuevamente la Universidad
Nacional bajo el auspicio de Justo Sierra, ministro de Instruccitn
PGblica y Bellas Artes, del Gabinete del Goblerno del General
Porfirio Diaz. Fue creada como respuesta a la necesidad del pais de
contar con una institucli6én capaz de llevar a cabo las tareas de
divulgar 1a enseflanza de 1la época, fomentar la investigacién
cientifica y preparar al personal que tendrfa a su cargo la

educacitn de las futuras generaciones de profesionales del pais.

Nace entonces la Escuela de Altos Estudiocs, la cual prest6 mayor
importancia a las actividades humanisticas que a la clencia,
limit&ndose a proporcionar algunos cursos sobre Fisica y MatemAticas

an los afios 1912 y 1914.

Posteriormente, dicha Escuela para incrementar los estudios
cientificos, cre6 las secclones de fisica y matemAticas, las que
cumplieron, s6lo en parte su objetivo, debldo a que su prop6sito era

exclusivamente de difusitn cultural.

Como consecuencia de la situacitn politica que en esos momentos

15



atravesaba el pafs (la Revolucién), muchas instituciones sufren
modificaciones o se desintegran, entre ellas la Universidad y 1la
Secretaria de Instruccién Pablica y Bellas Artes, quedando as{
divididos los organismos universitarios, algunos de éstos
dependientes del Departamento Universitario de Bellas Artes y otros
dependiendo directamente de la Capital o del Gobierno del Distrito
Federal.

Transcurrida dicha etapa, 1la Universidad resurgié con la
designaci6n del Lie. José Vasconcelos como Rector y  después como
Secretario de Educacién, quien imprimi6 nuevas fuerzas a los

trabajos académicos de la Universidad.

En 1924, bajo el perfodo del Rector Dr. Ezequiel A. Chévez, se
cambif de nombre a la antigua Bscuela de Altos Estudios por el de
Facultad de Filosofia y Letras continuando é&sta con su trayectoria
humanistica y dejando a un lado 1los estudios cientificos. Sin
embargo, en 1928 se pansd establecer en esa Facultad carreras
regulares para la formacién de maestros e 1investigadores de la
ciencia y finalmente en 1929, se cre6 la seccitn de clencias que
ofrecia los grados de Maestro y Doctor en Ciencias Exactas, Fisicas
v Biol6gicas, pero los planes de estudio no eran los id6neos y por
lo tanto no se obtuvo el éxito que se esperaba. Un personaje
importante dentro del desarrollo de la Fisica y las Matemfticas fue
Don Sotero Prieto, quien inicié los estudios superiores en éstas e

inspiré a muchos universitarios para que se dedicaran a su cultivo.

En 1933, la Universidad di6 1la bienvenida a un nuevo Rector, el

16



Lic. Manuel GOmez Morin, quien di6 un vigoroso impulsc a la cilencla
y a la investigacitn. Como resultade de lo anterior, en 1934 ce
crearon las llamadas Jefaturas de Grupo, siendo designados para
dirigirlas el Profesor Sotero Prieto en el campo de las Matemiticas,
el Ingeniero Basilioc Romo en Fisica, el Profesor Isaac Ochoterena
para Biologia, el Profescr Lisci para Quimica y para Ingenierfa el

Ingeniero Ricardo Monges Lépez.

Otro punto importante de esta reorganizacion Universitaria fue
la creaci6én de la Facultad de Clencias Médicas y Biolégicas que
reunia las Escuelas de Medicina, Odontologia y al Departamento de
Biologia y la Facultad de Clencias Fisicas y Matemiticas, que reunia
a su vez a las Escuelas de Ingenieria y Quimica con las Secciones de
Matembticas y Fisica, Pero en 1935, otra reforma wuniversitaria
desbarat6 lo anterior, devolviendo su autonomia a las Escuelas
implicadas. Unicamente el Departamento de <Clencias Fisicas y

MatemAticas continud bajo la direccién del Ingeniero Monges Lopez.

Bl 1lo. de Marzo de 1937 1inici6é sus actividades la Escuela
Nacional de Clenclas Fisicas y Matemiticas, que contaba con cuatro
departamentos: Fisica, Matemiticas, Quimica y Geologia y para ocupar
su Direccitn se designo al Ingeniero Ricardo Monges Lopez qulen al
aflo siguiente logrd que se creara el Instituto de Ciencias Fisicas y
MatemAticas, que se dividia a su vez en dos diferentes secciones,
una dedicada a las investigaciones fisicas y otra a las matemAticas.
Como Director del Instituto de Fisica, fue nombrado el Doctor

Alfredo Bafios, quien junto con el Ingenlero Monges L&pez presentaron
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a las autoridades universitarias los proyectos y el plan de
organizacién para que se manejara en forma independiente el
Instituto de Clencias Fisicas y Matemiticas. Asi, el Instituto de
Fisica se fund6 el 1lo. de Febrero de 1938, "debido a la necesidad de
establecer dentro de la Universidad un Centro de Investigacitn, que
se encargara de fomentar el desarrollo de la Clencia Fisica y que al
mismo tiempo se convirtiera en un laboratoric central, que
coordinara la actividad de otros organismos wuniversitarios y de
algunas dependencias federales que necesitaran de sus servicios y

simulténeamente participara en programas internacionales de

colaboraci6n cientifica".x6

El Instituto de Fisica como tal, goz6 de vida independiente a

partir de 1939, mismo afic en que se fundd la Facultad de Ciencias.

Su primera sede, se ubic6 en el Palacio de Mineria en 1la calle

de Tacuba no. 5.

BEn cuando a su organizaci6n y administraci6n, como consecuencia
de las limitaclones presupuestales y de 1las carenclas de 1la
Universidad, Onicamente se pudieron establecer las secciones de
Radiacién Cosmica y de Mecidnica de Suelos e iniciar 1los trabajos

tebricos de la seccibn de Geofisica, teniendo que abvandonar por el

momento las demds eecciones contempladas en el plan original%7. La
secclén de Radiaci6bn Césmica quedd bajo la tutela del Director del
Instituto y el laboratorio de Mecfnica de suelos quedd a cargo del

Ingeniero Manuel GonzAlez.

18



Sin embargo, como todas las iInstituclones dependientes de 1la
Universidad, el Instituto tuvo que 1luchar contra reducciones
presupuestales que forzaron a trabajar tenazmente a su personal para

que los problemas econémicos no detuvieran la investigacion.

La colaboracién del Instituto con la Facultad de Cienclas se
estrech6 enormemente, se le solicitd ayuda para la revisiotn vy
actualizacién del plan de estudio para obtener el grado de Maestro
en Cienclas. Por otra parte, también los investigadores tuvieron la
labor de apoyar a 1la Facultad redactando notas, apuntes y précticas
del laboratorio de Fisica para uso de los estudiantes, no s06lo de
esta Facultad, sino también de la Escuela de Ingenieria, con el fin
de llenar el vacio que dejaba 1la carencia de 1libros de texto

apropiados.

Bl Instituto empez6 a producir aparatos cientificos, y asi, a
satisfacer las necesidades del mismo, de la Universidad, y aGn de

otros centros docentes del pafs.

Por otra parte, debido a la importancia que el Instituto fue
adquiriendo, en 1943 logro un donativo de la Embajada de los Estados
Unidos y de la Comisi6n Impulsora y Coordinadora de la Investigacién
Cientifica que le permitieron la adquisiclén de 63 libros los cuales

significaron el principio de su biblioteca.

En 1944, el Rector Alfonso Caso, como premic a 1los esfuerzos
realizados por el Doctor Manuel Sandoval Vallarta, 1o designs

Director provisional del Instituto de Fisica.

18



El 2 de Abril de 1945, el Rector Genaro Ferndndez MacGregor,
comunicO la designacitn del Doctor Carlos Graef comc Director del
Instituto en sustitucién del Doctor Vallarta, quien impulst las
investigaciones que se estaban realizando con anterioridad y orient6

otras al campo de la gravitacich.

En 1948, se reorganizt el Institutoc, aumenté el nGmero de
investigadores y se formaron sels secclones: la de Gravitacitn, Ila
de Rayos X, la de Rayos C6smicos, la de Ecuaclones Diferenciales, la

de Vibraciones y Estructuras, y la de Fisica Nuclear.

Desde 1929, cuando la Universidad alcanzé su autonomia, se
plante6 la posibilidad de construir una Ciudad Universitaria, pero
debido a la situaci6n econfmica del pais y de la Universidad en
general, no fue posible alcanzar este prop6sito. En 1945, slendo
Presidente de la Reptblica Mexicana Don Manual Avila Camachao, se
promulgé la ley de fundacién y construccitn de 1a Ciudad
Universitaria y en 1946, &1 mismo, firm6 el decreto que exproplaba
los terrenos de Copilco. Posterlormente, en el periodo del
presidente Miguel Aleman, las autoridades universitarias
intercedileron por la impetuosa necesidad de la construccitn de ésta,
logrando la autorizacitn requerida. Design&ndose para llavar a cabo

esta empresa al Arquitecto Carlos Lazo Barreiro.

En 1950, el presidente Alemin don6 - tamblén al Instituto un

costoso aparato acelerador Van de Graaff.

En 1952, se 1Instald el acalerador o ingrasaron nuevos
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investigadores vy él Instituto se traslado a la Ciudad

Universitaria.

A partir de su traslado a la Ciudad Universitaria, el Instituto
tenfa su oficina administrativa en una de las aulas de la Facultad
de Filosofia y Letras y los investigadores trabajaban en el pabellén

Van de Graaff.

Bn ese afio se continu6 cc;n las actividades programadas y 1954
fue un afio importante en el desarrollo del Institute, ya que se
cambi6 de local instaldndase en la Torre de Clencias (pisos 8, 9 y
10> y dado que comenz6 su crecimiento, aument6 el nGmero de
investigadores, increment6 su actividad y se triplicé B84
presupuesto. Los trabajos se distribuyeron en las secclones de
Fisica Nuclear Bxperimental, Fisica Nuclear Tebrica, Rayos X y la de

Gravitacion.

En 1955, nacid la Bscuela de Verano, impulsada por el Doctor
Marcos Moshinsky, y el 9 de Julio de 1956 inici6 sus labores con 1la
participacitn de profesores mexicanos y extranjeros. Ademis de
llevar a cabo este curso, en la seccitn de Fislca Te6rica, se

re:unzarcm investigaciones sobre varios temas.

En el mismo afio, el Instituto sufri6 modificaciones en su
organizacion interna con la creacifn de nuevos laboratorios y con la
iniciacién de laboratorios relativos a la precipitacién radioactiva
y también se instald un laboratorio de radicis6topos indispencable

en la investigacitn médica, blolégica, fisica o de ingenieria,
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ademis de que se reforzaron los laboratorios existentes con la

creacitn de otros nuevos y con modernos aparatos.

En 1057, fue designado como director del Instituto el Doctor
Fernando Alba Andrade quien detect6 la necesidad de otros talleres,
nuevas secclones y de la ampliacién de actividades que apoyaran las
que se estaban realizando. Ademés, permiti® el acceso de los
estudiantes avanzades de la Pacultad de Ciencias para que llevaran a

cabo su tesis profesional bajo la guia de los investigadores.

En 1961, se cre6 un laboratoric dedicado al desarrollo de
actividades relacionadas con la instrumentaci6tn y 1la técnica de
operacitn de alto vacfo, se termind la ampliacitn del pabellén de
Van de Grasff y se disefic e 1inicié 1a construccitn del primer

espectrometro de masas.

Sobresale también, la donacién hecha al Instituto por parte de
la Comisi6tn Americana de Energia Atfmica de un acelerador de
particulas positivas y negativas de 3 millones de voltios, el

Dinamitrén.

El 7 de Enero de 1965, fue inaugurado el Dinamitr6n por el
Rector Doctor Ignacio Ch&vez. En el mismo afio, e llevd a cabo 1la
VIl reuni6tn de la ELA en la Ciudad Universitaria en la cual, como en
las antericres participaron los Investigadores del Instituto y
también se efectut el Congreso Anual de 1la Socledad Mexicana de

Fisica en la ciudad de Mérida.

Del 29 de Julio al 3 de Agosto de 1968 se celebrd en México el 1
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Congreso Latinoamericano de Fisica. En este mismo afioc el Doctor
Fernando Alba Andrade 1llev6é a cabo un anflisis acerca de 1la
finalidad y organizacitn del Instituto durante sus treinta afios de
trayectoria y como resultado de ésto, actualizé sus objetivos y

funciones.

Bn 1969, como result:do del +trabajo de los pasantes de 1la
Facultad de Ciencias y de la creacién del laboratorio de alto vacio
@ Instrumentaci6n nuclear, se propicit la creacitn del Centro de

Instrumentos y del Centro de Meteriales.

A partir de 1970 y hasta la fecha, el Instituto de Fisica, ha
tenido un desarrollo constante, ha organizado y participado en
congresos, conferenclas, simposios, curses, coloquios, reuniones,

foros y talleres naclonales e internacionales.

AdemAs de continuar apoyando la docencia y de mantener
relaciones de intercambio académico con instituciones del pais y del
aextranjero, ha ampliado sus lineas de investigacién e incrementado

su produccion clentifica (nvestigaciones),

Con el fin de apoyar sus labores, el Instituto se ha visto en 1a
necesidad de adquirir equipo especializado y de construir
instalaciones apropladas para cumplir sus objetivos., Asi, el 17 de
Noviembre de 1983 se inaugur6 el Laboratoric de Ensenada en Baja
California Norte y el Laboratorio de Cuernavaca en Morelos, el 8 de
Agosto de 1985. En esa mismo aflo, se comenzé la construccién de un

edificio para albergar al acelerador de 55 MeV, que fus donado por
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1la Universidad de Rice, Texas inauguréndose al afio siguiente.

Durante este lapso, los directores de la instituci6n han sido:

1970-74 el Doctor Alonso Fernandez

~ 1974-82 el Doctor Jorge Flores Valdés

1982 (interino) el Doctor Fernando Alba Andrade
- 1983 a la fecha, el Doctor Miguel Juosé Yacaman.

Actualmente, la sede principal del Instituto de Fislca, ee
encuentra ubicada en la zona de Investigaci6n cilentifica de la
Ciudad Universitaria en México D. F. BEn estas instalaciones se
albergan cuatro departamentaos: Fisica Tetrica, Materia
Condensada,Bstado S6lido y Fisica Bxperimental cuyas actividades son
desarrclladas por personal académico apoyadas por el personal

técnico y administrativo.
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II1. LAS CITAS BIBLIOGRAFICAS Y SU ANALISIS.

A partir de la primera Guerra Mundial y acentudndose durante la
segunda, @l desarrollo de la ciencia y de la tecnelogfa se vio
apreniado por las necesidades que prevalecian en aquellos afios,
inicialmente el objetivo principal fue 1la carrera armamentista y
posteriormente, se definid en una forma paralela de investigacitn

dirigida a otras &reas.

Bste desarrollo provoctd un aumento considerable en la produccitn
de la informacifn cilentifica escrita, a un punto tal, que 1llegs a
ser casl imposible que 1los clentificos conocieran la produccitn
global de su &rea de trabajo, ocasionando obst&culos para el avance
da la ciencla, como 1la duplicaci6n de las investigaciones,

desperdicio de recursos, etc.

Debido a estos problemas, se vi6 1a necesidad de hacer una
salecci6n de informacién, resultando de ésta, los distintos indices
que hoy conocemos, uno de éstos es el Science Citation Index (SCD y
que tiene caracteristicas muy particulares, del que nos ocuparemos
mis adelante, y que indiza las citas bibliogr&ficas a los articulos
que contienen las revistas seleccionadas por éste durante el periodo

de un afio determinado.
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a) Citas biblicgraficas
Las citas bibliogré&ficas tienen varias definiciones:

Una de ellas es la que se refiere a la relacién sem&ntica entre
documentos especificos*8, la cual consiste en la afinidad de
conceptos entre los investigadores de una misma Srea de conocimiento
en la misma linea de investigaci6n, y en la que utilizan un lenguaje

de comunicacitn determinado.

Por otra parte, las citas bibliogr&ficas son consideradas como
una forma de €tica clentifica, también conocida como comportamiento
del citador*9, que muestra la profundidad con qQue un autor conoce su
materia de estudio, lo que indica el posible uso de su trabajo, asi
como su actitud hacia investigaciones relevantes en su &rea y hacia

&6u propia investigacitn¥l0.

Otros autoresxll, definen a las citas como una descripcifn
bibliogr&fica de documentos, que no es vulnerable a la obsolescencia
clentifica y tecnolfigica como lo son los términos usados en los
indices de materia, que caducan conforme al avance en clencla ¥y

tecnologia.

Sin embargo, encontramos otro concepto que es el mAs difundido
por la sencillez de su significado, que se entiende como la mencin
de trabajos anteriores Q actuales, trabajos paralelos,

discrepancias, etc. en los que se apoyan los postulados de una
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investigacidn reciente.

La diversidad de formatos wutilizados para la mencitn de
referencias bibliogréficas en 1las distintas publicaciones y el
cacs¥12 que ocasiona la onisién de alguno de los elementos que las
componen para su indizacién, provocan el derroche de tiempo, dinero
y energia ya que es necsario indagar los datos faltantes. Las

causas que provocan comunmente este desorden son:

a) Los errores cometidos por los autores al realizar 1la

recopilacitn y/o transcripcion de las referencias que utilizaron, y

b) Los errcres tipogrAficos que modifican de alguna manera

(onisién o cambilo) la estructura de la referencia.

Con el fin de facilitar la comprensién y normalizar los formatos
de las publicaciones y por lo tanto de 1las citas, The American

National Standards Institute (ANSI? ha creado dos formatos:

a) La forma abreviada y recomendada cuando lo mis importante sea
ahorrar espacic, que contiene Gnicamente el titulo abraviado de 1la
revista, el volumen, el nGmero de la primera pagina y el afio de 1la

publicacitn, y

b) La forma extensa, que Incluye los datos de la anterior vy

ademAs, el nombre del autor y el titulo del articulo.

Por otro lado, el anflisis de citas es el resultado del manejo e
interpretacion de las citas bibliograficas de los articuleos, mismas

que son una manera indirecta de intercambio de informacién entre
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autores con la miema linea de investigacitn.

Entre las cosas que muestra el anflisis de citas, encontramos
que por lo general los articulos que han sido citados desde su
publicacitin tienden a seguir siendo citados en el futuro, lo cual no
sucede salvo escasas excepciones, con los articulos que casi no son
citados en sus primeros afios. Una consecuencia que e presenta es
que los articulos con mis citas llegan a convertirse en los llamados

"superclésicos"¥13.

Por otro lado, también se ha comprobado que los mencionados
"superclasicos', generalmente son los publicados en una 6lite bien
delimitada de revistas, lo cual no quiere decir que 1las revistas

menos citadas sean menos importanteskl4.

b) Tipos

Existen varias clasificacionas de citas bibliogréficas. La més

difundida se refiere a: .

a) Las citas puras, donde un investigador sin ning6n vinculo con
otro, cita un articulo de éste en alguna invaestigaci6tn suya. Por

ajemplo:

—Articulo citado: Moshinsky, M. "Confrontation of nuclear collective

models”. p.156. Nucl Phys A. Vol.338 (1980).
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b) Las tan criticadas autocitas, que se presentan cuando los
investigadores como autores o coautores, citan alguno(s) de sus
trabajos en el que estdn escribiendo en un momento determinado, por

ejemplo:

-Autor citado: Mello, P. A. "On the entropy approach to statistical

nuclear reactions". p.489. Nucl Phys A. Vol. 344 <1980)

~Autaor citador: MNello, P. A. Ann_Phys. Vol. 161, p.254 (1985

c) Las co-citas, consideradas cuando los colegas de un
investigador (generalmente de la misma institucidn de trabajo y con
la misma lfnea de investigaci6n), lo citan en sus trabajo %15. Por

ejemplo:

=Autor citado: Brody, T. A. '"Foundations for quantum mechanics:

results and problems'”. p. 461. Rev_Mex Fis. Vol. 29 (1983).

=Autor Citador: De la Pefia, L. Nyov Cim B. Vol. 92, p.189 (1986),

Por otro lado, baséndonos en la definici6n de afinidad de

conceptos, tenemos cuatro tipos de citas bibliogréficas:

a) Conexiones directas.~ La existente entre dos documentos
cuando cada uno de ellos se refiere directamente al otro, formando
asi una pareja bibliograficax16, que a su vez sirve como base para
la creacién de un sistema de recuperaci6n de informacién, que d&

paso a los fndices de citas.

29



b) Conexiones paralelas directas.~ Se desarrollan entre
docunentos que tienen referencias comunes, es decir, ambos citan una
misma fuente y por lo tanto tienen relacitn entre si. Sin embargo,
este postulado es discutible ya que el hecho de que dos trabajos
tengan referencias comunes, no quiere decir que tengan algtGn tipo de

congruencia entre ellos.

¢) Conexitn paralela indirecta- Existe entre dos documentos
cuando un tercero los cita. La relacitn {intrinseca entre ambos
documentos, no hubiera sido posible comprobarla sin la presencia del

tercera que los contiene.
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d) Conexi6n indirecta.- Existe entre un primer documento que
cita otros escritos y éstos a su vez hacen mencién a otro(s)
documento(s), por 1o que el primer documento tiene relaci6én
indirecta con ésta(s) Gltima(s) fuente(s). Este tipo de conexi6n

entre documentos no ha sido blen estudiado y fundamentado,

Gnicamente se intuye que esta relaci6n seméntica es dé&bil.

c) Usos

Las citas bibliograficas, en todos sus tipos se pueden
utilizar en las &reas del conocimiento humano (cientifico,
humanfstico, social y artistico), entre otros usos cono un
instrumento de evaluacitn de ucti\{idndas de los investigadores y de

sus resultados escritos.
Algunos ejemplos de evaluacifn son:

« Evaluacitn de la trascendencia de 1la produccion clentifica
escrita y publicada, como puede ser la estimacitn de la
productividad a nivel  personal, institucional, nacional e

internacional de la generacién de la informaci6n escrita en todas y
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cada una de las Areas del conocimiento humano.

- Evaluaci®n del perfodo de vida Gtil de los materiales, es
decir, que nos permitir& conocer la situaci6n del material que ya no
es citado, sea por desusc © por su desconocimiento, existen
articulos relevantes que se publican en revistas poco conocidas o
que nunca se publicaron y permanecen en estado latente. Por otro
lado, hay articulos antiguos que a pesar de ésto, siguen slendo

regularmente citados*1?7 debido a que:
a) Se trata de antecedentes historicos del &rea de trabajo.
b) Contiene la descripcién de trabajos relevantes.
¢) Dan informaci6n o datos para comparaciones.
d) Dan uso a diferentes tipos de metodologias.
@) Descripci6n de técnicas

- Los autores basaAndose en la cantidad de citas a las diferentes
ravistas de su 8rea, seleccionarén aquellas que los satisfagan segln

sus Intereses y los de sus investigaciones.

- El nGrero de citas a las revistas clrculantes, puede ser una
pauta para la seleccitn de aquellas que conformarfn la coleccifin de

una Biblioteca o Hemeroteca.

- Las citas bibliograficas forman parte de los curricula de los

investigadores, lo que les confiere prestigio.
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- Las citas bibliogrdficas eson utllizadas como elemantos de
apoyo para la selecciéin de candidatos a premios o promociones por
parte de instituclones o asociaciones cientificas o sociales; mucho
se ha menciocnado que la cuantificacién de citas bibliogr&ficas ha
sido determinante para 1la designacitn de candidatos al premio

Nobelx18.

d) Pines

Bntre las principales razones%19 por 1las que se enplean las

cltas bibliogr&ficas estén:

-~ Rendir homenaje a los precursores del Area, es decir, a
aquellos primeros investigadores cuyos conceptos, métodos, aparatos,
etc., inspiraron o fueron usados por el autor en el desarrollo de su

propio articulo.

- Dar créditos a trabajos anteriores, 6éstoc es, reconoer el
esfuerzo de colegas que itrabajan en la misma linea de investigacibn

que el autor,

- Identificar metodologias, equipos, etc.,, con el f£fin de

asoclarlos con los utilizados por el autor en sus investigaciones.

- Proveer de lecturas adicionales al propio autor (y a sus

estudiantes) con el propésito de actualizar sus conocimientos.

- Correccitn de trabajos personales, puesto que la lectura de
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otros autores le proporciona el suficiente sentido critico para

rectificar sus escritos.

- Correccitn y critica de trabajos de otras personas, basfndose
en sus conocimientos y en los de otros, adquiere al suficlente

Julcio para juzgar trabajos ajenos.

-~ Censura a trabajos anteriores con el propositoc de modificar

errores.

- Verificacién de Juicios, ésto es, reafirmacién de 1los

conceptos utilizados por el autor en sus trabajos.

- Alertar a investigadores para 1la elaboracitn de trabajos

futuros, proponiendo alternativas de investigaci6n.

- Proveer de guias para una rudimentaria diseminaciétn e
indizaci6n de trabajos citados y no citadus, con 1la finalidad de
evitar 1la desorientacitn de 1los lectores por el axceso de

informacién y ayudarlos a la delimitacitn de sus temas.

- Autenticidad de datos y hechos, &sto es, ratificar lo expuesto

en lo escrito.

- lIdentificacitn de publicaciones originales en las cuales una
idea o concepto fue discutido y asfi, el lector podr& comprobar lo

mencionado.

- ldentificaci6tn de publicaciones originales, describiendc un

concapto o un término ep6nimo, para que el lector obtenga su propia
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interpretaciotn y pueda emitir juicios.

- Rechazo de trabajos o ideas de otros, apoy&ndose en su propia

teorfa y avalado por otros autores a los que se hace referencia.

- Disputa de los juicios pricritarios de otros, exponiéndo sus

puntos de vista y los de colegas que coincidan con €1.

Sin embargo, seglGn John Martyn, la lista anterior 'no es
exhaustiva y excluye razones frivolas socbre el propSsito de las

citas" k20
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1Iv. HERRAKIENTAS DE TRABAJO

Presentados los objetivos y 1limites de esta investigacitn vy
desarrollada la parte tetrica, a continuacién se describen la
herramientas utilizadas para llevar a cabo la parte préctica de este

trabajo.

A) Bl sCI

Un Indice de cltas es una 1lista estructurada de todas las
referencias mencionadas especificamente para la elaboracién de 1los
articulos que forman las publicaciones de wuna coleccitn y que
consiste en una lista alfab&tica por primer autor de los articulos
citados en las notas a pie de pSgina o referencias de un articulo
fuente. Cada cita es seguida por una pequefia descripci6tn
bibliogr&fica del articulo <fuente contenido en 1la refarencia

citadora.

La indizacitn de citas es un mnétodo relativamente nuevo que
consiste en organizar el contenido de una coleccidn de documentos en
forma tal, que no permite que se cometan muchos de los errores de

los métodos tradicionales de indizacion.
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Entre las ventajas que ofrece este nmétodo estén:

- Bajo indice de errores, ya que se incluyen todos los articulos

contenidos en las revistas seleccionadas.

~ La compilacitn puede ser reslizada por una computadora que no
requiere de indizadores especialistas, porque contiene programas que

6e oncargan de ellos.

Las etapas que se siguen en el proceso de indizacitn tradicional
segln Van Dijk y Van Slipex2l, y que no son consideradas en la
elaboracitn de los indices de citas, ya que éstos s6lo proporcionan

los datos bibliogréficos de los articulos y no su contenido, son:
v
a) Conocimiento del contenido conceptual del documento.

b) Extraccitn de los conceptos contenidos en el documento en
lenguaje natural, o sea aguel en el que estA escrito el documento

que ee@ pretende condensar o resumirk2z.

¢) Traduccitn de esos conceptos al lenguaje documental cuando

proceda.

d)> BaGsqueda de otros conceptos pertinentes, unidos a 1los

primeros por relaciones jerdrquicas o asociativas.

Asi, 1a indizacitn de citas ha venido evolucionando desde el

primer intento que hubo por organizar este tipo de informacién.

Bl primer proyecto préctico de indizaci6n fue el realizado por

Frank Shepard: el "Shepard's citations’, publicado en 1873 y que
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contenia informacitn sobre leyes. Como consecuencia de las ventajas
que ofrece este fndice, a partir de 1950 se crearon otros en
diferentes &reas del conocimiento y con distintos elementos
indizados, como el Index Medicus, el Genetic Citation Index, el

Science Citation Index (SCI) entre otros.

A partir de Shepard, surgieron varios investigadores interesados
en ese tipo de recopilacién: Bugene Garfield, William C. Adair y
Joshua Lederberg., Los cuales trabajaron en varios proyectos como el
Welch Medical Libvrary Indexing Proyect que di6 paso al Genetic
Citation Index, el que a su vez aport6 las bases para la creacitn
del SCI, realizado por el Institute far Scientific Information
(IS, que se publict por primera vez en 1963, y cubria la
literatura de 1961, abarcaba 613 titulos de revistas y contenia 1.4
millones de citas. Se permitié citar cualquier articulo, sin

importar el afio de su publicacldn.

Bl SCi proporciona actualmente, un Indice que contiene todo
articulo publicado en un afio de aproximadamente 3,500 titulos de
revistas seleccionadas, cuyo nimero se incrementa cada afla. Las
revistas cublertas son consideradas 'revistas fuente'" y los
articulos son llamados "articulos fuente”. La lista de referencias
de cada articulo es 1indizada en forma meticulosa para eliminar
errores, siendo omitidos Gnicamente 1los anuncios y ya que este
indice esthd editado en inglés se traducen a este idioma los titulos

que aparecen en otra lengua.
La cobartura del SCI es internacional y multidisciplinaria, se
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publica bimestralmente y es acumulativo anual y quinquenalmente.
Esta dividido en tres secciones: "Citation Index", “"Source Index" vy

"“Permuterm Subject Index".

a) El "Citation Index” (CD).- Ordenado alfabéticamente por el
apellido del autor del articulo citado, contiene ademis el afic en
que fue publicado, el nonbre de la publicacién en la que aparecid =a
incluye el volumen y nGnero de pagina. Cuando un autor tiene més de
un articulo citado, se arreglan cronoldogicamente. Los datos del
articulo citador se colocan a continuacién del articule fuente,
conteniendo los mismos datos de éste, md&s un simbolo que especifica
si se trat6 de un articulo, un abstract, una correccifn, una
conferencia, un editorial, una carta, una bibliografia, etc. En esta

parte del SCI, Gnicamente el primer autor recibe las citas.

b
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Bl CI cuenta con dos secciones adiclonales, que son:

- AnOnimos.—~ Compuesta a su vez por autores no personales,
ordenada alfabéticamente por los titulos de 1as publicaciones

citadas.

~ Patentes.~ Enlista las patentes internacionales citadas por
alguna revista cublerta por el SCl. se ordenan numéricamente por

nomero de patente y usualmente proporclona ademss de 6sto, el pais y
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afio de registro asf como el nombre del inventor. (ver anexo ID

b) El "Source Index".- Ests conformado por una lista alfabética
de autores citadores. Proporciocna los nombres de los coautores, el
titulo completo del titulo citador, el titulo de la revista <en el
idioma original), el volumen, el nGmero, pagina, afio, tipo de
articulo y nGmero de referenclas en la Dbibliografia del articulo
fuente, También proporciona un nGmero de acceso mediante el cual la
revista fuente se incorpora al banco de datos del 1ISI. Dentro del
“Sgurce Index' hay una seccién llamada "Corporate Index", en la que
todos los artfculos fuente procesados se enlistan alfabéticamente
por autor bajo el nombre de la institucién a 1la que pertenece.
Cuando mAs de una institucitn ests involucrada en un proyecto, ee

asigna una entrada por cada una de ellas. (ver anexo D

¢) "Permuterm Subject Index".~ Su nombre principal es el
resultado de una contraccifén de los términos en inglés '"Permuted
Terms". Se enlistan los términocs de indizacién mAs convencionales, o
sea las palabras clave de los titulos de 1los articulos citadores,
que se ordenan alfab&ticamente como un tema, seguido por todas las
palabras que concurren con ella en el titulo. Los términos numéricos

que aparecen se colocan al final de 1a lista.
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En esta parte del indice, se muestran vinculados los subtérminos
con el nombre del autor cuyo articulo los contiene relacionados con

el término principal.

Por Gltimo, para las entradas por anbnimos se proporciona el

titulo de la revista en lugar del nombre del autor. (ver anexo ID)

d> Bl SCI cuenta con una seccitn adicional, el "Journal Citation
Reports", que enlista los tfitulos de las revistas procesadas por el
ISI de acuerdo a variables establecidas, como el n(mero de citas que
recibe una revista, la distribucidtn cronolégica de citas de las
ravistas citadoras, 1lista de datos fuente, revistas por tema
ordenadas por factor de impacto, por orden alfabético, etc, y que
nos muestran el comportamiento de cada revista en un afio

determinado.

Bsta informacién, tiene como fin establecer criterios objetivos
de evaluacitn, que pueden cer tomados en cuenta para la selecclién de

titulos de revistas.x23

Una vez descritas las partes que componen el SCI, se aclara que
la Gnica parte utilizada para la elaboracifn de este trabajo fue 1a
de '"Citation Index” la cual requiere para su uso, de datos precisos
sobre el autor del articulo y de la revista que 1lo publicd. Par
8sto, antes de realizar la blsqueda de citas fue necesario verificar
y completar algunos datos faltantes en la informaci6tn proporcionada
por los Informe de la UFAM, por ejemplo: el Informe tlene una

seccién de articules en prensa, los que no inclufan en sus datos,
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los referentes al volumen, n@mero, paginacitn y afio de publicacitn,

por lo que se determin6 buscar esos articulos en el afio en el que
aparecieron en el Informe y en los dos aflos posteriores a esa fecha,
los articulos cuyos datos se lograron completar, se incluyeron en la
blsqueda, descartAndose aquellos de los que no se obtuvieron los

datos.

Determinados los nombres de los autores y los datos referentes a
sus articulos publicados, se procedi6 a llevar a caboc la bOGsqueda de

las citas en el Cl por el apellido del autor del articulo, de 1980 a
1986.

B) FACTOR DE IMPACTO

Existen dos formas de utilizar los datos de 1as citas para

evaluar las diferentes revistas:

~ Una consiste en el conteo directo del nGmerc total de veces

que una reviesta ha sido citada en un afio determinado, y

= La otra es lo llamado factor de impactox24

Este es conocido como el nGmero de veces en el que una revista
ha eido citada en un afic en particular, dividida entre el nfmero de
articulos citables es decir, entre el total de artfculos que

contiene una revista. Por ejemplo:

~Suponiendo que, el Physical Review B en 1980 publicéd 120 articulos
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y el total de citas obtenidas por ellos fue de 60 citas en ese mismo
afio, entonces el factor de impacto de esta revista en 1980 es de:

60/120=5

Esta medida es Gtil en la evaluacitn de la verdadera frecuencia
de las citas, debldo a que disminuye las ventajas que puedan tener
las revistas de mayor ccntra las de menor grosor, también equilibra

su edad y el nGmero de ediclones por afio de las mismas.x25

Por otro lado, el factor de impacto es una herramienta que
permitid evaluar diferentes aspectos de una revista y de cualquier
hecho susceptible de ser medido, por ejemplo, el autor de un
articulo y lo relacionado con éste: departamento al que pertenece,
linea de investigaci6n, etc. las variables a considerar dependerfn
eilempre de lo que se desee obtener, una de &stas y que se maneja en
al presente +trabajo son las citas Dbiblicgraficas, cuyo nGmero
potencial puede consistir tanto en el nGmero de articulos publicados

citables como en el nGmero de articulos publicados citados.¥26
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C)> LAS BASES DE DATOS FIAR Y FICI

Hasta esta epata, la cantidad de datos manejados y a manejar
para 1la obtencilén de resultados era bastante considerable, por lo

que se examiné la posibilidad de procesarlos en forma automatizada.

Para 6ésto y partiendo de soportes l6gicos (software), se
diseflaron dos bases de datos con la colaboracitn del personal del
CICH, como herramientas de trabajo, con el fin de facilitar el
manejo de los datos recopilados durante la investigacifn. Se tomaron
en cuenta las diferentes variables que se estuvieron manejando
durante la investigacion (las proporcicnadas por el Informe vy por el
Cl) para 1la obtencitn de resultados y que posteriormente se
definjeron como los diferentes campos que llegarfan a formar Fiar y

Fici.

La captura de datos y la obtencitn de los resultados, se

realizaron a través de Micro CDS/ISIS.

El CDS/ISIS es una creacitn de la UNESCO y estd estructurado de
tal forma, que permite el disefio de bases de datos no numéricas de
acuerdo a las necesidades de los wusuarios. Bste sistema pernite
definir, ingresar, modificar, mantener, recuperar, relacionar,
desplegar en pantalla e imprimir la informacifin contenida en las
bases de datos por medio de su menG principal, que d& la opclén de
elegir cualquiera de estas funciones a través de determinadas

letrask2?, La recuperacitn de la informaci6én =e 1llevd a cabo &
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través de un conjunto de operadores, y/o0 a través del llamado acceso

directc’ dependiendo del tipo de informacion que se deseaba obtener.

A continuacitn se describen las dos bases de datos:

A) FIAR (Fisica-articulos)

A este nombre responde la base de datos, que contiene las datos
de los articulos fuente publicados por los investigadores del IFUNAM
y registrados en el Informe de la UNAM. Los campos que la forman se

pueden clasificar en tres &reas:
1~ Los datos relativos al articulo:

- Kombre del autor.— Se orden& por apellido paternoc y se us6 la

forma an que los autores registran sus articulos.

~ Nombre(s) del coautor(es)~ Se siguild el orden anterior de
apellido-nombre y se colocaron secuencialmente conforme aparecian en

el artfculo publicado ya fuera por orden alfabético, por privilegio,

etc.

- Titulo del articulo.- Titulo completo del articulo referido.
- Titulo de la revista.~ Titulo abreviado utilizado por el ISI.

- Volumen y p8ginas.~ Se registraron 1los datos fGnicos vy
caracteristicos designados por las editoriales a cada uno de 1los

articulos publicados per ellas.
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- Aflo.- La fecha de publicacién del articulo.

- Nacionalidad de la revista.~ Nombre abreviado del pais donde

6@ imprimieron y publicaron las diferentes revistas.

-~ NGmero de autocitas.~ Consisti6 en aquellas citas a un
articulo en especlal, registradas en el 8Cl y que fueron hechas por

el autor o los coautores del articulo citado.

2.~ Los datos relativos al autor:

-~ Nivel (categoria).~ Se incluyd la categorfa laboral que tenia

al autor del articulo registrado, dentro de la UNAM.

- Bdad.~ La edad cronol6gica del autor del articulo.

-~ Departamento al que pertenece.~ Contuve 1las iniclales del

departamentoc al que pertenecia el autor del articulo.

- Grado académico.~ Consisti6 en el grado de estudio que tenfa

el autor del articulo.

3.~ Los datos relativos a la investigaci6n:

- Tipo de investigacifn (tefrica y/o préctica): Se marcd el tipo
de investigacitén al que pertenecia el articulo, sefial&ndose con la

inicial de las palabras tefrica y/o préctica.

~ Area a la que pertenece— Con la ayuda de un Fisico vy
basandose en la clasificacitn utilizada en el CICH para Fisica, se

definieron las Areas de investigacifn a las que pertenecfan los
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articulos.

En algunas ocasiones no fue posible completar los

campos que

forman la segunda &rea de Fiar, debido a que cuando los autores de

los articulos no eran investigadores de base del IFUNAX no se

contaba con ese tipo de datos.

B) FICI (Fisica-citas)

En esta base de datos, se pueden encontrar
pertenecientes a las citas de cada articulo inclufdo en

campos que la constituyen son los sigulentes:

- Autor citador.~ Aquel que cité dentro de sus

trabajo(s) de investigadores del IFUNAM.

los datos

FIAR. Los

referencias

- Titulo de la revista.- Contuvo el nombre normalizado de la revista

donde publict el autor citador.

~ Volumen y pSgina.~ Datos de la revista donde ee

artfculo citador.

publict al

- Afio de la cita~ Afio en el que se registrG la cita en el SCI.

~ Afio SCI1.- El afioc de publicaci6 del SCI.

- Relaci6n con FIAR.- Es el nGmeroc consecutivo que recibierpn.- los

articulos ingresados en Fiar y que los relaciema con sus respactivas

citas registradas en Fici.
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- Raclonalidad de la revista.— El nombre abreviado del pais donde se

publict la revista citadora.

(Ver anexa It
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V. RESULTADOS

Finalizadas las etapas anteriores y ante un elevado nfimero de
resultados posibles de obtener, se seleccionaron aquallos que
permitirian alcanzar los objJetivos perseguidos en esta tesis y

explicados en 1la introduccién de la misma.

Debido a 1las limitaciones expuestas al principio de este
trabaja, los resultados obtenidos contienen algunas inexactitudes
como la mayoria de las investigaciones. Pero a pesar de eso, é&stos
permiten apreciar en forma conjunta y grafica el comportamiento de
la producclén de trabajos escritos en el IFUNAM y publicados en

revistas.

Los resultados obtenidos a partir de Fiar y Ficl fueron producto
del procesamiento de los datos contenidos en cada una de las bases y

de la combinacitn de ambas.

A continuacién se presentan las graficas obtenidas y su

interpretacitn como resultados de esta investigacitn.
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La sigulente interpretaci6n corresponde al orden seguido en 1la

colacacitn de las graficas anteriores:

- Los nombres de los investigadores que figuraron entre los més
productivos como autores de articulos publicados coincidieron con
los m&s productivos como coautores, siendc también de los mss

citados en el SCl. (ver graficas 1, 2, 7-13)

- El 365% de las 1investigaciones realizadas durante el perifodo
1980-1985 fueron hechas en colaboracién con otras instituclones

nacionales y/o extranjeras. (ver gré&fica %

- Bl nGmero de coautores que intervinleron en una investigacitn
varit con mayor frecuencia de uno a cuatro investigadores. (ver

grafica 6)

- El 61.8% de la investigacitn realizada en el IFUNAM, fue tefrica
siendo la linea de Investigaci6tn mAs trabajada 1la de '"Materia

condensada y superficies", (ver graficas 14, 15

- La produccitn de investigaciones escritas y publicadas en el afio
de 1981 rebast el promedio anual, siendo el aflo de 1984 el mis balo

en produccitn, (ver gréfica 162

- El daepartamento de Fisica TebGrica fue el que mis publicd en

revistas indizadas en el SCI. (ver graficas 17-23)

~ Bl departamento de Estado S6lido fue incrementando el nGmero de
sus investigaciones, siendo en el afio de 1985 tan productivo como

Fisica Tefrica. (ver gréfica 23)
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- El1 Laboratorio de Cuernavaca aument6 conslderablemente su

produccién de articulos publicados en 1985. (ver gréfica 23)

- El Laboratorio de Ensenada tuvo una produccit6n escasa de trabajos

publicados. (ver grafica 17-23)

- Los dos departamentos restantes, Materia Condansada y Fisica
Bxperimental mantuvieron su publicacitn de articulos constante, (ver

graficas 17-23)

~ Bl nfimero de articulos no citados fue casi igual al nGmero de

artfculos con citas. (var gréfica 24)

- La Revista Mexicana de Fisica, fue la que tuvo el mayor nOmero de
articulos publicados por los investigadores del IFUNAM. (ver gréfica

25)

~ MAs del 50% del total de revistas en que se publicaron articulos
del IFUNAM y se citaron, son de naclonalidad estadounidense., (ver

grafica 26)

- La revista que cit6 mSs articulos del IFUNAK fue el HNuclear

Physics A. (ver gr&fica 28)

- De las 10 revistas donde se publicaron mis los articulos del
IFUNANM, solamente 5 coincidieron con las revistas que fueron mAs
citadas, sin embargo los tftulos de &stas Gltimas coincldieron casi
en su totalidad con las revistas mis citadoras. (ver gréficas 25,

27, 28
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- El afio con mayor nGmero de citas de otros autores a los  trabajos

del IFUNAM fue 1985. (ver graficas 30, 31

- El departamento de Fisica Te6rica fue el que recibi6 mayor ntGmero
de citas en casl todos los afios, a excepci6n de 1985 en que lo
superaron Laboratorio de Cuernavaca y Estado S6lido. (ver graficas

32-37

~ Las lineas de investigacitn més citadas en el perindo 1980-1985
fueron: FCOTE, FCUAN, FNUCL y FMECA. (ver gr&aficas 38-44 y anexo

v

= El departamento con mayor ntGmero de autocitas a sus trabajos
publicados, fue Fisica Tetrica seguido por Estado S6lido. (ver

graficas 46-51)

- Los 3 articulos del IFUNAM m&s citados en 1980 de acuerdo al SCI,

fueron:

1.~ Moshinsky, M. "Confrontation of nuclear collective madels'. p.

156. En Fucl Phys A. Vol. 338 (1980). Con 45 citas.

2.- Bunge, C. F. "ldentification of bound states of core—excited
negative lithium atoms in beam-foil experiments"”. p. 1450. En Phys

ev_lett, Vol. 44 (1980). Con 37 citas.

3.~ Rae, V. D, et. al. "Molecular resonances and the production of
fast-particles in the reaction of 160 with 12, 13C nuclei”. p. 884,

Bn Phys Rev Latt. Vol. 45 (1980)>. con 30 citas.
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- Los 4 articulos del IFUANM mAs citados en 1981 de acuerdo al 8CI,

fueron:

1.~ Brody, T. A. et. al. "Random matrix physics spectrum and strengh

fluctuation”. p. 385, En Rev_M Phys. Vol. 53 (1981). Con 126 citas.

2.~ Harris, J. V. et. al. "A production near threshald in central
nucleus-nucleus collisions”. p. 229, En Phys Rev Leti. Vol. 47

(1981). Con 37 citas.

3.~ Friedman, ¥W. A. et. al. "Preequilibrium reactions: statistical
fluctuations and doorways"., p. 47. En Phys Report. Vol. 77 <(1981),

Con 26 citas.

4.~ Cole, A. J. at, al. "12¢c 12c reaction cross section betwean 70
and 290 MeV obtained from elastic scattering'. p. 1705. Bn Phys Rev

Lett. Vol. 47 (1981). Con 26 citas.

- Los 3 articulos del IFUNAM mfs cltados en 1982 de acuerdo al SCI,

fueron:

1.~ Glass, L., R. Pérez, "Fine structure of phase locking". p. 1772.

En Phys Rev Lett., Vol. 48 (1982), Con 75 citas.

2.~ Stock, R. et. al. "Compression effects in relativistic nucleus-

nucleus collisions”. p. 1236. BEn Phys_Rev_lett. Vol. 49 (1982), Con

66 citas.

3.~ Phaneuf, R. A. et. al. "Electron capture in 1low energy

collizions of Cq+ and Og+ with H and H2". p. 1802. En Phys Rev .
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Voi, 26 (1982). Con 41 citas.

- Los 3 articulos del IFUNAM m&s citados en 1883 de acuerdo al SCI,

fueran:

1.~ Glass, L. et. al. “Bifurcation and chaos in a periodically
stimulated cardiac oscillator", p. 89. En Physica D. Vol. 7 (1883).

Con 23 citas.

2~ Barnett, R. N. et. al, "Single 1ion and pair-interaction
potentials near simple metal surfaces'. p. 1667. En Phys Rev B. Vol.

28 (1983). Con 18 citas.

3.- Gomez, A. et. al. "Electron microdiffraction patterns of small

metalic particles”. p. 169. En Phil Mag A. Vol. 47 (1883). Con 13

citas.

- Los 2 articulos del IFUNAM mSs citados de 1984 se acuerdc al SCI,

fueron:

1.~ Gellman, A. J. et. al. "A thermal desorption study of thiophene
adsorbed on the clean and sulfided Mo(100) crystal phace". p. 217,

En Surf Sci. Vol. 136 (1984)., Con 14 citas.

2.- Moshinsky, M. "Collectivity and geometry 1. General approach”.

p. 1555. En J Math Fhys. Vol. 26 (1984). Con 12 citas.

- Los 3 articulos del IFUNAM mAs citados de 1985 de acuerdo al SCI,

fueron:

1.~ Castafios, O. et. al. "Boson realisation of Sp@) | The matrix
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formulation”. p. 2107. En J Math Phys. Vol. 26 (198%). Con 12

citas.

2.~ Castafios, O., M. Moshinsky y P. Kramer. "Generating kernel for
the boson realisation of symplectic algebras". p. L493. En ] Phys A.

Vol. 18 (1985), Con 11 citas.

3.~ Seligman, T. H.,, J. J. M. Verbaarshot y N. R. Zirnbauer.
"Spectral fluctuation properties of Hamiltonian systems: the
transition region between order and chaos". p. 2751, En J_ Phys A.

Vol. 18 (1985). Con 9 citas.

-Factores de impacto 1980-1985.

a) Autores con mas alto factor de impacto, el cual se gbtuvo a
través de la relacidn entre el nGmero de citas que tiene un autor en
determinado tiempo y de determinados artfculos entre el nGmero total

de trabajos publicados en ese perindo:

Brody, T. A 19.142
Moshinsky, K........6.235
Rubla, Jo 5.625

Martinez, L..........2.857

De la Pefia, L........2.846

Ley Koo, E.......... 2.75

Berrondo, K..........2.636
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Yacam&n, X, J........2.562

Murrieta, H. S.......2370

Novara, O..... ceeeand 2.083
Espinosa, G..........0.714
De Llano, K..........0.454
Fortes, M......... +.0,142

b) Por categorias laborales, que es 8l resultado de 1la divisiotn
entre la suma de citas recibidas por cada una de las categoriae de
los investigadores del IFUNAM, entre el total de articulos

publicados por cada una de esas categorias:

TIT Cuvverereernnnnnd.074
TIT Avvvrrerenernn 2042 *
TIT Burvevriveennn 2,476
ASO C.vccreerirensn,1.809
ASO B.urererernen0.444

¢) Por departiamentos, que es la relacifn entre el total de citas
recibidas por cada uno de los departamentos del IFUNAM, entre 1la
suma de artf{culos escritos y publicados por los investigadores de

esos departamentos:
Fisica Tebrica.......4,387
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Bstado S6lido........3.25

L. Cuernavaca........2.375
Materia Condensada...1.833
L. Ensenada..........1.9
Fisica Experimental..0.B57

d) Por lineas de investigacitn, que es el resultado de 1la divisi6n
entre el total de citas que tuvo cada linea de investigacitn, entre

el total de articulos pertenecientes a esas lineas de

investigaci6n:

FMECA.........000..:12.9
FNUCL.......0000e0s..8.08
FATOK. . ivininnenn 4,560
FCUAN.....o..t00h 0. 3.0
FCOTE..ovivvveeninnn2,79
Otras....ioseennns0,0.87
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CONCLUSIONES

1) Al manejar como herramienta de consulta el Informe anual de 1la
Universidad, se observaron errores tipogrdficos y omisiones en 1la
informacién que proporcicona, por lo que no se puede considerar

totalmente confiable.

2) Un grupo bien delimitado y conocido de investigadores, cuyas
caracteristicas comunes son el tener el mAximo grado académico en su
canpo y la categoria laboral mfs alta, fueron los nombres que con
mayor frecuencia figuraron entre los diez mAs preductivos <(como
autores y/o coautores) y los dlez con mayor ntGmero de citas, tanto

en forma global como anualnmente.

3 Las coautorias con investigadores externos en la mayoria de los
casos, se debieron a las relacliones que ha mantenido el IFUNAM con

instituciones nacionales y extranjeras.

4> La edad promedio de los autores més productivos fue de 455

afios.

5) La investigacitn de tipo tebrico super® considerablemente 1la de

tipo préctico.

6) Siguiendo 1la tradicién de apoyo por parte del Director del
IFURAM, la linea de investigacitn mis trabajada en los Gltimos afios
fue "Materia condensada y superficiles”, linea que pertenece al igual

qua el actual Director al departamento de Materia Condensada.
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7) El departamento de Fisica Teb6rica sobresalidé en casi todos los
resultados, lo que podria ser debido a que ee el departamento que

cuenta con el mayor nGmero de personal.

8) Con la inauguracitin de las nuevas instalaciones del Laboratorio

de Cuernavaca, éste increment6 su produccién.

9) Los autores eligen unu o varias revistas para publicar y citar de

acuerdo a su linea de investigaci6n.

10> El afio con mayor nGmerc de citas, del periodo estudiado fue
1985, en contra de lo esperado ya que éste fue un afio con baja
produccién, contrastando con 1981 que fue el mAs productive y sin

embargo, uno de los menos citados.

11) Del total de articules manejados, s@Glo 203 tuvieron autocitas,

observéndose un rango de 1 a 8 autocitas.

12) Bl Factor de Impacto es una forma objetiva de evaluar la
produccién clentifica escrita, ya que mide los elementos a evaluar

bajo las mismas condiclones, sin ningQn tipo de distincién.

72



RECOMENDACIONES

En base a la experiencla obtenlda a 1o largo de esta

investigacitn se propone:

- Uniformidad en los formatos de las referencias bibliogréficas, con
el fin de facilitar su manejo para cualquier propésito; por ejempla,

para encontrar directa y répidamente un articulo.

- Llevar a cabo en forma institucional blisquedas anuales de citas a
los articulos escritos en el IFUNAM por investigadores invitados y

de base de este instituto, para fines oficiales, personales, etc.

- Realizar {rabajos eimllares a éste en otras Sreas del
conocimiento, que &irvan de base para hacer comparaciones
fundamentadas entre ellas y que permlitan conoccer en forma global el

copportamiento de la investigacitn en la UNAM.

- Es primordial que este tipo de trabajos, sea llevado a cabo por
profesionales de la Bibliotecologia en colaboracitn con

profesionales del Area que se esté analizando.

- Para que este tipo de evaluaci6n sea totalmente confilable, es
fundamental el acceso a datos fidedignos y actualizados, por lo que
6@ recomienda que a nivel institucional se tengan los datos del

personal al dia.
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LISTA DE ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

DEPARTAMENTOS DEL IFUNAM
BS= Estado S6lido

FE= Fislca Experimantal

FT= Fislca Tefrica

LC= Laboratorio de Cuernavaca
LE= Laboratorio de Ensenada

MC= Materia Condensada

LINEAS DE INVESTIGACION

FATOM= Fisica at6émica y molecular

FBIOS= Biofisica

FCALO= Fisica estadistica y termodinSmica
BCINE= Fisica cinética y de placmas
FCOTE= Materia condensada v superficies
FCUAN= Meclnica culntica

FELEC= Electromagnetismo
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FGRAL= Pisica general

FMECA= Mec&nica y campos clisicos
FNUCL= Fisica nuclear

FOPTI= Optica

FPART= Fisica de particulas y campos cufnticos

REVISTAS

AM J PHYS= American journal of phvsics

J CHEM PHYS= Journal of chemical physics
J MATH PHYS= Journal of mathematical physics
J PHYS A= Journal of physics A

KINA¥= Kinam

LECT N PHYS= Lecture notes in physics
NOTAS DE FIS= Notas de Fisica

NUCL PHYS A= Nuclear phvsics A

PHYS REV A= Physical review A

PHYS REV B= Physical review B

PHYS REV C= Physical review C
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PHYS REV LETT= Physical review letters

PHYS LETT A= Physics letters A

PHYS LETT B= Physics letters B

REV M PHYS= Review nf modern physics

REV MEX FIS= Revista nexicana de Fisica

SURF SClI= Surface science

PAISES

EU= Estados Unidos

FR= Francia

GB= Gran Bretafia

HO= Holanda

1T= Italia

JP= Japtn

MB= México

SU= Suecia

SZ= Suiza

UR= URSS
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Listas de- invastiradores del TIFUNAX por“departanentos

ESTADO -SOLIDO
- Amuilar., 6. M. (it

- Barrera Pérez, Rubé&én (tit.c)

i

Carrillo Hovo. Eduardo (aso.t)

- Castillo Musscot, Marcelo (aso.)

- Cordero Borboa, Adolfo (aso.c)

1

Garcia Macedo, Jorge (aso.c)

-~ Hern&ndez AlchAntara, José (tit.a)

- Magafia Solis. Fernando (tit.a)

-~ Martinez GObmez. Lorenzo (tit.a)

- Medrano Pérez, Carolina (aso.c)

- Mendoza Allende. Alejandro (aso.b)

- Mochin Backal, Luis (tit.a>

- Monsivais Galindo, Guillermo (aso.c)

- Murrieta SAnchez, Héctor (tit.h)

= Orozco Mendoza, Eligio (aso.o)
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-~ Dseguera.Valladares, Urbano tites
- Rubio. J:'ctitio)

- ‘soullard’ Saintrals, Jacques (tit.a)

FISICA EXPERIMENTAL

~ Adem Chahin., Esbaide ttir.a»

- Alba Andrade. Fernando (tit.c)
- Andrade Ibarra., Eduardo (tit.b)

~ Barraghn Vidal, Alberto (aso.c)

Brandan Siques. Maria (aso.c)

Casar Aldrete, Isabel (aso.b)

- Castillo Caballerc, Rolando <(aso.b?

- Castlillo Gonz&lez, Hactor (tit.ad

- Chavez Lomeli, Efrain (aso.c)

- Cruz. 8. A.

~ Dacal Alonso. Angel (tit.c)

- De la Piedad Benitez, Anibal (aso.b

~ Eepinosa Garcia, Guillermo (aso.c>
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- Garcfa Garcfia, kRamiro (aso.c)

- Garcia-Santibafiez S&nchez, Federico (tit.a)

- Gaona Vizcavno. S.

- Jaidar Matalobos, Alefandra (aso.b)
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