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INTRODUCCIDN 

En la actu•lidad 1• industria lech•r• •n H•Kico ••t• 
P••ando por una 9rav• crin1s. dado• lo• alto• casta• d• 

produccion, 1011 baJoi;o pt•ttcion de 9arantla d• l• l•ch• y en 

9eno1•al d11t todas los producto• l•ctea•1 lo que r•duc• 

conn1dorablemunto la rentabilidad de l• empre••• par •lla ••t• 

tos;.ig p1•cpane una apciOn de prcduccibn 

utili=<Jcton de 1• lnuom1naciOn Artificial. 

ba•ada 1• 

La In•emina.cibn Artificial •• una pr•ctic• dentro d• Ja 

producciOn pocu•';'l• utili:ada pr1ncipalm•nt• en bovino• y "'•• 

pr•oducciOn 

lechera¡ esta prActica fu• de•arrollada •n lo• E•t•da• Unido• 

Y pcstet•tormente tmpcrt•d• • M•Ktco en la d•cada d• le• :50•• 

de'5de entonces el nUms1•a dP productor•• qu• utili2an ••t• 

oi5toma ha ida c1•11tcienda ha•t• conv•rtir•• en una 

muy camUn un l• actualidad 

uno d• la• adelanta• 

ciunt\flca~ y tocnolb9icas qu• m•• han influida en al 

de5arralla d• ••ta tndu•tri•t entre la• v•ntaJa• principal•• 

~ue ofrece pademaa cttars M•nar caeta qu• Ja manta natural 

Cdependienda dttl costa por do•i• de •em•n> y la facilidad d• 

.J. vanee 

• 9lasi1r10 
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•• ln•emt.n•cibn 

A•·tificlal, por •llo l• orientactbn de ••\• trabajo•• 

uttliz•r •emental•• da Av•ntura G•n•tt.co• con ••t:ll' ttrmino •• 

.d•Yi~nan • •quello• sumantal•• qu• a~n no han •ido probados 
0

't.otalmente, ya qua no ti.unen •uftciente• dato• como para pod•r 

d•termt.nar ct•rto• pa1•3imatro• aetadt•tico•, como la •on l•• 

dif•r•nC
0i•• pr•docibla• d• l•ch•, ar•••· protat.na, •te.' o 

••• qua tlanen una REPETl81L1DA0 BAJA•. 

El cbJetl..,o principal de ••ta teai• •• •l d•tar111inar la 

can 'lil?mental•• d• aventura !-len•ttca, calculando primara •1 

co•to total anual por concepto de raproduccibn, con •l 

y 

opciones da la ln•uminacibn Artiflcl•l en MtMico1 como lo •en 

probada• de compaRia• en to• E•tado• Unido• y lo• ••m•nt•l•• 

d• Aventur• Genttic•1 un ••gunda calculo •• h•r• d•t•r•inando 

•l •um•nto en lo• b•n•ficiD•, par canc•pto d• •u~•nto •n la 

produccian, d•bido a un av•nc• g•nttico, •n un ••diana plazo, 

con la utilizaclan d• •••9ntal•• d• Av•ntura G•nttlca. 

• glo••rto 



'-• ra.:?.bn por la. que •• ••l•ccionb • le• ••m•nt•l•• d• 

Av•ntura. Gun•ttca. para •l an~lt•i• de la pr••vnt• T••i• •• 

ya •• 
encuentr•n en un PROGRAMA DE Pf<OMOCJON, y •l ae9unde •• qu• • 

po•a.r de no tenrtr nfttaid\atl.caa ya deftnittv.-m prccad•n da un 

programa de •elecctnn muy rt9ureae, ba•adc •n •u Jndlc• de 

Padi<Jr•eo•. o en •U Indice Gon&ttcc•. 

El prepbtiito de comprcb•r l• r•nt•blltdad d• ••t• •i•t•m• 

ue ul de mostrar • le• productor•• nu•v•• OPCJONEB •n •l 

maneja de la. rupreducctbn, que ne nec•••ri•mant• tt•n•n qu• 

sor mas ceatO••• que le• •ietema.• tradlciena.le•1 y •u •lc•nc• 

ser~ •" prcpcrctbn de la. difu•iOn y da la• ccnclu•ionua d• 

est• ee.tUdte. 



• REVISION DE LA LITERATURA 

P•ra comprender el par que de analizar la ttcnica d• la 

ln•ominactOn Artificial compar~ndola con la Monta Natural •• 

neceuar•io ccnccar lau ba••• da 111&ta •i•t•nu1, la In1uimln•ciOn 

Artificial ea una t•cntca que •e b••• en la racolecciOn 

artificial del 11emr!'n do un toro dada, la debida prauervaciOn 

do ano semr!'n y •u uti 1 iz•cibn pc:,,•teriar pat•• in•11mini111• • la 

hembra en un momunto determinado. Eniwten diferente,;; t•cnica• 

para la ro.•li::acibn da ••te procesa, la cu•l•s •• aUMili•n de 

implemento• ccmot vaginas ,;11r•tifictales, v;aca• •1utiiue10, p1·•­

u1n•vatibo& qulmtcos, tarmoa da nttrOgenc llquida, etc. 

Los orl9ana9 de 1 ... tnsaminaclbn Artificial 110 ramontan a 

el año 1780 cuo11ndo Sp•llanz•n:I r•ealizb un in9eminacibn eHito•• 

en perro'!I, en 1899 lv¿\nov uttllzb un '!Sistema. •lmilar con 

onimalea· du 9t•anJa en Ru•ia Y para 1930 vari•li n•ctono• 

Europeas utt l izAbon la tl!cntca, principalmente Dinamarca¡ l• 

primera or9Anizactbn de gran oscola en ugair l• ln•umin•cibn 

Ar•ttftctal fuR en PI g•n;lÍdo lechero, fund;;1da por el Prof. E. 

J. Ferry en C:l tnto!I tlr.w Jerw.ey <Estado• Unidos>, hacia al eño 

de 1938¡ com~n:ando con 102 miembros e tnseminendo 1050 veces 

esv primer• año. Dosda entonces la t•cntca •• h• Ida 

popularizando ha•ta ahora¡ en 1• actueltd•d al 50% d•l 9anedo 

l•chero de lo• E•tados Unidos e• tn•amtn•do erttfici•lftlanta y 

c••i el 100% en Dtn•marce. cwarwtck y Lu9atn•, 1qeo>. 
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Por otro lado l• Montea Ua.tura.1 h• sido el sl•tem,¡¡o 

trudJcíonal dv rup1•oduccib11. ccn!ltati.ondc ll:nic•montQ un daJ•t• 

<:\UO nl m..1ct1a .:;p .. ">rau en form.1 d1roct.i • la hombr:.1 on la epoca 

eta culo. 

E.1 ti.olu huct10 tJ'-' utili.~•1• la Jruoumin•ctbn P.rtifict•I lt-illn 

con\it')o, nin impo1•tor ol m,anoJQ uupoc\ftca qu., se ¡., dlt, 

"' U11d muJDI' ut111:-:,1cton d~I 6ffll'lftn pt·oducida par un •em•nt•I. 

bl lJtt l t:dcion du 'Jo!!ml:!n d.,_ tcrcu inC•pace• d• montar. 

e) f'r-11iu~•·v~c 1 On di" 1 lliflll'lr,,n par pt!l't·~oda• 1 ar9oa de t- iBmpc. 

di Ut\11.:.,¡¡cibn dn s.arntYn de t.cras di:r ot1•0• est.:u1ul'i a p•i.•u•. 

tAI F'rn·111i.l<t Cdl'!Jdl' vo•1ui l J.ui. poc:i;1.1'-'ñ<*!it- can ut1-11u1n d1t tora• 

p•H~o1Jo'll. 

g> El in.in .. el r1~ao;io ..-n •l m•noJo quu tr .. u nl U<a•r un tara 

i.-1"0 p,:i,r•.., ¡., Hant.a NO'tural. 

Oepot1di.enda "º' m.a.naJo qu• •• l• d• • t.• ••lecctón d•l 

aen'""' de su prqcia por da•i• y da otra• facto•·••, 1• 

tn•om1uacibn /\rt.i..ftc1.:.l tt•aa vant•J•• t•la• comDt 

d) SP.r m•u nconO~lca qua la Manta N•tur•l· 

b) Puud.e pr-cunoYot• un rt1ttJor•mlqntCl 9en•t-tco in•)'Dt" qu• 1• t"tont• 

Nat.u1•a.J. 

E.11 l "t.ttn 
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• inatlactones r11al•cionadas con la ln~eminacibn Art:iflclal, 

coma lo scn1 

•) R"quiere d• M•na de Obr• c•liftc•d• p•r• lleva1• a cabo 

la• in•eminaclonu•• 

b> Requtnre d• alq~n Rl•tRm• •epecial para la detuccibn de 

celo11. 

e> Rnquleru de in•talacione§ ••r•cialtzada• o adaptada• para 

h•ce1• 10.11 inaemlnactoneu, 

d> Rnqui':"1•u de nqutpa ft•peclal 

etc, l. 

si R1tquier• do un mayor maneJo dfl' la!S helllbraa. 

fJ DtRmlnuy• lfl \nrltc• de f•rttltda.d p~r servicia. 

Que a Juicio de al!']una• podrlan a•r conaid•r•doa ca1na 

desventaJas, 

•amentalns de nventura Genfltlca de lo• EetildDti Untt.to•1 ya c:tU• 

paar.en un ragtatro da padlgreo, d•taa 

e-stad\stico'!fo da producctbn •ucnptiblea de •ar onaltzado• y un 

prP-cta auatanc lalmonlr n•onur ctu• lo• •omentales prob,,.do• d• 

1L1!'1 estado• Unldo•• Y<J. ·~uu e•tos •• er1cuentr<11n en un prc11r•m• 

d" promoclbn~ por et cont1•artc, lo• •nment•l•• de ernp1•n•"• 

p1•i.,~d•• o 9ubornament.ale• 

!t!'~..edl.~!SQa tl'!. PROOUCCION1 •ino que ~•to• •clo ttunen º" 
re!)lstro do p•tJ191•ee, pur ello no pu•de •ur• cu.antl.fir.~do •1 

av;11n~o qnn•tlco que pudl•r•n .aporti11r, •lendo ••t• l• princlp•l 

limlt•nte dnl U9o d~ n9to• -•ment•l••· 
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En el afio de 1982 se hizo una ESTlMAClON da l• dif•renci• 

predeciblo de loto e.oment.:ales utili:aido• en M•xico. •n ••e 

ontonce-5 se encentro que er•an 11010 9. l '-'3 da leche pot• 

l~Ctdncia al avance ~enetico aportado por la• •omuntal••1 

mientr.-e. que en los Estados Unidos en el mtsmo aiío la 

diferencia pr•adeclble era de 195,5 kgi adem•& ae encontrb una 

'!iupericr•idad total de lo• reproductcrea de lD• Estado• Unido9 

sobre lo• l1e~1canos du 318,0 k'] tUSDA, AMMGL, 1982). 

Lag -facto1•e• que han i.nfluido pi11r• qua l• t•cnlc• da la 

ln•eminacion Artificial no se haya dusarrollado •isnificattva­

mentu en M~xtco •cn1 

al El de!!ccnccimtenta por part1r de la• e•nadarat1, da la 

t&cnica de l• ln•ominaclOn Artificial. 

bl El dusconoctmiunto da per.limetro• ttcnico• d• ••l•cciOn o 

prodL1CciOn de ganado 9uo muchos g•nadaro• ti•nen. 

e) La.n 011peripnct.-'!i ne9.-ti..,au. da lo• s•n•d•ro• qu• h•n 

utilt:ado ln1&eminaciOn Artift.cl•l con pobre• r••ult•do•. 

d) Lao falta da continuidad en l~• p1•oc:1r•m•• por part• d• la 

SARH• pa1•a obtener &'!iti111s e•t•d\•tic•• da producct.On. 

el La falt.1o de colaboraciOn poi• P•rt• d• lo• productora• para 

p•rt1ct.p•1• un esto'!i pro9r•m••· 

Por la• diferente'& "entaJas ~u• ti•n•, •• h• con•ld•r•do 

la Aventura Gentttc• como una opclon d• la ln•emin•clOn 
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Artificial, a diferencia de usar tora.., probadowt como lo 

reporta Mahann• 1198&> esta• uemen\ale• tienen una Indicad• 

Pedi9re• muy alto, •Uu ampall•t•u tienen un cauto menof• al de 

otros •emantale& y debido • la corta edad dP. estos, ~~ru:.~n 

tl !.!l.E~ilq 9.'.i:!l!ll:.'.$..1B!li!!*• aumentando •1 Avancn Gentttco 

anualt adem~s •t. no se obtiene el producto •fiperado, e•t• t1e 

puede vender y asi. recuperar el manto do la invar•iOn. Debido 

a etr.ta• r.azonets la utilizaclbn d• Aventura Gttn•tlc• e• ha ida 

inct•ament .. ndo vn las Estado.- Unidos, aunque •n MtKico •• 

considerado'I a~n una lnnovacibn. 

"Ut 1 I i :ar los m0Jc1•es toro& probado~ de l• actualidad ha 

5ido la fi.li9of\a del 9anado1•a hill~t• ahot·a1 l• (ante• man•ra de 

mP.Jcro'lr e15to seriC111 utilizar lo• meJor•l!s toro• d•l futuro 

•hor·a" «Aes. l'iBl». E9ta a11 un• da l•s JUiitific•ciona• qu• 1•• 

umpr•osa• p,.oductorae do o•tY tipo de numen man•J•n. 

OsckinGon y Powall « l'iUl) propon•n qua ol 25% do l•• 

hambrau de un hato l~churo debe1•i.an sor" t.naemt.nadau con aumen 

de tor"oa du Aventura Genbtica1 ••i. pue• '"'' puede resumir c:tu• 

la Avantur"a Gen•ttc• au una opcibn en la •elaccibn d• 

semontala.• para ln~emlnacibn Artlficialt ctu• lo• 9anadero• d• 

lo~ EutadoG Unido• ya est~n utilizando debido• l•• vant•J•• 

ya doscrit••, mientra• ctUe en HtMico e•t• practic• no •• h• 

populariz•do. 

• CJ loa•r"io. 



PREGUNTAS DE INVESTIGACION 

En t1&~ ICO al •iGtema 

reproduccton un un h•to lechr.1·0 • 

tr•dicton•l d• m•n•Jar l• 

ha &ido el d~ MONTA NATURAL, 

.algunas opc ion ns eM tras son l • lnlierntn.ic i On Art t -f te i al y •l 

tr"nqiurt!'flC 1~ e.JI:" t-•mb1•ionus, pe1•0 9ua por au coti.to o 1;u 

ccmp la J 1 d.id no ~o han popul art =•do. 

La ut11a=ac10n de lnnom1nacttln Arti-ftcial en Ju•tific•bl• 

uolo cuando t>U canto aGi. lo permttat por •llo l• preguntf da 

invontiqa1con cantral do la prusantu Teai• ••t 

ES Rt:.:DITUAbL~ PARA EL GANADERO MEXlCAND, LA UTILIZACIDN DE 

SEMENTALES DE AVENTURA Gt:.:NETICA? 

primero 9ue responder• • l•• •hJut•nte• do• 

PREGUNTAS AUXILIAí..:ES1 

l> Cu~l alternativa d• producciOn repr•••nt• un mayor co•to 

la lnsemtn•ciOn Artl-ficial can 

~ement.-1,,s dv Aventura Gen•tic•, la tnaominaciOn Artificial 

con ~ementalea prob•dos do lD6 E•t•da• Unido•, la ln•emin•cttln 

Artificial con t>omantales n•cionale• de 1• 6AAH 

tldtUrlilol? 
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Dado quP al ava:nca 9entttico do un h.-..to lechero tr.e 

m•n:lfia,..ta •n una mayor p1•oduccJbn de lech•, y asta m•yor 

producciOn f"&pt·•a•nta un Jng,..e•o econOmico uKtre, •o h• 

el•bor•do una ••sunda pregunt•• 

CuAl •lturnatlva 

avancu aen•ttco 

se-ment•l•• de 

••• •• 
mayen··•• f•cilida.deft pa.r• •l 

lnseminacibn ArttiiCi•l con 

Aventura Gon•tica, •• Jn9vmin•ciOn 

Artificial 

lnaemlnacibn Artt4ici•J con 9ement•la• nacional•• de l• SARH o 

1.a ttontoa N•tural? 

Ademas de entos dos a•pecto• pr•íncip.alea en el m<11n•Jo de 

la rl?produc:.ciOn de un hato lechero, t!lti"&ten otro• ••!"•etc• 

liOC:undari<:i• <lU• pueden Cf•torminar una diferencia •lenlficativa 

,_¡ '!!l.&r analizado• en ou11b-"'D cpcione~ (lneeminacibn Artificial y 

Mant~ Natu1•alJt para •ll'l •• h• •l•bor•do un J1,.1•9a d• 

HipOte•i•• 

JUEGO DE H1POTESl61 

•• 
lnsemln•cián Ar•tificl•l• l• •e9vnd• pr•••nt•rJrt.1 

. t l UU MENOR RlESGO EN L.A F'ROlJUCClON. 

2> UNA t1ENOR INCJt>ENClA DE E:NFERNEDADES VENEREAS. 

~) UN~ MENOR CANTlDAO DE HORAS-MOMPRE. 

41 UNA MAYOR SEGURlDAD Y FACl~IDAD EN El. MANEJO. 



ll 
MATERIALES V HETODOS 

Lil mntodolo9i.a 9cno1"al que ue va a se9uh• a•· la de 

con1p•11· .. t• li> utill.::acihn da do ln1>ominac lbn 

A1•tl..fici.al contl"a la utill.:aClOn dv la Me>nt• Naturali tom.11ndo 

C""•n Cl•e11t.:\ dlfn1•nnt.o"" .;u;pectos del proco•o productivo. 

El crittJr•lo quu ur. e.1.9utb par•<a datermihor que &emuntal•• 

son cono1rlcr..,dn11 como (lvc>ntut•.., Oanut.ica, fuu al que tUYleran 

11na rtJp11tl.t.J1lidad• iOUiJol o menor• dul !i(.>7. y que •u precio Al 

pqb\ 1co fuera l.9ual o munor de 5 u.s. dblares, lo• qua 

tuv1uran Una rnpotl.bili.da.d mayor a.1 50"1. •e consideraron 

~en1ontnl1~!i ya probDdD!i y los oemunt•le• nacionala11. fuurun 

'eumentaln-. camunow on cua.lq1.1ic1• he.to. La do•cripcclbn da 1011 

n1at.e1·i.•IP.<a y m~tcdo-. a ut.tli:ar '!Ht h•t·• un ba•a • cad• 

11 CUl'\L ALlF.:Fi:h!ATlVA f':FPFi:ESENTA .UN MA'iOR COSTO? 

f'a1•a ru•pondor esta pre91.1nta •• nece•a.rt.o 

p1•i.1n,..ro el costo totlll de c.,,da una da la• •lt•rna.tt.V••• 

tom~ndo coma ba.so un •ña prototipo y un hato ... 00 

vit'lntrn-;o• ( l >, qua !In conetdar• como •1 t•m .. ño promedio del 

su1nuntal puodoit ••rv i ,.. Adam.:.-. coar.dt11 

al l.ernatiYoa. est:. compur...,t• por una •erte du 

• ~ll'J'.l,31º10 

111 P.i.dilla R. 11vz. juft~ d1•l ha.neo du •emon dn l• SARt-1, jal 
(comintC·)CtOn vat•b<iil I. 

•• - 1 
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fi11cto1·v• qu• partlcip•n ccn diferente m.:ignltud al coato 

tot• 1' as i. f'UP.• Bit determinar•• •n qua er•do col abor•n ci11di11 

una d• .. stoM. 

Al Casta de lo11 Monta N•tural.-

P•r• l• d•tarminacitin do ••ta co•to •e hi11n t•nida qua 

sopar•'?" lo• f01.ctoroB •n do• 9rupo• principal••I 

A.ti costos fiJoe.-

A.l.l> Oapr•eciacitin• del tlir.ment•l.-

Para al c•lculo d• la d~preci•cjOn uo utlli:•r• la 

formulo'.! m•• común para eato• cawo• <Brin.._o, 1982> • 

OEPREC1AC10N • ( VALOR INICIAL• - VALOR FINAL• J I TIEMPO 

El Yotilar inicial o p1•eclo de co111pr• ••r• determinado pot• 

lo• pr1tcias vl9unto• an ol t•buli11dor de precio• mlnima• para 

•1 avo.t•:ao d• 9ani11do baYlno, qu• l• Socr•t•r·i.~a Ag1•icultur• y 

Racur•n• Hidr~ulicou •mit~1 a •l doblo del precia d• la carn• 

un plft ctn •l r•Rtro dn 9u.:1d•l•J.ara. 

El v•lor fln•I a prect.o de vnnt• del •nmant•I ••r• d• 

•cU•rda •1 pruct.o dn la c•rne un pie de ••t• tipa d• •nl••l••t 

canformu a tabulacion•• d•I r••tro d• Ou•d•l•j•r•, • una f•cha 

dnterminad•. 

El tiellllf'D de utlizaclOn o vid• ~til d•l •Um•ntal ••r• •n 

base a ••timaclon•• da •cuerda • l•.p•·•cttca ca·"'~" •n\re lo• 

•9lo••rto 
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pranicd ia. 

Pcr• equipo e tn~t•lacicno& 9e enti•nd• • 

con•t1•ur:c iane,¡ 1 comodoros, bobedoraa y equipo 

•1J oncuetr ... n un a.solE .. dc1•0 y un 1'uu9uardo tuch,¡ado1 da acu•rdo 

eanüidoro1;1 1 astas deb11n cent.ar can un ••p.acia m\ni.mo da 25 · m2 

ca1'to poi' este concepto dl!'pender.11 del proc to par m2 de 

Da ... cuoro "' ostimacton11t• do la SARH (Hbdulo d• praducctbn 

do lei.:ho "Santa Elen..-" 1 1982) l• \lid• l'.&til de un• caatrucct.on 

de e•to tipo ser.ir. de 1'5 osñon y p•r• •l. equipo y ent1•1••• 

menara& c:tt.te • continUilCOn •on d•'!!lcrtto•}d• 5 •(lo•. 

Dentro del equipa y •n•ora• manar·•• podumo• con•ider.ar• 

un cconedaro dtt bO cm. ml.nl.ma da lar90, un b•bodera •Uto111atlco 

C2l Padllla R. MVZ jof~ del banco d• •aman BARH, 
\co.nuntcaciOn verba.l> 
C'.~) Fr"itgoo;;o C. MVZ dt!l eoatAblo SAN JOSE ·an GU•d•l•J•r•, 
lccmunlc•clon vorh•l >. 
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El valar final o du deBecho del e9uipa e in•t•lacionv• •e 

con•idero come O, y• ~u• no san suceptibl•• d• vant• •l final 

del perlada productiva. 

A.t.3> Ries90•.-

P•r• •1 c.lllculo del ri••9a •• h• can•iderado como un 

porcont•Je del valer inicial dul semental1 e•te concepto de 

rio&90 repreaenta la probabilidad d• 9ue •l ••mental deJe de 

ser productiva ya sea por mua1•te, •nfermed•d, le•icn••• roba, 

ptrdid,,., etc. 

F••ra l• medicibn y cuantificaciOn d~ 09ta conc•pto •a h• 

tomado el 10~ CAEIS, 1983> d•l valar inicial del ••m•ntal. 

A.2) Cestas variablou.­

A.2.1) AlimentaciOn.-

Para •1 calcula 

•limentacibn 

de la~ co•taa por conc•pta de 

cuanto a lo• ln9redienta• a companRnte• y •n cuanta • •u 

cantidad da acuerda a un parcent•J• dol peso vive• del •nlm•l• 

El .cbJetlvll fundament•l do una diet• ll r•ciOn p•r• un 

uemPntal •n pt•cducclOn os •l de uuminl•tr•r todo• le• 

pt'l"ciplc• nutrltivlltl n•cotsaric• para mantan•rlo •n un pa•o 

con•tanta (no •umantc>, qua adam•• le permita una motilidad• 

Optim• p•r• el ap•reaml•nto y qu• tambten lo mant•na• an un 

estado nutricional aatl•factorlc qu• permita la r•altzaclbn d• 

• 9Sc•a.1•lc 
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tedas le!! pr•oco'5os roproducttvo• Ca&p&rm•to9bnasts, 1 i.bido, 

erocciOn, oyaculactOn, ate.>. 

El porcCJntaJQ dul peso vivo que un somlE'nt.al dt1b11t con•uinir 

lllari.-.monto (an basi"' 60Cll•) por d\a os dal orda11 del 1.3X •l 

~.O~~ CMahann.1, 190b), de tal m•ner• •i •e tiana un semental 

con l•n peso dtt 05(• i.:¡ 109r.imos Cc:¡ua e1:1 un po.oo norm•l p•r• un 

o:.em~ntal du 1•a:!a Hc.ilstulnl, antoncue el consumo diario ser"" da 

untra 1:'.!. 7'5 1 g y 11 1:9. 5e h~n contiidorado 13 k9 da con&umo 

rJ1.ir10 p;1ra
0

f1nc>!l aon .. llticon. 

La dt:ot~1·m1n.1c1on do lns componentug, de la raciOn y da su 

porcentaJu on la mi!<ma, r.e hizo un base• reportas de libros, 

rl?porlo!> da 1nvunti·q,1clon y• la pr.llcttca com(l.n antr• los 

'3~ni1duro~1 !JU t!llCDfltrO 9utt tJa sumtnietran de :? a 3 ktlo9r .. moo 

de cnncenlr&•do• al d\il CSEF'/TRILLAS, 19B2' SCOTT, 19B31 

MOf\RlSON, 19~b), y el ro!:ito dol consumo diario e• en b••• a 

cn'!li\ la.Ja o heno dtt di fer~nte ct•ieen. 

comunoo:i Gon 1:1! 9rano de 601•90 y •l •n•i l•J• d• t1ai z 

r•ogpectiveimento1 ·y 1H1ttmanda al ccnnuma dal concentrado •n 2.~ 

kg¡ pcdr1;1mo5 determinar y •n•lizar una di•t• prototipo. 

f'<11ra c.onocll'r l• c•ntidad d• •nsllaJ• d• Halz qu• •I 

'1nimal v;i. a ccn~umtr diariament1r1 bast• ragtar a lo& 15 k9 

to+.""lo::i da coni;;umc daar•io los 2.5 k9 de grano de Sorgo 

•glon•ric 
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15.o kg total•• - 2.225 kg 

CONSUMO EN BASE SECAl 2.225 KG DE GRANO DE SORGO 

12.77~ KG DE ENSILAJE DE MAIZ 

t5.000 ~G TOTALES 

CONSUMO EN BASE A LA PRESENTACION DEL ALlNENTO (Con ~9U•lt 

2.223 ~G I 0.99 - 2.~o KG DE GRANO oE SORGO· 

"" 12.775 KG I 0.40 • 31.q4 KG DE E~SILAJE DE HAIZ 

• gla•arto. 
<41 f'orcent. d• 
C!S> F'orc:ent•J• 
obtenido de l•• 

34.44 KG TOTALES 

m•t. ••e• d•l gr•no 
d• ~•t•rl• ••e:• d•l 
t•bl•• d• l• NRC. 

d• Sar9ot d•to de I• NAC 
•n•il•J• d• HA~2, deto 
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TABLA » \1 ANALISIS BROMATDLOGICO DE LA DIETA DEL SEMENTAL. 

a••·"~-~---uD•~aD•••••DDaM••·-----~-----------------------------&••• ALll'1EUTD F'E~O r. f'ESO Y. CANT. ~~ CANT. Y. CANT. Y. CANT. 

' •• 115 DAS[; Prl PRT. c •• TOT. p TOT. FC TOT. 

• JUT•. SECA Ct'd CRD. r.o .. F.C. 

"' 'º' (bl 17> 17> (bl 

l;f,1,1~0 2. 5 l~o5 ú,(U)Qo\ 2o2 
DE sonao 
,,_,_,,1-::0-:. 

9q 0.270 0.20 o.oso 
2. 2:!:5 1). 02 o. 00b2 

Fll<";>tL. 31,q4 B.1 0.0383 24.4 
DE llAlZ 4(t 1.035 Q.20 3.117 
1:.-.:•Li-153 12.11n 0.30 o.02s 

lOrAL 34.41\ 15.(11)•) 

n1H-1L 1SI5 c¡:oLCULl\00 
E.11 "/, O Cf\tlT 1 DAD POR 
1· G DE AL111ENTO SECO 

t .313 

E'l.?Z 

Q.0387 o.o:s12 

0.21% 

3. lb7 

21.11% 

ENC::R. Me: al. 
ME:T. TOT. 
Mc:¡¡.l/1.:9 
lb) 

b.475 

3 

32.32 

2.~3 

38.995 

••~~....,..••~~--~•=••••w•••••~~~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

TA&LA M ~s COHPARACION DEL ANALISIS BROHATOLOGtCO V LOB 

REí.lUERIMlENTUS OE LA NRC 

"1.PrtJte1nii1 "!.Calcio %Fbafcro %Fibra E.1'1. 
cruda c1•ud• CMc•l /kg) 

i'INí~L 1 51 S DF. LA 
f..AC tor~ 

Rl7QUEH1t11EUT05 
Hlfd°;) 

8.7 

8.5 (J. 24 

P.olac1on Ca1P Cú.2b I 0.21 • 1.24) 

•qlu~arl.c 

0.18 

1.24 1 1 

lhl fJ..1to\i obtenido~ de to11blo1w cla la NRC 

21. 11 2.00 

15.00 2.05 

171 O.lt.o-s nllt.0;;>n1don t1f1' '""portes do EJ<tensi.On de la Unl\1t~r•id•d do 
W1ucons1n \W. ·r. Howo>1·d, 19U5). 
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Como ¡¡e pued• apreciar, la di•t• cumple con loa mi.nimo• 

que la NRC proponu, aunque el porcent•J• d• fibt•a podt•la 

con•iderer•• un poco el•v•do. 

El con•umo anual d• cada uno de lo• allmvnto• •• 

dotermlnar• multiplicando •1 con•umo diario por loa 3b5 dka• 

dnl •ño. 

GRANO DE SORGO 2.5 kg (3b5J 

EHSILAJE DE HAlZ 31.114 kg (3b'5J 

912.5 kg • 0.11125 ton•. 

ll,b5B kg 11.bb ton•. 

El coato tot•l por concepto d~ al lmentacltJn d• un 

nemental ••calcular• multiplicando el p1•ecla d• 9arantka o 

precia comarcial de cada •limento par 1•• ton•ladaa conaumida• 

durant• el arlo. 

n.2.2) v.11cunas y t111dtc.,,manto•.-

Para la det•rmtnactbn d• loa caata• por canc11pta d• 

v•cun .. citln y fftedic ... noentoa •• nacuaario vl h•cer una diuttncton 

entre e11to•• •si, dentro d11t la• vacuna• .,.ue el •amantal 

rnquinra padumo• dividirlas en1 Vacuna• rnl•cion•d•• can 

pnfet•me(J•d~• de law prac:••D• rftpraductivon (v~neirea••• y 

·~uulla• relaciand•• can otra tipo de 1tnform•d•d••• tan•ma• 

t•mbilln l•• dawparac:ttaciaf'I•• y finalmwnta la• 111adtca111ento• 

ut.ili:osda• p•ra mant•n•r •1 animal en buen ••t•do d• ••lud• 

inr:1U)l90dD tr•atami•nto9 a 9nferrMtdada• y l••ion•• en 9•n•r•lt 

••i como vit.amin•r:ionn• y min•r•ll:aclon••• 

•ela••rtn. 
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Como 11ao considu1•b la campr• del ••rnent•l trrn •fitado 

•du1to, •01o •G v• • tom•r an cuenta al caato de l•• 

.apt ic:'1eione& o v•cun•ctonn• '\UD '!itl o):dministt·en •n un• iarma 

periOdic..t anual~ 

A.2. :'.'. 1) E.nfermad•des de lo• prccuco• r•produc:tivoa.-

El tl'Clt<'.!mtent.o de ven•r•a• •• mu~ 

import.ant~ cu .. ndo no •o cu.,.nt• con tn•amtn•cibn Artt<fici•lt ya. 

<¡ue ol th.:1nent.,] qun ee ut 1 l ice puude di•emini111• muy 1••pid•mant• 

cu.-.t~uivr.:o tlo e•ta~ un/ermodaden en c.a•o da atot•r infectildo. 

La• f>l'incipalo• enfo1•mudada11 reproduc:tiv•• infacc::itn••• 

o;aoni Vtbr•tos.tu, Tric::omcnl••iw., Lepto•plrQ•i• y hrucalt:i1'l•t 

tod•U esta.•, a eNcepc:\On d• la Tricomont••i• pued11n ll•r 

c:un trQl acJ;¡ia por modio dq p1'0<Jr,;11m•• du v.;acunac i bn. 

Leptoll!.ptr•osi&.- foa.ra. ttl control d• ••t• •ni•rmedad •• rec¡uier• 

quu el &~m•nt•l ••• Y•cun&do un• ve::: ent1•• lo• 

3 y loa b mo•e• efe ed•" cgn un.a rev.acun•c:1()n •nu.al. (.J&u1•e9ul. 

1'1Gb>. Sola se can•~dora.r.a l• r•v•cunac:1on •nu•l., 

va.c:un•cibn anua.l 

TOTAL • l DOSJS ANUAL 

IH0 uc:olo•i1iii.- Esta va.cuna ee •plic• un• aol• ..,..::. an I• vida' y 

, .... 



oat• es entr~ 1011 4 y lo!i. 10 meeea d• ad•d 

(N•h~nna, iqaút. Como el Sffmont•l 5~ compro adulta, no es 

nec&G«rio calcul•~ e9te costn. 

Vibriosts.- ~a vacun• de la Vibrio•i• dRbe e&r •plic•d• soJo 

cuando ,.e utili-z• l• monta n•t:ut••lt aplieJindo•s 

anualmente t•nto •1 bQm~tal como a laa v•c•s y vaquill•s quu 

v.;,n a. 9l!t' set•vid<11•. E'ftta v•cuna 11e óilf'l le• o 1•• v•c•• dnntro 

de tos 3(.1 di•~ paat.l!rtor•• •l parto <H<ih•nna, ¡qeo> t y a l.aa 

va.c:¡ulll.a•, '11tntr-w lo& '30 y los 60 dl•~ antwriore• •l emp•dr• 

<.J.>u1•@9ui, tqet.1, y a lp"' .... 111entAle'!!. un• Yff'Z al •ñoi daJ•ndo 

pa<¡;al' d• 13 • 30 d1 .. a ante• dB" volverlo~ utili;:•r• 

DO~lS1 50 viont.res I 03.% ff!.!rti J ldad 60 vtentrv~. 

1 dD•i• 

TOTAL bl DOSIS ANUA~ES 

A.2.2.2) Qtr•• anformod•dea.-

19R.- Rinatr•~ueiti• Bavtn• Jnfncctoa• (Jnfo~tau• novln• 

Rinatr•c:hottts. por au» aigl•• "" tnsl••>l P••·• •l 

c:ont.,•ol de e•t• RnlflfArmndad •n recomienda un"' •Pl h:acian 

lntrana'la~ en loR p1•lmnro• 3 '""'ªª de vida (M•h,.nrH•• t•n:tOI y 

rn\o'ar;;un.oicáanqa •nu~ln,.. Como el tu:unvnt•J •• comprb OldUlto, 

•oln •11! conaid•t•ar-4 crl co•to de l•• t·•vacunaclon•• anu.aleu. 

v•cunacl~n •nu•l 

TOTAL • 1 DOSIS ANU~~ 



Pl::;.- P.Jr•aulflueno:a tipo 3t para al t1••t.t.m1ento da e~ta 

~n fermodad Ha ap l l ca 1"' vacunac ton Junto con 1 a. da 

IBR. CHahdnn.;o, 19fi1)) 0 

rOTOL • 1 00515 ANUAL 

fl'..'D.- o¡,,,.,.r-., V1t'•tl llav1na cr~ovlnu Vtru• Diarr•hea, por •uu 

~'~'·'"un 1nqlt•.,;l1 loil ;tplic::aciOn dr.- ust'"' vacuna •n dob• 

hacer• 2 Sfh'IO<n.:ir-. dtl!lpuOn d•J l;,o apl1cac1on del compleja ll:IR-Pl:S. 

<11,..11 .. nna. ¡qofll. 

1011\L • t OO~JS ANUAL 

Clo>'lti 0 1d1um.- Eutol •JS una anfe1•m1:>dad c1ul tipa tnfeCta-conta-

<JID:!.a •1t1H rn<111tore dff víu::unactOn • 1011 3 maso•, 

t•ttvdcun,;u· a lns '..? mtn'll~" y 1•uvacunacianv11 anualu•• CHdhanna, 

JQ80). t:nono ol 'ñt'.!'ll1Pnt;:il Eo ca111prCt l.ldulto, solo AO consider;ar•,), 

,..¡ co!itn rte },1 rav°"cuna1ñn anual 

TOTAL ~ l DOSIS ANUAL 

Eic i o;:1 ten o tl'at> on fermedado• 9ua puP.den aer controlada• ror 

medtc; d11 vacunolctona•, t•le• como la Paftteurelo11is, H•mafilua 

Sor11nu~, Col ib<1ci 1 iostg, etc. pero no siemprtt "ª" tr•t"'d.all comu 

una prbctic~' do mliln~jo com(Jn¡ por• los quo no han wi.do 

tncluiiJ.:ui.. 

(..,. 9u11 nn eA po!ilhla dotP.rmtnar coma y cuando •tt van • 
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presentar l•• enfermedades y/o lesionaai antoncu• a• va ai 

constderat• un factor d• rl•s90 <qua pueda variat• da •cuerdo al 

manaJo del ••mental> y • uat• •a l• a•ignara una cantidad 

supua•ta qua rapra••nte •l coato por ••t• conc•pto. 

A.2.2.4) Desparacitactonev.-

Como practica com~n la d••P•racitaciOn •• lleva a cabo 

una vez al año an lA moyor·l• da lo• ca•o•t pudl4rndosa utilizar 

al~~n producto qua controla lo• acto y andoparA•itoa, por 

ajmplo Ovaimactina Ctvomac>. 

de•paracitaciOn anual 

TOTAL• l DOSIS ANUAL' 

A.2.2.5> Suplamantacton vttamlntc• y mt.n•ral.-

TeOrtc•ullftnta una 1•11ctbn bien b•l•nc11ada deba cubrir todo• 

los raquertmtento• mlntmoa da vttamtnaa y mtn•r•l••• paro •• 

fr•acuanta aplicar tainbi•n do~i• .aMtr•• d• la• ml•inas •n 

ciertas •t.•pa• praductiv•• d•l onimalt para el pr••ent• 

•na.l lsi• se con•ldet••t·- una ap\ lcacibn d•l compl•Jo vlt•llllnica 

AOE en loo prlinero• di.•" de nacido, ca.no no r•qui•r• d• 

porlbdic••, na 

constdurado1 adein.\s del sumlniatro de un bloqu• de ••1 y 

1t1lf1&1'alaa al año CM•h•nn•, iqaoJ. 

VlTAMlNAClON1 O DOSIS ANUALES 

MlNERALIZAClON1 1 ••l•d•ra anual • l DOSIS ANUAL 
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A. :z. 3) Go111&tou pa1• concap to de v.,t•rinaria. -

semunt.al. 

Se r:•lr.ula un costo por conc•pto de •11rvtcioa 

pro-f115icn~lefi tht unos b,000 

co~to dep~nde de 1• loc~l1zacibn del hato y dol veterinario. 

A.2.41 HaneJo.-

Por• n1a·najo •o net.l!r. con•id•r•nda •1 conc•pto d• Mano de 

Obra nuCQ'El~rtA para la altmuntacibn, faena, vacunacton&a, 

do,tSp""rasltactonus, etc. du un ~ttmental1 •• ccnaldttrO que B 

har•au por sem•na •Dn •uftctentuuCBI' •• calcularA el numero da 

Jornalug, al aña por eate concf"pto. 

4 hor""s c/sf!mana H 52 sam. al ai'io 209 hora• •l a'f'\'.o 
21)8 hcn•i.\G I 9 hcro.11a por Jor•nal • 2b Jornala• al .~a 

Sao podr\a con•ider••r 111 co•t.a d• criar d11ntra del hato •l 

prablemds da cndo9Amia•1 por lo qua •• acoatumbra comprar •1 

rotempla:o ~ otro producto1•1 ••to •• pued• h•c•r mndi•nt• un 

• l]lDti.drin 
<B> Fr~qo~o C. MVZ dul ••t•blo SAN JOSE un Guedel•Jere1 Jet. 
(comun1c11.ci6n vurb•l) 



24 
B> Cot1tos de 1• lnsamin•ciOn At•tificl•l.-

Al i!')ual qu9 lo• cot1toa d• l• Mont• Natut•Al' a•to• co•toa 

•e h•n •ep•r•do an 2 grupo• p1•tncip•l••1 lo• co•to• fiJo• y 

lo• costo• vari•bl••· 

D.1> Coato• FiJo•.-

B.1.1> Ooprvci•cion de equipo• tnstal•cicn••·-

Sa conald•rO qua •ole el termo• y l• prensa o m•nga da 

ln5eminactOn son •l equipo • in•t•lciOn nacv••ri• p~r• ll•v•r 

a cabo un pro91•am• d• in•emin•cibn •rtiflciel. 

D.l.t.J> DepraciaciOn dP.l tarmo.-

L• dPpraciaciOn del termo •• h
0

•r• con 1• fe'lrmul• Y• 

utili:Oólida po:ar.a dP.fH•ffciar:.tOn1 

DEPF<ECIACION • Cv.;1lor inicial - valor fin•l> / tiempo 

El valut• inicial c.Jal termo ser..,, b•B~ndoau on un modula 

paquono coñ capacidad dt> 252 amf>ollat•• dP lec D 541) paJillaw 

de l/2cc (c,..t.klo90 HVE> • el YA lar• final dul turma •• calculo 

1tn un 40~. CNolta, l"iBh> de au pructo inicial, y •u tiumpn de 

uwo ser• de li:> •íio11 0100.DE PROD.DE Ll!CHE "STA. ELENA", 1982>. 

D.1.1.2> M•nga do tn~emlnaclOn.-

prenaa o m•nsa da incominaciOn debu 

inat•l&1cton ewpuciali::::ada para uat• <fin, •in que t•nge ~u• u•t• 

cantaso• fornozamll!ntai como •• mu•atra •n •l di••Plo d•l 

ap•ndicw. 
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El v<illlar• inicia.1 •• ba•a.1•.11 •n 1• c•ntld•d de pi11tZ.E1• d• 

ya ctU• la• 

inst~lacionon do a•te tipa na •an •u•cnptibla• de venta¡ y •u 

tiempo da «•no1•ti:oac10n •ttr•~ da 15 añaa<MODULO DE PROOUCCIDN DE 

LECHE "STA. ELENA", SARH, 1qe2J. 

11 pDGto~ de 10.16cm - 1S.24cm C4-bpul9.) y 305cm Clúpi••>· 
5 t.ablone\3 de '!:j,1)8 K 15.24 M 243,Dcm C2 K bpul9, K Bpiu•>. 
S t.-lblone5 do 5,,J8 K 15.24 K 304,Bcm (2 K bpLtl'3o K 10 pieB), 
5 t.:1blone~ dft 5.1)8 K t~.24 K 213.3bcm l2 K bp1.1l9, K 7 pie•), 

1(1 ta.blono~S du :5.08 M 1'5,24 K Dl.28Cm (2 K b K 32 pUlg•das,) 
4 ti<blonon:. da 5.08 K 15.:!4 11 182.88cm 12 K bpul9, K b piea), 
5 vis.'lq1•a!'> du 15.:!4cm <b pul9adasl. 
~ l-.iloq1·,1rnos de -clavau dP 10 cm (4 pulgad••l. 

l•J JDrn.io lun de mane du obra <ap1•011.), 

B.~l Canta~ variablos.-

B.2.11 Costo do•i•.-

El c~lculo d•l n~m~ro d• do•t•.n•c•••ri•• por •ño ••tA 

bci•ado en ol tamaño dal hato y d• au lndlca d• f•rtllldad• •l 

del haito 

produccibn1 de acue1•do a difer•nt•• inv•s.tigacion•• el lndlc• 

du fertl l 1d.Pd puede v•riiar ttntra lo• hatoa, como lo r•portan 

V•len~uela y 0asurto C1984> da un 60.5% admini•trAndoae l.B 

clao;tio por concopcibn on un hato Hal9tein en al eubtrOpico 

m..,111cano1 a diferencia del 1.6 do•i• por ccncepc10n en un hato 

de vaqulll•5 Hcl•tain qua repartan M~nri~uaz •t al C19B3>t e 

como lo repor•ta vl campo oHp•rim•ntal "Clavellina•, CIF'EJ" 

pues so puetJe calcular un promadio da eata• raparte• da 
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tl.B + 1.b + 2.0l / 3 l.B ••rvlc:loa par• concepclbn. 

Entoncas •l da•••mos obtener un grupo da 50 vaca• y 

vaquilla• se•tante• • lo lar~o de un año tendremo• que 

apl tcar1 

Este nUmvro de dosis podrl• •ar disminuido con•idara­

blementu con un bptimo programa de m•n•Jo y alimantacibn, 

adPm~• de la capacttaciOn del t~cnico. 

El co•to tott'i pcr ••t• concapto ea ob tend ro\ 

multiplicanda al nllmuro da doai• C901 'por• el costo par do9ts 

P-n cada cauo1 para la Aventura Ben•tica ua considarb un precio 

p1•omedio por· dosis de 4.5 dblares amartcancs, pa1•• los 

•amentale& ya probado• al p1•11a"cio promedio da 12.5 dblar•e• 

11.rnet•icano!I, reportados por Bla9Ua Cl9Sb) y para lotl •ementalaa 

n•ctono'\Jus m11neJados por la SARH 1 al precio prom•dio d• 904.25 

peno• me~ic•no• d• l• lista d• ••m•ntale• qu• 1• mi•~• 

SAcretarla publir.a. 

El.2.2> Mano de ob1•a.-

Deniro de lo ~ue •• conaid•r• como m•no d• obra •n ••t• 

siatoma de inuamtnacton, se pu•d•n encontrar 2 tipo•1 •1 

p1•lm11ro r~lacionatJo con l.a aplicacltln dP l•• do•t• por parte 

do un t•cnico Cno n•ce•a1~t•m•nt• un vvt•rinario> y •1 ••sundo 

r1rlo11cio11ado con 1• det•ccltln de c•lo• en •u• dif•r•nt•• 

formA•. 
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0.2.2.1) ApltcaciOn de do•l•·-

Et costo por ••te concopto ••r• •ola la multipltcaclbn 

dql cO!iitD por aplir.acton por un.t&cnico d•l Banco de 5aman do 

la SARH en Jalisco, poi• al n(lmero de apllc,.ctoño• (90 doRi• 

anualus). 

e.2.2.2> Detecctbn de celo•.-

Par~ la dotocctbn da lo• calo• oKiaten di farant•a 

ttJ.cn1ca'!I entro la• c:¡uu ae pueden encontrart El u•o da toro• 

1narcadorus (desviados>, el u:10 de vaca• androgenlzadaa, la 

stncroni:ou:L011 hormonal y la detecctbn vteuAl con ayuda da 

parches marcadcree.. Se con1iidttr•O c:¡ue al •tatema mhs gancillo y 

pr.:i.ctico para oatu f tn sur•\• la datcccibn vi•ual con 0tpcyc an 

re<;1i&t.1•oft d1:1 pre'!lientac1bn de celos. 

diiurontes mani fe!!ltactonus d•l en ••• 
Cne1:vios1o;;mo. mont• • ot1.,,.A y por otrlli• hembr••• cambio da 

color y ta~añc de la vulva, ~ecraclona• mucosa• va9in•l••• 

etc.)' ol !ii&tem• tr•dicicn.al 

01"deñadc1• idontiflc:¡u• le• 11i9nou ••tru•l•• dur•nte el m•n•Jo 

do \B'5 hembr<ti9 •nte9 y daspultu de cad• ordañ.. D• a.cu•1•do • 

lnve9ti!'}i'<ICiones el bB7. da laa hembriul mut111tr•n •u calo entr• 

la• b PM y lag b AM <AB9, 1q93). Adem~• de la& Ob••l"vaclon•• 

d•l crdefiador su podr'-• de•tin•r una hol'a eMtra p•ra l• 

dst•ccibn de celo!i y qua Junto ccn 1011 regletro• de p•riciona• 

ayudi\ri.an "' detr1ctar un m•yor niJmuro de eatroa. 
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So ccnslde1·ar~, par• fino~ &1n.:alltico•, 9ue al hato a9 

manttjado en grupos de 10 vac•a lactentn• cada uno (S grupo• on 

tot.;il > ¡ y que l• prf'l•ont•cibn de c•lo• por cada grupo abat•c• 

9.2.3> Equipo de aplicaclbn.-

Cnma oquipa d• aplic ... citin •e con•tderan1 lD• guante• d• 

pla'!!ltlco, toalla-& de P"-'Pal, alg(ln reclplentu p4u•a dr19congelar 

el w~men y l• pipeta da aplicacibn. 

Pa1• cue•t1ane• d• a1111pcia •• recami•nd• uti·llzat• un 

q1111nte do pl.aintico por cado apl tcacibn •• 

guante/apile. K qo apite. m qo quant•• + 10 d• rupU••to· 

100 guantea dw pla•tica anualna. 

Las taall•9 de papnl •en utilizada& para •ecar •1 •quipo 

y lil vulva del anim•l y por el la doblE"n •cr d•••chabl••1 •• 

•stimb un no:amero de 5 toallas pot• aplicacltin°. 

5 ta.,.l li11alo11rl te. "' 9•> apl te. • 450 ta•l 1•• + 50 d• r•P• 

500 to•ll•• de p•pel •nual••• 

LA pipet• d• •pl lc•clOn ae canatdar•do como un •rtli.cuJo 

con una dur•c L On m•yor da un •fia1 paro pad•mo• can••d•r•r• •u 

uwa Optimo par un afta. 
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2) CUAL ALTERNATIVA PRESENTA MAYORES FACILIDADES PARA EL 

AVAMC:E GENETICO? 

conoctlr" la baol!l do ciue ae e&t .. p•rt lende (praducciOn 

prcmodic>, para as\. eet•blec•r• •lsun• farm• dfl •Y.anee y •u 

corre~pcndiente cuantiflcaciOn. 

A> ProducciOn lechBra promedio 1tn MtKico y E•t•do• Unido•.-

La producciOn prcmodio por• v•c• par l•ctanci•• en Eat•da• 

Unldca le le lo anu•l 1, fue dotermtndado p•r• •l año 1983 •n 

tWisccn•in Dairy Facts 1 1984). E•t• 

dl'tc no fue dificil do encentrar ya qu• fu• un• m•dictbn d•l 

USDA lUnited Statos Dopartm•nt of Agricultur•>· 

La prcducciOn promedio par ~·e• par l•ct•nci• <ciclo 

an~all en M8Kico e• un dato muy incl•rta1 ya qu• no•• cu•nt• 

con repcrtufi eetad\.aticca de prcduccibn' lo qu• •• ti•n• •an 

reportes de inventtg•cibn de hatos at•l•da• o e•timacton&• d& 

Ponce et al en 1qa3 reportan qu• la produccibn del ganado 

lechero Hol•tein en Ver•cruz fue de 3,212 kg por vaca por 

lactancia, a diferencia de lo• qu• reporta Manriquez M, et al 

en nl mi•mo año de 2,436 kg por vaca por lactanci• •n clima 

E•tado de Jalisco) an 1qa4 report• una produccibn d• 3,000 kg 

por vaca por t._"'ctancia en un hato eMperimental' el Dt•. Ra<ll 
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Padilla ~n 1q97 nstima la producclOn n.:r.cion•l promadio an 

finalmente el JNIP <Inatituto Nacional de 

lnveattgactonRe Pecuart;u1, hoy lNIFAP> raport• unai producct&n 

do entre 500 • 1,~00 kf3 por v•ca por lact•ncia en tod•• l•• 

razas y cruz•s da ganado techara en Hl!11ico. 

Como· •e puada apreciar, el ranao de producciOn en Mf!Hico 

var\.a dogde lo• 500 kg a loa 3,212 kg 1 pot• lo ~uff una 

eotimaciOn do un promedio &orla m1.1y poco ve1•azi a.:.n aal la 

diierencta d• produca:lOn entt•a le• Eatadot1 Unl~Da y Mt-Hlco, 

t.nin..,ndo la ml'yor prpduccton ruport.o11da en MtHico, ••r~a da 

2,50~.3 kg <5,714.5 - 3,.212.0 • 2,so2.:'i>,1 l•• poalblea 1••zon•• 

df!' out.,, muy impot•t•ntB di forenci• ost.llin duter•minadoG pot• 1011 3 

factoraa principal•• de la producciOn pucui111f•ia, como sor•• 

A> 11aneJo qnner<1l 1 En loa Eut~do11o Unido• ewtaten meJorl'I• 

programa• d• v<1cunaciOn, ordnñ<1 mll!'canizada gen11reliz•d•, 

niejaroA •intum<1" dn marcaje e identiflcaclon, mmJorn• 

dn dospar<1o;ittaclOn, muJor tr .. t.:;1mlanto • 
~nfermedades, mojare• •IOJillnient.ofi y facillr:lades, etc. 

nutrl tlvili •n lo• ... 1 lmonto•, h•y un mnJ01• b.al.anceo ·de l.a• 

dietas•, meJot•e• uuplnmont•cione11t y vitamln•cionen, otc. 

C> Oentotic•• En lo• E•L,;ido• Unido• VMi•ton mwJor•• proqr•m•• 

do sel e.ce l On {ba•o11do11 •n p•,·•mtttro• relacionado• con l• 

•9logo1u•io 
«~> P~dill• Ra~l HVZ, J•fe del banco de ••m•n SARH, JAio 
lcom1Jn icac lOn verb• L > • 
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d11l matut•ial 9un•ttco •ob,•esali•nte un• vez td'antificado 

Cln!liom1nac10n At•t1fictal 

continuo:. 1nveHt1gaci6n, otc. 

EH Empleo dol meJ01•amJento animal.-

f'oll"ol comprender• moJor 9ue ee el MEJORAMIENTO GENETICD DE 

LOS ANIMALES, habr·~ ~uo hacot• un• p•9ueñ• aintesi• de •u• 

pr1ncipios. 

Los cbJP.t.1va!'I ctua cu•l'luior pro9ra111• de m•Jor•mtanto 

busca &on1 INCr~EHENTAR LA EFICIENCIA DEL HATO. 

JNCREHEtJTAR LA CALIDAD DEL HATO. 

Las fo1•mas de lc91•111r estos obJetivoa eon1 

1J Determinar cU•los son 1.,,0 c•ract•rlsttc•a o c•ract•-

1•0& impor•t•nt11nil ccnaciando do el le• su v•lor econ6-

mico, su huradabilid•d• y su caorr•l•c:i6n• con otro• 

caractore3, 

2) E~tablociendo ~l9uno• obJottvoa. 

~J Establuciendo la forma de mediciOn d• ••te•. 

4> E~t~blecaendo un eiatem• de C•pt•cibn d• d•te• d• le• 

meJot•oa &JP.mpl,..re'!I del hate. 

5> 5.i.5;'ndo ccnat.anteu er1 el pro9ram•. 

Hablando ••peclfic•m•nt• del c•ract•r d• prcducciOn d• 

la~ho, f\e sabe quo es un car•cter limitado al seKo, e••• qu• 

solo G11> m.::1ni-f.iesta en une de los do'll suKoa (en ••t• caso •l 

•9Joa,,.r•io. 
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femenino) •unquu ambos lo po•ean. lo que hace un poco di~lcil 

madit• el potuncial qenotico de produccibn lechera de un 

por• un nUmero •mplio de gene• •lelo•• d•ndo por r••ult .. do un 

•lto número da q•metos• po•1bl•• y un nl'..unoro aun mayor d11 

9anotipod• poalbles, lo c:¡ue podr~• •i13nific:•r qu• igu•l 

pvdigrou no n• por fu•rza il')ual qenatipo. 

combtnou:ione• da qam•to11 y 9anotlpo• •n b••• al ntunero d• 

TABLA •3 COHBlNACIONES PDSIDLES DE GAMETOS Y GENOTIPOS. 

• DE PARES DE • DE POSIBLES • DE P0519LEB 
GENES GAMETOS GENOTIPOS 

2 3 

~ • 9 

3 e 27 

" " " 2 3 
30 45 

100 l.2b M 10 :5. l~ • 10 

DPbido a que no •• ro•tble m•dlr . 
nac•••rio aplicar 
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uttll:?an fOrmul .. ~ t•le'IO como1 Dif•renci• Predeclbl••, lndlc• 

C,\) Dt.ferencl~ Predecible (OP).-

difet•encia. on prcducciOn de la hlJa da eeta t1em11ntal contra la 

ap l lc.iottas a. 1 a p1•oducc l On do k t lo'll da leche, k l lo• da 9r••a, 

kllau de protoina, % de 9raua, % de prctain•, tt.po y otro•• 

Dado <\Ud en Mb111co no 11.tempre •• pa9an prima• •tetra• por loe 

difuronct.a p1•edeciblo para ~lle• da lacha, •u ftlrmula ••• 

OP02 • r <O - MCA + 5t1C) + tt -·rl,PA 

dondet r • Rnpetibllidad. 
D • Prad .. u;;ct.On prom•dlc da la• ht. J••· 
MCA Produccton promedio modlflc•da du lo• contempo­

t•;!lneoe. 
SHC • Di fl!'l'encla producible promedio da lo• ••man tal•• 

contompoT".!linuos. 
PA • P1•cmedio del podi.9raa. 

C.2> Indice de padlgrae <lPl.-

utlll:• cuando el semant~l no cuanta con data• •uficlent•• 

lP • 11::? tS PD> + 1/4 01GS PD> 

•9loa~rto, 
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donde1 6 PO• DJfarencla pt'edacible del p•dt:e. 
HGS PO • Di-fQt•encia. pr•udecible del •buato m.:itarno. 

bt•abuelo•, tat•r•buelo•• etc. tm•t•r•nc•l, con valo1•1t• d• l/B, 

titó, etc. re~pectivamonte. 

C..3l lndic:u do v,¡aca CIVJ .-

Ea uttA di forenctol prud11cible en una voca y •• c•lcul• con 

l• ntsutente 4brmula1 

IV• r.).JI) CC01 -+ 0.4(1 CSPD1 + 0.40 CDCJ) 

donde1 CD • De11vto11ctbn du produccJbn dD la v•c•. 
SPO • Oi far~ncta pt•edecible del p•dr•. 
OCI .. Jndicu dl1 vaca dt¡o la madre: 

C.4l tndicn gan~tico <lGl .-

mt•mA• circunut.a;nclaB, pu1•0 11iU utJlJ::e. el Indice cte vac• r.le l;:i, 

ID • 112 <S PO> + 1/2 tC11 

dontJe1 S PO • Diferencia Predecible dql pndrirt. 
Ct • Indica do vaca da la m•dre. 

" C.~H H1u•ed•bi 1 Jd,¡ad Ch ) .-

La hurud<1bili.ctad mida \.., praporcibti 'un ~ue ci•rtn 



c•r;octor pueode •er tr•anumitldo a 11111 deacendenci•t ae mida •n 

h VG / <VE + VOi 

dondr.1 VG .. V•r"iabilld<ad 113enttiC•o 
VE• v .. ,.1abil1dad ilmbiental. 

Lil hll!'r'°"'d"'biltdad para l• produccttrn lechar• <un loa 

Est•dos Unido,,.) se e°"timtr en ¡q'l., (tr 0.1'1) <M•h•nni11, 19Bblc 1• 

harodabiltdad de un car•actar• puede cambiat• con el tr•nscurao 

dol t1ompo debido a l• intenutd~d en la •eleccltrn del miwmo 

car.Je ter. 

La r•apnttbilid"d no• dice 9ue t•n aemeJilnt•• •Dn do• 

datos de un m1•mo intltv1duo en dtforente tiempo1 en •l c••o de 

los coment;ales luche1•ot1, la ropeti~illdad mide 9uo tan 

uume.1;;antea 5Cln o podrlan t1e1• l• produccitrn de una ds •ua hlJ•• 

Co d~ fiLI pr•omadio> cc>n la produccibn de otr•a. 

En el c•ao da esto• la r•ep•tibilld•d •• c•lcula de 

encuentr•an y gu di•tribucitrn en lo• mt•ma•. 

L• t1i9u1unte toilbl• no• mu••tr• un eJ•mplo d•l c•lculo de 

la repetibllidad par• t1•m•nt•l•e l•chnro• <Mahann•1 19Bb>. 

•qlou&u•io 
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TABLA #4 CALCULO DE LA REPETlDlLIOADo PARA SEMENTALES LECHEROS 

• DE HATOS 
5 ll) 20 30 40 50 60 70 

• DE 10 18 3(1 33 
HIJAS 20 21 41 46 •• 30 23 46 53 57 ,. 

40 24 50 5B 63 b4 66 
so 24 52 61 66 6• 70 71 
60 24 54 63 6• 72 72 73 74 
70 25 55 65 70 73 75 76 76 77 

F'o1.ra .. ilplic<lciOn da un ·valor de la reputibilid•d •• 
la 

ruprenentil el pcrcicnta da muustra• qu• Viln • c•ar dantrc do 

La 9i9uientu tilbla ne .. mue•tr•• lil vari•bilid•d un l• 

di for~nc io11 produc ib lu do un ••ment,¡¡r,l dadc d•p•nd i•ndc d• •u 

TADLA ·~ YARJADILIDAD DE LAS DIFERENCIAS PREDECl~LES EN BASE A 

LA REPETIDILIVAD. 

REPETIDILJOAO GRADO DE CONFIANZA• DEL óB% 

F'ORC:El~TAJE I~ 1 LIJQRAHOS Ll&RAS 

a 10 +1- 275 •1- 605 .. 15 +1- 269 •1- 590 
20 •1- 261 •1- ~75 

• '5 •1- :53 +1- ~57.5 

3V +1- 245 •1- 540 

• 35 +/- 23ó •1- ~2·> 
40 +1- 227 •1- 500 

• 45 •1- :O:ló •1- 475 

• 50 •1- 204 •1- 450 

(8 E•tc• d•tc• .h•n •ido prcyact•dc• gr.lfic•m•nt•> 
• 9lo11aric .. 
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Una ve:: enplicadoft los p•r.Aim•tro• a•tadl•tico• con qua se 

van "' ev~llum11• loa uementcalua1 cu h•r.l el c,.lculo d•l promadio 

entre ol n1.\ximo y m\ni1no av•nco 9enttico asper, ... do Cen k9 du 

lP.che>, un dond~ so vay• • 

Art1f1cii'll. 

Dl Avancff gun~tico.-

la In•eminacibn 

Sa considera •vanc• gonttico al ~vanea o incr•mvnto an la 

producctOn dc.obtdo • una mejor conformacl6n o •uperiot•id•d 

9an~t1ca dol individuo, 

D. ll 11onto1 r~atur41,-

El avanco 9P.nbtico en un hdto lechero en M•Mlco que 

utl l icl! menta natu1•al uu determinb en O, en funcibn dlll' ctu•I 

ll No u1ei9ton e9tadl•tic•9 da producclbn con qua ••pueda 

medir ol avance genttico dol hato, 

2> Na enit.ten programas 11speci;1lu• para la ••leccibn y 

prueb• de sementales d nivel nacional. 

3> Por• la 9enaral la• &emontalo• •an •Ktraida• d• l• 

miema poblacton donde utr•ven. 

Esto no significa qu• no haya •vanc•t •ina qu• al na ••r 

cuantt~icablo, nos• pu•de analizar ••tad\.•ticament•• 

D.Z> lnuomtnaciCn Artificial.-

El i'.Yl'.'MCe gentttco que la. Inua~tnaciOn Artificial podr\.• 
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• aporta1• ge hat•.!li en bawe al cAlcula dol av&:1nce minlmo y m:.i.1timo 

on p1•oducctOn d11 loche e9po1·ado' p"'ra el lo e• ndceaario h•cor 

una lista con lo& aementale• quo cumplan con loa re9uiultc• an 

cadA uno de lo• caso11 dk! 1.- lneemiri•ciOn Artificial' y de 

cada. uno de al los obtunar le& promedios do l.11s Oi.fa1•ancl•• 

F•redec i ble• •i no le tuviur•a entoncat1 low 

promodto& da sus tndicun de Pedi9ree e uu• lndiceu Gen•tlcce. 

El Indice de Pndi9rl!a y el Indice Oen•ticc tienan una 

coo1·1·ulacibn cnn la Di.fftt'encia. Predecible del Q.:Sb y del 0.48 

r•espectlv•mente CHoilhanna, 19Bh)& por• le ~ue • .; pueden utilizar 

e•t.'.IB en lugar tia la Olierencia Pr•df!clble, con•idat•ando en 

loR ca~oe de l.il l\vunt.ura Gunottca y do le• •ementa.le• 

nacion .. te• una reputibiltdad mlntm• del 10% Cno eKi•tante) 9 

tialo p,;t,r•a finas e5tadltit.lcoa. Una vaz datormln•da el promedie 

"da avanca mlnimo y m:a1timo que e•tos •omantalas cfrecan1 •e 

calcular.\ el avance !9en.::it.ica quu la Aventur• 

.:i.port .. ri• por año1 con la fOrmulilol AVANCE Gi;:NETJCO • 

dondn1 h • t-lurudabi l idddo 
S.D. "" SalncciOn Difurancial. 

Gentttca 
2 

h IC S.D. 

Como la DP do por ~l •• una e~tlmaciOn dol avance 

1Jenl'!otlco1 sola ba&taro\ •1 dividir ot1tD •vancu entru el 

pro9cnitara• •1 memento de quo •u reemplazo na:rca1 l• •dad 

promedio dn la vaca se e•timO en cuatro año• <vaca da doa 

partoff), ol promedia de adad d11 la• •ementalell •• calcular• da 

acue1•do •1 pro1nndia de edo1d entra todo• ul laa. 



39 
~UEGO DE HlPOTESlS.-

F'·"''""' l turiar a la r11!1puuuta da cada hipot11sdu. •o h•r:. un• 

comp.iracton di1•acta untre •mba9 opcioneu, y.,, •eoJO analizando 

c.-ntid.-..da'!. cuantificalllns o pros y contr••• 

1) H.i.1 LA Jt~SEt'llNACIOt~ ARTIFICIAi. PRE5EN1A UN 11ENOR RIESGO EN 

LA Pf\•QJ)tlCCION CUE Ln 110NTA NATURAL. 

En c!ite a'i!ipucto 10olo •O onll11tartin lo• rie•aca de cad• 

altlfrnativa¡ como r•iliYqo uu cont1idor:. cualquier •itu•clbn quu 

di.uminuy.l o cese la praduccton en cual9uiera du loa daa. 

$iUtem.,.~. 

21 H•s LA JNSEMINACION ARTIFICIAL PRESENTA UNA MENOR 

lllClOENClA DE ENFERMF.DADES VENEREAS QUE LA MONTA NATURA~. 

La11 unfnrmud¿ado11 ven&rea,. pueden afecti111r un grliln ••c4ila 

al \ndice da fer•tiliddd •n hi11to y por end• 1• produccitin d•l 

ml&mo, '!lo holt·~ una pe9ueñoa de11cripcton de c•d• un• de l•• 

'!nfcrmerJa.des voni>rca-a principales. y •u m•tada de central •n 

cdda alternativ.i.. 

31 H,;tt LA INSEMINACION ARTIFICIAL REQUIERE DE UNA HENOR 

CANTIDAD DE HOí<AS HOMBRE QUE L.A MONTA NATURAL. 

Como r.n el inciso anterior •"tul ta111bif!n •• enli•t•r•n le• 

concePtog ten cad.a altornatival que 1•uquie1•an horat1-hcmbr• y 

cu"'nt,;tbt proyocta1uJo 1Jl c.'ltculo • un ano. 



4J Ha1 LA I USl:M 1NAC1 ON ARTIFICIAL PRESENTA u~~n 

FAC1L1DAD V SEGURIDAD El..I EL MANEJO GIUE LA MOUTA NATURAL. 

40 

MAYOR 

SQ •na.liz•rill cada una de la• alturna.tiv011a an •l a&pacto 

do fAci 1 ldad du m•neJo y 1,¡¡. •esut•ida.d o riP•~o 9ue •l mi•mo 

m¡onaJo del sanado repre!lonta p•r011 l• per•on•· 
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RESULTADOS 

11 CUAL ALTERNATIVA REPRESENTA UN MAVOR COSTO?• 

A.1.1) DepruciaclOn del uumunt•l·-

11 valor tniciall Doble dol precio d• la carne •n pi•• ya 
c411l! el pr•l!c:to do la SARH o• un ml.nimo y ne ne s•b• el 
prec:to rEft'lll B:lO k~ IC 2 K 1, 100 ~ •1 '870,000 

111 valor f1niill Valo1• do raatrot 850 ka M 900 • •765,000 
1111 tiempol B aMo& 

( J) - ( J 1) 
fOrmula • -------- --------------------- • •t:sB,125 

( 1t1) 'ª' 

11 va.lar intci•l 

a 1 11rea. te-chada •270,000 

8375,000 

TOTAL •b45, 000 

II> valor ftnal1 O 

IJII tiempo• 15 a1"o• 

(11-(Jll 
fbrmula • -------- ------------- - •43,000 <1111 (151 

Ectuipc& 

E<ebedero d• ni.val con•tanta1 

ll valor intcial1 

1111 tiempo• 5 año& 

• L~ detarmlnacibn do lo• co•ta• y fuanta• d• lo• pracioa •• 
fPOCUen tran en ol APENDlCE. 
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(l)-(1[) 

formula • -------- ------------- • •2,572 <Illl (5) 

Comudero1 

11l valor final• O 

Jlll tiempo1 5 ~ño• 

tll-tII> (50,000)-(0) 
f01•mula • -------- ------------- • •10,000 <1111 (5) 

11 valat• inlci•lt •lB,000 

11> valor flnall O 

1111 tie111po1 5 años 

( 1) - ( 11) tlB,OOOl-tOl 
ftirmul• • --------

( 11 1) <5>. 

A.t.3> Rin~go.-

1> valot' tnicloillt •1'870 1 000 

ti> factor de rt•s901 10~ 

fOrmula • (1)~(11) • C1'B70 1 000) M C0.101 • •187 1 000 

A.2> Costo• variables.-

A.2.1> AlimuntdciOn.-

1 > costo dvl grano <•argel ton•. • O.ll125 

• 
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A.::..:?.1> EnfP.1•medcJ.dua do los p1•oce•o• rup1•oduC'tivo•.-

Lep toup 1 r•ost til 

costo por p1•es11nt. 
I> costo por do•is .. ------------------ ------- • •728 

doci• poi" praeent. 10 

11> .numaro da doai'31 1 dCMiD 

tot.il .. <l>w<II> <7~8)1111) • & 72B 

Drucolcnis1 <No es tomado en cuenta> 

Vibr'IDfii!U 

canto pot• pre•ent. •19,027 
11 co•to por• dos i&••------------------•-------• 30.05 •11nl 

dosis par pre•ont. 500 ml 

• donis a 1 mJ / 20 ~g vacan •dulta• 450kg/20 

va9uillaa • 300~9/20 

semental • B50kg/20 

22.5 mi 

15.0 mi 

42.5 ml 

10 va.qui 11•• y 

1 tHl!ltlf~nt•l 

tot .. 11 Yacas adL1ltae • 22.5ml i< <3B.05> M C50} 

Y•qui l lat1 15.0ml )( (39.(15) M (10} • s.?oa 

•ementi\l • 4:?.5ml ·u (38.0~U 1C ti) • • • ól 7 

TOTAL 

A.~.~> Otra a enfe1•111edado•. -

E1tiata una v•cun• ccntr• l•• 3 prlncip•l•• •nf•rm•d•d•• 

ClO> 
ccstclpres•nt. •2. t 

t) ccato por dcsi~ • ------------- ... 
dosis/pt"esant. 5 

< 11'.•) p1·qc: icG .,n dblarus de les Entada• Unido•. 

t0.4~ 
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11) nfJmoro do dontst 1 dosi11 

( 11) 
total - (l)M(ll> - C0.42)11(1) - 0.42 K (l,2~51 .. •St4 

costo por pro5ent. •:s,eoo 
ll costo por do11is•------------------•-------• •?o •lmt 

dc•i• por pre•11nt. 50 
11 > nümaro de dos.I•• 1 

A.2.2.3> Hodicamuntos.-

Costo .... proMimado de me-dicamuntoa por un 0~01 •~0,000 C12J 

A. 2. 2. 4> Deepat••c i tac lene&. -

t> co•to por do•l•• do~la lec I 50 kg d• p~ao vivo 

costo 114,000 I 20(1cc • •570 pot• ce 

BSOl:g I 50 .. 17 ce K (9!570> .. 9ljl,áljl0 

Ill M':Jmuro de dot1is1 L doal& 

tot.111 .. (JJ11lll> .. (ljl,b"iO) M Cll .. 99,&qo 

A.2.~.Sl Supl11mentacibn vttaminlca y mineral• 

Sup, vlt,;oiminic•t <No 90 tomtl un cuenta> 

Sup, mt.noral1 

costo pot• preBont. •:z, 100 
l> costo por cJosls•------------------•-------• •2,100 

do•i• por prun•nt. 1 

JI) niJtnUJ"O de dOtiiSI l dosio 

tatal - (J)MCJl) - (2,100) M (1) - •2,00 

(11> pa.r~ldad dOlar amoric•no va. pe•o meMicano. 
<12> .El co•t.o puede variar d•p•ndi•ndo de la •d•d d•l ••tn•n­

tal, el man•Jo ~uq su 1• dt, l• •limunt•ci~n, •1 u•o,•tc. 
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A.::?.~, Ga9to~ por concepto de veterinar-io.-

I> co-st.o poi• v1eit.L1 lUnó' ut1tim.;aciOn del prom•dio del c:::o•to 

A.::?. 4 > M.inuJo, -

l l numero dtt jornt1ltts al ano• Zb Jornale• 

l l l co~to por Jorna ll •::::, ::!-85 

t.Ot.oll .. l1l1tllll,• t'2n> K (3,38~) - •Be,010 

En Cos~o~ de la lnuemino1c1on Ar•ti.ficial.-

D,1) Coetoe fiJo~.-

D. l, l> 01:1prociou:iOn du O<\Uipo 1:1 tr"at•lacione•.-

0.1,1,1) 0f•precio11cion del termo,-

..... 1or inici""J 1 

Il> v•lcr• fin .. 11 l4451 K tú.40> • 178 US dbl•r•• 

llll ttumpor lú años 

ltl-llll l4451-tl7BI 
----------- • 2b,7 US dOl•r~e 

l l 11) (8) 

<13> 
total • 2b,7 " tl,2251 • •32,7(JB 



•• (J.l.l.2) Depl"ffCl~ciOn dR l• pren1>a de tnsominaciOn.-

J> valor iniciilll 

ll p~9tng C4'':1b~u10pie9)' e/u• 
5 tablones <2"11b"11B"> 1 e/u 

•3,0bOI 
$5,2481 

5 tablone9 <2"11b"11IO"> 1 e/u 
5 tablones <2"11b"117">1 e/u 

10 l;~blone!i <2"Kb"1132">1 e/u 

.b,5b01 
.. •4, 5921 

•1, 7491 
•3,93b1 

•1, ººº' 
4 t~blonen t2''11b"Mbpieu>1c/u • 
5 viaaqr.:Ui d• b"1 e/u 
2 \<.g de clavos de 4" c/kg 

10. Jornale• e/u 

TOTAL 

111> tiumpo1 15 .ñoG 

(J)-(11) (lElli',747)-(0) 
-fbrmula .. --------

<111) ( 1'5) 

e.2> coato• va1•lo)blns.-

FJ.2.1, t l Sffmentaltn!i Nacton•l•1lo-

•1,0001 
•3,385, 

total 
total 
total 
total 
total 
tot01l 
total 
total 
tot•l 

•33,báO 
S2h,240 
t.32,800 
•2~,9bO 
•17,493 
•15, 744 
• 5,000 
.. 2,000 
•33,850 

•199,747 

I> co-.i.o por dD'll.i• • •'104.2S lpromHdio de liA liuta do 

11) nUmuro du doo10 .,. 90 

tot.al .. 11)11111> • c•q•)4.~!3) M 190 doto1v> • •Bl.382.50 

D.2.1.2> Somuntaluv. Prob,;1dca de lo• E•t•dDD Unida•.-

1 > co'l!ltD por" doois .. •1'5,312.n (12.5 dblarwu a111a1"iC•no•, 
t14J 

12.5 M t,Z~5 m S15,312.Sl 

11l nt'.lmero dtt da,.is • qo 

l14l P•rid"'d po•o lflenicana v•. dftl•r ••nttricana. 
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0.2.1.3) Somontalas do Aventur• G•n&tic•.-

1> cot1to pcu• dot1iti • •S,51:0:.5 Cpromedfo du I• li•t• de••­

ment.alo& do Avt:intura Gentotlc• on ol Apttndice1 4.5 H 
( 1 :5 ¡ 

1,22~ - $5,512.5) 

111 n•J111uro de dat1ia • 90 

tat. .. l .. (l)ll(Jll "" (•5,512.51 K (9(J do) • •49b,125o00 

ll.2.21 Mano d~ Obr•.-

B.2.2.11 ApltcóllciOn do lati doalc,-

El co':lto por• aplicO'ciOn del Gomr.on lin••min•cibnl •• r•l•-

t1v0Jm>.1nte baJDI ya <iUU no not:es,;,rlamente tiono qua ••1• un 

Ylflflrinario 'Jl.liun h.-9a la& inseminacion••t pudl•nda •er un 

t .. cnico o el mi.&mo ompluado do l• aup•lat•cton, dabld•m•nto 

r:.ipe.citadn1 par.a finos an•lltlco11 tom•remoa •1 co•t.a por• a-

plicacion do •t,ooo aproxlm•d.amonte, qua loa t•cnlcoa d•l 

flanco dr. Senicn dd la SARH cobt•an. lel costo depende d• l• le-

callz..icion del hato, duJ valor de tutmen •pllcado y d•l nUme-

re e.Ja inaemindc icne!i. ~uu till vay .. n a hacur>. 

I> co<sto por aplicacibn• •1,000 

I I> númaro de apl icaciona•1 'llJ in•eminacion•• 

d\au> • 153 hora• I B hora.a por Jornal 19. l:Z'S Jorn. 

11::;, p.a.ridad dul dOloJr• .;1meric<1no y del pu110 meKic•no 
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11) cov.to por jornal ,. •3,385 

total - lI>itllI> - l19.1Z:i) K (93,385) - •b4.73B 

9.2.3> Equipo de aplicaciOn.­

Gu•ntea1 t > co•to por su•nte1 •47 

11> nUm•ro de su•nte• al •no1 100 guante• 

.tol;al <I>HllJ) - (47) H <1001 • •4,700 

Toalla•• I> coato por toallas s1.9b 

Pipetas 

11 > nü11111u•o de toalla• al •nc11 SOO taal l•• 

tot•l • llltelll) • (1.9á) H CS00) • •980 

1 > ca•to poi• p ipata1 •32, •)00 

11 > n(i.mero de pip1ttaa el ano1 1 plpvt• 

total - Cl)Htll> - (32,000) H lll - •32,000 

48 



J. 
< 

COSTOS 'TOTALES 

Al COSTOS OE LA t10NTA Nl'fTURAL 

A.1.~) Pvpruc:. do e<\utpo o in•t• 

J.rot•li\c:lr1neu 
E9Utpo 

l!Qboduro 
Comudttro 
lln::ol 

A.21 c:ostc..s v;u•t•blos 

• 2. 572 
• l 1)• (10t) 
s. ;.o,,bOO 91&, 172 

• bb,hSB 
•244,BbO S311 1 540 

A.Z.2. ll En-Je1•mf.tdoi1d da lot1 p1•ccoo.011 t•eprodYc:tivoa 

LeptonpiroGi& i. ?29 
bruc:alosi• • O 
Vihrto&is •so.1:s6 

u:in, PI:l, avo 
Clogt:rid1um 

Vit•111iniCA 
Mü1uraJ 

• 5'10 

• 2, too 

A.2.3) Gasto• par eoncapto Q• vet. 

A.~.4) M.;i.nujo 

TOTAL COSTOS POR MOHTA NAlU~A~ 

'····-· ...• 1 

1 

\ 
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Bl COSTOS DE LA lUSEMlNAClOU ARTIFICIAL 

B.I> Co&to~ fijo• 

a.1.ll Depraci011Cibn de e~uipo u in•t•l•Cion•" 

e.1.1.1> Dep. del termo •:S2,70B 

B.1,\,2) Deprec, pran•• •t2,á50" •45,359 

B.2> Co•to• variables 

••• B.2. ll Cow.to pot• do•i• 

D.:!, lo ll S~1nenta.lee NilciDn•le1:& 

e.2.1.:?l Sem. Probado• en E.U.A. 

0.2.1.za Som. de Aventura Gontttc• •4q¡,,, 125 

B.2.2> Co•to pot• mano de obr• 

B.2.2.2) Detoc, do colo• 

Guantes 
Tnall•s 
Pipeta 

•?o,ooo 

•b4,73é •t~4,73B 

• 4,700 
• q9•) 
•:s2,ooo • :s?,1:oeo 

TOTl\L COSTOS POR 1NSI:l11NAC10N ARTIFICIAL1 

50 

la) COMO SOLO EL COSTO POR DOSIS VARIA EN CADA UNA DE LAS 
QPClOt~ES DE LA tNSEMlNAClDN ARTIFICIAL, SE HIZO LA SUMA POR 
SEPARADO. 

Utili:•ndo S•mentale• Probado• de E.U.A et'bl:i,ClOt 

•733,'iOl 
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2) CUAL ALTERNATIVA FRESENTA MAVOREB FACILIDADES PARA EL 

AVANCE GENETJCO'i' 

A) Monta Natura.1.-

El A'Vancu Gon~ttco al utili:;11r 11ont• N•tu1·•l •• muy 

incie1•to pC1• lc:1~ r.:J.zonun y;11 dt:nioc1•ita& en al c.,.p\.,ulo de 

M.1.tv1•1alr>s y Mi'ftodo51 1•or ello ~e ha ccnetder•do "O" •tilo p;11r• 

finea ~nali.ticas. 

En ln'5cmtn~ct:in f1t•tlftct .... 1.­

B.i) Sementale5 Nactonales.-

Se utill:ar•on loe valore• de Av•nce Gan&tico E•P•r•do 

(VOEl de la liut• de •oment.-.1011 do 1• SARH1 tt.i•t• en ol Ap&n­

d1ce). 

AVANCE pf.;OMEDlO • 2:Sb.Ob lcqa. r;tKtr•• por l•ct•nct•. 

Utili:ando par-A fines •fttad\.•tlco• una r•epetibllid•d m\­

nim.-:a dP.l lfJX y un Grado do Conft .. n:a del bB7.. •• pu•d• calcu­

lar el avance Mi.nimo y M.)Kimo 111aperado llbl. 

AV. 1111~1110 • 23b.Ob 275 

AV. MHXlMO • 23&.0b + ~75 

30.94 ·~9•• 

+ 511.0b Ka•• 

Et.'Zl Semontule• P1•ob•dos de to• Entado• Unido•.-

su utllt:aron l•• Dl.faronci•• Pr•decible• da lo• 717 

Sament•l~a Activo• en lo• E•t•do• Unido•, •n •l año d• l90b 

l91.,,que, 1018b). 

l lál de et.cuerdo a la TAEILA 11 5 
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AVAUCE F'ROMEDIO • ::;22. 70 k9s• e11t1•as pc:n• Jactanci..a. 

L.,, rt:!pettl:JJ 1 jd•d f't'Qmedto fua del 77"1., eutt•apol•nda lo• 

valores de la TAbLA 11 5 •• encentro un• v•1·i•cil:>n de +/- 143 

t;<:1•c obtvntondot1• un avanr::e Hi.11t1110 y HJl:Hirno dolt 

AV. f11Nlt10 

AV. MAXtNO 

34!2.70 l43 + 17<;'.70 K9•• 

+ 4ó5. 70 K~a. 

e.3J Snment•lnto da Avt?ntu1•a Genfltic.,..-

El prornqditJ del ft..,ance gcm•ttco "•perado. conjugando l•• 

Di ferencJA• f'1•ecfacihlc11. dD .ac:¡uollatl!, uomont•l•• qu• l•• 

AVANCE PR011E010 .. 407.47 k9-s. e11tra• poi• lact•neto1. 

Utilt~.i.ndo pit.ra -finu-a ustadi•tico• un• rapetibilidad 

minim• del tC'.IY. y un grado de confi.•n=• del 6.01' •a puad• 

calcular •1 Avancff t1\nimo y 11.!IHimo 1n•p•r•do• con lo• valorea 

de lot TABLA • 5 

AV. tiJNlHO 

AV. HAXlttO 407.47 + 275 

.. t3~. 47 k9•· 

+ bS2. 47 1'9•• 



C> An~ 11 u i • comp.i.t•Ol ti vo da\ Av anca G&n•t leo E9pffra.do. -

f1VA14CE GCtlE1-lCO ESPERADO ll:qm.. PKtraw. por lactancia} 

S 1 STE:l1A DE í~EF'ROOUC. AV. MlNlMD AV. PROMEDIO AV. HAXIMO 

Hcntn tJ~tural " e E R T O 

lnuumi•'\<'lcion ko•t. 

- 38.94 +2:Sb.Ob +:111.0b 

Sem. f't"ob. E.U.A. +322.70 +4b5. 70 

Srm1. Av. Genbt ic• +132.47 +bS:?.47 

TABLA .. b GRAFICA DE AVANCES MlNttlO, PROMEDIO V MAX,IHO EN 

CADO SISTF.MA DE REPRODUCCION. 

71)(1 

600 " mbKlmo 
:;oo e m.at.K t ma 

promedio 
400 

1nramadio 
31)~1 E 

P--CQatctd..Lo.-
:?00 R 

100 T minima minimo 

o o 

-100 <?> m•nima 

·---------·---------·---------·---------· MONTA S.m.Nal•. Sem.Prab. S•m.Av.B. 

NATURAL lNSEMtNAClDN ARTIFICIAL 
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lea, una vaz qu• entren •n producct6nf p•1·• c•lcul•r• el •v•nc• 

•v•nca 9en•ttco. 

DIFERENCIA PREDECIBLE 
AVA~4CE GENET I ca 

INTefiVALO GENERACIONAL 

407.47 
AVANC~ GENETIC:O --------------- • 107023 k9•• •OU•IW• 

<3. b + 4 J I 2 

E> Calculo dal •umunto da loa ben•i teta• PDI" concepto d•l 

<17> 
Con un precio ·por ki loc;p•amo da lach• •PrOMim•do da 200 

p1H1D•, l• remur1•raci6n por a•ta. concepto •nr•1 

5, 361. 43 kga. 12(10 e1k9J • • 1"072,20~. ~ a1etra• cada año. 

Eatu tn91•aso aKtra da aproKimadamente •1 ·000,000, •• 

e2•000,000, y ••~ •uC••tvamenta. Un• manar• de calcular el 

baneftcio total da cambiar al •••tema d• raproducctan da Monta 

Cl?J Fr•so•o C. HVZ, afttablo SAN JOSE, GuadalaJara, Jalt•ca. 
<co~untcact6n pur•on•l) 



"" t~atural por el da In•emln•cibn Artlfict.•1 ••t•\.•1 

BENEF.TOT.ANUALES'+ COSTO M.N.·- COSTO I,A. + KGS DE LECHE EXT. 

El costo de la Monta Netural tM.N.) •e 

flonoficio~ Totale• Anualea, ya 9.U• v• un• ahorro' el coato de 

la lnt1a111lnac1on Artificial 

por• concepto "ª 
roproducciCn y los J..9s. de lach• ewtr•• •on · •um•do• por que 

reprc. .. untan n1.1avoto inql'ofto•i en •l ci11.•o P•rticul•r d• ••t• 

eENEF.TOT.ANUALES~+ •'i'33 1 0'i''i' - •7331 901 + •1'072,:i:B'i' .. ~ 

DENEF.TOT.ANUALES=+ •1'271,487.~ 

El nuevo benuficto total anual ••r•, 

CON RESPECTO AL JUEGO DE HtPOTESIS1 

1) Ha1 La ln•emtnactOn Artlflct•·t pr•••nte un menor rteago en 

EN LA MOt<ITA NATURAL PUEDE EXISTIR EL RlEBGO DEI 

Muer•tu dll!ll ••montal por •nfarlft•dad. 

Muerte d•l ••mental por l••lon•• o golp••• 

Daj• tertlltdad por defici•nt• nutriciOno 

Dtflcultad en 1011 pairtoe 1 por pu•o• •lta• •n la• 
beCrtl"l"O•o 



Transmlslon d• enf1t1•med•de• V•nét•••D y/a cant .. 9ia•••· 

Tr•n•mt•iOn de 9•n•& ror::•1>t.vas let•l••· 

Tr•n•mlulOn de dofor::ta• fislca& cans•nlta•. 

Eli LA INSEf11NACION ARTIFICIAL PUEDE EXISTIR EL RIESGO DEa 

BaJou parc•nt•J•• d• pr•ñ•z, par deflcl•nt• d•t•cctOn 

de r::elaa. 

in•ftmlnaclOn. 

t1u•rtu a•permAtir::a por m•l m•n•Jo du l•• doai•. 

Diflr::ult .. d en lo• p•rto• por "'•1• ••l•cctOn de la• 

a•mantalua. 

2> Hat L• lnseminar::ion Artiflclal pr•••nt• un• manot• lncid•n-

el• d• enfet•mod•de• v•n•r••• 9u• 1• Hont• Natural. 

Con le utlllzar::iOn do •om•n libre do pat09anc• <como lo 

e• el semen comarclal>, •e puedu eliminar r::cmpletamunt• la 

preacenci• de enformed•d•& de lo• proc11•0• r•pradur::tiva•• l• 

de llilB ot9uiento• unfet•mutJadoo. 

TABLA • 7 CUADRO SlNOPTICD DE LAS PRINClPALEB ENFERHEDADEB 

VENEREAS (CAUSA, SlNTDHATOLOGIA, PREVENClON V CONTROL>. 

ENFERMEDADa CAUSAi 

\IJEJRJOSIS &•r::terl• 
tCampyl~b•cter fetu•> 

SINTOl1ATOLOGJA1 

Infer::ciOn uterina 
levo' infertilidad 
tompor•l• ciclo• 
••trui11let1 lrre9ul•­
re•, •berta• • m•­
dl;ti gaat•clOn. 

PREVENCIDN/CONTROL1 

U•o da l.A.¡ v•r::u­
n•cibn dul pio de 
cri•l•ntiblOtico• 
•n •1 ••m•nt•l· 



conttnuaclon TAílLA • 7 ............................................................................ 
ENFERMEDADr CAUSAr SINTOMATOLOGJA1 PREVENCION/CONTROL1 

TRJCHOMONIASIS Proto::oo lnfocciOn utEH•in• Uno de I.A./no h•y 
tratm. uapuclfico 
p•ra humbras1trat. 
ufictl:: en toras. 

<T1•tcr1omonas foutusl 

LEPTOSPIROSIS fl,¡¡,ctcr•ia 
ILPptosp11•a app. :5) 

BRUCELOSIS Bacteria 
CBrucP-1 lo11 abor•tua) 

lava¡ abo1•toa tum_ 
pranofit acum.do pu• 
infurt. temporal. 

Fiebre¡ útero s.in_ 
~riento, maatit1Bt 
i<bor•to Uitlmca 3 
mesefi du 9aut•cibn. 

Aborto Ultimo• 4 
musen du 9uat., r•_ 
tenc16n rlacent•ri• 
infertilidad. 

U&CJ de 1 .A. t hem­
br.Js y machos in­
fec tadoa deban •i•­
lar1;11/pro9r.ama d• 
v•cunacibn. 

Uso de I .A. 1 sacrJ­
ficio da •ntmal•• 
lnfactados/progr•­
ma dG vacun•ciOn. 

Otr~s enfermudadea que afectan loa proce•os reproductivo• •on1 

TUBE~CULOSIS BOVINA lMycobacteriu~ bovi•> 

PA~ATU&ERCULOSIS CHyccbact•rtum p•r•tub•t"culo•i•> 

TABLA • B CALCULO DE LAS HORAS-HOMSRE REQUERIDAS EN EL MANEJO 

DE LA REPRODUCCION. EN UN HATO DE SO VIENTRES. 

•••••a•••••••••~•••••a•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
CONCEPTO 

M O N T A 

ti HORAS/ 
CONCEPTO 

N A T U R A L 

Al iment. y mano Jo 112 

Vacunacionea1 

Lup to!I iP i ro1; 1• 112 
Vlbr•io~iu 112 
lftR,Pl3.EIVD 112 
Clostr•idium 112 

VECES AL TOTAL HORAS CAPACITACION 
ANO AL ANO TECNlCA 

• 
365 182.:5 cual,..•mpl••do 

1 º·" v•t•rin•rto, 
1 o.o t•cnico D •mp-
1 o.s l••do C•p•ci-
1 o.o do. 
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CDNCEPTlJ • HORAS/ 
CONCEPTO 

VECES AL TOTAL HORAS Cí\F't~CITACION 
AÑO AL AÑO TECN1CA 

Tt•at.• enf.y leatonen V A R A e L E vet. o técnico 

Oa•p•racit.aciOn 112 o.s tec.o empl••d. 

Baño sarrap•t. 1/2 o.s téc.o ampl•ad. 

ViGttan dul ve~. 112 b 3,0 veterinario. 

·TOTAL 188.~ • TRAT. A ENFERH. 

1 N S E M l N A C 1 O N A R T l F 1 C 1 A L t 

•o 30.0 vwt. o ttcntco 
( 18) 

DotucctOn de calo• l/~ 12 •am. <B4> 42.0 t•c. o t!mplma.-
do capacita.do. 

TOTAL '72.0 APROXIMADAHENTE 

4> Hill L• lnr.qminactOn Artificial preaanta una mayor •esurid•d 

y f•cilidad on al maneJo qua I• Monta N•tur•l• 

NATURAL1 

Euinte el riesgo de un• P•tada o embestid• por po'.lrte del 

sement.:i.l o 

Requiare da tnstalacione& l'."Speci•lae tales como1 •toril, 

Requiera de una •tenciOn di..\ria paro111 al imuntacibn. 

Ro~ul•r• do pro\c:tica• de maneJo especial•• como1 vacun•-· 

cionuq, duparitcitaclone11, b,11ñou 9a1•ro'lp•tlcid••• trat•mi-

ento a enfur""1d.,dau y lonlonea 1 "te. 

(19). F.n un h•to do SO v•c•• + 10 v•~uill•• • bO culo• por d•­
tecta1• en ni .año1 bl) colc11/12 ma&1r• Jol "'"º 3 celo• pct• t110•1 
un dl• por c•lo • 5 n•aw / me•1 l ~.,m. /me• • 12 uom. al •llo. 



N s E H 1 N A e t a N AR T F 1 e A~ ' 

l·~o u1d•to ql rics~o de un• ombu•tt.da. 

Flequlert! du muno1• c•ntldad do in11tal•cione• ••pecializ•­

dati, comot prnnua da tosumin•ciOn y tormo refrifor•nte. 

No ruquior•e du lltunct.On dl.brta. 

Roquic,r•e do menor COJntt.dad do pr•.O.ctlca• de manejo e11pe­

cta1u11, comot dutuccibn du celo• e infieminacion•a. 
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DISCUSJON DE LOS RESULTADOS 

Coma •e podrll 111preci•r un 1•• ccnc:luston11a la utilizaciOn 

de 11111 ln•emin•ciOn Artificial tiena muchaa YflntaJ•• ecbr• l• 

utilizaciOn de Mcnt• Natural como lo •un1 

ll 11enor coato h;on Seman N;i1cion•l o Aventur• G•n•ttcaJ 

21 11•yor feci l ldad p•r• el .avance 9•n•ticc. 

31 Menor riea130 IE;'M l• producciOn. 

41 Monat• incidencia. d• la• enferemed.adee ventr•••· 

5) 11J!nor cantid•d de Horaa-Hombrn. 

61 Mayor ae9ut•idad y f011ciltdad en el m•naJa. 

Pe1•0 tambitn nat• proeant• •ue ltmitacione• como lo •an1 

11 L• tnaemln•cion Ar•tifl.cil roCluiar•• de un aiatama da 

d17tecciOn do colea, dRl cual dnpande directamente •1 e11ito del 

programa de insemin•cton. 

21 Rnquiera de un siat~m• de cilptur• d• dato• d• 

parlcionaa y preaantacibn de celos par• un• mayar ex•ct.itud •n 

l• dutncciOn da calo~. 

3> Re~u l•r• d• per11on• l dab idament• C•PAc i t•do p•f•a 

l l•v•r• • c•bo 1•• in'iutmin•c tone•. 

A pe~•r da canaidarar•e como limit•cionaa la• antarior••• 

un• va:: •uper•d•• aigniflc•r•n un •V•nce en •l m•naJo d•l 

h•to. 

Las limit•cion•• da l• presenta Te•l• •on1 

. l> L• datarmln•cibn d• loa conrapto• d• lo•. coato• •• muy 

circun•tancial1 y~. qu• no todo• lo• 9•naduro• ll•v•n • c•bo 
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l•n m1smas pr•Aoctic•a 9ue •en con'iltd•r•d•• en este tra.baJo y1 

2> La determinacion d•l monto do c•d• uno de le• coato11 

en cadG i::oncepto es muy carbitra1•i•, parqu• aun.que <aon precie• 

rRal""!!i un el mercwdo 0 osto& puetlen va1•ia1• gu&t.:Jncia}mqntu a 

travb'!ii del tiempo y l lu9c11• • modificar de al9un.a m•net•a lo• 

r&!!iult.idou; elundo 011ot;-. º"'"' limitacibn ""GP•cial y temporal. 

En ba<Jo a lo •nte1•io1• •e p11n•b hacer un manual en donda 

cada <J ... n.1dr.ro pL111dl.nt•a d11tarminar BLIB propio& co•to• y cbtener 

suo propios result,;iidon' como so mueetrñl en el .apéndice. Este 

manual sirvo p.1r• dutorminar el cow.to total por concepto de 

Monta tl.:r.tu1•al o de la lnsemtnacton Artificial en ca•D de 

tenerlc1, y aal detormtnar en cada cago espec'-flco 

rentl!lbi 1.tdad do uno ·u al:r•a •ist;eon.i de reproduccton. 

El monto tat..tl du los co&t.a• 'en cualquiar .. a da loa 

niatem<ls ·de rcproducctOn podri.• var•iar• un poco d• •cuarda a 

fl1..1CtuOJ.clonoa un el precio d1Et a•rant•a d• forr .. je• y granou, 

cambias en los costes du la• vacuna•, precios de l;r, c•rn•, •l 

ces to por do11 f 'li do oeman 

seloccicn~dos), 

amP.r1c11ne 1 ele. 

Qut::i:.. una comparactOn pr•oporcton•l •ntr• lo• ca.to• 

totale• seria m~11 1•ep1•esentatlva que aelo •1 monto total• 

tomando al monte tot .. 1 de l• Monta Natural coma baae se podrAn 

determinar lat> rP.lactcnna con lo• dem~s 9i11temaa reproductt-

ve~. 
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TABLA tt q C011F'ARAC1CN PROPORCIONAL DE LOS COSTOS TOTALES. 

SISTEMA DE JNSEMI­
NACION ARTIFICIAL 

SEM. NACIONALES 

SEM. PROBADOS E.U.A. 

SEM. DE AV. GENETICA. 

COS"JO TOTAL 
INS. ART. 

SI 'b15,901 

•733,901 

COSTO TOTAL. 
MONTA NAT. 

AELACION 
H.N.1 J.A. 

1 o.34 

l 1 l.73 

1 0.79 

reproducción su obtuvieron Jo• al!]uiente• re•ultadoat 

Monta Natu1-.;iil 1 

Como &u explicO nn el 

de infcu•macitln •e le connidero como O, aun9uv podri.• O)(iatir 

en c:;.,.da caao particulat• un •V•Mc• o un retroc•ftD '3Vn•tica. 

Connido1•ando amb .. u pasibilid~dof!i con un criterio 11stadi.•tlco, 

el promodio en la varlacibn tiendo • aor cera. 

lnsamlnacitln A1•ttficial1 

Sementales tJ.acionillea1 Eat1t grupo de sl'!mcntale• fu• ul 9u1t 

obtuvo ni promndio de avance ma• baJa <236.06 kg•> y dabido • 

su rc:opetibtlid.:\d minima, o•t" prum•dio ttune una v•ri•btlid•d 

de +/- 275 ":g•1 o•tll' grupo e•tuvo formada poi• 47 ••m•ntale•. 

Sl:!menta.les probados da E.U.A.1 Eula qrupa obtuvo un 

promedio du 322. 70 k9& 1 con una repetlbi l tdad del 77%, lo c:iua 

una con.fiabilidad superior•• l•• otr•• opc:tonos, ol 91•upo esta 

conformado por• lo• 717 •ement•la• activan •n al afio d• l"lBb, 

por lo c:iu• quiz.a.. el promedio de avo.ne• no fue '"uy •lto. 
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b3 

So1nvnt<illle• de Aventur•• Gen•tlc•1 E•t• erupo fut el 9ue 

do +/- 275 k95 debido a la ropetibi lid•d m\nima del 10·1., la 

r••:an poi• l• qua Ut"oto l]rL•pn iué' touperior al de a•mvnt•le• 

f>r•obado!lo, es. quo proviene de loe ttemant•lea superiot•e• de eaa 

rni1'1na <J1·L1po1 otn:O el promedio de loft lndicoa de Podt.gree e 

tndtc"°~ Gi0!n6t1cos r•utoultaron nupet•icr•e• al promedio de l•• 
OifP.t•onc ia'lli F'roduct.lJlo'!i dol Grupo de dende •e e11tr•Jeron au•. 

pad1·un. 

Una 011plicoaciOn gr&ficil no mueatr• • continui111ci&n1 

TAOLA .. 11) {;Rf'lFlCA COl'IPARATIVA DE DlSTR10UClON NORMAL DE LOS 

DlFEOF..hlTES SISTEMAS DE tNSEHlNAClON ARTIFICIAL; 

SEMENTALES 

AV. GE!<ETICA ----------~In ~----7J'\:t~~~--------;;. • 
~~~:~~~g~~º·------------~--- .---~--------------­
~~~~~~~~~~$ --~~~~------------. ' ' min. pr?"'• ! , m;u<. 

AV.GENET1CO 
H~GS. DE 

. : ! : 
•----•----•----e-L--e-'---•~---•----•----•----• 

LECHE> -100 o 100 :zoo 'ºº 400 500 b(IO 700 ªºº 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIOUEB DE ACUERDO Al. JUEGO DE HlPOTESlS (con un 111anaJa 

.n.decu.;ado> 1 

1) L• ln•cmin.acibn Artificial rupr•••nta, comp•t•ativam•nt•, un 

mpnor rie•go en la producciOn qu• la Monta Natu1•al. 

2> La lneemln.;aclOn Artificial pre•unta, comparativamente, una 

menor incidencia de enfet•madades ven•re•• que 1• Monta 

N•tural. • 

:"·) La lMfilfmin•ciOn l\rtifictal pre•Pnta, comp•rativ•ml!lnt•, un 

menor rec:iuwrimineta de Hor•a•-Hombr• que 'la Monta Natur••l• 

4) La lnti~min•ciOn Artificial preaunt•, ccmpar•tlvamanta, una 

mayor fa.et. lido.d y se~urt.da.d en el manejo qua la Honta Natur.al. 

COMCLUS 1 OUE:S DE ACUERDO A LAS PREGUNTAS AUXILIARES DE 

lNIJESTIGACIONI 

1 > Con1paratlvamenta el •i•tem• r•eproductivo mono• coeto•o tu• 

l• uti.ll::•ciOn de lnsemi.naci.On At•tiflci•l con Semental•• 

Nacionalq~ (5ARHl 9 a continuaciOn loa sumuntal•• d• Av•ntur• 

Gen•tlca, do&pu•• la utill::•clon d• Mont• Natur•l y fin•lmen­

te, como 1• opci.On m~• co•toa•. •1 u•o d• ••m•nt•l•• probAdD• 

de lo• EDtado• Unido•. 

~l Compa.rativ•m•nte, d• •Cu•rdo •1 Avanc• G•n•ttco promedio, 

•1 •i.nt•ma r•productivo qua m.tr.• •POt·t• •• 1• Av•ntur• Gttn•tica 
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<407.47 kg!I. OKtrau por lactanc1•>, pera con un• variabilidad 

del +/- ::?7~ kss., doopuita Ja utiliZaciOn d• ••mental•• 

pr•ob~do'!I da Estado!I Unido!I, con una Avancq Genll>tica da 322. ?O 

una •• 
... 1- 143 l'.']So, la uti l 1 :.aciOn de semental e• nacionalo• obtuvo 

un prom~dio de Avance Gen9t:ico d• 231!..06 kss.eKtt•au por 

Iactanci~, con una v~r1abilidad d•l +/- 27S kgu. y finalmente 

•I ugo de Somnn Nactcn~l 9ue por falt~ do datos e•tadl•tico•. 

so ccnntdP1•0 como incierto el .avance 9ua aporta. 

CONCLUSIOM DE ACUF.RDO A LA PREGUNTA CENTRAL DE INVESTIGACJON1 

En ba~e a las conclustcnes obtenida• en lo• ~nciao• 

antoriar•o<s ua -~ueda concluir ~uo1 

" LA UTILIZACJON DE INSENINACION ARTIF~CJAL CON SEMENTALES DE 

AVENTURA GC:NETICA SJ ES REDITUABLE PARA EL GANADERO MEXICANO " 
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RECOHENDAClONES 

madifica1• un •ietema de ln•eminacibn Artificial, •l obs•rvar 

A> Determinar •U situaciOn ••peclfica tanto prOductiva como 

econbmic• C•D puadan utili:ar lo• manual•• incluido• en 

&> Determinar los objetivo• de producct.On. 

C> lmplemvntar un st.totem11 da lnneminacibn Artificial o 

1nodificar •1 ya e~i•tenta. 

PASOS PARA IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE INSEM. ARTIFIClALI 

1) lmplem~ntar un si•t•ma da detacciOn da calo•• •• •uei•r• 

Chin - Ball. 

DetecciOn viuu~l lre9istras). 

2l tmplemP.nt_,.,. el ei&tema de captura da datq•• 

manitarear • los semantalo• • travt• da su• hlJ••· 

e 1 C11ercado. 

•· Glouart.o. 
11ql La dnacripcibn de c.;ada •i•t•m• se encu•ntra •n al f1•nual 
para In~aminactbn Artificial en el APENDICE. 



., 
5) Dntat•minar ol t•.;!in90 de costo por do•i• c:¡ua puedan ••t• 

.,d9ui1•.ido~. (Romon Macional, Avvntura. GanOtic.a, etc.l 

61 Dotewm1n,..r, de dCUcrdo al e11n.\li&i11 "LIÑEAR", trae paat.-

bles for~m1~nt.~,luft parn cada vientre~ cuida11do aapactow 

comai 

P<!ooo"' &1-l 11Ac1mtunta lcutd.i.r• vac..iuiilau). 

- D1furonc1 .. s P!'edectblu!'i <lecho, 9r•11•, proteina, etc.> 

l>t~pontlli l td.\d dL•l 5umi.tn. 

Calid .. d Oen(tt1ca del saman <Semen Nacion.-..1, Av•ntu1•a 

Ctl'Ol:!lit;.A, Turofl P1•ohado• E.U.A.Jo 

'7) (\d911irtr c:?'!'tas dosi• y dlmacl:!n.:..rlaa en un turma¡ ya ••• 

pe<rtic;ular. u un alguna A•oci•Cibn o Unit:in G•n•d•1•a 

regtonJl, 

81. Tr~,tar do tu1c~1· }¡i,5 intoaminacione• antra lae 1'2 y la 24 

hcu·~9 dopu~• de ~ue la hembra na pet•mita montar por 

otr019 lutmbt•i'!'io 

Potr .. t q1.•e el potancial 9nnfJtico da un individuo •• 

manlf1eate totalmonto. as noco&arlo que el madto •mblente 1• 

He.a .fa.vo1•.a.ble u Optimo. 

En el ca•o de l., producciOn lechera •1 f•ctor del "'9dt.o 

amb1onte ol homb1•e puede me.n•J•t• o modificar má• 

ae 1~ NUTRlClONi por aGo •• con•idarb que 

al ahorro accnomlco que ganar• ttl deJar l• Monta N•tural p•r• 

1.1tlli:o1r 111Hffl'l1in..ic1on Artificial debe &Qt• •plicado anal 

ron13lOn do la alimentecion, p,,¡¡,1·.:1 qut1 el Avance Gen•ttco qua•• 
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pe1•si9ue llegue o manifewt;ar•ae en 11& prodYc:cJbn y •a\ r;1anet••r 

m•yor•• utt.lid•do•. 

Lo• A•p•cto& nn lo• qua so poch•\• lnvartt.1· a•t• •horro 

<Son, en orden efe lmpor•tancia, la• at9Ltienta•t 

1 > Ut. t 1 í zar• grAnn•, 

C:Al td•do 

2) »•lanceo comput~ri:aUa dn la• raciona•• 

3) t>tvidir Ja9 vacea en gr•upos pot• nt.vale• de p1•aduccton 

con di. farur1tua f'<tc ictH:ni.. 

4l Hac:er prcgr•m•• de •lirnent•c6bn lt)oraria• y c•ntid•d•••• 

Cad• una de l<Js •U9erl!nc:ia• "'"t"'t•iol"•• 

aapectoa muy important1n1 dent1•0 da la NUTRlCION Pacuit.rl•t 

.:o.po1·t•ndo mucha• cpi::i.ont!'a, en •u m.aneJo, par• poder ••\ 

inc1•ementa1• l• Produccitin ~nimal¡ por ella ce recomJenda A la• 

per15ona!I inte1•e••d•'ll nn alguna a alguna• d• l•• a1itariQr'•• 

•ugerencia•, qua profundicen •n ol tem•• ya que t•mbitn •on 

m•tari~l import•nta de invastigacibn • 
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RESUMEN 

"Rentabi 1 idad del uuo de •ement•l•ti de Aventura G•n•tica 

de ra:a Hclste1n". 

Para el presenta traba Jo no uti 1 i:arcn des •i•t•ma• de 

manejo do la reprcduccton de un hato lochero1 l• manera 

trsdicional de Menta Natur•al y la uttli:a.ciOn da lnsumtnaclOn 

Artificial, con las diferentes opciones 9ue hay Pn México. 

<Semen N.;.c:ional, Semt.:!n do teros prcbado1; de E.U.A. y Saman de 

Aventura Gonbtical. 

Los Sementales Nacicnala• •en aquellos qua la SARH 

maneJo!I y que cat•ecen de datos •stadi.stico• da producciOr .. lo• 

Sumentalus Probado• de E.U.A., ctU• sen aqu•llo• 9ue ya tienen 

e5tadist1c•B do producclOn conftables1 y los S&-mant•l•• de 

Aventur•a Gen~t.ica, que apenas estbn co1J1•n:•ndo a 11ar probados 

dada &u corta edad y que ademas, au pr·•cta par do•is •• 

suo¡;t;.anc talmente mt;>nar que el de otra• semental e• de calidad ya 

probados1 todo esto debido a que •e .encuentran baja un 

PROGRAMA DG PROMOCIDN, siendo estas las ra:one• principala• 

para conmlderarlas como tema centr•l• 

Lao for•ma en quu se hi%o el an_.1 i•i• fu• b•atca111ent:• un• 

comparac10n entre ambo• •i•t•m•• del m•n•Jo r•productiva, can 

b•se a un hato de ~O vientre• en producciOn y baja l•• 

usuala5 del agro mei«icana1 pr•imero fuet•on 

comp""radils un el cl'iipocta ucanOmico doterminand9 sola cual de 

ello• re'i!iU\taba mtl.'ii ec:onOmico¡ despu•• •1t anali:O •l Avanc:a 
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· Guntttico que c•da uno do el lo• podri.an p1•esentar al hato y, 

flnalmantu una se1•ie de comp•racionee entro ambos, .;acet•ca de 

otroa ••pactos v•t•ion como lo •Dnt 1•iert190 en la prcducciOn, 

incidYMCi• da enfurmedadea 1•equprimi•nta da 

Hora9-Hcmbru y aec;uridad en el manoJo. Obteniendo•• lo• 

•i9ulentes re•ultado•1 

l) En el O\&pecto 1tconOmico, ea ancantra.ron loa ai9utunto• 

co~taa total•• lGuadal•J•ra, Jalieco. Ma.yo, 

Natut'<'l •933, 1:iB. oo, lnw.eminac: lOn Art l f ict.•l 

U.Jicional •319,150.00' ln•emtnaclOn Ar~lflcial 

lqB7> 1 Mont.;a 

ccn 

con 

Semen 

torce 

prohadoa de E.U.A. •1'&15,901.00 a Jnau111Jn.act.t11' Artificial con 

Aventura Gnnbtica •733,qoi.oo puuo•. 

2> Rct1pvcto al Avanca Gen•\:lco, "' la. Monta N•tural •• l• 

determlno, debldo a la -falta de da.toe, un avance nulo CO), 

'iiiolo pe1.ra -fina• comparativoff' an el ca110 de la ln•emt.nact.On 

Artificial 50 oncontr .. 1•on lo• •!gulentu-. .avanc•• m\nln10, 

promedio y m.la1timo aportados en cada catoo, 

leche eMtr•• pot• lactancia). Semun Nacion.al -39, +2:Sb y +Sll• 

Semen di§ toros pruvados E.U.A. +181), +323 y +4bb• y Samen d11 

Avuntura Gcn&tt.ca +132, +407 y +bB2 • 

3) En lag dcm~• ••pecto• •nalt.:ado•, fueron favorable• 

los 1•e•u\ta.doa p.aril lil ln•emlnaciOn Artificial. 

Pet.ra conclut.1• so pueda decir C\U&l LA UT1L12AC10N DE 

1NSEH1NAC10U ARTlFlClAl- CON SEMENTALES DE AVENTURA GENETlCA 81 

ES REDlTUABLE PAf!IA El. GANADERO MEXICANO "• 
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GLOSARIO 

ALEL01 Miembro& de un par a aarie de factare11 httrudi t•riou 

di ferentea que puaden ocupar• un lu9•r dada •n un cromaaama 

evpec\fico y que t1eg1•egan en la fai-m•CiOn de loa '3•metaa. 

CWarwick y L~9ates, 198()). 

AN.'!il~l51S ''LINEAR"1 Anali•is Vtsu;ol MorfolOgico de vientt••• 

lecheras, par• deoter•minar• aUB dafectca a limltaclcnea en la 

confcrmaciOn f\~ica de •&pl"!ctos. productivo• Cubr••• pati11s, 

pelvin, ate.>, y aat. con una cruz• corree ti"• ttseleccion d•l 

!lament,,l idOneo) corrPgtr lea defoctaa en laa hijaa. 

AVANCE GENETICOI E• el .iv•nce a incr'P-mento •n la pi-cduccton 

dabida a un" mejor canfor•maciOn o aupar•iarldad 9en•tlc.a dal 

individuo. 

AVFHTllf(A GF.NET 1 CA1 T&rmina can el que se deatgnoJn .aquel low 

•emPnt<1lea jovenes 9ue carecen aun do daton e~t"'di.Htica•, 

uuf ictentnH para caJi:;utar tou• diforonciaa prll'dociblP•• a 

cu11ndn ln. rPpPtibi l id•d de esto• da.tos •• menor del búh. <ABS. 

l'IAbl. 

DASE SECA: Es Rl paso do un al imol"'lto l ibr•o de hu111Udo!idt Wli' 

calcula re•tando al 101)Y, del p••o •l porc•ntaJ& do h1..1111Rda.d d•l 

ml•mo altmonto. <Corn•ll Untv.). 
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CAf..:ACTER Lll11TADO AL SEXO• AqURl lo• qenee que se .. ncuentran •n 

1011 ~uto!ic1110s pe1•0 ciua !!la eMpr•e•!U'ln tsolo en un sa1tc t1•pocliico. 

t.Jiltt\:, ¡q95). 

ClPEJ1 1Ctc>rit1•0 dq tnvnstiq.,,cicne• Pecu.ariau dul E9tado de 

Jal1&co> depP-ndnncia del lt11FAF'. 

COtJCE.UTRA001 Son aquellos a.lim11ntcw. iilltcs en enarq\a. y bajo• 

en tnionor• dal 107.l • ~aneratmente gr•ano•· <Cor•nall 

IJlllVo). 

CORHEl...AC 1 Oth p,..ro\metro •d l men• i. ona. l, ~uo dater•mina la 

re\.,ciOn mutua entre dos v.:u•ia.ble•1 eu medlciOn es en ba•e a 

una eo,1c.;.l.o1 1.1~ -la +t. 1.Jtle~, 1qD~). 

COSTOS FtJOS1 Cc9to• operativos en qu•·•• tncur·re p•r• proveer 

f•cill.ll..,da!o\ y elementog •la umpre•• P•ra au 01•qeni:•ciOn y 

funcicnam1t-•nto, tilfl conaidora.r el volumen d11 p1•oducclOn o do 

yuntas nt dP.pand"r del mi.tomo. (Sisk y Sverdlik. 198~). 

COSTOS VAR\ADLES1 Cototo• 9ue v•r\.an o .fluct:(l•n en t•etaciCn con 

la producc1on o l<"s Yt~ntau. <Sisk y SYurdl ik. 1qe2>. 

DEPREClACJON1 01~mlnuc1on dal v•lor da un m•dio de producciCn 

dur•daro. con•ide•'•do cnmo un co•to. <Brtni:•• 1q02). 

DIETA: Canl;idad do alimento ~IJl? al enim•l coneume en 24 horas. 

'Alc.11•:.;:. 19B•l). 
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ENFERMEDADES VENEREAS1 A9Uella~ enfermed.3det1 iniecctosa9 qua 

ae diuemtn .. n princip•lmenl;e por contacto •aKua.1. tABS, 19B3l. 

ENDOGAMIA1 Cruz•mtento entre anlmal1111 r•l•cionado• o anim•l•S 

con •nco•tro• camune• en ~Hneracione• recientes. 

GAHETOS1 C~lula reproductiva que contiene aolo 1• mit•d d• la• 

unldada• horeditari~• l9ene•l de un pro9enito1•. tM<Jhann•• 

GENEr Untd..,d huradit.ir•ln, son 11ubwtancia• diminuta• 

localtzadag P.n los cromo!'lomas """ detor•minan 

GEMOTJP01 ConatltuciOn 9unetica tot•l de un individuo CWarwtch 

y Le9atet1, 1901)). 

GRADO DE CONFJANZAI Rango que p•rmi te obittaner un 91•.ado .f i Jo 

de certidumbre de quq al v•lor gun•tlco de un ••mll!lnt•l ••t• 

Y~11on~m 
:¡\Bü OH 

lll ~íl 
~!SU 

m1vs 
V.l$3 
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IllDlCE GENETICOs Formula pol.1•i111 calcular l• difer•encia pr•d•­

clbll! futura da un fliemental JOvon. bmiisando•e en l• diferenci• 

predecible del padre y el \ndice d• vaca de ldl m,;idre. 

fMa.hs1nn ... 1?85). 

JflDICE·DE f'EDIGREE1 FOr•mul• pol.ra calcul•r l• dtfor&nci• t>rede­

ctblL~ iutu1•a do un semental JOvon 0 b•a,),ndaa1111 en la• difet•eciaH 

aredflcibl1tf> dr. su p.;odro y su .-,buelo materno. CHahDnn•o 1983). 

INDICE DE VACA1 Medie ion do la habil id.ad de tranamiuibn do 

caracteri.'IOticaK de praducciOn de una vac•t •• calculai en baae 

~-, la dn~vtaciOn standard da prcducciOn de la vaca, la 

difflrr.ncl• p1·t.0d~cihla del P•dre y el 

madre. IHahanna, 1985). 

lndic• de vaca de la 

llHFAP1 C lni;;titutn Nc:icianal de Invut1.t:i13•cion•a Fcraatalaa. 

A~p·lc;olati y Pecuariao), deopondonci• d• la SARH. 

INIP1 Clnatttuto Nacion•l do lnva•tt03acion•• Pacu•ri••>, hoy 

ItJlFAP. 

Jll5EHINAC10N f'RTJFIC!AL1 Jntraducci&n d•l ••p•rin• •1 tr•cto 

rc:?productivo d~ l• hembr• pot• medias mecj¡nico• en lu9a1• d• un 

.op.u•namionto n•tur"l• <War•wick y Lu9atau, 1980>. 

lNTEtlSIDAD DE SELECCION1 E9 el porcantaJ• de •nimille• d• una 

pobl~eion 'º seleccionan utili::arsoe como 

reproductores paroa la Gi9uienta 9ener•aci6n. 
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_INTERVALO GENERAC:IONAL.1 Edad promedio de loa pro9enltarae 

cuando eu hijo(•) que los vaya • r•empl•z•r n•c•. (Jt.l•k, 

1ClBS>. 

LACTA~CIAt Periodo de tiempo •n •1 que l•• hembr•• de 

cualquier ••pecle d• mam&ferc• amamanta a •u cr&a. 

MDTILIDAD1 Facultad da mover•• que ti•n• la materia viva ant• 

cierto• estlmulo•. 

NRCt <Natlonal Re•aarch Councll1, Concllio o Con•eJo Nacion•l 

da lnve•ti9acibn, en lo• Estado• Unido•. 

NUMERO INTERNACIONAL DEL ALIMENTO• N~mero qu• la NRC d••ien• • 

cada •limanto p•r• evitar confusiona• al utilizar •u nombra 

9untrico1 e•t• n~maro e•t~ compue•to por cinco dl9ito•, de 

lo• cual•• el primero indic~ el tipo d• alimento d• que •• 

trat•• 

PEDIGREE1 R•gi•tro da lo• anim•l•• de lo• cuale• d••Ci•nd• 

determinado individuo. CWarwick y L•s•t••• 1qao>. 

PESO VlV01 Par•m•tro utilizado para calcul•r •1, po•ibl• 

can•umo, •• con•id•ra •I p••o tot•I d•l un •nim•l •n pie. 

PRECIO DE GARANTlA1 DetarmlnaciOn d•l precio mlnimo de alg~n 

•rt:lculo par m•dio dal gobierna, para controlar la p••oduccJ.On 

o comerci•llz•ciOn d•l mi•mo. 
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RAClON1 c~ntidad de alimento qu• •• 1• proporciona a un animal 

en 24 horae tAlcarb:. 1984). 

REGlSTfiO DE PEOlGfiEE1 Rugietro de lo• antec••ore• de un 

r,ENTADlLlDAOi Porcentaje d• tntur•• que •• obtian del c•pital 

invertido. <11..-inko, 1982). 

REPETlDlLlDAD1 E• un11 figura porcentual que mide la confiabi-

lidad do la• difarcnct..-s predecible• de un ••m•ntal. 

RtESG01 Ea la p1•ob11bi l idad de qua un •inl••tro ocurra. 

s A R H 

Hidr.11.ulicos. 

SELECClON DIFERENCIAL1 Ee la •uparlortdad productiva de lo• 

animal•• seloccionado• coma prcganttoran centra •u• campa~ero• 

de poblacton. 

SlNCROUl'ZAClON DE CELOS1 Pr.t.ctica qua permita controlar el 

ciclo astrual do una hembra o da un grupo d• •ll••• 

TERH01 Recipiante •i•lanto para almac•nar y/o tran•portar 

oemen. 
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VALOR F1NAL1 O valor de da•echo. e• al valor d•l m•dio d• 

prcduccibn •1 fln•l d• •u vid• Otil.CBrink•, 1qe2>. 

VALOR INIClALt O valor da adqui•icion, •• al valor da compra 

qua al productor h• p•9•do por al medio da produccibn.CBrinka, 

19821. 

VIDA UTIL1 Pariodo qua va dead• al momento da compra ha•t• al 

memento an qua al madio de produccitln •• a••t• coinplata111anta. 

CBrinke, ,1982). 



M A N U A L E S 1 

H o n t a N a t u r • 

1 n s u m n a e b n A r t f i e i a 1 



A> COSTOS DE LA l10NTA NATURAL. 

e.:.. u. ~ 5.! Q5 EJ. .J.Dfu. 

A.l.l) DEPREClACION DEL SEMENTALI 

1 > valot• in le i•l (precio •ctu•l 
de un ~amantal •emejantel 

11> valor final (pt"ecio de ,-. .. s­
tro da un animal •emeJante> 

1tt> tiempo do utili:aciOn laño• 
tetilla• qLta •e planga utili­
:ar• el •aman tal, de•de eu 
compra> 

( l )- ( 11) l-( 
-fOrmulin• --------

«lit> 

A.l.2> RlESGOI 

------· 
-----· 

------·· 
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-----· 
Se con•ld11r.,. un par•cnntaJe d11 ries~a dal 101., qu• •R un.,, 

e•t1ma,clon de l• pr•oba.bilt.dad d• qua ttl •emantal daJ• da 
'°"r p1•oduct t.vo. 

lvalo1• lnici0t.l 
formula• del semental (Q.10>•< 

A.1.1.t> ----· 
A.l.3> DEPRECIACION DE EQUIPO E 1NSTALAC10NEB1 

A.1.:j.t) EQUlP01 

L11H1t1.r lo• l?npacics corrnwpondiantaw con lo• d•to• de c•d• 
art•culo lbo:•l 1 comodaron, bobadaro•, utcl. 

A.1.3.t.l) COMEDERO 

l) val,or lnicl•l -----· 
Ill v1alar fin.al ----· 
1 l l l .año• de uso -----• <•a acostumbra uuar 5 año•l 

( 1 )- (11) >-< 
fOrmula•---------•--------------------- --------· ( 111 l ( ) 



A.1.3.1.2) BEBEDEROs 

" valor inictsi.l ----·· 
Jl) vi\lor final -----· 
l 1 J > arios do uao ----· 

( ()-(J l) ·-· formula•---------•--------------------- • --------• 
< l t I 1 ( > 

A. 1. 3. 1. :J.> OTROSr 

l> valor• inicial -----· 
lJ) valor final ----· 
l t l) año!I de usa -----· 

( 1) -1t1) ,_, 
-f Or1nu 1 ••---------·--------------------- • --------• 

( I l J 1 f > 

TOTAL DE COSTO D~L EQUIF'01 

A.J.3.t.11 cnat.o dol comedero 
A. 1. 3. 1. Z> coste dol bubuduro 
A.t.:J •• t.3> co"ilto do otro~ 

TOTAL 

A. 1. ~. :!> INSTf\l.AClOtJES1 

----: 
-----· _____ ... 
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Co~to poi• concerto de depruci•ci6n d1t l•• lnutl•cionn• d•l 
suml:!ntal. 

I> v~lor inicial 

,¡¡roa techade1 
asoluade1·0 

mott•os 
2 2 

costo por "' CClitO tat•l ------:· ------: 
TOTAL • 

111 va.101• final <•e consld•r• d• O, y• quu no tl4tne v•lar 
de do rovent.:a> 

1J1 > ... ña• do pat1ible u~a <no •ccstumbr• uaar 1:5 •ñca) 

( t) - ( 1 l) >-< 
f brmu J.,.· .. ---------·--------------------- • --------• 

< I l I 1 . C 1 

, .... ,.,,. :~-.1 



a• 
TOTAL DE COSTO DE EQUIPO E INSTALAClOUES1 

A.t.3.11 coHto d9l equipa ----~· A.t.3.21 costo de las instalacicne• ----· 
TOTAL -----'· 

A.2.ll ALlrtE~TACION1 

A.2.1.1> GRANO 

l) Tona. al aí\o • l1'q11 d iario-:s _____ ,k9I lt :Sb5 
< kgl/1000 ________ ton•/año 

111 casto par tonelada de grano ------· 
.fbrmul••l11Kllll • < ____ tcn•IKl _____ .,,. _____ • 

A. 2. 1. 21 FORRf\JE 

11 Tonu. al aflio • •t<qs di.o.ria• _____ k'31 11 :Sb5 
< ~-~l/l(l(J() ________ ton&/.aifo 

111 cae Lo por tona l•d• de qrano ------·· 
f01•111ula•lll11llll • c ____ tons>Kl _____ •I•-----•· 

A.2. t.31 OTr~os <Alimnntos ... dminiatrado!'io en 1~ dieta dio\ri• 
como, molA::a, otros 9r•nca, vltamlna5,ml­
nl!ralna, etc) 

ti Unid...,de• al ano <Unid. di,:1.t•i•s ____ un. l K 3b5 •• 
t Un.laÍlol 

1I1 cot!ito por• unidad ------·· 
ftlrmula.,.lll11llll • < _____ ,un.IM( _____ •• 1•-----•· 

l'OTAL DE COS1"0 POR ALIMF..f~TACJON1 

A.:z.1.11 cost.o del !3'"ª"º 
A.2.1.2> costo del forraj• ----: 
A.2.1.:S> costo de otro• -----· costo do otro• ----· 
TOTAL. -----·· 
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A.::;?.:?> VACUNAS V MEDICANENT091 

A.:?. 2. 11 EtJFEfiMEDADES DE LOS PROCESOS REPRODUCTIVOS <c~l-

culo dt.il costo dul. trat.nmionto de estas enferme-
dC1cJ~D• cuando '.iia usa menta natur•l> 

A.~.2.1.1) LEPTOSF'lf~OSJSr 

tco~t.o/prr.&an tilc l On > 
I> cogto/do~iw~-----------------~--•--------•-------• 

ldouia/prt:oaentaciOn> C > 

II> dosl'l'I anuala"• .. _____ .dosis 

ftlr'11Ul ¡¡. .. ( l) :< ( I 1) • ( _____ S.) H t ____ do&iM) •------· 

•o;e rc•comtnatla una V.:Jcuno1ciOn .inual • 

• ~.2.:?.1.:;:.J VIBRIOStS1 

lcoato/prn11entac 1 On) 
1) costo/dont••-------------------­

ldoai s/prcnutn t•c i On > 

f'Clra vaca5 Oldultas •( ____ .)/( ____ do•l•>•----• 
p,u•a va9u1llas •( 11)/( ____ dosi•>• • 
par.- t'l uumant.:.l •I •>.1c ____ do•t11>• • 

·JI> dosis o\Mt1alr.w•1 do vac•s adultao 
do vaquilla• 
du "11m11nt.10Jea 

i01•mul.;.•Ct>1eCII> 

____ do•i• 
____ deo Ja 
____ do•l• 

p..ira va.c:as aduJtaa 
par• v.;1qu i 11 as 
p,;ira Hemontale• 

'----•> 1e < ____ do•t •> •--· --• '----•I x < ____ don!• 1 ·----• '----•>He_. ___ do•t a>·----• 
TOTAL ---· 

•on caso de ~ue se prenante l• enferm•d•d ae rec:omtand• 
VC11c:unoi1.r todo el pte de cri•• 

A.2.2.1.~I ~RUCELOSIS1 

(c:osto/proaantac: i On 1 
II costo/dosJsm--------------------•--------•-------• 

Cdoeia/pre&ent•cion> C > 

111 'dceis anuallu;• • _____ dc•tu 

IJJ> .,oFÍo!'i do uoa dffl soment•l CA.1.1.I>• _____ añc11 



<I>ulII> dosi•> 
fbrmul.a•--------•--------------------------

(111> ( a~o~> -----· 
•se rec:omi•nd• v•cun•r \.1n• sol• ve;e •n 1• vida del 
semental. 

BB 

TOTAL DE COSTO DE LAS ENFERMEDADES DE LOS PROCESOS REP. 

H. 2. 2. 1. 1 l leptoopirosi• 
A.2.2.1.2> vibriani• 
A.2.2.l.3) brucelc•is 

----: 
-----· 

TOTAL -----· 
A. 2. 2. 2> OTRAS ENFERMEDADES ldtitterminar el coeto sola de 

·~uel la• unfarmedade111 trat•d•• an •1 •am•nt•l > 

A.2.2.2.1> JBR <Rlnotra9ueiti11 0ovln• lflfecclosa> 

li::csto/prrn!iP.nt.:tc t 6n 1 1 ). co11toldo~ i u---------------------•--------•-------• 
Cdo9to/prosentaci6n) ( > 

_____ da&i• 

fórmula•( 11K(J11•< _____ •> M < ____ ,daaia>•------• 

••• reccmlend• una v•cunac:ton •nual. 

A.2.2.2.21 P13 lParalnfluE>n::• 31 Se aplic• par lo general 
Junto con IEIR. do no •or as~. repetir• •l misma 
procodimiunta. 

(coalo/prauont~ciOnJ 

tJ ca&to/dosi9•--------------------•--------•-------• 
fdosi,./presont•ciOn> t J 

______ ,das i • 

f6r·mula• C l J 11 ( I l) •C _____ S) K < ____ .dosisJ•------'-• 

•s• recomt.vnd• un• v•cun.aciOn •nu•l• 

Cco9to/p1•esent"'c iOnJ 
lJ co•to/do•i•d-----~--------------•--------•-------• 

Cdoal•/pr•aentaciOnJ C ) 
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_____ doai• 

fOrmul<'" < l >" < I 1 >•e _____ •> ic c ____ .do-.i•) •------•· 

•ne recom1 l!nd.a un'1 vacunac l. ori cu1ua l. 

A.2.2.2.4> CLOSTRll>lUl1 

<costa/pro11ent.ac10n> 
I> costoldosis .. --------------------•--------•-------• 

tdos.1~/prtn•untOJiciOn> < > 

_____ dosi• 

fO.-muJ.i"' 1J>1: c11>•1 _____ •> ic c ____ .do•it1>•-·------• 

••e recomiende una vacunaciOn anu.t.l. 

A.2.2.2.S> OTRAS Can cago du haber otra• enfermudadea que 
"ªª" vacl.1nada11. ropat11• el m1atno procadim.) 

Ccouto/prnuentac ion> 
1) costo/dosls•--------------------•--------R-------• 

CtJoul.n/proa11nt.ilciOnl 1 > 

_____ .dcn•i• 

fOrmul<il"'I 1111 ( 11> .. t _____ t.) M l ____ ,doai•>•------•• 

TOTAL DE OTRAS ENFERM~OAOESr 

A.2.2.2.1> lDR 
A.::?.2.2.21 Pl3 
A.2.2.2.:.> evo 
A.::.2.2,4> Clo11trtdlum 
A.2,2,2,5) Ot.raa unf, 

----:: 
----: 
--.,..--· 

TOTAL • 

H.~.2.~) TRATAMIENTO A ENFERMEDADES y LESIONES <a••to• •n 
mediCJ1mantot1 y vetqrinario por concepto de vi•i­
tas y tr•.ltamiento a enfermadadaa. contar •oto a­
quel loJU dentt•o de 1011 365 d\•• antat•lore• a l• 
facha i\Ctu.:.11) 

J) enfermedad costo ----· 
l l) HM fPt"lfli?d.O.d costo ----·· 
I 111 enfcrmedo.1d co•to ----· 
TOTAL ----· 



A.::<:. 2. 4) DESPARACITACJOhlESt 

<co~t;o/pro11oent.:lc t t111 > 
11 costo/dDBiG•--------------------•--------•-------• 

(doaie/preuentacilln) ( ) 

111 doui• anuales _____ d~9l• 

fllrmula•<I 1 >e <I l) •t _____ •> lC < ____ do•i•I•·------• 

A.::!.2.5J SUPLEHENTAClON VlTAMINlCA Y Mit~ERALt 

A.~.2.s.11 SUPLE11l::NTACION VITAMINJCA taplicaclonn!i eap•­
cialos tIM> no en Rl alimento) 

Apl le. A J > cov.to por doui& -----• 
11, doala ~nudlo11o _____ do~i• 

TOTAL• l J 11• < 1 Jl .. c ____ •> te < __ doaia>•·----· 

Aplic. [J II cov.to pot• dos.is-----• 
1 JI dos.la '1ln~1ales da•iP 

TOTAL• l 1J14 l 11l•< ____ ... )te1 __ do5l•I •·----• 

Apl ic. C J 1 cato to par dual9 
111 dosis a.nuCllles -----· _____ doais 

TOTAL• l 1) lC l 11) • < ____ .1 lC t __ doftial •·----· 

TOTf'IL• CAi +(DI+ ICl •<----•>+t ___ ._'ll + <----•> •·----· 

A. 2, 2.5. 21 SUF'LE11ENTf\CION MlNEAAt. ($\pl jco11cionua etiplll'­
ci~leu l1111 o llbr.: .,,ccouo. no en el .ialimf,!'n­
l.o. > 

Aplic. A 11 costo por dD'liiH 

11> doaiu anualu~ ----· _____ dosit1 

TOTAL• ( I 1 IC ( 111 ... , ____ ., K , __ dosi•l • ____ • 

A¡,l lc. El J 1 coBto pu1• do¡,¡iu 
lll dosis anuales ----~~Oiii'ili 

TOTAL• t 11 IC ( 11) • < ____ .) 14 ( __ dot1i•>•----· 

Apite. e 11 costo por dOBi• 
11) do•ia •nualu• 

TOTAL ... ( 1) K ( I I 1 _, ____ •> M , __ dovi•>·----· 

TOTAL•IAl+IB1+1c1-1 ____ •1+c ____ .,., ____ ., _____ • 



TOTAL DE SUPLEHENTACION VITAMINtCA V HlNERALi 

A.=.2.5.l> Sup. vttam~1,1ca 

A.~.~.S.~) Sup. n1tne1•.a.l 

TOfl'tL 

TOTAL DE VACUtU\S V HEDlCAHENTOS1 

A.2.2.JI t:rnf. de 1ou procesa r•ep. ;... ~- =· :;!) Ot1•au enfr.1•mui.lade& 
f•.2-2.31 Tr~t. a nnf. y lewianaa 
A.z.~.4) Po¡;,paracttaciono~ 

n.~.2.51 5up. vi~am. y m1ner~l 

TOTAL 

---· ---· 

----· ----· ----· ----· ----· 
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----·· 

---~· 
A.2.31 GASTOS POR CONCEPTO DE VETERINARIO Ccansid•ren90 visi­

tas do rutina, f10 po)1".J tr.-it..,minnta de emergencia•> 

I I) co~to por• vtui t01 ---• 

TOTAL• IIl11CII> •· C ___ vi1ooJ.t;a.'l!iltcC ____ .I • ------·· 
A. z. 41 !"!ANEJO 

11 .Jarn .. Jau a.nui\leg por m.'.'neja (ti.ampo d• at11ncibn diilri• 
____ hrs. l 11 '36'5 I B "" Jarnale•/•f\'o 

l l) cati Lo pn1• Jorni. 1 • ----·· 
TOTAL• Cll11lltl • c ___ ja1•n..,leu)K( ____ •. I • -----· 



COSTOS TOTALES 

A.l.t> DEPRECIACION DEL SEMENTAL 

A.1.2> RlE5GO 

A.1.3) DEPREC. DE EQUIP. E INST. 

----· 
----· 
----·· 

TOTAL DE C05T09 FIJOS -----· 

A.2.t> ALIMENTACION 

A.2.2> VACUNAS Y MEDICA!1ENT05 

A.2.3> GASTOS DE VETERINORIO 

A.2.4> MANEJO 

TOTAL DE COSTOS VARIABLES 

----·· ---· 
----· 
---· 
----· 
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COSTOS TOTALES ANUAL.ES POR CONCEPTO DE 
UTJL.JZACJON DE UN SEIENTAL. ------·· 

---------~--------------------------------------------------
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B> COSTOS DE LA lNSEMlNACON ARTlFICIALt 

B.1.1> OEFRECIACION DE·EQUIFO E INSTALACIONEB1 

0.1.l.l> llEr·rH:::ClACIOtJ DEL TERMO! 

Ji valo1· inLcioll (preclo actual da 
un termo s~·ma,tant;e nuevo) ------• 

111 "·"º'' fin.;.I lpr-ecia acutal do 
un tnrmo i;umvJ.ionte y.Jo u;o.,,do) ------• 

111) t;1,,.npo dl~ ut1l1::"'r.:1011 t~e r11-
cumt•.!nd<1 usa1· 10 .iñoG) ______ ,ai'ias. 

< 1>-<111 ,_, 
fnomul~~ -------- ~ --------------------- • ----· t 1 l J) ( 

D.1.1.~1 !JCF·l~ECIACJUN DE LA MANOA O CHUTE PARA INSEHIHARI 

11 v¿1tc'lt0 inicial tprocio .:lctual do 
un.:r. prensa S!'•nf'!Jantu nueva) $ 

111 v.~101• f111.nl t"t.' c:onoider·a de o. ya 9ue na tiene valar 
de de t'f'!YCn t<J. I 

I 1 J ) ~1na'J dn pos i l1 le ui:;o ( !4P- acostumbra UDat• 1 ~ arioa I 
______ .¡i,i{on 

1IJ-<111 )-( 

formula•---------·--------------------- • --------• 
( l f 11 ( > 

Tor;.L. DE COSTO riE DEPí<ECJACION DE EQUIPO E INSTALACIONES• 

B, J .1, 11 coul;o depr·f~CiaclOn dol tormo 
El.1.1.::) co&to tleop1•ocieociOn de la m.:anga 

TOTAl. 

----· -----· 
~---· 

D.~. ti COSTO DE l.AS DOSIS1 Lleri~r lo• "blancow" correspon­
dientes. poniendo por grupo• de 
prP.clo'll> 1• c~nttdad total de do­
s 10. 

COSTO POR DQSlS X NUMERO DE DOSIS COSTO TOTAL. 

• • M do•iti. • b • M do&io • e • " dosis • d • " 
______ doiii& • 

TOTAL • 



~.2.2) NANO DE OORA1 

9.2.2.1> APLICACION DE DOSIS Clnsemin•cioneaJ1 
Se tom• en cuenta el costo de fiolo de 
1• •Plicacton no el de l• do•i•• 
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A> Sl eu un t~cnlco o un vnte1•tn.,,rio al que hacft la• in­
'tl•?mtnOjcicno~. entancuu multiplicar el ccato por inaemin•clOn, 
pot• el nümll!r'o deo lneemlnac lo11ea hOCh•u. 

COSTO POR JNSF.:11. X • DE JNSEM. TOTAL 

~--------· X -----· 
~> Si ee un empleado de la mJsma empresa debidamente c•p•­

ci tado; ontonces calcular el tiempo requet•ido p•ra hacer• ca­
da in!liemtn.,ciOn y en base a ello ci11lcula1• •l nl'.unaro d11 Jor­
n•los y multiplicarlos pot• el co&to pot• Jornal. 

l> Jorn•les invHrttdo• por tn•emin•clOnt 

tiempo po,.. tnsem. ____ .hr• M nllmat•o d• insar11. 
• c ____ hr• I B> Jorna~a•. 

11) costo poi· Jornal -----· 
. total • 1 K l 1 • ( ____ Jorn.) M ( ____ .) _____ ., 
TOTAL DE COSTOS POR APLICACION DE DOSIS1 

• TOTAL • A + 9 • ____ ., + ____ .,, -----·· 
9.2.2.2> DETECCIDN DE CELOS1 

Elfiuton v&rio.11 manQr•aa de impl1tm.;nt•r un si•t•m• 
de detecciOn de celos4 hoy 3 princtp•lea aistam•t1t a contl­
nuo1ci6n !Se mueatr• el p1•oct?dimiento de cJAlcula d1tl caata du 
c•d• una da 1tl lon' solo llenar loa "blancos" carra•panclien­
tP.• y h."lcer una lliUma al fin•l de este inci•o. 

Al DetP.ccibn vi!!>ual <Detección por p•rta del ard•l'f•dot• u 
otro empleado. ain •yud• de nin":iln otro ai•tttm•>. 

I> Jarna.les Jnvortidaa par• l.a d•tecc:ibn de celo111 

tiP-mpo emf>leado diario p/dptec. ____ hr11 K dl•• •1 •i1o 
que obsor•vori ____ dl•• < ht•• I B> ____ Jorn. 

IIJCoeta por Jornala 
---~· 

tot•l •ti>. K(ll) • ( ____ jarn.) K ( ____ .,) • ---· 



B> Detecclon poi• modio de un animal mat•cadot•' pa.t•• e•te 
5i~tom<" un 1°e"1uiore un "'nimo"l qun detacte • las hembrau en 
c:ulo y 9ua do ti.lquna 111.anur.:i la!l dujo idantificad.:ist l'l'ilito th~ 

h .. cf! poi· In C\•~ner.:•l c:on 1..•n toro decvii<do (menta pero no inso­
mtn.i) o cor. unii v;n: .... ndl'o9nn1:..,dat a los cualua so le>' pinta 
~.>1 pocho o.¡¡.,. 1~-. por1e un 111arc:ado1• lChin - ll,¡i¡ll) 'P"''"ª daJ•r 
n,,,,·c::i-d.J:s a l<.1'» hL>mb•'.:>J> 9'-'" monto. 

ErllP. '!ll~Lc:•m.., r~pr•,•1Hn1ti.I t.•n '14..lbla costo, t:tl pr:lma1•0 
t-epre':\~nta )., m.:Jnutr.nctOn dal o1nimal m<.1rcadc1• y el segundo 
1·uprn...innta •~l C:tJ!'"otn por la uttli::ac:tón da loa adittvoe. mat•­
c.,.dtJrur;, f';J1· .. lo dt:it1n·mindt.::i on dt'.11 pt•tmnr c:cutc SR puede ut:i­
l 1 ;:a,. .. •J '""'''l•.:11 f'.,,.,, 1·101~tn Nn1Ul11\L, Jln11..i1• 1011 "blanc:oli>" co­
, ... .,!'.iip .. ~nd1unlur, y dot•JP1•11n.:ir c!l c:onto tot.:ril pot• UiU~ concopt;o, 

COSTO POR Lit 11r1NUTCNC 1 OU 
DEL {1tUMAL 11(1/~CflüOR 

F·.:i.rOA t .. 1l~t;e1·rninacibn dal &a9undo coata llen..,1• lo• •i-
'3l.ttcnt;..,~ "bl.:inc.:ou"1 

11 Co~lo lnici~l del Chin-Dall ----· 
lll tiempo do u~o ___ afiou 

llII O d~ rloi'iu d!'1 tinta LHh'ld~"' •1 ..... ño ___ do•l• ____ ., 
( ll 

~o tal . -----
( 11) 

+ ( I 11 H IV> . ------- + 
1 ___ 

" 
total • 
TOTAL . 11Al1Ul. DEL ANlH, MARC.+ COSTO DE LOS ADIT • HARC. 

TOTAL ____ t. 1· ----·. ----· 
Cl Oulucc1on por• medio de marcadores ttaMaR1 ••to• m .. rc•­

dol'lil'O puedo:-n üu1• utlli:ados sin nece•id•d de u•ar •nlm.Jl•• 
m.irc"'riorllo ya <JU•~ ot1•oo; hr.>mbra1' puPdt!'n mentar a. la hembra en 
c.:ilc "ma1•c.:indol .. ", si .:ridum.'.!.s eu util1:adc un animal m,.rcado1·. 
ontonc~r llcnat• los "bl~,.nc:O•" corro&pcndientua en el manu•l 
de Mo~rTA IJ/\TURr.1... 

t:OSTO POR MANUTENC 1 ON 
DEL ~MIMAL 11ARCADOR ----· 



El costo pot" concepto dn los aiditivos m•rcadores l~aMaR 
ao calcula multipl ic"'ndo ol nümet•o dll!' marcddoreY us;;i.doa un un 
año por el costo unitario. 

lI> Costo por marcador ----· 
total - (1) M <JI> - < ____ • K '----·· -----· 
ENigte adem~• el costo do M~no de Obra re~uerida para 

poner loa marcAdores a las hombras supull!'stamonte •n celo. 

I> Jorna.les in•1ortido'.51 

tiempo emplearte poJra po~or un K;¡¡M;¡¡R ___ hrli x 
ma.rca.dor,.,~11 pue:;tos al ilno ---- • c ___ hr• I a ) • 
_____ jor•nalf1'1<1

0 

II> costo por Jornal ----• 

tot.'11 11) H III> - , ____ Jorn.> M ·'----·· ----· 
TOTAL MAUUTENCION UEL Al41M. MARCADOR 

COSTO DE LOS HnRCADORES K•MaR 
COSTO POR MftNO DE OORA 

----: 
-----· 

TOTAL ,. -----· 
COSTO TOTAL POR DET~CCJON DE CELOSI 

TOTAL - A + D + e - e ___ ., + e ___ ,, + < ____ ., ----· 
8.2.3> EQlJIF•O DE f.PLICACIONs 

Dontro dol t"'luipo de aplicaciOn ae puP-don contoider¡u• 
a.rt\c•.tlos comos guantus <ie plbatico rectille!l. toallas d• p¡a­
fH?l • p ipetata par·,;i. apl tc.·u: l. On deo se1t1en, botes par.a desconCJe-
1 ar• el 1>emen. etc. 

toallaiel 

p ipet¡u 

J) ff oJproH. do quantua u&ados al aÍlo 
I 1 > coato ap1•ox. por suanto $ 

total• <l>Hllt>• e ____ > K '---•• 

1) * ap1•011. de to•l laH Utoada• al •Oo 
11> coato ap1•011.· por toall• ----• 
total • <lln<lt>• < ____ 1 K '---•• • 

11 • •Pro11. de ptrpto" Utiadil!I al •ño 
11> coBto apro11. por pipeta • 
tot;..t.l • (l)11Cll)• < ____ > K <---•> • 

---· 
----· 

---~· 



• 

•7 

botcFu I > tt aproK. de botue usoados al •ño ----
11) co•1to .-ip1•ox. por bote • 
tal;'"'\ • Cl.)H(ll)a ( ____ ) K l ___ S) • ----· 

Adom:.Os do r.,;to artlcL•Jou pordPi.an 01tiatir otron, de •er 
asi nolo dHtormtn.lr el ca111to anual qua representa el uso de 
lou 1111~mo-: • 

OlROS AHTICULOSr ,"\ 
b 
e 

TOTAL 

---~: 
----------· 
--------· 

TOTAL DE COSTO DE EQUIPO DE APLlCACION1 

ou;;.11 rEs • 
l"01+L.LAS • 
F·tf'El(15 • 
LUll ES • 
Olí~r:lS • 
TIJTAL • 



COSTOS TOTALES 

B.1.1> DEPREC. DE EQ. E JNST. 

TOTAL DE COSTOS FIJOS 

. IL.ll gJfil.Qfi \IBB!BE'=-Sfi.!. 

8.2.l> COSTO POR APLlC. DE DOSIS 

----· 

----· 
B.2.2) .COSTO POR MANO DE OBRA 

D.2.2,J) APLJC, DE DOSIS 
9.2.2.2> DETEC. DE CELOS ----: 

-----·· 
8.2.3) EQUIPO DE APLICACION ----· 

TOTAL DE COSTOS VARIABLES 

qa 

----· 

-----·· 

COSTOS TOTALES ANUALES POR CONCEPTO DE 
UTJLIZACIDN DE INSEMINACION ARTIFICIAL ------·· 

·-·--·····-·-·----·····-------------------------------------
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F U E N T E S D E L D S PREClOS1 



•• FUEUTES DE LOS Pf:cE.CtOS DEL ANAL16IS ECONOl1lC:Oa 

COSTO DE LA MONTA NATURAL1 

A.1. ti Deprecl.aciOn del semcntal1 
- Fol 1oto de precic!i minimos do pil'l de cria. y Reman da la. 

SAftH, vl9cncie. dal 1ro de Ma.1·:0 dol '87 al tro de Julio del 
·97, 

- Prer.io de la c~rnn en pto, tora ta de pi la 9upremo, r¡¡stro 
do Guadalaj;,1;1'<"• Jal. 19 do H~yo de 1q97. 

Prr¡ocio da Ja carne an pie dn un tora •dulto do r•:• 
lechar'ill ·r·a.!\t,.o de Guado11laJa1·a., Jal. 18 de Maya da 198?. 

A.t.21 Oepr(lOci•Clbn do oc¡uipo o in<!l';al~cioncs.1 
- Costo par .n:: de ar•oa coantrui.da <tachado y aaolaadaro>, 

t. C. Hu'3o Horn.\ndnz, Co111;t.1•uctora EDJCTUR SA de CV, 1S da 
Mayo rJl:t \ 967. 

- Coato dll un bebq.dnro de ntve1 conntante, AVlGASA, 11 de 
Hayo di! l'iG7. 

- Coato tle un c:omudoro, Hayor•eo dn Vqto1•inaria0 11 de Mayo 
da tqe7. 

- C~-:i,;t;a de un bo::al dn t1•anslado 0 Ma.yor11to dQ 1Jeterini11•Ja 0 

11 do f1<lyo dq iq07. 

~~.:;?.ti Atimuntacítinr 
- Ct15ttl POI' tonel&dia da SoP90. CQNASUPO. pt•ncio oficial. 13 

da M.;i:yo da 1 q97. 
- Custo por• tonn1.:i.L1.A dn" un•l laJA d~ Ma•::. Pro~rarn• Ag1•\.col• 

do l~ SARH. 18 d~ Nd)'Q do tqa7. 

A.2.2. J) Enfur1T>i:!dadus dJJ loft procP&OI" rep•'oduct;ivont 
Cogto poi· dcn;l~ de vacuna contra Leptoupiro•s.•, 

Laptof11rm-S, costo .s •7,=13•), )0 doUi•• AV!GAS~, 11 d<7 Mayo du 
1 qo7. 

Co,.to por doeíg da vact•nil. cuntr.a: Drur::olo'lli•, Bc•ct~ri.n• 
f.lt•uco!J(t r+bnrtus 9..,"'3• cogt:o"' i-1,721:0, 1 dosis. AVIBASA. 11 d0 
11ayo dn tq07. 

- Cnsll'..I por dCJfiiS do vac:l1n..: contr,.. Vtbrio-.;ta. Vibt•il SOOml, 
co!Oto •J9,027, do'liiS 1ml/:.(Jl<9 de peeo vivo, AVJGASA. 11 da 
f>l.tya du 1907. 

A.~.=· ';?t Otra~ an.formudadr.at 
Cu5lo pcu• d05iG de v~-.cuna contra unfermedade-11 

reRpiratorias viralc'h <IEtR, 
do 1.-.ra~. :; do<;lis, c:ilto\1090 
F eb r~ro de 1 907,. 

P13, OVO), 
whola so.>.la 

c:o~to •2.10 US 
vetarlnary aupply, 

- Parid,;;.d pe'llQ mellic:.ano 1 dOl•r• amRric:•no, pr!'..111\o •l.225 • 1 
17> do 11éloyo da 1907. 

Cue.to do vecunA r::ontt•a Cloatridium. Bactarino tripl•, 
2~0ml • coato • S<~,eo•J, do!!.iG 5mllcabe=a. 

A.z.2.-~) Mecl1camnntcH1t 
Et:tima.ci4n del MVZ C~1·los• Fri11:gowo. "'ªtl'l'rin.ario del 

entablo SAN J05E an Gu11.d11la~•1·a., .J•l·, 15 de M•)'o de 1987. 



A.2.:2.4> Di:l'upor01ci.tac1cnuG1 
- Ccst.c poi• dosis da do•p•rólcit•dor, lvamoc de 200cc, 

• •114,1)(>1) 1 dD&il'I lcc/5•)1<9 da pttao vivo, AVIGASA, ll de 
de 1'187. 

A,2.2.~) Suplumc11t<1c1on v1taminica y mlnur•l1 

'ºº 
coa te 

Moya 

- Costa poi• ilpl i.cac1bn del ccmplDJa vitamlnlco ADE, cesto • 
"4~,(11)1), do~1 !ro ~ml /cal.Ja;:a, proaontaci On de ~·)1)ml, AVIGASA 1 11 
de Maye do 1987, 

CO!:>tO do un blC<\UEI du Siil y m1no1••lo•, CDBto - •2, 100, 
dO'lliD, A'JIOASA, 11 dt> MoyQ de 1987. 

A.:?,::'.> G."ata" par concopta du vuterinariaa 
Eu t 1mue1 on do 1 11VZ C•1• l C'S Fro19cnu>, 

est°"b lo SAN JOSE t>n GLtóldotl .ijdt'if. 1 .Je1 l., 15 de 

A.:;?, 4) l'lanuJOI 

vuturlnoJori.a 
M•yo da 1 '187. 

del 

Coo;:;tc por Jo1•n•l .... ,.:?.,~B5 un J,¡¡ zcna 14A, Socruta.rla dol 
Traba Ja y F-1•ovu:ibn· Soci..:al, 11 do M<11ya·de 1?El7. 

El.J.1,1) Oep1•uci.nc10n dul t.1;1rmol 
Ca!itO del lor-mo. CJ.tb.1090 du pri:u:.t.a• de MVE (Minnu•ata 

Ya.1 ley En<.1ino~1·in<;1, I11cl, vi9e11cio11 198?. 
- F·o1•1d..1d puso mi.::cica.no 1 tlOlar• •meric::ana, prom. •t,225 1 

1.3 de r-i.sytl du 1 ?07, 

Et, 1. l.2l Oop1•uci,.,.c1ón du 1&& p1·nnea du ina11minaciOn1 
co~lo por• p"1u du matlora du pino de pr•imera de 2 " b 

p1...1ln.1d.J.a • t.b~b, l"l.uJururla Abastas, GuoldalaJara, Jal,, 11 da 
Maya de 1907. 

Costo de un,., b i ea91•a de ~ P~t c:¡•da•, Teda F Ac i 1, 
GuadalaJ•1•a, Jal., 11 de 11aya do 198?, 

- Cot>to dP un l:i lo<Jl'amc du cl•vou de 4 pul9ad•u, Todo 
F.a.c.t. l, Guadali>.Jara, Joll., 11 ch.! Maya de 19B?, 

- Co!lta poi• Jor•n"'l .. t.-::,::;o::¡ en la ::en.a. 14A, Secr•etar•la dol 
T1•,¡¡,bgJo y F"ruv1ciOn Social, 11 du r-layo do 1987, 

B.2.11 Ca~ta par dosi&I 
- Coata po.- dosis du •ementalus nacion•lu•t promedia do l• 

li~ta da Bcment.iilos tSARHl. 
- Cbsto por• dosJ.c. du gumuntaleu pr•abada• E.U.A. 112.5 d01•­

l'lH• .-imuricanou> 1 promedio de lA l lsta de •Umentale• prob.adau 
o11ctivo11 en E11tudot1 Unldos 1 en el .a.rtlculo "A GEHETIC 
IN'.'ESTMENT GUIDE", C&la9ud, t98bl, 

- Costo poi• Llou.l.t. dlt •omont.•lu• d• Avuntu1•• GanttiC•I 4.:5 
dOlill'EB amer•icdnas. 

- Pari.d;.od puno mouicano 1 dOl•r •martc•nD 1 p1•om, •1 122:5 1 
13 de M~ya do 1987. 

&.2.2.21 Coato por detacciOn de celaiu 
- Costa poi• Jornal ... •3,385 un la zen.a. 14A1 Sucr•utarl• del 

Tr•ll•ja y PreviciOn Social, 11 de Hayo do 1987. 



101 
e.2.::.> Equipo de apliCdC:iOIU 

Co!lito por gt1anto rect"'l do uno vutorlnarto, AIJIGASA, 11 
de H~yo de 1987. 

- Con to por toal l• desechablo, Sani tarta de 
CO!itO • t.9, BQQ, pJ•esenta-c10rl do 51)1)1) toallas, 11 
1'~87 ! • 

Guad<1laJara, 
da Mayo de 

Costo por pipet• de aplicaciOn de semen, AVlGASA, 11 de 
Hayo do 1987. 
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TAE!LA ff 11 

~UMARJO DE SEMEllTALES PARA JUSEMINACIOU ARTltlClAL DE LA 
SECRETARIA DE AGRICULTURA V RECURSOS HlDRAULICOS. 

UUM. DE 
í.;EGIEiTRO 

7'.!.-HO 
75-HO 
70-HO 
79-HO 
8•)-HO 
81-HO 
OZ-HO 
f34-HO 
07-HO 
88-HO 
aq-Ho 
qo-HO 
91-HO 
q:?-Hll 
q·!'·-HO 
?4-HO 
95-HO 
qá-HO 
97-t-ICJ 
98-HO 
99-110 
J(lfl-\10 
J•)l-HO 
l•'.l::!-HO 
tt..'3-HO 
1-F<H 
lO~J-HO 
J(1b-HO 
1•)7-1-10 
\(18-HO 
109-HO 
Jlfl-HQ 
111-HO 
112-HO 
11:;-Ho 
114-HO 
Jl!l-HO 
llá-1-10 
117-110 
118-HO 
f 19-HO 
1::1-1-10 
122-HO 

U0t1F.IRE DEL 
SEl·\l;;NTAL 

VALOR GENE- PRECIO POR 
TICO ESPERADO DOSISlpeucal 

ROYDí~l~OI'. G lf\IJT 
ROYF.IRl~OI~ fROJAU 
r~o·1r·Rao12 -rc11r·EfiT 
Gf\'EEU[tí>AE [l!<AVE. fiOGIJE 
LlllDSrRlllG ADMlRAL K. 
VlAF·AX FONO JADA ET 
Hr.llO'JERHll-L DISTillCTJON 
ROl-ll'IETH TRA11DR 
THOí.:IJLC:A t·.í'( 1ST1 Al·J 
ALTONA LEl'I LlGHTMltJG 
tllGH POIUT F-'JOLUTION 
EVEF~[•(;; JET CAV HítRTV 
11UIJ-r.RE 11f'lt. l 11f\IJ ET 
JOE-EL ClllEF AUGEL A. 
ELl•l!llll1=tLE 111 TC.:HUU E::T 
RlCH-~ff•LL l.f1UTOU 
DEAH-t'·r.cH FIASCO ET 
DEVtttS F'Al>-fl00111AVER 
SAUIJlfJOTH l~Ut:,GET LIUDEN 
Hí1fi-[1 l l. GV51 AR fiEHT ET 
flESHOJ;E 'JAl. I ANT T J CT 
F EU-1.DL LESTEI~ 
JIJU('ié: fi:LlOSTER 
~llLLOW-lE-Rr.:AcE INFORHER 
~¡~:f;·¡.;,cnoFT 5POTL tOHT 
ROl•JUTREE TRIPLF. ET RED 
ROWl~TRl:E vr.uov El" 
FRAE.L{~l ID EVOLUT 101~ ET 
¡:r-:Al~l-AND TEl1PTER 
WEAVF.1~5 TF.MF'O 110DEL 
ELLS KIHG LEflDER 
ELLS DREf4T DALAIJCE 
WCJODUlll F. CHtrF 
llJüL l G OF.110r~D PETE ET 
WGfil S 1 DE VHl.ClR ET 
GR~S5 HlLL POLITlClAN 
WEll~l.AND IJSCAR JANICE 
EREN O 1 RA 1 IERDMARQU IS 
ROVliHOOtc STAf\Ll TER 
f<Ol1íoNDALC MYST 1 QUE 
AL.TOMA LEA ROMEO 
HlCl~OíiV-R CHAIRMAN 
HASI~ l NS HAWt~ PEN-COL 

o 
+204 

+BI 
+432 
+221 
•95 

+17ó 
o 

+203 
o 

+95 
... 372 

... s2 
... 4Z4 
+283 
+'l35 
+499 
+41ó 
+3'30 -· -f420 
+432 
+477 
+4qQ 
+3'51 

+95 
+149 
+3:::4 
-:7 
+95 
-•7 

+:!43 
+3ál 
+448 
+::b4 

o 
+tbb 
-70 

+1::2 
+230 
+270 
+419 
+5áS 

100 
10.000 
4.000 
s.ooo 
1. 000 

300 
1.0<10 

300 
300 
300 
300 

1.000 
500 
500 

"ºº 30L) 
500 

11000 
31)1) 

300 
3.000 

3(J\) 

500 
,300 
500 

1.1)00 
301) 
300 
300 
300 
300 

1. (100 
300 

1. ººº 
300 
100 
100 
100 

1.000 
bOO 
bOO 
500 
500 



conti.nuacibn TA0LA • 11 
103 

NU11. DE 
r.:EGt STR:a 

NOMúHE DEL 
CEt1El-ITAL 

VALOR ~ENE- PRECIO POR 
TtCO ESPERADO DOSIS<paso•) 

1~'5-HO 
124-HO 
l ;:s-110 
1"20-HO 

PP."OHl;'.UlOS 

TABLA " 12 

DEL-1-0EL 1'11Ll~V WAV JONAH 
Lí'IHGí'ICí-\EST QUlCKSHOTE 
JONE.1TE THADlTlON 
ODVSSEV CtH EF f'IARK 

+547 
+S70 
+b33 
+522 

+2b3.0b 

"ºº 500 
500 
500 

$904.2'5 

SUMf<í-<10 DE SEME.h1TALE5 DE PVENTURA GENETICA, DE LAS PRINCIPALES 
C011PAntAS DE LOS ESTADOS UN1005: 

flUM. DE. N0!1E<RE DEL 
f.;EGlSlRO SEMENTAL 

03 l t·K13(J1) VF\LOR 
(J(•-=1H771 F·E"ElDLE. 
fJC:•7H1317 Wlll[.LOW 
(o::1Hl45:;. JEl'1 
(1(tCH1 1 q5 f,1'1[JASSAOOR 
(11:17H 1 :::oo ?OF'LAR 
1:1::'-¡Hi1•)41 M-TOUV 
1;11)9H•:•65 l Ll'.RI' 
ú(•7Hl(J2q AGCEMT 
•)1)6H l ::21 l,t-iFf'A 
(J<J7t-H t 77 \ollNSlON 
•:0(•7H1 ;,q7 ADOLPH 
1;1íJ7H l •\41 SE:LECTAE'!LE 
t:t21Ht)4:.:?l.o LEANOER 
ú(•8HIJ1)"i9 01)1.lE 
C:•29H51~5 V?.LIAIJT EDDIE 
O:<?H$::•)ú SON OF SALLV 
()~9HS::.::5 PEERLE.SS 
1)29Hs:::;o Hi:ADMí151ER 
ú29H54lú CONCORDE 
0~9H~4~9 t~lt~O FURV 
(•29H54BO ¡:LlUT 
l):'<>H55•:.>S RE.VOLUTION 
oq ;Ht 09íJ f"l(OF'HET 
•)9 lM.Z.7•) COLOf.iEL ET 
IJ9tH949 F'ROM l NENCE ET 

EDAD EN DIF. 
11E5ES PRE.O. 

+31q 
+3b7 
+!lb:! 
+344 
+443 
+22q 
+512 
+54b 
•41b. 
•258 
•317 
•4"3 
+4bó 
•31)4 
•200 

40 
33 
32 
2b 
22 
26 
16 
19 
75 
58 
bO 

INDICE INDICE 
DE PE.O. GEN.ETlCO 

•310 
+b4b 
+320 
•24b 
+542 
+1q9 
•642 
•555 

•173.5 
•448 
•150.!5 



continuacion TABLA • 12 

l'lUM. DE N011tiRE DEL 
REGISTRO SEMENTAL 

(•3bH4420 ODYSSEY ET 
')91H049 PATHFINDER 
(J91t-l854 TRADE.SMAN 
091HB95 t-IORMTlO ET 
091HEJ40 HO&S ET 
091H89B ADlOS ET 

ET 
ET 

104 

EDAD EN OIF. INDICE INDICE 
HE SES PRED. DE PEO. GENETlCO 

59 +464 
b3 +130 
b5 +498 
bb +2ó2.S 
bb +262.:; 
b2 +403.5 

()91HBB6 ANDY'S AFFIRMEO ET b2 +403.5 
í>91HC371 ARTHUR ET 5b +490 
091H!376 POVERTY-HDLLOW ET b5 +593.5 
(191HB77 MOWRY-1( CAL V IN El. 57 +692.5 
(114H0b09 Dí::VLlN ET b9 +40'1.5 
(1 l 4HIY/•)0 SlRAlGHT-PlNE ·75 +180.25 
C•l4H•)b99 • Df!LL FnITZ b7 +448 
007H3(11)(1 BOVA SAL ET 33 +5El2. 
'J')"/t-r:.oae RAl11~0 '.:•l +617 
1)07tl19bl Mr:.:SSl::NGER 34 +508 
(.11;17Hl954 i.JOMOEí< 33 +414 
úl'.17H3t):;!4 VALIER 30 +301 
1)07t-COh5 'J INTAGE 30 +::?91 
<.u)7H310C:t OOYSSEV 29 ·~583 

007t-ll9B7 BANl·JER 33 +339 
0•)7H':.245 QUliST 23 +'5'54 
(n)7H:"·114 l-IORlZON ~:? +297 
Qt.:17HJ~3b NIZUTROU 25 +::s2 
•)07Ht947 RFf: 35 +::ab 
007Hlq1 SMOl~EV 3b +blO 
007H\<~~5 E<RILLANT 35 +421 
007t\1027 111CHAEL ·~ +489 
(t07Hl9::.9 r .. r.iu(IRIUS 39 +5•:.a 
007Hl747 &ELL-HEIR 39 +499 
007tllb<?b SARGENT 53 +374 

•#••-.................... ~---···············-----··········-----------
f•ROME:D I 05 3. b AÑOS +393. 73 +430. 78 •::B2.b1 .................................................................................................... 
O lFEí<ENC I f\ PREDECIBLE 
INDICE DE PEDIGREE 
lHDICE GENETlCO 

TOTAL 

O Jl:Efif::'.NCl A PREDECIBLE 
INDICE DE PE016fiEE 
ItlDlCE GENEl ICO 

TOTAL. 

15 SEMENTALES 
29 SEl1EUTALE6 
13 SEMENTALES 

.. 57 SEMENTALES 

383.73 C0.26> 
430.78 l0.51) 
:;:e2. 61 co. 23> 

C15 I 57> 
C29 I 57) 
<13 I 57> 

+ 99.77 
+219.70 
+ 00.00 

o. :?b 
o.si 
0.23 
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TOE•LA H 1::: f.;;ELAClOU ENTRE (;.L INDICE DE PEDlGREE Y LA 

DIFERENCIA PfiC:OF.ClDLE DC: UN Gl~UPO DE SÉMENTALES JOVENES lABS. 

JUOICF.S liE í-'EOlGí..:EE DlFERENCIOS PREDECIBLES 

> 4J4 \-•J!->o 538.0 kas. 
4(1q.5 4~4 \ C)Üo 3qq.o kqs. 
~b4.5 - 4()'1 l.qA. '.l42.0 kSli· 
:ao.5 - :.64 l:<.¡si. 311.0 k91i· 
27-3.~ - 318 l 9!>. 257.5 kgto. 
-:::-:::1.~ 27'!. 1-tJ~· 207.5 \:C)Uo 
lfl:!.5 - ::"27 ''1""· 1'74.0 \.95. 
!7.b.S - l ll:: k<J~· 13h.O \:':j9o 
<?l.~ - l:::b •··~t.. 04.0 kc;a. 
•15. 5 91 l;qu. 27.Q l:<]ft. 

1 •5 LcJ<\o 7.Q ksu. 
-4::::;. Í) - o ,, ... ~. -49.0 kqa. 

-13t..r> -•S l:c1!i.. -99.5 kgti. 

EJEMPLO fJE SEMF.~~TALES PROBADOS QUE FIJERON DE AVENTURA GENET IC,~ 

FRlUC:C. ':!9H7.ó'75 lP +17b k9&. DP • ., • ••o leas. Rap.• no~. 

fJl;r.:.hlT 29H:::B~5 lP +134 kfJBo DP • ••• k!J•· Rep.• 72% 

!.:tALTlMr.JRE ::9H4•)b•) tP +290 kg&. DP . • 430 k9s. Ftup. • 71,.. 

~ 
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V f 51 o':i F R01'4 í AL DE UNA CERCO 

VlSTA AE.í(f::A GENF::l~HI. 

---
•'·-~·-
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