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INTRODUCCION

En la actualidad la industria lechera wsn Hénico aesta
pu-andé pOr una grave crisis, dados los altos cosatos de
produccion, los bajos precios de garantia de 1a lechs vy en
gener;l de todoa los productos lacteosy la que reduce
caneildiorablemente ta rentabilidad de la smpiresas; por sllo ssta
tesis propone una copcion de produccibn bamada -n la

utill:aclon de la Inuem:inacién Artificial,

La Ingseminacion Artificial e una practica dentro de ia
produceian pPecuaria utilizadas prancipalmente en bovinos y mam
aespeclficanente en aquellos dentinados a la . produccidén
lechoray esta practica fud desarrollada en los Estados Unidos
Y pasteriormentoe importada & Meéxico en la década de los  S0sg
deade antonces @! nimarc de productores que utilizan aste

aistema ha ida creciendo hasta convertirse en una practica

muy comin en la astualidad

Hablandn eupecificamente de la indumtria lecheara, la
inseminacidén Artificial ha sido uno de  los adelantos
cientificos y tocnolégicos que mae hnn‘ influidoc en el
desarrollo de aesta industriag sntre las ventajas principalss
que ofrece podemos citars Menar cn;tu que la monta natural
{dependienda del costo por dosis de samen) y la facailidad de

tener un mayoe avance ganstico® en relativamente corto

®* glosario
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tiempo. Gdemas de estas ventajas se podrian citar Otras
de menor relevancia en espectos tales como mane jo, shlud,
rissijos econdmicos, etc. Existen diferentes trabajos que han
demantiredo la rentablilidad de utilizar la Inseminacidn
Artificial, por ®lla la oarientacidtn de este trabajo es
utilizar sgnentales da Aventura Gendticay con -;ta término se
designan a aquellos samentales que aitn no han esido probadoes
kntalmanto. ya que no tie;en suficientes datos como para poder
daterminar ciertos parametros eatad\-ticon; caomg lo son las
dif.runc]au predeciblen de leche, arasa, proteina, etc., o
‘s@a que tienen una REFETIBILIDAD BAJAS.

El cbhbjetivo principal de eanta tesis ss vl determinar la
rentabilidad de la utilizacistn de Inseminacion Artificial
¢an sementales de aveﬁtura yendtica, calculando primeroc wl
cotto total anual por concepto de reproduccibdn, con el
sistema de monta natural y daspués con  las di}urcntes
opclones de la Inseminacibén Artificial en México; como lo son
los sementalas nacionalws de la  SAKHs, los sementales ya
probados de compaflias en los Estador Unidos ¥y los ssmentalew
de Aventura Gondticaiy un segundo calculo se hara determinando
2l aumento en los beneficios, por concepto de aumentoc an 1a
produccidn, debido a un avance gendtico, en un sediana plazo,

can la utilizacidn de sssentales de Aventura Gendtica.

# glosario
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La razén por la que s selecciond & los ssmentales de
Aventura Genética para @1 analifis de la pressnte Tesis a8
primerno, que e)l costo de sus dosis es bajo, ) Ya aue [ 1]
encuentran an un PROGRAMA DE FROMOCION, y o1 segundo &8 qus &
posar do no tenpr ocutadisticas ya definitivas procedsn de un
programa de seleccion muy rigquroso, basado sn su Indice de

fFedigrees, o en su Indice Gendticoe.

El propbseitoc de comprobar la rentabilidad de wste sistema
4 #)l de mostrar a los productares nusvas (OPCIONES en el
mane jo da la reproduccidn, que no necesariamentes tisnen que
agr masd coOstosas que loa sistomas tradicionalesy y su  alcance

sard en proporcion de la difusion y de las conclusiones de

este patudia.

#* alosario



REVISION DE LA LITERATURA

FPara comprender el por qué de analizar la técnica de la
Inweminacion Artificial comparandola con la Monta MNatural es
necesario conocer las bases de este sistema) la Inseminaclbn
Artificial es una técnica que == bama en la recoleccitn
artificial del semen de un toro dado, la debida preservatcion
de ege semen y su utilizacidn posterior para  inseminar a la
hembra en un momento determinado. Existen diferentes teécnicas
Ppara la roalizacion de ente proceso; la cuales se auxilian de
implemenéns comot vaginas artificiales, vacas s=sehuslo, Prre—
sorvatibos quimicas, t;rmas de nitrbgeno liquido, etc.

Los origenes de la Inseminacidon Artificial se remontan a
el afio 1780 cuando Spallanzani realicéd un inseminaclién exitosa
en perros, en 1899 lv;nov utilizé wun siatema similar con
animales de granja en Rusia y para 1930 varias naciaones
Eurcpeas utilizaban la técnica, pPrincipalmente Dinamarcag ia -
primgra organizacion de gran escala en usar la Inseminacion
Artificial fue en el ganado lecherao, fundada por el Prof. E.
J. Perry en Clintos Meow Jersey (Estados Unidosd, hacia el afio
de 1928t comenzando con 102 miembrps e inseminando 1050 vacas
ese priﬁer afie. Dosde entonces l1a técnicea wmoe ha ido
poputarizando hanta ahoraj en la actualidad el S0% del ganado
lechaerc de los Estades Unidos es inseminado artificialmente y

casi el 100% en Dinamarca, (Warwick y Lugates, 1980).
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Por atro ladoe la Honta Natural ha sido e uistama

tradicional de roproduccibn, congistiondo dnicamente on  dejar

que ¢l mache aparee en forma directa a la hambrae en la  é&poca

do cuia.

El solo hocho de ditddizar ta Insominacién Artificial tras

condigoe, sin imporbtar ol manpio uupecifica gque se  le  oe,

venta jos taloes camos:

Una me)pr ubtilizacion del semen producido gor un semental,

bt Util:zacion de spmoen de  toros  ihceapaces  de mantar.

) Prgservass on del somen por periodos largos de tiempo.

chi Wrtllizacidén de samon de toros d¥ obros esbados O painps,

i Farmlle carger  vegqutlles  pogquelids con ssmen  da toros

poaadop.

f) Evita la wncidoneis de anfermncdadet ‘vendroaan.

g) Eliminag 21 riesgqo en o) marnalc que trae 21 uasar dun toro

Vivo pares la rMonta Natoral,

Dependienda del manaje que s le db & ia seleccion del

semnng  de S0 precio par dosis y de otros factores, la

Inseminacidn fMmrkificial tras ventajasx talas combe

al Ser mas gcondmica que la Monta Hatural.

1) Pusde pramover un mejoranienta genktico mayor gus 1a Monta

Natural.

Eulntan tambilén una soevik de cambios en  manojao, 8quipo
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¢ inBtlaciones reslacionados con la lnseminacisn Artificial,

como o sont

a) Fequiere dJde Mano de Obra calificada para llevar a cabo
lam inseminacionew.

k) Requiere de algan wistema especial para }a deteccibn de
celoo,

‘2) Ranuiere de instalaciones sspecializadas o adaptadas para

hacer las inseminaciaones,

d} anuiqvu de equipa especial {tarmos, guantex, pipstas,

atc.}.

) Requiere do un mayor manejo de las hembras.

[ 3] Disminuye &l indice de fertilidad p&r sarvicio.

Que a juicio de algunos podrian ser considerados como

desventajas,

Para =l desarvolln de eate trabajo so han seleccionado
samentales de Aventura Genttica de lps Eatados Unidowy ya que
oaos animales PORERN un rogistro de poedigreo, datpl
eastadiaticos da produccidn suceptibles de sar snalizadoas y un
precio sustsncialmente monor que los sementales probados de
los Estados Unidosy ya gque estos ee encupntran an un programa
da promocidént por 21 contraric, los semantales de anprasasw
privadas o gubornameantales -n Ménico, Dg pepopsepn dakps
estadisticoy da PRODUCCIONg wino que ostos solo tisnen un
ragiatro de pedigres, por ello no pusde sgr cusntificade el
avance ganetico que pudieran aportsr, siendo sasta la Priﬁclpal

limitante dol usc dg aostos sementales,
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En el affio de 1982 ae hizo una ESTIMACION de la diferencia
predecible de los spmentales utilizados en Maxico, sn ese
ontonces e encontréd que eran s#olo 9,1 kg de leche por
lactancia el avance gqfnetica aportado por los sementalesy
mientras gque en los Estados Unidos en el mismo afio la
diferencia predecible era de 195.5 kgi ademas s@ encontrd una
superioridad total de los reproductores de los Eatadaos Unidos

sobve lgs MHMexicanos de 318,.0 kg (USDA, AHHGﬁ, 1882y,

Los factores q&e han influido para que la técnica de 1a
Inseminaci1dn Artificial no se haya dosarrollado significativa-

mente en México sons

a) El demconocimiento por parte de los ganaderps, de la
tecnica de la Inseminacibon Artificial.

b) El desconocimiento de parametros técnicos de sslsccién o
produccion de ganado que muchos gnn;daro‘ tienen,

) Las oxperiencias negativas de los ganaderos que han
vtilizado Inseminacién Artificial con pobres resultados.

d) La falta de continuidad en lqi programas por parte de la
SARH®* para obtener estags gatadisticas de produccidn.

2] La falta de ceolaboracian par parte de los productores para

participar en estos programas.

For las diferentes ventajas que tienws, % ha considerado

1la #Aventura Genetica como una opeion de 1la Inseminacidn
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Artificial, a diferencia de usar toros probadossy comb lo
reporta Mahanna (19B4) egutos sementales tienen una Indice de
FPedigree muy altao, sus ampolletas tienen un costo menor al de
otros sementales y debido a la corta edad dr estos, recortan
el intervalo qeneracjonals, aumentando &l Avance Genatico
anualy ademas =i no se obtiene el producto espersado, este e
puaede vendor y asi recuperar el monto de la inversion. Debido
a ostas razones la utilizaclon de Aventura Gendtica =e ha ido
incramentande en los Estados Unidos, aungue &n México em
considerada ain una innuva:tbﬁ.

"Utilizar 159 me jores toros probados de la actualidad ha
sido la filisofia del ganadera basta aboray la anica manera de
me jorar esto serja utilizar los mejores toros del futuro
ahora" {(ABS, 19B4L), Esta s una de las justificacionas que las

amprosas productorase de aste tipo de cemen mane jan.

Pickingon y FPeowoll (1781} proponen gque el 2551 de las
hembras de un hato lecharo deberian ger ineeminadas con somen
de torps de Aventura Gendticay as)l pues 8o puede resumier que
la Avantura Genttica e8 una oapcidn en .la -ale:éibn de
sementales para Inseminacidén Artificialy que los ganaderos de
lom Estados Unidos ya estan utilizando debido a las ventajas
ya descritas, mientras «que sh Mexico esta practica no se ha

popularizado.

¢ glosario.
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FPREGUNTAS DE INVESTIGALCION

En México ol divtema tradicional de manejar l1a
reproduceian on un hato lechervo;, ha aido el d& MONTA NATURAL,
algunas opcionps extrad son la Inseminacian Artificial y el
trandafurihcia de embrionesy pero gue por BUd Costo O su

cemplayidad no se han popularizado.

La wti1liFacion de lnaeminacion Artificial es justificable
Golo cuando U cowsto asl 1o permitay por ello la pragunt? do

investigaicon central de la prusentd Tanis est

ES REDITUABLE PARA EL GANADERD MEXICAND, LA UTILIZACION DE

SEMENTALES DE AVENTURA GENETVICA?

Fara poder llegar a una rospussta de 1la anterior pregunta
1] tendra primero que responder a las siguisntes dos

praguntass

FPREGUNTAS AUXILIARES:

1) Cual alternativa de produccidn repressnta un mayor costo
total para el productory la Inseminacién Artificial con
cementules de Aventura Genédtica, la Inueminacidn Artificial
con sementales Prub;dcs da los Edtados Unidos, la Inseminacian
Artificial con somantalea nacionales de la SARH o la Monta

- Hatural?
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. Dado <que el avance genbdtico de un hata lecherp se

manifiesta en una mayor produccidn de lechs, ¥ osta mayor

produccion  repreasenta un  ingreaso ecandamico autbtra, s ha

alasbarado una wegunda pregunta.

i Cual alternativa presenta mayoras facilidaden para el

avance qendtico del hatoy; la Ingseminacibn Artificial con

senpntales de Aventura Genstica, 1a Inseminacion
Artificial con gementales probados de ios Estados Unidom, l1a

Ingeminacibn Artificial con sementalas nocionales de la SARH o
la Monta Hatural? '

Ademhs de euntos dos aspectos principales en &l maneio de

la reproduccidn de un hato lechero, eBxisten atros aspectos

sgcundarias que pueden determinar una diferencia significativa
al serr analirados en ambas opciones {lnseminacibdn Artificial vy
Honta Naturally para elln se ha elaborado un  jusgo de
Hipbtesia, ' '

JUEGD DE HIPOTESIE:

Hasy En comparaclion directa entre la Monta Natural y la

Inseminaci4n Acrtificial, la segunda presuntardy

L1} Ul MENDR RIESGO EN LA FRODLCCION,

2} UNA MENOR TNCIDENCIA DE ENFERMEDADES VENEREAS.
) UNA MENDR CANTIDAD DE HORAS-MOMBRE,

4) UNA MAYDR SEGURIDAD ¥ FACILIDAD EN EL HMANEJGD.
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HATERIALES ¥ METODCS

La metodologia general que 9 wva a seguir s la de

comparar la utilizacion da agmentales do Insaminacién

Artificiol contra la utilizacion de la Monta Haturalty tomando

on cuenta diforenles aspecins del procoso productivo,

El critaric gquo o aigul d para determihae qua. sendntales

son congiderados coma Nvontura Genotica, fue ol que tuvieran

una rapatitilidade igual o menor del S0% y que wsu precio  al

publico Ffuera igual o menor de % U,.S5. dbélares, los que
tuvimran Una repetibilidad mayor al S50% se consideraron
sementales ya probados ¥ los  gementales nacionales  fuaron
guellon de la lista de Ssepmentales que maneja la SARH. Fer
otra parte se cansidoraron para la Monta Natuwral, aquellos
‘sementales comunes en cualquicr nato. La doscripecisn de

materinles y metodos a utilizar wse hark un

los

bawe a cada

pregunta aukiliar de investigacion,

1) CUAML ALTERNATIVA RFFRESENTA UN MAYOR COSTO?

Fara responder asta pregunta o8 necesario caloular

pPrimero el costo total de cada una de las altearnativas,
tomando como base un  ARO  prototipo y  un hato da B0
viontress(i)y que sa considera como ) tamano promedio del

nato que un nolo avmuntal puade servir. Ademdws cada

altarnativa asto compuPsta par una serie de

* yglasario

fr Fadilla R, VI, jefuv dol banco de semen de  la  SARH, jal
(cominicacion verbal).
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factores que participan con diferente mognitud al costo
totaly asl pues ses determinard sn que grado ceplaboran cada

uno de estod.

A) Costo de la Monta Hatural.-
Fara la determinacian de sate costo se han tenido que
separar fan 1a:tnrnﬁ e dos grupos principalesg low que

rapresentan los costos fijos® ¥ los de los contas variabless.

A.1) costos fijos,.~
A.1.1}) Depreciacitnes del semental.-
Fara w1 calculo de 1la dépr.:lac}bn s utilizard la
formula maw comin para estos casos (Prinke, LPB2)
DEPRECIACION = { VALOR INICIAL® - VALOR F1NAL®* } / TIEWMFD
El valor inicial o pracio de campra serd determinada por
losn precios vigontes en ol tabulador de precios sinimos para
a] ovaliuo de ganado bovina, que la Eecr-tarigg- Agnricul tura y
Recureans Hidraulicos emitey o 1 dobnle del precio de lai carnmw

un pie on &l rantro de guadalajara.

El wvalor final o precio de venta del semantal serk de
acuwido al precio de la carne en pie de wate tipo de snimales,
conforme & tabulaciones de] rastro de Quadalajara, & uns fecha

determinada.

El tiempo de utlizaclion o vida 4til del somental sard en
bas» a wstimaciones da acuerdo a la practica comtn entre loa

sglovario
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ganadaerocay v oeta se¢ ha estimado en B aflos{2){3), como
promedio, -
A.1.2) Depreciacidbn de equipo m instalciones. -

Par eqguipo e instalaciones a8 eptiende a aquwellas

conatrurciones, Ccomederos, bphedorom y equipo adicional

necesarions para la debida manutencisdn del semental.

Dantrn de las construcciones nocesarias para el semantal

¥a pncugtran un asalesderc y un resguardo techado) de acuerdo

a lag recomendacionend do la 6FF, v a las practicas de los

ganaderow, cstos deben contar con un espacio minimo de 25 - a2
dae esgleaderp ¥y 13 m2 de resguardo tuchado: el calculo dal

costa par este concepto dependerad del preciao por a2 de

construccidn on coda uno da los casos.

D¢ acuerc 3 estimaciones do la SARH (HMidulo de produccisn

de lecha "Santa Elena”™, 1982) la vida dtil de una costruccibsn

de aesta tipo serd de 1% afios y para el equipo y enuerss

manores Aue a cantindacon aon d-acritn-}d. % affos.

Dentro del edquipo ¥y enseres manaras pademos considarary

un comedero de 40 cm. minimo de largo, unh bebedero automatico

Je nivel constante y un bhozal para translado.

(2) Padilla R, MV Jjofe del banco de semen  BSARH, inl
lcaonsnicacion verbal)

(2} Fragoso C. MV] del establo SAN JOSE en Guadalajara, jal.
(comunicacion varbhal),
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El vajor final o de deseche del equipo & instalaciones se
coneiders como O, ya& qua nha Son suceptibles Jde venta al final

del periode productivo.

A.1.3) Riesgos,-

Para el cdlculo dal riilgo se ha considerado como un
porcentaje del valor inicial del]l sementalsy este cancepto de
rigsgo repreoocenta la probabilidagd de que el semental deje de
s@r productivo y& sea por muearte, enfermnedad, lesiones, robo,
pérdida, stc.

FFara la medicibdn y cuantificacibn d? oaste concepto sa ha

tamado el 104 {(ABS, 1783) del valar inicial del semental.

A.2) Constos variables.-
A.2.1) Alimentacibén, -

Para el chlculo de loz costos por concepto de
alimentacinn w2 tendrad que daterminar una dieta comdan sn
cuanto & Jos ingredientes o componentes Yy &n cuanto a su

coantidad de acuerdo a un porcentaje dal peso vivos del animal.

£l objetivo fundamental de una dieta o racion para un
aemental oen produccion eos &1 de suministrar todos los
pPrincipios nutritivos nNecosarios para mantensr)]lo en un peso
constante (no aumentol, que ademas 1o permita una motilidads
tptima para el aparsamignto y que tambien lo mantenga en un
#stado nutricional matinfactorio que permita la realizacion de

+ glowario
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todos laos procesos reproductivos {espermatogénesis, libido,
eroccion, eyagulacion, ate.).

El porcentaje del peso vivo gque un semental debe consumir
diariamante (en hasé secas) por dia os del orden dal 1.05% al
2.0%  {rMahanna, 19686), de tal manera si ss tiene un aemental
con un  peso de BOSO kilogramos (gue @8 Uun poso hormal para un
semental de raza Holstein), entonces el consumo diario sera de
entre 12,75 kg y 17 ky. Se han considorado 13 kg de consumo

diar1o para.finou annlliticon,

La determinacion de 1ns componentes de la racitn y de  su
porcentaje en la misma, se hiso en base a reportes de libros,
reportes de investigacisn vy a la pPractica comiun entre los
ganadﬁrou: ae ehcontra que se suministran de 2 a 3 kilogramos
e concentrudot al dia ({(SEF/TRILLAS, 1982y SCOTT, 19683y
MORRISON, 1935&),y ¥ €] resto del caonsumo diario es en base a

ensilaje o heno de diferente origen.

Si tomamus en cuenta que al concentrado vy ensilaje mas
conunes won el grano de Bargo Yy ®] wensilaje de Maiz
roespectivamentel y estimando vl consumo del concentrado wn 2.5

k93 podremos determinar y analizar una dieta prototipo,

Fara conocer la cantidad de ensilaje de Maiz gue el
animal va a consumiv diariamente; basta restar a los 15 kg
totales de consumc diario las 2.5 kg de grano de Sorgo

=glosario
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{concentradol paro pn base seca.

.

4y

2.5 kg (0.89) = 2.23% kg de grano de Horgo (base seca)

15.0 kg totales — 2,225 kg = 12,775 kg de enailaje de Maiz

CONSUMD €N BASE SECAN 2.225 KB DE GRAND DE SDRGO

12.775 KG DE ENSILAJE DE MAIY

o e et s S, .

15,000 K3 TOTALES

EONSUMO EN PASE A LA PRESENTACLON DEL ALIMENTO {Con aguali

2.22%5 K6 / 0.9% = 2,50 KB DE GRAND DE SORGO-
(S

12,773 K@ / 4. 40 = 31.94 KB DE ENSILAJE DE MAIZ

34.44 G YOTALES

Para avaluar hromatolégicamsente la racidn se utilizard el

ankliwnis de cada alimento Yy los regquarimisntos mintmos que la

NRCs de los Estados Unidas establece.

€l analisjie we limitarh s determinar los parcentajua de

proteina total, fibra cruda, calcio y foufara, la realactén

pntroe estos Gltimos v la cantided de enargia metabnlizatble (en

1]
megacalarias) por cada kilogremo de la dieta.

& glosario,

{%) Porcent. de mat., seca del grano de Siorgoy dato de la NRC
{53) Forcentaje de materis seca del ensilaje de Malry datao
obtaenido de las tablas de 1a NRC.
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TABLA # L3 ANALIBIS BROMATOLAGICO DE LA DIETA DEL GEMENTAL.

W R 1 G e I e el e ok A R S S O el e el R N S Y e e O

ALIMENTO FESO % PESO % CANT. % 'GANT. % CANT. % CANT. ENER. Mcal.

T y'g  MS DASE Fri PRT, Cw TOT. F TOT. FC TOT. MET. TOT.
#t JtiTe. SECA crd CRD. Ga [ o F.C. Mcal kg
th) i6) {&) 7y (7 ié&) (&)
A0 .7 KT TR N T L VLN RS R Y A I TN D RX kD B N SN A il Y N R G Ny R S PR NN R NG S DN N ) BT B IR B ] S Y SN DA N A py
G0 Z.5 12.5 Q. 0004 2.2 b. 4675
DE SOREAO . a9 0.279 0.28 0. 050
QIR Ried %) 2.2 .02 0. 004D 3

T IR N SR X0 T S B O L S s U G L T L A O I LN K I S N K B X R Y R B

FHSIL, 31.94 B.13 0., 0383 24.4 3,32
DE HATZ 40 1.035 0.20 3.117
13-0i1—153 12. 775 . .30 Q. 025 2.593

23 R I T AN S G 6 X B I N kR A e e e T e kO Ak e A A

J10TAL 34,44 15, 0O 1.313 Q. 0387 0, 0312 2. 147 38.995
R TNk 7 O T G R K A 0 Y o N UK R O kT R S N A R A 0 3 T

AHALLIRIS CALCULADD
Ell % 0O cCANTIDAD POR A.7% O 2bY e 1Y 21.11%

2. 60
G DE ALIMENTD SECN

HMcal /kg

I B R TSR ST T I R A P O P A et O N g R el i O O e 3 AR

TABLA W T: COMPARACION DEL ﬁNﬂLl?!S BROMATOLOGICO Y LOB
REQUERIMIENTUS DE LA NRC

“wWProteina %Calgio Y%Fosfora %Fibhra E.M,

cruda cruda (Mcal/kg)
L 3-F 8 8 3 3 7 ¢ F k3 o+ 1-%F J R-R-F R B R ¥ - F B B R_B 2 B 1 % 3. 0 R 1 F 2 %1 J1 P4 b § 3-F% L 0 J4-3 % % P & @ ¥ I I }.J
ANALISIS DE LA e.7 0,24 0.21 21.11 2. &0
RAGCION
EFIE Y VI L -l 3N It %2 BT P R R4 -3 F oV B B Rni-d 3 0 0 f b Q-f Fo4 3 ¢ o L b f o R-i P B-t b 1 %t § P 1.1}
FEQUERIMIENTOS 8.5 .24 0.18 15. 00 2. 05
{HRE)
o TEA S E el BT ot o T T W I e 3 et e T T PR S Sl S X e 3Nk B kS
DIFERENCTIAL 0,2 «0.0H2 +0.0F +bh.11  +0.55

SR IE A R ST 8 5 vk KX pm xk oy 2 BN va B ck BN N U B L NN NS 3N TS N NS S BN O BN A 3 O WK KN SN S g O e BN B EN AN G K3 A0 NN A
Felacien Carf (0.26 /7 0,21 = 1,24 1.24 1 1

+qglusario
(b} Datow obtenidos de tablau de 1a NRC

(77 Datos obtenidas de reportes de Extensisn de la Univarsidad da
Wisconsin wW. T. Howard, 17d5).
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Como &2 puede apreciar, la dieta cumple con los minimos
Aque la HKNRC propone, aunque el porcentaje de fibra podria

considerarss un poco elevado.

El consumo anual de cada uno de los alimentos se
datarminard multiplicando el consuma diario por los 345 dlias

.

del afo.

GRANDO OE SORGO 2.5 kg (T6%) = 912,55 kg = 0.7125 tons.

ENSILAJE PE MAIZ J1.94 kg {(365) = 11,4658 kg = 11,64 tonm,

€1 comsto total por concepto da alimentacién de un
semental s# calculard multiplicando &1 precio de garanthia o
precio comercial de cada alimento por las toneladas cansumidas

durante =1 aflo,

N,2.2) Vacunas y Madicamontos, ~

Para la determinacidn de los costos por concﬂbtu de
vacurtacion y medicanentos os nacesario vl hacer una distindion
ontre eston; azxi, dentro &n las wvacunas que 1 semental
raquinre ppdemos  dividirlas en: Vacunas relacionadas caon
enfernedades de los procesos  eeproductivos {ventrcaas) ¥
agquellas relaciondas con otro tipo de enfermedades) tanemas
tambion law desparacitaciones y +Finalmente los wmedicamentos
utilizados para mantensr al animal en buen estado de saludg
ihcluyendo tratamientos a enfermedados y lesioness sn gensral,
Asi coma vitaminacionss y minasralizacioneas. )

sylosarin.
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Comn s& considard la campra deal ssmental &n estado

adulto, s2le w8 va & tomar en cuenta el comtn de las
aplicaciones o vagunacionns que g administren @«n wna farma
periddica anual.
A.2.2.1) Enfermodedes de low procesos reproductivos.—

El <¢ratomiento da enfprmedadox vanhreas an muy

importante cuondo no se cuents con I[naeminacidn Artificial, ya,
que al auvnmentel que se utilice puode diseminar muy cdpidamente

cunalquiora fdoe edstas enfermodades en caso de estar jafectado.

tas principales enformedodes  reproductivas  ipfeccionaw

oMt Vibriosig, Tricomoniasiu, Leptospirosis y Brocelosis)

todas eatas, a ercepcion de la Tricomoniasis puedan Ber

conirnladas por medino da progeamas de vacunacion.

G2 hara o) calculo da cuantas dosia anualews por

enformedad san nocecariasg tosande en cusnta un aolo semental.

Leplospirosis.~ Fara @l control de ssta snfermedad s« requiere
que ¢] semantal sea vacunado una ve: entrs los
T vy los & meaos de adand can UNa revacunacion anual. (Jauregui,;

1984}, Solo se considorard (s revacunacion anual.

1 vacunacisn anual

TOATAL = 1 DDSIS ANUaL

Brucelosis.~ Eata vacuna se aplica una wola ve: an la vidasy
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opta s entre los 4 y los 19 meses de edad
HMahanna, 19803 . Cpmo el semontal we comprd adulto, no es
necacario calcuisr saste costo.

Vibriogis.~ La vacuna de la Vibriocsias debe ser aplicada solo

cuando se utiliza 1a monkta naturaly apliicindose

anualmante tanto al wemstal comp a las wvacas ¥y vaguillas gue

van & ser setvidas., Enta veacuna se aplica a law vacaw dentro

de los 30 dias posterrioras al parto (Mahanna, 15780} v a laa

vagquillans, ‘'entre los J0 % les &0 dias anteriorves al pmpadire

(Jouregui, L98&4), y a lps mementales una vez al «fioy dejando
pasar de 135 a ID aiaa antea de volverilio & utilizar.
DORIEY S50 viontres /7 BIY fertilidad = &40 vientren.

60 vientras ® 1 dousia @ &40 dosis +

()} samental » 1 dosis? = 1 dosis

TOTAL = &1 DOSIS ANUALES

AL2.2.2 Otras enformadaded, -

laB.- Rinotraqueltis Bovine Jnfecciozsa (Infectous Bovine

Rinotrachettis, Ppor sus oigdlas =m0 inglées?; pars e}
control de aesta soamfereedad w6 cecomienda  ana apil:acian
intranasel an  los primoras I mpaesa de vida (Mahasnney 19800 v

revanunac tones anuales. Comg el semental se comped adulto,

solp as considerard @l coato de las eevacunaciones anuales.

1 vacunaclién  anual

TartAL = 1 DOSIS ANUAL
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F12.= Farainfluenza tipo Iy para ol tratamiento de eata
aenfermedad #8 aplicas la wvacunacion Jjunto con la do

IBR. (Mahoanna, 1%A0),

TOTAL = 1 DUSIS ANUAL

BYD,— Diarrea Viral bovina (Roving Virus Diarrhea, por sua

s19lan en ingles)y la aplicacion de geta vacuna sa dabe
hacor 2 spmenan deaspuds da la aplicacion del complejo 1BR-FI3.
{Mahanna, 19009,

THIAL = 1 DOSIS ANUAL

Clesterdium.— Eqta os una enfermidad del tipo infacto-conta=
giosa nue reguiere de veacunaclion a los I mesos,
rHvacunar  a los 2 meses y ecevacunaciones anuales. (Mahanna,
1°H0); Coma el semnental s compréd adulto, salo ae considerard
#) casto re la revacunaian anual
1 revacunacion anuval

TOTAL = 1 DOS18 ANUAL

Existen olras enfermedados que pueden ser controladas por
medic de vacunaciones, tales como la Pasteurelosis, Hemofiluas
Sonnus, Colibaciliosia, octc. pero no siempre son tratadads coma
uny practica de manejo coming  par los que noe han  sido

incluidar.

A 2.3 Medicamantos, —

Y& quw N en posible determinar como y cuando sk van a
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presentar las enfermedades ¥/o lesionos; entonces wne va a
considerar un factor de riesgo (que puede variar de acuerdo al
manejo del semental) y &4 oOste se le aqtgnarn una cantidad

supugsta que represente #l codto por este concepto.

A:2.2.49) Dpaparacitacliones.—

Como practica comin l1a desparacitacién s llava a cabo
una vez al afio on la moyoria de los casosy pudiéndose utilizar
algdn  producto que controle los ecto y endoparadsitos, por

eimplo Oveimectina (Ivomec).

| desparacitacién anual

TOTAL = | DOSIB ANUAL'

A.2-2.9) Suplemantacion vitaminica vy mineral.-

Tooricamente una racibdn bien balanceada debe cuberir todos
'lns requerimisntos minimons de vitaminas ¥ minsralesl paro s
trecuente aplicer tambi#n donis extras _d- los mimmos en
ciertas etapas productivas del onimaly para el presante
andlisie ae conaiderard una aplicacidn del complejo vitaminico
ADE en 1o primerros dian de nacido, como no requisres de
aplicaciones anualws poeribdicas, aste towto ha sard
considuradol ademas del suminiatro de un blogus de sal vy
minerales al afo (Mahanna, 1980). ! '
VITAMINACION: O DOSIS ANUALES
" MINERALIZACION: 1 saladwro anual = 3} nuslé ANUAL
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A.2,3) Gastos por concepto de vetarinario.-

Sa concldera que una visita del vetorinario cada 2 moses

8), ovs suficiente para supervigar ] gstado de salud de un

semuntal.,
12 mesus al aﬁn / viuita cada 2 mosan = 24 viwitau al afio

Se ralaula un costa por concepto de sarvicios
profesionsles da unos 4,000 (&), pesce por visjita. Este
casto depande de la localizacidn del hato y del vaterinario.
A.2.48) Manejo.~

For manajo se epatd considerando el concepto de Mano de
Dbra necesaria para 1a alimentacién, Ffaena, vacunacinnés,
desparagitaciones, etc. de un  upmentaly se considurs que 8
haorps por semana son suficientew{B8)) se calculard el numero de
jornales al afio por eate cancepto.

.

4 thoras c/scmana 1 52 soem. al afio = 208 horas al aFfo
208 horas / 8 horas por jornal = 246 jornales al afo
A.Z2,%) feemplazos,—

Se podria considerar el costo de criar dentro del hato el
rarmplato del sementaly purc de serr asl se podrian tener
problemas do endogAmiasy por 10 quae a® acostumbra comprar el
reemplazo a otro productor; essto se pueds h;c.r mediante un

manaje contable de la depreciacibn del semental,

s glogario
{8 Fragoeso C. MVI del establa SAN JOSE on Guadalajara, Jal.
{comunicacibn varbal)
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B) Costos de la Inseminacién Artificlal.—

Al igual Aque los comtos de la Monta Naturali estos castos
#¢ han separado en 2 grupos principales; los costos fijos y

los caostos variablewm.

B.1) Coutow Fijos.,—
B.1.1) Depreciacion de equipo = inntalacian--."‘
f Se considerd que solo el termo® y la prenna © manga de
insaminacién son el equipo e inntalcion necesaria pirn llevar
# Ccabo un programa de inseminacién artificlal.
B.t.1.1) Depreciacidn detl tarmo,. -

La depreciacién del terma ue harhd cpn la f0rmula ya
utilirada para depreciacion: .

DEPRECIACION = (valor inicial -~ valor final) / tiempo

El valor inicial ﬁﬂl termo sera, bashndose on un modelo
pequeno can capacidad de 252 ampollatas de lcc o 340 palillan
de 1/2cc (catalogo MVE)y el valor final dol termo wme calculs
en un 407 (Nolte, 19B6) de su precio inicial, y su tiwmpn de
uso serd de 10 afos (MOD.DE PROD.DE LECHE "STA. ELENA", 1982).

D.1.1.2} Manga de tnkeminaclén, -

LA ' prengsa o manga de incaminacian debwe sSBr  Uha
instalacion especializada para sate fin, sin que tenga que aSer
contosa forporamentel como as muestra en =1 diselo del

apéndice.

- glbnario
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E£1 walor i{nicia} wse basark en la cantidag de piezas de
madera y su preciaj el valor final wserd’ de 0y ya que las
instalaciones de Eit; tipo Mo son susceptibles de ventas y su
tiempo do anoctizacion serd de 15 afos (MODULO DE FRODUCCION DE
LECHE "STA. ELENA*, SARH, 1982).

Calcula dal valar inicialy

11 postes de 10.l&em — 15,24em (A~&pulg.) ¥y 305cm (10pies).
toblones de S.08 15.24 » 243,8cm (2 x &pulg. k Bpies).
tabhlones de S5.08 15.24 n 304.Bce {2 x épulg. ® 10 pienl.
tablones da S5.08 135. 24 » 213.35em (2 ® 6pulg. o 7 pies),
tahlones du S.08 15.24 « B1.28em (2 % & » 32 pulgadas.}
tablones de S.00 x 15.24 » 1B2,.80cm (2 n &pulyg. % & pias).,
visagras de 15.24c¢m (& pulgadas).

Liloggramos de clavos de 10 om (4 pulgadas).

Jorrnales de mano de obtra (aproi.).

T XXX

Lol Lol
ScHRHlao O

B.2) Costos variables,—
B.2.1) Costo dogia.~

El calculo del numero de dosis necesarias por abo asth
tasada en el tamado del hato y de su indico de fertilidad; el
tamafio dal hato como ya wse explicd de 50 vientres en
producclidény de acuerdo a diferentes inveatigaciones el indice
da fertilidad puede variar entre los hatom, como la reportan
Valenzuela y Basurto (1924) de un 60.5% administrandoss 1.9
duasis por concepcidn en un hato Holatein en el subtrapico
menicanot a difterencia del 1.4 dosis® por concepcion en un hato
de vaguillas Holstein que reportan Manriquaz et al (1983)3 o
como lo reparta el campo experimental “"Clavellinaws, CIFEJ*
(1985), de 2 servicios por concepcidtn en la misma razay asl
PUBE H@ puede calcular un promedio de gltn- rapoirtas de

investigacion solo para fines analiticos.
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{1.8 + 1.6 + 2,0} /3 = 1.9 serviclos por concepcidn.

Entonces si deseamos obtener un grupo de S0 vacas y
vaquillas gestantes a lo largo de un ano tendremos que
aplicars '

SO vientres x 1.9 dosis = 90 dosis anuales.

Este numero de dosis podria ser disminuido conwidera-—
blemente con un &ptimo programa de manwjoco y alimentacion,
ademas de la capacitacidon del técnico.

El costo . total por aate concepto =8 obtendra
multiplicando el nimero de dosis (90) ‘por el costo paor dosia
AN cada casol para la Aventura Gendtica ue considerd un precio
promedio por dosis de 4.5 dblares americancs, para los
sementales ya prnbaﬁul wl precio promedio de 12.5 délarves
Amgricanps, reportados por Blagae (1984) ¥y para los sepentales
nacionales manejadoe par la SARH, el precio promedic de 904,25
pescn mexicanos de la lijsta de sementales que ia miwma

Sacretaria publica.

P.2,2) HManoc de cbra.-—

Oentvo de lo que se considera como mano de obra en ests
siatema de inueminacian] se pueden encontrar 2 tiposi el
primerns relocionado con la aplicacion de las dosis por parte
de un  técnico (no necesariamente un veterinario) y el segundo
relacionado con la deteccién de celos en sus difersntes

formas.



27
B.2.2.1) Aplicacitn de dosis.-

£l couto por oete concopto serd s0l0 la multiplicacién
dal costo por aplicacion por un técnico del Banto de Samen da
la SARH en Jalisco, por el nimero de aplicaciones (90 dopis

arualus}).

B.2.2.2) Deteccidn de celos, -

Fara la deteccidén da los celos oxisten difarantes
tecnicas entre las que se pueden encontrart E} uso de toros
marcadores {(desviados), e]l uso de vacas androgenizadatn, la
sincronizacidon hormonal ¥y la deteccion visual con ayuda dé
parcheqd marcadores. 5¢ considard que 21 sicotema mbhyg sancillo vy
practico péra cste {fin sueria la deteccibn viaval con apaya en

ragistras o presentacidn de celos,

Eate saiavlema e basma en la identificacitn de lam
difurantes mani feastaciones del sstro Bn las hembras
(nerviosismo, monta a otras y por otras bembras, cambio de
color y tamafo de la vulva; secracicnes mucosas . vaginalew,
etc.)y £1 sistema tradicional {ain toro desviado) es gue el
ardenadorr jdentifique los signos sstruales durante el maneso
de las hembras antes y despuls de cada ordofa. De acuerdo a
inveastigaciones 1 6BY% de las hembrasn muestran su celo entre
las & PM y las & AM (ABS, 1983). Ademas de las cbservaciones
del ordefiador sa podela destinar una hora extra para la
deteccidn de celos y quae junto con los registros de paricionown

ayudarian a detectar un mayor nimaro de estros.
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Se considevard, para fines analiticos, que a1l hatoc aa
manttjado en grupos de 10 vacas lactantes cada uno {5 grupos en
tataldy y que la presentacidn de celos por cada grupo  abarca

un Mmes aprokimadamente.

B, 2.3} Equipo de aplicacidn.-
Camb onquipn de aplicacién se consideransy los guantes de
plastico, toallas de papel, alaun recipiente para dmscongelar

el semen y ia pipeta da aplicacion.

For cueationes de asepcia an recnmi.naa utilizar un
guante da plantico por cada apligacibn. |
1 guante/aplic. k 90 aplic. = %0 gquantes + 10 de repuasto -

= 100 guantes dea pldstico anualon.

. Las tocallaa de papnl son utilizadas para secar al equipa
y la vulva del animal y pOr ello deben ser deserchablas; se
ostimé un numaro da S5 toallas por -pii:aciaﬁ.

5 toallas/aplic. » 93 aplic. = 450 toallas + 5O de rep.

= 500 toallas de papel anuvalew,

LA pipeta de aplicacion eo conmidecado como un  articulo
con una duracion mayor de un afioy pero podemos considerar su

uso dptimo por un aflo.
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2% CuAL ALTERNATIVA PRESENTA MAYORES FACILIDADES PARA EL
AVAMNCE GENETICO?

fara determinar algiun avanca cuantificable os necesario
conopcer la bage de que ge esta partiendo {produccian
promadiol, para asl estsblecer alguna forma dea avance y su
:arreaénndiente cuantificacibn.

AY Froduccion lechera promedio an Maxico y Estadeos Unidos.-—

La produccidn promedio por vaca por lactancias en Estados
Unidoa {ciclo anuall, Ffue determindado para el afio 1983 en
S:714.5 kg (12,507 lb} (Wisconsin Dairy Facta, 1984). Este
dato no fue dificil de encontrar ya que fus una madicidn del

USDA (United States Pepartment of Agriculture).

La produccidn promedio por vaca por lactancia (eiclo
anuall) en HMéxico es un dato muy lnclnﬁia| ya fjus No e cuenta
con  reportes estadisticos de produccidng lo que se tiene son
reportes de investigacidn de hatos aislados o estimacionas de
produccion regionales ¥y en difar?ntan afios, por sjemplat Roman
Ponce et g] an 1983 reportan que la produccidn del ganado
lechera Holstein en Veracruz fue de 3,212 kg por vaca por
lackancia, a diferencia de los gque reporta Manriquez M. at al
en al miemo &b da 2,434 kg por vaca por lactancia en clima
tropicaly el CIPEJ (Centeo de investigaciones Pecuariss del
Edtado de Jaliaco) en 1984 reporta una produccidn de 3,000 kg

pPOr wvata por lactantia en un hato exparimentaly el Dr. Rall

#glosario,
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Padilla en |19B7 eastima la pProduccidn nacional promedic an
2,000 kg {93 finatmente el INIF (Instituto WNacional de
Invesntigacionas Fecuarias, hoy INIFAP) reporta una produccibn
de entre 500 a 1,500 kg por vaca por lactancia en todas las

razas ¥y cruzas de ganado lechero en México.

) Como’ we puede apreciar, el rango de produccidn en México
varia desde los 5S00 kg a loa 3,212 kg, por la que una
estimacidon doa wn promedio saria muy poct verazy adh asy la
diferencta de produccién  entre los Estadow Unidos y Héxico,
towmando  la mayor produceibdn  reportada en Mérico, seria de
2,502.5 kg (5,714.5 = J,212.0 = 2,5G2.0)) las posiblesn razones

de asta muy importante diforencia estan determinados por jos 3

factores principales de la produccidén poecuaria, como soni

A} Hanejo generals En los Estados Unjidoa existen mejores

programas de wvacunacibn, ordefia mecanizada genoeralizada,
me jorena sintaman do marcaje e identificacion, mejoros
programas de dosparssitacian, mejor tratamianto a

enfermedades, mojores alojamientos y facilidades, etc.

B) Alimentaciény En los Estados tnidos hay una maynr. calidad
nutritiva ean los alim;ntnn. hay un mejor balanceo "de laws
dietass, mejoras suplomentaciones y vitaminaciones, otc,

C) Qantticar En los Eslados Unidog existen mejiores praogramas
de seleccién {(basnados eon pardnetros raln:lnnidu- con  la
produccian especializada ¥y no solo estéticos), smejor manejo
#g9logsario

{9} Padilla Raal MVZ, jwfe del banco de semen SARH, Jal.
lcomunicacidn verbal).
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dnl maturial genético scbresaliente una vez identificado
¢(Inseminacion Artificial y Transferencia de Emnhricnes),
:nﬁtlnua invest1gacian, ete. N
B} Empleo el mEJnvaﬁientu animal.-

Fara comprender meior que 2e al MEJORAMIENTO GENETICD DE

LOS ANIMALES, habra que hacer una pequefia sintpgais de sums

principiaos.

Los obJet:vosb fgue cualquier programa de mejoramientao
busca Eont - INCREMENTAR LA EFICIENCIA DEL HATO.
= INCREMENTAR LA CALIDAD DEL HATO.

Las formas de lograr estos objietivos son:
1) Determinar cuales son las caracteristicas o caracte-
\
res importantesy conociendo de ellos su valor econd-

mico, su hercdabilidad®* ¥y su coorrelscidn# con otros

caractores.

2) Estableciendo algunos abjetivos,.

3) Estableciendo la forma de medicidn de estos,

4; Establettiendo un siastema de captacidn de datos de los
mejores e)emplaras del hato.

53) Siendg ceonatantes en €1 praograma,

Hablando especlficamente del caracter de praoduccidén de

leche, e sabe que @8 un caracter limitado al sexo, O sea que

snolo se manifiesta en unho de los dos sodos {en esnte casc =l

sglogarjio,
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femening) aungue ambos lo posean, 1o due hsce un poco dificil
medit e} potencial genatico de produccien lechera de un

semental. También ne encontrd que como Gcast todos loa

caracteres de produccibdn, al carscter lechera estd determinado
par un nunero amplico de genes alelos® dando por rasultade un
alto nimero de gametoss posibles ¥y un ndmaro aln mayor da
genotipods poribles lo que podria significar qua igual
pudigree no s por fusrza igual genotipo.

Lia niguiente tabla nos muestra o1 niameroc de posibles
combinaciones de gametas y genotipos an Lase al nomerc de

pares de gengs {(Jilek, 1980).

TABLA #3 COMBINACIONES POSIBLES DE GAMETOS Y GENOTIFOR,
® DE PARES DE & DE FOSIBLES @ DE POSIBLEB

GENES GAMETOS GENOT IPOS
1 2 3
2 a ) LA
= a8 27
n n
n 2 3
IO 45
100 1,24 u 10 S5.13 & 10

Debida a4 que no e8 posible medie directamente @l

1]
‘Potencial gendtico de un  semontal  #s necesario aplicar
farmulan gatadisticas de producclién en su pedigres, sn sus

" hermanas y en wu progeniel ¥ asl determinar indirectasente su

potencial.

sglonario.
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€)Y Utilizacidn de parametros eatadisticos.-
Para el calcula del valor denstico de un ssmantal se
utitizan formulac tales comos Piferencia Fredecibles;, Indice

de pedigrees, Ilndice gentticos, Indice de vacaw, etc,

C.1) Diferencia Pradecible (DP),~

3 el pardmetro ahks dtilizade y sirve para medir la
difgrancia on produccion de la hija de este wemental contra la

produccion basa en los Estados Unidon en 196827 las DP's  son

aplicadas a la pvuduécibn de kilos da leche, kilos dea grasa,
kilou de proteina, % de grasa, % de proteins, tipo y otros,
Dado que en MéNico No Siempre d9e pagan primas extras por los

componenstes de la leche (2n peso o porcentajael), sino solo la

cantidad total del cpta, entonces g utilizara 4nicamente La

diferencia predecible para Lilos de leche) su fbhrmula ess

DPB2 = p 4D ~ MCA + SMC} + (1 = 'r), PA

doandet r = Ropatibilidad.
D = Produccidn promedio de las hi jas.

MCA = Preoduccibdn promedio modificada de loa contempo-
raneas,.

SHMEC = Diferencla predocible promedio de low uumcntalun
contemporaneos,
PA = Promedio del podigree.

C.2} Indice de pedigree {IF).-

Eate parametro vs el megundo en  importancia ya que se
utiliza guando el semantal No cuenta con datos suficientes
camn para calcular ‘la difersencias predecibles 1 IP se basa en
las DP’'s de sus Ancestros,

iP = 1/2 (S PD) « 3/4 (MGS FDD

sglosario,
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dondey 8 FPD = Diferenclia predécible del pndré.
MGS PD = Difarencia predecible del abuelo matarno.

Ecta fbhrmula puede asplliarse utilizando los datos de loa

biiabuelus, tatarabuslos, etc. {(maternos)l, con valorss de 178,

17146, atc. respectivaments.

E+3) Indico de vaca (IV).-

Ea wuna diforencia gredecible en una vaca y se calcula con

la aigquiente fdrmulas

v = 0,10 (CDY + G 40 (5PD) + 0,40 {DC1)

dondey CD = Deaviacibn de produccidsn de la vaca.
EFD = Difarcncia predecible del padre,
DCI = Indice da vaca de la madre.

C.4) Indice genético (1GH. -

Eg muy semejante al Indice de Fedigres; sa utiliza en las

miwmas circunstancian, peros se utiliza vl Indice de vaca e la
madve on lugar de la Difercncia Predecible del abumlo materho.

IB = 172 (5 F&r +« 3/2 ACNY

donde: § FO = Diferencia Fredecible dal patre.
Cl » Indice de vaca de ia madre.

Exiaten otroun pardmetros estadisticos que miden la

copfiobllidad d& estos datos y las bases genbticas de wu

calevwio, como lo son 1s repatibilidad y la heradabilidad.

-

C.5) Heredsbilidad (h ).~

La heradabilidad midae la proporcidn an que clertno
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caracter puede sar transmitjdo a la descendencia)y se mide en

porcentaje o en fraccidtng y la manera de calcularla ewt

“

'
2

h = VG /7 (VE + VG)

daonde: VG = Variabilidad gendtica.
VE = Variabilidad ambiental.

La hervdahilidad para 1a produccitn lechera (en las
Estadas Unidos) se guatimd en 3194 (0 0.1%9) (Mahanna, 1984 11
harpdabilidad de un caractar puede cambiar con el transcutso
del tiampo debido a la intenajdacd en la seleccisdn del miamo

caracter,

C.4) Repetiblilidad (r)e,.—

. La repatibilidad nos dice que tan semsjantes son dos
datos de un mismo individuo an dij ferente tiempoy en =1 caso de
los spomentales lechercs, la repeti?ilidad mida qua  tan
semelantes son o podrian ner la produccion de una de aus h{Jal

(o de su promedio) con la produccién de otra.

En el caso de estos la repetibilidad se calcula de
acuerdo al ntmero de hijas, 1 ndamera de Hhatos donde se
encuentran y au digtribucion en los mismos,

La siguiante tabla nos muaestra un &jemplo del calcuio de

la repetibilidad para sementales lecharos {(Mahanna, 1984&),

2glouarioc ' .
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TABLA #4 CALCULO DE LA REFETIRILIDAD, PARA SEHENTALES LECHEROS
# DE HATOS
1 = 140 20 30 40 S0 &0 70

% DE 10 i8 0 32
HIJAS 20 21 a1 44 a9

30 23 446 s3 57 =1

40 24 50 58 &3 &4 [-T-1 .

S0 24 852 &1 &é &9 gl 71

&1y 24 54 &3 &F 72 72 73 74

70 25 5% &5 70 73 75 74 74 77

Fara la aplicacién de un valor de la repetibilidad eon

necesario determinar un grado de confianaza#, 1o que

representa el porciento de muestras que van a caer dentro de

los limites de ese grado.

ta siguiente tabla nos muestra la wvariabilidad en la
diferencia pradecible de un semental dado dependisndo de su

repetibilidad (ABS, 1983)

TABLA %5 VARIABILIDAD DE LAS DIFERENCIAS FPREDECIHLES EN BASE A

LA REFETIBPILIDAD.

REFETIDRILIDAD GRANDO DE CONFIANZAs DEL &8% .
FORCENTAJE . KILOGCRAMOS LIERAS
-------ﬂ-p:‘z--ﬂ-ﬂ-------‘-‘---ﬂ!ﬂ.-- - L 1t 4t 1 1
a 1o +/= 275 /- HOS
@ 15 = 248 + /- 590
@0 +/= 28] - BTG
@ 5 /= 253 +/=- 557,585
3 +/= 245 /= B[RO
@ 15 +/= 236 /= J20)
40 +/= 227 +/= 800
@ 45 +/- Z1& +/— A75
. S0 +f= 204 +/= 430

{& Estos datos han sido proyactados graficamentas)
+ glooario.
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Una ves enplicadon los paridmetros estadisticos con que se
van & gvaluar los dsementales; te hara el calculo del promedio
entre ol magimo y minimo avancg gendtico DIPnPPdO ten kg du
leche), en donde Be wvaya a utilizar la Inseminacién

Artificial,

D)} Avance genético.-
Sa rpnaidera avance qendtico al avance o incremento sn la
produccién debido a una mejor conformacién o suparioridad

ganttica del individun,

D.1) Monta Natural.=-
4 El avance gendético en un hato lechero esn México que
utilice monta natural se determind en O, en funcion de quae:
1) No pxiston eatadisticas de produccidn con que se pueda
medir o]l avance genético del hato,
2) No eninten programas especiales para la seleccidn y
prueba de sementalus & nivel nacional.
3) Por 10 gYeneral los sementalew son extraidos de la

misma poblacidn donde sirven,

Esto no significa que no haya avante)] sino que al no ser

cuantificable, no se puede analizar sstadisticamente.

D.2) lnseminacidn Artificial.—

El avance genttico que la Inseminacién Artificial podria
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. apotrtar gse hara en base al calculo del avanca minimo y maximo
en produccion de leche esperado) para ello es necesario hacar
una lista con los sementales que cumplan con los raguisitos en
cada wuno de los casos de la Inseminacion Artificialy y ‘de
cada, uno da weilos obtener los promedios de las Diferencias
Fredecibles para leche, si no 1o tuvieara entonces lowm

promodios de sus Indicen de Pedigree o sus Indices Genéticos.

El Indice de Pedigree y al indice OGenetico tienen una
coorrelacisn caon la Diferencia FPredoecible del 0.34 y del 0.48
raspectivamenta {Hahanna, L196&)1 por lo que se pueden utilizar
estas en lugarr de la Diferencia Prddéclble. considerando en
los canps da la Aventura Genédtica y de lomn sementales
naciocnales una vrepotibilidad minima del 10% (no exi-tnntol..
so0lo para fines estadisticoo. Una vez determinado el promedio
di avance ainime ¥  mdximo que eatos samantales ofrecent se
caloculard el avance genetico que la Aventura Genédtica

aportaria por anoj con la farmulay AVANCE BENETICO = b x 8.D,

-

dondet h = Heredabilidad.
S.D., w Selaccidn Diferencial.

Comn la DP do por wi es una estimacidn del avance
gendtticoy soloc bastarad a1l dividier ecoto avance entre el
intervalo goneracionals, que es 1 promedio de edad do loa
progenitoras al momento de quo wu reenplazo nazcay la edoad |
promedio .de la vaca «# @astimd en cuatro afios (vaca de dos
partonl, al promedio de edad de los sementales ¢ calculard deo °
scuerdo al pronodico de sdead entroe todos ellows.

#* aglonario.



39
JUEGD DE HIFAOTESIS.—

Fara llegar a la respusata do cada hipotesia, s hatd una
comparacion directa gntre ambaa opcicnes, ya sea analizando

cantidndes cuantificables o Pros ¥y contras,

1) Haz LA INSEMINACION ARTIFICLAL FPRESENTA UN MENOR RIESO0 EN

LA FRODUCCIOM DUE LA MONTA NATURAL.

En vute sspecto Rolo se enlistaran los riesgos de cada
alternativay como rivago s8¢ considera cualquier situacion que
disminuya © cese la produccisan en cualquiera da 1os dos

sivtemas,

2) Hax LA JNSEMINACION ARTIFICIAL PRESENTA unA MENOR

INCIDENCIA DE ENFERMEDADES VENEREAS QUE LA MONTA NATURAL.

.

Las enformedadas veansdreas pucden afectar en  gran eaescéla
al Indice de fertilided an hato y por ande la produccien del
miemo, s¢ hard una pequefia descripcien de cada una de las
enformadades vendreoas principales y su método de cantrol en

cada alternativa.

3) Has LA INSEMINACION ARTIFICIAL REQUIE&E DE UNA MENOR

CAMTIDAD DE HORAS HOMBRE QUE LA MONTA NATURAL.

Como £n @] inciso antarior aqui tambidn se enlistaran los
conceptos t(en cada alternatival) que requieran horauw-hombre y

cuantast proyectando ol calculo a un aflo.
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41 Hat LA THSEMINACION ARTIFICIAL FRESENTA UNA MAYOR

FACILIDAD ¥ SEGURIDAD EN EL MANEJO RUE LA MONTA NATURAL.

So analizard ceda una de las alternativas en el aspecto
de facilidad de manejo y la seguridad o riesgo que el mismo

mane jo del ganado represcnta para la parsona. M



REEULTADOS

1) CUAL ALTERNATIVA REPRESENTA UN MAYOR COSTOYe
A) Costos de la manta natural,-—
A.1) Costos fijos.-

A.1.1) Deprociacidn del semental.-

a1

I valor inicialt Doble dol precic de la carne en pie; ya
que el precio de la S5ARH es un minimo ¥y no se sabe el
precioc reals B50 kg % 2 # 14,100 = 31870, 000

| 8 8] valor 4inal: Valor de rastroy B30 kg x 700 = $745,000

I11) tiempot B aBoas

(Iy—t11} | -{1'870,000)={745,000)

formula = - = $138,125

(111) -1

A.1.2) Depreciacidn de equipo @ instalacionew,-
Instalaciones:

1) valor inicial

« a) araea techada = 15 m2y gosto/m2 = #18,0003 total = 270,000

b} area descub. = 25 n2) costa/m2 = Ii5.0001 tatal = 8375,000

TOTAL
11} wvalor finals 0O

IJ1} tiempot 15 alos
tIy—-(1n (£45,000)=(0)
farmula = L] = 843,000
(II1) (15)

Equipos
Fgbedero de nivel constantes
18] valor inicialr  $12,840
11y wvalor finals O
II1) tiempar 5 afios

* La deterninacién do los costos y fuentes de los
rncdentran en el APENDICE.

.

= $445,000

pracios se



{I)=411y {12,8860)-{0)
farmula o cmcre—ee B - ———— - 82,572
{11 {5}

Comederos
1} valor inicial:s 50,000
11! valoer finale O
111} tiempor S afios

AP =Ty L (S50,000)=(0)

formula = - = $10,000
111 (5)

Boral de transjados
1y valor inicialyr 18,000
11y wvalor final: @
111 tiemnpo: S5 afics

(tH=t1ly {18, 000)~{0)
fOrmula m rocrarce & ame o ——— = §$3, 500
(I1L) (G}

A.1.3) Riengo. -
1y wvalor inicial: +1°'870,00)

11) 4actor do riesgor 103%

42

ftormula = (IIutill} = (1'670,000) x (0,10} = 167,000

A 2) Costos variables. -

A.2.1) Alimantacion.-

1} couto del grano (sorgoe)d tons, = 0.%12%

pracio de asarantia = 95,000 ton.

total = (O,917%5) 4 (95, 000) » 46,4608
11) costo dal forraje (eneilaje de maiz)

precio por tonalada = 61,000

total = (11,660 (21.,000) = 244,860

tons.

= }i.b4b
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A.2.2} Vacunas vy medicamentos. -

ALL.2.1) Enfermedadus do los procesos regroductivos. -

Leptospirosisu:

costo por pressnt. 7,280
1} costo por dosis = —~-— - - $728

deocsis por prasent. 10

11} .numaroc da dosia: 1 douis

total = (I)R(IT} = {?770B)uil}) = ¢ 7280

Brucelonis: (No es tomado en cuental

Vibrinuin:

couto pot present, $1%,027
1) costo por dosis®w = ITH,005 s/ml
dosise por present, S00 m)

# dogis = &t ml / 20 kg vacas adultas = 4850kg/20 = 22,5 ml

vaquillas = I00Kkg/20 w (5.0 ml

semental » 850kg/20 = 42.% ml

11) numera de domis = 50 vacas adultas, 10 vaguillas y
1 semental

totalt vacas adultas » 22,5ml & (IB.05) % (30) = 842,011

vaquillaa = 15,0ml ¥ (3IB.05) x (10} = & 5,708
semental “ 42, %ml ke (IB.0%) x (1) = & 1,617
TaTAL *50, 1386

A.2.2) Otras enferncdados, —

Exigte una vacuna contra !am 3 grincipales snfermadades
viralewn.

I1BR, F1Z, BVD: {10)
* costa/present. 2.1
[} costo por dogis & ———m——cccc—ee 8 ——w-—- = $0, 42
dodis/present. 5
(i precios en dbtarevs de los Estados Unidom.
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11} nimero de dosis: 1 dosis
{11)
total o (I)x{11) = (0. 42)uil) = 0,42 x (1,225 = 85149

Clostridiume

costo por prosent. 83,800

1) cogsto por dosis 75 $/ml
dosin por presant. 50

11} nimaro de dosiss 1 *

total w» {(I)uill) = (T76) n (1) = 874

A.2.2.3) Mpdicamentos. -
Costo.apraoximado de medicamentos por un aflor 350,000 (12)

A.2.2.4) Desparacitaciones.— .

1) costo por domisi donis = icc / 50 kg de peao vivo
costo 114,000 /7 200ce = 4570 por cc
BS0kg / SO = 17 ce x (88570) = 85,690

II) nunero de dasis: 1L dosis

total = {(1)R(I1) = (F,690) X (1) = 89,690

A.2.2.7) Suplementacidn vitaminica vy mineralts
Sup, vitaminicay {(No me tomd on cuenta)
Bup, mingral:s
;oﬁhu por presant. $2,100

1 cnétu por dosis - 32,100
dosis por prossnt. 1

11} namero de douiusr | dosis

total &« (I)x{II) = (2,100) w (1) = 2,00

11) paridad dbdlar americanc vs, peso mexicano,
12} El costo puede variar dependiendo de la edad del samwn-—
tal, el manwjo qur se lua de, la alimentacion, el uso.etc.
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f.2.37 Gastos por cancepto de veterinaric.-

1) coslo por visita WUna estimacion del praomedio del costo
por visita de un velerinariols $6,000
11) viaitan al oflot & visitas )

total = (1Iu(ll) = (6,000 Kk (b)) = B36,000

AJ2.4) Manejo.—
1) agmero da jornales 8l anor 26 jornales
10) couta par jornpalt 3,785

Lotal = (I udil) = (28) » (T,7685) = $88,010

§) Costos de la Ilnseminacion Artificial.-
B.1) Costom fi Jow, -
- B.1.1} Depreciacian de equipo e instalacliones.-
B.l.1.1) DﬂPP&Cl;CiOﬂ del termo.-
1} valor intcialr 445 US dalaresd
i1}y wvalor finala (4a4%5) x (0,402 = 178 US dblares

111) tiumpo: 10 afios

LEy=(11} {345y~ (178
formila & ~em——w—m— B —e—eae————— w 24,7 US dblares
(111 (823 ]
[ 8=3)

total = 28,7 un (1,225 = 32,708

(13 paridad dolar americano va. pes0 mexicano



B.1.1.2) Degraciacian de la pransa

1} valar inicials

AL

de inseminacian. -

11l poatng {(4"x&"w10pias)y c/u = $3,0460,
S tablones {(2"n&"“xB")y cfu = 35,0484
5 tablones (2"xa4"W10"™)3 c/u = 86,560y
S tablones {2"uwbL"x7")g c/u = 3,502,
10 Lablones (2"#HaY"u3I2"1y cfu = $1,749;
4 tablones (2"x&"népieslic/u = 43,9345
S visagras de &"3 c/u = $1,000%
2 g de clavos de A" C/kg = 61,000¢
L, jorpales c/u = $3,385)
TOTAL
11} valor 4inal: 0O
111 tiempot 19 afion
(1¥y—-(11) 1199,747)—- {0}
fbrmula = - - 812,650

(111

(1%

B: 2) cosktos variables,—-

B.2. 1) coatp de

las dosig.~

F.2.1.1) Sementales Haclonalegs.—

total
tatal
total
total
total
tatal
total
toktal
total

$T3, 640
26,240
32, BOO
22,960
17,493
15,744
* 5,000
* 2,000
33,850

$189,747

1Y coslo por dosias = 904,25 (promedio de la lista de

sementdalos de la SAHRH,

I1Ynimero doe donis = 90

en e} Apendical.

total = (1¥x{l1]l) = (#904,.25) x (90 dosis) = $81,382.50

B.2.1.2) Samentalos Probados ge los Entados Unidowm.-

I) couto por dogis = 15,312.5

(14a)
12.% » 1,225 = %15,312.5)

11} namero de dosis = 0

(12.5 dbolardu americanos,

total = {(I1xtl11) = (815,312,5) w (90 d.} = $1°'378,125.00

{14) paridad poso mericano va.

dhlar americano,



47
0,2,1.3) Spmentales de Aventura Gendtica,-

1) costo por dosiu = $5,512.5% {(promedjo de la lista de se-
. mentales de Aventura Gendtica on el Apéndiceyr 4.5 u
L, :é-}.ﬁl $5,512.5)
Il) nunero de dosis = Q0

total s (I)x(II) = (85,512.5) x (90 d.) = $34%&,125.00

B.2.2) Mano Jde Obra.-—

BE.2.2.1) Aplicacion de law dosis.—

El coato por aplicacion del somen (inseminacidn) es rela-
tivomunte bhajoi ya qud no nocesariamente tiene que #Bwr un
velgrinario quiun haya las insaminaciones, pudiands ser wun
tacnico o el mismo enpleades de la enplotacion, debidanente
capacitados para fines analiticos tomaremos @l costo éuv a=
" plicacien de $1,000 aproximadamente, que los técnicos del
Bancao de Semen da la SARH cobran. (el costo depende de la lo-
calizoecion del hato, del valor de uem;n aplicado y del name—

'a dJde inseminaciones que s vayan a hacer),

1} costo por aplicociéng si,000
Il namarea de aplicacliones: 90 inseminaciones

total s (DRI = (1,000} x (F0) = 50,000

B.2.2.2) Detwccistn de celos.-—
1) nimerc de jornales al anos 1| hora/dia ¥ 5 meses {133

diag) = 153 horas /7 8 horas gor jornal = 19,125 jorn,

(15) paridad del dolar americano ¥ dul peso mexicano




I11) costa por jornal = 93,385

total

B.2.3)

Guantes:

Toallang

Fipeta:

= {([Ixill) = (12,125) x (83,385 = 44,738

Equipo de aplicacion.—
1} casto por guante: %47

11} numero de guantes al anor 100 guantaw

kotal = (IYH{llI) = (47} x (100Q) = $4,700

§ -
1) cowto par toalla: $1,.96

I1) nimero de toalias al anor 500 toallan

total = (Ik(1II) = (1.96) x (500) = SRRO

I} costo por pipetar 32,000
11 numero de pipetas al anoil 1| plpeta

total = {(1}uill) = (32,000) »x (1) = &32,000

49



COsTOS TOTALES

Al COSTOS DE LA HMONTA NATURAL
A.11 coarns 1 jod
A.1.1) Deprereciazidon dol semontal

A.L.D) Deproc, db epgquipo o inust,

Intalaciomena 4%, GO0
Equipo

babedaera * 2,572

Comedero g UMD

Yozal * L, 6006 $16,172

A.1.3r Rieano
A.2) costos variableoe

F.2:.1) Alimontacion

Grang 8 &b, 688
Forrale 4244, 840

A.Z.27 Yacunas vy medicamentos

$138, 125

* EY,172

187,000

8341, 548

49

$3184,297

A.2.2.12 Endermedad doa los procoacs sepraoductivon

Leptagpirocis % 728
Brucelogis L] o
Vibhriosis 50,134 50,864

-

A.2.2.2) Otras snfernadades

1BR, #1323, BVD 514
Clostridium . 74 . 559G
A2, 2.3 tedicamentas 50, 000

Fr2.2.4) Desparacttagiones % 9,690
A.Z2,2.%5) Sup. vitaminica y mineral

Vitaminica * O
Minaral *2, 100 » 2,100

A.2.3) Bastos por concepta de vet.

AL2.4) Mano jo

TOTAL COSTOS FOR MONTA NATURAL

8113, 244
* 34,000

* 88,010

*548, 802

$93T, 099
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B) COSTOS DE LA INSEMINACION ARTIFIGIAL

B.1) Costoa §ijos

B.1.1}) Depreciacién de equipo e indtalaciones

Bel.1.1) Dep. del termo 32,708
P.1.1.2) Deprec. prensa 12,4850 +4%, 359
P.2) Costos variables .
B.2.1) Costo por dnslsta,
Ba2.1.1) Sementales Nacionalew 81,382

B.2.1.2) Sem. Frabados en E.U.A, 01,378,125

D.2:1.2) Sem. de Aventura Bendtica S495,12%
B.2.é) Costya par mano de obra

B.2.2.17 Aplic. kﬂ dosis $70,000

B.2.2.2) Detec. do coloms  $64,738 154,738

B.2.3) Equipo do aplicacién

Guantes $ 4,700
Toallas ) ] 980

FPipeta 32,000 ® 37,6B0

TOTAL COSTHS POR INGEMINACION ARTIFICIAL:

{a} COMO S0LOD EL COSTO FOR DOSIS VARIA EN CADA UNA DE LAS
OPCIONES DE LA INSEMINACIDN ARTIFICIAL, SE HIZID LA SBUMA POR
SEPARADD.

Utilizande Samentalos Hacionales (S5ARHY +319,158
Utilizando Sementales Probados de E.U.A 1 46H15,901

Utilizando Sementolows de Aventura Genética 733,901
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) CUAL, ALTERNATIVA FRESENTA MAYDREB FACILIDADES PARA EL
AVANCE GENETICOY

AY Manta Natural,.—
El Avanco Gonotiéa al wutilizar Menta Natural an  Muy
incierto por las razonesa ya doscritas en el capltulo de

Matertales ¥y Hitodost por cllo se ha considerade "O" sbélo para

fines analiticos,

E) lpseminacidn Artificial.—-
E.1) Sementales Nacicnales,-
Se utilizaron los valores da Avence Gendtico Euperado

(VUGE} de la liasta de sementales de la SARHy (Lista en ol Apén—

dice) .
AVANCE FPROMEDIO = 235,05 kga. extras por lactancia,

Utilizando para {fines esdtadisticos una repetibilidad mi~
nima del 104 y un Brado de Confianza del &87%, se pusde calcu-

lar el avancoe Minimo y Mauimo esperado (14).

A, MIHIMD = 236,06 - 275 = - I0.94 Kge.

AV, FMARATMO = 236£.04 + 73 = + 511.046 Kgn.

E.2) Semantosles Probados de los Eatados Unidos, -
Se utilizaren las Diferencias Fredecibles de los 717
Semantales Activos en lom Estados Unidos, en 1 afio de 1984

(Blague, 1984},

(141 de gcuerdo a4 la TADLA # 5



B2

AVANCE FROMEDID = JI22.7% kga, eitras por lactancia.

La repetibilidad pramadio fuad del 77%, entrapolando los
valores de la TABLA # 5 se encontrd une variacidn de +/~ 142

taeg obteniendoss un avance Minimo y Maximo dola

AV. MININD = 322.70 - 143 = + 179.70 Kas.

AV, MAXIMG =~ 3ID2.70 + 143 = + 445,70 Kga.

8,3 Sementales e Aventura Benttica, -

El promedioc del avance genstico esperada, conpjugando las

Difavrencias Fredoecihles, de agquellos somentales dqus  )an

tenlian, loan Indlcas do Pedigroe y los Indicua Gendticows.

AVANCE PROMEDIO = 307.47 kasa, entras por lactancie.

tUtilizando para fines ostadisticos una repetibrilidad
minima del 10} vy un grado de confianza del 48% se puede
calcuiar &l avance Minimg y BAximo ewpersdo, con los valorews

de la TABLA ® 5

AV, MINIMO = 47,37 - 275 = + 132,487 kgm.

AV, MAXIMG =» 407,47 + 275 = + HB2. A7 kgs.
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C) Andlinis compatativo del Avance Gendtico Esperado.-

AYANCE GEHETICO ESPERADD (ligs. extras por lactancial

SISTEMA DE REFRODUC. AV. MINIMO AV, FROMEDIO AV. MAXIMO

Monta Matural 1 ¥ €C I E R T 0O

Insuminacion Heb,

Sem. Hacionaler - 38,94 +2T4, 04 +%11,056
Sem, Frob. E.U.A. +179,70 +322.70 +&44H5,70
Bam, Av. Genttica +1322.47 +AHT7 D7 +&682, 47

TABLA ® & GRAFICA DE AVANCES MIMNIMO, PROMEDIO ¥V MAXNIMO EN

CADNA  SISTEMA DE REFPRDDUCCION.

700

Manimo

S00
mhuimo

| ¥ -4

500 miu i mo

promedio
A00

-

promedio

I
pramedia. |
oS00

100 minimo minimo

Q

2 0O «4 T M

-

-100¢

-

minimo

MONTA Sem,Nals., Sem.Prob, Sem.Av.0.

NATURAL INGEMINACION ARTIFICIAL



=4

D} Calculo del Avance Gendtico de la Aventura Genetica.-—

Este s o] avance esparado en las hijas de sastos sementa~
len, una vez gque entron en produccibdng para calcular pl avance
general anual del hato, es necesariop usar la formula del

avance gendtico.

DIFERENCIA FREDECQIBLE
AVANCE GENETICO =

INTERVALD GENERACIONAL

A07 . 47
AVANCE GENETICO = = 107.23 kgw. anualws
(T.6 + §4 ) 7 2

E) Calculo dal asumento de los beneficios por concepto ds)
Avance Genético do la Aventura Genktica.~-

(17}

Con wun precio por kilogramo de leche apraoximado de 200

PRS0, la remuneracidon paor este contepto sori:

107,23 kgs. (50 vacas en produccitn? = 5,3461,49% kg, esxtras
5:341.45 kga, (200 $/kg) = ¢ | 072,20%.%5 extras cada afo.
Este ingreso agtrl de apraoximadamente %1 000,000, es
acumulativo cada afio, por allo al segundo aifo de que comienzen
OsStaw NUovas Vvacas a producirs, la remunoracion wseard de
$2' 000,000, y asi sucesivamente, Una manera de calcular el

beneficlo total de cambiar @l sistema de reproduccien de Hontn.

{17) Fregoso C., MVZ, entablo SAN JOS5E, Guadalajara, Jalisco.
{comunicacidn parwonal)
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Hatural por el de Inseminacidn Artificial serias

BENEF, TOT. ANUALES™+ COSTO M.N,- COSTD 1,A, + KB5 DE LECHE EXT.

El costo de la tonta Natural (M.N.)  se #uma & los
Buneficios Totaleas Anuales, ya que uws una ahavrrot el costo de
ia Inmeminacien Artificial (l1.A.}) s® considera negativo por
qua va a repreastar al nuevo gaste por concepto de
raopraduccidén y los kgs. de leche extras son :-umndal por que
represantan auevos ingraesosy en o1 caso particular de este

Lrabaio serias

BENEF.TDT.A&UALEB*+ 933,097 - 873,901 + $1°072,209.5
BENEF. TOT.ANUALES-+ %1°271,487.5

El nuevo benuficio total anual eserk, la suma de lowm

beneficios totales anuales anteriordes mgm $1°'271,487.%

CON RESPECTO AL JUEGD DE HIFOTES1IS)

1) Ha: La lnseminaciaen Artificial presenta un menor rissgo en

la produccien gque la Monta NHatural.

EN LA MONTA NATURAL #UEDE EXISTIR EL. RIESGD DEs
= Muerte del semcntal por enfermedad.
Muerte del memental por lesiones o golpms.
Baja fertilidad por deficiente nutricidn.

=~ Dificultad &#n los partoa, por pesos altos en los
becarros.
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= Transmisién de enfermedades vendreas y/o contagjomas.
= Transmisitn de genes rocesivos letales.
= Transmistbn de defectos fisicouw congenitos.
EN LA INSEMINACION ARTIFICIAL PUEDE EXISTIR EL RIESGD DE:
- Bajos porcentajes de preiez, por deficientw deteccidn
de celos. .
— Estres en las hembras por el manaio extra para la
inseminacian.
- Musrto esparmitica por mal manejo do las dosis,
= Dificultad an los partos por mala Iallccibq de 1los

sementalen,

2} Hat La Inseminacisn Artificial presenta una manor inciden-—

cia de enfermadades venéreas que la Monta Natural.

Con la utilizacion de somen libre de patbdgenos (como 1lo
ee el gsemen comercial), sa puedu sliminar conmpletamonte la
prescencia de enfermedades do los procesos reproductivosy la
utilizaclén de Monta Natural purde facilitar la pr.-uﬁta:lon

de las siquientes enfermedadeg.

TABLLA # 7 CUADRO SINCPTICO DE LAS FRINCIPALES ENFERMEDADES
VENEREAS (CAUSA, SINTDMATOLOGIA, FREVENCION Y CONTROL).

I 0 S R PSS R N e R ke R 3 et el gk ek S o el e o N

ENFERMEDADs CALUSA: SINTOMATOLOGI As PREVENCION/CONTROL
' ol w3 AP Y N T ok T I ek i ER PW BN BX R R o LY O kS Bk T O Y gk gy A e e ek el O Y
VIBRIDSIS Bacteria Infecciaon uterina Uso de I.A.y vacu—
{Campylcbacter fetus) levai infertilidad nacldn del pia de

temporaly ciclous cria/antibiaticos

eutruales irregula- en el senental.
reos, aborton a me-~
dia gestascion.
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continuacien TAGLA # 7

R Y O P 0 A O T S g )l 0 e O O Y D A

ENFERMEDAD: CAUSA: SINTOMATOLDGIAL PREVENCION/CONTROLa

L oty e 2ty e ey R el PR e e N e

TRICHOMONIASIS Protozos Infeccidén uterina Uso de [.A./7ne hay

(Trichomonas foetus) levey abhortos tem_, tratm, especifito
pranos; acum.de pus para hembras) trat,
infart, temporal. eficaz =n toros.

LEPTDSPIROSIS Hacteria Fiebrep dtero san_ Uso de I.A.3 hen—

(Leptaspitra spp. 5) qriento, mactitisy, bras y machos in-
aborte altimos 3 fectacgos debeon ais-—

meses de geatacisan. larse/progrrama de
vacunatidn.

BRUCELOSIS Bacteria Aborto Gltimos 4 Uso de l.A.jsacri~
(Brucella abortue) moaes de geat.y re_ ficio de animalus
- tencién placentaria infectados/progra~
infertilidad., ma do vacunacién.

Otras enfermedades que afectan les procesos reproductivos sons
- TUBERCULOSIS BOVIMNA (HMycobacterium bovia)

= PARATUBERCULOSIS {Mycobacterium paratuberculasia)l

Z) Har La Insemtnacidn Artificial presenta una menor cantidad

de Haoras Hombre qua la Monta Natural,

TABLA # B CALCULD DE LAS HORAS-HOMBRE REQUERIDAS EN EL MANEJO
PE LA REPRODUCCION, EN UN HATD DE S50 VIENTREB.

3 T N 7 ey Sl e A e N £ =

CONCEFTO ’ H HORAS/ VECES AL TOTAL HORAS CAPACITACION
CONCEFTO AND AL AND TECNICA

---—--nq-ﬂ--H---HIII-BHII.BIHI‘I‘IHIIIIH-IB:-F b

MONTA NATURAL:

Aliment, y mangajo 172 345 182,93 cualq.empleado

Vacunaciaones)

Leptoaipirosis 1/2 1 vaterinario,
Vibriosis 172 1 técnico o emp—
16R,FP13, BVD 172 1 0.5 lwado capaci-
Clostridium 1/2 1 0.5 do.
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B FH R Y S N W RN N TY N S N S R K S g e O O e et

CONCEPTD # HORAS/ VECES AL TOTAL HORAS CNPACITACION
COMNCEPTO AND Al. AND TECGHICA

e O A SR NN g ekl Sy g D LES T PR3 T -0 1 ¥ ¢ .0t 3111 11771711}
Trat.a enf.y lesiones VAR T ABLE vet. o tscnico
Dapparaci tacion 1/2 1 ) 0.5 téc.o aemplead.
Banoc garrcapat, 1/2 1 0.% téc.o amplead,.
Visitaa del vel. 1/2 & 3.0 veterinario,

“TOTAL. 188.5 + TRAT. A ENFERM.

INSEMINAGION ARTIFI1ICIaAaL:
Aplicacisn do douis 1/3 70 30.0 vet. O técnico
i)
Dateccion de celos 172 12 mem. (B4} 42.0 téc., o0 amploa—
do capacitado.

TOTAL '72.0  APROX IMADAMENTE

4) Hat La lns=minacidn ﬂr@ificial presenta uha mayor seguridad
y facilidad on el manejo gue la Monta Natural.
HORTA HATURAL:

~ Exxinte el riesgo de una patada o embestida por parte del
scmental.

— Requiere da instalaciones especiales tales comol “tortl,
comedero, bhebedero, potro de manta, Gnn; garrapat., etc.

- Req;inrn de una atencidn diaria para alimentacion,

- Roquiare de practicas de manejo especiales comol vacuna—’
cionue, deparacitaciones, bafios garrapaticidas, tratami-
onto a enfermodadea ¥y leniones, etc.

{187, En un hato de 50 vacas + 10 vagquillas = &0 celos por de-

tectar en el afos &0 celos/lZ2 mesesw al afio = 5 celow por  mast
un dia por celo = S diam /7 mesy 1 wem./mom = 12 som. al afio.
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Ho eniste ol ricsgo de una ombastida,

fequiare da moenor c-ntida.d da instalacionas especializa-
dag, fomet gronss de inseminacion y taermo refriferante.
Na requiore de atoencibdn didria.

Requicre deo senor cantidad do practicas de manejo espe-—
c-iaum. comot deteccion de celos e inseminaciones.

.
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DISCUSION DE LOS RESULTADDS

Cemo se podrd apreciar en las conclusionaes la utilizacien
de la Inseminacidén Artificial tiena muchas ventajas wmobre la
utilizacién de Honta Hatural como lo sun: .

1) Menor costo (con Semen Nacional o Aventura Gendtica)

2) Mayor facilidad para el avance genético.

I} HMenor riesgo en la produceibn.

A4) Manor incidencia de las enferemedades veﬁ.rual.

5) HMenor cantidad de Horas-Hombro.

L)

&) Mayor meguridad y facilidad en el manajo.

Ferao tambit¢n asta prasenta sus limitaciones coms 1o soni

1) La lnaeminacioen Artificil requiere de wun sistema da
.duteccion de celeos, del cual dapande directamente el eunito del
programa de fneeminacian,

2) ‘Requiere e un sistema de captura de datos de
Pariciones y presentacitn de celos para una‘mayor nractitud en
la deteccion de celos,

2) FRequiwre de porsonal deobidamente capacitado para
llevar a cabg las inseninacicones. .

A pésar de considerarwse como limitacionea las antericres,
-una vaz superadas significaran un avance en el manejao del

hato.

Las limitasionus deo la presente Tesia sont
« 13 La d.turminaclbn de los conreptos da los costos es muy

circunstancialy vya. qui no todos los gahaderos llevan a cabo
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lan mismas practicas que wson consideradas en este trabajo y:
2} La daterminacion del monto de cada uno de los coastos
en cada goncapta es muy arbitraria, porgues aunque son precios
reéales on el merceda, estos puaden wvariar sustancialmente a

travibs del tienpo ¥y llogar a modificar de alguna manera los

reaul tadout siendo esta una limitacisn scpacial y temporal.

En bage a 1o anteviaor €2 penad hacer un manual en donde
cada ygunadero poedinra doterminar sug propios costos y obtener
aug propios renulta&on: como o mueatyra en el apéndice. Ente
manual sirve para daetorminar 2] costa total por concepto de
Manta Matural o de la Inseminacion Artificial en caso de
tenerla, y asl detorminar en cada casa especi fico 1a

rentabilidad do uno'u atra sistena de reproduccion,

El monto totul do los costos 'en cualquiera de los
sigtoemas de Feproducctsn podria variar un pgco de acuordo a
fluctuacionas on ! precio de garantia de forrajes y géanon.
cambios en loa costos de las vacunas, precios de la carns, ol
costoe por dosis da deman {dependiendo de los ssmentalen
seleccionados), la paridad enptre el peso mexicano y el dalar

amnericano, etc.

Quizd una comparacidn pruﬁur:iunal antre lom contos
totalew seria mas representativo que molo el monta totalg
tomando el monto total de la Monta Natural como base s« podran
determinar laé relacionnae con laom demas aeistemas reproductli-

wOoa.
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TABLA # @ COMPARACION FROFORCIONAL DE LOS COSTOS TOTALES.

T o I N o T3 TOLEE R RN Lk Pl e e 0 g S P O N e i et

SISTEMA DE INSEMI- COS5TOD TOTAL COSTD TOTAL. RELAGION

NACION ARTIFICIAL ING., ART. HONTA NAT. MH.N.t 1.A.
L LR 3 2 3 F 1 1 | £ Sy 30 b o W R R NN BT S XX BN P SN B et i T
SEM. NACIONALES $31%,158 *93IT, 099 11 0,34
SEM, FROBADOS E.U.A. 'l'bls.?ol 933, 099 11 1.73
SEM. DE AvV. GENETICA. $732, 501 733, 099 11 0.79

Respecto al Avance Bendético aportsdo paor cada wistema de

reproduccison se obtuvieron los siguientes rasul tadost

Monta Haturals

Como se explicd en el transcuran, de la Tesis por falta
de infaormaclidon se le considers come O, aunque podria oxistier
en cada gasno particular un avance o un retrocesc gendtico.
Considerando ambasn posibllidades con un critario estadistico,

e) promedio en la variacion tiphde a sear cero.

Inneminacién Artificlals

Semantales Hacionalen: Este gqrupo de soncntalas fuk a) quie
ocbtuveo el promedioc de avance mas bajo (236,04 kgu) y dobido a
su repetibilidad minima, oste promedio tiene una wvariabilidad

de +/— 275 kpui oste grupo estuvo formado par 47 sementales.

Somentales probados do E.U.A.1 Este grupo ohtuvo un
promedio de 322.70 kgs, con una repetibilidad del 77%, lo Aque
reduyn la variabilidod a solo +/— 143 kga, lo que les acredita
una confiabilidad superior a las otras opcionos, @] grupc esta
confarmade por los 717 senentalias activos an ni afico de 19686,

por lo que quiza el promedio de avance no fua wuy alto.
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Somantales de Aventura Genétlcas Eate grupe {fuk el que
obtuvo el promedio mas alto (407.47 kqel, con una variabilidad
do +/- 279 kas debhido a la repétihilidad minima del 10%; la
razan  por la 4que esrta grupo fud superior al de semsntales
ppubadﬁs. s que proviens de los sementales muperiores de ebda
miting Grupnl «sk @l promedio de los Indices de FPedigree e

Indiceas Genaticos resultaron superiaores al promedio de las

Diferencias Fradecibles del Grupo de donde e eutrajeron “UR

padiras.
Una explicacidn gratica soc muestra & continuacidng

TABLA ® 10 GRAFICA COMPARATIVA DE DISTRIBUCION NORMAL. DE LOS

DIFERENTES SISTEMAS DE INEEMINACION ARTIFICIAL.

min. Pl‘ém. i
» I
[}

SEMENTALES
AV. GENETICA -
min. mRxX,
BEM. FROPDADDS .
EST.UNIDOS - L -
min. H
1
1
L}
]
SEMERATALES i
NACIONALES =~ — -
H max,
: R
L]
h

. '
AV, GENETICO #w——ro———d—e—p-l_s
IGS. DE

LECHE}) =100 4] 100 200 200 400 %00 600 700 800

*
i e i ot e e st e e i e e e
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES DE ACUERDO Al JUEGD DE HIPDTESIS (con un  manejo

adecuadol s

1) La Inseminacibén Artificial repremsanta, comparativamente, un

menor riesyo oen la produccien gque la Montas Natural,

2) La Inseminacibdn Artificial presenta, comparativamsente, una
menor incidencia de enfermedades vensrsas que la Honta

Natural. .’

T La Inseminacidn Artificial presenta, comparativamente, un

menor requariminato de Horas-Hombre que Y4 Monta Natueal,

A La Inseminacien Artificial presenta, comparativamenta, una

mayor facilidad y seguridad en el manpjo que la MHonta Natural.

COMCLUSIONES DE ACUERDO A LAS FRECUNTAS AUXILIARES DE
INVESTIGACIONS

1 Conparativamente el sistema reproductivo menos costoso fue
la wutilizacién de Insemipacion artificial con EQ;EHEIIIB
] Nacicnalas {SARHY , a.:ontinuaciOn ios semuntales de Avantura
Genttica, dospuds la utilizacison de Monta Natural y finalmen—
Lte, como la opcidn mbs costoma, 1l uso de sensntales probados

de los Estados Unidos.

) Comparativamente, de acusrdo al Avance Gaenktico promedio,

»l sintema reproductivo que man aporta es la Aventura Genetica.
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{407.47 kags=. oxtras por lactancial, pero con una variabi)idad
del +/~ 279 kgs., degpues Jla utilizacisn de sementales
probados de Estados Unidos, cuﬁ una Avance Genético de 322,70
kge. extras por lactancia y, con una variabilidad de
/= 142 kgs., la utilizacién de sementales neacionales obtuvo
un pﬂam?dln de Avance Genetico de 234,04 kgs.oextras por
lactantia, cob una variabilidad del +/- 275 kgg. ¥y finalmante

el ugo de Semon Nacjonal que por falta do datos estadisticos,

se conmsiderd como incierto el avance que aporta.
CONCLUSIDMN DE ACURRDO A LA PREGUNTA CENTRAL DE INVESTIGACION)

En base a las conclusiones obtenidas en los i(ncisos

anteriores se puede concluir quer

* LA UTILIZACION DE INSEMINACION ARTIFICIAL CON SEHENTRLEB‘ DE

AVENTURA GENETICA S1 ES REDITUABLE PARA EL. GANADERO MEXICAND *
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RECOMENDAC IONES

e recomienda a quienos ee interesen en implementar o

modificar un sistema de Inseminacidn Artificial, el obhservar

low siguientes pasost

[2)]

B
=3

Determinar su situacion emspecifica tanto praductiva como
acaondmica {se pueden utilizar los manuales incluidoe en
esta Tesiwl.

Detarminar los obletivod de produccibn.

Implomentar un sistema de Inceminacitn Artificial o

mwodificar ®] ya existente.

.

PASOS PARA TMPLEMENTAR UN SISTEMA DE INSEM. ARTIFICIAL:

1)

23

4)

Implementar un sistema de deteccidn de celoss se sugiers
adoptar algunol{e} de los siguientes (19}

- Toro desviada / Vaca ‘androgenizada.

- Chin - Pali. ' :

~ Detectoras KaMaR,

= Deteccibn vimual (registros).

Tmplementar @1 sisteama de captura da datpsy Para
mohitorear a los sementalos & travids de sus hijas.

Hacer una anadlisia "LINEAR"# deo las hembras para hacer
Cruzas corrvectivas,

Hacer una lista con todos los sementales disponibles en

@l mercado,

*-Glosario,

(19
para

La descripcidn de cada sistema s8¢ ancusntra sn ¢l Hanual
Inseminacidn Artificial en el APENMDICE.
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5) Paterminar el rango de costo por dosis que puedan sor
adquirides. (Senen Nacional, Aventura Genética, etc.)

&) Determinar, de acuerdo al analisis “LINEAR", tres posi-—
bles sementalons para cada vientres cujdando aspacton
comnQt
- Pa=on ol nacimisnto (cuidar vaquillas).
= Miferencias Fredoecibles (leche, grasa, proteina, etc.)
= Disponibilidagd del senen,
~ Calidad Genbttica del sanen (Semen Nacional, Aventura

Genelica, Touros Probados E.UJAL).

T Ndguirier oaetas dosis y almacenarlas gn un termol ya saa
particular, o ovn alguna Asegiagidon o Unidn Ganadaera
regional.

8). Tratar de nﬁcev jas inseminaciones antre las 12 v la 24
horasn depuds de que la hembra s permita montar por

ctras hembras.

Para que el potoncial qenpgtico de un  individuo se
manj fieste totalmente, 8 necosario que el medioc amblente le

sea favorable u dptimo.

En el caso de la produccién lechera el factor del medio
ambionte quea e! hombre puede manijnh o madificar mas
significativamente e Ja NUTRICION) por es0 se considare que
21 ahorro econamico que genera ol dejar la Monta NMNatural para
utilizar Inseminacien Artificial debe sar aplicado en al

ragnglan do la alimenteciong para que ¢l Avance Gandtico quo sa
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peraigue lleguer a manifestarse en la produccién ¥y anl  genesar

mayares utilidades.

Loa aspectos an  los que s podria invertir oxte aharro
son, en arden de inmportancia, los siguientews:

1) Utilizar granos, forrajes, suplementos, stc. de meior

cal {dad.

2) Ralanceo computarizado de las raciohes.

3) Dividir las vacen a@n gruopos por aiveles de  praoduccion
con diferuntus racioneu.

4} Hacer programas de alimentacisn thorarios y cantidadesd,

Cada uwuna de las sugerencias antgrioras reprosentan
aspecton muy importantes dentro de la NUTRICION Pecuardiayg
aportande muchas opciches, e Su  manejo, para poders  asb
thcrementar la Froduccion Animaly por ellc se recomlenda a lam
poresdiias intsresadas an alguna o0 algunas de las nnt;vtqr..
wugerencias, que praofundicen en al temas ya que tambien mon

matarial importante de invaostigacion,
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RESUMEN

"Rentabilidad del uso de sementales de Aventura Genética

de ra*a Holstein®,

Fara =1 presente trabajo so utilizaron dos aistemas de
manejo de la reproduccién de un hate lgcharat 1a manera
tradicional de Monta Natural y la utilizacion de Insemipacion
aArtificial, con las diferentea opcionms gque hay en México

{Semen Nacional, Semun de toros probados de E.U.A, y Semen de

Aventura Gonetical,

Los Sementales Nacicnales wson aquallos que la BGARH
maneja y gue carecen de datos estadisticos de pruduc:ioni lom
Sementales Probados de E.U.A., que son aquellos que ya tienen
estadisticas de produccitn confiablesy y los Sementales de
Aventura Genética, que apenas estdn cogeanczando a ser probados
dada s8u corta edad y que ademas, su precioco por dosis es
sustancialmente menor que e]l de pgtros semegntales de calidad ya
probadosg todo esto debido a Aue se  encuentran bajo un
FROGRAMA DE FPROMOCION; siendo estas lag razones principales

para considerarlos como tema central.

La forma en que 2 hizo «] andlisis fudé basicaments una
coamparacion entre ambow siatemas del manejo reproductivao, con
base a un hato de 50 wvientres en producclidén y bajo las
condiciones usuales del agro mexicanoy primero  fusron
comparagas en el aspocto vcondmico determinando scolo cual de

ellos resdltaba mas econamicos despuds se analizdé =1 Avance
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+ Gendtico que cada uno de ellos podrian presentar al hato vy,

finalmonte wuna serie de comparacioncos entrve ambos, acerca de

otros aspectos varion come lo sorm riesgo en la produccion,
incidencia de enfermedadas vantireas, vaquarimienta de

Horas-Hombre vy seguridad en el manejo. Obteniendose law

siguientes resulgadons

1) En vl aspecto aconémica, se encontraron los siguientos

contos totales (Guadalajara, Jalisca. HMayo, 198711

Monta
Natural $933,1%58.00y% Inseminacion Artificial ean Seman
Hacional #319,150.004% Inseminacion ﬂrgiftclal can taron

prohados de E.U.A. #1'6515,901.00 @ Inseminacibdn Artificial con

Avantura Genttica +733,5901.00 pesos.

2) Respecto al Avance Genético, a la Monta NHatural se le
?atermina. debido o la falta da datos, uh avance nulp (),
solo para finns comparativaosy en el caso de la Inseminacion
Artificial se encontraron los siguientes, avancas minimo,
promodio y manimo aportados en cada caso, (en kilagramaos de
leche eutras por lactancial). Semen Nacicanal =39, +236 vy  +511y
Semen de toros pravados E.U.0. +180, 4323 y +d6by y Samen de

Avaniura Genktica 4132, +407 y +682 ,

3 En los dc@al appgctos analizadaos, fusron favorables

los resultados para la Inseminacion Artificial.

Fara concluir se puede decir ques " (A UTILIZACION DE
INSEMINACION ARTIFICIAL CON SEMENTALES NE AVENTURA GENETICA &I
ES REDITUABLE PARA El. GANADERD MEXICAND .
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GLOSARLD

ALELO: Miembros de un par o serie de factorses haraditarios
diferentes que pueden acupar un lugar dado en un cromosoma
especifico v que sedregan #n la {formacdion de los gametos.
{Warwick y Legates, 1980).

ANALLISLS "HINERR“I Analidls Vieual Morfolégice de vientres
laecheroa, para determinar sus defectos o limitaciones an la
conformacion fisica de aspectos productivos {(ubres. patas,
pelvia, etc,), ¥y asi con una cruzZa corractiva (seleccisn del
sgnental iddneo} correyir los defoctoms en las hijan.

AVANCE GENETICO: Es el avance o incrementc an la produccion
daebido a una mejor conformacidn o superioridad gendética del

individuo.

AVENTLIRA GENETICAR Termino con ]l que se designan aguellos

sanentales jovenes Hue carecen aun de datosr estadiuticos,
osuficientos para calcular  sus diferoncias predecibles; o
cusndn la repetibilidad de estos datos es manor deael &0%. (ABS,

19848y,

DASE SECA: Ee el peso de un  alimanto  libre de bhumedads se
calcula restando al 140% del pwso #1 parcentajse de humedad cdel

mismo alimento. (Cornell Univ.).
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CARACTER LIMITADD AL SEAIQ: Aquellos genes que se aencuentran en
lod aLLODSOMAS Peo que =g exprasan soloc en un saxo esspeclfica,

tJllak, 1985).

CIPEJ: (Centro da Invastigaciones Pecuarias del Estado de

Jalisco? dependencia dal IHIFAF,

COUCENTRADOL Son afduellos alimentos altos en enorgia vy bajos

un fibra {menar  del 1841, aeneralmente granos. (Cornell

Unived.

CORRELACIONL FarAmetro adimensional, que determina la
relacidn mutua entre dos variableay su mediclén oeuw en baoe a

una eacala Jde =3 a 1, (Jilek, 1909).

COSTOS F1JDS: Costos oparativos en qb--nn incurre pdra provedr
facilidades vy elementos a 1o empresa para su organizacion v
funcionamionto, sin  conslidarar el volumen de produccion o do

ventas nil depander del miemo. (Sisk y Sverdlik, 1982).

COST0S5 VARLADLES: Costos gque varian o fluctlan en relacidn con

la produccion o las vontas, (Sisk y Sverdlik, 19823,

DEFRECIACION: Disminucien del valor de un medio de produccidn
duradaro, considerado como un coasto. (Brinke, 1982}).

DIETA: Cantidad de alimento que ol animal conaume en 24 horas.

iAlcaraz, 1584),
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ENFERMEDADES VENEREAS: Aquellas enfermedades Iinfecciosas que

st diseminan principalmente por contacto sexual, (ABS, 1983,

ENDDGAMIAT Cruzamiento entre animales relacionados o animales

con ancostros comunes en  generaciones  recientes, (Mahanna,

198%5) .

GAMETDSy Célula reproductiva que contiene solo la mitad de las

unidades hereditarias {genes) de un progenitar, (Mahanna,

19835) .
GEME?: Unsdad heraditaria, san aubstancian diminutas
localizadas en los cromosomas y que determinan cjuer

caractaristicas assrdn transmitidas de los padren a los hijon.

{Hatanna, 1983).

GEMDTIFO: Constitucidn gqunética total de un individuo {(Warwich

y Legaten, 1980).

GRADUD DE CONF1ANZAt Rango que parmite oboetener un grado +ijo
de certidumbre de que el valor gengtico de un semental wsth
dantro do ese rango. (ABS, 1983).

HEREDABILIDAD: Ewn la proporcion de la variacitn fenctipica que

es gendtica en su origen. (Jilek, 1985},

PHEM IR 30 VS
4930 OR SES}EJ. LANE
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INDICE GENETICO:x Férmula para calcular la diferencia prede-
cible futura de un semental jovon., basandose en la difarencia
predecible dal padre y &l indice de vaca de la madre.

tHahanna, 1985).

INDICE -DE FEDIGREE: Férmula para calcular la éi{erlncta prede-
cible futura de un semental j4ven, basandose en las difereclas

eroedecibles de su padre y su abueleo materno. (Mahanna, 198%5),

INDICE DE wvAch: Hmd!éion do la habilidad de transmisisn de
caracterisctican de produccion de una vacay se calcula en ﬁd.o
a la deuaviacion standard de produccidén de la wvaca, la
diferencia predecihlé del padre y ol indice de wvaca de la
madre. (Mahanha, 1985}).

INIFAF: (Instituto MNacional de thustiga:iun-l Forastalen,

Agricolas y Fecuarian), dependencis de la SARH,

INIP: (Inetituto Nacional de Investigacionss Pecuarias), hoy

INLFAP,

THSEMINACION ARTIFICIAL: Introduccidn del esperma al tracto
roproductivo de la hembra por medios mecanicos en lugar de un

adparaamiento natural, (Warwick y Lugates, 1980).

INTENSIDAD DE SELECCION: Es o) porcentaje de animales d= una
pablacion qua 17 2] weleccionan para utilizarse camo

reproductores Para la siguiente generacién.



81
INTERVALD GENERACIONAL: Edad promedio de los  progeni tores

cuando su hijoda) que los vaya a reemplazar nace, (Jilek,

1985) .

LACTANCIAt Pericode de tismpo &n ®1 gque las hembras de

cualquier sspecie de mamiferos amamanta a& su cria.

MOTILIDADY Facultad doa moverde que tiene la materia viva ante

ciertos estimulos.

NRC1 {(National Research Council), Cencilioc o Consejo Nacional
de lnvesatigacisn, ean lows Estadon Unidal..

NUMERD INTERMACIONAL DEL. ALIMENTO; NOmaro que 1la NRC designa a
cada alimanto pars evitar confusicnes al utllizar su nombre
qentrico; este namero estad compupsto por cinco digitos, de
los cuales &1 primero indica el tipo de alimento de #u- .p

trata, ’ .

FPEDIGREE: Registro cde los animales de los cuales desciends

daterminado individuo. {(Warwick y Legates, 1980},

FESO VIVOD: Parbmetro utllizado para calcular el posible
consumo, se considersa wl peso total del un animal en pie.

FRECIO DE GARANTIAS Determinacién del precio minimo de algin
articulo por medio del gobiwcrno, para controlar la produccitn

u'cnmurcializacihn del mismo.
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RACION: Cantidad de alimento que se le proporciona & un animal

en 24 horas (Alcaraz, 1984).

REGISTRO ODE PEDIGREE:; Registre de low antecesores de un

individuo, sin indicar estadidsticazs de produccibdbng solo de sus

numeros de registro. '

FRENTABILIDAD: FPorcentoje de interes que se obtien del capital

invertido. (PBrinka, 1982).

REFETIBILIDAD: Es una figura porcentual que mide la confiabi-

lidad o las diferencias predecibles de un ssmental.

RIESGOs En la probabilidad de que un sinliestro ocurra.

.

8§ . A . R . H 1 Socretaria 'de Agricultura y Recursocs
Hidraulicos.

SELECCION DIFERENCIAL: Eg la supericridad productiva de los

animales seleccionados como progenitoras contra sus compaferos

de poblacidn,

SINCRONITACION DE CELOSs: Prictica que permite controlar el

ciclo estrual dea una hambra © de un grupe Jde =llaw,

TERMDY Recipiente aiglante para almacenar y/o Sransportar

semen,
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VALOR FINAL:T O valor de desecho, &8 al valor del medio de

produceidn al final de su vida Gtil, (Brinke, 1982}).

VALOR INICIAL: O valor de atdquisicion, es el valor de compra
que ®] productor ha pagado por ®l medio de produccitdn. (Brinke,

1982) . f

VIDA UTIL: Feriodo que va desde ] momento de compra hasta el
momanto &n que @1 medic de produccidn se ganta conmpletamente.
(Brinke, .1982}).

YIENTRE: Hambra destinada a la r-prnduccébn.
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A} COSTOS DE LA MONTA NATURAL

A. () COSIOS EIJOS:
A.1.1) DEFRECIACION DEL SEMENTAL:

1 valor inicial (precio actual
de un samontal semejante) ]

11 walor final (precioc de ras-
tra de un animal semejanta) |

I11} tiempo de utilizacidn lafios
totales que sae piensa utili-
zar el semantal, desde sau
compral »

(I =411) 3 =y )

FOPMUI AR = W e i i i o o

. - —_—— s
3433 { ]

‘A.1.2) RIESGOs

S considers un porcantaje de riesgo dol 10%, que =% una

eatimacion de la probabilidad de quo #1 samental deje do
oo praductivo.

. {valar inicial
formulas del samental {Q0.10)=¢ YO, 10 )
Aelal.1)

.

fA.1.3) DEPRECLACION DE EQUIPO E INSTALACIONES:

A.1.3.1) EQUIFOs

Llenar los espacios corraspondientos con los datom de cada
articulo (bozail, comederon, bebadoros, atc),

A.bk.F01.1) COMEDERO

1} valor Lnicial - -
11* walor final -
111} afios de uso ¢ (s acostumbra usar 5 afios)
(1y=C1) { 3I={ )
formula -

-
L d

(11D ' i »
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A.1.3.1.2) BEBEDERD:

n valor inicial ]
1Y wvalar final t'
111} afios de uso I
(y=(110 { y=uq )
formulam————ee——- ————— -~ m

Al1.3.1.3) OTROSy

1 valor inicial *
15 valor final L]
111} anps de uso  _ *

{I)—(11) 4 1=t H

fornmulam-—r—omre e me———

. (111> { )

1
*

TOTAL DE COS7T0O DEL EQUIFD:

A.1.3.1.1) coato del comedero
A.1.2.1.2) costo del bebedara
‘n.l.3.l.3) coato da otrog

- F .

TOTAL s

A 1.3.2) INSTALACTONES:

Costo por concepto de depreciacién de lam inutlacionsas del
semental.

Iy wvaler inicial 2 2
metras costo por m costno total
Area techada . h J
ssoloadero L] L
TOTAL k]
| ] valor final {(se conslidera de O, va que no tiens valar

de de raventa)
111) afos de posible uso (cp acostumbra usar 15 afow)

ST ST 1= H
formu) am————— ————————— - - .




Bb
TOTAL DE COSTO DE EQUIFD £ INSTALACIONES:

A.1.3.1) cposto del equipo $
A.1.3.2) coato de las ingstalaciones )
TOTAL .

A,3) COSTOS YARIAGBLES

A.2, 1) ALIMENTACLION:
A.2.1.1) GRAND

1) Tone. al aflo = (lgs diarios kg) x 365 =
e kgY/IODO = tans/ana
1 casto por tonelada de grano = L]
fhrmulas(lixtily = (__ _ _ ktons)xd L »

A.2,1.2) FORRNJSE

[ 3] Tons, al afo = (Kgs diarios kg) x 365 =

{ Sy /1Q00 - tona/aflo

117 costo por tonalada de granog = *
fhraula=d1yn(I1) = tons)xi .= *

A.2.1.3) OTHOS (Alimentos administrados en la dieta diaria
coma, melaza, otros aranos, vitaminas.mi-
neralna, etc) .

1 Unidades a4l ano (Unid. diarias Un,) s &5 o

] Un. /aho) .
11} coato por unidad = +
Farmulas(]IntTE) = unas Ix{ $)= h ]

1T0TAL DE COSTO POR ALIMENTACIONH:

A.2.1.1) costo del arano .
A.T.1.2) costo del farrale L 4
A.2.1.3) costo de otros >

costo de otros ]

TOTAL | ]
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« 2.2y VACUNAS ¥ MEDICAMENTOSy

A.2,2.1) ENFERMEDADES DE LOS FROCESOS REPRODUCTIVOS {(cal-~

culo el costo del. tratamionto de astas enferme-
daden, cuando se usa monta natural)l

A.D.2.1.3) LEPTOSPIRDSIS:

{tcosta/presentacion) ( )
8] cautofd0519=~-——————--—~- ——— ]
(dowias/presentacién) L]
11} dosia anualege = dosis
farmulas (IXx(Il)nl L IRTH dogin)= )

e reconmineda una vacunacidn anual.

B, 2.2.1.2) VIBRIODSIS:

{conto/prosentacidon)
1} coato/danjs=- -
{dosis/presentacion)

para vacas adultag = LR douigl= +

poara vaguillaa Ll L3 W] dosiul= L]

para el semental - *r 7 dosinl)m L ]
“11) dosigs anuales#: dp vacas adultang = dosiw
do vaquillas - dools
de samuntales - dowis

Formulios{dx(ID)

Para vacas adultas LIRN dosin)= L]
para vagquillas { )l doaju)m= »
para semantales ( $rul _ domin)= L]
TeTAL ' .

+2n cago de que se pregsénte la enfermedad se recomienda
vacunar todo el pie de ¢ria. .

A.2.2.1.3) BPRUCELOSIS:

(costo/prasantacion) | ¥

n costo/donia=- - ]
{dosis/presentacion) { ]

11} 'dosis asnualess = douis

[IT} ofins do wuso drl semental (A l.1.1 m__ = afos



=1=]

. CIYudIly o L BN ¢ dosie)
farmula A B | 3
1325 ¢] { afion)

+5e recomiendsa vacunar una sola vez en la vida del
asgmental,

TOTAL DE COSTO DE LAS ENFERMEDADES DE LOS PROCES0S REP.

F.2.2.1.1) leptospirosis. ]

A2.2.1.2) vibrioais »
A.Ra2a4143) brucaelosis .
TOTAL 3

A.2.2.2) OTRAS ENFERMEDADES {detarminar el costo solo de
aquellas anfermodades tratadaw en el semental)d

A.2.2.2.1) IBR {(Rinotrequeitis bovina Infecciosa)

tcosto/presentacion) o H
1). cowto/dosism [
(dnsiefprnsentacion) t )
11) dosis anualess = . doais
formula={IIntIl)=( $Ixi dogie)= L 3
.

#su® roacomiesnda una vacunacidn anual.

A.242.2,2) FPI3Z (Parainfluenza 3) Se aplica por lo general
junta con 1BR, de no sor asi, repetier ol niasno
procadimianta.

{conta/presentacion}t ( )
1) costo/dosis - L 2
(domiu/presentacion) }

II} dosie anuvalaags = = dosis

formulamtiyunclijrmd $ini dosis)m ‘.

sa® recomienda una vacunacidn anual.

A Z2.2.2.3) BVD {(Diarrva Viral Bovinal

icostn/prancntacien) { )
1) costo/dosis - —— Y
' tdomiw/presentagiant )
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I1) dosis anualece = dosis

foarmulan{l)n(ilin( six{ dosis)= L]

*He recaniendd una vagunacisen anual.

AL2.2.2.4) CLOSTRIDIUM

(costo/prasentacisan? )
Iy costo/dosis —— ——— i
{dosis/presentacion) }
11) dosis anuales® = dasis
Farmulam(Iyn{I1)=¢ $Ing dosiu)=__ " .

“8€ recomienda una vacunatidn anual.

AL.2.2.9 DTRAS (en caso de haver otras enfermedades que
acan vacunadas, ropetir el miana procaedim.)

{conto/prasentacion) | )
1! costo/dosig= ——-—— L .
(dosin/pronentacion) )
11} dosis anualeas = dosis
formula= {1 ui{llina{ LR donlim)= L

TOTAL DE OTRAS ENFERMEDADES:

A.2.2.2.1) bR L J
ALZ2.2.2.2) PL3 -
A2.2.2.3) BVD .
H.2.2.2.4) Clostridium L 2
A.2.,2.2.59) Dtras enf. ]
TaTAL +*

A.2. 2.3 TRATAMIENTO A ENFERMEDADES Y LESIONES (gautos en
medicamenton y vetorinario par concepto de visi-
tas ¥ tratamientc a enfermedadas, contar solo a-
quellag dentro de los 265 dias anteriores a la
facha actual)

13 enfermedad y CORtO = L 3
L1} an fermedad +« COsSto = L]
II1) enforaedad « costo = *
TOTAL LY
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A, 2.2.4) DESPARACITACIONESY:
{costa/prosentaciond 3

1) costo/dosiss—-
(dogin/presentacibdn) { }

I1) dosis anuales = drsis

farmulas(I)uili)mt

A.T.2.5)

AL 2.5

Aplic.

.ﬂpli:.

fplic.

TOTAL= (A +{B)+ (Ch =

AL 2.2.5.2}

Aplic.

Aplic.

Aplic,

TOTRL-£9)+(BJ*‘C)-I

A

c

A

B

c

L 3 RTR Hdosis)= *

SUPLEHENTACION VITAMINICA ¥ MINERAL: °
SUPLEMEINTACION VITAMINICA (aplicaciones espe-
ciales {IM) no en el alimento)

costg por dosio *

dosis anualca dogis
fDTAL-tirutlt$-c L IR donis)= .
1} cosata por Juﬁta L 3
117 dosis anuales domnip
TOTAL=(I)u {11 =t LR dos i) = ]

1) costo porr dosis +

11) dosis annales dogis
TOTAL=(1)u(1l}=d ) xt duniu)m *
)+t " eI+t o

SUFLEMENTNAZION MEINERAL. {aplicaciones sspe-

ciales (IM) o libre acceso, no an @1 alimen-
Lou?
1Y copata por dosis %
11) dosis anuales dosis .
TOTALm (Th 11y =1 )l dosis)= *
f) costo porr dosis *
11} dosis anuaies dosie
TOTAL=m (1) {lLym{ L TERY Hosin)= L]
1 §) ¢o5t6 por dosis ]
11} domis anualas doain
TOTAL=( DI {ll)m{ 1wl douig)= *
$)+ 4 -+ )= .
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TOTAL DE SUFLEMENTACION VITAMINICA ¥ MINERAL:

A.2:2.5.1) Sup., vitaminica ———— W
AL 205.2 Sup. mineral *
TOTAL ) .
TATAL DE VACUNAS ¥ MEDICAMENTOS:
A.2.2.1) Ent. de los procesc rep. -
« 22 2) Otras enformelades L
Fal.2.3) Trat, o and, v lenicones L ]
A.2.2.4) Desparacitaciones *
R.2.2.5) Sup. vitam. y mineral -
TOTAL |}

A.2.3) BASTOS POR CONCEPTD DE VETERINARIO (conmidercnus visli-
tas de rutina, no para tratamiento de cmergencias)

L] visitag de veturinario al afie visilas.

IT) goato par vieita -

TOTAL = 1Iynllly = ¢« vimltas)xl ) = ]

A.2.4) HMANEJD '

1} Jornales anuales porr manajo (tiempe de atencidn diaria
his. Ix 345 = /B = jornales/aflo

I1) coslLo por jornal = ;]

TOTAL = (lixlll) = Jornalea) ni ) = .
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COSTOS TOTALES

A,.1) EOSIOS F1JOS:

A.1.1) DEFRECIACION DEL SEMENTAL

fA.1.2) RIESGOD ) ]
A.1.3) DEPREC. DE EQUIF, E INSGT, s
TOTAL DE COSTOS F1J0S ) ]

6.2) f£OSTOS YARIABLESY

A2, 1) ALIMENTACLON ]
A.2.2Y VACUNAS ¥ MEDRICAMENTOS L
A, 2.3} GASTOS DE VETERINARID >
A,2.4) MANEJD -
' TOTAL DE COSYOS VARTABLES *

FE L P L T 3L 0 Ikt 0 L F F 0 R4 B 0.1 3 1 J_ b J-8-% PR _Q-B_3_R-0 1 % % } J-% ¥-% { % J ¢ 3 -7 31 ¥"0 0 7 °F 1 1 1]
COSTOS TOTALES ANUALES POR CONCEFTO DE
UTILIZACION DE UN SEMENTAL —_— =

At TN - )l L 2 Y O T
. .




¥
B) CDS5708 DE LA INSEMINACON ARTIFICIAL:

B.1) COSIOS E1J0G:

.

B.!.l)_DEFHECIACIDN DE-EQUIFO E INSTALACIONES)
B.i.1.1) NEFRECIACICH DEL. TERMD:

| Y] valor inicial (préecio actual da

unt termo semejantie nuevao) L
11 volar final (precio acutal de

un termo sesedonte ya usadod | 3
111) tiewpo de utilizacion (se o~

comtonda usarr I afios) afion.

{1y=4{11) { =i }
formulas ==—-— —— e - . >

(111 ( »

B.l1.1.2) LDEFRECIACIUN DE LA MANDA O CHUTE PARA INSEMIHAR:

13 virlor inicial {precio actual de
tina prensa semejanta nueval *

11 valar final (8 conuidera de 0, ya que na tiene valor
de de revental

111) anoy de ppslhle uso (ue scostumbra usar % afios)

anan

tIy-¢14? { =t )
farmul ane——e—— ——— =
(111 ¢ ]

TOTAL DE COSTO DE DEFPREGIACION DE EQUIFD E INSTALACIONES:

E.J.1.1) costo depreciacian del termo )
BHel.1.32r costo deprociacién de la manga L]
TOTAL -

B.2) COSIDG VARIATLES
B.2.1) COSTO DE 1L.AS DOS1S: Llenar los “blancos" correspon—
dientea, poniendo por grupns de
precios la contidad total de do-—

sia.
COSTO FOR DOSIS X NUMERO DE DOSIS = COSTO TOtYAL
a * u dosis = L ]
-] * K dasia = | 3
[ L I H dosig = L3
s} L TS dosia = L ]

TOTAL

L}
»
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B.2.2) MAND DE ODRA:

H.2.2.1) AFLICACION DE DOSIS (Inmeminaciones)i
ge toma en cuenta el coato de solo de
la aplicacion , no el de la domis.

A) 51 es un técnico o un veterinario el que hace las in-
seminaciones, entonces multiplicar el costo por inseminacidn,
por el numero de Inseminasciones hechas.

COSTO POR INSEM. X # DE INSEM, = TOTAL
*  x -

A 64 es un @mpleado de la misma empresa debldamente capa=
citados entonces calcular el tiempo requeridao para hacer ca-
da inseminacién vy en basg a ®llo calcular al numero de jor-
nales y multipiicarlos por el costo por jornal.

I Jarnales invertidos por inseminacioni

.

tiempo pPOr insem. hrs x namero de insem.
- hra / 8 = jornales.

1T) coaste por Jjornal »

Jtatal = I x JI = ¢ jorn.) x $) = ' .

TOTAL DE COSTOS FPOR AFPLICACION DE DOSISE

+TOTAL. = A + B = { ) +.f B) = *

B.2.2.2) DETECCION DE CELDS:

Exinten wvarias mancras de impleméntar un sistema
de deteccion de celes) hay 3 principalen sistemasy a conti-
nuacidn =me muestra el procedimiento de calculo del costo de
cada uno de ellony solo llenar los “bBlancos™ correspondien=
tes ¥y hacer una suma al final de este inciso,

Al Deteccisn visual tDeteccidn por parte del ordefador u
otra empleado, 8in ayuda da ningin otro sistemal.

I} Jornales invaertidos para la deteccioen de celos:

tiempo empleado diario p/detec. hre x dias al aflo
que obhsarva dias = (_______ _hers /7 B) = Jarn.,

II'Conto por jornal: ]

total = (1} x{(I1I) = ( Jarn.t = |{ $) = L




. 9%

By Detecclan por medic de un animal marcadorg para este
sistama do redquicre un animal quet detecte a las hembraa en
celo ¥ gque de alguna menera las dejo fdontificadast esto se
haca por lo qencral con un Loro decviado (monta pere no lnseo-
mind) o con unse vace androgenizadasas; a lose cuales so leas pinta
2]l pecho 0 se les pone un marcadonr {Chin - Ball)} 'Para dejar
marcadas a las hembroas gue monto.

Este sisloma rrpreosenta un dable costosy )] primero
reprasenta 1a manutoncion del animal marcador y el spuundo
reproesenta 2l coastn por la wtilizacion de los aditivos mar-
cadores, Fara le doterminacion del primer costo s pusde ubti-
Lizor ¢l manual para MOWUTA NATURAL, Jilenaer lon "blancos" co-
reespandiontes y deterainae ol costo tobal por ese conpcepto.

COSTD POR LA MANUTENCION
DEL ANIMAL MORCNIORKR t -

Fara la determinacibdn del sequndo costo llenar loa si-
guientws "blancoa™;

13 Costo inigial del Chin-ball ]

117 ti1empo de uuo afnias

1111 # de dosis do tinta usadan al afio dnsis

IV) costo por desis de tinta o marcador »
(8§ { H
total m —===w= + (I1] ®k V) & —ocme—e o+ | " ) =
{10 { H
total = L]

TOTAL = MANHUT. DEL aANIM. MARC.+ COSTO DE LOS ADIT. MARC,
TOTAL

[ = +*

C? Duleccion por medio de marcadores KaMaRg 2stod marca-—
dores pueden serr utilirados sin necesidad de usar animales
marcadoregs ya duie oteas hembras puedon montar a la hemtira en
cela "marcandala®, i ademag eg utilizado un animal marcador,
entoncer llenar los "blancos” carrespondientues en el manual
de FMDNTA NATURAL.

LOSTD POR MAMUTENCION
DEL AMIMAL MARCAROR 3 L
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. El costoe por concepto de los aditivos marcadores HaMaR
s¢ calecula multiplicando el numero de marcadores usados un un
afio poar el costo unitario.

1} Marcadores usadog al ano

11> Costa por marcadore .

total = (1} x (11) = ( Pox oo $) = »

Exinte ademas el costo de Mano de Obra requerida para
ponet los marcadeores a las hemuras supuestamonte en celo.

Iy Jornales invaertidoss
tiempo empleatio para poner un KaMaR hes o

marcadoraes puestas al anho L | hras / 8 ) =
jornalos,

11 costo par jornal £y ’ .

total = (1} & (11) = ¢ jore.) n ¢ ) = -
TOTAL = MANUTEMCION DEL AHIM. HARCADOR *
COSTD DE LOS MARCADORES KaMaR .
COSTO POR MAND DE OBRA L
TOTAL = L]
COBTO TOTAL POR DETRCCINN DE CELOS:
TOTRL. = A + B + C = { %) + ) + { . ') = L ]

B. 2.5y EQUIFD DE APLICACION:

Dentro  del vnuipo de aplicacién sg pusrden considerar
articulos comot guantes de plasticeo rectales, toallas da pa-
pal, pipetas para aplicacign de gseanen, botes para desconge-
lar el semen. =2tc.

guantuat 1 # aprox. doe guantes usados al afio

11) costo apvoux. por guante |3 '

total = {(I¥ni(jl)= ( You o ) = | 3
taallanat I) % aprox. de toallas usadas al &fo

11) costo aprox. por toalla . .

total = (IIn{ll)m ( you ot ) = *
pipetar 1) # aprop. do pieptas usadas al afo

11} conrto aprow. par plpeta 3

total = (IIH{LIlm ( LI L ) = »
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botes: : I} # aprox. du botes usados al afio
11 costo aproxw. por bote A
total = (I}ui{lly= ¢ Yy or o %) = L]

Ademan de osta articulos epordrian oxistir otros, de ser
253 wolo detorminar el costo angal que representa al uso de
lopg Mmiamos,

OTROS ARTICULOS: a = *
b = 3
o= +*

TOTAL = k3

TATAL DE COSTO DiE EQUIFD DE AFLICACION:

GUAITES
TONLLAS
FIFRTAS
BTES
CTROS

* SR Bap

TOTAL
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COSTDS TOTALES
Bal) COSTOS ElJOG:

B.1.1) PEFREC. DE EQQ. E INST. ____ . - #

TOTAL DE COBTOS FIJDS »

"B.2) COSTO0S VARIABLEG:
B.2.1) COSTD POR AFLIC. DE DOSIS »

B.2,.2) COSTO FOR MANQ DE OBRA

B.2.2.1} APLIC. DL DOSIS
’ B.2.2.2) DETEC. DE CELOS

*»

P. 2.3} EQUIFD DE AFLICACION »

TAOTAL DE COSTOS VARIABLES »

it N oy 5 N0 s 3 BN 3 3N KCE o AR XN 33 S Y ml BN N 3 DN T LD W ik BX KN AR S BT ik U A B P i B3 Y il B KN aul IR DU e B el B m il O R :
COSTOS TOTALES ANUALES POR CONCEPTO DE
UTIL1ZACION DE INSEMINACION ARTIFICIAL I




FUENTES P E Los PREC10GS:
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FUENTES DE LDS PRECICS DEL ANALISIS ECONDMICOs

COSTO DE LA MONTA NATURAL:

A.l1.11 Depreciacion del sementals

- Folleto de precios minimos de pie de &ria v semun  de
SARH, vigencia dal iro de Marzo del ‘87 at
87,

- Precio de la carnn en pie, torete de pila gupramoy rastro
do Guadalajara, Jal. 16 de Mayo de 1%87.

- Precio de Ja carne an pie da un taro adulto de razas
lecherat "ranbtro de Guadalalara, Jal., 18 de Mayo de 1987,

la
tro de Julio del

AL Depreciacian do aquips o instalaclones:

-~ Coskto par o2 do  arod caosntruida {(techado ¥y asoleadoero),
1. C. Hugo Hornandez, Lonstructora EDICTUR SA de CY, 15 de
Mayo de 1907. .

= Casto dr un bebodero de nivel constante, AVIBGHASA, i1 da
Mayo de 17E7.

~ Costo de un camidera, Hayaores do Vaetorinaria, 11 de
do 17a7.

~ Cisto de un bozal de translago,
1l do Mayo de 1907,

Mayo

Mayorea de Veterinaria,
A2 1) Atimentacions

- Costo por tonelada de Sorgoe, CONASUPD,
do Mayo do 1987.

- Costo por tonelads de sndllaje de Maiz,
do ia SARH, 18 de Mayo de 19&7.

precioc aficial, 13

Programi Agricola

A, 2, 2.1 Enfuermedadns de los procesor reproductivost

- Caoato por dosits de vaguna conkea Leptogpiranis,
Leptoferm=%5, costo = $7,20%, )0 dosis, AVIGASA, 11 de Mayo de
19017 . .

- Enusto por doswis do vasuna conteas Brucelosils,
Brucelle fAbortus Beng, coska = 31,720,
Mava doer (967,

~ Cpeip por dosis do vacuna contra Vitriosis, Vioril Soamd,

coutn w  $17,027, dosis 1ml/30vg de peso vivo, AaVIGASA, 11 da
rlaya der 1987,

BactRrina
1 dosis. AVIGASA. 11 de

A2, 2.2 Otras enfermedadass
- Losto par aosis de vaguna cantra
reapiratorias viralew (I1BR, P13, BVD:,
doelaras, 5 dosis, catiloga whole sale
Febrero de 1987,
- Paridad peso mericano ¢ dalar americacna,
1% de Haya de 19067.

- Costo de wvscuna contra Clostridium, Pacterina triple,
2%0mly costo = 3,800, dosic Sml/cabeza.

enfarmedaden
costo = #$2.10 US
vetorinary supply,

prom. $1,225 3 1

AT, 2.3 HMedicamentas: :
~ Eutimaciton del HMVY2Z Carlos Frageoso, wveaterinario del
entablo SAN JOSE on Buadalajaray Jal., 13 de Mayo de 1987.

.
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A.2.2.4) Deoparacitacianesg

- Cosio por doidis do desparaecitador, Ivomac de 200czc, costo
= $ild,mn)y, dpeis lcc/30kg de pe#so vivoe, AVYIGASA, 11 da Mayo
de I1WB7.

A.2.2.5) Suplumentacian vitaminica y mineral: .

= Costo por aplicacibon del compleijo vitaminico ADE, coanto =
3%, Oy, dosie Zm) /cabata, prosantacien de S30ml, AVIBASA, 11
de Mayo do L1987, '

~ QCosto do un bloque de sal y minorales, costo = 82,100, 1
doaise, AVIGASA, 11 de Moya de 1987,

A. 2, %) Bastos por fencepta due vaterinarion
- Eatimecion dol HMVYZI Carrlos Fragose, vaetarinario del
esteblo SAN JOSE on Guadalajatia, Jal., 15 de Mayo de 19607,

A.2.4) Manujiog
= Cogta par jornal = 93,7685 en la zona 140, Secretaria dol
Trabajo ¥ Fravicion Social, 11 da Maya de 1987.

H8.1.1.1? Depreciacion doel tormod

- Costa del tormo, cataloga du pracinos de MVE {(Minnusota
Valley Engincur-ing, Ingl, vigencia 1987. .

= Faridad peso mexicano t dolar americano, prom. $1,225 ¢ 1
13 de Mayo do 1907,

B,1.1.2) Ueprugiacién de la prensa de insominacliong

- costo por ple di madera de pinao de primera de 2 u oA
pulnades = 2654, Madereria Abastos, Guodalajara, Jal,., i1l de
Mayo de 1907, .

- Costo da una hisagra de & pulgadas, Todo Facil,
Guadalalara, Jal., 11 de Mayo do 1987.

- Costa do un kilogramo do clavouw de 4 pulgadas, Todo
Fecil, Guadalajara, Jal., 11 de Mayo de 1987,

- Coste porr jornal = 42,5003 en la zona 14A, Secretaria dol
Trabule y Froevaciasn Social, 11 do rayo de 1787,

B.2.1) Coasto por dasis:

- Coato por dosis de sementales nacionalesty promedio de la
lidta de sementales (SARH).

- Costo por dosit de sementales probacdos E.U.A. (12,5 dala-
res  amaricancul, pronedio de la lista de senentales probados
activos en Eatedos Unides, en el artlculo "A GENRETIC
INVESTMENT GUIDE", {(blaquea, 198&),

- Rosto por dosis doa sonontales de Aventura Gandticaiy 4.3
délares americanos.

~ Faridad paso mouicano v dolar amaricano, prom. 1,225 1 t
13 de Mayo de 19d47.

B.Z.2.2) Costo por deteccion de celaos)
- Costo por jornal = #3,3703 en la zona 4R, Secretarlia del
Trabajo y Frevicion Bocial, 11 de Mayo de 19687,
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B.2.%) Equipo de aplicacion:

- QCoste por guante rectal de uso veterinario, AVIGASA, 11
de Mayo de 1987.

- Conto por tnalla desechable, Sanitaria de Buadalajara,
costo = $9,800, prassntacion de SO0 toallas, Il de HMayo de
1987,

- Costo por pPipets de aplicacidn de semen, AVIGASA, 11 de
Mayo de 1987.



L1S5TA D E SEMENTALES:®

Semontales Naectoeonalan

Semental oes d e Aventura Gen#+#tica
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TABLA # 11

SUMARID DE SEMENTALES PARA THSEMINACION ARTIFICIAL DE LA
SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ RECURS0S HIDRAUL.ICOS.

8 N T 9 o A D T S L
HUM. DE HOMBRE DEL VALOR GENE-~ FPRECIO POR
REGISTRO SEMENTAL, TICD ESPERAND DOSIS (pesos?

WO S S N I P W S Ol e A xS Y S T O Nt N el T N £ e

7%-HO ROYBRRON, GIAUT 2] 100
759-HO . ROYEREDY, TROJAK +204 10,000
78-HD ROYDRADI; TEWMPEST +81 4,000
Je-H0 GREEHIWRAE WRAVE ROGUE +432 5, QOO
8-HO LINDSPRING ADMIRAL K. +221 1,000
Bi-HO VIAFAX FODMND JADA ET +95 pials)
BZ-HO HAUOVERHILLL DISTINGTION +174 1,000
/1 -HO RONKETH TRAITOR Q IO
87-HD THORHLEA +RISTIAN +203 piely]
288-H0 ALTONA LEA LIGHTHING Q SO0
B9-HO HIGH FOLUY EYOLUTION +95 300
FI-HO EVERBE JET CAV HARTY +372 1,000
1-HO MUH-CRE MAXTIMAN ET +52 SO0
92-HI JOR-EL CHIEF ANGEL A. +as8 500
2T-10 ELFENDGLE MITOHUN ET +283 IO
ra—HO RICH=-WALL LAUTON +A35 00
F5~HO PEAR-FACH F1ASCO ET +45% 500
4&—HQO DEVINS FAL-TODTHAKER +316 1,000
RT7-H0 SALULTOOTH NUGGET LINDEN +330 I00
9B-H0O MiR=-Bll GYSTAR BERT ET -5 300
29-HO BESHORE WYAILLIANT TJ ET +428 3,000
100-10 FEH-COL LESTER +432 . 300
J0O1-HO JUNGE RUDSTER +477 00
LO2—~HO WILLOW-TERRNCE INFORMER +4%8 B00
105=-HO WEERRUIROFT SFOTLICGHT +251 500
L=-FH ROWHTREE TRIFLR ET RED +95 1,000
115 =-HO ROWHTREE valUpY ET +14% O
106~HO FRAELAID EVOLUTION ET +324 300
107 =HA FRAELAND TEMPTER -27 300
10GHE-HO WEAVERS TEMFD MODEL +495 Too
109-HO ElLLS KIMNG LEADER =47 F00
11010 ELLS BRENT BALANCE +043 1,000
111-HD WOOnRIN B CHICF +341 300
1i2-HD INGLIS DEMDHD FETE ET +445 1,000
1153-+10 WESISIDE Yal.oRr ET +264 SO0
114-H0 GRASS HILL POLITICIAN o 100
3 1G-HO HWEIVILAND USCARR JANICE +1H6 100
1146=-10 EREMDIRA ERDMARGUIS =70 100
117-HD ROYBRODK STARLITER +122 1,000
118~HO KOMAMDALE MYSTIQUE +3220 &LOG
719-H0 ALTOMNA LEA ROMED +27Q 00

Z1-H0 HICKORY-R CHATRMAN +418 . D00

1 22-HO HASKINS HAWK PEN-COL . +345 S00
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contipuacion TABLA & 11

A W TS0 ) e N S e Y T 0 Ot ke ol ol A N

{ _J e b % 1.1 )
NUM.  DE HOMBRE DEL VALDOR "GENE~ FRECIO FOR |
REGISTRO CEMENTAL - TICO ESPERADD DOSIS{posow)
B T Lo B BN md e B AR o e e W e o N el e PR R TRl e B X A vl xS Akt I Y N el N
123-HD . DEW-DEL MILKY WAY JONAH +5a7 500
124-H0 LANGHCREST QUICKSHOTE +570 00
125110 JONETTE TRADITION +533 500
126-HD DODYSESEY CHIEF MARK +522 S00

TR T D MRS AR S I R T eI e Y T ) K e 0 e I
FROMELIOS +26%.04 904,25

ER T L PR L T T T T Y TR G

THADLA # 12

BUMARIO DE SEHENTALES DE AVENTURA GENETICA, DE LAS PRINCIPALES
CoMPallIAS DE LAS ESTADDS UNIDOS:

3K TSI LT NC P NN £ F O WS F TR SR R PR TS T T L TN XS o e Sl I A L P gt 4D R el O o N ek

UM, DE WOMBRE DEL EDAD BN DIF. INDICE INDICE
REGISTROD SEMENTAL HESES PRED. DE PED. GENETICO
AaEEErYS R A SRR N AR ESE R A E A EEET P it
D31HOI00 VALOR \ +319

OUFMTTL FEDDLE +ITh7

OQOTHLIZL7  WINSLOW +452

DZIH14AZS JEN +344

EHI LS AMDASEADOR +443

QOTHLTO0  POPLAR +3229

NIZYRA041 N-TOMY +512

DOTFHOBE 1 LARL +«Sab

QUFHLIOZ29  AGCEWT *41h,

OUEBHIZZ1  LWHFFA +23%8

NO7ALYZT7 WINSTON +217

DPOTHLITE7  ADOLPH *49%

DOTHLA41  SELECTARLE +4bL4

U21H0424  LEANDER +3048

UoBHIYT? DIRIE +200

QRFHS1IS VALLIANT EDDIE 40 +310Q

Q29HSI00 SON OF SALLY 33 +bad

DIFIHSTILD PEERLESS 2 +320

OGS IT0 HEADHASTER 26 +244

029H5410  CONCORPE 22 +542

OZFHIAZT  HING FURY <8 +19%9

D2FHIAE0  FLIMT ig +&42

OIOHIEOS  REVOLUTION 19 4555

OFIHIOID  FROPHET 75 *173.5
DFIHSTO COLOHEL ET o8

+448
071H3AT FROMINENCE ET &0 : ) +180.,5
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continuacien TABLA # 12

-3 2.3 % (- F $83-F J 0 3-3-F ;- § E_BR-§ 3-%-% ¢ { §f 1-% } -} = £ 1-1 1
HMUM, DE NOMBRE DEL EDAD EN DIF. INDICE INDICE
REGISTRO SEMENMTAL MESES FRED. DE PED. GENETICO
LD b R4 f 3+ 1+ .2 4.¢F F J-3.3 & § 3.1 3 § [} m E 1 1.1 = R .
OZ&6H4420 ODYSSEY ET a9 +444
LY1HOAR PATHF INDER ET 63 : +130
DFLIHES4 TRADESMAN ET &5 ) +498

G LHERS HORATIO ET bbb +262.5
021HE8406 HO5S ET bb . M ~262.5
07 1HBB8 ADIDS ET &2 +403.5
N021HERL ANDY 'S AFFIRMED ET &2 +403.5
O71HB71 ARTHUR ET 1- +490
OR1HB7& FOVERTY-HOLLOW ET (=31 +5595,5
GILHB?? MOWRY~K CALVIN ET 57 692, 5
CG14HOADY  DEVLIN ET &9 ' +40%,5
GLAHIG) STRALIGHT-PINE 75 +180,25
OladHds899 « DELL FRITZE &7 +448

OUZHICGO0  BOVA SAL ET 33 +5a82

QO7HIOBBE RAMBMO . 24k +517°

QO7HL961 HESSENGER 4 +508

ODIHLSSS  WOMDER 33 , 314

QA7HIOZ4 VAL LER 30 +381

VOTHIDAS VYINTRGE 20 +2%1

OO7HZ100  QDYSSEY 29 +503

COO7HLIFA7  BAMHER 32 +339

DO7H5245 QUEST 23 +554

QO7HRI14  HORI1ZION : jaded + 297

GOTHIZZE  NEUTRON 25 +252

NOHIPAT7  RFK 35, +284

QOTHLIRL SHOKEY 3b : +&H10

ON7HI93S  BRILLANT 35 +421

071827 MICHAEL A3 +4/48%9

CO7HLSTE ADUNARIUS 39 +503

O7HI747 BELL-HEIR 19 +189

VO7H1 &P SARGENT 52 +*374

IS T I Ty T G S T o OX TR £ M A K TR KRR T 2 O S T X XK KT XK e

FROMEDIOS 3.6 ANOS +3I83,. 73 +a430.76 +I82.61

T T e e e S i e kT e e kN g P N e Ok N Ol R

DIFERENCIA PREDECIBLE = 15 SEMENTALES (15 / 57) = 0.24

INDICE DE FEDIGREE = 29 SEMENTALEE (29 7/ S7) = 0,51
INDICE GEMETIGOD ~ 13 SEMENTALES (13 /7 57) = 0,23
TOTAL n %57 GEMENTALES

DIFERENCLA PREDECIBLE = 3A%,73 (0.26) & + 99,77

INGICE DE PEDIBREE = 430.78 (0.51) = +219,70

INDICE GENETICO = 582,61 (0,23) = + 88,00

TaTAL, = +407, 47

# kilos de leche sutras por lactancia, promedio.
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TABLA # 12 RELACION ENTRE EL

105

INDICE DE PEDIGREE ¥ LA

DIFERENCIA PREDECIBLE DE UM GRUPD DE SEMENTALES JDVENES (ABS,

1992y

AaZAARMESLEFTAS T ESS SR AN DD Lo T T Y 5D O L PR S AT TR I

IHNDICES DE FEDIGREE

DIFEREMCIAS FPREDECIBILES

RN HOEARGRIENSA S MO TR R A O G D I R A

» 454
AT .5 = 454
LA, H - A09
S18.% ~- l44

2?2.59 - T8
227.0 - 275
1629 - 227
17&6.% - 1u2
91.5 -~ 1Z&
A%, 0 - 91

I - A5
-45 .0 = 0
=13&.60 - =45

ban.
igu,
t.ags,
8.
Y g5,
bgu.
| R 159
L2 T
b,
Lga.
laga.
Hygse
bus.

53I8.0 kgua.
3I99.0 Kgsie
342.0 kas.
I11.0 kgR.
257.59 kgs.
207.5 kgn.
174.0 hygs.
176.0 kas.
24.0 kgs.
L7.0 Lasn.

7.0 kgd.
49,0 hgs.
-7%9.% kas.

T EX N K TR T T PR N R T ST a3 S R A e T 3 OO LI M R I R S R L I I B

EJEMFLO RE SEHENTALES FROBADOS QUE FUERON DE AVENTURA GENETICA

T T 5 T T 5 G T S I Y G T A O T O Il e e M kv

FRINCE THHTLTS
BRENT 2gHIPRS

PALTIMORE Z9HANLD

IP = +174 kgs.
IF = +134 kKgo.

1P = 4290 kas.

DF, = + 490 Kas.
DP = + A44 Kgs.

DF = + 430 kgu.

Rap.= 007
Rep,= 72%

Rap.= 717
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{Hirschinger, 1976}.
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