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11/TRODl!CCIO!.' 

El objetivo de es·te estudio es determinar el aoente cau­

sal de las denominadas fiebres entéricas, en una comunidad de 

la cienora de Cha¡:rlla, ya que durante la realizact6n .del ser­

vtctb social nos percatamos, que al paciente en la mayor(a de 

los caso~ no se Je practicaban ~studion ~e laboratorio, ddnd! 

R•les lrataaicnto rara todos lOS agentes probables que les -­
pudiera~ causa~ la sintomatoloota gastrointeRtinal que r•par­

taba, ad~ihistrandos11les Qnf tbidlicoR 7~q abarc~r·an una gran 

~a~a de GJA•'•c -"rhonos probables dentro del cual se encon-­

trarfa ~7 ca'1sar.te de la enfermedad, 

Uno de lo:; problemas que con frecuencia se plantea al -­
se.rvi cio m:!rlico es el grupo de los cuadros abdominales, Este 

grupo de problemas se presentan con mayor frecuencia en los -· 
mec~s de calor y lluvias, debido sobretodo al tncremor.to de -

algunas bacterias, presentes en el medio ambiente, La fami-­

lta mds importante en ¿sto caso son las Enterobactertas do~t~ 
cando entre eljas Salmonella sp. 

La salmonelosis es una enfermedad frecuente en nuestro -
modio cuya principal fuente de contaminact6n se enr:uentra en 

el fecalismo al aire libre, prdcttca ejercida por una gran -­
parte de nuentra poblaci6n tanto urbana como rural, a esto --

. se puede a17rP,7.1r la falta de aseo de las manos dospz!os de tr 

al baf:o, la falt.1 ,fo agua potable y alcantar!Jiarto y el mal -
manejo de los alimentos, 

La salmonelosis o fiebre ttfótdea es una tnfecct6n gene­

ral i;:ada prod1;clda por UM bacteria en forma de bast6n corto 

(entcrobacilo), que no toma el·calorante cristal violeta de -
la coloractdn de Gram por lo que se le conoce como Gram nega­

tiva, "que es m6vll y recibe el nombre de Salmonella typht, .--



¡11c• ¡¡n,..fnrr>r·e '1 Ja f"1r.i]in re ]¡.~· bnr:t1?.''Í,.,.~ r:~ ~f-rir':..::, ~.:; rii:­

~i1•, aquellas ~ue se ~P~~rrollDn exrl~riv~rrntn ~n el int~N~! 

no. Se puerlr. d~cir qu.1J SfTlr.:nrP.])r: i:.J!.L~!.. e.; un or._?tJr.f..-:omo ¡:·~"' ~ 

per.1'! e.Tcl:.isivo riel ser h~1.rr.'ln0. E:; rP.sistcr.ta n.7 rC1""':':ril 1~-!en­

to !l mridP.rac'r.:1.1c11to rr.sistente al r.':Jor·, er:t.."' Sa}7'!~·,!:._niJ~ 1'Ji1·e 

rtP. man"rr. nat1i1·aJ en el íl.Qllr. ¡¡ puerto permanecer !Jii!n er. el -­

sue.Zo por alo1ln tier..po •. 

Otra fu.ente do in.fecci6r. sor.. los '1_r1111:~ re,17r(:.J !! r?'? rí.r.::o 

por lo QUe puednn conta~innr )os alimentos rnJry10V por ~~:e~ -

agua·s. Las aguas ne,r¡rn.r. frecu.entcr.;cnte tlesr. 1·:(,()C.'":1. r:r. )·'.': f.·ri.r. 

coD da o~tran y mar·iscos por lo qua o:·tns a.1t~n11tnn p11crlr~ -­

Sf!r otrn foco clo infncclr)r. c0r10 también p:..:or!f..'.''. .~:.·r ];¡;! e) ;:,·.·1ru¡ 

ton attlatatlnn. Do ]:.' 1.d.':!.7.(1 m1q1er·~ :~r. f.".f'!r.1c cd:U1r.1'," }'" ']'«tr•r-. 

r..etf.cd ele hn11:hrr. a ht1;,¡_lfre por cnnt:1dn('ctón .r~cr.l. !,o.e: at.i.,·::­

les no presentan r:u;ta infecct6n, por Jo tanto no ~?nr. portr·?t­

res. 

Tres pueden ser los factora~: cond.ir:lon,.z·nter dfJ 1:1 ir.f'cc­

ción: 1~ L·a uirulcncia o r¡uo ,,.,.,. ir.fcctnnt.o es .la 'h:;c:~ 1?."¿r.; 
2~ La car..tidl'1d del in6cu1o: 3<:¿_ Las .conrli.c~r:n:er _rrqui.r.r .-Jrd 

oran~ismo que las recibe, 

La bacteria penetra por l·~ bocc al or.1"r·i•'"'º :; rlo::w1I.: 

clP. p1t~ar J.:i b-:rrP.r·~ ~:u·' p11.rrlc :Ji,'.'-:-..ific.nr ·r·] .".'L.70 ,qrfs!1·ir.\1 }J_<~ 

oa a la mncosr. intAstin'f.j en don1a o se r0¡:rorJu.r·e loc1.1nr·r~e 

o pa.<:a a ]G. ctrcul ición snnf]'.l.inru·. [JP.nP.rr:J. ERft: saz:r ... ro])r¡ -

produca una toxina, unn e~d't~~inc ~ue as 1~ r~~rn·=:·able dq -

los stntomas rtel paciente que puod~n ir dn l• fiebre, ~al oc­

tado 9enera] 1 cansancio, ntÍ!lS('a:r;, Lll~r.i:t.to, clicr1·r>(I r.1 or!cr.~rl'1, -

.1as rnani/c::tnr.ionos eH lr: piol dt? lr: rn.(ar:•r:1·7r/ y, •nl c 11:'0.': -

graves, do alteracio·e~ en ln e~fero nouroldgtco. 

Esta endotcixina t~v;btén es lJ rtJ:·pon.~~b.?e .ff'] da• .. n in,'.;ig 

tinal directo, qua ocasiona lesión e~ lns divnranE cop~r i~-­

_testinales. hastn la r1¿ptu.ra !J ]_1 perforación, lo que ocaslnr:t1 

un cuadro sumamente doloroso tanto por ln rupturc gisca as{ -

como la presencia del Jugo intestinal en la cnvidnd abrtominnl 
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y la consecuente irritación del peritoneo, membrana que sepa­

ra la cavidad intestinal de la tordclca y la pélvlca. 

Sl,quienrio alpunos lineamientos hl,qiénlcos es posible ev!_ 

tar esta enfermedad intestinal que de manera obvia pone en P! 
ligro la vida de quien Ja sufre, 

Cuando se trate de un dolor abdominal muy Importante, es 

pre/edble no administrar ningún analgésico o antiespasmódico 

haata ~u2 el paciente sea revisado por el médico para que In­
dique el tratamiento y los estudios· a reall,1ar para el enfer­

mo de manera que pueda dar el tratamiento mds eficaa para el 

padecimiento que aqueja a el paciente. 

Desde el punto de vista de la higiene personal y comuni­

taria es lmport~n:a tener muy en cuenta estas normas. 

- Jlo olvidarse del lavado de las manos antes de comer y 
despúes de tr al baño. 

- lavar bien los alimentos que se consumen crudos. 

- Fomentar estas prdctlcas en la comunidad y propugnar -
por un eficiente cisterna da agua y drenaje. 

Evitar lG lngesta de alimentos sospechoaos de contamt­

nación o potencialmente Infectados. 

- Recordar siempre que higiene y salud van siempre de la 

mano. 

La Incidencia de Salmonelosis a nivel mundial es muy al­
ta, ~n nuestro pafs desde 1969 ocupan las enteritis y otras -
enfermerlades rllarrelcas el segundo lugar en causas de mortal! 

dad, notl.flcdndose para 1.9'?9 un total de 594, 920 casos, con -

una mortalidad de 85'?,5 por cada 100 000 habitantes, como se 

pu.ede apre.clar por estos datos y ya .que el grupo mds afectado 
es el comprendido de O a 4 años, se requiere que la vigilan-­

eta y el control epidemio16glco de aste tipo de enfermedades 

tras;dslbles &ea mu.y eficaz, lo cual demanda de ur. conocimie!!. 

to e:r:ac to de la na tu raleza del agente causal. Las. noemas y -

llnearnienios para hacer efectivo ese control se fundan en da­
tos de morbilidad y ir.ortalidad· en el espacio y en el tiempo. 
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8.~ importante p.1ra el epide1d6logo disponer de ir.forma-­

ci6n sobre la ecología del agente etio16gico, esto es su ha-­

bi tat natural, sus fuentes de aislamiento y su resistencia a 

las condiciones ambientales fuera de sus huésperles natural1;s. 

8n el ca:;o de la Salmonelosis el problema adqniere una -

complejidad especial en vista de que algunos de sus miembros 

·son específicos _para un huésped, en tanto que otros pueden -­
infectar lo mismo a animales que al hombre. 

A:u.chas especies animales funcionan como portadorea, el -
gérmen es arro,iado por ]as materias fecales y piwden contami­

nar los alimentos aquí bajo condiciones ,favorables, se multi­

plican activamente, 8sto a su _veo es una fu.ente de contamina 

ci6n para el hombre y para los animales. 

81 trabajo en el campo del epidemi6logo d~rante el estu­

dio de un brote junto con lns técnicas de saneaminnto para e­

vitar la repetici6n del accidente, s61o se desarrollr, exitos~ 

mente si se dispone de un servicio de lahoratorio 7un permita 

efectllar investigaciones y diagn6sticos oportu.rrns !/ con.fiablos 

en una variedad de muestras, COKO pueden ser en especímenes -
hu.manos para con.firmar el dia9n6stico cl(nico o rtescllhrir un 

portador del gfr''en.. 

Otro problema imp~rtnnte para ln identi,ficnci6n rtaJ aqa~ 

te causal es ln de la tdcnica a emplear ya que so debe avit•r 

la interferencia de miles de millones de otras bacterins, ce: 

16,qica 11 ,fipiol6gicamente, muy relacionadas con el microorgn­
nismo en cu.esti6n, 

La Bru.celosis es una de las aoonosis mds /recue•tes, es 

decir una enfermedad de los animales que se trasl"ito al ho'll-­
bre, por lo que es de gran importancia en la medicina h~mana 

esta enfermedad recibe también el nombre de Fiebre de /!alta 6 

F'tebre Ondulante, 

81 desarrollo de BrucelJ.E_ ~en los medios d.e c¡¿Jtivo -

es lento y requiere de medios de cll]tivo complejos, por ln -­
cual para el diagn6stico de esta enfermedad se emple6 la reac 
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ci6n de Ruddleson dada su espect/tctdad y su sensibilidad en 

la daterminaci6n de anticuerpos circulantes en contra de cual 

quier espacie dal ,q6ncro Brucella, Por lo que c1rnlq1lier t!tu-, 

lo positivo para esta reacción serd tndicnttvo de la infeccl6n. 

Es de to.'l!arse en constdercctón la alta .frectiancia de las 
fiebrtrn producidns por Brtlcella E.E.:._ por lo Cl.!al se tomo en co!!. 
sideración. en el prasente estudio, Ya que esta reglón en los 
dltlmos afios ha sido considerada como una nona endlm!ca para 
esta ir.fección, dada la gran incidencia de casos que por añn 
se presentan. 
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GENERALIDADES 

Las reacct6nes .febriles se han usado mucho para la dete!:_ 

·mtnactón de anticuerpos en el cuero del paciente contra varios 

microortanismos productores de enfermedad. Una de ellas es -
la reacción de Widal, destinada al diagnóstico de la fiebre -
tifoidea y paratifoidea¡ La reacdón de Fleil-N:lix en la cual 

el ant!geno empleado no es esrec!fico, pués emplea varics ce­
pas de Proteus, la que se emplea para determinar antir.1rnrpos 

en contra de Jlicketsia ~por poseer antígenos en común con 

~ ~· dando también positiva en infer·cinnes por Pro':.!_­
~ !E.!. La reacción de l/ud.tleson se empleo ¡.ara la dcter:r.inc­
ción de Fiebre de /.falta o Brucelosis ya que los anticuerpos -

de esta enfermedad pueden demo.H ra rse con e.~r·eoi,fi e i dad !J .~e?!. 

sibilidad pu6s esta preparada con antígenos do las tres esDe­

cies ( 11._ abortus, F. sui.1 ¡¡ B. melitensis ). En la actua 
Jtdad Ja intarpretactón de las Reaccior.es .~ebriles se ha morl.!_ 

ficado puifs influyen muchos .(actores que puedan a.Iterar las -

t!tulos reportados en el caso de Salmonelosis, dabido a el -­
uso 9ener'il!.~ado de vacunas contra SalmonelJa !!l:.:.. lo cual all­

menta los títulos sin indicarnos la cnfermerfod., ade1,,~s de la 

aparici6n de nuevos serottpos de Salmonella hacen q"e a veces 

la tnterpre~actón sea un poco enaar.osa, en relación a los an­

t!genos O y 11. 

En el caso de Ja reacción de Weil-Feltr los títulos ele­
vados de esta reacción tienen poca significación puds an la -
región en donde se realisó el presente estudio no se han dr.-­
tectado casos de Ricketstosis, por lo c~al al encontrar algdn 

titulo positivo es debido a una reacción crusada con Protaus 
!E.!. o algtin otro anticuerpo presente en el suero el cual no.7 

esta dando positiva esta reacción. 

En el caso de Brucella !E.!. cualquier título serd indica-
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tivo de la presencia de infección aunque se han reportado --­
casos de pacientes con t(tulos elevados de personas cuya act! 

vidad es el pastoreo de ganado caprino y bovino, además de la 

ingesta r!e le>che Bin hervir Ji otros productos lácteos prep,or!!. 

dos a partir de lec~e da gonado bovino y caprino, presentánd~ 
se casos con t(tulos superiores a 1:3200, , 

La mayor parte de las bacterias causantes de fiebre ent! 
rica pertenecen a la fanlilia Enterobactcriaceae, los cuales -
son bncilos cortos Gram negativos, no esporulados que pueden 

o no tenar f]n~elos, 

Salmonella 02.!.. son bacilos cortos Gram negativos, móviles, 

no cspornlarlos, en materia fecal f'Ueden sobrevivir por varios 

dlas a tenperatura ambiente, incluyen varias esp6cies pátobe­

nas para el hombre y animales, P1Leden diferenciarse entre -­
ellas y otras bacterias entdrlcas por medio rle las reaccid1Les 

bioqu(mlcas, por el aspecto de sus colonias en medios di/ere! 

clales y por tiplficaci6n snrol6gica, 

Br:u:rdla !'_E_:_ es un bastoncillo Gram negntlvo, no móvil 11 

~o :armador de esporas, el glnero tiene tres espécles y son 

pardsltos obligados que se localinan dentro de las células -­

del huésped, crecen mal en los medios de cultivo corrientes -
por lo que ae recurre a los medios de CILltivo especiales, son 

aerobio,~, aunque nn algunos casos se favorece con co2 su des!!_ 

rrollo en medios de cultivo, el cual os lento, 

Proteus 02.!.. son bacilos CO\tos Gram negativos, no espor~ 

lados, no capsulados, que se caracterizan por su gran pleomor 
,fismo, sor. bastante móviles debido a la presencia de flagelos 
peritr(cos y su gran cantidad de fimbrias, se encuentran en he 

ces, agua y materias en descomposición, 

Shi,qella !'_E_:_ son bacilos cortos Gram ne,qativos, no m6'>i­
les, no capsularlos, no forman esporas, son anaerobios facult[!_ 

tivos, pero crecen mejor en condiciones aerobias, se diferen­

cian de Salmonella ~por reacciones de fermentaci6n, 
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Escherichta coJt, en un br.ctlo .corto Gram neg 0 tivo, que 

se desnrrol]a fácilmente en medios de c1lltivo ordinarios, fer_ 

mentan una gran variedad de anucnres con producción o no de 

gas, algunos son m6vtles agnque otros carecen da flagelos. 

Esto:; son al,r¡uno.1 de Jos géneros dP. enterobactarlas que 

gen•rnlmante son causantes de diarrea,. al,r¡unos de los cuq]Qs 

pueden causar sintomatoJ6gia oastrointestinnJ, reciben el no! 

bro de enterobacterias pues habitan en su mayoría el int~sti­

no y en circunstancias muy especiales son causantes de en.(~r­

merlad. 

Otros microorganismos causantns de asta slntomatoldpfa 

oastrotntosttnal, sor.. los p'lrár.i tos rlel Pl1!.1 11!i'! p.,..ri_J~, cr.-­

tre n.llns ::e enc•!.wrilran J?ntnnn(lha hist_c:J!.:tfr.r¡ !J Gin."_"1i' !:!.:::_­
blia que causan prnhJernas sobr~ln1~ nn ni.;os. 

Entl!..'!!.~ histolytlca es •in pnrdsi f.o ~·w in1J1,Je 1.rn ca-­

vidades do] intestino, en unn muestrd dP heces se pueden Pn-­

contrar en dos estad(nn o formas, una de ollas aa Al quista -
y la otra el trofoRo!to, esta última nn heces reclentemen10 -

emitidas y de cardcter diarreico, el quiste su puede encontrnr 

en al9unas muestras diarreicas, perd generqlmo~?te se e1lC1ten-­

tra en heces forrnadas, el quiste presento en su ir.t~rior cua­

tro núcleos menores. gue el trofo,,o(to. El tro.(o;:o(to se di.(!!_ 

renc!a por las cara.cter(sticaa de su movimiento así 'com.o por 

el tamaño, lo cual ·nos sirve para diferenciarlo de otro tiro 

de amibas. 

Para el cultivo de las enterobactnrtas en aer.eral las -­
técnicas son laboriosas, costosas y se rer¡:dere de ti·e,,,po, PE_ 
ro la importancia que par~ Ja salud p~bllca constituyen estos 

microorganismos da lugar a que continuen ensay~ndosa nuenas -
técntcas con el objetivo de hacerlas mds sensibles, espec(fi­

cas, económicas y rdpidas, 

La metodoJogía general incluye una sucectón de etapas: 

a).- Pre-enrtquectmiento o enriquecimiento no selectivo, 
b).- Enriquecimiento en medios selectivos. 
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e).- Alalamlchlo en ncdlos de agar selectivos. 

d},- Identificaci6n presuntiva mediante pruebas biaqu!micas, 

e).- Identiflcaci6n sera16gica. 

En Jos laboratorios muy especiali.1ados se completa con la 

tir.tficaci6n faglca para irlentificar a que grupo perlnnecc la 

~nella aislada, 

. En rl coso que vayan a estuciiarse alimentos, el proposi­

to del pre-enriquecimiento consi·ste en facilitar a Salmonella 

:;p. presen.te rm el alimento una recupornci6n del estarlo en -
el que se oncont:rnbár. antes de exponerlas a condiciones trau­

matinantes dura~te el procesado de algunos alimentos (leche, 
harina de pescado, jam6n, e te.), Los me di os de cultivo que 

para tal fin ae utilinan no contienen en general substancias 

inl:ibi torias: la flora asociada no se ve por ello impedida P!!. 

ra proliferar. !Je ah( el recurso del medio de prc-enriqueci­
mlento debe mane,iarse cautela.rnmente para obtener Salmonella 

sp, y evitar un ~obredesarrallo de la flora competitiva que -
estorbara su aislamiento, 

LoR medios de enriquectmienta pueden utiliaarse a partir 

del pre-enrlquectmlecta, o directamente con la muestra; la~ -
cualcn cnntienen s~betancias inhibitorias que pretenden, por 

una parte la m11ltipltcaci6n de Salmonella sp, JI· par otro la­
do impadlr el dcsnrrollo de la flora asociada, este es al me­

nos el objetivo de estas medias, pero diversas factores deme­
ritan el valor de cada uno de los diversos medias conocidas -
en menor o mayor grado, 

Par esta raa6n se pueden encontrar en la literatura esp! 

cificaciones para cada tipo rl.e muestra, no sola al merito ri.e -
enrtq11eci7.licnto recomendado, sino a las condiciones en que d!_ 

be ser ut!Ji::ado, la cancentraci6n del tn6culo, temperatura y 

tiempo de incubact6n. 

Das grupos de media de enriquecimiento han sido utili::a­

das con mayor frecuencia: El grupo del calda tetratianato -­

(bilis verde brillante o media de Kau.fman, calda tetrattonata 
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erdc brilJcn:te, caldo tetratior.ato sulf3tia:iol bi.Zis L'er.te -

rillante y caldo tetratlonato novoblocina), y el grupo del -

;elenito (caldo selenita P, caldo selenito cistinn, i;.1ldo sel!:, 

iito verde brillante y caldo selenlto sulfa vardA brll nnte), 

Los modios del grupo tetrationato, cor.tienen ILna ftLenl~ 

e ni tr6.qeno or,qánico a· base de peptona, triptnna, e.~tracto -

P. carne o e:rlracto de levHlura, adiclonanclo se.gdn al caso, -

alas billares o novobiocina p~ra Inhibir a bQctarian Gra~ P! 

•itivas; el verde brillante ruede inhibir ademds de 6ctaR b1: 

terlns Inhibe también a ]o,<; /J(!cie1·i ·r. C·i.?i/or:·os, el c:.0 1-.•,,,,,.,_ 

to rl.a c1lcto es ,r12ra 1·e;;u]'1.r r7 Pl! r.eutralt::arrlo e} 1~r~irl;i :•1r• 

se i1n :lc1;ar11r..rJ1) y el ttosulfato de aodio que r'1rrf.n]rr:ente ra­

sa a tatratlonnto de sodio (cuando se adicirra el yado al lnn 

cular la m1:estra) tienen ILn efecto tó:rico, cuardo cc1111r. •:n -

comblnaci6n, según se cree por reacci6n con Jn.o ar•1pos s'.'-'f.'.!:_ 
drtlo de Jns ennimns.lnvo]ucradas en ln s{ntesis de 11 nembr! 

na y pared celular de las bactcrins. senctblen. fon mariin~ -­

del nr11.po selcnito, contienen 11.1zr1 fllc~te rfa r.itn~:.rRr.o a b·u.~n 

de triptona y peptona debidndose al ~fecto t6xico del sel~r.1-

to a dos posibles mecar.ismos: reacci6n con 1rn .r¡r11no nulfr.irlrJ:. 

lo ennlmdttco o Jormaci6n de aminodcidos andlonoB en ]on qun 

el salonito ha tomado el lugnr del an~(rn, conllrncn tn~hi6n 

Jactoaa !J .fosfato:: loa cu.alas tienen un efecto ro.r¡ 111·:1or dt!] 

PH, la clstlna favorece el desarrollo d~ SaJ.~onelJn ~ en -

presencia de Ja muestra Involucrada, 

Como consocuencta de los medios de enrlquacir.ziento so ob 

ttene una flora mixta en los cal.tos ;1 a partir el.e ellos so pro 

cede. al aislamiento de SalmonelJ~ lo cual se realina ~" -

medios s61idos los cuales mantienen un efecto. inhibitorio ~o­

bre la flora asociada, estimulando la .(ormaci6~ d<J color.las -

·de Salmonella ~y finalmente comunican a estas cara.ctt?r!st!:_ 

·Cas diferenciales respecto a las colonias de otros gérmenes, 
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En atrJnci6n a nl!. fuer::a se)ectiua, se pueden r:nnstitulr 
o . 

:;ru,nos: J- Li,qerame1<te selectivos (J,:edto F.NDO, agar F.o-. 

A.-: 1J.l dr; /..'t:tileno u med.~o de Eac~:onkey),• 22. /Joderadamen-

te sele~tivo.• (a,?a.· DG'LS, agar Sal1.:01:ella Shigolla (SS) !I -­

aJar .Yilo.•a Lisina .Deso:rtco]ato (Xf.D) ), : 32, F'u.ertemento so­

lecti1JOs (a,1ar Verrte Brillante (V.9) ¡¡ agar Sulfito de Bismu­

to (SB) ) • 

Id•;' !"'rn:e a e!Jfc r.ivel la técnica de aislamiento, Sal­

~!!.) Ja ~debieran aparecer bien desarrolladas !f en cu.ltt­

vo puro sobra las placas, pero esto no es as~ ni nomo mucho 

la repJri, sin c.-::.bargo otro:~ 9érmanes y mejor a11n ciertas ce­

pa.7 rte. e:;os Jérr·.e",es muy relaci0na,los biogu(r.1icame11te a Sal­

monel !:'1· ~ llapen a desarrollarse, de estar~ algun..rzs pu.erien 

difercncinrce nohre las mtsmns placas y rj.esecharse, otras, .__ 

requieren co~ftrmaci6n a travls de pruebaa en cultivos puros, 

Cierta.t: c1iractorieticf1S Je rl,11n pre,ferancia a uno 1t otro 

nerlio. La ~~periencia ha mnstrado qua la conduccidn mds co­

rrpct~ rHl ariálids incluye el emploo de dos medios (uno mod!!_ 

r.adamente selectivo ¡¡otro fuertemente selectivo), por cada -

muestra examinada, he aquí algunas de las carncteristic~s más 

intcrRs~nt~s Q!tO deben conocerse de estos medios pnra su m~-­

jor ;,anejo. 

J:"E:IJIO Dt:: E,rno. 

·El más anti!JVO rie los medios todnvía an uso si bien con 

oscr.:::a prefe"encia. La fucsina a,qrec~da al me.1io bese es de­

colora:ia por el suJ.{i to de sodio. .Durante la fermer.taci6n de 

la lactosa, Jos grurns aldehídos liberodos rencr.innnn cnn el 

sulfito lib.eranrh a Ja fucdna qu.e cominic~ el color ro,!o ca­

racterístico a las colonias de bacterias fermentarloros de la 

loctona. El propio colorante nwestra acci6n inhibitoria con­

tra las bacterias Gram positivas. 
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.!:'Ifll)t' l>F XAf.'i.'0.1:'.~·.r,•y 

A Ja base peptonada se le adiciona sal1s hiltares y cri! 

tal violeta como agentes inhibitnres de las bacterias Gro~ -­

po.<;i ti vas, El indic:ulor es el rojo neutro, de n;t1ner1: qu.a lo."J 

.fcrm.ant.uloras ·.1 :7 ]C! ]rictosa aparrce.'1 de color ro,io, en t::J.r.to 

que los no fermentadores no desarrollan color. El medio no -

tiene un fuerte efecto inhibitorio sobre l:is boctcl'L•s Gram -

posi ttvas gue pueilen formnr colonias per¡ucffas rc:a·uJ.a..-:; o ro,j1.-; 

esta inconue11icnto se elimina incorpora1¡do cr~~t·1 l vicJ]eta. 

En aste medio las coJnnias de sa¿r::_'2!!.!!_l_!_a_ ~ !! Sal::«lr.•,-­

lla ari,~ona presentan las si,qnientes características, 3an co­
lonias inculorcs y transparentes, y las colotdt!.~ df! SaJ11·0.!}!!_-­

.:!J!!. arl.~ona fermentarloras de la lactosa presen:an !ln color -­

rojo. Las colortias da bacterias colifonws prr:cipi tan er. el 

medio las sales blllnrau, 

A GAR DT::SOXIUOJ,,11'0-CIT/IATO-LA CTOS4-SA r.A no.~·¡, 6 DC!S. 

El dcso.?:icolato da sodio rom;.e ln tn.tc,qridad de ]'! p.:red 

celular da los bacterias Gram positlu~R dando lu9~r a t~ ll-­

Si$, El si&tema indicador est'l cotu..'ti. t•drlo por el ro.fo ne1t-­

tro. la lactosa y sacarostJ., estos Ultirzo:; n.o son atacarlo:· 11nr 

la gran mayorín de las cepas de Salmonella El!.:.. A1,q1tnas ce.n~~ 

de coliformes fermentan más rapidamen t.e lo sact1ro1:a ')'lO la -­

lactosa lo quo diaminuye 1~ oportunidad de obtenEr reaccionas 

falsas ne9.1 ti vas. 

AGAR SAU"ON!!U.A SHIGELLA (SS), 

Este medio es una mor!iflcoci6n dal anterior (1n e.1 cu!lJ -

la inhibición de los Gram positivos ae Jo3rn con l•u nalca -­

billdres en Jugar del desoxlcolnto y del verde brill~nte q>a 

ademds retarda el rlesarrollo de 1111tchca cep:R coJi.f~rl'les. Las 

colonias de fermcntcrl.3res lentos <le lo lactosa !! no ,ferrr.entr.:.. 

<!-ores del tipo Proteu.s ~ y PsP.ur~ ~· forr.i 1Zr.. cojt;nirn: 

muy semejantes a las de Salmonellc. sp. especial,,,ente el pri!.'f!.. 

ro con quien comparte en mnchos casos incluso colonias ne,qrcs 

debirlo a la producct6n de dcido sulfh!dric'o, En el medio la 
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fur.ción tlol citrato férrtco es la lle ur.a sal de •icicla rlébil -

a p.uttr del cur.1 el n2s formndo lo desplaza par¡¡ producir el 

sulfura f1frrico nc,11ro. Les colonias ro.;as corrP.spontlen a las 

fer;:¡entadoras de la lactosa, por el vire dei inrlicr:rlor ro,io -

neutro ir:corpar"do al 11:erlto. El tiosnlfnto !! el citrcto ele -

sodio contribuyen a darle selectluid•d, No obstante, se est! 

ma que alrrededar del 60~ de las colonias aparentes de Salmo­

nol1a sp., en a.~te medio (y en las variedades de a;r¡ar Dcso:r.i­

colato), no son confirmadas como tales mediante las pruebas -

btoqu!micas subsecuentes. 

Las colonias de Salrr.onella E.E.!. presentan las siguientes 

car~cterlsticas en este medio, Son incoloras o ligeramente -

ros"das y transparentes, y las colonias de Eschertchia col'i -

son pequeñas que van del cojor rosa al ro,jo, 

J.'i:DIO DE ;YJLSOll BL.HR O AGAR SllLFITO DE BlS/,!llTO, 

Este es uno de los meiltos rle cultiuo rle mayor predilec­

ci6n entre loe bacte.ri6lo17oc para el aislamtanto de Salman!!JJ_r:_ 

E.E.!.• es ampliamente u.ti 1 i aado en Europa, ta1,1b t én recomondado 

por casi todas las agencias norteamericanas ·interesadas en el 

problema. A diferencia de los restantes medios, el ststema -

indicador ~o f'.1r.ciora a ba«c dP la fcr1.ée11tacion o no rl.c la la!!_ 

toca o de alg~n otra carbohidrato por si mismo, La .flora Gram 

positiva es inhibtda por el verde brillante y una interesante 

proporci6n de r;ram nep7tivos por el efecto del sulfito de bi!!, 

muto y :lel s11lfi to de sodio, De acuerdo a alaunos autores los 

·ciiale:: /ion soñalcrlo Ja obtención de .falsas post ti vas en el me 

dio !/ es de esperar su falta de sensibilidad p~ra poner de ma 

nifie:;to cepe.s de Salmonella E.E.!.• no productoras de llE8 (el 

r.:.erlio fué pro;uesto por los autores para el aislamiento de -­

ur.a especie muy constante como generadora del 112s que es~­

mor.ella t¡¡phi,), 
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Loa c:ol.Jnin.~ de Sa]mnn~ EJ:..:_ !! SalT..i'lnalla ar!f:.2.!}.!!... pre­

sentan las siguientes cnrncterísticns en octe merito, ln• col~ 

nías son cafés, 9risaceas o ne,qras, algunas cepa.o de Sr:.J.~­

l.J!.. !!12.!.. JI Salmonelln ari::on~ desarrollan un color verrle .7ue -

es mds caracterlatico nn e.He medio de los coliforr.:es, p,ntr·i 

las lél a .IN hrs. se fonr.a en el medio de cultluo un halo nepro 

. grisaceo y con brillo metdlico rodenndo a Ja color.la. Lr.s e~ 

lontas de coloformes y Proteus El!.:.. desarrollan oce.cionalmenf.e, 

dando colonias que pueden ser verdes, cafés ¡¡ aún ne.~ras, 11s­

tas r!ltimas mds pequ.e!Ta.s que las de Salnwnella 't11.nh~ y por lo 

general sin brillo metdllco en el medio que rndea a Jn colo-­

nia. 

AGAR VERDR RRTLIAA'.TE, 

Al medio nutritivo bdsico se le adiconn verde hri)Jnnln 

como lnhibidor rie la flora Gra1.1 positiva y de al,q1inos coi Un?:_ 

mes. El mecan.lsmo inrlicador esta formnrio por lactosa y ::acn­

rosa con el ro.jo de fenal como Indicador, 

La tncorporací6n de sulfapiridin.a hace aún r:6s inkU.i to­

rio al medio, lo que sepún los autores lleqn n rar,judic•r o) 

aislamiento de un número de Salr.1~.:!J.!!.. :!.!'.!.• cor. o .•In las 

sulfa.~ es también uno de los medios r.:á.~ recomendarlos. 

Las colonias de Salmonella ~ y Salmo~alla arinon' pre­

sentan las st,gi.:ie~tes características en e.~t" 1:1edio, Tr,2napn­

rentes u oppcas de 0.5 hasta 1.5 m•. de di•mctro, incoloras, 

rosas o ligeramente ro,ji11as, En la pro:ci,~idad a colonias de 

coltformes activas fer;r;entarlorns rle la sacarosa o 10,,tosJ P"!:. 

den estas comunicarles un cnlor verdoso. 

AGAJI XII.DSA-LACTOS11-DOSOX1COLATO O AGAH XL{). 

Aungue menos inhibitorio que las dos medios cnteriores, 

•ste manifiesta aparentemente una sensibilidad mayor que d9S­

de este rengldn, lo sttua con uentaJas, la lnhtbicl6n da las 

bacterias Gram. positivas sa dabe al deso:,clcojato presente, 6'1 

sistema indicador funciona a partir de tres carboliidratos. X.!_ 
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lo.oa, Lactosa' y Sacarosa. La desca1·bo:ril~ct6n de la li.~ina !! 

la pro1.ucci6n de H2s. La Xilo.oa e:; fácilmer.(e utili::ada por 

S'l.lrr.or.cl~l'J sp., lo que provoca 1tna n.cltll(icación del merlio. 

Sir. c:"..t•.i.r.70 1 111 rlescr.rboxilrzr ln. lisina, 1as colonit!.s rJq PR-­

lo.1 [Jt!r::c11e." elevan el. P!I haciendo virar a ro,io el inrlicndor 

ro,io de fenol, esta es la colornci6n tlrica de las colonias -

ele Salm.onella ~- an el medio. Las bacterias fermentadoras 
de lacloaa o sncnrosa acidifican el medio a tal gradó (el m! 

dio co~tl9~e 7.5 p/l de carla uno.de eato• andcare1) qua adn -

rlescar~P.rilando Ja Jislna no llega a prodncir un 11lre alcali­

no r!<•l mr.r.!i 0 0 

Las colonias d(I Salir.onella :!..E.:.. y Salmonr.lla arl.70na on -

oste medio prese11tan las sipuie~tes caracter{sticns, son de -

color rojo, transparentes con centro ne.1ro si producen 112s, y 
sin centro negro ~í no son productoras de 112s. Las colonias 

de Citrobacter !!.l!.!.. son amarillas y opacas, pudiendo pre.~en-­

tar car.tro·ncuro y oril1ns claras. Las colonias de~-­

chia coli, Entcrobactcr !l.E..!. y serratia !l.E..!. son amarillas y -

opacas y un halo de precipitado amarillo alrrededor de las -­

colonias, 

No es dificil advertir que Ja variedad de los medios de 

cult ipo rlise•iados para el aislamiP.nto de Salmonella ~con• 
templan un problema singular que surge de dos hechos: i! La 
eve11tual abr;ndrncia y variedad de Ja flora asociada y 2! La 

event•ial escnses rle c61ulas de SaJmonella !!..E.!_ o la e:ristenc!a 

.de estas ca• dasusunl senslbiJidnd a loa agentes inhibitorios. 

La identi/icaci6n presuntiva de las colonias de ~­

J.l!:.. ~desarrolladas en las placas se efectúa mediante la a­
pllcaci6n de pruebas biogu(micas en medios de cultivo que 11! 

van incorporado un sistema sencillo o múltiple de indicadores 
y ningún elemento reatrictivo ~ara la multiplicaci6n bacteria 

na. 

/Jurante esta etapa se pretende conocer el perfil biog.11.!­
mico de las cepas en estudio para compararlo con el que gene-
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ralmentc e:r,hi.ben las cep~s de Sa]!:!onella ~ Se rli ce q•1.a la 

tdentlficnci6n al concluir estns pruebas es presuntiva debido 

a la e:::istencia de cepas de Sal1"onella sp, que se apartnn de 

.los lincaminntos tipos rtel g6nero !J rl.e cac>.1 cepa rte otros .'76-

nerna p~nden res¡ionder con l~s caracter(nticas propias de la 

Sal1.10nclla El!.!. 

La oportunidad de que eslo ocura disr.ii1;11.ye conforrrie se -

emplean mds y mds pruebas duran~e el procc~o. Adn as{, siem­

pre e:ri::te el ries.r¡o rle estar ,(rento a ur.a C"P'' '1"º no se Cil!:_ 

duce en nloun~. prunba en la forma que se rcconllCe tt¡dctl de -

Salmonell!:_ ~ Por ejemplo, dnspurJs de ensaya·r miles 1Le ce-­

pa::; del añnaro :::e ha encontrrrrJo qut; 9.1:, r.o pradu.cen !!2$ en _, 

merlto de agar TSJ, 5.1% son tn•,¡6viles, O.:Jf, no fer•1~r.t.nn el -

manito] y el 6~¿ la xilosa: Por otra parte un 0.8·~ fPr:r.a~:tr.1¡ 

la lactosa, 0.5:~ la sacarosa, 1.1'.~ produce indo.l y o.3;~ c1,r.-­

que tardlamente llegan a desarrollar en presencia <la cianuro. 

La lista anterior perrdte señalar un hr;(:'1o !/O prio,Iti1;0 

de Salmonella El!.!.• pero si que ellas alcan.oan su ma¡:or e:;n·~­

si6n. El dlagn6sti"o o trlP.ntificact6n final se una 0":.l.!:'.225'_-­
lla no sa obtiene a trovds de ~nas cuanta~ pruah7P hfn?ul"icas 

co111.o tampn"-o dañe idcnti.(icnr::a sr<?('I por· .~.-:?1 1.'lin1rl .. h, r,'.r> ~in -

suero po)il,alryntn o partir rfn col.•nias m.ó.·~ ... , ,,,.,n,1.": ~tpi(:tu· on 

placas da lnn ~aritos salectit1nn y difer~rnfn1nr. Ig~nJ~cnlA 

err6neo puede ser el desechar una cepa s~?o pnr91t0 no respon­

de a una prueba aislada reconoclti" G11mo ttrlc.1 dqJ gánern. El 

diagn6stlco n~s co~ftable que p~ede conseguir•• e~ aqu•l ?U• 

se fundamenta en una serie de pruebas bioqu[micr:.:; post tl1xi.~·. 

segdn el ensayo de que se trote en carla caso; aunando a ello 

las·pruebas 'de agJuttnaci6n con anttsueros de gru110 1 al manos 

por lo de~ds, es imperativo probar vari~s colonias tlplc1s rle 

cada pl 11cJ. inoftuldndolas a la serio de tubos con J.oo ;;-.11'1 i os -

adecuados, se debe tener cuidado en tndo monento que 1• lnoc~ 

· lact6n se efectúe a partir de un cultivo pu.ro del microor[Ja-­

nismo. 
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Por ello se d.cbr:rd seleccior.t1r c.1tirl .... {l.)sar;.rnzt.e, rle prefP.­

re~cla bajo lente da aumento y con adecuada iluminaci6n aque­

llas colonias mcfs sugr:st!u~s. :;i las hay tlpicas, 11 lli no 1la 

las so.>p~cl:osas. 

St al9una ,L1rla ezisticra, se proced~rd n s~ aiR]nmlenlo 

en al;¡1~no de los merLios selcctiuos. 

Las prueh•u bioqu!micas que so utilicen para la idcntt­

flccci(~r. prr.~·Lntii;r¡ rlA Salr.i.onclla_ sp., no son totalmente o-­
bli:r:tori:1s, ojecutar..:ac corn~ctanente, sino qu.e se pueden va­

riar los p.1r:!metros ce2ún la disponibilidad en el mercado de 

loa medlo3 de cultivo as( como la economia de estos medios, -
todo es'o apoyado en la experiencia que el ejecutante tenga, 
pudiendo aa( variar unas pruebas por otras~ 

Se reci¿r1e generalmente a los siguiontec medios: agnr -­

J'SI o el medio :le Kligler pora observar Ja .fermentact6n de la 

aJ1,cosa y la lr.ctosa (y/o 11 sacr.risa en el caldo J'Sl) y la -

producci6r>. de !!2S: El medio de SIAi ( para observar la mouilt 

d·id, Je pror!uccl6n de tn,tol 11 Ja de n2s). El merlio de Surra­

co p•ra observar 1~ fer~entac!6n de la sacarosa y la hidr6lt­

sis de lt: urea. La fermenlaci6n <lel manitol' en cnldo JJani.tol 

y Ja prueba para la lisina descarboxilasa en LIA agar, Otras 

pruebos, como la capacidad.de crecer en presencia de Ctanuro, 

la produnc16n ele aeetíl mct(l carblnol, el desarrollo en Ci­

trato, la licuc.(acci6n rle ln 9olatina, la utili;raci6n del mal!?. 
nato y l• descarboxil~ci6n de Ja ornitina, contribuyen a me~­

jorar el dia9~6stico, aunque desde el punto vista prdctico -­

~o conviene utlli=nrlas en el estudio de cada cepa, sino para 

esclarecer ciertas dudas. '!'én11ase presente que. un microor.'la­
nisitio pr.H-:de dar positiva una pruoba al ensayarse sobre un me­

dio de cultivo particular pero no en otro indicado para el -­

mismo prop6stto; asimismo las temperaturas y tiempos de inc! 

bac16n pueden tener una influencia decisiva en el rRsultado, 

las lecturas deber. efectuarse justo al final del p•r(odo pre! 
crito p~rq caria una. 
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Las pruebas dP. G.Jluliru:ci6n ele las cepas repMsent ,fiva­

menle identific1das como Salmonalla conducen al dlngn6stico -
.(ln7l d·el gtfocro, Ja especie y al se>rotipo. A partir del de­

sarrollo en el medio de Kligler, TSI o de un cultivo en ·.aelo­

t;a rw.t.,·itiua, después de .?4-18 hor:"Js de ir..C'.tb .... ciórt, al r..icro­

oryanis&o estd en condlcanes da sometersa a la pruebn. 

Despuls de tener las colonias que presentan, las caroc-­
ter!stlcas t(picas paro considerarse una colonia sospechosa, 

se procede a la realiaaci6n de Jos pruebas bio~u!micas. 

AGAR DE HIER/10 TRIPLE AZ/!CAJ/ (TSI) Y AGAR KLIGLER. 

Se utilizan para determinar la capocld.'1d rle un orgardsmo 
para atacar los carbohldratos espec!ficos incorporados aJ m.1-

dio basal de crecimiento (9l1icosa, lacto,;a y sr.c·11·0s.,¡ con o 

sin producci6n de gas observa1.1!0 la producción de H2s. Los -
cultivos se Incuban a 37°c de 18 a 24 hrs. 

La fermentación de los microorganismos aerobios ocurre en 

el pico del medtoey los anaerobios en el fondo, en nl pico Ja 

nlucosn es inicialmente cataboll=ada ror lo uin anaer6blc• de 
Embden-Moycrhof 1Ltl]l.,ada por aerobios !J an1eroliioc, prorlur:la!!. 

do como intermediario el dcid~ pirúuico. El dcido plrúvtco ~" 

dcspuls degradado completamente por el ciclo da Krcbs por Jos 

mlcroor,qanismos aerobios !l anaerobios- /ncultntivos, proct1·:.ci1i!:_ 

do co2, 1120 y energía. Ambas uias de Eri:bden-/,feyerhof !J el ci 

clo de Kreps, involucran pasos subsecuentes productores de •! 
chas productos intermediarios, cada etnp? es mediada p~r en=! 
mas espec!ficas, la lactosa es un disdcarido de ,qlu.cosa y ga­

lactosa. 

¡J-gal~ctosld.wa 
Lactosa -----------------~ Glucosa + gnloctosa 

ciclo de Krebs 
Glucosa o Galactosa ------------------:» co2 + H20 + En.erala, 

aer6bico 



En el fonio e:rister. cor.rlicior.es ar.aeróbic·•s por lo cual 

la 91ucosa en met1bolizada por la ui.1 .1~ !!'r.zbrlen-.1.'eyerhof a -­
A'!'P y corr.:J tr..ter~e:iicrio el dcido pirúuico. el cu.al es conve!:_ 

tido en vorioc prcd•c•os finales estables, como dcido 11ctlco 

y/u otros dcido.~ or,r¡drdcos, aldehirlns, alcoholes, co2, 112 !I -

cner9!n. 

!'ia de Embden-.l!eyerhof 
Glucosa -------------------------------:l> 

Acidos.orgdnicos 
A ldeh irlos 
Alcohol 

anaer&btco C02 + HaO 
Ener,g!a 

!'f!fl!/F:.'!T !. CION DE LA GLIJCOS.4 SOL,l,lfE/(Tfi,', 

despuds de la incubactdn el pico aparece alcalino (rojo} 

y el fondo rfoirlo, esta reaccidn se observa cuando los mtcro-­

ora•nismos son cnraccs de fermentar solamente ln glucosa, la 

re,cciór. alcalina nos. indica que ocurrid una degródactón aer~ 

.?le~ ¿~ le ,7l11cosa. De.•.vri&s de 18-24 hrs, de inc<Lbacón las 
bajas concentr1ciones de gl~cosa son completamente utilinadas 
y los microor,']anismos sobresalientes r!tili.•an' la peptona cqmo 

nu:rien!ss, el cntabolismo rlo las peptonas da como resultado 

amonia ca1.1bianrlo a alcalinO el PH. Sin embargo un color ama­

rillo persistente en el fondo del tubo indica la degradaci6n 

anaerdbica de .lo alucosa, los productos finales de idos mantl! 

nen el PH dctdo. 

PF!U.'E:\'T/CJn,'f DE !ACTOS..! Y GUIC'nSA 

A19ur.os microor:7ar:isr.ws tienen Ja capacidad de fermentar 

la l~ctosa y la glucosa, dando como resultado una re•cci&n d­
cida en el pico y en el fondo del medio. 

/!O ."'E'P.i,'F:l.'TAC!Olf DE U. L4C'!'OSA Y GLUCOSA 

Algunas bacterias, generalmente bacilos Gram negattuos no 

entlricos, son tncap2ces de fermentar cualquiera de los dos -

a&dcarRs, olucosa o lactosa. Estas bacterias estan presentes 
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n lo ],·,:.~o riel frnr,fo intP.:::i, 1 ::] cnn m.i(!mbrn::; rJr: ].":."' SnUJr ..... hac 

terincans y en nasunnrio identificar esas bncterlos no entdr! 

cas. Algunas de esas bacterias son incnpaces do obtener cus 

nulrl~ntcn d~ lo:: cnrbohidrntns praGentes ut!Jt~an1n 1~· pcp~~ 

n.1 rrr:,·a11 't., Vfi. f.1 ] rrtf'rfio. E::as bactari/,'!: no f~T'.t.érir.J.',· ¡11J.edr:.·r' 

llfi.!i.·:ar ]:1 ·pt?,ntona ar,r6hicn o anaor6bic/w.on 1.e. C1t'1n·.'n Jn .. : -

peptonas son rle¡¡ralinda.o, producen un PH alcalino debirlo n Q''ª 
se libara amonta, ddndole aJ medio un color fucrta•entc rojo, 

annarobio 
Peptona.o, -------------------? Amonia (l.'ll3 ) 

aerobio 

El me:lio también es utilizarlo para t>er si lr. b1ct.::r io -­

pre.~:artte f11.é ca¡·1~t: ele producir ,r¡os como rrnd.i¿cto finrr.l r/1'! ]t! 

rle,r¡rarlacl6n da cnrbnhl1Jrnton, aqut Jot n1~en J1rn1~ci1!nn nci1. -

col! u H;r 

Otra utili~•ci6n del me1io es parn dAtectnr Jn prRsencio 

1le sulfuro do hidrógeno, pnrn esto se e•.1plcn el citr·,,to fÓrri 

co de ª'""nto y el ttog•l]fnto d.e so11io corr.o tu!ic"dorer., Jo -­

cual ocurre en dos etapas: 

l.- Bacteria (ambiente ácido) + Tios:Llfo?to de sor/to --~ ll
2
s1' 

~JOS 

2.- H2S +Citrato f~rrico de an:.or,io ---"')Sltlfuro ferr·n::oi 

( pp. tnsokblc) 

El precipitado negro del sulfuro ferroso nos inrlica la -

producción de n2s. 

INTERP!IE1'! CJO!l 

F'ermentact6n solar.:ente de la :>lu.cor.a: 

A).- En el agar inclinado reacción alcalina (ro.Jo} 

B},- En el fondo, rencci6n ácid.a (color aroarillo} d hc.¡¡ pro­

ducción de gas se observarán burbuJns de aire en el me~io o -
francamente desplazado hacia ar~iba el medio, si hay produccl6n 

de n2s se prodnce un precipitado negro que puerle eh,-,c,scornr 

la de ide::. 
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Fer.nen tac ión tl.e la olu:cosa, la.e tosa y saca rosn. 

A).- en el ag1r inclinado, rencct6n ácida (color nmaril.10), 

B).- en el fo~do, ra•cci6n ácidn (color amarillo). 

PRR.i.':'?;':]'.~ ero.:· DF: C/. !-.'PO.'!J l)fi',1 '!f.··s (.7.4l'A1.r.SA y J:1: .~'J'f~L). 
La prueha de j'ermor.trici6n (de[1rarlaci611 rte cnrbohlrlrolo11) 

s~ utlll~a pare determinar la capacidad de un orqanismo para 

de_ryradar un carbohidrato espec!.(ico_ incorpor.1do n un medio ba 

sal, ·por medio de la prodqcci6n de gas y ácido o solamente á­
cirlo. La mayor v!a de fermentaci6n de ln glucosa e., la v!a de 

Embrien-!.'eyerhoj', aunque la degrarlaci6n punde oc11rri r vfa o en 

combinaci6n co.n. Shunt de Pentosa o la vía de /!.'ntner-Dnudorof. 

Sin embarrio ln:: trr:s v(ac rer¡uicron la fosforilnr:i6n de la 

glucosa co~o paso inicial parn que ocurra la degrndacl6n. 

1 
ác. 6 r•fo,r¡luc6ntco 

SH/Jl.'T '.f J.'TOSA 

rlbulosa 5 fosfato 

+ 1 coLJ 
f 

dctdo pirúulco 

+ 

etanol 

+ 

2 moles 

fosfato 

VIA EMBD'!N-J.IEYERHOF' 

l 
fructosa 6 fosfatnsa J . . 
fructosa! 1, 6 di/os/a tasa 

de gl t ce_rydeh (do 3 fosfato 

2 moles de ácido ptrdutco 

VIA E!ITJil\R-DOl!DOROF'F' 

de, 2 ceto 3 desoji 6 fosfoglucónico 
J, 

gltceraldeiddo 3 fosfato 

~rúvico 1 V(a Embden 

""º 't::_('''.''º' . 
2 moles de ácido ptrdutco 
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81 dcido pirúvico es el producto i11ter11,erlir.rin P.ll Jo .fp::;_ 

mcnl~cid1i rl~ 1~ 9J11cn::~1, y .7a 1cnra1Jnci6n 1!rl d~ldr1 plr~vico 

llad til' productor: tina]Ol.~ C!lracter[at.icos rla la fen,ont·:clón -

-bacteriana; los m -nosacdr!don son cataboliRados cogo result•­

do de la ozidncldn a dcido pirúvico a travds de una cecue~cia 

en un proceso sucesivo medi:do pnr enzimas espec(ficas, Laa 

diferentes v!as pueden ser utilisadas por una bacteria porc -

formar dcldo pirúvico, !J mas de una v!a puede ocurrir si.7:11.ltd 

neamente en el mismo organismo, 

J,os productos .finales carocterlsticos de Jn /er:1.e11tnr.i15n 

bacteriana aon; (1) dcido ldct!co, (2) 1foi1ln.7 acético y fór­

mico, (3) dcido ldctico !J alcohol etílir:o, (4) alcot.ol etíli­

co, (5) acetll motil carbinol (acetofna) !J co2, (6) dcirlo Sil!:_ 

c!nico a propi6nico y co2, ('?) co2 y acet~na a alcohol isopr:!_ 

pflico, (8) dctdo but{rico a alcohol but{lico, 

Ver esquema siguiente pdgtna, 
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CA !IBIJHI nt/A TOS 

{disacdridos, ttsacdridos y pol isacc!rtdos) 

l!OOCCH r}'fl r}'ÓO/,' 

{:foidol succ!nico) 

C!i3CJ:;i'OOii ~ C02 
{dcido propi6nico) 

CH 3C(J('ff()f!Ci!3 + ca 2 

(c.cctofr.a) 

CH 3 r;HOíf-CliOH-C1! 3 
2,3 butilen glicol 

CH3COL1!J + 

y.tona) 

¡;;.. 

Cí! 
3

c!f0f;"CH 
3 

{alcohol 
isoprop(lico) 

c6112°6 
1 e r. n r {de ido pi rdt1i co) 

C!! 3 Ci!O!!COOH. 

{r!cidn láctico) 

Cl!3COOH + !ICOO!l 

(dcido (dcido fórmico) 
acético) \ 

Ha + . COa 

~CH 3Cl!O + coa 

(a cela ldeh (do) 

C!!3CH20!! (ct,innl) 

;1i ce t il CoA 

cuJ-
1----~CH3COOH (dctdo aci!tico) 

-¡, 
C!!3COCH2COO!! {r!cido acetoacéttco) 

~. 

CH;pHOHC.";¡COO/I 

{ácido ¡J-hirl.ro:r:i­
but !rico) 

C!I §ll 2CH 2cOOI! 

{r!cido lbut!rico). 

CH3Cf!2 cr,'aCOOH 

(alcohol but{ltco) 
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Hay d!3tintos potrones de fermentaci6n producidas por -­

las bacterias, cada uno depende de las características de los 

productoa finales formados. 

F'ormentaci6n alc.ih6ltca. 

La danradaci6n alcoh6lica de ln glucosa por bncterlca a 

dcido pirúuico es por la u!a de Embden-t.te¡¡erhof. 

Glucosa ------------» 2 etanol + co2 

F'armontnct6n dcido ldctlca. 

La fermentacl6n del dcldo ldctico puede ser dit>idida r1: 

dos subgrupos: La fermer1tr.ci6n. hc1r.nláctico y la .{ermentnct6n 

heteroldctica. 

La fermentactdn honollctica o stmplementé láctica, la -­

bacteria fermenta la glucosa por la tda de Embden-/.!e¡¡erhof, -

casi siempre el producto final es el dctdo láctico, con algu­

nas trazas de ¿tros productos finales. 

En la fermentación heteroldcttca se dice q~e ha!/ uno "'"!. 
cla de fermentos ldcttcos, Esos or!Janismos pueden catnb,1li::ar 

la glucosa por una de la.~ trea utns de fermentnct6n rll' .la !!11!:. 

coaa (Embdon-.!!eyarho.(, Slwnt rte pentosa o el pr·oc11ro rlc l:'ntnel' 

Doudoro¡') prorlllcienrlo productos finaJe:; caracter(~~ico.~. áci­

do ldcttco mas dcido acético y ácido fdrmico, alcohol cttltco 

y co2, y algunas veces glicerol. Solo alounas especies bacte 

rianas prodllcen ambas .fermentaciones. 

Fermentaci6n dcido propt6ntco. 

:El principal producto final del dctrlo ptrúvlco es el áci_ 

do propt6ntco y co2 u!a dcido su.cc!nico, aunque se puede pro­

ducir dcido acético. 

-ccetaldeh(rlo-.., Acldo acético 

Acido pirúuico . 
c. succ!ntco-7Ac. proptdnico 

+ C02 
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Para usa!· :m inrlicador de Plf con un carbohirirntn espec!­

fico, se puede determinar, ya sea ou.e una bacteria haya degr::_ 

dado el carbohidrato, a varios productos finales, ohserl)nndo 

ur. ca_;:.bio de color on el medio. 

gluc61isis 
Pll indicador+ Carbohidrato --------------~ co2, /120, aldeh(dos 

bacteriana + cambto de color, 

La prueba rle fermentaci6n de carbohidratos puede utili.7a!:, 

se para determinar '/Ue productos finales son form..Jdos, pero -
sin importnr ln'v(n utili.7ada, Tambi&n el medio contiene o-­
tras constituyentes que pueden ser rtegradados a producir va-­

rioa productos finales similares a aquellos producidos por los 

carbohidrctos y aJ01naa veces Jos organismos utilizan nlgo de 

carbono producido para la degrndaci6n de cnrbohidratos y pro­

ducir nuev~s cllulas, 

Sl i nd l C<Jdor rlo PI! comunmor. te usado pn ra demos t ro r que -

Jos carboh.idratos han strlo fermentados es el ro,io de fenol, la 
roc¡¡orta de Jos productos ,finales del metaboji,smn de los carbo 

hidratos son dcidoa orgánicos, Con el rojo de fenol el color 

cam/Jia, Las peptonas presen.tes en el medio .~on también degr::_ 

dadas ,por laa bacterias presentes y produce substancia que -­
son alcalinas, El dcido producido par fermentacl6n de los -­
carbohirira 't•s es observada por un cambio en el PH, solo cuan­
do es producido ácido por la ferme11toci6n de los carbohidra-­

.tas la cual es tan grande que las substancias alcalinas prod~ 

cidas a p~rtir de las ·peptonas, son neutralizadas por Jo que 

el dcldo restar.te produce el cambio de color. 

La incubaci6n de los tubos se llevard a cabo a 3'?0 c de -
18-24 hrs, St se quiere observar la producci6n de gas, tntr~ 

duct r en los tubos una campana ae Durham a· agrego rle a·l caldo 

durante la preparaci6n agar para que este se solidifique y ast 
observar la producci6n de gas, 
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La pruuba positiva, se obaervard un color n~arillo •n al 

medio, lo cual nos indica que el orpnnismo produjo leido, y -

para observar ln producci6n de gas se observard en el interior 

de la campana, en la cual una simple burbuja nos lndlccrd la 

positlvidad de la producción de gas, y cuando se utl1ina el•! 

dio s6Jido, se obscrv!rd medi~nte la for;.¡Qcitfo de bur/:11,ia;; ~n 

el medio y/o el levanta~iento dnl medio por la producci6n dR 

gas~ La prueba negctlva serd el tubo que presente una coln­

racl6n rosa o roja la cual ser(a unq reacci6n alcnlin•. La 

reacci6n lenta presentard un color annranj~do el cual tenJrd 

que compararse con el tubo original para ver lo <!ifcrencic de 

colo raci 6n. 

ROJO Dli; J!.ETI LO (CALDO) 

Esta prueba mili.a la capocidad de un oraonls.~o rara pro-­

ductr y mantaner como producto finnl un lcldn a pcrtir rli Jr 

fermentaci6n de la glucosa, es una pruebn citclitativry ~''~ n0n 

mide lo prodi.:cci6n da 1cido pnr ,,,edio del Ni. La inci.:bnci6n 

se llevard a cabo a J7°c de 3 a 5 rila~. 

La prueba del rojo de metilo esto bosnd• an el uen 1~ •n 

indicador del P.'f, el roJo de n~tilo, detcrnir.n Je '"'nCPntrr.ción 

d.e ionos hldró,.1eno prrrnente.-: c"rr.nrl0 v.n mir::r0nr[_1n1~i.<:r1 0 fP.n-'''rl'J. 

la glucosa. La concentr~cidn tle ionns hidrdaono d~rPnrle rl~ -

la relación con el gas (C02 !J H2 ) el c1,nl se vuelve /:01,0 111! -

fndlce para las diferentes v(a:: del melnl:oli.rno d~ Je plucn-­

sa que exhiben varios or,7onisr:>os. Los diferentes modelos de 

fermentocidn son debido a variaciones en las ansimas relnelo­

nadas con el metabolismo del dcido pirúvico presente or. el or 

ganismo, 

Todos Jos miembros de lns en~erobcctariaceac son por r/G­

ftntci6n fermentadoras de la glucosa, En caldo ,fR-l'P dcspríes 

de 18-24 ilrs. de tncu.baci6n, el resultado de Ja for,~entaci15n 

produce dos metabolitos dcidos. Por eso, inlcial~cnte todaa 
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las enterobacteri:~ d~n una reacci6~ positiva c~n el rn.~n de 

metilo, sin e~b•rgo si se necesita un2 lncubaci6n adicional 

para la prueba (B a 5 dias), esos organismos que son rojo de 

metilo po~:tivos, contl~uan produciendo mds dcido, d?ndo un 

Plf ji11~J bajo, vencier1do el dstema hu,'.(er de .(0s.(atos y man­

ter.ic:nclu un (n.-:biente ácido en el medio (P!! 4.2 o menos). 

Los oraanis~os rojo d• metilo neg?tivns, continuan la me 

tabollaacldn adicional de Jos productos de la /ermentocldn 

inicial por descnrboxilncidn, p~oduciendo acetil matil cnrbt­

nol (acetoin•) el cuá.1 prod.uce uria elevacl6n del PI/ ,final qua 

cll:;minuye la aclrlá,1 del medio, elevr.ndo el PI/ hacia la neutra 

lidad (PI! G.O 0.1.:nyor), 

Escheric>,ia ~! y otros organismos rojo de metilo posi­

tivos producen unn or~n cantidod de dcidos: ldctico, succfni­

co, acético y .(6r,,;i•c.o. La dP.scompostci6n del ácirlo fdrmico -

es !a vfa ele prod~cc!ón de H2 !J co2, a partir riel metabolismo 

de· 1.i glucosn, 

2 gluco::a 4· n2o ----~ 2 ~cido lrictico + dcido acético+ etanol 
' + 2C0

2 
.¡. 21!

2 

(dciclo .{6rmtco ----------.;:. H2 + co2 ) 

Los or,9,1nis1~os ro.fo de metilo lento.~ producen dcidos (d­

chico, láctico y fdndco) pe1·0 cor. una baja concentractdn de 

i6nes hi,r6geno debido a la reacctdn ~eversible, lle9an~o a -

Ja neutraltdod, degraddndose los dcidns orodntcos a carbonatos 

y co2 !I l•l posible form.1ci6n de compuestos de amonio a part.tr 

de protein~s presentes en el medio. También 111 dcirlo acético 

a un P!f de 6,3 es convertido en aceto(na y !J, 3 butanodiol, -­

los cuales ::or. productos neutros, La producr:i6n de 112 es Sll­

prt.7zid.a cuar:do aumenta la conc:ntración de co2 • 

glucosa + 1/P. O------~ 2,3 butonodlol + 1120 

+ P.C08 

(aceto!na~======;- B,3 butanodiol) 
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Anr.e;:: de ]Per j,r¡ p1•y,ebn ::e le a1Tade a e!l tuho r.1 rf:!!Cli­

vo rojo d0 metilo (trz~tcndor del PH), la pr:rnba sa roporta P!:. 

altiva si el cultivo es suficientemente dcido que perm!ta que 

el reactivo rojo de metilo perl'!nna::ca de color· roJo (PJ/ 4. 4), 

on Ja supe~flcie del medio. La prueb~ negotiva da un color! 

marlllo en la superficie del medio (PH 6,0). Una reacción -­

lenta nos indica mediante un color naranja y 7ue se dehe con­

tinuar la lncubact6n unos di•s mas y repetir Ja pruRba. 

CALDO VOGllI':S PROSKA::'F.11, 

Esta pruebe. es pnro rleter'r.dnt:.r la ca,racirillrl :le aj_rmno:: -

microorganismos para form•>r un prorl;ic to final ne1d ro, el aca­
ttl metll carbinol (aceto!na) a pJrtlr de ln furme~toai6n de 

la glucosa. La Incubación se renliaa a 3?0 c de P1-4B hrs. 

Una m0Jecu.lc1 ele acctotna es forr.i,"rlo por 1!1 rl.c::cnrhnxiJ11-

ción de don mollculos de dcido pir~vico. La accto(na pu~de -

ser mctabolicada por uno ó dos madlos: (1) raducci6n da ~.3-­

butanodiol. quejtando acumulndo a menoa QUR oc 1zrra u11a reoxidn 

ctón; o (2) raramente por oxid•cci6n de diacctllo, el cu.al !'"!!.. 
de ·ser cataboli."larlo adicionolmentc. La aceto!na y el .:, :3 b::_ 

tanodlol son formados en un sistem• de oxido-red~act6n rever­
sible. Aceto!na a 2,3 butanodlol por reducci6n o R,3 butano­

diol por oxidacl6n de la aceto!na, En presencia de oxÍ,r1eno ª! 
mosfdrico y dlcalt el 2,3 butanodiol eR lentamente raversible, 

Estos dos productos finales n~utros son oxid·.u!.os a diacetil -

que es lo que reacciona para producir el color en la prueb~ -

del Vagues Proskawer, por lo tanto el diacetil as un producto 

de Ja oxidaci6n de Ja aceto!na, 

-2H o,ridactón 

CH 3-C!IOl!-C/IOl!-CH 3 .¡;:=.=+=2=H=re=d=u=c=c=i+=62n::t>l'' C,ll.1-CO-Cl-!~n·H'l-Cl! 3 

2, 3 butanodiol , ,, 

reducct6n~ oxidnct6n 

CH rCD-CO-C!l 3 

diacet!lo 

(a ce to !na) 
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El PH del Me1.io rie Vog,1es Proakawer es extremadamente i~ 

port.antP, 1m PI! áci'1o Jlc:r~!a a prode<cir c1m/Jios. Por ercimn 

de !.!n ?.1.' de 5.3 se tier:A ur.a r.cu.mulaciór: rl~ dcido ncét.ico y -

ácido f6rnico con una subsecuente supreci6n de la produc~i6n 

de bi6xtdc d~ cr.r/J,ono, hidr6geno, aceto{na y 2, 3 butnnorliol. 

Per.o en un PH rle 6.3 el dcido acético es convertido a -­

aceto(na y a 2,3 buta~odiol y a n2, mientras gue ln producci6n 

de co2 o:: incrementada, 

Antes r!c 1err lo. prnel;c se debe adicionar 0.6 ml, de aJ.{a 

nr.f:ol !! o.? ml, de XOH al 10;\., es import.inte aoita.r vigoros!!. 

mente el tubo deapuds de agregar los reactivos para que el 08 
atm6sferico P'L':!'.I'- oxidar la aceto{na y se obtenga el color Cf!. 

ractqr!atico de Ja reacct6n. Por lo menos deben par.ar 15 min, 

an tez de leer Ja p1·1ie ba, F.n caso que r.o se cu en te con a 1,fa -

na,ftol, se p~ede uscr úr..tc,omente el KOJI al 40¡1, y esperar de 2 

q 3 dlas para llevar a cabo la lectura de la prueba. 

l!na prueba pod ttva nos da un color· rllsa en Ja su.per.(1.-­

cle del medio (acato!na presente), La prueba naontlva mues-­

tra un color a~arillo en l• sunar,ficte del medio y un color -

ca/6 parecirlo a el cobre se puede formar pero es debido a la 

acción de los reactivoe cu.ando se mer.clan. 
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,2,3 butanocliol 

A GA R !JE HIF.R!IO Y LI SINA . (¡,¡A) 

El medio de J,JA se ntilLoa para ver la capacid1d endma­
tica de un oroanismo para de::carboxilar la lisina !! /ornar una 

amina dando por rasultado una alcalinidod en ~1 medio, las cul 

ti1Jos so incuban a 3'?°C mínimo P.4 hrs. 
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La descarborilación es el proceao ror el cucl lna bac--­

tertos que poseen en.1in:as específicas rlescarbo:r.ilnsas con ca­
paces de atacar a~i~odc~dos en el prupo termino] cnrbortlo, -

p~oduci6ndoae u~a ani1:a o una dlanina y co2 • La deacarboxil! 

ci6n es espec(ftca a los arinodcldnB que prene11tnn un arupo -

qufr:.ico active. cor:o 1rna amina (-N/12 ) o un gnipo cnrbo:dlo -­

(COOH), !! Ja r1Lpt1tra da los aminoáciclos ocurre anaeróbicamen­

te. El proceso rle doscarbo:rilaci6n es irreversible, no o:i:íd:;. 

tivo !i req1t!eren do una coen,1ima común el fosfato de ptrido-­

:ral. 

El aninoácido L-lisina sufre descarborilaci6n produciendo 

una rl.in~,ina llamad.1 cadaverina y co2 por acción de ln en,1tma 

lislna descarbo:rllasa. 

L- ltsina cadavertna 

La cadaverin~ es estable cuando es producida en condtct! 

nes anaerobias, el PI! puede ser controlado merltante la adtc:t6n 

de un indicador el rojo de cresol, al medio, 

Una prueba positlua nos la inrlica el color pdrpura, esta 

reoccldn nos Indica la descarbozilación de ln lis!na, y una -

prueba negativa nos la indica la presencia de color amarillo 

clero, lo que r;uestra qne únicamente ocurrio la fermentación 

de la glucosa. Cunnr.!o en un t1Lbo se ve al ptco rojo y. el foE. 

do amarillo nos indica una desaminaclón de la lisina. 

Aquí tambidn se puede observar la presencia o no de gas 

as( como Ja prorl.ncci6n de lf¡f el cual se observa mediante el 

encgrecimiento del medio. 
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s 1 .l.'. 

El merito de Sl.l!, e.~ un merito .rnP•L~6ltdo usado rutir:~ria-

1aonta en lc. i11e.nti/icación !/ rli.feronctaci6n de enteroliacterins 

!! q¡¡e detecta 1•7 producción de .,ulf1;ros, ir:!al !/ :navil!dfl,1 -

do las mis~1s, lo prod~ccidn dn µ2s se ohservn 1iedinnte el en~ 

grectminl!!a rl.r.J nr.,lio !I el fur.domento de e.~!' pr•ie.0 r, c.~ el mis 

mo ?"º el emplenilo pan el mismo fin en el medio de TSI, 

Para la prueba d~ !·•nJ el funda~nnte de Ja re•cclón en 
el siguiente: El tdptó.fano es un aminoácido ~ue r•1e<te ser -
o.:r:idado por cierto niJ1.i€ro !lP. b1?ctari1J.D prorlu.c:icr¡dó tres meta­

boiitos ind6licos: in.do], metillndol y inriolar.etofo. l'artas 

en,,-:tma.r- intrncc.lu].1ras son com:uu:iante llnm.arins t.riploft1na.-:a.r: 

es un tdrmino generalmente us~do que denota el sistem1 co~p1! 

to de enzimas mediadoras de la produccl6n de Indo). 

El mayor intermediario producido en la de,qr1tJ1Ji:ión rfoJ 

trtpt6fano es el ácido indol pirúvico del C!tr.l se puede far-­

mar indo] por desaminaci6n !/ metil indol por dcsr.nrbo~ilnc16n 

del ácido indol ac~tico, 

00 / 
~ 

A<." 1 ~;c.ól.to<-<:: pc..o. 
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La en1Ji.•r. triptofan,isa catalba Ja re•lcci6n ele desomina­

ción atacando la molécula de triptofano solo en los sitios -­

donde hay c21anos o restos de anillos arom4tlcos Intactos pa­

ra pro1~cir indol. 

1J~1.. #')- . 

º
Jc"T~~:;.0¿:;~

0:0 • l~ ,J~J t C.fT~·~·C.OO~+-N\4-a 
. \_¡ pa;,i-MtrJ .. c.10N tl 

rj lt 
l.- rn•rrc:iFr-NO INDC>\.. AC., 1"1~\JIJIC:.O. 

!a das~mlnoción y la hidrólisis tiene Juenr con Ja adi-­

ci6r1 1Íe una ;i¡oJécu]a da nguo an presencia de ln en.,ima trlp-­

to/nn i.~a !! fo-"f7 to r/e ['i rido:xal como coen::ima, En la desami­

r.actón la porción amina del aminodcida es quitada con la llb! 

ración de ur.a .,olécula de arr.onlo. Hay dos formas de desamtn~ 

cl6n, oxidativa y reductiva. La dasamtnacidn oxidativa quita 

el grupo PH2 del aminodcido y una doble ligadura es agrAgada 

al producto desamincrlo con ln formación de amoniaco y gnerg!a. 

desa~ln•cldn oxid~tiva " 
R-C-COO!! ------------------------"' R-C-000!! + !11!3 ( f 7 + enero a 

N/!2 

ar.inotfcldo cetotfcldo 

La desamir.aci6n del triptofano es del tipo reduct!vo, -­

cuando el 1m2 es quitado u liberado en forma de NH3 ¡¡ energ!a. 

La degrarlació.~ del triptofano produce indol, tfc!do pir1l­

vico, amoniaco y energía, El ácido pirúvtco puede ser metab.é_ 

li:iado por cual'!utera de l~s vlas del ciclo glucol(ttco o puE_ 

de entrar al ciclo de lcrebs para producir co2 , n2o y una gran 

cantidad de ener;¡ía. El !!H3 puede eer utili?.ado para sintet!_ 

?.ar un nuevo aminodcido utili:iando la energía rresente p~ra la 

reacción anabólica, 

El indol obtPnido de la molécula da triptofano puede ser 

detectado por un reactivo que involucra una combinación qu(m!. 

ca producie'rido un cambio de color, La presencia o ausencia -
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!i'r..1 .Z·1 :,1r,··:r~ió1: rlr.- ir1.o1 et; 11.s"d•: prra .?a i.-/r•;tific':r.l6n brzc­

i'.P.ri''"ª• El reactivo a.7regodo e1: el de Kov.~cs el cu"l P,n pr'!_ 

sa~cia d~ in~ol nos d~ 1tna co1oraci6n roja, indtcd~rinnos la 

po:~L'l1,l1nd de Ja pruaha. liAntrns que una colnr~ci~n n11~ri­

J.7n '"'; 11nt1 ,nrrtnhn rw;.'l! inn. 

L~ pr·ur•ba rl~ ~,1,11lJlri!1rl n~ 11ti.ll~a rnr· 1 ti~r ~i i1n nrJ~ni~ 

mo es r:u5tii.1 o no. Las br:.c~a~·ins son móviles duhirlo (! ]fJ prc­

.H!l1cin riR f)·1r:n.70.<-:. [.os bf1ci]o,r; ::an ]0:; :run r:nntirn r.•1 prir1cl 

¡w]r:wntn flo.anln:;, a:tnque unns ,rocti.'> /ort1".•: •l·? cnccrs r.nn ··1c~1;l 

ln~o Las hncterins m6v~Jcs pttedcn tar·~r ~n C<l)n r1~9~Jn n m~ 

c/10:: .(ln,-;r.~Jos, an surr.a, ,r;u l_or.a.li::ación vr1rla cnn .l'J C:·"rcr·lr. 

do bac~erlas y J~n conrllrionen .dn cultl~n. Ocn~ionqJmcnte -­
bante1·lac mriui]Pn dan v1~i~nt~~ no m6v!Jn~ 1~ rv11] pnr~r·r :·cr 

catn!1Jc y rílramon!o v~r)!:u a ser m6vllo Jnn orJ1nismn~ rn ~·6 

vilen cnrecen de ll,1,nP.los, 

La mnvilidnd ne observo, si el microor9aninmn en m61~il rR 

observa el desarrollo (enturbiamlrnto) f11er1 rle ]'' pie"'!''"''• 

los microorganismos no m6uiJes dnicanente cr~cen n Jo Jnran -

rle la pi ca dura. 

CALDO l!REA. 

Con esta prueba se. determina la cnpacidn·i de ¡¡n 1'lcr.1or­

IJªnisn.o para romper la urea, forma~rfo dos .,oléc•.tlns de n·,onin 

por accidn r!.e la enDima ureasa, La incubacidn rloba ll9~Lr3~ 

a cabo a 37°c durante de P.4-48 hrs. 

El suvtrato 1aea es una diam.ida de licido cnrb67'ico :1 ,,,._ 
to eR t r"nsf'orr;wdo a itnn carbam.i dr1. Torlr,s ]'l.-: rzrd d~.:: (Rcnr::r.1.-·!!j 

son .(IÍctlmente hidrnli::adas, La hidr6Jisis rle l~ urc1 en C'J­

taliDadn por una ennlmn espdc{fica, la ~reasa, ento prnd~re -

dos moléculas de amonio. En sol1tci6n .la hidr6Jisis rl.e Jo u.reo 

produce cnrbnnnto de amonto como producto /in~l. 
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cnrho,,nto de 
urtJa amonio 

La ureasa es una importrnta ennima microhian~ relnrio1ia­

dc con la deacomposici6n de compuestos oronnlcos, Las enalmas 

b.:icteri~nas se cl>J::i/icr..n como r!onstttutiU'IS o in<lucido.B. Una 

enalma inducida es aquella que as producida por las bacterias 

solo cua~do· se enc~entron en un sustrnto eRpec(fico, La ure! 

sa es considerorln una enniEo constitJtivo ya que es sintetia! 

dn por c!crt:1c bactariqn cin tm¡1ortar la ~ronencla o aus~ncin 
del sustrato urea. Hay do~ g1·an~es diuiaio11os da las ennimas 

(1) HirlroJasas, la cual enta relacionada con la hidrólisis -

de estares, carbohirlratos, proteinas y amidas; y (2) Aquellas 

qua estan relocionadns con varias reacciones de Ozido-reduc-­

ci6n, 

La ureasn as clnsifibnda como una a~idasa, que catnliaa ln h! 
dr61isis de ]as amidns, est~s en~im•s son capaces de romper -

el enlace entre el nt¡r&oeno ~ 11 carbono pmr hidrólisis, 

H:/.'-.--+--CO 

'ureas1 

En el ca.rn de Jn ureoso el 11itr69eno es disociado como -

amoniaco (lm3). La ureasa actua en los enlace¡¡ C-lf excepto -

en aq11ellos compuestos que tien.en enlaces peptfdicos, el PH -

6ptimo p1ra la activtdcd de Ja ure2Ra es de 7.0. 

Una prueba positiva nos da un color rojo intenso en todo 

el cultivo, En la prueba negatiua no hay camhio de color en 

el medio, permaneciendo el medio amarillo na1•anja. 
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l'ALDO t!.I U'.'.'! 'r0, 

Esta prueba es para rtot.erminar la capr:cid·irl de un or,?a-­
ni:1mn pt]rrz uti]i::ar el mnlnn1to rle s~1rl.io C()mo r!nica .f11.1Jrrto rle 

carbonn, prorl1clecdo alcalinid1d en vl me1io, La inc•bac16n 

se llevará a cabn a 37°0 de 24-48 hrs, 

El malonato es un tnhibidor ensimático, el ó.cirlo l'Zalóni­

co (malonato) tieno la capo.ci-'.1d de in.ter/er·ir la o.rid,.ci6n -
de ácido succ!nico a ácido furMrico inhibiendo la acci611 c~ta 

l(tica do la enaima deshidrogena~a succlnica. 

El ácido mal.{nico inactiva la en.•Í''º por inhihici611 com­
petitiva, La ensima deshidrogenasa sicclnlca transfiero hidr6 

gano hasta un compllcu:to recAntor accf'!sible c0noirti6r.r!11], do 

ácido succl11ico a ácido fumárico, sin embargo est' rearci6n -
puede ser inhibida por un compuesto orgántco ~ge a• ostructu­

ralmento similar que el subsir•to normal del ácido succ!nico. 

El ácido mal6nico es estr11ctu1'alm1mte simi l~r al ,rr;,zo -
succlnico y compt te por los sitios de la cr,;:ic:a, El ár.lrlo "!:. 
ldnlco difiere químicamente dAl sustr~to por to~~r en el cnr. 

bono 3 un radical carbox!lo mientras que el ácido succ!nico -
lo tiene en el carbono 4, 

f 0011 
CH2 

3 hoó11 

á c i.do mal 6n i co 
(malona to) 

100!! 

(CH2J 2 
4 booH 

ácido succlntco 

El ácido maldnico actrLa como si fuern ln ennima, cubrler. 
do los sitios activos, ns( que la en;:lma no puedo combinarse 

con su substrato normal, el ácido succlnico, Dando como ra-­
sultado el bloqueo rir> la o:dr!aci6n del t!cirl" .o"ccfntcn, J.a -
formación riel complejo ennima-sustroto es nese2•rin r••n 1~ oc 

tivaci6n del sustrato, y si lo activactdn cr hl•7uea1a ol nuc 

vo producto no puede ser formndo (dctdo f1Lmdrico). 



-.'!'/-

E+ S.\¿::===i====2~ES complejo~ E+ P 

J. 
blbqueado por el malon•to 

El orado d• inhiblci6n es inversament• proporciono] a .la 
concentroci6~ de el lnhlbidor en el sustrato, al dcido mal6ni 

co tnhl~e a el dcido succ!nico porqu~ eR similar en su co~fi­

ouraci6n; eRt• me!obolilo antag6nico posee propiedades anti-­

boctcrianr" Inhibiendo el crecimiento, Sin embargo Ja raacci6n 
coEpotitiva de inhibici6n es reversible, Si Ja concentrnci6n 

nor:o~l del dcldo succ!nico es añadida a el medio y hay un re­

ceptor de hidr63eno presente, el malonato libera la ennima Ja 
cual es libre de cataboliaar la ox!daci6n de dcldo iucc!nlco 

a dcldo .f6rmico, 

El malon·i to inhibe Ú deshldrogenas.1 succ!nlca obstruye?!:. 

do Je ennlmc, result•ndo una reacci6n estequ!ometrlca y una -
ac~mul1ci6n de dcido succ(nico, Dependiendo de la concentra­

rt6n de malanato, al lnhibldor pueda simplemente retardar la 

v~locidad de oxidación del dcldo succ(nlco o llavar a cabo la 

completo inhiblci6n. 

La prueba positiva nos da un color aaul Intenso o azul· -

de pruaia en el me~lo, mientras que una pruebi negativa no -~ 

cambia el color del medio, permaneciendo verde. 

A G.'-R G'JJ'RA TO D.'? SJ/iONS, 

Esta pru.aba es para determinar la cap~clda<l de u.n organif!_ 

mo para utlllaar el citr.·to como dnica fuente de carbono para 

su crecimiecto, pro~uciendo alcalinidad en el medio, 

La energ!a puede sor sustituida por al9unas bacterias en 

ausencia de fermentacidn o producci6n de dcldo Jdctlco, por -
el uso de citrato como 1!nica fuente de carbono, Normalmente 

el metabolismo del citrato Involucra una condensación de ace­

til con Cnenaima A y o.r.alacetato, que entra en el ciclo de -­
Kreb::, El metabolismo del citrato por un mayor ndmero da ba~ 

terias es rdpldp por la v!a del ciclo del dcldo trtcarbo.r!li-
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co o .z., uta :le lr~ /cr.':,or..t.ación dr:l cltrr;to. Lna bactcrin:; f.'n 

la pic•dura del citrato lnvol~cra un sistema ennlnatico sin -

la Intervención do Co<m.dma A, Estas en,,imas ::ar. lJnmadas et 
tratasas o citrato de1.rnlasos, Esta en::l;o.1 requiere un catión 

divnJenta para su actividad q1ie as proporcin1i~do por m~g~.nvlo 

o manganeso. 

Originalmente se ~ansaba que la ruptur: lnlciol do citra 
to producla o.:ralacetato (sal del dcido o.:ralacltlco) y acetato 
{sal del dcldo acético), El o.:ralacetato ¡; el acotr.to grynoral_ 
mente se le considera ahora como Intermediario en el metabo-­

ltsmo del citrato, 

citrato ----------------7 o.:ralacetato + acetato 

J 
pi ruvr. to + co2 

Los productos obtenidos del metabolismo del citrato de-­

penden del PI/ del medio, si el PH es·a!l.mentado (alcalino), se 
produce mas acetato u.formato, con una disminución en 1• pro­

ducctón de lactato y CO:J' Por encime: dP. 1m P/l de ?,O no hlj!J 
producción de lactato y los productos son; 

citrato -------~ co2 + dcido ,fórmico+ 2 ácido acético 

En rrn PH ácido, los mayores productos da la utilir.aci611 
del citrato son el lactato y el acetll metil carhlnol (accto­

!na!• Sin tener en cuentn los productos .finales obteniJos -­
el prime~ paso en la fermentación del citrato da como renul-­
tado la producción de ptruvato, depende entonces lle el Pll dnl 
medio, 

et trato -----------~ oxalacet•to + acetoto 

o.:ralace ta to -------?> pi ruva to + co2 
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PH ALC.UT!.'O, 

ptrtivato --------------> acetato + formnto 

PI! .WIDO, 

a ptruvnto ----------~ acetato + co2 + lactato 

a ptrtwnto ----------.;> acetolna + aco2 

El medio utlllaado poro la fermentncldn del cltrnto, ta! 

blén coP.ttene sa.le.~ lnor17ár.icr1s de amonio, Un oronnlsmo que 

ea capan de utlllnar el citrato como unlca fuente de carbon9 

también utlllaa lot soles rle amonio como .fuente de ni tr6,qeno, 

Las sales de aPonio son rotns lihernrlo amor.taco (Nlf.1) -

dando como resulta~o l• alcalinidad del medio, 

Los tubos deben de incubarse a 37°c de 24-48 hrs. SI la 

pr~aba es negativa e~ este tiempo se puede Incubar por otros 

3 d!as rr.r:.s. 

/11".a prueba post f.lva, ::e ve el crecimiento bacteriano ¡¡ -

al ~•ilo toma un color onul Intenso en el agar Inclinado, La 

prueba negativa no hay crecimiento, por lo tanto no hay cam-­

blo de ~olor permaneciendo el modio en su color original, el 

verdeo 

CALDO F!I.'."JL .4UNJ!;A. 

Esta prueba sirve paM determinar la capacidad rle un org;:_ 

nlBEO pora desaminor Jn fenll a]onina a ácido fenil ptrdvtco 

por acci6n e1:~tmaticaw 

El a.~tnodcldo ar(>mitino fen.il alaninn, sufre una desamíni 
ci6n ozidativa, catallnada por una enatma amino ozidaaa y una 

flavoproteina a producir un cetodctdo, el ácido fenil plrdvl 
co, La desa~inacl6n nxidntiva r•sulta del cambio de un grupo 

amir.o (J!!!2J del ar:lnoácirlo para formar una ,zoble ligadura al­

fa ceto dcldo y liberaci6n de amoniaco (J1Ji3), 
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E:Jte prnr.eso es P.r. rlo;:: etnp::a, inici;i]1:·P.nte P.] J:ir!r6 .. 7~-.-

no ea guit•do produciendo un !mino dcldo u el hidr6Jano es -­

combinado con oz!neno p·•• producir egua, donde el amtnodcid~ 

es hidroliaado a cetodcido. 

llC/l!!JI 2COOJ/ + 1 /2 O 
-21! +1120 

-------.,;. RC!!!l!fCOO!I -------~ Rl'OCOOH + Ni! ~1 
eru::irrd1 " 

aminodctdo tminocfcido cetodcido 

R1'1ACCJ(llf C0t!PLF:'FA: 

-R!l 

---------------~ flcvo¡:rotoina 

Tp,-g-COO!! 

o 
fentl alanina ácido fonil plrrltiir.o 

La /eriil alanina es desaminada a dcido .renil rir1lvico y 

donde despúes es reducido a dcldo fenil ldctico po.,terlor a -

una incubaci6n, El dcil!.o fenil ldctico p1rn:te .oer recnnl.'erli­

clo a /rrni) a]anina !J ]Q deSat.~inoci6n OC'lrre de 11/H?VLi. /]r,fJ FE. 

quefia cantidad da dcido fonil 11i1·~Dico ruerie sqr des~nrho~f l~ 

do a dcido fentl acético, que
11

tw hién puado ~er reconvqrtt,:o 
a fentl alanina. o'z!.llo//Or;,/{ 
~ I ~ Ae.f~~,t /.:tf,¿o li 

Cfl.l!.Ha.00/I ~ ~ c·C<!CO/I 

Ó
L~ ~ ~ 

1 
~ ' 1 .& fk. feni l r1rivú.d 

fb'l o.l~.;~" ~" 

~6M/( 
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Para leer la prueba se debe a2re r;r F'eCJ 3 en el cual la 

reacci6n es debida a )J forc;:•.r.i6n de una hidrazona, llnn hi-­

drc.::ina (R/,7:',~'f.'2) es un deriuado del ajjurniaco adiclor..atlo a un 

a~uro c1r~o~llu, ~no dR los hidr6genos es ligado a ox(geno -­

mientras que el nitr6gcno es unido a un dtomo de c.-rbnno. 

Cuando un alrichido o ceiona es condenar.do con una liidra.1i·na, 

una hidra~ona o un compuesto tipo hidra~ona es producido, y -

es el!mi~ada au~c. 

-~- ------------- ·tNllR 
ce tona h idraaona 

CH 2-f¡·COO!f 81:a:' ó 8 + 
Rl.'H·llH2 --------.:;> 1120 

..;:: hidra.1ina 

dcido .... enil pirúvico fenil hidrazona 

El cor.cp:.i.esto tipo cet6nico es incoloro, pero si un grupo 

ccto (C=O) es con,tu9Jdo con otro grupo ceto o con -e-e- u a­
iro doble enhce, p'iede resnl tar coloreado, 

El cloruro fJrrico es un agente oxidante y el ion f6rrico 

en una soluci6n dcida con hidra:dna, formard (v(a una hidran!!,_ 

na), ni tr6!Jeno y amoniaco como productos finales, reduciendo 

el ion férrico, 

+ +++ , I . ++ "'i's + Fe ------~ ,1114 + l 2 N2 + n2 +Pe 

El cloruro fdrrico actua co.~o a!Jente q:.i.elante; actuan--­

do con el dc!do fenil pirúvico para formar un color verde, 

Una prueba positiva se nota por la aporici6n de un color 

verde después de haber agre!Jodo el F'ec13 , .l:tentras que st el 

tubo permnnece de co1or amarillo nos indica una pri;eba negat.!. 

va, 
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Los tubos deben ser tncubndos antes de agrogar]ee al rnac 

tivo de cloruro férrico, a .1?0 0 de 24-18 hrs, 

AqueJlnB tubos que se hnn idantificudo prPHuntiV•E•n'• -
como un mi e:nbro del género Salmonol la y/o Sal:.10.r:el J,1 a riR ..... r.a 

deben ygr confirmados por a9lutin1ci6n con antts~0ros e~rec(­

ftcos, Colocando sobre un portaobjetos limpio 1,n.1 .nor<'i6n -­

dnl dAaarrollo del ".icroor[lanir.rno f!Obrn C:'.1º" 'f'Sl, ndir.lonor -
una asada de nolución salinn !' prcp~rnr un~ ::0]1,cl~n 110~11.1~-­

nea, Agreoar una asada del ouero poJlvalcn!o O, r.:o~clar p ~o 

ver inclinando do atrar. a adelanta el portaobjetos durante 60 

segundos, 

Observar con uno buena iluminaci6n y fondo ohBcuro, Ja -

formaci6n de grumos nos indica una reacci6n positiun, 
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.!! A í' R :7 J [. y :., F: ~' n n n '.' 

El mo '"rial 11 los rP.''Ctit•os emplMdor. Fueron los st,rmiP.!2,. 

tes, no annt4ndose las cantidadRs en el caso de los renclivos 

ni al núm&ro rlr> pte,~a.• en el caso de }os materi.1Jes, pú1fo pa­

ra Ja pr•paraciSn de carla medio 11 reactioo se uttlin6 la can­

tidad y nn!cr!JJ neccna~lo para prep~rarlon segdn las espec(­

ficricinrHJ,•.: 1!r.• l'l car.I) r.or,.crclal pnra el atJoc11.nclo fancionnmio!!_ 

to de c~da u~o riR los medios. 

ÁtJnr tar::.1 i to.1 '? 

A9.1r :tulcl~onlíey 

Agar su.1/t to de blsmr!to 

A:;ar Sal:r.or.ella Slii:;ella (SS) 

Aoar v•rde brillaote 

Caldo rl.e enriquecimiento tetrationa·to 

PARA P1W.?B'S RIOq!Jl,HCAS 

A :;ar TSI 

A:;ar citrato de Sima ns 

.4.ca r J,J,!¡ (listna hierro agar) 

Caldo urea 

Caldo malonnto /en i 1 alantna 

Caldo manito] 

C~ldo saca rosa 

Caldo t!!l-Vl' (rojo de metilo y Vogues Proskawer) 

Equipo para reacciones febrtles 

An~l de metlleno 

Clor'' ro .(érrl ca 

Hiclr6a:irlo c!.e Pot4aio 

Alcohol 
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Jnrtlc1:do1· ro.ic1 de h~ntilo 

Solu~lc5n dP lugol 

A.qua r!r::tilada 
Tira:: r·r:«r:t lvG:1 parn el PH 

t.IA 7'!?/11 .4 J, 

Cajas dn rr.tr! desec/;an]~s de 10 Cl/l, d~ diámr.tro 

PlpPtns rrnd~arlas d~ 1, 5 u 10 ml. 

J.!a t ra:: afororl.o dn 100 ml, 

/!.a t ra.7 C>rlenmeyer. d~ 500 ml. 

/.fatra.1 b.1J6n de fo1,do plano rle 51l0 ml, 

Agitnd1rec de vidrio 

Palillos de mndera 

Algodón 
Espátalas 
Balan,?a uran.1 tarta 

Autoclave 
Tubos de ensaye de 13 X 100 

F'rascos gotero 
Gradilla dn madera 

Gradilla metdlina 

Papel .filtro 

Mechero flcher 

Frascos amb1r con tap&n esmsril~do de 100 ml, 

Estufa con termostato para incubar los tubos 
Term&metro 
Asa bacteriol6atca" 



La ;·.:lt'Jr/01ogl·1 f:~7!1.i'J'": .... ,..él"' si"":··!:.'!nle: L'J..tJ r.:!H?s/rn.t: -

fu.eror. r-t':!ra,7!1."'t en J'rl'J,<:ccs r>s~érilos ria h·1r.r:i onf'.';hn, ]('l.? cuCt.­

]P.s ,~unr:"ln l·:1v:'"fr"l:1 pr-evl:1r.:enfe t~on c.,?u·, ü .~in rfef.err1P.nte, rle~ 

p!1J:: ,':e f'Jr:t·0Juir1rl1l'. cr. rr:1r,:l ;1 r.r. p:adr:ri")T! f} erferl.1it:9.r on -

1ufocl~va ro1· 15 ri!·~tos G 15 lihrrn de preni&n µ a 1~1°~ ro~ 
tr:.r!nr;,.cn:c f~(!ron e.~ t,"•?:·.·~u/('1,«· nl pn.ci.cr~~n, n.1 r:uJ!l ::(! .!r.> l1•rlL_ 

có que do pre.teror.r.i.a e/H!C 11'Jro diroctn1r;.enta en el frr..tco, el 

c.·:.'11 d~»(a dr:t:f'"!f'Jr en fl] :.'l'JN.:rJntn rff'! dapositl')r ln mun.<:tra, P'l. 

cJ.l(-rrf1'.-:1°!Jc ]1 r:ntr(':?'1rri Jo mría prnnt.o por.lh]o p.1ra s11. siror,1/lra, 

ya ?U~ la~ •ucstras /rnacns s0n el material Ideal pnrn laa i! 

feccbnf.~ ur.t.Jric2:::, ada1;.iis que e:; to evita la prolifarncl6n de 

o!ra3 br1cterias r;uu pllP.da..r.. enm'iDCarar el a,qonte ir..fer.cioso bu.~ 

cadn, Jd~:-di ce to~o en cuenta si el pnciente eRtrhn toman~o -

o no cl3~~ ~~~ibi6~ir.o ant~s dR entre3ar la muestra. 

[fJ.S T:'l!JJ:·."f!'.?S f 1t(!r•rir: t.11nr,rf.'Lt:; rlP pi1Cif?ntas 'J•'lO presP.ntn.ho.n 

ninto~otoloJ{a 9actroint9ntlnal a los cudles los mJdicos les 

haL(cn i~dic~do comn estudios de laborpJorio unns rencci0non 

.,:'ebrilr.:~, enr.or:.tr.fnd~:;e e.r 7 .. 1:1t.av.7 a9url.o de ln enfnr1.nc,'n.d -­

as{ co~n q paciente& a los que presentaban dicha sintomatolo­

~{n u no ae les ~olir.ltahan estudios d¿ labor•torio y a nlgu­

n'• rer:oncn 7ue hnb!an tenido alguna infncol6n entlrlca pnra 

pod~r as! locrJi~ar portadoree a&intomdticos de qrtoa noentes 

w.orb·'JSOS, 

PLAI! DF: 7'RI. BAJO 

La recoler.ci6n de 1" r:uestrr. ful hecha por los pacientes 

que presentaron la3 cnroctar!stlcas anterlormen~e meneionadas 
y con las condiclnneR y re~uerimientos necesarios p0!n tener 

una brrer.-:i V.!1e.1tra nntivo de estudio, 

B).- PROCESA:'..1i'."'J'O DR LA ;,.:!JES:f!lAo 

Al entrepar l? l.'!Uestra al ·paciente, se le ·hi::o la toma -
rle sanJre para realt.~arle las roacclones .fabriles, se practi-
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i·1i:,t:-!"lr·r:.~ dr! liec~·s ¡1r·oc~1ler:(.f>,' r!IJ f'·1CÍC!,;I»," (1 1t):: c:·,.r·]t,.•; le:: -

r·fJS!l.Jf.n!'()T- rn.t:ifiu.1r; ]'J rercci6n r/n f:'11clrl]1?R.'1''. 1 ,":'? rlr::::r:t•~·('o1rn"": 

UOT~: Alo~ror pariontnn ~niccmente aport~ro~ 12 ~c:¡DrR pnr1 

('] p,~,,~di0 !I al h1u:cr.rae]rn:: rnrri pnrlirJos ]"1 ,>r:,11r.."tr·· rir ¡,?>r,-.. r 

nn se Je.e: locflllt~ó, · ptU!B ª'u:r¡1uJ er. S'J.:J /Phrije::' 1'!r·h1 pn:;itiw: 

Ja rer!C('.lÓn dP. /ln•ld]'l,":r'n, !! no se nccr.st t.riha 1:- :,7!f.~:·tra do '·!2. 
cer:, }n,f'/ rlruná::; re:: 1tlt-:irlns obtcr.irln:-: en .los rr:,.:cr± 1,n.e.:: .r'n 1 ri 1c.~ 

ameritaban qua las fll(!rt;. rrnr:tir:r.rl.n el r.nrroor:u.Jti.fJ:i. 

LaR muestras de hccer r~ ~Pmhnron r~nn hic11ro c~t6r·iJ PI; 

el primer ~uadrantn de Ja caja d~ petri y con urn csn h1r• 0 -­

riol6glca los otros trPS cu~dra11tns, Jan cu~]CR c01·/nr/~~ .1r~ 

nia:llent.ns u1ruÚon, a.o"r Sr..lmonel.Za ShiJP.lJn (SS), r..:'"'r ,,,-r.iu1:.:_ 

lcey !J a;7nr tt?r,(]lto.7 í', con el hisoro se 1·cr 1i.~:ó 1u: rr1)' :.'' .""J"j 
var las c6Ju.las presenln<"', en P.1 mncb fecn.l !J ¡;a."Jtcri 'r:.~r:'."·'c ... e 

tntrodujo en el caldo de onriquecimie11tn tet1·atio~1to al cunl 

se le agregaron unen ~ntns do !IOto do Gr~m, tnr~o J•)~ c~.faa -
como el tubo con el h

1

ísopo se pusie.1·on rz iric1.1.b" '!" r¡ 37°c, el -

resultndo obtP1:ido.cn 1-:s. cajas sa rerorta a J~s ~·1 hr~. y re 

hnce la sic:r.bra en los tubos para Ja.~ pr.;&M:; bioqnfr,lcas, -­

Jas cuales ·":ª inritcarán mn rl~lante, del t11./Jo con el r:· ¡,1 .. , ~e 

tratinnato se rastembra en cajas de petri Jas c1icl1s contentan 
los Sigui ar.tes m.edios rle ·c1i.ltiuo, a9ar súl""~ l.ri de bisr.~ut.o, a:7a1 .. 

verrle brillante Ji agnr Salnonella SHgella (SS), las cajas se 

vuelven a inc11ba1• a 3'?
0 c dl!r:rnte P.4 hrs. al t<~rc.ino ,fo la~ r"·' 

]es se hacR el reporte y Ja siembra en los cultivos p•ra Jn3 

pruebas bioqu!micas rie lns colonias sospechosas, 

Las pruebas bior¡:dmicas reaJi;:arlc,, fuor0n lns si,?'"·er .'.e.e 

aoar de hierro y .triple a,7Úc.1r (TSI), cttr•1to rl.e Simons, agor 

]islna hierro (LIA), calrlo urea, caldo maJ0nato ,(enil alonino 

caldo manito], cal<to sacarosa y caldo /.!!IVP (ro.Jo rfe .~etilo !J 
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Vo¡¡ucs Proskawer), Los cuales /ueron incubados a 37°c por un 

período de 18-84 hrs, al !.6rmir .. o do ]13 cnnles F~e hocl>o el 

re~orte y una ven obtenidos los dolos se identific6 n la bac­

toria ainlada causcnte .del pndecinie1ito, 

La a:Jlutinaci6n con sttera f'Olt1Jal.er.tc para Salmone~ ~ 

no se. 1.!euó a caho por la rlificultad para conso9utrlo en el -

mercado. 

Al;prnas mu.ostra:: de heces fueron selecctonadns al a,1ar -

p .. u~ prnctlcórsr..les 11.n r..~tlldio c·o['ro['arnsitosc6pico para la -

tnuencigaci6n de alg~nos pardsitos causantes de la misma sin­

tomatnJ09!a gastrointestinal. 
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JJIJE'STP.A RZA CGI'."!/?S r.rtf'l'I V<' f};>flf!OP~ 1,•,t- .~!OCO 
PF'J.':?: !...-:::!J S!TOSC.'Of>ICO P!JCAI. 

l lle,1otivo Escher!chia lf Negnttuo 
coli --

8 /rP..il-Pelix 1 40 SaJ:.ional la Jleon t t 1•0 
rr:·tco o 1 40 t •1ohi 
T{fico l! 1 160 Fn-·t e ro /Ja et o r 

J!.3/n ¡ ac 

3 H•1ddleson 1:320 'i' 
T(fico o 1:160 

4 !!~dd.JP.v"n 1:320 ;¡. lli ifi 

-------
5 lle :¡a t t 110 Ent~rob~cter l?nr/olima:r Negativo 

ha/ñiae ___ nruw 
Ginrrlia 
Tnr.1IJJTíi 

6 llega ti vo En terobac ter F.ndol imax Negativo ha fn i_o_e ___ ñañri ___ 

~ Gtard.iQ 
vu.ln~ris TíiiñíiTZa 

7 f{v.r!dlf'son 1:40 ~ JI' 
¡;•e tJ -Pe 1 i:r 1 :EJO 

8 !!uddler.on 1:320 
I'ietl-F'elix 1:3.~0 

s Huddleson 1 80 ... 
ll'eil-Pelix ) 160 
T!f!co o l 40 



10 

11 

1:' 

-no-

!/llddlc:n>n 1 :3.900 

/!urlrll~son 
'j'{rt1:0 O 
T{/ico H 

Jíur/rl]eson 
7'!fit:o O 

1:1(;0 
1 :lí;o 
1:80 

l:lt'O 
l:flO 

------ ---- ----
lf 

----------------------------------------· 
13 

14 

]ti 

.16 

17 

18 

19 

·20 

Ne:rtivo 

Neoativo 

,7d1-F'eli:r l:lGO 
T{fico O l:lGO 

Enterob:1 crHr 
c)oacQc 

SaJr.¡or.c.11a 
t1.1r.h.Z--

~· J-.0 M]i 
/·:ir.~.'. r~ l ·: .. ; r ,, .. 
·')- ! ,'\:)!'·)•" ~ -

lo: ... 

()-.7 J"0 7 i 01 _: 

/nn1!r ]r .1 ,.,.,;; 

----------------------· 
f{urld]r·~on 1 :320 
/i'e ll-Fel l:c l il60 
7'!,{ico O 1:160 

//u.Zrl.lr!::on 1 :lJO() 

Parot{flco A 
Hurldlcson 
IYr.il-fi'elt:r 
T{ft co O 
T{flco ll 

1:40 
·1:3,W 
1 :3::0 
1 ::JPO 
l:lGO 

Paratífico A l 11;0 
HuddlAson l 280 
l'letl-Peli:r l 320 
7'!,(lco O l 320 
T{Jl co H l 160 

Nogritivo 

~-

-------------···--·-··--·-·· 

Sa 1 m c:;1!'.J..YJ. 
t :1rh z 
"E'ilTP.robactr.r 
c]oacae 

I 

/la .7a l i llO 
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21 ffetl-F'el ix 1:10 Enternbocter .lf. Nega·tivo 
ha.rr.ine 
Ci t rci.;¡;ic ter 
/r111~~1~ 

2.'2 Hudrtleaon 1:1600 .'/! 11- )f 

23 J!urt.tle11or. 1:320 11- !11 'lle 
.reiJ-F'eJix 1:1600 

24 Hu:lrf leson l:·:O ,. IF " 
85 h'uriclleson 1:320 "' ;/( 111 

l:"fJ i 1-Fnl tx 1:10 
Tífico o 1 :'!O 
tífico /[ 1:160 

26 /Yell-F'ellx 1:80 F:nt.erobl'!cfnr )!<. Jleaa t t vo 
MJniae 

27 T!f'ir..1 o J :Jf,O 8;:1r:nne1ln JI; 
Par~ t!/i co B 1:160 t¡1pl;r--

P.8 lreil-F.?li:r 1:160 S.oJmoneJla >l Neg~ ti vo 
T(fi co f{ 1:160 ar!::nr.a--

En~n.nh?cter 
~e-¡:-

2P ?lfico o 1:160 l<'nte.rob·1cter Entamoeba Jle,qat ! vo 
hr,,rn ine JnstoTüt:Tca 

30 iYfJlJ-F'eltx 1:40 Snl,,onella :/( 0-1 poltmor 
ti;r-l;i ___ fonuclearei. 
E'nt(lrob·1eter 
c1oacae 

31 Neo~ tí vo Cttrobacter llega ti 110 
freunr!i z 
Er:t.eroh1cter 
h.r: .rwrae---

32 llega ti va Escl:erich la "' lfega t t vo 
coli 

---··--~--------
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.'J.? 

34 J!egativo 

35 Ne,?a ti oo 

36 Negativo 

3'1 Jleoa ti vo 

38 Negativo 

39 Negativo 

40 Jfega t t vo 

41 Hurldleson l :800 

.'f."C;;(1!'ir=J;in 
r: :iJ i 
7!ñ"f'(;roh'c ter 
a f'!r1l 01.':o rri 1;:; 

E::r.l:erichia can----
Enfifrnbn,,ter 
r.n:.•lom!..!:.!2!:..E... 

.'.'co-:i. ti ~;o 

!lc¿/'7 ! i vo 

-- --·--·--------·-·-----~------
F:,d-nr(chin 
r:o.li 

------------------· 
Er:chcrir.hia 
COJ.t --­

Scrrn t in 
rül1idr:f!1 ----
Tfnlnrn.?nr.tnr 
e .1 o a e-;¡¡;--­
"ffñl-¡r:;-r;, et n r 
ho lniar. 

íli.chcrichi¡'l 
COJT---
Rn 1:Cr(lbf!cf.úr 
f11,7j2_Ecrnns 

EntP.rnboctPr 
e loar.t'i.r? 
En tnr-:;fi~cter 
irnfn .:.22. 

Enta-~ooba 
hf:.CJr.oji ti.ca 

"' 

]{r:.'.r;nt !uo 

¡.o~:• 

' 

------: 
Entcrohacter J/r~gr. ti uo 
hn.t'n LCU! 

Hnte~1<:ter 
7i7if/).om.e1 !ln~ 

JI' 
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42 !0'1!:i.d.!ason 1 320 'I iF ;( 

i7e il-."'a 1 i :· 80 
'F(rtcn o l 320 

----·~ 

' 43 P.u'id.lf~.~on 1 :3.?0 )f !J( 

r,,,_, i 1-Pnl i:r: 1 :3°0 
rt,ricn o 1 :1G0 

14 fl1tr!11rr0n 1 :1600 ~ 
;7,, i 1-Fr>1 I..r- 1 :C:>O 

45 /{l~rlr!.l·:!SOr.. 1 :160 ~ 

Tlfico o 1 :80 

46 H1úf;lle8on 1:1600 ';11 JI( ¡/(. 

47 !iu1dlP.r.on 1 :160 iF ~ ~ 
T[/i co o 1 :'JO 

48 J!u.rld Jo:::on 1 :160 ;F )11 .JI( 

49 Hu,1,lleson 1:1600 )( .'/( )f 

50 /!t!.cldlt:."?on 1:640 .'f. il< llf 
T!flr:Cl o l:J.W 

51 H'a il-Pe 1 t.r. 1 40 s~Jm·'nel ln 11< Jlegnttuo 
T{fi ce o 1 80 ~/!l!~!:... 
T!,fl CD }! 1 40 1:'n. tProbJc ter 

c.la~ccze 

52 Ne9? ti uo Ci trohactor Ne .1a ti uo 
Treunrlit 
Eacl:arichta 
COI1----

53 Ne91J.tiuo F:scé.erlchia 
co1i 

'11 /fe,r¡a ttvo 

SarMtia 
rüiiírl.Mñ 
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5'1 Jle:;,,tiuo 

55 Ne 110 ti uo 

Neprt t l1'n 

57 /{O[/" ti !JO 

58 Jlegatiuo 

59 

60 

6l Jlegr.tiuo 

Ci: r0b·'°'cter 
~7:-r-
Rt;cherzchia 
coli 

Enl0r0hr.ctar 
r: j (')(2 (! !~ I] 

?lñf.;rob1cter 
[ñlñ1~-·--

F.::r.l;ori r.hia 
;;¡;n-----

F:~r.h~rirhia 
C0}1 ---·-

Esc1:úri cJ; ia 
carr---
E':r:.tarobru:te>r 
a '?.~<7_93Pr 11"1is 

Eschericl1it'l cñir---

Esci:crichia cijfi ___ _ 

F.n tCroh":.cf.Pr 
EJ!.LTom-~r:~ ns:-

11 0:!:1 

/::.~r::.nnhn 
), 1 ,"' tOJ .'! .. l C7 

Trirl f • .,..~,r; N&;711tiPo 
Tr rr:rr·T·~ 
r,n_-r;;-,:;:::r;b--¡; 
F~~~~tr.a. 

Negnt i 'JO 

]/C[lC. ti PO 

·-----------·---------·· 
.f!-3 oo.Zo.7' 1)r-· 
fon1iC2~.1 rt•:,· 

-------------------·--·------------
62 Nega ti uo Eschr?ri cfi ia c-orr--- Ne,q~ 1 !1!0 

------·--------------------·------- - --------···-----
63 Negativo 

64 !{e ga ti uo 

Eacherichia 
coh 

------------
Escl:eri chia 
CO Z a 

Jlagn.tlvn 



-55-

65 fle[J1tLi10 gr.tp1?lla !312.!.. 1-,5 poli mor~ 
fonucleares 

66 Nn,r¡a t ivo F.sciierich ia 
~---

ji Jlepati110 

-----··· 
67 Ne;;ativo Ee.cherichia 

Ciili "' l1119ntivo 

Entf!rnb~cter 

9 .. I!.:Jlo~~ 

68 Jfe,rp1 ti uo Er:chc1 rich ln llega t t vo corr---
Fn tr:rab!lc ter 
~!.fJlOmArt~ns 

69 Nepativo Citrobncter JI' J.'ogo.tivo 
yr&nnrLl i 

70 Jlerativo Salmo~ella Jf119a ti vo 
a;:T::Oña--

'11. 1!1ul•!les.-,n 1 :·10 * '/( '/E 
T(J'i~o (1 1 :eo 

---------
7.? !11td1l~so11 l ;1600 !(. }K ~ 

R'etl-Pcl i:t: 1:1600 

73 l!url·?.l'lson 1 :1600 '/i 
"" ñ~il-F'eliJ.• 1:1600 

'j'(fi co o l;lüOO 
· T!/tco 11 1 ;160 

74 llurldleson l :1600 * í7eil-F'alix 1;1600 
Tífico o 1 ;160 
Tf..fico !.' 1 ;160 

75 Hurldleson 1:1600 ;t ;;. 
Tífico !! 1;800 





-ar-

8[> Jle:;•.•livo. Entr.rnh~r.tor 
Mt·n 1. 1.:r; 

'!: !fO{JQ t t VD 

so .. ~:c,71 ti ~~o E'ntf'!rob,.,r:tcr 
f>ofr.t.-·(] ___ 

'lf !IC{JQ ti VO 

f..hlr;r711ir:. e t, f! r 
a :7 :t1!2!:!:!'r. ns 

91 Jfega ti i•o FntP.robact~r 
FF]'liT::t:r!--
Ent.f"!rro·'l..Cter 
a,q,1Jor:irr.1r.r. 

92 !ie{Jri ti vo Er.r.r.rrichla 1'richuris llega t t vo 
col i trt cT..z.urn 
f:n tr..mJ1ob~ 
n ¡ r. tol!1t1 ca 

93 lle rr: ti vo. E3r.hP.richia ~ :J., 
roh 

94 No:;.'!. ti vo Sh f. qP.117 sp, 1-ll pol tmor' 
Ut trobnr.l.er for.uc)ea ras 
/"Ffiüiü!.-rr-

[>5 llega t t uo F.r.cl:eric/lta 
c11 l z 

Entr.mocba Negativo 
hl::tol!ltir.a 

-------·· ------
.96 /.'eg•tivo Eschnrlchia 

r.oh "' }lega ti vo 

iJ? l/err: ti vo Escherichta Negativo 
~ 

98 · Jleg~tivo Esr.heri chia Jfe,ga ti vo 
CO.' l 
En:~rohnr:ter 
an.:1101.·~ 

99 Negativo Ci trabar.ter Negativo 
frcundlt 
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J!OT.1: 

-se-

Enterol:iacter 
cl.1acae 
s~111 
a rr.::onn 

lit:[]!.!~ i L'O 

El ,1t¡¡no !f< nos inrllca r¡ue al e:r61nen n el r¡11n ro ~~-­

fiere no se realia6, 
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Esch.r:ricl:i~ col! 35, .95\~ 

1.5,!!.5'% 

Ent.ornbrI.r.t~r cJn:ic~e 11.86% 

ll,86'f, 

8, 47'f, 

5. 90% 

Shir.ella SJ1, 4,30'f, 

Salmonella arisona 3,39% 

Serratta rubid~ea l. 69'f, 

Ent'!robocter aerti.']er..as 0,85% 

0,85% 

Porcentajes de cepa& aisladas a partir de 58 mues­
trae de heces y 118 colonias encontrndas, 
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Brrucella EE.!_ 

Porcentaje de casos obtenidos a la rcacct6n de 

/!l'DDLTJSOJ.' en un total de 100 pacientes, el restante 

58~ se les practic6 coprocultivo. 



··;100 
! 
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C'o::ip1r.ición rto re.Hltarf.ps obtenidos en e.7 pre.~ente trn­

bnjo, con las obtr~ldos por otras institucionea. 

A GF:f."TE l.'OR!JOSO 

Salmonel:'./!. t11nhi 

Br::.ce lla E.E.:.. 

C!.JJ;JC.~ ISSST.'? 

SAl!fJAYO, J..'IC.'!. 

Jnl •. 85/Sep. 86 

í'5 

o 

3 

Gastroenteri ti.~ ror 

otran Sal~o~alas. 243 

CL.TJ!ICA SSA 

JJQffILP~N. ,l/IC!f. 

Jul. 8.5/Sep. 86 

83 

o 

23 

560 

T.'!STS 

Alar. 86-

Nov. 86 

7 

5 

42 

r 4 

J.'OTA': Los diagnó.~ticos dados en las otras instituciones son 

en base prefer&ntemente n la cl!ntca. 
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A o.r.:t:n .l'O RJlC'SO ,!f,1SC!IIIJ!O F'S!: F:J.'l NO Tt-YTAL 

lJa]n:onnlJa t !lfh i 2 .5 7 

lir1lcella ~ 18 24 42 

S}; i,r:n.1.?a !J:..:.. 4 1 s 

Entt>rOb'.1CtPr hafniae 14 1 lfJ 

Enterobac ter cloacaP. 9 5 H 

EnteroboctP.r a.r11lomerf'Jns 8. 2 10 

Enterobacter aero.aenes o 1 

~ Vlll.?~ris o 1 ) 

Salmone.lla ari.oona 2 2 

E.~chertchia. colt 32 10 12 

et t robaata7' f7'e1tnd i t 10 4 14 

Serratta rubidnea 2 o p 

Distrtbuct6n por sexo de los aoentes infecctos0s encontr•dos. 
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EDAJJ El.' A.('OS 

A GF./!TE :.;OR.BOSO 0-4 5-10 ll-15 16-20 .'!l-25 26-30 31-3.5 

Salr::nnel .ia ~ l o o o o 4 o 

. Brucella E.E.:.. l 5 5 4 2 5 2 

Shl_qaJ/a El!.:.. 2 o o 2 o 1 o 

!J'n terobac ter ha.fnice 3 o 4 2 3 1 

E. cloacae l 2 o 5 o 2 2 

~ an.nlomerans 1 3 1 3 1 1 o 

E. aeroaencs o o o 1 o o o 

Proteus vul.r¡nris 1 o o o o o o 

SalmoneJ.la a ri:!ona 2 1 o 1 o o n 

Escherichia coli 5 8 2 13 10 1 2 

f'..!.. freundi i 2 5 l 1 2 2 o 

Serra tia rubirlnea o o 1 o 1 o o 

JJistribuci6n por edades en ali"os de los agtmtas in.(eccio~a1:. 
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A GE';\'TE /!OR!'C!.W 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 

Sa J<,rnol .?a !J,ipht o o o fJ o o n 

Br~ce1Ja ~ 1 2 6 2 2 1 4 

Shi¡eJJa El:_:_ o o o o o o o 

E. hnfrtiaa o o o 1 o o o 

f..:_~ o o o 2 o o o 

E. a.r:.1lom.r:rnns o o o o o o o 

f..:_ aero_ryP.nes o o o o o o o 

~ v1t.2.,ar1'.:; o o o o o o o 

Salt:onella ari.~ona o o o o o o o 

ri.~che.>'ichia coli o o o o o o 

s. ./r,.,11.r.r!i i o o o 1 o o o 

Serr'l.tta rubid..,.ra o o o o o o o 

Di.~ t r!1b•tc t 6n por edorJe.• "1n arios de los a¿tJntes infecciosos, 

cor.tinu~ción, 
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" o 1: e 11 s 1 e :: F. s 

Los resultados obtenidn~ en el pro8ente estudio vienen -

a comprob:r JJ in7uiatud que se ton(n en cunnto al trntamlen­

to dndo a Jos p•ciantea, en 11 so cnmprobo que en Ja meyor(a 

de Jos c•son ~1 dio3~6stico ern dnd~ ~nic•~ente por Ja cl(ni­

ca y sii ninJ~n arnyo de laboratorio, traduci~ndose esto en un 

mq] tr~ta~iC~tO r!~ ]~ enfer~o1od en e] pncicnte. De ]a miRma 

1:inr.era 11 falta rle ética de alp!rnos J.1boratorio.~ al entregar 

el 1·es:rl t·~do, pu.P..7 en l.1 r.;..1µor{a de lns casos reportaba neoa­
tivc.? les rr"eb.,s, sir. hcberlas hecho, esto en detrimento de 

la naiud de los p1ci!11~tes. 

De la misma man•ra se rlebe tener en·considerncl6n, que 

al.?unos da es:os análisis son 11tiJL,ados pera la expad!cicSn -

de la tarjr.>t·: r!e r.alllrl, y al no realt.7arlos y reportarlos co­
r..o nep tiuos .~e estdn crenr.rlo focns de infecci6n para la cor.1~ 

nldad pues en l• mcuorln de los caonn estas personas son ez-­
prndr:ilor.n rfo alimentos, transfor111dnrlose a.•( en un portn.rlor -
a.'.·'ir1tonát.lcn trru::nl::or rte la er,.(ermcrl.rul. 

Los estudios que se rtrlen para exredir una tarjetn de ª! 
lu.1l nur.: v:;.r;I., co1;rcp.n'asi tn.e:cópico l./ en algu.ños casos biome­

trla he~dtico, Como se ve por los estudios que se plrien, t! 

dos son obsoletos excepto el coprop1rasitosc6ptco. Dada la -
inrorta~cla 71e tie1¡e~ Ja solmonelosts y la brucelosis se de­

bo ría exigir ?UC se ]es prnntlcnrn un coproculttvo y un1s 

1·~accianac febriles par~ de Rsta manera dotect~r, primero los 

porlndore3 asinto~Jticos y de~?uls tratar de errnrlicar en e--· 

llos la f11e'nte de infecci6n. Además que en esta r.ona ha!/ un 

clto ¿1rarlo ele amibia.'.lis como se ve en las muastres que fueron 

an.a.li.7ul;s con e:;te fin, Tom1ndo en cuontn también Jas obse!. 

vaciones hechos durante la reali3acl6n del servicio social -­

nos percatomoa de ln gran Incidencia de amihiasis que hay en 

esta regl6n, por lo cual se debe tomar en cuenta el estkdio 
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coproparnnltosc&pic0 p~r~ la exp~d!ciJn de Jn t~r,jetn ~0 co-­

lud, En el presente estrulio se r.wostrri ln .IJr~n tncir!ent::ia -­

qua do brunel0nis se prosgnta en esta rcpidn, no colhcl~iendo 

loR resultados con los que las t1iRtitucionns o,riciales dan, -

ello pudiendo ser dnbido, a que en muchos cnsos loe racianl"a 

ocurran a cn11Rulta particulnr y por ]11 tan~n nP rrcnc~tn1! ~ -

Jaboratorion pnrticularos a proctic~ree nus onifllnln y •~I~ -

n(l en ra,rorta.do a e::tns i.Y?::ti f.1u•ionnR, Jo q•L(' r;:rp.ltc~ ln difg_ 

r~ncia en loa dntoa, aun71te se dah~r(an co~c~~lr~r c~oc d~l:,~ 

en di~h~c inrtttuclnrcn d~d~ Jn gron l~porfn1;~fn ~·1~ r~r1 ]~ 

sr:Jurl p1Íbl i CI! ti (!f!(!lj Ct:·'.?R fJllfCl'f:1()r/l.'(fC::: {t:n ]l'lf11:~.lti:d f: JI hr.•1f'.~}-

JosiR). Otra CQ~J.[:(1 e~ ln. Vt;riaciór de rl.r.to.':, ,nr.<r!it~rf] r.cr Jn. 

.fr:.lt(} rlo ática profn::i.ornl r¡ 1u1 aJ.711nL~S J:ihrirat.11.""ir:i.~ tie1u~n 1) 

no rr.ali:.::ir ](1S e.-:tu.dios ?"!?J~~erirf·.,v, r11po . .,..lnnr:.0 ·":[:{ ~ .... r1!rb1[' -

no9att11ac, quo hn~cn m~n rlifi~(l localinar a portndnr~:· dr 

las bacteri7s y por lo tanto 10:.: r:lljidl crrn<!ic•rln.o, l~ 

cual lleva a un dnterloro on Jn aalud r~blln•, trndunl•nrl~Re 

en pdrdidas ncon6•icns ol hober oQsontiRMO Jnhcr•l. 

En el coao de la shioolosl." 1ued~ 'i er: cJr.rn .~:1n. 11." .'.04-

dicon don su tratamiento basados ~ni~n~nnt0 en 1~ cJfnic~ I' -

no ayudados por lnr ost~dfos de lihnratorto, r!lon com~ ~P VQ 

on ninguna de las Instituciones se reportan caRoe d• shi1elo­

sis en un affo iJ l'n el preconl.e n::t1utio sn. encontrr:rór. S cnns 

en un per(odo de 8 meces. Aun7ue el trat1~lent11 no infl~~q -

en los cuadros oastrointr.stinales al ig 11.~-:.l 7u.e c:u.'lfJu.lar [!t1J­

monella, pero st es de tor,;;1rse en consider,.,ci.'in en un e:.·t1alio 

epidemiol&gico para tenerse en c·,efita en cnro de ~na @pidc~l.~. 

En cuanto a lo ~n.Jmor.elo~i:: lr.is resul .~11r}o:: ... 1Ler6n :'.c.·.o-­

res e los obtenidc·s por eJ ISSST:? y SSA, ello r'1Arle ::er rlchl­

do a como al' mencion6 anteriornente, •1 dir"ndstlcn ~6dlco o 

a que durri.nte la toma da ].'J mu.estrt"! e::t.": no /::.é hr>cra rlt: .la ·­

man~ra adecuada nt en l1s condicin~e& necasariaD para clJ!tar 

'que la bacteria ~urier~. a3ro,11ndn a es~o 1ue Pl ~q(fo rl2 ~n 

riquacimiento tetrctionato r¡ue se racor.Liend<! p·7-rú ais]'"!r §:.l.­

~~ no mostr6 las carnctertsticas.71Le pre:;umibjem.ante 
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tien~.1 al co1:~rcrio P.r: l:J.{J"r ·t~ fr•tnr.~c~·r e.l crecitnler..to rlo -

S:l .. i"-r.e1:!·" s,r. ],, ird:U:i!n, n~~ioo por el cual no recomP-ndr.r!n. 

e.-:!si :-:~·.1 to .r·:r·1 el rn:rÍ.j'.lOCt~.iir>nfr1 r!n S:lr<onellt:. !!.12.!. d'!rlo Jos 

ro~res re~~:t~~!on ~~1? con nl se obt~·!:·~n. 

Sa er.cn:: tr6 t .,t:bión ur- n1ínero li.'1;'/t1r di:! CJ!'o1; da bruCrL!o-

ii,-,,· et. i:<'!:fero:; 71!.e cr: hor . .?re;:, en eJJn p•lerZr!n in,f11J.i r m.uchos 

f'Jctarri': ~!csde 1~i r<r:n!.:'1:ilaclór. de cJ.rnes de anim.1Je.:;· cnferm.os 

lilJ.:;tr; q··c '.1111'~H.te )r:¡ rrqpr:_rr.ciÓn de ]OS O.]imentos, ]O.'': estrrn 

ingiriendo rl1!rcnte tado el proceso desdo cr~d~s hantn el pro­

d·tcto final~ q3to se apr~vc si los productos so11 da origen -­

lrfr.: tP.O. 

gr.. e:::ta.· rc:gión lu1stn ltz /echa so acostwr.brn m11.cho tnae,-­
rir la leche hrnnca, her' 1 ~da y en la mayor(a de los cosos stn 

hervir, ade~•c de Jo produccldn de muchoo derivados de la le­
cf~:!J (1.:ar:.ter'.i.]J;:, r¡u.eso, crf..•~r1 1 rer¡ueBón, etc ••• ). En la cual 

p~ra SU pra¡~r~ci6n SC meEc]qn ]RChe de V~CQ Con leche de ca­

br!13. En C'.1'.:1:to e lo:; ho1~bre:; ello pueria ser rlehido n su con 

1JiZ.H?nr:ia cor. los cznfr:,1les 1 pues en nuchos rle los cru:oa loe "PE.. 

cien!P~ raport~ron guc su aclluldnd lnboral ern ln cr(n u Pª! 
tnrt10 rle cr;!·~·n.r:., 

P1ra euil~r ~::to ~e rec·)mienda e Jae persannc que antes 

de i1.;,e!'ir le Jvcho l·; l!iün'ar:· bi<?n, o consumir lPche pnsteu­

ri~a1:, y r~~·retorlb te11er much~ cuidndo al tngerir otros pro­

,Jucto~ l~cte~n, sn~!e~1o le proce~encia de lo que so va a con 
V.'t.":lr. 

La distrihc·~'<{n. nn ~111nto •l ].~s erlodes fué nu!I re9ular -

ya que en nlng~n ronoo.~e mostro una eleDaci6n en ln cual se 

indicare ,7uP. nl:;1;n'l da a.r;ae orlr..tlas fuera mds suCcptible de -­

contr~·~r lr t~:acci6n> por ln cual se hnce una recnMend~ci6n 

!)?nerr.1, :lo :..·e.r¡· 1.<tr ]"!.~ n.orm:·s dP f<.igíane p.:1ra evi t(fr al má:ri­

mo contraer t:t:t,-::: in¡'gccioner:> como ser(an: 

Lav~rse las manos antes de comer u despuds de Ir 

o.J baiio, 
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-·uo tngertr verdllM·" crurl.ns a menos 9"·ª /za¡¡1n sir!o 

correctamente lovodac, 

- Hervir la leche,· 

- Hervir el agua, 

- Evit1r al fecoJtsrio ol aire libre, 

- Cocer bien. los allri.entos antes de consu:drlo,,, 

- Evitar comer nl imen tos so.r:pochnso.r; de con to;;:i n'.i.ci l<n 

- propugnar en la com~nirl.cd por un ~ficierte stntr~a 

·de agua potnbla U alcant~rill"do, 

Dada Ja t~portancia que reviste en la ~alud p~blica, ~ua­

da abierto para posteriores estudios. 
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