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ryrropuvcecrIonN

£l objetivo de este estudio es determinar el agente cole
sal de las denoninadas fiebres entéricas, en una comunidad de
la ciercpn de Chapnla, ya que durante lo realizacidn del ser=-
vicld secial nos percatamos, gque al paciente en la mayorfa de
log casos no se le practicaban estudios Ae laboratorio, ddndg
srleg fratanicnto para todos loc agentes probables que les --
pudlerar causar o gsintomatologla gastrointestinal que repor=
taba, adxinistrandosnles anlibidlicos gue abarcaran una gran
nara de ajentrr ~arhonos probables dentro del cual se encone=
trarfa el causanze de la enfernedad.

Uno de los probiemas que con frecuencia se plantea al ==
servicio médico es el grupo de Jos cuadros abdominales. Este

gruro de proahlemas se presentan con mayor frecuencia en 1os =-

meres de ealor y lluvias, debido sobretodo al incremernto de =
algunas bacterias, presentes en el medio ambiente,. La fami==
lia mds importante en éste caso son las Enterobacterias deste
cando entre elias Salmonelia sp.

La salmonelosis es una enfermedad frecuente en RUeStro =
madio‘cuya principal fuente de contaminacidn se encuentra en
el fecalismo al aire libre, prdctica ejercida por una gran ==
parte de nuestra poblacidén tanto urbana como rural, a4 esto ==

_se ruede agrepar la falta de aseo de las manos despies de ir
el barfo, la falta ide agua potable y alcantariliado y el mal =
nanejo de los elimentos,

La salmonelosis o fiebre tifoidea es ura infeccidn gene=
ralizada producida por una dacteria en forma de bastdn corto
fenterobacilo), que no toma el-colorante cristal violecta de =
la coloracidn de Gram por lo que se le conoce como Gram negae
tiva, que es mévil y recibe el rombre de Salmonella typhi, ==
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que perterece oo le fanilio de lao bacterins extdricas, a5 do-

eir, aquellas gque se deserrollon excluciveorenis en el inte

i
no, Se puede decir que Snlmonelin fuphi es un orparlemo po*

aero erclusivo del ser k

mane, Es resgisierte al conarlevien-

i ellz pirve

to y moderadenente resistente ol c2lor, ectr Salms

de neners notural en el ngue Yy puede pernanecer pinn en gl —w
suelo por alpin tiempo. ,

Otre fuente de infeccidr sorn los 2puas regres y 2 riego
por lo gue pueden cortariner los elimentos regndor por scoe -
agras, Las ageos negras frecuentemenle deserntocszi on Inr ren
cos de octras y mariscos por lo que erxlos elimenios pueden -
ser otro foco de infeccldn como tankién pueder cop loe
tos enlatadns, De Iz ul

ne ponert g0 puede ohiopes 1o

reded de howhre @ howzbre por cantnincetdn fecol, loas ar

les no presentan esta infeccidn, por lo tente no cor porie-
res.,

Tres pueden ser los factores condicionentes de la infec-
cidn: 12 La virulencia o que !~r infectante es la hacds
22 La cantidnd del indqulo; 3% Lag corndie
orgarismo que las recihe,

La bacteric penetra por ln boce al orgsricwo y deapids -
de pacar 12 barrters suo puade cipnificar ©i iuse ghslrico lle

ga a Ja nucose intesctinni en donde o se reproduce localn

‘e
o pasa a la circulicidn sanguinen genercl, Estn Sa

praduce une torine, ure erdatoxine que es In rezrouceble de -~

“rellin -~

Jos sintomas del paciente que pueden ir de Ia fiecbre, maol ec=-
tado general, cansancio, nduseas, vdmito, dicrrea rolereda, -
das nmanifestaciones eﬂ o piel de lo cafervedsd y, en cncos =
graves, de alteraciores en ln ecfera neuwrolbgica.

Esta endotozino termbién es la recponsehle del defo intes
‘tinal directo, que ocasiora lesidn ern las dAlversce copnr in--
testinales haste la ruptura y la perforecidn, lo gue ocasinna
un cuadro sumamente doloroso tanio por la rupture nisma esf -
como la presencia del Jugo intestinal en la cavidad abdominal



y 1o consecuente irritacidn del peritoneo, membrana que sepa-
re la cavidad intestiral de la tordcica y la pdlvica.

Siguiendo algunos lineanientos higlénicos es posible evi
tar esta enfernedad intestinal que de manera obvia pone en p€
ligro la vida de quien la sufre,

Cuando se trate de ur dolor abdominal muy importante, es
prerferible no administrar ningdn analgésico o antiespasmnddico
haata ¢ue 21 paciente sea revisedo por el médico para que in-
dique el tratamiento y los estudios a realizar para el enfer=
no de manera que pueda dar el tratamiento mds eficaz para el
padecimicato gue aqueja a el paciente,

Desde el punto de vista de la higiene personal y comuni=
taria es importanle tener muy en cuenta estas normas.

~ lo olvidarse del lavado de las mdnos antes de comer y
deépdes de ir al bdaio,

~ lavar bien los alimentos que se consumen crudos.,

- Fomentar estas prdctices en la comunidad y propugnar =
por un eficiente cistema de agua y drenaje,

- Fvitar In ingesta de alimentos sospechozos de contamie
nactdn o patencielmente infectados, )

~ fecordar stempre que higiene y salud van siempre de 1a
nano,.

La incidencia de Salmonelosis a nivel mundial es muy al=
ta, ‘en nuestro pals desde 1969 ocupan las enteritis y otras =
enfernedades diarreicas el segundo lugar en censas de mortall
dad, notificdndose para 1979 un total de 594, 920 casos, con =
una mortalidad de 857.5 por cada 100 000 habitantes, como se
puede apreciar por estos datos y ya que el grupo mds afectado
es ¢l comprendido de 0 a 4 arfos, se reguiere que la vigilane=
cia y el control epidenioldgico de sste tipo de enfermedades
trasnisibles cea muy eficaz, lo cual demanda de ur conocimien
to eracto de la naturaleza del apgente causal., 1Las noemas y =
lineamientos para hacer efectivo ese control se fundan en da=-
tos de morbilidad y mortalidad- en el espacio y en el tiempo.
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Es importante para el epidenidlogo disponer de irformg--
cibn sobre lu ecologfa del agente etioldgico, esto es Su ha=--
bitat natural, sus fuentes de aislamiento y su resistencia a
las condliciones ambientales fuera de sus hudspedes naturales.

En el caso de la Salmonelosis el problema adquiere unu -
complejidad especial en vista de gue algunos de sus nienbros
-son especlficos para un huésped, en tanto que otros pueden ==
infectar lo nismo a animales que al hombre,

Muchas especies animales funcionan como portadores, el -
gérmen es arrojado por las materias fecales y pheden contami~
nar los alimentos aquf bajo condiciones favorahles, se multi=
plican activamente, FEsto a su pez es una fuente de contamina
cidn para el hombre y para los animales.

El trabajo en el campo del epidemidlopo durante el estu-
dio de un brote junto con las técnices de saneamiento pare e
vitar le repeticién del accidente, sélo se degarrolls ezitose
mente si se dispone de un servicio de lahoratorio que permita

efectuar investigaciones y diegndsticos opartunos y confiables

en una variedad de nuestras, como pueden Ser en especlinenes =-
humanos.para confirmar el diagnéstico clfnico o descubrir urn
portador dal girmen,

Otro prodlema importante para la identlficecidn deol ogen
te causal es la de la técnica e emplear ya que so dabe evitnr
la interferencia de miles de millones de otras bacterias, eeq
18gica y risioldgicamente, muy relacionadas con el microorgn=
nismo en cuestidn.

La Brucelosis es una de las zoonosis mds frecuertes, es
decir una enfermedad de Jos animales que Se trasrnite al hom=—=
bre, por lo que es de gran importancic en la medicina humana
esta enfermedad recibe tanbién el nombre de Fiebre de Nalte 6
Flebre Ondulante,

El desarrollo de Brucella sp, en los nedios de cultivo =
es lento y requiere de medios de cultivo complejos, por 1o =
cual para el diagnéstico de esta enfermedad se empled la reac

0



cidn de Huddleson dada su especlficidad y su sensibilided en
la determinacidn de anticuerpos clrculantes en contra de cual
quier especic del género Brucella, Por lo que cualquier tltu-
lo positivo para este reaccidn serd indicativo de la infeccidn,

s de tomarse en considerecidn la alta frecucncia de las
Siebres producidas por Brucella sp. por lo cual se tomo en con
stderacidn ¢n el presente estudlo, Ya que esta regidn en los
dltimos afios ha sido considerade como una zona endémica para
esta infeccidn, dada la gran incidencia de caesos que por gfo
S¢ presentan, ‘
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GENERALIDADES

las reaccidnes febriles se han usado mucho para la deter
‘minacidn de anticuerpos en el cuero del paciente conira varios
microorganismos productores de enfermedad, Una de ellas es =
la reaccidn de Fidal, destinada al diagndstico de 1n ficbre -
tifoidea y paratifoidea; La reaccidn de KWeil-Féliz en la cual
el antfgeno empleado no es especifico, pubs emplea varics ce-
pas de Proteus, la que se emplea para determinar anticuerpos
en contra de ltlcketsia sp, por poscer antfgenos en comin con
Proteus gp., dando tamdién positive en infecciones por Prote-
us sp, la reaccibn de Huddleson se emplea para la determinc-
cidn de Flebre de Helta o Brucelosis ya que los antiéuerpos -
de esta enfermedad pueden demostrarse con especificidad y sen
sibilidad puds esta preparada cor anifgenos de lag tres espe~
cies ( B, abortus, R. sutx y BA. me]itegﬁié ). En la actlue
Jidad la intarpretacidn de las Reacciores Tebriles se ha mod i
Jicado pués influyen muchos factores que pueden alterar las -
t{tulos reportados en el caso de Salmonelosis, debido a el w=
uso penerslizado de wvacunas contra Salmonella sr, lo cual au-
menta los tftulos sin indicarros la enfermeded, adenns de la
aparicién de nuevos serotipos de Salmonella hacen gue a veces
. la interpretacidn sea un poco engaiosa, en relacidén a los an=~
tigenos O y He

En el caso de la reaccidn de Feil-fFelix los tltulos ele=
vados de esta reaccidn tienen poca Significacidn puds en la -
regtdén en donde se reallzd el presente estudio no se han de--
tectado casos de Ricketsiosis, por lo cual al encontrar alpin
t{tulo positivo es debido a una reaccidn cruzada con Proteus
Sp. o algin otro anticuerpo presente en el suero el cucl nos
este dando positiva esta reaccidn,

En el caso de Brucella sg; cualquier t{tulo serd indica-
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tivo de la presencia de infeccidn aunque se han reportado ---
casos de pacientes con t{tulos elevados de personas cuya acti
vidad es el pastoreo de panado caprino y bovirno, ademds de la
irngesta de lecke sin hervir y otros productos ldcteos prepara

dos @ partir de lecke de ganado bovino y caprino, presentdndo
se casos con t{tulos supertores a 1:3200, '

In nayor parte de las bacterics causantes de [fiebre enté
rica pertenecen a la familia Enterobacteriaceae, los cuales =
son bncilos cortos Gram negztivos, no esporulados que pueden
o no tener flagelos.

Salmonella sp. son bacilos cortos Gram negativos, méviles,
no esporulados, en materia fecal pueden sobrevivir por pvarios
dias a temperatura ambiente, incluyen varias espdcies pdtoge-
nas para el hombre y animeles, Pueden diferenciarse entre ==
elles y otras bacterias entéricas por medio de las reaccidnes
bioguimicas, por el aspecto de sus colonlas en medios diferen
ciales y por tipificacidén seroldgica,

Brucella sp. es un bastoncillo Gram negntivo, no mévil y
ro Jormador de esporas, el género tiene tres espécles y son =
pardsitos ohligsados que se localizan dentro de las células ==
del huésped, crecen mal en los medios de cultlivo corriente} -
por lo que ce recurre a log nedios de cultivo especiales, sor
aerobios, aunque en algunos casos se favorece con 002 su desg
rrollo en medios de cultivo, el cual eos lento,

Proteus sp. son bacilos cortos Gram negaiivos, no espory
lados, no capsulados, que se caracterizan por su gran pleomor
fismo, sor bhastante méviles debido a la presencia de flagelos
peritricos y su gran cantidad de fimbrias, se encuentran en he
ces, agna y materias en descomposicidn,

Shigella sp. son bacilos cortos Gram negativos, no néni=
les, no capsuledos, no forman esporas, son anaerobios facultg
tivos, pero crecen mejor en condiciones aerobias, se diferen=
cian de Salmonella spe, por reacciones de fermentacidn,
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Escherichia coli, en un bacilo corto Gram negativo, que
se desarrolla fdcilmente en medios de cultivo ordinarios, fer
mentan una gran veriedad de azucares con produccidn o no de =
gas, algunos son mdéviles aunque otros carecen de flagc]bs.

stos son algunos de los géneroé de enterobacterias que

generalmente son causantes de dierrea, algunos de los cua]ni
" pueden causar sintomatolégie gastrointestinal, reciben el non

bre de enterobacterias pues habitan en su mayorfa el intesti=
no y en circunstancias nuy especiales son causantes de enfrr-
medad, ’ )

Otros microorganismos causantes de esta sintomatoldgia
pgastrolntestinal, sor los parﬂsitos del Phuylun f:g}gﬁgg, £ e

tre ellos se encuentran Entanoeba histolyticn y Cinrdis lam-

blia que causan probjamas sobretndn en nivos.

Entamoeda histolytica es un pardsito que invade 1as ca--

vidades del intestino, en una muestre de heces s¢ pueden en--
contrar en dos ectadfos o Sformas, una de elics cu el quiste -
y la otra el troforofto, esta dltime en heces reclentemeniec -
enitidas y de cardcter diarreico, el quiste se puede encontrar
en algunas muestras diarreicas, pero generalmente se encuen--
tra en heces furmadas,'el quiste presenta en su interior cua-
tro nicleos menores que el troforolto. FE1 trofoxofto se dife
rencfa por las carQC£erfs?ica3 de su movimiento asi’como por
el tamario, lo cual nos sirve para diferenciarlo de otro tipo
de agmibas, .

Para el cultivo de las enterobacierics en geﬁera] las -
técnicas son laboriosas, costosas y se requiere de tiempo, pe
ro la importancia que para la salud pblice constituyen esios
microorganismos da lugar a que continuen ensayandose nuenas =
téenicas con el objetivo de hacerlas mds sensibles, especifi=
cas, .econdnicas y rdpidas,

La metodologfa genercl incluye una sucecidn de etepas:

a),= Pre-enriquecimiento o enriquecimiento no selectivo,
b).= Enrigueciniento en medios selectivos, ’
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c)e= Adiclanicnto on nedlos de agar selectivos,
d) .~ Identificacidn presuntiva mediante pruebas bioquimicas.
e).- Identificactidn seroldgica.

En los ladoratorios muy especializados se completa con la
tipificacidn feglfca para identificar a que grupe pertenece la
Salnonella aislada,.

.En el coso que vayan a estudiarse alimentos, el'praposi-
to del pre-enriguecimiento consiste en facilitar a Salmonella
sp.  presente en el alimento una recuperacidn del estado en =
el que se encontrabdn antes de exponerlas a condiciones trau=
matizantes durante el procesado de algunos alimentos {leche,
harina de pescado, jamdn, etc.). Los medios de cultlivo que
para tal fin se utilizan no contienen en general substancias
inkibitorlas; la flora asociada no se ve por ello impedida pa
ra proliferar, De ahf el recurso del medio de prc-enriqueci-
mlerto debe manejarse cautelosamente para obtener Salmonella
Sp. y evitar un cobredesarrollo de la flora competitiva que =
estorbara su aislamiento, .

Los medios de enriquecimiento pueden utilizarse a partir
del pre-enriquecimierto, o directamente con la nuestra; los =
cualen contienen subetancias inhibitorias que pretenden, por
una purte la nultiplicacidn de Salmonella sp, y.por otro la=
co impedir el desnrrollo de la flora asoclada, este es al me-
nos el objetivo de estos medios, pero diversos factores deme=
ritan el valor de cada uno de los diversos medios conocidos =
-en menor 0 mayor grado. ’ .

Por esta razdn se pueden encontrar en la literatura espe
cificaciones para cada tipo de muestra, no solo al medio de =
enriqueciniento recomendado, sino a las condiciones en que de
be ser utllizado, la concentracidn del indculo, temperatura y
tienpo de incubacidn, ) ’ ’

Dos grupos de medio de enriquecimiento han sido utiliza=
dos con mayor frecuencie; K1 grupo del caldo tetrationato ==
(bilis verde brillente o medio de Kaufman, caldo tetrationato
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erde briljunte, caldo tetrationato sulfatiazol bilis verde -
rillante y caldo tetrationato novobiocina), y el grupo del -
selenito (caldo selenito P, caldo selenito cistina, ¢aldo sele
ito verde brillante y celdo selenito sulfa verda bril ante).

Los mecdios del grupo tetrationato, contienen una fuenle
Le nitrégeno orgdnico a'base de peptona, triptona, extracto -
e carne o exiracto de lev:dura, adicionando cegin el caso, =~
sales billares o novobiocina para inhibir a bacterias Granm po
sitivas; el verde brillante puede inhibir aderds de dstas dar
terins inkibe tambidn a las hacteri s e¢oliforqes, el corharo-
to de calcio es rere pegular el PIF peutralizardo cl Letdn oyn
se va zenerorndn y el tiosulfato de sodio que prreicimente pow-
sa a tetrationato de sodio (cuando se adicicra el poado al ing
cular la muestra) tienen un efecto tdérico, cuardo ccluan on -
conbinacibn, segin se cree por reaeccidn con los grupos sg]fii
drilo de las enzimas involucradas en la siniesis de la nembra
na y pared eelular de las bacterias sencibles, los medior -
del prupo selenito, contienen una fuente de nitrdurno a hrse

eni-

de triptora y peptona debiéndose ¢l efecto tdrico del el

to'a dos posibles mecarismos; reazcecidn con un qruno sulfridel
lo-enzimdtico o formacidrn de eminodeideos andlnnos en Jos que
el selenito ha tomado el lugnr del azufre, conliercn tamhidx
lactosa y fosfaios los cuales tienen un efecto reptledor dal
PH, la cistine favorece el desarrollo de Salmcnella sp, en -
presencia de la muestra involucrada,

Como consecuencia de los medios de enriguecimiento se oh

tiene una flora mixta en los caldos ; a partir Jde ellos se pro
cede al eislamiento de Salmonella sp, lo cunl se realizno eon -

medios sélidos los cuales mantiencen un efecto inhibitorio so-

bre la flora asociada, estimulando la formacidr. de colonias =

‘de Salmonella sp. y finalmente comunican a estas ceracterfsti

-cas diferenciales respecto @ las colonias de otiros gérmenes,
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En atencidn a se fuerna selectiva, se pueden consitituir
tres grupos: i Iigerarente selectivos (Medio ENDO, ager Fo-
sina Azul de Zetileno y medio de Kackonkey): 22 Nodercdamen=
te seleciivos f(agar PCLS, agpar Salzonella Shigella (88) y ==
agar Yilosa fisina Desozicolato (X1D) ),: 3% Fuertemente so-
lectivos (agar Verde Brillante (VB) y agar Sulfito de Bisnn=
to (s3) ).

Ideslrence a este nivel la téenicn de atslamiento, Sal=
monelia orn. debieran eparecer bien desarrolladas y en culti=-
vo puro sobre las placas, pero esto no es aesf, ni como mucho
la regia, sin enbargo otror gérmenes y mejor ain clertas ce-
pes de esos gérrenes muy relacionados bioquinicamente a Sal=
monelia sp, lleocn a desarrollarse, de estas algunas pueden
diferenciarze sobre las mismas places y desecharse, 0iras, ==

requieren conjirnacidn a través de prushas en cultivos puros,

Ciertae caracteristicas Je dan preferencia a uno u otro
medio. La experiencia ha rwostrado que la conduccidn mds co=
rrectn del andlisis incluye el empleo de dos medios (uno mode
radenente selectivo y olro fuertemente selectivo), por cada -
muesira examinade, le aqul algunes de las caracteristicés nds
interesantes que deben conocerse de estos medios para su me--

Jor nanejo.

KEDIO DE ENDO,

‘1 nds antipro de los medios todavia en uso si bien con
esczae prefervencia, La fuesina agregade al medio bose es dee
coloraia por el sulfito de sodio, Durante la fermertacidn de
13 lectosa, los grupes aldehfdos liberados reacelonan con el
sulrito likerands a la fucsina que cominicn el color rojo caw=
racterfstico a las colonias de baclerias fermentadoras de la
lactosa. EI proplo colorante muestra accidn inkibitoria con=
tra lcs bacterias Gram positivas,
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4 Ja base peptonada se le adiciona salas hiltares y cris
tal violeta cormo agentes irnhibitores de las bacterias Grom -«
positivas, £l indicador es el rojo neutro, de manerc que los
fermentadores 12 la lnctosa aparccen de color rojo, en tanto
que ios no fermentadores no desarrollan color. Kl medio no -
tiene un fuerte efecto inhiditorio sobre las bacterios Fram -

positivas gue pueden formar colonias pequeXas resides o roj

este inconveniente se elimina incorporando crist 'l wiolela.

gn este medio les colonias de Salmonelle sr, p Saluori--
1la arizona presentan las siguientes carccterisiicas, sor co-
lontas incolores y transparentes, y las colonies de Salrono--
lla arisona fermentadoras de la lactosa presenian un color --
rojos Las colonias de bacterias coliformes precipitan en ol
medio las cales billares,

AGAR DESOXICOLATO=CITRATO=LACTOSA=SACAROSA & DCIS,

El desoxicolato de sodio rompe la integrided de In pired
celular de Ins bacterias Gram positivas dando luger a cu lle-
stse £E1 sistema indicador esta conutituwido por el rojo nei--
tro, la lactosa y sacarosa, estos #ltinos no son atacados vor
la gren mayoria de les cepas de Salmonella sp, Algunas cepre
de coliformes fermentan mds rapidamente Ia sacarosa quc¢ Ju ==
lectosa 1o que disminuye la oporturnided de obtener reaccionas
falsas negativas.

AGAR SALKONZELLA SHIGRELLA (8S),

Este medio es une modificacidn del anterior en el cual =
la inkibicidn de los Gram positivos se Jogra con 1oy 5al68 w-
biliares en Iugar del desoricolato y del verde brillante gue
adends retarda el desarrollo de nuchcs cep2s eolifarmes, las
colonlas de fermentadores lentos de la lactosa y no Jernente
dores del tipo Proteus 8p. ¥ Pseudomonas sp., formarn colorics

nuy semejantes a las de Salmonellc sp. especialnente el prin

0 jo

ro con quien comparte en muchos casos incluso colonlas negra
debido a la produccidén de dcido sulfhidrico., Zn el medio la
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Sfunzidn del citrato férrico es la de ura sal de deido déhil -
a partir del cucl el H2S formado lo desplaza para producir el
culjuro jérrice neyro. Les coloniaes rojes corresponden a las
Jernentcdoras de la lactasa, por el vire del indicador rojo =
neutro incorporado al medio, F1 tiosulfato y el citr.to de =
sodlo contribuyen a durle selectividsd, No obstante, se esti
ma que @lrrededor del 609 de las colonias aparentes de Salmo=
nelia gp., en este medio (y en las varicdades de apar Desoxie
colato), no gon conjirmadas comno tales mediante las pruebas =
bioguimicas subsecuentes, ’

Las colonics de Salmonella sp. presentan las siguientes
caracter{sticas cn este medio, Son incoloras o ligeramente =
rosadas y transparentes, y las colonias de Escherichia coli =
son pequenRas que van del color rosa al rojo.

NEDIO DE WILSQN BLAIR 0 AGAR SULFITQ DE BISKUTO.

Este es uno de los medios de cultivo de mayor predilec-
cidn entre los bacteridlogos para el aislamiento de Salmonella
$pes €8 ampliamente utilizado en Europa, tembién recomendado
por casi todas las agencies norieamericanas -interesadas en el
problere., 4 diferencic de los restentes medios, el sistema -
indicedor no furciora ¢ base de la fcrmentacion'o no de la lIng
teca o de algin otre cartohidratoe por si misme, La flora Gram
positiva es inhibide por el verde bdrillante y una interesante
proporcidn de Gram nepitivoe ror el efecto del sulfito de bis
muto y del sulfito de sodio., De acucrdo a algunos eutores los
cuales han sedaledo la obtencidn de falsas positivas en el me
dio y es de esperar su falta de sensibilided para poner de ma
nifieato cepns de Salmonelle sp., no productorés de ﬂ2S (el
redio fué proruesto por los autores para el aislamiento de ==
ura especte muy constante como generadore del ﬂgs gue es Sal-
nonella typhi.l
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Las colorias de Salmoneglla sp. p Salmnnella crizana pre—~

sentdn las siguientes caracteristicas en ecte medio, 1as colo
nias son cafés, grisaceas o negras, algunas cgpas de Selnone=
2Ja sp. y_Salmonella grizora desarrollan un color verde gue =
es mds caracterletico an eate medio de los coliformes, entr2

Jas 1§ a 24 hrs. se forme en el medio. de cultinso un halo negro

-grisaceo y con brillo metdlico rodeanda ¢ la colonia, Ins co
lonias de coloformes y Proteus 8p. desarrollan ocacionalmente,
dando colonias gue rueden ser verdes, cafés i ein negras, esS=—
tas ditinas mds pequefas que las de Salmonelle ‘typhl y por lo
general sin brillo metdlico en el medio que rodec & Ia colow<
nia,

AGAR VERDE RRILIANTE.

Al medio nutritivo bdsico se le adiconn verde hriliante
como inhibidor de la flora fGran positive y de algunos coiffar
mes, E£El1 mecanismo indicador esia formado por lectose y saca~
rosa con el rojo de fenol como indlcador,

La tncorporacién de sulfapiridina hace atdn mde inhibito~
rie al medio, lo que sepin los autores llega a perjudicar ol
aislanmiento de un nimero de Salmonella sp., con o sin Jas w--
sulfas es tembién uno de los medios mds recomendados.

las colonies de Salmonella sp, y Salmonella arizena pre=

sentan las siguiehtes caracteristicas en este medio, Tranzpa=-
rentes u opacas de 0,5 hasta 1.5 mm, de diamectro, incolaeras,
rosas o ligeramente rojizas. En la proxinidad a colonias de
collformes activaes fermentadoras de la secarosa o Ioatoss pug
den estas comunicarles un color verdoso,

AGAR XTLOSA~IZACTOSA=DOSOXICOLATO O AGAR XLD.

Aungue menoc itnhibitorio gque los dos medios cnteriores,
éste marifiestn apareniemente une sensibilidad rayor que des-
de este rengldér, lo situa con ventajas, la inhidicidn de las
bacterias Gram positivas se dehe al desoxicoiato rresente, Kl
sistema indicador Junciona a partir de tres carbokiidratos., Xi
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loce, Lactosa y Sacarosa., La descaorboxilacidn de lo lisina y

la proiuccidn de K,§. ILa Xilosa es fdcilmerie utilizada por

Salmorclin sp., ]ogque provoca une acildificacidn del nedio,
Sin ertargo, 2l descarboxilar la lisina, las colonics de esw-
tos gérrones elevan el PH haclendo virar a rojo el indicedor
rojo de fenol, esta es la colorecién tirica de las colonios =
de Salmorelln sp. en el medio, Las bacterias fermentadoras
de lactosa o sacarese acidifican el medio a tal grado { el me
dto eartisne 7.5 p/l de cada una de estos anxicares) que agn =
descarsorilendo la lislna no llega a producir un wire alcalie

no el nerldio,

Las colonias de Salronella sp, y Salmonelle arizona en. =
este nedio presentan las siguiertes caracterf{sticas, son de =

color rojo, transparentes con centro negro si producen stz y
sin centro negro si no son productoras de ”23. Las colonias

de Citrobacter sp, son amarillas y opacas, pudiendo presen=-
tar centro negro y orilias claras, ILas colonlas de Escheriee
chia coli, Enterobacter sp, y Serratia sp, son amari;las Yy -
opacas y un halo de precipitado anrarillo alrrededor de 1as ==

colontas,

Yo es dificil advertir que la varieded de los medios de
culiivo diselados para el aislamiento de Selmonella sp, con=
temaplan un problena singular que surge de dos heckos: 12 Ja
eventunl abundencia y variedad de la flora asocieda y 22 la
eventnal escanes de células de Salmonella &p, o la eristencla
de estas con desusual sensibilided a Jos agentes inhibitorios,

La identijicacidn presuntive de las colonias de Salmone=
1Ja sp. desarrolladaz en las placas se efectia mediante la 6=
blicacidn de pruebas bioguimicas en medios de cultivo que lle
van tncorporado un sistema sencillo o miltiple de indicadores
y ningdn elemento restrictivo para lea multiplicacidén dacteria
na,

Durante esta etapa se pretende conocer el perfil biooufa=
mico de 1as cepas en estudio para compararlo con el que geneg=
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ralmente exhiben lag cepas de Salmonella §p.,  Se dice que la
tdentiricnecidn al concluir estas pruchas es presuntiva debids
a la existencia de cepas de Solmonelin sp. que se apartan de
los lineamientos iipos del género y de cada cepa de otrog gé-
neros pueden responder con Ia§ caracterf{sticns propias de la
Salmonella op.

La oportunidad de gue esio ocura dismninsuye conforme 3¢ -
emplean nds y mds pruebas durante el proceso. din asf, sien-
pre existe el riesgo de estar [rente a ura cepr gue no se con
duce en alguna prueba en la forma que se reconoce tijica de -
Salmonella sp. Por ejemplo, despuds de ensayer miles de Ce--
pas del género se ha encontrrdo que §.47% no producen s en -
nedio de agar TSI, 5.4% son inudviles, 0.5% ro fernsnian ol -
menitol y el 6% la xiloga: Por otra parte un 0,64 fers
la lactosa, 0.5% le sacarosa, 1,1% produce indol y 0,33 cur--

GrHiGN

ue tardiamente llegan a desarrollar en presencia de¢ cilanuro,
q ! P
a lista enterior pernite seffalar un hecho no prinativo
la list t P it la heth 7 ¢
de Salmonella sp., pero si gue ellas alcanzan st mapar esrre-

sidn, £l diagndéstico o ldantificacidn final se une Sels

T —
1la no sc obtiene a travée de dnas cuanias pruchrr hiosulmicus
como tampnre dehe identificarce 470 por a2plntipacidn oe un «
suero polivalante a partir da colanics nda o venon Hipieas en
placas de los redios selectivns y diferercialer, Iagualmente
erréneo puede ser el desechor una cepa sdlo porgue no respone
de a una prucba aislade reconrocidoe como tipica del gérnero, E1

“diagndstico nfs confiable que puede conseguirae es aguel gus
se fundawentae en una serie de pruedbas bioguifmicas positinvas,
segin el enscyo de que se trzte er cada ceso; aunando a ello
las pruebas de aglutinacidn con antisu=ros de grupo, al menos
por lo dends, es imperctivo probar variecs colonics tipicos de
cada plaeca inoeuwldndolas a la serig de tubos con los medios =
adecuados, se dede tener culdada en todo monentoc que lz inocy

" lacidn se efectde a partir de un cultivo puro del microorfa--
nisno,
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Por ello se deperd seleccionar cuid-dasazenie, de prefe=
rercla hajo lente da aumento y con adecucda iluminacidn aquee
1las colonias mds sugectivas, st las hay tlpices, y si no de

las soapeclosas,

&t alguna duie exristiera, se procederd o su aislomiento

en aljguno de los medios selcctivos,

Las pruehas bioquimicas que se utilicen para la identi=
Jiceeidr prasuntiva de Selronella Sp.,, no son totalmenie Q==
Bligstorias, ejecutadns correctanente, sino gue se pueden v0=
riar los pardmetros cegin la disponibilidad en el mercado de
Jos medios de cultivo agf como la econonia de estos medios, =
tordo esto apoyndo en la experiencia que el ejecutante tenpa,

pudierdo as{ variar unas prusbas por otras,

Se recurre generalmente a los sipuientes nmedios: apgar ==
78T o el mediao de Kligler para observar la fermentacibn de le
plucosa y la lactosa (yfo 11 sacerssa en el caldo 78T) y la =
produccidr de KgS: Bl medio de SIK ( pare observar lo movill
dad, le produchdn de indol y la de HQS). £l medio de Surra-
co pare observar Iz fermentacidn de la sacarosa y la hidréli=-
sis de la urea, La fermentacidn del manitol en caldo Hanifol
y la prueba para le lisina descarboxilasa en LI4 agar, Otras
pruebas, como lJa capacidad de crecer en presencia de Cianuro,
la produccidn de aceti{l met{l carbinol, el desarrollo en Ci=
trato, la licuefeccidn de 1o gelatine, la utilizacidn del nalo
nato y la descarboxrilacidn de la ornitine, contribuyen a mes=
Jjorar el diagrdstico, aunque desde el punto vista prdctico ==
no conviene utilizarlas en el estudio de ceda cepa, Sino pare
esclarecer ciertas dudas, 7Tényase presente que, un microorga=
nisino puede der positiva una prucka al ensayarse sobre un ne-
dlo de cuitivo particuler pero no en otro indicado para el ==
nismo propdsito; asimismo las temperaturas y tiempos de incu
bacidn pueden tener una injluencia decisiva en el resultado,
las lecturas dehen efectuarse justo al final del parfodo pres
"crito para cada una,
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Las pruebuas de aglulinccidn de las cepas represenistiva~
menle identificadas como Salmonella conducen &l diagndstico -
fin:l del gérero, la especie y al serotipo. 4 partir del de-
sarrollo ern el medio de Kligler, TSI o de un cultivo en gelo~
sa nuetritiva, despuds de 24-48 horas de incibocidn, el ricro-

oryanismo estd en condicones de someterse a l¢ prueba,

Después de terer las colonias que presentan, Jes cerzce-
terfsticas tf{picas para considerarse una colonia sospechosa,
se procede a la realisacién de lns pruebas biogufaices.

AGAR DE FIERRO TRIPLE AZUCAR (TSI) Y AGAR KLIGLER,

Se utilizan para determinar 1a capncided de un organismo
para atacar los carbokidratos especificos incorporados al mew
dio basal de crecimiento (plucosa, lactosa y secarosa) con o
sin produccidn de gas observando la produccidn de e8.  los =
cultivos se incudban a 37°C de 18 a 24 hrs,

La fermentacidn de los microorgenismos aerobioc ocurre en
el pico del medioey los anaeroblios en el fondo, en el pico la
nlucosa es iniclalrmente catabolizada por lz via anaerdbica de
Bmbden-Meyerkof utilizade por aerobios y anzerablios, producicn
do como intermediario el dcido pirdvico, FEI dctdo pirdvice es
“después degradado completamente por el cicle de Krebs por Joo
‘microorgenismos aerobios p ancerobios facultativos, producien
do C0g K0 y energfa. Ambas vies de Embden-leyerkof y el ci
clo de Krebs, invoiucran pasos subsecuentes productores de R
chos productos intermediarios, cada etapr es nediada por enzl
mag especf{ficas, la lactosa es un disdcaerido de gluccsa y ga=

" lactosa,

=galactosidase
Lactosa memevmoooceow ~=~=d Glucosa + galectosa

. c¢lelo de Krebs
Glucose o Galactosa > C0g + Hp0 + Frergle
aerdbico n e
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En el fordo erxisten cordiciores anaerdhicas por lo cual
la glucosa en metabolizada por la via de Fnbden-feyerhof 0 ==
ATP u como intermedicrio el dcido pirdvico, el cual es conver
tido en variss predictos finales ectables, como deido ldctico
y/u otros dcidos orgdricos, aldehidons, alcoholes, COpy fig y =

energla,
Acidos orgdnicos
ia de Embden~Xeyerhof Aldehidas
GlUCO082 sewmemmeme i cmmse==  Alcohol
anaerdhico COP + H,0
1 o
Energla

PERKEITACION DE LA GLUCOSA SOLANENTE.

después de la incubacidn el pico aparece alcalino (rojo)
y el fondo dcido, esta reaccidn se observa cuando 1oS micro==
orgtnismos son capaces de fermentar solamente la glucosa, la
reaccidér alcnlina nos indica que ocurrié ura degrodacidn aerd
sice de le glucosa, Despuéds de 18-24 hrs, de incubacdn las
tajas concerntraciones de glucosa son completamentie utiliradas
y los microorganismos sobresalientes utilizan la peptona cqmo
nutrienies, el catabolismo dv las peptones da como resuliedo
grnonia cambiando a alcalino el PH. Sin embergo un color amge
rillo persistente en el forndo del tubo indica la degradecidn
anaerdbica de .Ja plucosa, los productos finales dcidos mantie
nen el PH dcido.

PERIERTECTON DE IAQTOSA Y GLICOSA

Alguros microorganismos tienen la cepaclidad de fermentar
Ja lactosa y la glucosa, dando conmo recultado una rerccidn d=-
cida en el pico y en el jondo del medio,

’Q FERUENTACION DE LA LACTOSY Y GLUCOSA

Algunas bacterias, generalmente bocilos Gram negativos no
entéricos, son incapices de fermentor cualquiera de 105 dos =
azdcares, glucosa o lactosa, ZAstas bacteries estan presentes
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a lo Icrzo del tracto infexiiral con miembros de Jos Entarabac
teriaceas y es neseserio identificar ecas bacterizs no entérL
cas, Alpunas de esas bacterics son incapaces de obtensr vus
nuirientes de los corbokidratos presentes utlliizando [t peplo
na presenic vr el medio, Esas bacteriss no eridricas pueder
wtifizar Ia peptona aeréhica o anacrdbicamente. Cunnlo las -
peptonas son degradadaes producen un PK elcalino dehido a que
se llbera amonia, ddndole al medio un color fuertewernte rogjo,

anagrohio .
Peptones eemeeccecanen- 3> Amonia (HHE)
aerobio

El medio tambidr es utilizedo para ver &i la bactueria w-
presente fué capdn de producir gas como praducio final de Ia
degradacidn de carbokidratos, aqul Jos gases producidos san -
003 ¥ ”2.

Otra utilizacidn del medio os parn detector lu presencia
e sulfuro de hidrégeno, para esto se emplea el citreto fdrri
co de auonlo y el tiosulfato de sodio comn lrndic~dares, 10 w=
cual ocurre en dos etapase

l.~- Bacteria f(ambiente dcido) + Tiosulfito de sodio —- HDST
qas
L,= qgs + Cltrato férr{co de amonio ---> Sulfuro ferrnso&
{ pp. insoluble)

Bl precipitado negro del sulfuro ferroso nos indica la -
produccidn de Ho8,

INTERPRET! CION

Fermeniacién solarmente de la nlucosa:

A)a= En el agar inclinado reeccidén alcalina (rojo)

B).= En el fondo, reanccién dcida (color amarillo) si heoy pro-
duccién de gas se observardn burbujrs de aire en el medio o =
francamente desplazado hacia arriba el medio, si hay produccién
de HgS se produce un precipitado negro que prede enrnscorar ==
la dcidez, :



FPermentacidn de la glucosa, lectosa y sacarosa,

" 4).- en. el agar inclinado, resccidn dcide (color amarilio),
).~ en el fordo, rexccidn deilda f{color amarillo).

PREVPLPACTON DE CAEPONIDRATES (S4L41084 Y KANITOL) .
La prueba de fermentncidn (degradacién de carbokidraios)

se utilina pars deierminar la capacidad de un organismo para

degradar un cerbohidrato espec{fico incorporado a un medio ba

sal, 'por medio de la produccidn de ges y dcido o solamente d=

cido, La mayor vla de fermentacidn de la glucosa es lo via de

Embren-teyerhof, aungue la degradacidn puede ocurrir via o en
combinacidn con Shunt de Pentosa o la via de Entner=Doudorof,
8in embargo las tres vlas requieren la fosforilacidn de la ==

glecose coxo paso inicial parn que ocurra la degradacidn,

1 molecula de glucocg—————H——p glucoca fosfrato
. vId EMEDfN-MEYERHOF

de, 6 fosfoglucdnico

Sructose” 8 fosfatnsa
Jructosa 1, 6 difosfatasa
2 moles de gliceraldehfdo 3 fosfalo

2 moles de decido pirdvico

v
SKUNT ' PRNTOSA
ribulosa & fosfato

*

v |
5

deldo p{;dutco
+
etanol
e

0,

&
VIA EHTEER=DOUDOROFF

L

de, 2 ceto 3 desozi 6 fosfoglucénico

—

gliceraldeiido 3 fosfato

+ vi{a Embden
deido pirdvico Meyerhof

2 moles de dcido pirdvico
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E1 dcido pirdvico es el producto interwedinrio en ln fer
menticidn de le glucaca, y la degrodacidn del deida pirdvico

experigento auehos necenisnos diferenies, y forzt uns verice-
dad de productos [inales caracterlsticos de la ferventreidn -
.bacteriana; los m.nosacdridos son cataboiizados cono resultae
do de la oxidecidn a dcido pirdvico a travds de una secuencia
en un proceso sucesivo medizdo por enzimas especlficas, Las
diferentes vfas pueden ser utilizadas por una bacteria parc -
Sormar deido pirdvico, y mas de una via puede ocurrir simultd
neamente en el mismo organisno,

Los productos finales carncterfsticos de ln fFerwentacidn
bacteriana cony (1) deido 1ldctlco, (2) dcidos acédtico iy fér-
mico, (3) dcido ldctico y alcohol etflico, (4) alcokol etili-
co, (5) acetil metil carbdinol (acetofna) y COp) (6) dcido suc
cfnico a propidnico y COy,s (?) C0y y acetnna a alcokol isopro
pllico, (8) dcido butirico a alcohol butllico,

Ver esquema siguiente pdgina,
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CARBDEINRATCS

(disacdridos, trlisacdridos y polisecdridos)

Cslt 1206

0l C0C00H (dcido

Hooccy 20:‘/ 26‘00}[&—-——— c 3000“/
(dcido| sucefnico) (deido
. acdtico)

CJJ".]C.";'ZC'OO:':' + COE‘
fdcido propiénico)

)CH30HO +
. (acetald
(71':’300("!:'0!3'(?{'!3 + 002 D ——
acetolna) ’ CH T 50l
cH JCH OH=-CHOK~CH
, g c
2,3 butilen glicol ”/A
CH3 -

Cl 5COCF ,C001  (dcid

CH.?COLH:,, + C0p

;ﬁdétona)

o r
cH 365’1'0!:'0[:' 3 CK ,CKOHCK RCOCH
(alcohol (dcido B-nidrozi-

isopropflico) butfrico)

pirdvico)

Y, JCHOHCOOH.

{deido ldctica)

+ KHeooon
fdeido férnmico)
}1'2 + .002 :
002
ekldo)

{etanonl)

etil Cod

————~———9CH3000H {dcido acético)

o acetoacético)

ot (€I oCH LCO0
(deido{butfrico)

CH 4CF oCI! nCO0H
{aicohol butilico)
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Hay distintos putronee de fermeniacidén producides por —-
las bacterias, ceda uno depende de las caracter{siicas de los
productos finales formados.

Fermentacidn alcohblice,

La degradacidn alcohdlica de la glucosa por bacterics a
-dcido pirivico es por la vla de Embden-ieyerhof.

GlUCOSA =rewecc—w=- < & etanol + COE

Fermentacidn deido ldctlca,

La fermentacién del dcido ldctico puede cer dividide er
dos subgrupos: La fermentacién hemoldetico y la fermentacidn
heteroldctica.

La ferwentacidn horoldctica o simplementie ldéctice, Ila --
bacteria fermenta la glucosa por le vfa de Enbden-ﬁeQerhof, -
cast siempre el producto final es el dcido ldctico, con algu-
nas trazas de otros productos finales,

En la fermentacldn heteroldctica se dice gue hay uno ner
cla de fermentos ldcticos, Esos organismos pueden catabolizar
la glucosa por una de las tres vins de jermentacidn de lo glu
cosa (Embden=Meyerkof, Shunt de pentosa o el procero de Entner
Doudores) produciendo productos finales caracterlsiicos, deci-
do ldctico mas dcido acético y deido férmico, elcohol ctflico
y €0g y algunas veces glicerol. Solo algunas especies bacte

" rianas producen ambas fermentaciones.

Permentacidn dcido propidnico.

F2 principal producto final del dcido pirdvico es el dci
do propidnico y CO, vfa dcido succlnico, aunque se puede pro=
ductir dcido acético,

—Mcetaldeh{do—s Acido acético

Aeido piridvico— : .
L stc, succfnico-sdc. propidnico
. : + C0p
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Para user un indicador de PN con un carbokidrato especi-
Jfico, se puede determinar, ya sea Jue una bacteria haya degra
dado el carbohidrato, a varios productos finnles, ohservando
.urn canblo de color en el nedio,

glucdlisis

Pl indicador + Carbohidrato e=m—-====m--aus(0,, Hy0, aldehidos

bacterinna + camblo de color,

La prueba de fermentacidn de carbohidratos puede utilizar

se para determinar que productos finales son formados, pero =
sin importar la'vin utilirzada, Tanbidén el medio contiene O==
tros constituyentes que pueden ser degradados a producir vae=
rios productes finales similares a aquellos producidos por los
carbohldratos y alzinas veces los organismos utilizan algs de
carbono producido para la degradacidn de carbohidratos y pro=
ducir nuevss células,

£1 indicador de PH conunmente usado para demosirar que =
los carbokidratos han sido fermentados es el rojo de fenol, la
reyoric de los productos finoles del metaboiismo de los cnrbo
hidraios son dcidos orgdnicos, Con el rojo de fenol el color
cambia, [Las peptonas presehtes en el medio son también degre
dadas ,por la:s bacterias presentes y produce subsiencia que ==
son alcalinas. £El1 dcido producido por fermentacidn de 105 ==
carbohidratos es observada por un candlo en el PH, solo cuane
do es producido deidoc por la fermentacidn de los carbohidrawe=
tos le cual es tan grande que las substancias alcalinas produ
cidas a psrtir de las-peptonas, son neutrclizadas por lo que
¢l deido reastanie produce el cambio de color,

la incubacién de los tubos se llevard a cabo a 37°C de -
18-24 hrs. Si se quiere observar la produccidn de gas, intrg
ducir en los tubos una campana de Durham o agregarle al caldo
durante la preparacidn agar para que este se solidifique y asf
observar la produccién de gas,



La prueha positiva, se observard un color ararillo 2n el
medio, lo cual nos indica que el orgonismo produjo dcjdo, ¥ -
para observer la produccidn de gas se observard en el interior
de la campana, en la cual una simple burbuja nos indicord la
positividad de la produccidn de pas, y cuando se wuti

e el me
dio s8lido, se observ:rd medi~nte la formzcidr de durkbujas en
el medio y/o el levantaniento del medio por la prodeccibn de
gasy La prueba negetiva serd el tubo que presente una colo-
racidn rosa o roja la cual serfa una reaccidn alealins, Lu
reaccidn lenta presentard un color anaronjado el cuel terdrd
que compararse con €l tubo origiral pare ver lo diferencia de
coloracidn. ‘

ROJO DE XETILO (C41D0)

Esta prueha mids le cepncidad de un orgoenisno para pro--
ducir y mantener como producto finnl un dcida a portir de Jre
fermentacidn de la glucosa, e5 una prueba cuslitative 7ue roa
mide la produccidn de “cido por medio del PV, ILa incubncidn
se lleverd o cabo a 37°C de 3 a & diag,

La prueba del rojo de metile esta brsade en o] uso “e un
indicador del PY, el rojo de metilo, deternina le concentracibn

de itones hidrdéaeno presentes cunpdo un microorganisro farzerta
la glucose, La concentrzcidn de iones hidrépeno depernde de -
la relacién cor el gas (002 i ”2) el cunl ce vuelve tono un -
fndice para las diferentes vfac del metabolismo de la gluco=-
sa que erhibern varios orpanismos., Los diferentes modelos de
fermentncién son debido a variaciones en las enszimas relacio-
nadas con el metabolismo del deido pirivico presente en el or
ganismo, '

Todos los nmiembros de las enlerobacteriaceas son por de-
finicidn fermentadores de le¢ glucosa. En caldo ¥R-VP despiies
de 18-24 hrs, de incubacidén, el resultado de la rfermentacidn
produce dos metadolitos dcidos, Por eso, inicialmente todas



las enterobacterize dan una reaccidn posiiiva con el ra’n de
netilo, sin enbnrrgo si se necesita un2 incubacidn adicional
pare ia pruebhzr (2 ¢ § dias), esos organismos gue son rojo de
netilo poeitivos, contéruan produciendo mds dcido, dondo un
PH final bajo, venciendo el sistema buffer de fosfatos y man-
tentendo un ernbiente dcide en el medio (FY 4.2 o menos).

Los organisios rojo de metilo negntivos, continuan la me
tabogizacién adicional de los productos de la fermentrcidrn ==
inicial por descarboxilecidn, produciendo acetil metil carbi-
nol facetoina) el cudl produce una elevacidn del PN final que
disminupe la cciddés del medio, elevnndo el PH hacia la neulre
lided (P# 6.0 o-nayar),

Escherickia colil y otros organismos rojo de metilo posi-
tivos producen nna gran contidad de deidos: ldetico, sucelni-
co, acético y fédrzico, La descomposicidn del dcida fdraico -
es la vla de produccidn de Ho Y 002, a partir del metabollsnmo

de la glucosa,

2 glucosa 4 Hy0 ==wmd 2 dcido ldctico + deido acético + etenol
* 24 . /3
+ HCOE + 2L2

(dcido [Ermico emm—mmmanad Hy + CO, )

"Los organismos rojo de metilo lentos producen dcidos (d-
cético, ldctico y fédrumico) pero con una bajo concentracidn de
idnes higrdgzno debido a la reaccidn }euersible. llezgardo a =
la neutralidad, degraddﬂdose los dcidos orgénicos a carbonatos
‘y CO, y la posible Jformacidn de compuestos de amonio a partir
de p;oteines presentes en el medio. Tambidén el dcido acético
a un P4 de 6.3 es convertido en acetofnz y 2,3 butanodiol, ==
los cuales son productos neutros. La produccidn de g es Su=
primida cuardo aumenta le conceniracidn de C0,.

glucosa + 1/2 0 ==-ewe3 2,3 butonodiol + Hu0
+ 200,

facetolnas—mmme—m 2,3 butanodiol)



Antes de Ieer I pruebn se le arade a el tuho el rencti-
vo rojo de metilo (indicador del PH), la prieba se reports PO
sitive si el cultivo es suficientemente dcido que permlie que
el reactivo rojo de metilo permanczca de coleor rojo (PH 4.4},
on lo superficie del medio., [la pruebd regative da un color a
marillo en la superficie del medio (PH 6.0). Una reaccidn --
lenta nos indica mediante un color naranja y que Se dehe con=
tinuar Ia incubacidn unos dias mas y repetir le prueba,

CALDO VOGUES PROSKANER,

' Esta pruebe es parn determinar la capacfdnd de aigunos -
microorganismos para formar up prodicte final nentro, 21 ace-
til metil carbinol (acetoina) a partir de la Fermentacién de
la glucosa, La incubacldn se realiza a 37°C de 24-48 hrs,

.

Una molecula de acclofne es formrde por 1o deccarboziine
cidn de dos moléculas de decido pirdvico. lLa ecetolne pudde -
ser metabolizada por uno 0 dos medloss (1) reduccida de £, 3=
butanodiol, quedando acumulado @ menos que ocurra una reoxidn
cién; o (2) raramente por oxidecién de diacetilo, el cuel pue
de ‘ser cotabolirado adicionoluentc. La acetolne y ¢l 8, 3 by
tanodiol son formados en un sistemn de oxido=reduccidn revers
sible. Acetofna a 2,3 butanodiol por reduccidén o 2,3 butano~
dlol por oridacidén de la acetofna, En presencia de ox{peno at
mosférico y dlcali el 2,3 butanndiol es lentamenie revercibie,
FEstoe dos productos fincles noutros son oxididos a diacetil] -
gque es lo gque reacciona para producir el color en la pruebs =
del Vogues Proskawer, por lo tanto el diacetil es un producto
de la oxidacidn de la acetofna,

-2f oridacidn

CHS-CHOH-CHOH-CH3 CH?—CO-CHOH-CHS facetofne)
+8H reduccidn )

2,3 butanodiol

+2i =24
rediccidn oridacidn
A
Cﬁ3-CO-CO-CH3

diacet{lo



El PF del nedin de Vogues Proskawer es extremadamente in
portante, un PY dcido llegrria o producir camhios. JPor ercina
de un P¥ de 5.3 se tiere urna ccumulacidn de deido acédtico y =
deido férrmico con una subsecuente suprecidn de la produccidn
de bidxide de carbono, hidrégeno, acetolna y £,3 butanodiol,

Pero en un PH de 6.3 el dcido acético es convertido a ==
acetolna y a 2,3 butarodiol y a ”P’ mientras que ln produceidn

de €0, es increomentada,
2

Antes de leer lo prucke se debe ediclonar 0,6 ml, de alfa :
naftol y 0.2 ml, de XO0# al 104, es importante apitar vigorosa :
mente el tubo después de agragbr los reactivos pera que el 02 j
atmdsferico predc oridar 1o acetoina y se obtenga el color ca :
ractzristico de la reaccidn, Por lo menos deben pasar 15 min,
antes de leer la prueba, £En caso que rno se cuente con alfa =
naftol, se puede uscr drniczmente el ¥ON al 40% y esperar de &
e 3 dlas para llevar a cabo la lectura de la prueba,

Una prueba poeitiva nos da un color ros& en la superfd--
cie del zedio (acetofrna presente)., La prueba negntiva nueS—-
tra un color ararilio en la szuperficie del medio y un color = ?
cord parecido a el cobre se puede formar pero es debido a la ‘
accidn de los reactivos cuando Se meaclan,
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REACCIONES DE[ FEPAPOITSRO PAR' PRODECIR ACETRINA Y 2,3 RUTA-

ryoninl, '

”.’i liponto
f’:O + 11pogto e=meemmcmcmcnaneen
000" deshidrogenasa

CH 4C0C00™
(piruvato) /(pi runrto)
3
fl/s R
H0=-C-C00

+ liponto

fll 3 Hs
f=0 + lipoato + 4SCod . L-acatnncetato

aeto faglato
Wahdragenata

v
s Cl.'! 3
oeetoina . A FeC-08
deshiddgenoso- R ({:O + COq
e Cit
HP-OH acetoina
? By
n
Cf/‘? %o, iy J)
%4,
acetolna

»2,3 butanodiol

AGAR DE HIERRO Y LISINA . (LIZ4)

El medio de LIA se ntilira para ver la capacidad enzing-
tica de un organismo para deccarboxilar la lisine.y formar una
anina dando por resultedo una alcalinided en el medio, los cul
tivos se incuban a 37°C mfnimo 24 hrs.
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Lo descarboxilacidn es el proceso por el cucl Ins hac=—w-
terias que poseen enzimes especificas descarborilasas con ca=
neces de atacar arninodeidos en el prupo terminol carborilo, -
nroduciéndose une snina o urae diamina y Cog. Le descarborila
cién es especl{fica 2 los arinodcidos cue presenlan un grupo -
quirico active, coro una anmina (-NH2} 0 un grupo carboxilo ==
(COCK), v la ruptura de los aminodcidos ocurre anaerdbicanens
te. Fl proceso de descarborilacidn es irreversible, no oxfda
tive y requiersn de ura coenzima comin ¢l fosjato de plrido--

zal,

El1 aninodcido L=lisina sufre descarboxilacidn produciendo
ung diening llameda cadaverina y CO, por accién de la enzina

lisina descerborilasa,

}rl{2

C”P lisine ”2
' descarboxrilasa
({71/3)3 > {2
?_!.'2. -C0g { 1/2)3 + €Oy
ﬂllg fllg
o0l ’ ' IIIZ
L= lisina cadaverina

La cadeverina es estable cuardo es producida en condicio
rnes anaerobies, el PH puede ser controlado medianie la adicidn
de un indicador el rojo de cresol, ol medio.

) Ura prueba positiva nos la indica el color pirpura, esta
reaccidn nos indica la descarboxrilacidn de la lisina, y una =
prueba negativa nos la indica la presencia de color amerillo
clero, lo que ruestra que tnicamente ocurrio la fermentacidn
de la glucosa, Cuando en un tubo se ve 2l pico rojo y el fon
do amarillo nos indicae una desaminacidn de la lisina,

Aquf tanmdién se puede observar la presencia o no de gas
as? como la produccibn de HpS el cual se observa mediante el
encgreciniento del medio,
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MEDIO DE . S I ¥,

E1 medio de SI¥, es un medio semisdlido uscedo rutinarie-
mente ern la tdentificacidn y diferenciacidn de enterphactering
y que detecta la produccidrn de sulfuros, irdol y movilidad -
de Jas migrrs, la produceidn de ligS se observa rediznte el enr
greciniento del medio y el fundemento de est~ prueds of el als

“mo que el empleado par: el mismo fin en el medio de T8I,

Para la prueba de i-70l) el fundarente de lu rerccidn ez
el siguiente: &1 triptéfano es un ominodcido que ruede ser -
oxidedo por cierto nifuero de bocterias produciendo tres neta-
boiitos indblicos: indol, metilindol y indolacetntio. Varias
enzimag intracelnlares son comunmente llanedes triptofancsas
es un término generalmenie usado que denota el sistema conple
to de enzimas mediadoras de le produccidn de indol. !

£l mayor intermediario producido en lg degr2ceéidn del
triptéfano es el dcido indol pirivico del cuecl se puede fore-
mar indol por desaminacibn y metil indol par descarborilacidn
del decido indol acético. : ;
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La enzime triptofennsa cateliza le recccidn de desamina~
cidn atacando 12 molécula de triptofano solo en los sitlios ==
dorde hay cadenes o restos de arnillos aromdticos intnctos pa=
ra produecir indol.

N
7

PE QA Mt MRCION H
L= TP TOFAND (FNCTSW AG PARNVICD.
la desaminecidn y la hidrdlisis tiene Jugar con la adi-e

cidn de una moldcula de agua en presencia de lo enaima trip==
tofanise y fosfato de piridorael como coenzima. En la desanim
recidn la po?cidn anina del aminodcido es guitada con la libe
rocidn de upae voldcule de amonio, Hay dos formas de desaming
cidn, oxidativa y reductiva, La desaminacidn oxidativa quita
el grupo i, del aninodcido y una doble ligedura es agregada

al producto desaminedo con la formacidn de amoniaco y energfa,

desaninrcidn oxidative @
R=C=C00H ~=wad R=C=COOH + ””3 + energta
KE, )

aninodcido ' cetodcido

La desaninccidn del triptofano es del tipo reduct{ivo, ==
cuando el Ni, es quitado y liberado en forma de NHS y energfa,

La degradacida del triptofano produce indol, dcido pirie
vico, emoniaco y e¢nergla. Kl decido pirdvico puede ser metabo
lizado por cuclquiera de las vias del ciclo glucolftico o pue
de entrar al ciclo de krebs para producir COE, HEO y una gran
cantidad de energfa, &l ﬂﬁs puede ser utilizado para sintety
zar en nuevo aminodcido utilisando la energfa presente para la
reaccidn anabdlica.

£l indol obtenido de lc moldcula de triptofeno puede ser
detectado por un reactivo que involucra una combinacidn quimi
ca produciendo un camblo de color. La presencia o ausencia =

i

, et~y coon % -J -
“ !! TG IDEANASE L/l + Ciy~C ~COOB+ N"‘J,
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decla fareseide de Lrdol cs uwendn pora la ideniificretdn bace-
terisna, Kl reactivo ggregade ec el de Kovacs el cuzl en pre
gercia de indol nos da una colorecidn roja, indicdndonos Ia

poritividad de la pruehe, XKientras que una colorzcidn anari-

Jin & wna pruchn nesttinn,

La prueba de povilidod se wtilisa pare per gi un orgonis

mo es névil o no, Las beclerias son ndviles dekhido o lo pre-

pre
sencia de fliaelos. Los bacilos mon lag me cantieren princi
piluente flagelos, ainque unns rocas formss 4/ eocos son ndéul

Jae, las bacterios ndniles pueden terer un solo flegeio o m

elion flozelos, en surme, su localiracidn varfe corn ]u erpecie

de haclerias y Ias condiciones dae cultivo, Ocacionalmentie --
baeterics ndpiles dan parianter no méuiinn I+ eunl pareco cor
pstable y raramente vecltue @ ser méoll, ILna oranismos ro mé

viles carecen de flugelos,

La movilidad se obserne, si el microorpanisen es mdnil oo
observa el desarrollo f(enturbiamicnto) Ffuera de 1u piendurz,
los microorganismos no méuiles unicanente ¢recen o lo larpn -
de la picadura.

CALDO UREA.

Con esta prueba se determine ia erpacidos de un micraor-
ganismo pare romper la urea, formardo dos moldculas de rnoria
por accidn de la enzima ureasa, [La incubacidn debs lleverie
a cabo o 37°C durante de 24-48 hrs,

El sustrato urea es una dianida de dcidoa carbdnico n or-
to es trensfornado @ nune carbarida, Jodrns laa aridrs (RCND

5
son fdctlmente hidrolisades, lLa hidrdlisic de l2 urea ec cu=
~talizada por unc enxinn especifica, la urecsa, ezto profdice -
dos moldculas de amonic. FEn solucidn la hidrdlicic de lo ures

2)

produce carbonnto de amonio come producto finnl,
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Holl ureasa
T o -
P =0 + SHOH =ave—=e=d 002 + H20 + 6””3-—__1’(””4)2003
HEJ
carhorato de
urea amonio

La ureasa es una importente enanime microbiann relarionow=
de con la descomposicidn de compuestos organicos, Las enzimas
bactericnas se clactfican como constitutivie o inducidus, Una
enzine inducide es aquella que es producida por las bnecterias
solo cuarndo se encuszntron en un sustroto especffico, La ureg
ce es considerada una enzimo constiivtive ya gue es sintetiza
dn por ciertas bacterlas cin importer la presenclia o ausencia
del sustrato urea, [Hay doc grandes divisiones de las enaximas
(1) Hidrolasas, la cucl sta relacionada con la hidrélisis =
de esteres, carbohidratos, proteinas y amidas; y (2) Aquellas
que estan relactonadas con varias reacciones de Orido-reducC=e
cidn,

La ureesa ec ansifibnda como une armidesa, que cataliza la hi -~
drélisis de las amidas, estas ensimes son capaces de romper =
el enlace entre el nitrdgeno y el carbono por hidrélisis.

]
| |
| : |
H et 00— nH,
| | .
!
ureesa )

En ¢l caso de la uresso el nitrégeno es disociado como =
amoniaco (””3)' Le ureasa actga en los enlaces C=Y excepto =
en aquellos compuestos que tienen enleces peptfdicos, el PH =
éptimo para lo activided de la urezsa es . de 7,0,

Une prueba positive nos da un color roje intenso en todo
el cultivo, £n la prueba negativa no hay canhio de color en
el medio, permaneciendo el medio amarillc neranja.
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CALDO LALOMETO,

Esta prueba es para deterrninar la capncidud de un orgoe==
nismn para utijizar el melonato de godio como tnice fuente de
carbonn, producicndo alcalirnidad en el medio, Lo incubacidn
se llevard 2 cabo a 37°C de £4-48 hrse v

£1 malonato es un inhibidor engimdtico, el dcido naldni-
"co (mnalonato} tiene la capacidad de interferir la oxidrcidn =
de dcido succinico a deido furdrico tnhibierdo lz accidn catg
1{tica de la enxzima deshidrogenaca succlnica,

£1 dcido meldnico inuctiva la ennizn por inhibicidn con-
petitiva, La enzima deshidrogenasa siccinica transfiere hidré
geno hasta un compuesto recaptor accesible convirtidndol- de
dcido succinico a dcido fumdrico, sin embargo est? reaccidn -
puede ser inhibida por un compuesto orgdnico rue cs esiructu-—
ralmente similar que el subsirato normal del dcido succlnico.

£l deido maldnico es estructuralmerte similar al deido -
succlnico y cdmpito por los sitios de la enrima, F1 deido Ko
lénico difiere quinicemente del sustrilo por teaer en el care
bono 3 .un radical carboxflo mientres que el decido suecfnico -
lo tiene en el carhono 4.

cooH

fOOﬂ é
Clly (CHo) g
3 bOO” ¢ bOOH
decido maldnico deide succinico

(mnalonato)

. E1 dcido maldérico actua como si fuera la enaima,—cubrlei
do los sitios activos, asf que la enxzinma no puede conbinarse
con su substrato normal, el dcido sucefnico, Dando como re--
sultado el bloqueo de la oxidacidn del deid~ srvcecfnicn, Ja -
Sormacidn del conplejo enzina-sustrato es nesesarin para 2 e
tivacidn del sustrato, y si lo activacidn ¢s hinqueada el nue
vo prodicto no puede ser foruado (deido fumdrico), ‘



-3

E + &2

!
|
i' 2 ES complejo——s E + P
I H

v
bloqueado por el malonvio

El grado 2o inkibicidn es inversamente proporcionel a la 5
conceniracidn de el irnhibidor en el sustrato, el dcido maléni i
co inkise a el dcido succinico porvue es similar en su confie %
guracidn, este metabollto antagdnico posee propiedades anti--
bacterianrs inkibiendo el crecimiento, &in embarpo la reaccién
conpetitiva de inkibicidn es reversible, St la concenirecidn
nornel del deido succinico es adadida a el medio y hay un re-
ceptor de hidrbépeno presente, el malenato libera la enxima la ;
cual es libre de catabolizar la oxidacidn de dcido Fucefnico .

a dcido férrico,

£1 malonato inhibe Ia deshidrogenasz succinica obstrupen
do lc enzime, reswltando ura reaccidn estequfometrica y una = ;
acumulactédn de deido sucelnico, Dependiendo de la concentrae |
cidn de malonato, el inhibidor puede simplemente retardar la
velocidad de oxidacidn del dcido sucefnico o llevar a cabo la

conpleta inhibicidn,

La prueba positiva nos da un color azul intenso o azul -
de prucin en el medio, mientras que una prueba negativa no -=
cambia el color del medio, permaneciendo verde,

AGLR OITRATO DR SIKOIS,

Fsta prueha es parec deterainar la capacidad de un organis
mo para utilizar el citreto como dnica fuente de carbono para {
su crecimiento, produciendo aleglinidad en el nedio, i

La energfa puede ser sustituida por algunas bacterias en
ausencia de fermentacidn o produccidédn de dcido ldctico, por = i
el uso de citrato como i¥nica fuente de carbono, Normalmente
el metabolismo del citruto itnvolucra una condensacién de acee
til con Cnénsima 4 y oralacetato, que entra en el ciclo de ==
Krebe, &1 metabolismo del citrato por un mayor nimero de bac
terias es rdpido por la vila del ciclo del dcido tricarboxfli=
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co o I+ vla de Ie rerncrtacidn del clitrato, Las bactering en
la picondura del citrato involucra un sistema enzinatico 5in -
la intervencidn de Coenzima 4, Estas ensimos con llamades ci
tratasas o citrato demolasas, FEsta enxira requiere un catidn
divalente para su actividad que es pﬁoporcionﬁdo ror moguecio
0 manguneso.

Originalmente se pensabe que la rupturs inicinl de citra
to producfa oralacetato (sal del dcido oxalacético) y acetato
(sal del deido acético)., EI1 oxalacetato y el acetaio generzl
nente se le corsiderc chore como internediario en el metzbo—-
lismo del citrato, ’

citrato > oralacetato + acetato

piruveto + 0,

Los productos obtenidos del meiabolismo del citrato de=-
penden del PH del medio, si el PH es-cumentado (alcalina), se
praduce mas acelnto y_formato, con una disninucidn en la pro-
duccidn de lactoto Yy COge Por encime de un PH de 7,0 no hay
produccidn de lactato y los productos son; :

Citrato emmc===d Coy + deido férnico + 2 drido acético

En un PH dcido, los mapores productos de la utilizacidn
del citrato son el lactato y el acetil metil carkinel faceto-
fna). Sin temer en cuentn Jos productos finnles obternidos -
el primer paso en la fermentacidn del citreto da como resule-
tado la produccién de piruvato, depende entonces rde el PH del
nedio.

cltrato ————-=-====3 oralacetnto + acetato

ozalacetato —e—eee=D plruveto + co,
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PH ALCAIINO,
PLPUVALD amwecceee——-= acetalo + formnto

PH . ACIDO.
2 plruvato ——cem—ace—e > acetato + 002 + lacteto
2 plrupato eem—cece- -> acetofna + 200%

Fl medio utilizado para la feraenincidn del citrato, tbﬂ
bién corticne sales inorgdricas de amonic. Un organismo que
es capasy de utilizar el citrato como unica fuente de carbono
tembidn utiliza ler soles de amonio como fuente de nitrdégero,

Las sales de aropio son rotas liberando amornicco H%V?) -
dando como resultado l2 alcalinidad del medio,

Los tubos deben de incubarse a 37°C de 24-48 hrs. $§1 la
prueba es negativa en este tiempo se puede incubar por otros
3 dfas nos.

Ura prueba positive, ce ve el creciniento bacteriano y =
el medio toma un color asul intenso en el agar inclincdo, ILa
prueba negativa no hay crecimiento, por lo tanto no hay camn=e
bio de color permaneciendo el medio .en su color original, el
verde,

CALDO FEIIL ALANINA,

Esta prueba sirve parz determinar la capacidad de un orga
nismo para desaminer Ja fenil alanina a deido fenil pirivico

por aceidr enximatica,

E1 aminndcids aromftico fenil alanina, sufre una desaming
¢idn orxidativa, cataiizada por una enzima amino oxidasa y una
flavoproteina a producir un cetodcido, el deido fenil pirdui
co. ' La desarinacién oxidntiva resulta del camhio de un grupo
arino (HHE) del aminodcido pare formar una doble ligndura gle=
fa ceto deido y 1iberacidn de amoniaco Cﬂﬁ31-



Eate proceso es er dog etaprs, inicialrente el hidrdae-
no es gquitedo produciendo un imino decido y el kidrdéreno es ==~
combinado con oxfgneno p~ra producir cgua, donde el aminodeido
es hidrolizado a cetodcido. '

-2f +H 50

RCREY ,CO0H + 1/2 0 =mmemwme® RCHHNCOOH ____2__; rCOCO0N + Ni .,

< enzina °
aninodcido iminodcido cetodeido
REACCION COEPLETA:

Gl 5=CH~COOH Cll o [f~C00

Ny : 0
2 -2y
+ 1/2 0 =eemcmamnen ———— + KA,
flevoproteina

fenil alanina deido feril piridvico

La fenil alanina es desaminada a dcido fenil pirdvico y
donde despies es reducido a deido fenil ldetico posterior a -
una incubacidn, &1 dcido fenil Idctico puede cer reconverti-
do a fenil alanina y la desarinccidn ocurre de nuevo. Ura fe
gueia cantidad de dcido fenil pirdvico puede ser descarborila
do a decido fernil acético, que, inzhidn puede cer reconvertidc
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Para leer la prueba se debe agre.ar FeCJa en el cuel la
reaccidn es debida a la form:cidn de una hidrazona, Una hiem=
dragina (ﬁKthg) es un derivado del amoniaco adicionado a un
gruno carkoxile, uno de los hidrdgenos es ligado e oxlgeno ==
mientres que ¢l niirdocno e2 unido a un dtomo de ccrbono,
Cuando un aldehido o cetona es condenscdn con una hidrazine,
ura kidrazona o un compuesto tipo hidrazona es producido, Y =
es eliminada ajuc. ' '

-g_ T -ﬁ:ﬂﬁﬁ

cetona hidrazona
CH2~f-COOH Gﬂ?' ~CO0H
+ RNHNHy  memame—=D r}-mm + 50
kidrazina #
deido Jenil pirdvico fenil htdrazona

F1 conpucsto tipo ceténico es incoloro, pero si un grupo
ceto (C=0) es conjugado con otro grupo'ceto 0 cOn =Cwle u 0=
tro doble enlace, puede resultar coloreado,

£l cloruro férrico es un agente oxidante y el ion férrico
en una colucidn dcida con hidrazina, formerd (vfa una hidrazo
na), nitrépeno y amoniaco como productos finales, reduciendo
el lon férrico.

Flish Pt emeandy Wiy + 1/2 By + By + Fe'T

E1 cloruro férrico actua como agente quelante; aCtuQRes=
" do con el dcido fenil pirdvico para formar un color verde,

Una prueba positiva se nota por la aparicién de un color
verde después de haber agregndo el Fellg, kientras que si el
tudo permanece de coior emarillo nos indica una prueba negatl
va,
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Los iubos deben ser ircubados antes de agregarles el rrac
tivo de cloruro férrico, a 37°C de 24-48 hre,

Aquellos tubos que se han identificado presuntivamen!ie -

como un miembro del género Salmonella yfo Saluorells arizard

deben c2r confirmados por aglutinacidr con entisuaras eeppol-
Jicos, Colocando sobre un portachjetos Iimpio unn norcidn =-
del decarrello del microorganicmo sobre aper 78I, adicionnr -
une asada de solueidn salinn y preparor und colucidn homoys--
nea, Agregar uwna asada del suero polivalenie 0, nesclar u no
ver inclinando de atras a adelante el portaobjetos duranie 60
segundos.

Observar con une bucna iluminacidén y fondo ohbscuro, la -
rormacidn de grumos nos indica una reaccidn positiva,
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£l matericl y los reactivos eapleados fueron los siguien

‘tes, no erotdndose las cantidedes en el cagso de los reaclivos

ni el rnifmera de piesas en el caso de Jos materiales, piés pa=

ra la preparacidn de cada medio y reactivo se utilizé In can=-

tidad y raicrial recesario para prepararlos segin las especf=-

Jieaciongy e ln case comerciad para el adecundo funcionamien
to de cuada uno de los medios,

KEDIOS DR QU TR “

Adgar terpitol 7

Apar mackonkey

Agar sulfito de hismito

Agar Salmorella Shigella (SS)

dgar varde orillarte

Caldo de enriguecimiento tetrationcto

PARA PRITRLS RIODUIFICAS
Agar TSI
dgar citrato de Simorns
Agar LI4 (lisinc kierro agar)
Caldo urea
Caldo malonato fernil alanina
Caldo manitol
Caldo sacarosa
Caldo HR=VP (rojo de mettlo y Vogues Proskawer)

Fquipo para reacciones febriles
Azul de metileno

Cloruro férrico

Hidréxzido ce Potasio

Alcohol



LY 7 2%

ITndicodar paia Jde frerol
Tndicedar rojo de netilo
Solucidn de lugol

Agus destilada

Piras revetivas para el PH

HATERIAL

.Cajas de petrt deseckablcs de 10 cm. de didmetro
Pipetas gradrmadas dr 2, 5 y 10 ml, ‘
Matras aforado de 100 ml,
Matraz erlenmeyer de 500 nl. .
Hatrax balén de fondo plana de 500 nl,
dgitrirrec de vidrio
Palillos de madera
Algodén
Bspdtulas
Balanza granataria
Autoclave
Tubos de ensaye de 13 ¥ 100
Frascos goterc
Gradilla der madera
oradilla netdlica
Papel filtro
“Mechero fisher
Prascos ambar con tapdn esmerilado de 100 ml,
E%tufa con termostato pera incubar los tubos
Termndmetro
dsa bacterioldgica‘
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La ~etadoiogia saidn mé 1~ ginviente; [a2s muesiras =
Fuaror. reecogirng en Tragecs estdérilos de haca arnchn, Joo cuce
len fnersn I-nrdos previamente fon enut j sin deterpente, des

puds ze ervolvierarn en popnl y se pusieron 7 ecterilizar on =

; s oy ; 2
qutoclave por 15 mivutos a 15 lihrea de presidn wa 121°C, poz

terinrmente fueron antirs;

nl pacicr.te, al ceal ce J@livdi
cd que de preferercia evacuare directamente en el frasco, el
exel dobfa doatapir on el mementa de depositor Ia muestra, pi
difrdocele 11 entregrra Jo mds pronto posible para su siecmbra,
ya que J2s wuesirss frescas son el material ideal para les in
fecciones enidricas, adends gue edto evita la proliferacidn de

niras hacfﬁrias sue puedan eamwascarar el agentie infeccioso bus

cadn, adends g2 toro en cuenie si el pnciente estrbn fonendo =
o ne ¢lyir artibidtico antes de entregar la nuestra.

las nuertros fueran tonadas de pacientes gue presentahban
ntoretologia gaestrointestingl a los cudles los médicos les
;{an indicrdo coro estudios de labor-“orio unas reacciones
Jebriles, encontrdindeoce er '+ etapa agude de la enferrcdnd ==
as? cown a pacientes & los que presentaban dicka sintometolo=
afa y no ge les-colicitahan estudios de laboratorio ya nlnu=
rea pereonns que kebfan texido alguna injeccidn entérica para
poder asl loerlizar portsdores asintondticons de artos apentes

PLAN DE TRIBAJO

L) e= PECCISCCIDNG DE LA NOTSTRA,

La recoleccidn de In ruestra fué hecha por los pacientes
que presentiaran las car:cterfsticas anteriornente mencionadas
"y con las condiciores y requerimientos necesarios pora tener
une buena muestra notivo de estudio,

B) o= FROCESAIIENTD DR 14 HUESTRA.

A1 entregar 11 muestra al .paciente, se le hizo. ln toma =
de sangre para reelisarle las reecciones fehdriles, se practi-
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fora St peefae oy owen per abtar ida o] sorullcda, o 100 e

tetree de heces procedentes de pacierter a Jog cunles et -
resultorar positivas 17 rerccidn de Kuddlesnsn, se . deseostaros
poga o praredid a senbrar toder lee desde rueniren de hesss gin

tmporter eral haun cidn el resultalo de lac receci ren felrie

d

U,

NOT4: Alguros pacientes dnicemente apartzaren 12 ceongre pnra

el estndio y al buscerseles para pedirles 14 rmuestr: de hecoes

na se les locallnd, pues awrgue en sus fedrilos’ dcoka positie:
la resceidn de jJinddlezor, y ro se necesitaha 1t zmuestra de he
ces, Joa demds resultndos ohteridng en laos reoaceinnes rolriles

ameritaban que les fuern procticedo el coprocullino,

las muestras de hecer reo zemhoron con higsopo ostéril on
el primer cucdranie de la ceja de petri y con urn esn hae!cas

riolégica los otros tres cwadrantes, las cunles corienlar log
siguientes medios, egrr Salrmonella Shigella (S5), azrr nrokon
key y agar tergitol 7, con el hisoro se reclind ur fratis par:

ver lag células presentes en el rocd fecal y posterisre

introdujo en el caldo de enriquecinlento tetrationato al cnul

se le agregaron upcs wntng de yodo de Grem, larto log cajas -
s . 00

como el tuho con el hisopo se pusieror 4 ineubh-r a4 37°¢, el ~

resultado obdtenido cn lus cajas se reporta a Ing

uore
hace la siexbra en los tubns para las pruehes bioguinices, —-

. las cucles se indicardn mos delante, del tubo con el ¢ 1da tg
trationato se resiembra en cojas de petri las cucles contenian
los siguientes medios de cultivo, agar syl*ita de bisruto, ager
verde brillante y agnr Salnonella Shigella (88), las cajas se
vuelven a incubar a 37°C durante 24 hrs. al téreino de lac ouy
lcs se hace el reporte y la stembra en los cultivos prra las
pruebas biogufmicas de las calontas sospechosas,

Las pruebas ‘bioquinicos realizades fueron lIns siguleries
agar de hierro y triple arxicar (7SI), citrato de Simons, agsr
lisina hierro (LIA), caldo ured, caldo muloncto fenil alanina
caldo manitol, caldo sacarosa y caldo KRYP (rojo de metilo y



Vogues Proskawer). Los cucles fueron incubados a 3700 por un
perfodo de 13-24 hrs., al !érmiro de l1s cuales rue hecho el
rerorte y una vex ohtenidos los datos se identificd a la. bac~

teria aislada ceuscnie del pndaciniento,

La aglutinacidn con suera polivalente para Salmonella sp.
no se. llevé a caho por la dificultad pare conscguirlern el =

mercado, .

Adgunas muestras de heces fucron seleccionadss al azar -
pare praczicﬁrséles ur estudio coproparasitoscépico para la =
tnvestigacidn de algunos pardsitos causentes de la misma sin=
tomatologla gastrointestinal.



PACENTE
SAMERE ‘HEXES
Ry. FEBANRES PESECURR

HPDLESON (41

4

PAUEBAS BI0GU A ICAS

F&r

CITRATL D€ jsar0us '
Lia

MANITOL

UAEA

5ACARDSA

MAy. P ,
‘MALONATGFENILALA MIN A4

binainuA  PE

PACENTE

SANARE HELE S
Rr. TEBRILS , |
COPRACULTIVY

NEGATIVAS

WALQUWER  THVLD 55 MALHOM KE ¥ 5§38

PoSIIVY  ExeeEPTy TERGILL 3 vy

BaueLA ; . . o 5
PROEBAS  BaByMiend +« | o
DE veLoviag sosPeurolas PROERAY BroBwmICaS:

P (omnS SEFE- 2

10y Resuuabey crpsn s i
pRIENIB0S  gewtiFieng
LA BALERIA CoM  40Y  ReSULNSOS

QFTLMDD]  1OMFLFICAR
LA Garuhin

FhAN  DE TANEAIO




Y.

RESITLTEDOS
HUESTEA eurTrve DOPROPA P - noco
. SITOSCOPICO  FECAL
1 Yegativo Esckerickia * Negativo
coll
2 Feil~Feliz 1:40  Salnonella ¥ Negativo
ri{rico 0 1:40  Tuph?
T{fico ¥ . 1;160 ZEnferodacter
__M rntae
2 Hudd@leson 1:3820 * i »*
T{fico 0 1:160
4 ffuddleson  1:320 x * *
5 Nepativo Enterobacter Znidolimazx Negativo
hajniae nana
Giardia
Jawbita
6 Hegativo Enterobacter é&ndolinmar Negativo -
hafniae nann
Proteus flardia
biLlgarts Tanhlia
7 Ruddleson 1:40 » ES A
Fetl=Felix 1:80
8 Huddleron 1:320 * -’ *
7ell~Felizx 1:370
S Kuddleson 1:80 * * *
Feil-Felir 1:160
rifico 0 1240




Enterobacter
cloacae -

H
~50— i
10 Huddlesan. 1:3200 * ® i
11 Fuddleson  1:160 I'a p:
o{rico 0 1:260 .
rlrico ¥  1:60 ;
12 Fuddleson  1:2¢0 * »*
Tlrico 0 1:80 :
13 Negativo Enterobrcrer fegetinn i
clodcae :
——— - 1
14 Megativo &hiaella sp. :
CTiral7cter
Fraundil
15 Feil=Felir 1:160 Salmnorella
rlfico 0  1:160 Turhi
16 Huddleson  1:320 *» . i
ifell-Felix 1:160
7lrico 0 - 1:160 1
17 Hudd leson 1:800 A ¥ K
18 parotifico 4 » v :
Huddleson :
Weil-Fellx
rifico O i
Flrico il :
19 Paratifico 4 » #
Huddleson
Heil=felizx
Tlrico 0
fico H
20 Negutivo Salmonella Nonatino
RAA




al fFeil-Pelix 1:40  Enterobacter * Negativo
1arning i
Citrabacter i
freundii :
22 Huddlegon 1:1600 ¥ * > ;
£3 Huddleson 1:320 # * * !
Feile !’e]zr 1:1600
24 Kuddleson 1:40 * » *
25 Fuddleson 1:320 * * * ‘
fFeil-Polix 1:40 H
7{iico 0 . 1:40 !
tirice 4 1:160 :
26 Fell=relix 1:80 Enterobncter F'd Negativo |
kafniae ;
27 Plrica 0 1:1€0 Szlnonella ® # |
poratffico B 21:180 Tiphl
28 Weil-Felix 1:160 S'z]r'nrejla '3 Negativo |
T{fico K 1:160 ari: ;
Eniars 51r'tﬂr :
aeraneres ¢

29 Tl{rico 0 1:160 [Knterobicter Fntamoeha Negativo

heoinlane histolptica

30 detl=Felixr 1:40 Snlronella * 0=1 poltmorz
’ i fonucleares
Ertorobncter :
cijoacae |
31 Negative Citrobacter X Negativo
Jreundii :
Enterobacter i
hainiae
32 Negativa Eschertchia * Negativo
: coll !




33

Hegntivo

Feeherickin
colt -
Fntorohzeter
apalomerang

Hegativo

34

Negativo

oi7
Friterobncier
’3Tﬁﬁﬁ;7;n

Rack rzchza
[ad4

35

Negativo

Fselarichia
coli

Ran~tine

36

Negativo

Encherichia

e
coLl

Eﬂrrqfta

Tupidrea

Negnilvo

37

Nepativo

Enterobacter

Entononda

cloacae
Tnterafrctor
harnian

hnsroiitica

38

Negativo

Enierobacter

oqqloncrnns

0~1 wonoci-

LOL,

39

Negativo

Enteorobacter

cloorné
ininarabacter

HalnTaT

Megativa

40

Negativo

Enterobocter
fainicn

Fnterthacier
Bgyiomerang

NYegativo

41

Huddleson 1:800

*
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42 tdleson  1:38 # * X
weil-Felir 1:80
Tirien 0 1:320
é3 Huidleson 1:3220 A > *
Weil-Felixr 1:500
rf{rice 0 1:140
44 inddleocan  1:16800 Fd x X :
weil-fFolir 1:6800
45 Ruddlzson  1:160 * * " E
Tifico 0 1:80 ‘
48 Huddleson 1:15800 * »* K f
47 Kuddleson 1:160 # * A :
rlffico 0 1:40 !
{
48 Huddleson 1:180 w* F'3 H !
i
49 Huddleson 1:1600 x F's x :
50 Huddleson  1:640 * # X :
ririco O 1:320 i
51 Beil-Feltir 1:40 Salm-rella F Fegativoe
r{fico 0 1:60 Tuphi i
Flrico # 1:40 Trterchaonter ;
cloacae %
5? Negativo Nitrobacter ' Negativo %
Freundil :
Ficrérichla
co.l :
53 ¥egntivo Fscherichia x Hepgativo :

coll
Serratia
ruhidnea




Negativo

Cl:robrcter

rRUnOLL
Kecherickia
coll

Keprlino |

Nepativo

Enterobicier

Fn.nlimnz

cloance

Tniarobacter

karrine

»-r:nr“‘zr"

Neagrtive

Nogatlno

X

Neantina

57

Negntivo

["rﬁnrzrhxa
I

Neatine

58

Negativo

Negntive

59

Negrtino

Feckerichia

coli_

Megating

60

Fegativo

Escherichkia
Ii

Vegativo

61

Negntivo

Shigelln sp,
Citrobacter

Treundid

£2=3 palomar-
Sonuels

ns

62

Yegativo

Escherichia
col?

Negntlivo

Negativo

Egcherichia
coll

Negazivo

6¢

Negativo

Eeckerichia

coli

Negativoe
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65 Kegativo &rlgelie sn. 4-5 polimors
Jonucleares !
66 Yegativo ‘Escherichia Nepatino
coll
67 Kepalivo Eschorichia Negativo
coll :
Entirobacter
agplonerans
6@ Negativo Escherichin Negativo :
coli
E’ntcrabactir_'_ i
g_g_,qlomm':: & ;
85 Negativo Citrodacter },’ogatibo
70 Fepativo Salworella Negativo |
arizona i
71, Huddlescon  1:40 * *
Tlfico 0 1:80
72 Huddleson  1:1800 % * f
Fetl-Fellx 1:1600 ;
73 Hudileson  1:1500 * *
Fail-Faliz 1:1600 i
rifico O 11600 i
"rlrico K 1:160 !
74 Huddleson 1:1600 * * :
veil=ffeliz 1:1600 ;
I7ico 0 1:160 i
Tifico ¥ 1:160 ‘,
75 Huddleson 1:1600 * * ;
1:800

Ti{rico ¥




5B

nana

76 FuddJeson  1:800 + X + i
ffeil=Peliz 1:320 ;
?? Yuddleson 1:80 ¥ '3 4
mfico 0 1:40 :
i
78 HuddInson 1:320 * £ ¥ (
Veil-peliz 1340 i
T{fico 1:40 H
79 Huddleson 1:160 # # ® :
feil=Felir 1:160 |
3
80 Huddleson 1:320 ¥ * * |
feil=Felix 1:80 !
rtrico §  1:160 R
7f{fico 0 1:160 !
&1 Huddlegson 1:320 # * * ’
fetl-Felix 1:40 i
82 Huddleson 1:3°0 ¥ S W
weil-Felix 1:80 ;
83 Huddleson 1:800 »® # #
84 Huddleson 1:80 ¥ * * !
etl-Feliz 1:40 ;
&5 Huddleson  1:160 3 ¥ ¥ .
86 Huddlesorn 1:640 ¥ ¥ ¥ 1
87 Fetl-Feliz 1:80 Cltrobucter Entamacha Feaiting |
PLfico 0 1:160 Treundil .
. 88 Negativo Fnterobrccter Enrtonnchg Noastino
Reiniae Fizrahiiicn i

- Indolinny




Negetivo

_-D -

Enterobacter
MLALACULEES
Xarniie

Negnilvo

Fnteorobonter
PRSI LRS- A0
harri-ae
ntorabactier
g lorerans

Hegativo

51

Negativo

Fnierohacter
Fernite
Tntarobacter

apalonerans

0
CY

Negativo

Feckerichia

Trichuris

cali
fntnmneba
Wisialntica

trickiurg

Negativo

Kepativo'

Fsoherichia
ol

* i

Negative

Shingella sp,
Ciirohacier

Jreundii

1=8 polimor:
Sfonucleares

Hegativo

FEscherichia

Entenoeba

coll

histolytica

Negativo

leg~tive

Escharlchia
coil

Negativo

KNegrtivo

Rscherichia
eoll

Negativo

“dHegativo

Lscherichia
cosi

Tniarohacter

Gpgloncrans

Negativo

99

Negetivo

Citrobacter

Freundii

Negativo
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100 Negativo Enterobacter ¥ Hegeiivo

clhacce i

Sal=oneclla i

arinonft

;

4

i

. |

. i

X074 El zigno # nos indica que ¢l exfmen n cl que gn ree- i
fiere no se realizd,
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Escherichin coli

Enteroheotar hafnine

Entarobacter cloncoe

Citrabnecter froundii

Entorohacter anglonsrans

Sclmongllc typhi
Shinella gn,

Salmonella arinone

Serratia rebidrea

Enterobacter cerogenes

Protens vpulqaris

Porcentaejes de cepac aisladas a pertir de 58 muese

35,954

- 15,725%

11,664
11.66%
8. 474
5.90%
4.304
3.394

1,69%

trac de heces y 118 colonias encontradas,
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Brrucelle sp. ‘ 424 -

Porcentaje de cases obtenidos a la reaceildn de
BUDDLEECXN en un total de 100 pacientes, el restante
59% se les practicd coprocultivo,



1al

fun.to




83~

Conpardacidn de reaultadps obteridos en el presente tra-
bajo, con laos ohieridos por otros instituciones,

AGELTE FORROSO TINICL 18SSTE CLINICA 584 7RSIS
SARUAYO, KICH, JIQUILPIN, HICH. MHar, 86=
Jul, 85/8ep. 86 Jul. 85/Sep. & -~ Nov. 86

Salmonella tuphi 75 83 7
Skigella op, o 0 . 5
Brucella ep. 3 23 42

Gastroenteritic por
otras Salrorelas. 243 560 s 4

¥ord4e Los diagnésticos dados en las otras instituciones son
en base preferentemente a la clinica, :
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AGENTE HORROSO HASCUITHO oy
Salwonella tuphi 2
Brucellia =p, 18
Skignlla sp. 4
Enterobacter hafnice 24
Enterobacler cloacae - 9
Enterobacter agglomerons ‘ 8
Enterobacter aerogenes v}
Protens vulparis : 0 l
Salmonella arizona 2
Escherickia coll . 22
Clitrobecter freundil 10
Serratia rubidnea 2

.

']

o

24

EN

10

A rar

~

=
Y

14

10

jx]

Distribucidn por sero de los agentes infecciosos enconirsdos,
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EDAD Bk AT0S . !

AGENTE K0ORBOSO O=d 5«10 11=15 16«80 £21-25 28-30 31-35 x
Salmorelia tuphi 1 o0 0 0 0 y 0 .
-Brucella sp, 1 5 5 4 2 5 2 .
i
Shigella sp. 2 0 0 2 0 ] 0
Knterobacter hafnice 3 4 0 4 2 3 1 ;
i
E. ecloacae ol 2 o0 5 0 2 a ;
- t
E. agnlomerans 1 3 1 3 1 1 0 ,
- ' !
E. aerogenes 0 0 0 1 0 o . 0 '
Proteus vulgaris 1 0 0 0 0 0 0
Salmonella arizona 2 1 0 1 0 n ¢}

Escherlchia coll 5 8 2 12 10 1 2
¢, [freundit 2 s 1 2 2 2 0
Serratia rubidnea 0 O 2 0 1 ) 0

i
i
!
i
i
{

Distribucidn por edades en ados de los agentes infecciosos,
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AGESTE KORPDSO 36-40 ¢l-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-?0;
Sgimorella tuphi 0 0 o 2 0 0 0
Brucella sp, 1 2 6 2 2 1 4
, |
Shigella sp. [} 0 0 o} (o} 0 0
E, hainioe 0 4} 0 1 0 0 0 ‘
E. cloncae ' 0 0 [o] 2 0 0 0
XS ggnlomcrnns . 0 0 0 o . .0 ‘O 0
£, agronenes 0 0 0 0. 0 _ 0 0
Proteus vulparis 0 0 0 0 0 0 0 :
Salnonelle arizona = O - [} 0 0 0 0 0
Escherichia coli 0 0 0 1 0 0 0
c. _,!‘vl"?'ar.(!'li 0 4] 0 1 0 0 0
Serratia rubidnca 0 0 o o 0 0 0

Digtrubueidn por edrdes en afos de los agentes infecciosos,

.

continuacidn,
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Los resultados obtenides an el preserte estudio vienen =
u comprobzr 11 inguictud que e tenfo en cuanto al tratamicn-
to dadn a los pacienies, en €1 se cnuprobo que en lo meyorfa
cde los cages #1 diagrnéstice ere dedo iUnicemente por Il clfnl=
ca u &irf ninpin epoyo de laboratorio, traduciéndose esto en un
mal tratasiernco de Ig Enferwedad en el pociente., De la misma
manera I1 falta de ética de algunos laboratorics al entregar
el resuitedo, pues en la nayoria de losg casos reportaba negt-
tives los rruebas, sin heberlas hecho, esto en detrimento de

Ja saiud de los rnaciznfes.

De la misma menera se debe tener en'consideracién, que -
alaunos de esios endlisis son utilizados pera la expedicibn -
de la tarjoty de salud, y al no reallrarlos y reportarlos co-
rno neg-tivos se estdn crenpdo focos de infeccidn para la cony
ridad pues en 17 mecyorfa de los casns estas personas S0n er-=-
ﬁondodoras de alimentos, transformdndose asi{ en un portador =

acintondtico tragmleor de la enfermedad,

Los estudios que se piden para expedir une torjete de sa
lud son: ¥5%L, copreparasitoscdpico y en algunos casos biome=-
trie headtica. Como = se ve por los estudins que se piden, to
dos son obsoietos excepto el coproparasitoscédpico. Dada ln =
iaporiancia que tienen ia solnonelosis y la brucelosis se de=
harfa exigir que se les practicara un coprocultivo y unis ==
reacciones Sebriles pern de esta menerae detectrr, primero los
roriadores asintomfticos y desrués tratar de erradicar en g=='
l1los la fuente de infeccidn, Ademds que ern esta rona hay un
clto grado de amibiasis como se ve en las muestrrs que fueron
analinad:s con este fin, Tomando en cuenta tambiédn las obser
vaciones hechas durante la realirzacidn del servicio social ==
nos peréatamos de la gran incidencia de amibicsis que lay-en
esta regidn, por lo cual se deQE tomar en cuenta el estiudio
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coproparasitoscdpico pers la expedicidn de 17 (erjeta do soe=
Jud, En el presente estudio se nruesgira la gran incidencia -=-
gue de brucelosis se precenta en esta repidn, no colncidiendo
los resultados con los gue las instituciones oficiales idan, =
ello pudiendo ser debido, a que en muchos ensos los racisntng
ocurren o consulta perticular y por In tantn se frcxontnn a -
labaraterios particulares a practicarse sus ondlizis y esto =
no es reroriedo a ectas insiltueciones, la gque erplict la dife
rencia en los dntos, auncue se deberian corconlrar cool datos
en dichns inctituciarcs drde 1o gren loporionein gue prrr Iz
snlud piblicn tienen esae enfermededes (salvonelozic u bruco-
Josis). Otra causo ¢k la veoriacidr de dntos, pudiera cor o
falte de ética profesioral que algunos loharatarion ticner al
no realiszar log eatudios rejueridsg, reporinnde seil rruehre -
regativas, que hacer mes difieil localizar a poriedorsy dr «e
Jas bacterias y por lo tenta mag dificil crralicarlae, lo -~
cual lleva a un deterioro en la salud piblica, traducicndose
en pérdidas ccondmicas al haber ausentisno Jabzral,

En el caco de la chigelosis guedu “ien claro nue Ilng nf=
dicos don cu tratamiento basados iurienmente en In ellrnice p =
no ayudedos por Ine estudiss de libaratoria, pues eaxd se ve
en ningune de lag instituciores $e reportan canog de shizelo-

. sis en un affo y en el presente estudio se encontrardr 5 caoros

en un perfodo de & meses, dunque el trotaviento ro infinue -
en los cuadros gastrointestinoles al igual que cuclouler Sal-
ronella, pero si es de tomarse en considerncidn en un estudio

epideniolégico parc tererse en cuenta en cafo de uwna epidenin

Fn cuanto a lo celmorelocic las resultados “uerdn rero--
res ¢ los obternidcs por el ISSSTT i S84, ello puade cer debia
do a como se menciond anteriormente, al dicpndetinn rddlico o
a que durante la toma de 12 nuesirn eets no fud hecka de la -
manera adecuada nil en las condiciores necesarias nara evitar
‘gue la bacteria ruriere, agreifindo a esio jue el nacio e en
riguecinierto tetrotionato que se recomiende prra aislar Sal-

monella sp, no mostrd las caracteristicas. que presumibliemernte
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tieneg, ol conirario an Jugor de frosrecaer el crecimienie de -
7
1

carells sp, In inkibfe, nriive por el cual no recomendarin

-
v

ara o] enriguecinientn Ao Srlnorelle sp. dndo los

obres resultcdon fup con nl se obiliwren,

~

Se ercontrd tonhidn ur nidmero magor de earos de brucelo-

wue er khopbres, en elln pueden influir unuchos

Factares desde It reniprlecidn de carnes de enimzles enfermos
kacte gue Jdurarnte 26 preporccidn de los alimentos, los estan

tngirieado Adurante tado el proeceso desde crudos haste el pra=-
ducto Jirel, eato ve egrova £i Jas productos son de origen —=-

1dfeteo.

Bn esta regidn hoste Ja fecha se acostumbra mucho inge~=
rir la leche dronca, hernida y en la mayoric de los cagos sin
hervir, edemas de lo produccidn de muchos derivades de la le-
cha (raenteynilla, gueso, crera, requesdn, ete...). £n la cual

o2 su preporecidn se mesclan lecke de vaen can leche de ca=-
brag., En cuurto ¢ loc hombres ello puede ser debido a su con

pivencia con Jos anirales, pues en nuchos de los casos loe pa.

cientes reportzron que su ectividad Inboral ere la cria y pac

tnrag de cabran,
Para evitar eato oo reconienda ¢ Jas persanas que antes
ierpan bien, o consumir leche pastet-

=

)

-

b

a

k]
-

by
3 b
N [}
LY

<3

a o
I

~

3

4o tensr nuchno cuidedo 2l ingerir otros pro=
ductos Idctece, gablendo lo procedencie de 1o que se va a con

La distribucidn en cuanto o las edades fué nuy repular =
pa que en nlagin rongo te mostro una elevacidn en ln cual se
indicore que alguna de csas cdrdes fuera mds suceptible de ==
contraer lo infeceidn, por lo cual se hace wuna recomeadrcidn
gemernl, de sepulr 112 rormes de kiplene para evitar al ndzie

mo cantreer entic infecciones, como serfang

- Levarse las manos antes de comer y despuds de Ir
el bofo,
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= ¥o ingerir verduras crudes a menos qne hayan sido
correctamente lovades, )

- Hervir la leche,

- Hervir el agua, . .

- Evitar ol fecallsmo al aire libre,

- Cocer bien los alimentos antes de. consumirlos,

- Evitar comer alimentos sospechosos de contaminacidn

= Propugnar en la comunided por un eficierte sistena
‘de agug potable y alcantarilledo, '

Dada 1a iﬁportancia gue reviste en la salud pdblica, gue-
da abierto para posteriores estudios.
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