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INTRODUCC ION 

LA MARIHUANA SE HA CONVERTIDO EN LAS ÚLTIMAS DÉCADAS EN LA DRQ 
GA DE ABUSO MAS IMPORTANTE EN MÉXICO, SE HA CONSIDERADO A NUES-­
TRO PAfS COMO EL PRINCIPAL PROVEEDOR DE CANNABIS A LOS ESTADOS -­
UNIDOS DE NoRTEAM~RICA, 

Los DATOS ESTADfSTICOS AÑO CON AÑO, NOS MUESTRAN LAS DECEPCIO­
N/\NTES REALID/\DES, LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL Y LA PRQ 
CURADURIA GENERAL DE LA REPÚBLICA ANUNCIAN ANUALMENTE EL DECOMISO 
DE GRANDES VOLÚF•NES DE MARIHUANA, LO CUAL NOS REFLEJA LA GRAND~ 
MANDA DE ESTE ENERVANTE, 

EL 25% DE NUtSlffA POBLACIÓN cSCOLAR SON CONSUMIDORES HABITUA-­
LES, DATO QUE SE ANTOJA AÚN MAS ALTO DEBIDO A QUE LA ESCOLARIDAD­
EN M~XICO ES BAJA EN RELACIÓN A LOS PAISES DESARROLLADOS, 

EL PRESENTE TRABAJO PRETENDE CONTRIBUIR EN LA PROCURACIÓN Y A~ 
MINISTRACIÓN DE LA JUSTICIA• EN LE PREVENCIÓN Y REHABILITACIÓN SQ 

CÜL COMO UNA PRUEBA PERICIAL PARA DEMOSTRAR EL CONSUMO DE LA --­
CANNABl S SATIVA, MEDIANTE UNA T~CNICA RAPIDA, SENCILLA Y ECONÓMI­
CA COMO LO ES LA CROMATOGRAF!A EN CAPA FINA, 

Es DE TOMARSE EN CUENTA QUE LA MARIHUANA, POR SER UNA DE LAS -
DROGAS MAS ECONÓMICAS Y FÁCILES DE CONSEGUIR, SEA UN 11 PUENTE 11 PA­
RA EL USO DE OTRAS DROGAS MÁS 11 FUERTE'S11

, 

A PESAR DE QUE SE HA DICHO QUE EL AUMENTO DE LA DOSIS CANNÁBl­
CA DISMINUYE LA AGRESIVIDAD, ESTO NO DESCARTA LA ASOCIACIÓN QUE -
EXISTE ENTRE LOS CONSUMIDORES DE ESTA HIERBA CON LOS DELITOS ---­
SEXUALES, PANDILLERISMO Y EL CRIMEN, 
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GENERAL! DADES 

J.- LA MARIHUANA ES UN VEGETAL VERDE, CONFORMADO POR HOJAS, FLO-­
RES, PEQUEílOS TALLOS Y RAICES, 

Sus HOJAS COMPUESTAS y PALMEADAS, ESTÁN CONSTITUIDAS POR 

FOLIOLOS ESTRECHAMEIHE LANCEOLADOS Ell NÚMEROS IMPARES DE 3 A-

13, CON MÁRGENES SERRADOS Y ÁPICES AGUDOS; EN SUS BORDES SE -
OBSERVAN TRICbMAS bUE SIMULAN "u~AS DE GATO", 

LiNICAMEIHE LA VARIEDAD TURCA PRESENTA FOLIOLOS EN NÚMEROS PA­
RES, 

LA PLANTA ES DIOICA, LA MASCULINA ES LA ENCARGADA DE PRODUCIR 

EL POLEN, Y LA FEMENINA EL FRUTO, 

EL PROMEDIO DE VIDA DE LA FLOR MASCULINA ES DE CATORCE SEMA-­

NAS Y DE LA FEMENltlA DIECIOCHO SEMANAS, 

Su TALLO MIDE ENTRE UNO Y CINCO CENTIMETROS DE DIÁMETRO, Y -
LA SEMILLA, OVOIDE, MIDE APROXIMADAMENTE CUATRO MILIMETROS DE 

LOl4GlTUDI PRESENTA REDES DE NERVADURAS LONGITUDINALES COLOR -
BLAllCO DEBIDO A LA PRESENCIA DE LA BRACTEOLA ENSANCHADA Y .'i:R 

SlSTENTE QUE ENVUELVE AL FRUTO, 

ESTA PLANTA CRECE EN TODO EL MUNDO Y EN TODOS LOS CLIMAS, SAL. 
vo rn LAS ZONAS EXTREMADAMENTE FRIAS, Es COSECHADA EN EL MES 

DE SEPTIEMBRE, PUEDE ALC~NZAR UNA ALTURA PROMEDIO DE SEIS -­
METROS, 

EL NOMBRE GEN~RICO DE LA MARIHUANA ES CANNABIS, CUYO SIGNIFI­

CADO ES CÁÑAMO, PERTENECE A LA ESPECIE SATIVA QUE SlGNIFICA­

PLANTADA O DISEMINADA, ESTA CLASIFICACIÓN FUE HECHA POR EL -
suEco CARL VoN L1NNt. 
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11. - EL CONSEJO MAc IONAL DE PROBLEMAS EN FARMACODEPENDENC !A HA -
CLASIFICADO A LA MARIHUANA COMO DROGA PSICOTRÓPICA PS!CODIS. 
LÉPT 1 CA, EN EL CUAL SE ENCUENTRAN ENCUADRADOS LOS ALUC lllÓGE. 
NOS, Y ES CONSIDERADA ESTUPEFACIENTE EN LA LEY GENERAL DE­
SALUD, PERTENEC 1 ENTE AL GRUPO tia' 1 DEL ART' 193 DEL CóDJ GO 
PENAL. 

Los CONSTITUYENTES QUE HAN SIDO SEPARADOS DE LA CAtiNABIS Sli 
TIVA SON LOS SIGUIENTES: t/-TRANS-TETRAHIDROCMINABINOL, ---

Ll°-TRANS-TETRAH!DROCANNABINOL, ÁCIDO CARBDXIL!CO TETRAllJ-­
DROCANNAB 1 NOL, ÉSTER CANNAB 1 DI OL ÁC 1 DO CARBOX 1 Ll CO TETRAHI -
DROCANNABINOL, CANNABINOL, ÁCIDO CANNABINÓLICO, CANNAB!GE-­
ROL, ÁC 1 DO CANNABI GERÓLI CD, ÉTER MONOMET 1 L CANNABIGEROL, -­
CANNAB! D!OL, ÁCIDO CANNABIDIÓLICO, CANNABID!VARINA, CANNABl 
CROMÓGENO, ÁCIDO CANNABI CROMÉN 1 CO, CANNABI PINOL, 

111,- EL PRESENTE TRABAJO SE AVOCA AL ESTUDIO Y SEPARACIÓN DEL --
¿'.19-TETRAHIDROCANNABINOL POR SER EL PRINCIPAL RESPONSABLE -

DE LOS EFECTOS PS!COACT!VDSI ES UN LfQUJ·DO ACEITOSO DEL --­
CUAL PUEDEN SER CRISTALIZADOS 2 ISÓMEROS, ESTOS TIENEN PUli 
TO DE FUSIÓN DE 146ªC, Y 128ªC, RESPECTIVAMENTE, SE ENCUEli 
TRAN EN LAS SIGUIENTES PARTES DE LA PLANTA: RESINA, BRÁC--­
TEAS, HOJAS, PEOUEílos TALLOS, GRANDES TALLOS, RAIZ y SE---­
MILLAS. 

EL CONTENIDO DE t.1-TETRAHIDROCANNABINOL EN UN CIGARRILLO AB. 
MADO CON MAR 1 HUANA DE BUENA CAL! DAD, PUEDE LLEGAR HASTA EL-
2%, o SEA QUE, EN PESO OSC!LARIA ENTRE 10 y 15 MGRS,' EL -
EFECTO DEPENDERÁ DE LA HABILIDAD PARA RETENER EL HUMO EN -­
LOS PULMONES, LO QUE POSIBILITARIA EL MÁXIMO DE LIBERAC!ÓN­
DE .!19-TETRAHIDROCANNAB!NOLI LA ACCIÓN SE HARÁ SENTIR ENTRE­
LOS 15 Y 30 MINUTOS DESPUtS DE INHALAR EL HUMO, ESTE TIEM­
PO SE VERÁ DISMINUIDO CUANDO SEA ADMINISTRADO EN FORMA ORAL. 

EL ALCOHOL POTENCIARÁ NETAMENTE EL EFECTO DEL TETRAHIDRO­
CANNABINOL, 
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LA DROGA SE ELIMINA BASTANTE RÁPIDAMENTE DEL TORRENTE SAN-­

GUINEO, ENTRE UN 5% Y 10% EN LA PRIMERA HORA, PERO SE FIJA­

EN LOS TEJIDOS EN DONDE LA LIBERACIÓN ES MUCHO MÁS LENTA, -
ENCONTRÁNDOSE CANT 1 DA DES DETECTABLES DE t-:1-TETRAH 1 DROCANNA­

BINOL HASTA EL SEXTO DIA POSTERIOR AL CONSUMO, 

JV,- EL TETRAHIDROCANNABINOL TIENE ACCIÓN NEHVIOSA DEPRESORA SO­

BRE EL EJE HIPOTÁLAMO-HIPOFISIARIO, Y SOBRE LAS TERMINACIO­

NES NERVIOSAS COLINÉRGICAS ESTIMULANDO LA LIBERACIÓN DE --­

ACTH; DADA LA ESTIMULACIÓN DE LA P.cTH ENTRAN rn JUEGO MU--­

CHAS Y DIVEHSAS FUNCIONES FISIOLÓGICAS Y ACCIONES FARMACOLQ 
GICAS nuE INFLUYEN EN EL METABOLISMO DE LOS CARBOHIDRATOS,­

PROTE INAS, GRASAS Y PURINAS, EN EL EQUILIBRIO ELECTROLITICO 

'f EN EL /1GUA, Y rn LA CA?AC l DAD FUNC I ONf1L EN AP1iR1\TO CARDIQ 

VASCULAR, DE LOS RlllONES, DE LOS MÚSCULOS ESQUELÉTICOS, DEL 

SISTEMA NERVIOSO Y DE OTROS ÓRGANOS Y TEJIDOS, 

LA ACTH O CORTICOTROPINA ESTIMULA PRINCIPALMENTE LA FORMA-­

CióN DE GLUCOCORTICOIDES EN LA CORTEZA SUPRARRENAL, 

EL CORTISOL INHIBE LA UTILIZACIÓN PERIFÉRICA DE LA GLUCOSA­

y AUMENTA LA GLUCONEOGÉNESIS, Lo QUE EXPLICA EL EFEC10 PO­
SITIVO SOBRE EL HAMBRE QUE MANIFIESTA EL DROGADO, Lo AN. :':­

RIOR HA SIDO REFERIDO AMPLIAMENTE POR ADICTOS AL CONSUMO De 

LA CANNABIS, CUANDO ESTOS HAN SIDO INTERROGADOS ACERCA DE -

SUS EFECTOS: ÉSTE SINTOMA LO ALIVIAN CON EL CONSUMO DE CARA 
MELOS, CHOCOLATES, ETC,, 

EL CORTISOL AUMENTA LA RETENCIÓN DE SODIO CON LA CONSECUEN­

TE EXCRESIÓI~ ·DE POTASIO, LA POLIURIA ES ATRIBUIDA A LA IN­

CAPACIDAD DEL RINÓN CARENTE DE POTASIO PARA REACCIONAR A LA 
HORMONA ANTIDIURÉTICA, LA DEBILIDAD MUSCULAR ES TAMBIÉN -­

CONSECUENCIA DE LA BAJA DE POTASIO ·POR PÉRDIDA DE MASA MUS­

CULAR, 
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SE HA DEMOSTRADO LA LIBERACIÓN DEL ÁCIDO GAMMA-AMINO BUTIRl­
CO EN EL TEJIDO CEREBRAL; LOS EFECTOS QUE TIENE.DICHO ÁCIDO­
SOBRE LA ACTIVIDAD SINÁPTICA CENTRAL Y PERIFtRICA, SUGIEREN­
QUE ~STE COMPUESTO PUEDA FUNCIONAR COMO UN REGULADOR DE LA -
ACTIVIDAD NEURONAL, EL TRANSPORTE MASIVO DE IONES DE SODIO­
AL CEREBRO PROVOCA EXCITAS! LJDAD CEREBRAL Y ESTADO MENTAL, 

CUANDO SE ABUSA EL CONSUMO DE LA MARIHUANA, LOS NIVELES DE -
ALDOSTEROHA SE ELEVAN, Y RETIENEN GRAN CANTIDAD DE SODIO, Ei 
TO ES MANIFESTADO CON POLIDIPSIA Y POLIURIA EN LOS ADICTOS, 

EL CONSUMO DE LA [ANNABIS PROVOCA PERTURBACIÓN SENSORIAL GE­
NERALIZADA, Y A TRAVtS DE DICHAS PERTURBACIONES SE PRODUCE -
UNA ALTERACIÓN DE LA VIVENCIA DEL TIEMPO, QUE ES EXPRESADO -
COMO UN 11 ENSANCHAMIENT0 11 O 11 ALARGAMIENT0 11 DEL MOMENTO QUE SE 
ESTÁ \'I'/IENDO, 

LA EXPRESIÓN EXTERIOR DEL ESTADO DE INTOXICACIÓN ES EL DE 
UNA EMBRIAGUEZ DIFUSA Y POCO INTENSA, TRAS ESTE PERIODO DE -
EMBRIAGUEZ CANNÁBICA, QUEDA UN ESTADO RESIDUAL DE INCOORDINA 
CJÓtl MOTORA LO CUAL llACE PELIGROSO CUANDO EL INDIVIDUO COtlD!J. 
CE VEH(CULOS AUTOMOTORES, 

EL INCREMENTO EN LA PRODUCCIÓN DE ACTH, INDUCIDA POR EL USO­
DE LA DROGA EN PERSONAS ADICTAS, NO TIENE EFECTOS RESIDUALES 
O DE ACUMULACIÓN; YA QUE UNA VEZ QUE SE LIBERAN GLUCOCORTJ-­
COIDES, ESTOS CUMPLEN SU FUNCIÓN BJOQU!MJCA YA CONOCIDA, V -
SE ELIMINAN COMO METABOLITOS, O TAMBJtN SUCEDE QUE SE Dt UN­
EFECTO DE 11 FEED BACK" NEGATIVO SOBRE EL EJE HJPOTÁLAMO-HIPO­
FJSIARIO QUE CORRIJA POR si SOLO EL EXCESO DE CORTISOL; ADE­
MÁS SI CONSIDERAMOS QUE UN ADICTO A LA MARIHUANA SON PERSO-­
NAS GENERALMENTE JÓVENES, SUS ORGANISMOS RESISTEN ESTOS VIO­
LENTOS CAMBIOS BJOQUIMICOS, DE LO CONTRARIO TODOS PRESENTA-­
RfAN DESÓRDENES ENDÓCRINOS SEVEROS; SIN QUE QUIERA DECIR ES-
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TO, QUE NO SUFRIRÁN CON EL TIEMPO OTRAS ALTERACIONES ORGÁNI­
CAS, 

V,- EN UNA EXHAUSTIVA REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA, NO FUE POSIBLE DE­

TERMINAR CON EXACTITUD EL MECAIUSMO BIOOlJ!MICO POR MEDIO DEL 
CUAL EL ti'-TETRAH 1 DROCANNAB INOL DA LUGAR A LA PROOUCC IÓN DE­
CATECOLAM INASJ SIN EMBARGO, ES EVIDENTE QUE EN EL DROGADO -­

CON EL c.9-TETRAHIDROCANNABINOL EXISTEN EFECTOS CLAROS DE ES­
TAS SUSTANCIAS; ES DECIR, EFECTOS SIMPATICOMIMÉTICOS, 

PooR fA DECI RSt QUE AS f COMO ES ESTIMULADA LA CORTEZA ------­

SUPRARRENAL EN FORMA VIOLENTA, EN EL ADICTO AL Ll.1-TETRAHIDRQ. 

CANNADltJó.:. POR LA SOBREPRODUCCIÓN DE ACTHJ TAMBIÉN SERÁ ESTl 
MULADA tA rn:ouLA n:; ÉZTA GLÁUDULA1 co~~ LA CONSECU::NTE l:LEVA­

CIÓN DE CATECOLAMINAS, 

Los EFECTOS SIMPATICOMIMÉTICOS INDUCIDOS POR LAS CATECOLAMl­

NAS PRINCIPALMENTE LA ADRENALINA O EPINEFRINA OBSERVADOS EN­
El DROGADO POR LA MARIHUANA, DEPENDERÁN DE LOS TIPOS DE RE-­

CEPTORES ""-0 {ó ADRENÉRGICOS - QUE TENGA EL O LOS ÓRGANOS A-­

FECTAOOS, 

ÜNO DE LOS SIGNOS CARACTERfSTJCOS QUE SE PRESENTAN ES Li\ MI­

DRIASIS, COMO RESPUESTA DEL MÚSCULO RADIAL E IRIS DEL OJO , ·' 
SUS RECEPTORES o<·ADREN~RGICOS; SOBRE LA ACTIVIDAD CARDIACA,­

LAS CATECOLAMINAS ACTUAN SOBRE LOS RECEPTORES ~-ADRENÉRGl-­
COS PRODUCIENDO TAQUICARDIA, PERO POR ACCIÓN REFLEJA HACE -­

QUE EL CORAZÓN TRABAJE MÁS LENTAMENTE A CONSECUENC 1 A DE LA -

VASOCONSTRICClÓN Y EL AUMENTO DE LA PRESIÓN ARTERIAL. 
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TEOR !A SOBRE EL METABOLISMO DEL ¿1
-TETRl\H IDRDCANNABJNOL 

EL Ó1-TETRAHIDROCANNABINOL INHALADO ES RÁPIDA Y EFECTIVAMENTE­
ABSORBIDO Etl EL TRACTO GASTROINTESTINAL Y MHABOLIZAOO PARCIALMEtl 

TE POR LAS ENZIMAS MICROSOMALES DEL HfGADO, LA BIOTRANSFORMACIÓN­

DEL E-TETRAHIDROCANMABltWL ES SUGERIDO DE LA SIGUIENTE MANERA: 
~)jiº" 

~-
C'I, ' "'l o< 

1 ' ..... ""' • ¡ ' ~- -, l ¡.~ ¡· -----. 
--...._./ 'o 1~'cs"'11 ·l. ,.-.._ J 11-011· A'·TllC 

'0 /G5M'1¡ CH3 

'·,,"º(~ OH 
ll'·TllC 

--~· ·f.º'~ . ..--.,,,.,, 
a- (l-oil -A '-·m.:: 

Los METABOLITOS SON PRINCIPALMENTE EXCRETADOS EN ORINA y HECES. 
EL METABOLITO 11-HIDROXI- b.~-TETRAHIDROCANNABINOL ES EL QUEMA 

YORMENTE SE ENCUENTRA EN PLASMA, HECES Y ORINA, 

EN ESTUDIOS CON RADIOACTIVIDAD SE HA DEMOSTRADO QUE EN LAS PRl 

MERAS 72 HORAS, EL 30% A 35% DE LOS METABOLITOS SON EXCRETADOS EN 

LAS HECES, Y ENTRE UN 10% A 15% SON EXCRETADOS EN LA ORINA, ALR~ 
DEDOR DEL 1% DEL i>q·TETRAHIDROCANNABINOL NO CONJUGADO ES RECOBRA­

DO EN OR 1 NA O HECES DESPUÉS DE LAS 72 HORAS, SÓLO EL 50% DE LA -­

DOS l S ltllCIAL ES EXCRETADA, 

LA TEOfdA QUE PREVALECE ES QUE EL ti'1-TETRAHIDROCANNABINOL ES -
DISTRIBUIDA Y ABSORBIDA LENTAMENTE POR LOS TEJIDOS GRASOS, DES--­

PUÉS DE UN LARGO PERIODO DE TIEMPO SE ENCUENTRA EN PLASMA, ES ME­

TABOLIZ1\DO EN H(GAOO Y EVENTUALMEIHE EXCRETADO, 

LA MÁS EFECTIVA V{A DE ADMINISTRACIÓN ES FUMANDO LA MARIHUANA, 

Los EFECTOS PS(QUICOS APARECEN ·A LOS 2 A 3 MINUTOS, EL EFECTO 
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MÁXIMO ES A LOS 20 A 30 MINUTOS Y LA DURACIÓN ES OE 90 A 120 MINI! 
TOS DESPUÉS DE HABER FUMADO UN CIGARRILLO, 

Los EFECTOS FARMACOLÓGICOS SON RETARDADOS CUANDO LA ADMINISTRA 
CIÓN ES POR INGESTIÓN, APROXIMADAMENTE ENTRE 30 A 60 MINUTOS, EL 
EFECTO MÁXIMO OCURRE ENTRE 2 A 3 HORAS Y TERMINA ENTRE 3 A 5 HRS, 



A.-C!psula conjuntiva 
n.-sustancia cortical 
c.-sustancia medular 

(secreciOn de adre 
nalina y noradrena 
linal. -

- 9 -
Ll"..rnm¡ I DROü\NNl\B I NDL 

ZU'&1<-IP_,.i> 
MltS4Ut:<I<! 

1.-zona glomerular(secreciOn de 
mineralocorticoides), 

2.-Zona fasciculada(secreciOn de 
glucocorticoides), 

J.-zona reticular(secreciOn de 
hormonas sexuales). 
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ESTRUCTURAS QUIMICAS DE LOS DIVERSOS PRINCIPIOS 
ACTIVOS DE LA MARIHUANA 

L
1
h) \--

,r., ·~' 
'·~y,·,// f.' 

Ó1 
-TRANS-TETRAllIDRO­

ChNNABINOL 
cu, ou c()O 14 
>==.:\ >- ( ¡- '/ \, ( . < _)C;/i,,(>t) 

\ ~ 
AC.CARBOXILICO-TETRA­
HIDROCANNABINOL 

OH Coa/{ Q-~ c~H,,{n) 
----" AC.CANNAB!NOLICO 

CANNABIGEROL 

68-TRANS-TETRAHIDRO­
CANNABINOL 

º" 
L~-~ Csil11(n) 

'. 1 
- Cll .,•º 

o 0 .u oH Q-p-c,sff,,(•1) 
-\--<> 

ESTER CANNADIDIOL-AC,CAIU!OXI 
LICO-TETRAl!IDROCANNABITRIOL-

ON cooH Q-9 «ff• (<) 

AC.CANNADIGEROLICO 

~-o- ,,'"1•) 
~OH 
ETER•MONOMETIL-CANNABIGEROL 
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CllNNllBIDIOL 
CllNNl\BIDIVl\RINll 

(/~"-.(~! 
'-/~u ::::,.. ·'c_,.11,,(>t) 

CANNllBICROMOGENO 

l\C,Ci\NNllBIDIOLICO 

AC,CllNNABICROMENICO 

CANNABIPINOL 



MATERIALES 

l, - EMBUDOS DE SEPARACIÓN DE 125 ML, 
2, - MATRACES [RLENMEYER DE: 25, 50 Y 125 ML, 
3, - fhcROPIPETAS DE 5/fÍ 
4,- PIPETAS DE: Q,J, 1, 2, 5 Y 10 ML, 
5,- BURETAS DE 50 ML, 
6,- CÁMARAS DE DESARROLLO 
7, - i1ATRACES BALÓN DE 50 V 125 ML, 
8,- PROB~TA~ ílF.: JO. 25, 50 V ]00 ML, 
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9,- CROMATOPLACAS CUBIERTAS CON SILICA GEL G (SIN INDICADOR FLUQ 
RESCENTf-), TAMARO 5 X 20 CMS, 

10, - PROPELENít 

REACTIVOS 

(° 1· 1 :~ DIETILICO 
¿, - lle!: TONA 
5,- llE<ANO 
4 ,- SAL DE AZUL RÁPIDO "B" <FAST BLUE SALT 11811

) 

5,- 4-ANDROSTENo-3,17-DIONA 
6,- ETANOL 
7,- Ac100 cLORHfDRtco O.lM. 

APARATOS 

1,- HORNO DE SECADO "J, M, ÜRT(z• 
2, - RoTAVAPOR "llUTCHLER INSTRUMENTS" CON CONDENSADOR EN ESPIRAL 
3, - PoTENC IÓMETRO "CORNING" MODELO 10 
4 ,.. (ROMATÓGRAFO DE GAS-LfQUIDO "VAR!ANT" MODELO 4,600 
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METO DO 

TOMAR 50 ML, DE ORlNA, ACIDIFICARLA CON HCL 0,lM, HASTA PH 4, 
.J SE PROCEDE LA EXTRACCIÓN CON 50 ML, DE ÉTER DIETfLICO o CÓN -
n-HEXANO-ACETONA (87:13) EN UN EMBUDO DE SEPARACIÓN¡ AGlTAR VIGQ 
ROSAMENTE DURANTE UN MINUTO, SE DEJA REPOSAR HASTI\ QUE SE HAYAN 
SEPARADO LAS DOS CAPAS, EXTRAER LAS CAPAS DE LOS SOLVENTES, Y -
CONCENTRAR A SEQUEDAD A 60°C, 

DILUIR EL RESIDUO CON UN MILILITRO DE ALCOHOL ETfLICO, 
foMAR CINCO MICROLITROS DE LA SOLUCIÓN ETfLICll Y DEPOSITARLA­

A l,5 CMS, DE LA BASE DEL CROMATOPLACA E INTRODUCIRLA EN LA CÁMA 
RA DE DESARROLLO, PREVIAMENTE SATURADO DE VAPORES DE ÉTER O DE -
tt-HEXANO-ACETONA (87: 13), DEJAR CORRER EL SOLVENTE HASTA 10 CMS 
ARRIBA DE LA LINEA INICIALI SACAR. LA CROMATOPLACAI SECAR A TEMPE. 
PATIJ~~ AM'lIFNTE, y qi:vEL~R ~º~ l=AsT BLU!: SllLT "B" .~~ os~ !:N SO­

LUCIÓN ACUOSA, 
MEO! R EL RF' 

Rs:,- F~ u~ v11r.op RI'.' 4Trvo P~PA rApM-:n:~I7M r.A ~~ 

PARACIÓN DE CADA COMPUESTO EN UN SISTEMA CRQ 
MATOGRÁFICO ESPECIFICO, 

A.- DtSTA~r.111 n1 MILIMF.TROS, nF. LA 1.l~EA nF. APLl 
CACIÓN AL CENTRO DEL COMPUESTO SEPARADO, 

B,- DISTANCIA EN MILIMETROS, DE LA LINEA DE APLl 
CACIÓN A LA ALTURA ALCANZADA POR EL SOLVENTE. 
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PROCED!f'IIENTO 

Los CONSTITUYENTES DE LA MARIHUANA FUERON EXTRAfDOS DE LA s1-­
GUIENTE MANERA: 

TRES GRAMOS DE MARIHUANA SON COLOCADOS EN 40 ML, DE CLOROFORM~ 
SE AGITA VIGOROSAMENTE DURANTE 10 MINo Y SE FILTRA, LA SOLUCIÓN -
RESULTANTE, LIBRE DE LA HIERBA, SE CONCENTRA AL VACfO EN UN ROTA­
VAPOR A TEMPERATURA AMBIENTE HASTA FORMARSE UNA PASTA VERDOSA CA­
RENTE DE SOLVl:NTE, ~STA SI: DISUELVE CON 1 ML, DE ALCOHOL ETILICO, 
SE TOMA 5 MICROLITROS DE LA SOLUCIÓN Y SE APLICA SOBRE LA CROMAT~ 
PLACA (1), POSTERIORMENTE SE INTRODUCE EN LA CAMARA DE DESARROLLO, 
PREVIAMENTE S~TllRADO DE VAPORES DE ~TER, O N-HEXANO-ACETONA -----

. ce1:rn. 
UNA VEZ RECORRIDO EL SOLVENTE 10 CMS, DE LA LINEA INICIAL, SE­

SACA LA CROHATOPLACA Y SE REVELA CON FAST BLUE SALT "B" EN SOLU-­
C IÓN AL 0,5%, SE MIDE EL RF, 

UN COLOR ROJO PÚRPURA PRESENTE EN LA CROMATOPLACA PRESUMIA LA­
PRESENC IA DEL A'-TETRAHIDROCANNABINOL AL CUAL SE LE DETERMINÓ SU­
RF' 

REPITIENDO EL PRECEDIMIENTO ANTERIOR, PERO SIN APLICAR EL REV~ 
LADOR1 SE RASPA LA S(LICA DEL AREA CORRESPONDIENTE A LA MANCHA R~ 
JO PÚRPURA Y SE HACE UNA DILUCIÓN EN CLOROFORMO, UNA VEZ PRECll !. 
TADA LA S(LICA, LA SOLUCIÓN SE INYECTA AL CROMATÓGRAFO DE GASES,­
PREVIAMENTE AJUSTADO A LAS MISMAS CONDICIONES EXPERIMENTALES DE -
LA PROCURADURIA GENERAL DE LA REPÚBLICA (2), ESTABLECIENDO UN -­
TIEMPO DE RETENCIÓN RELATIVA DE 0,51, LA CUAL CORRESPONDE SEGÚN -
LA LITERATURA AL ll"-TETRAHIDROCANNABINOL, 

UNA VEZ IDENTIFICADO EL CONSTITUYENTE PSICOACTIVO, DE LA EX--­
TRACCIÓN DE LA ORINA DE ADICTOS A LA MARIHUANA SE SEPARA UN META­
BOLITO CUYO DESPLAZAMIENTO EN LA CROMATOPLACA (RF) ES IGUAL A LA-



- 15 -

DISTANCIA DESPLAZADA POR EL é,~-TETRAHIDROCANNABINOL DEL EXTRACTO­
DE LA PLANTA, EL CUÁL FU~ UTILIZADO COMO ESTANDAR: 

(1) CROMATOPLACAS CON $fLICA GEL 60 (SIN INDICADOR FLUORESCENTE), 
DE 0,25 MM, DE ESPESOR, TAMA~O 5 X 20 CMS, 

(2) CROMATÓGRAFO DE GAS LIQUIDO MARCA VARIANT 4,600, COLUMNA 3% 
OV-17 CHROMOSORB WHP 80/100, 
TEMP. COLUMNA: 2so0c. 
INYECTOR: 275ºC, 
DETECTOR IONIZACIÓN DE FLAMA: 200°c. 
FLUJO DE GASES: 
NITRÓGENO 30-40 MLIMIN, 
HIDRÓGENO 25 ML/MIN, 
AIRE 300 MLIMIN, 
SENSIBILIDAD 2-4 X 1011 
RANGo DE uso 20-3so0c. 
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RESULTADOS 
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CROMATOGRAMA DEL tl-THC 

o 
'" 
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DILUCIÓN EN CLOROFORMO DE LA MANCHA PÚRPURA ROJIZO 
SEPARADO DE LA CROMATOPLACA DE UNA MUESTRA DE ORI­
NA A LA QUE FUÉ AÑADIDA EXTRACTO DE MARIHUANA EX-­
PROFESO, 
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VALORES DE LOS RFs DEL d-TETRAHIDROCANNABJNOL 
EN EXTRACTO DE LA PLANTA. V EN ORINA CON EX--
TRACTO DE LA PLANTA ARAD.IDA EXPRQFESO: --·-··-··· 

ntnaro Rf -'1'llC color · ntA.ro ~a color 
~c1e - de i~¡&Y1:1~'..a~~ ~tr;i:; ae'."~i&i~ m~:~gruit~=s•. 

___ L __ ,76 -¡ PURPUR/\ 00117.0 - - J _.]6 PU~LJRA. J!m1.0 

1 _ _? . '.7.6 __ . . ·--~.'.._. ___ '._'._ __ - 3 -~- " " 

' 4 .69 " " 4 .67 " .. r· , -~- ---.. ---.. - --~ . -:-.----- .. 
¡--2-.j ...JL..f--·-· _ _2__1_...JiL .. --------
1 6·.791" "1 6 .76 "" 
¡----·;··;·-,7~-- .. -~. - ··.~-- ., ·-·7 t•.76 . 
~~:--~~-11·-~69 __ -~~- .. ··= ~:~~=¡.:.:~~- -~~~-
¡ 9 . .76 - " " -- ___ 9 -¡-- .76- " 

-~-+~~~-------:":----:~-i-·-~~-· t·-<
6

6-- ! --:-:----:~--- ! 

·12 ··L:~~-- .~~~'.. __ .. --¡-.--_-;=J~L~f=--" -. _._. -! 
~t!- ,~:: :: : :: I ·: r~--:-: · 1 

e ¡~~~;-+ .'.e -:; l~:i ::: -r~-::-
! ...lZ..~_'.~ __ ¡_ · · _ ~-- __ ¡ _v_ --j .76 1 .. .. 

1 18 : .76 ____ .. _._._.:__lL_ _ _ ,1L..l _·'._ ·-·" 
, SISTEMA DE SOLVENTE : n·HF.XANO-ACETONA (87:13). , ______ . ···-··· .. -· - -~---. 
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VALORES DE LOS RFs DEL li'-TETRAHIDROCANNABINOL 
EN EXTRACTO DE LA PLANTA; V EtJ OR!MA CON EX-­
TRACTO DE LA PLANTA AílADIDA EXPROFESO: 

: n~ro . Rf ii'-nic evel]¡á8f1fast . na~~ro 
. iwestra; de planta Eluc salt B 0.5% ¡nuestra ~~~:.reve?i/~2~, fast '¡ 

de planta\b!ue sal'.t B 0.5% 

1 .97 PURPURA IUJIZO l , 98 Ptml'UAA IUJIZO i' 

197 I·· t 1 11 i 2 ¡ ___ _ 

1 

,96 2 

3 ,98 3 

4 

1 1 

,96 1 

l. - 4 . _._97 ... .98 1 

1¡ 5 ¡ .... 97. " ¡ 5 ___ ,9¡____ ,; 

__ 6 ---~~~------''. __ _'..'.._ __ ~. ..-6 _1.9.B. 

,, : 

--! 

" 
. L. ---ª~--L-- ' ' ·- _ _...'._'_ __ '. _____ J _._9.6 __ ' ' 

___ JLt- .98 . ..'..'... __ ·: _______ 8 •• 
9
9; :¡·-_-·:-.- :: 

_9_! .. .9.8_ t'·'·-··· .... '.'_. ______ 9 

o_ __ _.9L -···'·'··- ....'..'. ___ ~ ___ JO. ...91--l-:..'.~·-·- · '-'-· 
__ll _ _: 1 " ~---l.l. ~.-1-·--'-~---!'. 
_1_2_~ " .. -.. ...'...~--i--.l2- ..... 99- i- " " 
.-1~ ____ .99 -·- " .. i--lL -~-i---·---'-~ 

1 1 1 " 

1_14~ ~- _ .. ___ .. _..... '. ____ lfL ...• 98 _ J 
15 ,99 " " : 15 ,97 1 

" •.. -·---··--- - ---- •·· -- -- •• _j _______ -· -· ··-· . 

. ..Ji ____ • .9.8__ -.. " . _'..'. ·- .'.. _16 .: .• 98 

_ 17 ___ L_9-8 --~----~--~_.JL.'. . ..9..8 .... L 

ti .cw_;___~~-- ---"--~ .. -la .. _,9;i._ 1... " 
~'.EMA D~ S_?~VENTE: ETE_R l'.~_E_TI~!CO. 



VALORES DE LOS RFs DEL L'iq-TETRAH IDROCNINAB l NOL 
EXTRAIDO DE U\ ORINA DE l\DICTOS A LA MARIHUANA: 

- 22 -

_ _l ....• 96. PURPlJ!lA -~JI.ZO • L • 69 - ~ ... !'URPURI\ IPJ!?I) 
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3 '97 3 .74 i --;-:,--.-. ~.- ~--tl::tr:~-~~: 
·--···1 r -------- 1 -- ·· -, 
_7 _(_!.~-+-....:'.. ___ .'._'. __ ____ L~ __ JL " J. 

__ -8_~9.B__, _____ ''. ____ .. ----~-ª--1--~l -~---. '..'.. .... 
!-~-+ ,_9_8___¡ -~· __ ._._ --- 9 .76 " 

1 
.: ·t~::··t---~~---~:- -··=- ~~---L_.:;: -~-- ~--- . :: -1 

~:; 11 ::~-i -:: .. . :- ~:-~-'.'-~~ 
¡ .. 14. . ,98 ~'.--- l4-. ~Z6- j --" -¡ 
'· 1_5 

1 
.~8 lL~ .. .zy___¡ __ ~-'--- "·-

16 . 98 16 .76 1 1 

17 • 99 17. .74. . . . " .. ; 

18 ... 98 ' 18 ·- . .J5 J .. '.'. ·J 
S!S'nWI DE SOLV!Nl'E:ETF.R D!ET!LICTJ ' S!S1'™" ~E SOL~:-~:~ 13 _ · 



ANALISIS ESTADISTICO 

FORMULARIO DE PARAMETROS ESTADISTICOS A UTILIZAR: 

N = "1 ·' "2 , ••• "u 

x = "1 + n2 + ... 
N 

D.E. <Xl - X>2 

c.v. = ...D.J.._ 
X 

N-1 

"• 

1.c. = ~ ! 2.6222 JL.E.... 
N 

DONDE: 

Es = lL.L. 
'~ 

N = NúMERO DE MUESTRAS 

D,E, = DESVIACIÓN ESTANDAR 
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{,(, =INTERVALO DE CONFIANZA CON 95% DE CONFIABILIDAD 

Es = ERROR ESTANDAR 

X = PROMEDIO ARITM~T!CO 

C,V, =COEFICIENTE DE VARIACIÓN 
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RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO 

l, VALORES DE LOS RFS DEL L:iq-TETRAHIDROCANNABINOL EN EXTRACTO DE 
LA PLANTA, 

lA) SISTEMA DE SOLVENTE tt-HEXANO-ACETONA (87:13) 
N= 18 Es= 7.66xlo-3 
X= 0.748 C.V.= 0.0434 
D.E.= 0.0325 I.C.= 0.748 ! 0.02 

18) SISTEMA DE SOLVENTE ÉTER DIETfLICO 

N= 18 Es= l.94xlo-3 
X= U,9/b L.V.= 8,4JX10'3 
D.E.= 8.25xl0-3 I.C.= 0.976 ! 5.lxl0-3 

2, VALORES DE LOS RFS DEL fitTETRAHIDROCANNABINOL EN ORINA CON EK 
TRACTO DE LA PLANTA AÑADIDA EXPROFESO, 

2A) SISTEMA DE SOLVENTE n-HEXANO-ACETONA (87:13) 
N= 18 Es= 7.54xlo-3 
X= 0.75 C.V.= 0.0426 

D.E.= 0.032 I.C.= 0,75 ! 0,0198 

28) SISTEMA DE SOLVENTE ÉTER DIET(LICO 

N= 18 Es= l. 96xl0-3 • 
X= 0.975 C.V.= 8,52xlo-3 
D.E.= 8.3lxlo-3 !.C.= 5.26xlo-3 
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3, VALORES DE LOS ílFS DEL L\1-TETRAHIDRDCANNABINOL EXTRAJDO DE LA 
ORINA DE ADICTOS A LA MARIHUANA. 

3A) SISTEMA DE SOLVENTE 11-HEXANO-ACETDNA (87:13) 
N= 18 Es= 6.36xlo-3 

. X= 0.743 C.V.= 0.0363 
D.E.= 0.0270 J.C.= 0.71J3: 0,0167 

3B) SISTEMA DE SOLVENTE ÉTER DIET!LICO 

N= 18 Es= 2.ox10-3 

X= o.979 c.v.= 8,66x10-3 
o.E.= s.4sxrn-3 I.C.= o.979: s.3sx10-3 
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DE ACUERDO A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ANALISIS ESTAD(S­
TICOS, PODEMOS OBSERVAR QUE LOS LIMITES DE CONTROL PARA LOS SISTE 
MAS DE SOLVENTES tt-HEXANO-ACETONA PARA LA EXTRACCIÓN Y REEXTRAC-­
CIÓN DEL l.lq-TETRAHIDROCANNABINOL, ES DE X! 2 0,E, Y PARA EL SISTE 
MA DE SOLVENTE tTER DIET(L!CO ES DE X! 1 0,E. 1 ESTO NOS INDICA -
QUE EL SISTEMA tTER DIET(LICO ES MEJOR QUE EL DEL SISTEMA rt-HEXA­
NO-ACETONA VA QUE LOS VALORES DE LOS RFS SE ENCUENTRAN AGRUPADOS,,1 
EN LA LINEA PROMEDIO DE LA CAMPANA DE GAUSSE: ASf LO INDICAN TAM­
Bl~N LA DESVIACIÓN ESTANDAR Y EL COEFICIENTE DE VARIACIÓN, PoR -
LO ANTERIOR PODEMOS DECIR QUE HAY LINEALIDAD ~N EL M~íODO y REPE­
TILIDAD DE LOS RESULTADOS, 
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CONCLUSIONES 

Los RESULTADOS REFERIDOS EN ESTE TRABAJO SE PARTICULARIZAN SO­
BRE EL ESTUDIO DEL .6'1_TETRAHIDROCANNABINOL YA QUE ES EL PRINCIPAL 
RESPONSABLE DE LOS EFECTOS PSICOACTIVOS, POR LA ASOCIACIÓN DE LOS 
CONSUMIDORES DE LA CANNABIS Y LA DELINCUENCIA, Y POR ENDE LA GRAN 
DEMANDA DE TRABAJO SOBRE LA MULTICITADA DROGA, 

LA TÉCNICA EMPLEADA (CROMATOGRAFIA DE CAPA FINA) NO REQUIERE -
DE EQUIPO COSTOSO, SU IDENTIFICACIÓN ES SENCILLA Y CONFIABLE, LA­
REPRODUC.IBILIDAD DE LOS RESULTADOS ES ACEPTABLE, 

SI BIEN ES IMPORTANTE CONOCER LAS ACCIONES FARMACOLÓGICAS DE -
LA MARIHUANA PARA DETERMINAR EL DA~O QUE CAUSA A LA SALUD DEL --­
ADICTO A ELLA Y SU REPERCUSIÓN SOCIALI NO DEBEMOS OLVIDAR QUE --­
NUESTRA LEGISLACIÓN NO NOS FACULTA PARA POSEER, NI MUCHO MENOS A~ 
MINISTRAR DROGAS PROHIBIDAS A NUESTROS CONCIUDADANOS PARA EXPERI­
MENTAR Y DETERMINAR SIGNOS Y SINTOMASI AÚN CUANDO EN ALGUNOS PAI­
SES LES ES PERMITIDO EXPERIMENTAR EN HUMANOS, ES BASTANTE COMPLE­
JO ESTABLECER PARÁMETROS POR EL CARÁCTER MULTIFACTORIAL DE LA DR~ 
GA, 

Los DATOS FARMACOLÓGICOS CONTENIDOS EN ESTE ESTUDIO FUERON BA­
SADOS EN BIBLIOGRAFIAS, Y REFORZADOS CON LAS EXPERIENCIAS NARRA-­
DAS POR LOS ADICTOS, 

ANTE LAS OBSERVACIONES HECHAS SOBRE LOS DESEQUILIBRIOS QUE CAU 
SA LA MARIHUANA EN LA SALUD DE SUS CONSUMIDORES, ES PREOCUPANTE Y 
URGENTE LA NECESIDAD DE MEJORAR LAS MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE EL­
CONSUMO Y TRÁFICO DE ESTUPEFACIENTES, AS! MISMO, EN LA DETECCIÓN­
E IDENTIFICACIÓN DE LAS DROGAS EN LOS PRODUCTOS BIOLÓGICOS; CON -
TtCNICAS CONFIABLES Y ECONÓMICAS ACORDES A LAS REALIDADES TtCNl-­
CAS Y DE INSTRUMENTACIÓN QUE SE MANEJAN EN LOS LABORATORIOS QUE -
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DE ALGUNA MANERA U OTRA TENGAN QUE INTERVENIR EN LA PROCURACIÓN -
DE LA JUSTICIA EN NUESTRO PAfS, 

SIN DESCARTAR LA APLICACIÓN DE LAS MISMAS EN LA REHABILITACIÓN 
DE LAS PERSONAS QUE HAN CAIDO EN EL INFORTUNIO DE LA DROGADICCIÓN. 
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