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INTRODUCCION

Los FENGMENOS CELESTES FUERON COMPRENSIBLES DURANTE MUCHD TIEMPO SOLO -
PARA AQUELLOS QUE LOS ESTUDIABAN. LA CREACION DE PLANETARIOS Y LA CAPACIDAD DE
REPRODUCIR EL FIRMAMENTO EN UN RECINTO CERRADO TENDIO UM PUENTE EFICAZ ENTRE -
EL CONOCIMIENTO DE LOS ASTRONOMOS Y EL INTERES DEL PUBLICO EN GENERAL, CON EL
PROPG51TO DE COMPARTIR LOS BENEFICIOS DE LA CIENCIA CON LAS CAPAS MAS AMPLIAS-
DE LA POBLACION SE CREO UN CAMPO DE ACTIVIDAD QUE SE DENOMINA DIVULGACION CIEN
TIFICA., QUIENES TRABAJAN EN ESTE CAMPO FUNCIONAN COMD TRADUCTORES DEL LENGUAJE
DE LOS CIENTIFICOS ESPECIALIZADOS, AL LENGUAJE COMIN., LA MANIFESTACION EXPRESA
MENTE DISENADA PARA EL CASO ES UN * PLANETARIO",

ES PROBABLE QUE EL ANHELO MAS CARO DE AQUELLOS PRIMEROS CIENTIFICOS OBSERVADO-
RES DEL CIELO, HAYA SIDO LA REPRESENTACION DEL CIELO ESTRELLADO Y SUS FENOME--
NOS, TAL INFERENCIA RESULTA DE 1.0S MULTIPLES INTENTOS DE LOS QUE LA HISTORIA
NOS DEJA CONSTANCIA,



POR SOLO MENCIONAR UN ANTECEDENTE DEL PLANETARIO, MENCIONAREMOS EN BREVE A4 —
CLaupio PTOLOMEO., EL CUAL INCLUTA TRES EJES DE GIRQO UNO VARIABA LA LATITUD DE
OBSERVACION, OTRO REPRODUCIA EL MOVIMIENTO DIURNO Y EL OTRO, EL MOVIMIENTO DE
PRECESION DE LOS EQUINOCCIOS,

EL GLOBO CELESTE DE GOTTORP, CONSTRUIDO EN 1644 coN UN DIAMETRO DE 4 M. LA ES-
FERA CELESTE ATWOOD QUE SE CONSERVA EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE CHICAGO, SE
CONSTRUYO EN 1912; REPRESENTA 692 ESTRELLAS MEDIANTE PERFORACIONES EN LA LAMI-
NA GALVANIZADA QUE LA CONSTITUYE,

EN 1919 WALTHER BAURSFELD, DE LA CASA ZEISS, INICIO UN TRABAJO DE INVESTIGA-—
CION QUE HABRTA DE CULMINAR CON EL PLANETARIO GPTICO QUE EN AGOSTO DE 1928 RE-
PRODUJO EL CIELO ESTRELLADO, CRISTALIZABA ASI LA IDEA QUE VOLTAIRE DEJARA PLAS
MADA EN SU NOVELA “ LA PRINCESA DE BABILONIA " EN EL ANO DE 1768: "RODEADO DE

JARDINES Y ENMEDIO DE DOS SALTOS DE AGUA, SE LEVANTABA UN AUDITORIO REDONDO DE



300 P1ES DE DIAMETRO, CUYA COPULA DE COLOR AZUL CELESTE, SALPICADA DE ESTRE--
LLAS DORADAS, REPRESENTABAN TODAS LAS CONSTELACIONES ESTELARES MAS LOS PLANE-
TAS, CADA ASTRO CON POSICION VERDADERA: ESTA COPULA GIRABA, TAL COMO LO HACE
EL CIELD, MOVIDA POR MECANISMOS INVISIBLES AL IGUAL QUE LOS GOBIERNAN LOS MO~
VIMIENTOS CELESTES”,

EL PLANETARIO “LUIS ENRIQUE ERRO™ DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, CUENTA
CON N EQUIPO MARCA ZEISS MODELO 1V, EL CUAL CONSTA DE 29,000 P1EZAS DE 2000
TIPOS DISTINTOS, ESTA DOTADD DE 150 PROYECTORES LOS CUALES REPRODUCEN SOBRE -
LA BOVEDA HEMISFERICA TODOS LOS CUERPOS CELESTES APRECIABLES A SIMPLE VISTA -
DESDE CUALQUIER PUNTO DE LA TIERRA DENTRO DE UN PERIcDo DE 25,000 ARos.

EL PLANETARIO DE TIJUANA TIENE UNA MEDIA ESFERA DE 23 M, DE DIAMETRO Y UNA IN
CLINACION APROXIMADA A LOS 27 GRADOS.



SU EQUIPO CINEMATOGRAFICO OMNIMAX BASA SU SISTEMA DE FILMACION Y PROYECCION
EN EL EMPLEO DE LENTES (0JO DE PESCADO)., EL CUAL PERMITE PROYECTAR PELICULAS
CUBRIENDO EL DOMO HASTA EN UN 86% DE SU SUPERFICIE (160° A 180°} v. FINALMEN-
TE UN EQUIPO DE PROYECCION MULTIMEDIA INTERMEDIA PARA PROGRAMAR CON TRANSPA
RENCIAS Y DOS PROYECTORES DE 70 MM, CADA UNO,
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LA REPRODUCCION A ESCALA DE LA BOVEDA CELESTE HA SIDO UNA DE LAS AMBI-
CIONES DEL HOMBRE Y HA SIDO HASTA ESTE SIGLO QUE HA COBRADO SU FIEL REPRODUC-
CIGN DENTRO DEL FLANETARIO.

EL. PRIMERD QUE SE APARTG DE LA IDEA DEL MAPA ESFERICO CON LA SUPERCIE
FUE ADAM OLEARIUS, MATEMATICO Y BIBLIOTECARIQ DE LA CORTE DEL DUQUE FEDERICO-
111 pE HOLTEIN - GUTTORP, BAJO SU DIRECCION, ANDREAS BUSCH DE LIMBERG CONS—-
TRUYG DURANTE LOS ANOS DE 1654 A 1664 UNA ESFERA DE COBRE HUECA DE unOS 3,5 -
DE DIAMETRO Y 3.5 TONELADA DE PESO ATRAVESADA POR UN EJE DE METAL SOLIDO SWE
7O A CADA EXTREMO E INCLINADO 54 GRADOS 30 MINUTOS CON RESPECTO AL HORIZONTE
QUE ES EL VALOR DE LA LATITUD DE GUTTORP,

LA SUPERFICIE EXTERIOR DE LA ESFERA ESTABA CUBIERTA CON UN MAPA DEL --
MUNDO ENTONCES CONOCIDO CON UNA PLATAFORMA CIRCULAR HORIZONTAL PARA PODER -—-
EXAMIMAR EL MAPA EN DETALLE, EN EL HEMISFERIO MERIDIONAL SE HABRIA UNA ESCO-



=TILLA PARA ENTRAR AL INTERIOR DEL GLOBO ALUMBRADO POR DOS CANDILES,

DENTRO. NA PLATAFORMA CIRCULAR SUSPENDIDA DEL EJE PODIA SOSTENER --
DIEZ ESPECTADORES Y DESDE ELLA EL OPERADOR PODIA GIRAR EL GLOBO LENTAMENTE -
POR MEDIC DE UMA MANIVELA QUE ACCIONABA UM TORNILLO SIN FIN, AL GIRAR APARE~
CIAN UNA SERIE DE ESTRELLAS DORADAS ASI COMO FIGURAS DE CONSTELACIONES ELE~—
VANDOSE TRAS UN HORIZONTE ARTIFICIAL: TAMBIEN SE PODIA OBSERVAR EL CAMBIO DE
LA DISPOSICION DE LAS ESTRELLAS CADA MES, EL MOVIMIENTO DIURNO DEL SOL Y LA
MOCION DE ESTE A LO LARGO DE LA ECLIPTICA,

FOSTERIORMENTE EL APARATO FUE ENVIADO COMQ REGALO AL ZAR PEDRO EL ~-—-
GRANDE, QUIEN LO CEDIOG A LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE SAN PETESBURGO. ACTUAL--
MENTE SE ENCUENTRA EN EL MUSEO DE LENINGRADO,

LA SEGUNDA ESFERA CELESTE DE ESTE TIPO FUE LA CONSTRUIDA POR ERHARD -
WEIGEL. TENIA APROXIMADAMENTE 45 CM, DE DIAMETRO Y CAMBIO LAS FIGURAS TRADI



-CIONALES DE LAS CONSTELACIONES PARA REPRESENTAR EN SU LUGAR LOS ESCUDDS DE-
LAS FAMILIAS REINANTES DE EURCPA. '

LAs ESTRELLAS ESTAN INDICADAS POR PEQUEROS CRIFICIOS EN LA SUPERFICIE
DEL GLOBO Y SE PUEDEN VER LAS CONTELACIONES A TRAVES DE UN ORIFICIO MAYOR.

LA ESFERA CELESTE HUECA MAS GRANDE FUE FABRICADA POR ROGER LONG, CA-
TEDRATICO DE ASTRONOMIA EN CAMBRIDGE., EN 1758, TENIA SEIS METROS LE DIAMETRO
Y UNA INCLINACION CORRESPONDIENTE A LA LATITUD DE CAMBRIDGE, PODIA GIRAR POR
MEDIO DE LN TORNO Y LAS ESTRELLAS ESTABAN REPRESENTADAS POR AGUJEROS DE DI-—-
VERSOS TAMANOS EN EL METAL, DENTRD DEL GLOBO HABIA LUGAR PARA 30 ESPECTADO—
RES QUE PODTAN VER ELEVARSE Y DECLINAR LOS ASTROS SOBRE UN HORIZONTE.

En 1911 W.W. ATWOOD CONSTRUYO UN GLOBO PARA LA ENSENANZA DE LA ASTRO-

NoMIA EN LA AcADEMIA DE CIENCIAS DE CHICAGO, LA ESFERA DE 5 METROS DE DIAME-~
TRO, ERA DE UNA LAMINA DELGADA DE HIERRO GALVANIZADO Y PESABA MENOS DE 250 -



KILOS. ESTABA SOSTENIDA EM SU ECUADOR POR TRES RUEDAS QUE GIRABAN POR MEDIO-
DE UN MOTOR ELECTRICO ALREDEDOR DE UN EJE FORMADO POR UM ANGULO DE 41 GRADOS
50 MINUTOS RESPECTO A LA HORIZONTAL.

NUMEROSDS AGUJEROS CUIDADOSAMENTE SITUADOS Y GRADUADOS DE TAMARNO RE--
PRESENTABAN LAS ESTRELLAS, UNa LUZ ELECTRICA PEQUENA QUE SE TRASLADABA A LO
LARGO DE LA ECLIPTICA REPRESENTABA AL SOL. PARA LA LUNA HABIAN VARIOS DISCOS
CORTADOS EN FORMA TAL Y CUBIERTOS DE PINTURA FOSFORESCENTE QUE SIGNIFICABAH
LAS DISTINTAS FASES,

DESPUES DEL S1GLO XVI, LA RELATIVA SIMPLICIDAD GEOMETRICA DEL SISTEMA
COPERNICAND, COMPARADO CON EL PTOLOMEICO, FACILITO GRANDEMENTE LA CONSTRUC--
CI&N DE MODELOS DEL SISTEMA SOLAR, SIN EMBARGO, AUNQUE ERA RELATIVAMENTE FA-
CIL CONSTRUIR UN MECANISMO QUE HICIERA GIRAR LOS PLANETAS EN ORBITAS CIRCULA
RES CON UNA MOCION UNIFORME ALREDEDOR DE UN SOL CENTRAL, CONSEGUIR VELOCIDA-



-DES PROPORCIONALES DE CADA UNO POR MEDIO DE UN SiSTEMA SIMPLE DE ENGRANAJES
PLANTEABA CONSIDERABLES FPROBLEMAS.

CHRISTIAN HUYGENS, FISICO HOLANDES CONSIGUIO RESOLVER SATISFACTORIA--
MENTE ESAS DIFICULTADES DESARROLLANDO PARA ELLO EL PRINCIPIO DE LAS FRACCIO-
NES CONTINUAS MEDIANTE LAS QUE PUDO DEMOSTRAR, POR EJEMPLO. QUE EL GLOBO TE-
RRESTRE Y EL QUE REPRESENTABA A SATURNO SE MOVIERAN CON UNA VELOCIDAD RESPEC
TIVAMENTE PROPORCIONADA SI LA RUEDA QUE MOVIA EL DE LA TIERRA TENIA 7 DIEN--
TES ¥ 2-6 LA DE SATURNO. SOBRE TAL BASE, HUYGENS INVENTO UN PEQUENC PLANETA-
RIO MOVIDO POR LN MECANISMO DE RELOJERTA CON UN JUEGO DE ENGRANAJES,

EL PLANETARIOD FUE CONSTRUTDO POR JOHANNES VAN GEULEN EN 1682 v ES ~-
CONSERVADO HOY EN EL MustEQ NACIONAL DE HISTORIA DE LA CIENCIA DE LEYDEN,

VAN GEULEN MONTO ESE MECANISMO EN UN CAJDN OCTAGONAL DE 65 eM, DE —



ANCHO Y 18 DE PROFUNDIDAD CON UNA TAPA DE COBRE EN LA QUE RECORTO SEIS RANU-
RAS CIRCULARES Y EXCENTRICAS CORRESPONDIENTES A LAS ORBITAS DE LOS SEIS PLA-
NETAS, (INCLUYENDO SATURNO), POR LAS GUE SE MOVIAN UNDS EJES QUE SOSTENTAN -
EL MODELO DE CADA PLANETA. EN TEORIA, ESTOS DEBIAN TRASLADARSE CON VELOCIDA
DES VARIABLES EN SUS ORBITAS ELIPTICAS, HUYGENS CONSIGUID UNA SOLUCION APRO-
XIMADA MUY INGENIOSA, AUNQUE LOS PLANETAS DE SU PLANETARIO SE MUEVEN UNIFOR-
MEMENTE EN ORBITAS CIRCULARES, ESAS ORBITAS SON CIRCULOS EXCENTRICOS CON SUS
RESPECTIVOS CENTROS DESPLAZADOS RESPECTO AL GLOBO SOLAR EN UNA MAGMITUD APRO.
FIADA, DE MODO QUE LOS PLANETAS TIENEN UNA VELOCIDAD NO UNIFORME CON RELA---
CION AL sOL. AsT sSus MOVIMIENTOS RESPECTIVOS REPRESENTAN CON BASTANTE EXAC-
TITUD LA TRASLACION NO UNIFORME DE LOS VERDADEROS PLANETAS.

HUYGENS NO FUE EL ONICO QUE EN ESTA EPOCA SE INTERESD EN LA CONSTRUC-
CION DE PLANETARIOS. EN 1679, EL ASTRONOMO DANES OLE ROMER ENVIO A JOHN FLAM
STEED,, DETALLES DE UNA MAQUINA QUE INDICABA LOS MOVIMIENTOS RELATIVOS DE —-



CUATRC SATELITES DE JOPITER, EN INGLATERRA, RICHARD CUMBERLAND Y STEFHEN Ha-
LES, DE OXFORD, CONSTRUYERON SENCILLOS MODELOS MOVILES DEL SISTEMA TIERRA -
LUNA, SIN EMBARGO, EL MAYOR TRIUNFO FUE EL DE GEORGE GRAHAM, QUIEN CONSTRUYD
UN MODELO COMPLETO DE DICHO SISTEMA, EN EL CuAl LA LUNA GIRABA ALREDEDOR DE
LA TIERRA Y ESTA ALREDEDOR DEL SOL, MIENTRAS SATELITE Y PLANETA ROTABAN SO
BRE SUS RESPECTIVOS EJES.

DURANTE MUCHOS AROS GRAMAM TRABAJG CON EL FAMOSO RELOJEROC THaMAS ToM-
PION, LLEGANDO A SER EL MAS BUSCADO CONSTRUCTOR DE INSTRUMENTOS CIENTIFICOS
DE LONDRES. EL MODELO A GUE NOS HEMOS REFERIDO PARECE HABER SIDO CONSTRUIDO-
ENTRE 1704 Y 1709 Y ERA, MUY PROBABLEMENTE, IDENTICO AL DE TOMPION Y GRAHAM:
EXHIBE HOY EN EL MUSEO DE HISTORIA DE CIENCIAS EN OXFORD,

SEGON UM ESCRITOR., GRAHAM ENTREGO SU PLANETARIO A JOHM ROWLEY PARA —



QUE LD EMBALARA Y ENVIARA AL PRINCIPE EUGENIO DE SABOYA; ROWLEY HIZO VARIAS -
COPIAS DE LA MAQUINA, PROBABLEMENTE CON EL CONSENTIMIENTO DE GRAHAM Y ENVID -
NA DE ELLAS A CHARLES BoYLE Y A EaRt DE ORRERY. LO QUE EXPLICA QUE ESTOS -
APARATOS, CUYA INVENCION SE ATRIBUYO A ROWLEY, SE CONOCIERON MAS TARDE CON EL
NOMBRE DE ” ORRERIES “. EL INSTRUMENTO ENVIADO A BOYLE ES HOY PROPIEDAD DEL -
ALMIRANTE. EARL DE COrK Y ORRERY, QUIEN LO TIENE DEPOSITADO EN LA ROYAL UNI~--
TED SERVICE INSTITUTION, EN WHITEHALL., LONDRES, EL MECANISMO ESTA ENCERRADD -
EN UN TAMBOR DE MADERA DE 75 CENTIMETROS DE DIAMETRC Y 23 DE PROFUNDIDAD; JUS
TO ENCIMA DELL TAMBOR SOSTENIDO POR DOCE COLUMNAS DORADAS, ESTA EL ANILLO DE =~
LA ECLIPTICA, EL SISTEMA TIERRA - LUNA ESTA DENTRO DE UN TAMBOR PEQUENC Cl--
BIERTO CON UN CRISTAL QUE CON TODA LA PLANCHA EXTERIOR, GIRA ALREDEDOR DE LA
ESFERA CENTRAL QUE REPRESENTA EL SOL.



Los * ORRERIES * DE ROWLEY FUERON MUY APRECIADOS COMO OBRAS DE ARTE -
Y CURIOSIDADES CIENTIFICAS, SIENDO MUY PRONTO IMITADOS POR OTROS LONDINESES
FABRICANTES DE INSTRUMENTOS. EL MAS NOTABLE DE ELLOS EN ESTE ASPECTO FUE -~
THaas WRIGHT. CUYO TALLER SE LLAMABA * THE ORRERY AND GLOBE *, WRIGHT IN~-
TRODUJO LO QUE MAS TARDE SE LLAMO UN * GRAN ORRERY ", INSTRUMENTO QUE REALI-
ZABA LOS MOVIMIENTOS DE LA TIERRA, LA LUNA Y LOS GTROS CINCO PLANETAS CONOCI
Dos, UNO DE ESTOS APARATOS SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN DEPOSITO EN EL MUSED
DE CIENCIAS DE LONDRES,

Ei PRIMER * ORRERY " DE AMERICA LD CONSTRUYO EN 1770 DavID RITTENHOU-
SE. HORGLOGO DE NORRITON, PENNSYLVANIA. RITTENHOUSE FUE EL PRIMERO GQUE HIZO
MOVERSE A LOS PLANETAS EN ORBITAS ELIPTICAS, CON LO QUE SE CONSIGUIO REPRE—
SENTAR DICHAS MOCIONES DE MANERA MAS EXACTA,

Su MODELO ESTABA MONTADO VERTICALMENTE EN LA PARTE CENTRAL, DE UN =



METRO CUADRADO APROXIMADAMENTE. CONTENIA UN MODELO MOVIL DEL SISTEMA SOLAR -
QUE FUNCIONABA POR MEDIO DE UNA MANIVELA, UNA DE LAS SECCIONES LATERALES MOS
TRABA LOS MOVIMIENTOS DE LOS SATELITES DE JOPITER Y SATURNC ENTONCES CONOCI-
DOS; LA OTRA CONTENTA MODELOS DEL SOL, LUNA Y TIERRA Y SERVIA PARA MOSTRAR -
LOS ECLIPSES, LAS FASES DE LA LUNA Y EL MOVIMIENTO APAREMTE DEL SOL A LD -
LARGO DE LA ECLIPTICA,

ESTE INSTRUMENTO DESPERTO GRAN INTERES CUANDO SE EXPUSO EN LA FERIA -
MUNDIAL DE CHICAGD EN 1893, Y HOY SE ENCUENTRA EN LA UNIVERSIDAD DE PRINCE--
TON,

EL * ORRERY * G PLANETARIO COPERNICAND MAS GRANDE CONSTRUIDD ANTES DE
NUESTRO SIGLO FUE OBRA DE EISE E1SINGA, COMENZO A CONSTRUIRLO EN 1774 Y EN
1781 ESTABA TERMINADO Y FUNCIONANDO, EL. MECANISMO, MOVIDO POR PESAS Y REGULA
DO POR UN PENDULO, CONSISTE DE ENGRANAJES A BASE DE DISCOS DE ROBLE ¥ ARDS -



METALICOS cON DIENTES. ESTA OCULTO EN EL TECHO FALSO DE UNA CAMARA, DE {0DO
QUE EL PLANETARIO SE ENCUENTRE SOBRE LA CABEZA DEL OBSERVADOR EL CUAL AL M-
RAR EL TECHO PUEDE VER LOS PLANETAS EN SUS POSICIONES RELATIVAS: CADA PLANE-
TA VA MOVIDO POR UN EJE QUE SE TRASLADA A LO LARGO DE SU ORBITA (CIRCULAR Y
EXCENTRICA ) RECORTADA EN EL FALSO TECHO.

Los GLOBOS CLMPLEN SU TRASLACION EN LOS PERIODDS NATURALES DE LOS PLA
NETAS, DE MODO QUE EL DE SATURNO TARDA CAS1 29 AROS Y MEDIO EN COMPLETAR SU
GIRO ALREDEDOR DEL SOL. LA TIERRA VA ACOMPARADA POR LA LUNA, QUE GIRA ALREDE
DOR DE AQUELLA UNA VEZ AL MES, JIPITER TIENE CUATRO SATELITES, SATURND CIN-
€O ¥ SU ANILLO; PERC NINGUNO DE ELLOS TIENE MOVIMIENTOS INDEPENDIENTES, LA
ECLIPT]CA ESTA REPRESENTADA POR UNA RANDA GRADUADA FIJADA EN EL EXTERIOR DE
LA RANURA DE SATURNO Y CON LA MISMA EXCENTRICIDAD QUE LA GRBITA TERRESTRE,



EL. PUNTERO QUE SENALA A ESA BANDA REPRESENTA EL MOVIMIENTO APARENTE -
DEL SOL MUESTRA LA POSICION DE ESTE EN EL ZODIACO.

SOBRE LA CAMA SE HALLAN LAS ESFERAS QUE INDICAN LA LONGITUD Y FASE DE
LA LUNA, AST COMO LA POSICION DE SU APOGEO Y NODO ASCENDENTE, EN OTRAS SE --
MUESTRA EL ARO DIA Y HORA, Y EL HORARIO DE LA SALIDA Y PUESTA DEL SOL. TODOS
ELLOS ENGRANADOS POR MEDIO DE UN INGENIOSO DISPOSITIVO A UN MAPA CELESTE --
MIVIL QUE INDICA QUE LAS ESTRELLAS SE ENCUENTRAN SOBRE EL HORIZONTE DEL LU-
GAR EN EL MOMENTO DE LA OBSERVACION.

En 1825, EL ESTADO ADQUIRIO EL PLANETARIO Y NGMBRO CUIDADOR DEL MISMO
A EISINGA, DESPUES DE CUYA MUERTE LA CASA Y EL PLANETARIO FUERON DONADOS A -
La ClupaD POR EL Rey GUILLERMO I]I, EL MECANISMO SE HA MANTENIDG EN PERFECTO
ESTADO DESDE ENTONCES,



SIN DUDA ALGUNA EL PLANETARIO COPERNICANO MAS GRANDE E IMPONENTE DE -
NUESTRO SIGLO ES EL DE GEUTSCHES MUSELM DE MUNICH, FUE CONSTRUIDO HACIA -~
1920 POR LA FUNDACION ZE1SS., DE JENA, A BASE DE DISERO DE Franz MEYER, INGE-
NIERO JEFE DE TALLERES ZE1SS, LOS RIELES ELIPTICOS DE HIERRO QUE CORRESPON--
DEN A LAS ORBITAS DE LOS SE1S PLANETAS ESTAN MONTADOS EN EL TECHO DE UNA —-
SALA CILINDRICA DE UNOS DOCE METROS DE DIAMETRO Y UNOS TRES DE ALTURA, Los
GLOBOS QUE REPRESENTAN LOS PLANETAS SE DESLIZAN A LO LARGO DE LOS RIELES GRA
CIAS A UNOS MOTORES ELECTRICOS. CUANDO A SALA QUEDA EN LA OBSCURIDAD, EL -
OBSERVADOR VE LOS PLANETAS ILUMINADOS POR LA LUZ QUE EMANA DEL GLOBO CENTRAL
EL SOL — AST COMO LOS MOVIMIENTOS DE AQUELLOS Y SUS SATELITES EN LNA ESCALA
DE TIEMPO DE 12 MINUTOS IGUAL A UN AfD,

Hay ADEMAS UNA PEQUERA PLATAFORMA QUE SE TRASLADA POR LA SALA DE MODO
QUE SE HALIE DIRECTAMENTE DERAJO DEL GLOEO DE LA TIERRAZ A ESA PLATAFORMA -



HAY ACOPLADO UN PERISCOPIO ANGULAR QUE. ENFOCADO HACIA CUALGQUIERA DE LOS PLA
NETAS, PERMITE OBSERVAR SU MOVIMIENTO GEOCENTRICO APARENTE CON RELACION A LAS
PRINCIPALES ESTRELLAS ZODIACALES QUE ESTAN REPRESENTADAS FOR DIMINUTAS LUCES

INSERTAS EN EL MURO DE LA SALA, OTROS PLANETARIOS DEL MISMO TIPO, PERO DE --
TAMARD MAS REDUCIDO, SE ENCUENTRAN EN EL HAYDEN MUSEUM PLANETARIUM DE CHAPEL

HILL, NoRTH CAROLINA,

EL DR, 0Oskar Vo MILLER, DIRECTOR DEL MusEo DE MUNICH HABIA PEDIDO A
LA FUNDACION ZEISS QUE FABRICARA UN INSTRUMENTO AUN MAS COMPLETC QUE PUDIERA-
MOSTRAR LOS MOVIMIENTOS DE LOS PLANETAS EN EL FIRMAMENTO PARA VERLOS UN OBSER
VADOR DESDE LA TIERRA, PARA ELLO EL DR, WALTHER BAVERSFIELD, DE LA CASA ZEISS
ABANDOND EL PRINCIPIO DE LA TRASMISION MECANICA DEL MOVIMIENTO DE LOS GLOBOS
PARA UTILIZAR EL DE LOS PROYECTORES OPTICOS MOVILES. YA EN 1919 HABTA CONS-—
TRUIDO UM AMPLIO HEMISFERIO FIJO CUYA SUPERFICIE INTERNA SERVIA DE PANTALLA -



SOBRE LA QUE PROYECTABAN PUNTOS DE LUZ NUMEROSOS PROYECTORES SITUADDS EN SU-
CENTRO; HACIENDO GIRAR ESOS PROYECTORES. INDIVIDUALMENTE § EN GRUPOS, LAS --
IMAGENES DEL SOL, LUNA. PLANETAS Y ESTRELLAS APARECIAN SOBRE LA BOVEDA DES—
CRIBIENDO SUS ORBITAS APARENTES,

DESPUES DE CINCO AROS DE INTENSOS TRABAJOS. EL COMPLICADISIMO PROYEC-
TO ERA UNA REALIDAD; SU FUNCIONAMIENTO RESULTO ALTAMENTE SATISFACTORIO, Y EN
SEGUIDA ALCANZO ENORME EX1TO, EN MAYO DE 1965, EL INSTRUMENTO QUEDD INSTALA
Do EN EL DEuTSCHES MUSELM DE MUNICH. DONDE AON FUNCIONA. SE INSTALO TAMBIEN
OTRO APARATO, IDENTICO AL PRIMERO, EN DUSSELDORF. EN 1926 SIENDO LUEGO TRAS-
LADADO A LIEGNITZ Y EN 1934 AL PLANETARIC DE LA HAYA, DONDE SE ENCUENTRA —-
HoY,

ESTAs IMAGENES DE LOS ASTROS PRODUCIDAS POR LOS DOS PRIMEROS INSTRU——



MENTOS ZEISS ESTAN PROYECTADAS POR 31 S{STEMAS GPTICOS DISTRIBUIDOS EN N ~
GLOBO DE 50 CENTIMETROS CON UNA LAMPARA DE 200 W, EN SU CENTRC. UNIDO AL -
GLOBO Y EN ROTACION CON EL, HAY UN CILINDRO PERFORADO QUE CONTIENE PROYECTQ
RES MOVILES PARA EL SOL, LUNA Y LOS CINCO PLANETAS VISIBLES: ESOS PROYECTO-
RES SE HALLAN SINCRONIZADOS POR UN SISTEMA DE ENGRANAJES DE TAL MANERA GUE -
MIENTRAS EL SOL DESCRIBE UN CIRCULO COMPLETO ALREDEDOR DE LA ECLIPTICA EN LN
PERIODO QUE PUEDE VARIAR DE MUY POCOS SEGUNDOS A BASTANTES MINUTOS, LAS IMA-
GENES DE LA LUNA Y PLANETAS RECORREN LAS TRAYECTORIAS RESPECTIVAS DE SUS MO-
VIMIENTOS GEOCENTRICOS, DESCRIBIENDQ CONTRA EL FONDO DEL ESTRELLADO FIRMAMEN
TO CURIOSAS CONTRADANZAS,

Los DOs PRIMEROS PROYECTORES ZEISS TIENEN EL INCONVENIENTE DE QUE —
MUESTRAN LA CONFIGURACIGN DEL FIRMAMENTO SOLO DESDE LNA LATITUD DADA, EN —
1924, EL DR, VILLIGER TAMBIEN DE ZEISS, INTRODWJO UNA IMPORTANTE MODIFICA-—-



CION CON LA QUE SE CONSIGUE PROYECTAR LA CONFIGURACION DE CUALQUIER LATITUD,
EN ESTE CASD, LOS PROYECTORES ESTAN AGRUPADOS DE TAL MODO QUE FORMAN UNA BA-
TERIA DE UNOS CUATRO METROS DE LARGO, CON LA FORMA DE UNA * PESAS ® DE ATLE-
TA, LAS ® BOLAS " SOM DOS GLOBOS QUE PROYECTAN CONJUNTAMENTE UNaAS 8,800 —
ESTRELLAS, CORRESPONDIENTES A LAS FIJAS DE LOS HEMISFERIOS NORTE ¥ SUR. Los

PROYECTORES DEL SOL, LUNA Y PLANETAS ESTAN UBICADOS EN LA ® BARRA * QUE UNE
LAS ® BOLAS ., MEDIANTE EL APROPIADD MOVIMIENTO DE ESTE MECANISMD SE PUEDE

PROYECTAR SOBRE LA BOVEDA LA CONFIGURACIGN ASTRONGMICA VISTA DESDE CUALQUIER
LUGAR DE LA TIERRA EN CUALQUIER MOMENTO DEL TIEMPO PASADO, PRESENTE O FUTU-
RO,

EXISTEN HOY REPARTIDOS POR TODQ EL MUNDO 4O PLANETARIOS ZEISS DE ESTE
TiPo; RoMa MONTS EL suvo EN 1928 v MoscD EN 1929; eNTRE 1925 v 1928 SE INSTA
LARON EN DIEZ CIUDADES IMPORTANTES DE ALEMANIA Y AUSTRIA, PERO HOY NO FUNCLID



—iAN YA O HAN SIDO DESTRUIDOS., EN LOs ESTADOS UNIDDS, EL PRIMER FIRMAMENTO

ARTIFICIAL SE ABRIO AL PUBLICO EN MAYO DE 1930 EN EL ADLER PLANETARILM DE —-
CHICAGG, SU GRAN EXITO CONDIMO A LA INSTALACION DE OTROS EN FILADELFIA -—-
{1953), Los ANGELES Y Wugva YorRk (1935), PITTSBURG (1930) v CHAPEL HILL -—-
(1940), TAMBIEN HAY PLANETARIOS ZEISS EN FUNCIONAMIENTO EN [ILAN, BRUSELAS.
0saka, Parfs, Toklo, SAo PauLo v LONDRES. QUE ES EL PRIMERO EN GRAN ESCALA -
INSTALADO EN LA COUNIDAD BRITANICA DE NACIONES, EL INSTRUMENTO ZEISS DE -—-
LONDRES PERTENECE A UNA NUEVA SERIE FABRICADA POR LOS TALLERES ZEISS EN OBER
KOCHEN, ALEMANIA OcCIDENTAL,

NO TODOS LOS PLANETARIOS POR PROYECCION HACEN USO DE INSTRUMENTOS --
Zerss, EN 1935 F. D. Korkosz, TECNICO EN EL MUSEQ DE HISTORIA NATURAL DE
SPRINGFIELD, MASS., TERMING LA CONSTRUCCION DE UN GLOBO PROYECTOR DE ESTRE--
LLAS DE 1,25 M, DE DIAMETRO EN EL OUE NUMEROSAS LENTES PROYECTABAN IMAGENES



DE LAS ESTRELLAS SOBRE UNA BOVEDA HEMISFERICA, EN 1952, EL PERSONAL TECNICO
DE LA ACADEMIS DE CIENCIAS DE CALIFORNIA TERMINO UN PROYECTOR DEL TIPO ZEISS
QUE HOY ESTA INSTALADO EN EL PLANETARIO * ALEXANDER F. [bRRISOM * DE SaN -
FrRANCISCO,

POR LO MENDS EN LOS ESTADOS UNIDOS, EL MAYOR N{®ERC DE PLANETARIOS POR
PROYECCION PROCEDEN DE LOS LABORATORIOS SPITZ, DE YORKLYN, DELAWARE., EsTos -
INSTRUWENTOS VARTAN EN TAMARD DESDE LOS MODELOS REDUCIDOS DE MESA HASTA LOS -
GRANDES PROYECTORES EN LOS QUE HAY INCORPORADAS NUMEROSAS CARACTERISTICAS DE
LDS MODELOS DE ZEISS Y QUE TIENEN TAMBIEN LA FORMA DE ® PESAS ., EL APARATO
SE CUELGA POR MEDIO DE UNOS CABLES FINOS DE LA BOVEDA DE PROYECCION, PROCEDI-
MIENTO GQUE REDUCE AL MFNIMO LOS OBSTACULOS GUE A LA PROYECCION DE IMAGENES —-
PUEDEN OPONER LOS MIEMBROS DE SOPORTES. LAS ESTRELLAS DE MENOR MAGNITUD SE
PROYECTAN A TRAVES DE 3,083 AGUJEROS DE ALFILER DISTRIBUIDOS EN LOS DOS GLO--



"BOS, EN EL INTERIOR DE LOS CUALES HAY ARCOS VOLTAICOS DE ZIRCONIO. Las 54 -
ESTRELLAS MAS BRILLANTES RESULTAN DE LA PROYECCION A TRAVES DE SISTEMAS DE -~
LENTES INDIVIDUALES; LA IMAGEN DE SIRIO (LA ESTRELLA MAS LUMINOSA ) TIENE -—-
UNOS 3 CENTIMETROS DE DIAMETRO SOBRE UNA BOVEDA DE 20 METROS. EN 1954 SE INS
TALO UN GRAM INSTRUMENTO SPITZ EN EL PLANETARIO MUNICIPAL DE [MOWTEVIDEO; RE~--
CIENTEMENTE SE HAN MONTADO OTROS DEL MISMO TIPO EN LOS PLANETARIOS DE FLINT.-
MicHIGaN. ¥ COLORADO SPRINGS.

E. PLANETARIO POR PROYECCION ES HOY;- POR Cdl\'SIGUIENTE; UN INSTRUMENTO
SIN RIVAL COMO MEDIO INSTRUCTIVO Y COMO ATRACCION CULTURAL: ADEMAS SU EXTRAOR
DINARIA COMPLEJIDAD., VERSATILIDAD Y EXACTITUD HACEN DE ESTE GENERO DE EDIF|--
CI0 UNA OBRA MAESTRA TANTO EN ARQUITECTURA COMO EN TECNOLOGTA.
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“ANALISILS"

EL PROYECTO DEL ' PLANETARIO Y MUSEO ASTRONOMICO " NACE PRIMERAMENTE -
EN EL HECHO DE QUE NO EXISTE UN EDIFICIO DE ESTE GENERD EM QUERETARD: LOS —

PLANETARIOS 1AS CERCANOS SE ENCUENTRAM A UN MINIMO DE DOS HORAS Y 40 MINJUTOS
DE DISTANCIA POR AUTO:

- PLANETARIO C1UDAD DE [ORELIA 2:U45 HRs
CALZADA VENTURA PUENTE 58020
MOREL1A, MicH.

- CenTrRO DE CIENCIA Y TECNOLO- 4:00 HRs
GIa v PLANETARIO DE LA CD, -
DE GUADALAJARA,
Av, FLORES MacON
SEcTorR HiDALGO
GUADALAJARA, JAL,



- PLANETARIO DE PUEBLA IZTAPA- 4:30 HRS,
PALOTL,
CENTRO CULTURAL 5 DE MAYO
PueBLA, PuEBLA,

~ PLANETARID DE ToOLUCA 2:30 HRs.
PaLacio DE GOBIERNO 12 PISO -
50009 Totuca, Ebo. DE FEXICO.

EL RESTO DE LOS PLANETARIOS EN LA REPUBLICA SON

- CeENTRO CULTURAL FONAPAS
TIJUMAJ Bl Cl

- PLANETARIO TABASCO 2000
VILLAHERMOSA, TABASCO,



- CENTRO CULTURAL ALFA
MonTERREY. N, L.

~ PLANETARIO *NDEHUI"
Oaxaca, DAXACA,

~ HERoICA EstueLa NavAaL
“ANTON L1ZARDO"
VERACRUZ, VER,

- PLANETARIO “Luls ENRIQUE ErrO™ I,P.N.
Mexico. D.F,



EL RADIO DE INFLUENCIA QUE ABARCARIA EL PROYECTO CUBRIRIA LAS CIUDA--
DES Y POBLADOS DE GRAN IMPORTANCIA comO: LEON, GTO,: Guamasuato, GTO.; SaN -
Lurs Potos!, S, L. P.; San Juan DEL Rio. GRO.; San MIGUEL ALLENDE, GrO., POR
MENCIONAR LAS DE MAYOR IMPORTANCIA Y QUE SE ENCUENTRAN EN UN RADIO MENOR DE
UNA HORA Y MEDIA DE QUERETARC ELIMINANDO CON ESTO EL INNECESARIQO MANEJD DE -
DISTANCIAS TAN LARGAS PARA ENCONTRAR UN EDIFICIO DE ESTE GENERO, SIENDO ESTE
OTRO MOTIVO PARA LA REALIZACION DE ESTE EDIFICIO EN EL QUE SE PRESENTAN LOS
AVANCES TANTO TECNOLOGICOS COMO CIENTIFICOS QUE EL HOMBRE HA CREADO Y HA 1DO
DESARROLLANDO, A TRAVES DEL TIEMPO ENFOCADOS AL CONOCIMIENTO DEL ESPACIC Y
LoS MEDIOS COMO EL HOMBRE VIAJA A TRAVES DE EL, AS[ COMO PROYECTOS O INVEN--
TOS QUE MUESTRAN EL AVAMCE DEL HOMBRE EN EL ESPACIO,

YA QUE NOS ENCONTRAMOS EN LA ERA DE LA COMPUTADORA; SE CONSIDERA NECE
SARIO SU CONOCIMIENTO Y SUS POSIBLES APLICACIONES, SIENDD POR ESTO EL MUSED



LA EXCELENTE ALI1ADO DEL PLANETARIC PARA LA EXPOSICI()N DE TODAS LAS POSIBILI-
DADES Y USOS, QUE LA COMPUTADORA NOS PERMITE; ASI COMO EL INMENSO LASO QUE -
SE TIENE ENTRE LA COMPUTADORA Y EL PROYECTO A DESARROLLAR,

EL PROYECTO SE ENCUENTRA EN EL PLAN DE DESARROLLO URBAND DE QUERETA--
RO; GQUIENES SE ENCUENTRAN AMPLIAMENTE INTERESADOS EN EL DESARROLLO CULTURAL
Det ESTADO; EL PROYECTO ESTARA ENFOCADO PRINCIPALMENTE AL ASENTAMIENTO DE --
CONOCIMIENTOS TANTO CIENTIFICOS COMO CULTURALES,



COPLADEQ

. DP-D16-86
COMITE ESTATAL DE PLAREACION PARA
EL DESARROLLO DE QUERETARO

Queréraro. Oro,. Fesrero 10 pe 1986,

C. ARD, JOSE LUIS RODRIGUEZ FUENTES
CATEDRATICO DE LA UHIVERSIDAD INTERCONT LEENTAL
PRESENTE.,

POR MED10 DE LA PRESENTE QUIERO HACER DE SU CO-
NOCIMIENTO QUE EL GOBIERNO DEL ESTADG,. A TRAVES pEL Comp
TE ESTATAL DE PLANEACION PARA EL DESARROLLO DE MUERETARO'
(COPLADEQ), SE HUESTRA ANMPLIAMENTE INTERESADO EN EL PRO--
vecTo “PLANETARIO Museo™ pAaRA LA cAPITAL DEL EsTapo, oug
TENDRA A BIEN DESARROLLAR EL SR. AnTHoNY -HARRIS REYES co-
0 TRABAJO DE TES1S PARA ESA UNIVERSIDAD,

POR LO ANTERIOR, NOS MOSTRAMOS COIIPLACIDOS EN -
OTORGAR TODAS LAS FACILIDADES DE IMFORMACION QUE SE RE- -
QUIERAN PARA LA FEL1Z CULMIMACIGN DEL MI1SMO,

SIN 1MAS POR EL MOMENTO, REITERO A USTED LA SEGY

RIDAD DE M! CONSIDERACION DISTINGUIDA,

ATENAAMENTE

LIC, JORGE LQPEZ PORTILLO T.
COORDINADQR OPERATIVO
DEL COP

c.c.p.- MRa, H4RTIN LaR10s GARC{A.- COORDIWADOR GENERAL =
DEL. COPLADEQ, - PRESENTE,
.~ €. Awtnoiy Harikis ReEYES,- PRESENTE,

v pansjemro
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“"0OBJETIVOSH™

L0s BENEFICIOS QUE GENERARTA UN EDIFICIO DE ESTE GENERO SON VARIOS; -
ENTRE ELLOS ENCONTRAMOS EL DE HACER SABER QUE EL UNIVERSO ES MUY GRANDE Y SU
CONOCIMIENTO ES MUY PEQUEND, INFORMAR A LA GENTE DE LO QUE EL HOMBRE PUEDE
LOGRAR Y HASTA QUE PUNTO PUEDE LLEVARSE LA IMAGINACION, SIENDO ESTA UNA FUEN
TE INAGOTABLE. AST MISMO SE CREARA UN SENTIDO DE CONCIENCIA EN TODOS LOS --
NIVELES DE LO QUE SE DEBE PREPARAR UNA PERSONA PARA PODER APORTAR NUEVAS -~
IDEAS, AST COMO PARA ELEVAR SU NIVEL CULTURAL, CON LAS FACILIDADES QUE EL ~
PLANETARIO OFRECE PUEDE LLEVARSE A CABO UNA DIVULGACION CIENTIFICA MASIVA -
QUE PODEMOS CLASIFICAR EM TRES TIPOS:

A) PROGRAMAS DE [NICIACION COSMOGRAFICA Y ASTRONOMICA, PARA
EL PUBLICO EN GENERAL LOS CUALES ADEMAS DE TENER UN VALOR
DIDACTICO EN CUANTO A LA DIFUSION ASTRONOGMICA, CONSTITU--
YEN UN ESPECTACULO MUY ATRACTIVO,



B} PROGRAMAS DIDACTICOS ACORDES CON LOS PLANES DE ESTUDIO VI-
GENTES EN LAS ESCUELAS DE ENSENANZA PRIMARIA Y MEDIA QUE -
POR SER UN METODO AUDIOVISUAL AGRADABLE PERMITE A LOS ES-
TUDIANTES UNA ASIMILACION RAPIDA..

c) PROGRAMAS DE NIVEL SUPERIOR PARA COMPROBACION DE DATOS, —
AsT CcOMO CONFERENCIAS TECNICAS Y CIENTIFICAS.

DE HECHO UN PLANETARIO ES BASTANTE MAS QUE UN EQUIPO PROYECTOR DE ~
ESTRELLAS; LOS RECURSOS HUMANOS DEL PLANETARIO SON ESPECIALIZADOS Y EN CON
JUNTO SE TRATA DE ALGO DINAMICO, CREATIVO LO CUAL UNE TOTALMENTE AL HOMBRE
CON LA MAQUINA, - LA MAGNITUD DEL EDIFICIO SE BASO EN ESTADISTICAS DE . -—
AFLUENCIA AST COMO DE LA CANTIDAD DE HABITANTES DE QUERETARD, CON LO CLAL -
CREQ UN EDIFICIO CONVENIENTE PARA LA CIUDAD.



ComMo PUEDE VERSE. TODAS ESTAS CARACTERISTICAS OFRECEN POSIBILIDADES ILIMITA-
DAS PARA LOS FINES EDUCATIVOS QUE SE PROPONE DAR EN EL PLANETARIO Y MUSEQ =~
ASTRONGMICO TANTO PARA LA POBLACION LOCAL COMO PARA EL TURISTA,



ANALISIS
COMPARATIVO

CAPITULO V




“ANALISIS COMPARATIVOS”

PRIMERAMENTE HABLARE DE LA VERSION ANTIGUA DEL PLANETARIO EN EL CUAL-
ENCONTRAMOS COMO PRINCIPAL CARACTERISTICA EN EL QUE LA PANTALLA DE PROYEC——-
CION, ES TAMBIEN LA ESTRUCTURA PROPIA DEL EDIFICIO LO CUAL REGIA FORMALMENTE
Y EN CAPACIDAD DE ASISTENTES A ESTE GENERO LA HORIZONTALIDAD EN LA SALA -
PARA ESPECTADORES ERA REGIDA, POR LA MAQUINARIA DE PROYECCIONES QUE SE ENCON
TRABA Al CENTRO Y ERA OPERADA MANUALMENTE; SIENDO ESTA UNA INCOMODIDAD TOTAL
PARA EL ESPECTADOR QUE SE ENCONTRABA RECOSTADO TOTALMENTE EN SU BUTACA, DIFL
CULTANDOSE AST SU VISIBILIDAD PARA CAPTAR LA PROYECCION EN SU TOTALIDAD,

LAS MAQUINAS NO DESARROLLARAN UNA VARIEDAD DE ESTRELLAS, CONSTELACIO-
NES., ETC,, TANTO EN CANTIDAD COMO EN PERICDOS DE TIEMPO; SIENDO As] MODELDS
OBSOLETOS,



Yo,

“ PLANETARIO VERSION ANTIGUA

AQUI SE APRECIA LA HORIZONTALIDAD DE LA SALA Y LA ANTIGUA MAQUINA TIPO
ZEiss, EL CASCARON DE CONCRETO FORMA PARTE DE LA PANTALLA.



"AHORA HABLARE DE LA NUEVA VERSION DE PLANETARIO LA CUAL TIENE INUMERA
BLE CANTIDAD DE VENTAJAS DE LAS CUALES MENCIONARE LAS DE MAYOR IMPORTANCIA,

EN PRIMER GRADO DE IMPORTANCIA ES QUE LA PANTALLA DE PROYECCIONES ES
TOTALMENTE INDEPENDIENTE DE LA ESTRUCTURA. ES DECIR PREFABRICADA (LSUALMENTE
DE ALUMINIO CON PEQUENAS PERFORACIONES); LO QUE PERMITE UNA TOTAL LIBERTAD -
DE DISERC DEL EDIFICIO.

OTRO DE LOS PUNTOS QUE NO PUEDE DEJAR DE SER MENCIONADO ES EL DE QUE
LAS GRADAS PARA LOS ESPECTADORES SE ENCUENTRAN A UNA INCLINACION APROXIMADA
DE 27 GRADOS; PERMITIENDO AS! QUE LA BUTACA NO TENGA QUE SER RECLINABLE TO--
TALMENTE, DANDO AST AL PUBLICO UNA MAYOR COMODIDAD ASI COMO MEJOR CAMPO -~--
VISUAL DEL ESPECTACULO A PROYECTARSE,

{A MAQUINA DE PROYECCION ES OTRA DE LAS COSAS QUE HAN EVOLUCIONADO EN



GRAN MEDIDA SIENDQ ESTA CONTROLADA POR COMPUTADORA PREVIAMENTE. PROGRAMADA; -
LA CANTIDAD DE COSAS QUE PUEDE PROYECTAR ES ENORME Y TODO CON EXACTITUD.

OTRA VENTAJA QUE TIENE ESTE PLANETARIO ES EL DE PODER PROVECTAR SISTE
MAS AUDIOVISUALES COMPLEJOS Y A VELOCIDADES INCREIBLES; UTILIZANDO ESTE -——-
TRANSPARENCIAS DE 70 MM, EN MAGUINAS CON CAPACIDAD HASTA DE 198 TRANSPAREN~-
CIAS CADA UNA,



* PLANETARIO BN SU MUEVA VERSION ”

105 MAXIMOS AVANCES EN SISTEMA DE PROYECCION SON PUESTOS POR LA
MAQUINA DE PROYECCION “GOTO™, EN UNA SALA CON UNA INCLINACION APROXIMA
DA A LOS Z7°; LA PANTALLA HECHA DE ALUMINIO PERFORADA ES INDEPENDIENTE

DE LA ESTRUCTURA.
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*  ANALISIS FISICO, GEOGRAFICD Y DE UBICACION

QUERETARQ. _QUERETARD,
UBICACION GEOGRAFICA.

EN LA PARTE CENTRO-ORIENTE DE LA REPUBLICA MEXICANA, ENTRE LOS PARALE
20° QL' v 21° 33' DE LATITUD NORTE Y LOS MERIDIANOS 93°03’ v 100°34’ DE LON-
GITUD OESTE DE GREENWICH., SE LOCALIZA EL ESTADO DE QUERETARO: SE EXTIENDE -~
SOBRE UNA PARTE DE tA MESA DEL CENTRO, PERO OCUPANDO BASICAMENTE UNA ZONA SU
MAMENTE MONTARNOSA, DETERMINADA POR ALGUNOS DE LOS RASGOS GEOGRAFICOS MAS IM-
PORTANTES DEL PAIS, COMO SON LA SIERRA MADRE ORIENTAL, CUYAS ESTRIBACIONES =
PENETRAN EN LA PARTE NORTE DEL ESTADC, Y EL EJE NEOVOLCANICO QUE QCUPA LA -
REGION SUR; ASIMISMO, LAS CADENAS MONTARNOSAS QUE DIVIDEN LA ALTIPLANICIE ME~
XICANA EN LA MESA DEL NORTE Y MESA CENTRAL CRUZAN EL ESTADO EN SENTIDO NORO-
ESTE A SURESTE. Los LIMITES DEL ESTADO SON, AL NORTE CON SaN LuIs PoTosl, AL
ESTE CON HIDALGO, AL OESTE CON GUANAJUATO, AL SURESTE CON MEXICO Y AL SUR -



Mapa de la Repiblica Mexicana




Guanajuato

22 QUERETARGO

001 AMEALCO [=}1¢]
002 AMOLES, PINAL DE on
003 ARRQYOQ SECO 012
D04 CADEREYTA DE MONTES 012
005 COLON 014
006 CORREGIDOAA 015
007 EZEQUIEL MONTES 016
008 HUMILPAN a7

008 JALPAN DE SERAA Qe

Michoacdn

México

LANDA DE MATAMDROS
MARQUES, EL

PEDRO ESCOBEDO
PENAMILLER
QUERETARQO

SAN JOAGQUIN

SAN JUAN DEL RIO
TEQUISQUIAPAN
TOLIMAN
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coN MicHOACAN, DENTRO DEL ACCIDENTADO TERRITORIO DE QUERETARD, ILAS MAYORES -
ELEVACIONES ESTAN REPRESENTADAS POR LOS CERROS DE EL GaLLO Y PinGUIcAL, cOn
ALTURAS DE 2,950 v 3,100 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, RESPECTIVAMENTE,

SUPERFICIE TERRITORIAL

EL ESTADO DE QUERETARD COMPRENDE 11,449 KILGMETROS CUADRADOS, SUPER
FICIE QUE REPRESENTA EL 0.6% DEL TOTAL NACIONAL Y LO UBICA EN EL VIGESIMO --
SEPTIMO LUGAR, ES DECIR, QUE SE ENCUENTRA ENTRE LAS SEIS ENTIDADES MAS PEng
RAs DEL PATS, DE ACUERDO A SU DIVISION POLITICA, EL ESTADG SE CONFORMA POR -
18 MUNICIPIDS, ENTRE LOS CUALES BUERETARO Y SAN Juan DEL RIO Sow DE LOS MAs
IMPORTANTES, PUESTO QUE EN CONJUNTO CONCENTRAN MAS DE LA MITAD DE LA POBLA--
CION, COMPARADO CON LAS ENTIDADES LIMITROFES. QUERETARO RESULTA SER LA MAS -
PEQUENA, EN TANTO QUE SAN LUIs PoTosi con £3.068 KILGMETROS ES LA MAYOR, -—-



CERCA DE LA MITAD DE LA SUPERFICIE ESTATAL ESTA CONSTITUIDA POR ZONAS MONTA-
ROSAS: ASIMISMO, ALREDEDOR DE LAS DOS TERCERAS DE SU TERRITORIO SE CLASIFI—
CAN DENTRQ DE LAS ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS DEL PAIS, MOTIVO POR EL CUAL SUS
POTENCIALIDADES AGRICOLAS Y FORESTALES SON LIMITADAS, NO ASI LAS GANADERAS,-
PARA LAS CUALES PRESENTA UNA VOCACION NATURAL, POR LA AMPLIA SUPERFICIE DE -~
PASTIZALES CON QUE CLENTA (ALREDEDOR DEL 55,7% DE SU TERRITORIO), ESTOS RAS-
G0S GEOGRAFICOS DEL ESTADD DETERMINAN NOTABLES CONTRASTES REGIONALES, PUESTO
QUE ST BIEN EXISTEN AMPLIAS REGIONES ARIDAS, TAMBIEN SE PUEDEN SENALAR COMO

ZONAS DE NOTABLE FERTILIDAD LA PARTE SURESTE. PARTICULARMENTE EL VALLE DE -
SAN JUAN, CONFORMADO POR UNA PORCISGN DE LOS MUNICIPIOS DE AMEALCO, PEDRO ES
COBEDO, SaM Juan DEL Rfo v TEQUISQUIAPAN,

EL CLIMA QUE PREDOMINA EM EL ESTADO ES BASICAMENTE EL TEMPLADO SUBTRD
PICAL DE ALTURA, CARACTERIZADO POR TEMPERATURAS MEDIAS DE 16 A 27 GRADOS CEN



TIGRADOS. POR OTRA PARTE, LA PRFECIPITACION PLUVIAL ES BAJA, ES DECIR, DE —-
ALREDEDOR DE 700 MM, EN LA REGIUN DE LOS VALLES Y DE 250 A 500 M4, EN EL RES
TO DEL ESTADO, A EXCEPCION DE S!I ZONA SEMIDESERTICA, EN LA QUE ES DE SOLO 40
M1, DE HECHO, ESTO CONSTITUYE Uil0 DE LOS FACTORES QUE DETERMINAN QUE LA VEGE
TACION SEA EN GENERAL ESCASA, A EXCEPCION DE LAS PARTES ALTAS DONDE LA HUME-
DAD DE LOS VIENTOS PERMITE LA E<ISTENCIA DE BOSQUES RELATIVAMENTE DENSOS QUE
CUBREN ALREDEDOR DE 190 MIL HECYAREAS, ES DECIR, EL 16.2% DE LA SUPERFICIE =
ESTATAL,

POBLACION

LAS CIFRAS CENSALES DE 1980 REPORTAN 730,605 HABITANTES PARA EL ESTA
DO DE QUERETARO, LO QUE REPRESENTA EL 1,1% DE LA POBLACION DEL PAIS, ES -~
DECIR, QUE SOLO SIETE ENTIDADES TIENEN MENOR POBLACION: SIN EMBARGO, SU DIS-
TRIBUCION DETERMINA UNA DENSIDAD DE 64,6 HABITANTES POR KILOMETRO CUADRADO,-



QUE COMPARADA CON LA MEDIA NACIONAL, DE 34,1, RESULTA MUY SUPERIOR. LO QUE -
DETERMINA QUE EN ESE ASPECTO, EL ESTADO OCUPE EL DECIMO-PRIMER SITIO A NIVEL
NACIONAL,



POBLACION TOTAL, URBANA, RURAL.

NOMERO DE HABITANTES EsTRUCTURA PoORCENTUAL
PoBLACION

1570 1980 18970 1980
FoTAL L85 523 739 605 100.00 100,00
HOMBRES 2403 193 368 367 50.09 49,81

MUJERES 242 330 371 238 49,91 50,19

URBANA 172 808 350 623 35,59 47.41
HOMBRES & 939 170 979 17.29 23,12
MUJERES 88 869 179 644 18.30 24,29
RURAL 312 715 388 92 64.41 £z.59
HOMBRES 159 254 197 3838 32,80 26,69
MUJERES 153,461 191 594 31.61 25,90




POBLACION TOTAL POR SEXO Y GRUPO DE EDAD,

NOMERO DE PERSOMAS

ESTRUCTURA PORCENTUAL

EDADES
1970 1980 1970 1980
TOTAL ENTIDAD 485 525 739 605 100,00 100,00
0 - 4 aRcs 2 12 118 951 18.15 16.08
5 ~ 9 aflos 80 930 121 623 16.67 16.44
9 -14 aRNos 65 256 103 807 13.44 14,04
15 -19 aRos 49 B89 83 273 10.23 11.26
20 -24 Afps 37 112 €5 009 7.64 8.2
25 -29 aNos 3102 50 199 6.40 6.79
30 -34 ANOS 23 968 38 655 4,94 5.23
35 -39 afos 24 144 3y 728 4,97 4,70
4g -4ty ARCS 18 177 26 829 374 3.63
45 -49 ANos 15 532 25 hg2 3,20 3.17
50 -54 Afos 11 629 17 e 2,40 2.43
55 -59 AROs 9 985 14 6% 2.06 1.9




TRADICIONALMENTE, LA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL DE QUERETARD HA -
PRESENTADO NIVELES SUSTANCIALMENTE INFERIORES AL PROMEDIO MACIONAL, TENDENCIA
QUE EMPEZO A MODIFICARSE EN EL DECENIO 1960-1970, CUANDO PRESENTO UM NIVEL —-
sOLO UNA DECIMA INFERIOR A LA MEDIA, HASTA ALCAHZAR EN LA SIGUIENTE DECADA UN
4,2%, QUE RESULTD SUPERIOR AL NACIONAL QUE PARA EIL MISMO PERICDO FUE DE 3.1 -
POR CIENTO,

EN 1970 v 1980 LA COMPOSICION POBLACIONAL HA TENIDO CAMBIOS NOTABLES,-
PUES MIENTRAS EN 1970 SGLO UN POCO MAS DE LA TERCERA PARTE DE LA POBLACION SE
ASENTABA EN LOCALIDADES DE MAs DE 2,500 HABITANTES, ES DECIR., ERA POBLACION -
URBANA, PARA 1980 SU PROPORCION ALMENTO AL 47.4%; LA POBLACION RURAL POR SU -
PARTE, DE REPRESENTAR B4.4% EN EL PRIMER ARD., PASO A 52,6% eN EL OLTIMO.

VALE LA PENA MENCIONAR LA EVOLUCION DE LOS FLUJOS MIGRATORIOS DE LA -



ENTIDAD, QUE EN 1970 CON UN N{MZRO DE INMIGRANTES DE 40,676 PERSONAS Y UN —-
TOTAL DE 121,785 EMIGRANTES, SE TRADUJO EN UN SALDQ NEGATIVO PARA LA ENTIDAD
DE 81,100, PARA 1580 EL SALDO TAMBIEN FUE NEGATIVO, PERO EN MENOR GRADC., YA
GUE LA INMIGRACION ASCENDIO A 78,057 Y LA EMIGRACION SE REDUJO A 82,613, LO

CUAL ARROJG UN SALDO NEGATIVO DE 4,576; SIN DUDA, EN ESTE COMPORTAMIENTOD —
TUVC UN PAPEL. DETERMINANTE EL PROCESC DE INDUSTRIALIZACION QUE ADQUIRIO Ma~
YOR FUERZA A PRINCIPIOS DE LA DECADA DE 1970, FUNDAMENTALMENTE, CABE MENCIQ
NAR QUE EN 1980 LAS PRINCIPALES CORRIENTES MIGRATORIAS HACIA EL ESTADO, SE =~
ORIGINARON EN EL DISTRITO FEDERAL (22.6). GuanaJduaTO (21,67} v MEXICO  --—-
(18.6%): ASIMISMO, ES HACIA LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO QUE
SE REGISTRO EL MAYOR FLUJO DE QUERETANOS QUE EMIGRARON DE SU ESTADO: 36.9% -
AL DistrITO FEDERAL Y 24,9% AL ESTADO DE MEXICO,

POR SU PARTE, LA ESTRUCTURA OCUPACIONAL DEL ESTADO HA MOSTRADO MODIFL



-CACIONES IMPORTANTES, ENTRE LAS CUALES CABE DESTACAR UNA CONSIDERABLE DiSMI-
NUCION DE LA POBLACION DEDICADA A ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, QUE ENTRE 1970 v
198D pAsO DE REPRESENTAR ALREDEDOR DEL 51,7Z AL 36,57 DEL TOTAL DE LA POBLA-—-
CloM \‘EcommICAMENTE ACTIVA (PEA)}, EN CAMBIO, LA CORRESPONDIEMYE A ACTIVIDADES
INDUSTRIALES PASG DE 23.4 A 32,2% EN EL MISMO PERIODO; TAMBIEN LA POBLACION -
DEDICADA AL COMERCIO Y A LOS TRANSPORTES MOSTRO AUMENTOS EN ALREDEDOR DE TRES
PUNTOS PORCENTUALES EN CADA UNA, EN EL ASPECTO OCUPACIONAL TAMBIEN ES CONVE--
NIENTE MENCIONAR QUE LA PARTICIPACION DE LA POBLACION FEMENINA DENTRO DE LAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS DEL ESTADO AUMENTO DE 15.2 A 22,.8%, OBSERVANDOSE QUE -
EN LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL ES DONDE SE REGISTRO EL MAYOR INCREMENTO, AUNQUE -
SON LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS SERVICIOS, LAS QUE TRADICIONALMENTE

ABSORBEN LA MAYOR PROPORCION DE PEA FEMENINA, EN PROMEDIO 45% DURANTE LA DECA 7
DA,



b s

SECTOR INDUSTRIAL

EL DINAMISMO QUE EN LA ACTUALIDAD CARACTERIZA EL PROCESO DE INDUSTRIA
LIZACION DE LA EconoMTA QUERETANA SE INICIO BASICAMENTE A PARTIR DE LA DECADA
DE LOS SETENTA, MOTIVADO PRINCIPALMENTE POR LAS INICIATIVAS TANTO DEL SECTOR -
POBL1CO COMO PRIVADO, TENDENTES A DESCENTRALIZAR LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL DE -
LA ZONA METROPOLITANA DE LA CluDAD DE MEXICO, LA TOMA DE ESTA DECISION SE FUN
DAMENTO BASICAMENTE, EN LA UBICACION DEL ESTADO { CERCANTA AL PRINCIPAL MERCA-
DO DEL PAIS ), SU DISPONIBILIDAD DE COMUNICACIONES, ENERGETICOS Y MANO DE ---
OBRA,

ASIMISMO, EL DESARROLLO INDUSTRIAL DE QUERETARO HA MOSTRADOD UN ALTO —--
GRADD DE MODERNIZACION, DETERMINADO EN GRAN MEDIDA POR LA UTILIZACION DE TECNO
LOGIA COMPARATIVAMENTE MAS AVANZADA POR PARTE DE LAS NUMEROSAS EMPRESAS DE —-
CAPITAL EXTRANJERO QUE SE HAN ESTABLECIDO EN LA ENTIDAD, OTRO DE LOS RASGOS -
CARACTERISTICOS DE SU DESARROLLO INDUSTRIAL ES LA GRAN CONCENTRACION GEOGRAFI-
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CA QUE MUESTRA, DE TAL FORMA, QUE EN SOLO CUATRO MunNIcIPIOS (QUERETAROD, SaN -
JuaN DEL. RIo, CORREGIDORA Y TEQUISQUIAPAN ) SE LOCALIZA ALREDEDOR DEL 90% DE
LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES DEL ESTADO,

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, POR SU PARTE, TUVO UMA APORTACIGN PRO
MEDIO AL PRODUCTO ESTATAL DE 6,0%, PERO MOSTRANDO UN AUMENTO DE CAS! CUATRO -
PUNTOS PORCENTUALES ENTRE 1975 v 1980, LO QUE EN GRAN MEDIDA SE EXPLICA TANTO
POR EL RAPIDO CRECIMIENTO POBLACIONAL, COMO POR EL ESTABLECIMIENTO Y AMPLIA--
CI6N DE PARQUES INDUSTRIALES QUE DURANTE LA DECADA FUE CONTINUA; ENTRE ESTOS
OLTIMOS, LOS MAS IMPORTANTES ESTAN UBICADOS EN LOS MUNICIP]OS DE QUERETARO EN
LOS ALREDEDORES DE LA CIUDAD CAPITAL Y EN SaN JuaN DEL Rfo, UBICADO AL SURES-
TE DE ESTA LOCALIDAD,



POBLACION ECONOMICAMENTE. ACTIVA POR RAMA DE ACTIVIDAD,

Rama DE ACTIVIDAD

NIMERO DE PERSONAS

ESTRUCTURA PONCENTUAL

EcontMica I
TOTAL HOMBRES  MUWERES| TOTAL HOMBRES  MUJERES
P.E.A, 128 084 108559 19525} 100,00 100,00 100.00
AGRICULTURA , GANADE-
RIA,SILVICULTURA, -
PESCA Y CAZA. Bl 549 58 680 2 888 43.05 54,05 14,69
INDUSTRIA DEL PETRG
LFO, 123 110 13} 0,10 0.10 0.07
INDUSTRIA EXTRACTI-
VA, 3 262 3184 78 2,55 2,93 0.40
INDUSTRIA DE LA —- .
TRANSFORMACION. 16 316 14 090 2 226 12.74 12,98 11,40
CONSTRUCCION 7750 7 573 177 6.05 6.97 0.91
GENERACION_Y DISTRI _
BUCION DE ENERGIA -
ELECTRICA. 368 358 10 0.29 0,33 0.05
COMERCIO g 709 6 108 2 60l 6.80 5.63 15,32
TRANSPORTES 2 231 2125 106 ¢ 1.74 1.9% 0.54
SERVICIOS 15 147 6719 8 428 11.83 6.19 43,17
(?OBIERNO . 3643 3211 432 2.84 2.% 2.21
NSUFICIENTEMENTE --
ESPECIFICADA, 8 986 6 4ol 2 585 7.01 5,90 15.24




SECTOR _SERVICIOS

DURANTE EL DECENIO 1570 - 1980 EL PRODUCTD GENERADO POR LOS SERVICIOS
REPRESENTO EN PROMED1O EL #41,1% DEL TOTAL; DENTRO DE ESTE PORCENTAJE., LA MA-
YOR PROPORCION LE CORRESPONDIO A LAS ACTIVIDADES DE COMERCIO, RESTAURANTES,-
Y HOTELES cON EL 18,4%; SIGUIENDOLE EN TMPORTANCIA LOS SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES Y PERSONALES, CON EL 12,5%; LOS FINANCIEROS, DE SEGUROS Y BIENES --
INMUEBLES CON EL 9,6% Y TRANSPORTES Y COMUNICACIONES COM EL. 4,6Z. ENTRE -~
ESTOS SECTORES LOS MAS DINAMICOS FUERON LOS SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES Y

PERSOMALES Y LOS DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, QUE MOSTRARON AUMENTOS CON
TINUOS EN EL PERIODO.

EL AUMENTG EN LA PARTICIPACION DEL SECTOR TRANSPORTES Y COMUNICACIO-—-
NES EN EL PRODUCTO TOTAL DE QUERETARD, SE RELACIONA DE MANERA MUY DIRECTA -
CON EL ACELERADO PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DEL ESTADG, DE LAS DOS RAMAS
QUE LO INTEGRAN ES EL TRANSPORTE LA MAS REPREéENTATIVA Y DINMMICA, YA QGUE -



5U APORTACION AL SECTOR AUMENTO DE 89.8% &N 1970 A 92,77 En 1980, LO cuaL -
CONTRIBUYO A MEJORAR LA POSICION DEL ESTADO A NIVEL MACIONAL EN ESTE SECTOR
DONDE PASD DEL VIGESIMOSEXTO Al. VEGESIMOCUARTO SITIO EN ESTOS MISMOS AROS, -
EL DESARROLLO DE ESTA ACTIVIDAD SE EJEMPLIFICA DE ALGON MODO POR LA DENSIDAD
DE CARRETERAS EN EL ESTADO LA CUAL SE INCREMENTO DE MANERA SUSTANCIAL ENTRE
1970 vy 1980 pAsANDO DE 8,7 KILOMETROS POR CADA CIEN KILOMETROS DE SUPERFICIE
EN EL PRIMER ANO A 25.7 EN EL ULTIMO,

EN GENERAL, LA ENTIDAD SE ENCUENTRA BIEN COMUNICADA POR VIA TERRESTRE
A EXCEPCION QUIZA DE SU PARTE NORTE, QUE ES ADEMAS LA MENOS POBLADA, [AS --
PRINCIPALES CARRETERAS QUE COMUNICAN AL ESTADO INTERNAMENTE Y CON EL RESTO -
DEL PAIS CON LA AUTOPISTA MEXICO - QUERETARO, LA CARRETERA 57 MEX1CO-GUERETA
RO-PIEDRAS NEGRAS; LA CARRETERA PHAMERICANA MEXICO-GUERETARO-CIUDAD JUAREZ Y
LA CARRETERA FEDERAL WO, 90 MEXICO-QUERETARO-GUADALAJARA-TIJUANA, ENTRE LAS
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MAS IMPORTANTES. ESTAS viAs SE COMPLEMENTAN CON CAMINOS ESTATALES Y ALIMENTA
DORES DE MENOR IMPORTACIA, DE TAL MANERA QUE EN 1980, LA RED ESTATAL DE CA—-
RRETERAS EN SU CONJUNTO ESTABA INTEGRADA POR UN TOTAL DE 3,431 KILGMETROS, -
DE LOS CUALES 903 SE ENCONTRABAN PAVIMENTADOS, 2,043 REVESTIDOS Y 485 ERAN -
DE TERRACERIA

EL TRANSPCRTE FERROVIARIO COMPLEMENTA EL SISTEMA TERRESTRE DE COMUNI~
CACION DEL ESTADG, CUYA RED LO CRUZA EN SENTIDO SURESTE A OESTE A TRAVES DE
LA VIA FERREA QUE SALE DE LA CIUDAD DE MEXICO HACIA NUEVO LAREDO Y PIEDRAS —
NEGRAS: ASIMISMO, A PARTIR DE ESTE PUNTO SE DERIVAN LAS VIAS QUE VAN HACIA -
Crupap JUAREZ, CHIHUAHUA, GUADALAJARA Y TIJUANA,

EN LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL ESTADO QUE SON LOS —
QUE HAN MOSTRADO EL MAYOR DINAMISMO DENTRO DEL SECTOR, EL PAPEL DEL GOBIERNO
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FEDERAL HA S1DO DETERMINANTE, SOBRE TODO EN LOS NIVELES BASICOS Y MEDIO DE -~
ENSENANZA, DE TAL FORMA QUE EN ESCUELAS FEDERALES SE ATENDIO AL 92.6% Y 56.0%
RESPECTIVAMENTE, DE LOS ALUMNOS INSCRITOS EN CADA UNO DE ESTOS NIVELES. MIEN-
TRAS QUE EN EDUCACION SUPERICR EL PORCENTAJE FUE DE 17.5%. LOS SERVICIOS PAR
TICULARES, POR SU PARTE, ABSORBIERON 8,57 DEL ALUMNADO EN EL NIVEL ELEMENTAL.
COMO PROMEDIO DEL. PERIODO 1970 - 1980, EL 33.,4% DEL CORRESPONDIENTE AL NIVEL

MEDIO Y EL 20,33% DEL SUPERIOR, LAS ESCUELAS ESTATALES TUVIEROM MAYOR COBER-
TURA EN EL NIVEL DE ENSERANZA SUPERIOR, EN EL QUE ATENDIERON AL 62% DE LOS -~
ALUMNOS, EN EL NIVEL MEDIC sOLO AL 10.6% Y EN EL NIVEL ELEMENTAL PRACTICAMEN-
TE NO FIGURA.

UM INDICADOR DEL AVANCE DE 1.0S SERVICIOS EDUCATIVOS EN EL ESTADO ES LA
PROPORCION EN QUE SE HA ARATIDO EL NIVEL DE ANALFABETISMO, DE TAL FORMA QUE -
MIENTRAS EN 1970 DEL TOTAL DE LA POBLACION DE DIEZ ANOS Y MAS EL 37,92 NG -~
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SABIA LEER, PARA 1980 ESTE PORCENTAJE SE REDUJO A 22.7%,

EN CUANTO A LOS SERVICIOS MEDICOS QUE SE PROPORCIONAN EN EL ESTADO, -
CABE MENCIONAR UN INDICADOR IMPORTANTE QUE SE RELACIONA CON EL RAPIDO CRECI--
MIENTO DE LA PARTICIPACION DE ESTA ACTIVIDAD EM El. PRODUCTO SECTORIAL: LA -
PROPORCION DE POBLACION AMPARADA POR EL INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURD SOCIAL
( IMSS ) v POR INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS TRABAJADO--
RES DEL EstADO ( ISSSTE ), CON RESPECTO A LA POBLACION TOTAL SE INCREMENTO DE
16.6% EN 1970 A 50,2% eN 1980, DENTRO DEL PRODUCTO GENERADO POR ESTA RAMA -
SON LOS SERVICIOS PROPORCIONADOS POR EL SECTOR PUBLICO LOS MAS IMPORTANTES, -
YA QUE REPRESENTARON EN PROMEDIO EL 56.7% DEL MISMO,
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* PROGRAMA ARQUITECTONICO *

I.- PLANETARIO 673 M2 : A) SALA DE ESPECTACULOS PARA 142 PERSONAS:
- CUARTO DE PROYECCIONES
-~ ProYECTOR GOTO
- PANTALLA DE ALUMINIO DE 427 2
- MaQUINAS ESPECIALES (COMPUTADORA)

B} VESTIBULO PARA 150 PERSONAS:
-~  SANITARIOS PARA HOMBRES
-  SANITARIOS PARA MWJERES

C) TALLERES DE MANTENIMIENTO:
-~  FOTOMONTAJES

- EQuipo ELECTRONICO

- Bopeca

-  CUARTO OBSCURD PARA REVELADO



Ilo_

Museo

5568 1

A} VESTIBULO GEMERAL PAPA 400 PERSOMAS;

SALA DE ESPERA

SALON DE CONFERENCIAS
INFORMACION

VENTA DE BOLETOS Y SOUVENIRS
ELEVADOR

SALAS DE EXPOSICION:
PROYECTOS

Naves

PLANETAS

MODELOS A ESCALA
SATEL ITES

MAGUETAS
FOTOMJRALES



-  EXPOSICIONES AL AIRE LIERE
~  PROYECCICNES

C) ADMINISTRACION:

- Recepcidn

- OFicINA DIRECTOR GENERAL

-~ OFI1ciNA  SuB-DIRECTOR MUSEO

- OrFicINA  SuB-DIRECTOR PLANETARIO
-~ OFicINa  CONTADOR

-~  AREA SECRETARIAL

~  SaLOnN DE JUNTAS

- SANITARIO EMPLEADOS

- SaNITARIO DIRECTORES

D) CAFETERIA PARA 150 PERSONAS:



- Comepor
- CaJa

. E) Cocina:

- BoDeGa

- FRIGORIFICO

-~ CuarTO LIMPIEZA

- SANITARIO Y VESTIDGRES PARA EMPLEADOS
-  PREPARADO DE ALIMENTOS

- Coccitn

- BaRRA DEL CHEFF

~ Barra

- Lavapo DE VAJILLAS

- PATIC DE SERVICIO

F) ESTACIONAMIENTO PARA 71 AUTOS:



I11,~ PLAZA DE ACCESO AL EDIFICIO 380 M2:

IV.- OmsErvATORIC 101 o2,

V.~ SERVICIOS:

DISERD DE PAVIMENTOS
JARDINERIA
FUENTE

EscaLERAS DE ACCESO
TELEscOPIO DE 150 M4,
FOTOMURALES

DoMO GIRATORIO

BODEGA MANTENIMIENTO
CUARTO SUB-ESTACION ELECTRICA
CUARTO SISTEMA HIDRONELMATICO



PAT10 DE MANIOBRAS CON ANDEN
CUARTO BOMBAS DEL CARCAMO
CISTERNA PARA 70 M3 DE AGUA
CISTERNA PARA BOMBEROS



Space Simulator

"APARATO PROYECTOR”  “(SIMJULADOR ESPACIAL)” ’
[cTed g

rope o ot Gouto 3 Space Somulatee
Oxtoher2i L]



r. GOTO Optical Manufacturing Company
Cj System 4812 Multi-Screen Projector

“ PROYECTOR DE TRANSPARENCIAS"

ESTE PROYECTOR DE 70 M4, PARA -

TRANSPARENCIAS TIENE CAPACIDAD PARA —-
198 TRANSPARENCIAS DIVIDIDAS EN 2 CA-
RRUSELES CADA UNO CON 99 TRANSPAREN-—-
cIAs,
PUEDE INTERCAMBIAR TRANSPARENCIAS A --
UNA VELOCIDAD DESDE 0.2 SEGUNDOS HASTA
10 MINUTOS SIN DARAR LA TRANSPARENCIA,
TIENE TRES TIPOS DE LENTES INTERCAMBIA
BLES DE 55 M4, 105 MM, ¥ 165 mM.




EL OBSERVATORIO SE ENCUENTRA EM LA PARTE EXTERIOR DEL
MUSEO. LA COPULA SERA DE UNA ARMADURA METALICA FORRADA DE --
ALUMINIO. CON UNA ABERTURA PARA LA OBSERVACION, POR MEDIO DE
UM RIEL CIRCULAR ¥ CARRETILLAS, LA COPULA ROTARA PARA
OBSERVAR AsI EN TODAS DIRECCIONES, DENTRO DE LA CAMARA
DEL OBSERVATORIO HABRA UN TELESCOPIG REFRACTARIO ZEISS
DE 153 MM, DE DIAMETRO Y UN ATLAS CELESTE EN FORMA
DE FOTOMURAL, FOTOS DE PLANETAS Y NEBULOSAS ADO-
SADAS AL MURO CURVO,




- CONCLUSIONES

CAPITULO VIII




“"CONCLUSIONES™®
DISERO:

BUSCO EXPRESAR EL EDIFICIO COMO ALGO DINAMICO ¥ AMPLIO, QUE SEA LLA-
MATIVO TANTO POR SUS USOS COMO POR SUS ASPECTOS FORMALES; ES UN EDIFICIO DE
T1PO MAJESTUQSO POR SUS ALTURAS Y EFECTOS VISUALES, PROVOCA E INCITA AL VISL
TANTE.

EN SU ESPACIO INTERIOR SE BUSCO GRANDES CLAROS Y ALTURAS QUE PERMITAN
AL USUARIO SENTIR EL EFECTO PARA LO QUE ESTA HECHD EL EDIFICIO: “ ESPACIO Y
UNIVERSO"”, LAS ALTURAS PERMITIRAN LA COLOCACION DE COHETES A ESCALA, SISTE-
MAS DE ILUMINACION PROPIOS Y AGRADABLES: TODO ESTO SE COMBINA CON VISITAS A
JARDINERTA,

EL EDIFICIO SE INTEGRA AL CONTEXTO PERFECTAMENTE, YA QUE SE ENCUENTRA
EN UNA ZONA DE EXPANSION EN LA QUE YA EXISTEN EDIFICIOS DE CARACTER CONTEMPO
RANED Y ALGUNAS INDUSTRIAS. ESTE EDIFICIO RESPETA LA ESCALA DE LA CIUDAD DE



QUERETARO DONDE NO SE DISPARA Y PASA A FORMAR PARTE DEL CONTEXTO.

| SE LOGRO DISENAR UN EDIFICIOD QUE CLMPLE TANTO CON SUS NECESIDADES PRO~
PIAS, ASI COMO DE SU ENTORNO; REPRESENTA LO QUE ES UN “ PLANETARIO Y UN Mik-
SEO ASTRONGMICO “, EXISTE UNA COMUNICACION VISUAL CON LA GENTE QUE LO IDENTI-
FICARA FACILMENTE, YA QUE SU DISERNO REPRESENTA SU EPOCA, BAJO LA COMBINACION
DE SUS FUNCIONES, MATERIALES Y DISENO ARQUITECTONICO,

SE BUSCARAN SATISFACER NECESIDADES CULTURALES DE LA CIUDAD DE QUERETA-
RO, AST COMO DE SUS ALREDEDORES, AMPLIANDO ASI LA CULTURA DEL VISITANTE, SA——
“CIANDD AST LA CURIOSIDAD RESPECTO A NUESTRO MUNDO, SE BUSCARA UTILIZAR MATE-
RIALES ACORDES A LA REGION PARA INTEGRARSE AL CONTEXTO GUE EN EL ASPECTO URBA
NO ES DE GRAN IMPORTANCIA,



EL EDIFICIO SERA UN REFLEJO DEL ESFUERZO DEL ESTADO Y DE SU INTERES -
POR LA CREACION DE EDIFICIOS QUE SATISFACEN NECESIDADES PUBLICAS DE ESTA —~
CIUDAD, .

ESTRUCTURALES

EL €DIFICIO QUEDO ESTRUCTURADC DE LA SIGUIENTE MANERA:

~ BN SU CIMENTACION SE UTILIZARON ZAPATAS DE CONCRETO
ARMADO. TANTO CORRIDAS COMO AISLADAS LAS CUALES -
FUERON UNIDAS CON TRABES DE LIGA PARA EVITAR LOS -
POSIBLES HUNDIMIENTOS DIFERENCIALES DEL EDIFICIO.

- EN LA ESTRUCTURA SUPERIOR SE UTILIZD COLLMNAS Y TRA
BES DE CONCRETO ARMADOY PARA ENTREPISOS Y LOSA DE



- CONCRETO CON NERVADURAS PARA CREAR TABLEROS DE CAR-
GA MAS PEQUEROS Y QUE POR CONSIGUIENTE LA NERVADURA
TRANSMITIERA LA CARGA A LA TRABE Y ESTA A SU VEZ A
LA COLUMNA, LLEGANDO DE ESTE MODO, A LAS ZAPATAS EN
LA CIMENTACIGN,

Los MUROS SERAN INDEPENDIENTES DE LA ESTRUCTURA RE~
FORZADOS ONICAMENTE CON CASTILLOS COLOCADOS JUNTO A
CADA COLUMNA Y A NO MAS DE 2,50 M. EN SU LONGITUD Y
A NO MAs DE 2,10 M, DE ALTURA, TENIENDO UNA CRUCETA
EN CADA UNO DE ESTOS MARCOS.



INSTALACIONES,

EN EL ASPECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS SE TENDRA UNA SUB-ESTACION -
ELECTRICA POR LA CANTIDAD DE WATTS A EMPLEARSE. Y UNA ACOMETIDA DE LUZ TRIFA-
SICA, LAS LAMPARAS MAS COMUNES A EMPLEARSE EN EL PROYECTO SON LA SLIMLINE Y
REFLECTORES COMO PARTE DE LA AMBIENTACION TANTO INTERIOR COMO EXTERIGR.

EN EL AREA SANITARIA SE UTILIZARA PARA INTERIORES, TUBERIA DE FIERRO -
FUNDIDO DE DIAMETRO VARIABLE SEGUN NECESIDADES. PARA EXTERIORES SE UTILIZA-
RA TUBERJA DE CONCRETO cOM DIAMETRO DE 150 MM, Y REGISTROS A NO MAS DE 10 M,
DE DISTANCIA ENTRE CADA UNO, '

EN EL AREA HIDRAULICA SE UTILIZARA UN SISTEMA HIDRONEUMATICO PARA LA -
REPARTICION DE AGUA EN DIFERENTES DISTANCIAS Y ALTURAS QUE LA GRAVEDAD DE -~
CAIDA EN UN TINACO NO SERVIR[A, LA TUBERTA PROPUESTA ES DE COBRE Y DE VARIOS
DIAMETROS SEGUN LA DISTANCIA A RECORRER.
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QUERETARO, QRO
PLANO DE LOCALIZACION
1:10 000

escola

o]
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PLANETARIO Y MUSEO ASTRONOMICO
NUM: C - |

ANTHONY J. MARRIS REYES
ESC.: [:10000

PLANO: DE LOCALIZACION
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PLANTA DE CONJUNTO
escalc 1800 e

PLANETARIO Y MUSEO ASTRONOMICO

ANTHONY J. HARRIS REYES _
PLAND: DE CONJUNTO ESC.: |:500 NUM: c-2




L ArE Ty o

FACHADA NORTE

FACHADA SUR

FACHADA  ESTE

FACHADA OESTE

FACHADAS DE CONJUNTO
escala 1+ 250

PLANETARIO Y MUSEO ASTRONOMICO

ANTHONY J. HARRIS REYES ‘ {g ZD
{PLAND : FACHADAS DE CONJUNTO ESC.: |- 250 NUM: C-3
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ANTHONY J. HARRIS REYES lS, h
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PLANTA ARQUITECTONICA PLANTA ARQUITECTONICA
NIVEL ¢ | @ NIVEL P.B.
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PLANETARIO Y MUSEO ASTRONOMICO| |- -

ANTHONY J. HARRIS REYES EZ

PLANO: PLANTA ARQ. PLANETARIO ESC.: }:|00 NUM: 4 -
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