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1 N T R o D u e e 1 o N 

los FENÓ'\ENOS CELESTES FUERON COMPRENS !BLES DURANTE MUCHO T 1 EMPO SOLO -

PARA AQUELLOS QUE LOS ESTUDIABAN, LA CREACIÓN DE PU\NETARIOS Y LA CAPACIDAD DE 

REPRODUCIR EL FIRMAMENTO EN UN RECINTO CERRADO TENDIÓ UN PUENTE EFICAZ ENTRE -

EL CONOCIMIENTO DE LOS ASTRONOMJS Y EL INTER~S DEL PÚBLICO EN GENERAL, CON EL 

PROf'ÓSITO DE CCl'1PARTIR LOS BENEFICIOS DE LA CIENCIA CON LAS CAPAS MAS AMPLIAS

DE LA POBLACIÓN SE CREÓ UN CA'\PO DE ACTIVIDAD QUE SE DENCl'11NA DIVULGACIÓN CIE!i 

TIFICA, QUIENES TRABAJAN EN ESTE CA'\PO FUNCIONAN COMJ TRADUCTORES DEL LENGUAJE 

DE LOS CIENTIFICOS ESPECIALIZADOS, AL LENGUAJE CCl'IÚN. LA MANIFESTACIÓN EXPRESA 

MENTE DISEÑADA PARA EL CASO ES UN "PU\NETARIO", 

Es PROBABLE QUE EL ANHELO MAS CARO DE AQUELLOS PRIMEROS CIENTIFICOS OBSERVADO

RES DEL CIELO, HAYA Sl!XJ LA REPRESENTACIÓN DEL CIELO ESTRELLADO Y SUS FENÓME-

NOS, TAL INFERENCIA RESULTA DE LOS MULTIPLES INTENTOS DE LOS QUE LA HISTORIA 

NOS DEJA CONSTANCIA, 



POR SOLO MENCIONAR UN ANTECEDENTE DEL PLANETARIO, MENCIONAREMOS EN BREVE A -

CLAUDIO ProLOMEO., EL CUAL INCLUfA TRES EJES DE GIRO UNO VARIABA LA LATITUD DE 

OBSERVACIÓN, OTRO REPRODUCfA EL MOVIMIENTO DIURNO Y EL OTRO, EL MOVIMIENTO DE 

PRECESIÓN DE LOS EQUINOCCIOS, 

EL GLOBO CELESTE DE GoTTORP, CONSTRU!OO EN 16114 CON UN DIÁMETRO DE 4 M. LA ES

FERA CELESTE A1WOOD QUE SE CONSERVA EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE CHICAGO, SE 

CONSTRUYÓ EN 1912; REPRESENTA 692 ESTRELLAS MEDIANTE PERFORACIONES EN LA LÁMI

NA GALVANIZADA QUE LA CONSTITUYE, 

EN 1919 WALTHER BAURSFELD, DE LA CASA ZE1ss, INICIÓ UN TRABAJO DE INVESTIGA-

ÓÓN QUE HABR!A DE CULMINAR CON EL PLANETARIO ÓPTICO QUE EN AGOSTO DE 1928 RE

PRODWO EL CIELO ESTRELLADO, CRISTALIZABA AS! LA IDEA QUE VOLTAIRE DEJARA PLA.§. 

MADA EN SU NOVELA " LA PRINCESA DE BABILONIA " EN EL AÑO DE 1768: "RoDEAOO DE 

JARDINES Y El'l'\EDIO DE DOS SALTOS DE AGUA, SE LEVANTABA UN AUDITORIO REDONDO DE 



300 PIES DE DIÁ'IETRO, ClNA COPULA DE COLOR AZUL CELESTE, SALPICADA DE ESTRE-

LLAS DORADAS, REPRESENTABAN TODAS LAS CONSTELACIONES ESTELARES MÁS LOS PLANE

TAS, CADA ASTRO CON POSICIÓN VERDADERAJ ESTA COPULA GIRABA, TAL CCMJ LO HACE 

EL CIELO, f-IJVIDA POR MECANISMOS INVISIBLES AL IGUAL QUE LOS GOBIERNAN LOS f'O

VIMIENTOS CELESTES", 

EL PLANETARIO ''LUIS ENRIQUE ERRO" DEL INSTITUTO Pol!TÉCNICO NACIONAL.. CUENTA 

coo UN EQUIPO MARCA ZEISS MODELO 1v, EL CUAL CONSTA DE 29,0'.XJ PIEZAS DE 2000 

TIPOS DISTINTOS, ESTÁ DOTADO DE 150 PROYECTORES LOS CUALES REPRODUCEN SOBRE -

LA !!OvEDA HEMISF~RICA TODOS LOS CUERPOS CELESTES APRECIABLES A SIMPLE VISTA -

DESDE CUALQUIER PUNTO DE LA TIERRA DENTRO DE UN PERIODO DE 25,000 Allos, 

EL PLANETARIO DE TIJUANA TIENE UNA MEDIA ESFERA DE 23 M, DE DI~ Y UNA lfi 

CLINACIÓN APROXIMADA A LOS 27 GRADOS, 



SU EQUIPO CINEMATOGRÁFICO a-iNIMAX BASA SU SISTEMA DE FIU>1ACIÓN Y PROYECCIÓN 

EN EL EMPLEO DE LENTES (o.JO DE PESCADO), EL CUAL PERMITE PROYECTAR PEL!CULAS 

CUBRIENDO EL DCMO HASTA EN UN 86% DE SU SUPERFICIE (160º A 180º) Y FINAU·\EN

TE UN EQUIPO DE PROYECCIÓN MULTIMEDIA INTERMEDIA PARA PROGRA'1AR CON TRANSPA 

RENC 1 AS Y DOS PROYECTORES DE 70 M'>\, CADA UNO, 
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LA REPRODUCClóN.A ESCALA DE LA BÓVEDA CELESTE HA SIOO l.tlA DE LAS PMBl

CIONES DEL H<l>\BRE Y HA SIOO HASTA ESTE SIGLO QUE HA COBRADO SU FIEL REPRODUC

ClóN DENTRO DEL PLANETARIO, 

El. PRIMERO QUE SE APARTÓ DE LA IDEA DEL MAPA ESF~RICO CON LA SUPERCIE 

FU~ fJJJPM ÜLEARIUS, MATEMÁTICO Y BIBLIOTECARIO DE LA CORTE DEL DUQUE FEDERICO

¡¡¡ DE HoLTEIN - GUTTORP, BAJO SU DIRECCióN, l\NDREAS BUSCH DE LIMBERG CONS-

TRUYÓ DURANTE LOS AÑOS DE 1654 A 1664 UNA ESFERA DE COBRE HUECA DE UNOS 3,5 -

DE DIJiMETRO Y 3.5 TONELADA DE PESO ATRAVESADA POR UN EJE DE METAL SÓLIOO SIJJJ;. 

TO A CADA EXTREMO E INCLINAOO 54 GRADOS 30 MINUTOS CON RESPECTO AL HORIZONTE 

QUE ES EL VALOR DE LA LATITUD DE GUTTORP, 

LA SUPERFICIE EXTERIOR DE LA ESFERA ESTABA CUBIERTA CON UN MAPA DEL -

MUNOO ENTONCES CONOCIOO CON UNA PLATAFORMA CIRCULAR HORIZONTAL PARA PCDER -

EXAMINAR EL MAPA EN DETALLE, EN EL HEMISFERIO MERIDIONAL SE HABR[A UNA ESCO-



-TILLA PARA ENTRAR AL INTERIOR DEL GLOBO ALLMBRADO POR DOS CANDILES, 

DENTRO, L~ PLATAFORMA CIRCULAR SUSPENDIDA DEL EJE PODIA SOSTENER 

DIEZ ESPECTADCRES Y DESDE ELLA EL OPERADOR PODIA GIRAR EL GLOBO LENTIV'IENTE -

POR MEDIO DE UNA MANIVELA QUE ACCIONABA UN TORNILLO SIN FIN, AL GIRAR APARE

C!AN UNA SERIE DE ESTRELLAS DORADAS AS! CCMO FIGURAS DE CONSTELACIONES ELE-

VANDOSE TRAS UN HORIZONTE ARTIFICIAL; TAMBIÉN SE POD!A OBSERVAR EL CAMBIO DE 

LA DISPOSICION DE LAS ESTRELLAS CADA MES, EL MJVIMIENTO DIURNO DEL SOL Y LA 

MOCIÓN DE ÉSTE A LO LARGO DE LA ECL!PTICAo 

PoSTERIO~NTE EL APARATO FUÉ ENVIADC CCX10 REGALO AL ZAR PEDRO EL --

GRANDE, QUIEN LO CEDIÓ A LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE SAN f'ETESBURGO, ACTUAL-

MENTE SE ENCUENTRA EN EL MUSEO DE lENINGRAIJO, 

LA SEGUNDA ESFERA CELESTE DE ESTE TIPO FUÉ LA CONSTRUIDA POR ERHARD -

WEIGEL, TENIA APRDXIMADIV'IENTE 45 CM. DE DIÁMETRO Y CPMBIÓ LAS FIGURAS TRAD.L 



-CIONALES DE LAS CONSTELACIONES PARA REPRESENTAR EN SU LUGAR LOS ESCUDOS DE

LAS FAMILIAS REINANTES DE EuROPA, 

!..As ESTRELLAS ESTÁN INDICADAS POR PEQUEÑOS ORIFICIOS EN LA SUPERFICIE 

DEL GLOBO Y SE PUEDEN VER LAS CONTELACIONES A TRAVÉS DE UN ORIFICIO MAYOR, 

LA ESFERA CELESTE HUECA MÁS GRANDE FUÉ FABRICADA POR RoGER LCl'lG, CA

TEDRÁTICO DE ASTRONO'llA EN CAMBRIDGE, EN 1758, TENIA SEIS METROS DE DIÁ'IETRO 

Y UNA INCL!NAClt'.IN CORRESPONDIENTE A LA LATITUD DE CAMBRIDGE, PODIA GIRAR POR 

MEDIO DE Lf.I TORNO Y LAS ESTRELLAS ESTABAN REPRESENTADAS POR AGUJEROS DE DI-

VERSOS TAMAÑOS EN EL METAL. DENTRO DEL GLOBO HABIA LUGAR PARA 30 ESPECTADO-

RES QUE PODIAN VER ELEVARSE Y DECLINAR LOS ASTROS SOBRE UN HORIZONTE, 

EN 19ll W. I~, AlWOOD CONSTRUYÓ UN GLOBO PARA LA ENSEÑANZA DE LA AsTRO

NO'lf A EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE CH!CAGO, LA ESFERA DE 5 METROS DE DIÁ'\E
TRO, ERA DE UNA LÁ'\INA DELGADA DE HIERRO GALVANIZADO Y PESABA MENOS DE 250 -



KILOS, EsTABA SOSTENIDA EN SU ECUADOR POR TRES RUEDAS QUE GIRABAN POR MEDIO

DE UN 1"0TOR ELÉCTRICO ALREDEDOR DE UN EJE FORWIDO POR UN ÁNGULO DE 41 GRADOS 

50 MINUTOS RESPECTO A LA HORIZONTAL. 

NLMEROSOS AGWEROS CUIDADOSAMENTE SITUADOS Y GRADUADOS DE TAMAÑO RE-

PRESENTABAN LAS ESTRELLAS. UNA LUZ ELÉCTRICA PEQUEÑA QUE SE TRASLADABA A LO 

LARGO DE LA ECL!PTICA REPRESENTABA AL SOL, PARA LA LUNA HABIAN VARIOS DISCOS 

CORTADOS EN FORMA TAL Y CUBIERTOS DE PINTURA FOSFORESCENTE QUE SIGNIFICABAN 

LAS DISTINTAS FASES, 

DESPUÉS DEL SIGLO XVI, LA RELATIV.(\ SIMPLICIDAD GECl1ÉTRICA DEL SISTEMA 

CoPERNICANO, COMPARADO CON EL PTOLOMEICO, FACILITÓ GRANDEMENTE LA CONSTRUC-

CIÓN DE 1"0DELOS DEL SISTEMA SOLAR, SIN EMBARGO, AUNQUE ERA RELATIVPMENTE FÁ

CIL CONSTRUIR UN MECANJS1"0 QUE HICIERA GIRAR LOS PLANETAS EN ÓRBITAS CIRCULA 

RES CON UNA MOCIÓN UNJ FORME ALREDEDOR DE UN SOL CENTRAL, CONSEGUIR VELOCIDA-



-DES PROPORCIONALES DE C/lJJA UNO POR MEDIO DE UN SISTEMA SIMPLE DE ENGRANAJES 

PLANTEABA CONSIDERABLES PROBLEMAS, 

CHRISTIAN HUYGENS, FISICO HOLANDÉS CONSIGUIÓ RESOLVER SATISFACTORIA~ 

MENTE ESAS DIFICULTADES DESARROLLANDO PARA ELLO EL PRINCIPIO DE LAS FRACCIO

NES CONTINUAS MEDIANTE LAS QUE PLOO DEMOSTRAR, POR EJEMPLO, QUE EL GLOBO TE

RRESTRE Y EL QUE REPRESENTABA A SATURNO SE MOVIERAN CON UNA VELOCIDAD RESP~ 

TIVA'\ENTE PROPORCIONADA SI LA RUEDA QUE MOVIA EL DE LA TIERRA TENIA 7 DIEN-

TES Y 2-6 LA DE SATURNO, SoBRE TAL BASE, HUYGENS INVENTÓ UN PEQUEÑO PLANETA

RIO MOVIDO POR UN MECANISl-IJ DE RELOJERIA CON UN JUEGO DE ENGRANAJES, 

EL PLANETARIO FUÉ CONSTRUIDO POR JOHANNES VAN GEULEN EN 1G82 Y ES 

CONSERVADO HOY EN EL fo\JSEO NACIONAL DE HISTORIA DE LA CIENCIA DE l.EvDEN, 

VAN GEULEN MJNTÓ ESE MECANISMO EN UN CAJÓN OCTAGONAL DE 65 Q>1, DE 



ANCHO Y 18 DE PROFUNDIDAD CON UNA TAf'A DE COBRE EN LA QUE RECORTÓ SEIS RANU

RAS CIRCULARES Y EXCÉNTRICAS CORRESPONDIENTES A LAS ORBITAS DE LOS SEIS PLA

NETAS, (INCLUYENDO SATURNO), POR LAS QUE SE MOV!AN UNOS EJES QUE SOSTEN!AN -

EL MODELO DE CADA PLANETA. ~ TEOR!A, ESTOS DEB!AN TRASLADARSE CON VELOCID!\ 

DES VARIABLES EN SUS ÓRBITAS ELf PTICAS, HUYGENS CONSIGUIÓ UNA SOLUCIÓN Af'RO

XIMADA MUY INGENIOSA, AUNQUE LOS PLANETAS DE SU PLANETARIO SE MUEVEN UNIFOR

MEMENTE EN ÓRBITAS CIRCULARES, ESAS ÓRBITAS SON cfRCULOS EXCÉNTRICOS CON SUS 

RESPECTIVOS CENTROS DESPLAZADOS RESPECTO AL GLOBO SOLAR EN UNA MAGNITUD Af'RQ. 

PIADA, DE MODO QUE LOS PLANETAS TIENEN UNA VELOCIDAD NO UNIFORME CON RELA--

CIÓN AL SOL, As! SUS f'OVIMIENTOS RESPECTIVOS REPRESENTAN CON BASTANTE EXAC

TITUD LA TRASLACIÓN NO UNIFORME DE LOS VERDADEROS PLANETAS. 

HUYGENS NO FUÉ EL ÜNICO QUE EN ESTA ÉPOCA SE INTERESÓ EN LA CONSTRUC

CIÓN DE PLANETARIOS, ~ 1679, EL ASTRÓNOMO DANÉS OLE Ra-IER ENVIÓ A JOHN Fl..A/:1 

STEED., DETALLES DE UNA MÁQUINA QUE INDICABA LOS MOVIMIENTOS RELATIVOS DE --



CUATRO SATÉLITES DE JúPITER, &i INGLATERRA, RICHARD CL111!ERLAND Y SrEPHEN Ho\

LES, DE ÜXFORD, CONSTRUYERON SENC l LLOS MJDELOS l'ÓV l LES DEL S l STEWI Tl ERRA -

LUNA, S!N EMBARGC, EL MAYOR TRIUNFO FUÉ EL DE GEORGE GRAHAM, QUIÉN CONSTRUYÓ 

UN MODELO CCT>lPLETO DE DICHO S!STEW\, EN EL CUAL LA LUNA GlRAJlA ALREDEDOR DE 

LA TIERRA Y ESTA ALREDEDOR DEL SOL, MIENTRAS SATÉLITE Y PLANETA ROTABAN SO

BRE SUS RESPECTIVOS EJES. 

DUlWITE MUCHJS A11os GRNWI TRABAJÓ coN EL FAMJSO RELOJERO Tl-l'.l'1AS TO'l

P!ON, LLEGANOO A SER EL MÁS BUSCADO CONSTRUCTOR DE lNSTRll1ENTOS ClENTfFlCOS 

DE l.oNDRES, EL MODELO A QUE NOS HEMJS REFERIDO PARECE HllBER SIDO CONSTRU!OO

ENTRE 1704 Y 1709 Y ERA, MUY PROBABLEMENTE, IDÉNTICO AL DE Ta-IP!ON Y GRAHAMJ 

EXHIBE HOY EN EL MUSEO DE HISTORIA DE CIENCIAS EN ÜXFORD, 

SEGÚN U'/ ESCRITOR, GRAH<1M ENTREG6 SU PLANETARIO A JOHN l'.owLEY PARA --



QUE LO EMBALARA Y ENVIARA AL f'R!NCIPE ElJGENIO DE SM!>JYA; PllwLEY HIZO VARIAS -

COPIAS DE LA MÁQUINA, PROBABLEMENTE CON EL CONSENTIMIENTO DE GRAHA'1 Y ENVIÓ -

UlA DE ELI.AS A CHARLES BoYLE Y A EARL DE ÜRRERY, LO QUE EXPLICA QUE ESTOS -

APARATOS, CUYA INVENCIÓN SE ATRIBUYÓ A Ro.-/LEY, SE CONOCIERÓN M&S TARDE CON EL 

NCX>IBRE DE "ÜRRERIES ", EL INSTRU1ENTO ENVIADO A BoYLE ES HOY PROPIEDAD DEL -

ALMIRANTE. EARL DE CoRK Y ÜRRERY, QUilli LO TIENE DEPOSITADO EN LA íloYAL UNI-

TED SERVICE !NSTITUTION, EN WHITEHALL, loNDRES, EL MECANISMO ESTÁ ENCERRADO -

EN UN TAMBOR DE MADERA DE 75 CENTfMETROS DE DIÑ1ETRO Y 23 DE PROFUNDIDAD; JU~ 

TO ENCIMA DEL TAMllOR SOSTENIDO POR DOCE COLU1NAS DORADAS, ESTÁ EL ANILLO DE -

LA ECLIPTICA. EL SISTEMA TIERRA - LUNA ESTÁ DENTRO DE UN TAMBOR PEQUE/~O CU-

BIERTO CON UN CRISTAL QUE CON TODA LA PLANCHA EXTERIOR, GIRA ALREDEDOR DE LA 

ESFERA CENTRAL QUE REPRESENTA EL SOL. 



los * 0RRERIES * DE Ra.o!LEY FUERON MUY APRECIADOS COMO OBRAS DE ARTE -

Y CURIOSIDADES CIENTIFICAS, SIENDO MUY PRONTO IMITADOS POR OTROS i..ONDINESES 

FABRICANTES DE INSTRLMENTOS, EL ~S NOTABLE DE ELLOS EN ESTE ASPECTO FUÉ -

THCW.s WRIGHT, CUYO TALLER SE l.LAW\BA * THE 0RRERY AND GLOBE *, WRIGl-IT IN-

TRODWO LO QUE ~ TARDE SE Ll.J>rli UN * GRAN ÜRRERY *, INSTRll'1ENTO QUE REALI

ZNlA LOS f'OVIMIENTOS DE LA TIERRA, LA LUNA Y LOS OTROS CINCO PLANETAS CONOCL 

DOS, Ü10 DE ESTOS APARATOS SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN DEPóSITO EN EL 11JSEO 

DE CIENCIAS DE loNDRES, 

EL PRIMER " 0RRERY " DE l\MÉRICA LO CONSTRUYÓ EN 1770 DAVID RITTENHOU

SE, HORóLOGO DE t-k>RRITON, f'ENNSYLVANIA. RITTENHOUSE FUÉ EL PRIMERO QUE HIZO 

1'1JVERSE A LOS PLANETAS EN ÓRBITAS ELIPTICAS, CON LO QUE SE CONSIGUIÓ REPRE

SENTAR DICHAS t1'.JCIONES DE MANERA ~ EXACTA, 

Su MODELO ESTABA 1"0NTADO VERTICALMENTE EN LA PARTE CENTRAL, DE UN --



METRO CUAIJRADO APROXIMADAMENTE, CCNTENIA UN T'íl!JELO WIL DEL SISTEMA SOLAR -

QUE FUNCIONABA POR MEDIO DE UNA MANIVELA, UNA DE LAS SECCIONES LATERALES MO_§_ 

TRABA LOS MOVIMIENTOS DE LOS SATÉLITES DE JÚPITER Y SATURNO ENTONCES CONOCI

DOS; LA OTRA CONTENIA MODELOS DEL SOL, LUNA Y TIERRA Y SERVIA PARA MOSTRAR -

LOS ECLIPSES, LAS FASES DE LA LUNA Y EL MOVIMIENTO APARENTE DEL SOL A LO -

LARGO DE LA ECLIPTICA, 

EsTE INSTRLMENTO DESPERTÓ GRAN INTERÉS CUANDO SE EXPUSO EN LA FERIA -

~l.JNDIAL DE CHICAGO EN 1893, Y HOY SE ENCUENTRA EN LA UNIVERS!OAO DE f'IUNCE-

T<X'-1, 

EL * ÜRRERY * Ó PLANETARIO COPERNICANO MÁS GRANDE CONSTRUIDO ANTES DE 

NUESTRO SIGLO FUÉ OBRA DE EISE EISINGA, COMENZÓ A CONSTRUIRLO EN 1774 Y EN 

1781 ESTABA TERMINADO Y FUNCIONANDO, EL MECANISMO, MOVIDO POR PESAS Y REGUL<'i 

00 POR UN PÉNDULO, CONSISTE DE ENGRANJUES A BASE DE DISCOS DE ROBLE Y AROS -



METÁLICOS CON DIENTES, ESTÁ OCULTO EN EL TECHO FALSO DE UNA CÁMARA, DE MODO 

QUE EL PLANETARIO SE ENCUENTRE SOBRE LA CABEZA DEL OBSERVADOR EL CUAL AL MI

RAR EL TECHO PUEDE VER LOS PLANETAS EN SUS POSICIONES RELATIVAS; CADA PLANE

TA VA MOVIDO POR UN EJE QUE SE TRASLADA A LO LARGO DE SU ÓRBITA (CIRCULAR Y 

EXC~NTRICA ) RECORTADA EN EL FALSO TECHO. 

Los GLOBOS Cll'1PLEN su TRASLACIÓN EN LOS PERIODOS NATURALES DE LOS Pt.a 

NETAS, DE MODO QUE EL DE SATURNO TARDA CASI 29 AÑOS Y MEDIO EN C0'1PLETAR SU 

GIRO ALREDEDOR DEL SOL, LA TIERRA VA AC0'1PAflADA POR LA LUNA, QUE GIRA ALRED!i. 

DOR DE AQUELLA UNA VEZ AL MES, JúPITER TIENE CUATRO SAT~LITES, SATURNO CIN

CO Y SU ANILLOJ PERO NINGUNO DE ELLOS TIENE MOVIMIENTOS INDEPENDIENTES, LA 

ECLIPTICA ESTÁ REPRESENTADA POR UNA BANDA GRADUADA FIJADA EN EL EXTERIOR DE 

LA RANURA DE SATURNO Y CON LA MISMA EXCENTRICIDAD QUE LA ÓRBITA TERRESTRE, 



EL P~TERO QUE SEÑALA A ESA BANDA REPRESEtlfA EL MOVIMIENTO APARENTE -

DEL SOL MUESTRA LA POSICIÓN DE ESTE EN EL ZODIACO, 

SoBRE LA CAMA SE HJ\LLAN LAS ESFERAS QUE INDICAN LA LONGITUD Y FASE DE 

LA LUNA, AS! C°'10 LA POSICIÓN DE SU APOGEO Y NODO ASCENDENTE, EN OTRAS SE -

MUESTRA EL A~O Df A Y HORA, Y EL HORARIO DE LA SALIDA Y PUESTA DEL SOL, TODOS 

ELLOS ENGRANADOS POR MEDID DE UN INGENIOSO DISPOSITIVO A UN MAPA CELESTE -

l<JVIL QUE INDICA QUE LAS ESTRELLAS SE ENCUEtlfRAN SOBRE EL HORIZONTE DEL LU

GAR EN EL l'a-\ENTO DE LA OBSERVACIÓN. 

EN 1825, EL EsTADO ADQUIRIÓ EL PLANETARIO Y Na-\BRÓ CUIDADOR DEL M!Sl'O 

A E!S!NGA, DESPU~S DE CUYA MUERTE LA CASA Y EL PLANETARIO FUERON DONADOS A -

LA CIUDAD POR EL REY GUILLERMO J !I, EL MECANISMO SE HA 1'WITENIOO EN PERFECTO 

ESTADO DESDE ENTONCES, 



SIN DUDA ALGUNA EL PLANETARIO COPERNICANO W\s GRANDE E IMPONENTE DE -

NUESTRO SIGLO ES EL DE GEUTSCHES ll.JSELJ1 DE Í"lJNICH, fUÉ CONSTRUIDO HACIA --

1920 POR LA FUNDACIÓN ZEiss, DE JENA, A BASE DE DISEíla DE FRANZ IF!ER, INGE

NIERO JEFE DE TALLERES ZEISS, Los RIELES ELf PTICOS DE HIERRO QUE CORRESPON-

DEN A LAS ÓRBITAS DE LOS SEIS PLANETAS ESTÁN MONTADOS EN EL TECHO DE UNA -

SALA CILiNDRICA DE UNOS DOCE METROS DE DIÁ'\ETRO Y UNOS TRES DE ALTURA, los 

GLOBOS QUE REPRESENTAN LOS PLANETAS SE DESLIZAN A LO LARGO DE LOS RIELES GR[; 

CIAS A UNOS MOTORES ELÉCTRICOS, CUANDO LA SALA QUEDA EN LA OBSCURIDAD, EL -

OBSERVADOR VE LOS PLANETAS ILltlINAOOS POR LA LUZ QUE EMANA DEL GLOBO CENTRAL 

EL SOL - AS! CCJ10 LOS MOVIMIENTOS DE AQUELLOS Y SUS SATÉLITES EN UNA ESCALA 

DE TIEMPO DE 12 MI NllTOS IGUAL A UN Al10, 

HAY ADEMÁS UNA PEQUEÑA PLATAFORMA QUE SE TRASLADA POR LA SALA DE MODO 

QUE SE HALLE DIRECT#IENTE DEBJ\JO DEL GLOBO DE LA TIERRA; A ESA PLATAFORMA -



HAY ACOPLADO UN PERISCOPIO ANGULAR QUE, ENFOCADO HACIA CUALQUIERA DE LOS PI.A 

NETAS, PE~ITE OBSERVAR SU MOVIMIENTO GEOCÉNTRICO APARENTE CON RELACIÓN A LAS 

PRINCIPALES ESTRELLAS ZODIACALES QUE ESTÁN REPRESENTADAS POR DIMINUTAS LUCES 

INSERTAS EN EL MURO DE LA SALA, 0rROS PLANETARIOS DEL MIS/'KJ TIPO, PERO DE -

TAt>WiO MÁS REDUCIDO, SE ENCUENTRAN EN EL fiAYDEN l·)JSEl.1'1 PLANETARll.1'1 DE CHAPEL 

H1 LL. r-loRTii CARou NA. 

EL DR. ÜSl<AR VON MILLER, DIRECTOR DEL llJSEO DE 11.JNICH HABlA PEDIDO A 

LA FUNDACIÓN ZE1ss QUE FABRICARA UN INSTRUMENTO AUN MÁS CO'IPLETO QUE PUDIERA

msTRAR LOS ~KJVIMIENTOS DE LOS PLANETAS EN EL FIRM111'1ENTO PARA VERLOS UN OBSER 

VAOOR DESDE LA TIERRA, PARA ELLO EL DR. WALTiiER BAVERSFIELD, DE LA CASA ZEISS 

ABANDONÓ EL PRINCIPIO DE LA TRASMISIÓN MECÁNICA DEL MOVIMIENTO DE LOS GLOBOS 

PARA UTILIZAR EL DE LOS PROYECTORES ÓPTICOS MóvILES, YA EN 1919 HAB!A CONS-~ 

TRU!OO UN AMPLIO HEMISFERIO FIJO CUYA SUPERFICIE INTERNA SERVIA DE PANTALLA -



SOBRE LA QUE PRDYECTABAN PUNTOS DE LUZ Nll·1ERDSOS PROYECTORES SITUAOOS EN SU

CENTRDJ HACIENDO GIRAR ESOS PROYECTORES, INDJVJDUAl}1ENTE Ó EN GRUPOS, LAS -

IMAGENES DEL SOL, LUNA, PLANETAS Y ESTRELLAS APARECIAN SOBRE LA BÓVEDA DES-

CRJBJENIJO SUS ÓRBITAS APARENTES, 

DESPUÉS DE CINCO ANOS DE INTENSOS TRABAJOS, EL CCMPLJCADISIMO PROYEC

TO ERA UNA REALIDAD; SU FUNCIONAMIENTO RESULTÓ ALTl>MENTE SATISFACTORIO, Y E/! 

SEGUIDA ALCANZÓ ENOl<'\E ÉXITO, EN MAYO DE 1965, EL INSTRLl'1ENTO QUEDÓ INSTALA 

DO EN EL DEUTSCHES IUSEll'! DE 1'\JNicH, DONDE AÜN FUNCIONA, SE INSTAlÓ Ti'/'IBIÉN 

OTRD APARATO, IDÉNTICO AL PRIMERO, EN DüsseLDORF, EN 1926 SIENDO LUEGO TRAS

LADADO A lI EGNITZ y EN 1934 AL PLANETARIO DE LA HAYA, DONDE se ENCUENTRA 

HOY, 

EsTÁS IMÁGENES DE LOS ASTRDS PRODUCIDAS POR LOS DOS PRIMERDS INSTRU--



MENTOS ZEISS ESTÁN PROYECTADAS POR 31 S!ST8'1AS ÓPTICOS DISTRIBU!DOS EN Lt1 -

GLOBO DE 50 CENT!METROS CON l.tlA LÁMPARA DE 200 W, EN SU CENTRO, UNIDO AL -

GLOBO Y EN ROTACIÓN CON ÉL, HAY UN CILINDRO PERFORADO QUE CONTIENE PROYECTQ 

RES Móv!LES PARA EL SOL, LUNA Y LOS CINCO PLANETAS VISIBLES; ESOS PROYECTO

RES SE HALLAN SINCRONIZADOS POR UN SISTEMA DE ENGRANAJES DE TAL IWlERA QUE -

MIENTRAS EL SOL DESCRIBE UN CIRCULO CO'IPLETO ALREDEDOR DE LA ECL[PTICA EN UN 

PERfODO QUE PUEDE VARIAR DE MUY POCOS SEGUNDOS A BASTANTES M!Nl/TOS, LAS U.¡1\

GENES DE LA LUNA Y PLANETAS RECORREN LAS TRAYECTORIAS RESPECTIVAS DE SUS MD

VIMIENTOS GEOC~RICOS, DESCRIBIENDO CONTRA EL FONDO DEL ESTRELLADO FIRMAME!:! 

TO CURIOSAS CONTRADANZAS. 

Los DOS PRIMEROS PROYECTORES ZEISS TIENEN EL INCONVENIENTE DE QlE ~ 

MUESTRAN LA CONFIGURACIÓN DEL FIRMAMENTO SOLO DESDE lJNA LATITUD DADA, EN --

1924, EL DR, VILLIGER TAMBIÉN DE ZEISS, HITRODWO UNA IMPORTANTE MJDIFICA---



ClÓN CON LA QUE SE CONSIGUE PROYECTAR LA CONFIGURAC16N DE CUALQUIER LATITUD, 

EN ESTE CASO, LOS PROYECTORES ESTÁN AGRUPADOS DE TAL ;-\OllQ QUE FO~ UNA BA

TER!A DE UNOS CUATRO METROS DE LARGO, CON LA FORMA DE t.NA * PESAS * DE ATLE

TA, LAS * BOLAS • SON DOS GLOBOS QUE PROYECTAN CONJU!'ITAMENTE UNAS 8,in:J -

ESTRELLAS, CORRESPONDIENTES A LAS FIJAS DE LOS HEMISFERIOS NORTE Y SUR, los 

PROYECTORES DEL SOL, LUNA Y PLANETAS ESTÁN UBICADOS EN LA • BARRA • QUE UNE 

LAS • BOLAS •, MEDIANTE EL APROPIADO f>IJ'llMlENTO DE ESTE t-ECAN!S/>IJ SE PUEDE 

PROYECTAR SOBRE LA BóVEDA LA CONFIGURACIÓN ASTRONÓ'\lCA VISTA DESDE CUALQUIER 

LUGAR DE LA TIERRA EN CUALQUIER t'(lo!ENTO DEL TIEMPO PASADO, PRESENTE Ó FUTU-

RO, 

Ex!STEN HOY REPARTIDOS POR TODO EL MLM>C 40 PLANETARIOS ZEISS DE ESTE 

TlPOJ Ra-111 r-l:>NTÓ EL SUYO EN 1928 y fbscú EN 19291 ENTRE 1925 y 1928 SE INSTA 

LARON EN DIEZ CIUDADES IMPORTANTES DE MWHA Y AUSTRIA, PERO HOY NO FUNC!Q 



-¡w¡ YA 6 IWl SllJO DESTRUIDOS, EN LOS ESTADOS UNJ!JOS, EL PRIMER F!R.'W1ENTO 

AATIFICIAL SE ABRIÓ AL PÚBLICO EN MAYO DE 1930 EN EL llDLER i'LANETAR1Lr1 DE -

CHICAGQ, SU GRAN ÉXITO CONDWO A LA INSTALACIÓll DE OTROS Etl FILADELFIA 

U933), los ANGELES Y NUEVA YORK Cl935), PITTSBURG (193g) Y CHAPEL liILL 

Cl940), TN'1BIÉN fll\Y PLANETARIOS ZEISS EN FUNCIOl'W1IENTO EN flll.ÁN, BRUSELAS, 

ÜSAKA, PARfS, TOKIO, SAo PAULO y lDNDREs, QUE ES EL PRIMERO EN GRAN ESCALA -

INSTALA!JO EN LA CCl'lUNlllAD BRITÁNICA DE NACIONES. EL INSTRll'IENTO ZEISS DE -

i..oNDRES PERTENECE A UNA NUEVA SERIE FABRICADA POR LOS TALLERES ZEISS EN ÜBEB. 

KOCHEN, ALEMAIHA OccllJENTAL, 

:'«) TO!JOS LOS PLANETARIOS POR PROYECCIÓN fll\CEN USO DE INSTRl11ENTOS -

ZEISS, EN 1935 F. D, KORKOSZ, TÉCNICO EN EL MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE 

SPRINGFIELD, l\<\ss .. TERMINÓ LA CONSTRUCCIÓN DE UN GLOBO PROYECTOR DE ESTRE-

LLAS DE 1.25 M, DE DIPi'1ETRO EN EL OUE NU>1EROSAS LENTES PROYECTABAtl IMÁGENES 



DE LAS ESTRELU\S SOBRE UNA BÓVEDA HEMISFÉRICA. EN 1932, EL PERSONAL TÉCNICO 

DE LA ACADEMIS DE CIENCIAS DE CALIFORNIA TERMINÓ UN PROYECTOR DEL TIPO ZE1ss 

QUE 1-0Y ESTÁ INSTALADO EN EL PLANETARIO * ALEXANDER F. fbRRISOtl * DE Sl\N -

FRANCISCO, 

PoR LO MENOS .EN LOS EsTADOS UNIDOS, EL MAYOR NCMERo DE PLANETARIOS POR 

PROYECCIÓN PROCEDEN DE LOS LABORATORIOS SPJTZ, DE YORKLYN, llELAWARE. Esros -

JNSTRlJ1ENTOS VARIAN EN TAMAÑO DESDE LOS MODELOS REDUCIDoS DE MESA HASTA LOS -

GRANDES PROYECTORES EN LOS QUE HAY INCORPORADAS Nl.MEROSAS CARACTERISTICAS DE 

LOS rmELOS DE ZE1ss y QUE TIENEN TAMBIÉN LA FORMA DE • PESAS • • EL APARATO 

SE CUELGA POR MEDIO DE UNOS CABLES FINOS DE LA BÓVEDA DE PROYECCIÓN, PROCEDI

MIENTO QUE REDUCE AL MfNJMO LOS OBSTÁCULOS QUE A LA PROYECCIÓN DE IMÁGENES --

PUEDEN OPONER LOS MIEMBROS DE SOPORTES. l.As ESTRELUIS DE MENOR MAGNITLID SE 

PIIDYECTAN A TRAVÉS DE 3,003 AGWEROS DE ALFILER DISTRIBUIDOS EN LOS nos GLO--



· BOS, EN EL Il'ITERJOR DE LOS CUALES HAY ARCOS VOLTAICOS DE ZIRCONIO, l.AS SIJ -

ESTRELLAS MÁS BRILLANTES RESULTAN DE LA PROYECCIÓN A TRAVÉS DE SISTEMAS DE -

LENTES INDIV!DUALESJ LA IMAGEN DE SIRIO (LA ESTRELLA MÁS LltUNOSA ) TIENE -

UNOS 3 CENTIMETROS DE DJ,\;o!ETRO SOBRE UNA BÓVEDA DE 20 METROS, EN 19'".>4 SE IN~ 

TALÓ UN GRAN INSTRLl'IENTO SPITZ EN EL PLANETARIO MUNICIPAL DE í•bNTEV!DEO; RE-

CIENTEMENTE SE HAN MONTADO OTROS DEL MISl-P TIPO EN LOS PLANETARIOS DE fuNT,

rl!CHJGAN, Y CoLORADO SPRJNGS, 

EL PLANETARIO POR PROYECCIÓN ES HOY, POR CONSIGUIENTE, Ltl INSTRLMENTO 

SIN RIVAL CCMl MEDIO INSTRUCTIVO Y CO'IO ATRACCIÓN CULTURAL; ADEMÁS SU EXTRAOB. 

DINARIA CCl'\PLEJ!DAD, VERSATILIDAD Y EXACTITUD HACEN DE ESTE GEtlERO DE EDIFJ-

CIO U'IA OBRA MAESTRA TANTO EN ARQUITECTURA C0'10 EN TECNOLOGfA, 



ANA LISIS 

---
o 
...J 
::::> 
1--a. 
< o 



"ANAL!S!S" 

EL PROYECTO DEL " PLANETARIO Y MUSEO ASTRONóMICO " NACE PRIMERJlMENTE -

EN EL HECHO DE QUE NO EXISTE UN EDIFICIO DE ESTE G~NERO EN QuERÉTAROJ LOS -

PLANETARIOS llÁS CERCANOS SE ENCUEtrrRAN A UN lllNl~l'.l DE DOS HORAS Y LJ0 MINUTOS 

DE DISTANCIA POR AUTO: 

- PLANETARIO CIUDAD DE l•bRELIA 

CALZADA VENTURA PUENTE 58020 

1-llRELI A, MI CH, 

- CENTRO DE CIENCIA Y TECNOLO

GIA Y PLANETARIO DE LA CD, -

DE GUADAi.AJARA. 

AV, FLORES Í"AG6N 

SECTOR HIDALGO 

GUADAi.AJARA, JAL, 

2:45 HRS 

4:00 HRS 



- PLANETARIO DE PuEBLA IZTAPA

PALOTL. 

CEITTRO CULTURAL 5 DE MAYO 

PuEBLA, PuEBLA, 

- PLANETARIO DE TOUJCA 

PALACIO DE GoBIERNO 1~ PISO -

50009 ToLUCA, Eoo. DE f•E<Jco. 

4:30 HRS. 

2:30 HRS. 

EL RESTO DE LOS PLANETARIOS EN LA RePÜBLICA SON ; 

- CENTRO CULTURAL FCXi<\P,'\S 

TiJUANA, B. C. 

- f'LANETARIO TABASCO 20CXJ 

VILLAHERMOSA, TABASCO, 



- CE/'ITRO CULTURAL ALFA 

fb/'ITERREY, rL L. 

- PLANETARIO ''NDEHUJ" 

ÜAXACA, ÜAXACA. 

- HEROICA EscuELA NAVAL 

"!WTON lJ ZARDO" 

VERACRUZ, VER, 

- PLANETARIO "LUIS ENRIQUE ERRo" 1 ,P,N. 

l'rx1co, D.F. 



a RADIO DE INFLUENCIA QUE AaARCARIA EL PROYECTO CUBRIRIA LAS CIUDA-

DES y POBLADOS DE GRAN IMPORTANCIA CCM?: LEóN, Gro.; GUANA.JUATO, Gro.; SAN -

Luis Poros!, s. L. P.; SAN JUA.'I DEL Ria, ORO.; SAN 11IGUEL Au.ENDE, ORo. PoR 

MENCIONAR LAS DE MAYOR IMPORTANCIA Y QUE SE ENCUEITTIWI EN UN RADIO MENOR DE 

LNA f()RA Y MEDIA DE QuERÉTARO ELIMINANDO CON ESTO EL INNECESARIO MANEJO DE -

DISTANCIAS TAN LARGAS PARA ENCONTRAR UN EDIFICIO DE ESTE GÉNERO, SIENDO ÉSTE 

OTRO l'OTIVO PARA LA REALIZACIÓN DE ESTE EDIFICIO EN EL QUE SE PRESENTAN LOS 

AVANCES TANTO TECNOLÓGICOS CCM? CIENTIFICOS QUE EL Ha1BRE HA CREADO Y HA IDO 

DESARROLLANDO. A TRAVÉS DEL TIEMPO ENFOCADOS AL CONOCIMIENTO DEL ESPACIO Y 

LOS MEDIOS CCM? EL Ha>\BRE VIAJA A TRAVÉS DE ÉL AS! cmo PROYECTOS ó INVEN-

TOS QUE MUESTRAN EL AVANCE DEL HO'\BRE EN EL ESPACIO, 

YA QUE NOS ENCONTRA'10S EN LA ERA DE LA CCY1PUTADORA; SE C~SIDERA NEC);_ 

SARIO SU CONOCIMIENTO Y SUS POSIBLES APLICACIONES, SIENDO POR ESTO EL MUSEO 



lfl EXCELEITTE ALIADO DEL PLANETARIO PARA LA EXPOSICIÓN DE TODAS LAS POSIBILI

DADES Y USOS, QUE LA CCl'1PUTAIJORA NOS PERMITE; AS! CCNO EL if'l1ENSO LASO QUE -

SE TIENE EITTRE LA CCV>IPUTADORA Y EL PROYECTO A DESARROLU\R, 

EL PROYECTO SE ENCUENTRA EN EL PLAN DE DESARROLLO URBANO DE QuER~TA-

RO; QUIENES SE ENCUENTRAN AMPLIAMENTE INTERESADOS EN EL DESARROLLO CULTURAL 

DEL ESTADO; EL PROYECTO ESTARÁ ENFOCADO PRINCIPALMENTE AL ASENTAMIENTO DE -

CONOCIMIENTOS TANTO CJENTIFJCOS COMO CULTURALES, 



rr:-:-= tWJ 
COPLADEQ 

..:: 

DP-016-86 

COMlTE ESTATAL DE PLANEACION PARA 
EL DESARROLLO DE QUERETARO 

0UERÉTllRO, 0Ro,, FEBRERO 10 DE 1936, 

C, ARíl. JOSE LUIS RODRIGUEZ FUENTES 
CATEDRATICO DE LA Ull!VERS!DAD lilT[RCOllTlilE1H/IL 

P R E S E N T E • 

POR l\EDIO DE LA PRESENTE QUIERO HACER DE SU CO
NOCIMIENTO QUE EL GOBIERNO DEL ESTADO., A TRAVÉS DEL CoML 
TÉ ESTATAL DE PLANEACIÓN PARA EL DESARROLLO DE f'UERÉTARO' 
(CQPLADE(l), SE l\UESTRA lll\PLil\11EIHE JIHERESAD.O EN EL PRO-

YECTO "PLAllETARIO MusEO"· PARA LA CAPITAL DEL ESTADO, OUE 
TEIWRÁ 11 BIEN DESARROLLAR EL SR, ANTHONY · H11RR IS REYES CO
MO TRABAJO DE TESIS Pl\RA ESA UrnVERSIDAD, 

POR LO ANTERIOR, NOS MOSTRAMOS COl\PLACJDOS EN -
OTORGAR TODAS LAS FAC 1 L JDl\DES DE I MFOP.t1AC IÓN QUE SE RE- -
QUIERAN PARA LA FELIZ CULMINACIÓN DEL MISMO, 

SIN l·\ÁS POR EL MOMENTO, REITERO A USTED LA SEG!.! 
RIDAD DE MI COllSIDERACIÓtl DISTillGUIDA, 

A T E tl(\ A M E N T E 

LIC. JORGE
1

L~PEZ PORTILLO T. 
' 

c.c.p.- r.RGl, 11MTIN Lr,c.IOS GARCIA.- CooR J1·1ADOR GEllERAL -
DEL COPU.0[(1, - Pr.ESEllTE' 

- c. Arrn1oi1Y llARiUS REYES,- PHESENTE, 
CC>::'P:.>1•ii:10N GttftlUL ~E~P["f,l.IUAOO HC:NltD 

'11.:•¡:•o,& M ··~·, • • I• '~'< ' P•<dfUl.!10 
:• ·.·1•1• ·' l'l • ·oo;, 
"-' ''l''l'CJ•••·, , .. 

:.11•: •:ll>' 11•,·. "- pt ll » .o;u•·• 
: •'•.-~u· o:.~··• '"I ~·u• ·•O 

•t' .• "! ·.: •• ':~ ' ,, 
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• O B J E T 1 V O S • 

los BENEFICIOS QUE GENERARfA UN EDIFICIO DE ESTE G~NERO SON VARIOS; -

ENTRE ELLOS ENCONTRA/'\'.lS EL DE HACER SABER QUE EL UNIVERSO ES MUY GRANDE Y SU 

CONOCIMIENTO ES MUY PEQUEÑO, !NFO~ A LA GENTE DE LO QUE EL f01BRE PUEDE 

LOGRAR Y HASTA QUE PUNTO PUEDE LLEVARSE LA IMAGINACIÓN, SIENOO ESTA UNA FUE!i 

TE INAGOTABLE, Asf MISMO SE CREARÁ UN SENTIDO DE CONCIENCIA EN TODOS LOS -

NIVELES DE LO QUE SE DEBE PREPARAR UNA PERSONA PARA PODER APORTAR NUEVAS -

IDEAS, ASf CCJ-10 PARA ELEVAR SU NIVEL CULTURAL, CON LAS FACILIDADES QUE EL -

PLANETARIO OFRECE PUEDE LLEVARSE A CABO UNA DIVULGACIÓN CIEr/TfFICA MllSIVA -

QUE PCDEl''OS CLASIFICAR EN TRES TIPOS: 

A) PROGRAMAS DE INICIACIÓN C05.'IOGRÁFI CA Y ASTRON!'r1!CA, PARA 

EL PÚBLI CD EN GENERAL LOS CUALES ADEMÁS DE TENER UN VALOR 

DIDÁCTICO EN CUANTO A LA DIFUSIÓN ASTRONétlICA, CONSTITU

YEN UN ESPECTÁCULO MUY ATRACTIVO, 



B) PROGRPMAS DIDÁCTICOS ACORDES CON LOS PLA~ES DE ESTUDIO VI

GENTES EN LAS ESCUELAS DE ENSEHANZA PRIWIRIA Y MEDIA QUE -

POR SER UN MÉTODO AUDIOVISUAL AGRADABLE PERMITE A LOS ES

TUDIANTES Ll'JA ASIMILACION RÁPIDA,, 

C) PR0GRA'1AS DE NIVEL SUPERIOR PARA Cct\PROBACION DE DATOS, 

AS! CCl'IO CONFERENCIAS T~CNICAS Y CIENTIFICAS, 

!JE HECfKl UN PLANETARIO ES BASTA"ITE MÁS QUE UN EQUIPO PROYECTOR DE _; 

ESTRELLASJ LOS RECURSOS HLMANOS DEL PLANETARIO SON ESPECIALIZADOS Y EN COti 

JUNTO SE TRATA DE ALGO DINÑ-11CO, CREATIVO LO CUAL UNE TOTALMENTE AL HCMlRE 

CON LA MAQUINA, LA MAGNITUD DEL EDIFICIO SE BASÓ EN ESTAD!STICAS DE 

AFLUENCIA AS! CCl'IO DE LA CANTIDAD DE HABITANTES DE QuERCTARO, CON LO CUAL -

CREÓ UN EDIFICIO CONVENIENTE PARA LA CIUDAD. 



CCJ10 PUEDE VERSE, TODAS ESTAS CARACTERlSTICAS OFRECEN POSIBILIDADES ILIMITA

DAS PARA LOS FINES EDUCATIVOS QUE SE PROPONE DAR EN EL PLANETARIO Y MUSEO -

AsTRON<'.J.1ICO TANTO PARA LA POBLACIÓN LOCAL CCJ>10 PARA EL TURISTA. 
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"ANALISIS COMPARATIVOS" 

PRIMERAMENTE HABLARÉ DE LA VERSIÓN ANTIGUA DEL PLANETARIO EN EL CUAL

ENCONTRAMOS CCl'íl PRINCIPAL CARACTERIST!CA EN EL QUE LA PANTALLA DE PROYEC

CIÓN, ES TAl>IBIEN LA ESTRUCTURA PROPIA DEL EDIFICIO LO CUAL REGIA FORMllL}1ENTE 

Y EN CAPACIDAD DE ASISTENTES A ESTE GÉNERO LA HORIZONTALIDAD EN LA SALA -

PARA ESPECTADORES ERA REGIDA, POR LA MAQUINARIA DE PROYECCIONES QUE SE ENCOJ1 

TRABA AL CENTRO Y ERA OPERADA MANUAl1'1ENTE; SIENDO ESTA UNA INCO"ílDIDAD TOTAL 

PARA EL ESPECTADOR QUE SE ENCONTRABA RECOSTADO TOTAl1'1ENTE EN SU BUTACA, DIFL 

CULTANDOSE AS! SU VISIBILIDAD PARA CAPTAR LA PROYECCIÓN EN SU TOTALIDAD. 

l.As MAQUINAS NO DESARROLLABAN UNA VARIEDAD DE ESTRELLAS, CONSTELACIO

NES, ETC., TANTO EN CANTIDAD CCl'íl EN PERIODOS DE TIEMPO; SIENDO AS! MODELOS 

OBSOLETOS, 



" PLANETMIO VERSIDN AllTJGll'\ " 

AQUf SE APRECIA LA HORIZONTALIDAD DE LA SALA Y LA ANTIGUA MÁQUINA TIPO 

ZEiss. EL CASCARÓN DE CONCRETO FORMA PARTE DE LA PANTALLA. 

'1 



. AHORA HABLARÉ DE LA NUEVA VERSIÓN DE PLANETARIO LA CUAL TIENE INL1'1ER/\_ 

BLE CANTIDAD DE VENTAJAS DE LAS CUALES MENCIONARÉ LAS DE MAYOR IMPORTANCIA, 

EN PRIMER GRADO DE IMPORTANCIA ES QUE LA PANTALLA DE PROYECCIONES ES 

TOTALMENTE INDEPENDIENTE DE LA ESTRUCTURA, ES DECIR PREFABRICADA (USUALMENTE 

DE ALLMINIO CON PEQUEÑAS PERFORACIONES); LO QUE PERMITE UNA TOTAL LIBERTAD -

DE DISEÑO DEL EDIFICIO, 

ÜTRO DE LOS PUNTOS QUE NO PUEDE DEJAR DE SER MENCIONADO ES EL DE QUE 

LAS GRADAS PARA LOS ESPECTADORES SE ENCUENTRAN A UNA INCLINACIÓN APROXIMADA 

DE 27 GRADOS; PERMITIENDO AS! QUE LA BUTACA NO TENGA QUE SER RECLINABLE TO-

TALMENTE, DANDO AS! AL PÚBLICO UNA MAYOR CCJ'ODIDAD AS! Ca.\O MEJOR CAMPO --

VISUAL DEL ESPECTÁCULO A PROYECTARSE, 

lA MAQUINA DE PROYECCIÓN ES OTRA DE LAS COSAS QlE HAN EVOLUCIONADO EN 



GRAN t-EIJ!DA SIENOO ESTA CONTROLADA POR CCMPUTADORA PREVIAMENTE PRCJGRA'WJA; -

LA CANTIDAD DE COSAS QUE PUEDE PROYECTAR ES ENORME Y TODO CON EXACTITUD, 

ClrRA VENTAJA QUE TIENE ESTE PLANETARIO ES EL DE PODER PROYECTAR SIS~ 

Mi\S AUDIOVISUALES CCMPLEJOS Y A VELOCIDADES INCRE!BLES; UTILIZANDO ESTE --

TRANSPARENCIAS DE 70 f<tl, EN Mi\QUINAS CON CAPACIDAD HASTA DE 198 TRANSPAREN-

CIAS CADA UNA, 



" Pl.IWETARIO Ell SU l'lUEVA VERSION " 

los M<\xJMOS AVANCES EN SISTEMA DE PROYECCIÓN SON PUESTOS POR LA 

l·WlUINA DE PROYECCIÓN "GOTO", EN UNA SALA CON UNA INCLINACIÓN APROXIM!\ 

DA A LOS 27°; LA PANTALLA HECHA DE ALLMIN!D PERFORADA ES INDEPENDIENTE 

DE LA ESTRUCTURA, 

i i 
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" ANALISIS FIS!CO, GEffiRJlFICO Y 1E UBICAC!CKI " 

QUERETARO, QUERETARO. 

Lll!CACHll GEffiRAFICA. 

EN LA PARTE CENTRO-ORIENTE DE LA REPúBLICA Í'B<ICANA, ENTRE LOS PARAl.S 

20º 01' Y 21º 33' DE LAT!TL[) NORTE Y LOS MERIDIANOS 99º03' Y 100º34' DE LON

GITL[) OESTE DE GREE!'MICH, SE LOCALIZA EL ESTADO DE QuERtfARO; SE EXTIENDE ~ 

SOBRE LflA PARTE DE LA ~ESA DEL CENTRO, PERO OCUPANDO BÁSICPMENTE UNA ZONA S!! 

f>WlENTE MONTAÑOSA, DETERMINADA POR ALGUNOS DE LOS RASGOS GEOGRÁFICOS MÁS IM

PORTANTES DEL PA!s, CCMJ SON LA SIERRA f'lo\DRE ÜRIENTAL, CUYAS ESTRIBACIONES -

PENETRAN EN LA PARTE NORTE DEL ESTADO, Y EL E.JE NEOVOLCÁNICO QUE OCUPA LA -

REG!Ótl SUR; ASIMIS'10, LAS CADENAS MONTAÑOSAS QUE DIVIDEN LA ALTIPLANICIE i'l;

XICANA EN LA ~SA DEL NORTE Y ~SA CENTRAL CRUZAN EL ESTADO EN SENTIDO NORO

ESTE A SURESTE. Los LIMITES DEL ESTADO SON, AL NORTE CON SAN LUIS Poros!, AL 

ESTE COO flIDALGO, AL OESTE CON GUANAJUATO, AL SURESTE CON ~~)(ICO Y AL SUR -



Mapa de la República Mexicana 
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22 OUERETARO 

001 AMEALCQ 010 
002 AMOLES.PINALOE 011 
003 ARROYO SECO 012 
004 CAOEAEYTA OE MONTES 013 
005 COLON 014 
006 CORREGIDORA 015 
007 EZEQUIEL MONTES 016 
OOB HUIMILPAN 017 
009 JALPAN OE SERRA 018 

LANDA OE MATAMOROS 
MARQUES, EL 
PEDRO EscoeEoo 
PEJi.IAMILLEA 
QUERETAAQ 
SAN .IOAOUIN 
SAN JUAN DEL AIO 
TEQUISOUIAPAN 
TO LIMAN 

San Luis Po1os( 
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CON MICHOAcAN. DENTRO DEL ACCIDENTADO TERRITORIO DE 0UERÉTARO, LAS 111\YORES -

ELEVACIONES ESTÁN REPRESENTADAS POR LOS CERROS DE EL GALLO Y P!NGÜICAL, CON 

ALTURAS DE 2,950 Y 3,llXJ l'\ETROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, RESPECTIVAl~ENTE, 

SUPERFICIE TERRITORIAL 

EL ESTADO DE 0UER8"ARO CCl'IPRENDE 11,449 KlLi'.METRDS CUADRADOS, SUPE!l. 

FICIE QUE REPRESENTA EL Q,6% DEL TOTAL NACIONAL Y LO UBICA EN EL VIGÉSIMO -

SÉPTIMO LUGAR, ES DECIR, QUE SE ENCUENTRA ENTRE LAS SEIS ENTIDADES MÁS PEQU~ 

flAS DEL PAIS, DE ACUERDO A SU DIVISIÓN POLITICA, EL ESTADO SE CONFORMA POR -

18 MUNICIPIOS, ENTRE LOS CUALES 0UER8"ARO Y SAN JUAN DEL Rlo SON DE LOS MÁS 

IMPORTANTES, PUESTO QUE EN CONJUNTO CONCENTRAN MÁS DE LA MITAD DE LA POBLA-

CIÓN, l:ao1PARADO CON LAS ENTIDADES LIMITROFES, 0UER8"ARO RESULTA SER LA r-li\s -

PEQUEÑA, EN TANTO QUE St\N LUIS PoTOSf CON 63,068 KILÓMETROS ES LA MAYOR. --



CERCA DE LA MITAD DE LA SUPERFICIE ESTATAL ESTÁ CONSTITUIDA POR ZONAS MONTA

ÑOSASJ ASIMISMO, ALREDEDOR DE LAS DOS TERCERAS DE SU TERRITORIO SE ClJ\SIFl

CIW DENTRO DE lJ\S ZONAS ÁRIDAS y SEMIÁR!DAS DEL PA!s, mTIVO POR EL CUl\L sus 

POTENCIALIDADES AGRICOlJ\S Y FORESTALES SON LIMITADAS, NO AS! lJ\S GANADERAS,

PARA LAS CUl\LES PRESENTA UNA VOCACIÓN NATURAL, POR LA AMPLIA SUPERFICIE DE -

PASTIZALES CON QUE CUENTA (ALREDEDOR DEL 55.7% DE SU TERRITORIO), EsTOS RAS

GOS GEOGRÁFICOS DEL ESTADO DETE1"11NAN NOTABLES CONTRASTES REGIONALES, PUESTO 

QUE SI BIEN EXISTEN AMPLIAS REGIONES ÁRIDAS, TAMBIÉN SE PUEDEN SEÑALAR C0'10 

ZONAS DE NOTABLE FERTILIDAD LA PARTE SURESTE, PARTICULARMENTE EL VALLE DE -

SAN JUl\N, CONFORNADO POR U'IA PORCIÓN DE LOS MUNICIPIOS DE fMEALCO, PEDRO ~ 

COBEDO, SAN JUAN DEL R!o Y TEQUISQUIAPAN. 

EL CLINA QUE PREDCl-\JNA EN EL ESTADO ES BÁSICAMENTE EL TEMPLADO SUBTRQ_ 

PICAL DE ALTURA, CARACTERIZADO POR TEMPERATURAS MEDIAS DE 16 A 27 GRADOS CE/! 



TfGllAIJOS, f'oR OTRA PARTE, LA Pf:EC!P!TAC!ÓN PLLN!AL ES BAJA, ES DECIR, DE -

ALREDEDOR DE 700 M'I. EN LA REG!"N DE LOS VALLES Y DE 250 A 500 M'1, EN EL RE!i 

TO DEL ESTADO, A EXCEPC!Ó'l DE Sii ZONA SEM!DES~RT!CA, EN LA QUE ES DE SÓLO l¡() 

rn. DE HECHO, ESTO CONSTITUYE LJ/O DE LOS FACTORES QUE DETrn'1lNAN QUE LA VEGg_ 

TAC!ÓN SEA EN GENERAL ESCASA, A EXCEPCIÓN DE LAS PARTES ALTAS DONDE LA Hll'1E

DAD DE LOS VIENTOS PERMITE LA E ·:ISTENC!A DE BOSQUES RELATIVAMENTE DENSOS QUE 

CUBREN ALREDEDOR DE 190 MIL HEC/'ÁREAS, ES DECIR, EL 16.2% DE LA SUPERFICIE -

ESTATAL, 

POBLACI~ 

l..As CIFRAS CENSALES DE 1980 REPORTAN 739,605 HABITANTES PARA EL ESTA 

00 DE QuERITARO, LO QUE REPRESENTA EL 1.1% DE LA POBLACIÓN DEL PA!S, ES -

DECIR, QUE SÓLO SIETE ENTIDADES TIENEN MENOR POBLACIÓ'lJ SIN EMBARGO, SU DIS

TRIBUCIÓN DETERMINA UNA DENSIDAD DE 64.6 HABITANTES POR KILÓMETRO CUADllAIJO,-



QUE ca-lPARADA CON U\ MEDIA NACIONAL, DE 34,l, RESULTA MUY SUPERIOR, LO QUE -

DETE~INA QUE EN ESE ASPECTO, EL ESTADO OCUPE EL D~CIMO-PRIMER SITIO A NIVEL 

NACIONAL, 



PCBLAC!ON lUTAL URBJIW\, RURAL. 

NCl'\ERO DE HAB IT N>ITES ESTRUCTURA PoRCENTUAL 
PoBLACIÓN 

1 1 1970 1980 1970 1980 

I!lI8b lJ85 523 739 605 100.00 100.00 

HCl'IBRES 243 193 368 367 50.09 49.81 

MWERES 242 330 371 238 49.91 50.19 

URBANA 172 808 350 623 35.59 47.41 

HCl'IBRES 83 939 170 979 17.29 23.12 

MWERES 88 869 179 644 18.30 24.29 

RURAL 312 715 388 982 64.41 52.59 

HCl'IBRES 159 254 197 388 32.80 26.69 

MWERES b"""3. 461 191 594 31.61 25.90 



FOOl.AC ION TOTAL POR SEXO Y GRUPO DE EDAD. 

NCMERO DE PERSONAS EsTRUCTURA PoRCEl'ITUAL 
EDADES 

1 l 1980 1970 1980 1970 

TOTAL ENTIDAD 485 523 739 605 100.00 100.00 

0-4AÑOS 88 121 118 951 18.15 16.08 
5 - 9 AÑOS 80 930 121 623 16.67 16.44 
9 -14 AÑOS 65 256 103 807 J3,l¡L¡ 14.04 

15 -19 AÑOS 49 689 83 273 10.23 11.26 
20 -24 AÑOS 37 112 66 009 7.64 8.92 
25 -29 AÑOS 31 092 50 199 6.40 6.79 
30 -34 AÑOS 23 968 38 695 4.94 5.23 
35 -39 AÑOS 24 144 3ll 728 4.97 4.70 
40 -l¡L¡ AÑOS 18 177 26 829 3.74 3.63 
45 -49 AÑOS 15 532 23 462 3.20 3.17 
50 -54 AÑOS 11 629 17 948 2.40 2.43 
55 -59 AÑOS 9 985 14 696 2.00 1.99 



TRADICIONl\U>\EITTE, LA TASA DE CRECIMIEITTO POBLACIONAL DE ÜUERÉTARO HA -

PRESEITTADO NIVELES SUSTANCIALMEITTE INFERIORES AL PRCl'IEDIO NACIONAL, TENDENCIA 

QUE EMPEZÓ A MODIFICARSE EN EL DECENIO 1960-1970, CUANDO PRESEITTÓ UN NIVEL -

SÓLO UNA DÉCIMA INFERIOR A LA MEDIA, HASTA ALCANZAR EN LA SIGUIEITTE DÉCADA UN 

4.2~, QUE RESULTÓ SUPERIOR AL NACIONAL QUE PARA EL MISMO PERIODO FUE DE 3.1 -

POR CIEITTO. 

EN 1970 Y 1980 LA C0'1POSICIÓN POBLACIONAL HA TENIDO CAMBIOS NOTABLES,

PUES MIEITTRAS EN 1970 SÓLO UN POCO MÁS DE LA TERCERA PARTE DE LA POBLACIÓN SE 

ASEITTABA EN LOCALIDADES DE MÁS DE 2,500 HABITAITTES, ES DECIR, ERA POBLACIÓN -

URBANA, PARA 1980 SU PROPORCIÓN AlNENTÓ AL 47,4%; LA POBLACIÓN RURAL POR SU -

PARTE, DE REPRESEl'1TAR 64,4% EN EL PRIMER AÑO, PASÓ A 52,6~ EN EL ÚLTIMO. 

VALE LA PENA MENCIONAR LA EVOLUCIÓN DE LOS FLWOS MIGRATORIOS DE LA -



ENTIDAD, QUE EN 1970 CON UN NÚ'\ERO DE ll>l'l!GRANTES DE 40,676 PERSONAS Y UN -

TOTAL DE 121,785 EMIGRANTES, SE TRADWO EN UN SALDO NEGATIVO PARA LA ENTIDAD 

DE 81,109. PARA 1980 EL SALDO TAMBIÉN FUE NEGATIVO, PERO EN MENOR GRADO, YA 

QUE LA ltl-l!GRAC!ÓN ASCENDIÓ A 78,037 Y LA EM!GRAClóN SE REDWÓ A 82,613, LO 

CUAL ARROJÓ UN SALDO NEGATIVO DE 4,576; SIN DUDA, EN ESTE CQ'.\PORTAM!ENTO -

TUVO UN PAPEL DETERMINANTE EL PROCESO DE !NDUSTR!AL!ZAC!ÓN QUE ADQUIRIÓ Ml\

YOR FUERZA A PRINCIPIOS DE LA DÉCADA DE 1970, FUNDAMENTALMENTE, CABE MENCIQ 

NAR QUE EN 1980 LAS PRINCIPALES CORRIENTES MIGRATORIAS HACIA EL ESTADO, SE -

ORIGINARON EN EL DISTRITO FEDERAL (22,6), GUANAJUATO (21,6%) Y ~!CD 

(18, 6%)J ASIMISMO, ES HACIA LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE ~~!CO QUE 

SE REGISTRÓ EL Ml\YOR FLWO DE QuERETANOS QUE EMIGRARON DE SU ESTADO: 36.9% -

AL DISTRITO FEDERAL Y 24.9% AL ESTADO DE ~ICO, 

PoR SU PARTE, LA ESTRUCTURA OCUPACIONAL DEL ESTADO HA MOSTRADO foKllJIFl 



-CACIONES IMPORTANTES, ENTRE LAS CUALES CABE DESTACAR UNA CONSIDERABLE DISMI

NUCIÓN DE LA POBLACIÓN DEDICADA A ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, QUE Et/TRE 1970 Y 

1980 PASÓ DE REPRESENTAR ALREDEDOR DEL 51.7% AL 36,5% DEL TOTAL DE LA POBLA--
\ 

CIÓN ECONÓ'\ICAMENTE ACTIVA (PEA), EN CAMBIO, LA CORRESPONDIENTE A ACTIVIDADES 

INDUSTRIALES PASÓ DE 23.4 A 32.2% EN EL MISMO PERIODO; TAMBIÉN LA POBLACIÓN -

DEDICADA AL COMERCIO Y A LOS TRANSPORTES MOSTRÓ ALMENTOS EN ALREDEDDR DE TRES 

PUNTOS PORCENTUALES EN CADA UNA, EN EL ASPECTO OCUPACIONAL TAMBIÉN ES CDf>NE-

NIENTE MENCIONAR QUE LA PARTICIPACIÓN DE LA POBLACIÓN FEMENINA DENTRO DE LAS 

ACTIVIDADES ECONÓ'\ICAS DEL ESTADO Al.MENTÓ DE 15,2 A 22.8%, OBSERVÁNDOSE QUE -

EN LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL ES DONDE SE REGISTRÓ EL MAYOR INCREMENTO, AUNQUE -

SON LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS SERVICIOS, LAS QUE TRADICIONALMENTE 

ABSORBEN LA MAYOR PROPORCIÓN DE PEA FEMENINA, EN PRa.!En!O 45% DURANTE LA DÉCA 

DA, 



SECTOR INDUSTRIAL 

EL DINA'\ISl'O QUE EN LA ACTUALIDAD CARACTERIZA EL PROCESO DE INDUSTRIE; 

LIZACIÓN DE LA ECONCM!A QuERETANA SE INICIÓ BÁSICA'\ENTE A PARTIR DE LA DÉCADA 

DE LOS SETENTA, MOTIVADO PRINCIPALMENTE PCR LAS INICIATIVAS TANTO DEL SECTOR -

PÚBLICO COl·l'.l PRIVADO, TENDENTES A DESCENTRALIZAR LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL DE -

LA ZONA METROPCLITANA DE LA CIUDAD DE f'Él<ICO, LA TOMA DE ESTA DECISlóN SE FUt! 

DA'\ENTÓ BÁSICAMENTE, EN LA UBICACIÓN DEL ESTADO ( CERCAN!A AL PRINCIPAL MERCA

DO DEL PA!S ), SU DISPONIBILIDAD DE CCMUNICACIONES, ENERGÉTICOS Y MANO DE ---

OBRA, 

AslMIS/>l'.l, EL DESARROLLO INDUSTRIAL DE QuERÉTARO HA 1'1'.JSTRADO UN ALTO -

GRADO DE 1'1'.JDERNIZACióN, DETERMINADO EN GRAN MEDIDA POR LA UTILIZACIÓN DE TECNQ 

LOGIA COMPARATIVA'\ENTE MÁS AVANZADA POR PARTE DE LAS NUMEROSAS EMPRESAS DE -

CAPITAL EXTRANJERO QUE SE HAN ESTABLECIDO EN LA ENTIDAD. Orno DE LOS RASGOS -

CARACTERf STICOS DE SU DESARROLLO INDUSTRIAL ES LA GRAN CONCENTRACIÓN GEOGRÁFI-



CA QUE MUESTRA, DE TAL FORMA, QUE EN SÓLO CUATRO MUNICIPIOS (QUERÉTARO, SAN -

JUAN DEL Ria, CORREGIDCRA Y TEQUISQUIAPAN ) SE LOCALIZA ALREDEDCR DEL 90% DE 

LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES DEL ESTADO, 

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN, POR SU PARTE, TlNO UNA APORTACIÓN PRQ_ 

MEDIO AL PRODUCTO ESTATAL DE 6,0%, PERO MOSTRANDC UN Al.MENTO DE CASI CUATRO -

PUNTOS PCRCENTUALES ENTRE 1975 Y 1980, LO QUE EN GRAN MEDIDA SE EXPLICA TANTO 

POR EL RÁPIDC CRECIMIENTO PCBLACIONAL, cmo POR EL ESTABLECIMIENTO y AMPLIA-

CIÓN DE PARQUES INDUSTRIALES QUE DURANTE LA D~CADA FUE CONTfNUAJ ENTRE ESTOS 

ÜLTIMOS, LOS MÁS IMPORTANTES ESTÁN UBICADCS EN LOS MUNICIPIOS DE ÜUER~TARO EN 

LOS ALREDEDCRES DE LA CIUDAD CAPITAL Y EN SAN JUAN DEL R!o, UBICADC AL SURES

TE DE ESTA LOCALIDAD, 



POBLACI<l'l ECON0'1ICJll'ENTE ACTIVA POR IW.Y\ DE ACTIVIDAD, 

RJ'MA DE ACTIVIDAD llCMERO DE PERSONAS EsTRUCTURA PONCENTUAL 
EcONÓ'\ICA 

TOTAL HCT-IBRES MWERES TOTAL Hao\BRES MWERES 

P.E.A. 128 084 108 559 19 525 100,00 100.00 100.00 
llGRICUL TURA,GANADE-
RfA,SILVICULTURA, -
PESCA Y CAZA. 61 549 58 680 2 869 48.05 54,05 14.69 
INDUSTRIA DEL f'ETRQ 

123 110 13 0.10 0.10 0.07 LEO, 
INDUSTRIA txTRACTI-
VA, 3 262 3 184 78 2.55 2.93 0.40 
INDUSTRIA DE LA --
TRANSFORMACIÓN, 16 316 14 090 2 226 12.74 12.98 11.40 
CONSTRUCCIÓN 7 750 7 573 177 6.05 6,97 0.91 
GENERACIÓN Y DISTRI 
BUCIÓN DE ENERG!A :; 
ElicTRICA. 368 358 10 0.29 0.33 o.os 
(;a.\ERCIO 8 709 6 108 2 601 6.80 5.63 13.32 
TRANSPORTES 2 231 2 125 106 1.74 1.96 0.54 
SERVICIOS 15 147 6 719 8 428 11.83 6.19 43.17 
GoBIERNO 3 643 3 211 432 2.84 2.96 2.21 
INSUFICIENTEMENTE --
EsPECfFJCADA. 8 986 6 401 2 585 7.01 5.90 13.24 



SECTOR SERVICIOS 

DURANTE EL DECENIO 1970 - 1980 EL PRODUCTO GENERADO POR LOS SERVICIOS 

REPRESENTÓ EN PRCl1EDIO EL 41,1% DEL TOTALJ DENTRO DE ESTE PORCENTAJE, LA Wl

YOR PROPORCióN LE CORRESPONDIÓ A LAS ACTIVIDADES DE Ca1ERCIO, RESTAURANTES,

y HOTELES CON EL 18,4%; SIGUIEN!XJLE EN IMPORTANCIA LOS SERVICIOS CCl'\LtlALES, 

SOCIALES Y PERSONALES, CON EL 12,5%; LOS FINANCIEROS, DE SEGUROS Y BIENES -

Itf'IUEBLES CON EL 9,6% Y TRANSPORTES Y CCl'IUNICACIONES CON EL 4,6%, ENTRE --

ESTOS SECTORES LOS MÁS DINPMICOS FUERON LOS SERVICIOS Ca1UNALES, SOCIALES Y 

PERSONALES Y LOS DE TRANSPORTES Y CCl'\UNICACIONES, QUE MOSTRARON Al.MENTOS Cqj_ 

TfNUOS EN EL PERIODO, 

EL All-IENTO EN LA PARTICIPACióN DEL SECTOR TRANSPORTES Y Ca1UNICACIO-

NES EN EL PRODUCTO TOTAL DE QuERÉTARO, SE RELACIONA DE W\NERA MUY DIRECTA -

CON EL ACELERADO PROCESO DE INDUSTRIALIZACIÓN DEL ESTADO, DE LAS DOS RAWIS 

QUE LO INTEGRAN ES EL TRANSPORTE LA MÁS REPRESENTATIVA Y DINPMICA, YA QUE -



SU APORTAC!óN AL SECTOR Al11ENTÓ DE 89.8% EN 1970 A 92,7% EN 1980, LO CUAL -

CONTRIBUYÓ A MEJORAR LA POSIC!óN DEL ESTADO A NIVEL NACIONAL EN ESTE SECTOR 

DONDE PASÓ DEL VIGÉS!MOSEXTO AL VEGÉS!MOCUARTO SITIO EN ESTOS MISMOS AÑOS, -

EL DESARROLLO DE ESTA ACTIVIDAD SE EJEMPLIFICA DE ALGON MODO POR LA DENSIDAD 

DE CARRETERAS EN EL ESTADO LA CUAL SE INCRB1ENTÓ DE MANERA SUSTANCIAL ENTRE 

1970 Y 1980 PASANDO DE 8,7 K!Lá1ETROS POR CADA CIEN K1Lá1ETROS DE SUPERFICIE 

EN EL PRIMER AÑO A 25.7 EN EL ÚLTIMO, 

EN GENERAL, LA ENTIDAD SE ENCUENTRA BIEN CCMUNICADA POR VlA TERRESTRE 

A EXCEPCióN QUIZÁ DE SU PARTE NORTE, QUE ES ADEMÁS LA MENOS POBLADA, LAS -

PRINCIPALES CARRETERAS QUE CCMUNICAN AL ESTADO INTERNAMENTE Y CON EL RESTO -

DEL PA!S CON LA AUTOPISTA f'lb<!CO - QUERÉTARO, LA CARRETERA 'S7 f·°ÉX!Co-QUERÉT8. 

RO-PIEDRAS NEGRAS; LA CARRETERA PNAMERICANA f'lb<1co-QUERÉTARO-C!UDAD JuAREZ y 

LA CARRETERA FEDERAL No. 9) f'lb<1co-QuERÉTARO-GUADALAJARA-T!JUANA, ENTRE LAS 



MÁS IMPORTANTES, EsTAS VIAS SE CCMPLEMENTAN CON CAMINOS ESTATALES Y ALIMENTA 

OORES DE MENOR IMPORTACIA, DE TAL MANERA QUE EN 1980, LA RED ESTATAL DE CA-

RRETERAS EN SU CONJUNTO ESTABA INTEGRADA POR UN TOTAL DE 3,431 KILá'1ETROS, -

DE LOS CUALES 9J3 SE ENCONTRABAN PAVIMENTADOS, 2,043 REVESTIDCS Y 485 ERAN -

DE TERRACER 1 A , 

EL TRANSPORTE FERROVIARIO C01PLEMENTA EL SISTEMA TERRESTRE DE Ca-IUNI

CACIÓN DEL ESTADO, CUYA RED LO CRUZA EN SENTIDC SURESTE A OESTE A TRAV~S DE 

LA VIA F~RREA QUE SALE DE LA CIUDAD DE 1'ÉXICO HACIA NUEVO lAREDO Y PIEDRAS -

NEGRAS; ASIMISMO, A PARTIR DE ESTE PUNTO SE DERIVAN LAS V!AS QUE V/'>N HACIA -

CIUDAD JUÁREZ, CHIHUAHUA, GUADALAJARA Y TIJUANA, 

EN LA PRESTACIÓN DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL ESTADO QUE SON LOS -

QUE HAN t-IJSTRADC EL MAYOR DINAMISMO DENTRO DEL SECTOR, EL PAPEL DEL GOBIERNO 



FEDERAL HA SIDO DETERMINANTE, SOBRE TODO EN LOS NIVELES BÁSICOS Y MEDIO DE -

ENSEÑANZA, DE TAL FORt'\l\ QUE EN ESCUELAS FEDERALES SE ATENDIÓ AL 92.6% Y 56,0% 

RESPECTIVAMENTE, DE LOS ALl..MNOS INSCRITOS EN CADA UNO DE ESTOS NIVELES, MIEN

TRAS QUE EN EDUCACIÓN SUPERIOR EL PORCENTAJE FUE DE 17.5%. los SERVICIOS PAR 

TICULARES, POR SU PARTE, ABSORBIERON 8.5% DEL ALLMNAIJO EN EL NIVEL ELEMENTAL, 

COMO PROMEDIO DEL PERIODO 1970 - 1980, EL 33.~% DEL CORRESPONDIENTE AL NIVEL 

MEDIO Y EL 20,33% DEL SUPERIOR, LAS ESCUELAS ESTATALES TUVIERON MAYOR COBER

TURA EN EL NIVEL DE ENSEÑANZA SUPERIOR, EN EL QUE ATENDIERON AL 62% DE LOS -

ALLMNOS, EN EL NIVEL MEDIO SÓLO AL 10.6% Y EN EL NIVEL ELEMENTAL PRÁCTICAMEN

TE NO FIGURA, 

UN INDICADOR DEL AVANCE DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN EL ESTADO ES LA 

PROPORCIÓN EN QUE SE HA ABATIDO EL NIVEL DE ANALFABETISMO, DE TAL FORt'\l\ QUE -

MIENTRAS EN 1970 DEL TOTAL DE LA POBLACIÓN DE DIEZ AÑOS Y MÁS EL 37.9% NO -



SABIA LEER, PARA 1980 ESTE PORCENTAJE SE REDWO A 22,7%. 

EN CUANTO A LOS SERVICIOS ~reos QUE SE PROPORCIONAN EN EL ESTADO, -

CABE MENCIONAR UN INDICADOR IMPORTANTE QUE SE RELACIONA CON EL RÁP!OO CRECI-

M!ENTO DE LA PARTICIPACIÓN DE ESTA ACTIVIDAD EN EL PRODUCTO SECTORIAL: LA -

PROPORCIÓN DE POBLACIÓN AMPARADA POR EL INSTITUTO i'B<!CANO DEL SEGURO Soc!AL 

( IMSS ) Y POR INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS Soc!ALES DE LOS TRABAJADO-

RES DEL EsTADO ( ISSSJE ), CON RESPECTO A LA POBLACIÓN TOTAL SE INCREMENTÓ DE 

16,6% EN 1970 A 50,2% EN 1980, DENTRO DEL PRODUCTO GENERADO POR ESTA RAMA -

SON LOS SERVICIOS PROPORCIONADOS POR EL SECTOR PúBLICO LOS MÁS IMPORTANTES, -

YA QUE REPRESENTARON EN PRCMED!O EL 56.7% DEL M!S/'O, 
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l.- PLANETARIO 673 M2 

" PR03Rl'W\ ARllUITECTOOICO " 

Al SALA DE ESPECTÁCULOS PARA l!Q PERSONAS: 

CUARTO DE PROYECCIONES 

PROYECTOR GOTO 

PANTALLA DE ALLMIN!O DE 427 M2 

W\QUINAS ESPECIALES (CCl''\PUTADORA) 

Bl VESTJBULO PARA 150 PERSONAS: 

SANITARIOS PARA HCl'IBRES 

SANITARIOS PARA MLUERES 

C) TALLERES DE WINTENIMIEtfTO: 

FOTCMX'ITAJES 

8lUIPO ELECTRÓNICO 

BODEGA 

CUARTO OBSCURO PARA REVELADO 



II , - N.JSEO 5568 ¡f AJ VEST!BULO GENERAL PAPA 400 PERSONAS: 

SALA DE ESPERA 

Sl\LóN DE CONFERENC !AS 

lNFORWIC!ÓN 

VENTA DE BOLETOS Y SOUVEN!RS 

aEVAOOR 

Bl SALAS DE ExPOS!ClÓN: 

l'RoYECTOS 

NAVES 

f'L\NETAS 

~bDELOS A ESCALA 

Sl\Tá!TES 

r'AQUETAS 

FOTOIURALES 



Cl 

Dl 

tXPOSICIONES AL AIRE LIBRE 

PROYECCIONES 

ALl·II N 1 STRAC l ÓN: 

RECEPCIÓN 

OFICINA DIRECTOR GENERAL 

OFICINA SUB-DIRECTOR Í'\JSEO 

OFICINA Sus-DIRECTOR PLANETARIO 

OFICINA CoNTADOR 

MEA SECRETARIAL 

SALÓN DE JUNTAS 

SANITARIO EMPLEADOS 

SANITARIO DIRECTORES 

CAFETER l A PARA 150 PERSONAS : 



l:a-\EooR 

CAJA 

E) CocINA: 

BoDEGA 

FRIGORIFICO 

CUARTO LIMPIEZA 

SANITARIO Y VESTIDORES PARA EMPLEADOS 

PREPARADO DE ALIMENTOS 

CoccIÓN 

BARRA DEL CHEFF 

BARRA 

LAVADO DE VAJILLAS 

PATIO DE SERVICIO 

f) EsTACIONAMIENTO PARA 71 AUTOS: 



lll,- l'LAzA DE ACCESO AL EDIFICIO 360 M2: 

IV.- ÜBSERVATORIO 101 M2. 

V,- SERVICIOS: 

DISEÑO DE PAVIMENTOS 

JARDINER!A 

FUENTE 

EsCALERAS DE ACCESO 

TELESCOPIO DE 150 f+\, 

fOTa-IURALES 

lJa'10 GIRATORIO 

BoDEGA MANTENIMIENTO 

CUARTO SUB-ESTACION ELÉCTRICA 

CUARTO SISTEMA HIDRONElMATICO 



- PATIO DE MANIOBRAS CON ANDEN 

- CUARTO Ba1BAS DEL CARCN'O 

- CISTERNA PARA 70 M3 DE AGUA 

- CISTERNA PARA IJO>IBEROS 



Space Símulator 

"APARATO PROYECTOR" "<SitULAOOn ESPACIAL)" 



r ~ GOTO Optical Manufacturing Company 
~ System 4812 Multi-Screen Projector 

" PROYECTOR DE JIWISPMENC !AS" 

EsTE PROYECTOR DE 70 r-M, PARA -

TRANSPARENCIAS TIENE CAPACIDAD PARA --

198 TRANSPARENCIAS DIVIDIDAS EN 2 CA

RRUSELES CADA UNO CON 99 TRANSPAREN~

Cl AS, 

l'uEoE INTERCPMBIAR TRANSPARENCIAS A -

UNA VELOCIDAD DESDE 0.2 SEGUNDOS HASTA 

10 MINUTOS SIN DAÑAR LA TRANSPARENCIA, 

TIENE TRES T!PDS DE LENTES INTERCJIMBIA 

BLES DE 55 f.t.1, 105 l'f1, Y 165 r-M. 



Et. OBSERVATORIO SE ENCUEtlTRA EN LA PARTE EXTERIOR DEL 

MUSEO, LA CÚPULA SERA DE U~ ARMADURA METÁLICA FORRADA DE -

ALl.NINIO. CoN UNA ABERTURA PARA LA OBSERVACIÓN, POR MEDIO DE 

UN RIEL CIRCULAR Y CARRETILLAS, LA COPULA ROTARA PARA 

OBSERVAR AS! EN TODAS DIRECCIONES, DENTRO DE LA cfiMARA 

DEL OBSERVATORIO HABllA UN TELESCOPIO REFRACTARIO Zerss 

DE 150 1'1-1. DE DIÁMETRO Y UN ATLAS CELESTE EN FORMA 

DE FOTCl'lURAL, FOTOS DE PLANETAS Y NEBULOSAS ADO

SADAS AL MURO CURVO, 
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"COtlCLUSIONES" 

DISENO: 

Busco EXPRESMR EL EDIFICIO CO'IO ALGO DINAMICO y A'IPLIO, QUE SEA LLA

MATIVO TANTO POR SUS USOS CO'IO POR SUS ASPECTOS FOWALESJ ES UN EDIFICIO DE 

TIPO MAJESTUOSO POR SUS ALTURAS Y EFECTOS VISUALES, PROVOCA E INCITA AL VISl 

TANTE. 

EN SU ESPACIO INTERIOR SE BUSCÓ GRANDES CLAROS Y ALTURAS QUE PE~ITAN 

.o\L USUARIO SENTIR EL EFECTO PARA LO QUE ESTÁ HECHO EL EDIFICIO: " ESPACIO Y 

UNIVERSO", LAs ALTURAS PE~JTIRÁN lA COLOCACIÓN DE COHETES A ESCALA, SISTE

MAS DE ILl.1'\INAC!ON PROPIOS Y AGRADABLES; TODO ESTO SE CCliBINA C~ VISITAS A 

JARDINERIA, 

EL EDIFICIO SE INTEGRA AL CctlTEXTO PERFECTAMENTE, YA QUE SE ENCUENTRA 

EN UNA ZONA DE EXPANSIÓN EN lA QUE YA EXISTEN EDIFICIOS DE CARÁCTER CONTEMPQ. 

RÁNEO Y ALGUNAS INDUSTRIAS, EsTE EDIFICIO RESPETA lA ESCALA DE LA CJUDAD DE 



QueR~ARO DONDE NO SE DISPARA y PASA A FORMAR PARTE DEL CONTEXTO. 

SE LOGRÓ DISEÑAR UN EDIFICIO QUE Cl.MPLE TANTO CON SUS NECESIDADES PRO

PIAS, AS! CIMJ DE SU ENTORNO; REPRESENTA LO QUE ES lJN " PLANETARIO Y UN MU-

SEO ASTRONÓ'IICO ", ExISTE tJ>IA CCJ-IUNICACIÓN VISUAL CON LA GENTE QUE LO IDENTI

FICARÁ FACllJ'1ENTE, YA QUE SU DISEÑO REPRESENTA SU ~POCA, BAJO LA Cct\BINACIÓN 

DE SUS FUNCIONES, MATERIALES Y DISEÑO ARQUrTÉCTONICO, 

Se BUSCARÁN SATISFACER NECESIDADES CULTURALES DE LA CIUDAD DE QueR~A

RO, AS! C°'10 DE SUS ALREDEDORES, J!MPLIANDO AS! LA CULTURA DEL VISITANTE, SA-

CIANDO AS! LA CURIOSIDAD RESPECTO A NUESTRO MUNDO, SE BUSCARÁ UTILIZAR W\TE

RIALES ACORDES A LA REGIÓN PARA INTEGRARSE AL CONTEXTO QUE EN EL ASPECTO URB,<\ 

NO ES DE GRAN IMPORTANCIA, 

j ¡. 



EL EDIFICIO SERÁ UN REFLEJO DEL ESFUERZO DEL ESTA!JO Y DE SU ltlTERÉS -

POR LA CREACIÓN DE EDIFICIOS QUE SATISFACEN NECESIDADES PÜBLJCAS DE ESTA 

CIUDAD o. 

ESTRUCT!.IRALÉS 

EL EDIFICIO QUEDÓ ESTRUCTURADO DE LA SIGUIENTE WINERA: 

- EN SU CIMENTACIÓN SE UTILIZARON ZAPATAS DE CONCRETO 

ARMADO, TANTO CORRIDAS CO'!J AISLADAS LAS CUALES -

FUERON UNIDAS CON TRABES DE LIGA PARA EVITAR LOS -

POSIBLES HUNDIMIENTOS DIFERENCIALES DEL EDIFICIO, 

- EN LA ESTRUCTURA SUPERIOR SE UTILIZÓ COLlffiAS Y TRtf 

BES DE CONCRETO ARMADO V PARA ENTREPISOS Y LOSA DE 



- CONCRETO CON NERVADURAS PARA CREAR TABLEROS DE CAR

GA MAS PEQUEÑOS Y QUE POR CONSIGUIENTE LA NERVADURA 

TRANSMITIERA LA CARGA A LA TRABE Y ESTA A SU VEZ A 

LA C0Ll11NA, LLEGANDO DE ESTE MODO, A LAS ZAPATAS EN 

LA CIMENTACIÓN, 

los MUROS SERÁN INDEPENDIENTES DE LA ESTRUCTURA RE

FORZADOS ÚN 1 CAMENTE CON CAST 1 LLOS COLOCADOS JUNTO A 

CADA COLLl'INA Y A NO MÁS DE 2,50 M, EN SU LONGITUD Y 

A NO MÁS DE 2,10 M, DE ALTURA, TENIENDO ~ CRUCETA 

EN CADA UNO DE ESTOS MARCOS, 



INSTALACIONES, 

EN EL ASPECTO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS SE TENDRÁ UNA SUB-ESTACIÓN -

ELÉCTRICA PCR LA CANTIDAD DE WATTS A EMPLEARSE, Y UNA AC01ETIDA DE LUZ TRIFÁ

SICA, LAS LÁ'IPARAS MJ\S C01UNES A EMPLEARSE EN EL PROYECTO SON LA SLIMLINE Y 

REFLECTORES cmo PARTE DE LA A'UJIENTACIÓN TANTO INTERIOR cmo EXTERIOR." 

EN EL ÁREA SANITARIA SE lfTILIZARÁ PARA INTERIORES, TUBERIA DE FIERRO -

FltIDIDD DE DIÁ'\ETRO VARIABLE SEGÚ'l NECESIDADES. PARA EXTERIORES SE lfTILIZA-

RÁ TUBER!A DE CONCRETO CON DIÁ'\ETRO DE 150 M'\, Y REGISTROS A NO MÁS DE 10 M, 

DE DISTANCIA ENTRE CADA UNO, 

EN EL ÁREA HIDRÁULICA SE lfTILIZARÁ UN SISTEW\ HIDRONELW\TICO PARA LA -

REPARTICIÓN DE AGUA EN DIFERENTES DISTANCIAS Y ALTURAS QUE LA GRAvfnAv DE -

CAIDA EN Ltl TINACO NO SERVIR!A, LA TUBERIA PROPUESTA ES DE COBRE Y DE VARIOS 

DIÁ'\ETROS SEGÚN LA DISTANCIA A RECORRER, 
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