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Introduccién y Objetivos

Los sismos de Septiembre de 1985, causaron graves dafios
a algunas estructuras de la C4. de México. Para estas estruc
turas se presenta la disyuntiva de demolerlos o repararlos
dejéndolo en condiciones de seguridad y servicio al menor cos

to posible.

Este trabajo pretende brindar una solucibén de reparacibn
para este tipo de estructuras. Esta solucién se basa, princi
palmente, en colocar una estructura sustitutiva con la cual
la estructura podr& soportar solicitaciones de carga vertical
y accidental. La estructura sustitutiva puede tomar todos
los efectos o sb6lo parte de ellos, dependiendo de las condi-

ciones en que se encuentre la estructura original.

En el capitulo I, se describen los efectos del sismo so-
bre las estructuras dafadas, las caracteristicas de dichas
construcciones y los tipos de fallas tanto estructurales como
las de cimentacibn pretendiéndose poder diagnosticar las cau-

sas que motivaron el dafio en la estructura.

En el capitulo II, se presentan las caracteristicas gene

rales del prototipo sobre el cual nos basaremos para plantear



la solucibn. Asi mismo, se evaluardn los dafios presentando

un diagndstico de falla.

BEn el capitulo III se hace el andlisis de la estructura.
Aqui obtendremos las solicitaciones a que esti sujeta tanto
en carga vertical (Descargas) como los efectos accidentales

(en este caso, el sismo).

En el capitulo IV se presenta la primera solucibén a base
de perfiles de acero, tanto para trabes como para columnas.
Primeramente se predimensionan los elementos, luego se analiza
rén los marcos y posteriormente se obtendrdn las secciones sa

tisfactorias.

En el capitulo V se incluye la segunda solucidén a base Qe
macromarcos de concreto y marcos con trabes de acero. Se pro-
cederd de igual manera gue en el capitulo anterior. E1 disefio
se realizar8 para valores admisibles por lo que se utilizar8
el método eldstico, ya que con esto, tendremos un mayor factor

de seguridad.

Posteriormente se presentan las conclusiones y recomenda

ciones, asi como la bibliograffa utilizada.



CAPITULO I

EFECTOS DEL TEMBLOR DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985 EN LAS

CONSTRUCCIONES DE LA CIUDAD DE MEXICO.

La razdn de este trabajo es la reparacibn de edificios
danados por los sismos, por lo gue comentaremos los tipos v
caracteristicas de dafios que se presentaron en las estructu-

ras,

1.1 Tipificacién de Dafos

Los tipos de dafios pueden clasificarse como:

1) Colapso total o parcial de la construccibn
2) Dafios estructuralmente graves
3) Dafo estructural severo

_4) Dahos menores

El primer caso incluye los derrumbes debidos a fallas
estructurales, falla de cimentacidén o a falla inducida por
una construccidn vecina. E1l segundo, aquellos dafios que han
afectado a la estructura en un grado tal que, aunque fuese
técnicamente reparable, razones de economia lleven, probable
menteg a la desicidn de su demolicién. El tercer caso se re-

fiere a construcciones en que el dafic en la estructura puede



repararse mediante una reestructuracién mayor v el Gltimo ca
so, a dafios estructurales locales y de poca cuantia y sobre

todo a dafios de eleméntos no estructurales

1.2 Caracteristicas de las Construcciones Dahadas

Para realizar una evaluacién del dafio, se definieron al
gunas caracteristicas de las construcciones dafiadas que tu-
vieran cierta relevancia y que pudieran ser determinantes.
Estas fueron: el nGmero de niveles, el sistema estructural y

la fecha de construccién.

En lo referente al nfimero de pisos, se observa que la
mayor cantidad de fallas se concentra en las construcciones
de entre 6 y 15 pisos. FEl nfimero de edificaciones colapsa-
das de cinco pisos o menos, es relativamente bajo si se consji
dera que en este intervalo se encuentra la gran mayoria de
las construcciones existentes. También son muy pocas las edi
ficaciones de mis de 15 pisos que han sufrido dafic grave o cg
lapso., También conviene aclarar que fue comin el caso de da-
flos graves gque fueron total o parcialmente propiciados por
construcciones vecinas aque, ya sea, golpearon o se recargaron

en el edificio o materialmente se derrumbaron encima de &l.



A esto se debe un nfimero significativo de los casos de dafio

en los edificios de cinco niveles o menos.

La concentracién de fallas en edificios de 6 a 15 pisos
refleja el hecho de que en la zona de terreno compresible,
el movimiento del terreno tuvo periodos dominantes muy largos
con lo que afecté en forma mucho menor las estructuras relati
vamente rigidas, con periodos naturales cortos, como son, en
general, las construcciones de pocos pisos. El dafio se con=-
centrb en los edificios de mediana altura, cuyo periodo se
encuentra cercano al dominante del terreno y, ademfs, se ha-
ce cada vez mis prdéximo a éste, a medida que ocurren darios
que reducen la rigidez de la construccién. Por otra parte,
los edificios de gran altura y muy flexibles, tenian perfo-
dos naturales que excedian a los dominantes del terreno y

fueron afectados en grado menor.

Se realizd un censo aproximado de los edificios de dis-
tintos ntGmeros de niveles existentes en la mayor parte de la
zona dafiada. De ello se deducen los siguientes dafios aproxi
mados, sobre la proporcifn de edificios existentes que su-
frieron derrumbe, dafio estructural extremadamente grave o da

fo severo.

Construcciones de hasta 2 pisos 2%
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Construcciones de 3 a 5 pisos 3%
Construcciones de 6 a 8 pisos 16 3
Construcciones de 9 a 13 pisos 23 §
Construcciones de mds de 13 pisos 22 %
Total de construcciones dafadas 3%

Estos datos confirman los comentarios anteriores con
respecto a la concentracién de dafios en edificios de més de

Cinco pisos.

En lo referente a la edad, se eligieron tres categorias
correspondientes a los periodos de vigencia de distintos re-
glamentos de construcciones en la ciudad. Antes de 1957 pue
de considerarse que no existfa una reglamentacidn racional
relativa al disefio sismico; entre 1958 y 1976 estuvieron vi-
gentes las normas de emergencia y el reglamento subsecuente
que contenian requisitos detallados del disefio sismico. En
esta iltima fecha, entré en vigor el réglamento actual, que

contiene modificaciones sustanciales.

La tercera caracteristica analizada es el sistema estruc
tural. En forma gruesa se distinguieron estructuras de con-
creto a base de columnas y trabes que forman marcos en dos
direcciones, estructuras de columnas y losa articular de con

creto, estructuras de columnas de acero y vigas de perfiles



laminados o de alma abierta de acero, y estructuras a base

de muros de carga de mamposterfa., La subdivisibn es muy bur
da y debe aclararse que las estructuras de las primeras tres
categorias tenfian en general abundancia de muros de mamposte
ria de diferentes calidades y que é&stos contribuyeron signi-

ficativamente a su rigidez.

La estadistica relativa al sistema estructural revela,
principalmente, la muy baja incidencia de fallas de construc-
ciones a base de muros de mamposterfa, que son ciertamente
las construcciones mids abundantes, pero que por su baja altu
ra y su rigidez, caen dentro de un intervalo de periodos de
vibracidén para el cual los efectos del movimiento del terreno
en la zona compresible, fueron menores. Con respecto a los
otros tres sistemas estructurales, es dificil extraer una
conclusién. Probablemente la incidencia relativa de fallas
en cada caso refleja la proporcibn de edificios que habfa
construidos con dichos sistemas dentro del intervalo de nfime

ro de pisos que resultaron mis afectados por el sismo.

La mayoria de los dafios en edificios de losa reticular
se presenta en afios mis recientes y para alturas intermedias,

reflejando mayor popularidad de este sistema en dichos casos.



1.3 Tipos de Fallas Estructurales

La razén de la falla de un gran nGmero de edificios, es,
en primer término, la excepcional intensidad que el sismo al-
canz6 en una zona de la ciudad donde los movimientos del te-
rreno fueron amplificados en forma extraordinaria por las ca-
racteristicas.de vibracién de los estratos de terreno blando
que componen el subsuelo de la ciudad, las que los hacia par-
ticularmente sensibles a los perfiodos dominantes del movimien

to transmitido por el terreno firme subvacente.

El movimiento del suelo en esa zona, fue caracterizado
por la repeticidén de un ndmero elevado de ciclos de gran am-

pPlitud v con frecuencias cercanas a los dos segundos.

Las construcciones que tenian periodo de vibracién no
muy inferior a dos segundos, respondieron con vibraciones
elevadas que introdujeron en ellas fuerzas de inercia de gran
consideracién y que muchos casos provocaron dafios que, al re-
ducir la rigidez de la estructura, aumentaron su periodo natu
ral y provocaron que se vieran sujetas a solicitaciones cada

vez més elevadas y cque en ocasiones las llevaran a la falla.

La evidencia de los registros instrumentales disponibles

indica que las construcciones en una zona de la ciudad se vie



ron sometidas a solicitaciones superiores a las especifica-
das en el reglamento de construcciones vigente hasta la fe-

cha.
Hay una serie de. caracteristicas estructurales que con-
tribuyen a hacer mis severos los efectos-del sismo y que die

ron lugar a algunos modos de falla prevalecientes.

a) Comportamiento fr&gil por falla de columnas.

En la gran mayoria de fallas de edificios a base de
marcos, el colapso fue originado por la falla de los ex-
tremos de las columnas por flexocompresién o por cortante
o por una combinacidén de ambos efectos. El estado de las
vigas o losas reticulares, hace pensar que no hubo fluen-
cia del refuerzo en estos elementos y gue, por tanto, no
se pudo desarrollar el comportamiento dfictil gue se requie
re para que sean v8lidos los factores de reduccidn que por
este concepto permite adoptar el reglamento actual. El mo
do de falla m&s comfin puede identificarse como la pérdida
de capacidad de carga vertical del edificio debido al pro
gresivo deterioro del concreto de las columnas por la re-
peticibén de un elevado nimero de ciclos de carga laterales
que excedieron su resistencia en flexocompresién o en cor-

tante. Lo anterior fue propiciado en diversos casos por



b)

la escasez de refuerzo transversal y la excesiva separa-
cibén entre el refuerzo longitudinal de la columna, lo que
dibé lugar al pandeo de las barras de refuerzo y a un con-
finamiento muy pobre del concreto contenido en el nicleo

de la columna.

Efecto de muros divisorios de mamposteria.

Como se ha dicho, casi la totalidad de los edificios
de varios pisos en la zona afectada posefan una alta den-
sidad de muros de mamposteria que, en la mayoria de los ca
sos, suponia debian tener una funcién solamente de elemen
tos divisorios y no estructurales, mientras que en otros
estaban considerados para tener una funcién estructural y
estaban reforzados y colocados para que cumplieran con di
cho propdsito. Se considera que la presencia de dichos
muros fue en la mayoria de los casos beneficiosa y evité
el colapso de un gran nGmero de edificioé en la zona afec
tada. Esto ocurrié cuando dichos muros estaban colocados
en forma simétrica y regular en todos los pisos. Estos
muros absorbieron una porcién mayoritaria de las cargas
laterales debidas al sismo y protegieron a las columnas
de su posible falla; afin cuando esto di6é lugar en muchos
casos a un agrietamiento diagonal de los muros mismos, é&s

tos siguieron contribuyendo a la resistencia y ayudaron a



disipar la energia inducida por el sismo. En otros casos,
la presencia de los muros de mamposteria contribuyé en for
ma significativa a la falla, en situaciones como las si-

guientes:

bl) Distribucibn asimétrica en planta. Es notable el nfi-

mero de edificios de esquina que fallaron y que tenian
muros de mamposteria en los dos lados de colindancia,
y fachadas muy abiertas en los dos restantes. La tor
sidn que provocd esta situacibn, incrementd en forma
significativa, las fuerzas que se ocasionaron en las
columnas de los ejes de fachada y que contribuyeron a

ocasionar la falla.

b2) Primer piso flexible. Se suele denominar asi el caso

en que en los pisos superiores existe una estructura
con mucho mayor resistencia y rigidez a cargas latera
les que en el primer entrepiso. Esta situacibn se da
en una gran cantidad de edificios en que hay abundan-
cia de muros divisorios en los pisos superiores, mien
tras que las plantas bajas son libres para estaciona-
miento en los edificios de vivienda o para vestibulos
y salones en los hoteles. Esto ocasiona una gran de-
manda de disipacién de energia concentrada en el pri-
mer entrepiso y propicia la falla de las columnas.

Este modo de falla fue muy frecuente y en muchos ca-
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sos, asociado al caso anterior.

b3) Asimetrias causadas por la destruccidn de muros. En

diversos casos se observd que ciertos muros de mate-
rial débil o mal anclado se destruyeron totalmente
por falla por flexidn normal a su plano o por cortan
te; esto hizo que se perdiera la contribucién a la
resistencia a cargas laterales de muros que eran vita
les para mantener la simetria, lo que incrementd nota

blemente las fuerzas sobre las columnas.

c) Dafios previos por sismos.

d)

Era conocido que cierto nfimero de los edificios- falla
dos, habian tenido dafios en sismos anteriores, y que en di
versos casos, no habian sido reparados o lo habian sido en

forma insuficiente.
Columnas cortas.

Se identifica con este término el caso en que las co
lumnas de algunos ejes se encuentran restringidas a su de
formacién lateral por muros de mamposteria o por pretiles
de fachada. Esta s;tuacién las hace mucho més riqidas
que las de los otros ejes, por lo que absorben una frac-
cibn mayoritaria de las fuerzas lateraies para lo cual no

estén generalmente disefiadas, dando lugar a una falla fr§



e)

£)
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gil generalmente por cortante. Esta caracteristica se

apreci6 al menos en media docena de edificios.

Choque entre edificios adyacentes.

Se ha mencionado ya este hecho gue ocasion® en muchos
casos dafios locales, pero en otros llegd a provocar el co-~
lapso de entrepisos enteros. Se estima gue estos choques
son responsables de cierto nfimero de casos observados de
fallas de edificios en sus pisos superiores. En otros, es
te tipo de falla puede achacarse a reducciones bruscas en
la resistencia v rigidez de la estructura en dichos nive-

les, o a la influencia de modos superiores de vibracidén.

Sobrecarga excesiva de la construccibn.

Aungue no puede tomarse como la sola causa de la fa-
lla, debe haber tenido una contribucibn significativa el
hecho de gue algunos edificios de varios pisos eran em-
pleados como almacenes de mercancia o como archivo en sus
pisos superiores, ocasionando que la masa fuera mayor que

la prevista en el disefio.

Efecto P-4.

Esta denominacién corresponde a los momentos adicio-

nales que las cargas verticales introducen en una estruc-
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tura cuando ésta sufre desplazamientos laterales elevados.
No existe evidencia clara al respecto hasta el momento, pe
ro el hecho de que alqunos edificios havan fallado despla-~-
zéndose lateralmente, hace sospechar que los momentos

flexionantes en las columnas de sus pisos inferiores se ha

yan visto incrementados por este efecto.

Punzonamiento de losas reticulares.

Se han detectado al menos cuatro casos en que el esta
do de la estructura indica que los esfuerzos cortantes pro
vocados por la suma de los efectos de cargas verticales y
del sismo en la periferia de la columna, provocaron la fa-
lla por cortante en la losa. En algunos de estos casos es
probable que no existiese en la losa una zona de concreto

macizo alrededor de la columna.

Fallas de Cimentacidn

Este tipo de falla como origen del colapso de una estruc

tura fue raro, pero ocurrid. Se presentd en alqunos edifi-~

cios esbeltos con momento de volteo alto, cimentados por con-

tacto o con pilotes de friccibn.
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Tambi&n hubo casos, guizés més frecuentes, pero difici-
les de precisar, en que la falla incipiente de cimentacién
de los tipos anteriores se presentd, pero &sta no fue la de-

terminante del colapso del edificio.

También es concebible en ciertos casos, pero no puede
determinarse con certeza, la ocurrencia de efecto P~ en co-
lumnas de planta baja por falla inicial incipiente de la ci-
mentacidn seguida de pandeo, sobre todo en edificios de es~
beltez moderada cuya planta baja tenia elementos de carga
constituidos s6lo por columnas. Esta solucidn arquitecténica
es usual en edificios de departamentos con estacionamiento

en planta baja.

Tampoco puede descartarse la posibilidad de que cierto
nfimero de edificios hayan colapsado por haber sufrido reduc-
cidn de su capacidad estructural a causa de hundimientos 4i-
ferenciales excesivos antes del sismo. Estos casos podrian,
a su vez, subdividirse en dos grupos seg(in la causa del hun-
dimiento excesivo: carga de la propia estructura o asenta-~
miento regional del Valle. El seqgundo gruno ocurriria, prin
cipalmente, en sitios de la ciudad con subsuelo muy irregu-
lar en estratigrafia o historia de carga, o en casos de edi-
ficaciones contiguas con tipo de cimentacifén diferente (pilo
tes vs cimentaciones de concreto, o cimentacifén sobrecompen-

sada vs otra con sobrecarga neta).



Por otra parte ocurrid, en ciertos casos clasificados
en la categoria de dafos severos reparables, que la falla in
cipiente de cimentacidén fue el modo de dafio dominante. Los
tipos de cimentacién involucrados son los mismos que arriba
se sefialaron v el dafo consistibé en inclinacién del edificio
si éste es esbelto o en su hundimiento casi uniforme si no lo
es, Sistemdticamente, se observa en estos casos, que antes
del sismo el edificio tenia ya hundimientos excesivos, lo que
denota que el fendmeno ocurre sbélo si la capacidad de carga
marginal de la cimentacidén es inferior a cierto valor limite.
Habréd que determinar dicho valor mediante un anflisis de ca-

S0S.

También seri importante determinar de la misma manera,
en qué medida se redujo la capacidad de carga de pilotes de

friccibn sometidos a carga ciclica.

Otros aspectos a investigarse en detalle del comporta=-
miento de cimentaciones piloteadas, es la falla estructural
de los pilotes en una seccibn préxima a su conexibn con la.
estructura de cimentacidn o en secciones en donde el perfil

estratigrifico tiene cambios bruscos de rigidez.



ESTADISTICA DE DAROS EN EDIFICIOS

Tipo de - = . ;
; Dafio Ano de construccidn No. de pisos Total
Estructuracibn colapsos o
+ 1957 57-76 1976 - 5 6-10 11-15 15 | muy severos
Marcos de Colapso 35 59 13 36 62 9 0 107
Concreto Muy severo 9 19 7 8 23 4 1 36
Marcos de Colapso 5 4 0 4 2 1 2 9
acero Muy severo 1 0 0 0 0 1 0 1
L lana Colapso 3 35 12 23 23 4 0 50
osa plan Muy severo 5 20 11 9 18 8 0 15
Colapso 7 4 1 10 2 0 0 12
Mamposteria | g.o"cciero 2 3 0 4 1 0 0 5
Colapso 0 1 1 1 1 0 0 2
Otros Muy severo 2 4 2 6 2 0 0 8
Colapsos Yy
suma Muy severosl 69 149 47 101 134 27 3 265

- cr -
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CAPITULO II

2.1 Caracteristicas Generales del Prototipo

El edificio fue construido en los anos de 1976 v 1977, v
esté formado por dos elementos consistentes en sdtano y plan-
ta baja v una torre que consta de sbdtano, planta baja y trece

niveles.

Los cuerpos bajos son, estructuralmente, independientes
de la torre y estén construidos con cimentacifn a base de lo-
sa corrida, muros de contencién de concreto armado v estructu
ra formada por columnas de concreto armado v losa reticular

aligerada con casetones de block.

La torre tiene cimentacidén compensada parcialmente (7.25
Ton/nz) y pilotes de Friccidn tipo Tensa. La estructura esté
formada por columnas de concreto armado y losas reticulares

aligeradas con block.

Por la ubicacidn del inmueble, el subsuelo corresponde a

la zona del Lago (Zona III}.

Se presentan croquis tanto de la planta del inmueble co-

mo la elevacidén del mismo.
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2.2 PLANTEAMIENTO Y CARACTEMISTICAS OEL FROTOTENO
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2.3 Evaluacidn de Danos

Para la evaluacidn de los dafos, tomaremos el formato
del Departamento del Distrito Federal para la evaluacibn de

edificios con dafios ocasionados por los sismos.
1 Inspeccidn de dafos

1.1 Exteriores

- Muros Agrietados

1.2 En colindancia

- Muros Agrietados

1.3 En Cimentacidn

- Sana

1.4 Dafios no estructurales
Niveles 1 a 8 (Planta tipo)
Escala: 1 No hay 2 Pequeiios 3 Moderados 4 Graves
5 Severos Fisuras No Grietas No
Muros divisorios 4
Fachada No estructural 4
Plafones 3

Recubrimientos 1
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inst. HidraGlicas
Inst. Eléctricas

‘Inst. de Gas

N - Y

Elevadores

Se anexa croquis ilustrativo de los dafos.
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1.5 Dafios Estructurales
1.5.1 - Dafos en columnas
La representacidn de los dafios en columnas se guiard por

la siguiente tabla:

VARILLAS 8 c
; 2 o 8 E
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1.5.2 Dafios en trabes

La estructura es de losa reticular.

1.5.3 Dafios en muros de carga

La estructura no tiene muros de carga

1.5.4 Dafios en Losas
La losa reticular sufrid principalmente darfios en los
abacos. Se anexan croquis de los danos por niveles. Las

claves de representacidn son las siguientes:

1. Totalmente colapsada

2. Agrietada

3. Penetracién por efecto cortante
4. Ninguno

5. Otro
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2.4 - Diagndstico de Falla

Del reporte de danos anterior, opodemos concluir que: la
estructura en estado actual no cumple los requisitos de segu-
ridad v servicio reaueridos para efectos accidentales.

De aqui resumimos que el estado del inmueble se conside-
rara como Estructural grave; por lo que existe una reduccibn

importante en la cavacidad sismo-resistente.
De los datos recopilados en la evaluacifn, vemos gque:

- Las grietas verticales en columnas v el desprendimiento del
recubrimiento, son resultado de esfuerzos verticales de com
presidn excesivos. Esto puede deberse a incrementos en la
carga axial en la columna o a incrementos en la Flexo-com-
presién que actfia en la columna.

Se aprecia que estos incrementos son mids severos al presen-

tarse el pandeo del acero longitudinal del elemento.

- Las grietas inclinadas en columnas son causadas por la fuer
za cortante, las cuales son formas de falla tipica de las

columnas cortas.
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- El desplome sistemi&tico de las columnas en un solo piso,
es indicio de gue se est8 formando un mecanismo de falla
lateral en dicho nivel, por aparicién de articulaciones

plésticas en las columnas.

~ Como ocurrid en casi todas las estructuras de este tipo,
la losa plana no tuvo un comportamiento adecuado, debido,
‘principalmente, a la fragilidad en las conexiones entre lo
sa plana y columna, por lo que cualquier indicio de falla
debe considerarse como peligroso. Este tipo de dafno se
manifiesta en los niveles 1, 2, 3, 4 ¥y 5 que presentan
grietas longitudinales v grietas alrededor de la columna.
Estas fallas pueden considerarse por efecto de penetracién

de la losa.

~ Los dafios en los muros de mamposteria se debieron, princi-
palmente, a que &stos no se encontraban debidamente desli-
gados de la estructura, por lo que colaboraron a la resis-

tencia de las fuerzas laterales inducidas por el sismo.

Ante la evaluacibén de los dafnos y su diagnéstico, con-

cluimos que:
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La estructura tiene minada su capacidad sismo-resistente
por lo gue deberd re-estructurarse para recuperar dicha capa-

cidad vy reforzarse para cumplir con las normas vigentes.

Antes de proponer la forma v el tipo de refuerzo, debe-
mos considerar como trabajard este refuerzo con la estructura
original, es decir, en qué grado trabaja la estructura dafada.
Para este andlisis y considerando los dafios, no se considerard

colahoracién alguna por parte de la estructura original.

La estructura de refuerzo consistiréd, principalmente, en
eliminar primeramente la losa plana, colocando trabes perime-
trales para formar tableros de losa aligerada, revisando y,

en su caso, reforzando c¢olumnas y cimentacidn.

Ahora bien, el refuerzo puede ser de dos tipos en cuanto
al material de construccidn: acero o concreto reforzado. Las
dos opciones son tratadas en los capitulos 4 yv 5. En el ca-
pitulo 3 se har8 el andlisis de la estructura que servirin a

los capitulos de diserfio.
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111 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

3.1 Analisis de Cargas

3.1.1. Anélisis de Cargas de Losas

CAPA DE COMPRESION
CASETON OE PLASTICO €

7 [

)
1.8 ‘ . I 5:8.9

Las losas en planta baja son aligeradas de 45 cms. de
espesor con casetones de pl&stico removibles de 63.5 x 63.5

X 40 cms.

: 2
Volumen Cajas/m“ = 52 x 0.635 x 0,635 x _0.40 _ 3, 2
5.40 X 6.30 = 0.246 m*/m

Volumen Concreto/m2 = 0.45 = 0,246 = 0.204 m3/m2

Concreto 0.204 x 2400 = 490 Kg/m2
Piso 0.05 x 2000 = 100 Kg/m®
Yeso 0.015 x 1500 = 23 Kg/m®
Viva = 250 Kg/m?

Total = 863 Kg/m?
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Primer Nivel

En el primer nivel, la losa se aligerar8 con blocks de

concreto ligero, pero las cajas son de 60 x 60 x 40 cms.

4

Ll e [a]

Volumen de cajas/m2 = 52 x 0.60 x 0.60 x 0.40 _
5.40 x 6.30

0.220 m3/m?

Volumen de concreto/m2 = 0.45 - 0.22 = 0.23 m3/m2

Concreto 0.23 x 2400 = 552 Kg/m°
Block 0.22 x 900 = 198 Kg/m?
Piso 0.05 x 2000 = 100 Kq/m°
Automdviles = 400 Kg/m2
Yeso 0.015 x 1500 = 23 Kg/m2

Total =1273 Kg/m2

Planta tipo Nivel 2-10, 12



Concreto
Block
Piso
Viva
Yeso

Concreto
Block
Yeso
Relleno
Firme
Piso
Viva

Planta Nivel ~13-

Concreto
Block

Yeso
Relleno
Pirme
Enladrillado
viva

- 49 -

0.23 x 2400
0.22 x 900
0.05 x 2000

0.015 x 1500

Total

L}

552
198
100
= 250
23

1123

Kg/m?
Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2

Kg/m2

Planta Nivel II (con relleno para

pendiente en terrazas)

0.23 x 2400 = 552 Kg/m2
0.22 x 900 = 198 Kg/m>
0.015 x 1500 = 23 Kg/m?
(9.30%0.01+0.05)x800 = 115 Kg/m?
0.04 x 2000 = 80 Kg/m?
0.05 x 2000 = 100 Kg/m?
= 110 Kg/m?
Total =1178 Kg/m2

{Azotea)
0.23 x 2400 = 552 Kg/m®
0.22 x 900 = 198 Kg/m?
0.015 x 1500 = 23 Kg/m?
(14x0.01+40.05)x800 = 152 Kg/m?
0.04 x 2000 = 80 Kg/m?
0.04 x 1500 = 60 Kg/m?
= 110 Kg/m2
Total =1175 Kg/m2
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3.1.2. Andlisis de cargas de muros
Para valuar el peso de los muros, se tomdé en cuenta que
son de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 28 cms., asentados

en la cara de 14 con recubrimiento en ambos lados.

Se tomaron en cuenta los siguientes pesos por m2

Tabique 0.13 m. x 1500 Kg/m> = 195 Kg/m?
Yeso 0.015 m. x 1500 Kg/m°> = 23 Kg/m?
Mezcla 0.02 m. x 2000 Kg/m> = 40 Kg/m?
Azulejo 15+0.02 m. x 2000 Kg/m®> = 55 Kg/m?
Herreria con vidrio = 50 Kg/m2

Considerando una altura h 2.30 mts. tendremos para las

diferentes combinaciones

Tipo H = 2.30
Yeso-Mezcla 593 Kg/m
Yeso-Azulejo 640 Kg/m

Ventana (Piso a techo) 115 Kg/m

Pretil de altura h = 1,20 mts.

W = 320 Kg/m
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Andlisis de cargas de trabes

Seccién Peso (Kg/m)

20 x 40 192 Kg/m

Anflisis de Losas

Captura de datos

Planta Baja

Tablero s L W § b.d. Tipo de Losa
1 5.40 6.30 863 1 H=45, n=8.5, C=63.5
2 6.30 6.66 863 2 H=45, n=8.5, C=63.5
3 5.40 6.30 863 1 H=45, n=8,5, C=63.5
4 4.73 4.73 863 2 H=45, n=8,5, C=63.5
5 5.40 8.10 863 1 H=45, n=8.5, C=63.5
6 5.40 8.10 863 1 H=45, n=8,5, C=63.5

ler. Nivel

Tablero ] L W # b.d. Tipo de Losa
1 5.40{ 6.30 1273 1 H=45, n=12, C = 60
2 6.30] 6.66 1273 2 H=45, n=12, C = 60
3 5.40 6.30 1273 1 H=45, n=12, C = 60
4 4.73 4.73 1273 2 H=45, n=12, C = 60
5 5.40 | 8.10 1273 0 H=45, n=11, C = 60
6 5.40 8.10 1273 0 H=45, n=11, C = 60
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Planta Nivel 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 yv 12

Tablero s L W ¥ b.d. Tipo de Losa
1 4.73 4.73 1123 2 H=45, n=14, C=60
2 5.40 6.30 1123 1 H=45, n=12, C=60
3 6.30 6.66 1123 2 H=45, n=12, C=60
4 5,40 6.30 1123 1 H=45, n=12, C=60
5 4.73 4.73 1123 2 H=45, n=14, C=60
6 5.40 8.10 1123 0 H=45, n=12, C=60
7 5.40 8.10 1123 0 H=45, n=12, C=60

Planta Nivel 11

Tablero S L W 4 b.d. Tipo de Losa
1 4.73 4.73 1178 2 H=45, n=14, C=60
2 5.40 6.30 1178 1 H=45, n=12, C=60
3 6.30 6.66 1178 2 H=45, n=12, C=60
4 5.40 6.30 1178 1 H=45, n=12, C=60
5 4.73 4.73 1123 2 H=45, n=14, C=60
6 5.40 8,10 1123 0 H=45, n=12, C=60
7 5.40 8.10 1123 0 H=45, n=12, C=60




Planta Nivel 12
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Tablero S L W # b.d Tipo de Losa
1 3.15 5.40 1178 1 H=45, n=12, C=60
2 3.15| 6.66 1178 2 H=45, n=12, C=60
3 3.15 5.40 1178 1 H=45, n=12, C=60
4 5.40 { 8.10 1178 0 H=45, n=12, C=60
5 5.40 | 8.10 1178 0 H=45, n=12, C=60

Planta Nivel 13

Tablero s L W ¢ b.d. Tipo de Losa
1 3.15 5.40 1175 1 H=45, n=12, C=60
2 3.15] 6.66 1175 2 H=45, n=12, C=60
3 3.15 5.40 1175 1 H=45, n=12, C=60
4 5.40 § 8.10 1175 1 H=45, n=12, C=60
5 5.40 { 8.10 1175 1 H=45, n=12, C=60
6 5.20 ] 6.66 1175 2 H=45, n=12, C=60




- 54 -
3.2.2 DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS

DESCARGA LADD CORTO DESCARGA LADO LAFGD SENT10G COR10 SENTIGO_LARED
TABLERD CARGA LADO LADQ CORTAMTE FLEXIDN  CORTAMTE FLEXIDW MM, A5 D15 A5 CL A5 CON neF DIS ASF T AS COM
KG/MZY (M 0 0B GEMY KB/MY (LBIM
1 Bl 5,80 6,30 11e3.0 13934 13314 1755.4 | D -7 B O |- N JA 36T
2 863,00 6,30 666 1359.2 181z 14326 1907.8 2 B3 1276 L0 - G T
3 3.00 S.40 6,20 1185,0 15534 11M.4 1759.4 1 591 B9 L 1E3 436 44 M
4 BRI AT AT 1020.4 1leDie 10204 116kl 2 AST 680 807 A5 J80
5 863.00 S.40 8,10 1165.0 13514 1553.4  19B4,9 1 761 LAl 1522 5 L)
& BoY.00 5,40 8,10 1185.0 15534 (5534 1384,% 1 W78 L441 LS22 g6 L744

DATOS IMPORTANTES
CONCRETO F'C= 250 K6/0M2
ACERD FY=40000.6/CH2
ESPESOR (W) 45 CH
RECUBRIMIENTO 2 CN
N
AS WINIMO/ TENFERATURA 6885
A5 MAXIMD 3.3b66

DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS

DESCAFGH LADD CORTD DESCARGA LADD LARGO SENTILO CORTD SENT 100 LARBO
TABLERD CARGA LADD LADD CORTATE FLEHON CORTAUTE FLEXION 1AM, A5 DIS AS CL AS CN AP DIS AP QL AS LOW
0G/M2) (Hi M Gy KB/ LT
112730 540 630 1718,5 22914 l’r‘bl.\‘) 2595,3 1 B2 L8 LTS T2 1098 LAed
2 1030 630 b.eb 20045 2673,3 211%Y  281L8 3 1,255 L8682 Z.S10 LB  1.780 2,373
3042750 5.4 bW ITIBS 22504 13ed0 2565.3 i 872 LI LTAS T3 LGB Loded
41200 4T3 A3 1WES 007 0 1305, 2007.0 2 SRR T U0 I e -] Wb67 0 L007 L33

DATOS IMFORTANTES
CONERETO F'C= 250 16/C2

ACERD F{=4000KG/CMZ

ESPESOR () A5 CN

RECUBRIMENTO 2 M

VARILLA DE *°0

CAJA (L) 40 N

HERVADURA 1N) 12 CH
AS NINIMO/TERFERATURA . 9720
AS WXIND 4.7529

DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS

DESCARGH LADG CORTO DESCARGA LADO LARGD SENTIDO CORTD SENTIDD LARSO
TABLERD CARGA LADD LADD CORTANTE FLEXION  CORTANTE FLEXION M. A5 DIS A3 CL AS CON  ABPDIS ASPLL 2 CON
G/M2) (M) (M) 0EM dBM UE/M (KB
12730 5,40 8,10 17185 2914 20914 29279 0 .00 1,470 1,90  0.000 B LIS
1273.0 540 810 17185 2314 20914 29279 o 0,000 1.470 1,960 0,000 851 1,435
bATOS XHPDRTRNTES
ConC 50 ¥6/00,

NERVADURA (N) 11 CH
AS NININO/ TEFERATURA . 8910
AS MAXIND 4,3569
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DESCARGA DE LOSAS

DESCARGA LADD CORTO DSSCARGA LADD LA
TRﬂLERDEm LADD LADD CORTANTE FLEJION  CORTANTE FL[AI(N NN,

(K6/M2) (M () (KG/M)  (e/ME /M) (K6
1 ll230 473 473 19 S 13 TS 2

DATOS IHPDRTQNTES
CONCRETD F C= 250
RECLERIHIENTD 2{n

WRILLA DE © 0
CNA (€ & CH
JERVAIAUFA (N
AS MIN monmmm 11340
A5 MAXINO &

DESCARGA DE LOSAS

SCARGBA LADD CORTO DESCARGA LADD LARGD
YABLERU CnR’-A LADD UcDO CORTANTE FLEXION CDRT»ME FLZHDN LN

U521 (G, VTN 7], PR (-7 (IG:
1 HZIW 5.8 &3 1560 0014 1732.6 289,35 !
2 ML 630 bbb 1768,7 23367 1BAA3 24813 2
3 OHIZ0 S0 830 15160 W24 1732 22895 1

DATOS IMF‘DRTANTES
CONCRETO FC= 25¢ 16/CHZ

ACERD FY=AOGMGICHD

ESPESOR 'H) 45 CH

mlﬂlimﬁ 20

AR

CAJ-\ (Cl 60 EH
%ADURA IN) 12

A5 HlNlHﬂlYE!fERA"!Rk

AS WXIND 4,7529

9720

DESCARGA DE LOSAS

DESCARGA LADO CORTO CESCARGA LALD LAKGD
TABLERD CARGA LADO LALO CORTANTE FLEXION  CORTANTE FLEXIDH WM,
KG/H) ) (G (6N (KB (KE/M
U NG LTI OATT 137 17705 13279 170 2

DATOS IHF‘DRTANTES
CONCRETD 7 €= 250 1B/TnC

NERVALGRA (N
A3 HINIMD. TEHFEM"JM 1.174)
A5 NAXIND €,
DESCARBGA DE LOSAS
. LESChRGR LALO CORTO DESCARGA LAGO LARGD
1nELEF\D LADD LADG CORTWMTE FLEXION  CORTANTE FLEXION MM,
HZ M (M) (KGN G (Eim) /M
1 11 100 540 Beiv 1Sl 2204 o4 25829 9
2 10 S0 3.0 15160 202008 2020.4  25B2.9 [
ATOS IMFORTANTES
LCN\.F\EYU F &= 250 Ke/CMZ
ACERD F|-10‘- G/C
ESFESGR
r\mmnxano 2 CH
YARILLA OF "'0
CRIA () o0 M
HERVALURA () 12 CA
A3 MINIMD, TEMPERATURA 9700

RS MAXIND 4,7529

EN TABLEROS

SENTIDD CORTO
a5 DIS A5 CL
S0 N9

EN TABLEROS

SENTIDO CORTO
AS OIS AS L

J89 1154

1,107 1,661
Je9 1054

EN TABLEROS

SENTIDO CORTO
A5 DIS RS OL

Y- I

EN TABLEROS

SENTI00 CORTD
AS DIS A5 CL

0,000 1315
0,000 135

D0 LARGO
ASFDIS AP CL A6 COK

A3 CN

1.213 +604 909 1213
SENTIDO LRG0

AS CON RSP DIS ASPCL AS CON

1.539 oA 989 1,292

2214 1087 1,570 2,00

1,539 1H 89 1,292
SENTIDO LARGD

A5 CON #SF DIS ASF CL AS CON

1213 606 809 23
SENTIDD LARGO

A5 CON RBF DIS ASP L AS CON

1733 0.000 Jeb 0 L015

L7893 0.000 J8E 1015
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DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS

CORTD DESCARGA LADD LARGO SENTIDO CORTO SENTIDD LAAS
RGN L0 LN, CRTATE FLECIN. CIETAME FLELIDE. W, RS OIS R CL # con R DIy AP CL RS I
0GR W0 W) G/ KEM B/ KGN
POAT80 473 4TS 139 1813 13929 853 2 S L8 LIZ B LIS 1272
DATAS IMPORTANTES
e
A0S/ T2
Em (H) 45 O
FECRRINIENT0 2 Oh
QA (0 B on
VERVADURA {
# nmm/mm 1130
4 MIINO 5,54
DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS
LADG CORTO DESCARSA LADD LARED SENTIDO CORTD SENTID0 LARGO
CARGA LADD LADD CIRIGNTE FLEXION CORINTE FLELION NN, AS DIS A5 CL At CON AP DIS ASPCL A5 |
WEM2) U UG/ (KEM KEM G/
11780 540 630 (SX.3 204 GBI 2MLE 1 BT L2 LIS e L0 LIS
2 LB &3 bbb (BB 2WNB 19Nk WNE 2 Ll L2 2323 18 Lek 2%
IONmO 540 630 15903 N4 1874 Wie W7 LA LA e note 1,3
DATOS IMPORTANTES
COOETD ¥ cx 70

ACERD) FY=4000KE/
ESPESOR .(H) 45 On
RECUBRIMLENTO 2 (N
VARILLA DE "0
CAJA (€) &0 On
NERVRDURA IN) 12 (1
#6 NININD/TENPERATURA 9720
5 WD 4. 759
DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS
SENTH

DESCARGA LADO CORTD DESCARSA LADD LARGO D0_CORTO SENTIDO LARSO
TABLERD CARGR LADO LADO CORTANTE FLEXIIN CWTMTE FLEXION MM L] DIG AS CL A3 CON  ASPDIS ASPLL AS (
K6/m2) (%) (M) (K6/M)  (KB/M)_ (KG/M)  (KB/W)

1 U230 AT 473 13219 1770.5 I327. 1770,5 2 06 WT L2103 00 S0 123
DATOS IMPORTANTES
CONCRETO F'C= 250 KB/CW2
ACER) FY=4000K5!/|
cm (H) A5 0
lﬂlENTBZD\
VARILLA DE '
CAJR () &0 CH
MERVADURA (N) 14 (N
RS MINIMD/ TEWPERATIRA 1. 1340
AS MAKIND S, 5451
DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS
DESCARGA LADD CORTO DESCARGA LADO LARSO SENTIDO CORTO SENTIDO LARGO
CARGA LADO LADO CORTANTE FLEXION CORTANTE FLEXION MM, AS DIS AS €L AS CON  ASPDIS ASFOL A5
K6/l M. (M (E/m (kSI!!) {KB/M  (KB/M)
1230 5.40 8,10 15160 2021.4 20214 7582.9 0 0.00 1S L7830 0000  L7A1 1015
2 11230 S.40 8.10 1516.0 20214 2021.4 28829 0 0000 LI5 L7 000 J81 1,018

DATOS IMPORTANTES
CONCRETD F'C= 250 KG/OM2

NERVADURA (N) 12 (N
AS MININO/TEMEERATIRA 9720
5 WXIND 4,7529
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DESCARGA DE ILLOSAS EN TABLEROS

ARGA LADO CORTO DESCARGA LADD LAPGD SENTIDO CORTO SENTIDO LARGD
« TABLERD CARGA LADD UIDCI CMYMIE FLEXlDl CCEU\NIE FLEXIM o, A5 DIS AS CL AS CON ASF DIS ASF OL A5 COW
{h6/M2) (M) (M (KE/MY  (KE/M)  (LB/M)

=
m

i 11780 315 S5.40 ‘727( 1230.‘7 1314,2 ln#l‘? 1 788 30 45 LAl
2 1178,0 .15 &bk 920t 123,916 ITITLC z 698 L] Al .5“!
3 1780 3155480 9206 12303 1342 16l | 788 29 1345 61
4 1178.0  5.40 6.10 1990,3 2120.4  2120.4 2709.4 0 1819 0,000 o198 1,065
S 8.0 5.4 8.0 1590.3 21264 AN 2109.4 U] Lad 000 798 LS
DATOS IMPORTANTES

CONCRETO F 'C= 200 46/CH2

ACERD FY=4000K6/CH2

ESFESOR (H) 45 CH

RECUBRIMIENTO 2 (N

VARILLA (€ "0

CaJA (C) 60 CH

NERVADURA () 12 CH

AS NINTHO/IERFERATURA 9720
AS WAXIND 4.7529

DESCARGA DE LOSAS EN TABLEROS

DESCARGA LADO CORTO DESCARGA LADD LARGO SENTILD CORTO SENTI0 LARGO
TABLERD CARGA LADD LADO CORTAWTE FLEXIDI CORTNITE FLEAION MM, AS DIS Af CL A5 COM ASF DIS ASP CL AS COM
U620 M (KM B/ (EE/M) (KGR
I 1750 LIS 5.40 9253 1233 7 1!10.5 1640.7 1 393 587 78 220 3 W0
2 U750 305 b6 9253 1237 1M2.9 17126 2 A2 39 985 303 410 47
3 N80 315 540 6253 12387 13lu.B 1640.7 1 J93 589 78 230 4G 460
4 11750 58 810 15862 21150 21150 2702.5 1 103 LS54 2,072 76 LM 1392
3 U750 5.40 B0 1586.2 20150 2115.0 2702.5 1 1.03% 155 2,072 S0 L0 132
6 1750 5,20 &.66 1927.5 20366 1862.3  2434.2 2 980 1,471 1,561 Je L9 1492

DATOS IMPORTANTES
CONCRETO F'C= 250 KG/(M2

AS MAXIND 47529
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3.4 An3lisis Sismico

3.4.1 Pesos por Nivel

Planta Baja
5.40%1549+46,66x1743+5.40%x1549+6.30x2424+8.75x2429 = 64863
5.40%2714+6.66x3046+5,40x2714+5.40x1549+6.66x1195 = 65921
5.40x1549+8,10x3523+6,30x3301+8.10x4672+6.30x3148 =115373
8.10x4672+6.30x3148+8.10x3264+6.30x2735 =101345

=347502

Planta Nivel -1-
6.30x3098+5.40x2193+6.66x2389+5.40x2103+5.40x3822 = 78779
6.66x3692+5.40x3822+6.30x4912+3.10x2422+5.40x6559 =119100
6.66%1832+5,.40x6559+3.50x2536+8.80%3246+3.60x1721 = 91256
8.20%3600+3.60x2324+45,.20x1022+5,00x1072+8.40x3121 = 74777
8.10%5252+6,30x4532+8.10x5471+6.30x4461+8.10x5471 =187827
6.30%4461+8,.10x5252+6.30x3853 = 94919

=646658
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Planta Nivel 2 - 10, 12

5.40x2160+6.66x3108+5.40x2160+6.30x3105+5.40x3416 = 82035
6.66x3456+5.40x3416+6.30%x3105+5.40%3304+6.66x2318 = 94844
5.40x3304+9.00%x2305+9.00x2305+8.10x4360+6.30x3445 =116351
8.10%5449+6.30x3981+8.10x5449+6.30x3981+8.10x4360 =173750
6.30x3445+8.10x4360 = 57020
523999.5

Planta Nivel - 11 =

3.15x5571+8.10x4511+3.15x7275+8.10x5539+3.15x7275 =144786
8.10x5539+3.15x5571+8.10x4511+5.40x1974+6.66x1687 =120849
5.40%1974+5.40x3388+6.66x2880+5.40x3388 - =_66431

332066

Planta Nivel - 13 -

5.40x1970+6.66x4836+5.40x1970+6.66x8813+5.,40x4298 =135388
6.66x2839+45.40x2300+43.15x5356+48.10x4298+3,15x7470 =106543
8.10x6997+3.15x7470+8.10x6997+3,.15x5356+8.10x4298 =188567

430498

3.4.2 Célculo de Cortantes Sfsmicos por el Método San Fran

cisco

Considerando el tipo de estructura, el subsuelo sobre
el que se desplantar§ y el destino que se le dar4, se consi-
derard un coeficiente igual a 0.40 y un Factor de ductilidad

Q = 2 por lo que el coeficiente sismico reducido ser§ igual
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A continuacién se valuan los cortantes sismices por el

método Estitico.

Nivel W H WH F v

13 430.498 39.10 16832.47 162.4¢6 162.46
12 524,000 36.35 19047.40 183.84 346.30
11 332.066 33.60 10855.02 104.77 451.07
10 524.000 30.85 16165.40 156.02 607.09
9 524.000 28.10 14724.40 142.11 749.20
8 524.000 25.35 13283.40 128,21 877.41
7 524.000 22.60 11842.40 114.30 991.71
6 524.000 19.85 10401.40 100,39 1092.10
5 524.000 17.10 8960.40 86.48 1178,58
4 524.000 14.35 7519.40 72.57 1251.15
3 524.000 11.60 6078.40 58.67 1306.82
2 524.000 8.85 4637.40 44.76 1354.58
1 646.658 5.84 3776.48 36.45 1391.03

P.B 347.502 2.48 861.80 8.32 1399.35
= 6996.724 144985.77

V base = 6996.724 x 0.40

5 = 1399.35
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IV SOLUCION EN ACERQO

4.1 Predimensionamiento

A la mavoria de los programas de anilisis de marcos se
les deben proporcionar caracteristicas geomtricas de las

secciones, tales como el drea v la inercia.

Por lo tanto, debemos predimensionar nuestras seccio-
nes. Consideraremos que los momentos resistentes de los nue
vos elementos serén al menos iguales a las seccionesg actua-
les multiplicada por un factor que serf igual al incremento
de los coeficientes sismicos.. Para este caso, el factor de

incremento ser8 iqual a F = 0.40/0.24 = 1,67

4.1.1. Trabes

Las caracteristicas de trabes existentes son:



Marcos 2,3,4,5 Marcos B,C,D
Nivel b H As | A's My b H Ais A's My
tem)_| (em) | (em®) {(en®) | (Xg.m) | (em) | (em | (em®) | (en® | (xq.m)
P.B. 76.75] 45 44,03115.84 [ 33780 85.25 45 45.3 19.8 35602
1° 75 45 51.00{20.92 | 37277 79 45 61.14 25.5 42361
2,3,4 75 45 71.28123.76 | 42160 79 45 51.00 20.92 38175 é
5,6,7 75 45 50,54 15.54 | 34605 79 45 44,68 18.08 35010 !
B,9,10,11 75 45 29,48) 7.92 | 23062 79 45 27.88 10.76 22004
12 75 45 40.24(19%50 | 31712 67 45 37.08 11.58 28137
13 75 45 55.76{13.00 { 34336 67 45 49.44 11.58 30592
Cons.tantes f'c = 250 l(g/cm2 Fy = 4000 Kg/cm2 rec = 2 cm.

i = 0.86 K = 20.34




MARCOS 2, 3, 4 Y 5

REVISION DE TRABES SECCION RECTANGULAR

AREA ACERO

AREA ACERO

MOM. REST

MOM. REST

‘TRABE .| ANCHO { PERALTE | RECUBR. (1) () () (T) MOM. RIGE
1 76.75 45. 2, 44.03 15.84 3378021.5 | 3438239.22] 3378021.5
2 75. 45. 2. 51. 20.92 3727708.0 | 3988493,21] 3727708, 0
3 75. 45, 2. 71.28 23.76 4216063.9 | 5514634.23|4216063.9
4 75. 45. 2. 50.54 15.54 3460541.7 | 3918348.11{ 3460541. 7}
5 75. 45, 2. 29.48 7.92 2613550,0 | 2306291.84] 2306291.8,
6 75. 45. 2. 40.24 19.50 3422219.2 | 3171240.51§ 3171240. 5
7 75. 45. 2. 55.76 13 3433635.7 | 4280579.31] 3433635. 7]




MARCOS B, C, D

REVISION DE TRABES SECCION RECTANGULAR

TRABE | ANCHO | PERALTE | RECUBR. ARE?T?CERo ARE?C?CERO MOMQC$EST Mo?i)REST MOM. RIGE
1 |ss.2s | as. 2. 45.30 19.80 3770004.3 | 3560289.55 | 3560289.5
2 79. as. 2. 61.14 25.50 4236162.0 | 4777987.62 | 4236162.0
3 79. 45. 2. 51. 20.92 3817556.9 | 3990908.40 | 3817556.9}
4 79. 45. 2. 44.68 18.08 3545259.2 | 3501071.79 | 3501071.7
5 79. as. 2. 27.88 10.76 2759278.1 | 2200494.94 | 2200494.9
6 67. 45. 2. 37.08 11.58 2813718.0 | 2886800.51 | 2813718.0)
7 67. 45. 2. 49.44 11.58 3059288.5 | 3796543.10 | 3059288.5

- ¥$9 -
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Estos momentos fueron valuados con apoyo de procesamien=
to electrbnico. Este programa calcula el Eje neutro de la
seccibdn y calcula los momentos resistentes a tensibén y a com-
presidén. El momento resistente serd el menor de los dos.
Ahora bien, los momentos resistentes de las trabes pro-

puestas serin al menos de:

Nivel Marcos 2,3,4 v 5 Marcos B,C y D
Mr exist | Mr corr. Mr exist | Mr corr.
P.B. 33780 56413 35602 59455
1e 37277 62253 42361 70743
2,3,4 42160 70407 38175 63752
5,6,7 34065 57790 35010 58467
8,9,10,11 23062 38514 22004 36747
12 31712 52959 28137 46989
13 34336 57341 30592 51089

Dados los momentos resistentes, propondremos 4 Angulos

como lo indica la figura, alrededor de las trabes existentes.
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T i
225
a5
225
L &

Para obtener la equivalencia, obtendremos el médulo de

seccibn requerido para cada trabe: fy = 1520 Kg/cm2

Marcos 2, 3, 4y 5

Nivel

Mreq Snec Refuerzo IT S
P.B 56413 3711 4L 6" x 6" x 7/8" 85583 3803
1° 62253 4096 4L 6" x 6" x 1" 95646 4250
2,3,4 70407 | 4632 | 4L 6" x 6" x 1" 95646 | 4250

5,6,7 57790 3802 4L 6" x 6" x 7/8" 85583 3803
8,9,10,11 | 38514 2534 4L 6" x 6" x 3/4" 59916 2662
12 52959 3484 4L 6" x 6" x 7/8" 85583 3803
13 57341 3772 4L 6" x 6" x 7/8" 85583 3803

Para la proposicibn del refuerzo se obtuvieron la Iner-
cia total del elemento y obteniendo el m&dulo de seccibn co-

rrespondiente para una y = 22.5 cms,
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Marcos B, C y D

Nivel
. Meq Snec Refuerzo IT S
P.B. 59455 3911 4L 6" % 6" x: 1" 95646 4250
1° 70743 4654 4L 6" x 6" x 1" 95646 4250
2,3,4 63752 4194 4L 6" x 6" x 1" 95646 4250

5,6,7 58467 3846 4L 6" x 6" x 7/8" 85583 3803
B,9,10,11; 36747 2417 4L 6" x 6" % 3/4" 59916 2662
12 46989 3091 AL 6" x 6" x 7/8" 85583 3803

13 51089 3361 4L 6" x 6" x 7/8" 85583 3803

4.1.2 Columnas
Para la proposicibn de la geometrfa de las columnas, se
evaluarin los momentos resistentes de &stas en cada nivel y

se sustituirdn por sus equivalentes en acero.

Valuacién de los Momentos

a1 ca (Clm - N1v.II)
BVS#12+4Vs4hsBs
a) Asy = (6 x 11.40 + 4 x 5.07)=88.68 cn®
b) As. = (4 x 11.40 + 4 x 5.07)=65.88 cm’

T
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b= 72 f'c = 250 Kg/cm®

rec = 4 fy = 4000 Kg/cm2

.2 c2 (Clm - Niv 3)

8 Vs ¥ 12 + 8 Vs % 8
a) As; = 6 x 11.40 + B8 x 5.07 = 108.96 o
b} Asp, = 8 x 11.40 + 8 x 5.07 = 131.76 ¢

.2b c2 (Niv 3 - Niv 11)

8 Vs # 12+ 4Vs $ 8

a) Asy = 6 x 11.4 + 4 x 5.07 = 88.68 cm”

b) Asp = 8 x 11.4 + 4 x 5.07 =111.48 cm?

.2 C2 (Nivel 11 - Azotea)

8 Vs # 12
a) Asp = 6 x 11.4 = 68.4 cn’
b) Aspy = 8 x 11.4 = 9.12 cn®
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.3 Columna Cc=-3 (Cim - Niv 3)

16 Vs # 12

a) AST =12 x 11.40 = 136.8

b) Asp = 16 x 11.40

182.4

.3b Columna Cc-3 (Niv 3 - Niv 11)

8 Vs # 12 + 8 Vs § 8
2

a) AsT =6 x 11.40 + 8 x 5.07 108.96 cm

b) As,, = 8 x 11.40 + 8 x 5.07 2

T 131.76 em

L3¢ Columna C-3 (Niv 11~ Azotea)

8 Vs # 12
a) Asp = 6 x 11.40 = 68.40 cn’
b) As, = 8 x 11.40 = 91,20 cm®

T
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.4 Columna c4 (Cim = Niv 3)

16 Vs # 12 + 4 4 8

a) As; = 12 x 11.40 + 4 x 5.07=157.08 cm’

b) Asy = 16 x 11.40 + 4 x 5.07=202.68 cm®

.4b Columna C4 (Niv 3 - Niv 11}

8 Vs § 12 + B8 Vs £ 8

a) As,, = 6 x 11.40 + 8 X 5.07=108.96 cm?

b) As 2

8 x 11.40 + 8 x 5.07=131.76 cm

4c Columna c4 (Niv 11 - Niv Azotea)

8 Vs ¢ 12

a) Asp = 6 % 11.40 = 68.40 cn®
b) Asy = 8 x 11.40 = 91.20 cn’
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Se calcularon las &reas tributarias por nivel para obte
ner la descarga (P) correspondiente, asi como la acumulada,
obteniéndose el promedio por columna v resultando un porcen-

taje, de dividir el promedio por columna entre el Area total.

Para los niveles 12 y 13

a) C2

a.l) 5.50 x 4.00 = 22.00

a.2) 5.50 x 4.00 = 22.00 5= 44.00
T, = 22.00 .
b)Y Caiy = ot
b.1) 7.30 x 4.00 = 29.20
b.2) 6.00 x 4.75 = 28,50
b.3} 6.00 x 4.75 = 28.50
b.4) 7.30 x 4.00 = 29.20 == 115.4
c, = 28.85
h.o0 = =
c) C4

c.1) 7.40 x 6.00 = 44.4
c.2) 7.40 x 6.00 = 44.4 = = 88.8

Cy = 44.4



Para Nivel P.
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5153 = 0.089
= 28.85 _

o5 = 0.116
= 44.4

5153 = 0179

B. a Nivel 11

a)

b)

¢

a.l)

b. 1)
b.2)
b.3)
b.4)

4.50

4.50

x 4.00
x 4.00
X 4.50
x 4.50

24.10

2

7.88

7.88

«70)x(3.15)
.70)%(3.15)

21.2
21.2
27.0
27.0

13.70
13.70

=

43.16

96.4
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c) C

c.1) 7.30 x 5.70 = 41.61
c.2) 7.30 x 5.70 = 41.61
c.3) 5.25 x 6.20 = 32.55
c.4) 5.25 X 6.20 = 32.55
c, = 37.08 = 148.32

d) ¢,

d.1) 7.30 x 6.00 = 43.80
d.2) 7.30 x 6.00 = 43.80 : == 87.6

$Cy = 0.029
$.C, = 0.064
$Cy = 0.099
$ ¢ = 0.117
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Geometria de Columnas

Se proponen columnas en celosia formada por 4 &ngulos co

mo se muestra en la figura:

-
-

L

Sus caracteristicas geométricas son:

A, =4 A

e L
I =4 (I +4, (36=%)%)
T L L
s =1y

36

Para la proposicibn de las columnas se utilizar& la rela

ci8n de interaccibn:

fa £fb
E: + b = 0.5



: P M ;. | Médulo de| K1 Relacidn de
Columna (Xg) [ (Kg-cm) Refuerzo Area {Inercia Seccidn Fa Interaccidn r
c-1 175300 { 5950000 | 4L 6"x6'"x7/8"| 251.08 | 259217 7200 11 | 1486.7 0.469 32.13
C-2 (a).(b)] 471200 | 3300000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 7879 11 | 1486.7 1.1 31.61

407600 | 4500000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 7879 11 | 1486.7 0.966 31.61
¢-2 (c),(d)} 307100 | 5500000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 7879 9 )1493.8 0.724 31.61
206600 | 6300000 | 4L 6"x6"x1" | 283.88 | 283663 7879 9 | 1493.8 0.487
C-2 (e) 84900 | 4250000 | 4L 6"x6"x1/2"} 148.40 | 152722 4242 9| 1493.8 0.383 32.07
C-3 (a),(b)] 709100 { --- 4L 6"x6"x1" 283,88 ) 283663 ] 7879 1111486,71 1.68 31.61
610700 | 2050000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 | 7879 111486,7 | 1.44 31.61
-3 (c),(d)| 455000 | 3780000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 | 7879 9]1493.8] 1.07 31.61
299300 | 6600000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 | 7879 9|1493.8{ 0.706 31.61
C-3 (e) 60800 | 4000000 | 4L 4"x4"x3/4"| 140.4 | 152138 | 4226 811497.2| 0.289 2.9
C-4 (a),(b)] 877800 - 4L 6"x6"x1" {283.88 | 283663 7879 11 | 1486.7 2.070 31.61
761400} --- 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 | 7879 1111486.71 1.79% 31.61
C-4 (c),(d)| 577500 | 1400000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 7879 91 1493.8 1.361 31.61
393600 | 4780000 | 4L 6"x6"x1" |283.88 | 283663 | 7879 911493.81 0.928 31.61
C-4 (e) 170900 § 4860000 | 4L 6"x6"x7/8"} 251.08 | 259217 7200 9 1493.8 0.455 32.13
Ip=4 (I+A(36-32
S, =1

"
1l
— &

- cg -
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Supondremos que en cada sentido actuar& el 50% del es-

fuerzo de donde:

fa =

>y

fb

wl=

; Fb = 1518

Fa depende de la relacidn de esbeltez, pero siempre me~

nor a 1518 Kg/cmz.

A partir de los porcentajes obtenidos, se calcularé&n las

cargas por columna.

Nivel | Wnivel C1 Clac C2 CZac C3 C3ac c4 C4ac
13 430.5 - -~ 138.3| 38.3)49.9{ 49.9}77.1§} 77.1 £
12 524.0 - -~ 146.61 84.9160.94110.7 193.81170.9
11 332.0 9.6/ 9.6121.2]106.1}32.91143.6]38.8]209.7
10 524.0) 15.2 24.833.5)139.6}51.9195.5}61.3{271.0 | o
9 524.0{ 15.2] 40.0{33.5§173.1}51.91247.4]61.31}332.3
8 524.0{ 15.2 55.2133.5]206.6}151,9]1299.3161.3]393.6
7 524.01 15.2] 70.4|33.51240.1|51.9]351.2{61.3]454.9
6 524.01 15.2] 85.6)33.5(273.6}51.9)403.1161.3}6516.2 C
5 524.0] 15.2(100.8]33.5307.1{51.9)455.0{61,31577.5
4 524.0] 15.2{116.0}33.5|340.6|51.9}506.9{61.3}638.8
3 524.0 ) 15.2/131.2]33.51374.1[51.9|558.8161.3]700.1 B
2 524.0 ] 15.2{146,4133.5§407.6 [ 51.9]610.7161,3]761.4
1 646.6 | 18.8/165.2 | 41.4 1449,0{64.0 | 674.7 | 75.7 | 837.1 A
P.B 347.5 | 10.1

175,3122.21471.2134.4§709.1 | 40.7 | 877.8

Aqui no se afectarfn las cargas por el factor, debido a

que sblo consideramos el efecto de carga vertical.
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Se proponen &ngulos de "b x "b" x "e"

B 2
A= Zbe - e

Si suponemos que

vzzzzg, b
+——t

es decir, gque el 50% del esfuerzo es aportado por la carga

Bl

= 0.5

axial
P _ = _ 2
x5 = 0.5 xFa=0.5x 1518 = 759 Kg/cm
A =P
759

Para la carga mixima de 877800 Kg

A = 877800
4x 759

2 si e = 2,54 cms.

= 28% cm

b=ha+e? 289+ 2,542

36 - 7 x z.54 - 2&.cms.
A = 77.8%-722 = 7573 cn?
fa = 877800 _ 2
254 5553 = 1159 Kg/cm
Fa
72 L2=0.76

lo cual queda excedido del 50%
_1:&54 propuesto




-88-

Proponiendo
2 Ls encejo
ANGULOS
Columne de »
e 1
[]
L —

Propondremos para &ngulos de 12", 10", 8", 6" y espesores d.e_s_

de 1/2" hasta 1"

Area (cmZ)

e
{in) (cm) 6" av 10" 12"

1" 2.54 170.97 {96.77 ] 122.58 | 148.39
7/8" 12,22 162.74 185.29 | 107.85 | 130.40
3/4" }1.90 | 54.30 | 73.61 | 92.91}112.21
5/8" 11.59 | 45.94 | 62.09 | 78.24 | 94.40
1/2" 11,27 }37.10 ] 50.00 ] 62.90 | 75.81

Para columna obtendremos el &ngulo necesario para que la
relaciSn de interaccibn axial gea aproximadamente igual a 0.5.
De acuerdo a la divisifn de columnas hechas anteriormente (de
A, B, C, D y E), se obtendrdn, considerando la variacién de

la propia columna a lo largo de los 13 niveles.



Columna C4

A) P

c) p

D) P

E) P

877800 Kg.
877800

8x0.5x1518

761400 Kg.
761400

8x0.5x1518

577500 Kg.
577500

8x0.5x1518

393600 Kg.
393600

8x0,5x1518

170900 Kg.
170900

8x0.5x1518

Analogamente para

-89-

Angulo
Propuesto
= 144.57 12"x12"x1"
= 125.40 12"x12"x7/8"
= 95,11 12"x12"x3/4"
= 64.82 10"x10"x5/8"
= 28,15 8"x 8"x1/2"

las demis columnas

Area (cmsz)

148.39

138.40

112.21

78.24

62.90
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Columa'| Nivel P Areaznec Refuerzo Areg
(Kg) (cm®) {em™)

C3 A 709100 166.78 10"x10"x1" 122.58
B 610700 100.58 10"x10"x7/8" 107.85

C 455000 74.93 10"x10"x5/8" 78.24

D 299300 49.29 6"x 6"x3/4" 54,30

E 110700 18.23 6"x 6"x1/2" 37.10

C2 A 471200 77.60 8"x 8"x7/8" 85.29
B 407600 67.13 8"x 8"x3/4" 73.61

(o} 307100 50.58 6"x 6"x3/4" 54,30

D 206600 34,03 6"x 6"xl/2" 37.10

E 84900 13.98 6"x 6"x1/2" 37.10

Cl A 175300 28,87 6"x 6"x1/2" 37.10
B 146400 24.11 6"x 6"x1/2" 37.10

o 100800 16.60 6"x 6"x1/2" 37.10

D 55200 9.09 6"x 6"x1/2" 37.10

4.1.3 Propiedades Geométricas de las Secciones Propuestas

El programa de an&lisis de marcos planos utilizado, re-

quiere de las siguientes caracterfisticas geométricas:

a) Area
b) Area de corte

c) Inercia
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MARCOS 2, 3, 4y 5

. Refuerzo Area de s
Nivel propuesto Area corte Inercia

P.B. 4L 6"x6"x7/8" 251.08 125.54 85583

1 4L 6"x6"x1" 283.88 141.94 95646

2,3,4 4L 6"x6"x1" 283.88 141.94 95646

5,6,7 4L 6"x6"x7/8" 251,08 125.54 85583

.8,9,10,11 4L 6"x6"x7/8" 251.08 108.90 59916

12 4L 6"x6"x7/8" 251.08 125.54 85583

13 4L 6"x6"x7/8" 251.08 125.54 85583

MARCOS B, C y
Nivel Refuerzo Area de

propuesto Area corte Inercia

P.B. 4L 6"x6"x1" 283.88 141.94 95646

1 4L 6"x6"x1" 283.88 141.94 95646

2,3,4 4L 6"x6"x1" 283.88 141.94 95646

5,6,7 4L 6"x6"x7/8" 251.08 125.54 85583

8,9.10,11 4L 6"x6"x3/4" 217.80 108.90 59916

12 4L 6"x6"x7/8" 251.08 125.54 85583

13 4L 6"x6"x7/8" 251.08 125.54 85583
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COLUMNAS
Columna| j Nivel gig;i:zzo Area Azg?tge Inercia
C4 A 12"x12"x1" 1187.12 593.56 1707369
B 12"x12x7/8" | 1043.20 | 521.60 1504032
c 12"x12"x3/4" ] 897.68 | 448.84 1297501
D 10"x10"x5/8" 625.92 312.96 799659
E 8"x 8"x1/2" 503.20 251.60 559613
. Cq A 10"x10"x1" 980.64 | 490.32 1244801
B 10"x10"x7/8" | 862.80 | 431.40 1097802
c 10"x10"x5/8" | 625.92 | 312.96 799732
D 6"x 6"x3/4" 434.40 | 217.20 425579
E 6"x 6"x1/2" 296.80 148.40 291671
C2 A 8"x 8"x7/8" 682.32 341.16 762664
’ B 8'x 8"x3/4" 588.88 | 294.44 659500
c 6"x 6"x3/4" | 434.40] 217.20 425579
D 6"x 6"x1/2" 296.80 | 148.40 291671
E 6"x 6"x1/2" 296,80 | 148.40 291671
C, A 6"x 6"x1l/2" 296.80 [ 148.40 291671
B 6"x 6"x1/2" 296.80 148.40 291671
o] 6"x 6"x1/2" 296.80 148.40 291671
b 6"x 6"x1/2" 296.80 ] 148.40 291671
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4,2 Andlisis de Marcos

Los marcos se analizarén como estructuras esqueletales
con apoyo de procesamiento electrénizo. El programa utiliza
do toma en cuenta efectos por flexibn, cortante y acortamien

to de columnas.

Se anexan los listados correspondientes, asi como los
desplazamientos y elementos mecé&nicos. Los marcos de anali-

zarén para 4 condiciones de carga:

C.1 Vertical
C.2 Vertical + Sismo
C.3 Vertical - Sismo

C.4 30% Sismo

4.2.1 Obtencibén de Rigideces y Fuerzas Iniciales

Para obtener las fuerzas sismicas que le corresponden
a cada marco, debe distribuirse la fuerza total entre el nfi-
mero de marcos en esa direccidn ortogonal, proporcionalmente

a su rigidez.

Existen diversos métodos para obtener la rigidez de un

marco. Aqui lo haremos aplicando a cada marco toda la fuer-



oy

G4
za sismica y a partir de los desplazamientos producides, co-

noceremos la rigidez de cada marco, es decir:
Fn

T donde

dn

K es la rigidez del marco por nivel
F es la fuerza horizontal aplicada

4 es el desplazamiento producido por Fn

Para este caso, tenemos los siguientes desplazamientos:

MARCOS NUMERO

Nivel Marc7§m:'¥ 4 Mar?g;s?)y 5
13 159 179
12 152 172
11 144 163
10 135 154

9 125 142
'8 113 129
7 99 115
[ 85 98
5 70 82
4 55 65
3 40 48
2 26 32
1 13 16
P.B. 3 4
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MARCOS LETRA

Nivel Marco B Marco C Marco Df
(cms) {cms) (cms)

13 87 59 -—
12 94 57 -
11 90 54 69
10 85 51 66
9 79 48 63
8 72 44 58
7 63 39 53
6 55 34 46
5 45 28 39
4 36 22 32
3 27 17 24
2 18 11 17
1 9 6 9
P.B. 2 2 2

En la siguiente tabla se obtienen las rigideces, la
fuerza inicial y el centro de Rigidez. La fuerza inicial se

define como:

F = )
L EE F de donde:
Ky

o]
[

= Fuerza inicial

= Rigidez del marco en el nivel analizado

>
3

= Suma total de las rigideces de los marcos en dicho nivel

= Fuerza sismica total del njivel

m
<]



El centro de rigidez es el punto por el cual responderd
la estructura a los efectos que se aplican sobre ella., Para
esto, se propondrén unos ejes ortogonales cualquiera y se
calculard la distancia perpendicual del marco al eje ortogo-

nal,

Distancia perpendicular de los Marcos

Marcos NGmero Marcos Letra

Marco d (cms) Marco d{cms)
2 630 B 1440
3 1170 c 630
4 1836 D 0
5 2376




OBTENCION DE RIGIDECES,

MARCOS NUMERO

FUERZAS INICTALES Y CENTROS DE RIGIDEZ

Nivel Ft MARCO # 2 MARCO # 3
d K D KD Fi d K D XD Fi
13 162460 | 179 907.60 | 630 571787 | 38212 | 159 | 1021.76 | 1170 | 1195460 | 43018
12 183840 | 172 |1 1068.84 | 630 673367 | 43123 | 152 [ 1209.47 {1170 | 1415084 | 48797
11 104770 | 163 642.76 [ 630 404939 | 24571 | 144 727.57 § 1170 851256 | 27814
10 156020 | 154 | 1013.12 | 630 638264 | 36441 | 135 | 1155.70 | 1170 | 1352173 | 41569
9 142110 | 142 | 1000.77 | 630 630488 | 33265 | 125 | 1136.88 | 1170 | 1330150 | 37790
8 128210 | 129 993.88 | 630 626142 | 29933 [ 113 [ 1134.60 {1170 | 1327484 | 34172
7 114300 | 115 | '993.91 { 630 626165 | 26439 99 } 1154.55 § 1170 | 1350818 | 30711
6 100390 98 | 1024.39 | 630 645364 | 23315 85 (1181.06 {1170 | 1381839 | 26880
5 86480 82 | 1054.63 | 630 664420 [ 19913 70 | 1235.43 | 1170 | 1445451 | 23327
4 72570 65 | 1116.46 | 630 703371 [ 16631 55 [ 1319.45 {1170 [ 1543762 | 19654
3 58670 48 | 1222.29 1630 770044 [ 13334 40 ) 1466,75 11170 | 1716098 § 16001
2 44760 | 32 |1398,75 | 630 881213 | 10032 26 | 1721.54 [ 1170 2014206 12348
1 36450 16 12278.13 1630 [L435219 8170 13 72803.85 {1170 | 3280500 | 10055
P.B. 8320 | 4 |2080.00 {630 1310400 1783 3 1§2773.33 [ 1170 | 3244800 2377

- 6 -



MARCO # 5

Nivel KT SUM KD C.R.
d K D KD Fi d K D KD Fi

13 159 [1021.76 | 1836 | 1875953 {43018 {179 | 907.60 { 2376 | 2156452 | 38212 | 3858.72 | 5799652 | 1503.00
12 152 | 1209.47 | 1836 | 2220594 | 48797 | 172 | 1068.84 | 2376 | 2539557 | 43123 | 4556.62 | 6848603 | 1503.00
11 144 | 727.57 | 1836 | 1335818 | 27814 { 163 | 642.76 } 2376 | 1527200 | 24571 | 2740.66 | 4119213 | 1503.00
10 135 {1155.70 | 1836 [ 2121872 | 41569 | 154 | 1013.12 | 2376 | 2407166 | 36441 | 4337.64 | 6519475 | 1503.00
9 125 11136.88 | 1836 | 2087312 | 37790 | 142 | 100.77 | 2376 | 2377841 { 33265 | 4275.31 | 6425790 | 1503.00
8 113 :1134.60 | 1836 | 2083129 | 34172 | 129 | 993.88 { 2376 | 2361449 | 29933 | 4256.96 | 6398204 { 1503.00
7 99 .1154‘55 1836 | 2119745 | 30711 | 115 | 993.91 | 2376 | 2361537 { 26439 | 4296.92 | 6458266 | 1503.00
6 £5 1 1181.06 | 1836 | 2168424 | 26880 | 98 | 1024.39 | 2376 { 2433945 | 23315 { 4410.89 | 6629572 { 1503.00
5 70 11235,43 | 1836 | 2268247 | 23327 | 82 | 1054.63 | 2376 | 2505811 | 19913 | 4580.13 | 6883929 | 1503.00
4 55 11319.45 | 1836 | 2422519 {19654 | 65 [ 1116.46 | 2376 | 2652713 | 16631 { 4871,.83 | 7322364 { 1503.00
3 40 1 1466.75 | 1836 | 2692953 | 16001 | 48 | 1222.29 { 2376 | 2904165 | 13334 | 5378.08 ) 8083259 | 1503.00
2 26 | 1721.54 | 1836 | 3160745 { 12348 | 32 | 1398.75 | 2376 | 3323430 | 10032 | 6240.58 | 9379587 | 1503.00
1 13 | 2803.85 | 1836 | 5147862 [ 10055 § 16 | 2278.13 ] 2376 | 5412825 | 8170 | 10163.94 | 15276405 | 1503.00
P.B. 3]2773.33 1836 | 5091840 | 2377 | 4 | 2080.00 | 2376 | 4942080 | 1783 | 9706.67 | 14589120 | 1503.00
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MARCOS LETRA

MARCO # B MARCO # C
Nivel Ft
d K D KD Fi d K D KD Fi
13 162460 [ 97 ]|1674.85 | 14402411777 | 61443 | 59 | 2753.56 | 630 [ 1734742 {101017
12 183840 94 | 1955.74 {1440 | 2816272 | 69397 | 57 | 3225.26 | 630 | 2031916 | 114443
11 104770 90 ]11164.11 | 1440 | 1676320 | 26384 | 54 {1 1940.19 | 630 | 1222317 43973
10 156020 |85 ]1835,53 | 1440 | 2643162 | 39453 | 51 | 3059.22 | 630 | 1927306 65756

142110 79 | 1798.86 | 1440 | 2590359 | 36440 | 48 | 2960.63 | 630 | 1865194 59975
128210 72 11780.69 | 1440 | 2564200 | 33063 | 44 |} 2913.86 J 630 | 1835734 54103
114300 63 | 1814.29 | 1440 | 2612571 } 30047 | 39 | 2930.77 | 630 | 1846385 48537
100390 |55 |1825.27 | 1440 | 2628393 | 26326 | 34 | 2952.65 | 630 | 1860168 42587
86480 |45 |1921.78 | 1440 | 2767360 | 22994 | 28 | 3088.57 | 630 | 1945800 36955
72570 36 ] 2015.83 | 1440 | 2902800 | 19294 | 22 | 3298.64 | 630 | 2078141 31571
58670 27 | 2172.96 11440 | 3129067 | 15800 | 17 | 3451.18 | 630 | 2174241 25094
44760 |18 ]2486.67 | 1440 3580800 j 12113 |11 | 4069.09 | 630 | 2563527 19821
36450 9 | 4050,00 | 1440 | 5832000 | 10414 6 | 6075.00 | 630 | 3827250 15621
. 8320 2 |4160.00 | 1440 | 5990400 2773 2 14160.00 | 630 | 2620800 2773

W= N W e U oW

-]
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MARCO # D

Nivel KT SUM KD CR
d K g KD Fi

13 0 0.00 0 0 0 4428.40 4146520 936
12 0 0.00 0 0 0 5181.01 4848188 936
11 69 1518.41 0 0 34414 4622.70 2898637 627
10 66 | 2363.94 0 0 50811 7258,68 4570468 630
9 63 2255.71 0 0 45695 7015.20 4455553 635

8 58 2210.52 0 0 41044 6905.08 4399934 637

7 53 2156.60 0 0 35716 6901.66 4458956 646

6 46 2182.39 0 0 31177 6960.31 4488560 645

5 39 2217.44 0 0 26531 7227.79 4713160 652

4 32 2267.81 0 0 21705 7582.28 4980941 657

3 24 2444.58 o] 0 17775 8068.72 5303308 657

2 17 2632,94 0 0 12826 9188.70 6144327 669

1 9 4050.00 0 0 10414 | 14175.00 9659250 681
P.B., 2 4160.00 0 0 2773 112480,00 8611200 690

/00T -
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4,2.2 Incr~mento de Fuerzas por Torsibn

La fuerza inicial deberd incrementarse por efectos de
torsibén debido a que el centro de cargas y el centro de rigi
dez no coinciden en el mismo punto, lo que provoca un par o
momento que deberd distribuirse a los marcos en funcidn de

su rigidez y su posicidn respecto al centro de rigidez.

Calcularemos el momento torsionante como la fuerza sis-
mica del nivel multiplicada por la excentricidad. La excen=-
tricidad se calcula como la diferencia entre el centro de
cargas menos el centro de rigidez mis la excentricidad acci-
dental (10% de la longitud en la direccién analizada). Para
nuestro caso, debido a la simetria de la estructura, se pue-
de considerar despreciable la diferencia entre el centro de
cargas y el centro de rigideces, por lo que sblo considerare

mos la excentricidad accidental, por lo que:

Marcos Niimero Ejes 2,3,4 ¥ 5

L = 17.46 €acc = 0.10 L = 1.75 mts.
Marcos Letra Ejes B, Cy D

L = 14.40 .

€acc = 0.10 L = 1.44 mts.

Las distancias de los marcos al centro de rigidez serén:
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Marcos Nfimero

Marcos Letra

Marco d Marco d
2 873 B 720
3 333 C 90
4 333 D 720
5 873




CALCULO DE FUERZAS POR TORSION

MARCO EJE ¢ 5

Nivel Ft e Mt
K dk Kdk Kdk 2 Ft
13 162460 1.75 284305 907.60 873.00 792335 691708280 90.09
12 183840 1.75 321720 1068.84 873.00 933097 814593960 102.20
11 104770 | 1.75 | 183348 642.76 | 873.00 561129 489866036 40.39
10 156020 | 1.75 -} 273035 1013.12 | 873.00 884454 772128132 60.34
9 142110 1.75 248693 1000.77 873.00 873672 762715839 55.66
8 128210 1.75 224368 993.88 873.00 867657 757464771 50.44
7 114300 1.75 200025 993.91 873.00 867683 757487634 45.04
6 100390 1.75 175683 1024.39 873.00 894292 780717326 40.03
5 86480 | 1.75 151340 1054.63 | 873.00 920692 803764107 34.38
4 72570 | 1.75 | 126998 1116.46 | 873.00 974670 850886543 29.18
3 58670 1.75 102673 1222.29 873.00 1067059 931542655 23.76
2 44760 1.75 78330 1398.75 873.00 1221109 1066027939 18.39
1 36450 1.75 63788 2278.13 873.00 1988807 1736228939 15.21
P.B. 8320 1.75 14560 2080.00 873.00 1815840 1585228320 3.25

- 80T -



MARCO EJE ¢ 4 MARCO EJE # 3
Nivel
K dk Kdk Kék 2 Ft K dk Kdk Kdk 2 Ft

13 1021.76 | 333,00 | 340246 113301945 | 38.68 | 1021.76 | 333.00 | 340246 } 113301945 | 38.68
12 1209.47 | 333.00 | 402754 | 134116919 | 44.11 | 1209.47 ] 333.00 | 402754 | 134116919 44.11
11 727.57 | 333.00 | 242281 80679510 | 17.44 727.57 |} 333.00 ] 242281 80679510 1 17.44
10 1155.70 | 333,00 | 384848 | 128154417 | 26.25 | 1155.70 ] 333.00 | 384848 | 128154417 | 26.25
9 1136.88 | 333.00 | 378581 | 126067486 | 24.12 | 1136.88 | 333.00 | 378581 | 126067486 | 24.12
8 1134.60 | 333.00 | 377822 | 125814659 | 21.97 | 1134.60 | 333.00 | 377822 | 125814659 | 21.97
7 1154.55 | 333.00 | 384465 128026895 | 19.96 | 1154.55 | 333.00 | 384465 | 128026895 | 19.96
6 1181.06 | 333.00 | 393293 130966562 [ 17.60 | 1181.06 | 333.00 | 393293 | 130966562 | 17.60
5 1235.43 | 333.00 | 411398 | 136995537 | 15.36 | 1235.43 | 333.00 | 411398 | 136995597 | 15.36
4 1319.45 | 333.00 439377} 146312491 | 13.15 | 1319.45 | 333.00 | 439377 | 146312491 | 13.15
3 1466.75 | 333.00 | 488428 | 162646441 | 10.88 | 1466.75 | 333.00 |488428 | 162646441 ) 10.88
2 1721.54 |333.00 | 573273 | 190899849 8.63 [1721.54 | 333.00 [ 573273 | 190899849 8.63
1 2803.85 |333.00 |933682] 310916123 7.14 | 2803.85 | 333.00 | 933682 | 310916123 7.14

P.B, 2773.33 | 333.00 |[923519| 307531790 1.65 | 2773.33 | 333.00 | 923519 | 307531790 1.65

- YOI -



Nivel MARCO EJE 4 2 MARCO EJE # B
K dk kdk Kdk 2 Ft K dk Rk Kdk 2 Ft
13 907.60 | 873.00 792335 691708280 90.09 | 1674.85| 720.00f 1205892 868242240 )37.11
12 1068.84 | 873.00 933097 814593960 { 102.20( 1955.74 } 720.00| 1408133 1013855616 [154.23
11 642.76  873.00 561129 489866036 40.39 | 1164.11| 720.00 838159 603474624 | 60.33
10 1013.12 ] 873.00 884454 772128132 60.34 | 1835.53] 720.00 | 1321582 951538752 {90.16
9 1000.77 } 873.00 873672 762715839 55.66 | 1798.86 [ 720.00 ] 1295179 932529024 )82.52
8 993.88 | 873.00 867657 757464771 50.44 | 1780.69) 720.00} 1282097 923109696 { 74.54
7 993.91 | 873.00 867683 757487634 45.04 [ 1814.29 | 720.00{ 1306289 940527336 }67.81
6 1024.39 | 873.00 894292 780717326 40.03 | 1825.27| 720.00| 1314194 946219968 | 58.83
5 1054.63 | 873.00 920692 803764107 34,38 | 1921.78 | 720.00| 1383682 996250752 351.68
4 1116.46 | 873.00 974670 850886543 29.18 } 2015.83} 720.00] 1451398 1045006272 [ 43.45
3 1222.29 | 873.00 | 1067059 931542655 23.76 | 2172.96 | 720.00{ 1564531 1126462464 | 34.84
2 1398.75 ) 873.00 | 1221109 { 1066027939 18.39 | 2486.67| 720.00| 1790402 1289089728 |26.97
1 2278.13 | 873.00 | 1988807 | 1736228939 15.21 | 4050.00( 720.00| 2916000 2099520000 | 22.30
P.B. ]2080.00 | 873.00 | 1815840 { 1585228320 3.25] 4160.00] 720.00| 2995200 2156544000 5.36

- SOY -



MARCO EJE # C MARCO EJE ¢ D
Nivel SUM XD 2
K & Kdk Rk 2 Ft X & Kdk Kdk 2 Ft
13 2753.56 | 90.00| 247820 | 22303836 | 28.18 0.00 | 720.00 0 0 0.00 | 2500566526
12 3225.26 | 90,00 290273 | 26123606 | 31.79 0.00 | 720.00 0 0 0.00 | 2937401980
11 1940.19 [ 90.00 | 174617 { 15715539 { 12,57 { 1518.41 | 720.00{ 1093255 | 787143744 | 78.69 | 2547424999
10 3059.22 | 90.001 275330 | 24779682 | 18.78 | 2363.94 | 720.00 | 1702037 | 1225466496 | 116.11 | 4002350030
9 2960.63 | 90.00 | 266457 | 23981103 | 16.98 | 2255.71 | 720.00 | 1624111 | 1169360064 | 103.47 | 3903436842
8 2913.86 1 90.00 } 262247 | 23602266 | 15.25 | 2210.52 | 720,00 | 1591574 | 1145933568 | 92.53 | 3859204390
7 2930.77 | 90.00 | 263769 | 23739237 | 13.69 | 2156.60 | 720,00 | 1552752 | 1117981440 | 80.60 | 3853277672
6 2952.65 ( 90.00 | 265739 | 23916465 § 11.89 | 2182.39 | 720.00 | 1571321 | 1131350976 | 70.33 | 3924855186
5 3088.57{90.00 | 277971 | 25017417 | 10.38 | 2217.44 | 720.00 | 1596557 | 1149520896 | 59.63 | 4052308474
4 3298.64 { 90.00 | 296878 | 26718984 | 8.89 | 2267.81 | 720,00 } 1632823 | 1175632704 | 48.89 | 4241756029
3 3451.18 | 90.00 { 310606 | 27954558 | 6.92 | 2444.58 | 720.00 | 1760098 | 1267270272 | 39.20 | 4610065486
2 4069.09 1 90.00 | 366218 | 32959629 | 5.52 | 2632.94 | 720.00 | 1895717 | 1364916096 | 28.55 | 5200821029
1 6075.00 | 90.00 | 546750 | 49207500 | 4.18 | 4050.00 | 720,00 | 2916000 | 2099520000 | 22.30 | 8342537623
P.B. | 4160.00 { 90.00 | 374400 | 33696000 | 0.67 | 4160.00 | 720,00 | 2995200 | 2156544000 5.36 | 8132304221

- 901 -



- 107 -

De esta manera, nos queda que las fuerzas totales por

nivel ser8 la suma de la fuerza inicial, m&s las fuerzas in-

ducidas por la torsibn.

zas totales para cada marco serén:

Por lo que nos queda que las fuer-

MARCO # 2 MARCO § 3 MARCO # 4 MARCO # 5
Nivel
Fi | Ft F Fi |[Ft] F Fi [F¢| F Fi |Ft| F
13 38212 | 90 38302] 43018 39| 43057)]43018) 39 |43057]38212| 90438302
12 43123 | 102 | 43225] 48225] 44] 48841]48797| 44 |48841]43123|102|43225
1 24571 40 24611] 27814 17] 27831]|27814( 17 |27831|24571| 40|24611
10 36441 60 ] 36501] 41569 | 26] 41595141563 26 |41595]36441| 60{36501
9 33265 | 56 | 33321 37790| 24| 37814|37790] 24 |37814)33265| 56]33321
8 29933 | 50| 29983 | 34172 22| 34194134172} 22 |34194]29933] 50}29983
7 26439 | 45| 26484 | 30711} 20} 3073130711 20 {30731|26439| 45|26484
6 23315 | 40| 23355} 26880] 18] 26898)26880| 18 |26898{23315{ 4023355
5 19913 | 34 | 19947{ 233271 15] 23342]23327| 15 {23342{19913( 34[19947
4 16631 | 29 ] 16660| 19654 | 13] 1966719654 13 [19667{16631{ 29116660
3 13334 | 23 {13357 16001 ( 11 16012[16001] 11 (1601213334} 23]13357
2 10032 { 18 10050| 123487 9| 12357{12348] 9 [12357}10032] 18/10050
1 8170 | 15 8185) 10055 7| 10062}10055} 7 |10062] 8170} 15} 8185
P.B. | 1783 3| 1786f 2377} 2] 2379} 2377} 2| 2379) 1783] 3} 1786
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Nivel MARCO 4 B MARCO # C MARCO # D
Fi Ft F Fi Ft F Pi rt F

13 61443 | 137} 61580 |101017 28 }101045 0 0 0
12 69397 | 154 | 69551 |114443§ 32 §114475 0 0 0
11 26384 60} 26444 43973¢ 13 43986 | 34414 79| 34493
10 39453 90 | 39543 65756 1 19 65775 | 50811 |116( 50927
9 36440 82| 36522 599751 17 59992 45695 |103| 45798
8 33063 74§ 33137 54103} 15 54118 | 41044 93} 41137
7 30047 68 { 30115 485371 14 48551 | 35716 811 35797
6 26326 59| 26385 42587 | 12 42599 | 31477 701 31547
5 22994 521 23046 36955 | 10 36965 | 26531 60| 26591
4 19294 43} 19337 3157 9 31580 | 21705 49| 21754
3 15800 35] 15835 25094 7 25101 | 17775 391 17814
2 12113 271 12140 | 19821 6 19827 | 12826 2} 12855
1 10414 22| 10436 15621 4 15625 | 10414 221 10436

P.B. 27713 5 218 | 213 1 2774 | 2773 5 2778
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4.2.3 Obtencibn de elementos mec&nicos

Los elementos mec&nicos se obtendr&n con apoyo de proce~

samiento electrfnico.

Para efectos de este trabajo de té&sis, finicamente se pre
sentard el disefio al detalle de 2 ejes, uno de cada direccifn,
pPor lo que se disefiardn las trabes de todos los niveles de di

chos ejes y la columna crucero.
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Stk S.C. couplcn # GAVZL e
DATOS DEL MARCO EJES 3 ¥ 4

ARCHIVO DE DATUS: A:EJED

= 2040000
G= 815000
# BARRAS= 60 # MUDNOS= 43 # BAKRAS TIF1CAS= 21

# COMDICIONES' DE CARGA= 4 # GDL= 120 AMCHO BANDA= §2

BARKRAS TIPICAS
BNRRA TIFD 1

LONGITUD 248
ANGULO G0
A. AXIAL 682,32
A, CORTE 341.16
INERCIA 762664

BARRA TIFD 2
LONGITUD 301
ANGILILO 0
A. AXIAL 682,32
A. CORTE 341.16
INERC1A 762664

BARRA TIPD 3
LONGITUD 275
ANGULO 90
A. AXIAL 5B88.88
A, CORTE 294.44
INERCIA 659500

BARRA TIFO

LONGITUD 275
ANGULO 90

A, AXIAL 434.4
A. CORTE 217.2
INERCIA 425579

BARRA TIPO 5

LNONGITUD 275
0

ANGLIL 90

A. AXIAL 296.8
A. CORTE 148.4
INERCIA 291671

BARRA TIPD 6
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SIME S.L. LUnIGO # BAGZZ/A
DATOS DEL. MARCO EJES 3 Y 4
LONGITUD 248
ANGLILL Q6
A, AXIAL 980.54
A. CORTE 490,752
INERCIA 1244801

BAKMA TIFD 7
LONGITUL 20
ANGULO 0

A. AxXlal. 862,98
A. CORTE 431.4
INERCIA 1097602

BARRNA TIPOD 8
LONGITUD 2795
ANGULO 0

A. AXlAaL B42.8
A. CORTE A431.4
INERCIA 1097802

BARRA TIFO 9
LONGITUD 275
ANGULD 90
A. AXIAl.  625.92
A. CORTE 312.96
INERCIA 799732

BRRRA TIPOD 10
LDNBITUD 275
ANGLL.O 90

A, AXIAL 434.4
A. CORTE 217.2
INERCIA 425579

BAKRA TIPO 1
LONBITUD 275
ANGULO 90

A. AXIAL. 296.8
A. CORTE 148.4
INERCIA 291651

BARRA TIPO 12

LONGITUD 248
ANGULOD

90
A, AXIAL 1187.12
A, CORTE 593.%6
INERCIA 1707369
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a ¢ 840227A
DATOS DEL HQRCO EJES 3Y 4

BARRA TIFD 13

LONGITUD 304

90
A, AXIAL 1187.12
Q. CORTE S93.%6
INERCIA 1707369

BARRA TIFD 14

A. CORTE S21.4
CINERCIA 1504032

BARRA TIPO 5
LONGITUD 275
ANGUL.D 0

. AXIAL B897.68
A. CORTE 448.84
INERCIA 12975014

BAKKRA TIFQ 1&
{.ONGITUD 275
ANGULD on

A. AXIAL 625,92
A, CORTE 312,96
INERCIA 7IVESY

BARRA TIPD 17
LONGITUD 275

ANGULG G0

A, AKIAL  BO0T.6

A. CORTE “51.#
INERCIA 559613 .

BARRA TIFD 18

LONGTTLD 630

ANGULD %)

N, AXlAL 263,88 .J
A, CORTE 141,74 L
INERCIA 956464 AR

BAKRQ Tirn 19
LUNGITUD 630
ANGLLO 4]

N, AXIAL  251.08
N, CORTE 125,54
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SIME &.C. CODIGO ® 8402277
DATOS DEL MARCO EJES 3 Y 4

INERCIA 8i35a3 -
BARRA TIFO 20

LONGITUD ©10 L
ANGULO 0 B ‘
A, AX1AL 263,88 =
A. CORTE 141.94 o i
INERCIA 95646 " o

BARRA TIFOD 21

LONGITUD 810

ANGULO 0

A. AX1AL 251.08

A, CORTE 12%5.%4 .
INERC1A a55a3

APOYUS RESTRICGION
NUDD XY £

| S68 B
2 S 88 :
3 5 668

INCIDENCIA DE BARRAS _
HAKRA TIP0 NUDUS :

1 1 1 - a . ;
2 2 4 -7

3 2 7 -10

a 3 10— 33

5 3 13 - 14

6 4 16 ~ 19

7 q 19 - 22

8 4 22 - 25

9 5 25 - 28

10 g A - 3 .

11 5 31 - 34

12 5 w4 - By

13 12 2 -5

14 13 5 -8 .

15 13 5 - 11

16 14 1 - 14

17 14 14 - 17

168 15 17 - 20

19 15 20 - 23

20 15 2y - 26

21 16 26 - 29

22 16 29 - sz

23 16 32 - 3I5

24 16 5 - 39

25 17 W - 40



siMeE H5.C. cCOoDIGO

DATOS DEL. MARCO EJES 3 Vv 4
26 17 40 - 42
27 6 3 -6
28 7 & -9
29 7 9 - 12
30 8 12 - 15
31 9 1S - 18
32 ? 18 - 2§
33 9 21 - 24
34 10 24 - 27
35 10 27 - 30
36 10 30 -~ 33
37 10 33 - 34
38 10 36 - 39
39 11 39 -~ 4y
40 11 4] - 43
a1 18 4 -5
42 18 7 -8
a3 18 10 - 11
44 18 13 - 14
4% 19 16 - 17 '
44 19 19 - 20
47 19 22 - 23
47 19 25 - 26
49 19 28 - 29
50 19 3 - 32
51 19 34 - 35
52 19 37 - 38
53 20 5 - 6
54 20 a -9
) 20 11 -~ 12
56 20 14 - 15
=Y4 21 17 -~ 18
S50 21 20 - 21
59 21 23 - 24
60 21 26 - 27
61 21 29 -~ 30
62 21 32 - 33
63 21 35 - 36
&4 21 B -~ 39
65 21 40 -~ A}
66 21 42 - 43
CONDICION DE CARGA # 1 ARCHIVOs M EJES.CY
CARGAS EMN NUDOS
NUDOD FX FY F2
42 ] ~-235%531 3706054
a0 (4] -22916 3609309

CARGAS EN BARRAS




CARGA

CARGA
CARGA
CARGA
CARGA
CARGA
CARGA
CARGA

GIME 5.0,

TIPD

T1PO
T1PD
TIPO
TIPO
T1P0
TI1PO
T1F0

CNCUIPGUN

CODIGD &

60.11
51,%6
61.28
88.8B3

INCIDENCIA NE CARGAS TIPICAS

BARKA

CONDICION LE TARGA #
CARGBAS EN NUDODS

NUDO
42

CARBA YIFD

CENCOCrTrCCOrPNAGANOARANAMTE-

FX
430597
4841
27831
41595
37814
341494
30731

2

=115 -
8402278
DATOS DEL MARCO EJES 3 Y 4

=]

QQooecCcCcoo

ARCHIVUL AT EJES, L2

FY

-23%31

-22916
(0]

o
(%]
[&]
0

Fi
3706054

LL09:309
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Sitk Sob. COULLO 4 H402240
DATUS DEI MNARLU EJES 5 Y 4

22 26894 (8] [¥]
1z 2iEA2 w 0
16 19667 D] 0
13 16012 (8] w
10 12357 (] 0
7 10062 ] (Al
4 2379 ] [}

CARGAS ENM BARRAS

W= 51,90 Fy=
W= 40.54 A=
W= 61,99 =
W= 87.93 =
W= 60,11 =
W= 51.56 A=
W= 61.28 =
W= 68.83 A=

CARGA T1F0
CARGA TIFD
CARGA TIFY
CARGA TIFO
CARGA TIFYD
CARGA TIPD
CARGA TVIFO
CARGA TIFQ

INCIDENCIA DE CARGAS TIPICAS

[=R=RvieRolalelo

N DN —

BARRA CARGA TIFO
4

7]
»
SN P rANAARBIANARE R W

CONDICION DE CARBA # 3 ARCHIVOIATEJES.C3
CARGAB EN NUDOS



SiME SH.L.
DATUS DEL

NUDO Fx

42 —-43037

40 —48841

37 ~-27831

34 =4 1590

31 -37814

z8 ~%4194

25 30731

22 ~26898

19 —23342

16 -19&67

13 -16012

10 -12357

7 =10062

L} ~2379
CARGAS EN BARRAS
CARGA TIFO 1 3
CARGA TIPD 2 1
CARGA TIPD 3 ¢
CARGA TIPO 4 1
CARGA T1FO S 3
CARGA TIPOD 6 1
CARGA TIPOD 7 3
CARGA TIPO 8 3

MARL

CuLIGL d
1) BEJES 3 Y 4

FY
-235341
22016

0

Q

0

0
[

0

Q

51,95
40,51
61,99
57.93
60,11
51.56
61.28
88.83

INCIDENCIA DE CARGAS TIFICAS

BARRA
)

CARGA TIPO

CORrOCCrAINNRRARANANRU W
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BAOLETA

(%)

0
<]
]

0

¥

3
G609
TeUTRON
0

1%}

)

(2]

L&

O

[a]

[n])

0

Q

(o]

Q
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SIME S. L. COD1IGU # 840227A
DATOS DEL MARCD EJES 3 Y 4

&2 &
&3 )
64 6
65 7
1] 7]
CONDICION DE CARGA # 4 ARCHIVO: ATEJED.CA

CARGAS EN NUDDS

NUDO X FY F2
42 1291/ Q 8]
40 14452 [¢] Q
37 8349 o] [>)
34 12479 o %)
31 11344 [0} ]
28 10286 [} )
25 9219 ) 0
22 8069 [¢] %)
19 7003 D] ]
16 700 Q 4]
13 4804 0 ]
10 J207 ¢} 0
7 3019 3} 0

4 714 (%] 0



SIME &.C.

RESUL TADOS

DESPLAZAMIENTOS

NUDO) DESPL. X
1 0. 0DE+00
2 0. GOE400
3 0.00E+00
4 -2,026-03
5 -5,02E-04
6 2. 69E-03
7 1.84E-04
e i, 18E-0%
9 3. 46E€-03
10 3. 73€-03
11 4.25€-0%
12 4. 9SE-03
13 7.21E-03
14 7.54€-03
15 7.09E-03
16 1.368E-02
17 1.33E-02
10 1.36E-02
19 1.83E~-02
20 1. HEE-0OZ
21 1.96E-02
22 2. 56E-02
23 2. S7E-02
24 2. 4%E-02
2% 3. 66E-02
26 3. 6UE-O2
7 3. 63E-02
26 A, 16E-02
29 4.208-02
30 q,256-02
21 4.19E-02
32 4. 29E-002
3% 4.41E-02
34 2. 57E-02
35 3. 20E~02
36 3, I6E-02
37 6.89E-03
38 -9, 91E-03
3%  -1,7SE-02
a0 —1.79E-01
a1 ~1.70E-01
47  -4.2BE-0i
43 -4,50E-0O1
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CoDIGO # B40227A
DEL. MARCO EJES 3 YV 4

DESPL.Y GIRO

0.00E+00 0.00E+00
0.00E+00 0.00E+00
0. 00E+0O0 0. 00E+00
-4, 15E-02 ~4.87E-0%
-3.90E-02 ~7.45%€-06
~3.HO0E-02 3.57€~-08
~8.84E-02 -b.91E-03
-1.27E-014 -2.%0E-0%
~-8.76E-02 6. 64E-03
~1.31E-01 =7+ 31E~-05
~-1.89E-01 -2,28E-05
~1.33E~-01 5. 11E-05
~1.72E~-01 -8.51E-0%
—-2.4B8E-01 ~-2.98E-05
-1.71E~08 5. A9E-08

-2.08E-01 ~1.01E~04
~3. 03E-01 -3, 32E~0%
—2.20E-01 5. 99E-0S
-2.51E-01 ~1.21E~04
~-3.616-014 -3. 78E~0%
—-2.64E-01 6. 23E-05
-2.8BE-01} =1 .33E-04
-4.12E-01 -4, 74E~0S
-3, 03E-01 7. S7E-0S
-3.20E-01 -1,.92E~04
—~4 . %BE-01 -%.22E-05
-J. 5ZE-01 1.05E-04
~3.56E-01 =1.65E-04
-5.15E-01 ~4&4.01E-0%
—3.96E~-0} 1.226-04
-3.84E-01 =1.31E~04
~%.65E~-01 ~1.42E~05
-4.,32E-01 1.47F-04

—-4,03E-01 ~7.47E-05
~&.05E-01 4. 65E-05
-4.63E-01 2,29E-04
-4.32E-01 -3.03E-04
—6.38E-01 2.73E-04
—4.86€E-01 4, 67E-04
~&.6BE-01 7. F4E-04
-5.11E-01 9.33R-04
-6.85E-01 7.27€~-04
—5.26E-01 1.63F-03



ELEM.
BARRA

VONCRD UK

SIME §.C. COD1IG
RESUH.TADOE DEL MARCO EJEB

MECANICOS EN BARRAS

AXIAL 1

23, SOE+04
21, 67E+04
19.71E+04
17.79E4+04
15.86E+04
13.92E404
11.98E+04
10, OAE+0O4
R0.B4E+03
61, 15E403
41, 14E+03
20.66E4+03
87, 64E+04
54, 37E+04
%50, OBE+04
46, 15E+04
42, 23E+04
36, 326404
34,42E+04
30.53E+04
26, 64E4+04
22,76E4+04
18.92E+04
15. 10E+04
11.24E+04
62, 56E+03
30. 65€E+04
29.00E+04
26, 65E404
24.54E+04
22.42e+04
20.31E+404
18. 1BE+04
16, 06E+04
13, 94E+04
11.82E+04
6. F8E+O3
75.98E403
55, 67FE+03
32, 93E+03
=13, 91E+02
-1 . 26E+01
-48.11E+08
=29 .98E+01
42,B8UE+01
-40,97E4+01
~-13.87E+01
48.71E+01
-33.462E+01
~79.5F€4+01)

R

Ml

-27 .94E+04
~-B81.42E+04
-10,36E+08
-97.29E+04
-99.46E+04
-94,96E+04
-10.35E4+058
-10,28E+05
-99.55E+04
-11.42E+05
-12,99E+0%
—-13.B4E+05
~97 . 04E+03
-17.5%E4+04
-51,24E+04
~36,89E+04
~-30.07E+04
~42.37E+04
~37.20E+04
-28.86E+04
-30.02E+04
-57.74E+04
=77.53E+04
~12,07E+05
~32. 28E+05
~16.36E4+08
42, 1 7E404
10. 69E+05
16.57E+0%5
14, 4BE+05
14.0SE+05
14,48E405
14, SSE+0S
13, 31E405
13.98E405
14. 14E+0S
13, IBE+0S
Q7. bLE+OA
b4.45E+03
39.93+04
17 .OBE+05
20. 61E40%
20.50E+0%
20.85E+05
21 .01E+05
21 . 14E+05
21.33E+05
23.47E405
21.91E+05
22, 94E4+0%9

- 120
8492270

CONDIC!DN 1

[0

-89.07E+04
~10, 25E+40%
-10.77E+05
=10, 90E+0%
~-11.51E+05
-10, 78E+0S
-11,05E+0%
~11.51E4+05
~10.49E+0S
-99.52E+04
~10.57E+05
=258, 72E+05
-30,63E+04
-58. 18E+04
-46,09E+04
~52,52E+04
~42, 23E+04
~47.40E404
-55. L0E+04
-38, OSE+04
~35, 6BE+04
=27 . O2E+04
~-55, I4E+03
15. OAE+0S
10, B3IE+OS
=21 L FLEAOS
11.52E+05
15, 276405
14, 30E+0%
15, OFE+0OY
14, LA4E+0O5
14, 77€405
16. 14E40T
15, J7E40D
15. 04405
15, 71E405
18.S2E+0S
24, B3E+VS
20, BUE+LS
34, 27E40%
=17.06E+0S
—20, J3E+OS
~18.95€+05
-18. 57405
-18,39E+05
-18, 16E4+05
=17, F6E+DS
~17.74€E+0%
-17.16E405
-16.17E+405

vi

-47,18BE+02
-61,09€E+02
=-70.22E+402
=75.08E+02
-78.03E+02
-73.74E+02
-77.84E+02
=79.23E402
~74,36E+02
~T77.72E+402
-85, 6BE+02
=13, 6LE+03
-16,26E+02
~-25, 16E+02
=32.34E+02
-32,51E+02
-26.29€+02
~32.bAE+02
-33.,75E402
-24 ,88E+02
-31.17E402
-30,82E+402
~30, 20E+02
10, 78E+02
=77.99E+02
=13, 91E+ 0%
63.45E+02
B6, 25E402
10, 26€4+03
10, 75E6+03
10,43€E4+03
1O, 64E+03
11.16F+03
10, 36E+03
10,583E+403
10, B5E+0%
11.59E+03
12,58E+03
77.99F+02
15.91E+403
16. 36E+03
19, HOE+O3
19.18E+03
19, 30E+03
19.3ISE+OZ
19, 41E+03
19,47€4+03
19, B3E+03
19, 69E403
20.01E4+03

va

47.18E+0Z
61.09E+0C
70.22E40%
75 03E+0,
78,03E+0Z
73.74E+0;
77 .84€E+0
79.23E+0:
74, 36E4Q:
7772640,
8%, 6BE+0
13, 66E+0
16.26E+0%
25, J6E+OL
32.34E+0>
32.51E402
26.29E+02
32.64E+02
33, 7SE+0Z
26, 33E+0Z
31, 17E402
I0.82E+402
30.20E+02
-0, 78E+0L
77.99E+02
135, 91E+OE
-63,45E+07
-86&, 256+07
-10,26E+0Z
=10, 795E+03
~10,.43E+07
-0, L8E402
~11.16E+023
-40. 366407
=-10,55E+03
~10.85E+07
-1 189+
—IZ.JBE+U‘
-77.99E+

18. 40E+0"
18, 34€+02
18, 18400
17.86E+40"



BARRA

thy

B2
a3
54
TS
RT3
57
58
O
60
=3}

44
Ok
L4
A%

213}

Sitl- 5
RESULT

AXINL 1

“50. HIE+022
13, 66E+03
=22 B1E4OL
—16.30E+02
=45 . BAE+C
2. 20E+01
—20.71E404
~52.00E+01
B0, $0OE+0)
19 . 646401
=73, 40E4+)
R LR L LR R Y
47,0002
B4R W B TR A
12.91E4103

CODIGO #
3 DEL MARCO

M1
24, 41E400
EI.T72E405
21 HEBE4OS

31.07E+05
272000
26.8BXE+05

26, HOEAOS
264 62E40H
26, 81E+0ON
26, 5586+05
26, B0k r05
20, 63100
PORUPIE | S AR
IO, OBE+0Y
A3 HIEAON
L9 IREAOR

o121
B840227A
EJES 3 Y 4

~14, 6FE+0O5
-12.84E+05
~22.21E405
-31.H84E+05
-28. 7BE+0%
—-29. 14E+05
—29. 12405
-29. 326405
29, 44E+0S
9. 1SE+05
Y. 1BEOS
7. VEESUS
-28. Z8E405
=25, 47¢409
~Z4, BOE+OS
- 34, 27E+0%

Vi

20. 4BE+0S
20, LE+OT
16.37€E+08
23.37€+03
20.69E403
20.60E403
20, 60E+03
20.5%5E4+03
20.51E+03
20,56E+03
20.55E+03
20, SBE+03
20, 76E+03
21.4%E+03
26.89€+403
39.08E+03

V3

17.39E+03
17.21E+03
16. ASE+03
23.56E+03
21. 07€E403
21.17E403
21. 16E+03
21.22E+03
21, 26E+03
21 .20E+03
21, 21E403
21 . 18E+03
21.00E+03
20, 31E+03
22.74E403
I2. 936403
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SIME S.C, CODIGO #  B40227A

RFBULTADOS DEL MARCO EJES 3 ¥ 4

DFEBPLAZAMIENTOS CONDICION 2

NUDD DESPL., X DESFL.. Y GIRO
1 0. O0VE+0Q0 0. 00E+00 0. O0E+00
2 Q. O0E+O0 0, O0E+00 0. OOE+QO
3 Q. O0E+0O 0. O0E+00 G. O0E+00
4q 8,51E-01 b.BTE~O2 -5, 75€-0%
S 8,46E-~01 ~7.60E~02 ~%5, 65E-03
] 8,30E-01 9. 41E-02 ~5. 58E~0F
7 3.4ZE+00 1.49€6-01 ~9. F7E-03
8 3. 41E+00 =1.63E-01 -9.92E~03
9 3. 39E+QU ~2.1BE-0O1 -1, 00E~02
10 6, 97E400 2,22E~01 —§.22E~-02
11 6. FEE+Q0 ~2.42E-01) —1.22F~02
12 b, FLE+OQ =3.351E-01 ~1.24E-02
3 1.07E+401 2.89€~C1 —1.34E-02
14 1. 07E40] =3, 16E~0) ~1.34E~02
%] 1.07E+01 ~4.26E-01 —1.34E~02
16 1.46E+014 $.44E~01 ~1.39E-02
17 1. 36E+01 -3.82E~01 ~1.40E-02
18 1.86E+01 ~5.41E~014 ~1.431E-02
19 1.87E+01 4.05E-0! -1.3%E-02
20 1.8/E+40] -4, BOE~O§ =1.40E~02
21 1.87€+01 -6.42€-01 ~1.41E-02
22 2, 27E401} 4.526~01 ~1.35E-02
23 2.27E401 -5, 0BE~O1 ~1.,34E-02
24 2.27€401 ~7 . 30E~01 -1 .37€-02
25 2. 66E+01 4.84F~01} -1, 27602
26 2.65€401 -5.5BE~01 ~1.29E-02
27 2. 66E40) ~8. 38E-01 ~1.26E-0Q2
28 3.02E401 8. 19E~04 -1.14E-D2
2% I.01E+GL -b.37E~01 -1.35E-02
30 J.0LE+O1L -9, 26E-01 =1, 158-02
B3 3.33E4018 5.39E~01 -9.79E-03
32 I.33€+01 ~6.64E-01 =1.00E~-Q2
33 3, IJE+01 -9.98E-01 ~1.00E-D2
34 3.61E401 5. 49E-01 ~8.57E-03
35 3. 60E+Q) =7, 01E-01 ~8.62€E-03
36 3. 60E+0]) -1 OSE+Q0 ~H. GOE-O3
37 2.8B4E+0!L 5. B53E-01 -7.22E-03
IR 3.84E+01 ~7.27€-01 ~7.51€E-038
39 3.84E4+01 ~1. 1DE+00 ~7.45E-03
{0 4, O4E+08 =7.847E-01 ~&. 44E-03F
41 4,04E+)) ~1.14E+00 ~5.94E-03
42 4, 21E401 ~7 . 60E-01 =5. 44E-Q3

43 4.20E4+0! ~1. 16E+00 —3.99€-03



ELEM.
BARRA

AEUAN=SCTNCUDAN -

-

16

SIME S.C.

CODIGO &

- 123 -

8402274

RESULTADOS DEL. MARCO EJES 3 Y 4

MECANICOS £N BARRAS Col

AXIAL 1

-38.S54E+04
=-37.11E+04
-3, 76E+04
-29. 226404
-24, 15E+04
-19. 61E+0O4
—15. 16E+04
—-11.02E+04
=-73.21E+03
~43% ., BIE4OD
-22.09E+03
-78.80E+02
74.26E+04
69, BAE+(4
63.67E+04
§7.47E+04
51, 126+04
44,99E+04
38.96E+04
33.08E+04
27 . 3ISE+04
23 .9VE+O4
16.90E+04
12, 13E+04
76, S0E+O3
46.44E4+03
75.87E+04
T2.I0E4OL
66, 53FE+04
6O, 22E+04
53.55E404
47,17€+04
A0, 79E+04
34, S6E+04
28, 63IE+04
23, 10E+04
18. 04E+04
13.42E+04
91.54€403
49.04E+03
37.95E+02
12, 23€+03
11.72E+038
15, 01E403
94, 1 6E+02
19, 09E+073
22.95E+403
20, 3JE+03
2%, U6E+03
29.0TEH0OS

ni

46, 0SE+DE
B34 11E+06
24.16E406
17.86E406
14, 1RF+06
98. 22E4+05
79.49E+05
62.F6E405
44, 25E+05
30.29e+05
17.51E+05
52.53€E+04
99.9BE+06
75. 6SE+06
82, 65E+046
36. 126406
29, 75E+06
21. E9E+06
15, S3E+0LA6
11.226406
68, B2E+0S
47, 55€+405
22.FUE+0S
B6e.F1E404
24, I9E+05
=38, 3BE+0S
72.60E+06
S0O.91E+06
32.96FE+06
22,07e406
16.19E+406
12, J0E+06
83, 76FE+05
5H9 . 208405
58, 7IE+05
34, 87E405
22. 1BE+0S
19, OSE+0G
24 ,57€405
13%.88E405
-79.8B7E4+05
-14, 67E+QO6
-18,27E+04
-19.94E+06
-18, 286406
—17.94E406
—~16.92E+06
-15. S8E+06
~13.21E+06
—10,81E404

INDICION 2
Mo

~26¢ 12E406
~94.8B7E+05
11.12E+05
57. 576405
84, 55E+05
99.96E+05
10. 70E+06
11.1SE+06
10. 1BE+06
G0.63E+05
79.25E+05
635, 6REAOS
~58. 66F+06
=23.21E+06
31.17€+04
99.0BE+05
15. 14E+06
20, 99E+06
23.77E406
25, 56E+06
23.56E+06
21.77e406
19.01E+06
14, 07E+06
11.36E+06
44.S4E+0O%
~40.90E+06
-15.87E+06
~21.30E+0S
52. 29E+05
B81. 18E+05
11.83E+06
13, 69F+06
12.46E+06
13.24E+06
12.66E+06
11.17E+06
91.64E405
Y0« 13E+0O5
R I6E+05
-11.36E+06
-18.74E+06
~22.23E+06
—23.91E+06
=22.29K+06
—21.99E+06
~21.04E+06
—19.64E406
=17.23E+06
~14.81E406

vi

80, 3BE+0T
81.79E4+03
B3.26E+03
B84.32E+403
82, 32E+403
72.06E403%
67.81E403
63, 46E4+03
53. 10E+03
43.97E+03
35, 1BE+403
25.05E4+0X
16.66E+04
17.42E4+04
17.60E+04
16.74E+04
16,.33E+404
15.52E+04
14, 29E+04
135.87E4+04
11.07E+404
Y&, 44E4+03
77 . 46E+03
54, 41E403
50, 19E+03
22.42E402
12.78E+04
11.64E4+04
10.24E+04
Q9. 26E403
a8, 39E+03
B7.03E+03
BU, 22E+03
66 .BHE+OS
69.51F+03
98, 71E+03
48.67F+03
A0, 25€403
41,71E+03
40,81E+03
=14, 34F+03
~335.52E+03
~45, 36E+03
=50, 67E+OI
-~45, 45E+03
~44, 45E+0%
-41.,45F+03
~36.98E+0%
=29.38E+03
~21.74E403

va

~B0.3IBE+03
-84, 79E403
~B3.96E+03
-B83.32E403
~-82.32E+03
—72.06E403
-67.81E+03
-63.46E+03
~53. {0E+03
-43,.97E4+03
-35, 18403
-25,05€+03
-16.66E4+04
-17.42E+04
-17 . 60E+04
-16,74E+04
~-16.33E+04
=15, 52E+04
-14.29E+04
-13, 37E+04
~11.07E+04
-96. 44E+03
=77.46E+03
-64, 41E+03
=50, 19€+03
—~22.42E402
-12.78F+04
—11.64E+04
-10., 24F.+04
—-99. 26E403
-B8.39E+0.3
-B87.03E4+03
-B0. ZZE+03
~-66.85E+03
-69.51E+03
~58, 71E+03
-48,67E4+073
—80,25%E+403
-41.71E+03
-40.81E403
47 ,O7TE+0X
T2.57E403
83.23E4+03
88.54E4+05
83, 32E+03
62, 326403
79.31E403
74.84E+403
67.24E+03
59.61E403



c - 124 -

SIME S.C. CODIGO # 840227A
RESULTANOS NEL MARCD EJES 3 Y 4
AXIAL [ M1 MJ
31.47E403 -B84.50E+05 ~12,46E+06
27.76E402 -63.64E+05 10, 50E+06
11.42ZE+03  -56.24E4+05 —~10.00E+06
13.97E+03  ~10.70F+06 ~17.0BF+06
31.53E+92  —14,20E+06 —19.94E+06
10.B7E+03 -15.73E+06 —21.42E406
13.67E4+02 14, ,54E+06 ~20.22E+406
68.0BE+02 —14.53E+06 —20.20E+06
13.Z7E403 <13, 94E4+06 —§9.61E406
=26.857E4+02 ~12.80E+06 ~18,.34E+06
10.BOE+03 -1 O9E4+06 ~16.73E+06
10.04E+038  —92,43F+05 —-14.88F+06
B84, 2(E+02 -74.42E405 —135.07E406
~14.99F+02 -60,0BE+05 -11.62F+06
GO 226401  ~3F 1SE40S ~10.40E+06
40.ALE+03  -~74.85E+04 -98,36E+05

VI

~14,.25E+03
~78, 4UE+02
~28.87E+02
=10. ﬁE¢O3
-21.26E+03
—-25.D0E+03
~22.04E+03
—22.§0E+03

-20.53E+03
=17, BHE+03
=13.46E+03X
-88, IBE+02

22.H1E+03

vJ

§2. 12E+03
45, 71E+07
35.70E+0C
57.76E407
63, Q3E+0L
66, 77E40"
63.HOE+O
63.77E+07
62, 30E40T
59.32E407
55, 22E+02
50.66E+0T
46, 21E+0T
42, 68E+0
42.49640°
49, 04E+0°"
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SIME S.0. CODIGO B40227A
RESULTADNS DEL MARCO EJES 3 Y 4
DESPLAZAMIENTOS CONDICION 3

NUDO DESPL. X DESFL.Y GIRO
1 0. 00F+00 0, ODE+O0 0. 00E+00
2 O, OOE4+O0 0. QOE+00 V. OOE+O0
3 0. 00F+00 0.00E+00 0. 00E+00
4 -8,55€-01 -1,.%2E-01 5. 65E-03
5 -8.,47e-01 ~4,20F-02 S.63E-03
& -g,25E-01 1, 81E-02 S.61E-03
7 =3.42E+00 -3.26E-01 ?.83F-03
] —3.41E400 -9, 02E-02 Q. 87E-03
9 -3.38E+00 4,25F-02 1.02E-02
10 =6.9T7E+QD -4, 84k-01 1. 21E-02
11 ~6.PSF+00 ~1.36E-01 1,24E-02
12 =6, EE400 &, S2E-02 1. 28E-02
13 -1.,07E+01 —-6.32E-01 1.32F-072
14 ~1,07E+0) ~1.681E~-0] 1. 83E-02
15 -1, 066401 8. 26E=-02 1.35E-02
16 -1 ,46E4+01 =7+ bOE-O1 1. 37E-Q2
17 ~1.46F+01 -2.24E-01 1.39E~-Q2
16 —1.,46E+01 1.01E-01 1.42E-02
19 -1,B7E401 -9.07E-01 1.376-02
20 -1.R7E+0) -2.71E-01 1.408~-02
21 -1.,87E+01 1.15E-01 1.42F-02
22 =2 27840} =1, QIE+OD 1.32E~02
23 —2.27E+04 -3.16E-01 1.35E-02
24 —2.26E+01 1.25E-0) 1.3BE-02
25 ~2.65E+01 =1, 13E400 t.24E-02
26 ~-2.65E+01 ~3.48E~01 1.28E~-02
27 ~2.65E+01L 1. 33E-01 1.29E-02
28 =3 01E+O] -1, 23E+00 1.31E-02
29 —=3.00E+01 —-4.14E-01 1. 146-02
30 =3.0OUE+0} 1. 35E-01 1.376-02
3 -3, 32401 ~1.31E+Q0 ?.73E~-03
32 ~X.32E401 4. 65E-01 1. 00E-02
33 —3.326+01 1.33E-01 1. 03E~-02
x4 -3, 60401 -1.35E+00 H8.42E~03
35 =%, 60E+O] -5.10E-01 H.72E~-03
36 —3.599E+01 1.296-014 9. 06E-03
37 -3%.84E£401 =1 .3BE+0D b.61E~03
e =4 HBAE+OL -5, 49E-01 €. 086102
39 —3.84E+01 1.23E-D14 A.39E-03
47 -4, OHE+O| ~5.88E—-01 H.O3E-03
41 —4.0HE+Q1 1.15E-01 7.81E-03
a4z ~4, 29E4+01 ~6 O] &£.8696-03

43 ~4, 29E+01 1.07E-01 7. 29E-03



HARRA

SIMFE S5.C.

CODIGD #

RESULTADOS DEL MARCO
ELEM, MECANICOS EN BARRAS Co

AXI1AL 1

85. 15E+04
B8O, 44E404
73. 176404
64, BUE+04
55.B7E+04
47 . 46E+04
39. 13E+04
31.09E+404
23.49E+04
16, 61E4+04
10. 44E+04
49, { 6E+0O3
41.02E+04
38.89E+04
36.B0E+04
34.682E+04
33.34E4+04
$1.6AE+04
29.87E+04
27.97E+04
25.92E+04
23.55E404
20.94E+04
18, 07E+04
14, 82E+04
78. &7€+403
—-14,5BE+04
~14,30E+04
-13,23E+04
~11.15E+04
~B7,03F+03
-6%5, 85E+03
~44,21E+OY
~24,432E+08
=75, 16E+02
52.B0E+02
13. SPE+QX
17.78E+03
19.80E+03
16.81E+03
~65,.77€+02
~14,.06E4+03
-12.68E+03
-15, 60E+03
-85.59F+02
-19,91E+03

=25.74E+0%
~30.62E+0%

¥}

—44. 6L1E+06
—~55.74E+06
—26.23E+06
—-19.10E+0b6
—16.17E+06
—11.72E+06
-10.0ZE+06
—B3.51E+09
—-64, 16E405
=63, 13405
-43,49E+05
—32,92E405
-=10.02E+07
—-76,00E+06
=53, 67E+06
—-34L.8B6E+06
~30, 35E+06
=22, 54E4+06
—1646.2BE+06
-11.79€+06
~78.82E+05
-59. 10E+05
~38. 40E+0S
=85, 04E+05
-A8. 9SE+0S
56, £9E+04
-71.76E+06
~48, 776406
—-29.64F+06
=19, 17E+06
-13,38E+06
—-92, OBE+0O%
—~54., 66E+0D
—32,59E+05
—30.76E4+05
-6%.82E404

45, 22E+04

A8, 69E+ 03
=23, 28E+05
~-58.89€+04

11.40E+06

16.B0E+06

22,.37E+06

24.11E+06

22.4RE+06

22. §7E+06

21.26E+06

19.87E+06

17.59E+06

15, 40E+06

- 126 -
8402270
EJES 3 Y 4

NDICION 3
MJ

24.34E+06
74.3BE+OS
~32.67E+05
=79 3BE+OS
—-10, 76E406
—12,15E+06
—12.91E+06
~13.46E406
-12.28E+06
=11, 05E+06
-10.04E+0Q6
=114 1E+Q6
58, 05E+06
22.05E+06
~12.34E+05
=10, 96406
~-15./99E+06
=21 .94E4+04
—24.8BE+06
~26.32E4+06
—24.27E+046
~22.31E+06
-19.12E+06
~11.Q7E+06
—-31 . 96E+0T
—8H., 36E+05
43.21E+04
18. 92E+0L
49, 90E+03
—22.11E+05
-51.90E+Q5
~88,73E+05
—10,46E+04
—94.29E+05
~10.23E+06
-95, 1 7E+05
~74.63E405
~41,99E+05
—48, 33E+0S
-29.82E+0%
79.47E+05
14.72E+06
168. 44E+06
20, 20E+406
18. 61E+06
18, 36E+06
17.45E406
16.09E+06
13.80F+06
11.58E+06

-89.8lE+Q3
=G4, O1E+0O3
-98.01E+03
—-98. 33E+0S
-97.92E403
-5, B1E403
-83.38E+03
=79.30E+03
-67.97E+03
=59.51E+03
-52,32E+03
-52,56E+03
~-16.9BE+04
-17.92E+04
—-18.24FE+04
-17.3RE+04
~-16.85E+04
~16. 1 7E+04
-14,97E+04
-13.68&E4+04
—-11.69E+04
—-10.26E+04
-83, S0F+03
~52,.26E+03
~-6%5. 7BE+03
=30.07E403%
~11.51E+04
-99.14E+073
-81,21E+03
=77 . 76E+03
-67.53E+03
-65, 7HE+03
~57.90E+03
—-46. 14E+03
-48, 40E+03
~-37.00E+03
~25,50FE+03
-15,09E+03
~26. 1 1E+03
-12.99E+0S8
47.07E+03
72, 72E+03
83, 72E+403
B89.26E+03
B84.15E+03
83.27E+03
80.3RBE+03
76.03E+03
68.7%E+03
61.76E+03

v

87.81E+03
24, 01E+03
PB.0IE+D3
FH. ADEF0D
R7 . R2E+03
86.BIE+O3
83, 3IBE+03
THIOEHFS
67.97E+0F
5 HIE+03
B2.3ZE+03
G2, 36E+03
16.98E+049
17 . w2E404
18,24k +04
17.39E+04
16.8SE+04
16.17E+04
14.97E+404
1 3.86E+04
11.69E+04
10.26E+04
B3.50E+03
52, 26E403
&5.78E+03
BOLOTEHOS
11.51E+04
F9. 14E+03
81.91F+03
77.76E4+03
67.5IE+05
&5, 75E+03
57 . 90E+03
Q6. 14E+03
48. 40E+03
37.00E+03
25,S0E+03
15.09E+03
26.11E+03
12.99€E+403
-14.34E403
=33, 67E+03
~45,85E+03
-51.39E403
~46.20E+073
—-&5, AOE+O3
-42,52E+03
~38.16E+03
-30.87E+03
~23.89E403




62
X
&4
65
&b

=127 -

BIME S.0. CODIGO %  ©40227A
REEUI.TADDS DEL MARCO EJES 3 Y 4
AXI1AL 1 Mt 5]
~41,65E+03% 13,.33E+06 9%, 21E+05
24, S4E+03 11.11F+06 79 . 37F+05
~15.98E+03  10.00E+06 %55, 61E+05
~17.23E+03  146.91E+06 10, 72E+06
-41.%0E+02  19.6%E+406 14, 1BE+06
-10.23R+03  21.11E+06 15, SYE+06
~17.80E+02  19.91E+06 14, 40E+06
~78.47E+02  19,B6E+06  14.34E+06
-11.77€+03  19.22E406  13.72E+406
22.64E+02  1B.11E406  12.%1E+06
~11.40E+03  16,39E+406 10, B9E+06
~11.%1E+03  14.%7E+406 90, 6SE+0S
-10,40E+03  12.90E+06 74, ) SE+0%
11,02E+0% 12,0ZE+06 &5, 27E403
~15,13E403 12,24E406 54, 42E+05
-12.99E+03% 12,54E4046 29.82E+05

Vi

585, 21E+03
49, 16E4+03
8%, b2E+03
S7.97E+03
62.6SE403
66. 20E+03
&3, 24E+03
63. 10E+03
61.9%E+03
58, 68E+03
54, S6E4+03
50.06E+03
45, 9YE+OS
43, 79E+403
46.6TE+03
55. 14E+03

Vil

=17.34E+03
=11.30F+03
~28.04E+02
=10.65E+03
~20.89E+03
=24, 43F+03
~21.4B8E+03
=21.34E+403
=19.78E+03
-16.91E+03
~12.80E+03
~82,96F+02
=42,04E+02
=20.22F+02
29, 92E402

16.81E+03
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BINE S.C. CODIBL #  B40227A
RESIUL.TADUS NEI. MARCO EJES 3 ¥ 4

DESPLAZAMIENTDS CONDILCION 4

NUDO) DESPL.. X DESFL.Y G1RO
1 0.00E+Q0 0., Q0E+00 0.00E+00
2 0. O0FE+00 O, QOE+OG 0. QOE+00
K 0. 0QVE+D0 0, QOE+00 0. DOE+00
q 2.56E-01 3.31E-02 =1 .71E~-03
5 2.%4E-01 ~-5.11E--03 -1.69E-03
& 2, 4R8E-0) ~1.,6RBE-O2 ~1.67E-03
7 1.03E+00 7. 12E-02 —2.97E-03
8 1. 02Z2E+00 ~-1.09E~-02 -2.97E-03
9 1.02E+00 -%.90F-02 -3.03E~03
10 24 0FE+00 1.06E-~01 ~%. 64E-03
14 2.09E+00 -1.9%E-02 ~3.65E-03
12 2. 09E+Q0 -5, 95E~-02 -3.73E~03
13 3. 21E+00 1.38F-01 ~3.98E~-03
14 3., 20E+400 -2, 03E-02 ~4,00E~-03
15 2. 20E+00 ~7.62E-02 -4.04E-03
16 4.39E+00 1.66E~01 ~4,15E~03
17 4, 39E+00 -2.3BE-02 -4, 19E~-03
18 4.3FE+00 —-9.63E-02 -4, 25€-03
19 5. 62E+00 1.97E-01 —4, 14E-03
20 S5.61E+400 ~2.68E-02 ~-4. 20E-03
21 5.60F+00 -1.14E-01 -4, 26E-03
22 &.,82E+00 2.22E~-01 -4, 01E-03
23 6.81F+00 -2.88E-02 -4.,07F-03
24 & BOE+QO ~1.28E~-01 ~4,313E-03
25 7« 4E+00 2.42E-01 -3.,77F~-03
26 7« ¥SE+00 —-3.00E~-02 -3.9%-03
27 7. 95E+00 —-1.46E-01 ~3.82E-03

28 9. O4E+00 2.63E~01 ~3.37E-03
29 9. 03E+00 -3.04E-02 -3.43E-03

30 9. 028400 ~1.59E-01 ~3.4BE-03
31 9.99E+00 2.77E~-01 —2.96E-03
X2 9. 98E+00 —~2.99E-02 ~3.01E-0O3
33 F.97FE+00 -1.70€-01 -3.05F-03
34 1.08E+01L 2.86E-01 -2.85E~03
35 1.08E+01 -2.86E-02 -2.60E-03%
36 1.08E+01 ~1.7Z7€-01 -2, 65E-03
37 1.19E+01 2.90E-01 ~2,076-03
3R 1.15E+01 ~2.67E-02 -2.34E-03
39 1. 15E+01 -1.83E-01 -2,38F-03
40 1.22E+01 -2.38E-02 -2.17E-03
41 1.22E+01 -1.88E-01 -2.06E-03

42 1.27€+014 -2.29%-02 -1 .65E~-03
43 1.27E+08 —1.90€-01} ~1.69E-03



ELEM.
BARKRA

CENTABUEN~-

10

«Ce

GO
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840227A

BIME & Cob
RESULTRQDB DEL HARCO EJEB I Y 4

MECANICOS EN BARRAR

AXIAL 1

-18, 55E+04
-17.63E+04
~146,04E+04
-14,10E+04
~12.00E+04
-10.06E+04
-B1.84E+03
~65.16E403
~46.21E+03
-31,49E4+03
-18,97E4+03
-85, 51E+02
49.8LE+03
465.42E+058
40, 75E+03
33,98E+03
26.,67E+03
20, 02E+03
13.62F+03
Tb.62E+02
21.47E4+02
=-23.70E402
-60.52E+02
-89, 10E+02
10, 76E+03
-48, S5E+02
13.57E+04
12.99E+404
11.96F+04
10.71E+04
?3.37E+03
80 . 58E4+03
67.81E+03
55, H0E+03
44, 07E+03
EL.87E4+03
5. DZE+03
17.,46E40%
10, 76E+03
48, 3BE+02
15.56E+02
X9 . 43EHO2
36. 60F+02
45.91E402
26.R6E4+02
8. 49E+02
68.06E+02
59 . L6E+0O2
T&.19E+02
R A7E+HO2

[}

13.90E+06
10.4BE+06
7%5. 59E+0%
54 . 39E+05
4%, B3E+0D
32, I1E+0Y
26. 9SE+OT
21 .97E+05
16.26E+05
12.51E+405
91 .S0E+04
57 . 26E+04
30.02E+06
22.75€+406
15.95E406
10,95E+06
F0. 1 SE+0DS
66, J4E4+0S
47.71F+05
34, 526405
22.18E40%
16, 00E+0S
F1.94E+04
62.90E+04
17.00E+0S
—bbOVE+0Y
21.65E+06
14, 95E+08
9T, FOEHOS
&1, BLE+DS
44.3SE+05
31.97E+05
20, 76E+05
13, 77E+05
13, 426405
62, 1BE+04
26.49F+04
27 .84E+404
74.79F+04
29.65E+04
—-29.07£+05
=50, 20E+09
—60, F6E+0S
—bb. Q7RO
-61. 13E+05
=61, 1 76405
=57.38E+05
5%, IBEAOS
=&b. 20E+05
~49, S2E+05

CDNDICION 4

M

=75, 69E+05
=25, 39E+05
65. 69E+04
20 S4E+O%
28. 82E+0%
S5, 226405
35, 41F+05
3b.F2E+05
33. 68E+403
30. 17E4+05
26. F4E+05
26, 21E+05
-17.51£406
~67 .BBE+OS
23. 1BE+04
34 . J0E+0S
46 . LFE+OS
64 . 39E+05
72.98E+0S
T7.B2E4+05
71.75E403
66.11E+0D
57.20E+05
S7.TIE4OH
0, B4E+0S
19.94E+05
-12.626+06
=82, 20E+05
—10.6BE+05
11.16E405
19.96E+05
31.08E409
6. 21E40S
3z.84E+05
X5, 216405
B3 26EXOD
27.95E+05
20, 04E405H
20 BOE+LHS
19, 23E405
-28.96E+05
~B0. | FEHOR
=61, DZEH+OS
=66, VHE+OG
—61.35E+0%
— 60, G2E40Y
=57, 75E4+05
=54 HLE4ON
—46.54E+0D
- 49, 58E405

Vi

25.53E+03
26,%7€6403
27.30E+03
27.25E403
27.04E+03
23, 856403
22.6BE+403
21.41E+403
1A, 16E+0O3
15,92E403
13, 13403
11,61E+03
S0, 46E4+03
53, 026403
853, 76E+03
51.19E403
49, 76E40Y
47 . S4E+0Y
43, 89€4+03
40, B56+038
34, 14FE+03
29, HEEH+OE
24.14E+03
16, GOE+OL
17.40E4+03
4B, 47402
26.44E+03
32, AZE+05
27. 65E+03
26, 55E4+03
23,39E+0%
22.92E+04
20.72E40X
16, FEE+OS
17.69E+0%
14 REEAOIS
11,0 5E+OE
B3, 01E+02
1O L 7E+DS
BU. TOE+L2
~R2. 1IER402
~§0. FAE4OT
19, L6EHOX
—~ A0, FIE4GS
~19.44E 403
=19, 1£E+03
~18,27F403
=16, 95E+03
-14.72E+0)
=12 5936405

v

-25,.53E+03
=26.37E+03
=27 . 3OF+03
=27.2%E4+03
=27, 04F+Q3
-23,83E+03
-22, 6BE+0)I
~21.41E4+03
=1B. 16E+03
=15, 526403
=13, 13E+0%
-11,61E403
=50, 46F+0D3
~53.02E+03
-53,76E+03
~-51.19E403
-49 ., 76E+03
~47 . S4E403
~43, BIFE+03
-40, BSE+0OT
=34, 14E+DT
=29, 86E+03
~24, 14E403
=16, QLEHQS
~17.40F+03
~44,. 47E402
~36.44E+03
=32, 3 8E+0S
=27 . 65E+0F
26 . S9E+03
~23.3FE+0T
-22.92E403%
=20, 72F+07%
=16, 95E+0%
=17.6FE+D3
14, SEE40YS
11 1FE+03
=B85, WIE+DZ
=10, 17E+D3
~EHO, POE+O?
P2, 1+
15, 94E+ 05
19, 36E+0 5
20, 99E40.4
19, 44E+07
19, 16E+0 S

B.27E+03
16, 958403
14, 72E+07
12.5%E403




BARRA

s3
52
53
54
55,
56
57
58
59
a0
61
&2
6%
64
&5
s

SIME §.C.

AXIAL |

10, 976403
=~32.54E402
41, $1E+0Q2
45, BOE+O2
JO.96E+02
31.66EH)2
47.16E+01
25 ,9BE+0O2
AT 7IESO2
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CODIGO # B402276
RESULTANDS DEL MARLCO FJES 3 Y 4
Ml MJ
=352, LVE40G  ~32,.97E405
~26, 21E+05 27, 66E+405
~23%, 48E+05 -~23. S5E+O5
~41.41E+05 -41,70E+05
~50.77E+0%  -51. 18E+05
~5%5. 29E+05 -85, 51E405
~51.69E405  -51, FIL+05
~51.58BE+05 ~51,81E+05
-48, 7SE+0O8  ~49, 98E 45
=46, JLE+QS  ~46, 26E+05

~73.7HF 40}
3. Z1E402
32, 326402
20, 28€402

~18,71E+02
21 048402
390, 70E+02

~A1.21E405
~35,7ZE+QS
=30, 52E+05
~27., O5E+05
~24, 23E405
-19.94E+05

~41,43E+05
~35.F1E+0S
~30, 7TIE+OS
~27. 22E+05
~23.76E+0%
~19. 23E+05

vI

~10. 426403
-B5.51E+02
~57.76E402
-~10,26E4+0%
~12.59E403
~-13, 6BE+03
~32.79E+03
-12, 76F+0%
i 2. 3HE+03
-11.43E+03
—10. 20E+03
-88, 43E+02
~78. bZE+02
-67., DOE+02
—59, 25E+02
4. SSE+02

va

10.42E4+03
B85.51E+402
S57.76E4+02
10, 26€4+03
12.9%E+03
13. 68F+03
12, 79E+Q3
12, 76E+03
12.81E+03
11.43E+03
10, 20E403
B8, 43F+02
7%, 626402
67, GOE+02
B9, 25€+02
48. ISE+02
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SIME S.C. CODIGU # 840227A
DATOS DEL MARCO EJE C

ARCHIVU DE DATOS: A1EJEC

E= 2040000
fi= 816000

# BARRAS= 145 # MUDOS= B6 # BARRAS TIPICAB= 21
# CONDICIONES DE CARGA= 4 ® GDI.= 240 ANCHO BANDA= 21

BARRAS TIFPICAS
BARRA TIPO |

INERCXA 291671
BAKRA TIPO 2

LONBITUD 301
UL 90

A, CORTE 14A.4
INERCIA 291671

BARRA TIPO 3
LONGITUD 279
ANGUL(O 90

A. AXIAL 2946.8
A. CORTE 148.4
INERCIA 291671

BRRR“ TIFO 4

LONGITUD 240
ANGULO 90
A. AXIAL 980.64

A. CORTE 490,32
INERCIA 1244801

BARRA TIPO &

LONGITUD 301

MWD 90 )
A, AXIAL 862.8 . . o
A, LORTE 431.4 ‘ :
IMERCIA 1097002 e A

BARRA TIPD &6



- 132 -

SIME ©.0. CODIGY # 02274
DATOS DREL MARCD EJE £

LONGITUD 275 T

ANGULD 90

A. AXIAL B62.8

A. CORTE 431.4

INERCYA 1097802

BARKRA TIPOD 7
LONGITUD 27%
ANGULO 0
A, AX1Al. 625,92
A. CORTE 312.96
INERCIA 799732

BARRA TIFD 8
LONGITUD 275
ANGULO 0

A, AXIAL 434.4
A. CORTE 217.2
INERCIA 425579

BARRA TIPO 9
LONGITUD 275
ANGUL.O 90

A. AXIAL 296.8
A. CORTE 148.4
INERCIA 291671

BARRA TIPN 10
LONGITUD 248
ANGULO %0

A. AXIAL 1187.12
A. CORTE S593.%5&
INERCIA 1707369

BARKA TIPOD 11

LONGITUD 301
ANSULO

A. AXIAL 1187 12
A. CORTE 993,56
INERCIA 1707369

BARRA TIPD 12

LONGITUD 273
ANGULO 9

0
A. AXIAL 1043.2
A. CORTE 9521.6
INERCIA 1304032
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SIME ©.C. LODIGO #  B840227A
DATOS DEL. MARCO EJE C

BARRA TIFD 13
LONGLITUD 279
ANGUL.O 0

A. AXIAL 897.68
A. CORTE 448.84
INERCIA 1297501

BARRA TIFO 14
LONGITUD 275
ANGHULO 90
A, AXIAL 625,92
A. CDRTE 312,94
INERCIA 799659

BAKRA TIPD 15
LONGITUD 275
ANGULO 0

A. AXlAL B03,2
A. CORTE 2%51.6
INERCIA 559613

HKARRA TIFPO 16
LONGITUD 630
ANGULO 3]

A. AXIAL 283.88
A. CORTE 141.94
INERCIA 95646

BARRA TIFPD 17
LONGITUD 630
ANGLILD
A. AXIAL 251.08
A, CORTE 125.%4
INERCIA A3583

BARRA TIFO 18

LONGITUD 340

ANGULO

A. AXIAL 283.80
A. CDRTE 141.94
INERC 95646

BARRA TIPO 19
LONBXTUD 540
ANGULO

A, AX1AL 251 08
A. CORTE 125,54

(=)
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SIPiE &0 [N 2)e)] (:.I # BaADZZ A
DATNYS Dr HwCi EJE €

LHERCIN 895587

FATRA MIPG 20
LONGIILL &
ANGLLLO 0

S. AXIAL 2858, ue
N, CORTE 141.94
IHERCIA 954646

LARRA TIFO 21
LONGITUD  bb%
ANGUL QO (]

A. AXIALL 25t.08
A. CORTE 125,54
INERCIA BSS583

APDYDS RESTRICLCION
X z

COBWRN—
weanonn
nwroernaen
[ORORURGRU R

INCIDENCIA DE BARRAS

BARKA TIPO NUDOS
1 1 1 -7
2 2 7 - 13
3 2 13 -~ 19
4 3 19 - 25
5 3 25 - 31
6 3 31 - 37
7 3 37 - 43
8 3 43 - 49
9 3 49 - 55
10 3 55 - 61
11 3 61 - 67
12 3 &7 - 73
13 4 2 - 8
14 S a - 14
193 E] 14 -~ 20
16 6 20 - 26
17 7 26 - 32
18 7 32 - 37
19 7 38 -~ 44
20 7 44 - S0
21 ] 50 -~ 56
22 a %6 - 62



S1ME
DATOS

-t e bt e b e e GO0 @

PHLUAWANN -

14

HWUBRAUNN=IOTREDNNNNC AU S

S. 0L,
DEL

CoLIGo #

MARCO EJE C

LN T 0 T D T T T T T T T U O U T T N T T T T O T T Y T O T O O I |
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SIME S.C.

DATOS DEL.

CODIGO #
MARCD EJE C
54 - 60
Q0 - b6
66 - 72
72 -~ 78
13 - 14
19 - 20
25 - 26
31 - 32
37 - 38
43 - 44
49 - 50
55 - 56
61 - 62
&7 - 68
73 - 74
8 -9
14 - 195
20 - 21
26 - 27
I2 -~ 33
3|8 -~ 39
44 -~ 45
50 - 91
56 - 57
62 - 63
&8 - 69
74 - 75
79 - 80
a3 - 84
9 - 10
15 - 16
2y - 22
27 -~ 28
I8 - %4
39 - 40
A5 - 46
51 - 52
57 -~ %8
&3 - 64
&9 - 70
75 - 76
8o - 81
84 -~ 8%
10 - 14
16 - 17
22 - 23
28 - 29
4 - 35
40 - 41
ab -~ A7
52 - 933
58 - S9
64 - 63
70 - 71

- 136 -
840227A
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SIME &.L. CODIGU # BANZ2ZIN
DATOS DEI. MARCO EJE €

131 19 e - 77

132 19 81 - 82

133 19 85 - 86

134 16 11 =~ 12

135 16 17 - 18

1356 16 23 - 24

137 16 29 -~ 30

138 17 36 - 36

139 17 41 = 42

140 17 47 - 48

141 17 53 - 54

142 17 SS9 = 60

1473 17 &5 = b6

144 17 71 - 72

14% 17 77 - 749

CUNDIGION DE CARGA #& 1 ARCHIVO: ATEJEC.C1

CARGAS EM BARRAS

CARGA TIPD 1 W= 24.99 = 0
CARGA TIFO 2 1 W= 57.41 A= )
CARGA TIFPO 3 1 W= 25.04 = 0O
CARGA TIPO 4 W=  16.87 A= O
CARGA TIFOD S5 3 W= 35 48 = 0
CARGA TIPO 6 1 W= 44,26 A= O
CARGA TIPO 7 3 W= 40.45 = 0
CARGA TIFOD 8 1 W= 49,66 A= O
CARGA TIPO 9 W= 39.94 A= O
CARGA TIPO 10 1 We  43.6 A= O
CARGA TIFO 13 1 W=  64.12 A= O
CARGA TIFOQ 12 1 W= 34.9 A= O
CARGA TIFPD 18 W=  37.04 A= O
CARGA TIPO 14 1 Ws  31.04 A= O

INCIDENCIA DE CARGAS TIPICAS
BSRRA CARGA TIPQ

o
[
CR=RARWRARNDRNRS



SIME 6.0,
DATOS DEL MARCI

L=27]

- g

-
N
N
Uﬂuﬂu“uuuu::—ubob&o&&&&ﬂ‘mPNb\l\l\lﬂ\l\l\l\l\l\j-—-—o—h‘Oﬂ“Dﬂ‘0’0‘0‘0‘0‘

CONDICION DE CARBA # 2

- 138 -

LODIGO # BAO227AH
0 EJE C

ARCRIVOL AL EJEC.C2
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SIME &.C. CODIGO ® B840227A
DATOS DEL. MARCO EJE C

NUDO FX FY Fi
83 101045 o 2]
79 11447% (] 1]
73 43986 o} [+]
&7 65775 - [+] [}
61 59992 [ 2]
55 54118 (] [}
49 48511 (¢] o
43 42599 0 [}
37 36965 0 (o]
34 31580 (4] 0
25 25101 0 (]
19 19827 0 [¢]
13 15623 (o] 0
e 2774 o (8]

CARGAS EN BARRAS

CARGA TIFD 1 W= 24,99 - AE U

CARGA TIPO 2 3 W= 57,41 A= 0

CARGA TIFO 3 1 W= 25.04 = O

CARGA TIPO 4 : b= 16.87 = 0

CARGA TIFO & W= 55,48 = 0

CARGA TIPOD & @ W= 44,26 = 0

CARGA TIFD 7 W= 40.45 = L

CARGA TIPO B 1 W= 39.94 A= 0

CARGA TIPO 9 3 W= 49,566 A= 0

CARGA TIPOD 10 W= 43.4 = 0

CARGA TIPO 151 W= £4,12 A= O

CARGA TIPO 12 ¢ M= 4.9 A= 0

CARGA T1FOD 13 W= 37,04 A= 0

CARGA TIFO 14 W= :1.04 = 0

INCIDENCIA DE CARGAS VIFICAS
BARRA CQRBG TIFO

23] 8
a2 o3
a3 <1
34 3
o5 S
86 5
1224 5
a9 S
/!9 5
90 8
91 <]
G2 12
3 9



SIME

8.C.

CODIGD #

DATOS DEL MARCO EJE C

8] oW

UIUIUI'—:"HO*Q‘O*OOOOOOOO—N&\I\I\'\I\'\)\'\J\I\l-.t—u-(dc‘a‘o*l}&t}&&trb
—

4]

[6.34 J4 N4 R4 K1)
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SIME S.0C. CODIGO & B840227A
DATOS DEL. MARCO EJE C
CONDICION DE CARGA & 3 ARCHIVO1ALEJEC.C3

CARBGAS EN NUDOS

NUDO FX FY FZ
a3 —~101045 o] 2]
79 —114475 (4] 8]
73 -43986 0 (]
67 ~6%577% 4] 0
61 59992 o 2]
55 -541186 4] (e}
49 -48511 0 0
4% ~&42%99 [ (o]
37 -36965 ] o
31 ~31580 0 (4]
25 -25101 0 3]
19 ~19827 W] [¢)
13 -15625 (o] 0
] ~2774 (V] (1]

CARGAS EN BARRAS

CARGA TIPOD 1 3 W= 24,99 = O

CARGA TIFD 2 W= §7.41 = O

CARGA TIFPO 2 1 W= 25,04 = 0

CARGA TIPOD 4 3 W= 16.87 =

CARGA TIFO & 1 W= 35,48 =

CARGA TIFD & 3 W= 44,26 = 0

CARGA TIFO 7 W= 40,45 = O

CARGA TIFOD B W= 19,94 = 0O

CARGA TIFO 9 = 49,66 a= o

CARGA TIPO 10 3 W= 43,6 = 0

CARGA TIFO 11 3 W= 64,12 = O

CARGN TIPOD 12 12 W= 34.9 = 0

CARGA TIFOD 13 W= 37,04 f= O

CARGA TIFOD 14 13 = 31.04 Az O

INCIDENCIA DE CARGAS 11FLIULNS

BARRA CARGA TI(FO
B 8
82 S
&§3 )
84 )
a5 )
=13 3
a7 9
Be S
8y S
0 =}
91 =)
92 12
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DATOS DEL MARCO EJE C

ow
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SIME 6.0, CODIGO # B640227A
DATNS DEL MARCO EJE C

COMDICION DE CARGA #& 4
CARGAS EN NMUDOS

NLILO
34
YA
7%
b7

61

FX FY

30 [o]
)
4]
0
¢
0
]
)

D
Q

ARCHIVOIALIEJEIL.C4
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SIME S.C. CODIGO # 840227A
RESUL.TADOE DEL MARCO EJE C
DESPLAZAMIENTOS CONDICION 1

NUDO DESFL. X DESPL. ¥ GIRD
1 0. U0E+00 0. 0DE+00 0. 00E+00
2 0. DOE+00 0, OOE+QO0 0. OOE+Q0
3 0. D0E+0D 0.00E+00 0. 00E+00
4 O, O0E+00 0. 00E+00 0. QUE+00
S 0, 00E+0N 0.00E+00 0. 00E+00
& 0, QVE+0O Q. O00E+00 0. OOE+00
7 -7.93E-03 -4 ,89E-02 2.34F~05
fa 9, 13%£-04 -3.48E-02 -2.21E-05
9 4,463E-04 -3.5BE-02 -9, 85¢-06
10 S.60E-04 -3.65E-02 Y. S0E-06
11 6.42E-04 ~3.70E-02 -5. 75E~-06
12 X, 2%6-03 -5, 68E-02 5.21E-05
13 —-1,71E-03 -1.0BE-01 -1.156-04
14 1. 10E~03 -8.11E-02 6.57E~-06
15 1.27E~03 -7.59E~-02 -7.75E~-06
16 1.24E-03 ~7.59€~02 2, 63E-06
17 1.36E-0% -8.47E-02 -2.88F-05
16 1.52E-03 -1 .,19E-01% 1.576~04
19 2.42E~-03 ~-1.862E-0Q1 -7+ 12F-0%5
20 2, 18E-03 -1.23E-01 1. 95E-06
21 2.13E-03 -1.13E-01 -8, 48E-06
27 2,14E-03 -1.13E-04 2.45E-06
23 2.14E-03 -1.27E-01 -b.27E~06
24 5. 74E~-04 -1.72E~-01 5. BO0E-0S
23 3.07E~-03 ~-2.06E-01 -6, 78F-0%
26 3.O08E-03 ~3 . BH7E~01 4, 07€-06
27 3LORE-03 -1.48€-01 -9.31E-06
28 2.99E-03 -1.48E~01 2.94E-Q6
29 2.96E-03 -1.61E-01 ~1.08E-0%
Kt 2.99€£-03 -2.16E-01 1. F4E-05
31 3.91E~03 ~2.4%E~-01 ~7. 13E~-05
A2 4, QOE-03 -2,006-01 5. 41E~-Q6
13 4,.01FE~-03 -1.80E-01 ~-?. 18E-06
34 3, 86E~-03 -1.80E~-0O1 2.594E-06
35 3,688E-03 -2,04E~-01 -1.24FE~05
36 4.01E~0% ~2.558E-01 6. 44E-0%
37 4, 8BE-03 -2.79E-01 -7. 16E-05
38 4,91E-03 -2.3BE~01} 9. 61E-06
29 4., Q0E-03 -2.13E-01 -9.22E-06
40 4,8%-0% -2, 13E-04 2, 55E~-06
41 4.85E-03 -2.41E-01 -1.26E-05
42 4,H48E~-0% -2,89E-01 6, 45E~05
43 S5.75E-03 -3.09E-01 ~7. ISE-05
a4 5, BOE-0X -2.70E-01 6. Q4E~-06
45 5.79E-03 -2.4Z2E-01 -8. 97E-06
46 5.84E-0% -2.42E-01 2.32E-06
47 5.83E-07% -2.74E-01 -1.30E-05
4t 5. B9E~-03 ~3.19E-01 &, 43E~-0O5
44 6. 39E-03 -3.33F-01 -7. 17FE-0%
S &L B_E-0S ~2.97€E-01 B. 46E-06
S1 6.71E~03 ~2.67E-01 -9.93IE-06



8INME 6.C.
RESULTADNS

DEGFL . X

6.80E~O3
7.08E-03
7. 13E-03
7. 15E-03
7. 50E~-03
7.30E-03
7.8YE-03
8. 08E~03
H.24E-03
7.58F-03
7 . HIE~O3
8. 35E-03
8,89E~-03
%,35E~03
?.69E-03
B8.16E-03
.59 ~-0%
9.68E-03
9. 841E-05
9.49E-03
1.098-02
2.01E-02
1.36€E-02
1.16E-02
@, 26E-03
7.20E-03
8. 14E-04
8.79E-03
P, 1 1E-OX
1.34E-02
1.37E-02
1.76E-02
1.8576-02
8. 26E~-03
b 3G5E =03

CONiIGo &
EJ

DEL. MARCO
DESFL.Y

-2.67E-01
~3.01E-014
-3, 43E-01
-3.53E-01
-3, 30E-01
-2.98€-01
-Z.98E-01
-3.34E-01
~3.63E-01
~3. 48E~-01
-3.5%€-01
~3.23E~01
-3.23E-01
-3.59E-01
-3. 78E-01
-3.77E-01
~3.73E-01
-3.43F-01
-3.43E-01
-3.77E-01
-35.88E~-01
-3.82E-01
—$.B84E-0O1
~-3.57E-01
~3.57E-01
~%.H8E-01
-3.9228-01
~3.90E~01
-3, 67E-01
-%.6BE-DL

-%.93E-01
~3.922E-01
=5, 25%5kE-01
-3,75E-01
=~ RLE~L)

- 145 -
0402274
E C

GIRO

3. 32E-06
-1.54E-0%
6. 45E-0%
=7.38F-0%
1.11E~-05
-1. 14E-0S
&4.90E-06
-1.81E-05
&6, L7E-0S
-7.38E-0%
&, FOE-06
-1.21E-0%
5. 64E~-06
-1.58K-05
6. 67E~0%
-A. 88FE-05
-1, 0HE-06
~1.,45E~-0%5
6. 11E-06
-5.79€-06
7. BBE-ON
=-2,00E-04
2,00E-05
-1.,20E-05
& OOE-DE
-2, 66E-05
1.936~-04
~4,21E~0S

~9.0SE -5

T
1.34E~-04
B. SOE-05



ELEM,
BARKRA

VRNCAPUNC CONTRDUN -

G

1
1
1
1
1
1
1
1
{
1
2
2
2
2
2

25

SIME S.C.

CODIGD #

146 -

840227A

RESULTADNS DEL MARCO EJE C

MECANICOS EM BARRAS co

axinall 1

11.94E+04
11.94E+04
10.74E+04
Qb YHEHOD
86. 1BE+0OT
7S, 83E404
64.85E+03
G4, 14E+0%
43.41E+03
2.08BE+0%
21.66E+03
10,7 4E+03
28.03E+04
27 . 10E+04
24.46E+04
22,1 1E4+04
19.75E+04
17.81E+04
15.08E+04
12, J6E+04
10.44E+04
1, 4)E+03
858.33E+0T
A5, 39E+03
2. 14E4+03
&7. 56402
X3, 67E+019
Z2.49E+04
"0 L£IE+04
.155*04
LB7E+O4

R2.OIE Y04
19, 43E409
&, BmEE +04
14.-8L|u4

R3-SR R TR
p 5_-!'|E-_+..| 5
34.&@&+04
SR r0A
29.72R4+04
L EE DY
24, 50E+04
2 ik end
19, 45K +04
JL. g/ 0h
14.2%E+ 04
$4.kend

M1

-20,51£+04
G2, B2E4+03
~-65. 68E+04
-84, P2E404
—-47.74E+04
-49, 50404
-4, 93E+04
=50, 49E+04
-50. 60E+04
=52, 77E+04
~54.01E+04
-4'7, B/E+04
24, 05E+40%
A, HIE+04
LA1E+04
1.5, 116409
13, BOE+04
15, 45E+04
15, 8OE+04
15, 42E+04
12.95£404
13,61E404
13.90E+04
§19.00E+04
=7a,04E+03
=14, 57404
31.16E+03
~24, 22E404
=1 7.8B0OE+04
-j o H2E404
~17.B0E+0O4
—15 OUE+04
1H 9/&+04

~1a G2k 04
- LS elE+O
B R SN el TN T |
L IOEHOG
Vi ETEALS
1oL 12E+04
20, 51E£+04
19, 24E+04
177, 86EA404

NDICION 1
M3

=22, 82E403
-43. 44E+04
-48. 36E+04
=48, 24E4+04
—-49. 2BE+04
=49, 63E+04
—~49 . B7E+04
~50., SBE+04
-51.50E+04
-852.77E404
~-59. 19E+04
=Q7.44E4+04
—-42. B2E+04
40, JTEHOD
15.S1E+04
16, 0FE+04
15, 39FK+04
15, 70E+04
16.31E+04
8. 29E+04
14, 60E+04
12, 24E404
75.99E+03
A2.3826404
~-34.28E+04
-35.593E4+04
-24, S6E+04
~19.36E+04
-19.4°PE4+04
~18.67E4+048
—-17.52E+04
—-16,. 076404
-15, 49E+04
~17,L6E+08
~14.70E+04
— 15, 75E404
~16. 39604
-9 21k+08
~27.47E403
=11,.97E+00
25.57E£+04
8. 8YE+04
19, 51E+04
g, L5E4+04
17.93+04
16, 96E+04
15. 99E+04
§7.90E+04
15, 18E+04
J &L 2BEA0A

V1

-12.01E+02
~12,01E+02
~37.89E+02
—35.62E+U2
35.28E+02
“‘b UGE+02
—~36.29E4+02
=36, 1GEHO2
—-37. 13402
=38, 38&+02
=41, 16F+02
=52, BEE+02
—16.30FE+02
—11.4BE+0O7
12, 60E+02
10, BOE+02

2. OIEHAOR
L 3EEA02
11.6BE+O2
12, 26402
10, UZ2E+QY
9, OIE+0]
78.17e4+01
JHOL6E+0R
~15.16F+02
=18, 22402
86, 47E+0 ]
~14,48BE+02
~132.5RE+02
12 94E402
~132.8%k+ul

ERE N lﬂL*“’
=101+ 0
=0, O7ERD]
—9(1 I60 N’!]

16.36E+03
1§.44HE+02

(VA ]

12.04E+02
12.01E+02
37.BFE+0D2
35.62E+02
35. 2BE+02
26, O0E+02
Jée. 29E4+02
6. 18E402
$7.13F+02
AB.UABE+OZ
41.16E+02
2. 84E+0 7
16.30E+02
11.4BE+07
~§ 2. HOE+0R
=0 HOE+O2
-10. 6 1E+02
-1l RBEAOE
-1 1.£8E+02
—-§ 2. 26E L
=0, QZE+0L
B AR SR Ny |
~78.17E+01)
i LbE a2
15, 1eE+00
18,228 v

7 K4

11 A4+l
LY S B YW
]l‘.\.c;m&-n_)z
J IR T e SR WS
TOLFLESOR
Bl O7EY 0]
F0. I6E+OY

~-1%. (ch+')'
B DERRRT 2 SR WY
~11.,79F+02
3 DI 2] E RN
=10, 36E+02
~-11.48E4+072



BARRA
61

GIME 6.C,

CoDIGO %
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HAO227A

RESINL.TADDS DEt. MARCO EJE C

AXInL I

9. 256403
6% . IRE+03
39, 6LE Q3
26.87E403
29 .BAE+04
27.90E+04
24, 87E4+04
22. 12E+04
19.76E404
17 .42E+0Q4
15, 09E+04
2,76F404
10.44E+404
81 . 3DE+03
RB BHE+OI
. AFE403
2.12&4&3
37 . A9E+0H2
DL L3E404
12, 68BE+04
10, 72E404
b, HOEHOS
o, nhk+ns

P AV TR JND
SILHYE A
=764 GOE IO
~7 26400
AL EIE+00
“LV.'”&fnu
SOELOL

2AE+D]
YA
=35, QHE+Cud

MI

14.02E+404
12.79E404
22.05E+04
-93%.76E+03
51.00E4+02
-183.89E+04
=82,98E+04
-98. LOE+OX
-13.6HE+04
=15, 77€E+04
—36.036+04
=15, 6%E+04
~13.14E+04
-13%5,84€+04
-14.14E+04
-19.28E+404
69, THE+O3
14.490E+04
16.27E404
S0.24E+04
D3 756404
45, 96E+04
46, 75E404
4G, 29E+04
A% 4N E DG
T, 22E404
T, AdE+04
S52.51E+04
53, 74E+04
A7.61E+04
4. E40S
98, 0E+04
&%, FELE+D4
7H. 78E+04
Qo bk 104
10.04E4+05
Lo LZE4+0G
PRI BATE JN )
o, OBE 05
10, 71EW03
S CIOE
1.4 1E+04
P I R AR
10, A3E+OD
b, 49RO
10. uerud

AT

Wi, .

7. 32E+04
7. 19E+04

Fh.,IAE0

16.95E+04
10. Z8BE+04
32, 30E403
11.60E+05
—bb, 7TIE4DT
-53%. 14E+04
~19.46E404
=17 . 249E+04
~15.5/E+04
=15, 9SE+04
—~36.B4C404
-18.55¢+,4
~14.19E+04
—=12.44E+04
=77.96E+03
~32.39E+04
34, 29E+04
35. IHE+04
41 . 26E+04
1. 6FE+04
52, LLE+04
48. 73F+N4
483, Il 40
4, 36404
449, 51 E404
50, ATEH04
1. 26E404
52, S4E+04
Gl GSEYLL
6. FBEFOG
—1 4, RLEAON
1 3.21E¥DS
15, 458 00
=13, 17405
=135, 0FE+0S
=13, 00E+HOS
~bZ.gierol
~l:../L+UJ
[

5%
—11.34h+0a
Bl B R S I
=11,02E+00
=3 brEYON
-11.7/8BE+OD

~11. FLEFOS

vi

11.26E+402
83.88E4+0}
1.93E+01
38, 7RF402
-63, A2E+00
-23,93F+02
~24, V%E+02
-98,70E+01
—10. 64E+02
~11.53FE+02
~3 1 .H5E+02
-12.43£+02
-10. 1 6E+02
~9%5.56E+01
~79. 77E+01}
-18,78E+02
1%, 00E+02
18.09E+02
L. 20E4+02
47 . 15E+02
8. HIE+O2
34, 4302
S4.79E402
I5.86E+02
56.1 1E402
L6 G7E+02
36.9SE402
38, 206402
au SHE+02

i
10, H/Etus
10.65E+07
§ 0. LBE+OS
10, 70E+403
LW, 23E403
10.846+0%
JO.FIEHDS
10, 926403
(0. 746403
N | 2

15, 35E+403
11.78E+03
11.80E+OS
11, 68£4+03
1, 63E403
11, 59E+03
576+0%

V3

—-11.26E+02
-83,8BE+01
=91, 93E+01
-38, 7BE+02
63. 426400
23, 93E402
24, 0%E402
78. 70E+01
10, 64E+02
11.93E+02
11.8%E+02
12, 43E+402
10. 16E+02
95.56E+01
79.77E401
18.78E4+072
=15.00E+02

. =18.09E+02

=23, 20E402
-47. 1SE+02
=48, 63E+02
-34.43E4+02
~34.79E+02
~35,.86E+02
~Zb. $11E4+0O2
=36 H7E4D2
=46, 9%E+02
-58,20E+02
-q0, 9BE402
-%52.5BE+02
3. 13E40%
11, 72E+03
11.78E40%
11.70E+03
11 687E+Q8
11.65E+403
11.&62E40%
11.52€+03
11,44+
11.43E+0%
11,61E+03
95, 32E+02
15,4940 35
12, 1 2E403
12 10E+073
12, Y2E+0%
12, 276403
12.51€E+03
12,8848
12, 85E+07%
12, 3664078
12, 38E+0%
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SIME S.C.
RESULTANO!

AXIAL 1

19.02E+02
~30.63E+01
18.22E+02
~10. 16E+01
29. 15E+00
=47, 68E-C1
21.32E+00
11.31E+0Y
AZ. 10F+00
=39.84E4+00
~6F.71E400
~29.77E+01
-41.35E401
20.75E+0Y
17.99E+02
=32, 68E+02
56.88E+02
-65. BRE+OQ
~13%.85%E+01
16.45E-01
40.96K+00
~17.81E+00
65.15£-01
1 2. 85R+00
~26.55E+01
~18.56E+0]
-43.54E401
=19, 59E4+00
18.80E+02
=30, 9464001
18. 09F+02
—2E9BE+L2
~14,76E+01
14, 208+02
~35. 73E+OD
=10, 74E+01
-24.74E+00
~4&6 . OGHE+D0
=37 . BRE+O0
—= 1 N0EAO
~27.7SE+01
—~11.60E+02
9Z.GBE+O2

11, 22E+05
§1.02E+005
11.67F+05
§F1.77€408
11.84E+05
11,9040
11.92E+05
11966405
11.71E+05
&9 HEE+04
82, 29F+04
1L O3E+05

{3, 228400
13.14E405
13, VEE+OS
12, Q6F+05
12, 62E4+05
12.3IBE+0S
12, 3SE+05
12, SeE+OS

- 148 -

CODIGO # 840227A
S DEL. MARCO EJE C

1 Ma
10,01E+05 ~11.71E+05
48.85€+04 ~69.39E+04
35.53E+04 -89, 07E+04
13,61E+05  ~135,68BE+05
16,04E+05 ~16.13E+40%
14.87E+0% -14.97E+05
14.87E+05 —14.97E+05
14, €76+405 ~14.97E+0%
14.R7E+05 -14.97€E+05
14,88E+05 ~14.97E+405
14,B7E+05 ~14.96E+05
14.87€+05 ~14,95E+05
14,86E408 ~14,93E+05
14.85E+05 -—14.93E+05
14.87€+05 ~14.94E+05
62.77E+04 -65.41E+04
20.47E+05 -20.53E+05
85, 74E+04 -84.69E+04
12, 24405  -12.12E+05
11.26E+405 —10.31E+05

-10.39E+05
—-10.09E405
-99.43E+04
-98, 39E+04
~97.91E+04
-7 . 59E+04
~-97.27E404
~96.40E+04
-10.01E+DS
-48. HFE+L4
-35.35E+04
-91.50E+04
- 18.54E+05
-9H.59E+04
~95.47E+04
-8, 20E+04
~-99.,0ZE+04
-99.84E+04
-10.07E+05
-10.X38BE+05
—-10.63F+05
—10. 66E+0H
-96,96E+04

Vi1

11.64F+03
63.80E+02
57.56E+02
12.32E403
14.S{E+0S
13, 46E+03
15.45E+03
15.46E403
13.46E+03
13, A6E+03
13.46E+03
13.46E+03
13.46E+03
13.46E+03
13, 46E+03
56.08BE+02
19,1 1E+03
94, 42E+02
13.43E+03
12, 138E+03
12, 10E4+03
12.21E+03
12, 27E+03
12,31E+403
12, 33ZE+03
12, 358403
12, 36E+03
12, SBE40Q3
12, 26E+03
Ti.47E402
77.46E+02
U, OBE+OT
20.B&E+0T
11.71E+03
11.80E+03
§ 1L 72E403
13.69E+03
1. 66E+03

64E+O3
S3IE+03
4BE 403
4L +047S
63E+OTF

v

12. 26F+0:
71.41E+0C
77 .39E+0°
12, 3BE+0.
14, 53E+00
13.4BE+O!
13.4BE+0O
13.48E+00
13. 4BEFOQC
13.48E400
13.48E+0
13.48E+0C
13.48E+0]
15, 48E+0.
13.48E+0Q
S6. 27E+0Q7
19. I3E+O
G4, 04E+0O]
13. 3BE+0Z
13776402
i1.80E+0:
11, 69E400
11.63E+0°
11.99E+03
11.57E407
11.855E+00
11.54E+0
11.52E+00
11, 64E+07
&3, 74E4+00
57, 48E40Q.
4. BOE+Q
19, BIE+0
10.648E40
10, SSE+0!
10, L4E+L)
10, b6E+D
10, 69E40Q0
10.72E400
10, 82E+00
10. FOE4+OL
10.91E+00
10, 72E+07
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SIME 8.C.  CODIGD ® 8402277
RESUL.TADOS DEL MARCO EJE C

———

DESPLAZAMIENTOS CONDICION 2

NUDO DESPL. X DESFL..Y GIRU
1 0.,00F+00 0. 00E+00 0. 00E+00
2 0,00E+00 0, OOE+00 0, 00E+O0
3 0, 00E+O0 0. 00E+00 0. OOF+00
L] 0,00E+00 Q. OOE+00 Q. COE+O0
-] 0,00E+00 0, OOE+00 Q. 00E+D0
&6 0, VOE+0O 0, OOE+00 O, GOE+0O0
7 7.50E-01 1,07E-01 -5,03€E-03
-] 7.00E-0O1 -4, 0BE-03 -4, %3E-03
? 6.94€-01 ~5.0BE-02 -4,45E-0%
10 &.89E-01 ~2.05E-02 ~8,41E-03
11 6.87E-01 =&, 48E-02 -4, 27E-03
12 6,6E-01 =2, 20E--01 -4, {8E~03
13 2.74E+00 2. 36E-01 -6, 9SE~-0S
14 2.71E400 -1.38E~-02 =7 . 28E-03

15 2.68E+00 -1, 0HE-OL ~7.38E-03
16 2,67€E400 ~4, 38E-02 ~7 . S6E-0QS

17 2.66E+00 ~-1.49E-014 -7 . 25€-03
18 2.67E4+00 -4,71E-01 ~b, TIE-OD
19 5. SIE+Q0 3. 53E-01 ~-8.24E-03
20 5, J0E+O0 -2.17€-02 -8, 48E-03
21 5. 2BE+00 -1.61E~-01L ~B,64E~03
22 T 26E400 -6.%57E-02 ~H.63E-03
23 5, 27E+00 -2,25E-01 -8,.50E-03
24 5. 26E4+00 -6, 93E~01 -H,126~03
25 7 Q2E+00 4,45%E-01 -8, 82E-07
26 7« FOE+0O0 -2. 83602 ~H. 74 E-03
27 7 . BEBE+0O0O -2.09-01 ~-9.18E-03
28 T HTE+OO -8.74€E-02 -9. ) eE~03
29 7 .BHE+0OO -2.88BE~014 -8, F0E-3
30 7 . BAE4OO -8, 72601 ~8. HOE-03
31 1,07E+01 5. 21E--01t -9 .24€-03
32 §.06E+0O] -3, 7€~ -9, yTE-O3
33 1. 06E+O} -2,52E--01 -~9.46E-0T
24 L OEE+O) -1 OBE~Q] -9 A3E-03
35 1.06E+01 ~3.64E-01 ~-F. 16E-03
A6 1. 06E40Y ~ 1 UBE400 ~Q EE-DE
37 1.34€+01 5,84E-01 -9, 1 3E-03
X9 1, 34E408 -4, AOE-02

X 1.34E+01 -2.96E-01

40 1.33E+01 -1 .31E-0} 7

41 1.33£+01 ~4,32E-01 ~F 07E-0F
a2 1.33E4018 =3, 168400 -8, 9RE-0G
43 1.61E+0) &, 33E-01 ~-g.78%~03%
44 1.61E+01 -5, 02e-02 -8, 74E~03
45 1.60E+0]) ~3.34E-03 -H.96E-03
46 1.60E+01 -1.526~-01 —H.93E~-03
47 1. 60E+01 -4,91E~01 -8.72e-03
48 1. 60E+01 ~1.,26£+00 -8, 59E-03
49 1.87E+01 b.69E~01) -8.37E-03%
&0 1 .BLE+UL —-%, SZ2E~02 -8, 21E~-05

51 1.86E+01 -3.65F-01 -8, 47F-03%




SIME S.C.
FESULTADOS

DESPL . X

1.685E+01
1.835E+01
1.85E+01
2. 11E+01
2. 10E+0!
2. 10F+01L
2. 10E401
2.,09F+01
2.09E+01
2.33E+01
2. 328401
2.31E+01
2.31E+01
2.31E+01
2. J1E+OL
2.52E+01
2. 51€401
2.50E+01
2.50E+01
2.50E+401
2.S0E+01
2.6BE+01
2.67E401
2.67F+01
2. 67E+01
2. 66E+01L
2. 66E+0OL
2.83E+0¢
2.82E+01
2.B1E+01
2.81€6401
2.94E+01
2.93E+01
2.93E+01
2.93E+01L

DESFIL.. Y

—-1.7tE-0]
-5.41F~01
-1 .35E+00
b.95E-01
-6 02E-02
-4.02E-0]
-1 . 9SE-0O4
-6. 00E-0O}
—1.41E+OQ0
7+ 11E-Q1
-6.24E~-02
-4,32E-01
-2.17E-01
-6, 49E~01
—1.46E4+00
7.20E~01
-6.13E-02
-4.%4E~-01
-2.34E~01
-6 .86E-01
-1.49E+00
7.23E-01
~5.64E-02
-4.70E-01
-2.46E-01
~7.12E-01
-1 .50E+0Q0
-4.37E-02
-4.81E~01
-2.56E~-01
-7+ 36E-0O1
~-%.90E-02
-4 . BBE-01
-2.63E-01
~7.46E-0O1

-8, 18E-0O2
-7. 76E-0§
=7.28E
-7. 64E—03
~7.62E-03
~7.28F-03

-7 .H7E-03

—-6.89E-03
=6, 47E-0%
~&.76E~-03
—6.T4E-OF
-6, 48F-03
=4, 71E~-0OT
-%5.93F-02
~5.63E-03
-5, 92E~-03
-5 90E-0O3
-5.65E~03
~5.HOE-03
-4.95€-03
~-5.03€E-03
-5.29€-03
=5. 24E-03
—4.97E-03
-4, 65E-03
-4, 61F-03
-4, 31E-03
—4.28E-03
~4.38E-03
-3.41E-03
~35.34E-03
~3.06E-03
-3.25E~03
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SIME S.C. CODIGD # 8302274
RESUL.TADOS DEL. MARCO EJE C

ELEM. MECANICOS EN BAKRRAS CONDICION 2
HAKKRA AXIAL 1 Ml ™MJ [ I

—-26.00E+04 15.82E+06 -—-B83.28E+05 30.20E+0%  —-30, 20&.*' 3
~26.00E4+04 81, 28E405 76, 55E+04 30, ZOEYOD A L+
-23.50E+04 Q6. 67E+0S 45, 46E+05 47.22E+40%
=20.26E+04 79 . 36E405 64, § 26405 48, 54E+05  -48.7 RAE4DS
~16.872E+04 77« 36E+05 59, 43E+05 49, 74E+03  ~49. TAE+OS
—13X,76E+04 60, 6SE405 6%, 44E+05 45.85E+0% -45.BNE4O0S
-10.81E+04 51.21E405 66, 15E+05 42, 6BE+O3 -4z, 6BE+D3
~80.72ZE+03 A3, L2E+0D 61, BIE+OD 38, J6E+03 —328. JEEHOD
~56.05E+03 40.JLE+OS b6, 65E+03 38, 89E+l)3 -38, 9E+03
10 —-35.47E+403 22.98E405 L0, F7EHVD BOCSIEADS3 30 53E403
11 ~19.29E+03 14, 62E405 55.92E+05 25. bﬁE*U 3 ~25.65E+03

DINFUNEAN -

12 ~726.74E4+02 49 ,.B7E+04 47 .42E+05 19, 06E405  — Y. 0LE+DS
13 32. 985E+03 &1,67E4+06 =31, 00E+Q6 12.33E404 —12,T3E404
14 G6.59E+03 39.20E406 —11.BBE+05 12,63E+04  —{2, 636404
15 4b. 60E+03 27 . 66E+406 I, Q7EH+0S 12.28E+04 -2, 28E+04
16 42, 22E+0% 21 .36E+406 14.39E+06 13, 00E+04 -1 X, OLE+04
17 38.PZE+03 17.63E+05 14.31F+06 11.61E+04 —11.61E+04
18 AJ.90E4O3 15.03E+06 16. 16E+06 11.34E404 =) .34E+04

19 28.75E+03 12.52E+06 16. 70E+06 10, 62E404  —10.62E+04
L 20 22.97E+0% 10.55€6+06 16, 8IE+06 9. FEEAOS  ~99, S6E4OD
21 16.14E+03  8%5.03TE+0S 14, 3ZE+0E B835.04E405  ~B3, 04E+03
22 71. 196402  79,01E405 13, 07E+06 76, 26E+03 =76, 26EH+US
23  -3%.SBE+02 61.79F+05 11.47E+06 64, 19E+03 -4, 1FE+OT
24 —15%,59E403 47, 7SE405 85, 26E+0% 4B, STE+OS  —4B. S7E+03
25  ~-28.04E+03  S4.21E4+05 72, 63E+05 46, 12E403  —46.12E+03
26 —~10,32E403  ~}1.64E+05 40, 23E+05 10, 40E+03 -0, QUE+OS
27 49,59E+04 B2.66E+06 ~42,31E+06 16.27E+04  —16.27E+04
28 46.37E+04  SB.22E406 ~F96,99E+05 16. 12E4+04 —16.12E+04
29 41, 9BE+D4 36, IBE+06 73, IBE+QS 14,52E+04 —14.52E+04
30 37.6AE+04 23.89E406 11, 8BE+06 13.01E4+04 =13, 01E404
31 33. 28E+04 21. 18E+06 14.YZE+06 13, 13€+04  —13.13E+04
32 29.11E+04 15, 4SE4+06 17.92E406 12, 13E404 =12, 13E+04
33 2%5.02E+04 11.98E+06 19. 1ZE+406 11.31F+04 ~11.31E+04
34 21.0SE+04  94.91E4+05 18.83E+06 10,30E+04  ~10.3I0E+04
35 17.24E+04 B0, 76E+0S 17 .92E+06  94.53F+03  -94,53E+03
36 13.70E+04 61, OSE+OS 1o . 6UE+06  B2.56E+03  -B2.56E+03
37 10.37E+04 44, 60E4+05 14, 40E+06 68.5SFE+03  ~68.59E+03
38 72.57E+0% 38, 12E405 §1.25€E406 54,76E+03 —54.76E403S
39 42, 91E+03 48, 26E4+05 13, 03E+06 64.95E+0T  —64, PSE+O3
40 26.96E403 43.45E404  B84,60E+05 32, 3BEA0Z  —32,USE+03
41 20.0ZE+04 B2.11E406 —41,69E+06 16.30E+04  ~16.J0E+04
42 18. 786404  58,40E+06 -98.50E+05 16, 13E404  ~16. 13E404
43 17.55E+04 37.25E+06 78.04E+0S 14,.97E404 -14.97E+04
a4 16, 79E+04  24.18E+06 12.39E+06 13, S0E+04 —13.30E+04
L1 16.03E+04  21,37E+06 15. 28E+06 13, 33IF404  ~13, IJE+04
a6 1%5. OSE+04 15.74E+06 18, 21E+06 12.35E+04 -12.35E+04
47 13.98E+04 1.2, 30E+06 19.41E+06 11.53E+04 -—11,53E+04
48 12, 78E+08  97.96E+0% 19,1 7E+06 10,53E+04 ~10.5%E+04
49 11.42E+04  O3.23E40% 18, 19E406  96.3I9E+03 —96.3FE+03
50  97.88E+03 64, 16E+05 16.8B4E+06  BA,56E+03 -B84.56E+03
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GIME 8.C. CoDiGo # 8402277
RESBUL.TANOS DEL MARCO EJE 2
AXINL I MI MJ

79. G2E+08 48, 1HE+OT 14, 77E+06
$59.06E+03 40, 52E+05 11.91E+06
BH BGEHOD 46, HBE+ON 12, HHE+06
26. 66E+DT 60. 33E+03 10.79E+0D6
G2, 25E4+04 61 JATEHQL 26, 26E406
492, 37e+04 41, 73E+06  -26. FVE+OS
44, JLE+O4 27 .B1E+06 3. 1FE40G
40, Q6E+04 20.80E+06 14, 24E+06
35, 65€+04 - 17 .07E406 13.92E406
31.45E+04 14.65E+06 15.76F+06
27.29E+04 12.17E+406 16.30E+06
23, 20F+04 10, 1BE+06 16, 40E+06
19, 226404 R1.91E+05 13.97E+06
15, 47E+04 75.90E+0S 12, 69E+406
11.94E4+04 5¢.B3E+0S 11.22E+406
85. 53F+03 45, 43E+0S 87.91F+03
S1.80E+03 44, 37E4 05 70.12E405
21.92E4+03 ~12,96E+04 47 . 6SE+0S
53, 66E+04 15.30E406 ~47.77E+0S
50. 45E+04 12.682E+06 24.97E+05
44, 77E+04 11.00E+06 87 . IBE+0OS
39. 41E+04 87.04E+05 64, 49E+05
335.R9E+04 H5, 176405 &8, S2E+05
28. 73F+04 70.34E+0% 74.72E+0%
23, 67E+04 604 BOE+OS 7% . 6AE+0B
18, B2E+04 53, 21FE+05 70. F6E+05
14, 24E+04 49, G3E+OT 76.40E+05
10, 04E+04 33, 14E+03 70, 37E405
62, GBE+Q3 2%5.HYE+0% 65.07E+0%
29. 04E+03 17.48E+03 &7.17E405
32.64E403 -10,43E+06 ~13,26E+06
21.14E+03 -12.4BE+06 -14.98E+06
26.31E403  ~135, 156406 —15,5%E+06
27.69E403  ~12.01E+06 ~-14,33E+06
IN.79E40T  ~11,.66E406 ~13,99E+06
38.09E+0Y -10,98E+06 -13,30E+06
49, 24E+03  ~10. 16E+06  —~12,42E+06
45, 7SE+03  ~-B9,63E+05 -11,04F+06
2%, 12E403  —-75.59E+05 -96.73E+0T
59. 18E+03 —~60,F0E+08 -82, 69E+05
24, 935E4+03  -47,42E405 -71,34E+0%
57.8BE+02 -81.07E+05 -97.43E+0%
29, 17E403  ~13,22E+06 ~15.73E+06
268, 3SE+03 -15,.70E+06 -17.96E+06
12, 436408 -16.4BE+06 -18.B2E+06
24.97E403  ~15,01E+06 ~17,.34E+06
26, 60E4+03 -14,.70E+06 ~17.00E+06
31, 40E403 -13.94E+06 -16.24E+06
32.73E403 ~12,92E+06 -195,24E+06
38, 97E+03 ~11.19€+06 <—13.37E+06
43.0SE+08  -9%.76E+05 -11,92E+06
43. 37E4+03  -79.78BE+03 -10, 32E+06

vr

73.24E4+073
58.04E+0X
62.81E+03
41.44E403
14.07€404
12.97E+04
12.34E+04
12.74E+04
11.27E4+04
11.06E+04
10, 35404
96. 66E+03
80, 59E+03
73.73E403
62,5%E403
48. 49E+0X
41, 63E4+08
16.86E+03
42.42E+03
50.87E+03
55.59E4+03
998, 10F+03
S5, H2E+03
852, 7SE+03
A9, 61E403

37.64E403
$3.0BE+OS
30.78F+03
-25,02E+03
=32.41E+03
=34,37E+03
=30, 42E+03
~29.55E+03
~27.36E+03
=24,67E+03
~20.5B8F+03
~16.18E+03
=11.62E+03
~76.74E+02
~23.64E+03
—40. 19E+03
=50, 39E+03
~53. 42E+03
-47.95E+03
-46,7SE+03
—~43,93E4+03
-40,19E+03
~33.91E+03
~27.85E+03
~21.93E+03

)

=71 . 24E+03
~58, O4E+03
~62,.B1E+0S
-44.44E+03
~14.07E+0Q
~12,97E+04
—12.54E+04
~12.74E4+04
~11,27E+04
-11.06E+04
-10,3%5E+04
—96. LLE+O3
-80,.59E+0O3
=-73. 73F+03
-62.55E+03
-48. 49F+03
-41,63E+03
~16,86E+03
~42, A2E+03
~-50,87E+03
~%5,.859E+03
-85, 10E+03
-5%, B2E+03
-52. 73E£+03
—49,.61E40S8
-45, 1SE+03
~45,.94E+03%
~37.64E+03
~33,0BE+03
=30, 78E+03
S0, 1BE4+03
54, 76F+03
56.72E4+03
52,97E+03
51.90E+03
49,71E+03%
47.02E+03
42,93E+03
38.53E+03
I3, 97E+03
30, 03E+03
42.48E+03
67.01E+03
74.28E+03
77 32E403
71.83E+03
70.65E4+08
67.83E+03
64 ,O9E+03
37.81E+0%
51.75E+038
4S.83E+03



- s e s e
bt s e e
DNC e N-

GIME S.0
RESUL.TAD

AXIAL 1

22,69E403
78.74E+03
F0. LSE+OY
42,77E+02
13.22E+03
13.17E4+03
13.65E+03
5. 04E+03
18. I5E4+03%
21.33E+03
24,.25E+03
27 .Q0F.+03
29.07E+40%
29 .55E+07%
32.88BE+03
46.15E+03
8.30E4+03
25, 75E+02
16.17E+02
~-35.56E+02
14.01E+O3
51.69F+02
10. 18E+03
11.34E+03
15. 29€+03
15. 16E+03
15. 7SE+0O3
16.3BE+03
37 .63E+03
24.77E+03
16.B5E+0T
-84.52E4+02
-47 . 19E402
A8 .B3E+D1
=71.32E+401
30. 6AE+02
31.3BE+O2
A4, HAE+O2
-78.00E+01
82.93E+02
4%, &SE+02
2%.00E+02
30. 78E+0S8

. DIGO #
0s DEL HARCD

M1

-68. 13E405
-60.YFE+0S
=80 . 23E+05
-61.64E+05
~-10,95E406
—~13,26E+406
-14,23E406
-13.04E+06
~12.8%64+06
-12.37€E+06b
-11,67E406
-10. 45E+06
~-91.42E405
-78.94E+05
-69. 40E+OS
-63.48E+0S
-32, 68E+0S
-7A.31E+05
-13.25E+06
-15.73E+06
~16.57€E4+06
-15.01E+06
-14.b4E+0L
-13.86E+06
-1 2.685E+06
~15§.1BE+06
—~9%5. J4E4+OS
-79.52E+08
-bb.9YE+0OS
=56.Q3IE+0S
-34,27E+05
~-60, IBE+0S
-9%. 40E+05
-12.32E406
~§ 2. 78E+06
~11.59E+0é&
-11.28E+06
-10.61E4+06
-97.52E40%
-84, 4BE+05
=71.B1E4+05
-38.22E+05
~45,A7E4+03

- 153 -

8402274
EJE C

-1, 3ZE+05
-71.24E+05
=51, 92E+05
-88. 7BE+05
—~14, 16E+06
~16.25E406
—-17.21E+06
—16.01E+06
—15.H7E+06
—~15.35F+06
-14,65E+06
=13, 43E+06
—12,12E+06
—-10.87E+06
~99.00E+05
-75, B3E+0S
~73.6SE+0S
-94.2BE+0S
-15.59€+06
-17.79E+06
—-18.53E+06
-16.9BE+06
—16. 64E+06
-15.B7E+06
—14.84E+06
-13.11E406
~11.52E4+06
~-99. 41E+05
-B6.B1E+05
-68.82E+05
—47 . 6SE40%
—~B80, IBE+OS
—-13,B50E+0b
~14.44E+06
~14.97E+06
~13.R7E+0b6
=13.95E406
-12.8B9E+06
-12.09E+06
-10.9%E+06
-R6.26E4+0%
-82.8SSE+0%
~67.17€405

VI

-17.58E+03
~-17,72E+03
—10,32E403
-§0.25€E4+0%
25, 1BE+O3
=30, B4E+03
=33, 74E4+07%
-30, 1SE+0X
=29.71E403%
—28. L6E+0S
~26.04E+0Q8
-22.5BE+03
~18.46E+03
=14.71F+03
-11.82E+03%
~15. SOE403
X1.52E402
~22.54E4+03
—-39.98E4+03%
=50, 13€+03
~53.06E+03
—47.29E+0%
~-45.99E4+03
-43,11E+03
-49.33E+03
-33.03F+0T
-27.03E+03
-21. 196403
-16.53%E+03
-16.346E+03
-84. 23E4+02
~12.57€4+03
-16.37€E+03
~31.30E+03
=32, 86E+03
-29.23E+03
~28. 24E403
~26. 1 2E+03
~23. 49E+03
-19. 62E+03
~15.45E+03
~11.17E+03
-67.03E+02

Al

41, 48E+03
31, 24€E403
23.81E+03
34.92E+403
SH2.22E+03
57.78E+03
LO L ETEXOS
57.09€E403%
56, 565E+03%
55. 10F+03
F2.98E403
49, I2F+03
4%, AOE+0O3
41, 65E+03
38.76E403
26.54E403
2. 0BE4O3
41,38E403
66.8BOE+03
T4.03E+DT
T6.TEE+DS
71.19E403
69.89E+403
&7.01E403
63, 23E403
56, 9IE+03
50.93E403
45.09E+03
40, AZEA03
29. BBE+0T
21.92E+03
32. 12E+403
56. 76E403
83. 66E+03
55. 21E+03
S1. SBFE+03
S50, 6CE+OI
48. 47E+03
45, B4E+03
41.97€+03
37.B1E+03
33. B52E+03
29.06E403



QI WL,

LU Iy #

- 54 -
HRLLZIA

FESUL THDGE DEL MARCD EJE C

DESEL N2NMITENTDS

NS

TOD NGRS AN -

L L R,
NP UBUAN~]

12

51

PESH. . X

0, QO #O0
0. GOk 00
0O, QO+
£, 0004000
O I0E+OL
0, DOE4 Ut
~7.66F~0}

chas*]
~& ., FOE-O
=2, 7HEXOD
~2.71E400
~2.68E+0H0
—2Z, HEE+FIN)
~ 2. H6E+00

LB /E DD
T2EAOD
8, AGE DD
~8. 270
~%5, 26E+00
-3, 26E+00
~6. Z6EHQO
~7.92€+00
~7 HIE4GO
-7.BBE+GO
-7 BEE+QG
-7 BSE+00
-7, 89E40OG
~1.D7€+014
~1.O6ESO]L
~1.06E+01
~1.0b6E404
~1.06E+0}
=1 06E4Q]
-1,34E+03
~1.34E+0}
~1.33E+04
-1, A8+
~1.23E+01
~§ . BEE40OL
~1.61E+01)
~-§.H1E+O)
~1.60F6+01
~1 . 60E+OY
~1.60F+01
~1.&0E+C]
~1.87€401
~1.86E401
~1.BEE+OL

CONDICION 3

DESFI.. Y

0, QOE+00
L OOR+00
O, OUE4QD
G QUES DD
0, QRE+OU
O, QUEA DL
-4, U4E~-0 !
-6, D4E~D2
—24 . OZ2F~02
—~%, Qb ~002
-9, 226~Q3
§.08E~014
-4.52E~01
-1, 486~}
-4 T4E-Q2
-1, 08E~01
-2, D2E=-02
A5E~04
. 76E~-0OL
-2, 246~01
~b, 50E~-02
-1, 40E~C1
-2.81E-~02
3. 49E~-01
-8.56E~01
-2,87E-01%
-8, 64E~-02
~2.0%E~013
-3, 46E~02
4,80E~0D}
-1, V1E+QD
-4, 63E~01
-1,07E~01
~2,51E-01
-4, 30E~02
5. {6E~01
~1.14E+Q0
-4, 5E~03
-1,29E~01
~2,95€-C1
-5, 03F~02
5,78E~04
-1.25E400
-4, 90E~01
-3 .50E~04
=3.32E~01
-5, 65E-02
6. 26€E~01
~1.34E+00
-5, 4GE~01
-1, 69E~D}

GIFD

0. OOFA00
L D0EAOD
0. DUE+0O0
0O, DOE4Q0
0, VOE+OU
O, DDE4GD
5. 0BE-03
4,49E-0%
4,43E~-03
4. 42E-05
4., 26E-0%
4, 29E-D3
G 72693

7. 2HENE
7.37E-0D8
7. B8E-03
7. 20E=03
T 1E-03
8. 10E-03
g, 46E-03
8. 62E-03
8, 63€E-03
8. 48F-03
8, 23E-03
8. 69E-03
H,91E-03
P I6E-0O3
¥. 16E-03
8, 83E-0%
K, 76E-0F
9. 10E-03
&4 20E-03
&.44E-03%
9.44E~03
?. 14E~03
9. {6E-OS
8, §8E-03
9. LOE-0O3
9.31E-OX
9.31E~03
9., 05E—-03
9. VEE-O3
A.64E-03
&, FSE-O3
8,94E-0%
8. 94E-03
A. 70€~-03
8.72E—-03
8. 23E-03
H.22E-03
1, 45E-03




SIME .0,
RESW . TANDS

DESPL. X

-1.85E+01
—-1.85E404
-1.85E+04
-2.11F401
—-2.10E+01
-2. 10E+O1
-2.09E+01
~2.09E+01
-2.09E+01
~2.32F+01t
—2.32E401
-2.31E+01}
—~2.31E+0}
-2.31E+01
—2.31E+0O}
~2.51F+01
-2.51E4+01
-2.50F+01
~2.50E+01
~2.50E+0D1
-2.50E+01
-2.67E404
=2.b7E+01
—-2.67E+01
~2.66E40}
-2.66E+01
-2.66E+0}
-2.83E+01
-2.82E+01
-2.81E4+01
-2.81E+01
-2.94E+401
-2, 93E+04
—-2.93E+401
—2.92E+01

CODIGO #

DEL. MARCO
DESPL.Y

-3.64E~01
-6. 16E-02
6. 63E-01
-1.,40E+00
-6, 00E-0}
-1.94E-01
-4.01E-01
-b.67E-02
6. BBE-01
-1.45E400
-6, 4HE-O1
~2. JAE-0O1
-4 .30E-01
-6.921F-02
7. 08E-01
-1.47E400
-6.85E-01
=2.X1F~01
~4,52E-01
~b,83E-02
7. 13E-01
~1.49E+00
=7.12E-03
-2.44€-01
-4, 668E-01
-b.37E-02
7.16E-01
-7.36E-01
~2.54€~-01
-4.79E-01
-5.12E-02
=7.46F~-01
-2.61€-01
—4.86E-01
—4& ., 68E-02

EJE C

GIRM)

8.45E-03
8.17E-03
B8.31E-03
7.62E-03
7.31E-03
7. 62E-03
7.62E-03
7.25F=-03
7.70E-0S
&.74€-0%
6.48E-03
6,73E-03
6.75E-03
6., 44E-03
&.H4E-03
5.76E-0%
S 63E-03
5. 89F-03 -
S, 71E-03
5. 64E-03
5.96E-03

3.23F-03
3., 06E-03
3. 33E-03
3. 42E~03



ELEM. WMECANICOS EN BARRAS

BARRA

AN QOTNP U S AN -

- g

BIME 8.C.

CODIGO #

- 156 -
8402276

RESULTADOS NEL. MARCO EJE C

AXIAL 1

4% . B89E+04
49.89E+04
44.98E+04
39.61E+04
34, 06E+04
28.B7E+04
23.7BE+04
18, Y0E+04
14.29€E+04
10, O6E+04
62.61E+03
29. 156403
52.77E+04
48, 55E+04
44, “SE+04
39. 99E+04
15,.61E404
3. 43E+4
27.29E+04
23, 22E4+04
19.26E+404
15, 5Y%E+04
12, 02E+04
BO.IIE O3
$2. 31E+0X
21.83E4+03
19, 75E+04
18, 61E4+04
17, 39E+04
16.626+04
15.87€+04
14.90E+04
13, 83E+04
12, 67E+04
11,.31E+04
@b, FSE+0OZ
78.62E+03
L8, 07E403
36, 29E+073
26.73E+03
49.37E+04
46.25E+04
41,.80E+04
X7.H2E4+04
LI 17E+04
29.01E+04
24, 92E+04
20, YHE4O4
17.17E+04
13, 63E+04

M1

-16.23E+06
~61.42E+0%
—-10,98E+06
-89.31E+0S
-B6, 91E+03
-70,55E+05
-61,20E+05
-53,72E+05
=50.43E+05
~-43,53E+05
-2%5, 42E+05
-1 4, 56E+05
~-b}.62E+06
—-39.97E+06
-27.21E+06
~21.10E+06
-17.36E+06
-14,72E+06
~12.21E406
=10, 24E+06
-82.44E+05
=6, 29E+05
~59.01E+0Q%
=43, P4E+05
~55. 6FE+05
87, 26E+04
~82. 60E+06
~58. 7OE4+06
-X6. 74E+06
~24. 226406
-21.53E+06
=15, 776406
-12.30E+06
~98.02E+05
-B3.34E+05
=64, OSE+0S
~47, SZ2E+05
~40 . 62E+0G
=52, 68E+0S
~28,74E+04
~-81.71E+06
=57 HYE+ 06
~36.8TE+06
~23.83E+06
-21.01E+06
-15.41E+06
-11.97E+06
-94. 76E4+05
-0, 54E4+05
-61.0%E4+05

CONDICION ki

MJ

B81.4ZE+0%
~16.72E+05
-55. 14E+05
~63. 76E+05
-69, 28E+05
=75.36E+0%
=74, 12E+08
-71.45%€+05
~76.95E+05
=71.52E40%5
-67.76E+05
-66.91E4+05

30.249E+06

12, 69E+05
-89, 96E+05
=14, 06E+06
-14.00E+06
~15,85E4+06
~-16.37E+06
-16.47E+06
~14,04E4+06
~-12.83E+06
~§1.32E+06
~7H.80E+05
~79.4%E+03
~47, R3ZE405

41.82E+06

@5, | 2E405
—77.27E+08
-12.25E+06
-15.27E+06
~18.24E+06
~19.43E+06
~19. 1BE+06
-18.21E+06
~16.%1E+06
~14.73E+06
~-11.44E+06
~13.09E+06
—-10.77E406

42.20E+06
. 10 23E+06
=74, 14E40Q5
=~12.QZE+06
~-14.92E+06
-17.48E+06
-19.09E+06
~18.82E+06
-17.R8E+06
~16.51E406

Vi

~32.61E+03
~32.61E+03
-54,80E+03
-55. 66E+03
~-%6, B0E+03
=53.06E+03
-49.93E+03
-45,51E+03
~46.32E+03
-38.20E+03
~33.88E+03
-29.62E+03
-12.65E+04
~-12.86E+04
~-12.03E+04
~12.79E+04
-11.,40E+04
-11.12E+04
-10,39E+04
~-97. 11E+Q3
-81.04E+08
~74.3BE+03
-62. 62E40%
—44, 6SE+03
-49, 16E+03
~14.08E4+03
~16.44E+04
~16.41E+04
~34,.77E+04
—13.26E4+04
—18.38E+04
~-12,87E+04
~11.54E+04
-10.%4E+04
-96, HIE+OI
-B64. 79E+0O3
=70.77E+0X
~56.36E+03
~6b6. 7SE+03
=40, OBE+O3
-16.01E+04
~15.83E+04
~14.71E+04
~§3.03E+04
-13.07E+04
=12, 1OE+04
-11,30F+04
-10, 29E+04
-94, 32E+03
-82, 26E+03

vJ

3I2.51E+03
32.61E403
54.80E+03
55. 66E+0OS
86.80E+03
B55.06E+03
49.93F+03
45.51E+03
46, I2E+03
38, 20E+03
33.88E+03

. 29.62E+03

12.6SE+04
12.86E+04
12.03E+04
12.79E+04
11.40F+04
11. 126404
10.39E+04
97.11E+03
81.04E+03
74.358E+0S
62.62E+03
44, 6S8E+0S
49, 16E+03
14.0AE+03
16.44E+04
16.41E+04
14, 77E+04
15, 26E+04
13.3BE+04
12, 37E+048
11.54E+04
10.%4E+04
96.53E+073
B84.79E+03
70.77F+03
56.36E+03
66.75E+03
40,088+03
16.01E+04
15.83E+04
14,71E+04
13.08E+04
13.07E+04
12, 10E+04
11.30E+04
10.29E+04
94.3I2E+03
82, 26E403



- 157 -

HiME &0, CULIGO BRO2ZTA
RESULTANOS DEL. MARCO EJE C
AXINL. 1 M1 MJ

1O AOE+O4  ~45, 37405 —14,.43E406
71.73E+03  ~37.96E+05 -—11.71E+06
42, A6E+03 -42, ALE40S ~12.52E+406
27.0BE+0OT  -79,09E+04 —-B84,71E+05
T4, HRE40E 61 O6EAO6 26. L13E+0QE
64, 206+03  ~42, 11E+06 16.27E4+00
46, AEAOE 28 HIEA06  —~97.08E+05
41,89E+03%  -2U,97E4+06 ~14,.59E406
38.80E+0%  ~{7,34E4086 ~14.23E406
I, 95K+0OT ~14,.97F+06 ~—16.0BE+06
28.95E+0%  —12,49E+06 —1b, 68E+06
ZXUAZEAOS ~10,AFE406  —16,.77E406
16, 64E+07%  —B4,53E+0% —14,27E+06
77.79E402 ~78,67E+05 —12.93F+06
—~27 376402 ~62,.0L5E40%  ~11,.3BE+06
~14,75E+03  ~49.2BE+05 ~94.39E+05
-27.95E+03 ~42.9BE405 —63.26E4+05
-10,42E+03 41,78E+04 -30.5BE+05
~26,81E4+08 -1 4. 97E+06 56, O2E+0S
~25.09E+04 -11,.81E+06 ~bb6.37E+04
-23.32E4+04 -9 ,28€40% -46.82E+405
-20. 09F+04 -77,.B5E+05 -54,75E+05
~16.68E4+04  -75.82E+40% -—-58.54E+05
~13,64F+04 ~60,.4BE+0% —64,B6E+0S%
10, 72E404 -50,86E+0%  ~65.72E4+05
-H0.07E+03  —4%,17E4+05  -560.90E+05
~55, bOEHOE  —39,.BOE+0%  —bb, JAE40S
~X8%5, ITIE+QS  ~22.6%XE+05  -B9,.HEE+OS
—19,32E401%  —15,14E405 ~%53, 20E+0%
=76.11E4+02 ~79.5BE+0&4 -—-47.77E+05
-37.82E+03 1 2. 6SE406 10, 35E+06
-20.69E+03 14. 44E406 12, 3JE+06
~26.24E4+03 15, 07E+06 12.86E406
-27.84E+D3 13, 98E+06 11.49E+06
-3, BAE+OZ 13. 66E+06 11.37E406
-0, 1BE+0O3 12.98E+06 10.70E+406
—49., 3{E+O3 12.19E+06 98.37E405
—46.00E+03 11.05E+06 8%, 29E+03
-5%. 6TE4QS 96, 9RE40OD 72.06E+05
-b4.%2E+03 B82.32E+40% 58, 10E+0N
—-14.36E4+03 66, 91E405 446, 3JIE40D
~4@. 25E+02 97 . 36E+08 79.99€E+05
~29,%3E4+03 15. bOE+0b 13.26E406
-28. 26F+03 17.76E+406 18.72E+06
—12.40E+03 18. 56E+06 16.98E+06
~24.9BE+03 17.03E+06 15.03E+06
-26.58E+403 16.68E+06 14.67€+406
~31.38E+03 15.91E+06 13, 88E+06
-33. 25E+03 14,.87E+06 12,87€+06
-39, 3I3E+03 13.14€E+06 11.19F+06
~43, 926403 11,32E+06 95.31E+05
-43,354E+03 99.05E4+05 79, 26E+03

Vi

-68,98E+03
=56,37E+03
-60, AVE+OD
-33.68E+03
-14,09e+04
~ 15, 45E4+04
120 B2zE 04
~12,.94E4+04
-11,46E+04
~-11,29E+04
-10,59E+04
~-99.15E+03
-82,62E+03%
~75.64E+03
-64, 15403
~-52, 25E+03
—348, 63EYOY
-13,24F+03
=37.7BE+03%
-41,44E+03
~45,B7E403
-48. 22E+03
~4H.84E+03
-4%,5AF+03
~42,59€403
~-37.84E+0X
-38,53E+03
=30,00€E+03
~-24,88E403
=-20,27E+03
49, OFE+OI
53, 68E+03
55, H1E408
53.93E+03
S0, FIE+O3
48, 77E+03
46, JAE40OI
42, 2B5E+03
38, 00E+03
33, 46E+03
29, 15€+03
42,26E+03
66,86E+03
73.95E+03
77 . 026403
71.32E+03
70.01E+03
67.11E+03
63, 33£+03
S7.01E403
%50,93E+03
44,97€4+03

Vi

LB, Y8E+FL S
S6.TE+03
6O, FTEHOS
X3, 68F+03
14, O5E+04
13, 45404
12.82E+04
12,94F+04
11.46E+04
11,29E404
10, 59E+04
99, 15€+03
H2.62E+403
75.64E403
64, 15E403
52, 25K+403
38, 63E+03
13, 24E+403
37.78E+03
41 . 44E+03
45, 87E+03
48, 22E403
48, BLE+O3
45, 38F+03
42, 39E+08
37.,84E+03
38, 55E4038
30, VOE+03
24, 88E+03
20, 27403
~28, FEEYOY
-31,33E+03
~33, 15E+03
~29,5BE+03
-28,55%E+03
-26, ¥2E+03
-23, 78BE4+03
-19.90E+03
-1%, 65E+03
-11.13E+03
-67,98E+02
=23, 42E+03
~40, OAE+0I
~%0. 0SE+03
~53, 12E+03
-47.42E+03
-46,11E403
-~43,21E+03
-39, 43E+03
~33, 11E4+03
-27, OSE+03
=21,07€E+03



- A n o
- - ot e e e
LCDSPNBAN -

SIHE &.C.
RESUILLTANDS

AXIiAL I

-18.88E+03
=-7%.36E+03%
~H7 . O0E+0S
~44., QOE+0O2
<1&, L6E+DS
~13.17E+03
=135, LOEA O
-14.81E+07%
- 18, 27E403
-21.41F+03
~24 ,A9E+Q3
—-27.6&DF+07
=29.90E403
—-29. 1 3E+03
~29,28E4+03
~52, 68E4+03
-36,98E+Q3
=27.07E+02
~16.88E+02
35.59E+02
~13.73E+03
=52, 0SE+02
=10, 17E+403
~11,32E+03
=15, 83E403
-15.33E+03
=16, 62E403
~16.51E407
~33.88E+03
-25, 39E+03
~13.24E+03
36.61E4+02
A4, 24E+02
23.31F+02
&4, 08E+0)
-32,83E+02
~31 .B4E+0O2
—-45,54E+02
'7Q.A0E+0}
-85, 46E+02
-%1.,24E402
-4b6. 18E+02
~20.26E403

- 158 -

LUD1Go 4 BAV2Z7A

VEL. MARCO Ldt L
MI MJ

88, 16E+0Y 6. FZE+Q5
70, 76E+05 57. L3E+05
47 . IBEXOS 34,1 JEHOS
88. 8B4E+05 61.42E+0S8
14. 1LE4D6 10.93E+06
16.24E+06 13.25E+06
17 . 20E+06 14, 22E-+06
16.01E+06 13, 02E+06
15.87E+06 12, 8HE+06
15. 3I5E406 12.36E106
14.63E+06 13.65E+06
13.42E+06 10, 44E+04
12, LIE4O6 21.51E400
10.8&6F+06 78.85C+05
99 . 1AE4+05 69, 11E4OS
6. O3E+0S 63. 15E+0S
73X, 6IE40OS 32.58E+0S
5. 46E+05 77.34E405
1S. 69E+0b 13.16E406
1799k +06 15, 73E+06
18.B1E404 16, 46E+406
17.3LE+06 14,.97E+06
16.97E+06 14, 66E+06
16, 21E+06 13.91E+06
15, 22E406 12.88E+06
13. S6E+06 11, 16E406
11.92E+06 9%5. 726405
10.34E406 B80. 13E+0Y%
0. 40E+0S 66, 79E 405
69. 9SE+03 59 . 0BE+05
52. 13E405 40, %BE+0S
R32. 43E+05 62, 0BE+05
14.0BE+06 97 .87€E+40%
14.97F+06 12. 47E+06
15. A7E+06 13, 06E+06
14.24E+06 11.90E+06
13.91E+406 11.57E+406
13, 22E+406 10, B9E+04
12, 34E+06 10, OBE+06
10, 97E+406 88.78E+03
96 . 268E+40S 75.01E40%
Q2. 91E+0S 61.24E+40%
70, SBE+05 &/ . 7TTEXOS

VI

40.85E403
30.4BE+0O3
23 . B3E+03
34, F0E+O3
H2. 19E+0S
57.75K+03
60, LAE+OS
H7.06E+03
b GRE4LS
SH.Q7E+03
G2 FEE40OS
47, Z9E+03
45, 37E+407%
43.62F403
38, 7IE+08
26. 526403
35, O7E+OS
41.42E403
b6.85E+03
74, 39E+03
V7 276403
71.72E408
TO.S2E403
67.72E+03
63.99E4+03
S7.72F+03
54 .75E403
4%5.F4E+03
41.06E+03
30, 6BE+03
23.92E+403
32.72E+40%
58. 09E+03
54, 73E+03
Gb. A6E4D3
B52.67E+03
51 . 63E+03
49, ASE+DTS
A6, 76E+0S
42.6BE+03
38, 36E+08
34, OLE+0T3
29.96E4+03

v

=16 9SE+03
~16.76E+03
~83. 356402
-10.23E+03
~23, 15E+03
=30.BIE+OY
=33, 70E+03
=30, 12E+03
=29, 69E+03
=28, 13E+03
=26, 026403
~22.33E+03
~18.43E+03
~14.,6BE+)3
=11, 79E+03
-15.28F+03
31.69E4+02
-22.58BFE+03
~40), O3E+03
—50., 49E+03
-U3.37E+03
-47.82E+03
-46.62E+03
-43.B2E+03
=40, 09E+03
-33.82E+03
~27.8%E+03
-22, O4E+0NZ
~17.31 6E+0O3
~17. 13E403
~10.42E+403
~13. 16E+03
~17.69E+03
-32, 3BE+03
=34, 11E403
=30, 31F+03
-29.27E403
=27.30E+03
~24,41€403
«20.33E+03
~16.01E40%
=11.70E+03
=76, 11E402
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SIME &.C. COniGo & 840227A
RESUL.TADNS DEL. MARCO EJE C

DESPLAZAMIENTOS CONDICION 4

NUDO DESFL.. X DESPL.. Y GIRO
0. 00E+0VD 0. DOE+00 0.00E+00
O O0E+ODO 0. GOE+U0 0. QOE+QO
0.00E+0Q0 0. OVE+0Q0 0.00K+00
0. QOE+QO 0, QUE+O0 O 00E+00
0. 00E+00 0. QUE+00 0.00E+00
0. O0E+Q0 0 QOE+OO 0. QOE+QO
2.27€-01 4. 66E-02 -1.52F-0%
2. 10E~0D] 9. 20E-03 -1 3SE~O3
2.0BE-01} -4, 58E-D3 ~1.33E=-03
2,07E-01 4,51E-03 -1, 32E~-03

2.06E~01 -g8. 33E-03 ~1.,28E~-O3
2,08E-01 -4,92E~02 ~-1.27E-03

1.5BEA+OV -2, 95E-02 ~-2.55F-03
1 SHBEEFQO ~§.D6E--01 =2.45€~03

SDUR =T CVNCUP AN IS TNOC U AN

1
1
1
1 8. 24E~01 1.03E-01 -2.05E~-03
1 8.12E-0) 2. 026-02 -2.1BE-03
1 8.04E-01 -9.76E-03 -2, 21E-03"
1 7.99E-01 9., 63E-03 -2.21E-03
1 7.99E~01 -1.94E-02 -2, 17603
1 8. 00E-01 ~1.06E~01 -2, 09E~0S8
1 1.60E+00 1.54€-01 ~2.45E-03
= 1.59E+00 3. 04E-02 ~2.54E~03
2 1.S8E+00 -1.43E-02 ~2.59F-03%
2 1. 98E+00 1.42E-02 ~2.59E-03
~
2

2 2.3BE+00 1. 95€-01 ~2.63E~03%
26 2. Z7E+00 3.87E-02 —2.67E-03
27 2, 36E+00 -1.B4€E~D?2 ~2.75R=03
pcd) 2, AeEAO0 1.826-02 -2, 75E-03
29 2. J36E+0D -3.79E-02 —-2,67E-03
S0 2 RGE+OO -1.97E-01 ~2.61E--03
3! 3. 20E400 2.30E~01 -2, 75E-07%
w2 RN FEAOO 4,90E~-02 =2.16E~03
hs . 1BE+OO -2.1BE~02 3
24 TP 7EAL) 2. 156-02

3] 3L 1TEHQD -4.8

Xé: B HTEAO0 -

' d, OIE+00

ey 3,.01E400

Ay A4, 01E+OO

Ay 4, DOEAQ0

41 DE+ OO0

H TLeRE L0 2 AR

43 4, B3L+OL 2.8B2E--01

a4 AL HZE O b HYE~OZ

a5 4.81E+00 -2, 75E-02

a 4. 80E +O0) 2. HE-O2

a7 4, BOE+00Q ~6, HRE-D2 .

g 4, 7YEFOO -2, 84E~0) =2, L0E-OS
4 B, GUE+O 2. 01601 -4, 49E-0%
O L BRE4AOL T 2TE-O2 =2, 46E 03

o1 L B7E+OD ~2.94E~02 ~2.54F-0%
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SIME &.C. CORIEo @ BA0OZ27A
RESULTADDS DEL MARCO EJE C

NUDO DESPL. X DESPL. Y GIRO
82 5.56E+00 2.90E~02 ~2.53E-03
53 5. 56E+00 -7.19E-02 -2.46E-03
S4q 5. H6E+Q0 -3,02E~01 -2.47E-03
55 6.3JE+00 3. 14E-01 -2.31E-03
=13 6. 31E+00 8.09E-02 ~2.19E-03
57 6. 30E+00 ~3.13E-02 -2.29E-03
58 b, 29E+00 3.08E~02 -2.29E-03
59 6.28F.+00 -8.01E-02 -2.16E-03
60 6, 28E+00 -3, 15E-01 ~2.29E-03
61 &.98E+00 3.24E-01 -2.04E-03
&2 6.96E+00 8.78E-02 -1,94E-03
63 6.948 400 -3, -02 -2.02E-N3
64 6. 93E400 3.21E~02 -2.02E-03
&5 6.93F+00 -8.69E-02 —1.94E-03
&6 6.92E400 =3, 25E-01 -2,03E-03
67 7 . 35E+00 3.29E-01 -1.7%5€-03
68 7.82E+00 9. 36E-02 -1.69E-03 -
&9 7+.51E+00 ~3.34E-02 -1.77E~03
70 7. SOE+00 3.28€-02 ~1.77E-03
74 7. 49F+00 -9, 26E-02 -1.49F-0%
72 7. 89E+00 -3.30E~01 -1.76E-03
73 8.02E+00 3. 32E-01 ~1.43E-03.
74 B.01E+Q0 9.83E-02 -1.52E-03
75 8.01E+00 -3.39E~02 -1.58E-03
76 7. 99E+00 3. 32E~02 -1.97€~-03
77 7.98E+00 ~9.73F~02 -1.40F-03
78 7.97E+400 -3.83E-01 -1.43E~03
79 8. 46E+00 1.04E~01 =1.37E~03
a0 8. 46E+00 -3.41E-02 -1.30E-03
a1 8. 44E+00 X, 3B5E-02 ~1.28E-03
82 8. 43E+00 ~1.03E-0) ~1.32E-03
83 8.83E+00 1.06E~01 -?.96E~04
a4 8.B80E+00 -}, 42602 -9, 40E-04
as 8.78E+00 3.3%E-02 -9.57£-04
(-1} 8.77€4+00 -1.0%€-01 -1.00E-03




ELEM.
HARRA

AN OT N U D AN -

—— -

SIME G.C0.

CODIGO #

84

RESULTADOS DEL MARCO EJE €

MECAMICOS EN BARRAS

AXIAL 1

~-11,3ZBE+04
~11.,38E+04
=10, 27E+04
-89.81E+032
-76.335E+03
-4 E+OS
~-51.8BE+03
-840, 46E+0S
-29.8B4E+03
—20.41E+0%
-12.29E+03
~55., 24E402
-74.22E+03
-6H8 . RAEAOD
-39, 39E+03
~53.66E4+03
-47,57F+03
=42,06E+0%
=36, 62E+03
—-%1, 28E4+03
—-26.47E+O3
~22. 26E+03
-18,57E+0%
~- 15, 29E403
=12, 05E+03
-4, 22E+402
44, 78E+0%
41, 64E405
b, BREHOYS
F1.936E403
b, 1Z2F+03
21.3E+O3
16.79F+03
12.097E+03
K8, FXE+02
60 06E+D)2
3I7.62E+02
21.76E+02
99.30E+01
34, 93E+00
-44,03E+03
-41.21E+0%
-36.49E+03
~31.10E4+03
~25.71E+0OT
—20, F4E+03
—-16,41F403
12, 27€+03
-86.25F+02
=57, 65E4+02

M1

48.07E+05
24.71E+0S
30.97E405
2530405
24, 64E+0S
19. 68E+05
16.ALE+QS
14.60E+05
13, 61E+05
B4, 77E+04
60, D7E+LA
29, 3E404
18. 49E+06
11.BBE+LE
82, A2E+0S
R 7 LEAOS
52. 4B8E+05
44, 62E+05
I7.09E+05
31 17E40G
25, 12E+05
23296405
16, 12E+03
1A, 756405
16. 49E+0S
=30 556404
24.79€E+06
17.54E+006
10.92E406
T2 476405
64.07E+05
44, BAE+05
36.41E+OD
28.94E+05
24.61E+05
16, TeE+OS
13.79E+05
11 .8LE+ON
5. 14E+05
jOL23E+04
24.60E4+06
17.,84E+00
11.12E+06
72.01E+05
65, 61E+03
a4, 75405
36.41E4+05
28, 91E+05
24.57F+05
18, TIE4 05

-24,
86,
15,
17,
19,
21,
21
19,
21.
19.
18,
17/,
-92
~36.
27,
a2,
4z,
44,
a9,
ag,

161

0227A

CONDICION 4

MJ

71E+0OS
S4E+04
OFE+QS
LEE+OS
F1EHOD
{ 2408

. 34E+UD

FZE+OD
S4E+05
B7E+LD
SSE+05
1GE+ON

L DOE+0S

B6E+04
4HE+OD
LBE+QOT
A47E+05
QIE+OT
HOE+LUD
GHErOT

42,56F +05
I8 BAE+ON
A4,
"4

oo

\6

4,
53

’8

19405
é]h+nf

T BUE+OS
!9L+Qﬁ

70E4-0D
[ SR AL
L TREAOS
825 4+0%

1<LFH"
LTOE OGS

94,
94,

Vi

22F 402
Z2E402

15, J30E+03

15,

LIEADS

15, 9BE+O3
BAE+LS
3

14,

37.

4TE+OZ

8, 23E405

S6.
HH.
a4,
A3,
31,
2.
3.
22 60EFO0D

12,

36,
49,
a4,

4%

9.
39, :
b, f6E40S

47E+03
HFEA4UD
SSE+4LS
AYE+0
SIE+0T
HOE+OS
GIE+QR

OTE+OS

C's J!:'HIZ
V7E+OI
BOE4+03

L9SE+LT

AUE4+OT
7TE+QOZ

34,T7E40E

39,

Ll'lf;w %
JUb&(%

~.l_,«_"!~_+4 53

E1E+OR

Y TR

Y

—94, 27F+07?
=94, 22E+02
=19, 30E+03
~§5, &3E+0%
~15,9BE+03
14,8440
=13, GPEHOS
- {2.85E103
. 7HE+OR
O, SIE4AOR
BEFO2
(R4 CR R Yd
47E+03
LIEHOS
47E+4073
LFEAQ
a2 Y
&YEAOA
SEE+DT
SUE YOS
BIE+O3
2 et
OZE+OS
L HSEYO S
=14, 29E+073
=56, LHEAOQL
LOTE4OE

JOE+04
Z7E+03
Zok 1O
bk rOY
JOE+O
CROEYON
AL ETR ALY
-1 76F 40
Lo eEEALE
A, 4 7E+00D
SRy QREL0VS

. ’l./__-.[_-luy
SR, EIE4OE

LR 05



SIME S.C. COpIGO #
RESUL TADOS LEI. MARCO
AXIAL I M1
—~35, ZOE+02 14, 03E+05H
-19.00F+02 11.77E4+05
~B4.35E4+01 135, QUE+OS
~&3. 56E+00 20.91E+04
67 286403 18.3%4E+06
64.43E+03 12.S8E+V6
89 . STE4OT 85, 04E+0S
BI.ROE+OS 62, 6FF+05
47.65E+03 51 . 62E+05
42.0BE+0T 44, 44E+0%
345, 59E403 36.99E408
31.30E+0T T1.OJE+OS
264 34E+0S 28, 97E405
22.07E+0% 23. 1BE+)S
18, 3368403 1R, ITE4O5
15.04€+03 14.21E+0%
11.90E+03 13, 10E4+05
48.851E+02 -82.12E+03
12.01E+04 45.41E+05
11.33E+04 36.74E+0S
10.21E+04 B0, 18E40%
B89.284E+03 24.74E+05
7%.64E403 24, 1SE+0%
63.56E+03 19.62E+05
51,58E+03 16.75E40%
40.24E+03 14.46E+05
29, 70E+03 135.47E405
20, 34FE+03 A%, &45E+04
12, 28E+03 61 . 55E+04
55.00F+02 38, 16E+04
10,57E+08 -34,6BE405
62.78E+02 ~40,3IFE+0S
78.81E402 ~-482,33E+0%
B3, 29E+02 -3R.99E+0S
1O ISE4OX ~87 . 9BE+0OS
11.45E+03 ~35, R4E+0S
14.78E+03 -X4/BSE40S
13.76E+03 -30Q, Q2E+0S
16.62E403 -2%,66E4+05
18, 11F+03  -21, 4BF+08
58, 93E+02 ~17.15E+0%
15.92E+02 -26.77E+08
88, 06E+02 —-43, 22E+05
B4.91E+02 -50.19E+0S
R7.23E+02 ~52.55€+0%
74.93E+02 -48,06E+0%
79.80E402 ~-47,07E+0%
94.20E+02 -44.76E+0S
98, 90E+02  ~-41,69E+05
11.78E+03 ~36,350E+0S
1X.05E+03  ~31,.6BE+09
13, 04E403 =26, 83E+03
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BAO2Z22T7A
EJE C

tMJ

A3, 81EL
25, 43E+0S
7, LEE+OG
28, AZE+0S
~-78.60E4+05
~bd. 76E+04
28, H4E+0OR
43, 256405
42, 22E+05
47.75E+05
49, 41E+05
49, 77E+0%
42, 36E+05
8. 43E+08
33, HYE4OS
27, IBE+OD
20, 01E+05
13, 23E+405
~15.57E+0%
47.42F+04
15.63E+05
17.89€+08
19, O3E+05
20.94E+05
24, 20E4+05
19. 7BE+0S
21, 38E+05
19.54F+0S
17.75E4+0%
17 28E+0%
-35., 44E+0S
~40,97E+05
-42,.61E4+05
-39.03E+403
-38, 0SE+0S
~36.00E+08
=33, 39E+05
-29, 36FE+08
-25, 32E+05
~21.12E+05
=17 . 6RE+0S
=26, 62E+0D
-43, A9E+05
-%0,.52E+08
~53, 11E4+05
-48.36E+05
~47.51E+0%
-4%, 1 7F+05
~42,17E4+05
=37, 15F+03
-32.17E+05
-27.37€E+03

w1

Zbowsksns
17.16E+03
18,57E403
1§.27E+0%
42, 24E+073
39, 6FE+0T
37736403
38.52E+03
34, §BE+OD
TII.BHZEHOT
31.,42E+003
29,376+0%
24, 4BE+03
22.41E403
19.04E+OS
15.11F+0%
12.04E+03
45, 13E+02
12, 03E+03
1X.35F+03
15, 22E+03
15,.830E+03
1S.70E4+03
14, 78E+0X
13.8OE+0
12, 45E+03
12.67E+403
10, 1SE+03
BO.94E+02
76.576E+02
-11.126403
~12.91E+03
-13,.4BE403%
-12.3BE+03
=12, 07E+038
—-11.42F+03%
=-10,.62E403
-94,25E+02
-81.27E+02
~b7.62E+02
-53, 24E402
=98, 8pF+02
~16.06E+03
-10,68E+03
-19,87E403
-17,89E+03
=17.81E+03
=16, 66E+03
-15.53E+03
~13,64E+03
~11.82E+03
=10,04E+03

vd

L usErOs
-37.16E+03
=1E, HYERQS
-11,27E+0%
—472, 24E+UT
-39, 6TE+OR
=37, VEAE+ODY
~38, 52E+0%
-34, 1 3E+OT
-33.52E+05%
=31, 42E4+05
~29.37E+0%
—24, QHE+OS
-22.41F+03%
~19. 01E+0S
=15, 11E+0O3
~12. 04E+03
~45, 14E+02
=12, Q3E+032
-135, BSE+OT
=15, 22E403
~15.S0E+0)3
-15, 70E+03
-14., 7SE+03
-3, BOE+03
-12, 45E+03
=12, 67E+03
-10, 15E+0F
~86.F4E+02
=76.57E+02

11,4 2Z2E40%

12, 91E+03

13, 4BE403

12.3BE+03

12, 07E+03

11, 42E+03

10, 6ZE+0T

4., 25E+02

B, 2726402

67, 626402

5%, 28E+02

98.86E+02

16.06E+03

18, 65F+03

19.57E+08

17.H9E+03

172 .S1E+03

16.66E+03

15.583€+08

13. 64E+03

11.682E+03

10.04E+03



AARRA

103
104
105
106

BUN=O LD N TS KRN

bt et e b Ao s e b e e
DA R B B A v b o pt o e e e
[4]

o
Nig
~N o

SIME 6.0,

CUDIGD o

REBLLTANDS DEL MARLL

AxinL 1

62,2402
RELTIEAQY
OSEH0T
145, 134E+02

JIY., a6E+02

TG 51E402

40, BBE 02

44, 78F+02

G4, 91002

64. 1 TE+02

FRUGTEMOZ

B1.91E+02

Be, 47E402

8. UZE+O2

QY 24E+02

14, 82E+03

15, 78E+0%

79.22E401

S$2.857E+0)

=10, 67E+02
4. 90E+02

15, 57E+402

20.594E+02

34. O0E+02

46. LFE+02

46. DIE+O2

L HAEHO2

49 . S0E+Q2

10, 73E+073

73, 25E+02

45, 1QE+02

=1R. 1 7E+02
~13.72E+402
—-27.9BE+01}
~20.32E401
95, 25E+01

94, /FE4+O

13.53E4+02

~-22.2%E401
25, 276402

14.52E+02

10. I7E+02

T6.B7E+02

M1

~23, 44E+0%5
=19, 75E+05
13, 13E4 05
2, SBE+OD
=R EIEON
-44, CEE+OS
~47 , 19E+O0
~43, SEE-OT
=445, 14E+ 00
-41.5BE+0S
=AY ATEAOD
S, BIE+OS
=31, 89E4+05
-28, 14E+05
-25.,28E4085
=20, 93E+0S
-15, 95E+05
~26. 07E+05
=43, 4 E4 05
-50,59E+05
=55, UBE+O5
-4, 47E+05
—47,A3E+05
=45, 1 JE+QS
-42,10E+0%
=37. 10E+05
=32, 1BE40S
~27.44E+05
—25,61E+0S
-18,9QE+05
~12.96E+0%
=21.42E+05
—34%5, 44E+05
-40,9BE+0S
—42,38E+05
-38, 74E+05
—87.79E405
~35. 75E+05
-33.15E+0S
-29.13E+05
=25, 17E+0S
~23,17E+05
~-17,81E+05

=163 -

Gade2in
EJF C

MJ

~2% . 8YEA05
-1%, 28405
-2, 90E40%
L DIE O
7o HAE 4L
-44, PBE+0S
~47,14E4+05
—-43, GHE+0S
-4, LZEHOG
~4§.,H6E+0S
~39, ABE+05
~35. 7?E+05
=31 . BBE+05
-28. 14F+03
—25. 22E405
=20, @5E+05
-1 TEHOS
-25, 74E+05
—4% . I2E40Y
=50, 2BE+QS
-2, AE405
-47.93E+0S
~db. IEEHON
-44, 67E+405
—-41 , 59E4+05
~36.41E+405
~3).63E+0%
~26, IIE+05
=23, 04E4+05
-19. 17E+05
=15, 23E405
=21, 37E+05
~34, YEE4O5
-qU, 36E+05
=42, 04EC0OS
-38. 65E+0%
=387 4FE+0YS
=35, 66E+05
—43, 25E408
=29, 75E+085
-25%. 69E+05
~-21.857F 405
—317 . 24E+05

Vi

&7, TIRHOR
=113 IE4OS
=1 3.29E+0F
~14, §GE4HOE
~13, OBE+OR
=12, FEEOS
~12.4BE+03
-1 1 . HOSE+OL3
—~310, 75E+Q3
=95, TAE+02
-B4.4%E+02
~7S5.H2E402
~62., 72E4+02
=47 . G7E+0L2
-95.95E+02
~1 6, 3E40N
~18. 6BE+03
~§9.BESE+0%
-17.85E+0%
-§17.48E4+03
—-16.62E+03
~15.850E+0%
~13.61E+
-11.82E+03
=10, 07E+07%
~B&6. BFEFOLZ
=70.52F+02
-4, 51E4+02
-67.93IF+02
-14.317E403
—~12.91E40%
~14,40E403
~12.29F+0%
-11.98E4+03
—-13.34F+03
=10.54E4+0%
-93, 446K 4+02
-80., 73E4+02
-&7.84E+02
=-55.00E+02

VaJ

MEAOR
54 A
B2
b7, TRE+O2
Y1.31E+0O3
13.29H+03
14, 1EE+O3
13.08F4+03
12, 905E403
1Z. 4BE+D3
116856403
10, 756403
5 TAEAO2
84. 49e+02
7. 82ZE402
62.72E+02
47.8B7E+02
9%, O5E4+02
16 08E+03
18. 6RE+03
19.956+0%
17.85F+03
17. 4BE+0O3
16, 62F+0%
15. 806403
13, 61E+0OY
11.682E403
10, Q7E+0OT
HEAFEFO2
70, S2E+02
48.51E+02
67 .93E+02
11.17E+403
12.91E+03
13.40E+078
12.29F+03
}§.9BE+0S
11.34E+03
10.54E+03
9. 46E+02
BO.73E+02
67.B4AE+02
55. 00E+02
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4.3 Digeiio de Trabesg

Se disefiarin al detalle las trabes de 2 ejes de la es~

tructura, los ejes 3 y C.

Se propondrén principalmente, 4 &ngulos como se definie-
ron anteriormente y en caso necesario, cubreplacas donde lo

requiera.

Se disefiarf por flexibn v se revisarf n»or cortante. Se

consideraré acero estructural fy = 2530 kg/cmz.

4.3.1 Cubreplacas

] N
8 ; 1 e
I 228
| P
] -
——— I
T
1
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Se proponen cubreplacas para cubrir los elementos mecé-
nicos obtenidos en la trabe. Despreciaremos la inercia pro-
pia de la cubreplaca y sblo tomaremos en cuenta su posicibn

al eje neutro, por lo que:
'ﬁ
Ic = 2ad“ donde
A = 8rea de la placa

d = distancia al eje neutro

Sustiﬁuyendo:

Ic = 2(100 e) (22.5 + 0.5 e) 2

If

Ic = 200 e (22.5 + 0.5 e} 2

200 e (22.5 + 0.5 o) ?

Sc =
22.5 + e
Espesor I S Espesor I S
1/16" 16187 714 /2" 135948 5719
i/8" 32602 1429 9/16" 153993 6435
3/16" 49246 2143 5/8" 172275 7152
1/4" 66121 2858 11/16" 190796 7869
5/16" 83227 3573 3/4¢ 209558 8587
3/8" 100566 4288 7/8" 247805 10023
6/16" 118140 5004 1" 287027 11463




4.3.2 Diseflo de Trabes

MARCO EJE 3
NIVEL P.B.
6.30 8.10
Barra " Ei -------------------------- 55 ___________
W (kg/m) 5195 4051
Mv - 17050 8710 - 17060 - 21880 11195 - 22210
Mv+s 79870 -- -113600 56240 -— ~100000
Mv~s -114000 - 79470 -100000 - 55610
M rige 60053 8710 - 85414 42286 11195 - 75188
9 - 85714 59752 - 75188 41812
Vv 16360 16370 16370 16450
Vv+s - 14340 47070 - 2887 35700
Vv=s 47070 - 14340 35620 - 2804
V rige 35391 35391 26782 26842
M mix = 85714 Kg-m
vV = 35391 Kg

- 997 -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1"

A = 283.88 cm® I = 95646 cm® s = 4251 cm’
Mg = Slﬁorb = 64530 Kg-m .. Se propone cubreplaca

Snec_ = 100(85714-64530) 3
c 1518 1386 cm

Se acepta cubreplaca de 1/8" § = 1420 em’ Vp = 0.5 A (0.4 fy) = 0.5%283,88 cn’

% 0.4 x 2530 Kg/cm® = 143643 Kgq
Si x = 1.50 Mact = 37022 M

- L9t -



MARCO EJE 3
NIVEL 1

6.30 8.10

Barra 42 54

W (kg/m) 6199 5793
My - 20610 10376 =~ 20130 - 31070 16063 - 31840
Mvis 146700 --  ~187400 107000 - -170800
Mv~s -188000 - 147200 ~169100 - 107200
M rige 110301 10376 =~140902 80451 16069 -128421
-Tig -141353 110677 ~127143 80602
Vv 19600 19450 23370 23560
Yv+s - 33520 72570 - 10840 57760
Vv-8 72720 ~ 33670 57570 - 10650
V rige 54677 54564 43286 43429

- - e

M m8x = 141353 Kg-m
V= 54677 Kg

- 891 -



MARCO EJE 3

NIVEL 1

6.30 | 8.10
Barra 42 54
W (kg/m) 6199 5793
)
Mv - 20610 10376 - 20130 - 31070 16069 - 31840 §
Mv+s 146700 - -187400 107000 - -170800 .
Mv-s ~188000 - 147200 -169100 - 107200 :
M rige 110301 10376 -140902 80451 16069 -128421
g9 -141353 110677 =127143 80602
Vv 19600 19450 23370 23560
Vv+s - 33520 72570 - 10840 57760
Vv-8 72720 - 33670 57570 - 10650
V rige 54677 54564 43286 43429

M mix = 141353 Kg-m
V= 58677 Kg




Se proponen 4 L 6" x €" x 1" con cubreplaca

HRL = 64530 Kg-m

Entre Eje D y C Entre C ¥y B
Snec = (141353-64530) x 100 = 5061 CP k" Snec = 4209 CP k"

81 x = 1.5 M=67114 Kg=-m My
Sl x = 1.5 M=64582 Kg-m = Mg

V= 0.5x 283.88 x 0.4 x 2530=143643 Kg

- 691 -



MARCO EJE 3

NIVEL 2

Barra

W (kg/m

Mv
Mv+s
My=-s

M rige

Vv
Vv+s
Vv-s

V rige

M mix = 168195 Kg-m

V = 62947 Kg

6.30

8.30

43 55

6011 5156
- 20500 10100 - 18950 - 27250 14262 -~ 28780
182700 - =222300 142000 -- ~-199400
=-223700 - 184400 -196500 — 141800
137368 10100 -167143 -147744 14262  -149925
-168195 138647 106767 106617
19180 18690 20690 21070
- 45360 83230 - 21260 63030
83720 - 45850 62650 - 20890
62947 62579 47105 47391

- 0L1 -




Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

MRL = 64530 Kg-m

Cubreplacas
Entre Dy C

AM = 168195 - 64530 = 103665 Kg-m

3

Snec = 6829 cm cp 5/8"

Sl x = 2.25 M act = 50545

Mr

VR = 0.5 x 283.88 x 0.4 x 2530 = 143643 Kg

ceomn’

I R s

Cubreplacas
Entre C y B

AM = 149925 - 64530 = 85395 Kg-m

Snec = 5625 cm3 CP %"

sl x = 2.00 M act = 62896 Kg-m

aLexo) € e ve/

- T4 -



MARCO EJE 3
NIVEL 3

Barra

W (kg/m)

My
Mv+s
My=-s

M rige

Vv
Vv+s
Vves

V rige

6.30 8.10
44 .56
6011 5156
- 20850 10134 - 18570 - 26830 14322
199400 --  -239100 157500 --
-241100 -- 202000 -211100 -
149925 10134 -179774 118421 14322
-181278 151880 -158722
19300 18570 20600
- 50670 88540 - 25000
89260 - 51390 66200
67113 66571 49774

M mdx = 181278 Kg-m

vV = 67113 Kg

- 29140
~214200
155900

-161053
117218

- TLY -



MARCO EJE 3

NIVEL 3

151880 -158722

- 29140
-214200
155900

6.30 8.10
a4 56
6011 5156
10134 - 18570 - 26830 14322
--  =239100 157500 -
-~ 202000 ~-211100 -
10134 -179774 118421 14322

~161053
117218

Barra
W (kg/m}

Mv - 20850
Mv+s 199400
Mv-s -241100

. 149925
M rige -181278

vv 19300
Vv+s - 50670
Vv=s 89260

vV rige 67113

21170
66770

18570 20600
88540 - 25000
- 51390 66200
66571 49774

M mix = 181278 Kg-m

V = 67113 Kg

- 2T -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

M, = 64530 Kg-m

R
Cubreplacas
Entre Dy C Entre C y B
AM = 116748 Xg-m AM = 96523 Kg-m
_ 3 _ 3
Snec = 7691 cm snec = 6358 cm
CP 11/16 " cCpP 9/16 "
S§1 x = 2.00 M ac = 56031 Kg-m M sl x = 2,00 M ac = 63400 M

R R

Vg = 143643 Xg

cRIE>” 4 LEx6 "

W srsssasssare riaeitssassia.

cene]”

I T

| CR ng =

LJd
rM

- BLT -



MARCO EJE 3

NIVEL 4

Barra 45 57

W (kg/m) 6011 5156
Mv - 21010 10135 - 18390 - 26850 14302 - 29120
Mv+s 182900 -—  =222900 145400 - -202200
Mv-s -224800 - 186100 -199100 -- 144000
-169023 10135 -167594 -149699 14302 -152030
M rige 137444 139925 109323 108271
v 19350 18520 20600 21160
Vv+s -~ 45450 83320 - 22040 63800
Vv-s 84150 - 46280 63240 - 21480
V rige 63271 62647 47549 47970

M méx = 169023 Kg-m

V = 63271 Kg

- bLT -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

Mp, = 64530 Kg-m

Cubreplacas
Entre D ¥ C Entre C ¥ B
AM = 104493 Kg-m AM = 87500 Kg-m
Snec = €883 om’ Snec = 5764 cm3
cp 5/8" cp 1/2"
sl x = 2,00 Mac = 51520 Kg-m MR Sl x = 2,00 ° Mac = 63844 Kg-m M,
A

RL = 143643 Kg




MARCO EJE 3
NIVEL 5

Barra 46 58
W (kg/m) 6011 5156
My - 21140 10198 - 18160 - 26620 14333 - 29320
[ ]
Mvts 179400 --  -219900 145300 - -202000
Mv-s -221700 - 183600 =198600 - 143400
M rige -166692 10198 -165338 -149323 14333 -151880
rig 134887 138045 109248 107820
v 19410 18460 20550 21220
Vvis ~ 44450 82320 - 22000 63770
Vv-s 83270 - 45400 - 63100 - 21340
V rige 62609 61895 47444 47947

- - - - -y

M mdx = 166692 Kg-m
V = 62609 Kg

- oLt -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca
MR = 64530 Kg-m

Cubreplacas

Entre D ¥y C Entre C ¥y B

AM = 102612 Kg-m AM = 87350

Snec = 6730 cm3 Snec = 5754 cm3

cr 5/8" cp 1/2"

81 x = 2,00 M = 50512 Kg=m M

R S1 x = 2.00 M = 63738 Kg-m M

R

- LLT -



MARCO EJE 3

NIVEL 6

6.30 8.10

Barra 47 59

W (kg/m) 6011 5156
Mv - 21330 10202 -~ 17960 - 26410 14383 - 29440
Mv+s * 169900 - -210400 139400 - ~196100
Myv=-s -212600 - 174500 =-192200 - 137200
M rige -159850 10202 -158195 104812 14383 ~147444
9 127744 131203 =144511 103158
Vv 19470 18400 20510 21260
Vv+s - 41450 79310 - 20530 62300
Vv=g 80380 - 42520 61550 - 19780
V rige 60436 59632 46270 46842

M m8x = 159850 Kg-m

V = 60436 Kg

- 8LY -



Se proponen 4L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

MR = 64530 kg-m

Cubreplaca
Entre Dy C

AM = 95320 kg-m

Entre C ¥y B

AM = 82914 kg-m

Snec = 6279 cm3 Snec = 5462 cm3
CP 9/16" cp 1/2"
Sl x =1.75 Mac Mp 81 x = 2,00 Mac = 61512 Kg~-m Mp
VR = 143643 kg Vact
iceone CRONO | 4L BKOIN . !
; 177-;'7_77777-{777|177m7m1nnn X cv%'l.#rn'rri
I i 1
|c R osne” cR o6 | cs ve' J L
L 178 fo A3 I e 200 l

- 641 -



MARCO EJE 3

NIVEL 7

6.30 . ‘ 8.10
Earra i 48 60
W {kg/m) " 6011 5156
oMy - 21470 10257 - 17740 - 26550 14442 - 29150
 Myss 155800 -~ -~196400 128000 - ~-183400
 Mv-s -198700 toe- 160900 -181100 - 125100
‘.;...._-______' ____________________________________________
M rige | ~-149398 10257 -147669  -136165 14442 -137895
ge 117143 120977 96241 94060
\7 19530 18340 20560 21200
Vu+s - 36980 74840 - 17560 59320
Vv-s 76030 - 38160 58680 - 16910
V rige , 57165 56271 44120 44602

" M mix = 149396 kg-m

Vv = 57165 kg

- 081 -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

"R = 64530 kg

Cubreplaca

Entre Dy C

AM = 84868 kg-m AM =
Snec = 5591 cm3 Snec
cp 1/2an Cp
sl x=1.7% Mac = 68734 kg-m Mp sl x
Vg = 143643 kg
' . 7 "
| | c » one?” G & onio va

Entre C y B

73365 kg-m

= 4833 crn3
7/16"

= 1.75 Mac

4 L 6k6Xl’

= 65778

ceie

![c t.o/lg¥57

l (14

Tt

Mg
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MARCO EJE 3

NIVEL 8

M mix =

- 26500
110900
-163900

-123233
83383

8.10
61
5156
14453 - 29180
- -167300
- 108900
14453 ~-125789
81880
21210
55220
- 12800
41519

6.30

Barra 49

W (kg/m) 6011
Mv - 21910 10339 - 17160
Mv+s 132100 - -172300
Mv-5 -175900 -- 138000
-132256 10339 -129549
M rige 99323 103759
Vv 19690 18180
Vvs - 29380 67240
Vv-s 68750 - 30890
V rige 51692 50556

132256 kg-m

V = 51692 kg

- 281



Se proponen 4 I, 6" x 6" x 1" con cubreplaca

MR = 64530 kg-m

Cubreplacas
Entre Dy C Entre Cy B
AM = 67726 kg-m AM = 61259 kg-m
Snec = 4462 en’ Snec = 4035 '
cp 7/16" cp 3/8" 5
S1 x = 1.50 Mac = 59803 kg-m My sl x = 1,75 Mac = 50067 kg-m M, '

Vv, = 143643 kg




MARCO EJE 3
NIVEL 8

Barra
W (kg/m)

Mv
Mv+s
Mv=-g

M rige

Vv
Vv+s
Vv=s

V rige

M m&x = 132256 kg-m

V = 51692 kg

6.30 8.10

49 61

6011 5156
- 21910 10339 - 17160 - 26500 14453 - 29180
132100 == =172300 110900 -- =167300
=-175900 .- 138000 =-163900 - 108900
-132256 10339 =-129549  -123233 14453 -125789
99323 103759 83383 818890
19690 18180 20550 21210
- 29380 67240 - 13460 55220
68750 - 30890 54560 - 12800
51692 50556 41023 41419

- - = -

- ¥81 -



Se propenen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

MR = 64530 kg-m

Cubreplacas
Entre Dy C Entre C y B
AM = 67726 kg-m AM = 61259 kg-m
Snec = 4462 cm’ Snec = 4035
CP  7/16" cp 3/8"
81 x = 1.50 Mac = 59803 kg~m MR Mac = 59067 kg-m MR

Vg = 143643 kg

cCR 118"/

c e 110°

- G881 -



MARCO EJE 3

NIVEL 9

6.30 8.10

Barra 50 62

W (kg/m) 6011 5156
My - 22940 10366 - 16170 - 26630 14442 - 29060
Mv+s 108100 --  -148100 92430 - -148800
Mv-s - =154000 - 115800 -147500 -- 90650
M ri 81278 10366 -111353 -110903 14442 -111879
rige -115789 87068 69496 68157
Vv 20010 17860 20580 21180
Vvts - 21740 59610 - 8895 50660
Vv-s 61760 - 23890 50060 - 8296
V rige 46436 44820 37639 38090

M mix = 115789 kg-m

V = 44820 kg

- 981 _



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

M_ = 64530 kg-m

R
Cubreplaca
Entre D y C Entre C v B
AM = 51259 kg-m AM = 47349 kg-m
Snec = 3377 cm3 Snec = 3119 cm3
cp = 5/16" cP 5/16"
Sl x = 1.50 Mac = 51220 Kg-m MR s1 x = 1,50 Mac = 59105 kg-m MR

Vg = 143643 kg
| !
i c potey” cesne/| 4 Lewew?

lc eane” c esne*/ i

Ar_ w L P T' w

- LBT -



MARCO EJE 3

NIVEL 10

6.30 8.10

' Barra 51 63

W (kg/m) 6011 : 5156
Mv - 24410 10479 -~ 14690 - 27310 14484 - 28280
Mv+s 84500 -- -124600 74420 - ~130700
Mv-s -133300 - 95210 ~129000 - 74150
M rige 63534 10479 - 93684 - 96992 14484 - 98271
9 -100226 71586 55955 55752
Vv 20480 17390 20760 21000
Vv+ts - 14250 52120 - 4444 46210
Vv-g 55210 - 17340 45970 - 4204
V rige 41511 39188 34564 34744

M mé&x = 100226 kg

vV = 41511 kg

- 881 -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

Cubreplaca
Entre Dy C Entre C y B
AM = 35696 kg-m AM = 33741 kg-m
Snec = 2352 cm3 Snec = 2222 cm3
cP 1/4" cCP 1/4"
sl x = 1.00 Mac = 60974 kg=-m MR Sl x = 1.50 Mac = 50515 kg-m MR

v, = 143643 kg

ce e’

- 681 -



MARCO EJE 3

NIVEL 11
6:30 . - . ... - s.a0
Barra . 52 : ’ 64
W (kg/m) 6011 5156
My - 23720 11785 - 12840 - 30080 14538 - 25470
Hv+s 63640 -—  -105000 60080 -~ -116200
Mv-s ~111100 - 79370 -120200 - 65270
M rige - 83534 11785 - 78947 - 90374 14538 - 87368
g 47850 59677 45173 49075
Vv 20660 17210 21450 20310
Vu+s - 7840 45710 - 883 42650
Vv-s 45160 - 11300 43790 - 2022
v rige 36962 34368 32925 32068

M méx = 90374 kg-m

U= 16962 kg

- 06T -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubrenlaca

Cubreplaca
Entre Dy C Entre C ¥y B
AM = 19004 kg-m AM = 25844 kg-m
Snec = 1252 cm3 Snec = 1703 cm3
cp 1/8" cpP 3/16"
S1 x = 1.00 Mac = 48831 kg-m Mp Sl x = 1.00 Mact = 57239 kg-m Mg
| .|
lc g ve: cCR3/®" sLeew - ceane |
J

- 161 -



MARCO EJE 3

NIVEL 12
Y
8.10
Barra 65
W (kg/m) 6128
Mv - 41610 17387 - 24800
Mv+s 39150 43314 -104000
Mv-s -122400 55164 54420
. - 92030 41477 - 78195
M rige 29436 40917
Vv 26890 22740
Vv+s 7144 42490
Vves 46650 2992
V rige 35075 31947

M méx = 92030 kg-m
v = 35075

-~ T6T -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca
MR = 64530 kg-m
Cubreplaca

Entre C ¥ B
AM = 27500 kg-m
Snec = 1812 cm3

CP 3/16"

S1 x = 1.00 Mact = 59258 kg-m M

R

cR SIIJ"/'? 4LORO%N

"z

cR sno"ffv !
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MARCO RBJE 3

NIVEL 13

M max = 34286 kg-m

Vv = 41459 kg

8.10

Barra 66

W (kg/m} 8883
Mv ~ 58870 26775 - 34270
Mu+sg 7485 37028 ~ 98360
Mv~s -125400 45737 29820
s - 94286 34389 - 73955
M rige 5628 22421
v 53030 32930
Vs 22910 49040
Vv~g 55140 16810
v rige 41459 36872

- ¥61 -



Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

Mp = 64530 kg-m-

Cubreplaca
Entre C ¥y B

AM = 29756 kg-m

]
Snec = 1960 cm3 [
b3
cP 3/16" \
§1 x = 1,00 Mact = 56167 kg-m l‘dR
Vp = 143643 kg
!
4LOXO sV |
co.mo“'f 7 cR /B

vovicovrrrsvs pwamssiosics R, - - oo ten

| cras 7 f_* 28/10°7;
19 I 100 ' 100 l

LJ
r




MARCO EJE C

NIVEL 12
5.40 6.66 5.40
Barra 104 , 118 ' 132
W (kg/m) 2504 1687 2504
Mv - 4885 3243 - 6934 - 6277 3044 - 6341 - 6956 3244 - 4869 .
Mv+s 60990 - -71210 63480 - -75830 56030 - -68820 2
Mv-s - 70760 - 57330 =76030 - 63150 -~69950 - 59080 ?‘
. - 53203 43105 -57165 -57015 -52594 -51744
M rige 45857 3293 53541 7720 3044 ig4p1 2128 3244 puu;
Vv 6380 7141 5608 5627 7147 6374
Vv+s -17720 31240 -15300 26540 -16360 29880
Vv-s 30480 -16960 26520 -15280 30650 ~17130
V rige 22917 23489 19940 19955 23045 22466
M mix = 57165 kg-m Se proponen 4L 6" x 6" x 7/8"
V = 23489 kg I = 85503 cm®
S = 3804 cm3
MR = 1518 kg/cm2 x 3804 cm3 = 5774500 kg-cm
Mp = 57745 kg-m

Vg = 0.4fy x 0.5 As_ = 1012 kg/cm? x 0.5 x 251.08 cn®



MARCO EJE C

NIVEL 13
5.40 6.66 5.40
Barra 105 . 119 133
W (kg/m) 2499 5741 2499
Mv - 3553 3007 - 8907 -20470 11336 -20530 - 8926 3076 - 3535
My+s 40230  --  -51920 32680 33545 ~73650 34270  --  ~47650
My-s -47330 - 34110 -73630 33486 32580 -52130  -- 40580
. 30248 -39038 24571 -55376  -39195 -35827
M rige 35586 3007 55647  -s5361 29222 34206 25767 2078 30511
Vv 5726 7738 19110 19130 7746 5748
Vs -10320 23810 3152 35080 - 8423 21920
V-5 21830 - 8335 35070 3169 23920 -10420
V rige 16414 17902 26368 26376 17085 16481
M mix = 55376 kg-m Se prononen 4 L 6" x 6" x 7/8"
V = 26376 kg Mp = 57745 kg-m
V., = 127046 kg

- L61 -



MARCO EJE C

NIVEL P.B.

5.40 6.66 5.40 6.30

Barra 92 106 120 134

W (ka/m) 3490 3704 3490 3104
My - 8141 4287 - 8732 -13610 €879 -13680 - 8574 4198 - 8469 -11030 5337 ~- 9150
Mg 81070 — -97450 61640 ~— -88780 78310 -- -94280 60380 —  -80380
Mg 97360 =~ 79990 -~B88860 ~ 61420 ~=95460 =~ 77340 -82430 = 62080
Mrige  -73203 -73271 -66812 ~66752 ~71774 -70887 -61977 60436
60355 9287 60143 4346 87 46180 sssso Y198 s@1so 45398 9337 46677
W 9314 9532 12320 12350 9442 9404 10080 9480
Wes -23640 42480 -10250 34920 -22540 41380 -12570 32120
Wes 42260 -23420 34900 - -10230 41420 -22580 32720 -13160
V rige 31774 31940 26241 26256 31143 31113 24602 24150

M méx = 73271 kg-m
V = 31940 kg

Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

MRL = 64530 kg-m

- 86T -



M 8741 2282 1244 _
Snec 575 150 477 —
CP 1/16“

116" 1/16"
VR = 143643 kg

- 661 -
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MARCO EJE C

NIVEL 1°
6.30 5,40 6.66 5.40 6.30
Barra 81 ' 93 107 121 135
W (kg/m 3994 4966 4360 4966 6412
My - 11110 7007 - 14560 - 11910 5081 - 12330 - 16040 8105 - 16130 - 12240 5920 - 12120 - 22720 11212 - 18540
Mvts 104300 -- -132600 132200 — -157300 109500 — -141600 132500 -- ~-155900 95400 —  ~-135000 8
Mv-s  -126500 — 103500 -156000 — 132600 -141600 -—- 109300 -156900 — 131600 -140800 — 97870
[}
. - 95113 - 99699 ~117293 -118271 -106466 -106466 ~117970 -117218 ~105865 -101504
Mrige  og42) 7007 37820 99398 5981 Tgogon B2331 2105 Tg2180 99624 P20 ogaa7 71720 11212 Ti3sge
w 12030 13130 13330 13490 14510 14530 13430 13380 20860 19530
Wis - 25020 50180 - 40190 67010 - 23180 52220 - 39980 66800 - 16370 56760
Yv-s 49090 - 23930 66860 - 40040 52190 - 23150 66850 - 40030 58090 - 17690
Vrige 36910 37729 50271 50383 39241 39263 50263 50226 43677 426m
M mix = 118271 kg-m Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

V = 50383 Kg MR = 64530 kg-m



Cubreplaca

Snec
(&3

100

35169
2317
1/4n

100

125

53748
3541
5/16"

125 125

41936
2763
1/4"

125 125

53440 41335

3520 2723

5/16" 1/4!!
125 100 100

(4 1.7 Eerd

cria

LJ
r1
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MARCO EJE C

NIVEL 2
6.30 5.40 6.66 5.40 6.30
Barra 82 94 108 122 136
W (kg/m 3548 4426 4045 4426 3548
My - 9809 6145 - 13210 ~ 10350 5327 ~ 11240 - 14870 7525 ~ 14970 ~ 11260 5362 = 10310 ~ 13240 6084 ~ 9859
Myts 124800 -~ -149800 157000 ~~ ~179600 132600 -~ ~-162500 157300 -- =177900 123200 ~— ~144400
Mv-s  -144400 — 123300 ~177600 ~~ 157200 ~162400 -~ 132500 ~179900 — 157300 ~149700 — 124700
. -~108571 112632 ~133534 ~135038 ~122105 -122180 ~135263 133759 ~112556 108571
Mrige  Tg3p35 6145 Tgo757 118085 5327 118195 99699 °2° 99624 118271 536¢ 118271 92632 6984 93759
w 10640 11720 11780 12120 13460 13480 12130 11770 11710 10640
Wis  ~ 32410 54760 - 50380 74280 ~ 30840 57780 - 50130 74030 - 31300 53660
Vw3 53680 - 31330 73950 - 50050 57750 - 30810 74390 - 50490 54730 - 32380
Vrige 40361 41173 55602 55850 43421 43444 55932 55662 41150 40346

M mix = 135263 kg-m

Vv = 55932 kg

Se proponen 4 L
MR = 64530 kg-m

Vg = 14643 kg

6" x 6" ¥ 1" con cubreplaca

- 207 -



Cubreplaca

AM 48102 70508 57650 70733 48026
Snec 3168 4645 3798 4660 3164
cp 5/16" 7/16" 3/8" 7/16" 5/16"
x 1.75 1.75 1.50  1.50 1.50 1.50 1.50  1.50 1.57 1.75
]
l f L e ewewiy
fcess” ccedd ce e
eae’

- €0z -



MARCO EJE C

NIVEL 3
6.30 5.40 6.66 5.40 6.30
Barra 83 95 109 123 137
W (ka/m) 3548 4426 4045 4426 3548
My - 9598 6147 - 13430 - 10390 5340 - 11220 - 14870 7491 ~ 14970 ~ 11220 5320 - 10390 ~ 13490 6132 - 9547
Myts 131500 ~ ~155500 164800 -- -188200 142300 — ~172100 165700 — ~-185300 127800 — - ~149700 no
Me-s 150700 -  1286— ~185600 ~- 165800 -172000 — 142200 -188100 -- 164600 -154700 — 130600 &
)
. -113308 ~116917 139549 141504 -129323 129398 -141429 139323 -116316 -112556
Mrige  “9ep72 6147 9ge92 123910 5340 124662 106992 1471 106917 124586 220 123579 96090 ©132 98195
w 10570 11780 11800 12100 13450 13480 12100 11800 11800 10550
Wis - 34370 56720 - 53420 77320 - 33740 60670 - 53060 76960 ~ 32860 55210
Vv-s 55510 - 33150 77020 - 53120 60640 - 33700 77270 - 53370 56460 - 34110
V rige 41737 42647 57910 58135 45594 45617 58098 57865 42451 41511

M mix = 141504 Kg-m

V = 58135 kg

Se prononen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

MRL = 64530 kg-m

M”L = 143643 kg



Cubreplaca

Snec
cp
X 1.50

52387
3451
5/16"

cer/iek

9

6974
5071

7/18"

1.50 1.50

1.50 1.50

64868
4273
3/8"

1.50 1.

|
r Ve

la Lo'ie.u/

[]

CILTV:O‘Z;

ce Lmo';Y c
|

RVTB"

l
Fl. in..
|

50

ran_!uoo

76899
5066
7/16"

1,50 1.50

51786
3411
5/16"

1.50

LJ
r A
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MARCO EJE C

. NIVEL 4
' 6.30 ' 5.40 6.66 5.40 6.30
| -
| Barra 84 % 110 124 138
W (kg/m) 3548 4426 4045 4426 3548
' W - 9878 6106 - 13170 - 10080 5331 - 11520 - 14870 7525 - 14970 - 11520 5322 - 10090 - 13220 6137 ~ 9820
' Mwbs 120100 - -143300 150100 -- -173400 130400 - -160100 150100 — -169800 115900 -- -138700
M-s  -139800 -- 116900 -170300 — 150300 -160100 -~ 130200 -173100 — 149700 -142400 -- 119000
. -105113 -107744 -128045 -130376 -120376 120376 -130150 -127669 -107068 104286
Mrige  g5301 6206 Tg7gg5 112857 5331 113008 98045 7925 97895 112857 2522 112556 87143 137 89474
w 10650 11700 11680 12220 13460 13480 12210 11690 11720 10640 .
Wis - 30620 52970 - 47950 71850 - 30150 57090 - 47290 71190 - 29230 51580
" Wwes 51930 - 29850 71320 - 47420 57060 - 30120 71720 - 47820 52670 - 30310
'Vorige 39045 39827 53624 54023 42902 42925 53925 53526 39602 38782
‘ M mix = 130376 kg-m Se proponen 4 L 6" x 6" x 1 con cubreplaca
! :
i V = 54023 kg Y= 64530 kg-m
i VvV, _
R = 143643 kg

- 90T -



Cubreplaca

1.50

43214
2847
1/4u

65846 55846
4338 3679
/16" 3/8"
1.50 1.50 1,50 1.50
4L 0'n0N

1.50 1.50

65620
4523
7/16"
1,50 1.50

42538
2802
1/4"

1.50

L

ra

-z -



AU it U

NIVEL 5

6.30 5.40 6.66 5.40 6.30

Barra 85 97 111 125 139

W (kg/m) 3548 4426 4045 4426 3548
W - 9956 6118 - 13090 ~ 9936 5344 - 11670 ~ 1470 7525 ~ 14970 ~ 11670 5338 - 9943 ~ 13140 6118 - 9902
Mits 116600 -- -139900 147000 — ~170000 128900 —- ~158700 146400 ~- -166400 112800 — ~135500
Mrs  -136600 -- 113700 ~166800 -~ 146700 -158700 -- 128800 ~163700 — 146600 139100 — 115700
102707 105188 110526 127820 -119323 -119323 127594 125113 ~104586 ~101880
Mrige  “g7660 6118 “grgse 125414 S84 110301 96917 1525 gepa2 110075 0320 110226 s4s12 6218 geooz
w 10680 11670 11630 12270 13460 13480 12270 11630 11690 10660
Wes - 29550 51900 - 46750 70650 = 29710 56650 ~ 45990 69890 ~ 28240 50600
Vs 50910 - 28550 70010 - 46110 56630 - 29630 70520 - 46620 51630 - 29270
Vrige 38278 39023 52639 53120 42579 42594 53023 52549 38820 38045

M mix = 127820 kg-m

Vv = 53120 kg

Se prononen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

M, = 64530 kgm

VR = 143643 kg

Oy



Cubreplaca

Snec
cp
X 1.50

40658
2678
1/4"

1.50 1.50

63290
4169
3/8"

c q/o

1.50 1.50

54793
3610
3/8"

| aLoxem"
| 4L o\u»_7cl

1.50 1.50

63064
4154
3/8"

40056
2639
1/4||

1.50 1.50

1.50
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MARCO EJE C

NIVEL 6

6.30 5.40 6.66 5.40 6.30

Barra 86 98 112 126 140

W (kg/m) 3548 4426 4045 4426 3548
M - 10040 6094 - 13000 - 9832 5343 - 11780 - 14880 7515 - 14970 - 11770 5349 - 9839 - 13060 6099 - 9984
Mots 109800 — -133000 139400 -- -162400 123700 — -153500 138600 — -158700 106100 —~ -128900
My-s  -129800 == 107000 -159100 = 138800 -153500 — 123600 -162100 — 139100 -132200 — 108900
. -97534 -100000 ~119624 122105 -115414 115414 -121880 -119323 - 99398 - 96917
Mrige  googe 6094 Tgossy 104812 343 104361 93008 P15 92932 104211 5399 104586 79774 6999  s1ss0
w 10700 11650 11590 12310 13460 13480 12310 11590 11660 10690
Vets - 27360 49710 - 43930 67830 - 28160 55100 - 43110 67010 - 26120 48470
W-s 48770 - 26420 67110 - 43210 55070 - 28130 67720 - 43820 49450 - 27100
Vrige 36669 37376 33030 51000 41406 41429 50017 50383 37180 36444

M mx = 122105 kg-m

MRL=
VRL=

V = 51000 kg

Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" con cubreplaca

64503 kg-m

143643 kg

[
N
b
o

]



Cubreplaca
AM
Sniec
cp
X

1.25

35470
2337
1/4"

57575

3793

3/8*
1.25 1.50

1.50

50884
3352
5/16"

1.50"

1.50 1.50

57350
3778
/8"
1.50 1.25

34968

2297
174"

1.25

LJd
r

-z -



MARCO EJE C

NIVEL 7

6.30 . 5.40 - 6.66 5.40 6.30

Barra 87 39 113 127 141

W (kg/m) 3548 4426 4045 4426 . 3548
M - 10120 6105 - 12910 - 9783 5340 - 11850 - 14870 7525 - 14960 - 11840 5335 - 9791 - 12960 6134 - 10070
Mis 101600 -~ 124200 120200 — -152400 116700 ~ -146500 128500 ~ -148400 97520 —~ -120900
Mrs  -121900 — 98370 148700 —- 128700 -146400 ~- 116500 -152200 ~ 128800 -123400 — 100800
- 91654 - 93383 -111805 -114586 -110075 110150 ~114436 111579 - 92782 - 90902
Mrige  o639) 8105 33962 97143 5340 36767 87748 79 87594 96617 4011 Tgegaz 73323 6134 75789
w 10730 11620 11570 12330 13460 13480 12330 11570 11640 10720
Wes - 24670 47020 -~ 40190 64090 ~ 26040 52980 - 39330 63230 - 23490 45840
Wes 46140 - 23780 63330 - 33430 52960 - 26020 63990 - 40090 46760 - 24410
Vrige 34692 35353 47617 48188 39820 9835 48113 47541 35158 34466

M miix = 114586 kg~m

vV = 48188 kg

Se proponen 4L 6" x 6" x 1" con cubreplaca
My = 64530 kg-m

v,

R, = 143643 kg

-2 -



1.00

28853
1901
3/16"

50056
- 3297
5/16"
1.00 1.25

1.25 1.25

45620
3005
5/16"

1.25 1.25

49906
.3288
5/16"
1.25 1.00

28252
1861
3/16"

1.00

- g1 -



MARCO EJE C

NIVEL 8

6.30 ' 5.40 T 6.66 5,40 6.30

Barra g8 100 Co1d 128 142

W (kg/m) . 3548 4426 4045 4426 3548
M - 10430 6129 - 12570 - 9752 5318 ~ 11900 - 14870 7525 - 14950 - 11900 5330 - 9759 - 12620 6115 - 10380
Muts 89630 -- -110400 111900 —-- -135700 104500 -- -134300 111800 - -131100 84480 — -109500
Mv-5  -110500 ~- 85290 -131400 -- 111900 -134200 ~— 104400 -135600 —-- 111600 -109700 — 88780
- 83083 - 83008 - 98797 102030 -100902 -100977 84060 - 98571 - 82481 - 82331
Mrige  gga91 6129 gpio5  ga13s 318 Tggyzs  ves7t 7525 7gdge -101955 P20 gio10 63519 49 66782
w 10840 11520 11550 12350 13460 13480 12350 11550 11530 10820
Vwbs - 20580 42930 - 33910 57810 - 22380 49320 - 33030 56930 - 19620 41370
Vs 42250 - 19900 57010 - 33110 49290 - 22350 57720 - 33820 42680 - 20330
Vrige 31767 32278 42865 43466 37083 37083 43398 42805 32090 31556

M méx = 102030 kg-m
V = 43466 kg "R, = 64530 kg

VR = 143643 kg

Se proponen 4 L 6" x 6" x 1" can cubreplaca

- ¥iC -



Cubreplaca

Snec
cp

1.00

37500
2470
174"

1.00

1.00

1.00

36447
2401
1/4"

1.00

1.00

37425
2465
1/4"
1.00 1.00

17951
1182
1/8"

1.00

- SIZ -



MARCOQ EJIE C
NIVEL 9
6.30 5.40 6.66 5.40 6.30
Barra 89 101 115 129 143
W (kg-m} 3548 4426 4045 4426 3548
Mv ~ 10680 6094 — 12330 - 9719 5325 - 11930 - 14860 7535 - 14950 ~ 11920 5338 - 9727 - 12380 6096 - 10630
Myés 75590 ~-- - 96730 95760 -- -119200 091420 -~ -121200 95340 -~ -115200 TI510 =— = 96260
My-s - 96950 -- 72060 -115200 — 95310 =121100 ~- 91310 -119200 — 95720 - 96280 — 75010
. 56835 . - 72720 - B6G17 ... - 89624 - 91053 __.. - 91128 - 89624 g - BE6LT = 72301 nor - 72376
Mrige _ Zoaos 6994 sijgo 72000 3% 71662 68737 1020 eogs4 71684 20°° 71070 53767 996 56348
W 10910 11440 11540 12360 13460 13480 12360 11540 11450 10900
Vvts - 16180 38530 - 27850 51750 - 18460 45400 - 27030 50930 - 15450 37810
Vy=-g 38000 = 15650 50930 27030 45370 - 18430 51750 = 27850 38360 - 16010
Vrige 28571 28970 38293 38910 34113 34135 38910 38203 28842 28429

M mix = 91128 kg-m
vV = 38910 kg

Se propanen 4 I 6" x 6" x 1" can cubreplaca

MRL = 64530 kg-m

% =

143643 kg

- ot -



Cubreplaca

cp

8365
551
/16"

1.00

25094

1653

3/16"
1.00

1.00 1.00

26598
1752
3/16"

cevw

1.00

L% O nd

Wit

1.00

25094
1653
3/16"

7861
518
1/16"
1,00 1.00

1.00
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MARCO EJE C

- 81¢ -

NIVEL 10
6.30 5.40 6.66 5.40 6.30
Barra 90 102 116 130 144
W (kg-m) 3548 4426 4045 © 4426 3548
My - 10710 6095 - 12290 - 9634 5358 ~ 11960 - 14850 7545 ~ 14930 - 11960 5354 ~ 9640 - 12350 6093 - 10660
Mvts 60000 — = §2690 79780 — -103200 78940 ~— -108700 79520 -- - 99410 58220 — - 82550
My-s - 82320 -- 58100 - 99050 -- 79260 -108600 -- 78850 -103400 -—- 80130 - 82910 — 61240
Mrige 45789 - 62173 - 74474 - 77594 - 81654 - 81729 - 77744 - 74744 - 62338 - 62068
- 61895 5995 43682 59985 538 59594 59353 7945 59286 59789 24 60248 43774 9993 46045
w 10920 11430 11520 12380 13460 13480 12380 11520 11440 10910
Vwis - 11620 33970 - 21930 45830 ~ 14710 41650 - 21190 45090 - 11170 33520
W-s 33460 - 11110 44970 - 21070 41620 - 14680 45040 - 22040 34060 - 11700
Vrige 15158 25541 33812 34450 31293 31316 34541 33902 25609 25203
M méx = 81729 kg-m Se proponen 4L 6" x 6" x 1" con cubreplaca
Vo= 34341 kg Mg, = 64530 kg-m

VRy, = 143643 kg



Cubreplaca

1.00

13064
861
1/8"

1.00 1.00

17199
1133
1/8"

1.00 1.00

13214

871

1/8"
1.00

L J
[

- 612 -



MARCO EJE C

NIVEL 11

6.30 5.40 6.66 5.40 6.30

Barra 91 103 117 131 145

M (kg-m) 3548 4426 4045 4426 3548
My - 9744 6511 - 12500 - 10010 5296 - 11710 - 14870 7525 - 14940 - 11710 5270 - 10010 - 12560 6501 - 9698
My+s 47420 -- - 71340 6B130 -- =- 91330 69400 — =~ 99000 66990 -- - 86810 45470 — - 67170
M5 - 66910 —- 46330 - 88160 — 67920 - 99140 -- 69110 - 90400 -- 66790 - 70580 — 47770
. - 50308 34835 - 66286 - 51068 - 74541 51962 50368 - 65271 - 53068 - 50504
Mride 35654 6511 - 53630 51226 9296 - 68669 52180 920 - 74436 - 67970 22/ 50218 34188 901 35917
w 10740 11610 11640 12260 13460 13480 12260 11640 11630 10720
Wis - 7674 30030 - 17580 41480 - 11820 38760 - 16530 40430 - 6703 29060
W-s 29150 6798 40850 - 16950 38730 - 11790 41060 - 17160 29960 - 7611
Vrige 21917 22579 30714 31188 29120 20143 30872 30398 22526 21850

M mix = 74541 kg-m Se proponen 4L 6" X 6" x 1" con cubreplaca

Vv = 31188

MRL = 64530 kg-m

\Y

R = 143643 kg

- 0ze -



Cubreplaca

M — 4139 10011 3440 ——
Snec -— 273 659 227 —
CP — 1/16" 1/16" 1/16" —
X —_— 1.00 1.00 1.00 1,00 1,00 1.00 —_—

| | | ‘ |

- 122 -

LJd
rA

] ] c % |/|d"/i'7'7 ce1iel ’57 ce 11e !ﬁ cRine _l” /

1 l i

|
| | ! !
% mo| 100 ‘.,I°9+ i |oo|l wo | _{,l'_’_l_!?f_,L

L . | i i

l © ey’ cewel” criie]” ceme” 4;0‘-0’&1"3
' |
!

!

!

| !



- 222 -

4.3.3 Celosia

Se propone la siguiente geometria para la celosia

N\ -

AW 4
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EjeiNivell V P Refuerzo A r |KL/ff Fa | Cap.| %
(v/c0s45°)

3 | P.B }35391] 50050 14"x4"x3/4" | 34.1Q 3.22{ 20 { 1451.1) 50934
1 | 54677} 77325 2L4"x4"x5/8" | 59.44 3.63] 18 | 1459.5| 86811
2 1629471 89021 T4"x4"x5/8" [ 59.44 3.63| 18 | 1453.5/86811] 2%
3 |67113) 94912 2L5"x5"x1/2" | 61.3Q 4.76} 13 | 1479.3|90681] 4%
4 [63271] 89479 2L4"x4"x5/8" | 59.49 3.63| 18 | 1459.5|86811{ 3%
5 162609 >88542 2A4"x4"x5/8" | 59.44 3.63( 18 | 1459.5/86811] 2%
6 |60436] 85469 2L4"x4"x5/8" | 59.48) 3.63] 18 | 1459.5| 86811
7 157165 80844 A4"x4"x5/8" | 59.48] 2.63| 18 | 1459°.5{86811
8 |51692| 73104 24"x4"x1/2" | 48,38 3.73} 17 | 1463.6) 70808] 3%
9 144820 63385 214"x4"x1/2" | 48.38] 3.73] 17 [ 1463.6 70808
10 }41511] 5SB705 A4"x4"x7/16" 42.700 3,78 17 | 1463.6) 62496
11 (36962 52272 14"x4"x3/4" | 35.10 3.22| 20 |1451.1{50934{ 2%
12 3135075| 49604 14"x4"x3/4" | 35.10{ 3.22| 20 {1451.1]50934
13 |41459| 58632 214"x4"x7/16" 42.70) 3.78] 17 ) 1463.6] 70808

(o} #’.B 319401 45170 14"x4"x3/4" | 35.10{ 3.22] 20 {1451.1]50934

‘ 1 [50383] 71252 214"x4"x1/2" | 48.38] 3.73} 17 | 1463.6} 70808/ 0.6%
2 |55932{ 79100 214"x4"x5/8" | 59.48) 3.63| 18 |1459.5/86811
3 58135} 82215 A4"x4"x5/8" | 59.48{3.63 18 11459.5}86811
4 154023| 76400 24"x4"x5/8" | 59.48)3.63| 18 |1459,.5|86811
5 {53120} 75123 214"x4"x5/8" | 59.48{3.63 | 18 {1459,5{86811
6 |51000] 72125 24 "x4"x1/2" | 48,3813.73 | 17 11463.6| 70808} 2%
7 [48188{ 68148 214"x4"x1/2" | 48,38]3.73 | 17 |1463.6| 70808
8 )43466! 61470 24"x4"x7/16" 42.7013.78 | 17 11463.6}62496
9 138910 55027 24"x4"x7/16") 42.70}3.78 | 17 |1463.6| 62496
10 [34541| 48848 L4"x4"x3/4 | 35.10{3.22 | 20 {1451.1{50934
11 |31188| 44106 L4":4"x5/8" [ 29.74]3.05 ) 21 |1446.8]43028{2.59
12 123489} 33218 L4"x4"x1/2" | 24.19(3.10 | 21 [1446.8]34998
13 ]26376] 37301 14"x4"x5/8" [ 29.7413.05 | 21 |1446.8|43028
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4.4 Columnas
e — — _— 4

Las columnas se disefiar&n con la f8rmula de la escuadria

en donde:

f=p=M

ats

f = Esfuerzo unitario (kg/cmz)
P = Carga de compresibn actuante (kg)
A = Area del elemento
M = Momentos actuantes (kg-cm)
S = Mbdulo de seccibn (cma)

1

Para objeto de este trabajo s6lo se ilustrar8 el desarro
110 del disefio de una columna que seri la que se encuentra en

el crucero de los ejes C y 3.

Proponiendo la siguiente geometria



y los siguientes momentos

P 346700
c.v. 311
C.V+S 826600
C.v-s -826000
C.30%5 247900

Alrededor "x“

B

al pie de la columna:

576400
-970
999800
-1002000
300200

Alrededor "y"

P total = 923100 kg

Obtendremos la carga

da columna.

a) Vertical

P = 923100 + 311 + 970
4 2 x 1.33
P = 923100 _ 311 + 970

4 2 x 1.33

méxima de Tensibn-Compresién en ca-

231257 kg

230293 ka
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b) Vertical en x + combinado y + 30% x

P = 922100 » 2xi}§3 + 999303 ;.537900 = 699952 kg
P = 923100 311 999800 + 247900
Tt &1.33 7% 1.33 = 238402 kg
c) Vertical en y + combinado x + 30% y
P = 923100 " 970 + 826600 + 300200
4 2x1.33 2 x 1.33 = 654749 kg
P =

923100 - 826600 + 300200

2 %1.33 ¥ T 2 x 1,33 = ~193199 kg
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4.4.1 Disefo de Anclas

P = 699952 kg

Area/anclas = 699952

- 2
1.53%2000 = 263.14 cm

Se proponen 24 Vs 14"

As, = 24 x 11.40 cm® = 273.6 cm®

Longitud de soldadura

e. =16 _ 1 _ 15 . - 2
S 1¢ " 1g * 1€ - Fs = 1500 kg/cm

L = 699952

T500%12 = 38 cm L = 40 cms.

U comp = 1.7 200 = 24.04 kg/cm2
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u i x 24.04 kg/eme 73 em

e _dfs _ 3.81 cm x 2000 kgjcmz
4

1.5 e = 1.5 x 80 cm? = 120 cms.

v
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4.4.2 Disefio de Trabes Portantes

Disefiaremos la trabe por flexidn:

P 699952 kg

M

%% - 699952 kg x 1.80 M _ 314978 kg

4

Sl b = 60 cms

31497800

d=m=150CmS H = 160 cms

Seccibn 60 x 160

Revisando por cortante
vact = 2 = 349976 kg

VmSx = 1.32 200 = 18.66 kg/cm?

Vméx = 18.66 kg/cm® x 60 x 155 = 173538 kg

Hv = 349976 kg

18.66 kg/cm? x100cm - 187 cms
Seccidn 100 x 180
As = 31497800 _ 2 ' L
7000x.869x185 ~ /%6 cm 12 Vs 14"¢
Ve = 4.10 kg/cm2 x 100 cm x 185 cms = 75850 kg
V' = 349976 - 75850 = 274126 kg

Sep 1"$6 = 2 x 5.07 x 2000 x 185
274126

= 14 cms

Sep 1%" = 21 cms.
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Revisién por adherencia:

2o = 349976

T7.82x,860%185 ~ 122 cms

As = 14 Vs 1%"¢

50 = 16 x 8 = 128 cm 122 = =onec

soexist = 12 x 9 = 108 cms.




4.4.3 Columa
Nivel Px Py Pxc Pyc P30%x | P30%y | Mx My Mxc Myc M30%x | M30%y
C-1 ] 576400 | 346700 | 410200 { 495900 | 49860 | 44750 970 | 311 | 1002000 { 826600 | 300200 | 247900
3063 { 2456 | 580500 | 423100 | 175100 | 126200
1-4 | 543700 | 324900 | 388900 | 186100 | 46420 | 41640 | 1755 | 2422 | 760000 | 587000 | 227500 | 175400
5818 | 1936 | 220500 { 93120 ] 67880 | 28520
4-7 | 382000 | 245700 | 316400 | 166200 { 20020 | 31530 | 4237 ] 1780 § 225400 | 242200 [ 66340 ( 72170
: 4740 | 1752 | 219400 { 122500 | 64390 ] 36190
7-11 | 266400 | 168600 | 259200 | 126700 [ 2147 { 12570} 5002 } 1552 78820 | 98020 | 22150 { 28940
3568 | 2736 | 242700 | 191800 7175 | 57030
11-13 [ 151000 | 65320 | 180700 ) 78620 | -B910 | 2176 { 12070 | 1250 33040 | 47320 6290 | 11810
15040 ) 952 110700 | 147300 § 37710 34039
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Nivel Pt Pxc+Py+P30%Yy | Px+Pyc+P30%x | Mx+My [ Mxc+My+M30%y | Myc+Mx+M30%x
(1) (2) (3) (A) (B) (c)

Cc-1 923100 801650 1122160 1281 1250211 1127770
0 0 0 5519 709156 601263
1-4 868600 755440 776220 4177 837822 816255
0 0 0 7754 250956 166818
4-7 627700 593630 568220 6017 299350 312777
0 0 0 6492 257342 191630
7-11 | 435000 440170 395247 6554 109312 125172
0 0 0 5304 301466 202543
11-13 | 216320 248196 238530 13320 46100 65680
0 0 0 15992 200050

145682
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Nivel | Area { Inercia =Sy (Longitud x Kl/x Fa (L+(A) | (2)+(B) | (3)+(C) Columa
C-1 | 682,32 | 762664 | 9282,67 248 33.43278 | 7.42 | 1497.2 0.90 0.87 1.18 8"x8"x7/8"
682,32 | 762664 | 9282.67 248 33.43278 | 7.42 | 1497.2 0.90 0.84 1.14 8"x8%x7/8"
1-4 |588.88 659500 | 8027.02 301 33.46524 1 8.99 | 1493.8 0.99 0.94 0.95 8"x8"x3/4"
588.88 | 659500 | 8027.02 301 33.46524 | 8.99 | 1493.8 0.99 0.88 0.90 8"xB"x3/4"
4-7 | 434,40 | 425579 | 5345.13 275 31.30006 [ 8.79 | 1493.8 0.97 0.95 0.91 6"x6"x3/4"
434.40 | 425579 | 5345.13 275 31,30006 | 8.79 | 1493.8 0.97 0.95 0.90 .} 6"x6"x3/4"

7-11 | 296.80 ] 291671 | 3663.29 275 31.34834 1 8,77 | 1493.8 0.98 1.01 0.91 6"lx6"x1/2“
296.80 1 291671 | 3663.29 275 31.34834 { 8.77 | 1493.8 0.98 1.05 0.93 6"x6"x1/2"
11-13 296.80 | 291671 | 3663.29 275 31.34834 | 8.77 ] 1493.8 0.49 0.57 0.55 6"x6"x1/2"
296.80 | 291671 | 3663.29 275 31.34834 | 8,77 1493.8 0.49 0.59 0.57 6"x6"x1/2"

- €€T -
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4.4.4. Celosia

La celosia se propondrd de la siguiente manera:

h/4

M4

i

Por lo que el cortante se valuar§ como:

- Mx,
VKW = GoRaedwTIIl

2 caras 4 piezas
Nivel Vx vy
c-1 99129 81777
1-4 75188 58073
4-7 22299 23961
7-11 24011 18975
11-13 19852 14573
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a) Cimentacibn - ler. Nivel

P = 99129 kg Se proponen 2[10" mediano

2

rx = 8.94 cms ry = 1.72 cms A = 94,84 cm” L= 106 cms

KL _ 1.00 x 106

2
= T = 12 Fa = 1483.1 kg/cm

140657 kg > 99129 kg

n

Capacidad en compresién = 1483.1 x 94.84

Capacidad a corte 94.84 x 1012 = 95978 kg

Sep placa = 106 % 1.72

) = 20 cms
b) ler Nivel - 4° Nivel
P = 75188 kg Se proponen 2{10" mediano
rx = 8.94 cn ry = 1.72 cms A = 94,84 cm2 L = 97 cms
Kb _ 1.00 x 97 _ 4, Fa = 1486.7 kg/cm?

T 8.94

Capacidad en compresibn = 94,84 vcmz x 1486.7 kg/cn2 = 140999 kg >
75188 kg

Capacidad a corte = 94.84 anzx 1012 kg/an = 95378 kg - 75188 kg

Sep placa = 97 x 1,72 _
BT 19 ams

c) 4° Nivel - 7° Nivel

P = 23961 kg Se proponen 2(6" lig

rx = 5.94 cm ry = 1,32 cmA = 30,84 L = 97 cm



d)
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KL _ 1.00 x 97 _ _ 2
el Y Rt 19 Fa = 1453 kg/cm

Capacidad en compresibn = 1453 kg/c:m2 x 30.84 t:*m2 = 44810 kg

> 23961 kg

2

Capacidad a corte = 1012 kg/am? x 30.84 cm® = 31210 kg >23961 kg

Sep placa = 97 x 1,32 _
584 22 cms
7° Nivel - 13er Nivel
P = 24011 kg Se proponen 2[6" lig
rx = 5.94 cm ry = 1.32 cm A = 30.84 cm2 L =297 c¢cm
KL _ 1.00 x 97 _ 44 Fa = 1453 kg/cm2

T 5.94

Capacidad en compresién = 1453 kg/c:'n2 x 30.84 cm® = 44810 kg < 24011 kg
Capacidad a corte = 1012 kg/an2 % 30.84 em? = 31210 kg « 24011 kg

Sep placa = 97 x 1.32 _
“Sog - #em
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CAPITULO V SOLUCION EN CONCRETO

En esta solucién se propone:

- Columnas de concreto
- Trabes de concreto y met8licas

como se muestra en el siguiente croguis:

. 4 1t “
b " B
§ : ;
i K
i i
\ st
[, . e wnf o -
i
i
i
! 1, *
N "
t i L







5.1.i Trabes

La geometrfa de las trabes que ahora ser&n de concreto,
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Predimensionamiento

se obtendrén a partir de los momentos actuantes corregidos

del inciso 4.1.1, por lo que:

a) Marco 2y 5

Nivel M actuante Seccibn propuesta MR (kg-m}
P.B. 56413 40 x 85 62089

1e 62253 40 x 85 62089
2,3,4 70407 40 x 95 78157
5,6,7 57790 40 x 85 62089
8,9,10,11 38514 40 x 70 41451
12 52959 40 x 80 54748

13 57341 40 x 85 62089
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b) Marco D y B

Nivel M actuante Seccibn propuesta Mp (kg=-m)
P.B. 59455 40 x 85 62089
1° 70743 40 x 95 78157
2,3,4 63752 40 x 90 69892
5,6,7 58467 40 x 85 62089
8,9,10,11 36747 40 x 70 41451
12 46989 40 x 75 47869
13 51089 40 x 80 54748

Ahora bien, como las trabes de concreto se proponen en
los exteriores de la estructura, podemos incrementar las sec
ciones sin afectar la funcionalidad de la misma. De esta ma
nera, al tener mavor inercia podrén tomar mayores efectos
sismicos, aligerando las trabes metdlicas interiores. En ba
se a esto, la geometria de las trabes de concreto se propon-

Aaran como:
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A= 50 x 165 = 8250 cm® = 0,825 m°
Ac = 6875 cm® = 0.6875 m?
4 4

I =18'717,188 cm = 0.18717188 m

Trabes Met&licas

Como estas trabes tendrin propiedades geométricas minfis
culas comparadas con las de la trabes de concreto, absorbe-
r&n momentos mucho menores a los calculados anteriormente por

" lo que propondremos una geometria similar a la de la solucibn
con acero, pero c¢on perfiles menores. Inicialmente propondre

mos 4 Ls 6" x 6" x 3/8" de la siquiente manera:

S e A M Ly

ol
H
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A=4 x 28.13 cm® = 112,52 cm

2

2

Ac = 93.76 cm

I=4 (1, +2ad%) = 4 (640.6 + 28.13 x 1€.34%) = 40409 cm®

Como para el anflisis de marcos necesitamos trabajar con
un solo mbédulo de elasticidad y cortante, debemos transformar
la trabe met&lica en una de concreto, por lo que multiplicare
mos las propiedades geométricas por la relacibn de m6dulos de

Young

n = Es _ 2040000 _
¥ ~ “T41421 = 14.43

Por lo que nos queda que:

2

A= 14.43 x 112,52 = 1624 cm2 0.1624 m

Ac = 14.43 x 93,76 = 1353 cm® = 0.1353 m?

I = 14.43 x 40409 = 583102 cm‘ = 0.00583102 m4

5.1.2 Columnas

Se propone que la columna de refuerzo envuelva a las co

lumnas actuales de la siguiente manera:



-4 - .

-4

‘ .

32;;;;“@____ ,
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5.2 Obtencibn de Rigideces Y Fuerzas ¥niciales

Desplazamientos obtenidos en marcos nfimero, aplicando toda

la fuerza sismica.

Nivel Ejes 2y 5 Ejes 3 y 4
13 33.5 318
12 32.1 303
11 30.2 286
10 28.5 268
9 26.4 248
8 24,1 226
7 21.6 201
6 19.0 174
5 16.2 145
4 13.4 115
3 10.6 84.4
‘2 7.68 55.3
1 4.41 27
P.B. 1.39 6.54




Desplazamientos en marcos letra
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Nivel Eje C Eje D Eje B ]
13 112 - 29.2
12 108 - 28.2
11 103 17.7 26.9
10 97.6 17.1 25.5

9 91.1 16.2 23.8
8 83.6 15.2 21.8
7 75.0 13.9 19.6
6 65.5 12.4 17.3
5 55.2 10.7 14.9
4 44.3 8.98 12.3
3 33.2 7.13 9.70
2 22.1 5.21 7.03
1 11.2 2.98 3.99
P.B. 2.81 0.9 1.21




Fuerzds Iniciales

Marcos Nfmero

- BJE 2 EJE 3 EJE 4 EJE 5
Nivel Fs KT
d K Fi d K Fi d K Fi d K Fi

13 162460 |33.50 |4850 | 73488 |318.00 | 511 {7742 {318.00 | 511 | 7742 | 33.50 | 4850 { 73488 | 10721
12 183840 [32.10 {5727 {83115 {303.00 | 607 {8805 {303.00| €07 | 8805 )32.10 |5727 | 83115 } 12668
11 104770 |30.20 3469 | 47382 [286.00 | 366 (5003 [286.00 | 366 {5003 |30.20 | 3469 ) 47382 | 7671
10 156020 (28.50 {5474 | 70512 |268.00 | 582 | 7498 j268.00 | 582 7498 |28.50 |5474 | 70512 | 12113
9 142110 [26.40 5383 | 64219 [248.00 | 573 | 6836 {248.00 | 573 {6836 | 26,40 [5383 | 64219 | 11912
8 128210 ]24.10 |5320 | 57928 [226.00 | 567 | 6177 |226.00 | 567 | 6177 {24.10 |5320 [ 57928 [ 11774
7 114300 (21,60 (5292 {51604 (201.00 | 569 |5546 [201.00 | 569 | 5546 |21.60 |5292 | 51604 | 11721
6 100390 |[19.00 (5284 |45254 |174.00 | 577 |4941 |174.00 | 577 {4941 {19.00 {5284 { 45254 | 11721
5 86480 |16.20 |5338 ) 38895 j145.00 | 596 4345 |145.00 | 596 |4345 |16.20 |5338 | 38895 | 11869
4 72570 |13.40 {5416 32498 {115,00 | 631 [3787 115.00 | 631 |3787 |13.40 |5416 | 32498 | 12093
3 58670 |10.60 |5535 {26062 | 84,40 | 695 13273 | 84.40 | 695 [3273 |10.60 |5535 [ 26062 | 12460
2 44760 | 7.68 15828 119651 | 53,30 | 809 2729 | 55.30 | 809 12729 | 7.68 |5828 |1965% | 13275
1 36450 | 4.41 8265 115666 | 27,00 (1350 {2559 | 27.00 {1350 [2559 { 4.41 |8265 | 15666 | 19231
P.B. 8320 | 1.39 15986 | 3431 6.54 11272 | 729 6.54 11272 | 729 | 1.39 15986 { 3431 {14516
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Marcos Letra

Mivel Ft MARO ¢ B MARCO ¢ C
d K D KD Fi d K D KD Fi
13 162460 | 29.2 | 5563.70( 1440 | 8011726 | 128863 ) 112 1450.54 | 630 913838 . { 33597
12 183840 | 28.2 |} 6519.15| 1440 |9387574 | 145776 {108 1702.22 § 630 | 1072400 ) 38064
11 104770 | 26.9 | 3894.80 ) 1440 ] 5608506 37674 ]103 1017.18 | 630 640826 9839
10 156020 | 25.5 16118.43 | 1440 | 8810541 56683 97.6 [1598.57 1 630 |1007096 }14810
9 142110 [ 23.8 {5971.01 | 1440 } 8598252 52048 91.1 |1559.93| 630 982759 {13597
8 128210 | 21.8 |5881.19 | 1440 | 8468917 47574 83.6 |[1533.61} 630 966176 | 12406
7 114300 {19.6 |5831.63) 1440 } 8397551 42786 5 1524.00 { 630 960120 (11182
6 100390 }17.3 |5802.89 | 1440 | 8356162 37751 65.5 |1532.67} 630 965583 9971
5 86480 {14.9 [5804.03 | 1440 | 8357799 32481 55.2 |1566.67 | 630 987000 8768
4 72570 12.3 ) 5900.00 | 1440 | 8496000 27412 44.3 11638.15] 630 }1032034 7611
3 58670 9.7 16048.45 ! 1440 |8709773 22118 33.2 [1767.17 | 630 [ 1113316 6462
2 44760 7.03 16367.00 | 1440 | 9168478 16780 22.1 12025.34) 630 } 1275964 5338
1 36450 3.99 | 9135.34 | 1440 13154887 13524 11.2 [3254.46{ 630 | 2050313 4818
P.B. 8320 1.21 16876.03 | 1440 | 9901488 2998 2.81 {2960.85 | 630 | 1865338 1291
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MARCO # D

Nivel KT SMKD | CR
d K D|[KD | Fi

13 0 0.00] 0l o 0| 7014.23 | 8925564 [ 1272
12 0 000l ol o 0| 8221.37 (10459974 | 1272
1 17.7 | s919.21| o | O |57256 | 10831,19 | 6249332{ 577
10 17.1 | 9123.98 | 0 | O |[84527 | 16840.97| 9817637 583
9 16.2 | 8772.22| o { 0 {76465] 16303.16 | 9581011 588
8 15.2 | 8434.87| 0| O |68231 15849.67 | 9435093 ] 595
7 13.9 | 8223.02{ 0| © {60332 15578.65) 9357671| 601
6 12.4 | 8095.97) 0| O |52668| 15431.53 | 9321745| 604
5 10.7 | 8082.24 | 0 | 0O [45231| 15452,94| 9344799 | 605
4 8.98 | 8081.29 | O | O |37547| 15619.44 | 9528034 | 610
3 7.13 ) 8228.61| 0| 0 |30090| 16044.23| 9823083 | 612
2 5,21 8501.17| 0 | 0 |22642| 16983,51 | 10444442| 615
1 2.98 [12731.54 | 0 | O |1g108| 24621.35| 15205200 618
P.B. | 0.9 | 9244.44| 0| o | 4031| 19081.33 | 11766826 | 617

- 6¥C -
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5.3 Incremento de Fuerzas por Torsién

Como mencionamos en el capftulo anterior, debido a la si
metria de la estructura, se desprecia la excentricidad produ-
cida por la diferencia entre el centro de rigidez y el centro
de cargas. S8l1o consideraremos la excentricidad accidental,

10% de la longitud m&s desfavorable, gue vale
e acc = 0,10 x 17.46 = 1,75 mts.
El momento torsionante (Mt = Fs x e) se distribuirf de

la misma manera gue como se hizo en el capftulo anterior que-

d8ndonos de la siguiente manera:



CALCULO DE FUERZAS POR TORSION

Nivel

MARCO EJE 4 5

MARCO EJE # 4

K

dk

Kdk

KDk 2

Ft

K

dk

Kdk

Kdk 2

Ft

o s
O » N W

Lol S B P B - 6 I RS L Y

n
.
w

162460
183840
104770
156020
142110
128210
114300
100390
86480
72570
58670
44760
36450
8320

1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
.75
.75

.75

284305
321720
183348
273035
248693
224368
200025
175683
151340
126938
102673

78330

63788

14560

4850.00
5727.90
3469.00
5474.00
5383.00
5320.00
5292.00
5284.00
5338.00
5416.900
5535.00
5828.00
8265.00
5986, 00

§73.00
873.00
§73.00
873.00
873.00
873.00
873.00
873.00
§73.00
873.00
873,00
873.00

873,00
l873.00

4234050
4999671
3028437
4778802
4699359
4644360
4619916
4612932
4660074
4728168
4832055
5087844
7215345
5225778

3696325650
4364712783
2643825501
4171894146
4102540407
4054526280
4033186668
4027089636
4068244602
4127690664
4218384015
4441687812
6298996185
4562104194

115.72
131.23
53.06
79.62
73.10
66.50
59.65
52,63
45.56
38.35
30.21
23.67
19.18
4.28

511.00
607.00
366.00
582,00
573.00
567,00
569.00
577.00
596.00
631.00
695,00
809.00
1350.00
1272,00

333.00{170163
333.00}202131
333.00{121878,
333,00{193806]
333.00]190809
333.00{188811
333.00({189477
333,00{192141
333.00]1984¢€8
333,00/210123
333.00{231435
333.00}269397
333.00{449550

333.00

56664273
67309623
40585374
64537398
63539397
62874063
63095841
63982953
66089844
69970959

4.65
5.31
2.14
3.23
2,97
2.70
2.45
2,19
1.94

1,70

77067855 1,45

89709201

1.25%

149700150 (1,19

423574 141050808;0.35
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Nivel MARCO BJE # 3 MAROO EJE # 2
K dk Kdk Kdk 2 Ft K dk Kdk Kdk 2 Ft

13 511.00} 333.00| 170163 ( 56664279 1 4.65 | 4850.00 | 873.00 | 4234050 | 3696325650 | 115.72
12 607.00) 333.00 202131 | 67309623 | 5.31 1 5727.00 | 873.00 | 4999671 | 4364712783 ] 131.23
11 366.00 | 333.00 [ 121878 | 40585374 | 2.14 ] 3469.00 | 873.00 | 3028437 | 2643825501 | 53.06
10 582.00} 333,00 ] 193806 | 64537398 | 3.23 | 5474.00 | 873.00 | 4778802 | 4171894146 } 79.62
9 573.00( 333.00{ 190809 | 63539397 | 2.97 | 5383.00 | 873.00 | 4699359 | 4102540407 | 73.10
8 567.00{ 333.00 ) 188811 | 62874063 | 2.70 | 5320.00 | 873,00 | 4644360 | 4054526280 | 66.50
7 569.00 | 333.00 | 183477 | 63095841 | 2.45 ] 5292.00 | 873.00 | 4619916 | 4033186668 | 59.65
6 577.00 | 333.00 | 192141 | 63982953 | 2.19 | 5284.00 | 873.00 | 4612932 } 4027089636 | 52.63
5 596.00 [ 333.00 { 198468 | 66089844 | 1.94 | 5338.00 | 873,00 | 4660074 | 4068244602 | 45.56
4 631.00 ] 333.00 | 210123 | 69970959 | 1.70 | 5416.00 { 873,00 | 4728168 | 4127690664 | 38.35
3 695.00 ) 333.00 | 231435 | 77067855 | 1.45 ] 5535.00 | 873.00 | 4832055 | 4218384015 | 30.21
2 809.00 } 333.00 | 269397 | 89709201 | 1.25 | 5828,00 { 873.00 | 5087844 | 4441687812 | 23.67
1 1350.00 { 333.00 | 449550 { 149700150 } 1.19 | 8265.00 | 873.00 | 7215345 | 6298996185 | 19.18
P.B. 1272.00 } 333.00 | 423576 | 141050808 | 0.35 | 5986.00 { 873.00 | 5225778 | 4562104194 4.28
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Nivel MARCO EJE # B MARCO EJE # C
K 513 Kdk Kk 2 Ft K dk Kdk kdk 2 Ft
13 5563.70 | 720.00 | 4005864 | 2884222080 | 109.49 | 1450.54 | 90.00 § 130549 | 11749374 | 3.57
12 6519.15 | 720.00 | 4593788 | 3379527360 | 123,20 | 1702.22 | 90.00 | 153200 | 13787982 | 4.02
11 3894.80 | 720,00 | 2604256 | 2019064320 | 49.13 ) 1017.18 | 90.00 | 91546 | 8239158 ) 1.60
10 6116.43 | 720.00 | 4405270 | 3171794112 | 73.40 ] 1598.57 | 90.00 | 143871 | 12948417 | 2.40
9 5971.01 | 720.00 | 4299127 | 3095371584 | 66.87 | 1559.00 | 90.00 | 140394 | 12635433 | 2.18
8 5881.19 [ 720.00 | 4234457 | 3048808896 | 60.64 | 1533.61 | 90.00 | 138025 | 12422241 | 1.98
7 5831.63 | 720.00 | 4198774 | 3023116992 | 54.22 | 1524.00 { 90.00 | 137160 | 12344400 | 1.77
6 5802.89 | 720.00 [ 4178081 | 3008218176 | 47.66 | 1532.67 | 90.00 | 137940} 12414627 | 1.57
5 5804.03 | 720.00 | 4178902 | 3008809152 | 40.85 | 1566.67 | 90.00 | 141000 | 12690027 | 1.38
4 5900, 00 { 720,00 | 4248000 | 3058560000 | 34.46 | 1638.15 | 90.00 | 147434 | 13269015 | 1.20
3 6848.45 | 720.00 | 4930884 | 3550236480 | 30.83 | 1767.17 | 90.00 | 159045 | 14314077 | 0.99
2 6367.00 | 720.00 | 4584240 | 3300652800 | 21.33 | 2025.34 | 90.00 | 182281 | 16405254 | 0.85
1 9135.34 | 720.00 | 6571445 | 4735760256 | 17.48 | 3254.46 | 90.00 | 292901 | 26361126 | 0.78
P.B. |6876.03 | 720.00 | 4950742 | 3564533952 4.05 | 2960.85 | 90.00 | 266477 | 23982885 | 0.22
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MARCO EJE 4 D

Nivel Ft SUM kD 2
Ft K 514 Xdk Kdk 2

13 3.57 0.00{ 720.00 a 0 0.00 | 10401951312
12 4.02 0.00 | 720.00 0 0 0.00 | 12257360154
11 1.60] 5919,21} 720,00 | 4261831 | 3068518464 | 74.67 | 10464643692
10 2.40] 9123.98 | 720.00 | 6569266 | 4729871232 { 109.45 | 16387476849
9 2.18] 8772.22 | 720.00 | 6315998 | 4547518848 | 98.25 | 15987685473
8 1.981 8434.87] 720.00 | 6073106 | 4372636608 | 86.96 | 15668668431
7 1.77 8223.02] 720.00 { 5920574 | 4262813568 | 76.45 | 15490839378
[ 1.57] 8095.97 | 720.00 | 5829098 | 4196950848 | €6.50 | 15399728829
5 1.38] 8082.24 | 720.00 | 5819213 { 4189833216 | 56.89 | 15480001287
4 1.20| 8081.29 | 720.00 | 5818529 | 4189340736 { 47.20 | 15656432957
3 0,99 B228.61 | 720.00 | 5924599 | 4265711424 | 37.04 | 16421165721
2 0.85] 8591.17 | 720.00 | 6185642 | 4453662528 | 28.78 | 16833514608
1 0.78{12231.54 | 720.00 | 8806709 | 6340830336 | 23.41 | 24000344388
P.B. | 0.22] 9244.44 | 720.00 | 6655997 | 4792317636 5.45 | 17787144537
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Marcos Nfimero

Fuerzas Horizontales Totales
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Marco Ejes 2y 5 Marco Ejes 3v 4
Nivel

Fs Ft F Fs Tt F
13 73488 115 (| 73603 | 7742 5 7747
12 83115 131 83246 8805 5 8810
11 47382 53 47435 5003 2 5005
10 70512 80 70592 7498 3 7502
9 64219 73 | 64292 ] 6836 3 {6839
8 57928 67 57995 6177 3 6180
7 51604 60 | 51664 5546 2 5548
6 45254 53 ] 45307 | 4941 2 | 4942
5 38895 46 138941 ] 4345 2 | 4347
4 32498 38 32536 3787 2 3789
3 26062 30 26092 3273 1 3274
2 19651 24 19675 2729 1 2730
1 15666 19 15685 2559 1 2560
P.B. 3421 4 3435 729 0 729




Marcos Letra
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Marco Eje B Marco Eje C| Marco Eje D
Nivel

Fs Ft F Fs Fq F Fs Ft F

13 128863(109/128972| 33597} 4(33603 0 0 0

12 145776|1231145899} 38064} 438066 0 0 0
11 37674 49 37723} 9839} 2| 9841157256 75|57331
10 56683 73| 56756 14810] 2|14812)84527|110|B4637
9 52048 67| 52115 135971 2[13599{76465| 9876563
8 47574 61| 47635| 12406| 21240868231 | 87|68318
7 42786 54| 42840 11182) 2]11184160332| 76|60408
6 37751 48] 37799| 9971 2| 997352668 67|52735
5 32481 41) 32522| 8768| 1| 876945231} 5745288
4 27412 34| 27446] 7611] 1| 7612|37547] 47|37594
3 221181 31| 22149] 6462 1§ 6463|30090| 3730127
2 16780| 21| 16801f 5338| 1| 5339|22642] 29|22671
1 13524 17| 13541] 4818} 1| 4819|18108] 23]18131
P.B. 2998 4 3002 1291] Of 1291} 4031 5| 4036




- 257 -

- 5.4 Andlisis de Marcos

Los marcos se analizar&n igualmente bajo 4 condiciones
de carga: vertical, vertical + sismo, vertical =- sismo, 30%

sismo.

A manera de ejemplo, mostraremos el an8lisis completo
de 2 marcos ortogonales cuyas trabes sean de concreto. Los
flarcos cuyas trabes sean metélicas, se analizarxén y disefia-

r&n de igual manera que en el capftulo anterior.

Los marcos elegidos son los de los ejes 5y B. A conti-
nuacibn se listan los datos del marco ¥ su solucién (desplaza

mientos y elementos mec&nicos).
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SIME &.(. CODIGO # B40277A
DATDS DEL MARCO MARCD FJES 2 ¥ 5 -C

ARCHIVI] DE DATNS: A FRJIF28T

F= §,41021E+09
R= . 656AF+08

# FARRAH= 66 # NUDDE= 4% ® HARRAS TIPICARs %
# CONDICIONES DE CARFA= & * BDL= 120 ANCHD BANDA= 12

RARRAES TIPICAS
BARRA TIFN 1

LONGITUD 2.48

ANGIY. O Q0
A. AXINL. 1
A. CORTF

.33
INERF 1A 8. 3IXITITIF-~02
BARRA TIPL 2

LONGITUD  3.018

ANGILA.O 70

A, AXTAL

A, CORTE .83%3
INFRCIA 8, 33IATIF-02

BARRA TIPO 3
LONGITUD 2,75

ANGU O 90

A. AXTAL 1

A, CORTE @233 e
INERCIA 8. I3ETIIE-02

BARRA TIFPL 4
LONGITUD 6.7
£MGULN 0

N, AXTAL. .B26

N. GCORTF .687%
INERCIA 1874719

BARRA TIFO 5

LANGITHD 8.1
0

FNGLIL O i

AL AXTAILL L8725

. CORTR ., 6875

IMNERGIA 1871719

NnrayYns RESTRICCION
MDY XY 7



23 B

INCIDENCIA DF FARRAS
RARRA

e GO NS R

[RR0 Kol

14

SIME &.C.

CONIGD

- 259 -
©40227A

DATDS DEL MARCO MARCN EJES 2 v % -

TIFO

PDBBB AWM AU A AN AN AN AU A AR A A A A AN AR AT DI = e

nHmn

nen
nndn

NLIDOS

1 - &

2 -5

3 - &

4 -7

] -8

6 -9

v - 10
A - 11
9 - 12
10 -~ 13
11 -~ 14
12 - 195
13 - 16
14 - 17
15 - 18
16 ~ 19
17 - 20
18 - 21
19 - 22
200 - 23
21 - 24
22 - 29
23 - 24
24 - 727
o -
26 - 29
27 -~ 3O
2R - 31
’9 - X2
30 - X3
1 - 34
2 - 35
I - 36
33 - 37
™ - X8
I6 - 329
B - 40
3P - 41
40 - 42
41 - 43
4 -5

7 - A

10—~ 11
13 - 14
16 - 17
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ar 80, Ser BAOR2TA
DALY DEL MGG MIBRED C3ES 2 Y S -0
LX3 4 e - 20
57 4 25 - 23
4R 4 % - 2
a9 4 28 - 29
S0 3 31 - 32
51 4 g - 35
52 3 37 - 38
53 s 5 -6
54 5 8 -9
e 5 11 - 12
56 s 14 - 1%
a7 5 17 - 18
58 5 20 -2
59 5 2% -~ 24
&0 5 26 - 27
&1 5 29 - 30
6% = 32 - 3%
63 5 35 - 36
64 5 3\ - 39
&5 5 an - ai
Y 5 a2 - a3
CONDICION DE CARGA # ) ARGHIVO1 AT EJE2SE. €1

CARGAS EN MNUDOS

NUDO FX FY FZ
q2 o] ~16A71 26572
40 [s] ~-16871 26572

CARBGAR EN BNRRAS

CARGA TIFOD 1 W= %503 A= O
CARBA TIPOD 2 1 We 4140 A= O
CARGA TIFO 2 1 W= 344% A= O
CARRA TIFPN) 4 1 W= 4922 A= O
CARGA TIFPO & 3 W= 48086 A= O
CARGA TIPD & 1 W= 4130 A= O
CARGA TIFO 7 1 W= K702 A= O

INCIDENCIA DFE CARGAS TIPICAS
RARRA CARGA TIPO

41 1
a2 6
AX 3
aa X
4% 3
a6 3
47 3

X
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B1IME. 8.C. COD1IGO & B40227A
DATOS NEL MARCH MARCKH EJFS 2 ¥ 5 -C

w0
®
RADOBOIDIDIELEIIIWWHWW

CONDICION DE CARGA & 2 ARCHIVO: AL EIE25C,. C2
CARGAS EN NLIDDS

NUDO FX FY F?
a2 73603 -16871 26572
40 AN246 -16871 26572
37 47425 o 0
34 70592 [o] [+]
31 &£4292 ] 0
28 57998 [v] 0
2% 51664 o] 0
22 ARZO7 o 0
19 38941 0 0
16 2838 0 0
13 26092 [+] o
10 1967% [v] 0
7 15689 (o] o
L 2435 4] o

TARGBNS EN BARRAS

CARGA TIFD 1 3 W= XBO3 A= O
CARBA TIPD 2 1 W= 4140 A= O
CARGA TIPO 3 3 W= AAAT A= O
CARBA TIPD 4 We 4922 A= O
CARGA TIPO % W= 48RsL A=z 0O
CARGA TIFOD &6 3 We 4130 A= O
CARGA YIFPO 7 W= %5702 A= O

INCIDENCIA DE CARRAS TIPICAS
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SIMF &.(C. CODIGO # £40227A
DATOS NDEI. MARCD MARCO FJES 2 Y 5 -

BARKRA CARGA TIFG
41 i

[ 5

45 i
44 bt
45 -
44
47 3
4R 3
49 A
50 3
51 3
52 3
63 2
54 ?
&5 4
56 4
a7 4
58 4
9 4
&0 4
61 4
62 4q
63 L}
64 4
&% 153
-1 5
CONDICTON DE CARGA # 3 ARCHIVN A FIE25C. 03

ARGAS EN MIDOS

NUDOD FX FY FZ
42 =73603 ~16871 26577
40 -83246 ~1687) 26572
37 -47435 o] 0
14 ~70592 0 0
31 ~64792 0 0
2R =-5799% [¢] ¢}
2% ~%14664 [¢] 0
22 -4%307 [¢] O
19 -38941 ] (3]
16 ~-3287%6 0 (¢}
13 ~26092 0 0
10 ~19675 [+] 0
7 -1%568% V] o
4 -3435 0 (8]

NARGAS EN BARRAS

CARGA TIFOD 1 2 W= 3IFR03 A= O
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SIME S.C. CONDIEO # B40227A

NATNS DEL. MARCO MARCN EJES 2 ¥ 5 -C
CARGA TIPOD 2 ¢ W= 4140 As O
CARGA 11PD 3 3 W= 4445 = 0
CARGA TIPD 4 1 W= 4922 A= O
CARGA TIFPD & 3 W= 4BH6 = Q
CARGA TIFND & W= 41730 = 0
CARGA TIPO 7 3 W= 5702 A= O

INCTDENCTA DE CARGAS TIPICAS
BARRA CARGA TIFO

4]
>
AR RLLLLELEINNANNAWNANBAG -

CONPDICION DE CARGA & 4 ARCHIVO1 At FIF25C. 4
CARBAS EN NIHIDOS

NUDO FX FY FZ
42 22081 Q o)
40 24974 L[4 e}
37 14231 0 o
34 21378 (¢ (o]
31 1%288 0 (o}
28 17399 0 o
2% 15499 o o}
22 13592 0 O
19 11682 0 (o]
16 9761 [¢) (€]
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SiME B.C. COPIGO # BA0227A
RESIILTADNDS DEL. MARCD MARCAH EJES 2 ¥ 5 -0
DESPLAZAMIENTOS CONDICION 1
NUDO DEGPL.. X DESPL.. ¥ GIRD

0. O0E+00 0. OOE+00 0. 00E+0O
0. OOF400 Q. O0OE+0Q0 Q. OOE4+00

0. 00E+00 0. 00F+00 0. 00F+00
-5, 90F~07 -3, 95F-04 —-4,22F-0%
7.31E-06 ~6.%BE~04 -3, 35E-0%
2.91E-0% -5, 40E-04 4, 6BE~0%
5. 12E-0% —A,49E-04 -7.34E-0%
6. 04F-0% -1.40F-03 -&.&68FE-05%
7.34E-08% ~1.20E-03 7. 00F—-0%
1.52E~-04 -1.27€-03 -1.04E-04

1.626-04 -2,07FE~-0% -5,.8%E-0%
1.71E~-04 =1, BOE~QX 4, X7E-0%

2.93E-04 -1, 63E-03 -1,2%€E-04
2.98€-04 -2.62E-03 -A.39E-0%
3.0%F~04 -2,29E-03 3. 68F~05
4, 68E~-04 -1.9%F-03 -1.47F-04

. o e
GENCAPANOCBONTRHHEN -~

4.72E-04 ~3.12E~-03 =9. 66E-03
4,78F-04 ~?.7SE-03 I O1E-0%

&, 7SE-04 -2, 24E-03 -1.89E-04
20 6. V/IE-04 -3.87E-OX -1 .0HF-04
21 6. BAE-04 ~-3. 16F-03 2. 42E-0%
22 9.13£-04 -2.A9E-03 -1.7%€-04
23 9.17€-04 =~3.97F-03 -1.19E-04
ry ?,22E-04 =3 B2E-03 1. RE~0%
2% 1.1BE-03 -2, 70E-03 -1.90E~04
26 1.18E-03 ~4, 326-03 -1.29E-04
27 1.19E-03 -3, BAE-0Y 1.41E-0%
28 1.47F-0% -2.87F-03 -2, 0% =04
29 1. 4RAE-0T -4, 63FE-03 ~1.39E-04
30 1, 48F-03 ~4,10E-03 9. 63E-06
31 1. 79E-03 =2.99E-03 ~2. 17E~-04
32 1, 79F-03 -&, 90E-0X -1.ARE-0O4

33 1, B0E-03 -4, 32F-03 4.A9E=-04
34 2.12E~03 -3, 08E~-0Y -2,33E-04
33 2, 14E-03 -%. 13E-03 -1.59€-04
36 2, 1SE~03 ~& . 49E~03 1. 25605
37 2.97E-03 -3. 12FE~-03 -3.93E-04
3a 2.47€-02 -%. 33¢-03 -1.12E-04
39 2. 40E~03 -4, bOE~-03 8. 4%F~-0%
40 2,27€~03 =%. 4RE~O3 1. 233€E-04
41 2. 24E-073 -4.467E-03 1.97E-04
42 1.63E-03 -8, 88E-03 1.09F-04
43 1.80E-0% -4.70E-03 72, 40E-04



SIME

|.C.

CODIGO #
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B40227A

DATNS DEI. MARCO MARCO EJES 2 Y 5

782A
5903
4706
1031

[sJodeRe]

-

[=Regol <]
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SIMF 8.0, CODIGO @ B40227A
RESUI TADDS DEL. MARCO MARCO FJFE 2 Y 5 -C
ELEM. MECANICOB EN BARRAS CONDICYON 1

BARRA AXIAL 1 M1 Ma Vi va3

1 22.%0E+04 -20.B84F+02 -60.9%E4+02 -3I7.98FE+02 32.98BE+02
2 A7, R0E4+04  ~10.83E+02 -42.36E402 -~21,33E+02 23 .33E+02
3 1. F4E+04 4%, 1 {1E+02 89.%58E+02 B4,.31FE+02 -%54,31E+02
4 21 .37E4+04 -~T9, 4%E4+02 -BI.BLE+02 ~47.61FE+02 47 .61E402
S 34.,77F+04 ~44,3I%E+02 ~70.42F+02 -3A, 13E+02 38. 13E+02
6 30, 24E404 11.99E+03 13.01E403 8%, 74E402 -B85.74FE+02
7 19.99F+04 -8%,45F+02 -10.91E+03 -64,465E402 64 . 65E+02
8 31.37E+04 -59, 3IKE4+02 -40,70F+02 ~39,8%F+02 19, 89E+02
9 27.BAE+04 16.7BE+07 14, 68BF+03 10.4%E+03 —10.45E+03
10 18.29E4+04 -10.8BE+03 ~-312.27E+08 -~-B3.09F+02 B3. 09K +02
11 2. 44F+04 ~42,30E+02 -%5.B2FE+02 -38.37E+02 35.57E+402
12 25, 4SE+048 16. RPE+03 16.04F+03 11.B7E+03 —1]1.87E+03
13 16.M4E+04 -11,.93E+07 —13.%1IE+03 -92,.%0F+02 92.50E+02
14 25.67E+04  -44,482F402 -8%.27E+02 ~36,28F+02 36, 2%E+02
15 23, 3BE+04 17.,99E+03 17.42E+403 12,88F+03 ~12.88E+)3
16 14,70E4+04 ~13,08F403 ~14.%&6F4+03 -10.0%E+03 10.08E+03
17 23, 0%E+04 -4%,08F+02 -8%5.08BF+02 -36.41F+02 36.41E402
18 21, 0%F+04 19.0BE+03 10.58E+03 13.69F+03  —13.69F+403
19 12,79E+04  -14,.185E+03 -1%,53E+03 -10.ROFE+03 10,80E+03
20 20, 576404 A% 89F+02 -54.90E+02 -—34,84E+02 26.84E+402
21 18. 66F+04 20. 10E+03 19.A4E+03 14.45%E+0% ~14.45F+03
22 10.6HOE+04 ~1%.17E+03 -16.47F+03 -11.%0E+OX 11 .50E+Q3

23 18.21F+04 -4A4.0RE+072 ~54.77E4+02 ~34.67F+02 36.67E402
24 16.21E+04 23 . 06E+03 20, 65%E+03 1N, 176403  ~15.17E+03
29 87.53E+0%  -16.18E+07 -17.3BE+03 -12.19E+03 12. 19E+03
26 15.927E404 45, 852F4+02 -B4.61E4+02 -~36.77E+02 36.77E4+02
27 13.71E+04 22.01E+40% 21 .6TE+03 1%.87E403 ~-15%.87E+03
28 66, T4E403  ~17.20FE403% ~18.26E+03 -12.89FE+03 12.R9E+03
29 13.86F404 -47.21E+02 -%4.92E+02 -37.14FE+02 37.14E+02
30 11.16E404 23. 0AF +02 22.63E+03 16.61F+03  —-16.61E+03
31 44.37E+03 ~18.60FE+03 —~12.94FE+03 ~14,02E+03 14.02E+0%
32 11.8BE+04 ~47.9%F+02 -57.60F+02 -3B8,38F+02 18, 3IBE+02
33 A%.J1E+03 24,22F+03 24.88E+03 17.A%E+03  —17.85E+03
34 21.70E+03  ~18.73F+03 —29.04F+03 -17,376+03X 17.37E+03
3% 99.99E+03 -4%,79E+02 -31.6BE+401 -~17.07E+02 17.07E+02
J&6 89, 00E+03 23.06FE+03 29. 40F+02 19, 0BE4+0X  —19.0BE+0OY
37 78.22E403 -2, 29E+03 —1%,.97E+02 -B%5.97E+02 B85.97E+072
38 34, 6BE+03 08, 11F+02 14,83E+03 B8%. 97402 -8N.97E+02
39 3I9. 63403 -8, 12€E+02 -78.49E+02 -49,75E+02 4%, 78E+02
40 16.R2E+03 32.77E+02 10.40E+03 A9, 7TE+02 -49.75E+02
41 -14.63E+02 12.04E+403 —10.40E+03 11.729E+0% 10.77E+03
42 -17.04F4+02 16.93F 403 ~98.34F+02 14, 14F+03 11.BHE+OX
43 -18.44E+02 21.8B0E+0% —-49,.56E+02 16.63E403 11.38E+03
44 -94,16E+01 284, 20E403 ~1H,99E+02 17.%4E 40X 10. 46E+03
4% 80, 13E+01 26.%9F+03 98. 44E+01 1R.3IBE+0Y 96 . 25FE+02
46 ~78.42E+01 28, 72F+03 J%.BOE+02 19. 13E4+03 88.75E+02
47 -70.H0E+01 30.70F+03 60.0%E+02 19.83E+03 81.73E+02
48 -68.90F+01 X2, 42F+03 A%.%O0F+02 20.%OE+0X 74.99F+02
49 ~70.1BF+01 34,7NBF+03 10.73F+03 21. 19403 68. 10FE+02
S0 —11.22F+02 36.86FE+03 13.30F+02 21.96E+03 &0. A0E+02



&%
ha
&%
L1
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V1

22.60E+03
21.78E+0%
16. 83E4+03
22, A TIE+OT
17.96F4+0%
17.20E+03
16 SRE+OT
15.96E+03
15, 43IF+03
14, B9E+03
14, X5F+02
13, 78E+03
13, 36E40
15, 5%E+073
21 .72E403
22.76F403

8IME B.C. CONnIGh # A30277A
RESULTADIIS DEL. MARCO MARCHO EJRS 2 ¥ 5 -0
AXIAL 1 M1 "J
=X3. 65402 38, &7TE403 15.47E403
17.37€40% 29.04F+0% 19.94F407
~31.43E+02 1. 07F+0%  ~D0.95E+03
~18. BOE+02 22.B1F+0% ~-30.60E+0T
~14. 376402 1%.26F+0%  ~31,27F403
~10.09F+02 11.89E+03 -34.04F+03
~81.7XE+01 F0.ARE+02  ~1b, 49E+4+0Q3
=75, 71E+G1 &4, 86E402 ~3X8.67E4+0T
~72, 1OF+Gt 40, 92F+02 ~40.71E+03
49, 945+01 17.79E402 ~472,47F4+03
=73 BIE+01  ~%3 426401 ~84.47E+03
~12,36E4+02 ~30.0FE+02 ~44.84E+02
=12.24E+02 ~5%,32F+402 ~47,.94E4+03
10, 4BE+0T 24.6ZE+02 ~38.721E+03
36.PPE+02 I3.74F 403 ~1B, 1 1E+0X
49, 7%F+072 J4.44E+0% ~10.40E+03

v

54, 00E+02
&R.27F4+02
17.00E+03
24.0%E+03
24 . E+03
22.47E+03
2X.328+03
2T, 91E+03
24, 45E+03
24.98E+0%
295, 5Z2E+03
26.09E+03
26.51E403
248, 3ZE+Q3%
17.86F+03
16.8B2E+0%
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BIME S.C. CODIGD # 8402274
RESLE.TADUS DEL MARCO MARCO FJFS 2 ¥ % -C
DERPLAZAMIENTOS CONDICION * 2

NUDO DESPL . X DF&PL.Y GIRO
1 0. OOE+00 0. 00E+00 0.00E+00

2 0. QOE+00 0. 00E+00 0. 00E4+00

3 0, 00E+00 0. 00E+00 0.00E+00

4 6, 2BE-03 1.60E~03 -2, 62F-03

5 &6, 34E-0T -8. 73E~04 -1,82E-03

6 &, 27E-02 -2, X4E-03 ~2. 63E-03

7 1.99E-02 3. 31E-03 -3, 47E-03

a 1.99E-02 -1.80E-03 -2, ARE-0]

9 1.99E-02 -4.96E-03 ~3.39F-03

10 X, ARF-02 4.74E-0T -3, &SHE-0
11 3. 47E-02 -2.%B8F-03 -2.70E-03%
12 3. A7E-02 ~7.29E~0% ~3. S0E~03
13 4, BOE-02 B.A1E-03 ~3.68E-03
14 4, 79F-02 -3.18F-03 ~2.79E-03
15 4.7RF-02 -9.18BE-03 ~3.48E-03
16 6.11E-02 6. 68E-03 -3.V4F-03

17 &, 09F~072 -%.6BF-03 -2.8HE-03
18 6, 09F—-02 -1.0BE=02 ~-3.51F-03
19 7. 40E-02 7+ 36E-03 -3, 75E-03
20 7.3%E-02 -4, 09E~-03 —-2.9%E-03
21 7.38E-02 —1,22F-02 -3.49E~-03
22 B.67E-02 7.87E-03 ~3.70F-03
23 8. 6%E-072 -4, 43E~-03 -2.93F-03
24 8, 65 -02 —1.34E-02 -3, 42F-03
25 9.89E-02 A, 23E-03 ~3.60FE-03
26 9.87€-02 -4, 69E~-03 -2.88F-03
27 9.86E-02 -1.84E-02 ~X%.30F-03
28 1.10E-01 ., A7E-03 -X. 44E-03 ‘
29 1.10E-01 -4,.A9E-03 ~2.80E~-03

30 1. 10E-01 -1.,%2E-02 -3.12E-03
31 1.21E-014 8. bOE-03 ~%.724E-03
32 1.24FE-01 =%, 04E~03 -2.4H7E-03

33 1.21F~01 -1.9%9E~-02 -2.90£-03
X4 1.3E-01 A, 66F.-03 -2.97E=-03
33 1.30F-01 -5, 19E-03 =2.92E-073
36 1.30€~-01 -3, 62E-02 =2, 67E-03
37 1.39€-01 8. 68F-03 =2.6484E-03
38 1.39F-01 =N, 22€-03 -2.43F-03
39 1.39€-01 ~-1.6%8E-02 -2, 44F-0%
40 1.47E-01 -5, 27F-03 =-2,.2%-03
41 1.47E-01 -1.67E-02 =2, 13€-03
42 1, N36-01 -%.31F-03 -1.80F-0X
43 1.93E-01 ~1.67E-02 ~1.67E-0%



ELEM.
BARKA

SIME S.0.

CODIGH #

- 269 -
BAO227A

RESU TADOS DFI. MARCO MARCO FIES 2 ¥ & ~-C

MECAN1ICOS EN BARRAS

AX1AL 1

-21.,32E404
49.B0E+04
13, IBE40

-80.27E+04
473, 67E+04
12.20E40%

~-67.19E+04
3b6. 65F.404
10.97E4+0%

-55. 2%E+04
30. 76F+04
Q6 .86F+04

~44.63E404
2%5. 68E+04
84, 54FE+04

~34,95€+04
21.17E404
72.58E+04
~26.24E404
17.16E+04
61.10E+404

-168.8%9E4+04
13.59E+04
K0, 22F+04

~12. 09E+04
10. 44E +04
40,08BF.+04

-68.67E+03
77.0%E+03
30.81F+04

-30,38E+03
&3.84FE+03
22,82€4+04

~76.23F+02
35. 97E+03
15, 24F+04
2%, 60E+03
87.20£+403
22, 64E403
33.8B1E+03

-11,03E+03
37.826402
7%.00E+02
16,.88F+03
21.,6%F 403
26. 79F 403
31.77E+03
36, 66E403
41 .%0F.+03
A6, 67E403

M1

3%5.86E+04
40, 1 7E404
35. 76E4+04
29, 53E+04
44.02F+04
29.71E+04
25. 15E404
42.13E4+04
26.73FE+04
20. BOF+04
57 . b2E404
23.42E404
19. 6AF.+04
3%, HF+0A
23. 18E+04
17.92E+404
33.42E+04
D2.12E404
1%, 99E+04
30, 7%E+0A
20.6BE+04
13, RIE+OA
27.68F+04
18.97E+04
11.41E+04
24, 236404
16, F9F+04
91.36E403
20, 39F.4+04
14, 76E+04
64, 72E+03
16.19E+04
12.34E+04
3IX, J4FE+03
11.84E+04
10, 21F+04
10.30F+04
91.0BE+O3
722.2%E+03
40,02E403
-40. A7E+04
-48, 0AF+04
-44 ,%4F404
-A40. 13E+04
-37.04AE+04
-33,84F+04
~-30.31E+04
=26, 40E+0A
-22.09E+04
=17.37E+04

CONDININN 2

My

10.94F+04
22, 83F+04
10.A1F+04
272,.91E+04
IR.AZE+04
23, 7%E+04
23.73E+04
40, A9F+04
2%.82E+404
20.49F+04
36.80FE+04
23, SRE+04
19, 12E+404
24, F4E4+04
22, 97404
17.B4E+04
33.02€+04
22.28F+04
16. 42E+04
30. 75E+04
21.30F+04
14, Q0E+0A
28, D6E+04
20.02F+04
12.96E+04
24, 97€E+04
18.47€+04
10.89E+04
21.4846E+04
16. &3F+04
87. 128403
17 . S1E+04
14, 37E404
&2, 16E+OX
12.61E+04
13.99R+04

-39.%1E+04
-3%, OE+04
-32.74E+04
=29.8%.+04
-26. TAF.4+04
=23, X4E+04
~19.43E+04
-1%.8RE+0A

Vi

1R.A7E+04
2%.40E+04
18.78E+04
17.42E+04
27 .52E+04
17.76E404
16, 23E404
27.45F+04
17.46F+04
15, 02F+04
27.06F+04
17.09E+04
14, 09E+04
285, 69R+04
16, 78F+04
13.01FE4+04
24, 16E+OK
16. 14E4+08
11.79E+04
22.26FE+04
195, 27E+04
10. A3F+04
20.27E+04
14. 18E+04

17.89E+04
12.89E+04
72. BAF 403
15. 226404
11.A1E+0A
5%, 21E+03
12. 25F+04
97.13E+403
34, &SE+O3
A8. OE+03
80, 73E+03
A0.37F+03
76. ABE403
30. 22F.+03
A43.39F 403
-11.0SE+04
~1X.08€+04
=11.94E+04
~10.62F+04
-96,76E+03
-87.10E+0X
-76.54E+03
-64,96F 403
-%2,23E+03
-38.,29E+03

Vi

-18.87E+04
—25, 4UF+04
-18.78BE+04
-17.42E+404
-27.52E+04
~17.76E+04
-16.23E+04
-27.45E+04
-17.46E4+04
—15.02E+04
=27 . 06E+04
-17.09E+04
—=14. 09E+04
-2%,69F404
-16,78F.+04
-1%,. 01E4+04
~-24, 16E404
-16.14€+404
-11.79E+04
-22,J6E404
~1%,27F.+04
-10.43E+04
-20, 27F.+04
-14, 18E+04
-89,33F403
-17.89E+04
-12.89E+04
~72,B4E403
-15,22£+04
-11. 81E+04
-5%.21E+03
-12,25E+404
=97, 13E+403
-4, 65E+03
-8R, Q0E+O3
-80, /X£+03
-80, 37E4+03
=76, ABF+03
-30.22€+03
-A3, 39E+03

11.%F+04
10, ALE+O4
92,97£+03
G0. 24E+03
&b, 29F+03




- 270 -

V1

=22.76E+403
=76,23E+02
=71.24E+03
=86, 62E+03
~B88, 81F+03
~83,34E+03
~79.70E+03
~74.97E+03
-68.Y0E+03
~61.%0E+03
~52,8%F+03
~43.08BE+03
=X2.89E+03
-2%5.26E4+03
=1X. 9IF+0%

RIME & COPIGOH # B4G227A
RESIA. TRDDS DEL. MARCO MARCO EJES 2 ¥ 5 -
AXIAL I L} [ 1\

S0.03€+03 —12.03E+08 -11.13F+04
2.78E+0% <42, 1AE+03  -74.08€+03
10.16F+03 -J0.76E+04 -40,M2E+04
30.40E+02 ~3A.39E+04 ~%0,48E+04
J&.87E402  -38.40F+04 49, 24E +04
I1.06F+02 -34.B9E+04 —46,77E+04
&3, 98F+02 -—-3%,42E404 -45,08E+404
87.71E+402 -~33.92E+04 -42, 96F+04
10.876403  -—-21.469E+08 -40,27E+04
12.84E4+03 -28.98E+04 ~-37.01FE+04
14.81E+03 ~25.72F+0& ~33X,23F+04
17.01F40% =22,07E+04 -2R,97E+04
16.40E+03 ~-1R.21E4+084 ~24.%8F+04
42.52E+02 -15,.80E+04 -21,{0E+04
33, 09E4+0X  -11,37E+404 -—15.93E+04
43.3I9E+0Y  —~34,77E4+0%  ~79.31E+03

57. 64F+02

v

50, V6E4+0X
35.63E+03
10. ARE+04
13.28E+04
12.84E+04
12.3Z2E+04
11.96FE+04
11.4BE+04
10.8BE+04
10. 14E+04
92, 72E403
A2.95E+03
72.76E+0Y
465, 126407
K3, 49E+03
33.81F+03



ELEM.
BARRA

- e -
NOCALAN=CLODNITND AN -

61IME 8.C.

CODIRO &

=271 -

R40227A

RESULTANOS NEL MARCO MARCO EJES 2 ¥ 5 -C

MECANICOS EN BARRAS

AXIAL 1

13.63E+05
2%.20E+04
-&9.57E+08
12. 30E+0%
7%, 87E404
~62.49E+04
10, 71F+0%
26.09F+04
~%4,03E+04
91.83E+04
26.11E+04
-45%5,57E+04
77 . 7TOE404
2%, 67E404
=37, 768F+04
64, ABE+04
24 . F4E+04
-30, 49E+04
84 .A2F+04
23. FHE+04
~23,79F404
40, 19F+04
22,83F+04
=17 .80E+04
29. 60FE+04
21, 50E+04
-1, 66E+04
20, 1 SE+O4
20.01E+04
-84, 97E+0O3
11.91E+04
18, J7E+04
-54, 1L6E+03
51, 1BE4+03
14, A0E+04
=34, 42F +0O3
13, 0BE+04
~37.P4FE4+03
Bb. 62E+03
~-16.88E4+01
1.03E+07?
=714 HIE+O2
=11, 19E+03
-18.77E+03
~23.26E+0%
=28, 24F+03
-33. 16E403
-38,04F4+0%
-472, F1E+0T
~48, 91E4+03

Ml

~36. 2BE+04
-840, IBE+04
=34, 86FE4+04
-30.,72E+04
~44.91FE+04
~27 . E+04
-26.B4F.+04
-43%, 31E+04
~23.37F+04
~22.92E+04
~-3%8.47E+04
-20. 10E+04
-22.03E+04
-34.58E+04
-19.90E+04
=20.%4F+04
~%4,I2E+04
-18,30E+04
-18.83E+04
=1 . b6F 404
=14.67E+04
-16.92E+04
-28. 60F+04
-14.76E4+04
-14.B4E+04
-2%.16F+04
-12.99F+04
-12.%8F+04
=21.33E+04
-10.18%E+04
-10.19E+04
-17.14E+04
~74.98E+D3
=70.89E+03
~12,71F+04
-%%.96E+03
-14.74LF+04
~735.4%E 403
~33.67FE+03
~3%.46F+03
42 ,ABE+04
51.43E+04
48,.A3%F+04

&4 . 97E4+04
42,.36E404

29, KRHE+OA
36, ADE+04
32, 93FE+04
29.01E+04

24.74E+04

CONDICION 3

Mo

~12. {6E+04
=23, &TE+OA
~90. 17E+03
~24, %9404
-40,.23F+04
~20.99E+04
-25%.91E+04

-84 .70E+04.

-722. ABE404
~27, 9AF404
-37.91E+04
-20. 3BE+O4
-21.82E404
-36. 04E+04
-19, 4BE+04
~20, 76E+04
-34, 17F.+04
-18.%6F+04
-19.8IE+04
~31 ., BRE+0A
~17.37E404
-18.09E+04

-12.70E+04
~10, b6F.+0A
-93, 93E+03
-12.02F+04
=12, 68E+04
=61, 1284038
~12.07E404
-89, S8R +0S
~76.8EE+03
-%8, SOE+03
34.00E+04
40, %9E+04
38, 52E4+04
J%, 226404
32, 94E+04
A0, KTE+OR
27 . F4E+04
25.01E404
21.78E+04
18, 24E+04

vi

-19.83F+04
-2%.83E4+04
~17.69E+04
-18. 38F +04
-20.28F+04
~16.0%5F+04
-17.83E+04
=28, 24E+04
-1%5.37E+04
—16.6BE+04
-27.77E+04
-14, 726404
-19.94E+04
=26.41FE+0A
-14.21E+04
—~1%,02E+04
~24,.89€+04
=13, A0E+0A
=-13.99£+04
-23. 09E+04
~-12,.38E+04
-12,73E+04
-21,00E+04
-1 1.14F+04

=80O.93E+03
-83,. 2%F+07%
=13, 02404
-61.42E407
-69. 39E403
-2, 31E+03
~42.87¢403
=97 . H7F+03
~-59, 29E403
~40. 1 AE+03
-33.44E+03
13.31E+04
18. 916404
195, 27E404
14, 13E+04
15, 38E+04
| 2. HNAEA04
11.62F+04
10, 6OF +04
94, 42F+03
|82, 22E+403

vaJ

19, S3E+04
25, 83F4+04
17.49E+04
18, 38E+04
268.28E+04
16. 056404
17.83E+04
28, 24F+04
15, 376404
16, bHE4OA
27.77E404
14.72E404
1%.94€+04
Z6.AME+O8
14.21E404
1%.02E+04
24, ASE+04
135. AOE+04
13.95E+04
23, 09E+04
12, 38E4+04
12. 73404
21.,00E+04
11, 1AF4+04
11.37E+04
18, 62E+04
97.21E403
8. 63E4+03
15.96F+04
80, VIF+03
83, 2%E+03
13.02E+04
61.42E+03
&9 . A9E+03
92, ME+03
42, 857E403
97.%7E+03
"9, 20FE4+03
40, 16E4DS
33.44E+03
~11.10FR+04
~135. 2 E404
~12. 477404
—-11.3%E4+04
-10.935£404
-7, 30E+05
-81, 21E403
~77.97E403
-b6.62E403
-84, 21E403
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SIMF. S.C. CONIGN # B40227A
RFSUI TADOS NFI. MARCO MARCD EJES 2 ¥V S -C
DESPLAZAMIENTOS CONDICION 33
NUDD DESFI.. X DESPL_. Y G1RO

1 0. 00FE+00 0.00FE+00 0. 00F+00

2 0.00E+00 0. 00E+00 0, O0F+00

3 0, O0FE+00 0, 00E+QO 0. 00E+00

4 =&, 28F-03 -2.3%9E~03 ?.54F-0F

5 -4.32E=-03 -4, 42E-04 1.76FE-03%

b ~h.21F-03 1.228-03 2.72E~-0%

7 ~1.98E-072 -5.01E~-03F 3. 32E-03

e -1.98E-02 -9,9%F-04 2. X6E-03

L4 -1.97F~0%2 2,5%E-0% B.HSE-ON

10 ~3.A5€-02 =T.29E-03 X, A4E-OX

11 -3.44E-02 -1.%5F~-07 2.856F-0%

i2 -2.84E-02 2.70E-03 I.89E-03

13 -4,74E~02 -2.07E~03 3. 44E~0F

14 -4, 7202 -2, 06F-03 2. 63F~03

15 -4,.72F-02 4.8%9E~03 3. BEE-0T

16 -6, 01F-02 ~3 . O6E~02 R 46FE-03

17 -&4.00E~-072 -2, %%F-03 2.69F~-03

18 -5.99E-02 5. 32F-02 3. 57E-03%

19 ~7.27F-02 -1.18E-02 T, 44E-03 . A
20 -7.256-02 -X.08E-03 2. 71E-03 '
21 =7. MSE~072 5. 91E~0% 3. 54E-0%

22 -B.4%2E-02 -3.28E-02 . 2NF-03 :
23 -H.47E-02 ~3.81E~03 2. A9E-03 e !
24 -0, ALF-02 &, IRE-03 X, 46F-03% : .
2% -9.6%5F-02 -1,36E-02 B4 22E-07

26 -9.42F~-02 =3, 9%E-03 2.63E~-03

27 -9.67E~02 &.72E~03 3. 32E-03

28 -1.07€-01 ~-1.47E-02 . ORE-03
2% -1.07€-01 -4,3Y7FE~03 ~.52E-03

30 ~1,07F-01 6. F7E~ON . 14F-03
I -1, 18¢-01 -1, 46E-02 2.A0E-03
32 -1.317E~-01 -4 ,76F~03X 2.38E~0%
33 -1.17€-01 7. 13E-03 2.91F-0% c
A4 -1,276-01 -1.48E-02 2.%1E-0% s
39 -1,26E-01 -5.11E-03 7. 20E-0% N -
36 ~1.,26F-01 7. 28F~03 2. 69F-03
37 -1.34E~-01 -1.49€-072 1.93E-03

38 -31.34F—-01 -, 43E~03 2, 20E-03
29 ~-1.34g-01 7.31E-03 2. 68E-0%

40 -1, A3E-01 ~%. 69F~-03 2.57E-03 E
41 -1.42E-01 7.34E-03 2. 44E-0% et i
42 ~1.50F-01 -5.80F-03 2.02E-03 st S

43 ~-1.4%F-01 7.34F-03 2. 1%F-03




ELEM,
BARRA

- - 2
BEAN O LDNT BL AN~

16

SIME
RFbULTADﬂQ DFL HARCD HGRCD
MECANICOS EN BARRAS

AXIAL 1

~34.14E+04
34, FOE 40X
$0.4%E+04
~30., 49E+04
26, 70E+0%
27.82F+04
~26, 1AE+04
15, 8% E+0%
24, B6E+04
~22.06E+04
&£9.79E402
21.36FE+04
~10,3%E+04
1&.RBE+00
18, 35E+04
-14.90E+04
-%5 . JIE402
15, A6E+OA
-11.71FE+04
=30, 24F 403
12.73E+04
-88. § 7TE+03
=13.06E+03
10.20F+04
-62.93E+03
~16.89E+403
79.12E+03
-40.%0F+03
~16.44E+03
%8, 26E+0N
=22.43E+03
-19,47E403
41.90E+03
-Al, 20E+02
-19, 21E+03
28.03E+03
-19.79E+03
18.796+08
-50,Y7E+02

28.03E+072
H3,47€402
67.37€402
82. 4BE+02
97. 428402
11.21E+03
12.66F+03
14.34E403

M1

10.AZFE+04
12.08E+04
10.BYE+04
0. 3BF+0O3
13.34E+04
8%, N4E+03
77 . F6E+03
12.82E+404
7%5. 1SE+03
&8, 89E403
11.41E+04
&65. 2BE+03
62.51E+03
10, 84E404
64. 1 8E+03
87.69E403
10. 16E+04
60, 63E+0I
%2.23E+03
93.61E+03
36.02E403
&46.23F+03
A4, 42F+03
B0, S9E+03
39. 6LE+OS
74.07E403
44, 37E+403
32, 87E+03
62.99E+07
37.37E+03
2%. =+0%
A0, 00E+03
29.76E+03
15, B6E+0S
36.07E+03
23.71E403
37.88E+03
24. 6BF+03
84, 1BE+O2
11.02E+03
~12.30E+04
~14.92€+04
=14.01E+04
=-12.77E+04
~13.94€+04

'b;o‘.l‘os

- 273 -

227A
EJES xS 4
CONDICION 4
MJ Vi
34, HAE+03 57 . 60E+0O3
69, 7SE403 76.0%E+03
29,74E+0% %4,.71E+03
73 .26E403 3. 70403
11.84E404 H3.71E403
67.12E403 B0, 72E403
74.47E+07 B0, L4F+03
12.33F+04 83.%4F+03
73%.06E+03 49, 24F +03
LB, 1AE4OS 47.84E4+03
11.21E404 a2, 26E+03
65, 746403 47.72E40%
H1.41E+03 4%.04E+03
10.65E+04 76.14E+03
&£3.4648BE+03 46, 48BE4+03
87 . 90E4+03 42.03E+03
10. 07E+04 73.97F.+03
61, 26E+03 &4 ,3264+03
53. 92E+03 38. 40FE+03
93.89E+03 68. 18E+03
%03, 00E+03 41.88E+03
49.34E403 34, 7BE+03
5. 84E+03 b1.91E+03
Y. H7E+03 37.99E +03
44, 09E+03 30, 46E +03
76.K4E403 %4, 77E4+03
48, 92E+03 33.92E+03
38, J 6E403 2%, 72E403
Ab.OIE+O3 44.77€E+03
43. 10F.+03 29,26F+03
2. 12€+03 20.77€+03
R4.26F +03 37.91E403
3%, 64E+0Y 2%. TEE+Q3
27 . 346E 403 18.61E+03
37.93E+03 27. 1RE+0S
27 . LE40OS 18. SOE +03
3%.H2E+0% 26, 695,403
31.326+03 20, X7E403
20.61E+03 10, 9%6F+03
20, b7F+03 11.82E+403
=10.B1E+04 -36.93E+0S
=12. 4764084 ~43,48E+03
=11.,70E404 <~40.81E+0G3
=10, 62E4+04 -37,13E+03
-98.57E+03 ~34.B4E+03
=90, 63E+03 ~31.B7E+03
-02.02E+03 -28.92E£+03
=72.84E403 <25, b4E403
~&2, 175403 -22,03E+03
=80, 726403  ~18,09E+03

vJ

-57.60E403
=76, B5E+03
-54. 71E403
~83, 70E+03
-a3. 71E403
=80, 72E+03
=50, 64FE+03
~83.54E403
—-49,24E4+03
—&47 ., S4E+03
=82, 26E4+03
-47,72E+403

-4%5.06E+03
~78. 14E4+03
~46, ABE+03
~-42.03E+03
-73.37E+03
—-4A4, 32E+03
-3, 40E+03
-68, |BE+O3
~&41.46E403
-34,78E403
—61,91E+03

X4.97E+03
28.92E+03
25, 68E+03
22,03E+03%
18, 0BE4+03



GIMEF B.C, CODLE 4022373
RESILTADOS DFRL. MARLO NARﬁn EJES 2 ¥ 5 -
NESPL AZAMTIENTNS CONDICION 4
NUDO NEEPL . X DREPY .Y GI1RO
1 0. 00E+0Q 0. DVE+0O 0, 00F+00
2 G, DUE4VO 0, QUE+00 G, OOE +00
3 0. 00E+00 0.00E+00 0, QVE+Q0
4 1.8BE-0% 5. 99E-04 -7.748-04
5 1.90E-03 -6.47E-0% -5.37€-04
) 1.@7E-02 -5, 34604 -B, O2E-04
7 5.?2E"0§ 1.;5&—05 -1, 02E~0%
B 8:93E-9%  clie3Ec8d ofieaks8Y
10 1.04E-02 1 .HOE-0OX% ~-1, 0603
11 1.04E~-02 -1.95%E-04 -7 .89.-04
12 1.04E-02 -1 .65E-03 -1,06E-03 i
15 1,43E-02 2.23E-0% -1.07E~0%
14 1.43-02 -1.69E-04 —-H, | 3E-04
1% 1.43E-02 -2, 06E-02 —1.06F—' . N
i6 1.82¢-02 2, 89E -0 . OBE~O0 .. i
17 1.B1E~07 -1.69E-04 —B J&F~-04 -
18 1.,B1F-02 -2,42E-03 —-§.06k--0OX
19 2."OE-07 2.H8FR-03 -1.08E-03%
20 2.208-02 -1 . 658E-04 ~E, ALE-04
21 =2, 72E-03 -1, Oﬁﬁ-nl
22 L.11E-03
o™ -1.38FE-04
24 ~2.97E-03
2% %.28R~03 -1.02&—03
26 -i.JjE-048 -, 26E--04
27 -3, 17F-0% -9, 93E.-04 . S
-8 ‘4. 80B~03 -F,7IE-0G - =
29 -7.8BF-05  -7.968E-04 L
Y ~A ADE-O3 -0, JuE-114 ’
31 S 3. 48E-03 -9, 05E-04
32 A.S7E-02 -4, 20E~0% =7 B804
33 . H7E-07 ~32.44F-03 -8, 73E~-04
L4 S.HéE—OZ 2.S2E-02 H. 2% -04
5 2. 8%5E-032 -5.01E-06 —I OtE-04
26 3. 85E-02 -3.52F-03 —8.045-04
.87 4, 10E-02 3.%4E-03 —6.8%FE~-04
LRE 4, 10F-02 %, 23E-08 -6, 9%E-04

‘39 4. {0E-0O7 -3.%7E-03  -7,64F-04 .
40 4,3%E-02 6. 30E~0% -/, 15E~04 e
41 4,34E-02 -3.60E-08  —b,86E-04 i o
.42 4,S5€-02 29005 =%, TRE-04
43 3.%4E-02 -3,.61E-03  ~5,.74E-04




SIMF S.C.

AXIaAL. T

=fib . 74E4ODR
21.96F+03
-16.44F 403
-67 . 78E+02
—-64.81F4+02
~%51 . 26E+02
=HO, TOR+0O2
=10Q.79E4+03
=12.3IF+03
~14. 24K +0%
-16. 26FE+03
~18.51E+Q3
1. BAF 403
16.71E403
-25.85F+03

- 275 -

conIGn # RQ0227A
RESULTADDS DEI. MARCA MARCHO KIES 2 ¥ 5 -C
MI MJ Vi
19.76E+04 14.23E+04 &7 . 9RE+OI
12.02E+04 11.40€404 Bi. IBE+QS
34.58FE+04 b IZES0OS 10.43E404
4. 9%F+04 44, J6E+04 13.09E+04
41, 65F+04 A2.99E+04 12, 44F4+04
39, 27E+04 39, 96K +04 11.77K+04
I7.4TE+04 X7 TIESC4 11.2BE+04
3. 21404 35, 23404 10, 6FFE+04
X2 81F+04 I2. 2208 PP, I2EA01
2R J0E+04 TH.4BE+04 91.27E403
2%, A2F+04 24, 30E+0q H1.5%6FR 403
21.47F+04 19, 60F+04 20, b4E40Y
17.18E404 14.99E+008 G LEEAO3
16.04F+04 1%.46E+404 B& . INEHOS
18.12F+04 12.30E+04 K7 ARE40Q
10.%2F+04 58, KSOE+03 P, 79E 4038

=X, 44E403

va

~39. 95E404
-23. §7E403
=70, J7€403
-84, 70F+0)
~HA . SLE4OS
-77.88E+03
=T2.92E+03
=67 . 03FE+03
~BP, HOBYOA
~31. 4UF+0N
-84 . LRE X0
=30, 7408
=39, 4G40}
-14.4RF+03
=13, 1TERON
~1&.90E+01



BARRA

51
52
53
54
05
D6
a7
bl ]
a9
&0
23]
&2
2]
64
&5
-1

SIME &.(0.

RESUL.TANNS DEL

AXIAL 1

16, 02E4+03
~13.77E+02
39.Q0E+02
14, 76E4+072
1S.21F+02
12, 39E+02

21

s HAEFOD

28, HRR+02
34, THE+O2
40. 67E+0O2
46, HGAFAL2
54.79E402
2. HEE+O2
-18. &B8FR+02
88, 41F+02

11

CSPE40%

76
©#a0V227A

CODIGD #
MARCEO MARCO EJES 2 Y % -0
MI MJ VI
~47.6BE40%  ~38,04E+0X  -13,61E403
~27.36E+03 ~2A,21E+0% -88, 20E+02
-F8.0IE403  —11.83E+04 -26, I3E40D
=12,20E404 -14,23E+04 —32,463E+07
12, 04F+04 —~{3.B3E+4+04 ~31,94E+403
~11.42F+04 ~13,01F+04 -50.16F+03
~10.96F4+04 —12,43E+04  -28, R7E+03
—10.37F+04 ~11,73F+04 -27.728F+0%
~%6. 29E403  ~10,.86F404 -2%, 29E 4017
=H7.37F403%  -98.24F+08 ~272,92E403
=77.01E403  -HA.29E403  -20, 1 6F+03
~6%. 3LF403  ~72.HAR40S  —17.06FR 403
=63, 04F+02  -R9, IS +0N ~1 3. B7E403
~47.31F40%  ~%1 B4F+0T -1, 24F 403
=44, 23F 40X ~A2,JFFEHOT -10, HFF40S
—=20.61E+03  -20.67R+0T  ~5%50, 97F.4+072

va

13.61E+
80. 20E+
26. BIE+
32.63E+
31 .HRE+
30. 16K+
28 .87E+
27 . 2HE+
2%, 29FE 4+
22, 92E+
200, 1 HE+
17.0hE+
n B7E+

172, 28E4(
10, 69E+
%O P7EHC
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RIME §.C CODIGO 7 R40227R
DATOS DEL MARCH EJEBL

ARCHIVA DE DATOS: A:1EJEBL

= §,A41421E4+09
G= %5.6568FR+0B

# BARRAS= 98 # NUDDS= 60 # RARKAS TIPICAG= 5
L] CDNDICiDNES DE FARBA= 4 » [DL= {148 ANCHD BANNDA= 13

RARRAS TIPICAS
BARRA TIPO |

LONGITUD 2,48

AN O 0

A. AXKIAL 3§

A, CORTE  .83%

INERCIA A. 3333 3F~072

RARRA TIFO 2
LONGITUD X.0

ANGULD 70

A. AXIA i

A. CORTE .8335%
INERETA A, 332LI2E-02

BARRA TIP3

LONGITUD  2.758

ANGULD {0

AR. AXIAL

A. CORTE .H3A33
INERC1A 8, IIIIIIL-02

HARRA TIPD 4
LONGLTUD 5.4
ANGULD [¢]

A. AXIAL . 4425
A. CORTE .34738
INERCIA 093589

BARRA TIPD 5
LUNGXTUD 6. &5
ANGUL O o]

A. AXIAL. L4175
A, CORTE .32438
INERCIA . OBISY

APOYDOIR RESTRICCION
NUDO Xy z
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SIMF &.C. CONIGO %  BA0227A
DATOS DFL. MARCD EJEBC

t 558§
2 5§88 g
3 5855
4 888
INGIDENCIA DE BARRAS .
RARRA TLFO NUDOS
1 1 1 -5 ;
2 2 5 -9
3 2 9 - 13 Do '
4 x 13 - 17
] 3 17 - 21 H
b 3 21 - 25 ;
7 3 75 - 29
a 3 29 - 33
9 3 7 S
10 X 7 -4
11 2 a1 - 4%
12 X 35 - 49
13 3 49 - 53
14 3 53 - 57
15 1 2 - &
16 2 & - 10
17 2 10 - 14 i
1g X 14 - 18
19 3 18 - 22
20 3 2?2 = 2&
21 3 26 - 30
22 2 30 - 34
2% 3 34 - 3
24 3 | - 42
25 3 42 - 4b
26 3 46 - %O
27 3 S0 - 54
28 2 %4 - 58
29 i 3 -7
30 2 7 -1
31 2 11 - 1% :
32 3 15 - 19
33 3 19 - 23
24 3 23 - 27
35 3 27 = 31
35 3 3 - 38
37 3 3% - 39
18 3 39 - 43
19 3 43 - 47
40 2 47 =~ 51 o
a1 3 s1 - 55 ,
a2 A == - 8¢
43 A 4 -9
aa 2 8 - 12



&IMF S.C.
DATOS OEL

)

SBIPBBBPREILELEDENARARARARARARNAND DI LLIDBREILRIPHNRAABARAAIANL

CONIGH
MARCO EJEBC
12 - 16
14 = 20
20 -~ 24
24 - 28
28 - 32
A2 - 36
34 -~ 40
40 -~ A4
44 - 48
aa -~ 82
52 -~ 54
H&6 - &O
5 -6
9 - 10
13 - 14
17 - 18
21 - 22
2% - 26
29 - %0
3 - 3a
37 - 18
41 -~ 42
4 - &b
49 - 80
53 - 54
&7 - %8
-3 -7
10 - 114
14 - 15
168 - 19
22 - 723
26 - 27
0 - 3
x4 - 38
38 - 39
42 -~ A3
a4 - 47
%0 - 5
54 - 855
S8 - %9
7 - A
11 - 12
15 -~ 16
19 - 20
23 - 24
27 - 28
3 - 32
3% - 36
X¢ - 40
A - 44
47 - 48
&1 - %2
s - %A
%9 - &0

#

- 279 -
BAOP2T7A



< 280 -
SIME &.C. CODIGD #  B4022TA
DATOS DEL MARND EJFBC

CONDICION DE CARGA # 1 ARCHIVN1 AT EJEBC.C1
CARBAR EN NLIDOS

L NUDO FX FY Fz
e (o] -3470 3036

CARGAS EN HBARRAS

CARBA TIPO 1 3 = 1937 A= O
CARGBA TIPG 2 1 W= 1195 A= O
CARRA TIFO 3 13 = 6133 A= O
CARGA TIPO 4 1 W= 2565 A= 0
CARGA TIPOD % W= X809 Az O
CARGA TIPOD 6 1 W= 2318 = 0
CAaRGA TIPO 7 ¢ W= 4827 = O
CARGA TIPND 8 1@ = 3411 A= O

INCIDENGIA HE CARGAB TIFICAS

BARRA CARGA TIPN
&7

4
DT IOOCTIBNNSANARATRATAN L -



SIME 8.0,
NATNS DEL

NJARAPARNRAANARN W= DD HNNNAARNIANNANARN

- 281 -

CONIGO # B4a0227A
MARCO EJFERBL

CONDICION DFE CARGA # 3

FX
-128972
-14%899
-3772%
~-567%6
~5211%
~4763%
~42840

0200000

ARCHIVO1ATEJEBC. C3

=

[

00RO
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SIME S.C. CONIGD # R40227A
NATOS NEIl. MARCH EJEBR

84 3
a7 5
88 5
89 S5
20 ]
1 S
Q2 5
93 4]
94 5
%5 8
Q6 5
97 7
8 7
CONDICION DE CARGA #& 2 ARCHIVO: AL EJERC.C2

CARGBAS EN NUDNS

NUNO FX FyY Fz
57 128972 0 0
S 145899 (8] d]
49 77N Q [»]
45 S6756 0 o]
41 521159 0 0
37 47635 2] ¢}
33 42840 (o] o}
29 xr7oq ] ¢
25 IRG22 0 0
21 274846 4] (4]
17 22149 0 Q
13 16601 [¢] 0
9 135418 -3470 20%6
<] 002 Q 0

CARIGAS EN BARRAS

CARGA TIFD 1 W= 9% = 0O
CARGA TIFD 2 1@ b= 1195 A= 0
CARGA TIFD = @ W= 6133 = 0
CARGA TIPD 4 W= 2565 = 0
CARGA TIPO & V= 2809 = O
CARGA TIFOD & @ W= 2318 = 0
CARGA 11FP0 7 ¢ W= 4827 = 0
CARBA TIFD B @ W= X411 = 0

INCIDENCTA DE CARGAS TIRICAS

BARRA CARGA TIFD
&7 1

58 3

&9 ]
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SIME &.C, CODIGO & BA0P27A

DATOS NDEL. MARCO FJIEBC
29 -377%99 o] (3]
25 -32522 0 (]
21 ~27444 [¢] o]
17 -22149 4] 0
13 ~16H01 [o] o
9 -13%541 -3470 3
] -30072 0 0

CARGAS FN RARRAS

CARGA TIFOD 1 = W= 1937 = 0
CARGA TIPO 2 W= 119% = 0O
CARGA TIFOD 3 3 W= 6133 A= O
CARGA TIPD 4 @ W= 2563 = 0
CARGA TIFPO 5 W= 3809 = O
CARBA TIPD 6 3 W= 2318 A= O
CARGA TIFD 7 W= 4827 = 0
CARGA TIFD B W= 3411 A= 0

INGIDENCIA DF CARGAS TIPICAS
BARRA CARGBA TIPD
&7

58
a9
40
Hy
62

o
MA—TErC I ICDINNIANANANNRAITIN N -
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KRIME &.C. cCODIGN # B40227A
DATAS DFL. MARCO EJERC

8a S

ae S

{0 5

{1 &

92 5

k&g jal

94 5

5 &

Qb 5

97 7

wH 7

COMDICION DF CARGA & 4 ARCHIVO: A EOEBC. C4

ZARGAS EN NHDDS

NUDO FX FY FZ
57 IBLT2 0 0
S 4RTT0 (8] Q
49 11347 (2] 0
4% 17027 (s} a
41 15635 [0} (o)
a7 142014 O Q
33 12852 o] o]
29 11340 O O
2% 757 [} o]
21 a2x4 Q Q
17 6645 (2} V]
13 S040 o O

9 4062 0 o
s 901 o o
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SIME B.C. COIGOH # A40727A
RESULTANOS DEI. MARCO FEJEBC
DESPLAZAMIENTOS CONDICI{ON 1

NURO DESPL . X NESPL .Y BIRO
1 0.00E+0OC 0. 00E+0O0 0.00E+00
2 0., OUE+0O0 0. QOE+00 0, OOF+00
3 0. O0E+00 0. O0E4+00 0., 00E+00
4 0. O0E+00 0. QOF +00 0, 00E+00
5 ~1.89E-0% ~3.2%E-04 -4 .8B5€E-0h
& -8, 92E-06 -4.07F-04 -1 .92E-06
7 2.39E-04 -4.07E-04 4,4%E-06
2] 1.776-05 -3, 19E~04 B8.11F~06
9 -2.79E-05 -7.0BE-04 ~4.02E~-05
10 —1.78E-05 —§, B2F-04 1. 258E-0%
11 -1.79€E-06 -B8.8B1E-04 -2 .14E-0hk
12 8, 426-06 —b.94F~04 S O9E-O%
i3 -2, 91E-05 -1 .0%F~-0% -3.08E-~0%
14 =2, HEF-0O% -1 .3E-0% -9.08E-06
15 -1, 0%E-0% -1.30E-03 1, 25€-09
i6 -1 .04E-0% -1 .03F~-03 3. 32E~05
17 ~3.06E-05 -1 .33E-0% -3.91E-05
IR 2. 6EE-0% -1 .66F-03 -1, O{E-0O%
19 -1 .83E-0% -1 .66E-0T 1.20F-0%
20 -1 A%F~-0% w1 RZ2E~03 3. TOE-05
21 -5, 16E-0%5 -1 .60E-0% =%, 79E-05
22 ~2.HS5F-05 -1 .98E~03 -1, 23E~-0%
23 -2, 15E-05 —-1.98E-03 1.3I9E-05
24 =1 . HEE~O% ~1.58E-03 3, 9IE-0Y
25 -2, 3E-08 -1.84E-03% =-3.96E-05
26 =3, Q5 -0% ~2.276-03 ~1,A3E-05
27 -2.43E-05 -2, 27E-03 1.59E-0%
28 ~2.17E-08 -1 .B2F -0X 4,34F-05
29 -%.47E-05 ~2.O0%E~0% -4, 16E-05
A0 ~3.DRE 0% -2.53E-~-0% -1 .61E-0%
31 -2, 70E-0% ~2.593%E-03 1.77E-0%
3R ~2.47E-05 -2, 04E-03 4,33E-05
33 -3.64F-0% ~2.24E-0% —4,33FE-05
34 =3, 44FE-085 ~2.76E-03 -1, 77E-0%
35 -2, 9%E-0% -2.76E-03% 1.923E-0%5
34 -2.75F—05 -2, 22e~03 4,50F-05
37 -3.B1E-05 -2Z.41E~03 -4, 49E-0%
2 —5 6Kk -0 —2.6E-03% -1 . 9IE-05
39 ~-7. REE~0T 2.07E-0%
40 2, A9E-OS8 4., 4L5F-05
41 -2 S%E-03 =4 . 60F~0%
4z -3, 136E-03 ~2.,03E-0%
43 X ~3. 1 3E-0 2.18E-0%
44 =X 26E~05 =2 B3E-03 4. 76F-O%
45 -4, 46F-05 -2.66E-OF -4, K0F~-05
44 -4 7 -0O8 =3, EF-0% -2, 1 0E-05
47 ~-3.54FK-05 -2.276-03% 2.26E-0%
48 ~3. DHE-05 ~7.65E-03 4,77€-0%
49 5. 59E-05 -2 75F-0< -4, 69E-05
S0 8. VOF -0 -2 .28E-0%

51 —-X, 4%k-05 2. 40FE-0%



NUNN

SIME S.1.
RESL TADOE

NESFL L X

=20V 6F ~08
-4, 35F-0%8
-4, 11E~-0%
-3, 4705
-4, 23%F 0%

B.67E-05

1, 856E-05
-1.06E-04
-1.77E-04

CONIGD #
DEL MARCO

DESFL.Y

—-2.79E-03
~2.83F-03
=3, G2E-03
-3, 53E-02F
-2.82E-07

- 286 -

H407227A
fOaFREC

RIRD

4. @5F-0O"
=74 7E-05
=3 21 F-05

*.S7E-05

T ERE-05
-3.3%RE-D4
=G, OE-05

S 25E-05

3. APE-04



FLEM.
HARRA

" CODNTADUN -

-

12

SIME S.0.

cONIGH #

RESLIL TANDS DEL. MARCD

MECANICNS EN BARRAS

AxIAlL 1

18, 5%E+04
17.98E+04
15.90E+04
14, 75€+404
1 3. 56E+04
12.34F+04
11.08BE+04
97.98E+03
84.90F+0%
71 . 61E40
58. 1 1F+03
44, 40F403
J0.S1E+03
14.44£403
23.20E+404
22.32F+04
19.A9E+04
18.20F+04
16.56E+04
14.9%E+04
13, 3AE+04 .
11, HAE+O4
10.31E+04
86, 13E+03
7%, TIE+0T
0. 76E+03
44, 35E+0%
22,.99F+03
2% 18F+04
22.31E+04
19.A%E+04
18.17E+04
16.84E4+04
14,.93E+04
13. 34FE404
- 11.82F+04
10.30E+04
© BH.ORE+03
73.27E+03
%0.71E+03
44,.32F.+03
22.99E+03
169. 18E+04
17.61F+04
15.91F+04
14.76E404
13.97F+04
12, XNE+04
11.09E+04
98. 0XE+0X

M1

=17.921E402

~33. THE+02
—-&7.01E+402
-9, 76E+02
—66.42F+02
=71, 0%F,+02
-75.01E+02
-78,54F+02
-81.,67E+02
~R4, SXE+0O2
-A7.%B7E+02
~91. 44E+02
~-91.57E+02
-77.24F 402
-%4, 99F+01
-32. &0F+01
62, ABF+01
-37.22F+02
~20,89E+02
=24, 90F.+02
-728. B6E+02
~-31.77E+02
-34.61E+02
~37.21F+02
-39.86E£+402
~42 NE+0O2
—43, 16E+02
=33, 1%E+02
39.9%£+01
-12. 62F+01%
-10.09E+02
17.58E402
20.A0%.4+02
24.74E402
2R. 472F402
31 . 6AF 402
34.91F+02
37. 12402
39.77E+02
42, 04E+02
43,09E+02
33, 09E+02
17. 62E+02
32.30FE+02
76.47€+02
60, 280E+02
66, HIE+02
71.27E+02
7%. 19E+072
78. 6RE 402

- 287 -

840227A
FJIERC

CONDICION 1

MJ

—724,43E4072
-59, B6E+02
~-%9.64E+02
~63%, 43F+02
—68, 48E+02
-72.89E+402
~76.69E+02
-80.03E+02
-072.98E+02
-85, 49 +02
-87. 62E+02
-92.22F+02
~11.2BE+0%
-13.A0E+03
-73.23F+01
Q0. 2RE+0}
~10.561F+02
=18, 06E+02
-22,79E+02
=26, 67E402
-30.10E+0?2
=3X. 1RE+02
~-3%.872E+02
~38. 20F.+02
=40, %0E+02
~44 . 1AF.+02
=13, 16E+02
-A47 . SOE+02
. 26€E401
=31.90F+02
63 . H3E+0)
17.10F+02
22.%1F+02
26.47F 402
29.94E+02
32.99E+02
3I%.70E+02
38.10F+02
40.41E+072
44, 06F+02
53. 09E+02
A7, 49E+02
2%5.33F+02
69.71F+02
- 58.72E+02

63, NE+02 -

&H.61F+02
73.04E+02
76.A2E+02
80. 14E+402

V1

~17.07E+02
-31.10F+02
—-42, 0BE+072
-84, BOE+02
—4%,08E+02
=R2, JAE+02
~-5%. 16E+072
~6B7.66FE+02
-%2.A7E+02
-61,H3E+02
-63, 7{E+02
-bb.TIE+02
-74,31E+02
=76,.8BAE+02
-%1,.70E+01
15, HAF +01
=14, 34E+01
-12.83F+02
-15, 38£+02
-18, 7%E+02
-21,.33E+402
=23, 60F.+02
-2%,61E+02
~27.42E+02
-29,22E+02
-1, 656402
-3%, OSE+02
~-29,36F.+02
49, 28E+01
-43,74F +0)
-14,08F.+01
12, bOE+02
15.77F.+02
18, 62F+02
21.22E+4072
22, ROE+02

2%5.93E4+02

.27 . 3INE+02
29.16E+02
X1.60E+02
34.97€402
29.30F+02
- 17.32E+402
33, 89E+02
44, 91E+02
A%, 03F+02
49, 17E+02
22.47€402
S59. 20F +02
A7.76F+02

va

17.07E402
31 . 10F+02
42, 0BE+02
A44.80F+02
49. 0SE+02
52, J4F+02
3%5.t6E+02
57 . b&F4+02
59.B7E+02
61.83E4+02
63.71E+402
b6.79F+02
74.31E+02
76.REF402
51.70F+01
-1%.84E+01
14.34E+01
12.83F+02

- 15.ARE+02

18.7SE4+02
21.33F+02
23, 60E+02
2%.61F4+02
27 . A2E+02
29, 22E+02
31 . 6BE+02
3%, OZE+O7
29 . X6F+02
-49,28F+01
43.74FE+01
14.03E+01
=12, 60F+02
=15.77E+02

=27 . MRE+02
~29,16F+02
~31.60F+02

~34,97€4+02

~29.30E+02
=17.32E+02
=-33.89F+02
~44 . 91E+02
—~4%, O3F+02
-49.17€+02
~82. 47€+02
=9%.20E+02
=07 . 76F402
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SIMF 8,0, CODIGH # HA0O227A
RESIILTADDS DFEL MARCH EJEBL
AXx{AL 1 MI M3
B4, 94F+03 81,79E+02 B85, OBF+02
71.64E+03 B4.64FE+072 RS.S7E+02
S8, 1 EF403 H7 . 66E+02 87, 70F+02
44.41F+03 P1.53E+02 Q2. 29F+02
20, S2E+03X 9. 65F+02 11, 29E+03
14, 44€+07 77.40F+072 {3 41E+QY
~14, 03E+02 58. 1BE+02 =33, .S4F+02
~10, 98FR+07 15.72E+03  —~11.50E+03
=27, 20F+01 131.94E+02 %S . O7E+02
-47, S8E+01 12, 98E+403 - —-43.02E+02
~i2, BPE+01 13.95E+03 =33, 24F+02
=78, 21F+01 14, 72F+0% -24.A1FR+02
—-24,9BE+01 1S5, 92F4+03  —~17.4§FE+02
-22. 12E+401 14, 17F4+03  -10.8B6E+Q2
~-19.51F+01 16.7%F+03  -49.81F+0}
-18.B80FR+01 17.31E40% 5X.76FE+00
=30, B2F+01 17.91F+03 62, ONF+01
=75, 24E+01 18.38F+03 10.6BE+0O2
—26, 29E+01 19.01E+0] =26, OKE+02
76.04F 4072 13.40F+03 —%8.07F+02
-72.72E401 34, 1XE+02 —41, LBFE+02
—1X.99F+072 10.07€40% =97.52FE+02
~14, 12F4+02 682.90F+02 ~79.88E+02
~73. 10E+01 A1.97E402 -BO0O.&63IF+02
-61,%9E+01 BO.9XE+02  ~BO.O2E+02
~%54.01E+01 B0.04E4+02 -79,79F+02
—47.,6%FE+01 79.27E402 ~78.44F+02
~42, 24E+01 78.60F+02 ~78.06E+02
=37, 62E+01 78, 01E402  -77.%4F+02
~36.79E+401 77.B2F402 =77.11E+02
—&%. 16F+01 77.20F 402 -76.B4FE+02
-10.90E+402 76.562F402 -74.29F+02
31.R6E+01 11,24F+03 ~-11,21E+03
10, 42E+03 10.57E+403 ~10,54E+07
-16.57E+02 34, 726402 ~%7.63FE+02
—-11.03F+0?2 12.00E+03 ~14.42F+03
—11.32E+00 RE. 97€+02 ~11.90F+03
-41.42F+01 42,.69F+02 =13.02E4+03
-3%, 03E+01 IR 78E402. ~)IX.FFE4OI
-28.01E+01 24, 40E+02 -14.A2E+03
=24, HOE+0) 17. 066402 —15, 8% +03
-21.99E+01 10.86E4+07 ~16. 19E+03
-19.41E+01 A7.23E401 —16.77E+03
-18,72F+01 -~76.3%E+00 —17.37F+03
~30,76E4+01 -64.07F+01 —17,92F+03
=75, 28E+0t -10.RB6E+02 —1A,3IPE+03
~2%. 36F+0) 2%.QBE+02 —19,03F+0}
76.90F+02 57.90E402 ~13.41E+03

Vi

§9.95E+02
61.90F+072
63, TIESO2
bb.AAFE+02
74, X6FE+02
76.F0F+02
Sib. BEF+02
17.34E+0%
11.48E4+03
11.89£+0T
12, 25F+03
12, S4E+03
12.H4E+03
13, 0BE+0X
18, 29F 402
13, 50E40%
13, 72F+03
13.A9F+03
16. 076403
14, 44F+0Q7%
40. 16E402
8%, AFE+02
77 HAEL402
77.59E4+02
77.28F 402
77.30E4+07
7.2BE+02
77, 27E+02
77 . 26E+02
77 . 2SE+02
77 . AE+02
77.24E407
11, JI6E+0X
11,.345E4+03
AB. O6E+02
16.07E4+03
1. 17F+02
Ab. 64F+02
83.01FE+02
79.91E+02
77.21F+02
74.81F+072
72. bLE+02
70.62E+02
68. 47E+02
66,77F+02
99. B9E+02
11.62E+0%

va

-59, e0E+02
-&61.90F+02
=R, 77R402
~bb ., BAF+02
=74, 36F+02
~76.90F402
47 . 74F+02
15, 78F+0%
0. FIE+O2
B, 76F+02
BA. 16F+02
80.05FE+072
TTLA2E402
74.91E+072
72.74E402
70.70FE+0Q2
68, SIF+02
66.83E+02
9. ISE+O?
11.463E+03
39. A3E+02
84.94E+02
76.74E+02
76.99E+072
77 ONE402
77 .08E+02
7. 09E+02
77 $1E+0Q72
7126402
77 . 13E+02
77 13E+02
77.14E+02
11, 3%F4+03
11,.35E+03
56, 54E4+02
17 . 04E+03
11.A%E4+03
11.90E+03
12, 276+03
12.98F+03%
12.85E+03
13.09F+03
13.30E+03
13.51E+08
13, 728403
13.89E+03
16.OBE+O}
14, 44E4+03



- 289 -

SIME 8.0, roDiGo « RAOZ227A
RESIN TADDS NFL MARCO EJERC

DESPLAZANIENTOS CONDICINON 2
NUDO NESPL.. X DESPL.. Y GIRD
1 0. Q0F+00 0,00FE+00 0.00E+00
2 0. 00E+00 0.00E+00 0.00F+00
3 0, 00E+00 0. ONE+00 0. 00E+00
4 0. 00E+00 0.00E+Q0 Q. 00E+00
S 5. 77E-03 1. 44E~03 -2. ABE~03
) 5.8RAF-03 ~-3. 7%€-04 -2.26F =03
7 5.87€-03 -4, 4TE-O4 -2, 2%€-03
e K. 76F-02 ~-2.07E-03 -2.81E-08
Q 1.91E-02 5. 00E-03 -%. B6E-07
10 1.91E~02 =7.55€-04 ~X.00F.~-03
1t 1.90E-07 -1,03£-03% -3, 0ZE-03
12 1.89F-02 -4.38F-03 ~X. TAF -0
13 I.3BE-02 4, I8E-03 -2%.98E-0%
14 I.X7€-02 ~4.02E-03 -3.18E-03
15 3. 36F-02 -1.41F-03% ~3. 1%E-03
16 R 8HE-02 ~6,. A0E~-03 -%.90F-03
17 4, 4BE-02 5, I9E-03 -%.97E-0%
18 4. 67F-02 -1.20F-Q7% -3.19E-03
19 4. 66F-02 -2, 15E-03 ~%. 16E-03%
20 4. 65E-02 -8.00F-03 ~%.B7E-038
21 5.98E-02 6,25€-07% -3.98E-03
22 . 96E-02 =1, AIE-03 ~X.22E-03
23 5.94E~02 -2, 68F-03 -3. 18F -0
24 K. P4E-02 -9.39E-03 -3%.BHFE-03

2% 7.26E-02 6.96E-03 -%.96F-03
26 7. 24E=-02 ~1.41E-03 -3, 21E~03
27 7. 272E-02 -3, 1BE-03 -3.17E-03

28 7.21F-02 -1.06E-02 -5, 865F-03
29 8.%1E-02 7.HE-0S8 -X.B9F~-03
30 8, 49E-02 -1. 47603 -2.17€~-03
31 B.47E-07 ~3. 65E-03 -3.12E-03
32 H. 46F-02 -1.15€-02 ~3.78E-0%
3% ?,73£-02 7., 94E-03 -%.77E-03
34, 9.70E-02 -1.%0F~-03 -%.09F-03%
3% 9.67E-02 -4.09E-03 -3.04€~-03
36 9. b6E-02 -1.23F-02 ~3. 6SE-03
37 1.09E~0O1 8. 24E-0% =% 6H1E-03
I8 1. 0RE~Q1 ~1.51FE-03 -2.97E-0%
39 1.08E~-01 -4,48E-07% -2.92E-03
40 1.08E-01 -1.30F-02 -8, A9FE-03
41 1.20E-014 8. 44E-0% -%.40F-0%
42 1.19F-01 -1.82€-03 -2.82F~03
LB 1. 19E~-01 -4.83F-03 ~Re 7HF.~03
44 1.19F-01% -1 .34F-02 -3.29F-03
4% 1.30E—~01 B8.%%E-03 =3.16E-03
46 1,.29E-01 ~3 . SH2E-03 -2.648F-0%
47 1.7%79E-01 -5,136-03 -2.%RE-03
48 1.29F=-01 -1.38F=02 -3, 0%F~-03
49 1.39€-01 B8.40E-03 ~%.01E-03
a0 1.4%9E-01 -1 . K1E-0O3Z -2, 45E-03

a1 1.73%AE~-01 -5.X7FE-0% -2.7%8E-03



S1IMF S.C.
RFSLA. TANDS

DESFL . X

1.38F-01
1.48BE-01
1.47F~01
1.46E-01
1,46F~01
1.54F-01%
1, S63F-01
1.52E-01
1.52€-01

CONIGH #

-290-

840227A

DFL. MARCO KJFRC

NESFL., Y

-1.40E-02
B.ADE-NT

=1.41E-02

GIRN

-2, 74F 03
-R.63F-03
~2.13F-03
-2.01F~03
=2, A0F~078
-2, 25F~0%
-1.464LE-03
-1.592F-03
-1 . 9IF-03



(RO - 201 -
SIMF 8.0, 160 #°% B4GR2T7AR

RESIL TANOS UFl MARPO EAERE i
FLEM,YMRCANTEDS RN BARRAS
RARKA™
b TE

AxTALT L ML

1 B° 06€¢O4IAL30.84€004'
Y7, 1AF+04RY L 22, T2R +0O4E
“6X.SIF4045 . 17.4RF 404"
3, %AF+04 ' 14,.28F+04 .
—33.%2E+08 ' 13.48E404 - 13.%3E+04
=36, 21E404 12.6%E€404 12.026+404
-28.58E+04. 11.48E4+D4 . (2, 06FE404
- +21.68F+04 110, 2084048 11.21E404
~15,55£404° ' B8.55E+03 . 10,25E+04
=)0 26E404 74, 23E40% . 9, 776403
=%9. 18€40%: ' BB.HIE+O0T .79, IKE+03
i Le28,29E40% . A3,53E4037 . Y6, 4F9E403
U133 BB 70E40L . 46, 176403 70, 96E+0S
I 94, VOF402 " . =20, 2% 403 . 12, 33E403
COST .21 QIFEA047 . 34.52F404° C 15.03F+04
B 1) 17.63FE+04 AN 6BE+04 27 . REF+04
S AT 12.66E+04 31.BRE+04 X0.50E+04
w18 @1 .55€+03 28.38E+04 2R, 29E+04
19, 64.93E403 27.%58F404 - 17,.35E404
S 200 .7 A8, JTEA0ONT (26, 328404 .. 26,37F 404
21 ‘2R, 08E+0Y . 24.F0E+04 . . 2%, 1 7E+04
V2 IR, 9BRE40T T P 23, 016408 . . 23, 72F+04
cr 280 72, 548402 . 20.99€E+04 . D2,01FE+04
CL 28 16.7FEX02 18, 7NF4084 . 20,0%+04
- 25 -B7.86F+01 156, 31E404° 1 7.79E4084
286" -49,78F+0) 13.91F408 15, NGEX04
- 27 16, %b6F 401 11.4RK+04 14.17E+04

v 28 ~34,3XE402 %4, 00F+03 4. 82 +03
29 25, 52E+04 34.%50E+04 173. 14E+04
e 30 27 . 2PE+04 IX.SRF+04 27 . REE 404
81 27.5LF+04 1. 69F.+04 30, 64E+04
X2 27.62F4084 2R0.70E404 . 28, &2E404
38 26.99F404 27.97E404  27.79F+04
Fo X4 2N, RRESOA 0 26.81E408 . 26,90E404
B 24,37F+04 25%.37F+04 2%, 7BE+04
36 22, 4%E¢04 2N, HGF404 24, 40E+04
XY 20, J0F+04 . 21.72€+04 .- 272, 79R+04
it 38  17.90E+04 19.56E+04 20, BLF+04
39 15, 27F+04 17.23F+04 16, 79€+04
- 40 12.39F+04 14, HIF+04 16, b6E+04
41 91.40F+03 11.42E+04 14,.33E+04

42 47,13F+03 62, § 6E+03 10.41F+04

4% 11.6826+0%  30.93F+04 - 42,.50E+03
A8 10.83E+08 . 23, 15F+04 15.92F+04
] 94 ,A9E+04 18, 945+04 17.64E+04
"Ab B2, 64F404 19.426+08 1%, 65E+04
47 71.275.404 14,93E+04 14.R6F+04
A8 50,%1F+04 14.03F+04 18, 26F+04
49 0. 37¥+04 12.9SE+04 13.IRE+04
%0 40.POF +04 13.77E404 12.RIF+04

N=S 0BT XD RN

-

VI

1%, P%FE404
12. 48E 4041
{1, 2RF+04"
10.43F 404
98, 84E+0Y "
92.5IF+0Z
8%5. 3%5F+03
77 . BAE €03
69, 4BEX0Y

v 60, 37TFEH0
© 50, 2BE+O0Y -

36, 34EX0OT
45. SOE+03%
-28.76F.+02
19. 1 7E+04
20, 44F+04
20, 73E404
20, 61E 404
19.97F+04
19, 16F 404
1A, 17F+04
16.99F+04
19, L4E404
14.11E+404
12.40E+04
10, 72F 404
3. 28F+03
4. 1 2F#03
19, 21E404
20. 31E404
20.71F.+04
20.USF 204
20. 20F+04
19.53E+04
18. 50F+04
17.80FE+04
16.t7F 400
14.70E+04
13. LOF+04
11.40F 408
93.6SE403
&0, A4EHON
14.19F+04"
12.90E404
12, 19E+04
11.30F+04
10.84E+04
10, 20E+04
F6. 4403
89, IFF+03

v3

13, 95E+04

-12,46F+04
-11,28k+04
-10,42FE+04
~98.84E+03

.~02.83F+03
~B85,.3%E+073

=77.8BRE4+03

. ~b9, 4BE+03

=60, A7F+02
~%0.25F+03
=36, S4E+0OT
~45,. S0E+03
28, 78E402

- =19.17F+04

=20, 84E404
-20,73F404
-20.41E+04
-19.97E+04
-19. 16F 404
~18.17E+04

~16,99F 404
=15, 64E404

~18, 11F 404
~12.40E+04
~10.72E404
~93.28F+03
=54, 12E+03
~19.21E+04
«20.31K+04
~20.71E404
=20, 85F+04

-96. 48E+07
-89, 38F+03



- 292 -

RIME R.C. CONIAn & 8402274
REBULTADOS DEL MAREO EJERG

AXTAL I M1 (L] vi ("2}
32, 12E+04 10, DE+04 11, 91F+04 81, 83E+03 -A1,B9E+0)
24.1%F+04  91,82F+03 10, 90F+04 73.03E+403 =-73.03E+03
17.02E+04  77,90E+403 98, X6E403 64, 09E403 64, 0%E+03
10.81E+04 42,29E+03 SA.Q0F+03 B4,.93E+03 ~-%4,.93E+0%
B7. 26464012  I9,NIEC0I 77, 1BE4O03  42.44E403  -42,84E+0D
19.69E+08  70,.76F+402 39, 4RE+0Y 17.29€+03 =-17.29E+03
11.69E403 =26, 47E+084 =24,5%53F+04 -A9.21F403  99,67E+03
15, 57F+02 -32,026+404 -30.092E+04 -99.81E+03 13. 29404
03.20F+02 =30, 746F+0&4 -78,6HRFE+084 -99.7%E+03 12, OAF+04
16.6%F+0% -2A,07E+04 -26,12F+04 -90,06E+03 11.06E+04
21, 14F40%  ~26, J6E+04  -24.D7E404 -B3, JORE+0X 10.37€E+04
2%.84E408 -24.78E4+04 -272,47E+04 -~76.29E403 94.86E+03
£0,09E403 =22,26F+04 =20.5%BE+08 ~69.0%E+403 RF.62E4+03
34, 46F+03 ~20,.046E+04 -18.%6E+04 ~61,723E+03 81,A0E+03%
38, NAE4+03  ~17,.67F4084 —16.JBEX0A 52, 7AE€03  7I.IRE4ON
42,00E+03 -15,06E+04 —14.0%F+04 -A%.89F+03 b4, 16E+03
42, 9%E+03 ~12,20E4084 ~11.%9E404 ~X3.93F403 N4.NOE+03
46,78E+03  ~10,.29E+04 -93.AIF+03 -26,13E403  46,705+0%
97.%2E+03 -%B8,72F+03 -%0.0IF+0} A%, ANF+02  3I4.46%E+03
13.1RE+04 ~12,33E403 -49.08F+07  94,70E402 16.60E+0%
10, 46F+02 -22, 1BF+04 23, 00E+0&4 -6X,.B8%F+03  71.81F+03
43.64E4072 -28,92E+04 -30.B7E+04 -B1,24E+03 9A,32F+03
71.%7E402 -0, 17E+04 -31,79E+404 -85,3%E403 10, ORE+0O4
10.29E+03 -29.7%E+04 -31,.34E+04 -84.00F40% 99.44F+03
12.99E403 -29,40F+04 -30,97F+04 -B82.91FE+03 9A,3INE+0}
15, 66E+03  -728.69E404 -30.724E+04 -BO.77E403  96.21E+03
18, %2E403  -27.61F¢08 -79.14FE+04 -77,ABE40X  92,.92F+03
20,RE403  -26. 1BE404 -27.A47E+04 -73.11E403  98,54E+03
23, 28E40%  -24.3AF408 2%, HYFE+04 -67.76F4+03 83, 19E+03
24, 96F 403 =22, 33F 408 =23, B4E+04 <-61.K0F40%  77,.04F+03
26.13E403 20, 11E4QR =21 ,BHFE404 -%4,A88E+02  70,32F+01
32.85E4+03 =17.68F404 ~19,01E+04 -47.37€£403  462,80E+0%
58, 8AF40Z  ~13, 77E404  ~1%5,PAIFE+04 -33,0RE403 %, 77E+03
77.73E403  -B7.91F+03 -10.78FE+04 ~-18,03E+03  40.7BE+0O3
12.07E+40% =23,72E+0&4 -27.841E4+04 ~-09,ALFE40]  99,92E+03
AS.18F+02 -78,3RF+04 -34 ALE+04 ~10.04E+04 13.37E404
8%, 44F+02 27 .5%FE+04 -3, 08F+04 -10.19F+0A 12. 286404
46.00E402 -25,24F+04 -30.%BF+04 ~-93,17E+03 11.37E+04
55,09 402 ~23, 3F4+04 -28,89F+04 -B6,97E403 10, 75F+04
63.71E402 -22,02E+404 -27.20F+04 -80.A7F+03 10.14E+04
70,.97E407 =20, 30E408 -2%,.36F+04 ~74,27F403 94 B4AE+O3
789.32E402 -1R,44E4+04 =23, ,32E404 -47.0%E4+03 O7.462F+0%
B, 24E 402 =16, ,42F 408 -21 ,09FR404 =59, 19403  79,.76F+03
89,32E+02 -—14.26E408 -~1B,.49E+04 -~%0.73E403  71.30F+03
91, LHE40? ~11.90F4+08 -16,06F+04 -41.%0FE+03 62.07E+03
12.49F+0% -90.71E+03 -12.A3FE+04 -30.70E+0% B0,.A%5F+0%
25. 156403 ~47,39E4+03 -RN,0NF+03 =11, 49403  37.%6F+03
17.29E+03 37,56E+02 -39,4BE+03  &3X,A0E+02 19, 69E+03



TN - 293 -
SIME 4b.01%. CONIGH: # HAO2LTA .
RESIU.TADOS DFT PIRRCO FARBE bt 0 0 o0

DESH AZAMIENTUS s COMDIDTUN - 3 RRTENEN Qling
ILRINIY] DESiF . K DESFL LY . 1RO e !
[ s . - . e *
i 0.un}+n0 O, OOF+00 O O0F 400 e
btd AP ; O GOR 400 GOUOOF+00 e
". U.UUF +00 ), DOE+00 L 00RE 40U H o
3 O, VOF +00 O BOE 400 O, ONE+00Q E o
O ~-5.H1F-04¢ ~OFE~0F 7. 84F~-0% e 1
& =4 BYE - ~47, AHE -0 2. 26F~05: [N N el
K =f. BeE-0% -3 bhE -4 T 26E-QT A £l
® 3 1.44FE-07% JHDE-OS
o -4, 41F-03 T7E-O3
10 =1,01F =00 3.03&-03
[} -?.’4F—04 5, 00k-0%
1z 5 3. B4F-03
1 KL92F-03
14 FLABE-OS
351 2. ABE-03
16 =R, ASP -G 4, XEF-03 X.96HFR-02
17 -4, bRE-072 ~B.OBE-0O3 4L FOE-OS
iR =4, h7F =07 =2 I2FE-07% 3 AT7F-03
184 1. 16F-0% 3.18E-0T
20 it 2, 94K -03
21 HLHE-OT
o2 %196 ~-03

3. NE-03
3, 96F~-03

. waE

2IR-07 Z.88BE-07%
TAF~02 : YE—C 3.186-03
22F-07 ~ 1 ARE-0O% . 20607
=VL 2PE-02 6, 9PE-0D A FBE-03
-8, 57F-Q02 =1, 16E-02 T.B1E-03
R, 49F —02 =3, BOF -0 X, 14E-03
-8.47r—0" —1.4\E-03 3. 168H-03
= 7. ATF 03 3. 8LE-03
~1.284E~0%2 3. 6H8E-03
-8, 02 3, O5F -0
3 -1.4% 3.08E-03
-2, HTE-OR 7. 84F 3. 74F—01

-1.09E-01 ~-1.3tE 3

-4 A E-O2

) ~1.44F~03% K
=1 . OBRE-O1 e, 1 HF~-03% l HBF-01
-1.20E~-01 -1.,7%%E-02 L. IE-0T
=1, 19F~-01 -4, 75 -0 2.78F~0%
-1.1%E-01 s 2.81E-0%
=1, 19F=-0) H.RTE=-03 R BA9F~07
-1.30E-01 —-1.739E-02 L O7E-03
=51, O4FE-03 2, 60803

-1.472F-03%
? R 8. 47F-03
=1.39E-01 -l 41E-02 : !

X ~1.%9F~-01 -, R7F-03 OF ~O%
Si —-1.38€£-01 —1.41E—01 _.40t -08




SIME 8.C.
RESUL.TADNR

DFESPL.. X

=1.38F=01
~-1.48F~-01%
~1.47E-01
-1.46E-01
-1.46E-01
=-1.%4E-01
-1 .853E-01
-1.%2E-01
-1.57E-01

CODIGO @
DEL MARCO

DESPL., Y

8. 51F-03
~1.42E-02
—5.44E-03
=1.40E~-03

a8, SOF-03
~-1.42E-02
-%.83E-03
-1.40E-03

A, ARE-0)

-2“-

8402274
EJEBC

RIRO

2. B4E-0X
2. 40E-03
2.07E-03
2. 08€~-03
2. 4BE~03
1.97F-03
1.9%6F~-03
1.43E-03
2.21F-03



ELEM. MFCANICOS EN BARRAS

BARRA

-t G e g . -
NEASUN= S IONT WS U

SIME 8.0,

CcCoNnlso o

- 295 -

B40227A

RESULTADOS DFL MARLH EJEBC

AXIAL 1

11, 92E+0%
1G. PIF+0N

| 9%, 31E+04

83, 03E+04
71.468E+04
60. HFE+04
50. 74FE+04
A1, 27F 404
32.83E+04
28, HOE+0O4
17.54E+04
11.40E+04
&0. 13F+03%
19. ME+OD
25.00E+04
26, R2E+04
27.12E+04
27.2%E+04
2b.63F+04
2%, 49E+04
23, ISE+04
22.07€+04
19. 20E+04
17. M6E+O4
14, 7%F+04
13.80E+04
a88. 53E+0S8
7. 41F+0X
20. ABE+Q4
17, 3XF+04
12.19E+04
7« 20E40X

. 60.79E403
40, 16FE+03
24, 10E+03
‘11 .0F+0%
30, O2F+02
-29,53F+02
~b1.96E+02
=65, O4E+02

~27.61E+02

~11.7XF+02
-B1.89E+04
=73, ORE+O4
~63. 0TE+04
-5%. 1 1E+08
~44. 1 2E+D4
-3%.R2F+04
~28. 19£.404
~21.28F+04

i

-31.20E+04
-23, IRE+04
~-18.82E404
-15, 47E404

-12, 96E+04
-17.77E404
~10. 49E+04
-95, § RE+0S
~76.34E+0%
-61.82E+03
-&4 . 4BE403

A7.7TE402
~34. 63E+0A
-33. 74E+04

-26,82E4+04
~25.37E+04
-2X,68E+048
-21.4BE4+04
-39, 49E404
-17,. 11E+04
-14, THF+04
-12,34E+04
-&0. LXEA0R
-34,42€+04
-3%,61E404
=31 .,90E+04
-28.A%E+04
-27 . 55E+04
=26, 31F404
-24 , ACE+04
-23.03E+04
=21, 03F+08§
-1 8. B2E+04
-16, 43F+04
-1%. H4E+04
—-10.54E+04
-85, SAE40S
~30,.S8E+04
-22.51E404
-17.41E404
-14,21FE+08
~13.60E+04
—-12.60FE+04
-11.44F+04
-0, 20E+04

CONDICION 3

Md

-42.42E+0%
-16.08E+404
~17.67E+04

~12.81F+04
-11.91FE+04
~10,R9E+04
-96.88E+0%
~7%. } 3F4+0X
-10, 15E+04
~39. 1 XE+03
~13%. 1 7E+04
~27.70F+04
-~30.71E+04
~28. 65E+04
-27.81FE+04
-26,90E+04
~2%.77F+04
-24.38F+04
-22,72E404
-20,.81E+04
-18,460F+04
~16h. A&HE+04
-15.23E+04
~10. AE404
=12, 90€4+04
~27.8OE+04
=~30.%1E+04
~28. 268E+04
~27.34E404
~26, XTEXCA
-2%5. \8BE+04
~23.VAE+04
~22.08E+404
~20. 10FE+04
-17.98E404
~15. 7RE+04
~-13.27E+04
-4, KEF 403
~37.51F+0%
~1 &, RNIEH04
~16.46F+04
~14,.38E+04
-13. 49F+04
~12,80F+04
~12.05E+04
~131.20F+04

vi

~14.20E4+04
~13. 10E+404
=12.12F+04
=~31.3%E+04

-4, SBE+03
~A9, X7F+03
-81.43E+0%
~72, 73E+03

=-20.29E+04
~18. 40E+04

~12.99E+04
~31.3%F+04
-10,. OZFE+04
~%9.99E4+0%
~19. { tE+OA
=20 . AGFE+04
~20, 7AE+04
=20, 59E404
~19.94F+04

-17.01F+04
~15. 46F+04
~34., 15F+04
~12.81E+04
~§0. 77E+04
-84, ASE+03
~54, SBE+03
~13.H4E+04
~12.X0E+04
~11.285E+04
~10. SOE+04
~-58. 52E4+03
-52, X86+03
-85, 42840
~77.8XF+08

v

14.29F.+04
13, JOE+04
12, 126404
11, 33E+04
10, 86E+04
10, J0E+04
94 . S8E+03
89.37E+403
Al.43F4+03
72, 70F+03
62.99F+03
49, A0E+03
60.IJ&LE+NT
12.49E+03
19.27E+04
20, 81F+04
20, 78E+04
20, B6F4+04
20.29E+04
19.83E+04
19, 60E+04
17.A7€404
16, 13E+04
18, 68E+04
12.99F+04
11.386404
10.03€+04
59, 99403
19.11E+0D4
20, AOE+0O4
20.74F 404
20.%9E+04
19.96F+04
19, 16E+04
18.17E+404
17.01E+404
15, H6E+04
14, 18E4+04
12.51E+04
10.77E+04
86, 6BE+03
54, 58E+03
13.84E+04
12.30E+04
11.28FK+04
10, 40E 408
98, 82E+0%
92.3SE+OI
B8%5.42E+03
TT.H3E+0X
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SIME 8,0, CONIGO # B40227A
RESULTADOS DEL MARCO E.JEBC
AXIAL T MI MJ

~15.13F+04 ~-B8O.77F+0X ~-10,25E+4+04
-9A. 18F+03 ~74.BFE+0Y -91,F0F+03
=5, Q0E+0D  —460,ILF+0OT  ~BO.AZE+03
~19.27E40% -4X.94E+03 -70.34E+03

37.976402 =21.20F+03 -54.61E+03

92.01F.+072 76.05E+02 -—12.87E+03

B8R, B3E+02 27 .H4E4+04 23.06E+04
-37.52E+02 35. LAR+04 28.%2E+04
-88. 72E+02 3%, 186 +04 27.58E+04
=17.S0E+03 J0.6AE+0O4 2% . 26E+04
—-21.80E+03 20.9%E+04 23.61E+04
—~26. 10E4+03 27 .24F+04 21.97E404
=30 NFE+0O3 25.37E+04 20, 23E+04
=34, Q0E+03 2%.30E+04 1A, 34F+04
~%8.93E+03 21.02r+04 16. 28R 404
-42.37E+03 1R, 5ZE+04 14.04E+04
~435,57F+03 1%, BTE+04 13, TIE4+0O4
-48, 29E+03 17%5.P6F+04 5. P4E+0T
-98, O3ZE+03 Qb.74F+03 2.80E+03
—-11.65E+04 I9.13E4+03  -47.10E+02
=25, 00E+02 2X.06E+04 22.17E+04
-71.62F+02 30.94F+04 26, P2E+04
-9Q,79E4+02 31.685E+04 30. 19F+04
-11.76E+03 31.39E+04 29.73E+04
~-14,22E+03 1. 02F+04 29.357E+04
-16.74E+03 30.29E+04 28.66F+04
-19.27E+03 27.196+04 27.57F+04
=21 .74E+03 27.73E4+04 26.11F+04
=24.00E+03 25. 94E+04 24 . 4F+048
=25.6FE+03 23.88E+04 22.29E+04
~27 . 23F+03 21 . 686404 20.04E+04
=35, 03F+03 19. 21E+04 17.4BE+04
-67.73F+03 16, 02F+04 13, 57F+04
~"%6. 47E+03 10.90E+04 BA . TSE+0O3
=15, 3BF+03 24.42F+04 26, 26E408
—-10.52E+073 30.78E+04 31.94E+04
-85, 66F+02 28.67E4+04 30. A7F+04
-54.2BE+02 26.11E+04 27 . FRE+O
~6) s 70F 402 24.7BE+04 26.09F+04
-469.3I3E+07 22.51E+404 24 . 74E+04
=75.92E+02 20. 65E+04 ?22.28E+04
-A72, 72E+02 18.65F+04 20.08E404
-R9. 1 2F+02 16.52F+04 17.74F+04
-93.05F+02 14.24E+04 15.23JE+04
—-97.83FE4+02 11.78E404 12.48F+04
-1 %, 99E+03 BH.S4E+03 91.55E+03
-25, 65F+0% 2. REE+0S 47.O0FE+03
-19. 17E+02 7B.24E+02 12.B7E+0T

VI

-69 . 56F+03
-60.65E+03
=%1.24E+03
-41,56F+03
-27.8%7F+03
~19.13F+072
10.06E+04
13.4%E+04
12.27R+04
11.3BE+04
10. 76E+04
10. 14E+04
94.73E+03
87.39F+03
79.IKE403
70.38BE+03
61 .36E403
SX.91F+03
40.73E+403%
19.41E+03
71.88E+0X
968. 41E+03
10.09F+04
?9.48BE+03
9fR. 3AF+0T
96, 24F 403
92, 24E+03
88, 56KE+0%¢
A, 21F+0X%
77.05F+03
T0,3IZEHOZ
7.81E+03
5. 7AE+0%
40.73E+03%
9%.O/E+03
13.27E404
12,.02E+04
11.05F+04
10.R6E+04
Ph . BRE+OI
He, 7IE+OR
H2.02E+03
73.73E403
64.8%F+03
5. 20R4+03
43, AIE+0T
X1, 47E403
146, BAE+07

VJ

69.56E+0X
60, 65E+03
1.34F+03
41.56F+0%
27 «S7F+03
19. 13E+02
-90. 13E+03
~10.14E+04
~-10.22E+04
-93. 28F.+03
-87.08£+03%
~RB0O.8SE+0%
=74, 1 6E+0Q3
-b6.82F+03
-5B8. 78E+03
=50.02E+03
~40, 79F 402
-33.34E+03
~14.66F+03
b6.59E+02
=63, 93E4+03
=81 IIF+0N
-H5, 44E4+03
~-84,04E+0%
-82.94F+03
~-80.80E+03
=77 BOE+03
=73.12E+03
=67.77E403
-61,61E+03%
~54,89E+03
-47.38E+403
~33.06E+03
-18, O4E+0%
-88., 61E+03
~-99.%9F+03
=99 . 60F +03
-89.08BE+03
-B83.01E4+03
~76.28E+03
—-69. 1 4F 402
~61.4%E4+0%
=53, J6F+03
-44,28BE+03
=34, 6H3E+03
-23,07€+03
=54, 0%E+O2
2. 0LE402
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SIMF 8,0, CODIGO # R40227A
RESULTADDS DEL MARCH EJEBC
DESPLAZAMIENTODS CONDICION 4
NUTU NESFI.. X DESPL.Y GIRO
1 0.0NE+00 0. 00E+00 0.00E+00
2 0.00E+00 0, OOE+00 0. 00F4+00
3 0.00F.+00 0. 00E+00 0. ODE+00
4 0.00E+00 0. OOFE+00 0. 00E+00
S5 1. 74E-03 5. 29E-04 -8,.%3E-04
& 1.77E-03 9. 4AF~06 -6.78E-04
7 1. 7HE-03 -1.23E~-03 -6.73FE-04
e 1.72E-03 —%.24E~-04 -6, 44F-04
9 5. 73E-03 1. 11E-03 -1.14E-03
10 5.72F-03 A BIE=~OS -9, 0%E-04
11 %. 70F-03 ~4.41E-09 -9.02F-04
12 5. 6QF-03 -1.13E-03 -1.14€-03
i3 1.01E-02 1. 62E-03 -1.19€-03

i4 1.01€-02 8. A3F-05 -9.%2F-04
1% 1.01F-02 ~-9.30E-0% -9 . 49F.-04
16 1.01E-02 -1.b6b1E-03 -1.168F-03
17 1. 41€-02 2.02F-03 —1.1RE-03
i8 1.40F 02 1.27E-04 -9.5%4F-04
19 1. 40E~02 —1.48E-04 -9, 82604
20 1.40E-02 -2.ME-03 -1.37E-03

21 1.79€E-02 2. 34KE-03 -1.18E-03
22 1.79€-02 )« F6E~04 -9.62E-04
23 1. 7BE-02 -2, 09E-04 ~9.%9E-04

24 1.78F-02 -2, 34E-03 -1, §7E-03
2% 2. 18E-02 2. 64E-03 -1. 18E-03
24 2.17€-02 2.576~04 -9 . S9E-04
27 2.17E-02 =2. 73E-04 -9.%6F-04
28 2. 16E-02 =2.62E-03 ~4.176-03
29 2.%6F-02 2.A7E-03 -1.15E-08
30 2.5%-02 3. 19€-04 -9. 44FE-04
31 2.34E-02 -3.37E-04 -9. 42E-04
32 2.54E-02 -2.8%E-03 =1, 1BE-03
33 2.92E-02 3. 0BE-03 ~1.12E-03
34 2.91E-02 N. /9E-04 -9.20F~04
3% 2.90E-02 -3.99FE-04 -9, 17E-04
36 2.90E~02 -3.03E-03 -1.11E-03
37 3. 27E-02 3. 19E-03 =1.07E=-0%
38 3.26E-07 A, IDE~-04 -8.04F-04
39 3. 29%-02 -4.%7E-04 -8.A1E-04
40 3. 2%:~02 =N 17E-03 =1 .04E-O3
41 3. 99E-02 3. 30E-0% -1.01F-03
42 3.56E-02 A, 8% =04 =8, A9E-04
43 3.876=-07 -5. 10E-04 ~f. S4E-04
a4 . DTE-02 -3, 27€-03  ~1.00E-03
4 3. IDE-02 3.36E-03 -9.3I%F-04
46 3. BOE -02 N, 260E-04 -7. R7E=04&
4?7 3.87€~-02 -3.%57E-04 -7.81E-04
a8 3.87E-02 =3, \4E=03 =9.,30E~04
49 4.176-02 3. 40E-03 -R. AYE-04
S0 4.1 6E-02 S. 63E-04 =7 . 20FE-04
St 4. 13F-02 -5, 3E-04 =7. 13E-04



&IME 8,0,
RESUL.TADNS

DFEPL. X

4. 1484E-02
4. 43E-02
4.,41E-02
4,39F-02
4, 3BF-02
4, 63E-02
4. %9E-02
4.57E-02
4,57¢-02
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coninn # B40G2274
DEL. MARCO EJEBR
DEGPL.Y GIRD
~-%.37E-03 -8.37F-04
Y. 42F~03 -7 . 6TE~O4
8. 69F-04 -6.3X0E-04
~&. 22E-04 ~6.15E-04
~3.39E-03 “7 13604
3.42E-03 ~&. 3I3E-04
6. 03E~0OK ~4&,A2E-04
~b.34E~04 -4, 73E-04
~3.39E~03 ~-b.21F-08



1.EM,
IARRA

BUN=OLGTNC UL W~

SIME &.C.

CONIGO #

RESLILTADNS DEL. MARCH
MECANTCOS FN BARRAS [#1]

AXTAL 1

~30. 19E+04
=27.24E+04
-22.82E+04
=-20.48F+04
-17.43E+04
-14,56E+04
~11.90F+04
-94, 42E+03
-72. 13E+0%
=52, 31E+03
=35, 19F+0%
=20, HYE+03
-88, B7F+02
~14.90FE+02
~53.B8LE+02
—13.49E4+0D
~21.469F+03
-27. 14E+0%
~30. 20E+03
-31.6§F+03
~31.72E+03
=30, 72F+03
~28. 76F 403
=2%.G4E+03
-22,26E+073
-17.78E+03
=13, 25E+03
=738.27E402
70.09E+02
14. 93403
DR.P7F+O8
28. ASE+03
31.37E+03
32, 76E+03
32.B6E+0D
31 . 90F+03
30.01E+03
27 . 30F+03
23.84E+0%
19, S6E+03
. 14, 12F+03
72 . A%F402
30, 02E£+04
‘27 19E+0A
23. 69E+04
20, 36E+04
17.31E4+04
14, ABF+04
11.78E+04
93. 2B%E+03

M1

Q3. 0EE+O0T
£9.17E+03
54.44F+03
44 . 43R40
"47.94E+03
40,02F+03
3h. HAE+OY
32.9%E+03
29,01E+0%
24.81E+03
20.ZRE+03
15, AOF+03
16.60E+403
~37.83E4+02
10.37E+04
10.11E+04
9%, 47E+0S
a%, LAF+03
AZ. S6F+0S
79.70F+0%
7% 2ME+0S
70. OGF +03
64.OZE+03
7. 36E+03
50. 14403
&L, QUFE+03
3%, 74E403
17. 19F+03
10. SAE+04
10. OBF+04
9%. 40E+03
8%, S8F +03
H3.29E+0%
7% . bHE+OX
75. "SE+03
70.04F+03
68, 126403
57.86E403
0. AFE+03
42.80F+03
32.97E+03
17. 6EE+OX
92, 26E+03

- 468.49€+0%

54, 8Z2E+03
A4, A4E4+03
42.A1F+03
39, 94F+02
36.%8E+07
32.9%E+403

- 299 -

HA0227A
EJEBD

NQICTON 4
Ma

11.99E+0%
A4, SRE4OD
51, 25EA0X
45, | BF 40X
42, 64403
K0, LAE0T
18, 4A9E+03
36, 026408
33 . 23E+03
R0. 10E+03
26.44E407
19.77F403
27 . 07F4+0%
77 .19E+02
39, 30E+0X
.—v--.%ﬁo‘
91.81E+03
A5, A2F+03
B82.74E+03
79, 90E+03
Th.42E+0T
72156403
6£7.10E403
61 . 2RF+0%
B4 . NFE+0T
AR, OSE+0OS
A4, 10F+03
29.R7E+03
39. 19E+03
83, 0IE+03
91.72F+0%
8%, J6EX03
A2, AFE+0I
79.90E+03%
Th. A4F+0O3
72.21E+03
A7.19E+03
&1, ASEL03
5%. 1A5E+0T
48. 6%E+03
41.40F+03
28. 79E+03
12.01E+03
A4%.6BE+03
31.1%E+03
© 4%.0AFE+03
42, 93E+03
40.SGE+ON
38.4%E+03
36.02F+03

Vi

42.36F+0%
38, JMTEA0D
35. 1 LE+OT
32. 6%E+03
31.12E+403
29.3JE+ON
27 .37E+403
2%5.08E+0X
22.63F+0%
19.96F+03
16.99E+03
12. 94F 403X
1%. ARF+0%
14, &2F+02
57.H7E+03
63.29F+02
A2, 22F+03
&2, 21E403
60. 40E+03
8. 04FE 40X
5%5. 15E+403
51.69E403
47.568E+03
A3, 14F+03
38.08€E+03
33.11E+08
29,03F+03
17.12E403
57.48F+03
&3, 07F+0X
62, 16FE+03
62. 1LE+0X
60. 36E+0T
%8.03F+03
35, 16E+03
81 . 73F+03
47.7%E40%
A3, 2BE+OX
30. 42€+03
A3. 26F+03
27.04F.403
17.2%E+03
42,0%E+03%
37.93F+03
35. 10E+03
32, 4E40%
31.03E+403
29.28F+0X
27.28E+03
25.08F+03

A

-42.36E+073
~%8. 37E+03
=3%. LIE+03
=32, 65€40%
~381.12E4+03
-29.33F+03
=27.32E+403
=25, 08F+03
-22. 63E+0%
~19.96FE+03
-16.929E+03
~12,.94E+03
-195.88E+03
-14,42E+02
=%57.67E+Q3
-61,29E+03
-62.22E+403
=-62.21F.403
-60.40E+038
-5R, OAE+03
-85, 18E+03
=-%1.69E+03
-47. 68E+03
-43. 1AE+OX
~38.0BE+03
=33, 11E+0X
=29, 03E+0%
17 12F+Q3
~57.4BE+03
=61, O07TE4+03
-62. 16E4+07S
~62. 1 6E4+03
=40, 36E+07S

-%1, 73E+03
-47.75E+03
~43, 28E+03
-38.42F+03
=23, 26F+03

-17. 25403
~42.05E+03

‘=37 . 9IE+03

=3%. L0E+03

- =32.84E4+03

~%1.03E+03
=29, 20E+03
=27.2BE+03
=29, ORE+03



BARRA

&1
52
53
54
k]
Sé
57
58
89
A0
61
62
63
64
65
b6
&7
68
&9
70
71
72
73
74
7%
Th
.77
7%
79
a0
a1
A2
ad
A4
s
As
ay
A8
a9
90
91
92
93
94
9%
9%
97
99
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SIME 8.C. CODIGO BAO227A
RESULTADOS DEL MARCD EJEBC
AXTALL T Ml M3
70.69E403 29.09F+03 33, 25E+03
50.95F+07 25.01E+03 30. 14F+03
S3.61F+403 20.74F+03 26.B8BE+03S
19.10€4+03 15.93E+03 23X, 87E403
80, 176402 93 . 10E+02 19. 77€+03
15.73E+02 40.68E+00 7R.82E+07
-30.86E+02 -B1.16E+03 -72.58E+03
79.42E+01 ~10.08E+04 -89.02E+03
25.BOFE+02 -9%5,.B&4E+0T ~-84.40F+03
S1.22E+02 ~B8.10F+03 ~77.07E+0%
64.41F+02 ~B82,66E4+03 -~71.82FR+03
77.47€402 -77,.72BE+03 -66.67E4+0%
F1.02E402 —71.44E+03 —41,22E+03
10.40F+0% 6%, 04E+0T -85 S4F+08
11.62E403  ~-%H, 03E+03 -4R.98E+03
12.66F+03 ~50.37E403 —42. 11E+03
12, 96F+0X  —42, 24F+0% -34,9%E+03
14.26F+03 ~3A.37F+03 -2A.46F+03
29.J3E403 =23, 32E+07  ~1h.452E403
37.78E403  ~77.19E402 -32,.93E+01
3. 198401 ~67.BBE+0R =67, 7BE+03
17.729€4+02 -89,.79F+03 -87.A48E+03
25,70E402 ~93%,07€4+03 -92.97F+03
IV.0BE+02 -951,71FE+0% -91,640F+03
A0.RIE+02 -~90,62£403 ~-90,.%0E+O3
4R, 60E+02 -AA,4BE+03 -R8,3%F+03
%56.30E4+02 —-B5,20F403 -85, 06F+03
63, P4E4+02 -80.82€+0% -R0,60F+03
T0.BEE+02 ~75,A7E4+03 <75, 34F+03
75.97E402 —69.31E+03 -4, 20E+03
80.0AE+02 ~A2,468E4+03 42, A3F+03
10.18E+03 -B%.3IIJE+0T  -%4.74F+03
17.81E+03 —A4,6BE+02 -44,06F+03
20. 13F+03 ~29,.M4E+03 -0, {AE+OS
41.176E402 =72.21F+0X% -B0.NOE+03
208, 26E+02 -8R, 7UF+03  ~10.02F+04
25.67F+02 -BA4,.33IF403  -9%, NEBF+0X
19.04E+02 =~77.06E+0% -B87.84E+03
17.52E402 ~71,.Q7E+0% -82.47F+03
19.96F 402 -bhH.79E+08 -77.16E+07
22.03F4+02 -b1.42€6403 -71.40E+03
P28, 16E+02 -B%.64F+0% -5H%. 10F+0T
2h.36FE+02 ~A49.81F+03 =08, 28E+0X
27.36E407  -42,73E+03  -70,89E+03
20.43FE+02 =3, B2E+03 -42,A1E+03
39.71F402 ~26.89€+03 -32,98E+03
76.20E402 ~14.99E+03 ~19.81E+0X
28.81F+02 ~-41.02E+01 -78.82F+0)2

A

22.67E+03

20.0SE+03

17.32E403

14.47E+03

10.50F+03%

28.81F+02
-28.47F+03%
~X%5. 15E+03
-33.28F+03
=-30.99E+0%
-28.61F+03
26, hAE+0OT
—-2&4 . H7F+03
22, 29E+03
-19.82F+0%
-17.13E+03
-14,29F+03
-12.01E+0%
=73.96E+02
~14,91E+02
=20. X6E+0%
=26, 95403
~27.93E+0%
=27 .82E403
=27 19E+03
=26 .55F.4+03
=2%. R6E+0OX
=24, 28E+03
=22. &5E+0X
=20.R80E+03
-18, 7eF+0%
-16.%3E+0%
=13, %2E403
-8R, 1BE+02
-2R, 28F +0%
~34.99E+03
~31, A2E+03
-30.%4F+03
=26, 58E+03
~-26. hGE+O3
-24, LOF4+03
-22.36F+0%
=19.94F+03
=17.34E+03
=-14,%1F+03
-11.09F+03%
=64, AT +02
=19%.73F+02

Vi

~22,67E403
-20.05F+03
=17 .32F+03
-14.47E403
=10, 50F+03
-2B.81E+022
28.47E+02
T%. 15F.+0%
AR, IBE+OX
30.59€+07%
28.61E+08
26.b6E+0S
24 ,87E+03
22.29E4+03
19.82F+03
17. USE+03
14, 29E+03
12.01E+03
7X.96FE+02
14.91E+02
20. 36F+03
26.93E+03
27.93E+403
27. 8264073
27.19E+03
26.58E+03
25, 96E+03
24, 28E+03
22.6BE+03
20.A0E+03
18.78E+03
14.93F+0T
13.32E+03
a8, 18Fk+02
26. 28E+03
I4.99E+02
33, 32€+03
30.94E+03
28, %8F+03
26.b66E+03
24, bOF+03
272.346E4+0%
19.94F+03
17.34E+03
14.ME+O3
11.09E+03
b4, ASF+02
1%5.73F+02
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5.5 An4lisis v Disefio de Trabes

Las trabes se analizarin bajo las 3 condiciones de car-
ga: vertical, vertical + sismo, vertical - sismo, siendo re-
ducidas las dos iltimas por un factor iqual a 1.33 ya que

son considerados como efectos accidentales.

Una vez obtenidos los momentos Yy cortantes gue rigen se
calculari la seccibn y obtendremos las freas de acero por el

método el8stico por medio de las siguientes fHrmulas:

- M, = 1.5 Kbd2 Momento resistente de una viga

doblemente armada.

-As = __M_ Area de acero necesaria en la
Fs j d
cara en tensibn
- A's = M-MRc Area de acero necesaria en la
fsc (d-d')
cara en compresién
de donde:

[\l

M Momento resistente (Xg-cm)

R
K = Constante de calculo = % Fc j k = 15.39 kg/cm2
§ = Brazo de palanca del par resistente = 1 -k/3
d = Peralte efectivo de la seccidn {cm)
b = Ancho de la seccibn (cm)
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Ps = Esfuerzo de fluencia del acero (kg/cmz)
"
Fsc = Esfuerzo de fluencia del acero en compresidn (kg/cm”)

Mostraremos el andlisis detallado de las trabes de los ejes

By 5.
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MARCO EJE 5
NIVEL P.B.

M max 322406 kg-m

6.30 ' 8,10

Barra - ) 41 ) . 53
W (kg/m) 3503 4140
Mv .} 12040 6154 - 1G400|- 19070 13930 - 20950
Myv+s 404700 -~ -360900| 307600 -~ ~405200
My-s | 428800 -~  340000|-345800  ~~ 363300
M rige 304286 6154 -271353| 231278 13930 -304662
- 322406 255639 {~260000 273158
v o 11290 10770| 16530 17000
Vets . b 110500 132500~ 71240 104800
Vy-s 133100 -110000] 104300 ~ 70770
Vv rige 100075 99624| 78421 78797
Seccidn 65 x 165
Asmin tem/cara 9,6525
Asmin flexidn 36.855
Estribos minimos
5/16" e 10 ,
3/8" ‘ e 14 S
CLERO ¥ 1 CTRRG ¥ 2
MR - [T762511 362511 262511 262511 262511 262511 |
Ast(s) i 108.10  2.91 -96.40] 82.16 6.58 -108,23
Asc(s) i | -21.62 =-0.44 19.28] ~16.43 -~0.99  21.65
Ast (i) . | -114.54 " 90.82| ~92.37 41 97.04
Asc{i) ' 22,91 <18.16{ - 18,47 SIS NEL
v Lrhesiang 2 w0363] Y 20528 <) 20504
es/16"0. @se¢  e:l enn el
e 3/8"0 ; @ 9 > @16 @16




MARCO EJE 5

NIVEL 1

M m8x 386692 kg-m
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6.30 8.10
Barra 42 54
W (kg/m) 4130 5702
Mv - 16930 7276 - 9834 - 22810 20134 - 30600
Mv+s 480400 -- -425600] 383900 ~-=- =504800
Mv-s -514300 - 405900| -429500 - 443600
M rige 361203 7276 320000, 288647 20134 -379549
-386692 305188{ -322932 333534
Vv 14140 11880 22130 24050
Vv+s -130800 156800] - 86620 132800
Vv-s 159100 -133100| 130900 - 84700
V rige 119624 117895 98421 99850
Seccibn 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexién 36.855
Estribos minimos
5/16" @10
3/8" @14
CLARO #1 CLARO ¢ 2
Ast(s) 128,32 3,44 -113,68| 102.54 9.51 -134,84
Asc(s) - 31,04 -0.52 . 22.74|- 20.51 =-1.43 36.80
Ast (i) -137.37 108.42(-114.72 116.49
Asc (i) 39.05 - 21,68 22.94 - 23.70
v 69748 68019 45998 47427
e 5/16"0 es5 @5 e 7 (L
e 3/8" Q e’ @7 @10 @10
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MARCO EJE 5 -
NIVLDL 2 :
M max 370226 kg-m RRNELRY

6.30 '8.10
Barra 43 55
W (kg/m) 4445 4922 KN IR

Mv - 21500 9609 - 4956|- 15260 17307 -:31270
Mv+s 445400 -- =395100| 386000 -—  =492400
Mv-g -488300 -~ 385200}-416500 -= 429900
M rige 334887 9609 -297068] 290226 17507 -370226
-367143 289624 -313158 323233
vy 16630 11380 17960 21910
Vu+s -119400 147400|- 88510 128400
Vv-s 152700 -124700] 124400 - 84560
V rige 114812 110827] 93534 96541

Seccidn 65 x 165

Asmin tem/cara 9.6525 : BREE
Asmin flexidn 36.855 Co [
Estribos minimos . O

5/16" @ 10

/8" @ 14

CLARO # 1 CLARO # 2 i
Ast(s) 118.97 4,54 -105,537 103.10 8.27 ~131.52
Asc(s) - 23.79 -0.68 21.11|- 20.62 -1.24 33.87
Ast (1) -130.,43 102,89]-111.25 114.83
Asc (1) .32.90 - 20.58 22.25 - 22.97
v! : S 64425 - 60440 42375 S 45382 (0w

e 5/16"0 ¢ @5 @si: @7 @7 '
e 3/8" 0o @7 @R @11 @10




MARCO EJE 5
NIVEL 3
M max 351654 kg-m
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6.30 8.10
Barra 44 56
W (kg/m) 4445 4922
Mv - 24200 10406 - 1899|- 11890 18163 - 34040
Mv+s 401300 -~ -356000] 368900 -- =467700
Mv-s -449700 - 352200]-392700 - 399600
M rige 301729 10406 -267669 | 277368 18163 -351654
-338120 264812 (-247895 300451
Vv 17540 10460 17200 22670
Vv+s -106200 134200 ;- 83340 123200
Vy=-s 141300 ~113300| 117700 - 77880
V rige 106241 100902 88496 92632
Seccibn 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexibn 36.855
Estribos mfnimos
5/16" @ 10
3/8" @ 14
CLARO 4 1 CLAKG ¢ 2
Asgt(s) 107.19 4.92 - 95,09 98.54 8.58 -124.93
Asc(s) - 21.44 =-0.74 19,02 -19.71 -1.29 28.03
Ast(i) -120.12 94,08 | -88.07 106.74
Asc(i) 24,02 -18.82 17.61 - 21.35
v! 55854 50515 37337 41473
e 5/16"0 @6 @6 ®9 @8
e3/g"g @3 es| @12 @11




MARCO EJE 5

NIVEL 4

M max 338947 kg-m

Barra

W (kg/m)
Mv
Mv+s
Mv-s

M rige

Vv
Vv+s
Vy~-s

V rige
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Seccibn 65 x 165
Asmin tem/cara
Asmin f£lexién
Estribos minimos

5/16"
3/8"

Ast(s)

Asc(s) :

Ast (i) -

Asc(i)
vl

e 5/16"0

e 3/8" 0

6.30 8.10
45 57
4445 4922
- 26590 11410 984 - 9048 * 18776 - 36490
370400 -- -3274000 356200 -- -450800
-423600 -- 329400 -374300 -- 377900
231128 11410 -246165 267820 18776 -338941
-318496 247669] -281429 284135
18380 9625 16550 23320
- 96760 124800 - 79700 119600
133500 -105500{ 112800 - 72920
100376 93835 84812 89925
9.6525
36.855
@ 10
@ 14
CLARO # 1 CLARO # 2
82.11 5.39 - 87.45| 95.14 = 8.87 -120.41
- 16.42 ~0.81 17.49] -19.03 ~-1.33 24.08
-113.15 87.99) - -99.,98 ©100.94
22.63 -17.60[- 20.00 Te 20,19
59989 43448] 33653 38766
@6 e e @ 8
9 @11 @14 e 12
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MARCO EJE 5

NIVEL 5

M max 323008 kg-m

6.30 8.10
Barra 46 58
W (kg/m) 4445 4922
Mv - 28720 12445 3580|~ 6486 19390 - 38670
Mv+s 338400 - -298500| 339200 ~~ =429600
Mv-s -395800 - 305700(-352100 - 352300
M rige -254436 12445 -224436| 255038 19390 -323008
297594 229850[-264737 264887
Vv 19130 8875 15960 23910
Vv+s - 87100 115100!- 74970 114800
Vv-s 125400 -~ 97350 106900 - 67030
V rige 94286 B6541' 80376 86316
Seccidn 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexidn 36.855
Estribos minimos
5/16" @ 10
3/8" @ 14
CLARO # 1 CLARO ¢ 2
Ast (s) - 90.39 5.88 =~ 79.73 90.60 9.16 -114.75
Asc(s) 18.08 -0.88 15.95 | -18.12 -1.38 22.95
Ast (i) 105.72 B1.65 | -94.05 94.10
Asc (1) - 21.14 -16.33 18.81 -18.82
v! 42899 36154 29217 35157
e 5/16"0 @ 7 @ 9 @1l @ 9
e 3/8" 0 @10 @l6 @13

@13
i
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MARCO EJE 5
NIVEL 6
M max 302782 kg-m
6.30 8.10
Barra 47 59
W (kg/m) 4445 4922
Mv - 30700 13533 6005)- 4092 20031 - 40710
Mv+s 303100 -= ~=267400| 316900 -= =402700
My-s ~-364500 - 279400|-325100 - 321200
M rige 227895 13533 -201053| 238270 20031 -302782
-274060 210075(-244360 241504
Vv 19830 8175 15410 24450
Vv+s - 76560 104600~ 68900 108800
Vy=-s 116200 - BB210 99720 - 59660
V rige 87368 78647 74977 81805
Seccién 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexibn 36.855
Estribos minimos
5/16" @10
3/8" @ 14
CLARO # 1 CLARO § 2
Ast (s) 80.96 6.39 ~ 71.42 84.65 9.46 ~107.56
Asc(s) -16.19 -0.96 14.28¢( ~-16.93 =1.42 - 21.51
Ast (i) ~97.36 74.63( -88.79 85.80
Asc(i) 19.47 ~14.93 1.74 -17.16
A 36981 . °28260} 23818 30646
e 5/16"0 L@ 9 © @e11| - @13 @ 10
e 3/8" 0 @12 @ 16 @ 19 @ 15




- 310 -

MARCO EJE 5

NIVEL 7

M max 278271 kg-m

6.30 8.10
Barra 48 60
W (kg/m) 4445 4922
Mv ~ 32620 14652 8350~ 1779 20744 - 42670
Mv+s 264000 -- =233400] 289500 -- =370100
Mv-s -329300 d 250100 -293000 - 284800
M rige 198496 14652 -175489| 217669 15597 -278271
~247594 188045|~220301 214135
vv 20500 7499 14890 24980
Vs+s - 64960 92970|- 61500 101400
Vv-s 106000 - 77970 91270 - 51400
V rige 79699 69902 68624 76241
Seccién 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexidn 36.855
Estribos minimos
5/16" @ 10
3/8" @ 14
CLARO § 1 CLARO # 2
Ast(s) 70.52 6.92 - 62.34 77.33 7.37 98.86
Asc(s) -14,10 -1.04 12.47| =-15.47 ~1.11 19.77
Ast(i) -87.96 66.80( -78.26 76.07
Asc (i) 17.59 -13.36 15.65 -15.21
v 29312 19515 17465 25082
e 5/16"0 @11 @16 @18 @ 13
e 3/8" 0 @16 @ 24 @ 26 @ 18




MARCO EJE 5

NIVEL 8

M max 249850 kg-m

Barra

W (kg/m)
Mv

Mv+s
Mv~s

M rige

Vv
Vv+s
Vv-s

V rige
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Seccibén 65 x 165
Asmin tem/cara
Asmin flexién
Estribos minimos

5/16"
3/8"

Ast{s)

Asc{s}

Ast (i)

Asc (1)
v

e 5/16"0

e 3/8" 0

6.30 8.10
49 61
4445 4922
- 34580 15928 10730 544 21463 - 44670
220900 -- =196300} 257200 --  =332300
-290100 -- 217800 |-256200 -- 243000
166090 15928 -147594 | 193383 21463 -249850
-218120 163759 |-192632 182707
21190 6810 14350 25520
- 52230 80240 - 52850 92720
94620 - 66620 81560 - 41690
71143 60331 61323 6971§J
9.6525
36.855
@ 10
@ 14
CLARO # 1 CLARO # 2
59.00 7.53 =-52.43 68.70 10,14 -88.76
-11.80 -1.13 10.49( -13.74 -1.52 17.75
-77.49 58.18} -68.43 64.91
15.50 ~-11.64 13.69 -12.98
20756 9944 10164 18555
@ 15 @32 @31 @17
@ 22 @46 @ 45 @ 25




MARCO EJE 5
NIVEL 9
M max 217820 kg-m
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8.10

6.30
Barra 50 ) 62
W (kg/m) 4445 4922
Mv - 36860 17385 13300 3009 22299 - 46860
Mv+s 173700 -=- =155800} 220700 ~-=- =289700
Mve=g ~247400 - 182400)=214700 - 196000
M rige 130602 17385 -117143] 165940 22299 ~-217820
-186015 137143(-161429 147368
Vv 21960 6040 13780 26090
Vv+s - 38290 66290 |- 43080 82950
Vv=-s 82220 - 54210 70640 - 30770
V rige 61820 49842 53113 62368
Seccibén 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexidn 36.855
Estribos minimos
5/16" @10
3/8" @ 14
CLARO #% 1 CLARO § 2
Ast (s) 46.40 8.21 -41,62 59,95 10.42 =77.38
Asc(s) - 9.28 -1,24 8.32{ -11.79 -1.57 15.48
ast(i) -66.08 48.72| -57.35 52.35
Asc(i) 13.22 - 9.74 11.47 =10.47
v 11433 - 545 1954 11209
e 5/16"0 @ 28 @10 @163 @ 28
e 3/8" 0 @40 ®14 @ 236 @41




MARCO EJE 5
NIVEL 10
M max 184812 kg-m
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6.30 8.10
Barra 51 63
W (kg/m) 4445 4922
Mv - 38670 18783 15470 5332 23464 - 47940
Mv+s 120300 -- =111300] 182100 -~ -245800
Mv-s -197600 - 142300{-171500 - 149900
M rige 90451 18783 - 83684 136917 23464 -184812
-148571 106992(-128947 112707
Vv 22600 5408 13360 26510
Vv+s - 22760 50760 [- 32890 72760
Vv-s 67950 - 39950 59610 - 19740
VY rige 51090 38165 44820 54707
Seccibn 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexidn 36.855
Estribos minimos
5/16" @10
3/8" @14
CLARO & 1 CLARO # 2
Ast(s) 36.86 8.87 -36.86 48.64 10,96 -65.66
Asc{s) - 6.43 =1.33 5.95{ - 9.73 = 1.66 13.13
Ast(i) -52.78 38,014 -45.81 40.04
Asc(i) 10.56 - 7.60 9.16 - 8.01
v! 703 ~-12222| - 6339 3548
e 5/16"0 @ 451 elo @10 @ 90
e 3/8" 0 @ 654 €14 ® 14 @130




MARCO EJE 5
NIVEL 11
M max 158647 kg-m
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6.30 8.10
Barra 52 64
W (kg/m) 4445 4922
Mv -~ 29040 24320 19940|- 2663 21900 - 38210
Mv+s 62160 -- - 74080 155000 -~ -211000
My~s -120200 --  114000(-160400 -~ 134600
M rige - 90376 24320 - 55699{-120602 21900 -158647
46737 85714| 116541 101203
A2 21780 6227] 15550 24320
Vy+s - 7623 35630~ 25260 65120
Vv-s 51180 - 23170| 56350 - 16480
Vv rige 38481 26789 42368 48962
Seccibdn 65 x 165
Asmin tem/cara 89,6525
Asmin flexidn 36.855
Estribos minimos
5/16" @ 10
3/8" @ 14
CLARO & 1 ‘ CLARO # 2 |
Ast(s) -36.86 11.49 —26.32i -42.84 10.35 —56.36?
Asc(s) 6.42 -1.73 3,96 £.57 =-1.56  11.27
Ast (i) 22.08 36.86. 41.40 36.86
Asc (i) - 3.32 - 6.09. - 8,28 - 7.19
v -11906 -23498 - 8791 - 2197,
e 5/16"0 @ 10 @10 @10 @10
e 3/8" 0 @ 14 @14l @14 @ 14




MARCO EJE 5 »
NIVEL 12
M max 136241 kg-m

8.10
|
Barra 65
W (kg/m) 4886
My - 33740 14537 - 18110
My+s 113700 -- =159300
Mv-s -181200 -~ 123000
M rige 85489 14537 -119774
-136241 . 92481 |
-
vy 21720 17860 |
Vv+s - 13910 53490 :
Vv-s 57350 - 17700
{
V rige 43120 40218i
Seccidn 65 x 165
Asmin tem/cara 9.6525
Asmin flexién 36.855
Estribos minimos
5/16" @10
3/8" @14
CLARO § 1
. Ast(s) 36.86 6,87 -42.55
: Asc (s} - 6.07 -1.03 8.51
‘ Ast {i) -48.40 ° 36.86
Asc (1) 9.68 - 6.57
‘ v - 7267 -10169
e 5/16"0 @ 10 ' @ 10
e 3/8" Of @ 14 @ 14




MARCO EJE S5

NIVEL 13

M max 77594 Kg-m

- 316 -

Seccidn 65 x 165
Asmin tem/cara
Asmin flexidn

Estribos
5/16"
3/8"

8.10
Barra 66
W (kg/m) 4886
Mv - 34440 18570 10400
Mv+s 34270 79310
Mv-s -103200 - 58500
M rige 25767 18570 59632
- 77594 43985
Vv 22760 16820
Vv+s 5766 33810
vv-s 39750 169
V rige 29887 25421
9.6525
36.855
minimos
@ 10
@14
CLARO # 1
Ast (s) 12.17 8.77 -28.28
Asc(s) - 1.83 =1.32 4.24
Ast (i) -36.66 20.78
Asc(i) 5.51 - 3.13
v -21214 -25680
e 5/16"0 @ 10 @10
e 3/8" 0 @14 @14
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MRRCO EJE B
NIVEL P.B.
M max = 207820 kg-m
5.40 6.66 5.40
Barra 57 71 85
W (kg/m) 1937 1195 1937
M - 5818 2528 - 3354 |- 4413 2335 - 4168{- 3472 2490
Mvts 264700 -- -245300 | 221800 ~ -230000| 237200 -- -274100
Mv-s -276400 ~-- 238600 | -230600 -~ 221700[~244200 -~ 262600
M rige 199023 2528 -184436 | 166767 2335 -172932) 178346 2490 -206090
-207820 179398 | ~173383 166692 {-183609 197444
W 5686 4774 4016 3943 4806 5654
Vwis - 89210 99670 { - 63850 71810{- 89460 99920
Vv-s 100600 - 90130 | 71880 - 63930] 99070 - 88610
V rige 75639 74940 | 54045 53992 74489 75128
Seccién 45 % 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexién 25.515
Estribos minimos
5/16" @ 14
3/8" @2
CLARO # 1 CIARD 4 2 CLARO & 3
Ast(s) 70,70 1,19 - 65.52.{ 59.24 1.10 - 61.43} 63.36 1.18 - 73.21
Asc(s) ~14,14 ~0.18 13,10 |- 11.85 -0.17 12.29|- 12.67 -.i5  14.64
Ast(i) ~73.83 63.73 | - 61.59 59,22{~ 65.23 70.14
Asc (i) 14,77 -12.75( 12.32 -11.84) 13.05 ~14.03
V! 42603 41904 | 22211 22158( 41453 42092
e 5/16"0 @ 7 @s 14 @14 @s @8
e 3/8" 0 en @n @21 @2 ell @11
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MARCO EJE B

NIVEL 1

M max = 264361 kg-m

Barra
W (kg/m)
Mv
Mvts
Myv-s

M rige

W

W-s

V rige

Seccifn 45 x 165

Asmin tem/cara
Asmin flexién

Estribos minimos

5/16"
3/8"

Ast(s)
Asc(s)
Ast (i)
Asc(i)

vl
e 5/16"0
e 3/8" 0

5.40 6.66 5.40
58 72 86
6133 2565 6133

- 15720 8793 - 11500 - 10070 4310 - 9752|- 12000 9054 - 14620
320200 -- -308200| 289200 ~-- -308700| 283800 -- -348600
~351600 -~ 285200 -309400 ~-- 289200(-307800 ~-- 319400
240752 8793 -231729| 217444 4310 -232105| 213383 9054 -262105
-264361 214436 | -232632 217444 |-231429 240150
17340 15780| 8589 8494| 16070 17040
- 99810 132900 - 81240 98320 [~100600 133700
134500 -101400 98410 - 81330( 132700 - 99590
101128 99925 73992 73925 99774 100526

6.6825

25.515

@ 14

e

CLARO § 1 CLARO § 2 CLARO # 3

85.53 4.15 -82.32| 77.25 2.04 -82.46| 75.81 4.28 -93.11
-18.56 -0.62 16.46| -15.45 -0.31 16.49 -15.16 -0.64 25,27
-93.92 76.18 | -82.64 77.25| -82.22 85.31
25.98 -15.24{ 16.53 -15.45| 16.44 -18.37
61241 60038 | 39939 39872| 59941 60693
@es @s @s @g| es @s
@es @s| e12 @12{ es @s
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MARCO EJE B
NIVEL 2
M max = 249248 kg-m
5.40 6.66 5.40
Barra 59 73 87
W (kg/m) 3809 2318 3809
Mv - 11940 5360 ~ 5507 { - 8290 4713 -~ 7988{- 5597 5314 - 11900
Mvts 307600 -- -~286800( 301900 -~ =317900| 275500 ~~ =330500
My-g -331500 ~-- 2758001} -318500 -~ 301900{-286700 ~=- 306700
M rige 231278 5360 ~215639 | 226992 4713 -239023] 207143 5314 -248496
~249248 207368 | -239474 226992 {-215564 230602
W 11480 39033 7764 7674 9117 11450
Vvts - 99790 120400 | - 85350 100800 {-101900 122500
W-s 122700 ~102200 | 100900 - B5440| 120200 - 99600
V rige 92256 90526 75865 75789 90376 92105
Seccidn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexidn. 25.515
Estribos minimos
5/16" @ 14
3/8" @21
CIARO # 1 CLARO # 2 CILARO # 3
Ast(s) 82.16 2.53 -76.61 BO.64 2.23 -84.91! 73.59 2.51 -88.28
Asc(s) -16.43 ~0.38 15.32} -16.13 -0.33 18.01¢ ~14.72 -0.38 20.99
Ast (1) -88.55 73.67( -85.07 80.84| ~76.58 81.92
Ascli) 21.23 -14.73 18.16 -16.13] 15.32 -16.38
V! 56188 54458 42212 42136 54308 56037
¢ 5/16"0 @g @6 @8 @8 @6 @6
¢ 38" 0 @38 @8 @11 @n @s @8




MARCO EJE B
NIVEL 3
M max = 225639 kg-m

- 323 -

5,40 6.66 5.40
Barra 60 74 88
W (kg/m) 3809 2318 3809 . .

My - 12980 5578 - 4302 - 8197 4722 - 8063|- 4269 5585 - 13020
Myts 280700 ~-- =-261200( 297500 — -313400] 252600 -- -305800
Mv-s -306600 =~- 252600] -313900 -- 297300 {~261100 -- 279800
M rige 211053 5578 -196391] 223684 4722 -235639 | 189925 5585 ~229925

’ - {-230526 189925 | -236015 223534 1-196316 210376

w 11890 8676 7739 7699 | 8664 11900
Wis - 90060 110600 [ - 84000 99440 |- 93120 113700
W-s 113800 - 93280 99480 - 84040 | 110500 - 89880

'V rige 85564 83158 | 74797 74767 83083 85489
Seccifn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexién 25.515
Estribos minimos

5/16" @14

3/8" @

CLARO ¢ 1 CIARD # 2 CLARO # 3
Ast(s) 74,98 2.64 -69.77| 79.46 2.23 -83,71| 67.47 2.64 -81.68
Asc(s) -15.00 -0.40  13,95] =-15.89 -0.34 16.95)-13.49 -0.40 16.34
Ast(i) -81.90 67,47 -83.85, 79.41 | -69.74' .74.74
Asc(i) 16.38 -13.49| 17.07 -15.88 | 13.95 . -14.95

v 49496 47090] 41144 41114 | 47015 49421
e 5/16"0 @ ¢ @ 7 @8 . @8l @1 @6
e 3/8" @9 @ 10 @11 @11} @10 @9




MARCO EJE B
NIVEL 4

M mix = 233233 kg-m

5.40 6.66 5.40
Barra 61 75 89
W (kg/m) 3809 2318 3809
My - 13950 5748 ~ 3324 ) -~ 8093 4806 - 8002~ 3278 5767 - 13990
Mvts 261600 -~ -242700) 294000 -~ -309700| 236300 -~ ~288900
Mv-s =-289500 -~ 236100 -310200 ~-- 293700|-242800 -~ 260900
M rige 196692 5748 -182481' 221053 4806 -232857| 177669 5767 -217218
-217669 177519 ) -233233 220827 {~182556 196165
W 12250 8316 7733 7705 8301 12270
Wis - 83100 103700 | - 82910 98350 |- 86970 107600
W-~s 107600 - 87040 98380 - 82940 | 103600 - 83010
V rige 80902 77970 73970 73947 77895 80827
Seccibn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexién 25.515
Estribos minimos
5/16" @ 14
3/8" @21
CIARO # 1 CLARO § 2 CIARO 4 3
Ast(s) 69.88 2.72 -64.83 78.53 2,27 -82,72| 63.12 2.72 -77.17
Asc(s) -13.98 ~0.41 12,97 =-15,71 -0.34 16.54} -12.62 -0.41 15.43
Ast(i) -77.33 63.06{ -~82.86 78.45| -64.85 69.69
Asc(i) 15.47 -12.61 16.57 -15.69| 12,97 -13.94
v! 44834 41902 40317 402941 41827 44759
e 5/16"0 @ 7 @8 @ 8 @s @8 @7
e 3/8" 0 @10 @1 @1l @11 @11 10
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MARCO EJE B
NIVEL 5
M max = 227744 kg~m
5.40 6.66 5.40
Barra 62 76 30
W (kg/m) 3809 2318 3809
Mv - 14790 5918 ~ 2481 - 8004 4885 ~ 7929 |~ 2440 5942 - 14820
Mvis 242800 -- ~224700{ 286900 -~ ~302400] 220200 -- =272000
Mv-s ~212400 -~ 219700} ~302900 -~ 286600 [~225100 -~ 242400
M rige 182556 5918 ~168947| 215714 4BB5 ~227368 | 165564 5942 ~204511
~204812 165188 | ~227744 215489 |~169248 182256
W 12560 8005 7730 7708 7991 12580
Wts ~ 76290 96860 | ~ 80770 96210 |~ 80870 101400
W-s 101400 ~ 80850 96240 ~ 80800 ] 96850 ~ 76280
V rige 76241 72827 72361 723381 72820 76241
Seccitn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexidn 25,515
Estribos minimos
5/16" @ 14
3/8" @ 21
CLARD # 1 CLARO § 2 CIARO § 3
Ast(s) 64.85 2.80 ~60.02 76.63 2.31 -~80.77] 58.82 2._81. ~72.65
Asc(s) -12.97 -0.42 12.00| -15.33 -0.35 16.15] -11.76 -0.42 14.53
Ast(i) -72.76 58.68 | -80.91 76.55) ~60.13 64.75
Asc (i) 14.55 -11.74 16.18 -15.31} 12.03 -12,95
V' 40173 v 36759 38708 38685{ 36752 40173
- ‘e 5/16"0 @ 8 @9 &8’ @8 @9 @g
e 3/8" O ‘el @13 @12 @12} "'@l3 @11




MARCO EJp B
NIVEL 6

- 326

M max = 219474 kg-m

5.40 6.66 5.40
Barra 63 77 91
W {kg/m) 3809 2318 3802
Mv - 15520 6122 - 1741} - 7927 4955 - 7864!- 1706 6119 ~ 15550
Muts 222600 -- ~-205800) 276100 -~ -291400( 203000 -- ~253600
Mv-s -253700 -~  202300{ -291900 -- 275700 {-206500 -~ 222500
M rige 167368 6122 -154737{ 207594 4955 -219098} 152632 6113 -190677
-190752 152105} -219474 207293 |-155263 167293
w 12840 7732 7728 7709 7721 12850
Vvts - 69050 89620 § - 77480 92920 (- 74270 94840
W-s 94730 - 74160 92940 - 77500} 89710 - 69140
V rige 71226 67383 69880 69865 | 67451 71308
Seccibn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexién 25,515
Estribos minimos
5/16" @ 14
3/8" e?2l
CLARO # 1 CIARO § 2 CLARD # 3
Ast(s) 59.46 2.89 -54.97 73.75 2.34 <-77.84) 54.22 2.89 -67.74
Asc(s) -11.89 -0.43 10.99| -14.75 -0.35 15.57| -10.84 -0.43 13.55
Ast(i) -67.77 54.04 | -77.97 73.64 | -55.16 59.43
Ascii) 13,55 -10.81 15,59 -14.73 {1 11.03 -11.89
A 35158 31315 36227 36212 | 31383 35240
e 5/16"0 @ 9 @10 ®9 @9 @10 @3
e 3/8" 0 ®13 ® 15 @13 @13 @15 a1l
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MARCO EJE B
NIVEL 7
M mix = 208496 kg-m
5.40 6.66 5.40
Barra 64 78 92
W (kg/m) 3809 2318 3809
M ~ 16170 6288 - 10861 ~ 7860 5019 - 7806|- 1056 6290 - 16190
Muts 200600 ~- -185600} 261500 -~ =~276700§ 184400 -~ ~233200
My-s -233000 ~  183400{ ~277300 -  261100{-186500 ~~ 200800
M rige 150827 6288 -139549] 196617 5019 -2080451 138647 6290 ~175338
~175188 1378951 ~208496 196316 {~140226 156977
\\ 13080 7491 7727 77111 7481 13090
Ws - 61230 81800 { ~ 73110 88540 |~ 67050 87620
W-g 87390 ~ 66820 88560 - 73120} 82020 - 61450
V rige 65707 61504 66586 66571} 61669 65880
Seccifn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexifn 25.515
Estribos minimos
5/16" @ 14
3/8" 8 21
CLARO # 1 CLARO § 2 CIARD # 3
Ast(s) 53,58 2.97 ~49.58 69.85 2,37 ~73.91} 49.25 2.97 -62.29
Asc(s) =-10,72 -0.45 9.92| ~-13.87 -0.36 14,78] - 9.85 ~0.45 12.46
Ast(i) -62,24 48.99 1 -74.07 69,741 ~43.82 53.64
Asc (i) 12,45 - 9,80 14.81 ~13.95 9.96 -10.73
vt 29639 25436 32933 32918] 25601 29812
e 5/16"Q ell @ 12 @10 a10f e12 @11
e 3/8" 0 ® 16 ®18 8 @ 14} e1g @15
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MARCO EJE B

NIVEL 8

M max = 195038 kg-m

Barra
W (kg/m)
W
My+s
Mv~-s

M rige

w
WHs
W-s

V rige

Seccifin 45 x 165

Estribos minimos

5/16"
3/8"

Ast (s)
Asc(s)
Ast(i)
Asc(i)

vl
e 5/16"0

5.40 6.66 5.40
65 79 93
3809 2318 3809
~ 16750 6435 -~ 498 -~ 7801 5075 - 7754~ 472 6458 - 16770
176700 ~— ~163800| 243800 ~- -258900) 164200 — ~210900
-210200 -~ 162800 | -259400 -~- 243400 {~165200 ~-- 177400
132857 6435 ~123158 | 183308 5075 -194662| 123459 6458 ~158571
~158045 122406 | ~195038 183008 |~124211 133383
13290 7274 7726 772 7266 13300
-~ 52760 73330{ - 67760 83190 - 59190 79760
79350 - 58780 83210 - 67770 73730 ~- 53160
59662 55135 62564 62549 | 55436 59970
Aamin tem/cara 6.6825
Aamin flexifn 25.515
@ 14
@21
CLARO § 1 CIARD § 2 CLARD # 3
47.20 3.04 -43.75 65.12 2.40 ~-69.15| 43.86 3.05 -56.33
- 9.44 ~0.46 8,75] -13,02 -0.36 13.83 |- 8.77 -0.46 11.27
=-56.15 43.49f -69.29 65.01 | -44.13 47.38
11.23 - 8.70 13.86 -13.00 8.83 - 9.48
23594 19067 28911 28896 | 19368 23302
@13 @17 @11 en al6 e13
@20 eu @ 16 @16 @24 €13

e 3/8° 0
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MARCO EJE B
NIVEL 9
M mix = 179549 kg-m
5.40 6.66 5.40
Barra 66 80 94
W (kg/m) 3809 2318 3809
Mv - 17310 6614 53( - 7752 5120 - 7711 76 6623 - 17320
Mvis 150600 — -140300§ 223300 -~ -238400{ 142600 ~- -1B6900
Mv-s -185200 —  140400] -238800 -~  222900|-142400 - 152300
M rige 113233 6614 -105489 | 167895 5120 -179248; 107218 6623 -140526
-139248 105564 | ~179549 167594 {-107068 114511
w 13500 7070 7725 7713 7062 13510
Vwis - 43590 64160 | - 61600 77040 [~ 50730 71300
W-s 70580 - 50020 77050 - 61610] 64850 - 44280
V rige 53068 48241 57932 57925 48759 53603
Seccifn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexifn 25.515
Estribos minimos
5/16" @14
3/8" @ 21
CLARO # 1 CLARO # 2 CLARO # 3
Ast(s) 40.23 3.13 -37.48 59.65 2.42 -63.68 | 38.09 3.13 -49.92
Asc(s) - 8.05 -0.47 7.50{ -11,93 -0.36 12.74 |- 7.62 -0.47 9.98
Ast (i) -49.47 37.50] -63.79 59.54 | -38.04 40.68
Asc(i) 9.89 - 7.50 12,76 -11.91 7.61 - 8.14
v' 17000 12173 24279 24272 | 12691 17541
e 5/16"0 @19 e 26 @ 13 @13 @25 @ 18
e 3/8" 0 @ 27 @ 38 e 19 @ 19 @ 36 @ 26
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MAROO EJE B
NIVEL 10
M pax = 162782 kg-m

5.40 6.66 5.40
Barra 67 81 95
W (kg/m) 3809 2318 3809
Mv - 17910 6800 620 [- 7720 5149 - 7684 640 6794 - 17920
Mws 122900 - -115900 { 201100 — -215800| 119000 — -160600
Mv-s -158700 - 117100 | -216500 =-- 200400 (~117800 - 124800
M rige 92406 6800 - 87143 { 151203 5149 -162256| 89474 6794 -120752
-119323 88045 | -162782 150677 |- 88571 93835
w 13720 6853 7724 7713|6847 13720
Wis - 33930 54500 |- 54880 70320 |- 41500 62070
W-s 61360 - 40790 { 70330 - 54890 55200 - 34630
V rige 46135 40977 | 52880 52872 41504 46669
Seccifn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexifn 25,515
Estribos minimos
5/16" @14
3/8" @21
CLARO ¢ 1 CIARO # 2 CLARO # 3
Ast(s) 32.83 3.21 -30.96 | 53.72 2.43 -57.64| 31.79 3.21 -42.90
Asc(s) - 6.57 -0.48  6.19 | ~10.74 -0.37 11.53 | - 6.36 -0.48  8.58
Ast(i) ~42.39 31.28 | -57.83 53.53 | -31.47 33.34
Asc(i) 8.48 - 6.26 | 11.57 -10.71| 6.29 - 6.67
V' 10067 4909 | 19227 19219 | 5436 10601
e 5/16"0 @32 @ 65 @17 @17 @sg @ 30
e 3/8" 0 @ 46 @94 @24 @24 @85 @ 43
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MARCO EJE B
NIVEL 11
M max = 144436 kg-m
5.40 6.66 5.40
Barra 68 82 96
W (kg/m) 3809 2318 3809
Mv - 18380 6946 1068} - 7662 5207 - 7629 1086 6938 -~ 18390
Mws 102900 ~— - 928101 176800 -~— =-190100{ 90710 - -128300
M- ~139600 ~— 959401 -192100 ~~ 174800 [~ 88540 - 91550
M rige 77368 6946 - 70534 132932 5207 -142932| 68203 6938 - 96466
-104962 72135 | ~144436 131429 |- 66571 68835
W 13890 6683 7724 714 6677 13890
Wis - 26130 46700 [ - 47370 62800 - 30280 50850
W-s 53910 - 33340 62810 - 47380 | 43630 - 23070
V rige 40534 35113 47226 47218 | 32805 38233
Seccibn 45 x 165
Aamin tem/cara 6.6825
Agmin flexifn 25,515
Estribos mfnimos
5/16" @ 14
3/8" @2zl
CIARO 1 CIARO § 2 CIARO # 3
Ast(s) 27.49 3.28 -25,.52 47.22 2.46 -50.78 | 25.52 3.28 =34.27
Asc(s) - 5.50 -0.49 5.01{ - 9.44 -0.37 10.16| - 4.85 -0.49 6.85
Ast(i} -37.29 25.63| =51,31 46.69 | -25.52 25,52
Asc(i) 7.46 - 5.13 10.26 -9.34 4.73 - 4.89
v 4466 - 955 13573 13565 | - 3263 2165
e 5/16"0 @ n @14 ey @23 @® 14 @147
e 3/8" 0 @ 105 @21 @ 34 @34 Q21 @ 213




MARCO EJE B
NIVEL 12
M max = 120451 kg-m

- 332 -

5.40 6.66 5.40
—
Barra 69 83 - 97
W (kg/m} 4827 3411 4827
Mv ~ 19010 7740 - 2605 | - 11240 7677 ~ 11210{- 2588 7748 - 19030
Mwts 58720 -~ -~ 58010} 137700 -- =158100| 47390 -- - 85050
Mv-s - 96740 — 52800 | -160200 ~-- 135700 |~ 5260 bl 47000
M rige 44150 7740 ~ 43617 | 105334 7677 -118872| 35632 7748 - 63947
- 72737 39699 | 120451 102030 |- 39519 35338
w 16070 9995 11360 11350 9989 16080
Vets - 8583 34650 | - 33050 55770 - 11490 37560
Ws 40730 - 14660 55780 - 33060 31470 - 5404
V rige 30624 26053 41940 419321 23662 28241
Seccibn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Asmin flexifn 25,515
Estribos mfnimos
5/16" @ 14
3/8" e 21
CLARO # 1 CLARD # 2 CLAYO ¢ 3
Ast(s) 20.86 3.66 =-20.61 36.78 3.63 -42.23 | 16.84 3.66 <-25.52
Asc(s) - 3,14 ~-0.55 3,10 | - 7.36 =0.55 8.45 | ~ 2.53 ~0.55 4.54
Ast (1) -25.84 18,76 | -42.79 36.25 | -18.67 16.70
Asc(i) 5.17 - 2.82 8.56 - 7.25 2.81 - 2.51
v - 8094 ~11665 6516 6508 | -14056 - 9477
e 5/16"0 ® 14 @14 @ 49 @49 @14 @ 14
e 3/8" 0 ® 21 & 21 @7l @7 @2 @2




MARCO EJE B
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NIVEL 13
M max = 81955 kg-m
5.40 6.66 5.40
Barra 70 84 98
W (kg/m) 4827 3411 4827
mw - 13400 8199 - 5807} - 10570 8347 - 10540}~ 5790 8196 - 13410
Muts 12330 21620 - 6905 87910 ~-- =107800|~ 3756 460 - 39680
Mv-s - 39130 -~ = 4710{ -109000 — 86730 |- 7824 21621 12870
M rige 9271 16256 - 5807 66098 8347 - 81053 {- 5883 16256 - 29835
- 29421 - 81955 65211 9677
w 14440 11630 11360 11350) 11620 14440
Wis 9470 16600 { - 18030 40750 6380 19690
W3 19410 6659 40750 - 18040 16860 9201
V rige 14594 12481 30639 30639 | 12677 14805
Seccifn 45 x 165
Asmin tem/cara 6.6825
Aamin flexifn 25.515
Estribos mfnimos
5/16" @14
3/8" @21
CLARO # 1 CIARD § 2 " CLARO # 3
Ast(s) 4.38 7.68 - 2.74 25.52 3,94 -28.79} - 2.78 7.68 <-14.10
Asc(s) - 0.66 =1.15 0.41 | - 4.70 -0.59 5.76 0.42 -1,15 2.12
Ast(i) =13.90 =29.11 25.52 4.57
Asc(i) 2.09 5.82 - 4.63 - 0.69
v ~-23124 =-25237 | - 4785 - 4785 | -25041 =-22913
e 5/16"0 @ 14 @14 el ®14 @14 @ 14
e 3/8" 0 Q2 @2 e2l azl| e2l e 21




- 334 -

Fowiworevror @ avivaei’ Daviworzerre " Q.

' —— el % 7 ¥ YLD ——H
A I R |
Toee %0 —I— 140 —l - 30 ~—L
NIV. P.B.
Sov.1 varesevrre svrvww’ D ouvwaseniw
—svsaerg87 W 1 z m‘l
v tveey ovivee ) | lvlieel
El;;.- see — L . c®0 I e —L
NIV, )
&mm:]_qz___ixdﬂfl_élm Povimoszera ¥
ITsvsmoses = " —
il S+ ©v.11/4e o ! lJ
wowe 2P0 —I— ex —— em —+
NIV, 2 ’
'Q_s-.ui.“ﬁu re7® ov‘wo"ol‘/) C:)Ov.ﬂﬁ'ota.l'o 7 ®
[\ ———TR . . RS . e T ~
hi weiime ¢ 4 J
cese ‘8 — 1 — es i s —
Niv. 3

_(?uu)’n'w 2v.ie P v 1A OQ o lw'wzv.l'o;@

ov 10 = qu."’nT/ S :
veEe e® —— 230 —— ¢ —r
NIV.4 .
@ wiiwe 7 ® v QL) wviveaw’) @
| . o fas— — 1% Y. WA
v 101/49 L TR X N

:Liii 230 ——a a —t - 2 —4
NIV. S

EJE 8

%

| -
2

»
[ ]

MEF ENG ENG B D

i



- 335 -

.-
' weal/ Opy. 189+ |“04 @_ =
1 ~ bt i Lu S .
ool T__tare? 1 !J

—teas @38 —1— e m Ll s —

NIV.6 .

Agoiwo‘uzu'uﬁ @ a. wtolﬁ Oavi 149+2v19 7 ®
[L " - 0 180 tv.gﬁy oo

ORI | —fyil/a%0 o ' 3|
o"s/to (s T ¢ % ! ¢ % 5

NIiV. 7 .5
D ov 1o @ svuwe’” ® ewimwnz 9
i + e hood R vee N 1o |
HETeY v+ iv 11/40 7 i ir
Towe /% : ¢ 30 —l— 43 -

Niv. 8 4%

i@ av.19/7 C? 3vw4'o/7 D ovre @L N
(= —= T 60 160 F—— lf‘lﬁ =

")
LZ —dw 1" Sv. 1M l]
dvee 43 T é3% " é3s ~—F

NIV.® i .-

1,@ wuvavrzvie’/) @ avie (’7 @ Sv.114°043v1"0 /7 C’I)T A
s — w Mo : (TR X 27 ;_ﬂll 15
L By 11/€0+2y.1"0 1 Ay 1P i .ZJI
~Fs ¥ —+t— 238 — o rss ——T
NIV. 10 45

2 7 0 2 '+"—"l"
@z«.nvm.m// Doera” avae /7 ovre )Y swia? ® _
7 |-_+__!- %2 8/8°0 7—5-1——-——-10 no—l—:ﬂ .

—!%Q 66
L sv.re’ 19 -

Jves < —L———- 230 -—l—- P20 i

NIV. 11

EJE B



- 336 -

® 9 . S ]
. AN

i — Y 7 TV R S i
| _avre] R YIRS VA )
Tews 0O —T— fe0 =t g0 =+

NIV, 12
0

EJE B



- 337 -

5.6 Columnas

Las columnas se revisarén bajo 4 condiciones:

- Vertical

- Vertical + sismo

Vertical - sismo

30% sismo

Se considerari que la columna puede trabajar en 3 condi
ciones:

- Vertical en ambas direcciones

- Vertical en x + combinado en y + 30% sismo en x

- Vertical en y + combinado en x + 30% sismo en y

Ahora bien, para cada condicién tendremos una carga P,
con la cual podemos calcular los momentos resistentes y con

la f6rmula de interaccibn obtendremos la &ptima seccibn.

El disefio se har§ igualmente bajo el método eléstico, se
propondré&n varios armados y se calcularfn los puntos para for-

mar la gr&fica de interaccién de cada columna.



DETERMINACION DE CAPACIDADES

DE COLUMNAS A FLEXO - COMPRESION

Seccibn Area Armado propuesto Aggzrge MO NO NB MB  N(ADM)
(Cms2) {cms2) (T=M) (T) (T) (T-M) (T}

170x170 28900 24 Vs 1k" 273.6 337.07 2402.96 1101.77 569.81 1600.34
24Vs1k" +12Vslk" 368.64 454.16 2555.02 1100.33 661.48 1729.6
24Vs1k" +24Vsi)" 463.68 571.25 2707.08 1100.95 754.31 1858.85
48 Vs 1" 574.2 674.15 2840.72 1102.58 836.81 1972.44
48Vslik" +24vslk" 737.28 908.32 3144.84 1108.45 1027.45 2230.95
48Vs1k" +48Vsly” 927.36 1142.5 3448.97 1115.74 1221.63 2489.45
64Vslk” +56Vsli"” 1109.76 1367.22 3740.81 1123.12 1410.75 2737.52

1303130 16900 24vsik"0 190.08 182.47 1453.32 645.03 280.03 876.75
32vs1i®0 253.44 243.3 1554.7  646. 328.18 1062.92
32vslk"o 332.8 319.48 1681.68 648.62 389.53 1170.85
32vsis"0+16Vsly" 459.52 441.13 1884.43 654.32 489.63 1343.19%
32Vsli"p+32Vs1i” 586.24 562.79 2087.18 660.6 591.94 1515.53
48Vsls"p+l6Vsli" 625,92 600.88 2150.67 662.57 624.37 1569.5
64Vsly" 665.6 638.97 2214,16 664.52  656.95 1623.46
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ANALISIS Y DISERO DE COLUMNAS

Columa Nivel Px Py Pxc Pyc P30%t P30%y Mx My  Mxc Myc M30%x M30%y
(1) (2) (3 (4) (5) - (6)

B-5 C-P.B. 319400 181800 1335000 1182000 305400 300200 4511 1762 357600 309300 105900 92260
8958 2533 108100 425800 29740 12010

P.B.~1 302400 176100 1230000 1083000 278200 271900 11990 3230 297100 231500 85540 68430
13810 6971 237500 159200 67120 45680

1-2 278400 159100 1097000 948900 245600 236900 16780 7647 267300 189400 75150 54520
14680 5872 258200 176400 73060 51150

2-3 256500 147600 968600 826400 147600 203600 16590 6028 234200 154200 65280 44440
16040 6355 235800 156500 65940 45040

3-4 233800 135700 845400 712700 183500 173100 17990 6661 231800 149300 64150 42610
17420 6861 229700 148600 63680 42530
4-5 210500 123500 725800 605100 154600 144500 19080 7127 221200 140300 60630 39940
18580 7304 222800 142600 61260 40580
5-6 186600 110900 611000 503700 127300 117800 20100 7519 206800 129500 56020 36580
19640 7682 213000 135800 58000 38450
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Columa Nivel Px Py Pxc  Pyc P308x P30%y Mx My Mxc Myc M30x M30%y
1 @ 3 (4) (5) (6)

6-7 162100 98030 502200 408800 102000 93250 21060 7868 189700 117700 50590 32950

20650 8014 200200 128100 53870 36020

7-8 137100 84940 400800 321200 79120 70890 22010 8179 169900 105100 44370 29090

21630 8308 184700 119100 48920 33250

8-9 111600 71640 308100 241500 58960 50950 23040 8464 147600 91820 37370 25010

22630 8557 166300 109000 43100 30140

9-10 85510 58130 225200 170200 41900 33610 24220 B766 123400 77900 29760 20740

24880 8770 143700 98360 35640 26880

10-11 59000 44410 152400 108100 28030 19100 23060 9153 102100 62250 23710 15930

29400 9229 119900 88800 27160 23870

11-12 34680 30520 87300 57240 15790 8017 8811 9165 91080 39530 24680 9110

14830 11290 119200 77180 31320 19770

12-13 16820 14440 33810 196900 5097 1573 3277 7740 40020 7876 11020 40

10400 13410 79310 39680 20670 7882
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Columma Nivel P est Px Py REL. DE INIERA (A} (B} (C} MOMENTOS RESISTENIES Mo No Nb Mo N{ad)
) (B) © (142} (2+3+6) (144+45) (P1} (P2)  (P3)

B-5 C-p.B. 501200 1806800 1817000 ! 0.01 1.76 1.61 6273 451622 419711 442944 256600 261067 337070 2402960 1101770 569810 1600340
501200 1806800 1817000 | 0.01 1.35 1.23 6273 451622 419711 548594 335594 340232 454160 2555020 1100330 661480 1729600

501200 1806800 1817000 | 0,01 1.08 0.99 6273 451622 419711 654587 418021 422811 571250 2707080 1100950 754310 1858850

501200 1806800 1817000 | 0.01 0.52 0.84 6273 451622 419711 748090 492860 497770 674150 2840720 1102580 836810 1972440

501200 1806800 1817000 | 0.01 0.67 0.62 6273 451622 419711 962186 669955 675101 908320 3144840 1108450 1027450 2230950

501200 1806800 1817000 ; 0.01 0.53 0.49 6273 451622 419711 1178046 6854465 859806 1142500 3448970 1115740 1221630 2489450

501200 1806800 1817000 | 0.03 0.48 1.78 | 11491 122643 464498 442944 256600 261067 337070 2402960 1101770 569810 1600340

501200 1806800 1817000 | ©.02 0.37 1.37 [ 11491 122643 464498 548594 335594 340232 454160 2555020 1100330 661480 1729600

501200 1806800 1817000 | 0.02 0.29 1.10 | 11491 122643 464498 654587 418021 422811 571250 2707080 1100950 754310 1858850

501200 1806800 1817000 | 0.02 0.25 0.93 | 11491 122643 464498 748090 492860 497770 674150 2840720 1102580 836810 1972440

501200 1806800 1817000 | 0.01 0.18 0.69 | 11491 122643 464498 962186 669955 675101 908320 3144840 1108450 1027450 2230950

501200 1806800 1817000 | 0.01 0.14 0.54 [ 11491 122643 464498 1178046 854465 859806 1142500 3448370 1115740 1221630 2489450

P,B-1 478500 1663600 1678000 | .03 1.16 1.02 | 15220 368820 329030 438149 317471 323776 337070 2402960 1101770 569810 1600340
478500 1663600 1678000 | 0.03 0.92 0.81 | 15220 368820 329030 544317 398801 405349 454160 2555020 1100330 661480 1729600

478500 1663600 1678000 | 0.02 0.76 0.67 | 15220 368820 329030 650812 483302 490065 571250 2707080 1100950 754310 1858850

478500 1663600 1678000 | 0.02 0.66 0.58 | 15220 368820 329030 744742 559780 566713 674150 2840720 1102580 836810 1972440

478500 1663600 1678000 | 0,02 0.50 0.44 | 15220 368820 329030 959747 740087 747352 908320 3144840 1108450 1027450 2230950
478500 1663600 1678000 | 0.01 0.40 0.35 | 15220 368820 329030 1176436 927243 934782 1142500 3448970 1115740 1221630 2489450
478500 1663600 1678000 | 0.05 0.91 0.74 | 20781 230151 240130 438149 317471 323776 337070 2402960 1101770 569810 1600340

476500 1663600 1678000 | 0.04 0.73 0,59 | 20781 290151 240130 544317 398801 405349 454160 2555020 1100330 661480 1729600
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Columna Nivel P est Px BY REL. DE INTERA (A} (B} (C)  MOMENTOS RESISTENTES Mo No Nb Mo N{ad) |
() B) (C) (142) (2¢346) (1+4¢5) (P} (P2}  (P3) X
478500 1663600 1678000 | 0.03 0.60 0.49 | 20781 290151 240130 650812 483302 490065 571250 2707080 1100950 754310 1858850
478500 1663600 1678000 | 0.03 0.52 0.42 | 20781 290151 240140 744742 559780 566713 674150 2840720 1102580 836810 1972440
478500 1663600 1678000 0.02 0,39 0.42 | 20781 290151 240130 959747 740087 747352 908320 3144840 1108450 1027450 2230950
478500 1663600 1678000 [ 0.02 0.31 0.26 | 20781 290151 240130 1176436 927243 934782 1142500 3448970 1115740 1221630 2489450
1.2 437500 1472900 1493000 | 0.10 24427 329467 281330 248641 -13747 - 6783 182470 1453320 645030 280030 976750
437500 1472900 1493000 | 0.08 9.52 ) 24427 329467 281330 300785 22283 29542 243300 1554700 646000 328180 1062920
437500 1472900 1493000 [ 0.07 4.63 3.57 | 24427 329467 281330 366729 71144 78723 319480 1681680 648620 389530 1170850
437500 1472900 1493000 [ 0.05 2.11 1.72 | 24427 329467 281330 473559 155804 163804 441130 1884430 654320 489630 1342190
437500 1472900 1493000 | 0.04 1.34 1,10 | 24427 329467 281330 582095 246547 254887 562790 2087180 660600 591940 1515530
437500 1472900 1493000 | 0.04 1.19 0.99 | 24427 329467 281330 616391 275942 284376 600880 2150670 662570 624370 1569500
437500 1472900 1493000 | 0.08 20552 315222 264140 248641 -13747 - 6783 182470 1453320 645030 280030 976750
437500 1472900 1493000 | 0.08 8.94 | 20552 315222 264140 300785 22283 29542 243300 1554700 646000 328180 1062920
437500 1472900 1493000 | 0.06 4,43 3.36 | 20552 315222 264140 366729 71144 78723 319480 1681680 648620 389530 1170850
437500 1472300 1493000 ( 0.04 2.02 1.61 | 20552 315222 264140 473559 155804 163804 441130 1884430 654320 489630 1343190
437500 1472900 1493000 | 0.04 1.28 1.04 | 20552 315222 264140 582095 246547 254887 562790 2087180 660600 591940 1515530
437500 1472900 1493000 | 0.03 1.14 0.93 | 20552 315222 264140 616391 275942 284376 600880 2150670 624370 624370 1569500
2-3 404100 1230500 1319800 | 0.09 6.15 3.06 [ 22618 284668 236070 243590 46258 77195 182470 1453320 645030 280030 976750
404100 1230500 1319800 [ 0.08 3.36 2.02 | 22618 284668 236070 296396 84835 117086 243300 1554700 646000 328180 1062920
404100 1230500 1319800 | 0.06 2.09 1.39 | 22618 284668 236070 363122 136452 170124 319480 1681680 648620 389530 1170850
404100 1230500 1319800 [ 0.05 1.27 0.91 | 22618 284668 236070 471083 224744 260289 441130 1884430 654320 489630 1343190
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Columa Nivel P est '3 Py REL, DE INTERA &) (B) Cj

MMENTOS RESISTENTES Mo No Nb Mo Niad)
(&) {B) (C) | (142} (2+3+6)(2+445)  (P1} {(P2) (P3)

404100 1230300 1319800 [ 0.04 0.89 0.66 | 22618 284668 236070 580622 318414 355468 562790 2087180 660600 531940 1515530
404100 1230500 1319800 | 0.04 0.82 0.61 | 22618 284668 236070 615206 348613 386081 600880 2150670 662570 624370 1569500
404100 1230500 1319800 | 0.09 6,21 3.09 | 22395 287195 238480 243590 46258 77195 182470 1453320 645030 280030 976750
404100 1230500 1319800 | 0,08 3,39 2,04 | 22395 287195 238480 296396 84835 117086 243300 1554700 646000 326180 1062920
404100 1230500 1319800 | 0.06 2.10 1.4G | 22395 287195 238480 363122 136452 170124 319480 1681680 648620 389530 1170850
404100 1230500 1319800 | 0.05 1.28 0.92 | 22395 287195 238480 471083 224744 260289 441130 1BB4430 654320 489630 1343190
404100 1230500 1319800 | 0.04 0,90 0.67 | 22395 287195 238480 580622 318414 355468 562790 2087180 660600 591340 1515530
404100 1230500 1319800 | 0.04 0.82 0.62 | 22395 287195 238480 615206 348613 386081 600880 2150670 662570 624370 1569500

3-4 369500 1130000 1154200 | 0.10 2.71 2,07 | 24651 281271 231440 238356 103629 112013 182470 1453320 645030 280030 976750
369500 1130000 1154200 | 0.08 1.94 1.51 | 24651 281271 231446 291850 144642 153182 243300 1554700 646000 328180 1062920
369500 1130000 1154200 | 6.07 1.41 1.11 | 24651 281271 231440 353385 158894 208013 319460 1681680 64B620 389530 1170850
369500 1130000 1154200 | 0,05 0.97 0.77 | 24651 281271 231440 46B518 290655 300291 441130 1884430 654320 489630 1343190i
369500 1130000 1154200 | 0.04 0.73 0.58 | 24651 281271 231440 579095 387127 397163 562790 2087180 660600 591940 1515530
369500 1130000 1154200 | 0.04 0.67 0.54 | 24651 281271 231440 613980 418094 426248 600880 2150670 662570 624370 1569500 |
369500 1130000 1154200 | 0.10 2.65 2.05 | 24281 279091 229700 238356 103629 112013 182470 1453320 645030 280030 976750
369500 1130000 1154200 | 0.08 1,93 1.50 | 24281 279001 229700 291850 184642 153382 243300 1554700 646000 328180 1062820 °
369500 1130000 1154200 | 0.07 1.40 1,10 | 24281 279091 229700 359385 198894 208019 319480 1681680 648620 389530 1170850
369500 1130000 1154200 | 0.05 0.96 0.76 | 24281 279091 229700 468518 290659 300291 441130 1884430 654320 489630 1343190
369500 1130000 1154200 | 0.04 0.72 0.58 | 24281 279091 229700 579095 387127 337169 562790 2087180 660600 591940 1515530
369500 1130000 1154200 | 0.04 0.67 0.54 | 24281 279091 229700 613980 418094 428248 600880 2150670 66257 624370 1569500 ;
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Columma Nivel P est  Px Py |REL.DEINMRA | () (B)  (C) MOMENTOS RESISTENTES Mo No " Mo N{ad)
) (B8) () (1+2) (2+3+46) (1+4+5) {P1) (P2} (P3)

4-5 334000 970200 993800 | 0.11 1.77 1.38 | 24651 281271 231440 232987 159200 167376 182470 1453320 645030 280030 976750
334000 970200 993800 | 0,09 1.39 1.10 | 24651 281271 231440 287185 202571 211094 244400 1554700 646000 328180 1062920
334000 970200 993800 | 0.07 1.08 0.86 | 24651 281271 231440 355552 259375 268274 319480 1681680 648620 389530 1170850
334000 970200 993800 | 0.05 0.79 0.64 | 24651 281271 231440 465887 354504 363898 441130 1884430 654320 489630 1343190
334000 970200 993800 | 0.04 0.62 0.50 | 24651 281271 231440 577528 453683 463476 562790 2087180 660600 591940 1515530
334000 970200 993800 | 0.04 0.58 0.47 | 24651 281271 231440 612721 485394 495296 600880 2150670 662570 624370 1569500
334000 970200 993800 | 0.10 1.75 1,37 | 24281 279091 229700 232987 159200 167376 182470 1453320 645030 280030 976750
334000 970200 993800 | 0,08 1.38 1.09 | 24281 279091 229700 287185 202571 211094 243300 1554700 646000 328180 1062920
334000 970200 993800 | 0.07 1.08 0.86 | 24281 279091 229700 355552 259375 268274 319480 1681680 648620 389530 1170850
334000 970200 993800 | 0.05 0.79 0.63 | 24281 279031 229700 465887 354504 363898 441130 1884430 654320 469630 1343190
334000 970200 993800 | 0.04 0.62 0.50 [ 24281 279091 229700 577528 453683 463476 562790 2087180 660600 5391940 1515530
334000 970200 993800 | 0.04 0.57 0.46 | 24281 279091 229700 612721 485394 495296 600880 2150670 662570 624370 1569500

5-6 297500 817600 839700 | 0.03 2.12 1.91 6273 451622 419711 227467 212587 220244 182470 1453320 645030 280030 976750
297500 817600 839700 | 0.02 1,75 1.58 6273 451622 419711 282389 258225 266206 243300 1554700 646000 328180 1062920
297500 817600 839700 | 0.02 1.421.29 6273 451622 419711 351610 317481 325814 319480 1681680 648620 389530 1170850
297500 817600 839700 | 0,01 1.09 0.99 6273 451622 419711 463182 415842 424638 441130 1884430 654320 489630 1343190
297500 817600 839700 ¢ 0,01 0,87 0.80 6273 451622 419711 575918 517625 526795 562790 2087180 660600 591940 1515530
297500 817600 839700 | 0.01 0.82 0.75 6273 451622 419711 611427 550051 559323 600880 2150670 662570 624370 1569500
297500 817600 839700 § 0.05 0.58 2.11 | 11491 122643 464498 227467 212587 220244 182470 1453320 645030 280030 976750
297500 817600 839700 [ 0.04 0.47 1.74 | 11491 122643 464498 282389 258225 266206 243300 1554700 646000 326180 1062920
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Columa Nivel P est Px Py REL. TE INTERA (a) (B8) {C)  MOMENTOS REST Mo No Nb Mo {(N{ad)
A (B (@) (142) (2+3+6) (144+5)  (P})  (P2)  (P3}
297500 817600 639700 | 0.03 0.3% 1.43 | 11491 122643 464498 351610 317481 325814 319480 1681680 648620 389530 1170850
297500 817600 839700 | 0.02 0.29 1.09 | 11491 122643 464498 463182 415842 424638 441130 1884430 654320 489630 1343190
297500 817600 839700 | 0.02 0.24 0.88 | 11491 122643 464498 575918 517625 526795 562790 2087180 660600 591940 1515530
297500 817600 839700 | 0.02 0.22 0.83 [ 11491 122643 464498 611427 550051 559323 600880 2150670 662570 624370 1569500
6-7 260130 672900 6934R0 | 0,07 1.40 1.22 | 15220 368820 329030 221814 263245 270375 182470 1453320 645030 280030 976750
260130 672900 693480 | 0,05 1.19 1.03 | 15220 368820 329030 277479 311032 318465 243300 1554700 646000 328180 1062920
260130 672900 693480 | 0.04 0.88 0.87 | 15220 368820 329030 347574 372615 380375 319480 1681680 648620 389530 1170850
260130 672900 693480 | 0,03 0.78 0.68 | 15220 368820 329030 460412 474043 482234 441130 1884430 654320 489630 1343190
260130 672900 693480 [ 0.03 0.64 0.56 | 15220 368820 329030 574269 578297 586836 562790 2087180 660600 591940 1515530
260130 672900 693480 | 0.02 0.60 0.53 | 15220 368820 329030 610102 611401 620036 600880 2150670 662570 624370 1569500
260130 672900 693480 [ 0.09 1.10 0.85 ( 20781 290151 240130 221814 263245 270375 182470 1453320 645030 280030 976730
260130 672900 693480 { 0.07 0.93 0.75 { 207681 290151 240130 277479 311032 318465 243300 1554700 646000 328180 1062920
260130 672300 693480 { 0.06 0.78 0.63 | 20781 290151 240130 347574 372615 380375 319480 1681680 648620 389530 1170850
260130 672900 693480 { 0.05 0.61 0.50 | 20781 290151 240130 460412 474043 482234 441130 1884430 654320 489630 1343190
260130 672900 693480 | 0.04 0.50 0.41 | 20781 290151 240130 574269 578297 586836 562790 2087180 660600 591940 1515530
260130 672900 693480 | 0.03 0.47 0.39 | 20781 290151 240130 610102 611401 620036 600880 2150670 662570 624370 1569500
7-8 222040 537420 556630 | 0.11 1.24 1.07 [ 24427 329467 281330 216053 266660 263754 182470 1453320 64503C 28003C 976750
222040 537420 556630 | 0.09 1.04 0.90 | 24427 329467 281330 272475 316437 313913 243300 1554700 646000 328180 1062920
222040 537420 556630 [ 0.07 0.87 0.75 | 24427 329467 281330 343460 379595 377521 319480 1681680 648620 389530 1170850
222040 537420 556630 [ 0.05 0.68 0.58 | 24427 329467 281330 457588 482389 480965 441130 1884430 654320 489630 1343190
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Columa Nivel P est Px PY REL. DE INTERA a) (B) (C)  MOMENTOS RESISTENTES Mo No Nb M M(ad)
() ® (© (1+2) (2¢3+6) (1+4445)  (P1)  (P2)  (P3)
222040 537420 556630 | 0.04 0.56 0.48 | 24427 320467 281330 572588 587352 586504 562730 2087180 660600 591940 1515530
222040 537420 556630 | 0.04 0,53 0.45 | 24427 322467 281330 608752 620614 619933 600880 2150670 662570 624370 1569500
222040 537420 556630 | 0.10 1.18 1.00 | 20552 315222 264140 216053 266660 263754 182470 1453320 645030 280030 976750
222040 537420 556630 | 0.08 1.00 0.84 | 20552 315222 264140 272475 316437 313913 243300 1554700 646000 328180 1062920
222040 537420 556630 | 0.06 0.83 0.70 | 20552 315222 264140 343460 379595 377521 319480 1681680 648620 389530 1170850
222040 537420 556630 ; 0.04 0.65 0.55 | 20552 315222 264140 457588 482389 4B0965 441130 1884430 654320 489630 1343190
222040 537420 556630 | 0.04 0.54 0.45 | 20552 315222 264140 572588 587352 586504 562790 2087180 660600 591940 1515530
222040 537420 556630 | 0.03 0.51 0.43 | 20552 315222 264140 608752 620614 619933 600880 2150670 662570 624370 1569500
8-9 183240 412060 430690 | 0.11 1.15 0.96 | 2261B 284678 236070 210185 247611 244794 182470 1453320 645030 280030 976750
183240 412060 430690 | 0.08 0.95 0.79 | 22618 284678 236070 267376 299890 297442 243300 1554700 646000 328180 1062920
183240 412060 430630 | 0.07 0.78 0.65 | 22618 284678 236070 339270 365994 363982 319480 1681680 648620 389530 1170850
183240 412060 430690 | 0.05 0.60 0.50 | 22618 284678 236070 454712 473054 471673 441130 1884430 654320 489630 1343190
183240 412060 430690 | 0.04 0.49 0.41 | 22618 284678 236070 570876 581795 580973 562790 2087180 660600 591940 1515530
183240 412060 430690 | 0.04 0.46 0.38 | 22618 284678 236070 607376 616149 615489 600880 2150670 662570 624370 1569506
183240 412060 430690 | 0.11 1,16 0.97 | 22395 287195 238480 210185 247611 244794 182470 1453320 645030 280030 976750
183240 412060 430690 | 0.0B 0.96 0.80 | 22395 287195 238480 267376 299890 297442 243300 1554700 646000 328180 1062920
183240 412060 430690 | 0.07 0.78 0.66 | 22395 287195 238480 339270 365994 363982 319480 1681680 648620 389530 1170850
183240 412060 430690 | 0.05 0.61 0.51 | 22395 287195 238480 454712 473054 471673 441130 1884430 654320 489630 1343190
183240 412060 430630 [ 0.04 0.49 0.41 | 22395 287195 238480 570876 581795 580973 562790 2087180 660600 591940 1515530
183240 412060 430630 {0.04 0.47 0.39 } 22395 287195 238480 607376 616149 615489 6008B0 2150670 662570 624370 1569500

- 9%¢ -



| Colimna Nivel P est Px Py REL. DE INTERA () (8) (4} RESISTENTES Mo No b M Niad)
(A) (B} (C) (142) (2+43+6) {1+445) (P1) (P2)  (P3)

9-10 143640 297610 316940 ) 0.12 1,22 1.02 | 24651 281271 231440 204195 230407 227483 182470 1453320 645030 280030 976750

143640 297610 316940 | 0.09 0.99 0.82 | 24651 281271 231440 262173 284944 282404 243300 1554700 646000 328180 1062920

143640 297610 316940 | 0.07 0.80 0.66 | 24651 281271 231440 334993 353709 351621 319480 1681680 648620 389530 1170850

143640 297610 316340 { 0.05 0.61 0.50 ; 24651 281271 231440 451777 464622 463190 441130 1884430 654320 489630 1343190

143640 297610 316940 | 0.04 0.49 0.40 [ 24651 281271 231440 569128 576775 575923 562790 2087180 660600 591940 1515530

143640 297610 316940 { 0.04 0.46 0.38 } 24651 281271 231440 605972 612116 611431 600880 2150670 662570 624370 1569500

143640 297610 316940 | 0.12 1.21 1,01 | 24281 273091 229700 204195 230407 227483 182470 1453320 645030 280030 976750

143640 297610 316940 | 0.09 0.98 0.81 ) 24651 279091 229700 262173 284944 282404 243300 1554700 646000 328180 1062920

143640 297610 316340 | 0.07 0.79 0,65 ( 24651 279091 229700 334993 353709 351621 319480 1682680 648620 389530 1170850

143640 297610 316940 ) 0.05 0.60 0.50 | 24651 279091 229700 451777 464622 463190 441130 1884430 654320 489630 1343190

143640 297610 316940 [ 0.04 0.48 0.40 | 24651 279091 229700 569128 576775 575923 562790 2887180 660600 591940 1515530

143640 297610 316940 | 0.04 0.46 0.38 | 24651 279091 229700 605972 612116 611431 60088C 2150670 662570 624370 1569500

| 10-11 103410 195130 215910 j 0.12 1,31 1.09 | 24651 281271 231440 198111 215126 211983 182470 1453320 645030 280030 976750

103410 195130 215910 { 0.10 1,04 0.86 | 24651 281271 231440 256887 271669 268939 243300 1554700 646000 328180 1062920

103410 195130 215910 | 0.07 0.82 0.68 {24651 281271 231440 330648 342798 340554 319480 1681680 648620 389530 1170850

103410 195130 215910 | 0.05 0.62 0.51 | 24651 281271 231440 448795 457134 455594 441130 1884430 654320 489630 1343190

103410 195130 215910 | 0.04 0.49 0.41 { 24651 281271 231440 567353 572317 571400 562730 2087180 660600 591940 1515530

. 103410 195130 215910 | 0.04 0.46 0.38 | 24651 281271 231440 604546 608535 607798 600880 2150670 €62570 624370 1559500

‘ 103410 195130 215910 | 0.12 1.30 1.08 {24281 279091 229700 198111 215126 211983 182470 1453320 645030 280030 976750

3 : 103410 195130 215910 . 0.09 1,03 0.85 | 24281 279091 229700 256887 272669 268939 243300 1554700 646000 328180 1062920
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Columa Nivel P est Pr Py REL, DE INTERA (R) (B) ©) MOMENTOS RESISTENTES Mo No Nb M N{ad)
(A} (B8) ) (142) (2+3+6) (1+4+5) (P1) (P2) (P3)
103410 195130 215910 | 0.07 0.81 0.67 [24281 279091 229700 330648 342798 340554 319480 1681680 648620 389530 1170850
103410 195130 215910 | 0,05 0.61 0.50 [24281 279091 229700 448795 457134 455594 441130 1884430 654320 489630 1343190
103410 195130 215910 | 0.04 0.49 0.40 | 24281 279091 229700 567353 572317 571400 562790 2087180 660600 591940 1515530
103410 195130 215910 | 0.04 0.46 0.38 | 24281 279091 229700 604546 608535 607798 600880 2150670 624370 624370 1569500
11-12 65200 107710 125837 | 0.13 1.40 1,16 | 24651 281271 231440 192331 201503 198761 182470 1453320 645030 280030 976750
65200 107710 125837 | 0.10 1.08 0.90 |24651 281271 231440 251867 259834 257452 243300 1554700 646000 328180 1062920
65200 107710 125837 | 0,08 0,84 0.70 |[24651 281271 231440 326522 333070 331113 319480 1681680 648620 389530 1170850
65200 107710 125837 | 0.06 0.62 0.52 |[24651 281271 231440 445963 450457 449114 441130 1884430 654320 489630 1343190
65200 107710 125837 | 0.04 0.49 0.41 [24651 281271 231440 565667 568343 567543 562790 2087180 660600 591940 1515530
65200 107710 125837 | 0.04 0.46 0.38 |24651 281271 231440 603192 605341 604699 600880 2150670 662570 624370 1569500
65200 107710 125837 | 0.13 1.39 1.16 |[24281 279031 229700 192331 201503 198761 182470 1453320 645030 280030 976750
65200 107710 125837 | 0.10 1.07 0.89 |[24281 279091 229700 251867 259834 257452 243300 1554700 646000 328180 1062920
65200 107710 125837 | 0.07 0.84 0.69 |24281 279091 229700 326522 333070 331113 319480 1681680 648620 389530 1170850
65200 107710 125837 | 0.05 0.62 0,51 |24281 279091 229700 445963 450457 449114 441130 1884430 654320 489630 1343190
65200 107710 125837 | 0.04 0.49 0.40 |[24281 279091 229700 565667 568343 567543 562790 2087180 660600 591940 1515530
65200 107710 125837 | 0.04 0.46 0.38 |24281 279031 229700 603192 605341 604699 600880 2150670 662570 624370 1569500
12-13 31260 218817 49823 | 0.13 1,48 1.07 |24651 281271 231440 187198 190006 215566 182470 1453320 645030 280030 976750
31260 218817 49823 | 0.10 1.13 0.85 |24651 281271 231440 247407 249846 272051 243300 1554700 646000 328180 1062320
31260 218817 49823 | 0.08 0.87 0.67 {24651 281271 231440 322856 324861 343112 319480 1681680 648620 389530 1170850
31260 218817 49823 | 0.06 0.63 0.51 |[24651 281271 231440 443447 444823 457349 441130 1884430 654320 489630 1343190
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Columa Nivel P est Px Py REL. DE INTERA () (B} [1e}] MOMENTOS RESISTENTES Mo No Nb Mo N{ad)
) (B) (© (142) (2+43+6) (14445}  (P1}) (P2) (P3)
31260 218817 49823 | 0.04 0.50 0.40 | 24651 281271 231440 564169 564989 572446 562790 2087180 660600 591930 1515530
31260 218817 49823 | 0.04 0.47 0.38 | 24651 281271 231440 601988 602646 608638 600880 2150670 662570 624370 1569500
31260 218817 49823 | 0.13 1.47 1.07 | 24281 279091 229700 187198 190006 215566 182470 1453320 645030 280030 976750
31260 218817 49823 | 0.10 1.12 0.84 | 24281 275091 229700 247407 249846 272051 243300 1554700 646000 328180 1062920
31260 218817 49823 | 0.08 0.86 0.67 | 24281 273091 229700 322856 324861 343112 319480 1681680 648620 389530 1170850
31260 218817 49823 | 0.05 0.63 0.50 | 24281 279091 229700 443447 444823 457349 441130 1884430 654320 489630 1343190
312.60 218817 49823 | 0.04 0.49 0.40 | 24281 279091 229700 564169 564989 572446 562790 2087180 660600 591940 1515530
31260 218817 49823 | 0.04 0.46 0.38 | 24281 279091 229700 601988 602646 608638 600880 2150670 662570 624370 1569500
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Secciones y

Armados para la columna B-5

Seccidn

Nivel (cms) Armado Estribos Tipo
Cim-P.B. 170x170 32vslh™ +16Vslk" +8vsl" 5/8" @ 40 (8 series) K-1
P.B ~ 1 170x170 32vsly  +8vVsl" 5/8" @ 40 (8 series) K-2
1 -2 130x130 32Vslk" +32Vslk" +8vsl" 5/8" @ 40 (8 series) K-3
2 -6 130x130 32vsly" +16Vslk" +8vsl" 5/8" @ 40 (8 series) K-4
6 - 13 130x130 32vslhi" +8 vsl® 5/8" @ 40 (8 series) K=5
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sistema presentado pretende ser una posible alternati
va de solucidn para la reparacidén de edificios dafados

gravemente por los sismos.

El sistema se basa en la proposicién de marcos de gran
rigidez que tomar&n gran parte, O en su caso, la totali-
dad de los efectos provocados pvor cargas accidentales.
La decisifn de la contribucién de los nuevos marcos a
las solicitaciones de carga, dependeri de las condicio-

nes de la estructura original.

En caso de considerar colaboracién de la estructura ori-
ginal, deberd considerarse la accidn de los efectos dife
ridos entre la nueva estructura y la original, esto es

que debe procurarse que al formar la nueva estructura,

ésta, practicamente, debe estar trabajando a casi un es-
fuerzo cero tal que los dos elementos trabajen en esfuer
zos muy parecidos, ya que de lo contrario, puede suceder
que la estructura original trabaje a un esfuerzo casi de
fluencia mientras que el refuerzo apenas se esté enteran

do de las solicitaciones.
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Para lograr evitar o disminuir en gran parte estos efec-
tos diferidos, pueden utilizarse métodos como el gateo

en losas para aliviar las cargas sobre la estructura.

La solucibn planteada en acero se presta para estructu-
ras donde los espacios y el planteamiento arquitectdnico
no permiten grandes secciones, asf{ como permite una dis-
tribuciébn mis uniforme de las solicitaciones accidenta-
les. La deaventaja de esta solucibn es el elevado costo

del acero.

La solucifn en concreto, especificamente los macro mar-

cos aqul planteados y distribuidos sim@tricamente, nos

brinda la opcién de reforzar la estructura de tal manera
que los marcos elegidos tomen pr&cticamente todo el sismo,
por lo que el refuerzo en los demis marcos se puede con-
siderar casi minimo. Cabe aclarar que esta solucibn s&-
lo es aplicable para estructuras cuya cimentacifn es lo
suficientemente rigida para sopertar los efectos induci-

dos por estos macro marcos.
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