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RESUMEN 

EL APARATO DE UL TRASOtlIDO l\PL I CADO AL P~~CESO DE GESTACION DE 

YEGIJAS PURA SA"GRE ItlGLE'f, FIJNCIONll A BASE DE CRISTALES 

PIESOELECTRICOS €lUE SCN TRAtlSFORf1.ADOS EN OND1\S SONORAS PARA LA 

DETFCCIOM llF. LIQU!DOS, EN ESTE CA:lO DE LA VES!CULA O SACO 

A,..fl10Tlr·· '.Ll·)l'ID(I A:1NICT!Cu). AL LLE"JAR:lE A CABO DICHA 

DETEC~T'JN, 1 A2 ONDAS SONORAS SE TIMNSFJRMAN EN ONDAS ELECTR!CAS 

nuE AFl\RETE!J Etl L•\ PANTA?..LA DEL APARATO y NOS PROPORCIONAN EL 

E"lTADO Rf'l'R'l~LICTIVO DE LA YEGUA. 

DICHA TE~NTCA NOS PRESENTA LAS SIGUIENTES VENTAJAS 

~ ! l?N GENERAL, PERHITE EL DIAGNOSTICAR UNA GESTACION A PARTIR DE 

!.OS 14 DIAS !POR EL HCTODO NORMAL DE PALPACION RECTAL TARDARill 4:5 

DIASI DE TAL MAt<Er.A ElllE SE PUEDE DAR OTRO SERVICIO A LA YEGUA, LO 

CUAL RF.NEFIC!ARA Al. CRIADOR. 

bl EN LO PARTICULAR EN EL CASO DE GESTACIONES GEMELARES, LA 

J:IETECCION TEHPRANA 110$ PER11ITIRA LA ELININACION DE UNA DE LAS DOS 

'JE5!CULAS PARA QUE LA YEGUA CONTINUE CON LA GESTACIOtl EVITANDO 

PROBLEMAS POSTERIOP.ES, Cotla ES EL CASO ~CL AEORTO Et! LA ETAPA 

FINAL DI' LA GES'TACIOtl üEHELAR. 

el LA REA!lSDl>CIC'N ENERIOll.\Rill, flORMALMEfHE rm SE DETECTA POR LA 

PALPACION P.ECTAL, LA YEOU.~ CONTINUI, CON APAF.ENTES CARACTER!STICAS 

DE GE5T4'."ION, Etl l\LOIJNA; OCAG:ONES MASTA POR CUATRO MESES, CON 

ESTP TECtlH",\ SE DE7ECTA DICHO PRC•KEMA EN EL f1CtlENTO EN QUE SE 

P! . .1DIENDO ~i::- .~F;. ICAR LOS MEDICAM2NTOS ADECUAtOS PARA 

Pl'l5TE'RlllRMF.M~E l'~RLE' OTROS C·ERVICIOC .. 



INTRODUCCYON. 

Fl caballo ha servido al hombre desd~ la prehistoria hasta 

nuer.t ro~ d (as. 

Primero sirvió a Cro-Ma9non como al irner.to y abri901 de11pués a los 

hititas y a todos Jos otro~ pueblos de Ja tierra como compaKero en 

te guerra, en el trobajo, en los deportes y en las diversiones. 

Hasta principios de esle sl3lo, cuando se inlciÓ la RevotuclÓn 

trdustrlal en Inglaterra, el caballo hab(a sido todo lo que el 

hom~rq t•n(a, siendo ~sta la fuerza motriz en la• primeras 

máq11tnas1 de ahC, quoP.> la potencia se mide en caballos de fuerza.. 

Son muchos los caballos tan conocidos y famosos como los Jinetes 

que llevaron sobre sus lomo&! B~céfalo, el caballo de Alejandro 

Hai9no1 Borack, el d3 ttahoma; Incltatus, nombrado consul por 

Cal Í9ulaf Rocinante, el j amGl90 do Don QuijoteJ Babieca, la 

monl11ra del Cid Campeado1~1 Si~t~ Leguas, la yegua de Pancho VlllaJ 

y rn11chos sobre todo 9n el mundo de la literatura, el cine y 

la tetevlt\~dn, (20) 

Ct'\" ~1 avanc.P de ln tecnolo9(a, disminL•)'Ó la utilidad del caballol 

,pero todavía se usan rnzas de tipo pesado en muchos pa(ses para la 

~9ricultura, y ~- tipo ligero en aqu~llas naciones en las que la 

topn~raf{a h~ co~sPrvado Ja CfibPller(a como arma importante en &u& 
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.i::E"r•cltosJ po?ro es E-'.'l los depor·t~s tfonde el caballo ha conser-vado 

rirlnctp,.J:,,.;,nte su sllJo ju1.to a1 ho?,1bre. 

DE- i·~tni;, las c:arf'era" de caballos se ha"' e~tendtdo por todo •1 

mlll"ll'fo, y PI Pura-Sangre ln3tés, raza deportiva desarro1 Jada en 

Jr.gtatEH~1·a a mediados del sl9lo XVIII para correr en largas 

dlstancta!5, es la raza caballar ma's importante del mundo, pues &e 

cu~ntan por mi les Jo~; prodL1cidos actualmente donde quiera que hay 

Mé:dcn r.o es la excepclo'n, aunque nuestra h(pica es relativamente 

nueva, pesar de que fu{ por las costas de Voracruz por donde el 

Cl'hal lo, or.iginario de Amir lea, re91.""eso' a la tierra de sus 

mayort?s, lr!.ldo por Corte's. (21, 35) 

l • crta.nza del Pura-Sangre Inglls esta sujeta a ciertos 

r~31s~entos que son compatibles con la vida natural del caballo, y 

q• q rJeben ser observados para que los productos puedan actuar sin 

dP.'lventaj.1. e-n los dlfPre-nt<:.>s hipódromos. 

LP. r1?3lai prlnr.ipi>.l q1..1e afecta al criador, es que todos los 

Pura-S~ngre In9Jt5 nacidos en el hemisferio norte cumplen aRos el 

d(a P"lrnpro de ener-o, y los del hemisferio sur el primero de 

Jullc._ 11, 351 

Et pe~(odn de ~estación de la yegua es en promedio de 340 d(as. 

El criador debe planear sus apareamientos de tal manera que los 

prr:uJi.ttos ni'n:an lo mas cercano al ,.,es de enero, ya que si la 

y99ua se adelanta a parir y d~ a luz en el mes de diciembre, el 

¡irodur-to n1Mfl~ iril u" i'IF::i a los por:ut. d(au d~ haber nacido. De no 

prev~1· ~sln, f'l producto ¡;.o;tará ~n desventaja -f(stca respecto a 

GU~ h~r~Anos j~ 94r.~racion sl c~w~nrar las carreras juveniles en 

3 
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el mPS de ~~rzo, aurq~e las estadisticas han demostrado que al 

llegar a los tres Años de~aparece la aparente ventaja de los 

corredor·es n~cldc~ e~ los dos o tre~ primeros meses del a~o. 

P:,ra. evitar la pe-rd\di\ 'Je liernpo y dinero que implica el no 

c:or1l'."Co1ir a ~u debido t !ompo el estado reproductivo de lr.>9 animales, 

ir.e- rea 1 \ z.J este trabajo "DIAGNOSTICO DE GESTACION TEMPRANA EN 

YEGUAS PURA-SANGRE INGLES POR MEDIO DE LA TECNICA DEL 

llLTRASONIDO". 

Cnn el conoclMtento d~ está técnica se ha transfor~ado el manejo 

de la~ yeguas y se ha cambiado favorablemente para el criador la 

econom(a de la~ granjas. 

La nat\¡ra1e:r.;a. he. dota.do a muchas especteg animales d• medios 

naturales de orientaciJn, y es casi seguro que et hombre tambtln 

lo!i haya. tenido, tiDlamente que los fufÍ perdlendo con el avance de 

la clvlllzacld'n. Sin embargo, todav(a se encuentran personas, 

sabre todtJ en la camptfia, que han conservado aun este sentido 

axt.r:J. 

L; paloma mensajera, el salmón que regresa de desovar, la tortuga, 

el delffn, todos tienen eso sentido especial que tamble'n tienen 

las Aves mt~watoria.s que van de norte a sur y de sur a r1orte 

an11&lment4ll or tenttfntJose por est? sexto sentido. 

F.1 murclltago lambie'n ti,:;ne medios nalura~es de or-ientacián, per-o 

sn11 ~lfar9~tes. Este Jntco mauÍfEro alado, emite sonidos agudos 

r¡ ·~ rr.·r:lbe cuando rebotan er1 O~Jetos, paredes y salientes, y que 

lf' per!t'.! ti"n f''.'i '::ar · :JS obst acnlos c,.nt.~c vuela e1' la obscuridad. 
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Ful pnn:iSAltl(:rtr- obser ... ·tJr.d~ a los rnurciéla9os, que en &l siglo 

XVJTt S;i-11 '·.,,zanl (2?J, inició el estudio de este medio natural de 

or<Ant.=?C"'tOÍl y da ilreccto"'n, que podr(aft'los llamar- radar o sonar 

FJ sistema de lanzar cndas sonoras y recogerlas al rebotar contra 

al9Ón objeto, fué d~~arrollado al m~xtmo durante la Segunda Guerra 

Hundi~l, en lB que los sistemas de radar y EDnar permitieron a los 

palses b~llgerantes detectar aviones y submarinas atacantes a 

muchas mt1la9 de dlstancta.(18, 19, 27> 

Conclu/dr.i la guerra, tanto radar como sonar -fueron adapta.dos para 

uso• comercial•s, el primero coma control en la navegacto'n a.fr.ea y 

el eegund:i en barcos de pesca para dete-ctar mantos de peces y 

facilitar la labor. 

Lang•vin f261, +u.{ et precursor del uso de las ondas •onora• para 

ttl sonar. 

Con el per+eccionami&nto del sonar, surgieron Jos aparatos d• 

ultrasonido, qu• en tos a~os cincuentas fueron introducidos en la 

medicina humana, apttca'ndase •spectatmente al •studio del feto, 

por m•dio d& t1nputsos ultrasd'ntcos. (19, 19) 

El El'><t t.o obtenido en la medicina humana con el uso del 

uJtra&onido, )' la entrada al mercado de equipos portcÍti lea muy 

~ficientes, lograron que en 1980 el nuevo r,1étodo fuera adaptado 

para la medicina vet~rlnarla. Los primeras •xpertmentos se 

renl f'?'aron coti aparDt:.os de tipo humano, costosos, estos fueron 

principalmente ha.el a el estudio de 1 (qui dos en las 

oxl.l"eMldadas: tendones y arliculacionesl J lquido eri los pulmo~es, 

, 
corazon, 

cl'baJ tos. cte, 19, :''' 

rtñ&n, bazo, y vejiga en los 
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Palr.iEr Dt 1a.-,cr. 0.1rt lt9) 1 fueron los prirneros en utilizar el 

ul~taso~ldo para revisar el tracto repr·oduclivo de la yegua de 

cr (a, en publicar sus descripciones. Al len, et al 1191, 

r.,:;.partaron el U5tJ del ultrasonido de tipo llnSoal en et diagn&'s.tlco 

d~ g~stacic!n te1nprana, y con su trb?-Jº marcaron un nuevo rumbo a 

la m~dlclna veterinaria aplicada a la r~producct6n. 

Gh 1 nter y Pierson t16l, describieron los principios, la ttcnlca y 

eJ •quipo de ultrasonido para el tracto reproductivo de la yegua. 

Sml th C2B1, colabcrcf recornendando que el uso de esta técnica debe 

hacers• en un establo tranquilo, sin ruido y con poca luz. 

Squiereo, Vlllahoz }' Vo•s (31>, y Squleres, Villahoz, Vosg y 

Shid•ler C32J, probaron la efectividad e inocuidad de un aparato 

portltl\ de ultra~onldo. 

Ghinter <12, 13, J':"l, ve Guma a.1 creciente nd'mera de .,4dlcas 

veterinarios que e~ sintieron atra(dos por •1 nuevo aparato y por 

medio de esta tlcnica demostraron la movilidad de la ves(cula y 

d•l en los primero5 d{as de ge&tacid'n, y en 1as 

9E-stac tones gemelares temj)rilr.rt9. 

BalJ~r tsch~r y Lock f3>, descr ibieror. la ima'gen transrecta.t como 

~bj~tlvo principal en el dlR;ndstlco de 9e5tacto'n en yeguas. 

TorbeC' ~ 141 describa Ja frecue11cla y el uso d& loE 

transduct"re~ ll11~ales y de los transductores sectoriales para 

dlfer~ntes c•~os en todos los anlr1ales. 

rowl• C~5', e~pllc~ como funciona el ultrasonidos la forma del 

rayn, Ja prop31a=lon de e'ste a trave's de los tejidos, la forma de 

':ran¡¡mlsicfr, de-1 sorddo, el rebele en lo:. lej idos, y la captura del 

l?Co por el lra.nsj11clnr 1 er1 t unte.• "'k. Kinnori 1 Squ ler-es y VosB 

l23~, d-:sarrol lf\;'on .tna -t\/atuacio'ri. total del tl"acto reproductivo 
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de Ja ye~rn~ 'Jac(a y de la ·~~~tanle. 

El llltrasontdo s~ basa en el prir.ctplo de ta emisld'n de ondas 

sonoras de alta frecuencia, que se producen por una •stlmulaci6'n 

('llc!'ctrtca de los cr-i5tales pies:oeté'ctrtcos. <3, 5, 7, 16
1 

23, 25, 

2a, 32, 331 

Fst~~ ondas 9onora~ son propagadas a través del tejido y una 

porcl6n de .'mla es refractada 7 regr•sada al transductor, 

~onvlrtt~ndola en lMpulsos el¿ctrtcos, la6 cJates apar•cerañ en la 

pantalla. !3, 7, 23, 25, 26, 2B, 331 IFl9. 1l 

A rl'layor frecuencia de las ondas &onoras, la resoluct&'n d•l equipo 

serl con mayor fu•rza1 dando como resultado una mayor capataclo'n 

de tej Idos. 17, 23 1 2~, 26, 331 

La brlllantEtz de loa puntos, va en proporcid'n a la amplitud de Jos 

ecos regre•tvost ~l éstas señales repetidae son transmltid~s, 

r&clblda9 y proc~sadas, una lm~3en continua del tejidos& produce, 

permitiendo la observació'n de estructuras y movimientos. <23, 25, 

'26, '2"1, 331 

DPbido a su solidez los tejidas ecog/nicos reflejan la mayor{a del 

rayo emitido, por lo que se verán en Ja pantalla de un color 

b1Ctinco, mientras qu" los no ecogénicos al pE"rmltir el pasa del 

sont-10 lrave's de el los poJr .{n observarse d~ color obscuro. (8, 

16, 28, 30, 321 

El ftufdo es ur1 excelente medio para la propa9acio'n del 

11Jtr;asonldo, produc:ierido poca resistencia a las ondas sonoras, 

h~3tn ~ue la 5cttal encuentre una interfase con tejido adyacente de 

dlfP.r@nte densidad. ClO, 12, 23, 25 1 ?2, 33> 



FIGURA ~10, 1, - RCLAC!ON DE LAS OllDi\S SONORAS, 

e 

El t.ren'!:dl'ctor· flt t?mile las ondas por medio d& tas crtstale~ 
f'i~so~1tfr:t:ricos (c-~loc~li7.a.dos en di. Una porción de las ondas 
emll!d&~ to) son r•f l~Jada~ por doG ~ecanlsmos. El primerb o 
rttfll.t:t:irfn prima,..ia. !r) )' el so9undo que es el q1Je st> dtspet'sa 
Cd). L.as or.das sin reflf-cclÓn <al conliriuan a tra\.es del t~j i<lo v. 
6rgano bl~~co (bl. 

Ad~ptado d~:Pcwie P..L. 
Ultrci.si.Jund' E"c:ince of ti;~ 

V~tarinar\&n. VEL~ri~~ry 
Cl i nit::!; r.d ti.E: 1~.,,. th 
Ai11c1 ;.::.:.· .• Er, ... i1d Prac-tic.ii. 
1.1:;1.Z. :L. l. At.ii·il !936. 
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Otros lej idos se aprecii'n er1 varias sombras o tonos de grises 

dependiendo de la acustJdad o habilidad para reflejar las ondas 

!'onoras. (2~, 33) 

Hay dos tipos de ultramcnido para Ja examinct~n del aparato 

reproduc:t 1 vo de la yegua, Jos cuales son: eJ lineal y el 

s1-ctorlat. (3, 23l 

Et Lineal: @J rayo es orientado en el plano sagital con respecto 

al cuerpo de la yegua. Por lo tanto In 1m4sen del ce'rvtx y del 

cuerpo uterino, estan orientados longitudinalmente en secciones 

cruzada•· (3, 19, 231 !F!g. 21 

El Sectortal: el raye es en forma triangular ya que tas ondas 

sonoras resplandecen de un punto o fu&nt~ partlcularl el rayo 

viaja en forma lransverftal con respecto al cuerpo de la yegua y la 

tmágen del clrvlx y del cu&rpo uterino se v•n en secciones 

cruzadas y tas iml9~neg de las cuernos uterinos en forma 

longttudlnal. 13 0 231 !F(g. 2) 
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t.-LfnPal. 
S. ·t:;"Zr• nr; i.1. 
,-. - l:r """•'i".·hr"eof · O • .e:!n'I ;ir._ p.11i t.ldas.) 

Equt~e Pr~3-~r~y E'~rnfnatlon 

U9i113 ''~3~~1tic. IJltr,sound. 
E'qul;,,. Vet. 'S::l, 'lol.4. No.3. 
!r:'f?d, 

~o 
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M~T~r>tl\l. Y HETOOf'. -

Et aparato dr ultrasonido que sG utiliz& es un Equiscan de BJon 

modelo 9100, el que esl~ formado por: sistema digital, 

transcfuclor lntrare~taJ cor1 doble foco de 3.0 Me9ahertz con 320 

elemE>ntos, nódulo ele':trór.t-:o con cu11lrol de congelacion de tm/9en 

r-ri bl aneo y r.egro, campo de profundidad de 19 cms., comp.Ís 

etectrÓnlco para una dlreicta ntediclo'n de base a distancias 

tine~Jqs, escal? de grises d~ 16 tonalidades, requiriendo una 

fu•nte de poder de 110 a 120 voltsf y todo eJ equipo &n si, pesa 

7.5 K9• 141 <Fl9. 31 

EJ equtpo depende de la frecuencia de las ondas sonoras. Una 

fr~CltPncla de elto poder, pro~ee mayor detalle y una de menor 

poder, da ur1a a1syor penetr11c:tán er. el trjldo. Las f recu~nc i as 

d~l ultrasonido se mldon en Megnhertz (MhzJ, siendo 

uri\ onda sonar~ pCI.. !iegundo o lo que es fgual a un mi J lén de 

c-JC'Joi; por" sq.9undo. r3, 321 

r->.=-ra -:1 a-11,.illr.t.•n del apeH'ato reproductor de la yegua hay diferentes 

frec•Jencias Jas que van d.?sde- 1 ~.ae:.ta 10 Mh2., siendo el de 3.5 

Mh2. o de baja fracuencia, y el de 5 Mhz. o de alta frecuencia el 

m.t.s atf1Jzado. 

Los aparatos '1e 7. 5 Mhz., son utt 1 izados para otro tipo de 

ex.lmenes. (3, 5, 12, 16, 2B, 29, 31, 32) 

El aparato de 3.~ Hhz. sirve pa.•a observar estructuras mas 

grandes, un~ 1Jstanc1a mayor del lransd~ctor. Con esta 



FIGURA NO. :".- APARATO ::>E ULTRASONIDO DE LA MARCA 

EGU!SCAN DE EI;JM MODELO 9100 DE 

5 ME<.'AH!'.P.TZ. 

12 
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frecuencia se d&teclaran foJ(culos de un di/metro d~ 6 a B mm., 

cuerpos Jc.{teos de hasta 5 a 6 d fas post-ovulaci~n y ges tac 1 enes no 

antes de los 11 primeros d(as¡ étSte se llega a usar para <>1 

entudlo de un feto mayor D ya desarrol ladoJ mier'ltras qu• el de 5 

Hhz. 
, 

es ma::. con;Jn uti t izarlo para el estudio detallado de 

•structuras cercanao:; al transductor¡ sirve para detector fol {culos 

de un dta'metf.:J d& 2 • 3 mm., cuerpos l~teos de hasta 16 d(as 

post;-nvuliictdn, y 9e-sl.-:i1--:¡one-s tempranas desde los 9 a 10 d(as 

post-ovulaclcfn. (16) 

Para 1 l&var a cabo una buena té'c:nlca o un buttn use del transductor 

inlrar•clal del ultrananldoJ ... d•be l l•var .. cabo un •xi'•en 

pre] t D\l nar de todo el tracto reproductivo del animal, real izando 

con •Sto una limpieza de materia fe-cal. E& recoJAendable la 

L•tl l lzaci&n de un guante adecuado para la palpació"n )1 un buen 

Jubrtcl'ntG, para &Bl evitar la. irrltacio'n d.,l recto. Se toma el 

transductor 1 ubr icado, prctegle'ndolo con la mano para evitar algtÍn 

trauma 11n la pared r~clalJ ya que se introduJÓ éste, se coloca 

•obre el tracto rRproductivo 1 y se procede a n1overlo, en e-1 arden 

recom~ndado: cuerpo del utero 1 cuerno t2quierdo, ovario izquierdo, 

cuP.rno t zqu i erdo, cuerpo del dtero, cuerno derecho, ovario 

d•rechn, cuerno derecho, cu~rpo del ~tero y finalmente en el 

i:e'rvt~. tt6, 30, '=12> <Fi9. '1a y 4bl 

Se 1ebP t~ma1· Pn cu~nta ql'~ no a~tsta nada entre ~1 transductor y 

la pnr~d re=tal, y qve e1:ista un bl1en contacto entre los do9, ya 

que rlP ser a~i podrfan \·arlar Jns r~sultados obtenidos. 

la ..,:i.vplor::\c:iÓn del 1{tero de le\ yegua con el ultrasonido, nos 

permite ~el~rnlna1• ¡ evaluar el ~~anee de un~ g~staci6n, la 



F'IGUPA NC. ~,. - Fo:;rc ION DEL TRANSDUCTOR SOBP.E 

EL TRACTO REPRODUCTIVO DE LA YEGUA. 

Adaptado de: S111 th Woodrow 
Discusses lh~ U~~ 
of UllrascUt•d. Rocky 
Mountaln OuarlPr Horse. 
Ncv. 198'.I. 

14 
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FIGllPA NO. 4h. - FO"l'f•' llF LITII !ZACION DEL TRANSDUCTOR 

o. ··':l\·<"r ! .;i. 
ll.·l.H.r-1·n. 
T -TrArs11.1::tor, 

Ti"l\W";RECTAL SOBRE EL UTERI DE LA YEGUA. 



muerte 

tÍf:.ero, 

y 

mcvf 11 dad 
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re3bsorc t o'n !31mbr lonerta lempra:"'laJ evaluar el tamaño del 

iden~ificl'r Ja pr•:OSQncia y cnntidad de t(quidos, la 

de la vesícula d~ntro de los cuernos uterinos, 

movttniento y crech1ler1lo del embri6n dentro de la ves!culaJ 

forma.c:ld'n del fol(c:ulo 1 df\sarrollo <!el cuerpo lÚleo, evaluacto'n de 

los ovarios; y en gen~ra.l cualquier acontecimiento que se lleve a 

cabo d1;1nt.ro del tracto reproductivo. (3 1 5, 6 1 10, 11 1 12, 14, 

15, t""", 23, 24, 26, 2a, 29, so, 31, a2, 33> 

Para llevar a cabo este estudio hubo la necesidad d• utilizar 1!50 

yeguas, d lv j d t.lndolas on 3 grupos d• !50_, lo1tadas a 1 a zar para 

facilitar P.1 manejo de las mismas y de 109 r•nultadosJ toda& las 

yeguas fueron 

post-ovulacl~nl 

wxaminadas en 109 

cuando 

dÍa& 

siguieran 

14, 20, 30 y 40 

adelante con su 

9eataciJn y no re9r&saran al estro o sufrieran pvrdidad del 

producto. 

El &vulo fertilizado •nlra en •l Jtero a los 5 o 6 dÍas de&pue's de 

la ovulaci&'n, a.proximadieunent•. El blastoci5to &n desarrollo 

pued• ser reconocido con el ultrasonido d.i ~ Mhz. a 1011 9 a 10 

dlas post-ovulación. Dur-ante la gestac:tón prematura hay tin 

n~mero considerable de p~rdidas embrionarias, y no se puede 

continuar con el programa mencionado, despu¿s de alguna p'rdlda de 

gestac:ic!n. ClO, 11, 12! 

El saco •Jllellno queo for'ma la vesícula es de forma esf/rtca antes 

del d(a 17 .. Después dEI dfa 17 la ves(cula tiene ..ina iorma 

lr,..egular. (JO, 11 1 12J 

El incremer.to en ta.marro de la ves(cula 1 asi come ~1 desa.rrol lo del 

emb!"'t&n se prosenta en las tabla:; ,-, y BI >' en la l lg\..f'a Sa, Sb, 

5c, ~d, 5e, 5f, 53, S~t 5i 1 y 5j. 
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TAf1ARo DE 1 A vesrcULA <cm> O!IRANTE 1 A GESIACION 

Tiempo de la Gestación !dÍasl. 

15 20 25 30 35 "º 50 

T-all'o MlnilllD.- 1.96 2.73 s.22 3.62 "·"2 5.94 ª·ª" .. 
.t cm. - o.so 0.36 0.31 0.27 0.12 0.16 0.11 

TAHAflo DEL EHBRIQN o FETO <e•> DURANTE 1 A GFSTACtQN 

Tiempo de Gestac16n <d(asl. 

15 20 25 30 35 40 50 

Ta .. afío 1r1lnt .. o.- 1.05 1.46 1.67 1.95 2.15 2.79 3.49 

~ COI. - lo. 95 0.06 0.59 o.51 0.46 0.36 0.20 

Adaptado de:Squlres, Vlllahoz, Voss ~ Shideler. 
Use of Ultrasound in Broodma~~ 
R•product ion. Ggloradg Sta.t.e..JJn.L.. 
Farl Colllns,Colorado. U.S.A. 1992. 



FIGURA NO. 5a. - VISUALIZACION DE LA VESICLILA DE l'l DIA·; 

DE GESTACION, CON IJN DIAHETF'O DI: J. :?0cm. 

le 

NÓf:tas• >n circuni~t·nric-ia pt11·f~ct?" 1 ""1>tt-· d,;.: imltAdia deo lA vesfcula 
(\t),~SÍ Ct"fl'n ta t{r,~ll ~!'"·134rdCi' fle-' fr. '!U J=oarte ~upr..t'iOr. 
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Fll'IJPA 110. Sb.- VISUALIZACION L'E !..A VESICULA DE 14 DIAS 

L'E 5ESTACION, CON UN DIAMETRO DE ~.3 cm. 

v. Ver.fculi='. 
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FlGUP.A llO, :>e. - VISUALI2'ArION DE LA VESICULA DE 14 DIAS 

DE OESTACtON, CON UN DIAMETRO DE 2.5 cm. 

v. ~•Je1Ffc1..•le. 
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FJGlJF!A 140. ~d, - VISUALIZAC!ON DE LA VESICULA DE 30 DIAS 

DE SESTACION, CON UN DIAMETPO DE 3.4 cm, 
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FIGURA MO. 5w.- VISUALIZACION DE LA VESICULA DE 30 DIAS 

DE GESTACION, CON UN DIAMETRO DE 4.4 cm. 

NétP!i.ª 1R forma lrre)ul1u· 1f!'1 embrión (eJ apenas visible en la 
r:·~rclón v11ntral d.a le vesÍc:1J)a <vJ. 



23 

r"T<>llFl\ ~117, '!f'. - •JISLIALIZACION CE LA VESICLILA DE 30 OIAS 

PE SESTACION, CON LIN D!MIETRO DE 3.6 CIO. 

tt&te-l!e lo forti~i'l 11 re3•Jle•· j~l a-r.,br 1t1n fe: en la potcid'n ventral de 
18 vta'EÍ!:lll~ (•J) :Qh\.JI; labl_,i':n :f.:O J.°1Chl. 

fl.tc-tA:
1 

i9 '1lA-:H·1~ .;.l~l •.•ml".".~l·j,.., d~p,,11d.: •:le !iJ po1lc!Ór, ~e 1.·ste at 
uom~qt~ i~ ~~ngel~·· 13 im~~Pn 



24 

F'IGLIP.~ r.10. 53. - VISl/At IZ.~C:lOt·I DE LI\ VESICULA OC 40 llIAS 

Nlit:enq. la fonne. !1 ··.-.·z.•l.e-r dPl .:-ut-- :~n Cl"J .e.r. 'ª J::JrciÓ1·: d':'rsal 1e-
l• .. .,~.(-:u 1 a tv) coi. •J11 f ..,11,.,f\n ~' 1. ~ ::ii 
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f'"IGIJR'I ti':' .. 5¡,, - l'ISUALIZACI~N rE: L'I 'JES!CULA DE 40 DIAS 

. DE ~;E:SU·1=ION, CO'I UN D!A11ETRO DE 6.1" ero. 

Ndt~s~ •n la Fªr~~ stp~r·t~r ~el ~~~ri~l r~J et cord6n umbili~al 
(C•J) .. pli-ll~S \il'!fblF 'iirt.lro c14 t.a V"~(.:1.ll? (\). 
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F"IGLlqA tlO. 5i. - 'JISUALIZAC!ON DE LA VESICULA DE ~O l:IAS 

DE GESTACION, CON UN DIA!1ETRO CE 7,2 cm. 

Ndte•• la forrna ;_111J&r9sda t:lel embrión (~), en la porción ventral de 
la v•sfculA Cv). 



P#r~ detectar 71 saco vitélina a J~n 14 d(~s post-ovulactdn, el 

;>o .. tn':io .-1 tr-ar:to rapr-ort1Jct 1•10, pa.ra que la imagen no se-

d f :t tnrr: i one. 

e~ 1R t~~9en del aaco vitelino ~ los 14 d(as a veces se presenta 

unli 1fnaa ecoge'n~ca brillante en el polo dorsal 'tic ... ·~ntraJ. 

E!'.ta t (nea 'le debe a una refleccid'n del sonldof con lo que ne 

pup~~ d\f9renclar la g•slaciÓn j~ problemas patal~glcos del &tero. 

!I O, lZl 

~i "'e localiza ta" ve-s(cul& se congela la hni9en, midiendo el 

dtámetro d• est/ con el compás el&ctrdnicof a su ~ebtdo tie~po se 

rn~rftr: et &lf•brlc!n. 

En Cii.llSO de que la ve~fcu1a no fuera local t:zada en el primer 
, 

•>'amen, ... conetdera come: •Yegua Negat tva•, esto "" cuando &e 

d4>lermf '"' negativa a loti l'I ;das post-ovulaci&'n o al primer-

, 
y ... d.i:-teoct a poslt lva en 

1 ""' 
exl1nenes subsecuentes. f't.:An'lltll, 

T1Hnbter1 fle puede" detL>C'ti\:"' falsos positivos o "Yeguaa Falsag 

Post t lvai::•, por i "'1c:or "~C:ti'mente di a.9nost l cadas como 

<)estante~ -deblt1c1 a ttr.i\ con.f~tslÓn con flu(dos, y a vecen con 

P•di:t70~ de <h cr~uento. C 11 > 

E)~tq,te un movlRli<t>nlo ves(c:ula.r el cual se detecta desde el dÍa 9 

de sest 8C' t d'1., Decrece haci~ el d(a 15 y ya no es visto 

roslf'rlo1· al tlÍr. 17 de '111da .• En este par(odo la ves(cula 

recorre el !•~ro 19 v.?ces al dÍa, por lo que caminal· 

apro~tm~dame11te 3.~ ~~. por min. c2, ª· 12, 32) 

se entiende que no e$ caminar propiamente, sino 
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La ftjPc:iÓn de la ve¡¡(cula es en los d(as 15 al 17, lo cual es 

d~bido al aumento en el tono uterinc, y al engrosamiento de la 

pared uterlna.. 

Esto exp\ca et porque la ves!cula va cambiando d9 formas conforme 

va demarrollandase la gestación. 

la flje.ció'n se realiza principalmente cerca d~ la bifurcacto'n 

u ter 1 na. En el MO~ento de la fijación, la vesícula se mantiene 

e" •U forma redo~da. l3, 9 1 10 1 121 

El embrto"n dentro de la ves(cuta es detectado por vez pri11era 

entre los d(a• 20 al 23 post-ovulacldn len aparatos de 3 Mhzl. l9, 

10, 121 

El latido cardíaco •• comunmente detectado a partir d•I dÍa 22 de 

9••taclcl'n, y a partir del d(a 42 ... percibe el pulso ietal, el 

e.fa! pu•de ,.,.r perfer:tament• Medido hag,ta los tres meatts de 

gentacld'nt len proautdio 180 pulnacionee.llnlnJ. C9, 10, 11, 261 

A partir dPJ d(a 17 Jo forma asfe~ica de la veslcula se pierd• y 

Tiene una mayor 

lrr11-y1.11arldad a.1 d(a 20 de gestacio'n en donde el embr1&n se 

~uestra ecog~nlco dentro del saco vitelino. Se mene lona que 

et alantoides empieza a crecer 1 esto no es posible detectarlo con 

el ultrasonido. t3 1 9, 10, 11 1 12) 

Et ~aco atantoldeo empieza su crecimiento a partir del d(a 24 

post-ovulactt!n, y la formaci&'n del cuerpo de-1 amnios al igual que 

ql emb~l~n empiezan a flotar dentro da la vesícula, esto e• deb~ 

al cr~clmlento del alantoiJes el cual va empujando al aaco 

vttrl \ria :te J;,, porcto'r. ventral a la dor-sal 1 que por medlo de la 

t-i!'-:nlca del uttr=i.sonldo se obse:~va, corno ul"ta J(nea ecogéntca que 

ropre'!lenta .. 1 snco do las placentas. Este movlvlmlento 
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•sCP.ndente qu.i;io real Iza el 5t\Co aJantoideo junto con el e11brio'n a 

d.P ! :?1 :il 39, va a r:omprlmlr et saco vitelino. A 

del ~9, el movimiento @~ ~ la inversa. 

~~rteza a dnsc~n1er, f orm/ndose desde el dÍa qo 

El embri&n 

el cordón 

umbilical, hasta tle9e1r aJ polfl dorsal, perrotttendo Al fPto 

flotar sobre el saco alantoldeo. El cordo"r. umbilical termina de 

Este nu.P~o cordón va a 

quedi'r tolalrii;>nb~ forl\l3do con los ,.~si:luos del saco vttelinol el 

cortl&'l •1mbt l lcal desde el 1(a 40 va a quedar adherido al 

mf>•oMll e le del .!tero. C3, 10, 121 lF!g. 61 

Ura-Ge.Jl.1.acton•a Gemplares no &on un proble1na patolÓgico en la 

yegua, sln embargo •on una de la& principales causas d& aborto no 

infeccioso ~n egta especie. C3, 6, 1?, 23, 25, 28, 29, 32J 

Con et l•so del ultrasonido estas gestaciones pueden ser detectadas 

con in.31.yor pr~slciÓn y r.tpidez, ;a qL1e se observan en la pantalla 

dot"l •par ato las das 1Jes(culas detectadas desde el d(a 14 

post-nvulacic!n ~er. ur. 100,.. a los 20 d(agl 1 dandonos la oportunidad 

de eJ lmtnar una o las deis ves(culas. ( 17 1 26, 31) 

Las 9Elcat!lctC'ln&s gemeJarP.s ;JU<Hlen s&r detectada.e; unilat•ralmente 

tamb~s ves{culnn en un cuernol o biJ~teraJmente (una ves(cuJa en 

c:i\.rt."l r.u.·.i~nr.l: aunque tarr.bién se pue·:itin local izar en el cuerpo del 

~tero. t3, A, J?, 23 1 26, ~a. 32l 

S• Manc:\ona qua un 64% de las yeguas con 9em•los interrumpen la» 

9est~clonrs antes del d{a 36 de la misma, por medio de mecanismos 

btr.ld'3ic:os naturales para la el iminac:itin de lstas. l 17 1 26 1 28, 
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FIGURA NO. 6. - FORMAC!IJtl DEL CC•F'DIJN IJltF!I !CAL. 

E 

21 DIAS 24 DIAS 28 DIAS 

YE 

®' (¡1: E 

36DIAS 42 DIAS 48 DIAS 

1'tufilract1fn del rno.·S1,1l.t?nta d&l e-mbf'lc.fn <E> :tentro de ta ves(cula, 
prtm~1·0 a~rP~~ent& t1A~tA llegar a la yema embrionari~ <YEI, 
~o•tenidn por el s~co aBniÓtico CSAJ 1 y despues descendente hasta 
formar co~pletamente el cord&n u~billcal <CU). 

Adaptado de:Oontho" O.J. 
Ultr~sonlc Evatuation 
of the Repro~ucti~e Tract 
of the Harq: Th~ Sln9le 
J::mhr)'U· 1.EqLiln~ Vet.<;cl. 
Vol.4. tlo.2. 1Q3'1. 



F!GU~A "10. ?•. - V!SUllLIZllCIOl'l DE' GEM!:LOS A u;is 20 

DIAS DE GE:lTACIClM. 

32 

Nót i:;.se qu,,: ) ; F3r ~:- -.;- Je mom~ot o, se observan 1 as dos ves (cu 1 as 
perfat"trrre1.t1~ d·: 1 !mitll!:iets y con su circ.::Jnfe-renc:ia bien marcada; li'. 
''"°!>(:-•. 1 a de la i.:'1uer1a (•Ji~ m.ic., pr;.~u,::.ña con un di{rnE-tro d? t.2crn 

!~ ~P la d~rPcl1a 'Jd\ d~ 2.2 e~. 



FViUP4 WJ, 7b, - VISIJALIZACrDN DE GEMELOS A LQS 20 

Dro.s DF IJESTACIOM. 

'1f.-vps(r.:ula f7.!1Hf~r'1:~ el<' 1tr1 d'iÍru:-tro d11 2.Q cm. 
V":'.·~1?.sÍct•l:t -!•-·~c:~o d~ '"~ _..1r'r.~~t'" de 2.:; crn. 

33 



F"Ir.UPI\ NM. 7". - VISUALIZ~CION DE GEMELOS A LOS 20 

DIAS DE r.ESTACION. 

'l.-vP.a{c11lAs all'\bf'I~ con un dt/m~tro de 2. J cm. 

34 
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rrr.L'~;I\ NO. ;'J •. VISUALIZACION DE VESICULAS A LOS 20 

. 
P.i 

DlAS DE GESTAClON • 

.. - "• . 

. .. . 

P.!6f:.:.to9 tt presencia j.,;. 4 ves(calas amntotteas. 
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FIGURA NO. ~e.- VISUALIZACION DE LA VESICULAS CE 

34 DIAS DE GESTACION. 

Ni5tese quo n1J.nque ei:: una eola vesfcu~a. de uri dts~11etro de 3.2cm. 
e .. l!l• prP!iienta rJcbte •mbrlén fflecha\;f Pn pleno "!ei;arrotlo. 
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"" u~ +actor importante que 

contribuye en la baja de porcentaje d~ fertilidad de la yegua, y 

en s{ del nemental y del mismo rancho. 

El ultrasontdo es un ,n¿todo ef1?ctivo capaz de detectar la pérdida 

premati.•ra liel emt-·ritfn. !3, 4 1 !5 1 23 1 31 1 321 

ta f~rrnactó'n de Copas Endomelriales ocurre a partir del d(a 3~ de 

gest.:t.cid'nJ la muertE- embrionaria es particularmente detectada 

de5pues del dfa 30, encontrandos;o poca nitidez en el interior de 

ll' vesfcula ast como dlsminucton en el dta'01etro de la misma. (3. 

23, 31 l 

Ha.y a.ut.ore• qul! atribuyen esta pe'rdlda de gestacio'n a deficiencias 

emb,..tonBrian 1 probl•mas patotÓglcos del endometria 1 tensión 

e·.t.erna d•l animal, 'I a niveles bajos de hormonas en los primeros 

d (as de <;1e!ltac 1 do. Se establece que la reabsorcid'n embrionaria 

se produce des1& •Jn ~% hasta en un 30% en gestaciones confirmadas. 

C3, 4, 5, 12 1 13, 23, 31, 32J 

<Hnth1:1r <12, 13J reporta el 11% de pérdidas en gestaciones 

conf lrmada5. Inv?sti9adores de la Universidad de Cornell C23> 

reportan el 32% P.nlre los d{a9 1~ a 30 de gestacio'n, 20% de los 30 

a 4'! d(as. Asbury Cctt:ado por Ginlher (13)) reporta el 33%. 

Squir-Pt:". 1 'JotJ&, Vt l lar1oz, Shideler <32) mencionan el 20.3% de los 

l'I ' '3~ d(a~ de 3~stacld'n, "'I 34.6'4 de los 30 a 45 d{as y el 12.4'4 

d~ 10~ a5 d(3s en a1~lante. 

Por rnietdio riel ultrf'.sorddo s& puede detectar fclctlmenle esta 

pe'rdl1a embrionaria, /A que desde los primeros 20 d(au de 

BadPrlsch~r t3>, l"'t:. 1:tnn·J11, Squie··•~s y Voss (23) y Squieres, 
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IJi 1 loi\hoz, /' Sh\de7er <3:?)J reriortan que las pé'rdida.s 

.ao¡nbrionEtrla5 se lle"ª"?.. c:abo pt 1ncipaimer.te E-n los d(As 15 a 2'5 y 

rlf' 1 os 30 a 1 O$ 40 d (as µosl-ovu l ac i Óil. Ellos aseguran que la 

rnu@>rtii' embrionaria se detecta en la par1lalla del aparato de la 

;¡t9•de-r.t.~ nH1nera: 11 V<!'i(c.ula irre9ular y enmu&scada, 21 flu(do en 

.. 1 ttfrnen u ter 1110 1 31 f lu(do ves fcu 1 ar- que contiene puntos 

ecog,{.-. t cCls, 4) pobre del inic!ó'n de la estructura embrionaria, Sl 

1.;.s (cu 1 a m/5 pequet;a. de lo non11at, y de len lo cree ir.denlo, 6) 

t r-acaso en la f ij acio'n, 71 ausecia del latido card(aco, Bl 

r&ducc1ó"" d"I volu:nen le flu(dos placentarios. !Fi9. Ba, y Bbl 



Flt?UR~ NO. Sa. - V!Sl•ALlZACIOM DE LI\ READSORCION 

ENDRtONARIA ~E UNA VES!CULA DE 30 

~1 AS DE'. ~ESTAC iON. 

"'6le-=o fil f·,r11,a ,tct¿i!rr.EO·f1t::i trri::3ular de la vesícula tvl, la parte 
'J•Jp~"?"i~r d·1 !•~·•.;, 'E-·~·'ª deshac:iendo~e, r.1Uy alargada paril les d(as 
flt"'· p;-Pl\f'n•.a 1 ¡• e-1 f:·1nbri6n aper.as visible en la parte inferior. 
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FIGL'RA N:J. !1b. - VISUALIZACION !.'E LA P.EABSORC!OM 

Nd:t •&e 1.-. .f l'.'rto'l.:s 
ya perdttf too;t:.y. 
11.mo,.fo. 

EtlS!'!IOMl\RI/l DE IJNA VESICLIL~ DE 40 

nrr.s !.'E t'ESTllCIOtJ. 

to• p\rn""f'!te irrl?!Jl' le!" de la ves(cul a (vl, la cual 
sut- r.PrP:lr.ristic&'ii, y el E'fl'lbrld"n (e) totalmente 
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PF.Slll. TAnos. -

c;e revt !Cllaron \as \5:J yesua.s 3. lo-is 14 d {as post-ovulac iÓr1 por h1ed i o 

de la palpación rectal y posteriormente con el ultrasonido, 

obt~ntenrlo un promedio de 94% o sea 141 animales positivos en el 
, 

'1ta9nosttco. 

r.1enc tonados, 

Este pro~entaje vari& en loB diferentes grupos ya 

encontrando en el grupo •A• 90~ da geatantes (45 

ye9ues~, r-r el •9• q4% (47 )'e9uas' • y en el grupo •e• los 99% C49 

)'P911~oi;:. CGr,flca 11 

~~ las 150 yeguas revisadas, 9 que al parecer no hablan quedado 

9~gtantes o que en •ste primer ex~men no se encontr~ vesf cula 

alguna, se tomó la decistÓr. de hacer un segundo exámen debido al 

tono uterino firme qu@ pr¿isentñbar., al tguaJ se le5 repitió' a 

~que\ tas yeguas dissnc.o;.::.tic:i'\.<tas pnsiti\.'as pero que· el tono uterino 

Fn 1r:Js estudios rel\l iza.rt."'~ o-n los E.U.A. se obtuvo el 98% de 

e"~ctlh•d r1 106 14 días de gestación. lCuadr·o no. lJ 

r~ ~1 diagnÓslic~ a los ia d(as post-ovulaci¿n encontramos 

·.1es!C"ute-s de dif.er-rntes tamañ~s ~r. todos los grupos, siE"mpre la 

v€'~Íc11ta re¡: ·c·~~ntab~ una c:irc1Jnferencia ptirfect~me-nte delimitada. 

En ~s•.e pr lm,-;.r 
, 

exam.:n a lor;: 14 dfas s~ dividid el ~tero en 

.... la vez l~"ls cu.?rr1:JS En trt?~ tercios¡ para 

de la veslcula as! pode-r-

f"t:e..:-• .1i:r >.t.a.r, rt'!?t . .il l r.iami:;r.le su mo .. li t ldad dentro del tracto 



GRAF!CA NO. l. - PORCENTAJE DE GESTACION OBSERVADO EN 

LOS DIFERENTES GRUPOS TPABAlADOS AL 

PRIMER EXAMEN ULTRASONICO. 

42 



EFICACIA DEI 1150 DEI 111 TRASONTDO EN 1 A GFSTACION 

Tiempo de Gestactdn Cd(as) 

15 20 30 40 50 

No, de Yeguas. - 167 159 151 138 132 

Dx.de 

" 

G•ttlantvs.- 165 139 150 138 132 

98.7 99,3 99.3 100 100 

cuadrp No. l. 

Adaptado de:Squlres, Vtllahoz, Voas y Shldelar. 
U•• of Ultrasound in Broodmare 
Reproductton. ~c~t.._uni... 
Fort Colllna,Colorado. U.S.A. 1982. 

43 
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r~·prndur-t ¡ .10. tff9. lC) 

~, pro~edic, jq la vesfcula en cua~to al di&metro de la misma, 

var IÓ dE-sdE 0,9 c:m. ha~ta de 3.7' cm., ~iendo as{ el promedio 

genftrEol de 2.22 cm. de di~metro. CGrafica 21 

5c- hac'!" mfH1ciñn que el dlárne~ro 'ie!::(cular que con mayor i-recuer • .:::ia 

1.1e 1tnc:o11trr.' e:) etil"".::· pr i!.,Ei'I" e .... Ímen fué de 2. 3 cm. 

ne"t.r? 1~ e-ste primer e~á"'en Q\ ma:tor· número de ves(culas (91) se 

cir.t-c~t.··aron en el cu'i: r10 derecho (grupo "A 11 38, grupo 11 6 11 21, y 

9rur-P •e• "32: 1 &n cambio &n el cuerno izquierdo sólo 66 C9rupo •A" 

t6, gn1po •9• 29 y 9rupo "C" 21); todas estás vesículas se 

encontraron principalmente en la parte inferior del cu•rno 

uterino. <~ráfica 3 y 41 

Resumen de Resultados obtenidos a los 14 d(as. 

Grupo •e• Promedio 

Veg(c:u\a mayor .. - 3.7' .:r.i. 3.4 cm. 3.2 c:m. 3.43 c:m • 

Ves{c1Jl~ ti"'li'OOr .- 0.9 t:tft. l.O cm. 1.2 cm. 1.03 cm. 

)( f!t('!t.,P v@sÍcuJas.- 2.44 cm. 2.01 c1n. 2.21 c:m. 2.22 cm. 

\.'es (cu 1 :- c:1.1.?r no 

t7q•derdC1. - 16. 29. 21. 

\l@~(-ul a .... CllE-1 ~·.o 

r1f'H'EC"h0o - 38. 21. 32. 

Et ~i~3~d~•fco a los 20 d{as post-ovulaci~nl se reallzd para 



FT1''.JRA NO, llJ. - PRf"SENTACION EGUEMATTCA DEL TRACTO 

v. D. 

V.D.-vtsta dor~al. 
V.L.-vfsta !~teraJ. 
0 0 "''.l\.'itr'fCl 

C.T.-~•J~···:,, lzq~ierdo. 

C.D.-r1·••no d~r~~hr1. 
f,f, -t~ ti-' r" [I 0 

r.. ·-r-;.rvf ·,. 

REPRODUCTIVO DE LA YEGUA. 

o 

V.L. 
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GRAFICA NO. 2.- Dl~HETRO DE LAS VESICULAS AHNIOTICAS 

ENCONTRADAS AL PRIHER EXAHEN ULTRASONICO. 

A 

IHENOR 
OHEDIA 
IZIHAYOR 

GRUPOS. 

45 



GRAFICA NO. 3.- VESICULAS AHNIOTICAS ENCONTRADAS AL 

Pl:IHER EXAHEN ULTRASONICO EN EL TRACTO 

REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO. 

lcUERNO DERECHO 
lf:UERNO IZQUIERDO 
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ORAFICA NO. 4.- VESICULAS AHNIOTICAS ENCONTRADAS EN LOS 

CUE~NOS DERECHO E IZQUIERDO EN EL TRACTO 

REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO, 

AL PRIMER EXAMEN ULTRASONICO. 
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~~eg~rar 1~ 9Pstacidn 1 ~,,it~r f~lsos ne9~t1vos o positivos, y come 

exám~n pri.ra 1a visu.~Iización :fe 9E'Jl\i:-lns 1 y~ q1,.1e e-n este momento se 

u11a ma701· faci1 idad para detect~rlos. Para este 

p~riod" la eofecttvtdad fué del 100~ en el dia9nÓsttco, tanto en 

'Jestrr.: lora•<; dobles co111Q er1 ::~nci l las. 

A 10:1 'ZO '.f(as tarr1blé'n s.=- revisaron aquellas yeguas dentro de las 

quF. e-n !' ! pr l1ner e~ári.C?r, µor palpa.e: iÓt1 rectal se present& el tono 

del 1:~ern / cuernos u~~' !nos de una manera muy firme y aquellas en 

que s~ les diÓ por positivas, pnro el tono uterino no era bueno, 

obtenhÍndotsP. tr4i1'5 ye9u:\s posllivc1s, o lo que es igual, en el 

rrfmer 4'xá'mPn se preser.taron tres )'e9ua.s •falsas negativas•, lo 

que equfvale a un 2% del total de las yeguas en estudio, éstas 

n~tu~t~ron los siguientes dl~netros: 1.7 cm., de 2.6 cm y de 3.6 

cm.• v d~ntro d~ las yeguas con mal to~o uterino todas sigueron 

cargada5, por lo tanto no se prosentó ningÚ~ •falso positivo•. 

Obtuvimos 16 ·/e3uas que Pr•:-!'.er1ll.ror, las gestac:iones gemelares, lo 

qi..·~ E'q•.1tval~ al !'l.6'°" de las yí:'gua.s en astudio, en donde las doli 

ve~ÍC\1 'as ~arfaban de dl,metro entre ellas, el que vari& desde 1.6 

cm. t-_,e,ta :?.9 r:;o. tGra.ftc:a 5J 

/f?S'.Lil~ con 9estac.lon.:s gemelares se les apl icar-on 

dtferpnte~ tr?tami~~los par2 s~carlas 1e este problema y asi pod~r 

l'lVitrir ta pérdida pretnLlt.urn de la 3esla.ci6n o que a termino 

t11vi9r,:1n prnble'llas tantos los potrllJ05 como la misma ¡•egual los 

~rnt~~t~~tr; lttilira1··! puP1~n se1·: comprimir con los dedos una de 

1•~ 1~• ~?~(cut~~, l~ ap1lrar 1 dn d~ prostaglandlnas, el uso d~ 

c: .. 1 ·r: . ..(r, ·1~t~nil ¡:-,.1'¡¡ Ja prcd11r.ri.:-'11 dE- prc1~ta,3lar.dinas por et 
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FlúURI\ NO. 5. - GEST,\Cl'JNES GEMELARES ENCONTRADAS 

AL $é'.GUNDO EXAMEN ULTRASONICO, EN 

LAS YEGUAS EN ESTUDIO. 



so 
6terof ~on 95to~ tratamientos ~~lo 7 ye3uas (43.8%) de estas 

..::: j 9ui ero• C"C-~n s11 :J'!'~itr-: i ¿,, hasta t~rr.d no ~· 1 as otros presentaror1 

l A p.;rd f ,1.;. 1~ ·1~c(:ul<!I iF:·n ~iferer.~\='~ fechas de la gestación. 

Reo;• •t1•r. de R€·~ 1 l t.a.d•:OS cbtenl dos a lee 20 d !as. 

Grupo "A" Grupo •s• Grupa •e• 

G•rn&los.- ~- 3. 4. 

Parr.er.tajc.- 18.0 •• 6.0 'r. e.o " 

El dla:;ri-:S•tico a los 30 d{as d~ 9estaciÓn, es ya mas 9.encltlo par 

que •n este momento se observa la forma irregular de la vesícula, 

a~i COMO el aumento de tama~o, el cual varió desde una vesCcula de 

un ~iámetro de 1.4 cm., hasta la mayor de un diámetro d~ 6.2 cm, y 

obtenier.rlC' un promo!'dlo de 3.75 cm .. !Gráfica 6) 

D~n~r~ 1~ e~l~ ves(~ula 'ln irreg~lar se localiz& la forma alargada 

E- tr ... P.3ul;:ii·-- 1.:1 ernbri&n, )' dependiendo del tamaño ttra la 

e:og!!'r.istr:la:I del embrid'n, é'!itt?- por la misma diferenciad• las 

\'f"S(;:u1a:; ·.1ar t.:i su ta1naño, encontrando un rango de 0.79 cm. los 

mi'~ p€q;.u·-"{or::; y de l.81 :::fl~. los matare!.\, obteniendo un promedio de 

\. 3~ "'" 

r1.-..r.tr':I de EFt:'"" t.::rrr..r ~:...1:ner. en t·l cuerno derecho se- observaron 74 



GRAFICA NO. 6. - DIA~'ETRO DE LAS VESICULAS AMNIOTICAS 

ENCONTRADAS AL TERCER EXAMEN ULTRASONICO. 

6.~-------------. 
s. 
s. 

8MENOR 
C]MEDIA 
¡¡MAYOR 

GRUPOS. 
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''::i.sf=·dt<o: f3•.J.pt1 ·~· ~?, ;J"upo "'n• JS, y 3.·upo •e• 27J, )1 en el 

cuerno i::=tt·!florJo r.éJo ~3 (9r'Uf:O "A" 9 1 grupo 11 8" 23, y grupo "C" 

21'. tOrr~tca"?y~J 

Resumen d• Resultados obt&nidos a los 30 d(as. 

Grupo "A" Grupo "B" Grupo •e• Promedio 

Vesícula 111ayor. - :s.1 CM. :S.4 cr11. 6.2 cm. 5.56 cm. 

Vesícula mE-rior. - J. 4 cm. 2.'5 cm. J. 8 cm. l. 90 cm. 

X entre ves(cuatu. - 3.58 f'.M. 3. 14 cm. 3.34 cm. 3.7:'1 cm. 

Vt's (cu J ~i;; ..,, cuerno 

t -u11.1 i e-rdo. - ., 23 • 21. 

Vvs{c:u J ao; N> CllE-r''lO 

t((lor'echo. - 29. 19. 27. 
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El diegndeti~o a tos 40 d(as d~ 9estacldn 1 tfene como principal 

Fuor:fÓn J, ccnfirma.:fén d~ la 9e-stación 1 >"ªque en esta fecha es 

IÍr:f Jrn~r.te Jrt-:-ctabl& co1' el 1nétodc. dt= paJpii.ciÓn re-cl.:tJ. 



GRAFICA NO. 7. - VESICU'.AS AHNIOTICAS ENCONTRADAS AL 

TERCER EXAMEN ULTRASONICO EN EL TRACTO 

REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO. 

A 

• CUERNO DERECHO 
B!JCUERNO IZQUIERDO 

GRUPOS • 
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GRAFICA NO. B.- VESICULAS AHNIOTICAS ENCONTRADAS EN LOS 

CUERNOS DERECHO E IZQUIERDO EN EL TRACTO 

REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO, 

AL TERCER EXAMEN ULTRASONICO. 
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En (·Gt~ mc~e~lo G~ J•lecta ¡ se ~~set ~a~~ la pantalla toda la 

fo:>rMa. d*' mnbr·lÓn ~'' pl;;r10 dt•t:a.rol~o ¿ s.e alcan::a a neitar la 

fcrrna dEl cordr5n u:nbtlical, ya que p,..csenta este parte de la ¡ema 

~~brfo~~rta, la cu~l es mu; oco9,nica1 s~ puede detectar el ritmo 

1?-! lnttrln r.Rrctíor:::>i e1 e1.;b1·tón a alcanzado un la.Maño pror11edto de 

?.?B cm., ~bt~nlendo embrion~s 1e 3.14 cm., t ie 2.42 cm.; ~sto va 

re1ar-.iÓn at dtcfmet1·0 de la ves(c"J.la, q11e t-rl promedio +ué de 5.715 

rm., obteniendo lrt más ·Jr·ande de· 9.6 cm., y la más pequeña de t.8 

i-m. fG:ráf ICIJ Q) 

c11e;·to s~ local1zaron en el cuerno derecho 66 

v'J!ls{culas con el embr·tÓn de-ntro de ellas <grupo •A• 22, grupo •e• 

l?, y 9rl1po •e• 27) 1 y en et cuerno izquierdo 50 vesículas (grupo 

•A• 9, 9rupo •9• '20, y grupo •e• 21J. <Gráfica 10 y llJ 

Rosumen de Resultados obtenidos a los 40 d(as. 

v~=-. (cut 11 rfla)'Or. - 9.6 cm. E<.B cm. 7.2 cm. 8.53 CRI. 

Ves(cJOt me-nor .- l. 8 cm. 2.1 i:m. 4.B cm. 2.90 cm. 

'.( Pr-.tr.;. Vf' ::;i r-uJ i\~. • 5.7 CM, S.45 cm. 6.00 cm. 5.715 cm. 

va~dc.aJ;¡g "º cun.:-no 

i ZQLI, ~rdo. - 9, 20. 21. 

V.;.r; (:u las <'n c11.erno 

dP.r"!cho. - 22. 17. 27. 



GRAFtCA NO. 9.- D!AMElRO DE LAS VESICULAS AMNIOTICAS 

ENCONTRADAS AL CUARTO EXAMEN ULTRASONICO. 

n 
•MENOR 
CJMEDIA 
!ijMAYOR 

GRUPOS. 
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GRAFICA NO. 10.· VESICULAS AMNIOT!CAS ENCONTRADAS AL 

CUART!J EXAMEN ULTRASONICO EN EL TRACTO 

REPROIJUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO. 

21 .. 

24 --··· 
21 
1 

~V '• 

-' 

~·11=-~·~: 
f1 -· B -·- C 

ICUERNO DERECHO 
~CUERNO IZGU!ERDO 

GRUPOS. 
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GRAFICA NO. 11. •· VESICULAS Mlt!IOTICAS ENCt:•tlT~ADAS EN LOS 

CUERNOS DERECHO E IZQUIERDO EN EL TRACTO 

REPROOJCT rvo DE LA5 YEGUAS EN ESTUDIO, 

AL CUARTO EXAMEN ULTRASONICO. 
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r.u1··~r1tari m3·_.: :IE lo d<ti1r:·, ..imorfa$ 1 s .... 1.s 1(quidos se vue-lver1 

lurbi~l:i .'opacos, , ~-<' eco3~r.isi1•·: dt:l o;.c,,:o \lllelino se p:e:-rde; y 

f'fJ• -"ll·· 1'.:iit; Vi?ttfct.tlas ir· .. las que •. a se h~b(a detectado el embrt6n, 

••te IJE 1esha.c@ /se pierde- ::tentro 1E- la 'les(cula. 

f'.o;.nt"'n nuei;tro ,.5t ~·t:I io r>.1d lmos observar plrdtdas de la 

9est ¡rf~l "> n:·~bsorrtcfn r:>:nbrlonar ia, en las fechas que hicimos los 

es~ e pr obl (>f.1a se presentcf má's 

fr11tr::tutnteo1'ente •nlre lo~ -iÍa• "3t a 40 de geslacid'n, obteniendo en 

f;-Stl? rnnmentc el o.1'?.7!'5% d@ ¡:-.e'rdida.q cfet total de las reabssorclor1e'J. 

ocurr ti~~, y en S431gurdo 1 Ll9'"' en lt•S d fas 2J a 30 con un 37.5'l:.. 

tGr,;:i'fi:c-t t2, t'3, 14, t•n 

RRsurnen d~ RPSt•llados Obt~nidos. 

c;.rur··,•r..• Grupo•c• 

1)-'2() .1(¡>5 d~ 3~stRctÓn. - 2 ~. º"' 1) O. O'l'. o ~ º·º"' 
2l ~~ l (•s d~ 9.:rs• a..:. io'n. s ~ 10. 4'4 6 12'1. 2.0'Y. 

11 - ·1"' ~ ( "" .,_ gq~ f .• lC i e(,-,. - " =16.~" 4 9.0 .... 3 = 6.1% 

4 l o In::~- -i fas d< 9~:;;t ?.C i rÍt1- 2 ; 5. -,. 2 5,0'1. o º·º"' 
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GRAF 1 CA tlO, 12, - NI IMEPO DE YEGUAS CON REABSORC ION 

EM~RIONARlA E~ EL GRUPO "A", 
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GRAFICA NO. 13.- NUMERO DE 'EGUAS CON REABSGRClON 

EMBRIONARIA EN EL GRUPO 'B' . 
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GRAFICA NO. 14, - NUMERO DE ·1EGL1A; ;:QN liEAEISO~CION 

EMOR!ONARIA EN EL GRuF'CJ "C", 

4 ..... . 

..... ~ .. , ......... , ......... . 

. ' .. ' . \ ... ' 

,,. • <' \. 

AL-..,,,"-- 30 40 50 AS. 

I · 
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GRAFICA NO,J5,- NUMERO DE YEGUAS CON REABSORCION 

EHBRIO~ARIA EN LOS TRES GPUPOS EN 

ESTUDIO. 
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CC'tlCl.LIST".:'MES. -

l.P. t ndustr la de : a cr (a del cabal lo pura-&angre Lnglés exi9e cada 

d (a la se Ieee IÓn d< 1 os mejore!! y aptos 

ejempla.res, la r•glatnentnctón qu.e la ri3ut:" para la determinacic5ri 

d~ ta ~1ad de un c~~allo establece que esta •se calcula a partir 

deol pl"'~t11ero dE> enero •Jel a~:;. en que ho naclrjo•; y, la programación 

da tais r:-oncttciones que d?termtn!\n laa car-reras, se basa en la edad 

cr:r11p~t t r, hacet) de vi tal importancia la 

apl it:::t.rtór. 1e las ttcnica•_; má!: av:11,zl\das y certer·as para la 

doti-t.'?rtt\1.nacltft'\ oportu:·,a del ·:--.:;t.'ldo reprC1ducttvo tas yeguas. 

E' 'i~tilp'l :• ap' 1 ..:aclÓr, do? la t~.:·-i!r::'\ dJ:·l uttrasonti:lo e5. un valioso 

puvt t li'r piwa evlti\r l~ s:-1:fr:ltda económica '/ en tiempo, al permitir 

d~te~~t~~r ~on ta opart:Jni1~d L~r~F7R guflclente el estado vacfo 

("i ;o·-:~•arlE", c-1 l!> -lmer rif'l tr;¡ct:o r-.-.pro1·JC:tivo, a.vanee de la 

que r··d' i:-1 ar presa-ntarse en el tracto 
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