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RESUMEN :

EL APARAT) DE ULTRASONIDD APLICADO AL PRCCESO DE GESTACION DE
YEGUIAS FURA SAMNGRE INGLES, FUNCIONA A BASE DE CRISTALES
PIESOELECTRICOS QUE SCN TRANSFORMADOS EN ONLAS SONORAS PARA LA
DETFCCIOM DE  LIQUIDOS, EN ESTE CAS0 DE LA VESICULA 0 SACO
AMHIOTICH ‘LIIDO  AMNICTICO), AL LLEVARGE A CABO DICHA
DETECZTIION, {AS ONDAS SONCRAS SE TRANSFORMAN EN ONDAS ELECTRICAS
NUE AFARECEN EM LA PANTALLA DEL APARATQ Y NOS PROPORCIONAN EL

ESTADO REFRONNUCTIVO DE LA YEGUA.

DICHA TECNTCA NOS PRESENTA LAS SIGUIENTES VENTAJAS :

al EN GEMERAL, PERMITE EL DIAGNOSTICAR UNA GESTACION A PARTIR DE
L.0S 14 DIAS (POR EL METODC NORMAL DE PALPACION RECTAL TARDARIA 453
DIAS) DE TAL MAMENA QUE SE PUEDE DAR OTRO SERVICIO A LA YEGUA, LO
CUAL BENEFICIARA AL CRIADOR.

by EN LO PARTICULAR EN EL CASC DE GESTACIONES GEMELARES, LA
DETECCION TEMPRANA MNQOZ PERMITIRA LA ELIMINACION DE UNA DE LAS DOS
VESICULAS PARA QUE LA YEGUA CONTINUE CON LA GESTACICN EVITANDO
PROBLEMAS POSTERICRES, COHMC E3 EL CASO DLCL ABORTO EN LA ETAPA
FINAL. DF LA GESTACION GEMELAR.

c) LA KREABSORCICN EMBRIONARIA, NORMALMEHTE MO SE DETECTA POR LA
PALPACION PECTAL, LA YEGUA CONTINUA CON AFARENTES CARACTERISTICAS
DE GESTATION, £l ALGUNAS OCASIONES HASTA POR CUATRO MESES. CON
ESTA TECHICA SE DNETVECTA DICHO PROLLEMA EN EL MCMENTO EN QUE SE
PRETENTA, PUDIENDD :F  AFLICAR LOS MEDICAMENTOS ADECUALOS PARA

POSTERINRMEMTE DARLE OTRGS CERVICIOC.



INTRODUCCTION.

E1 caballo ha servido al hombre desde la prehistoria hasta
nuestros dfas.

Primero sirvid a Cro-Magnon como alimento y abrigoj de;pu55 a los
hititas v a todos los otros pueblos de la tierra como compaierc en
12 guerra, en el trabajo, en los deportes y en las diversipnes.
Hasta principios de este sl3lo, cuando se inteid la Revolucidn
Trdustrial en Inglaterra, el caballo habfa sido todo lo que el
howmbre tun(n, siendo ésta la fuerza motriz en las primeras
mdquinas) de ah{, ques 13 potencia se mide en caballos de fuerza.
Son muchos los caballos tan conocidos y fampsos como los jinetes
que llevaron spbre sus lomos! Bucdfalo, el caballo de Alejandro
Magnot Borack, el d2 Mahoma; Incitatus, nombrado consul por
Cal{gulal Rocinante, el jamelgo de Don 6uijote} Babieca, 1la
montura del Cid Campeadorj Siete Leguas, la yegua de Pancho Villa)
y muchos m‘s, sobre todo en el mundo de la literatura, el cine y
la tetevistdn, (20)

Con  :l avance de la tecnologfa, disminuyd la utilidad del caballoj
.pero todav{a se usan razas de tipo pesado en muchos pafses para la
aaricultura, y de tipo ligero en aguellas naciones en las gue la

topoaraf{a ha conservado la caballerfa como arma importante en sus



«.ercitos) pero es en los deportes donde el caballo ha conservado

principaluznte su sitia junto al hawbre.

De «=ztos, las carceras de caballos se han extendido por todo el
mundo, y el Pura-Sangre Inj3lds, raza deportiva desarrollada en
Irglaterra a mediados del siglo XVIIT para correr en largas
distancias, es la raza caballar mas importante del mundo, pues se
cventan por miles los producidos actualmente donde quiera que hay
carreras,

Méxicn ro es la excep:léﬁ, aungque nuestra hfplca es relativamente
nueva, a pesar de que fue’ por las costas de Veracruz por donde el
ceballo, originario de Amdrica, regyesﬂ a la tierra de sus
mayores, traido por Cortds. (21, 35)

ts crianza del Pura-Sangre Inglds esta sujeta a ciertos
re3lamentos que son compatibles con la vida natural del caballa, ¥y
o2 deben ser abservados para que los productos puedan actuar sin
deaventaja en los diferentes hipddromos.

La ;6313 principal gque afecta al criador, es que tados los
Pura-Sangre Inglés nacidos en el hemisferio norte cumplen afos el
dfa primero de enern, y los del hemisferio sur el primeroc de

julie. 1, 35)

€t pe-rfodo de gestacidﬁ de la yegua es en promedio de 340 dfas.

El criador debe planear sus apareamientos de tal manera que los
produectos nazcan lo mas cercano al  nes de enero, ya que si la
yequa se adelanta a parir y da & luz en el mes de diciembre, el
produrtn cumptira un a®s a2 los pocos dfas de haber nacidao. De no
preves esta, el ‘prcdu:tn estard en desventaja ffsica respecto a

suz  hervanns de gar2aracion 3} cowsnrar las carreras juveniles en



el mes de warzo, aurnque las estadisticas han demostrado que al
Jlagar a 1ps tres AADs desaparece la aparente ventaja de los

corradores nacides en los dos o tres primeros meses del aRo.

Para evitar Ja perdida de tiempo y dinero que implica el no
conncar a su debido tiempo el estado reproductivo de los animales,
ve reatizd este trabajo *"DIAGNOSTICO DE GESTACION TEMPRANA EN
YEGUAS PURA-SANGRE IMGLES POR HEDIO DE LA TECNICA DEL
ULTRASONIDO".

Con el conocimlentn de estd tdcnica se ha transformado el mnanejo
de 1as yeguas y se ha cambjado favorablemente para el criador la

economfa de 1as granjas.

La naturaleza bha dotado a wuchas especies animales de medios
naturales de orientacidn, y es casi segurp que el hombre tambien
los haya tenido, solamente que los fud perdiendo con el avance de
la civilizacidn. Sin embargo, todav{a se encuentran personas,
sobre todo en 1la campifia, gque han conservado aun este sentido
axtra.

L: palama mensajera, el salmdn que regresa de desovar, la tortuga,
el delffn, todos tienen ese sentido especial gue también tienen
las aves wmigratorias que van de norte a sur y de sur a norte

snualmente orientdndase por a2se sexte sentido.

E! murcidlago tambieh tisne medios naturales de orientacidh, pero
ann  4iferantes, Este dnico manffero alado, emite sonidos agudos
ni2 reclbe cuando rebotan en objyetos, paredes y salientes, y que

le perwiten evitar “os ohstaculos coandec vuela en la obscuridad.
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Fuf precisamerte obcarvandas a los murcidlagos, que en el siglo
XVITT Snal'-nzanl (27), inicid e! ag;ud&c de este medio natural de
ariantacidh y de 1ireccioh, que podrfawos !lamar radar o sonar
natural.

F! sistema de lanzar c¢ndas sonoras y recogerlas al rebaotar contra
angn abjeto, tue’ decarrollado al mdximo durante la Segunda Guerra
Mundial, en la fgue los sistemas de radar y sonar permitieron a los
pnfses beligerantes detectar aviones y submarinos atacantes a
muchas millas de distancia.(i8, 19, 27)

Cnn:lulfde la guerra, tanto radar como sonar fueron adaptados para
usos comerciales, @] primero como control en 1a navegacich adrea y
el segunda en barcos de pesca para detectar mantos de peces y
facilitar l1a labor.

Langevin (26), $ud el precursor del uso de las ondas sonoras para
el sonar.

Con e} perteccionamiento del sonar, surgieron los aparatos de
ultrasonido, que en los afios cincuentas fueron introducidos en la
medicina humana, npll:dﬁdnse especialmente al estudio del feta,
por medio de impulsos ultrasdnicos. (18, 19)

El dxito obtenido en la medicina humana ton el uso del
ultrasonido, y 1la entrada al mercado de equipos purt{tilc- muy
eticientes, lograron que en 1980 el nuevo método fuera adaptado
para la medicina veterinaria, tos primernos experimentos se
realizaron con aparatos de tipo humano, costpsos, estos fueron
dlri;fdns principalmente hacia e! estudio de 1fquidos en las
extremidades: tendones y articulaciones) liquido en los pulmones,
lesiones del corazdn, h{gado, riadn, bazo, y vejlga en 1los

caballos. (18, 19, ™™



Palmer » Driancoart {19}, +ueron los primeros en utilizar el
ultrasonido para revisar el tracto reproductivo de la yegua de
cr(&, y en publicar sus descripciones. Allen, et al (19),
reportaron el usa del ultrasonido de tipo lineal en el diagndstico
de gesta:ldn temprana, Yy con su Lrb§jo marcaron un nuevo rumbo a
1a medicina veterinaria aplicada a la reprndu:cidh.

Ghtnter y Pierson {14}, describieron los principios, la técnica y
el equipa de ultrasonido para el tracto reproductivo de la yegua.
Smith (281, colabord recomendando que el usp de esta téenica debe
hacerse en un establo tranquilo, sin ruido y con poca luz.
Squieres, Villahoz y Voss (31}, y Squieres, Villahoz, Voss y
Shideler (32), probaron la efectividad e inocuidad de un aparato
portdtil de ultrasonido.

Ghinter (12, 13, 1?), se suma al creciente nimero de wédicos
veterinarios que se sintieraon atrafdos por el nuevo aparato y por
medio de esta técnica demostraron la wovilidad de la veasfcula y
del embridn en los primeros dfas de gestaciu’n, Yy en las
gestaciones gemelares tempranaa.

Badertscher ¥y Lock (3), describieror la imi%en transrectal como
obhjativo principal en el dig;nd&tl:u de geﬁta:idﬁ en yeguas.
Torbeck t23, 34) describa ta frecuencia y el uso de los
tranasductores linzales y de !os transductores sectoriales para
diferantes casos en tondos 1os aninales.

Poule (25', explica como +Funciona el ultrasonidol la forma del
rayo, la propajacion de este a traves de los tejidos, la forma de
tranemisidn  del sonido, el rebote en los tejidous, y la captura del
#cn por al transductory en tonte Mo, Kinnon, Squieres y Voss

123, dssarvollaron ina svatuacich tatal del tracto reproductivo



de 13 yegua vacfa v de la 3e3tante.

E! Ultrasonido se basa en el prircipio de la emisidn de ondas
sonoras de alta frecuencia, que se producen por una estimulacidn
cidctrica de los cristales piesoeldctricos. (3, 5, 2, 16, 23, 285,
28, 32, 33)

Estas ondas sonora: son propagadas a travds del tejldo y una
porcifn de deta es refractada y regresada al transductor,
convirtiéndola en impulsos eldctricos, las cdales aparecerah en la
pantalla. (3, 7, 23, 25, 26, 28, 33) (Fig. 1)

A wayor frecuencia de las ondas sonoras, la resolucidn del equipo
ser{ con mayor +4uerzaj dando como resultado una mayor capatacidn

de tejidos. (7, 23, 2%, 26, 33}

La brillantez de los puntos, va en proporcld’n a la amplitud de los
ecos regresivosj &l fstas serales repetidas son transmitidas,
recibidas y procesadas, una lmégen continua del tejido se produce,
permitiendo 1a aobservacidn de estructuras y movimientos. (23, 23,
26, 28, 33)

Debido a su wolidez los tejidos ecogdnicos reflejan 1a mayor{a del
rayo emitido, por 1o que se verdn en la pantalla de un color
blanco, mientras gque 1os no ecogdnicos al permitir el paso del
sonido 3 travds de ellos pndr-(n observarse de color obscuro. (8,
16, 28, 30, 32}

€1 +1ufda es un excelente medio para 1la prnpagacio’n del
altrasonido, produciendo poca resistencia a las ondas sonoras,
33ta que la sefal encuentre una interfase con tejido adyacente de

diferente densidad. (10, 12, 23, 2§, 22, 33)



FIGURA HO,

1.~ RELACION DE LAT QNDAS SONORAS.

El trancductor (T} emite las ondas por medin de los cristales
plesos\&:tri:as tcrlocalizados en 1. Una pnr:ién de las ondas
emitidnss ‘o)l son reflejadas par dos wpecanismos. E1 primero o
reflaceidn  primaria (¢) ¥ el segundo que es el que se dispersa
(dl. Las nndas sip refleccidn (a) continuan a traves del tejido u
érgano blanco (h).
Adzptado d2!Pawie R.L.

Ultrasound Scince of ine

Veterinarian., Yetorinary

Clinice of the North

Ales jcat. Egaiasz Practice.

Yl TL it Bpril 193e.



Ntros tejidos se aprecian en varias sombras o tonos de grises
dependiendo de la acustidad o habilidad para reflejar las ondas
snonoras. (2%, 33)

Hay dos tipons de ultrasonido para la examincidn  del aparato
reproductivo de la yegua, los cuales saon: el lineal y el
sectorial, (3, 23)

El Lineal: el rayo es orientado en el plano sagital con respecto
al cuerpo de la yegua. Por 1o tanto la lm:{gen del cérvix y del
cuerpo uterino, estan orientados longitudinalmente en secciones
cruzadas. (3, 19, 23) (Fig. 2

El Sectorial: el rayo es en forma triangular ya que las ondas
sonoras resplandecen de un punto o fuente particularj el rayo
viaja en forma transversal con respecto al cuerpo de la yegua y la
imdgen del cdrvix y del cuerpo uterino se ven en secciones
cruzadas ¥ las imfgenes de 1los cuernos uterinos en forma

longitudinal., (3, 23) (Fig., 2}



TISURA MO, T -TRAMSISTAF e Treq LTWEAL Y SECTORIAL.

o el
l:‘l;ulhlhlll

L

L.-Lineal.
S, -Sec’nrial,
(S.-trancductor . o oantzc eaitldas,)

Adaptadn {s:Tanbeck R.L,
Equire Pregarcy Examination
Uzin3 Dirgnosztic Yitrrsound.
Equing Vet. i, "ol.4, No.3.
trea,
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MRTERTAL. ¥ METODC. -

E! aparato de ultrasonido que se utilizd es un Equiscan de Bion
modelo 9100, el que estd formado por: sistema digital,
transductor Intrarectal con doble foco de 5,0 Megahertz con 320
elementos, nodulo eleztrdniza con control de congelacion de imdgen
en blanco v negro, campn de profundidad de 19 cms., campé:
etectrdnico para una dlrecta medicidh de base a distanclas
tineales, escats de grises de 16 tonalidades, requiriendo una
fuente de poder de 110 a {20 voltsy y todo el equipo en si, pesa
7.5 Kg, (4) (Fig. 3}

€1 equipo depende de la frecuencia de las ondas sonoras. Una
frecuencia de slto poder, provee mayor detalle y una de menor
poder, da una mayor penetracidh en el tejido. Las frecuencias
del ultrasanido se midaen en Megahertz (Mhz), siendo | Mhz. igual a
ura onda sgnora por segundo o lo que as {gual a un milldn de
ciclas por segundo. (3, 32!

Para ¢} eadmen del aparato reproductor de la yegua hay diferentes
$recuencias las que van desde 1 hasta 10 Mhz., siendo el de 3.3
Mhz. o de baja frecuencia, y el de 5 Mhz. o de alta frecuencia el
was utilizado.

fLos aparatos de 7.3 Mhz., son utilizados para otro tipo de
exdmenes. (3, S, 12, 16, 2?8, 29, 31, 32)

E! aparato de 3.5 Mhz. sirve pa‘a observar estructuras mas

grandes, a una distancia mayor del transductor, Con esta
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FIGURA NO.

.- APARATO DE ULTRASONIDO DE LA MARCA

EQUISCAN DE BIOM MODELC 9100 DE

5 MEGANCRTZ.

12



13

frecuencia se detectaran +olfculos de un didmetro de 6 a 8 mme y
cuerpos ldteos de hasta 5 a & dfas pust-ovulaclib v gestaciones no
antes de los 11 priseros dfas; dste se 1lega a usar para el
estudfo de un feto mayor o ya desarrolladoj mientras gue el de 5
Mhz. es mds comdn utitizarlo para el estudio detallado de
estructuras cercanas al transductori sirve para detectar $o1fculos
de un diadmetrs de 2 a 3 mm., cuerpos Ifteos de hasta 16 dfas
post-nvulacidn, y gestaciones tempranas desde 1los 9 a 10 dfas
post—cvula:ltfn. t16)

Para llevar a cabo una buena técnica o un buen uso del transductor
intrarectal de! ultrasanido; =se debe llevar a cabo un lxihen
preliminar de todo el tracto reproductivo del animal, realizando
con esto una limpieza de materia fecal. Es recomendable la
vtilizacidn de un guante adecuado para la palpacidn y un buen
tubricanta, para asi evitar la irritacidn del recto. Se toma el
tranaductor 1lubricado, prcteglé%doln con la mano para evitar nlg&n
trauma eon la pared rectal} ya que se introdujg €ste, se coloca
sobre el tracto reproductivo, y se procede a noverlo, en el arden
recomendado: cuerpo del utero, cuerno jzquierdo, ovario izquierdo,
cuernn izquferdo, cuerpo del! Jtero, cuerno derecho, ovario
derecho, cuerno derecho, cuerpo del Stera y +finalmente en el
eehviv, (16, 30, 92) (Fig, da y 4b)

Se debe tomar en cuenta que no axista nada entre el transductor y
ta pared recztal, y que euista un tuen contacto entre los dos, ya
que de ser asi padefan variar lns resultados obtenidos.

ta avploracicgn del dtero de la yegua con el ultrasonidn, nos
permlte daterninar y evaluar el avance de una gestaclén, la

fresencie de la misnmz, el Jiagnd?ticn de gestacicnes gemelares,



FIGUPA NC. 45,- FOGRICION DEL TRANSDUCTOR SOBRE

Et TRACTO REPRODUCTIVO DE LA YEGUA.

Adaptado de:Smith Woodrow
Discusses tha Use
of Ultrasound. Racky
Mountain Quarter Horse.
Nov. 1983,

14
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FIGUPA MNO. 4k.- FORMA DF UTII IZACION DEL TRANSDUCTOR

TEAMSRECTAL SOBRE EL UTERI DE LA YEGUA.

Q,-Nvario.
LUSE AL N
T -Trarsductar,
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muerte y reabsnrcidﬁ smbr ionaria tempranaj evaluar el tamafo del
Jtaro, identificar la presencia y cantidad de lfquidns, la
movitidad de la vesfcula dentro de los cuernos uterinos,
movimiento y crecimiento del embridn dentro de 1la vesf{culag
tormacidn  del #olfculo, desarrollo del cuerpo 1ften, evaluacidh de
los ovarios; y an genzral cualquier acontecimiento gue se lleve a
cabo dentro del tracto reproductive. (3, 8, 6, 10, 1}, 12, 14,
1%, 1>, 23, 24, 26, 28, 29, 30, 31; 32, 33)

Para llevar a cabo este estudio hubo la necesidad de utiiizar 130
yeguas, dividiendolas en 3 grupos de 350, tomadas a la zar para
facilitar ~) manejn de las mismas y de los resultados) todas las
yeguas fueraon e&xaminadas en los dfas 14, 20, 30 y 4o
post-ovalacidng siempre y cuando siguieran adelante con su
gentncldﬁ y no regresaran al estro © sufrieran perdidad del
producto.

El dvulo fertilizado entra en el dtero a los S o 6 dfas despué% de
ta owvulacidn, aproximadamente., El blastocisto en desarrollo
pue&e ser reconocido con el ultrasonido de % Mhz. a los 9 a 10
dfas post-ovulacidn, Durante la gestacidn prematura hay un
nimero considerable de pérdidas embrionarias, y no se puede
cantinuar con el programa mencionado, despu€s de alguna pd}dlda de
gestacidn. (10, 11, 12}

E1 saco vitelino que forma 1a vesfcula es de forma esfchica antes
del dfa 17. Despuds del dfa 17 la vesfcula tiene una forma
irregular. (10, 11, 12)

1 incremento en tamafo de la vesfcula, asi comoc ¢l desarrollo del
enbridn se presenta en las tablazs Ay By y en la figura 5a, 5b,

=c, 5d, Se, S5f, 53, Sh, 5i, y %j.



taMaR0 DE 1A VESICULA (rm) DURANTE 1A GESTACTON.

Tiewpp de la Gestacidn (dfas).

13 20 25 20 33 40 50

Tamafio minimo.-{1.96] 2.73 | 3.22| 3.62 | 4.42| .94 8.84
=

+  em. +~]0.50 0.36| 0.31] 0.27 | 0.12] 0.16{ 0.1
Iabls 8,

TenaNo DEL EMBRION O FEYQ (cm) DURANTE 1A GESTACION

Tiempo de Gestacidn (dfas).

13 20 28 30 35 40 50

Tamafio minimo.- 1.05] 1.46 | 1.67 11.95] 2.1%] 2.78 |3.49

+ cm. .= 10.9510.06 ) 0.39 {0.51] 0.4946] 0.36 | 0.28
= Tabla B,

Adaptado de:Sguires, Villahoz,

pA_ 24 LW -1

Voss y Shideler.

Use of Ultrasound in Broodmare
Reproduction. Cojorado State tini.
Fart Collins,Colarado. U.5.4. 1982,



FIGURA NO. Sa.- VISUALIZACION DE LA VESICULA DE 14 DIAS

DE GESTATION, CON UN DIAMETRO DE (.28cm.

Ndtese )a circunferencia perfoctzusnte delimitada de 1a vesfcula
tvi,asf corn ta 1fues ecnzdnics (1e' er 2y parte superior.
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FIGURA 113, Sb.- VISUALIZACION DE LA VESICULA DE 14 DIAS

DE GESTACION, CON UN DIAMETRC DE 7.3 em.
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v, verfrula.
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FIGUPA ND. Sc.- VISUALIZACION DE LA VESICULA DE 14 DIAS

DE GESTACION, CON UN DIAMETRO DE 2.5 cm.

1
o

v.-veslcuta,



2

FIGURA ND. =4d,- VISUALIZACION DE LA VESICULA DE 30 DIAS

DE SESTACION, CON UN DIAMETPG DE 3.4 cwm.

Nitesne que esta vesfcula (v) esta tonando su forma irregular,
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FIGURA MO. Se.- VISUALIZACION DE LA VESICULA DE 30 DIAS
DE GESTACION, CON UN DIAMETRO DE 4.4 cm,

Nc'tnsar la fporma irrejular del! embridn (e) apenas visible en la
forcidn ventral da 15 vesfcula (v).
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FIAUFA MT. TP, - YIGUALIZACION DE LA VESICULA DE 30 DIAS

DE SBESTACION, COM UN DIAMETRO DE 3.6 cn.

o
y
0
\

y

£y

fdtese 1a forma irreguler del embridn (e en la porcidn veotral de
18 vesfrula (v) tamaiio do 1,2 cu. F
Motal'a madids del  ambejds dapands de  !a poricidn de este al
momsata de rangeler 13 imfjen :
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FIGURA MO, S3.- VISUAL IZACIOM DE LA VESICULA DE 40 DIAS

PE GESTACIOM, CON UN DIAMETRC DS §$.2 cm.

NStess 1a forms fivagiter det enb:dn (0) 2n ta porcide dorsal de
e wesfrula tvi con un 4 emaie A2 §.¢ =n
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FIGLRA 1D, :‘5h.~_ VISUALTZACIGM ‘TE LA YESICULA DE 40 DIAS

SDE ... BESTACION, .CON UM DIARETRO DE 4.7 cn,

Mtesn en la parts @ perior del embeidn re) el cordén umbilical
tci:) a penas vitible derten de t3 vesi{zula (W),
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FIGURA HJ. Si.- YISUALIZACION DE LA VESICULA DE 40 [LIAS

DE GESTACION, CON UN DIAMETRO DE 7.2 cm.

Nétese 1a forma alargada del embridh (=), en la pcrclu’n ventral de
ta vesfcula tv),
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f.a 41]::16% de 1a vesfcula es en los dfas 15 al 17, lo cual es
debido al aumento en el tono uterinc y al engrosamiento de la
pared utertina,

Esto expica el porque la vesfcula va cambiando de formas conforme
va desarrollandose la gestacidn.

La ‘ijn:idn se realiza principalmente cerca de la bifurcacion
uterina. En el momento de la f!jaciéh, 1a vesfcula se mantiene
en su forma redonda. (3, 9, 10, 12}

El embridn dentro de 1la vesfcula es detectado por vez primera
entre 1os dfas 20 al 2% post-ovulacidn len aparatos de 35 Mhz). (9,
10, 12y

El latido cardfaco es comunmente detectado a partir del dafa 22 de
gcstlclﬂh, y a partir del dfa 42 se percibe el pulsp $etal, el
cfal puede ser perfectamente medido hasta los tres meses de
gestacidny fen promedio 180 pulsaciones/win). (9, 10, 11, 2&)

A partir del dfa 17 la torma esterica de la vesfcula se pierde y
s wvuelve algo triangular o irregular. Tiene una mayor
irregutaridad al dfa 20 de gestacidh en donde el embridn se
muestra e:ug{nlcn dentro del saco vitelino. Se menciona que
el alantoides ewpieza a crecer, esto no es posible detectarlo con
@1 ultrasonido. (3, 9, 10, 11, 12)

E1 saco alantoideo empieza su crecimiento a partir del dfa 24
post-ovulacidn, y la tormacidn del cuerpo del amnios al igual que
@1 embridn emplezan a flotar dentro de la vesfcula, esto se debe
al crecimliento del alantocides el cual va empujando al saco
vitalino da 1a porcidi. ventral a la dorsal, dque por medio de la
tfznica del ultrasonlido se obse:rva, como una.lfnea ecogéh!ca que

ropreasenta el saco de las placentas. Este movivimiento
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sscendente qgue realiza el saco alantoideo junto con el enbricn a
rartir dat! dfa 21 a1 39, va a comprimir el saco vitelino. A
partir del dfa 29, ¢! movimiento e & la inversa. El embridn
enrieza a descenier, formdndoze desde el dfa 0 el corddn
umbitical, bhasts 1legar al pol'm dorsal, pernitiendo al feto

flotar sobre el saco alantoideo. El corddn umbilical termina de
farmarse al dfa 48 de gestacidh. Este nuevo corddn va a
guedar totalment: formado con los r2siduos del saco vitelinoj el
corddn umbilical desde el 4fa 40 wva a quedar adherido al

mesomdtric del ftero. (3, 10, 12) (Fig. &)

Las__Gestaciones Gemelares no son un problema patoldgico en la
yegua, sin embargo son una de las principales causas de aborto no
infeccioso 2n esta especie. (3, 6, 17, 23, 25, 28, 29, 32)

Con el uso del ultrasonido estas gestaciones pueden ser detectadas
con mayor pres(ci&x Yy r&bidez, /8 gue se observan en la pantalla
dal aparato las dos vesfculas detectadas desde el dfa 14
poll~nvulac16i {er un 100% a los 20 dfas), dandonos 1a oportunidad
de eliminar una o las dos vesfculas. (17, 26, 31)

Lss geataciones gamelares pueden ser detectadas unilateralmente
tambas vesfculas en un cuerna) o bilateralmente ( una vesfcula en
cada  rcucrnel;  aungue tambidn se pueden localizar en el cuerpo del
tera. (2, &, 12, 23, 24, 28, 32;

Se wanciona que un 44% de las yeguas con gemelos interruwpen las
gestaciones antes del dfa 36 de la misma, por medio de mecanismos
‘bicid3icos naturales para la eliminacidn de dstas. ( 17, 26, 28,

32) (ig. Ta, 7Y, 7c, 7d, y Ze!}
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FIGURA NO. 6.~ FIORMATION DEi. COFDON WNMEIL ICAL,

YE YE YE
<::jj:::::iii:> K:::::::::ii::;> ;;; ii: ; E
\
E SA E SA =

21 DIAS 24 DIAS 28 DIAS
YE
E E cu
E
36 DIAS 42 DIAS 48 DIAS

Tiustraciifn del mwovsiniento del embeidn (E) dentro de la vegf:ula,
primeco ascencente haeta Llegar a la yema embrianaria (YE),
sostenida por el saco amniotico (SA), y despues descendente hasta
farmar completamente el corddn umbilical (CUI.

Adaptado de:Gonther 0.3J.
Ultrasonic Evaluation
of the Reproductive Tract
of the Mare: The Single
Embryu. J.Equine Vet.Sci.
Vol.,4. No.2. 1934,
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FIGURA NO. 7a.- VISUALIZACION DE GEMELOS A LOS 20

DIAS DE GEGSTACIGM,

Ndtsse que %3 yars: ~rte momenta, se observan las dos vesiculas
perfectpment dislimitadas y con su circunferencia bien marcadai l1a
vasfcila de 1la {zquerda (vi® mas pPrqueRa con un difmetro d2 1.2cw
w 'z de la derecha t.dy de 2.2 cm.



FIfURPa MO, ?k.- VISUALIZACION DE GEMELQS A LO5 20

DIAS DF GESTACION,

ur. -vesfeula tzquferd: de un didnetro de 2.0 cm.
Un.svesfouta decanha de an 4idwaten de 2.3 cm.
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FIGURA NN, Pc.- VISUALIZACION DE GEMELOS A LOS 20

PIAS DE GESTACION.

Y.-vasfculas ambas con un didmetro de 2,1 cm,
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FIGUSA NO, 54, - VISUALIZACION DE VESICULAS A LOS

DIAS DE GESTACION.

Métese 13 presencis 1¢ 4 ves{culas amnioticas.
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FIGURA NO. Te.- VISUALIZACION DE LA VESICULAS DE

34 DIAZ DE GESTACION.

36

Hdtese que aungue ex una sola vesfcula de un dishetro de %,2Zcm,

duta presenta dcble embridn

tflechas!) en pleno Zesarrolio.
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LB——-BﬁﬁhSDnﬁidh___Emhnlunanla, es ur  factor importante que
contribuye en 1a baja de porcentaje de fertilidad de la yegua, y
en sf del semental y del mismo rancho,
E1 ultrasonido es un mdtodo efectivo capaz de detectar la pé?dida
prematura del emtrith. {2, 4, 5, 23, 31, 32)
La formecidn de Copas Endometriales ocurre a partir del dfa 3% de
gestacidn; la muerte enmbrionaria es particularmente detectada
despues del dfa .30, encontrandose poca nitidez en el interior de
ta vesfcula asi como disminucion en el diametro de la misma. (3.
23, 3N
Hay autores gue atribuyen esta pﬁ?dida de gesta:&dk a deficiencias
embrionarias, prablemas patulégicns del endometrio, tensidn
esterna del animal, ¥ a niveles bajos de hormonas en los primeros
dfas de ge;tac‘dﬁ. Se establece que la reabsorcidh embrionaria
se produce desde un 5% hasta en un 30% en gestaciones confirmadas.
ta, 4, S, 12, 13, 23, 31, 32)
Ginthker (12, 13) reporta el 131% de pérdldas en gestacianes
confirmadas. Invastigadores de la Universidad de Cornell (23)
reportan el 32% entre los dfas 15 a 30 de gzsta:id%, 20% de los 30
a 4= dfas. Asbury (citado por Ginther (13)) reporta el 33%.
Squires, WYoss, Villanoz, Shideler (32) mencionan el 20.3% de los
1% » 32 d¢fas de sestacidn, =1 34.6% de los 30 a 45 dfas y el 12.4%
de tos 4% dfas en atalante.
Par medio del ultrasonido se puede detectar fdcilmente esta
pé?dlda embrionaria, ya que desde los primercs 20 dfas de

9e=tac£5n e comn 1a visualizacidn del embridn.

Badertschar t3), Me, ¥innan, Squierss y Voss (23) y Squieres,
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Yitlahoz, Voss ¥ Shideler (32), reportan gque las pé?didas
2wbrinonsrias ge llevan 3 rabo principaimente en los d{as 1S a 25 y
de los 30 a los 40 dfas pust-uvulaci&v. Ellos aseguran que la
muerte embrionaria e detecta en la pantalla del aparato de la
sigiients manera: 1) vesfoula irregular y enmuescada, 2) ttufdo en
el 1dmen uterino, 3) flufdo vesftular que contiene puntos
ecogghlcns, 4) pobre definicidn de la estructura embrionaria, 5)
i2sfcula nds pequefa de 1lo norwal, vy de lento crecimiento, &)
{racasa en 1la #ijacid%, 7) ausecia del latido :ardf%:o, 8)

reduccidh del volumen 1e #lufdos placentarios. (Fig. 8a, y 8b)
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FIGURA MO. Sa.- VISUALIZACION DE LA REABTORCION
EMBRIONARIA DE UNA VESICULA DE 30

2I1AS DE CESTACION,

R RINNT
[HTtHE
] 4
{
i :
1]
4 H
Fbl r‘
H M
MittH
H
M
1 il

MStece Ja forna }c!e:mentc fresgular de la vesfecula (v}, la parte
4y oevd s2 up deshaciendose, nuy alargada para los dias

ayparior
que presenta, y el embrifn aperas visible en 1a parte inferior.
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FIGURA N3J. 8h.- VISUALIZAZION DE LA REABSORCIONM

EMBRIOMARIA DE UNA VESICULA DE 40

DIfrS TE CESTACION.

Nétese 1a {orins totsimente irreguler de la vesfcula (v), la cual
ya perd(K todss  sue rarecteristicas, y el embridn (e) totalmente
amorfo.
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RPESLI TADQS. -

Se revisaron las 150 yeguas 3 1os 14 dfas post—uvula:ién por medio
de 1a palpa:lén rectal y posteriormente con el ultrasonidao,
obt2niendo un promadio de 94% o sea 141 animales positivos en el
4iagn5;t1ca. Este procentaje varid en los diferentes grupos ya
nencionados, encontrando en el grupo “A* 90% de gestantes (45
yeguas!, &r el "B" 94% (47 yeguas!), y en el grupo "C® los 98% (49
yeguas!, (Gréfica 1)

De las 150 yeguas revisadas, 9 que al parecer no hab{an quedado
gestantes o que en este primer axémen no se encun!ré vesf:ula
alguna, se tomd 1la decisidn de hacer un segundo examen debido al
tono uterino firme que presentaban, al {igual se les repitié a
aguellias veguas diagnesticadas pnsitivas pero que el tono uterino
no 2¢a myy fFirmns,

En 1ns estudios realizados eon los E.U.A, se obtuvo el 98% de
evactitud a los 14 dfas de gestacidn. (Cuadro no. 1)

Frn o1 disgndstico a los 14 dfas post-ovulacidn encontramos
vesfrulas de diferentes tamadns en todos los grupos, siempre la

verfcitla rep-ceantaba una circunferencia perfectamente delimitada

En este primer examen a 1loe 14 dfas s¢ dividid el dtero en
CuerDT 4 SUATRGG, .3 13 vez los cuernas en tres terciosy para
Yagrar  la  perfecta ulidcacidn  de 1a ves{cula y as{ poder
sy ndy  Aestallsdamente su  movilidad dentro del tracto
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GRAFICA NO. .- PORCENTAJE DE GESTACION OBSERVADO EN
LOS DIFERENTES GRUPOS TRABAIADOS AL

PRIMER EXAMEN ULTRASONICQ,

KO. DE YEBURS.

W GRUFCS



EEICACIA DEL_USO DEL_INTRASONIDO EN I A GESTACTON,

Tiempo de Gestacién (dfas)

15 20 30 40 50

No. de Yeguas. - 167 139 151 138 132

Dx.de Gestantes.-| 165 158 150 138 132

% 98.7 99.3 99.3 100 100
Cuadrn No, 4.

Adaptado de:Squires, Villahoz, Voss y Shideler.
Use of Ultrasound in Broodmare
Colorado State Uni.
Fort Colling,Colorado. U.S.A. 1982.

Reproduction.
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reproductivo. (Fig. 1C}

EY prowedic 3¢ la vesicula en cuanto al didnetro de la misma,
varid desde 0,9 cm. hasta de 3.7 cm., siendo as{ el promedio
general de 2,22 cm. de diémetru. (Grafica 2)

Se  hace mencidn que el didmetro vesfcular que con mayor irecuencia
se ancontrd en ests priner evdmen fue de 2.3 cm.

Dentrn 42 este primer ezdmen el mayer numero de Ves{culas (?1) se
erccnt-aron en el cue:no derecho {grupo "A* 38, grupo “B" 21, y
grupe  °C* 32!, en canmbio en el cuerno izquierdo sdlo 66 (grupo *A"
14, grupo "B* 29 y grupo “C* 21); todas estds vesfculas se
encontraron principalmente en la parte inferior del cuerno

uterino. (Srdfica 3 y &)

Resumen de Resultados obtenidos a los 14 dfas.

Grupo "A" | Grupao®B'| Grupo *C* Promedio

vesfcula mayar. -~ 3.7 cae 3.4 cm. | 3.2 cm. 3.43 cm.

vesf{cula menor.~ 0.9 um, 1.0 cm. 1.2 cm, 1.03 cm.

X entre veafculas.-]2.44 cm. 2.01 en. | 2.21 em. 2.22 cm,

vesf{cnla cuarno

izquierdo.- | 16. 29. 21,

Ves{-ula er cuerva

derecho. - 38. 21. 32.

€1 diaandetico a los 20 dfas post-ovulacidni  se reallzd para
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FIRURA NO. !0.- PRFSENTACIQON EQUEMATICA DEL TRACTO

REFRODUCTIVO DE LA YEGUA.

VL.

V.D,.-vista darsal,

V.L.-vista tateral.

G.-ovario

"y fzquierdo.

C.D.-cverno darernhn, ‘
o -utero.

C.-cervic,




GRAFICA NO. 2.- DI+METRO DE LAS VESICULAS AMNIOTICAS

ENCONTRADAS AL PRIMER EXAMEN ULTRASONICO.

DIAMETRO EN CENTIMETROS

¢ Grupos.

WMENOR
DMEDIA
EMAYOR



GRAFICA

NO. 3.-

VESICULAS AMNIGTICAS ENCONTRADAS AL
PIIIMER EXAMEN ULTRASONICO EN EL TRACTO

REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO.

DE VESICULAS

NO.

€ arupos.
BCUERNG DERECHO
BCUERNO TZ8UIERDO

46



GRAFICA NO.

NO. DE VESICULAS.
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4.- VESICULAS AMNIOTICAS ENCONTRADAS EN LOS
CUERNOS DERECHO E IZAUIERDO EN EL TRACYTG
REFRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO,

AL PRIMER EXAMEN ULTRASONICO.

Ji3RLAS
» s

ECH CUERHO 1ZGUIERD
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asegurar la gestacidn, svitar falsos negativos o positivos, y como
exdmen para la visurlizacidn de gem=lns, y2 gque en este momento se
presenta una wmayor facitidad para detectarlos, Para este
périndo 1a efectividad fud del 100% en el diagnésticu, tanto en

fJestaciones dobles cows en zencillas,

A los 20 4fas tambi€n sz revisaron aquellas yeguas dentro de las
que &n £1 primer exdwer. por palpacidn rectal se presentd el tono
del tern » cuernos uter inns de una manera muy $irme y aquellas en
que se les did por positivas, pero el tono uterino no era bueno,
ohtenidndose tres yeguas positivas, o lo que es igual, en el
primer exdmen se presentaron tres yeguas “falsas negativas®, 1o
que equivale a un 2% del total de las yeguas en estudio, éstas
obtuvieron los siguientes didmetros: 1.7 Cin., de 2.6 cm y de 3.6
cm.¥ v dentra de las ycguas con mal tono uterino todas sigueraon

cargadas, por 1o tanto no se presentd ningda "falso positivo®.

Obtuvimes 16 vye3juas gue presenterorn las gestaciones gemelares, lo
que equivale al 12.6% de tas yeguas en w»studio, en donde las dos
veafecu'as wvariaban de clémetru entre ellas, el gque varid desde 1.6
cm., Yasta 2.9 cm. (Grafica 5)

A estas Jeguar con gestaciones gemelares se les aplicaron
diferentes tratamientos pare sacarlas de este problema y asi poder
avitsr ta pérdida prematura de 13 gestacidn o que a termino
tuvieran problemas tantos los potrillos como la misma yeguaj los
trateuiente: utilizad s pueden ser! cowmprimir con los dedos una de
12 435 vasfrulas, la aplicartdn  d: prostaglandinas, el uso de

e~1ridn aalina  pada Ja  producricn de  prostaglandinas por el



FIGURA NO, 5.- GESTACIJNES GEMELARES ENCONTRADAZ

AL SEGUNDO EXAMEN ULTRASONICO, EN

LAS YEBGUAS EN ESTUDIO.

DE YEGUAS.

NO.
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Gterpt con estos tratamientos sdlo 7 yejuas (43.8%) de estas
=igujeror con s gestasica hasta ternino 3 las otras presentaron

la pardids & 13

ula en diferentes fechas de la gestacin'n.

Res:wmer. de Rewiltadcs chtenidos a los 20 dfas.

Grupo "A" | Grupa *B" | Grupa °*C*
P

Gemelos. - 9. 3. 4.

Porcertajc. - 18.0 % 6.0 % 8.0 %

El dlagndstico a los 30 dfas de gestacidn, es ya mas sencillo por
que en este momento se observa la forma irregular de la vesfcula,
asi como el aumento de tamado, el cual varid desde una ves{cula de
un  didmetro de 1.4 cm., hasta la mayor de un didmetro de 6.2 cm, y
obtenierde un promedio de 5.75 cm. tGrifica &)

Dentrn 4o zeta vesfrula ya irragular se localizd 1a forma alargada
€ frvezulan 41 embridn, y dependiendo del tamafRp era la
ecoganisidad del embridn, &ste por la misma diferencia de las
vesfculas wvaria su  tamaRo, encontrando un rango de 0.79 cm. los
mds pequrTes y de 1.81 cm. los mayores, obteniendo un promedio de
1.3% ~x

Dentrs de este Lircar eaimer en ¢] cuerno derecho s& observaron 74



GRAFICA NO.

DIAMETRO EN CENTIMETROS

6.~ DIAMETRO DE LAS VESICULAS AMNIOTICAS

ENCONTRADAS Al. TERCER EXAMEN ULTRASONICO.

MENOR
MEDIA
BRMAYOR

b
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vagfzulexz  fgrapo  *A% 27, grupo "B" 18, y 3..upo "C" 27), y en el
cuerno fz3uierde nélo T3 (grupo *A" 9, grupoc “B* 23, y grupp "C"

21, (Gre‘ica 7 y 22

Resumen de Resultados obtenidos a los 30 dfas.

Grupo *A*| Grupoa *"B"{Grupo *C") Promedio

Vesfcula mayor. =~ 5.1 cm. 5.9 cm. 6.2 cm. 5.56 cm.

Vesfcula menor. - 1.4 cm. 2.5 cm. 1.8 cm, 1,90 cm.

X entre vesfcuals.-| 3.58 cm. | 3.14 cm. {3.349 cm. [ 3.73 cm.

Vesfculas en cuerno

frquierdo.- | ® 23. 21,

Ves{culas en cuerno

derecho.~ 29. 18, 27.

El diagndeti~o a 1las 40 dfas de gestacidn, tiene como principal
funidn ). confirmacicn de la gestacion, ya que en esta fecha es

tériImente detectable con el métodc dz palpacidn rectal,



GRAFICA NO.

NO. DE UESICULAS

7.~

VESICU'.AS AMNIOTICAS ENCONTRADAS AL
TERCER EXAMEN ULTRASONICO EN EL TRACTO

REPRODUCTIVC DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO.

GRUPOS.
NI CUERNGC DERECHO
EICUERNO IZQUIERDO
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DE UESICULAS

NO.
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8.~ VESICULAS AMNIOTICAS ENCONTRADAS EN LOS
CUERNOS DERECHO E IZQUIERDO EN EL TRACTO
REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO,

AL TERCER EXAMEN UL TRASCONICO. : )

RNO DERECHU 4O TZQUIERD!
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En este momernte se dstecta y se ubserva en la pantalla toda la
forma de! oemhridn en plsno dera.rpollo , se alcanza a notar la
fzrma  del corddn umbilical, ya que prusenta este parte de la yema
smbrianaria, la cual es :muy ecugénlcay s¢ puede detectar el ritmo
e! 1ptido cardfscni el embridn a alcanzado un tamafo promedio de
?.78 cm., mbteniendo embrionss e 3.14 cm., y de 2.42 cm.i esto va
retacidn 31 didmetro de la ves(rula, que ¢n promedio +u€ de 5.715
cm., obteniends 1a mds jrande de ?.6 cm., ¥ la mes pequefa de 1.8
em, tGrdtica o)
Dantro del cuarto axdmen se localizaron en el cuerno derecho 6é
vasfculas con el embridn dentro de ellas (grupo "A® 22, grupo "B"
1?7, ¥ grupo "C* 27}, y en el cuerno izquierdo 350 ves{rulas {grupo

“A*" 9, grupo °*B* 20, y grupo "C* 21). (Grafica 10 y i

Resumen de Resultados obtenidos a los 40 dfas.

Grupo “A"|! Grupo "B"] Grupn "C"[Promedio

Ves{cula mayor.- ?.6 cm. E.8 cm. 7.2 cm. 8.53 cm.
Vesfcual menor .- 1.8 cn. 2.1 cm, 4.8 cm. 2.90 cm.
% ertre vesirulas. -|S.7 cm, $.45 cm. | 6.00 cm. |S5.715 cm.

vasfculas en cunrno

izquiardo.- |9, 20. 21.

Vea{zulas &n cnerno

dericho. - 22. 12, 27.




GRAFICA NO.

DINMETRC EN CENTIMETROS

9.~ DIAMEIRO DE LAS VESICULAS AMNIOTICAS

ENCONTRADAS ‘AL CUARTO EXAMEN ULTRASONICO.

SENUBPTNNRY
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GRAFICA NO. (0.~ VESICULAS AMNIOTICAS ENCONTRADAS AL

NO. DE UESICULAS

CUART!} EXAMEN ULTRASONICO EN EL TRACTO

REPRODUCTIVO DE LAS YEGUAS EN ESTUDIO.

7T GRUPGS,
BCUERNO DERECHO
HCUERND IZGUIERDO
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El diagncn’ﬁ!(co de Pesbsorcifn Embrionaric o p-f'dids prematura del
emby l-fr.. ¢¢ prede diagnosticar ton el sltrasorido en e' wmamento en
que sucade;, ya que-la vesfoulea atraviesa por diferentes procesos
sntes de desaparecer o poodu-irce la pe’rdi'ja de la QEﬁ(iti(’n‘
“ttre lav diferentes 2ncrmalidades Je ta vesf\:u]a, les que ma3 se
prenentaron EXET - P veaf-utan qe no  aumentan de tamafe, O
Aurentan maw de Jo debide, amorfas, suas 1(quidns se vuelven

turhins ' opacos,

, '3 ecogenisidr. del wsazo vitelino se plerdey y
en  aqu:ttas vesfeulas e Jas que ,a se habfa detectado el embridn,
egte sz 1eshace s se pierde dentra 1e la vesfcula.

Pant-o d= nuestro  estudio pudimos  observar pé?dtdas de 1la
9e§';cidﬁ 9 reabsorridh embrionaria, en las fechas gue hicimos los
f"a"f"?rr‘ﬂ 8 nruestras  yeguas, s ese problemna se presentd’mi‘s
¢recuentemente entre los 4{as 3t a 40 de gestacidn, obteniendo en
este mpmento el 47.75% de petdidas del total de las reabssorciones
ocurridaz, y en segurndo lugar en lus dfas 21 a 30 con un 37.5%.

terafize 12, 13, 14, 15}
Rasumen de Resultados Obtenidos.

Grupn A GrupH>*B* Grupo"C*®

0-20 4{ps de 3estacidh.- {2 - 1.0% | O = 0,0% [ 0 = 0.0%
21-27 3¥as de aestacidn, - |5 =10.4% | & = 12% 1= 2.0%
2t-an 2fas 4e geefacidh.- |7 =16.2% | 4 = 9,0% | 3 = 6.1%

41 o me ifas de gestecidn-j2z = 5.7% | 2 = 5,0% | ©

n
o
o
*®
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CONCLUSTONES. -

|

.2 findustria de !a crfa del caballe pura-sangre inglés exige cada
dfa 1a mds ostrizta seleccidn de los mejores y mds aptos
ejemplares, la reglanentacidn qua la rigue para la determinacidn
de la =213d de un caballo establece que esta “se calcula a partir
del prinvera de enero 42! 882 en que ha nacido®; y, la prngramaclén
de tas rondiciones que daterminan las carreras, se basa en la edad
dn los ejsmplares 8 comnpetir, hagen de vital i{mportancia la
lp|ic;ridn 4e las técnicas mds  avsnzadas y certeras para la

determinacidn oportuna del »stado reproductivo l1as yeguas.

€V mquipn o ap'icacidn de la teécaica del ultrasonido es un valioso
suxiliar para evitar le pérdida econbmice y en tiempo, al permitir
determirer =on la opartunidad ;» certeza suficiente el estado vacfo
© =z="ztarte, el e amer de! tracto raoproiuctivo, avance de la
aestacidh, problamas que prd'erar presantarse en el  tracto

aenital, diagndstico d= elogs y reabsorciones embrionarias.
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