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RESUMEN 

En el presente trabajo se estudiaron los efectos de la 

5=-ecci On unt 1 ateral o bilateral del nervio ovAri co supert or, 

realizada en los distintos dias del ciclo eatral, sobre la 

ovulaciOn, la duraciOn del ciclo astral y el peso de las gbnadas. 

Los resultados muestran que la »ecciOn unilateral <izquierda 

o derecha> del nervio ovArico superior modifico la duraciOn del 

ciclo astral hag.ta en un 70'Y. de los animales. Los efectos mAs 

severos se presentaron en el grupo con secciOn 

realizada .n wl dta del estro. 

bilateral 

Los animalas 5ometidos a operaciOn simulada o secciOn del 

n.,-vto ovArtco tzqut.,-do ovul•ron, .,, cambio RO los que se 

secciono el nervio derecho o ambos nervios, solo el 75% lo 

hicieron. El nhmero total de ovocitos liberados por animal 

ovul ante fue estadi sti e amente menor cuando la '»ecci On fue 

btlatlll'"•I o a61o d•l n..-vio ovlrico izqul.,.do. 

Cuando los datos fueron anAlizados en relaciOn al nOmero de 

ovocttos qu• libera el ovario izquierdo o el derecho se observo 

qu& la sacciOn dlli!'l nervio ovArico izquierdo provoco disminucibn 

&lgnlflc•tlva d•l nom.,.o d• ovoeitoa lib.,.ado• en ambo9 tw•rloa, 

mientras que la secciOn del nervio ovArico derecho o bilateral 

•Ole provocaron efectos sobra el nOmaro de ovocltos liberados por 

el ovario derecho. La5 modificaciones dependieron del dla del 

ciclo en •l cu~l .. realizo la a.c:cton dttl nmrvlo. 

Los resultados indican que l ei i nf ormaci On que transcurre t\r"',.. 



el nervio ov~rico superior contribuye a la regulac.iOn de la 

ftmci On del ovario, qL1e ~sta depende del df a del cielo en que se 

reali2an l::ts manipulaciones experimentales y apoya la id.ea de una 

vta nervios.1 entre el =igtem-3 Nervioso Central y el ovario,la que 

!'1 po.rer:er es l at.eral izada .. 



., .. ':~· ;; '.: , 

El ovario de los mamlferos es una glAndula par situada en 

18 par.te soperior de la cavidad pfflvica, cuyas funciones son la 

produccibn de ovocitos y hormonas <estrbgenos, progesterona, 

andrbgeno~ e inhibina>. Premant• una zona perif&rica o certeza y 

la m&dula. La corteza eatA. formada por tejido conjuntivo, 

follculos Qn diferentes etapas dg crecimiento, cuarpo<s> 10-

teo<s>, y glAndula intersticial, mientras que en la m~dula o 

pOrcibn central hay tejido con•cttvo y algunos componente• d• la 

Qlandula intar•ticial. En ambag zonAs •e encuentran vasos y 

narvios C20, 22, 3~1. 

Can basa a la di9postcibn an•tomo-funcional de sus compo

nentes, en el ovario se distinguen tres compartimientos1 el foli

cular, el lutaal y el intersticial Cfig.11 <22, 24, 3~11 

C09parttmt•nto foltcular1 estl formado por los fotlculos en 

sus diferentes etapas de desarrollo El follculo es la Unidad 

anAtcmo-functonel d•l ovario1 e•tl compuesto por al ovoctto, las 

c~lulas foliculares, la membrana basal y las tecas interna y 

axterna (21, 3~>. 

Ca.1parti•t.,,to Lut .. 1 o cuerpo lOteos es una eBtructur• 

glandular que se de•arrolla despu6• de I• ovuloc!On a partir da 

las c6lula& da la granuloaa y de la teca interna d~I follculo qua 

ha expulsado el ovocito. En los primate• secreta principalmante 

progestarona y estrbgenoa. Dependiendo da la e1pecie, al mismo 

tiempo pueden existir uno o vario• cuerpos lOtaos, como resulta-



FIG. 1 COMPARTIMIENTOS DEL OVARIO DE MAMIFERO. TOMADA DE 
TURNER llQCCl EN FEDER 1221. 



do de que el animal sea mono o 

proceso de luteolisis <21, 3~l. 
. .. 

Compartimi anta lntarstl el al o Gl Andul a lnterát1 ci ali· 
.·' :.·.·· 
:.este 

compart tml en to estA constt tui do por las c&l ul aa de la teca tnter.-

na da los foltculoia que no alcanzaron la etapa preovulatorta y 

presentaron atresia, secreta hormonas eateroideaa <22>. 

Durante su crecimiento y maduracton, el foltculo pasa por 

diferentes etapl's <flg.21 <21l: 

al i9l!~Y!9 Bcimecei~l· -estA formado por un ovocito prima-

rio rodeado por una c•pa de c6lulas foliculares planas. 

bl iel1~Yl9 BCimªc!e. -el primer signo que lo distingue del 

follculo primordial es el aumento de tamaNo del ovoctto, lo que 

es ~eguldo por el crecimiento y la prolifaraciOn da las c&lulas 

foliculares las qu• forman un epitelio columnar. Otro evento 

importante qua ocurre •n asta etapa as la formacton da la membra-

na basal entre l•• c&lulas de la granulosa y las da la teca 

interna. 

el iQ!1~Yl9 BC~!O~C!l· -por divis!onea sucea!vaa las c&lu-

las foliculares lorman varias capas compactas e inducen la dife-

renctacibn de la teca interna y ewterna •. La primera estA formada 

por capilares y c&lula• glandulares alargadas y la taca externa 

por tejido conectivo fibroso, vaso• sangu!neos, linf~ticos y no 

posee elementos glandulares. A medida que al foltculo se desarro-

11 a, 1 as células fol icul areu secretan protetnas, esteroi dee, 

carbohtdratos y mucopolisacArtdos los qu• junto con ague, salas Y 

protelnas provenientes del plasma sanguJneo conforman el licor 
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folicular. La acumulaciOn del licor folicular provoca la separa

ciOn da las c:.t!lulas folicular-as y Ja formac:i6n del antro 

folicular. 

di f9ll,Yl9 et@2~Yl~IQtiQ·- en estA etapa, el follculo 

alcanza su mAKimo desarrolle, la pared presenta de 8 a 18 capas 

de c'lula• foliculares y Q} ovocito esta rodeado por un grupo de 

c~lula• da la granulosa al cual •» le denomina cumulus ooforus1 

&l p~ocego de liberaciOn del ovulo da un foltculo preovulatorio 

recib9 el nombre da ovulaciOn <10, 22, 39>. 

No todos los fol!culos alc•nzan la etapa de preovulato

rJo, ni todo• los que lla9an A •sta ovulan. La mayorfa de los 

foltc:ulos culminan su desarrollo en el proceso d• atresia, el 

cual puada iniciArae en cualquier etapa da d•••rrollo. La atre&iA 

fot t c:ul •r •• caractert ra por 1 a dettPnci bn d• 1 il dt vi •ibn da las 

c:t!>lul as de la 9ranulosa, la a:pariciOn d• ntacleo• picnOttca• en 

astas cblulas, la tnva•ibn del folfculo por tejido conectivo 

V3'5Cul9riz•do y la di•perstOn d•ntro d• loa CDlllpon•ntas d•I 

folfculo. La capacidad de •fnte•is hormonal d•l folfculo se mo

difica, ya que di•minuya la slntaais de ••trediol y •• pr••enta 

h\pe~tro?ia de lA teca tnt&rna y qui~As aumento de la slntesis de 

progesterona <to, 3~, 41>. 

Los mecanjsmos que regulan la• iunciones del ovario dependen 

de l~ interacciOn de eventos n&uroendbcrinos, en donde eet.ln in

volucrados eJ sistema nervioso central <particularmente el hipo

t~lamo>, la hlpOfigle y el propio ovario <IO, 281. 



La hlpOTlais es una gllndula •ituada en la silla turca en la 

ba•e del cerebro, unida al hipot•lamo por el tallo hipof isiario. 

AnatOmicamente se le divide en dos grandes porciones: la Adenohi

pOfisis y la NeurohipOfisis. La primera es una gl~ndula vascula

riz•d• con amplios senos entra las c•lula~ glandulares y secreta 

v•rias hormonas, entre ellas las tres gonadotropinaB: la hormona 

fol!culc e~timulante <FSH> que eatimula el reclutamiento de fo

ltculos y que participa en la regulaciOn del crecimiento y la 

dif•renciacibn de loa mi•mo•1 la hormona lutainizante <LH> que 

junto con la FSH promueve la ovulaciOn, el deearrollo del cuerpo 

\Oteo y estimula las Oltimas •tapas de dv~arrollo folicular y ta 

Prol•ctina <PRL> que en los mamlferos vstimul• la secrvcibn de 

leche 124, 31, 38, 41>. 

La 5ecrecibn de las hormonas gonadotropicas estA regulada 

por un polipl1>tido de origen hipotal&mico, que r&cibe el nombre 

da hormona liberadora de oonadotropinas <GnRH o LHRH>. La libera

ciOn de GnRH o LHRH ••modulada por dos centros hipotal•micos1 un 

centro tonteo que regula su liberaciOn mAs o manos continu~ y 

que se halla localizado en los n6cleos ventromedial y arcuato y 

un centro fAsico responsable de la elevaciOn brusca de los ni

V•l•• d• las gonadotropinas a la mitad del ciclo, localizado *" 
el !rea prebptlca y el nOcleo supraquiasmatlco. El GnRH o LHRH es 

transportado a la hipbfisis a trav~s del slstet11a porta hlpota1a

mo-hipoflslar!o 17, 33, 39>. 

Tanto la FSH como la LH participan en la r•gulacibn da la 

secreciOn de los estrOgenos <secretado~ por las c6lulas tecales 



y las cOJulas de la granulosa> y de la prcgesterona <sintetizada 

por el cuerpo lbtec>.En los animales de ovulactOn espont~nea, la 

libaracibn c!cltca da gonadotropinae y la ovulaciOn provocan que 

la secrecibn de estrbgenos y progasterona tambi~n sea clclica ca, 

38>. La Progestarona adem~& de sus afecto• generalas as un inter

mediario en la biostntasis de corticoides, andrbgenos y astrOge

nos. Tanto la proga•taron• como lo& astrOgenoe regulan da manara 

estimulante o inhibitoria la ~ecreciOn de las hormonas gonado

trOpt cae, lo que constituye una cadena de eventos que regul 1in 1 a 

ciclicidad reproductiva de los animales C19, 37). En Jos mamtfe

ro9 ésta secuencia da eventos hormonales y conductuales recibe el 

nombre de ciclo estral. La duraciOn del ciclo estral es diferente 

segt1n la espacie en estudios en la coba.ya dura de 16 a 20 d!as, 

mientran que en la rata varia entre 4 y 5 dtas1 2 o 3 correspon

den al diaatro <D>, otro al proeatro <P> y el restante al e9tro 

<El <7, 9, 371. 

En la rata, la •acuancta da los eventos hormonales que 

ocurran durant& al ciclo estral ea la siguiente <ftg.3>1 durante 

&l dle•tro lo• nivel•• clrculant•• d& LH, FBH y lo• estr 'Jenos 

son bajo•. Durante •ate periodo sa produce el crecimierito acele

rado de los folSculo• destinados a ovular en el siguiente estroa 

la citologta vaginal se caracteriza por la presencia de c~lulas 

nucleadas y leucocitos. Durante el proestro entre la• 09100 y 

11100 hrs aumenta r~pidamente la secreciOn y concentraciOn 

plaBmAttca d• estrOgenos 1• cual disminuye de t9ual manara. Lo• 

foltculos a ovular culminan su desarrollo y maduraciOn y cuando 
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tienen ttn r:Si llmetro mayor de 450 µm se les denomina fol l culos 

preovul atori os. Este t.ipo de fol lculos se encuentran en el ovario 

desde la manana. del proe:tro. En Ja tarde del proestro, como 

c:oneecuenci a. del aumento y detsr:engo brusco de estrbgenos, aumenta 

y disminuye de manera brusca la secreci On de LH y FSH. En el 

froti5 vaginal se observa la pre~encia de c&lulas nucleadas. En 

el dla del estro la secreciOn de LH y estrOgenos son bajos en 

comparaciOn con los niveles del dla del proestro, mientras que se 

produce un nuevo aumento en 1 a concentrac i On de FSH que estimula 

el desarrollo de los foltculos en crectmiento1 en la maNana de 

este dta se produce la ovuJciciOn1 la cttologta vaginal se carac

teri:!a por la presencia de células en forma diei escama <7, 22, 

26, 331. 

Pi versos autores seNalan que los nervios adren&rgicos 

participan en la ragulaciOn de la funciOn dDl ovario.Los estudios 

sobre el papel fisiolOgico de los nervios ovAricos se han enfoca

do sobre su po~iblG influencia en la actividad cicl!ca del ova

rio, la secreciOn de hormonas esteroideas y en el pron~so de 

ovul acibn es, 12, ISI. 

Estudios anatOmicos e histoqutcos describen que la inerva

cibn del ovario en los mamlferos es de tipo adren~rgico y coli

nflrgico. La tnervaciOn adrenl!rgica se origina en la regiOn torA

Kica baja de la m&dula espinal, probablemente a nivel de TIO y 

Tt1, pasa al plexo celiaco y al ganglio ovArico y penetra al 

ovario por la regiOn hiliar, en tanto que las fibra5 parasimp~

ticas derivan probablemente del nervio vago <5, 12, 25>. 

g 



La inervación simpAtica del ovario es esencialmente de_tipo 

noradren&rgico e inerva tanto a la glAndula intersticial como a 

la teca e~terna. Stefenson y col. <36> describen que el patrbn de 

distribuciOn de fibras noradren~rgicas en el ovario de doce 

P.specieor: de mamtferos estudiadas es similar, aunque el nOmero de 

fibras vart il entre ellas. Se menciona ademAs, que la mayor 

proporciOn de las fibras adrent>rgicas que inervan al ovario 

llegan e. travl!s del nervio ovArico superior. Estudios realizados 

en animales prepOberes en ~~te nervio muestran la presencia de 

substancia P y del p~ptido intestinal vasoactivo <3, b, 12, 14, 

27, 301, 

El nervio ov~rico superior es una rama del plexo cel!aco1 

corre por el borde superior del ligamento susansorio, ligamento 

muscular que ocupa un pliegue en el peritoneo, que se inserta 

cranealmente cerca del Jade ventral da la Oltima costilla y 

continua caudalmentv uniendo al ovario y al oviducto y mAs 

caudal mente se continua con la musculatura del Otero 

(fig.41 (14, 321. 

Resultados obtenidos por Weis& y col. (40> en rata• adultas 

estudiadas en el dta del diestro, muestran que la estimulaciOn 

eléctrica del nervio ovArico superior provoca disminucibn da la 

secrectOn de progesterona 30 minutos despul!s de la estimulaciOn. 

El bloqueo alfa adren~rgico por la administraciOn de fentolamina 

antes de la estimulacibn, elimino dicho efecto. Estos y otros 

resultados <29, 40>, sugieren la existencia de un control neural 

directo sohre el proceso de esteroidogen~sis ov~rica. 

10 
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F.n rAtas prepOberes, la cattterizaciOn bilateral del nervio 

ovAri co superior provoco reducci On del contenido de noradrenal ina 

ovlt.rtca ('> 60Y.l y aumento del ntimero de receptores adrenérgicos 

en las c~lulas de la granulosa, aunque no se observaron modifi

caciones en la edad de apertura vaginal, de la primera ovular:iOn 

o de los niveles circulantes de hormona de crecimiento CGH), PRL, 

FSH, LH C2, ~4>. 

Resultados gemejantes sobre el contenido de noradrenalina 

fueron obtenidos por Surden y Lawrence e 14> trabajando con 

r~tas adultas. En este mismo tipo de animales, la secciOn bilate

ral del nervio ovArico superior en los dtas del proestro y _estr~, 

provoco modificaciones en la secreciOn de progesterona y estra~ 

dial qt...1e dependieron de la hora y del dta en que se tomaron las 

muestras e 1 l. 

Diversos autores han postulado la eMistencia de una v!a 

directa entre el sistema nervioso central y el ovario y qt.,e los 

macani mmoa neuroendOcri nos que regulan su funci bn presentan ci er

to grado de lateralizaciOn, la cual se presenta tanto ~ nivel 

cantral coma p•rlfl!rico <16, 18, 2:S>. Estudios realizados por 

Nance y col. <29) muestran que las 1 esi enes unilateral es a nivel 

hipotAlamico producen efectos andOcrinos diferentes dependiendo 

del lado en qt.1e se realiza la lestOn. Por otra parte resultados 

d1t cruz y col. Ct5> han mostrado que la !5ecc10n unilateral del 

nervio vago provoca alteraciones de la ciclicidad y de la tasa 

ovulatoria qua dependen del nervio vago seccionado. Asi mi srr10 en 

animal hemicastrado se ha mostrado, que en los mecani$mos hipota-

12 



l ~mi ces que regulan 1 a hi pertrai!i. a. compensadora ·del ·ovario 

presentan cierto grado de lateralizaciOn <23>. 

Con base 21 est.os antecedente!', en el presente trabajo se 

estudiaron los efectos de la eecciOn unilateral o bilateral del 

Nervio Ovbrico SL•perior en \?<rata hembra adulta realizada· en loe 

distintos dtas del ciclo estrAl, sobre la ovuJaciOn, la duraciOn 

del ciclo estral y el peso de los ovarios. 

I~ 



HIPOTES!S 

L.a inervaciOn que llega al ovario a travl!s del nervio ovA-

rico superior participa en la modulacibn del crecimiento folicu-

lar y su capacidad de 1 i beraciOn del ovoci to. En tm animal con 

desnervaciOn unilateral la ovutaciOn depender~ del ovario desner-

vado (derecho o izquierdo>. En el caso de la desnervaciOn bilate-

ral la respuesta ser~ aleatoria. 

OB.JETIVO 

F.studiar los efectos de la 9&cci0n unilateral o bilateral 

del Nervio OvArico superior realizada en D1,D2,P o E sobres 

,,, El ciclo estral 

b) La bisa ovul atori a 'n-"mero de aai malª! ovu¡antes 
no mero de animal es tratados>. 

el El nf.lmero d• ovoctto• liberado9 por animal ovulante. 

dl El peso de las gOnadas. 

14 



MATERIAlES V METODOS 

: .. .: ,: .:·l~ ,· '!· 

dfi\s de ed~d, mantenidas en condiciones co~tron.\d¿1s de ilumina-:-

cibn (luces encendidas de 05:00 a 1q1QOh> , ·con tibre acceso· 

al a.gua y al ali mento. 

) 
los cjcloti estrales se estudiaron por la toma de frotis 

vaginales diarios entre 08100 y oq:OOh, sblo se utilizi'\ron aque-

1109 animales que presentaron tres ciclos consecutivos de 4 dfas 

de duraciOn: <Di estro 1 y 2 <DI, D2>, Pro estro <P> o Estro CE>>. 

Todas las intervenciones quirOrgicas se realizaron bajo 

.anestesia con ~ter entre las 10100 y ll130h, la toma de frotis 

vaginales se reinicib un d!a despu~s de reali:ada alguna de las 

intervenciones qui r.flrgic~s. Los animal es fueron autopsi ados en el 

d!A del primer estro vaginal <Oq:OOh> luego de un periodo de 20 

dla~ de evoluciOn postoperatoria. 

1 os anim~lP.~ se dividieron al azar en los siguientes grupos 

e~perimentales1 

Testigo Absoluto <TAi: 

Grupos de 10 animales sin tratamiento fueron autopsiados a 

las 091 O Oh en E. 

Operac!On Simulada <OSI 1 

A grupos de 10 animales por etapa del ciclo estral, una vez 

anestesiados con ~ter, se les coloco en posici6n ventral y se les 

practicO una. incisión que abarco piel y rnOsculo, se abriO la 

cavidad .:-bdomin~l sin tocar los Org.anos y se suturo inmedia-



tamente. 

Secccibn del Nervio OvArico Superior Izquierdo o Derecho: 

La secci 00 uni 1 e-ter al del nervio ov~ri co superior se real i zO 

EegOn la metodologta descrita por Weiss <40>. A grupos de 10 

animales en cada una de las etapas del ciclo estral se les prac-

ticb una incisión semejante a la de operaciOn simulada, se 

eHteriortzO el ovario Cderecho o izquierdo> se identifico el 

nervio ov~rico superior con ayl.lda de un microscopio estereoscO

pico y \1na vez locali2ado '3e le secciono entre los 5 y tOmm 

antes de llegar al ovario. Se eY.trajo la porciOn del nervio entre 

ambos cortes y el ov~~io junto con el mesovario se regresaron ~ 

la cavidad abdominal y se suturo la herida. 

SecciOn Bilateral del Nervio OvArico Superior: 

Se realizo de la misma manera que la secciOn unilateral, pero 

en este caso se exteriorizaron ambos ovarios <izquierdo y dere

cho) y •R seccionaron ambos nervios ovAricos. 

PROCEDIMIENTO DE AUTOPSIA 

Los animales fueron sacrificados por decapitaciOn y se 

disecaron y pesaron en balanza de prectstOn los ovarios, el 

ótero, las gl6ndulas suprarrenales y la hipOfisis y sus pesos 

fueron expresados vn mg/100 gr de peso corporal. 

En Jos oviductos se busco la presencia de ovocitos utilizan-

do un micro~copio estereoscOpico y se les contO $iguiendo el 

m~todo habitual del laboratorio. 

16 



ANALISIS ESTAOISTICO 

Los datos obtenido fueron analizados por an~lisis de varian-

za, chi cuadrada y prueba de 11 t 11 de student, sOlo se aceptaron 

como signtficattvos aquellos en los que la probabilidad fue igual 

o menor al 5,-•• 

RESULTADOS 

El 80 ~ de los animales con operaciOn simulada , mantuvie-

ron su ctcltctdad y no se observaron diferencias significativas 

que dependieran de la etapa del ciclo astral en que ea les inter-

vino. En cambio en aquellos en los que se realizo la aecctOn 

unilateral o bilateral del nervio ov•rtco superior, el porcentaje 

dR animales cfclicos disminuyo hasta el 30% <tabla !l. 

TABLA l. Porctento de animales que mantuvieron su ciclo astral 

normal tuago da aar aomettdos a oparacibn simulada o sección 

izquierda, derecha o bilateral del nervio ov~rico superior 

grupo N 1. animales Y. animales 
ctclico• no c!clicos 

testigo 20 100 o 

operaciOn 
simulada 35 so 20 

secctOn 
izquierda 43 3!5 b5• 

secciOn 
derecha 40 35 65• 

secciOn 
bi 1 ateral 43 30 70• 

t P< 0.001 V!5 operaciOn •imul ada CpruRba de chi cuadrada> 
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Los resultados de la seccibn dal nervio ov•rico izquierdo , 

derecho o bilateral realizada en los diferentes dlas del ciclo 

fueron semejantes. Los efectos m~s dr~sticos se presentaron en 

los animales con secciOn bilateral realizada en el dta del estro 

<gr.U 1 ca l l. 

TASA 0'1111.ATORIA V NUMERO DE ovocnos 

Todos los animales sometidos a operaciOn simulada o secciOn 

del nervio ovArico izquierdo ovularon en el dfa del estro vagi-

nal, mientras que en los grupos de los animales con secciOn 

bilateral o secciOn del nervio derecho solo el 75Y. lo hicieron 

<34134 vs 29/38 y 28/36 respectivamente, P <0,011. L• &eccibn 

bilateral nervio realiada en el dla del •stro <E> provocb dismi-

nuciOn signtfic~tiva de la tasa de animales ovulantea hawta al 

~Oll: de 1 a esperada <tabla 2>. 

TABLA 2. Tasa de animales ovulantes con operacibn simulada <OS> o 
seccibn del nervio ov~rlco superior izquierdo (SNOI>, derecho <SNODl o 
bilateral <S8NOl realizada en cada uno da los dlaa del ciclo astral y 
autopstados en el dfa del primer estro vaginal luego da 20 dtas de 
evoluciOn postoperatoria <resultados totales y por dta de operaciOn>. 

Dta d• testigo os SNOI SNOD 88NO 
opP.raciOn absoluto 

Total 20/20 34/34 36/40 28/361 28/381 

Estro 20/20 11/11 8/11 71q 4/8$1 

Diestro 9/8 q110 q¡q 7/10 

Diestro 2 B/8 10/10 6/q 8110 

Proestro 717 q¡q 6/q q¡10 

P< 0.05 comparado con testigo absoluto <prueba de chl cuadradal 

11 P< 0.01 comparado con operaciOn aimulada <prueba de chi cuadrada) 
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En las rata~ sometidas a operaciOn simulada no se modific~ 

el n6mero total de ovocitos liberados por animal ovulante. En 

cambio, en aquellos con secciOn del nervio ovArico izquierdo o 

svcciOn bilateral se observo disminuciOn del nOmero de ovocitos 

liberados, en comparaciOn con el grupo al que se le realizo 

op&raclbn simulada <gr~flca 2l. 

Cuando los resultados son analiz~dos en relaciOn al nOmero 

de ovocttos qua libera el ovario izquierdo o &1 ovario derecho 

se observa que la secciOn del nervio ov~rico i2quierdo provoco 

dl1"mlnuc:lbn significativa d•l nOmaro d• ovocitos liberados en 

ambos ovarios, mientras que la secciOn derecha o bilateral soto 

provocaron efectos sobre el nOmero de ovocitoa liberados por al 

ovario derecho CgrAfica 3>. 

Dependiendo del dfa en que se realizo la oparactOn simulada, 

el nOmero de ovocitos liberados por el ovario izquierdo o el dere

cho fue diferente. Cuando la lntervenciOn quirOrgica sa realizO 

en al dta del diestro uno <Dt> o dos <02>, al nOm•ro de ovocito• 

liberados por el ovario izquierdo disminuyb ds manara significa

tiva <S.25 ± 0.60 vs 3.3 ± 0.6 <Dt>, o 3.1 ± o.a <D2l P<o.o5> 

mientras que en el ovario derecho la operaciOn realizada en el Dl 

provocb aumento dal n6m&ro de ovocltos liberados (4.20 ± 0.4~ vs 

S. S ± 0.4; P < O. 05l <grlH!c:a 4l. 

aissi~a dgl agc~lg g~Aclf2 iHBiclec L1gYl•cd2 

Los efectos de la secciOn del nervio ovArico superior iz

quierdo sobre el nOmero de ovocitos liberados dRpRndieron d•l dfa 
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en que ésta se realizo y del ovario desnervado <grAfica S>. 

Cuando la uecciOn del nervio ovArlco izquierdo se realizo en el 

dta del prcestro,se observo dism!nuciOn significativa del nOmero 

d• ovocttos liberados por el ovario ip9ilateral a la secciOn 

<1.sq ± O.bl vs 5.40 ± 0.301 P < O.OO!l y no se presentaron 

modificactonas en el ovario derecho. La grAfica 5 muestra que 

los resultados del nOmero de ovocttos liberados por el ovario 

izquiardo 1 en un animal con secciOn del nervio ov~rico del mismo 

lado, as inv•rsa a la de los resultados inducidos por la opera

ci bn si 11ul ada 

§9s,1C!o d9l oec~12 2~tc1'2 1~ascigc dscssbg 

En la grAfica b •• obsarvan los resultado• dal nOmero de 

ovocito• liberados por •l ovario izquierdo o el derecho de los 

animales con saccibn dal nervio ov~rico superior realizada en 

cada uno d• lo• dla• d•l ciclo •wtr•l· Como se aprecia, la raa

puesta ovulatoria dapendiO dal dla dal ciclo en qua se intervino 

al animal y dal ovario manipulado. Cuando la interven~ton se 

re•lizO en el dla del 02 1 el nOmero de ovocitos liberados por el 

11varto t:rqut.,.da fu• 1Dayor qu• "" •l loa animal•• can op .·acton 

simulada (ó.3 ~ 1.4 va. 3.1 ±0.8, P < o.O!l. La secclOn de este 

nllf'vio •n loa otros dtaa dal ciclo no Indujo cambios &ignlflcatl

vos en la re9pueata ovulatoria. En el ovario derecho, e•te tipo 

d• ••CCl!ln no provoco alt•r•ctones en al nb...,.o d• ovocitos 

liberados independientemente del dla del ciclo &n que se reallzO 

la tnt•rvanciOn. 
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2!S~i~o ºilªtgc2! ~g! Qgc~ig g~~ci~g §YB@Ci9C, 

En 1 a gr:tfi ca 7 se muestra el nOmero de ovoci t6s i·.i ber_~dos 

en el grupo de animales con secciOn bilateral, ta·cual provoco 

resultados diferentes a los obtenidos por la secciOn del nervio 

ovArico izquierdo o derecho. En el ovario izquierdo, la sección 

de ambos nervios en el dtc:i del 01 provoco aumento signific:attvo 

del n~mero de ovocitos liberados por ese ovario (5.86 ± 0.99 vs 

3.30 ± 0.60; P < 0.051 y no se observaron cambios cuando la 

eeccibn bilateral se realizb en los otros dtas del ciclo estral. 

En el ovario derecho, la secciOn de ambos nervios en el dta dol 

01 provoco disminucibn del nOmero de ovocitos liberados <1.86 ± 

0.91 vs 5.5 ± 0.4, P < 0.005>, comportamiento inverso al encen

trado en el ovario izquierdo. La seccibn realiz~da en el dta del 

prcestro arrojo resultados semejantes a los obtenidos por l.:\ 

operaciOn simulada tanto en el ovario izquierdo como en el dere

cho CgrAflca 7>. 

La gr~fica 8 resuma los efectos de la seccibn unl lateral 

Cizqui erdo o derecho> o bilateral del nervio avAri co superior, 

realizada an los disttntoa dfag del ciclo estral sobra el nómero 

de ovoci tos 1 i berados por animal ovul ante. Corno puede observar si:'!' 

los efectos de la secciOn fueron diferentes entre st y dependen

dieron del dta. del ciclo en el que se realizo la int-erv~nciOn, 

asl como del ovario en el que se analizaron los resultados. 

Podemos obervar que en el ovario izquierdo se presentaron t·)nto 

disminuciones como aumentos en el nOmero de ovocitos liberados 

con respecte a los de los animales con oper21-ciOn simul21-da, mien-
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tri\s qlte en e1 ~vario der9C:ho la tendenci·a gerie.ral· fue ,}'a dismi

r-11ciOn. 

PEsn DE ORGANOS 

La tabla 3 muestra los resulta.dos del peso de ova.ri os, el 

Otero y las adrenales de los diferentes grupos experimentales. 

Como puede observarse, ning~n tipo de intervenciOn, ya sea simu-

1 ada o de secciOn del nervio ovArico superior, provoco diferen-

cias significativas sobra el peso de ~stos Organos excepto en 

los animales con secciOn bilateral, en los que el peso del Otero 

aumento de manera significativa. 

TABLA 3. Media z e.e.m. del peso de los ovarios, las adrenales y 

el ~tero Cmg/100 g> de animales testigo absoluto <TA>, con 

operaciOn simulada <OS> o con secciOn del nervio ov~rico superior 

i2quiedro <SNOI>, derecho <SNOD> o bilateral <SBNO> autopsiados 

en el primer dta de estro vaginal Juego de 20 dtas de evoluciOn 

potsoperatori a .. 

Grupo Ovarios Adren a les U tero 

TA 27.72 :!: 1.92 26.64 :!: 2.19 217.96 :!: 12.77 

os 28.96 :!: 0.91 25.20 :!: 1.03 216.52 :!: 6.93 

SNOI 28.87 :!: 1.00 25.58 :!: 0.70 229.71 :!: 8.74 

SNOD 27.37 :!: 0.75 24.93 :!: 0.67 228.52 :!: 5.86 

SBNO 29.07 :!: 0.91 25.98 :!: 0.67 240.78 :!: 9.59t 

t P< o.os comparado con operación simulada <prueba de !;., luego de 

ANOEVAI. 
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GRAFICA 2. MEDIA:!: 0.1.m DEL MJMERO DE OVOCtTOS TOTALES EH ANIMALES CON SECCIOH 

DEL NERVIO DVARICO SUPERIOR IZQUIERDO ISNOll, DERECHO tSNODl O BILA
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GRAFICA ll Xi: 1.s. DEL NUMERO DE O'JOCITOS DEL OVARIO IZQUIEROO (011 o DERECHO CON SECCION DEL NERVIO OVA
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GRAFlCA 4. MEDIAi:. 1.s.m. DEL NUMERO DE OVOCITOS LIBERADOS POR EL OVARIO IZQUIERDO lOll O DERECHO lODl 

EN ANIMALES CON OPERACION SIMULADA, REALIZADA EN CADA UNO DE LOS DIAS DEL CICLO ESTRAL 

Y AUTOPSIADOS EN EL PRIMER ESTRO VAGINAL LUEGO DE 20 DIAS DE EVOLUCION. 
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DISCUSION 

Tradicionalmente se ha afirmado que los eventos necesarios 

para que 6e lleve a cabo la ovulación sen controlados por la 

lnterac~lbn hormonal del eje hipot~lamo-hipOflsls-gOnada1 sin 

embargo, existen resL1ltados experimentales que sugieren la parti

~ipaciOn de la inervaciOn del ovario en los mecanismos que regu-

1 e.n su f1.mciOn y la e)(istencia de una vlnculaciOn neural directa 

~ntre el Sistema Nervioso Central y la~ gOnadas <1&, 23, 2ql. 

Los resultados de este estudio muestran que la secclbn uni o 

bilater~l del nervio ovArico 5Uperior provoca modificaciones 

sObre la cicllcidad y el proceso de ovulaciOn en la rata adulta, 

irdicando que la informacibn que transcurre por este nervio 

contribuye a la regulaclbn de la funciOn del ovario, tal como ha 

sido sugerido por otros autoreG al considerar el proceso da 

e~teroi dogtmesi s < 1, 2 1 40). 

Los resultadoe sobre ciclicidad en los animales operados en 

diestro son semejantes a los obtenidos por Willye y col. <42> 

qui enes observaron que la secctOn unilateral o bilateral del 

nervio ov~rico superior en el dla del metaestro no provoca modi

ficec:ione~ de la duraciOn del ciclo ewtral. En cambio cuando la 

seccibn se realizb en el dla del estro, el 50% de los animales 

perdi b su ci el i ci dad. Aunque desconocemos 1 O!! mecanismos por 1 oa 

cuales se provoco el desajuste en la ciclicidad normal ·de los 

anim~les al seccionar el nervio ov~rico superior es posible 

pos tul ar que di ches resultados se deben a una al teraci On en &l 

patrOn de secreciOn de gon&dotropinas o de estrOgenos <13). 
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Aguado y col. (2l midieron los niveles de gonadotropinas 

circulantes en ratas prep~beres, siete d!as daspu~s de realizada 

la secciOn del nervio ovArico superior y encontraron que los 

niveles da FSH ni los de LH fueron modificados, por lo que el 

supuesto de que Jos resultados de la modificaciOn de la secreciOn 

del ovario s• dsba a un cambio en los niveles de gonadotropinas, 

podrta descartarse. Sin embargo, habr!a que considerar que se 

trata de animales prepOberes y qUe no e~tsten hasta el momento 

datos sobre los niveles de gonadotropinas en animale5 adultos con 

secctOn del nervio ovArtco superior. 

Resultado~ de Surden y Lawrence <11> en animales adultos 

hemtcastrados con secctOn del nervio vago muestran que la dener

vaclOn provoco modificaciones de los niveles plasmAticos de gona

dotropinas a las 5 y 12 horas despu~s de realizada la secclOn y 

qua estos fueron normales a las 24 horas y sugieren que dichos 

cambios puedan ser importantes en la regulaciOn de ta funcibn del 

ovario. 

Por otra parta, la sacctOn bilateral del nervio ovArico 

euparior provoca dimmtnucibn en la aecreclOn de estrOgenn~ ovA

ricoa tanto en el animal adulto como en el prepOber, lo qua apoya 

la idea da qu• al ovario se halla bajo control hormonal y neural 

C1, 2l, 

Cuando a los animales se leg secciono el nervio ovArico su

perior derecho o la secciOn fue bilateral, la tasa de animales 

cvutantes disminuyo de manera significativa. Al parecer, el ner

vio ov~rico superior derecho actuarla de manera estlmulatoria 
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8obrb este par~m .. tro, ya que al necelonarlo el nOmero de animales 

que ovulan dlnmlnuye, Lo• dato• obtenido• por la aecciOn bilate

ral nci 8cin al bl\torlo!I como "" habla !lupue9to al Inicio del traba

Jo, !11 nci q•.1e ""n !lemeJantH a 1 os obt1>nl do!I por 1 a secc\ On del 

nprvio ov&rico dero~ho. En ~l c~ao de l~ aecciOn del nervio 

ovlrico izquierdo los cambios eobre el namero d• animales ovulan

tes no fueron signlficatlvos. Los rasultados Indican que la falta 

d• informi11.cif'ln que transcurra por •l nervio c::w•rico superior 

daracho provoca modifica.cienes m~a graves sobre •l proceso ovula-· 

torio, •wpr•••do por l• ta•• d• •nlmal•• ovulantea, que las que 

provoc•n la secc!On d•I narvio ov•rlco sup•rlor Izquierdo, 

Diveraos autores han mostrAdo qu• •l n•rvia ovlrico superior 

abastece do inerv~ciOn adrvn6r;tca al ovario y que su secciOn 

provoca di&rninl1ct6n dal cont•nido da noradr•n•lin• a menos de la 

mitad d• au contenido normal <141. Nuestro• r•sultado• muestran 

qt1e la secciOn t.~nto unilateral como bil•ter•l •n la rata adulta 

normal provoca disminuciOn en al ntlmero d• avocitcs liberados y 

P-s posible sugerir que la disminuciOn del contenida de noradre

nalina provocado por la ••cciOn d•l n&rv1o, alt•rO •1 o los 

mecanismos del proceso ovutatorio, en cuye re;ulactOn p~rttcipan 

las catacolamtnas ovlrtcas <4>. 

Asimismo, Ja secciOn unilateral del nervio ov&rico superior 

provocb madi f i caci enes sobra el nr1mero de ovoct tos liberados por 

ambos ovarios, sugiriendo la existencia de una v!a que inerva 

directamente a los ovarios y que serla posibl11 que ambos ovarios 

estuvi err-n vinculados entre si por una vt a neural. Nuestros 
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resultados indican que dicha informaciOn serta de tipo estimula

toria sobre el ovario derecho ya que las respuestas a su secciOn 

<tanto unilateral como bilateral>, provoco disminuci6n del nllmero 

de ovocltos liberados, Dichos cambios dependieron del dla del 

ciclo, del nervio ovA.rico superior seccionado y del ovario 

anal 1 zado .. 

Los resultados de la secciOn de los nervios ov~rico superior 

en el animal adulto difieren de los obtenidos al estudiar sus 

efectos en el animal prepOber, tratado o no con gonadotropinas 

<2, 34, 401. Es posible que Jos resultados obtenidos en el animal 

prepflber sean la respuesta del ovario al sobreestimulo agudo con 

gonadotropinas y no solamente a la provocada por la secciOn del 

nervio. 

Los resultados del presente estudio apoyan adem~s, la idea 

de la posible laterallzaclOn perlf~rlca en los mecanismos que 

regulan 1 os procesos nauroendOcrt nos que regulan al ovart o, tal 

como ha sido sugerido previamente <15, lb, 17, 18, 23l. Al pare

cer, no solb la informaciOn que llega a cada ovario a trav~s del 

nervio ovArico superior es diferente, sino que el ovario ~~rocho 

y el .izquierdo son e$trucuturas que funcionan de manera diferente. 

En conjunto, los resultados obtenidos apoyan al idea de la 

existencia de una vta nerviosa entre el ovario y el sistem4 

Nervioso Central, que la informaciOn que transcurre var!a a lo 

1 argo del el el o estral y que 1 a regul acl 6n de 1 a funcl On del 

ovario es Ja resultante del balance entre el ambiente hormonal y 

neural del animal en estudio. 
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CONC'Lll5JOME;5 

El nervio ov~rico superior participa en los mecanismos de 

regulaciOn de la ~unciOn del ovario, ya que &u secciOn modifica 

tanto la ciclicidad como el proceso ovulatorio. 

Los resultados del nOmero de ovocitos liberados por el 

ovario derecho o el ovario i2quierdo llevan a pensar en la posi-

b!li<:lad de la existencia de un mecanismo de regulaciOn que 

afecte a cada ovario. 

Las modificaciones sobre el proceso ovulatorio dependen del 

d!~ en que se realice la secciOn del nervio ovartco superior, dal 

ovario desnervado, del nervio seccionado· y del ambienta hormonal 

del animal. 
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