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Los proh}ei!:as nncionn1es nue obstoculizan el dee>a­

:rrollo OC U.!1;0 c:.insicJ l:l'8.!)lt nrJ'1:'.Jl'Ci6n de r:.e:•:icé<ll::lf, ce­
ben resolverse r n~rtir cic un~ rGecu2d~ nl~nencidn ~ue­

se dirijr, R 1r";:; comiuücir;cics snburb~·l1'S y rurfcle;::, 

En T'f:xico, untes cie 19/¡G el C"Jrno recibir: Lnen?.s -

versi6n privada y a nron~vcr 1P industrializnci6n nor -

la vía de la substi tuciór: ci e im'Jortc:ciones .sólo en el 

período de 1940 - 1955 el camyio rf,cibi6 las invt-rdones 

ffiás im~ort2ntes en cuon~o 0 irrieaci6n, ~pcrtur[_s do -­

tierras, n.si como tP.!l•bién atment::ron lr~s ''e1;.tw:' de n:r::i­

ductos aerico1as al exterior. 

En 12 aproximuci6n 0.el afio cJ e 1955 1:-· i11r11Astria -­

ha pae~do a ser el sector m<fo dinf,1~.ico. 

Aunndo el fen6meno r•nterior se aceontúa lr; mi!3ra--­

ci6n campo - ciuc!ad, cuyo resnl t::ido e::· un incremento e~ 

da vez ma;yor de los habi t211tes en J.r·s Z•.)1;r.2 rno:,r.c;i!W<~r:s-

de las Grandes Ciudades. 

I,as condiciones econón;icr;s - socic,J.es y cuTtLJ.r[tles. 

delas personas provenientes del campo la h¡;, llevado 2 -

ocupar, CEEi invariabler>.ente los pell1;_,.fí.oE m~~.s bP.jos deo-

18 esctü<~ ::oci<>l. 

Le. p2.uperi:3oci6n pro:::resiv,~. ('.(, 1~· no1::1Pci6r! l"Ur2l­

y suburtGna se 11'.2.nifiesta en rous fr_fi:nos niVt'lee de in-
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gresos los ~ue condiciornm el r-rtJo c'r:: ir;strucció1: 1 el­

e~nero de vida, lo i::ituocj6n de cr:Juó, de vivier!d" '.' --

otros raseos cera.cteristicos c>el ir,·:r:.::in'lli'.'r.,o o la nQ -

pc.rticin:0 ci6n en el crecir:.ier:t'.:l 6€'1 ;:·· :, , L. r.:iciPb:·r; -

aua.l o nlural, 1:2 hetc;ro.';entdt'::-:cl C'c·,lt '!' :' ec:'! ó::.:i.c: •r -

política r.!ue divide al p~iÍs en cloF o más Mm:'or: con c··­

r2.cterísticas distintas, ee h:~J'<'n E'Ft:ncü:li::r:'1tc li:~r:c':os 

nrofundo, r;uc es el colonié·liz;:o intc rn:i o r::l 00 1, :' .• Ld.::i ,, 

explotación de unos gru:Jos culturbles 11or otros. Esta -

marginación social se observe con sus dr~.i;;titicc!: cJ imcn­

siones en los habitantes. de lr:.f' zo:v-~· sullurb:c!F~' y rur!: 

les, r¡ue en conjunto surr:i:m m;!ls Ge J.r, :::itnc.1 Ce lo nobla­

ción totc.l: ( miseria, insalubridpc1, de2erm,leo, rrn::.lf<1-

betismo, hambre crónica, e.J.coholismo, dcsnoliti7.nci6n. y 

otros ), 

E~ sureimiento y lR persistencia ae los problemas­

menciona6os es el resu1 tac'\ o del irracional e injusto 

sistema de producción, dirctrihuci6n y conswno de los 

bienes y servicios. Para resolverlos no best2 nue los -

organismos involucrados en el des«.rrollo de lt1 sociedad 

dirijan sus políticas y acciones sobre v:rios cr:rnpos y­

aspectos de agresión cultural y técnica ( acultur2ci6n, 

ccstellanizaci6n, asistencia téc~ic~ ~~rortcu~ria, crea 

ci6n de caminos, escueles, ho::nit::-.1.er, s.üte;::~·s ele rie­

r,:;o, dotaci6n de ac;na 11otable, eté. ), nin::> 2c rc~nuiere­

nue las uolfticns, estrate~ias y rcciones ~ue se epli--

" 
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quen pr·.ra resolver o f;l menos minimizar los ;iroblema.s -

se~Llados, se sustenten en linea~ientos o criterios del 

estudio científico de la nroblem6tice social. 
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I. - FU!IDAI"E!!TACIOJ1 li:El TI'li:.~. 

Estamos concientes de la rnRgnitud y trascendencia­

'1Ue dichos T>roblem&s re~re~entan y es mi intenci6n que-

le presEnte tesis, v~ya enca~inod2 r tr~tar de dar rec-

rn Autorr,obierno Tr,ller Ho. 3 y al C'"JlÜpo de tesü., nor-

la comuniónd C:e k: :f>iedr:c1 r.ie C<wadns j~c.tr:do de i'icl100--

se realice un estudio. 

Como las comunidades rurc;les cnrecen de r;~,ri.tda, en-

cuanto n ~ue se les ofrezc~ una plAneación Rdecuada 2 -

su realiclr-ld e irn¡-.ulse el nivel <le vicin de su noblaciór:.-

al cinrles T>autas a see;nir "f')t':.ra su desarro1lo, asi COLO-

de tratar de frenar que la co:1:unidc-t1 crezcr: en forn1i.l --

desordennda. 

I.r~. fectibilit:~!C de }..;._e,.r~.r ::i e: bo un tr·~-bc·;jo cie eE­

ta n1turolezr, se dnr( a nnr:ir del ~"JYO recibido ~or-

parte G.e ln cor:mnici:ic:t nrcro n:'.'li::Rr l:~s im•e.,ti:::;aciones 

de campo ncceso.ri::.c, tr.1rJ1i6n se: lo·":r:>r~! tcic:o esto con -

la colaboración de los Asesores del ?2ller 3. 

Estando bGjo los linear.iientos de vinculaciqn popu­

lar, .-;ue rÍ[;en a AutoGobierno y con el interés de con-­

tribuir, co::i~•rOJ:,etiGnoonos con los núcleos sociPles 1112.s 

urcióos y tr2tur de conocer en fon~n directa y profunaa 

sus nroblemP.s socie.les p2.n~ descubrir lBs causc:s Y ;io-­

der ofrecer soluciones realistas, esper2mos nue el tra-
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bajo Firvn a dicha comtmidacl. 
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UbicRnciono~ en J.r, re c:i6n ti' ··i cL::n~c8n G 1os 20° --

31'3" dE: latituc: n·)rtc :,' 10?0}'25" de l::i;i<:ituu oeste, -

hemos de J:(;ncionr-tr nue ec:tr· '1c·l<>brr' nroviene r1e 1& voz-

nahoa " ¡,;ichihuacnn ", que si.::;nific!.1 de nCSCc'.tlO . -
res o de la eent& r;ue ti¡me 11esculos ", f;ie!1óo este te-

rritorio ht:bitH:io nor los '"'·trl';,ec'i"S o t~.r:•: .. , .. ..,s. 

Í·R CCnit2l del C!..'~;·( O !.\H· J-.m(.•(2 C'; ]__,/]_ 1Y)l' el-

Virrey Antonio de r.·endou; con el no:LlJre cic 'hll26olic1. 

A ps.rtir de 1958 nos ubic:.rc::::ir.· ;i:,rticnJ.Rn.ente en 

la cabecera u1unicinol de l~ Picd2~, ~ue es Le Fieu~d de 

Cnvadas, cuyo significoúo es " '.L·icrrn cie Go:i1&rci2ntes "· 

Her.1os de sefü,lnr que en 1F· <,;'OCL del I.icer1cinüo --

Adolfo L6nez ~eteos ( 1958 - 196< ), ~ui6n fuera Presi­

dente de ln Repúblic2 Eexicam:, ;,r siendo su secretario­

purticu.lar el Sr. HtJJi1berto HoN;ro f6rez ori:;in?..rio de -

La Piedad: quien q.Joyr.~do nor su c::-:r¿;o le ói6 {',ran irnpul 

·so a este municipio y ::irinci¡i::ümcnte D le. c?.becera; es-

te consi5ui6 del .';obierno fecier.:ü l<''- c~ntidnd de ------

1 25,150,000.00, pera realizar obras de bienestar so--­

cial, como fue la construcción de: ocho escuela~ oficie 

les, una escuela de C8.J1AcitFci6n, un 11arque, la unidad­

deportiva, el boulevrcrd, l:::t rnvi:~:e~·,t::ción de cnlles, -­

alun.brac1o -¡;úbJ.ico, el centro C:.E .s:•.luC:, m1<: nresa, etc. 

Asi misn~ en 12 d6c2da de los 2esentns se le clid -

facilidades a los empresc:rios T'':ra lr: cirnentr cidn de in 

12 



acelerado ~ue se nrcscnta h8sta 12 actu~li6ed en Ls Pie 

p&.ri~ 18. couprs. Ot n.r:iz fv:r·r·=-:_jero: lo,;rhlJC°io tener tu1:-: Cie 

de ln nobloci6n nue se dedic2b2 u las actividaGes a~rí-

coles, esto fue detenninado por las condiciones prec~-­

rias en les nue vivía la poblaci6n ( n::ricultores ), --

así corno €:1 r;ue la 1:1r1yorfo. de h".s t ierr«s ::cenn a G ter.11~ 

ra1, 

Esta concentración poblaciJné~l en r..c; r·ieébd ª" Co.-
. t • 

cre1"Chll1 oe -

nuevas fuentes de trabajo mejor remuneradas. 

de:::. i11Dt:.rtrir.-lf:f', intcr1~:i.i'ic:~:r1c1o~f· t~·J:!lJiér: lr:~ c.e:tivi6..s, 

uno. ~Ryor efluenci~ ~oblaciocal¡ por ~er el contra de -

servicios pStl icos 2 nivel recional. 

El comercio se convierte en una fuente el.& in;1·esos 

i1r.port ante:,
1 

no obst<.cnte esto se obsei-vó nue la to.so. de 

cre:ci1dento soci::cl E::-:: negativa p¡~r[\ 1978; ;)or lo que se 

. ' t ' pl2ntet1 unf, r;olítici: rnir::;rFtoria de r(;tencion y o ra ae-

reor6.enaci6n, con t~sto se ern:r,ieznn c.. realiz·r nueV2..E' --
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obras ~are etreer o retener 8 la roblncidn. 

Otro fretar n considerer es "u~ so G~n PS~nt~~ien-

tos del T'ersom1l "Ue se ocupr. de lof· co:'1<:rd.os. ":I ue lc­

~tenci6n dr los servicios ~~blicos. 

J'or ln il1V0Etic:;eci6n ror·}:iZ"t'C: vi:.OS r;Ue h::y W!':'.::.S 

en ln Ciudu0 Ge LP Tie6~6 de Cuvudas rue no cuent~n con 

buenuf.' condi.cionee üe url.)müzeci6n ~, r.ue n:r;uif:rei: de -

eC]_uiromiento nuevo. 

Esto lo ;iodemos obscrv::•.r en J n<~ colonü·.:;: '.I'rcs :::::o.­
trelles, Ias Colonias y en Ciuónd del Sol; los cuales -

son asenta.:1iPntos ponularet->, ya nue son habitGfü.>.s ;ior 

personas '!ue no tienen f1cceso a 1~s z.onus céntricas de­

la. ciuúe.d por no c0ntnr con recursos econ6n:ico2 suf:i--­

cientes. 

• 
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El Estc:;cio de T'icho.:.c8n tiene unr: r:uperficie de 

59864 Km2 que C0rl"CS')0)1(1en nl 3.034; ael territorio nn­

cion~d. 

Colinda al norte con JRlisco y Guenajueto, 21 este 

con El Est&cio de r6xico, ~l cur con ~uerrero y ~l oeste 

con Colime.. 

El municipio de LR Piedr:d tiene unP extensión te-­

rritorial de 2693.88 t:m2 y representa el 4,5;~ de ls su­

perficie total del estntio. 

1-imit<:> al norte con los municinios de De:i;ollado y­

J"enjo .. mo nertenecientes c. lor. e~3tnt1os de ,Tiüisco y r~tW.!lE,: 

juAto res;_:iectivsmente; nl oriente con el municinio ele -

Ntunaran: al sur con los nnmicinios de Zinapcro "':l Cuitzi 

llo y al e~te co1:. el Río GrPnde. ( '~er nlr>:-J::i ::o. ). 

HqestTéc Z0l1"' ce tf..:1.:UCiO C0!!.11!'ClHlE. o la ?ieclnc.1 de -

CLVE<úc.s c:lbeccr~ rr.un:icipr·l, ls lkJ.i:::it~ción ele 12 zon2.­

fue dH1r. por bf n·er::·r.. fi:::i.cr:s y r:rtificü.les. Dentro cie 

la ~oli~onGl "uc se tríl~o existen ~100 hect~reas de lss 

cuales solo se considcr~ron p~r2 este estudio 836 hect~ 

reas '1Ue son 12s r!UC constitu;y-en la traza urbana. 

J imita c.1 norte con La Eula de Ac;uilar y la vie. fe 

rrea ( ~éxico - Gurd~J.2jara ); al este con el estado de 

Guan~junto¡ al sur con le. carreter2 e ZiJ.a~ y le. Iresa­

Lo:3 roreno y 8.l oeste con 12 ctffretere Yéxico - r.m·fücl2. 

jara ~' Se.n R2.món. ( Ver rlano Ho. ). 
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CUe~1t2, con n,ne;nifico. red ce carreteras, 1ue 12. ---

cornunicnn con 1.r" capital 6.e 12. repúblicc:.. y con los eeta 

dos oe ,L<.lisco ;r Gur<nRjunto ~' con otros municipios del­

rropio eEt<:(IO cie lcicllou.c"~n; Is riedc:d est2 ubicada c. --

420 ]J!I <'e lE:. Ciudo.c: cie r·éxico: a 160 I-:r:1 c>e, ·";tlN1o.1r-.jara; 

a. 80 Ym de In·.punto y a 200!'JT1 de ;:orelia c2:ütc.J Clel es 

ta do. 

La estación de ferrocnrril n~s cercene 2 la Fied~d 

de Cavadas se localiza a 12 Ym, en 12 colonia J.'iorelos -

perteneciente al estado de Guanajuato. 
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III. l TOPOGRA?IA 

Hacia el noroe::te r1e1 municipio ele r.a Piedad los -

terrenos son br:jos: :::1 nores.te el Rio J err.in fonn& su 

cause por entre los esc2.rnados montes que lindan con la 

región de los Altos de Jalisco: al occidente las lade-­

ras descienden rumbo 9 Yurecur,ro, colindando con el ex­

tenso Plan de le. Ciene~~a de C-n2.r.>8.la; por último al su-­

roeste se encuentra la Sierra Tarasca. 

El rango de penoiente vr· desde el 2A al 28:1, en la­

zona urbana y del 28/. al 52 !, en el área rural. 

( Ver :plano No. ). 

III. 2 EDJlJrOIOGIA Y GEOIOGIA 

La mayor parte del suelo es rocoso y tepetatoso, -

por lo •que les activifüwe"-' n~ricola.s no sP ües::irn>lle.n­

potencialmente, sino solo a1 noroeste clel mtmicinio en­

zonas oe riego, al i.:_'1.ml riue e!·, 12. riber::: del :\fo J.ermn. 

En las cfueras de le ciudnd de Lo Fieded ae Cava--

das se encuentren ubic2das las i:;ranjas porcicolas que -

es la principal fuente de in~resos; aoem8.s de darse el­

pastoreo de ~anado vacuno, esta críe. se da en menor es­

cala. 

19 



r--------------

l AHOU 1 TECTURA 

AUTOGOBIERNO ----- ·--· ··---~-

[fj ~ 
~ 'iFcl: ¡un] 
~ t=.=l • n:tl1'0 
SIMBOLOGIA 

EE ZONA URBANA 

e;. CUftYI\& DE NIVEL 

LMrn ~neo 
- ZOHA.DllUT\.CD4--

INTEGRANTES 
~ OA"CIA L"'8 fl'ONOANO 

F . TOPOGRAFICO ] 

,-----------·---·------------- ~--------

EQUIPAMIENTO URBAHO 

LA PI E DAD O E CAVADAS 

ESTADO DE MICHOACAN 

zo 



¡-;:~~-~-:;:-E e ; ;, 1; Al 1 
1-UTOGOB 1 r:·fH40 i .¡, ,. 

Sli.~BOLOGIA 

CORTE A. A' 

i: 

CORTE B. B' 

1 cw~~ ~ 
- ~ PI &IT\.OC) • tOO .,_ 

t-10 ..... :;.s~ .... .._..... 

,--·--~--·------
' INTEGRANTES 

... ...o.a. ..... cu. u.aa ~....-

CORTE c. e• 

EQUIPAMIENTO 

O E CAVADAS 

DE 

21 
·~ 



) 

DE 
•"l.IO or - ............. 
,~ 

EQUIPAtHENTO URBArJO 

LA PIEDAD o e: CAVADAS 

ESTADO DE MICHOACAN 

S 11'"~ BOLOG IA 
No. Ho. 

f:;-:7.) DEL L:...:J 1 AL 7 •t. 

r.;-;¡ 
~DEL 8 AL 14•1. 

[f3 DEL 15 AL 21•1, 

¡;:] DEL 22 AL 28% 

INTEGRANTES 
G.L-.CU. ..._,..cu, U.A.a ~ANO 

"'"~NAL.ISIS DE 
PENDIENTES 

~e~ )~ 

••u.u. 1: ...., ooo) L__j 



III. 3 CLIMA 

Rl clima en La Pieciad es ser~icálido :.rnbln~medo y -­

con una precipiteci6n 1'.)luviul medi8 8.nwü de 1000 mm.:­

el re::;istro rneilio F~nu2l de su te:"-peratun es de 2ooc. 

III. 4 H IDROLOGIA 

El Jío I.ermr:t serpentea cepricl:o22..:;e1rte, de oriente 

a poniente y sirve de límite natural con los estados de 

r.uanajuato y Jalisco: las dern~s corrientes ne a0ua son­

pluviales, forv:;2.6as nor los arroyos que .en é1:1ocas de 

lluvias van n depositar sus caudales al Río Lenna, 

En varios poblados del municipio brotan pequefios -

manantiales de agua aue es utilize.du por los c1wrpesinos 

para cubrir sus necesidFH1es doméEticC!.s. 

El 2.gttfa potable ,.,ue se utiliz::, e1: r.2 Piedad de Ca­

VRt1as. ;iroviene de doce ;iozos profundo". que hc.n sido 

construidos en cliversos puntos de ln ciudecl. 

V e r plr,no llo • ) • 

Las coorc1en26as en 12s nue se encuentra ubicada -­

Ia ?icdaG. de Cavadas son latitud 20° 31' 3" y longitud-

1020 1 1 35". 
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comuni6r,:'t-:=: nri"!1'.:'P c0n.o c:<0 :'vn~.eP, no_; ru noi:>l!•ci6n 

que es <'e 64537 L:·bitu;tes t:n Pl ::.'.o 6e l;Jf'S,, ES lP ci~ 

d:<f r.i{,,- L:i:1ortr::lte t:,,1 ::1m1ici;>~.o, no :0 )l"·'i,e!:te :;'•.)r :0 e::-­

l[< cabeccrc1 r;:u~1ic.:.pr':l, :::ino ·~or FU ·:ct.:.vir.>.c, ecor1Ór!:icH. 

!ó;ncont:rr-ir.os e:·J e:::te :..ar..ento <;UE' r!. (l ro:.·r·.rrollo fisi 

co üe le ~onF urtnn~ de lr ciud~~ r~ exnJica ~ar el ca­

rácter ecor;6mico r!Ue tiene, lo '•lle le: cons.tituye en Ul1& 

ciuc;.;d co:í.erci:ü ;,r de servicj º'' ·1liblicos '' nivel re1;io­

na.l: de c:~uí r~ue su c1csc:'.!:rol1o físico se ae entorno rtl­

cornE>rcio, a la viviend2. y n lo~~ si;rvicios urbanos, 

La orc;r:niznci6n econórnicn -;,' socio - cuJ.tur::.1 '•Ue 

tiene Ir T'iec1 :-u' :-:: hecho r!ue e:dstr r!e:,1 i3n·;J(:r·ó ~- <•ese-­

r¡uilibrio económico y i'f·,lt< úc ono:·t 1<.nit·:::.•·,er rir.r8. la m~ 

yor p:,r.ts Ce 1:. yi:ibJ: c:'..ór. n: !'f" 6e::·:::r!'01 lr.r~·E l i1:tf''":rPr 

se E; lr viéi1'. f'con6r:,:ic~' rie J.: c::>r"ur:i<>(:, 

bierto ,-,or un ¡i:.rC:n c"l !,i:':o~- cy1 c:'m·::- ,-·uJ.r"f; .,ue eo in 

eufic:'..Er:te ner-:: n~cü•:r ::J. m~.: ETC• t·:i~~:cJ. fü, n::.:·io~: en e--

dad pre - escole.r; cu:::.tro nrir:;:,ricf' ~,ue hc:c8n un total­

de ochent8 y clos aul11s siern1o esté:s to.: bién insuficien­

tes p~:ro dt:.r cabid2 R los nii~os c::c}lr.ru:. :;;::.:i[~ten tres 

secuncit·rias; de J.E~G cuales uno es técr.icr. , ¡_:ie"·:o P.2-­

tas suficientes para resolver las necesidades actuales-

de la pob1eci6n. 

11 
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La ~oblecidn de le PiedQd de C~vedns re0uiere de -

un Centro Socüü :ronulnr, 'J''- r:ue: el ecn-:ro ~ue: e;'.i!::te -

es insuficiente !J9.ra dar servicio n tocifa ln nobJ..',cj ón:-

!\basto y de Ul1 né'cEtro, ~-6er::~S ele: tll: 1.1?.~Urero ;,rt: "Ue 110-

existe ningún er:i1ün2i!liento di:: este tinJ. 

Existen cinco lineas de Autobuses y ~ervicio de 

te de La Pied~fi. 

I,a cría de ¿:enado :;orcino rc:ircscnta su yirincipal-

fuente de in~resot:, ya 11ue tienen un ine;reso uruto de -

912 millones, lo nue signi:f"ic2 el 59.45.'~ del ins;ree.o 

del municipio: existen vi::::: c~~rrE,terci:: riue cor::m1ic2n n-

este. ciufü:.d con la ca;>ita1 de 1::, re;,úulic8 2sí co1:10 co:1 

Jalisco, Guenaju~to y con la nronia c~nital ael est2do-

que es la Ciuc1aü ele r;orelie: e:::to il'' hecho riue la I'ie:--

dad de Csvedas se éle~~r:rrolle mP.e -:ue otrc,:::: ciudE~des " -,, 

pueblos 11ue se encuentran r::r•s ::-·eti1•:cc'\os ele las vías de-

comunice.c ión. ( Ver r.J.,,no i:o. ) • 

Eemos <'le mencion~:r ~ue en t:l ce¡¡tro cl.i: lr· ciuclo.d,-

los espacios abiertos encontrai!·os Vé'riedc<t'\ Yf> ;i'.W los­

hay de ~ra~ extensión, como de su-:ierficies ne::iuefü,.z. Lu 

construcción exü,tente es permenente :.r la hC'71 c1i;;sc1e un 

nivel hast~ tres niveles y íle mr~erirles íle buen~ cali-

dad, aunciue ale;un2s renuieren de ser ~-en,os'.'Clr'.f:-. 

En las colonias: Tres EstrellFs, lss Colonias y 
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en Ciudad del Sol la construcci6n tiende n la ffi(_,di<'\. 

Ver plc110 No. ). 

:?or todo lo nnteriorn:entc exr1uE sto se observa C'!Ue-

lr· centraliz.ac:i6n de loe E;crvicios :iúbl icos ~' lot' comer 

cios, conllevnn &. ln n¿lor:ier2_ci6n cte pcrson~:s y vehicu-

los automotores lo r¡ue riroduce conflictos vi'.,les, 

Ade1:1ss O.e haberse clst1::ctado 0uc lo: ~-crvicios, asi 

como el e'luipr·_;r,iento existente en I.G- Piedaü de Cavnfü:s­

ys no satisfacen las necesid2des de la pob!nci6n, 

Ver plano !lo. \ 
!• 

Las ci.emando.s existentes en nuestra zonr: ele estudio 

son las sieuientes ¡ conforme al C"iUl nrn:<iento urbano y -

basandonos en las normos de S.A.H.O.F., SUB.S •• ;.H. "J' --

de acuerdo a nuestra. poblaci6n total. 

( Ver plano !lo. ). 
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El ePt~dio nL·nte<- eli " ?J. Fl::-:1 ;:···cionr.l cie De;'r:rro 

llo 1930 - 1981 " un2. Doli:t ic;; ;·,ir;:r-:·t0rü' 'JUG tüne co-

mo objetivo cener::l: el :,:)(:if:icr•r 1:. :i.?1tcn?icl¡:,6 ~' orien 

tc.ci6n de 101~ flujo2 1:ii.·;)•1to1·io::- :··~(·;16ie:·1do '' lo:;; ~1rop~ 

sitos de reorde~Lr el 

ci6n t~e ls noblf'ci6::, 11'''!'2 ·f, í i"o~·t>lt:e:er ;;· '.·.''"1] i~.r lF-.f.' 

b;::;ses dül <.">E:ELrrollo :r "..12',:,::·.J:i:: c:~6n f.'C.1C':ir:1 del 1•1nnici--

pio, ele c:ct<; m:-.ncr:- ;-.e l'T' •C':.ffi !'hJ~':iEn:t::r J.oi;.; flujos ;::..?:_ 

¡3rstorios ~r lo::-. el e 1!!r:t :n: in}:( n::»t es "' ln de cis i1Sn c1 e -

?::tr8 instrUJnei1tP.r e~'ti;: objetivo, lP. er.t1·r.teeia rir;?, 

nuesta considere. tres ¡iroJ.,.rt!mas: 

1.- Pro~rRme de Retención. 

2.- Proerama de Reoriei:tc:ición. 

J.- Pro,:;ra.ma de Reubicación. 

Con l~ aplicFci6n d~ estos ~roeremas el estado ha­

loerado :i:etener a l<c -:-iob1',ci6n en {:rt::s dc~finid<cs como­

apt2s 11r.rn el dc:I:'' rr0llo nrbrno, lo ev.r.J he, ,r:ene:rrc1o un 

rn.u1,ento en lD noblrici6n ;,r nor ende le~ r1er.,?.ncict de ermi:ia 

miento y de scrvicioc ¡:,1.mici;>C'J.f:e, 

Con esta nolitica el e~tnfio h8 reorientPdo los flu 

jos mi5re.torioc a n1unicipior:- e!::tr;:.'tc;:-ic:::.:u~te aitundos 

y con cn11f,cíc1oc1 de r~'t.Jeorvcr volvx.e:·ics :11c:::rr_,res ele pobla­

ción, ( como es el cu3o lle :-"' ::-jP.C".,·cl de c~.,,,,-,dr:.s ) propl: 

cía.mio su crecin:ier;to urb<'.no ;¡ Focir'l. 
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¡. 

I:os colonos !Jlantean pn.ra mejorar sus condiciones­

de vide: 

1.- EP.tRblecimiento de convenios de cooper'.1ci6n. 

2. - Formnr !3rupof.. orrraniz(ldOE y ele tr~"i.b2_jo. 

3. - Creación de coopercitivrrn p'.1:r::: L c:::--i::i cie r~m12.do no_!: 

cino, purc. incren1ent:~r de estL m'.;.ner:~ i:u producción 

y 'f.'Or C0!1S€Clle11Ci8 SUS in~resos. 

Con estas meci id ns rretenc! en lo._r;rr;r lD construcció!l 

del e'!ui:rwniento detectr;do como necesRrio en nuestra in 

vestieaci6n, aderu6s de ser el adecuado de acuerdo al 

contexto urbuno exist¡mte. 

El alwnno de cuarto nivel tesis plantea: 

1.- Asesorar a lr, cor!mnidad sobre métodos constructivos. 

2.- Aportación del proyecto ar~uitectónico del eauipa-­

miento que seré. :proycctaúo: Centro ::ocfal Po'!'lulnr. 

3. - Proponer 18.s 7.0n:ls mas 2.de cuE?.d2E 112r<' el crecimien­

to .urbano. ( :~e :orononen cu~tro c:.J.tei-n::tivr,s de ere 

cimiento, tom::cndose co:1:0 be.se tol'os los c'ntecec1en-­

tes físicos de 12 20112, jer~r··uis~n~o a c~d~ un2 de 

les. zonas ,..ropuept.~··sl. ran· clJo corn,:itl.r:re 21gunas -

variables: 

a).- Dotnci6n de e~uip~niento. 

b). - C~-11acidad de infraestructura. 

c). - Cercrnic; a la mancha urbarn:i.. 

Ver :iür,no !fo. ) • 



4.- CoP.dyuvendo a ln pronucsta anterior se dan lé!.s al-­

ternativus de redensificaci6n y ~e~o~ificaci6n del­

suelo; 2 corto, !!!Cdiano y lar;o ~1L<7 0j p:-:r~· evitar­

así asentrnnientos pon.ul2res en zonas no aptas para­

el crecimiento urbano, 

'! er ,plr-.no tlo. ) • 
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EQUIPALHENTO URBf.i.[~Q 

LA PIEDAD DE CAVADAS 

ESTADO DE M 1 CH O ACAN 
'-------·--·------·------

SIMUOl_OGIA 
PLAZO ZONA HAS, 

V>l CORTO 6 

4 

4 

4 

1::: { MEDIANO 72 

59 

a 41 

u 

~LARGO 20 

z 48 

1 NTE GR.ANTES 
G•lllCIA c:~cu. l.UIS JIONCIA•O 
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REDENSIFICACIOH Y REOOSIFICACION DEL SUELO 

ACTUAL il ccnTo PLAZO: f.lED!ANO PLAZO LARGO PLAZO 
1 

:::,
1
DEN- SU- LOTE,,NU-JLo~)DEN-¡LOTEILo- Ha. INC, INC. ¡,roaui. :roDLA·¡DEH-lirooLAIDE11.ILDrE) ti•. ¡,POllLll!DEN·ILOTE Ha. POllLll· DEN· LOTE ti a. ¡s1. PER. PRO-CLEOTES ¡StD. PR01TESI ~lECES. roo TO· ¡CION ICIOIJ 510 tlON SllJ :Pno.',..[CE- 1,CION [Sto ¡f'flO· UECE- CION SID. PRO- NECE-
nAO FIC. r.IED. FAM, Ha. rnor¡ 11 a, TAL¡hC - ¡roTALICqr.~ Pll0-i'Ul~!~fll11A~j1 PílO-PUE!¡SArll/\S PRO-PUE~SARIAS 
1\\~ll/ llo. m2 tlo mZ~. 

~~" f 9'1Jffio '"" -~- -
-r-· I, 1 1 9 z 175 200 6 H 35. ' 4 4' 8 3 z 1 "ºi'= "'"' '"" I """ , " , ,, 1 ,.,, '°"' "' ,,, ., ,, .,,,,, 213 1 5 2 2 2.' 

-- ,,,. l,,JJC ,.L, 2 1 5 8 5 4 4 z e 9 17.5 243 zoo 27 1 z' 4 e 5 2 ,9 5 9054,16 243 200 37 .26 H91.96 2 43 
2 ºº 1 9.72 

-

' 42 246 1098 7 6 63 600 9 56.65 "Ü]] 717. 57 +b 905H3 63 600 143,71 4792.41 63 600 7 6.07 

"' 56 214 800 5 11.2 ,6 800 11. z NO ""iTIJJDill 
1 

5 o 1 49 o o o o o o 

1 

1 

1 1 
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VI.- DEIIf.1ITACIO:l CCI\CE?TUAL 

Por lo tanto en b2se a nue la Piedad de Crvnces se 

encuentra acs;;rovi~ta del e'1uin:;:.;r,iento urbr:no ncc:es~'.rio 

rnencion2.do en los 2.!1tececientes n•on:;i:-:;r6.ficos ~' to;:,:.:-ido -

tarnbién en cuent2 el interés ele loe hr:hitnntes, y n:,r-­

tienc1o de Je: solicitud hecirn Ci nuestro enuir"J ae tesis, 

considero aue es necesario elaborar un PlRn de Desarro­

llo Urbano <]_Ue impulse a le cowunidacl. 

Entiendo ()Ue hr,ccr un plan, consiste en plantear -

soluciones inte¿;r::.les r;ue Ee !JUedan 11ev::r a cetbo y riue 

seen coincidentes con el desarrollo econ6mico y socicl­

que van provocando. 

Acepto nue dentro de la nleneacidn, nuestra lebor­

sdlo consiste, en crear los espRcios que requiere el -­

hombre para convivir en su entorno. 

E:u cuonto el éiesé:rrollo c!e le, co~mnidc.;d l1ebe p:cr-­

tir de un e~:"::!en .:;lobr.l .:;ue conte;r,;,le une: serie de nc-­

~ectos como los del medio fí~ico, los socio - econdmi-­

cos y de eFtructurr: urbana, to!•!r núo como rei'e:r-cnci2 un­

r.i::rco r0r;ionr:l po.rP poder rer,lme:nte Glc'.bor:::r un nron6s­

tico c¡ue cwn-rila s.;,tisfactoriamente lu; necesifü;{lr;s de -

ln cormnided. 

Citaremos los fundamentos teóricos (]UC de- cr·ibe -­

Frémcisco Gon.czj2.:r·a en su libro " '.!'écnica:: de De~:é<::To--

110 Comu:litE·r·io ", ocerco. del dest'.rrol1o cor!!Ur.itc1r·i0. 

" Los fur,cirnnento:: teóricos ele esta conce-rci6n par-
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a). - IEC t:.ctnr:.l ~:ocicci:c' c:·:<i t:·li:: t:; - ::Jt,ti-0¡,clir:: -

y periferif:1 - se c::nClH:-!·,t!'~' e~1 cri::if.: "Uf: E!: nE:cu;~crici 

.superc-r, no rt:~·-:cJnc-:icio:1(1"!cio1:·, ::::i.1:~ ::~·~~·~"~for:·H~nr5o1:-.:. 

b).- En el ~rocero c~e tr·-.n:.~c1 r"': ci6~~, le: cJ¿~::t: ---

trabEjadorE'. es la lll'~S intPret'é·c1:. <:!1 :r·c~1:i.;r:r1o, "'":r·r, lo 

cu&l cuenta con tliVO'f::::s ::l!'._:~·:.i:c:· ci::-:~ET :.' ::,éto(cs ci€· 2c 

cionan y abarcan reElmente d to0o~ elloL. Es ~ecir, ef.'­

tas oreaniz2ciones ;/ métodor no ec:"·titt·~·t·n, sino uro--

yan y comple:-::entan el de:::c.n·ollo c0nn:it2.rio c;ue ~:ctue-

sobre todo, er:tre lo;: sectore8 1:1:'~ tie::v2.litlos: cr,n•nesi­

noi:: :pobres, indigene.u, nobl~:dores, inr:uilinos co!'l e:~ 

fin de li¿ftrlo2 :.ü I:"covimiento obrero y lle.zuen nsi e; 

trabajar por SU mejoro:niento E'OCÜ'.l ~r ;:e.rticttlr-cr. 

e).- Como en las sociedadeF de'flendientes no coexi~ 

ten sino SG sobrenonc.n U!Es rc::;ioner: a otras sobr1;; rel!!; 

avanzadas, sino por1ue existe un desQrrollo desi~tcl V 
" 

combimrndo en el fJUe ese contc:cto 2.p(<rece de!nélsü:ao ee­

trecl1o y e:Ypolicclor. Surccn m:i V2.ri2.r:0 :001n2 - cl::E'es. -

soci::.les 

I.- En las zonas rurales. 

1.1 Carnnesinos pobres. 
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1. 2 Ind ieenas. 

2.- En las zonas urbanas. 

2.1 'lecir:c~:::.d o c:mventillor:. 

2.3 '!ivii:11cir0
.::: con:,truüiz·.f.' en b2ldío!2, P.:--.oteas éle e­

dificiof; ele Jos cer:tros urrmnos en forma 11 -pro-

vision~:..J. 11 :~,u!-i¡u€ pcr.n~n1f:nte. 

2.4 Berri2dns a~ invasi6n: ciudnües perfictas, C8---

llampas, rc.::.c}10s, f::..:v0h:s. 

d ).- Como 12::: zonas nvHm:.aó::::s o " n1odernas 11 repr! 

sentfm el sector Uf: l:~ sociedad :u~.s colo::izado por lEt -

economía e ideoloeí2 mundial canit2lista, y por lo tan­

to, no puede ser modelo a seeuir por las zonas atras2-­

das, 11or0,ue Rdemás hny ~ue pre,'::;ttntFJrse si estan ca"!)aci­

tadas pere, 2si!r~ilé<r ( otorgar trr'bnjo, educación, vi--­

vienda a tod2 l<: poblaciÓ!'! ~ue lo rei;uüTn ), a las --­

otras :i::ec;iones no n'oci crni ::·:,d ¡_:_:::. 

Siendo ~ue eJ rent~o ele 1·'.;ufllE·rc: se debe r.recie:=;-­

mente a ló:s relL1 cione::: dE· r:::-:nlot;,ci6r: ir:muestF1S sobre -

su econor-lÍE y el rni2:r.o tie:''Tlº• r::. léc inCE:'nciúnci él(' 12 

sociednd ¿;.lobal, üiri::;ente o moderr,<.'.., JlV.ra preshff to--

dos los servicios. 

Por eso se '.'!'011one no incoryiorar a las zom:s marel: 

nade.s el con:unisr.!0 1 h:::ciendo que eJ.le.s niis;:12s se cos--­

teen su ~ejor~miento. 

e). - De ahí r;ue le.s comunid2tle¡: rur::-..le!? o urbrmas­

e:i.pobreciclas, deben buscar nuevos ca:linos p:::,ra lograr -
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el bieneste.r "· 

Este concepto de oesarrollo comnnit:<.rio im~1l:i.cct le. 

oreanización de los ex;ilotados de le.::: comunic!néies b.m-­

bién rn{s expoliados en forrnn coor.Pr'.· tivcc y dc:1"ocr~tic¿:, 

me:nej2n<lo sus recursos y los r:ue 1:1 Estcéio les Dronor-­

cione, rara J.uchr.r contra las relucionec de injusticif'­

,~ue sufren. 

· Cow.o se menciona en lor; antecedentes ir.onog:c~ficot-

1.a Piedad de Cavadas, presenta canicterfrticfos de comu­

nillade2 urbanas como de comunidl1cles runlles y basándo-­

nos en los funadPmentos teóricos de rromezjt\r~, de su li­

bro " TécnicE<.s de Desarrollo U:rbano ", cu0.ndo se refie­

re a r¡ue no incorporemos a las zonns mnr¿;inadns nl pro­

ceso de " Consumismo " de les ~rf:lnéies urbes, consider2-

mos que est~ comunidnu sig8. conserv1moo sus ce.racterís­

ticas ~ue la han diferenciado de otra~. 

11 
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VII.- OBJETIVOS 

(~ue exista el compromiso y vincule.ci6n con la p~ 

ble.ci6n, así como con las autoridac'.es y ,-,ue se -

lo¿rre um: interpr.etaci6n objetiva de la rcnlidnd 

de la comunidad, para C]Ue las propuestas hechr.s­

sean las adecuadas a sus necesid~dec. 

De las prormestas. obtenidas del pronóstico scHo­

se elaborarán los planos necesarios p~ra la cons 

trucci6n del Centro Social Popular. 

Que el equipamiento propuesto beneficie a la co­

munidad, deteniendo la migreci6n camro - ciudad, 

al crear fuentes de trabajo que propicie el dese 

rrollo de la comunidad. 
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VIII. - SECUENCH TE:'"ATIC.:. 

Para Ja rP.aliznción rlf: est« inveEOtjgaci6n, el pro­

cra.ma de trabajo contará con las ~: ieuicrntf~s et[tnti.s: 

l. - PRELmrnAR: 

En esta eta)")a se contemplnrá y se definin'in los d~ 

tos que justifinuen o definan el problema '"!tte orieinn -

el tema. 

2.- IHFOR:'ATTvA: 

Se acudirá a instituciones pliblic2.s y/o privadas -

para recopilar ln información preliminar existente en -

relación a las cr,racteristicas, comportamiento actual y 

condiciones o acciones que puedan incidir en el futuro, 

tanto en la re13i6n como en 18 co:nunic1 r-t!. 

Se. delimitará la zon~ rle e~.·tuclio ~· se ü2borarán -

los plano!: r;ue sirvan pera el VEccindo de la investi,:;&-­

ci6n. Se elaborar8. unn primera hi"6tesis del coml)orta-­

miento de la zona en función de los factores econ6micos, 

sociales y políticos, así como de la oreanizacidn del -

esriacio urbano, poniendo atención en las rwliticas im-­

plementadas por el estado <JUC estén en contr8 de los in 

tereses o polit ic2.s de la con:unicbd. Se elaboraréc y re§!_ 

lü:ará la investic;acidn c1e carr:po; se 11rocess.r6 intee;ro!! 

do e interpretando la información rer~ rrnlizar el aná­

lisis de la situación actual y perspectivas de desarro-
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lo cie l& zona de estudio, presentnndo un rinnorcmn ele -

.a problemó.tice nctual, así como de lns potE:ncialidndes 

ie desnrrollo como '."'Unto de ~artidr~ p::•ra le. f'ormulaci6n 

le propueEtn:o de so~Luci6n, 

3.- AllAIITICA RE~ERENCIAL: 

Se <letectarl la influencia y el ryapel ~ue juega la 

zonc. a e estnd io tanto en la microrc,:;i6n, r .-:::10 en la re­

gión de la que fo2·mn parte, p::.r2. lo cual se :0.!mlizo.ré:.n­

los sieuientes puntos: SISTET.~AS DE CilJDlcl!ES, :O'ISTBI.'..I\. DE 

EH1!-1CES, ASPECTOS DK.10GRAFICOS Y ECONOMICO:i, 

En lo referente a la zon .. '3. de E:studio se <~nslize.rán 

los aspectos: FISICO 

ES'l'RUC'l'URA UHB.i\HA. 

4.- DIAGIIOSTICO: 

l~ATURAIES, SOCJOECONOlUCOS Y 1-A-

!iH· (ietermirnll'éi lé! sitUt"Ción 2.ctual de la zonn de -

estudio, en ·o::;se a lo:: resultc;do5 de loss puntos ante-­

riores pP.ra de·t;ermim!r sus lL:i-Umtec :.' notencialidedes 

y en función :! éif:C:<c SF r'lante~1r(.11 lc.s <:eciOJ1ú5 riut: uer­

mi t1m la tn nsfo:r1112eión y ocsarrollo de eJle yiar2 el be 

neficio de la poblr!ción rna:/oritarie de 12. comunidad. 

Trnnbién se üientificarán los problemas f}Ue r,fecten 

a la zorm y r;ue rer~tüeran de a.cciones de int!.'rvención -

pe::.:n.i. lin<itm·los, 



• 

5.- :FROHOSTICO: 

:Sn esta etE<pa, se tiene como objetivo el propone.r­

una opción de :rosible desarrollo p<-.re. lEc robleción de -

la zona de estudio y nue neri•·,ita sntisfc.eer 12s c11ren-­

ciae existentes y por ende sus neces1c2ues, ~si como an 

ticiparse a los re~uerimientos futuros de le noblación, 

atendiendo a sus características ~ronias, para lo cual­

se rlnntee.r~n las posibilidafies de ~es!rr~llo econdmico, 

e.si como lns pro¡mestas de u~:os c,ener~:lei: y lrc estruct~ 

ra urbana. Todo lo anterior contemnlado en propuestas;­

también se j erar']tlizarán las políticas riue nermi tan 1R­

implementr:tci6n de las propuesta:::. Por último se nroced!_ 

rá a la comprobación de la hiriótesis formulada en la -­

primera etapa. 

6.- DESA?..ROHO DEL "PROYECTO: 

Ti.ene como fi2mlic1ad, er: bnse EÜ Pnftl fris de los -

puntos anteriores, e1 T'lccJ1ten~.ier:to, ev;1luaci6n, progr.?: 

ma, anteproyecto y cle~'CiITo1lo \itl pro:¡ecto ::ue deter7.1i­

nen el objeto ar~uitcctdnico urb2no priorit~rio. 
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IX.- CONCLlF.IOrrns m~r. Pi10GRl•_T."/, 

rtecnlcando le: im::-ortrmcin aue tiene Jr. vincul2ci6n 

popular, se ha tratFido de dar respuest.r1 u la ~~olicitud-

forrnulnda por la co:aunidacl de La Pil:6ncl de c~-vndEts, es-

:pernndo :iue el Plan de De»arrollo t.1rb<;no 

ln1BANO ) propuesto, ;JlP.ntee mm f'oluci6n púecumia a su-

realidad. 

Al :rroponer f!Ue sea a p2.rtir de cubrir las necesi­

dades actuales y futuras de La :Piedad :proponiendo J.r, --

elaboruci6:n de un proyecto arquitect6nico que permite. -

obtener beneficios sociales ·s econ6mico::-' p::i.ra la comuni 

dad. 

:Sste proyecto se propone que vaya encri.minado H cu­

brir los necesidades actueles y de esta manera dur ini­

cio a las soluciones 13lternativas '!lle ~;ucden dentro de 

loe ple.zas corto y u1ediano, de lH si0niente waner2.: 

CORTO PLAZO: 

1986 

MEDIANO PIAZO: 

1996 

- Proyecto, aseeorie t'cnic8 y --­

constnlCci6n dr'1 Centro Social -

Popular. 

- IJotificación del á.re2_ habitnble, 

zona l. 

lJotRci6n cie infraestructurn e:.lum 

brB.do público, S,'.;·ua ~otP.ble a ca 



da lote, n'Ni1nentr·ei6n dt vic.li-

dades, etc., todo ello p~ra ln -

zonn lotific2d~. 

- Dotación de equi11~nr;1ento necesfl-

rio. 

.·. 

ti 
·ll 

·11 

.. 
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X. - DESCRIPCIOH DEL PROYECTO 

El terreno donde se dcsnrrollnr{ el proyecto tiene 

unn sunerficie ~e 29,160 m2, de lor cu2les 2,3BO m2 ---

nproxir:1edrnnente v2,n n ser utiliz:::r1os pc·rr'. lu construc--

ci6n de los diferentl'S ele1:1entos r:ue intecr::,rún el Cen­

tro Social Popular, los c¡ue rerrescntrrn s61o el 8.16% -

de la superficie total del terreno. 

Este Centro Social Popular conte:1.pla 18. construc-­

ción de un Auditorio con capecidnd de 422 localidades y 
---,~·----u-·~-··~-·••·-···•• 

su construcción aburcar6. una superficie de 108 m2; sus-

instalaciones contemplarán: un vestfbulo, Sf.:nitarios 

hombres y mujeres, vestidores pura nctores, áreas de ca 

lentamiento, escenario, caseta de proyección, tre.moya, -

cuerto de máquinas, bodeea, área de butacas,· sala de es 

tar, área para escenoerafías. 

Este contnrá con tm Salón de UFos !.'ul tiples, con -

cayiacüiad pnra 300 penoonas, sed corn::trv.ioo en Gt;O m2, 

contc.:rá con sanitarios ho:11bres y ir1uj eres, cocimi. con bn 

ños para el pen:onal de cocin~, n0er.,{s de un ¡wtio de -

maniobras para cc.r.s;a ·~,r descarec-~. 

Disyiondrá de Ul18 biblioteca, con una sur:1erficie de 

!;86 m2; la cual contará con vestíbulo, control, un ace_!: 

vo, ~rea de fotocopiado, área de consulta colectiva, -­

otra individual y urm al 2,ire libre. 

Se construiran tree tnlleres po.ra ln c21,acite.ci6n-

de le población estos tendrán una superficie totEl con§_ 
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truida de 436 m2, estor~ contrcr2n con do': bodi:::::;ns c1P --­

¡31.iarc1cdo cada uno, co!1tr,r:'c.n c::m br:nco:" 61 tr¿·t,::.jo, ;·¡;f­

como de la mFt'}l1in'1ríe necr·n:··rir: 1);•r~· Cfl1L: uno c'.e loP ta 

llerer., ( Tr:ller (1t: hE:n·erL:, c:·l')'i!:~:erf:. :: electri.ci-­

cl :::.d ) • 

Disnondr~ de tres ~ul22 lr~ nue ocu~~r(n ~G~.50 m2 

de construcci6n, contnrf:n c:m b···r:co::· :: ::•.·E-,.~, de t:r:,br,jo 

dado cada una. ( Ta-iuimE!C<.nogn•fi~0 , CO!'te y co:ú'tcd6n), 

Igualmente se contem¡üa ln exü:tenci2 cie un ~i1n1m­

sio f"!UI:! será construido en une,. s~:;ieri'icie ci e 129G rr.2, -

este contará con vestid ores par2 ho1~breP ;t !';nj eres, lo­

kers, sanitarios y regaderf:s, control, c;rrtlerfo, unr: --

cancha varios usos, ring, zon~ p~re an~r3toe, dos bode-

gas, acceso. 

En. este elemento se ubicari el tr•nnue elevndo r;ue­

abastecerá de a.<;ua a todo el Centro Social :.ro~ntüax·. 

En este Centro se conternrl2 le. construcción de um~ 

fttneraria le cUE¡l tendrá una canillf, ¡;rcliente, control­

y cafetería, e::~te.cionsrniento y un }1é·.tio de maniobr2.s, 

Así mismo contar2º el centro con r;c'\¡Ünistración ele-

correos y otra de telégrafos, los que tendrén una surer 

ficie total construida de 182 m2, los que contarán con-

dos 2.reas una po.r::l la rcce;)ci6n ele r1ocu:: Entos y otr8 de 

clasificación de los misrnos. 

Se tendré también un cuarto ele msr;ui.::ins con una su 
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perficie total de 121.50 

la caldern. 

n 
~.c . ... ' 

121.50 m2 construidos, elln ¡¡~oj:rf. ;:; 1::: cEreeción del 

centro, la administración, tr~bsjo soci~l, 2~reGBdo cul 

tural, el control, unr: s:::lF c1e P.;ncnc 1 b::-,fio y ;.;ala !'ara 

juntas. 

El Centro Socirü J>o:iulnr cont<:r<' con un 6refa ue~'º! 

tiva la que constará de una cancha de fut bol; tres de­

basquet bol¡ una alberca semiolimrüca, ¡free: ele juecoe -

infantiles, nsi con~o de un 6.re2 ele juecos de mes2; m1e­

más de contar con áreas verdes, 

La construcci6n de nvec.tros e1<:11.<mto.:, se fijó de -

acuerdo a los vientos domin;.,ntes p~:r2. J.ograr con ello -

una adecuada ventilr,ci6n y ele esta formt:;. lo.~re.r contra­

restar .el clima que prevclece en esto ::on:t. 

Para ello te.:nbié:i ubica1:1os nuestras construcciones. 

orientadas hacia el no:rte, para evitar que el sol entre 

constantemente en elh!.s, loc;rando co::i esto solo una ac1e 

cuada iluminac i6n po.rci. nuestr2.s instr: 1 ro e iones, 

:Los techos J1ro1mestos ser2n nrinci;,2.lmente · inclinP:, 

dos para evitar filtraciones o encharco.:nientos ya que -

el promedio pluvial e.s de 1000 mm E•nnnl:nente. 
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Control 

::.r,la éie E:::pe1«. 

,~fü:1 ini s t :rn c:i ó n 

Ci rculuc b~le e 

T~ller C?rpinteri~ 

'L'::Lller Eerrerfa 

T2°.ller !::lectriciúnd 

P.ul(l t!e Corte y con 

fecci6n 

Primeros Auxilios 

'l'F: c1ui:nec~mo.:;rafia 

Biblioteca: a cubierto 

al aire li 

20.üD 

lo.üG 

24. Ü\.' 

12.UU 
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12.()i) 

8. (J(l 

_17.00 _ 
163.00 
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U la DAD 
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1 

1 

5 
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ZOiíA lí3 SE!i'.VICIOS 

1 

1 

1 

bre 

Auditorio 

'hstíbulo 

SP.16n de m:os ; tll ti 

:;les 

Crmchr;. ¡\e l'oot b:0.ll 

Gimnasio 

Alberca 

res2.s ele ajedrez 

Jue.;;os Infr,ntiles 

B~-co cional!~iento 

J;:rdines 

AcceEos y vestibulos 

Plaza 

Funeraria 

Tele8rafo y Correos 

Cuarto de r.1áquinns 

Est.:cionrnniento y zo 

na de maniobras 

Acceso y vestíbulos 

40.50 

57~.75 

572.7') 

1012.~·0 
2u73.GO 

5400.00 

1494.00 

1640.25 

1012.50 

123.00 

115.S. 00 
10327.75 

2311. 50 

5435,50 

2750.25 

2420.00 
13517.25 

125. ºº· 
202.50 

121.50 

532.50 

405.00 
1336.50 

29418.00 m2 
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ACTIVIDADES 
CAR A C T E RISTICAS 

CULTURAL 

AUDITORIO l 
~~~~~~~~' 

VESTIBULO 

EK POSICION 

BIBLIOTECA 

SOCIAL 

TALLER DE ELECTRICIDAD 

TALLER DE CARPINTERIA 

TALLER DE HERRERIA 

AULA CORTE Y CONFECCION 

AULA DE PRIMEROS AUXILIOS 

AULA DE TAQUIMECANOGRAFIA 

ARTES MANUALES 

RECREATIVA 

JUEGOS A CUBIERTO 

~ JUEGOS A DESCUBIERTO 

1 CENTRO SOCIAL POPULAR 

ADMINISTRATIVO SERVICIOS ME D 1 O AMBIENTE 

OFICINAS GENERALES PUBLICOS EXTERNO 

~LA DE ES P~ SANITARIOS PLAZA DE ACCESO 

CONTROL f- VESTIDORES ZONAS Vl!RDES 

ARCHIVO PELUQUERIA ANDADORES 

OFICINAS PARTICULARES CONSULTORIO 

SALA DE ESPERA FUNERARIA 

SECRETARIA CONTROL 

PRIVADOS 
DIRECTOR 

INTENDENCIA 

AGREGADO CULTURAL 

BODEGA GENERAL 

TRABAJO SOCIAL 

PATIO DE MANIOBRAS 

CONTROL 

DEPOSITO DE BASURA 

TOILLET 

·" 

•.. 



ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO 



XII 

PROYECTO 

ARQUITECTONICO 
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XIII. - CHCUI.O ACU'.)TICO 

Este se llevó a cnbo en bnse a una fórmula ya ---

dada para tfal fin: 
·v 

f:::-
6.A 

Esto indica; 

f = frecuencip_ de so nido 

V = volumen de la sala en m3 

A = .l.. coeficiente de absorción del sonido, este nos 

dará un valor en tablas, seL,'1111 el nmterid desi~ 

nado¡ que es madere. de 0.200, 0.300 y 0.350. 

DATOS: 

V = 340m2 X 7h ::: 2380 m3 

A = 0.350 
V 2380 

F =-- = = 1133 
6.A 6x0.350 

Pero tornando en cuenta los tiemJlOS de resónancia­

solo son v~lidos perP frecuencias de sonido de 500 a -

1000, 

Notwnos riue estarnos sobre pasados de la frecuencia. 

adecueda¡ por esto iaarc2.mos tres opciones a elec;ir: 

a).- Loe;rando agujeros de 4 m:r. y distancias entre cada 
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uno de ellos de 10 mm, estHs nuetien ser placas -­

de madera de 3 a 5 cm. de espesor. 

b ), - Flnca acústicfí perforadas ( 4410 i:;G\-1.j eros por m2) 

o aisladas por celotex acústico y recientemente -

lisas de amianto o fibra dr, vidrio. 

c).- Placas o membranas vibrantes fijndas a le. pF•red -

dejando un espacio hueco ( colch6n de oire ) , --­

---·--·--·c\°iyavib~a-ci6i-i- al recibir las ondas sonoras l8s -

absorve o runortigi.rn .• 

" 
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XIV.- CAI.CUW HIDRAUI.ICO Y SANITARIO 

Dotaciones recomendu<'IRs: 

En oficinas 

Cines o Teatros 

Vestidores 

Baños vestidores 

Restaurant o Café 

Jardines 

Biblioteca 

70 Lt./empleado/dia 

24 Lt./especta.dor/funci6n 

300 Lt. /día 

200 Lt./bañista/dia 

15 Lt./comensal 

5 Lt./rn2 

2 J,t./consultor 

. ,,., ' 
"',; 

J 

._.,.· 

:ro 



ELE!,!ENTO lHJTi:ERO USUARIOS Lt/PERSOllA Lt/DIA 1t/m2 TOTAL 
Lt. 

Audito--
rio 

Camerino 

Sa.lon ~-
~os1mu -1p es 

bibliot.!:. 
ca 

Oficinas 

Aulas 

Ftmera-­
ria 

Vestidor 
gimnasio 
alberca, 
canchas 

·TOTAL Lt. 

1 

2 

1 

1 

1 

6 

1 

1 

422 2 

300 15 

·- ---~rno• •·-•- -

180 2 

8 70 

50 50 

500 200 

NOTA: J ard.í.n, 10800 m2; 5 Lt/m2 

844 

300 600. 

4500 

.... ---------~--,·-~-·-··------·---------

360 

560 

15000 

300 300 

100000 

122164 
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Segl1n el ree;lamento de construcción el tanque 

elevado deberá tener una capacidad mínima del 60 ¡b de 

los litros requeridos de eosto. 

Total Lt. re'"!ueridos = 122164 :x 60 ;{; = 73298 Lt 

60 ; Lt = 73298 cup&cidad del tan~ue eleva­

do. 

La capacided de cisterna, será considerado el do­

ble de los litros del gasto o el 75 ;. 

Capacidad cisterna será de: 213787 Lt = 213.787 m3 

Q =~.P.S. ~ p tuueria 

Q =~16 I •• P,S. "!! 4" fÍ tubería 

Fórmula de Continuidad: Q = VA 

Velocidad= 1.5 y 4 m/seg 

= 2 m/seg Velocidad de operación 

El diámetro de succión debe ser mayor al de des-­

carea = 5" f!Í. 

CALCULO DE l.A Bm:EA 

HT = carga dirn~mica, total = careo. estática + pérdidas 

por fricción + carga de velocidad 

= 12.5 mts + 2.18 + 0.20 = 14.88 m 
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CALCULO DI\ PEnTIIDAS POR FRICCIO!l 

L v2 

hf = f - -= º· 02 
D 2e 

30rn 4m2 
---x-----
o.101Gm 19.62m/nee2 

= 1.18m + 1.0 = 2.18m 

Q X HT X 8 161.P.s. X 14.88m 

= 

HP =-----=--------= 3.68 HP 
76 X y 76 X 0.85 

y = 85;~ a 80~ · 64.6 

CALCULO DEL l1!0TOR ELECTRICO 

3.68 x 1.15 = 4.23 HP = 5 HP 

TAW:lUE·ELEVADO = 73.298 m3 

Se succiona del tunnue de la cistern8 1 une tercera ---

parte= 57,600 .m3 

Q =VA 

16 L.P,S. 

0.016 
V = 

=V 

A= 0.785 ( D2 = 0.785 ( 0.1016 )2 

A = 8 X l0-3 

( 8 x io-3m2 ) 

m3/seg 
= 2 m/seg 

8 x io-3m2 



1 

Q =VA A= 0.785 ( D2 ) 

16 L.r.s. = ( 2m/seg ) A D 

1.- 844 litros 

2.- 4500 litros 24 HORAS 

3.- 100000 litros 

Q1 = 9.768 x io-3 litros/seg= 0.009768 L/seg 

Q
2 

= 0.0520 litros/seg ______ _ 
Q) :d 1.157 litros/seg 

Partiendo tle la Ecuación de Continuidad: 

7f -= ---= o. 785 
3.1416 

4 ,4 

Q =VA= V x 0.785 n2 

~· 
~ V x ~· 785 := D 

1.157 litros 
---= l"~ 

seg 

0.000009768 m3/seg = 2.48 x io-3m = 1/2" y5 
D =·--------

2,0 m/seg x 0.785 = 0,00248 m = 0.248 cm 

0.0000520 
D - = 5.75 x io-3 = o.0057m = 0,57 cm =l 1/2" 

2.oxo. 785 = l 1/2" y{ 
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0.0001157 
D = = 8.42 x io-3 = 0.00842 m = o.84 cm= 211 ¡1 

2.0x0.785 

1 m3 1000 litros 

X - 0.009768 litros 

0.009768 litros x rn3 
X=----

1000 litros 

X= 0.000009768 m3/seg 

CEDULA 10 

20 

3.0 

40 P/ alimentación de nt,"UR 

60 -

80 

100 

120 

160 

180 

200 

. :r 
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SAiTITARIOS HQT.'.J3RES GASTO y{ D I1lJ.1ETRO 

4 \I e 1000 Lts/rnint r¡{ 100 
2 Mingitorios 250 Lts/rnint y{ 50 
2 la.vabos 100 Lts/rnint r¡{ 25 = 32 

lESTIDOí:t.l~S HOTíilRES 

1 ,., 
" e 150 Lts/mint '1Í

0 

100 
l Reeaderr:t 50 I,tn/mint y{ 25 = 32 

. 
SAHITAllIO I..U.TB!"tES 

15 VI e 1500 Lts/mint ¡{ 100 
~ Lavabos 100 Lts/mint y{ 25 = 32 

IESTIDORES MUJERES 

--- -· -·--·-·- ... . --···--- --·--~-·-~-----
tI. w e 150 Lts/mint y{ 100 
il Regadera 50 Lts/mint r¡{ 25 = 32 

IRAfiIAL GENERAL 3300 Lts/mint r/ 100 6 150 rrur 
TOTAL 
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Hormas para dar el n~unero de muebles necesarios: 

lUDITORIO y LUGARES DE REi.llHOll 

IOMBRES J,;u.TERES 

¡ e 1 / cada 100 \'/ e 1 / cada 75 

ligi torios 1 / cadFJ. 200 Lavabo 1 / cada 200 

Lavabo 1 / cadn 200 

l3AÜ9.!:LYfill_~):Q.Qfü_'.:_s ___________ ·---""-·-----··---- .. ---·- - -- ----. ----··-- -

1-IOT.:BRES f::U.TERES 

w e 1 / cada 25 ,tr e 1 / cada 20 •I 

Lavabo 1 / cada 20 Lavabo 1 / cada 15 

Migitorio 1 / cada 50 

Ducha. 1 / cada. 20 Ducha 1 / cada 20 

CAT:CUW SAHITAHIO 

Tomando exi cuenta el ret;lE:mento de comitrl\cci6n -
y las tablas de.dc:.s en el texto " Instalaciones en los-

Edificios " y las aproximaciones dadas en las salidas­

comerciales </. 
En estos c~lculos se torna siempre como base para­

la unidad el LAVABO, que para uso privado será de 1 u­

nidad de c\escare;B y 2 para el uso 11úblico. 

11 



AUDITORIO 

DATOS UD UDC PROCESO TIE:3 Ul"l.'ADO 

Hombres 
,., 
" e 4 10 2 2 X 10 X 4 80 

J(.igitorios 2 10 2 2 X 10 X 2 40 20=2·1=50 

Lavabo 2 2 2 X 2 t¡ 2=1 141/4=32 

T O T A L 124 411 

Mujeres 
.. , e 6 10 2 2 X 10 X tÍ 120 " 
12.vabo 2 2 X 2 4 ·- .... _ 2=:~~ll1_=:}_~--------·-

T O T A 1 124 411 =100 

Vestidores 

w e 1 10 2 2 X 10 X 1 20 2tt = 50 

Lavabo 1 2 2 1111/4= 32 

T O T A 1 290 511 =150 

SALON usos T1JI,TIPJ,ES 

DATOS UD UDC Pnocm;o :ZE::UJ·'.l.'ADO 

"' 11 e 7 10 2 2 X 10 X 7 140 411 

r.íigi torios 1 10 2 2 X 10 X 1 20 211 

J,F,vabos 6 . 2 2 X 6 12 211 

T O T A 1 172 411 =100 11 

BMOS VESTIDORES ZONA DEPORTIVA 

DA'rOS UD UDC PROCESO RESULTADO 
\!' e 23 10 2 2 X 10 X 23 460 ,¡ 

Ii'.igi torios 5 10 2 2 X 10 Y. 5 100 

Lavabo 32 2 2 X 32 ó4 

Ducha 2ó 4 2 2 X 4 Y. 26 208 

T O T A 1 832 811 =200 
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DATOS 

Plaza aulas 

Canchns 

2 
m 

352 

1600 

= 150mm 

= 200ll1Jí; 
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1.- Circulriciones 

2.- Vestíbulo 

3.- Sr.:.lo. de óesc8.nso 

4.- :~2la durante la función 

5.- Sala durnnte el intermedio 

6.- Emergencia en sala 

1.- :2mergencia en circulacione:o 

so:nitarios 

B.- Sanitarios 

Fonnula pare. sacar LlWmrns 
f6 = Cantió.Bd en lumenes. 

E = Cantide>d en Luxes. 

A = Superficie en r..2. 

Ca = Coefici€nte de utilización 

y 

( 

Cb = Coeficiente de rn8.nt eni1r.ient o 

= 100 I.uxes 

150 luxes 

= 50 Luxes 

= 1 Lu:r.es 

= 50 Luxes 

= 5 Luxes 

== 30 ltLxes 

= 75 Luxes 

.-.· -~\ 

iluminación ) : 

A • E , 
9' = ---

Ca Cb 

0.80 ) 

o.so ) 
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PLANT • .; BAJA 

VESTIBULO: . E 284 X 150 42600 E "' . 
~ = ó6562 Lumen A 

Ca . Cb o.8oxo.8o O.ó4 Ca 
Cb 

Spot 150 ~ = ?280 lwnenes 

66562 
---= 29.194 20 luminarias 

2280 

3000 Vi 

SANITARIOS: 
A . E 22 X 75 1650 E 

~ = = =---= 2579 lumen A 
Ca . Cb o.so X 0,80 0.64 Ca 

Cb 

= 150 
= 284m2 

= º·ªº = 0.'80 

= 75 
= 22m2 

=0,80 
=0.80 

Luminarias 2 x 33 f."arca Jiub8lux, modelo integral flore-

cent e. 

76 \'; = 940 Lumenes 2579 
.--=3 luminarias 

940 

228 w 

ALkACEHES DE r.íATEHIAL FIHO: 
A • E 126 x 90 11340 

~=---
Ca • Cb 0.80 x 0,80 

--- = 1 7718 lumen 
0.64 E = 90 

A =126 

.1 

• ·11 
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Ca =0.80 
Cb =0. 80 

Luminarias de 2 x 74 r;;arc!i Sten l·ine. 

150 \'i = 2280 Lumenes 17718 
---= 8 luminarias 

2280 

1200 \'J 

VESTIDORES: 
A . • E 28 x lóO 4480 ····p-:..· ······:. ;:-= 

E =160lux 
7000 lumen A = 28m2 

Ca =0.80 
Cb :0.80 

ca • Cb 0.80 x o.so 0.64 

Luminarias de 2 x74 !(arca Sten ):;ine. 

150 'il = 2280 Lumenes 7000 
= 3 luminarias 

2280 
.450 ',',' 

2 focos de 2 x 75 f¡:arca Sten Line, en Cé·.j illo luninoso 

de tocador. 

300 Vi 

EAFiO DE VE~)TIDORES: 
A . E 

~ = = 
Ca Cb 

60 Vi 

6 X 70 

o.8 X o.8 

420 
=--= 656 

.ó4 
lumen 
E = 70 
A = 6 m2 
Ca o.8 
Cb = 0.8 
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CALENT/\J'Im;To DE . .;CTORE'.): 
A • E 0.72 x 150 10800 E =150lu~ 

---=16875 lumen A =· 72 nf 91 =---
Ce .• Cb 0, 80 x O. 80 O. o4 Ca =0. 80 

Spot 150 \'I = 2280 lun1enec 
ló875 
---= 7. 4Q = 8 lwtinarias 

2280 
1200 w 

BODEGA: 

Cb =º· 80 

A E 90_x 32 2880 E = 32 lux . 
~=--- =----=--= 4500 

.. ·-·-- ____ .. ____ ._., ·---2--·- ---·----.... __ ·---.. ·-'-e-~ 
A = 90 m .. 

Ca • Cb 0,80x0.80 0.64 

r.umine.ria 2 x 38 = 75 W = 940 \'.' 
2880 
--= 5 luminnrfr:s 
940 

375 \',' 

AHEA DE BUTACAS: 
A . E 342 X 50 

,¡ = = = 
Ca . Cb o.so X o.so 

17100 
---= 26718 lumen 

0.64 

Ca=0.80 
Cb=0.80 

E = 50 lux 
A =342 m2 
Ca =0.80 
Cb =0.80 

Spot de 150 \'.' f11exilum Glass Lite luz difusa = 
100 l'i = 1380 lumen 

26718 
---= 19.36 = 19 luminarias 

1380 
1900 \'.' 
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SALA DE ES'l'AR: 
A , E 55 X 50 2750 

~=--- =---- =--- :::: 4297 
E = 50 lux 
A = 55 m2 

Ca • Cb o.8 X o.8 O.ó4 Ca =0.80 
Cb ::::0.80 

Spot de 100 w. 
100 W = 1380 lwnenes 4297 

-- = 3.11 = 3 larnpriras 
1380 

300 w 

SALIDA DE ElliERGENCIA: 
A E 30 x 24 120 

-·- ·¡·;. ----·----·-----; =-- = 1125 

Ca • Cb 0.80x0.80 0,64 

Spot de 100 \'/ 
100 W = 1380 lwnenes = 1 luminaria 

EHTRADA DE ESCENOGRAFIA: 
A E 72 x 50 3600 

~ =· = =-- = 5ó25 
Ca • Cb 0.80x0.80 0,64 

Luminarias 2 x 74 J'.íarca Sten I.ine = 76 1:.' 

148 w = 2280 5625 

E = 30 lux 
A = 24 m2 

Ca =0.80 
Cb =0-.80 

E = 50 lux 
A = 72 m2 

Ca =0.80 
Cb =0.80 

--= 2 lamparas de 2 x 74 
2280 " 

y 1 de 2 x 38, = 3 luminarias 

225 \',' 
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CIRCUI.ACION ATRAS DEL ESCEHP.EIO: 
A E 50 x 30 1500 

,, = = ==- = 
Ca • Cb 0.80x0.80 O.ó4 

E = 30lux 
2344 lumen A = 50m2 

Ca ::0,80 
Cb =0.80 

Luminarias de 2 x 38 J(;arca Hubalux 
75 \'i' = 940 lumen 2344 

==----"·= 3 lumi1rnrias 
940 

225 \',' 

CUAHTO DE PROYECCIO!I: 
A E 50 x 27 1400 

~ =---- =-----=-- =2187 lumen 
Ca • Cb o.8oxo.8o o.64 

2 X 38 = 76 ~ 2187 
-- = 2 lu.1linarias 
940 

152 \', 

FORO: 
A . E 150 X 126 

~ = = 
Ca . Cb o.8oxo.8o 

20 diablas de 250 W 
250 \'l = 3660 lumenes 
~·inimo 9 luminarias 
2250 w 
5250 w 

18900 
::: = 29531 

O.G4 

E = 50lwc 
A = 27m2 

Ca =0.80 
Cb =0.80 

E =150lux 
A =126m2 

Ca =0.80 
Cb =0.80 
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PLAZA DE JJA SAI.IDA: 
A E 11400 

~ = = = 17812 lumen 
Ca • Cb 0.64 

Arbotantes 200 Vi = 3220 lux 17812 

E =100lux 
A =114m2 
Ca=0.80 
Cb=0.80 

---·· = 5 luminarias 
3220 

1000 \'¡' 

86 
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C81culo por corriente ';/ c~icln c1e tensi6n de cable 

y diámetro de tuberfo pare. Auciitorio tenienuo el table 

ro a 100 metros. 

DATOS: 
\',· = 40000 watts 
Ef = 200 volts 

cos <J = 0.80 

L = 100 H.' 

" 
I=-----

{3 Ef cos ~ 

40000 
I=------

l.73x220x0.80 

I=l31. 38 Amp. 

Ic = 131. 38 x GO = 78.83 _tunp. 

Ci.;1bles .:· 2 ( 95 Amps ) 

POR CAIDA DE TBllSIOH: 

n. Ic 
s = 

Ef Y. e ~;, 

2 X 100 X 78.83 
"' LJ = 

220 X 1.41 

s = 50 mm 
.·.cable lf ~ 2 

2 !J o 
1 J; 2 ¡r ~ 1 1/4" 
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T..!.11.i'.:.RES: 

l·. E 162 x 90 E = 901ux 
p =---- ----- = 22781 lumen A =162rn2 

Ca • Cb 0.64 Ca :0,80 
Cb =0,80 

Spot de 150 \', = 2280 lumE:nes 
22781 
---= 10 luini.n::.!'ias 

2280 
1500 \'.' 

Herrería 9 motores 

Carpintería 9 motores 

:C:lectricidad 5ó contactos de 250 'S 

AULAS: 49.50 
12.1, ~5 ~ .9q 

~ = · = 169_r . · . .. . ;;¡. 
0 • .64. 

5 .lurninerias de 150_ \'.· == 750 "" 

\TES'.rilJORE~; DEI. GI:V:HASlO!. 

E = 901ux 
. .P. : ... =121 •. 5m~ , , 

..... C2 :b. 30. 

Cb =0.80 

.; 

354.3 lunenes = 15 luininariP.s de 15~)·;: 2250 '. \',' .. E,,;,701U:Jt 
/;.:·'. '<\:A;,.)24Ín2 ... 

. GmliASIO;. ·. :··.,,. ';. 

28 luminarias de 150 W - 4200 w. E == 50lux 
A =129úm2 
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CUARTO DE FA0U IJlAS: 

8 luminarias de 150 ',',' = 1200 \'i' E =901,u:r. 
A =121. 50m2 

FUliERARIA E = 50lux 

ó luminarias a e 150 ~·: ::: 900 \i 

400 de los cirios 

COnREOS: 

3 luminarias de 150 \'.' = 450 ~,· 

TELEGRAFOS: 
450 \'i más las máquinas de telecomuni 

cacidn de teleerefia. 

BIBLIOTECA: 

30 lwninarias de 150 W = ~500 ~ 

OFICINAS: 

8 luminarias de 150 v; = 1200 1·1 

SALON DE USOS Il1ULTIPLES: 

23 lmnparas de 150 ~ = 3450 W 

A =182.25m2 

E = 50lu:r. 
A = 8lm2 

E = 50lu.:r. 
A = 81m2 

E = 90lux 
A = 48óm2 

E = 901ux 
A = 121.50m2 

E = 50lux 
A =648m2 

.. 
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81 luminarias, alumbrado de toó o el centro cada mm -­

de 250 V: = 22250 \',' = 32500 lunienes 

90 
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TAHER DE Ht.:HRERIA: 

1500 \'; ele iluminaci6n y 22500 \ .. de motores. 

\'i = 24000 \'!Ettts 

Ef= 220 Volts 

cos ~ = o.so 

L = 86 

•¡ ,n 
" 

I =------
0Ef . cos ~ 

24000 24000 
I :::: -·--- = 78. 82 

l. 73x220x0.80 304.48 

I = 78.82 Arnp 

Ic = 78.82 x 60 = 47.30 ar:!peres 

Cable ~el # 6 ( 55 ~mperes 

Por caída de tensi6n: 
21 • Ic 

S=----
EA • e ¡·~ ·, 

2 X 86 X 47,30 8135.6 
s =------ ---- 26 nü:12:.cable IJ 4, 3 # 4 ~ 

220 X l. 41 310. 2 
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TALLER DE ELECTRICID~L: 

1500 \', ¿e ilurr.inaci6n 111<~s 56 contactos de 250 W. 

v: = 15500 •::atts 

Ef:::: 220 Volts 

cos ¡t = o.so .. 
1 :::: 56 

15500 
I =-------- - 50.90 

1.73 X 220 X 0.80 

I = 50.90 Amp. 

le = 50.90 x 60 = 30.54 amperes 

Cable del !/ 10 ( 30 2.r.;peres ) 

Por caidá de tensión: 
2L • le 2 X 56 X 30.54 3420.48 

S :::----::::-------::=----~ 11.02.Q !:Ut2 
EA • e ;~ 3102 31c.2 

.'.cable del I! 8, 3 ·ti 8 :i 

,, 
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't 

l}If!!NA:HO: 

4200 •:. de ilurnino.ci6n m<fo 9 cont~ctos de 250 ". 

•;¡ 6450 ':',utts 

Ef= 220 ífol ts 

cos ~ = 0,80 

L = 54 rr. 

ti450 
I = 21.18 

J04.4S 

I = 21.18 :\ll<IJ. 

Ic == 21. lS :e oO == 12. 70 a::1peres 

Co.ble del :: 12 

Por c~id2 óe tensión: 

2x?ll.xl2.70 
s ---------:::; 4. 42 

31C.2 

S = 4.42 1rr:n2 :. cable del H 10 1 3 ~I 10 y5 
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1200 • . ., de iluminación m~s 20 salidas esrieciales' -

de 51)l)O •·¡. 

,, = 11200 \·:atts 

Ef= 220 'folts 

cos p = 0,80 

1 = :1 _, 

11200 
I = = 3ú. 73 

304.48 

I = 36.78 

Ic= jó,78 X oO 

Ca.ble de !f 12 

Por ca:f.d2. de tensión: 

21 Ic 2 X ¿ :< 22.070 
s = ~::: 1.138 mm2 

EA X e 1 220 Y. 1.41 , 

:.ceOle del.:· 12, 3 ,''.~ 12 '} 

94 
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<;' 

' 

¡ 

t 

1::. 

cos p = o.so 

l = 15 f:I 

1300 
l - - 4. 2ó Junp. 

304.48 

I = /¡.26 

Ic = 4.2ti x.60 2. 5 56 .~'Tlp 

Cable del !! 12 20 P.mpS. ) 

Por ca.íc1e de corriente: 

21. . le 2 >: 15 X ::: • 55ó 
s = = - G,2L,7 

"EJ.. X e ' 310.2 

;. C8ble uel l" ., 12 p .. .::, ,., .. 
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Tn.um.41"02: 3 ( 12 

oncrn;,;::: 3 .'.· i2 

S1UOH DE mo;; J:UJ '.PULE~: 

·:. = 3450 ·:.e.tts 

Ef= 220 Volts 

cos 11 = 0.80 

1 = 118 m 

3400 
I = = 11.16 Amp. 

304.48 

Ic = 11.16 X 60 = t.i.ó9 

Ce.ble del ' 12 .. 
" 

Por caid2 de tens16n: 

2 :;.: ll8 ): ó.l19 
(' 

'" ::: = 5.0~ rnm 
310.2 ,, 

.'.cable ./t 10, 3 JI 10 p i,' rr 
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XVI.- CiUTr:.:no !:.;. i'?.UC'.i.'Li!i:i,J. - lJe ac:uertio &.l Droyecto ar-

0_Uitect6nico y r:e.:;.1fo lns funciones es::ieci::ües o espec! 

ficas a desarrollar en lns diversas edificqcianes, se­

~<.c1vierte la necesidad de estnblecer un sistema estruc-

tural, riue segi.m el caso, :ruedr: cubrir claros c::randes, 

formas de peralte variable, sea li::;ero, Rislante, ten­

ea rapidez de elabor2ci6n, sea rr·zonRblemente econ6mi­

co, que se pueda f2.bric2r en pl:>.za y posea valor de r! 

cuperaci6n. De tal suerte y cies¿ués de haber análizado 

diversas al terndivas: Estructure.s de concreto coladas 

de concreto prefabricado y de acero. 

Se o:it6 por e:::t2.s 1.\J.timc~s de acuerdo a un sistema 

estructural b2sado en lo sic;uiente: 

.Di\ TEGH02: 

1.-- Empleo corno mr-;t<;rinl Ge cuüürtLq de 12 . .rainas­

tipo " Jliultyp2.nel ", nue eonst::m 6e U!E: 6.oble lúrilina -

de fÜ'.ll11Íl1iO O ::1.Cé1'0 3f:lV8.l1iZ~'Ú0 O ni!Jk•do j' Un ;:Üsle.-­

rniento intermedio de fibr2. ne vi tirio. 

El peso del elemento :rior metro cmidrado es de 

10 Kgs. j' la distnncia rn&xima de apoyos reC!uerida es -

de l. 45 m. Se fabrica en anclios dive~·sos de: O. 70, 

0.80, o. 90 y 1 m., por w1 lurGo variable hasta de 

10.50 m. 

Son aislantes del ruiüo y temperatura externas, -
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r:ncho pes?. 30 Kgs. ) • 
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" lfonten ", con }l(:;!'Glte::: e e :·" r. 
.... ,. 11 
J ,....: ( 7. 6Z cir~. s ----

vanfo tirnnte:o üe contrr.ventvo :' b::se tit, n,,;;:mC.or li--

tipo monten 

-ñU. 
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:.. ~~·--·~-~,_-: ___ ~_-·:.:'._.~f5~}-~_J~.:~~-~~~~~::_le;:: ~.~to~ f;l(:::1en-

tof.:. ~er:~n l:>;~· L'HC: :r::··(io:· 6t recibir ~.,. sorort:tr el p0;.:.o 

de 1 :'u,il1'·.f.', L·,· .. :·,ic\);: ~· el ::v.:'o 1•ronio, :·;e~i.~r1 lc•.2 ne ce 

TlH:6en e::::eo.::.:.r:' e: l'.,::· é'E'CC:i.oncs '.!.'csü:.~:.entes en ner 

files J.· ;::ir1:.·;ioc: cr: f::·io, üll re·r:'.:'ilE:S c•o}.:cios, :c-:1lF.OOS­

y 1:·1:iin~c~o~ c:c ~rccio~1e~:- r::-·-:.ci:::.r~s, o en i··~~rfilti~ co:r~bi­

ni:-dos con :p.l:·c:.s, o sn ';eccionc:::. Cie ~lr.,[· ~;bhrtE, tipo-

2.rrr1'Cc!ure. l 

ce pv.eCen con:::t::.,nir co;i c~eccione::: v.:~riFl1les él.i:: ::·¡.:.s o -

;r,eno:; y <'c.optc:,r 12s pe:rH•ient.c::: necesrcri~:s pc're nerir.i-­

tir el escu:rri::iento de r.:;u:,:;: phtvü·,J..es h~.cir lor:: ce.ni:: 

lones de l~~ina calv~nizud~. 

:!:n nuGct!"O cr,!:.·o :1• ::-c.::ün Lcr: funciones. úc los loe<: 

les SE: ·esC02:iC:ron l'.:r : i:::.üenter:· i'on::~·s c::::t2··L1c;::ur~les, 

C~J:; ~: .. \~::1lC'·: :·~·~reo (;(- cl:'ro ernndc; ~·in ~- .. ~1.:.1 ;.;0[ iL~~tr­

medios pc.r[·. pcrn1it.j_~· l:'.:.."urf'l!'l'r~tc lr ce~el1r~~c:.-6:1 (¡e 1os­

&vc1·:toc y 1é-: vi~i6n e:. J~.l :::y:(·.2 ::-i:·i oi~·~:-;;(cL~:; r.1¿;nno 

( sor; 2 con '.:•occir5n co;: 11nu~·t:: de lfr,in~. ce <: C(;ro ) • 
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Tannue 
J.1Etrco butler 

r.:ul tiponel 

AUDITOR~: Anwdm·2r f::;oymins en l un.tros ~ue si-­

enen Una inclinaci6n de lE '.'1'.~rte Glté de las [;:TéGt!S h~ 

cia el escenario, !:'éÜV211t10 todo el clr·ro, pan. penni-­

tir un es:riacio contint10 entre el lunetario y la encenr •• 

Para el cuer_no el to '!ue ~~lo ja el mecu1is1no a E! lt:i-

tramoyc. se eGcoc;ieron «.rrnadur;:,s pl<•.nes 2.~,oyadas en mu­

ros, con sus cueni.<:u:: ~·v.p€riores inclim:.c12.s. 

Cuerpo c!e 
~rPJ!tOY~~ 

I 

Cabina de pro­
yección 
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Cumbrerr 

.!:.rr:1fH1Ur2. 
FlRfond ~nblrroc~ 

Pntil 
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AULAS Y TALLERES: Techtunbre de la llamada 11 Dien-

te de Sierra " a fin de permitir la ilurnim1ci611 unif'or 

me de la orientvci6n norte, sobre las areas de tr~bajo. 

Cumbrera 

Lare;uero Canalon 

Muro de carga 
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SALON DE USOS Ji~ULTIPI,ES: Techumbre " Dos aGUas "­

a fi~ de dar mayor volumen de aire en la parte central 

dado que en este local exi~tirá una mayor concentré---

' ci6n de personns. Se aceptaron columnas intennedias tE_ 

da vez de ~ue la distribución de mobiliario de comedor, 

pista de baile o asmnblea, se puede adaptar sin t:"'.ue. -­

esos elementos de cnrga representen una exigencia de -

eliminaci6n por uso del espacio como fue en el caso -­

del auditorio y el gimnasio. 

Armadura 

Postes 
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OTRAS ESTRUCTUHAS Y CffEnTACIC'i~: El sistema es--­

tructural descrito es apliccble exclu:.:.:iv.:,mente a las -

techumbres, por lo ~ue paro Graderias, lunetario del -

auditorio y ciment8ciones. 

Se opto por estructuras c:::il<:das de concreto arma-

do. 

Otra forma de haber hecho las techumbres pudo ha­

ber sido a b~1se de elementos prefabricó.dos de concreto 

annado, pero este sistema se rechazo por lo siguiente: 

mayor peso de los elementos de montaje 1, equipo más so­

fisticci.do para su elevación, mano de obra especializa­

da y fabricación fuera. de la plazc¡ por compañias de la 

zona metropolitana, del Valle de r.:éxico o Gua.dalajara, 

lo que haria que fuera de mayor precio. 

Para la elaboraci6n y montaje de las estructuras­

propuestas, la locnlid8d cuenta con lf1 mano de obra es 

pecial~.zafüt y con compa.í'íies de estructure.s CJUe a lo 

largo de muchos :=Jiios han realizado laL' cubiertas de 

las empucedore.s y r<>.i:.tros ti.ricos de la Ciudsd. 

También la 20112 del bajío ofrece larcmuente los -

mismos servicios ( Celoya, Quer6taro principalmente y­

en todo caso Guadalajara ). 

Sin embargo las graderias del gimnasio y el lune­

tario del auditorio se harán con estructura de concre­

to para contar con margenes de seguridad adicionales 

en caso de incendio. 

Las cimentaciones serán a base de zapatas corrí--
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das o aisladas de concreto armado, sin necesidad de -­

hacer substituciones o hincado de pilotes , toda vez -

de rue la capacidad de carga del terreno es alta, el -

manto friático profundo y las car{.\as solicitantes muy 

ligeras. 

Los muros cargueros o de relleno podrían ser de -

tubir;ue recocido si llevan recubrimiento o de tabique­

de barro comprimido tipo " La Huerta ", si son aparen­

tes. 

Los refuerzos verticales y 1lcirizqnt.~les se coloc!!: ··----·--·-

rán siguiendo lo especificado por las normas técnicas­

complementarias del D.D.F. en lo que se refiere a 

" Diseño y Construcción de Estructuras de l\12Jn:posteria~' 

Para todo lo referente a concreto Etrrnado las nor­

mas en lo que se refiere a " Dise?ío y Construcción de­

Estructuras de Concreto "• 

Para las estructure.s mettílicas se se¿;uirá lo esp~ 

cificado en el J"'.anunl de:- Al tos Hornos de ltéxico y las 

mismas Normas del D.D.i<'. en lo referente a Estructuras 

!Íiet álicas. 
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CALCULO ELEJ.1EUTOS TIPO ( AUDITORIO ) 

Honnales al eje bisectriz del Auditorio pa,ra arm!: 

duras principales 8 cc.~da 4. 50 m, apoyadas en los muros 

radiales envolventes de los l~dos este y oriente, de -

ah:! se prolongarán 2 otro apoyo en los muros de facha­

da. 

Ejemplo annadura del ele.ro mayor de 24 metro!:.': 

. k 

~ 
b 1 . ª - 1 1 

3.75 24 3.75 

Análisis de carcas: 

Cargas muertas peso:de le cubierta 

estructura 

Plafond 

Cargas accidentales: Carga viva, -

para techos i_!! 

cline_dos entre 

el 5 y 15;~ 

Viento 

10 Ke / m2 

30 Kg / m2 

40 Kg / ri2 

50 Kg / m2 

60 Y,_g / m2 

,, 
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SeGtln la regionalizaci6n e6lica de la República -

Mexicana adoptada por el r.:anual de la C. I". E. 

VD ( velocidad de diseño ) = 80 Km / hora 

P = 0.0048 en vn2 CD = Factor de forma 
VD = Velocidad 'de diseño 

P = O. 0048 X l X 802 ::: 30. 72 Kg/m2 

Predomina la carea viva: 60 Kg/m2 > 30. 72. 

Esta carga viva es para cubrir el peso de trabaj~ 

------a.o-resiiacíendo reparaciones y se supone que en caso de 

obrar un viento de esa magnitud, ellos no estarían. 

Otras cargas como nieve o granizo.- En esa zona -

no cae nieve y el eventual granizo resbE.laria concen--

trándose un poco cerca del ctmal6n r;ue seria ln zona -

que s;verificaria en tooo ceso. 

En consecuencia se calculr:r~ con: 

Carga muerta 80 Kg/m2 

Carga viva 60 Kg/m2 

CM+ cv = 140 Kg/m2 

Cálculo del larguero: 

Are a tributante: 4.50 X 1.45 = 6.525 

Carga Total Uf= 6. 525 X 140::: 913.50 Kgs 
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913.50 X 6.525 X 100 
M =-w_J =---------= 74507.34 

8 8 

R = 2100 Ke; / cm2 

M 74507.34 
J _ - 35. 48 cm3 

R 2100 

18 mt - 14 ~ = 35.91/"" 35.48 cm3 

C~lculo del momento en forma. analítica: 

CarGa por m2 = 140 

Carga por metro lineal = 140 x 4.50 

Carga = 630 

UJX° · ÓJO X 242 
m =- = = 45360 

8 8 

45360 
F =--= 15200 gr:ttficrnnente se ha considerado 

3 

17300 715200 

Cálculo cuerda inferior P = 17300 

ft = 0.6 fy = O.ó X 2530 = 1518 

17300 
Aren---= 11.40 cm2 

1518 
2 A.P.S. 

Area 5.81 x 2 11. 62 7 11. 40 

2 1/2" X 3/16 11 
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1 Cálculo cuerda superior. Para x 8000, longitud --
J 

145 cms. 

Se verifican dos ángulos 2 1/2" x 3/16". 

! Radio de giro 1.93 
' 

Relecidn de esbeltez = 

e 145 
75 L 120 -=--= 

r 1.93 

Fatiga reducida por esbeltez, se~ Manual Altos-

Hornos de iiiéxico. 

Para aceTo A36 f = 1120 

p = A X f = 1120 X 11.62 = 13014 L 18000 

A= 15.36 

r = 1.96 

~ 145 
f = 1127 ;, P = A X f = 15.36 X 1127 = - =--= 74 

r 1.96 

= 17310 

Se pasa 2 Ls de 2 1/2" X 5/ló" 

A = 18.96 r = l. 93 

• Q 145 
.. _ =--= 75 f = 1120 ..... 

r 1.93 
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R = A x f = 18. 9ó x 1120 = 21235 mayor c•ue 18000. 

ler.- Diagonal: 

p 10250 
A=-= = 6.75 

f 1518 

2L s 1 3/4" X 3/16 

( 1 - 2 y 31 - 32 ) y se adopta parn todos los dio¡;o--

nales. 
------· --------..... -

ler.- Montante: 

i 50 cms p =-7312 

Se seguirá con la misma secci6n de la cuerda sUp.!:_ 

rior. 2 Ls de 2 1/2" x 5/16". 

2do.- r.Jontnnte: 

2 - 3 ) p ( - ) 5500 

2Ls 1 3/4" X 3/ló" 

As :: 8.06 cm2 r = l. 37 ~ = 65 cms 47.44 f = 1310 

P =A X f = 806 X 1310 = 10558.60 '75500 

Se pondrán en los demás montantes esta sección --

aunque r¡uedando sobrada es conveniente no reducir m6.s-

el radio de giro y aumentar la relaci{';n a.e esbeltez. 

" 
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,: 
• .. , 

El espei:-~or de 3/16" es cc.'nveniente yiara :riermitir-

mejor tre.bajo de lu soldRdUr<:'. de pJ nnt<'i. 

'Ierificoci6n del montr-ntc: n:ás h:rr~o compresión -

( 10 - 11 ) • 

~ = 240 r::: 1.37 

240 l -=--= F = - 1000 175/120 
r 1.37 

f = 343 P =Ax f,;, 8.06 :x 300 = 2418/lÓOCl Egs 

Los montantes a tensión ( 12 - 13, 14 - 15 , ----

16 - 17 ) • 

F ( 16 - 17 ) = + 4100 
4100 

As =--=.2.64 cm2Loue 8.06 
1518 

Sigue r¡uedando 2~ de 1 3/4" x 3/16" 
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cr: IEl\TO: r:u:ro ¡, •;1 B. 

C'1r[<'< tributsri~· de Cubierta ( Promedio / ml ) 

10 x 140 = 1400 rc/mt 

Peso muro: 11 x 0.15 x 1500 x 1 = 2475 

Peso total: 1400 ~ 2475 = 3875 

Peso pro~io: 0.20 ( 3875 ) 775 

4650 

4650 
A = =0.465 ffi b = 50 en. 

lOOOOxl 

Cor.structivr'rnente ::,ncho cepr-. ::: 60 cm. 

4 fl 4 

o. o 

Ql ,f=·==~· 1~~~===1-Qtl:24-~ /f 3 {¡;) 20 X 20 

1.0 

1 
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CALCULO DE cor,mrn:. 

Sevlli normas técnicas complementarias del D.D.F.-

y el Instituto de Ine;enierfa. U. H. Lr.:. 

DATOS: 

l. - El acero de refuerzo eotará distribuido uniforme--

m.ente. 

2.- Se emplearán barras # 5 ( supuesto ) longitudina-­

les con el # 3 y un recubrimiento libre a partir -

de la cara exterior de 3 cm. --------·--
El recubrimiento medio desde el centroide del re-­

fuerzo lone;itudinal resultará: 

r = 3 + 1 + 1.3 = 53 cm 5 0.110 

d = h - r = ¿j- - 5 = 40 cm .? • 
d/h = 40 / 45 = 0.90 

f'c = 250 Ke / cm2 

f'y = 2).200 Kr; / 
') 

cm" 

COHDICIOJlJ.:' Dl: C_t_:C{Cf!•.: DE S!:~iNICIO --------·-------
p = 58 '.l'on. 

h=4.15m· 

Mu = V X h / 2 = 3. 05 X 4 .15 / 2 = ó. 33 '.l'on / f¡! 

COHDICIOH ( crr. + cv + CA ) fe = 1.10 

Coeficiente sísmico = Según D.F. 

Grupo "A" ( Esc:uela se aumenta por l. 3 

Zona terreno firme = Coeficiente 0.16 

COEFICIE!lTE = 1.30 x 0.16 = 0.21 

Reducción por ouctibilidad 4 

• 

'.). 5 

• 
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VeiE = 0.05 x 53 = 3.045':lc:..3.05 

~)e.::_-ún no1·r:¡c, técnicCLs b;:;jo N + CH 

fe == Fr:cto:r üe car¿;n :::: 1.10 

Pu P x fe = 58 x 1.10 = 63.80 Tons. 

ií.u = 6.33 :r. l.10 = ó.97 Ton/m 

a = 4 2 cm h = 4 5 en. 

d/h = 0.93 

::>eeún e.yuc1e.s de diseí'io a dimen::;ionantes de los pnr8-­
metros son: 

Se determine, la excentricidad: 

¡,;u 
-= ó.33/58 = 0.11 
Pu 

e/h :::: 0.11/ t; 5 :::: 0.003 

Fu/bh f"c = 63800/452 :;: l.3ó :::: 0.23 

f e = 160 í'" = 130 

r.:u 633000 
R = = 0.064 

fe bh2 f"c o.8 X 453 :X l. 36 

Se encuentrf:1 5rnl.'ic2nte r¡ = 0.1 

pf'y r,f' e 0.1 X l. 36 
q ---- p ----- = 0.0032 - -

f"c fy 4200 

, . 
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Pero corr,o el porcentnje mínimo sec;1fo normns es ele: 

20 20 
pm =--=-- O.OOL17ú 

fy 4200 

As = p X bd = 0.00476 X 45 X 42 = 9 cm2 

Se.sr¡fo norm1;s técnie1.ls coniplement2.rias D.D.P. e -- . 

Im~tituto de Ingeniería. U.i1.:i.::. 

El diámetro mínimo de barras # 5 

4 # 5 = 7.92 cm2 

FRlta Grcn de acero 

9 - 7.92 = 1.08 cm2 

4 P 4 = 5.08 cm2 

Por lo tanto 

7.92 + 5.08 = 13.00 cm2 

0.45 o 
0.50 
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VIGUETA Y BOVEDilLJI. 

Carga muerta: d = 30 cm 

Sobre C8rga en losa de compresi6n: 
0.05 X 1 X 1 = 2400 

Plafond 

Mobiliario (butacas) 

Total 

__ Carga vi va 

ler. Tramo: 2.30 x 850 = 1955 

P. Propio: 0.4xl.20y.lx2400 = 1152 

= 320Kg/m2 

::: 120 

= 60 

= 50 

550 

300 

850 

3107 :::= 3100 

2do. ~ramo: 4.50 x 850 = 3825 

:r •. Propio 1152 
4977 :::=5000 

bh3 40 :X 1203 
r.íomento de I = -- =------ 5760000 cm4 

12 12 

Area = 4800 cm2 
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SECCION DE COWlrNAS 

40 80 40 80 

ATIEA 
40 x 80 = 3200 cm2 

40 . 100 

A = 40 x 100=4000cm2 
40 X 100 40 X 803 

=1706667cm4 I= =3333333cm4 I = 
12 12 

118 



= ó.00 m 

== 5.40 

- -·- - ·-· ---· - -----·- - ------~~ -·~-- -· ·-·---- -- -----~-- ·---· ~ -· 
Separación de viguetas 0.90 m. 

Carga x ml = 0.9 x 850 = 765 

\'/~ 2 765 X 5.402 
m -~--=------= 2788 

8 8 

278800 

15.8xl2 

Si la nrrné1dura Bevisol S.A. es: 22 cm. h = 40¡ bove--

dilla de Poliestireno D.78 x 0.20 x 0,35, 

d = peralte efectivo = 37.5 

h = 40 
Lecho alto 1 de 10 mm 

Ca]1a compresión 5 cni 

h=0.20cm 

5 cm 
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Si f'c = 250 fy = 5000 Redondo inferior 0.10 cm. 

1f u2 3.1416 X 0.12 
A =-- = = O.OS cm2 x 2 = 0.16 cm2 

4 4 

M 
As =---= ¡,7 = As fsjd = 0.16 :.: 2500 X 0.90 X 37.5 

fsjd 
rn = 13500 lQ;/cm = 135 E·e/ir. 

diferencia: 2788 - 135 = 2653 

265300 
As=------- = 3.93 

2000x0.9x37.5 

2 # 5 ( Se ponen 2 fierros traslapados de 10 mm. fy = 

= 500 y se afi.aden 2 # 5 fy = 4200 lecho bajo ) .• 
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SECCIOH APROXIli'iADA COMO VIGA CONTDIUA 

FD + 1 + 0.13 + o.87 + o.87 + 0.13 + 1 

M -23.51 +23. 51 - 0.44 + 0.44 -33.75 +33.75 

. .D +23.51 - ,3.00 -20.07 +28.98 + 4.33 -33.75 

T - 1.50 +11.76 +14.49 -10.04 +16.88 + 2.17 
.. _,"_, 

D + 1.50 - 3.41 -22.84 - 5,95 - 0,89 - 2.17 

T - l. 71 + 0,75 - 2.98 -11.42 - 1.09 - 0,45 

D + 1.71 + 0.30 + 1.94 +10.88 + 1.63 + 0.45 

T + 0.15 + o.86 + 5,44 + 0.97 + 0,23 + 0.82 

D - 0.15 - 0.82 - 5,48 - 1.04 - 0.16 - 0.82 

M o +29.95 -29.94 +12.82 -12.82 o 
--~ .. ~-·~- --- -~······--· 

~i +93.95 +13.95 + 2.02 + 2.02 +22.50 +22.50 
-

' 
Vh - 3,33 + : .. 33 +13.17 -13.17 + 1.42 - 1.42 

'Vf +10.62 +17.28 +15.19 -11.15 +23. 92. +21.08 
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Vv = 1.4 X V= 23.92 X 1.4 = 33.49 

V en = Frbd ( o. 2 + 30p ) yt.;;;= 
Ven= o.8 X 30 X 95 ( 0.2 + 0.30 X 0.006 ) 14.14 = 

= 12. 25 Ton us2_ntlo estribos 5/16" 

-·----~--Fn Av fy X d o. 80 X o. 93 X 4200 X 95 
J =------=-----------= 14. 72 cm 

Vv - Ven 

0.40 

33490 - 12250 

o 

8 ¡~ 6 
0,80 
+ 4 il 4 
Estribos 5.16 ~ 15 
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Verificación de la Sección ~ = 37.80 Ton = 

= 37800 Kg/m 

d=cm-= 
~--;;; 

Si d = 30 

3780000 
= 82.45 cm 

13.9x40 

d = 95.20 

Mu= 37.80 X 1.4 = 5292 

Para f'c = 250 Kg/cm2 

Si h = 100 

Fy = 4200 Kg/cm2-

Mu 5292000 
- =---- = 19.54 p = 0.0055 

p = 0.006 

As = 0.0055 x 30 x 95 = 15.68 cm2 6 /.l 6 = 17.10 

Para r.:u = 12.82 x L4 = 17.95 

Mu 1795000 
-- =----- 6.62 p = 0.0028 

As = 7.98 3 # ó = 8. 55 p = 0.003 

Para Mu = 29.94 x 1.4 = 41.92 

fliU 4192000 
- =---= 15.48 :r = 0.0035 

As= 9.98 cm2 4 !! 6 p = 0.004 

As = 11.40 

.... 

• o • 
• o o 

D o 

D o 
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CALCULO DE en El~'.PACIOll A BASE DE ZAFA'i'AS 

Según normas técnicns D.D.F. y del Instituto de -
Ingenieria de la U.l~.A.I .• 

DATOS: 

p = 58 'rons 
cr.; + cv + c1 

rr. = 6. 97 Ton/m 

COLilliíNA 45 x 45 

Presión de diseño en el terreno 

por ser suelo tepetatoso, la t~ 

mamos conservadoramente igue.l e 

15 Ton/m2 

CJ(¡ = ce.r~a muerta 
CV == cnr¡;a vi ve. 
CA = car~a accidental -

( sismo ) 

fe 200 Kg/cm2 fy = !¡200 K¿/cm2 Y· ·' 

PESO VOLUKETRICO SUELO 

r = 2.4 Ton/m3 

COHSTANTES 

ftc = 0.80 f' = 160 Kg/cm2 f" = 0.85 f•= 136Kg/cm2 
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AREA m; Z!U'.t,.TA 

Si suponemos: h = 60 cm 

y le. ce.r¡;e ele hi columna Pu = l. 4 x 58 = 81. 20 Tons 

rresi6n de diseiío - 1.4 ( P.J'. ZAPATA+ RELLENO ) 

= 15 - 1.4 ( 0.6 X 2.4 + 1.40 X 2 ) 

= 15 - 5.936 

= 9.4 

81.20 
AREA =--= 8.63 

9.4 

Supondremos una zapata de 2.70 Y. 2.70 ( 7.99 /'8.63) 

está area debe revisarse si es correcta bajo la acción 

. 
combinada de C!" + CV + CA , a;il icrnclo sec7.t~n el regla--

mento del D.D.E', el f:-1ctor Fe= 1.3 

Pu = 58 X 1,11 = ó3,80 

füu = 6 • 97 X 1.11 = 7 • 6 7 

EXCENTRICIDAD 
J,'u 7. 99 

e =-=--= o. 0984 
Pu 81. 20 

" 
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ANCHO Dfü. CHCUliO 

B' = B - 2e ( segt1n normas 

B' = 2.00 - 0.12 = 1.68 
Pu 

Presi6n E:cturmte 
A 

63. 38 
=------ =12. 9-. L 9. 7 CORRECTO 

··- ·-----·-----~-·º-º ~- 2.88 

Revisi6n de las dimensiones propuestas: 
u~u•--.-•·••-••-·u-- ••-

bajo CJ\1 + C'l = Bl. 20 · (PV) 

81.20 
q= - 9.02 Ton/rn2 

9 

9. 02 X l. 275 2 

Ku=------ = 7.33 

. 
d = 60 - 5 - 0.6 = 54.40 cm 

7.34 x io5 0.1~ 
=---- = 2. 48 cm Se toma Pmin ------

fy 

o. 1V200. 
Prnin =---- = 0.0024 

4200 

Revisi6n bajo tensi6n diagonal cortmite resiste11te 

Ver= F r b d ( 0.2 + 30 P )~ 
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Ver= F r b d ( 0.2 + 30 P ) ~ 

Ver = 0.8 X 100 X 54.4 ( 0.2 + 30 X 0,0024 ) 11.67 

Ver= 5152 ( 0.272 ) 11.67 

Ver= 16,353.68 

Ver = 16. 35 Ton 

Vv = ( l. 275 - O. 544 ) x 9. 02 = 6 .-5936 ........... . 

6.5936 L 16.3 És CORRECTO 

Verificación con: ·h = 40 

d = 40 - 5 - 6 = 34.40 

7 • 34 X 105 
Mu------

100 X 34.402 

!liu = 6.20 

Sigue Pmin = 0.002ó 

Ver= 0,80 X 100 X 34.40 ( 0.20 + 30 X 0.0026 ) 11.67 

= 2752 ( 0.212 ) 11.67 

Ver = 8735. 50 

Ver = 8. 73 Ton 

Vv = ( 1.275 - o.3440 ) 9.02 

Vv = 8. 39 LB. 73 CORRECTO h = 40 
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Por lo tnnto se usará: 

d = 40 - 5 - 1.27 = 33.73 

45 + 33.73 = 78.73 

4 x 78.73 = 315 cm 

AREA DE LA SECCION CRITICA A I1A PEHETRACION 

A= 33.73 X 316 

A = 10656.68 

Vu = 81.20 Ton - 78,73 x 9.02 = 75.6 

75.6 
Vu =--= 7.13 

10.6 

Ver= Fv ~ = O.S x 11.67 = 9.3 

1.13 L 9. 3 

Por lo tanto se acepta 

h =·40 

Revisión bajo e; + CV + CA 

Recordamos que en este caso: 

Pu= P X 1.10 

Pu= 58 x 1.10 = 63.80 Ton 

f\lU = M X 1.10 = Mu = 6. 97 X 1.10 = 7. 67 '.l.'on/m 

11 
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EXCENTRICIDAD 

rr.u 
-= O.Oó 

Pu 

B' = B - 2e = 2.58 

7.33 
= = 0.09_ 

81.20 

REACCION 
63.80 ' ... ,,., '" ·- ....... _ .. - .. -· "· 1· .... ". ' / 2 ... 

qu = = ~.9~ T rn 
200 X 2.88 

t 1' 
1 

El momento de diseño y la fuerza 

cortante de diseño Mu y Ve al r!:_ 

visar la zapata como viga ancha-

luego yor estos conceptos rige -
como, cr.: + cv • 

Revisión por penetración 

63.80 

i. 

Cl == C2 = 45 crr: suponiendo barras // 4 

d = 40 - 5 - 1.27 = 33.73 + 45 

= 78.73 

Según normris técnicas del D.D.F. se especifica 

1 = 

= 

1 - 1 

l+ o. 67· V c1 + a· / c2 + 9 

1 - 1 
1.67 

'2=12.9 
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..l. 11'.u = O. 40 x 7. 67 = 3. 06 Ton/rn 

VU = 63.80 - 1.04 X 1.04 X 7.59 = 55.59 

De la figura No. 2.2 de normas técnicas: 

Vu Mu CAB 
Vu =-+ 

Ac cf e 

Ae =.78.73 X-.4 x.33.73 

= 106622.25 .cm2 

También figura 2.2 de normas técnicas 

d (. el + d )3 el + d )3 d ( cc2 + d ) (el+ d) 
ere = + ----- + ---------

6 6 

33.73 (78.7)3 (78.7) 33.733 8220732 
Je-=-· + - + 

6 6 

tf c = 10867464.79 

555900 360000 X 0.52 
Vu = +------

106662 10867464.79 

1f u= 5.22 + 0.0017 

?! u = 5.2217. 

Ver= Fr Vfc = 0.8 x 11.67 = 9.3/5.22 

CORRECTO h = 40 

e 

¡ i 

i 1 
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Calculo de esfuerzo a flexi6n rige CJ.' + CV 

81.20 
Reacci6n q ---- = 9 'l'on/m2 

3.00 

d = 40 - 5 - l. 5 x l. 27 "' 33.10 cm 

9 X 1.2752 X 3.00 
M 'l'OTAL = -------- = 21. 95 Ton/m 

2 

rwrliETlTO EH Ji'RAHJ A CENTRAL 

M 21. 95 
r.ífc =-=---

q 3 

= 7.30 Ton/m 

P = P mini:no 

p = 0.0026 

As = 0:0026 x 100 x 33.10 = 8.60 cm2 

5-:#= 5 (Ó) 14 cm de ct::ntro en [1mbos sentidos. 

Recubrimiento = 5 cm 
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XVII.- A NA I· I s I s D E e o ::: '.l.' o s 

COflCEPTO UIHDAD CAN'rlDAD COSTO Irí:PORTE 
UNITARIO 

LIJ\~PIBZA Y THAZO: 
Limpieza rn2 1003.50 350.00 351225.00 

Trazo y nivelación m2 1003.50 300.00 301050.00 
652275.00 

EXCAVACIONES: 
Excavaciones de ce--

_,, ____ .. ·-·---····-·--· .. --,.·--- ,_._ ··- ·1n3 pas 121.ó5 3500.00 425795.00 

Plantilla f'c=lOO 
-:----- 'Rg/m; -·-. ·-·-·-·'--·"·-· ····-·------·-- ·-··~ --··-· . 

m2 espesor 0.03cm 200.00 1200.00 240000.00 
665795.00 

ACARREOS Y RELlENOS: 
Acarreo a 20 mts. m3 el.65 600.00 12900.00 

Relleno m3 100.00 1500.00 150000.00 
:L62900.00 

E_S 7'RUCT_URA: 
Cimiento de concreto m 235.00 2000.00 470000.00 

') fy=250 Kg/ m2 

1 
ACERO DE REFUERZO: 

-1 Cimentación Ton 13 216000.00 2808000.00 

' • W.alla //- 66,1010 Ton 5 321000.00 1605000. 00 --
4413000.00 

CONCRETO: 
En cimentaci6n 

'' f15=250 Kg/ m2 m3 34 27157.00 923338.00 

En columnas 

f'c=250 Kg/m2 m3 36.69 32764.00 1202112. 00 
l. 

¡: . 
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CONCEPTO UNIDAD CAHTIDAD COSTO HiPORTE 
UNITARIO 

En trabe f'c=250Kg/m2 m3 17,00 32764.00 556988.00 

En losa 
f'c=250 i'.g/m2, h=5cm m3 50.18 31093.00 1560227.00 

4242665.00 

AlBAÑILERIA: 
Cedena de cerramiento m 672 10325.00 6938400,00 

- . ----"·--·. -· 

Cadena de liga m 247 10325.00 2550275.00 

Castillos m 1414.00 496.40 101903.00 

Muros m2 3771.00 3035,00 11444985.00 

Firme 
f' c = 100Eg/m2 
espesor 0.10 .m2 1003. 50 1362 ·ºº 1366767.00 

Vigueta y bovedilla m2 1003.50 13000,00 13045500~00 
36047830.00 

' APLANADO: 1 

1 Aplanado rústico en 
i baños, 1:4 m2 64.40 1300.00 83720.00 
1 
j Aplanado de cemento ~ pulido exteriores 

1:5 m2 2363.90 1207.00· 2853227.00 

' 
Aplanado en yeso en 
vestíbulo y circula--
ciones, 1:0,5 m2 2660.43 1682,00 4479890,00 

7333201.00 

1 
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COHCEPTO UNIDAD CAHTIDAD COt;TO rnPORn 
UNITARIO 

IN1PERKEABILI ZACIOH: 
Pretil m2 125.10 3035.00 379678. 50 

Corona m2 24.33 400.00 9732.00 
389410.50 

REGIS'l'ROS Y DREHA~TES: 
Tubo O.e olbaiial 
tj 100 rrun m 16.00 1600.00 25600.00 

--···----·- ..... _ 
'"---·~----- .,.,.,~~~ .. -~··--·--

Tubo de albafial 
~ 50 rrun m 16.00 1600.00 25600.00 

··-- ----··-· ~----;<-•~ .. -----

TUbo ele albafíal 
s' 25 ¡run m 8.oo 1600.00 12800,00 

TUbo de albañal 
s' 150 mm m 40.00 1600.00 64000.00 

Registro de 60 X 40 Pza 4 7500.00 30000.00 
158000.00 

CANCELEiiIA: 
Puertas de tubular, 
marco m2 29.76 14357.00 427264.32 

PUerta tubule_r con 
lámina m2 9.68 27156.00 262870.08 

Rejilla. de tubular y 
lámina m2 2.22 27156. ºº 60286.32 

Mampara con puerta m2 13.50 23000.00 310500.00 

flampara sin puerta m2 16.50 16600.00 273900.00 
1334820.70 
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CONCEPTO UNIDAD C.4HTIDAD COSTO IMPORTE 
UNITARIO 

VIDRIERIA: 
Vidrio de 4 mm m2 29.76 4424.00 131658.24 

CARPIHTERIA: 
Puerta m2 13.86 19200.00 266112.00 

Ji.ueble barra Pza l.00 135000.00 135000,00 

____ Jinn.:ibr:Ln. y: _Q.uela de 
32000. 00 15"40"8000. 00 __ ..;.....~ pamacon ( 3 cm ) m2 481.50 

15809112.00 
·-~" ·~-~·~~·~·······-··---

CERRAJERIA: 
Chapa, puerta vesti-
bulo y j¡üadera de Pza 6 25000,00 150000,00 
aluminio 

Chapa puerta cuarto .. ·~·>•1 
de maquinas Pza 1 15000.00 15000.00 

:'. » 

Chapa puerta control Pza 2 15000.00 30000~'00 ' J,\ 

Chapa puerta 'int.erio-
res Pza 10 15000,00 150000.00 ...... 345000.00 

.. ... 
PINTURA: 
Vinilica en fachA.da m2 1750.00 3000.00 ?250000,00 

Vinilica en interio..,. 
~-· ·~-~'2 ~ -1r2s~ oo· · 3000.00 3375U0Ó~QO 

" 

res 

Esmalte en barios y 
vestibulo m2 117.00 3000.00 351000,00 

897~qoo~.09 
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CONCEPTO 

PLOl\':ERIA: 
Daño::: p11blico 

Buño vestidores 

r;. c. 

J,avabo 

ILID(Iil.ÁCíófl: -
Spot de 100 •;, 

Salida bute.ca foco 
15 '!.' 

Lámpara fluoresente 
2 X 38 V"í 

Lámpara fluore~ente 

UUIDP..D 

~)Rlida 

Srüitla 

Pza 

Pza 

Salida 

Salid e. 

Snlida 

2 X 74 ~ Salida 

Salida de ce11tro 45 \'.' :-:e.lidr. 

Spot de 150 '.'. 

Arbotante de 200 W Salida 

Interruptor Pza 

FUERZA: 
Contacto 250 \'.' Salida 

Se.lida especial 5000·;; Salida 

CAJ/TilJAD 

20 

8 

12 

6 

12 

30 

6 

25 

l·S 

2 

42 

11 

2 

45 

3 

co:::To 
UNITARIO 

35000.00 700000.00 

35000.00 280000.00 

35000.00 l20000.00 

15000.00 90000.00 

5600.0o 60000.00 
1550000.00 

10100.00 303000.00 

7522.00 45132.00 

12250.00 30ó250.00 

14550.0C 261900,00 

8050.0U 16100.00 

10100.00 422200.00 

11025.00 121275.00 

42145.00 84290.00 
1560147.00 

7200.00 321¡000.00 

7535.00 22605.00 

,, 
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COllCEPTO UHIDAD CLJ;TIP.~.l__i C.:O!:~'.i'O I!'.l'OR'l'E 
liil I'l'A::: IO 

Reflector de 250 1;,· Snlidn 21 7325.0U 153825.00 

Tf1blero princip&l :'.Oalicl e! 1 10¿\)8,.). 00 lC.:2686.00 
ó03lló.OO 

ESTRUCTURA !:.E'.rALICA: 
Annndura }(g 15000.00 3000.00 45000000. 00 

hul tipunel ·· ··m2 __ 972.00 13000.00 12036000.00 

VARIOS: 
Loseta vinilica - m;:> __ - 581.82 2500.00 1454550.00 

Plafond ac'1stico. . m2 583.50 7641. ºº 4458523.50 

Alfombra m2 410.00 G58o.GO 270050ó.00 

Plaf ond normal m2 412.32 5ót¡l. 00 2325897.10 

Cemento rulido 1:4 m2 4 L l. GO 3031. 00 :;_:;3(!489, 60 

Azulejo m2 111.00 3351. 00 371961. 00 

Butacas Pza 4~" "-"- 65925.00 27609350.00 

Terciopelo ( tel6n 
12 X 11 m2 132. oc 4024.00 531168.00 

Pantalla 7 X 8 m 56.00 3060.00. 171360.00 

Muebles sala de estar Pza 4 35649.50 142598.00 

r,~eea Pza 2 12420.00 24840.00 
41129243.00 

137 



COHCEPTO 

Limpieza y trazo 
Excr ... vaci6n 
Acarreos y relleno 
Estructura 
Concreto 
Albañilería 
Aplanado 
Imriermeabilizaci6n 
Re&istros y drenaje 
Cancele ria 
·vidrieria 
Carpintería 
Cerrajería 
Pintura 
Plomería 
Ilwnimi.ci6n 
Fuerza 
Estructura metálica 
Varios 

SIHTESIS DE cc::TOS 

652,275.00 
6ó5,79~.oo 
162,900.00 

4,413,000.00 
4,242,665.00 

3ó, 047, 830, 00 
7' ~~3, 201. ºº 

389,410.50 
158,000,0li 

1,334,820.70 
131,ó58.24 

15,809,112.00 
345,000.00 

8, 976, ººº· 00 
1,550,000,00 
1, 5GO, 147 ,00 

603,lló.OO 
57,636,000.00 
41,129,243.00 

TO T A 1 = 183,140,173.44 
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