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·Et M:qud. lllf!t;Ui.co cóÍl!pUllde. c.eJLCQ. de.l 31 de. la. c.ompo.&.i.c.i6n de. l.a. _ 

T.tcA.v. 11 u u.ce.el.ido en Clbundallc.ia. poli. &ieJIJlD, oúge.no, .&.lU.c.e.. IJ 

. A&Úaqu.& d. ...t.queL compll.e.rlde. ap1t0x.im:tdamen.te. wi 71 de.l núc.teo de. l.a. 

T~, .&e. e.ncu.enb!a c.la6.i.6-(.cado e.n e.l .t.uga11. 24 po11. · oll.de.n de. Clbwi _ 
dlutel.4 en l.a. ··coJtte.za. .teJt.11.U.tlte.. 

·O&nada.· y t.he.va. ea.t.e.don.úz. .t.i.e.ne.n la.& 11.e..ull.va.& má6 gll.IUlde..6, I ndonu.úl. . 

. J:~, Aw:tllaÚa. IJ Re.púb.U.Ca. VonKn.ic4na. .t.i.e.ne.n .tamb.Ú~.11.ue.11.va.6 · 
cOll6.ideMÍ>.te.4 • 

111. ·pir.odu.cc.i.6n que. .&e. ob.t.i.e.ne. e.n.tJL'e. .todo.6 ·.to.& pa.lt.u a.nteJú.o11.u u _ 
·,~~e. eL 101 deL n.l.que.l pll.Odu.c.i.do 111WtcUabne.n.te. • 
.. .ú& :y Cl.liia. .ti.e.nen .é:a. gJulll IMIJOlrÁa. . ~ .t.a.s JI.U 2.-'l.V::.S pC!t. pa!'..te. de. c.!c.6. 

~ P.abu: deL 6.tdqlle $Octa.ll6Ü. . . . . 

iAa _Ul'eAVa.6 llllUUÜ4.tU de. n.l.queL .&e. u.ti.man 1?°"- 6 X 107 .ton.me.t.ll.i.ca.4. 

',, . ~ N&..tco l.a. u.tllacc.l6n de nlque.l no .& e. JteaLi.za. .po.11que. no e.x.i..&.te. en 

.. ~ ,imPDJl.t.a.n.te.6, l.D q'ue. no h4c.e. 6ac.Ub.te. e.c.ondmlcame.IÍ.te. .áu. .:... 
upio.t.4ci61t. 
Eli et u.t4do de. ~ e.x.i..&.te. u.na. ~e.na. pVLO p11.ue.n.ta e.l plLObtema ·

. ~ ~é.LoMClo-. 

~IU de. n.l.qu.e.l. 
' Ex.i.6.te.n do.& Upo.& de. mlnvu:t.lu de. n.lqu.e.l, to.& c.ua.lu pu.e.de.n .6e.JL ex_ 

pt.o.tá.do.& e.con6mlcame.n.te. y que. .&e cla.&.i.&l=n c.omo .6ul.6WtO y como la._ 

.tviUico • 
. ·Loli ~4.i.hJ4 de. .&ul6WW c.ue.n.tan, c.omúnme.n.te., c.on í.a. ma.yolLl.a. de.l __ 

nlqueL qu.e. .& e. pll.Odu.cc mwidlabne.n.te.. . . 
EL .\ui.6UJl.O de. .wiu.e.t mcf6 común u la pe.ntiand.Ua. (N.lFe.l9s16 , ·lli. _ 

· Cwf.t . .&e. e.nc.ue.it.tJta Ca.6.i. 4.(.emp11.e. e.n a.6oc..i.ac.i6n con c.a.tcopW.t.il Cu.Fes2 • 

~ ·.~ '.. ,. ' · ... : 
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E~_.te.ll o.tito.t au.t.&u.itoa de. 11.lque..t •u.ello l!IÚ Jt4Jlo4 como .t4 

rat.t&Jt..l.ta., N.iS, L11 he.a.za.Le.wood.i.ta. N.i3S2 , tJ LA ae.44e. de. 4Uf 
&l&Jla.t de. U111la.e.4.t11.lFe.CoN.il 3S 4 • 

Lo.¡ . .¡:u..t&u.itu de. 11.lq ue..t 4 e. 60J1.11a.Jlo 11 · ftl.i.tu de. •e..t.Jlo.t ba.j o La. · 
.¡u,p&it,.ic4e. de. .t11 T.iVl.Jla, poJl .ta ~eacc.i.611 de..t azu&ite. COK e..t 

. 11:.Cque..t .¡opou11do e.ll- itoca..a. E4.to4 4uL&l&Jlo.¡ 9e.11e.it11be.11.te. .¡e, 
e.ll~Üe.11.tJl&ll e.11 .tu .1te.9.io11u de.t 11oue.. f1e.p64Uoa .i•poit.t111l.tu 
4 &. e.11cue.11.t.ll.411 e.11 Ca.1111d4, ·¿4 URSS tJ F..i.11.t1111d.i11 • 
. Ell con.t...,u.te. co11 .to.a •.i11e.Jl4LU de. .4u.t&u.Jto, Lo4 11.ille.it11.tu .t!. 
.te.~Ucu 4e. &01t11e1Jlo11 11 Lo .ta.Jt90 de. 9Jta.r1du pe.Jl.lodu de. 

· · Uuapo co•o ILU uUa.do de. .t.11 11cc.i611 de.t 11e.d.iu e1111&.ie.1t.te. 4 o &.11.e. 
JlOCU que. co11.te.1t.la.1l 11.lque..t. E.te. pJt.OCUO d.i6 CO•O Jt.e.4u.t.t11do 

· . 4 oiuc..c:o11u · de. 11.lqu.e..t que. &u.e.Jtoll Jte.de.po4.i.ta.dci.a y« .a e.11 e.11 
Jo.it.ma. de. 6udo.a o de. .a.lUca.to.a. . 
U11· .t.ipo de. .tll.te.Jt.Ua,,. u .t11 .t4.te.JlU11 de. 6.ie.it.ito~&e.Jt.Jtoll.lque..t o 

:·ü•oll.l.t.ic11 qu.e. coil4.U.te. pJt.C•.-v..i111u: •• -:.tc de :6,..,iáo de. ~.ie.~o; _ 
~.id-'..:.t..:do u e..t cuof.t e..t 11.lque..t u.t11 d.Upe.ua.do f.ll 40:tuc..C:cfíi·. 
'd.Uda. 
EÍ.:o.t...o Upo de. .ta..te.Jt.UA u e..t a.l.U.cci.to ·de. 11.lqut...t H do.tele. · 
e..f 11.lque..t .t4•b4lft u.ta. e.11 .ao'.tuc.i.611 a6Ud11 u m.i.11t.Jte1.tu. u_· 
d.\a.~adu de. &.ie.JlJlo -•a.911 u ..Co , poit e.j e.mpl.o .ta. 9a.Jlll.ie.Jl..i.t11, 

.· UN.LN9J S.i40 15 .tH1 0 .• 
;· Lo.a iú.11e.Jta..tu .t11.te.Jl.l.t.ico4 .¡e. pitu e.11.ta." pll..i11C..ip4L•e.11.te. e.11 
. ~il.:iollf.4 .titopúa..tu, poJt. e.je.•pLo Nue.110.. C11l.e.doll.i11, o f.ll Jl&.::_ 
g.iollU 4u.&.titop.ica..tu: E4.t04 de.p6.a.i.toa u.t411 dü.tJl.i&u..ido• 
1111p~a.11e.1t.te. y C01t./SU.tu11e.11 .tu •et& 9.llllftdU JlUe.Jlllll-4 de. 
11.lqu.e..t. 111 121 u 1 • 



- 3 -

· .f.\. Wl e.t~ qu&ico de. buui4.ic.é.6n 1J j~ con e.t F.i.eJIJto Íf Cobát . 
··~~ u ~ 4.Uuado e.n e.t 91WpO VIII A de.t 4.i.s.tl!lllll ,wt.todico. - · 

• ;~ u.il~ dL aLto .pcm.to de. 6u.a.i6n. con Wl4 u.tWc.tulta cM.4~ . 

li4 dric.ta. ff COK pltOpÚ.dtúle.a qutn..ica.& que. .te. pe.itmlte.n comb.intvt.6e. C011.

o.t:ít0l ~laicitt.o6po.IUl.'6o.....vt cU.ve.Jl.6cu al.uci.onu. 
F~ a. 1'SS .. C.1J hic..we. a. 301s•c. 

Su gNIVe.dAd Upec.(~ e.6 8.9 • 

U ~ "'º cid nlque.t de..t que. 4e.. .t.i.e.ne.n .in60J1mu, u Wl4 al.ea.<'...i6K 
.~ .. 4 n.t'lue.t-co&.u-z.i..c • plt.Ocludda. e.n CfWuL e.n .ta. lpcc.a. de. .ta. Edad 
' ··Médúl cwnque. 4e pit.1144 que. a.t.ea.c.ionu de. n.lque.t .!e pudleAOn habu. _ 

<:~ ....... : ~Cito. u·~ puM4.t61Lico4. . 
., < A: lA llU4d del. ~ xvnr • ClwM.te.dt 6ul ·e.t pM'.meJta e.n a.i.4.ta..\ e.t 
"·:"'.·;,_:.:~-~~ Clll ~~o. 

Ú .f.o ..o.i6"6 M'.que.t • · b c.wU. 4 e. dvr.iva. de. .ta. pa.l.a.blUl al.emana 
·-. · ·_l:a;i,~d . [éfaude.·:. _deL co6.u.). . 
~ .· ' . . . . 

:~~;,: ;-: •ü:,¡,l,,ad :U wt pir.odac.to de. lD4 .t.lempo~ modeJr.n.o4 y 4~ .l.mpo.11.t.anci.4 ..:.. . 

j'·jic~~:~~ U.~·~~eMfitt. que; e.rt tuLU.t.\o4. dcM ·u. Ülp.UAch\dibte 

,,, .• , •• ,, ... ,.._. iUv&.U06 """"· 

f:}JT.~t,.:~~~~q~~:::~~!~!ºª···Ml-6· 
;_~,~:· 

[~i?5•}i~5 Coíipiuto• .~e1. i&lque.t. 

~{~···;h:~:~;~,~~e.:~:=~:a ~::~~u compu~.to4 de.t 

'.,;) OWIÓ4 4 iWfue.t. 

•e·.... •U ·6Jwto de Klque.t u Wl compu.u.to de. cM.4.ta.l.u cúb.i.Co4 iiVtdu. •. 

\});.<S.:.. p.e~ u de.. 2090°C • au. de.n.6.ida.d ú. de. 7.4,5 9/etr1
3

• .. 

ltt~r M •6~ ~ ~·d ••• ---·• •• ·~~· 
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p11.ll.pllJUl.C.i.6r1.. 

·Et 6údo de. iúqu&L vVtde. a e. pue.de. ob.te.rteJt po.11. duCDrnpoa.i.d6ri. ~ 
de.t ca.ú>o..a-ta tk rt.lque.t .o dd nUMto tk ri.Cque.t 11. raoa•c .. 
E4· ~ Mt..ta.t .(nt.Jt.tc. IJ :'le.~. . 
Et 6xi:d.o tk n.G¡a.e.t nC?gJtO • u -tmA 601U11C1. IM.c.Jt.ocM.4.taUM., JLUuUado .. _ 
di. .Wl4 ~" de.t C4Jlfiona.to o .cle.t n.Cba.to a. 6aa•c. · · 
E4 q~c. JU!4etivo 1J 6D.ltlll4 .ta6 ao.tu .w..ptu ele. ...tqút.t. cwuulo < · 
ac. .C«Uul.t4 con ~ mnvt4tu. 
U 61'idJ1 ve.iide. e.n · potvo, ae. u.t.U.i.z11. u d. .u.6inado de.t nlqut.t.. 
U 6r.itla rt.ég.llO lie. u.t.U.iz11. e.n· ta. 111ULU6Cletü"4 tk aa.tu de. nlqut.l.~ 
hfb04 61l;(;d.o1; u e.mplf.llll u e~ pvta hace.11. colo.u.4 ..úio~li • . 

llút .cu.iutdo "" •e. apUca. a.qu.l e.n Mbt..il!o, cabe. JllUIC.i.o1141t que. ac. "'""
.taa6lbt to• doli 6JCi.clo4 e.rt. ta. 111«11U611.etwta de. Cllt4Uz4Clo.11.u. · 

Sl,&t&Uo de. li.lqut.l.. 
U 6uL6ci.to ele. n.C.que.t ~. Ni.S04 .6H20 , U 11114 64t de. ~_:; 
.ta.tu 11tOno~1>, coto.11. ve-'ldc. · ullleJla.tdA que. z.e. iU.6ut.l.ve. 64fcUilcAtc. 

U:ll!UA !f a.tcolio.L u.t.t.ico. 
é.OWÜio-•i é.aUu.t.r.,pieJl.de. agua. IJ .6ob.u. ioo•c u ducc:::pol!e.~f.lt.·6,,;idlL <. 
:·· f!A:tiú~ !I so,. . . . . 3 . . . . -

.. .su. ""6.id4cf u de. t. 03 .g/Clfl • 

-. Et 6i&t6cito de. n.tqut.l. .le. ob.tie.ne. e~· 4g)te94rt.do 4Udo .. ut~. 
~ d.U.u.idti cts.Ub&U, 11. potvo de. "4ud.. . ... _ 

" rcaa6u.t ~ ob.tc.neMc. a. pClJLUJt dt.l. 6~ rtegM de. ntqúct o dd _ · 
eMbollAto tk n.lqut.l. can 4c.ido liuL6Ú.W:O 4U.u.idD. 
Et ~ uao de.t aut6ci.to de. Klquc.t. u como de.cbt6.f.ib c.rt. c.t ::_· ._ 
~Ce60 df.l. lliquc.ta.do. ' . .. 
Se. ~za. .taa.b.é.Lrt. u e.t e.teetM.u¿inado 1J .colltO i.Át:~ u .t&• ·. 
lllll~64C.ti.Wl de. o.tlto6 compuu.to.6' él~ rúque.t. 

_ cto11WtO de. llique.t. 
Ei·clolWAo dc.'ti.lqi.&e.t ~u ab.tie.n'e. polt .e.di.o, de. tti. 'O.::~· • 
.w&cci6r1. de. ti.lque.t .en. potvo u. 6'1.idD negM tk l&o(qut.l. cor1. wi4 -.zctA 
~µ~e. tk agt.14 IJ 4Udo clo~.. . . . .• 
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Se. u.ti.U.za. jwi;h) con e.t.. 4ul.6a.to de. n.lqu.e.t.. en l.o6 baño4. pa.1t4 ni.q~~.;;: 
clo. ~ue. ~bt como .i.n.te.JIJfle.4iaJúo. de. C4UUzado11.u IJ u u.u..u.zá. 

.COlllO ~ u nwÚea.ta4 de: g.u pa!Ul ab60Jtl>e.11. amon.la.co. -::, 

OUI;o-.t.0 de. mqU:e.t... 
~. Wl4 .aa.t Mu..taUna. 11.6mb.é.ca de. c.ol.o11. ve.JI.de. cl.aJw. E6 lllUIJ poco .ao _. 

'"·i.úfa.te. en 1191.14 (d~.iclad 2.6 g/cm31 . 
. ·LA ~" .di. clWiona.to de. . .aodlo a wt4 .aolac-i.6n de. u.rut 64.l de. n.lque.t.. 

~:,:::::;:, ::~:4~~::!:ºd!e.v:!:~~e. culoJL, e.n !o. ~6a.~~• 
~.!(~, . , . 'efe. ~ ~-...táa ~u4mico6, como c.ompuu.to ne.u.tJta.Uzo.n.te. u .la.6. 

'"· :·:.~nu de. 11.Cque.tado IJ como .iJ!.,te.JUne.d.úvi.io e.n l4 pir.e.pa.1t4ei4r1 de. _ 
~'\ ; ·.: ~ co.puu.to6 de. n.Cque.t... · · 

;~j~~-~,~i:« '~._,~,, .. 
~> .;~ ,- . 
;;;•;J"'.:·:.· ... ~~.de. n.equec. 
;'.~¡ . NilS03Mfrlr·'ff20·. C.OlllÚullen.te. U. u-t.i.U.za. ~OlllO e.t..e.c..tll.6.t.Uo e.n e.t..~ 
{'.' :;·.;. · · 'ºNlllldo de. lllqu.e.t... e.n .a.i-6.te.ma.s donde. 6 e. 11.e.qu..le.11.en de.p66.Uo4 de. ba.ja. 
<·• .. :,.·'::• •.: .;.:....:;; , . .-n. . . 
If·i~:·,~>~ ·:, · .. ~..u;r 
~.,;:;;> : . ,s& 'pupllllA 'po11. -.dio de. .t4 ua.cci6n. de. n.Cque.t... en J14?.t.vo o e.t.. 6Wla .;.;: 
~'%1;<,:s '.~ · KqM d&. n.l.tiu.e.t · co11 4.eido ..s-ul.6.fnaico e.n .aolac.i6n de. 119114 ca.Uu.:te.. 
~.~-.:::·.:.:; )~--~:·.·~·-:.:. ; ·--·--.~- .. ' .. ·,. ~--·· .•- .. - . - . :; .. , -_ - .. ' - ·.· ... · 
$'.ése:;:.:~; ·:·•S&·.clcbe.·.te.n~•pucauci6n· y .&e. de.be. 11.ut.i..z!Vt ..,_i{picfaníva.te.· poJtqu.e. et_ 

§~,,~:c~ .. i~ •• w..u.·-- ,. __ ._ ·~' 
@T;:~y7\ J.4. U.a4 de. ·to. COllJlUU~4 de. nlque.t.. 

~. .: 

.14 ~ aPu~6n del. n.Cque.t u. éomo. ca.úl.izado11. pa!Ul l4 l&.i.dltO_;_ · 
(,Uuu:.i41&.debÍ.do.él au. ·~d.cid .. paJla. qU:emi.6011.be.11. ~ge.no~. 
fe& ~izdo. ju.Ato · co,i o.tll.ol> e.teme.n.to4 ~ !o. 6a.blt.icc:tc..iri de. .ti.~ • 
~ uPeeúi.tu de. ~za.doll.e.4 pa!Ul h.ú:f..toge.na.ci6it. . 

,1,4 :&e.sunda a.pt.lcaci6ii ..W .úlpolLtanite., paJta .ta6 4a.lU de. n.lqu.e..t.. u 
c0.0,.e.te.all.6Ut04 e.n e.t.. pir.oce.40 d!!- n.i.quWldo. . . . .. 

·"· • Ú ~ de.t.. rt.C.que.t.a.do pCvta. e.6eCto6 de.c0ha.Íi~o6 u. irtui/ lllffJUo. . 
e ~':'eol.Pu.u.to4de.t.f14c.i.e..t., up~ 4116 -~~. ao.t:u:uulcídoa 
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a111plica.ute u lA ~ de. lA cui4nalca.; 46.l COJllO en lA llWUÚLj{~ 

•:U•. de. 'UJLi.tca.I . .:1911W.C.U de. nl.qud-z.c'.llc., ·l.a.5 que. 4011 U.UUzcada.~ en 
-~.u.6 ~, 411.te.ui.6 o !1"904 tk .ute.u.U..i.fin. 

Lo& 4.C.Uco.t.a4 di nl.q¡¿d '4011 ~ e.l.cetllocondi.&cto.ILU y 4e. em_ 

pt&caft u .uM.5.tcftciAI e.U.ctit.íca.6 ~ ' 

· · · lA6 4ca.lu de. nl.qud . .t.Cllll6.Un .tiellu apU ~aci.611 co11111 cuU.Uvo4 t.11 p/.44 ~ . 
· . ~04 fj. en: ca.to~ OJIB4A.i.co.S tJ p(giKll.tOA. • l2 ll3) 

. . .. . 

C.OllÓ 4é. "4 ..uciollll.do C11141Uo.-.-...u. CUl4 tk "'6 llJ'(icaci.ollU llllf6 """~ , 
.••. ·JH.'~ de. ~ COlllfll.lU.to4 de. nl.ql&CL 114u,L tl.11:~0 U co..0· ~:. 

i· ,· : '•Uto6 Cft bdo4 de. n.iqud4do. 11cb.ülo Cl uo •. CI CO~K U .eneio . 

t~IJ;·.··~Z::~:.:ª~ ~::::!:. V:,i~t:~ú-lA .~~ v ·~ ~-
~;~;.~:?".~~.:~ ... 

~;~.2~-y~,:~:~~=== ;:1t"':'~::::v::::::e1 01 ~=~=teca . fJ4 

~tl1-.:_~Z":;::~~===o~::: ~~=:~c~:!t '::tq: .· ...... ·.· .. ~-
~~i;h;· ·da uvu~. 
,., .. ··•.u ~ co11d.iei.611 p4M e.t. &ut.11 .ILe.&aU4do.dd .tMkjo u La. 46ud.cr. 
{fa~·-· czdl¡~;de. lA pie.z« f!!e.t4UcA·co11 lJi CCIP' de.t .u.vu~u.to._ u.poi!. 

~~">) -, . ~ que. .t.caiib.ibt u lulbl4 .de. uvu~e.d.D g•.t'!~.fco o . '-~-~c.t~co • 
~r E11 lA ~dV4110pltUWL U ~- de. o6.tt.KM .IL~H6 11d.U.tcc.s"po11. 
!'.'.>.'. .· . .. . . •. . • 

~~:~··< ... 

~~·'. , .· iu14 ue.z lluF/U114ülal. dd 4opo..Ue • d ~ pu.e.d& .ae¡i._'!_i ~µct llÍ&_;.. 

¡¡;· -~ o. llO.~U.tlca.-
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Sl como. gen~~e .6u.cede., a . .60po1Lte cort.6.U.te en u.n cibje..to mo.t_ 

dudo, J>e. o6.t.i.ene··IUU1 6oJUM en hueco {ma.tlLlzl. qu.e. po11. tul nuevo .tita._ 

:f:am.ien.to M.plÚJ r!JJ.ce. .ta. 6 OJIJ'lla. de..l O b je.to O/t.i.g-ü:iai-. ' 

Se. puede. pli.eptVLa.11. .también WUl ma.tJr.iz de.t oóje..to con. rna.-t.vúa.tu. n.o _ 

111u:.4l..lco4: poli. o.tll.o.6 p.1t.0ce.d.ún.i.e.n..to.6 de. ILe.pJtDdu.cc.i6n. .IJ J>e. pueden· u..t.i_ 

U.Z.a11., · con u.n ~en.to <tde.cuado, paJUt dáll. olt.i.gen <t 11.~ducc.ionu 
,a.t.vtu&opll.6.ti.cM • 

ót&W...U de. u.tos· plt.Ocecümie.n.to4: (de. .ta. g<t.lva.nopl.a.6.t.i<t vudadeJtal -
a et .uvu.t.illlie.ft.to g<t.lvifn.ico, en e.t que. .se .tJta..t.<t ·de. 111etatiz<t1L . .6up~ 

~ cua.tqu.iell. obje..to, peJtD.4·e. cU..&e.11.enc.i<t de.t .tJÚúia.jo gd\14.:.... _ · 
"°'.tlgi.eo ui: e.t qu.i .se .tlla..ta de. cuó/L.ill. C<14.l po11. to genell.4l. ult -.te __ 

Jti.al.. no ine.t.U.lco '· c.olJIO yu. o , ma.de.11.<1, e.te • , e.t cwU. .6 e.. de.be. de. .tlt4.talL . 

pz.u qu.e. .sea.. po.6~e. de.po4..lta.lt 111~e.4 4ob/f.e. U en tul b<tño g<t.lvlfn.ico. 
En u.te. ca.so no .s~ coM-.igi.c.e. · gJta.n <tdhe.11.enc.i<t de. t<t cub.i(!J\.ta. me.t4U:ca., 

.PCJtO no u . ne.cu<tlL.io y en 11tu.IÚÍo.6' Ca..so.s u .lnduea.bte.. 

· · 1 • S. 1 Ca.11.a.c.te.ú.6.t.ica..s · de.t rt.ique.lado. 

AwlQcH. ,..1, n.iqu.it4do en .tu 6oJUna. <tc.tu<t.l u: u.n<t de. ,ta.A apUca.c.ionu 

J!ll!!. Jte.ell?ft.te.! r!e. ta gal.vrutot!tegitt, .6e. M. ~Pctgado con. .u.n<t IL<lpide.z _ 
ut.wo~. Es~ .se. de.be. <t qu.e e.t n.Cqae.t Ue.n.e. tul lit<tnco ca..a.l de.. 
;,la.ta.~ u flllU.IJ ~e. IJ pone. glL<tlt dull.ez<t, ·lltlitu~d y .su.6ceptf_ 
6Wdád de. puU.metl.to: Ademcf.6 en e.t <t.lll.e. e.t n.Cqu.e.t ca..a.C no "¡ áLte.lur.~ 
~ p.Úpwvt e.t ba.~ de. rt.l.que.t .6 e. ~ea.. ca..a.l .6.ie.mp.te.. d .6u.l6<t.to o 

: d. c.to.wM de. nlque.t o <tlllbo4. a.. t<t ve.z: Ju.n.to co'n. u..tá.6 u.tu .se e.111 _ 

~ 4czLU condu.c.tolt.IU <tplt.Op.i.a.da..6 cómo e.t .su.l6WW de. a.nion.Co 1J de. ._ 

: ~ mgnu.io, ctoJWNJ de. <1111onlo, ~". y .ta..c.ta.to4 • T amfM.én .6 e. pu.e.den. 

"''" ve.n.ta.jo.sa..e.n..te. c.Le!Lto4 4eliJa4 poco .ion;<.zo.do.6, ~e.n.te.. _ 
c.t ·4c..úJ¡, b6JLi.c.o que. goza.. de. u.n 6a..vOA. upe.eúl.t <t <!<1U44 'de. b).s n.lqci~ 
do.s C.oto11.. 6.tanco pu.1to que. .u pu.e.den ob.tene.11. con. ll. 

PaJl4 • ob.tene.11. u.n bu.en rt.ique..to.do, u de. 9Mn .únpoll.t.anc.i<t j~ co~ 
.· . oblo4 6a..c.to.1t.u lllif4, t<t pu.11.e.za.. de. tc1.6 4a..le.& de. rW¡u.e.l: entpl~, 
. pt.c.la.buzn.te. . exce.n..ta...s de. ·úrt.c IJ cob.1te.. . 
~ .. &od0.6. que. 4·e. weill.za.n .son de.· do.6 U.,,o.s 

• ~l de. n.Cque.t 6u.nd.ido , 

)r de. IÚclue.t .l.iij11i.na..do. • 131 141 
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··· · 1 • 5. % · Sotuci.oftU paJl4 ni.que.laJI.. 

Il!IPWlücz&. 

w . .úiipuAuu de. llu .so.t.uc..ionu paJl4 n.iqu~ puedu cl4,u:6ica.1t.u u 
.tl\U g!WpN plÚlleipa.lU¡ 

1. Udu.Uu .i.Mo.tubl.u e.n 4(!6pe.M.i6n 

%. llllf'UJ\UCI& 111e.tállc.a.s, polL e.jempl.D : coliJte.,. z.inc, h.i.eJllt.O, e..tc;. 
3. . : Iinpwtez46 01194nic4.a • 
E4.t44 .inipu.ltucú .te.náJWl e.6e.c.to4 di.6e..11.e.n.tu !/ 4e.Jl<f ne.cu4".io u..Uli.:M 

iU.vl!.J!.6 º" .t.\!Ltamie.n.tol> p!l.11.tl 6 u 1t.emoci4n. 
1.46 40.tueioitu que. 4e. VuJ.ba.f4rt con Wl4 dur,s.itla.d de. coJIA.ie.ft.te. e.t.e."4d4, 

up~e.n.te.. a.que..U4.4 que. dan wi de..p6..1Uo ~e... de.bu .se..t. ..an_ 
.ten.iclA6 Ubltu de. .illlpwt.e..z44 da.dD que.. C411.t.ü:laclu pe.que.ii4.6 de.. e.t.l.46 _ 
'46~ C0"'6..(ávia.6tt.JrU!At:e.. 41.1. C.OlllpO~. 

En ·.tan.to que. e.t. Upo a.n.t..icUAdO de. 40.tuci.oitu que 6wtc..io1141l con CU'lt.l _ 
duu.i.dD.cl de. coNl.ien.te. de. o. S a 1 Al dtn2 pue.de.n .titab4ja.JI. coft Wl4 can.tf 

· ' da.d al.go e..te.vadll de. ta lflll!IOJÚa. de.. t46 ..inlpWte..Z44 rne.d.t./c.41>°, IJ e.n al.g!!_ 

no4 CAl.404 con un e.te.vadD con.ten.ido· de.. l!lll..te.JLi4. .inÁol.ub.t.e., e.t. Upo lllO 

de.Nio de. 4otuc..ümu b1!.lUan.tu que. .tlr.a6a.jan a 4 A!dtn2 , de..be.n .se..t. -; ., 

bui.úla.4· compte..tarne.n.te. li.blr.u de. rna.tf.JLiA e.n .su&pV11>.i6n, !/ t46 ~e._:_ 
ziu- 11e..t4Uc.M de.be.n .seÍt nwitWd.cu éi. Wl4. concen.biac.ión ll&UJ ba.ja. 

'46-~ pe.ne.titan e.n ta 4o~n p11.0cede.n.tu de. d.i.11VU.o.1; .l.ug4.;.: 
. U., po.ll e.jflllPl.o. : to.s ánodD.s, ta pie.%4 que. U.t4 .1;.ie.ndo Jtecub«M.4_, 

l.o6 CIAJla.6.t.\U de.t. 4.i4.temi de. Ulrtpie.za, aA.l COlllO ta CO~ft :.... 
geneM.t pltOce.de.ft-te. de.t mi.4rno Local de. Vur.ba.jo • 

. En. Cl.tgwto6 CAU04 ta con.tamUulc.icSft puede. p.'U>ve.n.c'.IL de.t. 6oAAD de. to4 

.t.c1n4e&U 0 6a.6cu • 6.it.tl\o4, aA.l cOlllO O.t..46 pa.üu . de.t. t.qu.ipo e.ft COll 

.tac.to COll ta 40.tu.c.i.61t. 

1. -~ .inlo.tubl.a. 
SU pitUe.nei.4 pit0duce. de.p64Uo4 JlÜgo4o4 a Lo4 cua.lu u di.6-(c.U _dcl.t. 
C&ft . fle&e.n ClC4bado • f4.te. .t:.é.po de. -Úllpe&UZ44 U COllllÚU!le.n.te. JtUt011.idD polL 

~"· 
%. I111J!Wte.z46 rne.t&Uc44 • 

. w ~- .úip.iJle.zcU de. u.:te. .eipo, 40ft e.t. cob.u., z.úlc, 

~." ·pl.'191. 
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Ciu.t4 ,ca..'f.tid«d de. u~ ·.ünpwr.e.ztU p..u,v.iene. de. .t.04 tÚWdtú .. 

U lú..eNtO .6e. encuenbld nolllM.bne.n.te. ~uen.te. e.n ,t.o4 .fnoclo4 en C«ftti~ 
dude..o.s" 0.1·1. 
u co6u. no di6e. vccet{eJt et o.2s1 y ü zinc debe u..t.aA p.Jt4c.t.icamen.te. • 

iu&6u.U- Si .6e. encoru.'Jta,tj{ p.ite.Ae.n.te. en la. 6o.t.uci6n; l.6.te. p/l()ve.rtd.\cf co...:. · 
· · . ..In.en.te. de. t.a. pie.za. que. .6 e. u.tl .1te.cu.64ie.ndo. 

Ét. .. ptomo._no.4:e. e.néuen.tM., po11. lD 9e.neJt4.t, pJtuenú en lc4 tfnodo4. 'Si 
' U, 't.ncQfWt4H COlllO C:o~e. • .6e. podltá l.ocaUz1111. t.a. cau44 ·ti! algu

"4 . pcv&.'te. de.t e.qu.ipo que. u.tl 601vuido o 11.e.i:-u6.(.eAU1 • con e.u ~eJl..ia.t. -

U pto1110 no u pe.Jtju.di:.cA:a..l e.n · .liu 4-oluc.ionu- pa11.4 n.ique.la.clo · opaco, "'" 
pe.llJ1. é..6 .· de.64tLUvame.n.te. da.iüno e.n mucJio4 .t.lpo4 de 40,t.udonu paJta. ;_ 

n.ique.t.a.clo b.11.iUan.te. 

Lo4- pltDCUOJi pall4 e.Umina.11. u..ta.s .impwr.e.za.A puede.n cl.a.4.(.6-(.call.4e. e.n' :' 

1t. PJtDC.Úo qu.tmico, e.n e.t cu.á.l .tiu. .impwte.zu 40rt e.t.i:zri,lno.c1a.4 p11e.d_ 
p.Uhi.dol.a.I; bajo condi:.cionu 0.,,,Wpt.a.da.6. 
2 l .1'11.0cú·o e.te.cbtoRu..úrM:co, e.n ü cuál. tal; .únpwteztt4 4 011 depo.6.i..tadiu 

e.rr .l.o4 11.ecu&Jl..Unie.n,t:o4 aju.s..tando l.a.4 concüc.lonu de. coltll.ie.n.te. y _ :.., 

·· , Uillp~> di mane.Jla que. 4e. de.po.s.l.te.n con plle.6eu.ttc.ia d ~ue.t. 
_Al!lfio.a p1:.oc~o.: p;;.~2it ·empt~ie. .t<tn.to.pa.NJ. ,,,Wcuo4 e.n .to.te. tbá.teltJ, 
ÜlllO pc1A4 p.it0ce.40.6. ~on.túwoli. Aunque. cuando 4e. u.t.lb.te.ce. wi 4..i.6tem 
d.. pulr.i.~Á con.tinua .ae li4ce. po.11. ,to co!llÚ'Í e.tlc.tii.ic.4111en.te.. 

'· 6t cie.ir.t04. ca.604 e.n le¡¡ que. 4e. e.neue.n:ote Wl4 contanii.naci6n 4bc.Uidaiiu. · 
puede. H.11. pllL6vUbÚ ll.e/llOVVI. qUÚlliealllen.te. l.a.4 .iinpu.\e.z44 • -

r~°" o.oigcfn.i:ca.6 • .. ·. f4•···~ OltgCÚl.lell e.n Urt4 Jiotuciln ·pa.ilA_ niquetM p/lOdace. Urt4 C4...t:f. 
dad Gp1te.ci116t.e. de. di.6icult:4du, po.11. e.jemj,lo : pict¡dwta.¡, p"'4ü/a. de 

· . due..ti.bi U. Md; .ttll4.i0nu e.t1wP..da4 y clupeU.e.jaati.~ .de.· .t.o.i de.p6i.Ual.. 

·- ÚCA.to .tipo de. 4U4..t.anei44 OltglÚÚC46 pueden e.t.úniiiaJt4e ~ la, ~-
4o.ti.lci6n con un age.n.te. ox.idan.te., .que. pod.ll..t4 4e.Jt pell.6údo df. h.i.""69e._ 

no ·.t..i.tv..e. de. 4.eé.do 60.s 6611..(.co o pe..itiiw:tng41U1.to de. pot:4.6.(.o. · 

:Ew.te. .twab.ibt un P'UJCUo con.t.úw.o e.n ü cwU. Wl4 guri can.t.i.dad d'e. ·_ 
· •.·. ~46 o.oigcfni..c,iu puede. 4 e..11. e.t.útK.M.da., (rlU:.luutdo t.a. 4o.tu.cl.4n · 4 · ~ 

vf.5,de. Cll.llb6n o.et;,lv4do, . 



~{~_;t_f~~:J6;r'.;·_:~·.~··::._~~~- ··-·· .. ·-·::~ -~.;· .-.-~- ~:·. ~! -

' ,, ·>'· 
' .. '.::·:=: 

- Jo -

,;,..:,,: 

:.;~'. ~ ~-:~';_·_ ':-. 

t',h.; • } .··.~··'º:e.po, ':epcv¡on.~'AU1to4.·.·~¡~n:_:i;:~~~~~~:~-~~f.ll/Li° 
i·1>::-¡'('r.--~'.'' , ~ . . ~' <U l.UM..~'UD~~ 

;~::; > :.).í:ú' 6calU 401t .. de. ~za. . conte.JllUa.l. y pu.ede.n con.te.neJt pe.que.iw. · can.:túf!! 

~'~~'>L '. ~u .'et~ ~zo..& 111d4Ucu. • l4 l · 

~'f~~:~::'.-~\.1:s. ~ .· ~ ·· ~ · MiiuWulo. 

fl~\\~,~'.f ~ ~ c0~11. u ~plteun.talúfn Utt04. e.jempi.o.& de .&oiuc..i-mu 
~''.~}L .t4dó pvt.o. Uu.&.Qa.\ 4u cornpo.t.ici6n y 4"4 . caMae.itlli.tico.6. 

1 .. 1 .. :.1,_.l~,.:.:._······.',: .•.•. ' .••.••...••. • .. •.•.•·-.. ~~~!~do~ :Ub::~ g/L 
.: . _ ~6~.de. l'ltque.t (.N.lS04 .1H20l . 250 

~~_\;¡e·: ~04~j::!o';c¿2 .6H201 :;·5 

~~ii;:;: , flaóÍWIÚI de. 4od.io .l.HclFl 12.5 

!~~f~-;:E;, _ ..... , .. , ... 

-~ - .. 

f4ü' •OlaC.utt ·u ~u« e&pllOpiarlD.. po.Jl4 dep64.uivt Wltl rapcz.: · 
' Ü: fti4ufi O.ltote.6 dd . MOllU.do. . ·.· . 
la..•olaii..41t ·puede. .tJiiabafaJr.6e. o. uno.' de.ti.\.idiid de. c.o/IJl.le.nte. e.te.va.da .6.C:. . 

.... ·.·,· .·.··.,· :Ú· Ú og~ .pOJl 111e.d.io de. o..iJLe.; pue.de.n t.161&Ue. de.fl.4.idá.de.4 4upVÚOJLU • 4 

' l46cl4d&6:. . 



•• Nlqu.eL (Aico e.rt clo~L. 
•Compot..ccMn.. de. '4· 4.o~n. : 

. Clo~ di n.lque.t Utict2 ~6H20L 
AddJJ ti6Jl.tco (K!B03l. 

Coru:U:ilortU de. opvtaci61t • 

- "· -

T~: 6o•c 
Oeli4.úlad di.. coM..L~e. 2.5 a. 10. A!dm2 

¡\'•· ... _·.-··<·ÍJ.ff·:::,. 2 

i:(. ModJi4 : Ntqii.é.t. 99-100\ 

~x''./ · i~ : 4Cl!Jt0 6ollJUldo de. hu.le. 
, . . . _ · · · ~6n !I (,.i.U7r.a.ci6rt. con.6.tan.te., ne.cu.:iJtia4. 
~~ ~ :'.::-:.' .. . 

300 

30 

Ea.t:a. 4otuci.6n pe.a.e.de. :t.ltaba.joJr.t.e. a u.na .de.n.6.idad de. co:"JLlm.te. _ -.. . 
p11.0p01'.eion.a. -Wl de.p6.6U:o U4o • awique. a.tgo me.na.6 dúd.U. que. e.I. noJlinrat. •... 
. La .6ol.uei.6JJ da.c4 al. plomo, pOIL lD que. l.4.te. no pu.e.de. U4MU en. ·e¿ 

~~~':;r.·: ... e4"4'o. 
$i~; .. :~~:.''.~',_---·.' 

&¿f~::'.::.· :> ... • Núfü:eL taoJw.lD y· ~u.t&a.tc 1. 

:eoniUc(on.u de. opeJIO.e.i6n 

'-i~: o•c 
., •. · "'-"'~ de. coNl.ie.n.~e. : 1 O. Al dlri2 

9/t. 

. 115 

40 

' 1{Fiff i . i.; 5 . .. 
·.· ..... ::._ .. _ .. L~-' ~eJ.46 .. co.ncUclone.6_.4on . .i.gu.ale.& a .la.6 de. iA 0 4o!-Uc.i8n. arti~JL. -

M!."t.~~;f,>: · 

fi{j.;_~.º~·\:;, 

. É.ta. 4oluci6n p!f.Opo.11.C.ion.a. wt dtp64.lto ~ dúct.a que. e.t. q~ .\e. ob _:. 
.tie.ne. con. ta. 4otu.c.i61t an.te.M.o.1t. 

f_r.i_:,.-:.1.,_> 
.,...,.. . ; ·:.-.1;;:, __ , 
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.·:: 

. J, 6 ~gUl4ci6_ft. de. 4Ctµ~ . 1J °9JtMM. 
·.·. Coll d. o&j~ de. Uu6.WU. de_ Wll1 60JIJ!la. Jr11JiJ gmud eL IUCJqe&e. .t.ieft&. 

~·c:,é'11'-"te. to qc¡e. .stA.f l4 11111.tu.i.4 pltilllA ~ 11Uu.t.1to. pit0cuo, u~ 
· .toc.u.f 6uveiH11.te: c.t .tun de. ta lii:d1r.o9 ril4c.i6rt Cié. «Cu.tu rj 9Jla.6c1.1 4 

~IÍttio"llCi'All, • (5) (6 l( 71. · 

C4.IWllco9e,uü!:i6nCie.-entac.Ui cto&tú vi a.ce.Uu y gM.&c:u .u iuto de. to4 .. 
':S& ~tio• plt0Cf:604 C4tatUico.A. comeJl.Cl4.tu ~ Se. u.t.iUza. pa.114 cort_ 

·· v~ ·(U!U;.cu o. gJtAau ·.sua.vu en ~e.ca6 y 1111:&1194JÚJl4.6. 

TGllN& u· ~11 p11114 o&.uneÁ 9M6a.s duM.6 o utea..Wuu. • 
& .ta ,,,U,du.Cei6rt de. glla6CU co111u.ei6tu wt obje.Uvo 4UWtdivl.io peJLO _ 

· ~A.tu.te. u e.t fflf.joliJurli.e.nt:o de.t. con.t:.\ol de. ca.Uda.d ; u.to e6, ue_ 
._ MA. ~f.%44 que. no 40ll .sepc&JIA6tu po11. o.t:Jttu. •Uocfo4 • 

. •. Et_~ con hidll.6ge.no. pltOduce. wt pit06wtdo ~ i,U.ü!D ·llt 
.. ciei.Ue. o g.11464 IJ lo4 lulce. 111~04 4f.M.i&tu a. h," camb.C:.04 · qu.laico-1. 

·· lU llCl.UU. . fa.idltag vuuio-4 . rtO -4 e. h.i.dftoUza.rt 6ifc.i.btede., rtO . Clb6 oJ'lbe.rt _ 

otouA fl. d ~cuo de. MdM921l4c.i6n. .s~ 9.llart pait.te. de.t 4a.boÁ .IJ 
oloJL qÚe. to4 haúa.. no comu..t.lbteis IJ n.o ~4 pa.114' "4ceJt j4bone.A. 

1"~ ~ei:;tu l-..i.::L-wgcna.dc4 pJtaducer. jabol'l.e,6 · ~-. dwtD! .que. .to6 o.cútu 
·: llCi~~-

.'&l..wí. dD.s .. Upo4 de. h.idllogUU1c.úSrt~ t4 .se.te.e.U\/~ y ,ta. n.o 4du.t.ivc •.. 

& ,t4 r.ÜM9WcUn. u.te.e.Uva.: e.l obje.Uvo u co11ve..Ui/L to4 .u.iiotu 
k .. ~tena.to.s .o ~.uclJ!id~6~ot.UM<ttuMdo.s -4~, eJt_.· (Jl~;:. · . 
o rrif.&. 'p.uc.UllmUl.te. &n .U.oote.abi. • . &n to• que. e.l ilo&te. e.rtl4ce.. Jtei.a. _ · 
··~· no·u ·Wú~ e.rt l4 p114.i.c.i.6n.. c..i.4-9 , como e.rt e.t 4.c.lilo ·oteJ.co. 

· .. • ·Ei.tO -.üluolúcM l4 ~g&na.c.Uri de. UrtO o do4 e.nlclcu de.jaMJo W10 _ . . bi.ta.e.to. . . . . 
:. fll . .fa. f&i.dlt.og~fll ·110 4e.le.C-tiva. .todo6 to6 dobtu. e.rila.cu j:>u.edf.ll 4U. 
.6ca.tu.Jtado6 • 

Lo6_ 
0

ca.t.cz.Uza.do1Lu. de. nlque.t 6011 4e.l.e.c..tivo6, .6.üt embtVtgo lM candi...:.. 
c..i.orlu de opeJW.c.úSn 6on cla.vu pa1r.a. de..tf.JlmÚULIL 4,i. ·.ta. lú.clMge.nacwn 

: . .,Ur.4,dec.uua. ó ~- . 
Po~ e.¡uipl.o, 4.(.' i..e. .tie.ne u.il ~e.a.c.to11. agUado 1J 4e ~e.Ji.ta co_n ILll _ :_. 

~ado~ ~vo "' mque.t~ u vUA! qua. la. .6.e.teC,u"!~cl f.4 6aiÍo __ : 
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_ lt.UiJ/4 .·po.t. C01tCutNlc.U11te.& 1flUIJ b4jiu. de. ki.dlt.69e.xo .aobu .ta. .aupVi.~ 
·.tJd CA.tczUZAdoA., l,o qt&C. U f)-'.e.Hft.ta a. &a.ja. pllUÜn. ck fi.i.dll69UD, 6a. _ 

j~ 11do~ de. cigU«ci 611 !f . .tuip~ a.l.t:a.6. .·. . 

-eo~ • .to:~" "° 4ielu..t.i11a. u 6a.in~e. a. ..t~ 
.• bti./tU. · ~u.ionu ·~ IJ &u.f.114 a.gita.ci6Jt... 

84.Jo condü:.ionu a..ttame.n..te. 4e.CecUvu, .ta. h.idM9e.ruu:.é.611. de.t. t.úíoteato · 
· · > puede. U4Uz1V1.&e. a. Wl4 vdoeúl4d. 50 · vece.& M!IGi quE: 'ta. vf.toeid4d ck 

IWÍlui9e.na.c.i:61t rld a.tu.to. .W:~ que. ba.jo c~ndic.io1tu n.o 4e.t.eul.'vaI 
~ttck 6&11. ~e. cua.btD ve.cu ~oJI.. 

U ~ ~ .ta. .tempeJl4.talla. rw .6~lo a,6u.ta .ta. .ae.t.~11i.d4d, .6".úr4 · 
.t.áóibl' .ta. veloc..idad de. lleA.Cc.i6n cOlllO 4¿ podls4. UJ'f.'Wl. ~ < 

: lA J'U6Ü1t 1J e.t. .illCJLIUll~ e.n la. COllC~ll. de.t. ca.tatiuiloJI., U.to .. 
: dLtUio dt.ltW> de. l..úM.t.u de.f,.i.n.i.dq.a, . .tmeb.Un .illM~ ~ vc.toc.ü&rl .• • 

: . . ' . ··--
.de. JLe.a.cc.i6n. 

· Pa,114 "" ace.lte. . Jte.~do. .ta. co1tCf.Atlta.et6n de.t. cata.tüodoA. cl&bc. u.t.i&. .· 

clui.t.o de.t. Ml!Bº de. .0.01. a. o.on de. M'que.t. con u4pec.to a.ta.cut&•. 

'u. a.ce.lte. ck .aenia.taA de. 4lgod6n, de. .ao¡¡a., de. coea, 1J a.cdu.. u.itl.; 
W, 6u.jf.ilu 4 ií.idttog~;¡, OJ'¡dir.::..i;.lct.'!l1mte. .tiV.f.K tUMI. pu.a:WÍ...d&
~~ ,.¡¡/ &a.Ja:. alM.detio1t de. o. 001 • de. Hs, a. 2so•c. po11; to que.-ia-:_ 

. . f&UM9«N&el611. cOn.4f.Cl&~f. . ddie.' .u.a.Uza.ll.6e. f.ft 644e. uqu.idá. 
-·, .. -". . . 

. . 
. r.iPo.a. •· co.t4l.U«doU4 uipte.a.do4. 
i~.6 catGUzllCfo.\u .1Urtpl.e.a.do4 e.n .ta. ·IU.dlt09e.ftaci.6n· de.. a.c.e..Uu IJ g.u446 

Ktodo de. .ite.diccci.6rt. 
4.(; 4f. f.rlCU~ UpoJi.t4do.a O ltO (poJI. Úll ~ U""4CtA· · .. 

áe:...te.,. poJL e.j~, .tifJIJta de. cU4.tolllllCCU J • . . .,... 

-~. a.cuMdo a..t Upo de. 111e..ta.t. . 

.·EL 111Uodo de. .11.e.dacc.i4rt u pu.e.de. JUa.UzaJt po.11. v.ta. luiitit.da._ o. poJI. v.ta. 
.ae.C4. dtpe.rul.é..~do de. que. .tél 1tedc.&cei4n de. .ta. .aa..t o dd 4UdD .u· ~. · 
' i:~: ftiún.e..M .\e. wuvi.Vu.ul .au6~ f.11. a.ce.Uf.. ·. . . . 
: 14 d46J.ficaci:6n .aeglÚl el: .t..i.po. de. lletAt PlO f.4 WCAJJ u.ti.UzculA. debidJJ a. 
·,.Pe.· u • .tA·· ~9~" · comucia.t. ck ace.ltu •. d Mque.t. u ~tic•· 
,· ~ e.t. cúiico · iie.ta.L Clllplcizdo CDlltO ca.baUzcúloA. . 
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· '- 2.. Oua.Jt.Jt.oUo Exp1!)t.ime.n.ta..l 

2. 1 T11.a.b.a.jo e.xpe.11..ime.n.ta..t. 

En l.01>· E1>-.ta.do.s Un.C:do4 e.t du e.c.ho de. c.a.tatlzado11.e.1> de. n:l..:... 

qu.e.l. 4 e. .:t11.a..:ta. de. alga.na 6 011.ma. e.o n e.l. o 6 je.to de. Jte.ca.pe.11.a.it 

e.i n.tqU.e..t. como u.na. 1>a..t.." ya. 1>e.a. e..t. 4u.l6a..to o el. ca.itbonci.to, 

~a. c~cfl. .& e. e.111pl.e.a. pa.itci .t.a 6ab11..icac.i6n de mcf.& ca.ta.t.iza.doitu·. 

E.&-.to 1>e. de.&e. a que. .ta 4e.gunda gJta.n ap.t.iccic..i:6n qúe. .ti:u1e. ...;... 

·e..t n:lqa.e..t e.n E4ia.do.&· Uni:do.& u tci l?IClllU6Clc.tuJta. de. ca..ta..t;(.z~ 
,. do11.u. •121. 

· Ac.tua.lme.n.te. e.n Mlx~co, u.na. de. la4· a.p.l.ica.c.ione.4 de.l. n.lqu.e.l 

. : de.. 914!/0it .i11lpoit.ta.nc..ta.. 4 e. e.ncue.n.tJta. en la ga.lua.no.te.c.n..C:.a., e.n 

·la. que. 4'e. .e.mp.le.a.n 40..le.4 de. n:lque.t como e.te.c.t11.6l.i.to.&, plti:!!. 

·c...c:.pa.l...e.n.te. e.l. c.t.011.u.Jto y e..t. 4 u.l 6a..to. 
Te.n;i.e.11.do e.4a..& db.& a..t:.te:11.na.ti:ua4, 4·e. e.va.tua.11.on ue.n.taja.4 y . . -· 
de.4ve.11.ta.ja..& de. a.na. ma'ne.11.a. ge.ne.ita.! y ¡,e. de.c..i.d.i.6 06.te.ne.11. e..t 
c..t.o.1t11ito de. n.l'qüe..t, e..s.t.o a. c.a.a6a de. que. e..t co1>.to de. ma..te. 
.úa. p.t..C:.illa. y de. e.qa.ipo u un. poco ma.yo1t. pa.11.a. ob.te.ne.11. e.l _ 

.. ~ul..&.:t.to, .. a.d.U.4:. dc_que .la..4 c.ondi.c.J..oriú de..ope.11.ac..i~n.&-on 
rin poco mcf6' ddt.Uc.a.i.. · 

El' 'c.toitu.lto de. nJ:que..t que .& e. u1p.te.a. · e.n la. galva.no.te.cn.i:a. 

. i:le.6.e.. de: c11mpU11. cori itria. c..i:e.Ji . .ta u pe.c..c:.t..c:.ca:c:i611, de.&..i.d~ a. 
·qu'e.. clÍgu.na.4' ·.(;mpu.ite.za.4' a.6 e.c.ta.11 de. ma.11e.ita. d.iJte.c.ta. ·la.4 .pito 
pi:e.~a.du de..t 11ca.b~do e.n .e..t ni.que.lado. Poit e.jt.mpl.o·; no de._ 

·,:·:fit.11· e.Jt.i.6.t.iJt .t.til.:za.1> a.u11que. 1o·e.a.n m.ln.ima.4, de. g11.a..sa. ·po-'l.que. 
··. '· ~o ··e.· 06.t.i:ene. un .te.cú&it.i:m.ie.n.to 1111.itfo.11.me. o e.n .todo c.a..&·o 4e. 

,cae. e.oí& 'a.c.l.tida.d • 
. C!i11 e..t du f.cfio .ti.t ca.tal..i.za.doJt .te.ne.mo4 que. ju.n.to eón e.l _ 
11.lque.l. llie..tlf.t.ico v.C:e.ne. una. 9J1.a.n c..a.nUdad de. 911.cUa., de. ma.1t!_ 
JI.A 411e. e..t o 6jt.U'uo de. la.s u.la.1> de. J1.e.cupe.11.ac..i.6n qu.e. I> e. plt!!_ 

fi11.oi.011 é.n e.l la.bo11.11.:t0Jt.io . e.ita. p1t.inc..ipa.lme.n.te. .ae.p4Jta.Jt l.iz. gJt~ 
· 1>·a., IJG. .&e.a. d.i.m..C:.na."'ni:1ola. o 11.e.c.u.pe.11.a.'ndo.la. de. a.!-guna. ~a.ne.JI.a.. 

l.ll4' pitudia.4' que. .&·e. ite.a.l.l,za.Jto n en e..t .t.a.bo11,a..to11.i:o tfue.Jtull' ~ 
1t.e.a.Uza.da.4' con. du·e.clio.&· de. urio de . .t.01>· .c.a.ta..t..lzadoJ1.e.1>·. •ib 
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· ·e.ínp.t.e.ctdo.& e.n Ml.x.lco, e..t. c.uá.t. .& e.. e.once.e. c.omo "Pile.1t.&Cl Ne.911.él" 

f/: qu.e. Ue.ni un e.o n~tni.do. c.ua.ndo .&e e.nc.u.e.n.t11.a. pú:ll.o, de 
. ~ S 1 de. 1tlqaet met,fl'.lc.o a.pilo x.ima.da.me.ri.t:e.. 

Pctll.4 11.e.cape.11.a.Jt et n.C:que..t. e.orno c..t.oJtuJto de. n.lque..t., .&e. .t1.e.ni.1t: 

, do.a p411..t:u 6unda.me.n.ta.te..,- ~n e..t. p.11.oc.u o. 

P.Jt.i:•e.11.0, l.ct .&·e.pa.11.a.c..l6n de. .ta. 911.a..&a. de. .t:pdo .to de.m1f.s qU:~C u 

dtt. ntl.t:u11.a..t:e.za .ino11.gán.lc.a.. 

,Se.gun.do, .tá a.c.id.i:6.ica.c.i.6n con 1fo.(:do c.l.01th.ldJt..lco paJta. 06.te._:_ 
ne.11. e..t. c..toJtulto. 

· E1t. e.t .tabo.11.a.toll.i.o ..&·e e.xpell..l:me.~.ta.11.on oc.lio di.6.e.Jt.e.n.te.& v.lai. · 
pctJtct .ta. ·Jte.c.ape.Jta.c..<:6n de..t. n.lqu e..t, .~a.& cua..t.e...& .&'e. e.n6oc.an Cl 

4e.pc:tJtaci.6n de. .t.o 011.gán.lc.o de. la. paJt..te. i.noligán.ica.. 

plt..ime.Jt v.la. que se p11.ob6 6ul, ta. de. he.11.u.iJt e..t. de..&e.cno c.on 
4.(; ,ae. .a·e.pa1ta.6a .t.a. gll.a..&·a. pa.11.a pode11.ta .&-epa. _ 

·. :Jtilit 111e.cán.Cc.11111e.n.te. una. vez e.n5Jt.ia.da.. 
· .se. co.t.oc.6 e.n un va.,ao de. p11.e.c.lp-?.ta.do.& de. 600 m.t.. una. mue..&.t11.a. 
··di 20 9 de. de.,ae.cho, y ..&e. h.i.Jtu.i.6 dull.a.n.te. do,a ho11.a.4. 

l~ que. &·i u.1.6 6u.l que .&e. 601tm6 una. capa 111uy de..tgada. de. 
:.44 ~ E.a.to tto.& .tnd.ic6 · q u.e. .ta. 4 e.pa.11.a.c..i6n no e.11.a. bu.e.na.. 
: L.ti p4".te.. tto 011.gán.ic.« 4 e. .t11.a::t6 con HC.t. Id , ca.te.n:tando 

a.g'.l.ta.ndo. Si ..tuvó que. 6:il:t11.a.11. e.n vali..ia...&· oc.u·.lonii.,a· pa.11.a. · e..t.f· 
lli.ina.Ji. c.ut. p11.e.c.ip.l.tctdo c.a.6l a.ma..11.Ul.e.nto. se. a.40.11.6 a. so.o •.t. 

. µ. · c.l.011.u11.o de. n.lq ue.t o 6.te.n.ido. IJ e..t a.nát.i.!'ú c.ua. n.t.l:ta..t.ivo 

'd.l6 como 11.uut.:ta.do un 8 4. 9 .. 3' de. n.lque..t. Jtecupe.11.a.do. 

L4 .&e.gunda v.lci. expe.ll{me.ntal. 6ul .ta de. :t.11.a.:tctir. e..t due.cfio de. 
·: i.uui .. 111a1te.11.a .&·.i:m1.lct.1t. a. l.« a.n.t:e.Jt.lo11., pe.JI.o u.tct ve.z hi.11.v.ie.rtdo:_ 

· llJi.e.c.t:ct111e.nte. con HCl. 1 : 1 • L.o4 11.u.-a.t.tado,a 6ue.11.on 4·e.111e.Jctrt.t:e..&, 
· ct.l.. e.rt6.lt..i«Jt.&e. .t.« ,aoluc.i.6n 4e. .te.n.i'a un p11.e.c.ip1..tct!lo cct6l:!I .ae. 
.tuvó que. 6.il.t:11.a1t uaJt.1.a.& ve.e.u·. Po11. l.o que. .&e. Ae.4.ie.11.e. a. .t.4 

.&e. ob.tu.vo un po11.c.e.ntaje. de. 11.49.I de. n.lque..t. ·-
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.te.Jtce..11.a. ·v.la 6u.l la..,· de. .6 epa.1t1111. l.a. pa.1t.te. ·o/l.gdn.t.ca. poll. m!_ 

.inc.ine..11.11c.i.6n a 6ue.go cü.1t.e.c..to • 

.ta. muu.tita con un m·ecfi.e.1t.o F.l.slie.11. du1t.iz.n.te.. 1 S mf 

. t1u.io$ • La. ma..te.11..ia oJi.gdn.lca. l> e. e.Um.in6 .to.tá..t.me.n.te.. 
·.s-e.. a.git.e:g6 HC.t 1: l, .se. c._a..te.n.t6 con ag.i:.tac..i6n, .se e.n&.11..C6, 

6.i.t.t.11.6 IJ· 6.ind.tme.n.te. .s·e. a60.1tó a 500 m-.t • 
. ; Se. 06.tu11ó a.n 16; 22~ de. 11.e.c.~pe..11.ac..i:6n • 

. La. ·c.ua.Jt..td 11.ta. de.. 11.e.c.upe..11.a.·c.i.6n con'5.i..6.ti:6 e.n. tLna e.x.t11.11cc.i.6tt 

. 'con.t.lnua con d.lc..t.01t.ome.ta.no. E.t. Uempo que. dtLJt.6 .ta 
e.x.tJt.a.cc.i:~n 6u.l de. 9. li.011.a..s u.ti:.t.lzándol>e. un e.quipo .sox.lil.e.t 

· pCl.ILa. e.-X.t1tilc·c.c:.6n con.t~nua.. La g.1t.11.s11 .se. 1tecu.pe.11.6 pe~o .se 

it1c.on.tJ1.6 lfÍll!f· e.o n.t11111i:n11c!a. [e.o n c.o.t.011. ne.gltu.6 e.o l. · 
. La. mil.i:e.11..ia. .ino1tgán.ic.a. .s-e. .t11.a..t6 de.l. m.l.smo modo que. en .ta& 

u:.C11.&· G.n.te..11..ioÁe..& ~ IJ 4 e. 11.e.al..iz.6 e.t and.t.is..ts cuan.t".i..t11.t.i.110 • 
ie.n.i'lt1do4'e. un 9 7 • 4 6l de. ñ.e.cupua.c.l6 n. 

L4 qu.i.n.ta v.la e.o n.t>i:4 .t.i.6 e.n und e.x..t11.ac.c..i6 n co n.t.lnua. · e.o n 
·;_,.,:L&op.'t.cpar.oL, ·de.t "'~~.61110 1110.do '!ue .ta an.te..il..io11.. 

·cl4; g11:a..aa .te. Jt.e.cupe.ii.6 lllUIJ pu11.a, de. u.n. c.o.toJt .to.ta..tme.n.te. 
•6:t4Ítc_o ~- pe.11.0 e.! .p0Jt.ce.n.t11je. de. 11.ecupe.1t11ci:6,n &ul 111en0Jt. 

Po11.ce.n.ta.je. de ~e.c.upe.Jtac.i6n : 75.J\ 

.. ~: · L4 .a-e.1.ta. v;t'a. 61.tl u.11a. l>4pC1n.l6.icac..l6n pa.11.a. .in.ten.ta.JI. u.pci.lta..\ 
:tu 9JLCl.a·~4 .cómo. j4Fi6n y .te.ne.Ji. 11.s.t u.11 p1toduc.to ,.se.cu.ncf1l1t.lo. 

e.fÍ e:t.pJLbcuo. LG. ma.e..&.tJL4 efe.. due.cli.o. 4~ .tJ1.a..t6 con ·n11()ff 4.l 

: 55' f1 e..f4noi ; f1 lie. pu.so 11 Jt.e.61.ujo poi!. .tJt.U lioJt.114 .· !1 Ú _ 
u'lt.i:'-~ Se. ·o&.tuvó u.n4 j,ci11..te. 46U.d11 de. co..!011. c.a.6l cl.~Jt.o· IJ 
uilll p~Jt.te. dl..é.d4 d~ co.t.011. ne.g.,;.o que ua .t11. p1111..té. .l~oJLglf _ 
K.tcil · ;· 4_e. ob.tuvo e..t cloJt.ull.o con HC.t 1 : 1; 1J 4"e .tuvo un11 

Jt.e.cU.pu.a.c.l6 n 111u.y po b11.e. • de. 4 4 • s 2 \. 

1.4 l>lp~114 v.t11 e.x.pe.Jt..ime.n.tal 6ul un11 ex.t11.acc.i6n con.tl11114 

,_con lie.x11no. .S_e.: .t11.11&'a.j6 con u11 e.qu.lpo .s ox.h.t.e..t duJt.~n.ti l li.&. 
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.. oli.tavo un«. 9.11.cr.•!f co~ .bae.n u·ta.do de. p~&.z~; coiolf. · 
co. y·. e..t.' .. poit~.:e.nta.j e. de. n.lq~e..t .11.e.cu.pu.cr.do · 4a~ de.·· U, o rt .. 

. oc.tti.1111. tJ·. úLU111a. vla. de. .11.e.capu.a.c.l611· 4at .ta. p.fl~e.6~ di 
.e.&..tJt«.cc.lón conUliuil con fte.x11.no IJ dupu.~ ano. .incane.Jt~ 

de. t.a. p'a.1t.te. . .tno.11.gi!n.Ú.4. . 

:se.'•ont6 an e.qu.ipo p
0

cr..1t« e.:ictJi4'cc:i4n co11.t.tna&(110 «& 
'y~ .-e. Jtt.a.Uzó dllJta.nte...un. .ti.t.111po di t.tu hoJt.li.S • 

. 14 pait;.t'e.. .l:.it0Jt9ifn.ica .u. b1c.tr1u6 con. 111e.chuo. Buu u 
.fs •-i.nu.to.s IJ .tae.90 .se. ·.t11.11..t6 corÍ ffC.l. 1: 1. 

9Jr.a.sa· .1te.c11pua.d11 te.11.C« ª" ·coto":. ti.ta.neo '.tci.tai111e.li.te.. i/.e.t. 
de. .11.e.í:.~pe.11.11c.i611 de.t. n.lque..t. 41.1~ de..t. 71. 49' > 



'~::~-~;:_:~ -\~:~t· ~ "->:, ' .. 
··,--::;,_. 

\Re.e.u.E e.11.ac..l6 n Fac..l.Uda.tf n a. 
,, 1 A.gu.a/ Ebu.ll..ic.i6n 4.63 \ 54.93 ~ 1 ,, 2 HCl. 1 : 1 I E bu.l.Uc..l6 n 4.27 % 77.49 t 1 
11 3 l nc..l.ne.11.ac..i6 n 4.20 ~ 76.22 \ 1 o 
11 .. Ex.tll.ac.c..i6n (CH 2c.t 2 1 5. 3 7 % 97.46 ~ 8 

11 5 Ex.t11.acc..i6n fl.6op11.opano.t1 4. 1 3 \ 7 5. 1 o \ 8 

H 6 Sa.po n.i 6.lcac..i6 n 2.41 t 44.82 % 8 

11 1 E x..t11.acc..i6 n 1He.x.ano1 4. 4 o \ 80.01 \ 8 

~ s E x. .t11.a. c. c..l 6 n (f{e.x.a.no)/lnc..lne.11.ac..i6n 4.21 \ 71.49 \ 8 

• A4 .lg na.da. p e.11..6 o na..t.me.n.te. ~ · 

Re.4u.l..ta.do4 de.t a.n4l..l4.i4 cu.al.l.ta.t.lvo 0011. e.4pe.c..t11.04cop.la 
• PILe.4e.nc.la. de. N.l, .t11.a.za.4 de. fe. y .t11.aza4 en me.noll. ca.n.t.ldad de. Ba. 

fe. e.x..l4.te. en 1. 2 6·% con 11.e.4pe.c..to a..e. n.lqu.e..t- p11.e.4e.n.te. • 

••• \ de. nlqu.e.l pll.e..6e.n.te. en e.l de.4e.c.ho S.57 \ ••• 
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2. 2 Artcfl.úú de. l.04 .ILU ul..ta.do4 e.xpe.JL.ime.n.ta.t.e.a. 

Lu v.la..s- de. 11.e.ca.pe.11.a.«7.i'6n qa.e. p1tue.n.ta.n .to.a po11.c.e.11.ta.Je.1> de. •. 

1te.c.ape.Jta.c.l611, de.L n.C:qcu . .l p11.e.4e.nt:e., 11144 al..to4 4on : l.a. ." ·'·· 

S«i. . .te.ne.1110.a . e.n ca.e.n.ta que.· La. gll.a.6a 11.e.cupe.11.a.da 

pu:e.de. 11.lip.llu e...:.ta.JU104 .ing11.e.4 o.a acUc.iona.l.u at. .te.ne...1Ll.e. co1110 

un.~H~bpltodac.ta·, la. v.C:a. 11 4, e.x..t11.a.cci.6n. co11 d.C:cto11.0111e..t41lo • 

. ; "°"; '.d.a., un u.ce.t.e.n.te.. po11.deri.taj e. ·de. 11.e.cupe.1ta.c.i:6n, pe.Jto ·.ta'; _ 

.;. gJt4"4 .11.e.cape.:it.a.da. 4-e.. .te.nd11..la. que. pa.1t.l6.lca11.: y· e..6"0 .invot.11c11.a. •· 

Íla.yo.tlu· p~obt.e.111a.h. 

«ta. ,j.c.á. 1 1 que. co n4.l4.te. e.n he.11.v.llt con agua. a.t. .du·e:cft.o, nó4 

1111 fia..é.11 'po11.ce.rtt:a.je. de. .1Lecupe.11.~c.i6n, pe.11.0 l.a. 4 e.pa.11.a..c.i..6~ 
l.a. ~a.te..IL.la. 011.gifnica. no e..s· óue.na. y e...40 a.ca.JtJt.e.a mac_lt.o.& _ 

. p.1tob.te.1.a4 da..ILa~.te. .ta. 11.e.cupe.1t.a.c).6n de.t. n.lque..t, c;du1cfa de. 

que. . .l4, g11.a.aa. no 4·e. 11.e.cupe.11.a.. 

f 7; e.x.tll.a.cc.l6n con he.x.a.no, ·no4_ da. una .fiu.e.114 .1u.cup!_ 

y .ta. g.1Ll144 ob.te..n.ida. u bue.na., pe.11.0 . .ae. . .ti.e.ne. .til. Plt!-
de. 4.CUce. e.n c1>.tu.do cot.o.i.da.l., .to que. p.ILovoca. 111cfa pa. 

'oA- f.11 lit. pll.OCUO de. Jte.cupe.1ta.ci.6n, fi4c.le.ñdol.o 111cf4 t.a.itgo fl-
do.!·.t~6 o, pM.a "!.' e..l..im.i.na.c.i.6n. .La. .. ú'.n.ica. v.l4 donde. .rtó u . .tu_;: 

uÓ U.te., p11.olit.e.11a &ul e.n l.a. .inc.lne.ii.a.c.i6n il. . 6a~go di..iiic-.to~. ··.· 

. (:&6~ ·Hnc.iO 114Jt qc.t'e. e.H v.la. U l.Íl lfllÍ4 11.4.pJ..da. fl t~ ité.C~p.UCL..;. 
c..t6't .tli podlr1.a. cOnl>.lde.11.411. bue.na. puo e.t. p;__o&.te.1114 e4 q~~ ~.t 

111a.yo.1t f:4 ca.ta.. p.11.ovoca.Jt.la. u.na. g.11.a.n céin.t«111.lna.c.i611 ~. 

"<'•·····•"' ... ,..-.tea. de.cü..i61t u.to1tcu·, de. me.zc.ta.1t. l.44. do~ .tÚ.1t.<,.c'u 
·'!l'i•··"''···'·:···• dit. 11.e.cÍ&pe.11.a.c.i.611 a.11.te.ll..lci.1tu y .to4· .1Le..au.t.ta.iio:.- •40,11 

coú4deiia.&"Ú111e.11.te.. búuu. ; . •'. 

du.ca.Jt..ta.!Lon po11. l.u _Jt.e.4'u.l.:tO.do~ 
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. . 

2. '· Co1tc.tl.L<ll.onu dd Vr.o.fla.Jo upUL4•e.1ttc.t. 

\I,& .ttcll-i~& o v.ta. de. .it1.c11peAa.c.i'1t qut 4 e. ha u;.tc.cc.tuacla · 
_pu.A .ia. JUcupe.J&.a.c.l4n dd rt.lquti· de. l.o4 de.4tcliu de: co.:ttil.! 
z4cfo .... U·;: CO•O c.to .... uA.O de. rt.lq11ú f.ll 4D.tu.c..é..6rt, f.4 .t.a..:v~O. .Ji 
..._1.c11.pe. .... a.c.i61t 111.ix.ta. qa.e. con4.i4.te.. e.1t a.1to. u.t.\a.cc.i6n con lii 
-~""º u:911..ida. de. 11na útc.i11u.a.c.i.6 n a. &~e.a o it .... 1.1:.to • . -
oi&i.ifo ii qui .u u.t .... a.e. ca.4.i"'ta. :to:ta.Uda.d de. Liú s.IUU.u 
pu.& en.tu·, e.1t u:n u.ta.do a.ce.p.tcit6l.e.u.te. .pullo ~ que. pddlc..tt1.á 
.... ~P"-Ue.11.U.... Íola 6u.e.n11 u.UUda.d u.tJl.a al. uudwe. iam·a -i4'_ 
.i1.C..:.Una.4-~ Po.._ o.t..._a. pa. .... t;i. 4f. __ e.l..i111.lria. .ta. 9.1tcua. .llU1tl1tc11.te.:_...; 
poli •&d.to de. l.a. .lnc.inua.c.l6n, qu.e a. 4a. .vez e.v.é..tcÍt L11 pitC. :. 

4illc.ta de. 4.é'.Uce. co.t.o.ido..t.. Co111pÚ111e.n.ta.ndo .tocio &A.to. RÁ•=
c.iu 4 ta.. u . .t....a.cc.l4n .te. e.U111i:no. o .se. -'l.e.dcict' t.n 9..._t1.1t p..._a :.:_· 

.to. po4-.i6.te. co 11.ta.111.C:lla.c-'611 a._116.C:t.11.t1IL, 

.tlcll.lca. .s t. tit.nt. una. 1te.cup~a.c.i61t de. rt.lquú a.ce.p:_. 
u &4c.é.l. de. l.l.t.va.lt.4e. a. ca.&o, 

.E~ cUi:lg.\a.•a. de. 6ia.jo .. pa.-'l.a. l.a..t opua.c:.ionu· « ..._t.4Uz4.1t 
· ' et · • ..Lg i&.iu:t t. 
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2. S .v.tct.\ de. .u.cupe.Jt4c.i6n. de.l. n.lque.l. de._ du e.cko4 ·de. c4~!!_' 
l..iza:do1te..t upe.,¡_¿•e.n.t4dci..t- e.n e..t. l.460Jt.4.tolt.io • 

. ' . J K e.Jtv.bt CD n 49 U4 IJ l.ue.9 o .tJt.4.ta.JL CD n tfCl. 1 : 1 . • 

Mut.6.tlt.4 ·de. .. du·e.cfuJ : 'l O g .... 

. 14 -•uU.tJt.4 .&e. pone. e.n an V4.SO de. p1t.e.c.ip,(,.ta.do.t de.. 600. lfli.., 

.Ja.nt.o con 200 ml. .de. a.gua de..s.t.i:l.ada., Se. caUe.nu a. e.6ul.Uc'i.6n. 

_.duit.4n.te. rin4. li.011.a.. Se. de.ja. e.n 611..(;4Jt IJ .se. . .s-e.paJta. .l4 cap4 01t9tf_ . 
_ri.i:cti. · 4l.o.tan.te.~ poJt de.can.ta.c.i6n ( e..s· muy pe.que.ita. 1 • 
Se. a.cU:c.iona.n 40. m.l de. l!C.l · 1: 1 • Se. cal..ie.n.ta con a.g_.i..ta.c.i.6n 

dü.Jt.a.n.te. 30: m.inu.to.6. Se. e.n6.1tla.." Se. 6oJtma unci ca.pa. .s6Lida. co_ 
l.oJt. pa.Jt.duzco. .6 e. 6.i.l.t11.a. tJ 4-e. a. 6 oJta. a. SO O 111.t. 
Se. 1te.a.l..iz11 e.l. a.n4l..i.t.i.6 cuan.t.i.ta.t.«.'vo. 

LComo la. .se.paJt.ac.i6n de. lti g11.a.t4 no e..t bue.nci, e..t.to a.ca.Jt.Jte.4 
pJt.o-6te.m46 ti. ..to l.a.Jt.g o de. la 11.e.cupe..1ta.c,i:6n 1 

f Ca.l.e..1t.t4ll1.ie.n:.to 4 e.bul.Uc.i:6n con· ffC.t 1: 1 • 

-~e. c~~0(!.411 .2 O g de. mu.u.t11.4 · e.n un va.s·o de. pJte.c.ip.i.ta.d~.t de. 
1(00 -.. t.- Se. «g.1te.9tin 6_0. m.t de. 'HCl. 1: 1 1J .te. .tapa e.l. va.só· co1t: 

iu;_· v.i.CIJt.to de. .1te.l.oj •. Se. éa.l..ie.n.tci. a. 10-ªC du.1ta.n.te H 111.inu..to4 ~
Si.4g~ega.li 4.0 ml. de. agua. du.t.il.a.da. 11 u. u.a.t4bl.e.ce. l.;,. .:_: ... :} 

''e6uU.ic.i.6 n ( d~.s ho11.a.s de. .t.ie.mpo .to.tá.tl. "Se. e.n411..la. y .a f-
·:: ';i;l.Vi.a. ~ S-e. 1t.e.aUza. e.l. anll.i.s-.l.$ cu.a.n.t.i.ta..t.iva .• 

~f; · · _ .:_¡. 3 r El.im.ina.c.i6n de.' ma..tu . .ia. o.1tg4n.i:c11 a 6í.le.go d.i.Jte.c.to •· 

_Sf. <pone.n 'l O 9 de. du e.clio e.n _una c4p4ul.a de. po11.ce.ltt1ui 1J .a·t. 
'.in!!:tne..1t111t con un_ me.che.Jt.o F.i.&lie.11.,. e.n l.a campanil; po.il e..&·p11_ 
c:.{;o de. 1 S 111.inu.to6. Se. 6.inal.:i.za l.a. .inc,l:ne11.ac.i6n cua1tdo l.4 

"-" •t1:.a~·,.s6t..i.d~ .a~ pone a..t h..ojo v.l..vo, A.in. de..ap1te.ttd.i.•'.<..e.n..to: de. 
~: :· . 

coc· humo.&. ltt.4 ce.ll.tz114 .u .tJta.ta1t co1t 6.S 111l. de. HCl. collc. ·IJ 25 
;r ·. ' . ._ .. •.t de. cigtUl· dut.il.a:da la.pito X•. HCl. , ~ "1 . St ca.l.ie."1t.t11 COlt 

'!\.~, ., ·:t19.UttcÜrt 4 10. •e duita.n.te. 30. 111:.{;nu.to.a- •· Se. 4.U.tJi.4 .IJ. u de.JO.. 

~;;;'" •• ,.., •• : •• ""~ .... ~ •••• ·~""· .. • .ru..u. 
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• · 4 : ' 5 : f 1 : ·&.tltacci6rt con.túwa. 

. . 

Se. ~nt4 wt eqiúpo ... oxh.le..t ~ ~c.Mrt con.tbu.u.r.. · 

& IUl ~ha de. papel. u. co.!DC41l 20 g de. de.a-ecr.o IJ .u. ,,one. .Cl ..,_e.4Lu.~ . · · 

Í(,• Se. e.6~ la. e.xbltlccMn po..,_ upado de. .tltu ftoltA6. 

Se. 'ea e.L . CM.taclio e.n .ta. u.tu 6a. duitan.te. 1 holl.Cl IJ COll!pl.e.to u .tJt4.t4 

· c1;711 ffct. 1:1 , SO llll, u ca.UUi.ol c_ort a.g.lta.c.Mrt ~ 15 lllÜU&tO;.. 
Se. 6.é..UltA 1J 4e. a.6ou 4 500 mt. Se. a.na.U.za. c.uan.tlt4.Uvamvi.te.~ 

Se. coloean SO g ú du e.cho e.n Wl JLe.a.ctoJL de. v..i.diUo p!J1Lvc. de. .1o00 llll 

juiti:a cOll 200 llll de. Na.Off al. 33_1 IJ 2'~0 mt de. e..tano.t. 

se. portt e.n wt &u.tema. ~ ""e.6.t.ajo dwta.n.te. 3 hoJLa.4. se. e.rt6Jt.(.4·. 11 u '~ 

·. NI ck la. capct· de. j466rt ~iudo que. &e. ha. 6oNMdo, o e.rt ca.Ue.nu 4e. 

· j,c,.ede. d~ ya. que. ua e.n 60JllM Uqr&.ida. • Ei: Jtu.idc.w nltgu o '4 

Cápa. •6,UdA Íleg.u u lav4 con 4gWl pcWI. ~ hl4 caMollirl..t.o4 ••.. 

S~· qlllllll 4 6u.ego d.iJLe.cb COll lllUliMO !f élupu.l.a &e. ~ Í!Oll 30 mt'·.~ . 

·;. ti& Rct. Jrt, catui-t.ando y 49~1!do a 1o•c duM.n.te. 30 ~a. 

Se. ~eite. C0"4.t4nte. e.t. vol.tullen a.g1te.gcuuf0 4gWl de.a.tú4da.. 

> . g 4·e 4&ou a soo .it. Se. JteaU.z« d Cll'l4l.i.a.U cWusUta,tivo. 

Se. ..all.t.4 "" e.q_u.ipo ptVU1. e.xbur.cci411 con.Clnwl. La. 11UU.tu. u due.cflo 
'; ' . . ·.-

.& coloca dui..tJto del.· .tubo ú v.idlt.i.a. 4doftde. &e. e.&e.c.tuaJr.L la.· utMcc.úf11 •. 

·Et -4.i.a.tem u po11e. a Jl.&{t.Ajo cort e.L .totve.n.te. que. 4e. ha ~~Mdo. . 
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~.U. ~eco11611ico !! llKcJi.ottoil6mico. 

' · , J. r· Mal.ALA mc.Úeco1141Mco. 
~t :· ciiío, el& !o6 eo..,a~u de. t.a. ecoiiomla naciona.t que. u encuen.e.4 v.ilt .. 
};, ,. CUÍ4l1o U~le. COll .6'U co..,,a~ !f de.t.tWl.OUo U. '4 Jndaa"'"7 

', , ··-: ... ,: <~.-·.~~ca. Dt ~ qut · pvra 06.t~eJt Wto. ·éo"tc.ta· -~C.c:4rt" ~ = 
'et ~flotÜU UOMwKco naciona.t, 44.(. CO.O 4U4 ... et.a.eU1'1U COA ,4~U .. 

;r ' .. ; ·cx.(u..JllO& & ~. que. a.~e.c.tan a la. tt.onOlllÚl lllUi.cit;;a, y poJt coll6.i _ · · 

.. ,, .>.· <~'aú 'I1U1u.4bt.ia. ~ca. ,de.6emo6 de ·COllOCM .. ·l.a.6 ~ - , 
:.;¡: __ :•<~ ~'46tu,, mc.úuon6Mctu que. «~e.ct.an t.a. 6.i..twxCun· eeoil6111ie4 9e11eML • 

., · Lc&a:\NIJLi4btu qi.le •e. 1111111e.JC111 e.n. ta.te. ~:u •e Jte.6-(.Me.n « ta pita _ 

[, '· '.;: ~re. hrvtJU.i.4n, i:n6-tac.i.4n, comMcio e.UM.i.o.._ y Upo de. eti.rtbi.O~ 

j¡í'-:·\ .. "lUHUl. . 

·. :·i1.1 
':}>f··.~; 

s~ '. f';I.B. To.t:a.t de. 1'lÍO a. 1.'i.16 lmi.tlOnu de. pe.Ao6 ele. 1916 I. 

. '', 

)/'· · ··· · ruo. 
;::', ;::>'. ,:ft11 
\' > • iúi 

:.~-

rt7t. 
pJ·l.·_ ·~o.· 
"'"'":: 

;:;./; .,.,. '/. 
-.-::·,:.: : 

·~> ·· .. 
-.._:.:/_'. 

.;•·.::1u1 

: 'ª' 
"" ·· rus 

.·_ .. ,..,, 

PM~ 'l'Kte.iuio 8itu.to . 

32 '90663 

34 262 669 

37 '70 '34 

'º 296 551, 
42 751 916 

45 rs1 221 
.41'012 312 

"692 916 
52.710 056 

57 555 557 

"· ,524 160 

61. 111 '" 
66 UJ 7U 

65 514 94' 
65 715 001 

61 "' 110 
64 447 JU 

4.2. 
a.5 ...... 
6~1. 

5.6, 

'·' .3.4. 
1.2 

;9.2···· 

•• J 
7;9 .· 

-o.s 
•S.S 

... 3-.7 · 

t.1 

.:.f.S 
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·· ··· Eft d pUC.COdo de. 1910 4 1985 .t.a. p1LOdu.cc.i6n ruic.iorial. de. bienu y .t.eii._;: 
~¡, :llfÓ¡,W un C11.u.imiuto ttnw:tl pll.Ome.d.io de 4~91\. 

EA ei tl.lt4.t..U.a cíe. .t.o1> da.to¡, del. P. I. 8. "º" podemo1> dall. cu.ent4 de. l.a. 

,·ul.11.unc:a de. do1> e..tapU.de. 41.19e. en h.l> que el. P.I.B. ¡,e. el.e.vt5 poJi _' 

... ·~ ü.t. n , de. .191'l 4 1913 y de. 191s 4 1980. 

& .fAtU e..t4pu p.'LOl.~n w ~ de l.a. con1>.tJw.c.c..l6n, .ta. el.e.c.tlcf. . 

. . . ~; '· tcu co~c..lo1te.1> 1J .t.o.t> ~n6poll.tu. f.6pec.útlme.n.te. en .ta úl-' 
· · ~· f.t4í:I« .a·e. .tuvo· u.n ttvttnce. e.n ltt ex.t:Jtacc.i6n 1J 11.e.6.i.nttc.i6n de.l Pe..tlt.6:.... 

,te.o: y e.;t nÍvwJt me.d.ldtt. e.n .ta. .i.ndw..tWi r.tanu.6ac.t.ull.e-'l4. 
Ltt u;,t0.tttc..i.6n IJ vcpoJLta.c..l6n di h.Ultoc.aAbu.1to1> pa..66 de. 500 000 baJtl!.i 

. .r.U.: d.éJÚc.io¡,· e.n 1918 4 1.2 m.i.Uonu e.n 19B1. El>.te. 11.<Íp.idp c.11.e.c.ünle.n.to -
upucf il. ~M di~du. En pll..ime.it .lugtVt. 4e. p!todu.jo· u.n gll.4n ~e.z!_ 
9ó u ltt cÍ6e.M.l:t con 11.e.t.ttc..l6n a. .ta. dema.nda. Cll.ecie.n,te., poli. t.D cw!! u 
:ácwu.6 e.n rná.Jjo.11. pll.Opolf.c.i6n 4 w ..únpo/t.to.c..lone.6. En .6e.gundo lug111t., a. 

~ Pt.a'M .de. . .t.o.6 mdyoiÍu .btgM..604 g ene.itado.t. po.11. .l46 ve..i:ta.6 e.x.teitna.t. de _ . 

. : pe..tla4.t.1.o, u. tunpl..<.6 ltt c:U.6e..11.enc..l4 e..itJte. l.o.t. ga.&.to.t. e. .ú19.11.uo1> de.t 

· ~~~ púliUco, po!t l.o que. d. dl6.i.c.U 6~nc..ll!Jto U.p!t.e..t.ttdo como P'"L= 
ce.iti4je. del. P.I.8. ·cJte.c.i.6 de. un S.3~ e.n 1918 4 un 14.5% en 1981. 

Eft . .tweli. tagM, · ltt cuce.nde.n.te dC!J!lllnda. gl.oba.l. y el. uzago en t.a. 06~ 
.:.:~,.eo;..tJl,l6uyVLDn tt p1t.ovoC4lt Wll1 6ue.Jt.te. pit.e.t>.i6n .i.n6tac.ConaJt.i.a.. IJ :ta.11~ 
" ' ~6n dit. puo mexicano. Ve É.6.ta m11nvÍa u aglt4v6 e.t érueqtú. · . 

ú,&llio e.x.te.Nw 4l. ..ünpÚl.4evt. w ..únpolf.-ta.cúonu: duu~ .la.6. e.xpo~ 
< : • ~~~ .. · y a.len.t..:vi. l.a. 6uga de. cap.lta:l.u y ltt cont:Jui,t.ac.i6n de. CAlcU.. ··. 
··':to.~. ' . . ' -

En ~iu l.a. ciA.i.l>.i.4· ¡,e c.IVUlc.:tvi.iz6 poli. un el.e.va.do dt6'(.c.C.t del .t.edo,,_ _ . 

, PíUatiCo U 1. 61 del. J>lB l, una de.u.da. e.x.tvr.na CJtecie.n.te. f 1S mi.t. mato _ ·· 
11&1- u ci!.t.Mul, Wl4 a.t..ta :tasa. de. .i.n6lttei.6n 198.8 \ • y.gl!Ave.6 du._ 

. ~ ·VtÜ.JUIO¡, que. t.e 11.e.~l.e.j4Jl.On e.n l.a 6uga de._capUal.u; l.a. 

uW.u df. cU.u.i.444 IJ ta.¡, de.va..1..uac.ionu inonú.all..c'.46. 
EA b.U. élffo, poJt p.'Lirne.Jta. vez dude. 1933 el. PIB di4minuy6 a u.M .tal>tt 

de. - ·a. SI. 
EA tH5, .toda.u.la. di4rillnuy6 mucho nd.6 l.a. .t.a.6a de. C1r..e.c..ún.le.n.to·: cÍe.l. J>JB · 

· _.nZCllldo u11 v4l.oit de. .;. S. 31. 
·EA ue. clilo dt. 1 U,3, l.a. e.c.onomla nac.<.cincll. u.tuvci .!>Ome:t.icla a d.ive.ll4a.4 
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··.· . ::u...tüccionu. que. 116r.ctaJlon a. ca.a.e: .todiu .t4I> Jtrllllll4. de. la. 4d.i.v.ldml.; 
. · ·.-no ob6.:tan.ti e.t OJrtpUo 1111Vtge.n de. cc111pe;t..Uiv.idad p11apo.l\CA'.oria.do po.ll l4 .. 

~u&\llllwtc.l6n de.t ,t;ipo de. camb.io !/ .ta. lllClnD de. 0611A dUponibt.e. que. 4!_ 
dJ.i.jo a. ntttlptu empu.6a.s 4 la. expoJLta.ei.6n !/ la. 1.'iü-tl:tuc.i.4n de. i.,oo~· 

· üc.lonu de.EUdo a. 1.4..6 aguda.to ba.ja.1. de. 1\ e.n e.t. COn.\WllO !/ de. 2 S\ e.ti .ta. 
.. .inveM.(An. 

Et. 11.epUegcie. de. la. ac.ti.v.ida.d ec.on4rnica. ag.!Ulv6 e.l du.emple.o !/ la. con_ 
'.tii.icc.i6n de. !a. ma.5a 1.a.t.a.Jti.J1.L y de.t emple.o 6uvi.on C4u.6a..6 de.teJlll&iiwut _ 

.tu pcVl.4. que. e.t con6umo pM.uado de.c.Jte.cie..!Ul e.n 1.tn 6\ , !f l.a. dl4.t.ll.ibu_ 
c,i6n de.t. .ing11.uo .se. agMvaJla·. E.6~1. 61.teJt.On .lo.s e.&e.c.ta.s llllf.s u.U.<.fitu 
de.t. co1>.to e.co116rnico y .soc..i.at de. b. c.M..,,U, y de. .t4.6 po.u.t.i.ct:u. de. a.JU!;: 
.te. pcxM tt61LOn.ta.IL.ta.. 
En 1U4 la. ac.tlv.idad e.c.on6mica .s~u..i.6 una .bulye.c.told.a. 4Ace.nde.Kte. 4 _ .. 

to .tivi.go de. -todo e.t año. 

E~ 1915 .ta. ·.te.nde.nc.ia 1.e. ~o.long6 1.6.t.o du.!Lttn.te. e.t pltimeJt .6Urut,\e. tÍ.'1_ 
y.6i..tibtdo.se. un u..tanc(tlllcle.1i.to en e.l .l.'e.g1U1do 1.emu.t!Le.. EUO. 1..e. d~b.i.:4 4. 

que. diueMo.s 6actoJLeA que. Ln.6.tuye.n .so6JLe. .la. oti~ e.vo.tuc.iolllVl.On dt!; 

6civoM.bt.eme.n.te. a paM.i.JL de. .ta. A e.gunda lflita.d de.l año. 

·.En ~u.l.a.1:.0 ta. <U6poni.&U.ida.d de.. e1téd.i.to u JLedl.Ljo y e.l co1..to. de. 

i.O.s .c:ll-6.Umo.s 1J ñ<:e.n'ü de capUa.t ~po4tltdD1. a,un;e.riM. 
• fn>J9.IS .se. bA.vo ult4 d.i..srlli.nuei6n en· .t.o.s vo.tf.lme.nu de. pUA.6le.o .·apa~ 

do, iU.i como un u.tane4mlen.to e.n .ta. demanda .C:n.t4W14 polL :Lo.s. P'°Clucb• 
pe;tltoU6e1U1.s. ·La. .indu.6.tlúd manu6ac.tu1Le..1Ul , co11 un Me.c.ülKento~. cfC.i ¿ 
S. IÍ e.n e.t culo, 6u.l Wli1 de. t.tUi m<!6 dúrruraii!.U junb. con .ta. t.Í~_ 
dad, ·to'!. .tlin.rt6poll..teA !/ .t4b comwúcac.ionf.4. 



p. 'I. B. 

llll.l.ones .de 

pesos 1986 

60 

so 

40 

4 

PRODUCTO 'INTERNO 9RUTO (\970-1986) GRAFJ:CA t'I 



TASA 

9 

a 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

o 

70 72 74 76 78 80 82 84 86 

TASA DE CRECJ:MJ:EHTO ANUAL ( P.J:. 11. 1970-1986) 



i,._:.:O,··-

__ :.:,-.- -tf&Vu:.Un TO.t&i· 
'!&IN ft16. 

-:·;·"'- ~- .· . . . . - , 

,,;;;.: ' ,, :"1u,,,Ollli.i.4rt ... e.6 • 

;.:v ,. ·: , p«,:.t.O a. ,1s. i 
~t;:::, :«~;,: 
:·;-:•;·=-

t~~·;~ .. . 

' Irtve.u:Urt PttóucA · 
'PUN JH6 

' 
~[;::Iá: · ~- ~1nvv •. Ú4n -_ P.odv~ · 
t~-~~-;~~·:.·_,-.. <.; 

' 

·1911 

16 763 osa. 

24. 'i 

7 126 532 

.10.B 

9 .... ''60 

14.1 

JH2 1983 

'' 0'9 393 10 160 .316 'º 
... 

21.0 16.0 

lJS. 91 '(27 ;9Í 

6 240 411 
' 213 ºªº 

6.6 

(J 4 .• 21 (32.SI 

7 141 Ul s 9'7.'15 

11.1 9.4 

l11.3). l24_.2l 



bi.l.lonea 17 

de 

pc~os. 16 

( 1986) 

, s 

14 

, J 

12 

1, 

10 

1981 1982 1983 1984 

INVERSION TOTAL 1981-1984 GRAFICA IJ 



>'973 .. 

· 1974 

. 1975. 

·1916 
1911 · 

1911.· 
. . . 1919 . 

··1910 

. . . . 

co~voa. 

I~N.P.C• 

32 .3 . 

34 :o. 
35~7 

40.0 

49.S 
57;0 

. 66.0 

!5.J 

100.0 

118.2 

149~3 

191 .1 

303.6 

61%.9 

1 014:.1 

.1 599.7 

t !72.S · 

5~00~ 
i2.t1' . 

23~75 
. J 5.J 

's.s 
21.9 

17~5 

·· u.i . 
26.3 
u.o 
si.9 

.1of~9 
65.5. 

57.7·· 

42.1. 

_1.a4·· ci6M.\ ~-~--~u~. . 
· I. N. P. e. : rruU.ee. Mlc.iona.t. ch ·r~ec.iO.a &t 

Co114Wllldo~ • 

. :_,·,._· 



110 

100 

90 

80 

70 

-11: 60 
w 
o 
IE-4 so .. 
w 
X 
W· 

"' 40 u 
11: 
M 

30 

20 

10 

o 

1970 72 74 76 78 80 82 84 86 

INDICES DE PRECIOS COMPARATIVOS :C.N.P.C. 1978 • 100 GRArlCA f3 



·~:;-;¡:7'·~fc~:S'.'.F,5?::~··"z;;,e:r::.:'.,·~·.·;·:":;>·::·'.:: , .... 
,.· ·- 'i) .. 

A •. l~A 
S. :EJcpo~A 
c. sialdo 
~. Re.l4ei4rt 1/E 
E.· E~IL't4C.l.onu .tq.tdu ~· ~ 
F. E~nu .de.t. ucto-'t' ~ 

.Y,··. A 8 e o ...!___ 

1'111 :~5U9~·s 4418 .• .f (1 471.41 r.n 3450. 7 
.1971.· 1917;5 6063.1 (J 154.41 1 .51 4U9~5 

. 

. J1H5.6 1191.2 u 111,41 
1 ·" 

SOJJ ..• 6 
11416.2 15301.S (3 111. 7.1 1.tf 5177••· 

;::~:.:/:~:(::·· '"º"·"· 19'19. 6 l 61.4.ll · 1.11 611.f~J 

!4'1'7. o ·. flfH.7 6 191.1.' 0.61 ~601.~ . . ~s1.o.· 

1550.t ,·U!Jf~O ·· 15 761.;f ·O.JI 6tt.f 0 I ..... ,;. 
.1 rrs•·~s 24055,;6 

., 

ri 7t9~·J 0.'1 '•7'5f•Í ··.· 9f7~·: 
.. 

. - " 



i 



,"'./'···- ;.·.$··. 
,;:_::;-:,----· 

1°6000 

= e 
-3 
o 
Q .. 
Q 

:& o • o 
~ 
M • -4000 

..L-------.-----...-----r-----T------r----r-----r--...,..· ... . · :-. 
77 78 79 80 81 82 83, 84 8-5, 

ANALIS IS ·pz LA B ALANZA COMERCIAL ( SALDO ) 1977-1985 GRAl"ICA l. 6 



Coilo .6& puede. ~~. 1.11 d. pe.Wldo de. 1977 .4 1911 c.t .. vou.la d& 

"-P.o~llU .~t. 6ul ...lgo-'t que. d dc. W U~U&~ · .· 

>&.t.,-- IJ4 •i.-..u:.U"4 Ul d. iutUi•Ú de.t na ·u ddt.U. o.t. lt4J1J/,dll · . 
~tdialu1t0 4111. 4t. .tuv6 1.11 Ut. puloclo vht.ludo & ctb.d.~Á W. 'iuA = 
JWáio ·U t.a 04eMc& ·co" ~" a t.a «.cclcll.tc. d--r.a po.t tO cza& 

- · U tÚJJ4U •U Pflll!lolt ,,,,.0poll.ti.i411 CI.. W. ~llU. 

' o&. 1'11 ,Cl ·~·j d. •al.do 'ªl ~ ~ "tA. u.L.u.iJIÁ:t/'E '8l ~~.' _,.,.t ·411& .tea: Cú.:cda:d. re.to " ~ u JHr • .w ~•ad.ollÍA ~,;_ _ 
,·•' ~".Ca ..... ~~ q·l.46 upo~llU ~ ~.da.-19~.t·:~~ 

.ta.ol011 • Wl4 · .tt.llduc.(a. ~. l2IÍn cu.e. 4t. .tuvó a11 ,tdl:j¡,. ~o 
il lá """4c.u" r /E «al 11111Cflo 111UO.oi. que. t4 wi.U.Cld. - · · · _. 

, Mf6 .,,._. 1.4 .uad de. lA4 f.11pU6u d.U~" •ti.a e~ 1.11 .C.t u _ 
~Jur.o .1.11 6o111Wt 6.iBlli6ic&UVCl 4 .u.lz dc. .lJu· d~llU dd Jll._ 
60 liu.Wuio. 
fil · 11114 eco11-c~1 .t4ll -depeNUf.11.U rtd. Utu.ia1t, eA« Ugú!o. que. llL.,. ...;.··•· .• 
~t. ~ pl4n::tA ..imla...tit.éAL U ·d~ LA.\·. :.ülpo.u.ac.lorlU •. · 

Polt o.tu pu.U et ~UIUl.t.o po~~ di. tea.a · upo.ú.Clc.io11Ü 4«&€ ;... ...: 
iUA~ di ,,.,. " ruJ rh!Wlo ~ 4 6cadoU6 4u& u_ · 

.: ~ t&I (Jdi6U.lda.d&6 de. U.poJf.tacl.4rt. COlllO 601l Lo• .i...uu . fluMCJt4. 
.. · ····:w:o. r¡ d. co""'°L·u ~- · . . . · · 

.·rc;lt cL iacfo de. tu u,iolt.tac.WllU, ·exc.t.w¡cÍula ptbt6t.1.0 0 di. 1"11 ~ JUJ 

61. okM!6 W. 4llllu.to gudu&t ·di. w .e.a-.. · ; 111 J9ir •~ .tuv6 wi d&~ 
. C..:e..éAta;, pwt di. 'lllUU4 cuutA _,.,..tiulA. W UJufl.llCá MUltAtt.~ , . . . 
. Et ..u- COlllpO~ .U 06ae1t114 pwt .ta.a l.XflO.u.c.iÓllt.6 det -'cc.tM . 
--~. 

'" 
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Mf.ua.li. de.l. COlllJ'O~e.nto fK '4 ltufa.6.tJtü. -~. 
_.;. 

. : A, P1ta~ci4rt 

B. ·1111pO~ft 

c. EXJ!OMac.üfn 
o. Con4wno Ap.vtu.te. 
E. !la.l4ltu To.tal. 
F, Jrtuvu.i.6n. dwtaAte. eL. · 4ilo. 

A B e ·o E 

J '950_099 591, 043 200,061 2''3J074 (390,0751 

1'991191 702, 122 221,'91 2''71121 l473~230l 

146•'" 218,281 2•634553 (521,5451 

no~ 145 259,034 2'717131 l551~095l 

.691,631 231,231 2 1 650951 (453,4011 

610, 1.21 199~051 2'550351 C.411,07~1 

. 553: 743 216,0~3 2'9!079.fc l267;734J 

575~350 215~953 3 1 10957.9 . ; (2'9!396) 

dt. pU04 1U6 

F 

434,951.' 

530,145 

619,450. 

S!J ,41~. 

56_6, 146 

301,•·~. 
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A co...tiJÍuaci61t 4IMl.t.izCZJtu:o.a de. una. 11'4nVtd gtoba.l. el. COlllJlOJt.tallliúi.to de. · 
.la. I.,...tMA ~ du.ao del. 4mbU.o 1tdc.iori4.t 1úl.o ... .l:.a.11.go ·de. ~o~ 

cUtiiíio.a ocluJ Aifo.a. 

L4 Tncfr+a.ü.á ~ca u Wl C0111pOltVl.te. d.úufm.ico de. .ta. uoltOl!lla Me.lo~ 
. ML y- .Ue.ne. 11114 COft6·.icffM6.te. b.poUtuiciA, de. ~ 40Jt1111:t qae. U .CllCU«!!,.· .· 
·.e.a éft u~e.clia. v.U.c"'4c.Ur1 co1t 4CL COtiipou-luto IJ de.6IJNUIU.o. 
Tudi.eio~e.n..te., .ta. i~ Qu.6iic4 lia. a.ido eort6.ide.ud4 C0110 W10 _ 

cf~ l.o& .aec.ta11.e..a de. lllil!/O"- Cll.~. Aúll c1 pe.a'" de. .ta& COllcf.ici.oflU . 
· qae. ci4~1t .ta. e.conol!IÚl 114c.lolt4.t 11 t.o laltgo de.t. peJLCodo 1911--:1914, 

•e. l.ogít6 ~e.rtVI. l.c14 caJtaeteJt.l.a~ de. euc.úM.Ulto de. .uteAA Q14& .;e. 

.tuvo wt4 .ta&d de. e11.Í?.c.úniuta 11.e.lll. del. 5% ; .la. que. c~e. cor1 la.. 

di to.a o.tilo.a 4 e.eto11.u y .ta. de. l.JJ. e.colt0llll4 tll ge.rte.ul._, u.aaUA. efe. ..iaa _ 
JIO~. 

Ert lA g.1Uf6«;4 de. p11.0du.cei6n y COMUlllO 4pCZlltJl.te. "'"''*'' oble.11.\IM Wl4 
.te.klfuc.Ur. e1te.c.le.n.te. f1WJ 4.tui-ta.doll.4. se. pue.de. ob6e.11.1HVL que. el. CJteci _ 
miu.to e.rt .ta. p1t0dtic.c.Ur!. de. 1977 et JUJ M l!IC&{f .l.n~~~ !f,l.!fl.L"- .6~ ..:.._ 

,«ene._ dude. 19.11 ·u ~dan.te.. · · · 
E.a ,¿gVl.ucmte. veA q11e. .to"i. e.&e.c.to• de. l.dcJl.ci.U. e.eofllflll.iCll no a.UUlll. _ 

Mil 4 1.4.te. Úc.toll. e.rt ci.ilµl..to 4 P,..,,dllcei.6rt de. pll.Oclacto& qu.t.ico.a. S_e. 
.podlttA pU14c11t e.1t t.o con.t1!41t.io,u d~, que. bJ. CJl..i6.u e.colt611ÚC4 u _ 
-~ e.t. Clt~ de. é.6.te.. laéét.l>.IL. 

Ert cw111.to a.t. C'!MWllD c1p41t.e.n.te., .t.:un6llll .ac .tuvo un compoltit.t:ulltf.Jl.to e11.e...:.. 
e.lea.te, atbt cwuulo &e. ve. que. fiufio l1Jl4 d.lar&i.lw.ei.4n f.lt el. cofl4UlllO 4 · 
-~efe. 19.81, u.to .u de.áe. a qu.e. l.44 ..impoWelonu d.la~1t _ 

~e. a. pÍvi.:UJt. de: J 911 • 

_ .. Poi!. t.o que. 11.e.ap~ 11 l.d, g.1Uf&.ic4 de. ln11Vt.A.i6nº de.µ. Ind. ~.con 
la. .U.60Jl11Klc.i6n que. •e. can.a.igu.i6 lJi.19. a 1914 l · e.n pe.604 co~eft.tu &e. 
puede. 06u11.11411. ultll .tuufe.neia .e11.e.c.ie.itte., peAO ..C. &e. can.tdde11411 puo.a-

. cou.t.an.tu (de.1916, polt e.je:mptol · • .u o64f.ll.114 que. 4f. .tu.vó. u.lt Cltec.l -

~e.n.to de. 1979. a 19.U. 4,ie.ndo ú.te. tU:t.UrtO llifo e.t. nm.imo ~ de. .61_ 
vw,ionu e..t ~ Tnd. ~. Pe. 1911 e.n 4dda.n.te. bJ. .te.nde.nc,id· u _ · 
lllCVl.CClddme.n.te. cf~e.c.le.n.te.. E6.to •e. pue.de. coJ14,c;deJtaJt e.t. 11.uul..t.ado ¿é, 
.ta. C/tÜ.l.\- e.colt6111ica. -,- ya. que. 11 paJl.tbt de. 19.82 4e. fi.izó rray poco ..:; _ 
~vo .úlve.it.UI!. e.n pit.aye.c.to 4.tguno. 
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'":.¡:.- .. · 

.,.;,. 

,.~~:; .;~·:; • ~(~IL.f4eionu .to,tA.tu , :tLtv.LMDn wi conípo~ · iueud~ efe.'•. 
:"' \c:.)y7 a JUO:;. j,Vf.11 de J9JO. a JCU3 $e. .tuv6 Wl4 .te.nde~ d~U4u.te. 

i,i~~E§Si:?i:S@:4t · 
~~,,:/$:,\·.~;~.:t: v:!::ªd~::;::~:: A:~t:::: .. ::!~v::·t!:~e.x~4i~ 
;,,·;>:'"·'' c.c:anu·ci to .t41lgo efe. ~do. d pf.lt.tDdo de. 1937 a. 1CU4. · · if ',~'~..¡:. '4 ....... ~ dd ufunj<M .. " 



- .., -

Lit e.co llDllSla. 111e.x.i:CtUl4- e1t J 9' 6 , 

Se. 066-e.11.vó an de.teJLU11to pll091t~vo p1tuVi..ta'nctou Wl4 CILi4.ll cqa.lpuA_ 
: 6té. .aóÚ ta. .ta. dt 1U2 - 19 83. coi.nc.id.é.udo f.ll wt4 c.te.vadtt .tua. di __ 

' :in6laei611 .IJ IUlll 1t~cc.üf11 ~n.l6.icaUVll dc.t pllOdaeto .ua.tUno. ~. 
· io&-.pll.btclpal.e.a .üuLi:c.ado11.e..s m4cJl.oe.con6mtco.A pa114· J'U6 6meM•. 111111. '; 

. ·~¡z: de. .bi6tdcl6n de. áhtede.do1t de.t. JOB \ • una' .it~et4n dd P. T .a: - '. 
·de. a./Auledolt dd '·. St ; wu de.valwtc.ión. dc.t · puo. ClCUllllll«dci 11. .t.O . ~; · 

.·. dd.. cúio. de. 136\ .. el¡ d.. mVtca.do con:tlta.ta.do. ·.de. .J ª'' ea c.t .ucado Ufau. 
'· y-'u11 dl~ vi. cne.n.ot coltJl,i;~e. supvt.io1t 11 !aa 2. sao. re.U1.4rlu tlt. __ ·· ·· 
U.t.ci!Jtu •. 

. ·~ e.temu.to a.t qae. u. Le. puede. 11.uponL>a.lUUUVt de..t. dll!.tu.lollO e.co"61al_ 

e.O itaM.n.te. 1916 .u· la. 11.e.a.c..t.iJfa.c.U111 de.t. 6Vi4me.no .i'.116.ta.c.iollMoio de.6iÍlo 

· .. 4 ~ e.6écto.A negaú."vo.a. en.etc. o.tito!, f.ll e.t. podu. a.dqu.t:.a.lt.ivo ;- e.e .;.. 
. .tu . .:tA.tu dé.: .üi.tvi.b ; u e.t. Upo de. ~ ¡. e.n .toa n.We.t.u de. pito_ .: 

. dacc.üfrt. e. '.invll.ll.4.Wfl IJ u .ta. ILi.4~11 de.t. .ütg11.uo. 
. ~ u.tA m.KeAÁ u e.v.uf~e. l4 11.e.la.el411 .ülve.ull qui u .uuie.. 11 llllflO~ 
.:·.LKC.t.a.cu11 •UOJL U d CILe.cimi:eÁto econ4Jllico~ 

,, ..•. 1116· liA a.UO wi «Ro ~en.te. !Li.&Lc.ii P4N.l u .tconcnBCil ....uo.~ ,·. 
'.;.,;·: '. ... ··~.qi&e. "°~oto co.uz6.co11·1.1114 Und~·4l.·W4 e.n tA . .t..11.de.a6lá :: 
',•; . ·e.u..:; w.o 41&1!. 4i IXx.v~ ·~ .,~·~ ll.}114« Vt e.t. HUOlt uteuó ai ptt. = ' 

i:·:~ .• :.'. •·•cipi.tA~~.n d.~ dlL ~,;,:11..lliwdu "°ºfl:l~·wde.~t:/"· .. 
. . · ; . Et jMC.Clo dd. pitJtdt.e.o,; pM,nc.ipa.t ptadaeto de. ~f'!'Uac.illl dt.L P«b ~ ·. 

o; .. c.: . ....gG11. 6úe.ft.te. de. .üig/tU04 de.t $e.c.ta11. pd6Uco • u du~ tlt. ~ •.... · 
:~': '.:'' ~,; CCMIO ~.ü·Wteilcia 'efe. Wlll. co19pe..tuc.i4 116.(u.f«, de. puek4 ,.. = 
:ff.>'.:· ·; :.cwiéfo¡·a: llbe.t.flU.iuUAi· ; e.t. vol41Ka u,,oM4do ta.6u1t·cfU4w· 
<· < ·~ •411.lE.ica.t.tva., . . 

~- ~ u.tA •1111tel. u pbr.dida. cte. .in9Jt.Uo.6. pll.OV~ c1,,_ .tA """ • .· 
. · ~t.u a.t UteÁ.ioJt a.tC4nz6. l!.ll Jtela.c.üfl'\ a.t 11.to clll.ÍeJtlo1t, abw:I~ 

· ~ 1, t OIJ. MUonu de. dál.a.ltu. , t.o que. cqru"va.te. 11 La. ew&ll.t4. paMt. de. _j: 

~· .iÍ191WA04 pil6uco6 • 
. E&~ •.uu.a.cl6" ae p!r.Ueft.U caiutdo aptll46 .. u liAb.Ca.ll collCb&.tdo ba · ~ . .::,.·· 
-~w• puo• pwi. Íll61tt.liLll.lt .to.. e.(Je.c.tn de. !a• a~ ele. JtJS. 11 .. 

~ clUpÚb dC.q.tltu .11ffoa de. u(Jue.uo paA4 b~ La. 11.ealtde.ltaci~" ~~. · 

,·,, \·· ; 

"··-····: 
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· · LA pitaclacci611 .s:e. u.i.4 a6eda.cla. dbte.c-t.ame.n.te. po11. .ta. P"-u.wn i116l4do'wi · '. 
·.. 'M,4 rp qae. b.tn. aUOna de.:teJuruJi6 u.n Jtá.p.(.do de.t.e/UoJW. en e.t Podt!Jt _ .· -

·. aliqua.u.4.~o~ lo qae. ge.ne1t8 u.na duac.e.l.e.Jl.de.i6n de. .r.á. dema.ncltt~ 

. Toiiwtda ui con4"MeJUtc.i:6n loJ>· p!t.iineJr.o.s- .s:ie.:te 111u.-e..a de. 1986. •e ob6eii.v6 

u;u,.1~c;U11 de. .ta. p1todu.c.c.i:Dn .indtu.~ del. o!tde.n del. 4 .1 1 , . 

~ ·~nclt.&4"'611, pódli.iamo.s: dec.i:lt que. .s:e. upe.it.d urnt 11.ec.UpC-'tac..i:ót1 .ten._ • ·· 
-poiiaL en la Úonom.ta.. Polt lo me.noJ> dcvt4~e.. J'l.87 !/ 7986. ya que. .s:e é -

~;·F. - ~n de. cmfrpuA loJ> o6JeüvoJ> del P.ta.n de. AUe.n.to !f CJt.~UIÜ~ 

f.:.~.-.• _._;·······:.·.~·····;·•·.·-_.•. . :?lZ-J.~7':.::°'?~ ~=.::, :. ': ::=::: o-' &,b,.¡~ con d-~lrllto que H upell.4 del. e:ir.te.JUo.i de. a~Wii«d4 _ 
{;'.\; ' :.,;;e,,.te: J t,OÓ4- .u.l.onur de d4tallu liac.e.. pt.n4a1t que. u mav po.s-,üile. .ta. 'Jt._!:· 

. ~n P'"- .t.O •eno• .cUipoJta.t, p01tqae u.no de. .t.O.s: 6ac.toJt.u lllC(A .u.._ ·,-· 
'• pt1libl.núit u d. c.ontlto.l dt.. .ta. .in614cMn, el. ·ca.di •.l J>·e. duco.""4 paule.. 

ptOVOca.'t 1U1A nae.va d"""u-i:4n ett .ta. ecoltomCA e..n 1989 o .1990. 
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PGM· ~U ~~ dr. conoct.Jt. d 4tir6.lto f.ft d qÍ1r. 4& uco~ 
. .a-UwadA h1. fmpllUct pit0duecou de. doJtUM dr. lllq«d a ~ dr. du& 

·. ·. .:· ~cho~ de. Ctl.t4U.zttdo11.e.a:, d CO~ft. 4f. lffl!C.i.oflllMA l.11' .t.4»• cfr. -
. . í.od&lo• u tu q11e. .H. j,ritdr. c.CU.i~ CllML ~· 

k acau.c:IO Cl 4118 ~..cwu, Wl4 duCJtl9Ülada MplU4 puad& el&.:.. 
. 4i~r. y4 4!4 COIDO : aJ monopoUo, &J ccni.,r.U.c.Un lllOftO,,Ot~ttu • ·. ' ·et 0140,,oUa. . · . .. . . .·· . 
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Et ~noJ,o.UO puM COMÜ-U e.ll W14 40hJ. µ.un, ta. CIJál.. ftO .tiue ~.· 
· .. .t.11.tH e~. 

:i' ·· Eit .d cÁao dr. c~UU!.i811 1110rt0poU.6.t.ic4 ac. .Ur.nr. Ull lldi.ci.o dr. """..:_ 
!s•,: .· ;. > >· _.. ~~ 9Jtllnde., cada Wl4 vr.rul.ie.ndo Wl pltOcltu:bi, eL cwrt ·.u · 
~r>·i:· ~.c1 cU'"~ dr. Gls™ 8UleJl4 i1 ... b• plt0dl.ic.to4 .de. n.a-·COIÍpCUdo-·· 

i~~ti'~=-~-z~::.=--·=.-'T...!-U..::.= 
~j::;<:t>" · u.i. ou,oiio.uo e.a.u CMác.tfJl.iudo po-'l .wt núnieM .uta.ü~ pequcilo». 

~,,,~~Kf~¿$· .. 
;5:,2:-··--· -·-, :_-eL-~o. ~ e.t·4Ue.~t.L plf.Otla:eto no .Uue..·~--~ ~ -;:> 
~;~:, ~· ... C- f.ft d CIUO dt. t04 pltOdac.toll.U dr. CICIM. . . 

.. . Et ot.1.soiiot.b .Ue.nci. Cllld caJ'UlC.t~.t.icll cUA.t.iAUull,· ta. éwu u .. 
J'.. •. : . . ~- nWitW> dr. l!lllpllUM u .6a6.ic.i~r.mVIU pe.qudo; dr. .utWl qur. t.iU 
.;;;.< C1Cc.l.o11e.a .11.eá.Uzadu po11. cuatqa.ie11. 6.tNu .UUU.v.uua.t r.n ta. ~ _ 

~.-.: .. ···.-.. •.:.·.··.·:··.· .. ····.• .• •.': ::/ :c011''1.u'pU-fa a..: d pile.e.lo, aa.Udil., u:CUO 4.ca.t.'M,d dit p,u.~.. ·. : ;~ -~claccl6 ... u ..Utvo• .oddo4, u...c;.o.- dr. vr.ftta • e.te. • .uuu. - ' 
~~;',\ "· . · ~ JíW;epU6tr. •oliU -~ .;~. dr. ta..&'. ó~ Df,WéU e~ 
~;;:::~: ;:L . •.::"!·~· c.WU ~~ uco~. . . . , ...... 
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se. puet(e. 0&4e1t~ de. ;la~ a~eJUo.lt. que. d poiti.f.nb.je. ~d.& 
~~bit.o ClllOaL dt.vwl.Ce. 1980 - Jll85 6ul a..tJt.e.dedo.1t.-.de. wt t.I ••.... 

. . _- - . -

. .·. · . LA lr.egw".urt Une.al de. .t.a. demanda. h.a..t611..ica da. .t.cu.6.iln corlllJ .u.auLt4 ·· · · 

<do iui C..:u..i.JM:~ de. .2 .19 1. • ~e.n.ienda Wt coe.6.ic..iede. de.· co.itAetac.l4" 

.Poit ~ ~. COM~~ W1 .b!ClteJneMo pO.!U!e:.n.taa.l de. 2.1 . 
,_ .. _,, . -. . I - - . -

· < .~e~· 4 6a.talto, 4e.. -Uvle.rt t4$: &i:saie.n.tu va.loJte.a: pcilt4 .l4 pMtJUciJJrr. : 
:,ck__.tc d~ • 

. J-'llta. '. 

H.t:/ 

J'lU 

JU~ 

.· 1-9.la-. 

J.t.u 

Jlfff 

.135 U3 

J.39 42! 

.JO·OtJ.. 

'~'-· uo. .. 
rsa z19 

15.3 l'JI. 

157. 415 

Á co~n ..e. pituu.ta. .l4 9~6.iu co.1t1tuponcUen.te. a. .ta de111cu11'4' 
ci&Mi&te. et puc,Lado de. ·1Ha - J'l.15 va .ta p1t0ye.cwn de. . .ta 'l!M'.:.&ma f'Cl"4 

•et. purbdo de. Hl6 a. Jt.'lZ, co1u .. .ideMnda a11 .ilie.1t.0t1~ ~"'~ allila.l 

. . dd 2~1 ' • 
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. ,. .14 • -.teJt.l4 ~ de.t pllocuo po..Íra. 06:tvie11. et.olWllD de. ntqud con..tbU. . 
. ._:_-' '.• . ' ' - . ::. '· - . 

<\;. U ~eclio4 de. c.czbl.UzaifoAU emptudoa ltA .ta. .uu:liu.tiWi. de. IUdMgtftA_ 

• t:46r& Ü. .IU!e.itU !/ g~ •. 

. ~;:~-:\ " ' & eL Pita Ua.tu J' 6~ de. aee..ltu lf gJl.4444 vegi.ta.t&.t " 

. . . . 

La. PotaJL 

LOCAlt?ACION · 

Gu.a.dal.a.JaJ!Ji. , Jtill.aeo • .. 
" 

" " 
" " 

· Edo • de. f.!6:.ic.o 

" " " 
" " " 

Mo11Ulti&r.1r 1 tur.vo 
" ,, .. 

. ,. !'~&~~4 ; ·:r~c:.o~ ~: ·-. 
~=~.~::=:·--. 
Molli.µ.tt , . ~; . 

;~t~.flt~~6=~=~~ 
'• :\'.. .ptolc-~ ~.r. ~r.itc1Jr4. 11114 dl6:pon.Ui.i:Udad de. lft!l..t~ ,,,w.•. el& un 

~)'"soidr.L CA>..aw ~ dlt. ca.t4Uzado11. llU.e.vti, btO a~ is ~nlittu. o 
:_~/=~•i .. ~lt/do.< . . -. 
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_Cah&· .ulbla.1t. que. .ta. 4'Jrttutda. de. c.a.tAtizadoll ~u.e. ~e.dUloll ck wt J.t 

~., u llllllle1ta que. "° 4e. .tuM ~6.teatt e.x clWLt.o 4 ~f,o""6.LU .•·. 
d4d efe. -.tu.i4 ;,u-. "ell 9Jt4~ .1 14; ' .. .,.... ' 

', PIW:.la. ck -.tcJtl4 ,,w.. 
-l.4-.1114t~- p.'t.ilm_ 6&.i.etl 41'1! l.o4" de.Úcít1'4 de. cata.UzadoJt. u·· ftl.ql&d_·,. 

·a ~ poll brtei.am dL dUu.Jio4: to Po~" coMldt..'IM Coi., á. 
•- sa oao.." ~ . . 

- ftolt. b q11e. u.apcc.tÁ 4 tolt oVID& JWlc.tivo.6, el. UtAo tli IWuaao.u .:..;, ..:. 
cona-4Jcut actuat.~e. 4 $_ 245.00. IJ_ ·e1. tftohlD ctolllWIJr.Ec.D. (501) po.1t' -.;_ 

,¡ow •e. puede. co11.1qr.Wt 4 $ 250.00 e.L ub.o. 

,~,''º'e.VA· 
Et cto~ de. nlqud u f,c.wft coMqr.Wt e11 el. -~ u u.f4d0 46.f4 
• ó ú 'º .. cié 40lad6rt. . ' ' 

; IAI ~c.4-cu ·~ q11e. o~e.cui. E.a.te. ~dueto'º" ~ 
-~ .· ' < '·. . '. . ' • ,' 

GatUIUIOlgU S. A~ • a ta. CWdtul efe. 11&.ico. . :•:::.: :;_,,:·-=~~: ile. C.1'~ ¡ -~-Jl&.l.co O.f. , Gululo.l4JtUUI.,. 

;:~?>.. ~:ii. Oil.t.t r•~ d&.~.$.A. de. C.V, , e.x lfb.iU .O~F~ • 
é-.1~- .. L _;,,;«•ta/tWI.. llo~ f/ .sU Wi.1- Po.to&e. 

rré·-D .•. ·; ~e..•é!AIÍ~ .~ que.· e.W.te.rt -~ -~ dL IWIÓJl ~ qa.. 
. , · · f 'f"í6i& to o¡.w~. . .. 

-~< ··.· .. · ' . . . 1 • ' 

·':·:: ,;•u.t.UM de..•otuci6n de. ctoJWJtO de. M'qur.t cor1 Uft4 ~de. rr• 
-~- o J. 11 tt:slt ." u con.&-4Jue. ~e. 4 $ .1 590.. 00 
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. Et e.to~ U nlqc.tel .u_ O&JUCW Ul 60ltlllll de_ AOl.u.ei4n con WI&. cf&tt&-ichd .·. 
.. . *.' U •lfclr.uit 6 j .J 1 '4J/.t Vl poMOnU Ú 50. .t..UJl.o... . . . ..... . 

: El.~ efe. n.tq11d .te. o6"~W C1 un ~ cit. $ 1 s10.oo ! .t.ib.o ~ 
. ·.· . ·: - . . . -.\· . ". ' 

•4'1& ~ ·~ Wl Jclt 1HllOJL a.t. qae. o6Juc.ua .tu ~u. 111k· 
. (líjploúa.tU. 

•fua..tA.(&aci61t de..t pitodueto • 

. U·· pltlldlu!bi Au4 cU.abi.iliu.ido cU.lr.e.c.taiaute. al. . colt.41aldo11. • . 

~ Ü.UUio."4ñ Jt~ de. poULt.U.e..no pci.'14 e.t. e.n\Nl.Aado 1f de. uc 
' 40..' ~ ·llllqOJt 6'1c.i.Udad !f .t1?.9Wtidad en et -.u.jo ~ .tA. di.i..t.:..; 
6w:.Ufl dd pll.OductD~ . . . . 

... -·'(' 
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'. 5 . Loca.Uzae.i~" de. . .t.ti. pt.an.ta. . 

··. Atg~ de. l.o.t' 1llrf4 ..U.,,011.t.tut.te& 6«ctMU que. 4e. ddavt i:k ·~·en· e&&f.:!!. _ 
.ta paM. la .t.ocaUza:ci.6n dt.. Wl4 ~ ~.a.iAt ~" .t.o.s ~' 
J • Lo~Uzcaci6" d.e.l. iHAe.Cldo · C ca"4f.119ido.u.s 1 • 
t. Loc~iz«c.<6rt de. .lM: 4u~u de. ~ ~ ~"udo.u.AL. 
J.' 0.C.Pollf.ifM't.Uad de. -..O de. óliu.· 
4. , ~111.i6i'U.d4d ü 4Utvi.dol> (luz. «gu.c:t. co~Ufalfl4 •. e.te. L 
s.,: _,.(u. de. ~n. . 
ti.o CoruUc.lo11u cu.i.t.oU~. 

EU.lr.tt.rt oJtgClllÜ-.t u.t4ta.lu: co111a e.t. Ude.leoslao de. CoKJ~. PM 
q11u V Ciw:lcadu f"""6.tlai.a.lu (FIOEtNI • que. u d~ a.t u.tudio • . 
p(.Clftuciln lf l.occatizcaci6n de. e~ ~.tltiAl.u ~~ ·~&&U 
i~. . .. 

fli Wl pMq&ll!. .úulu.s~ 41!. ftan C0114.f.°dvuuio l.o6 64CZo.U.S 4VTal.Cldoa _ 

· cuc.tu<a.-en.te " uce.pci6n de. .l04 do4 plt.ÚllVUl.t' l.t.oca.U.zac.i6n ü co.W!!_ 
11ido.u.4. !/ plUIVH.dDll.U J • l.o.t caátu dept.Kdt.11. de.t. ~ . efe. ~· r¡ ;_ ...; 

~cf&&éto. u .ckc.lA. 'º" "'4i upec.t~. 

: · & IUi.UtM ca.so ti! ~ .ta.s 6uute.5 de. JlllZ.t""' ~ 414.C ea.o .. 
e.l. j,u,.c<Pa.t ~ efe. C~"4WllO d.e.l. pMcluc..to U enca&llbl.cul U d . 

. Pe.a~· FuUIAt.. 
Poit uca NU6n. la plan.ta. u .toccaUz.41t4. u e.t f4.tado. dt. JlEJUco. 

se. .uénen lo• ~uu -ilÍdu.4.tlr.CAt.u de. Le:ir.t. a 90. Km df.t. o. F. v 
.~. 4 '·'º· k'l9 de.t llli4JllO • 
. U pllJtqu._ . .ütda4.tlr.i4t. de.. ·Le.Nllll .se. co114.ideJl4 quf. YA u.ta 9&!f •a.twuulo 
1/ lle.· podlt.ttut .te.KUt plt06le.ma6" 1!.K .lo4 HAv.ieio.6 poJl C4CI. NU61&. 
Oe. llllllfA.4 que. ¡¡e. ute.cciort4 d. pdllqat. iltdu6.tJ&iA!. de. ~· 

. paM· loe~ la plan.ta.. 
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5. ; : A1t4LiA;u. . .t.lut.U:.o • . . . . 

: ' ,UllCÜ ... de. .ta ~
.U 06JUi110 ~ u Jt~ e.t. n.tque.t. me..t4Uco qur. &r.. éltc&wi:r · 
···.tu Pu.ten.a ur. .t.o& de..se.efio4 de1. CAUUzaí:loJlu de1. .li.i.dlto9~11~ coi.o .. 

cio.v.vt.o dR.. "4ae.t. ~ en &o.(u.c.C6n. · . - . • 

s:t-.1Jei~n 9~ de..t. P-wcuo. 

_Ei P-ocuo Pl"4 ~.ta ueapviaei411 de. n.tque..t. con.s.ta. dr. ~ ~ 
· .. ~,¡g MA-~ • .l44 ·coa.tu &011 ·: · 

.~ ~n; . ~ &e.paMJl loli co~u..to& 01t9ina08', qar. .ao11 
...... u.upec.t:~. .. 
WIA ~" ptVta e.Umi.naJt .te.a vot4.tU.e..& ¡¡ a.s:es""'"- poll. cQJ!t _ 

' pCúo Ú ~ll de. CO~U..to.t OJt9cfn.ic04, 

· . .ta lu:.i.4i.~n P4Jl4 tfo.lll!Wt. e.t. ct.01W1tO de. n.fque.t., 11 
- ""4< ~" ~ 4~ e.t p!f.OcW.cio dr.t. Si.Di 
.. ·ca.o 40~ u . e.t. C!ll.ta.tUaí:loJl. . 

'5~5. Cdpc!Alidti:ci •·.ta ptu.tA. 

·. ~. ~ dd>Wf .t.Utr.Jt capa.clifad ptVl4 p!f.OCUaJI. fuu.ta.'. 260...tón:. Í:if. m 
> .w:i. .··~ po"- do¡; .t.o ca.U. Jl~Ue.idA .la ~dacc.€611 dr. 44 9$6.6 ~~ 

. -; • Cl.o..&a.\o di ft.cque.t. ~ º ~' 1u.~ de. 4ob.c.l6n • ·· 
·.. IU.Ct.,~iHfO po"- do. . . . . . < 

Co11AU.c.io11Ú de. o,,eJuu:..u11. 
s& Vulba.JGJt4. 4 J,ii.u.u11. 4tmo.66€Júc4 11 a. .t.IUIJ~ 6a.ja..t, 4 e.xce.p _ 

- c.l6K. de.t. liOJUW • e.t .cwU. 11.e..queJl.ÚIÁ una .t.emp~ del. suo.•c. 



~:' ,, 
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·Ww&·Pw-. 
Ú' -.tu.ia ~. p1lbu:.ipa.t. 'º" ~ deuchoa cit. ccat4Cbcdo' ti& f&t.qcdt. 
icai ca.ta.(lzcaido... u a,.tllc'zodo fJt l4 hula&.a.i.CI. ü 1W11to11eliaeu" di . . 
~~r-;u..Y~ --
Et clUUliO di. CCl~tizeli:lo' ~r. de '"IA ~-llqitA", ..-u. COft ·. 
et, qu& ~e cofiou. 4 Wl ca.t.atizcado' que. Uue cab.t.dldo-': b. ua rst ü _ 
ilt.qa&t :;.eu.uco. · 
_Et ·éfe.Hdio u ·de. coto"' n!§JtO, que.61WUzo~ co...t.iuL W.: "'4ft i>oue...-t.~. 

. . Jt. eJt ,,UO ü ~Mall· (4~ t5 a. 33\1, :t.iene. Wl4 deu.ül4d a~t. cie. · 
·. o. s' r,,1.t.~ · 

Ell __ d pitDcuo .1.r. a;t.il.i.zca ~bt 4e.ülD c.to~o coftC~ v 
ÚUftO •. 

Pta.l'leai!.i~n de. •'4 pitodacc-é.611. 

~do que. .W Ui.t.tf.ft .P'lO~ u Cwus.to ~ &tmllti.t:tAo u -}:: 
· úA.lA ~. .u. "4n con&tdwula .la&-· ~.tgaiui.tu vcz.to.ua · dt. ~cliuic.u" 
·ea.o. o6jeUva& a. co~e,ga.Dt. · · · · · 

:;::·.·",'.,.'-., 

-· . · ~ LtDn. l Mi¡,t. • ~ (.tan. J ~ 

~;6HrL 
. _.lff...ff 

1'3.0t 

,146~6! 
1$0..:ff 

:JS3.lf 
151 • .ff 

0.Upollibt& 
Jlf 
2JÓ.. 

23& 

UJ 

f50. 
f51 .. 

JJ,~S._67 
36' 3JJ .JO. 

411._•o~.16 

4!,_011"..JJ 

4J,ff1¡51J'.. 

.... ,610..1' 

. .t 
SS-.:fSd'. 
61 5'.f 

. 6t '" 
11 us. 

', . ·. . ·: 

Teft¿cndo et co~t del pudo deb.i.do a.t &a.jo coa.to cit. ~ ~ · 
- J'llU&llbutdO Ull piuidac.t.o co11 l4 nK.Am caUdtut puP,J&c.ia"'"'4 polL .LO.a 

. . · ~&daw., "-. ,,Odii 46&-o~ a.Wdcdo"- cit. Wl Ht cit. l4 da.luid&. 
>: ... 'to"W'éf&,~;~HrO • . . . . 
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OilHM.C:Onaele.n.to de.t.- e.quipo. 

Et cU.eM.COMmien.to de. .t.D1; e.ttu.4>o4 u.ttvs4 dado eA ~e. a. . .ta. P'lO..:. ~ ~ 
. ~K qlle. lii UpvrA '.te.nu plÍ.OCUD.lldo ti.o ;ton. cuu.ia.tu- de. ma.t~ 

. ,,U-, to qu.e. e.qu.ivCILe. a. : 

,;~, !6.0.. OIUJ. Kf/a.ilfD • 'U6. 5. l.(gfcUa.. • :322 KsfCJJ119a. • 
::: ..• ·~>L Si ~é_ ~Jan. dali. .twlnct poli. cUa.,' Se. f,utden 11.ea.Uza.11. .tJlu C4Jl,946 a. 

.. ~- eqaipO.-, ck 1limWIA qlle. n *.ne.jtVl.tiJ.n. 322 l(g Po.ti. CCIJlBa. eit et u:_ 
·~.11.. . 

''"':/> ;:~:to . .ten.to, e.n. &Lse. a. tos .u.au.t.tado~ upeJtimUt-t.citu !/ con. lln.4. tia.le. 

() ,./ de. cU.éulD de. 322 t:iJLCJJ119a., e.t. ~e. de. ma.teJLia. Qlle.da de. ta. 4"'9~ 
~-_> ,, •? ie.' 'º- 1 

EQUIPO 
-~~,;~,·-·:_·: ~· ,;~:., . ,._..,,-

tm~·3·r: 1. Ex~cto.tL 
Y~·:~.:.:-~-,_/ .. ~ - -· 

~f!·_~-f:; :: 
:r·t--' . ·:;:'.,¡·~ .. :;-,· 
~-'.:.::.:~: ... ~.> . .'"'.--. 
;¡;:¡-::;,•-.. '.'.,:::'., •-•·.". 
~:?;~t~!~Y ~-..::_:.._~---.~ ._ 

1~~~,i'~ó:~ó: 
"""~;" ;~., AC;Í.tU.,.ica.doit 

-t~~rz.i.::· ;' 

; ·' b, 

ENTRA1'AS 

MATERIAL CANTU:IA1' 

1'u e.cho 32 2 Kg 

He.xa.n.o 33 Kg. 

SALI1'AS 

MATERIAL 

. I n.011;9d:n..é:co4 , 

mcl.\ .t.ll.4Za.4 de. 

011.9ifn..ico4 

G.11.44 a. . .11.e.c •. . 1 O 5 Kg 

fft:HnO'. U 

J rto1&.9 • / 011.9 • 20:1 ~ 91 Kg· 'r n.011,9.fR.ico.a 

co2 ~Hz O, vot.U> 
rlto11.94it.ico4191. ss Kg sot.U.c.i6K de.. 

HCL corte. 61.1 ICg N.i.Ct.2 cort ·S.i.Of. .. 

IC9 e. .i.K0.11.94"-tco~ S 7 O. 15 

S.i.02 e. .in.0.11.9. 370.15 K9 



ffiitClflO 330 ICg 

Oue.clio 

5U ICg 1o•c 

1 1 • 4 3 l(g 
co 2+ H2 0 + vo¿~~.(.¿u, 

HCL conc. 67.7 Kg 

2 o 8 9 8 Ho11.no 797.551( Ac.ld.l6.lcado 

500ºC so•c 

G11.11.6 a 11.e.cupe.11.ada 

1 OS Kg 

5. 7. 1 BALANCE VE MATERIA 

3 70. 15 

S.l02 

209.5 K 

N.lC.t. 2 .6H2 0 + H2 0 

155. 68 Kg 
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s~1.r: j).(1111e.n4.ioriaf!!.l~ll.t~ p11:e.-U.M.ina.Jt de..t. .e.qu.ipo • • 

· .• l91H6J(f7llffJ(UJl231. 

u . ducdlo ..t.Wte. Wl4 dui4.i.d44 1teL.aUi/a. de. a. 537' rg L.t. po.'l. "' butb ; 
· .· .. o~ Wl voUMn>apil.ox.imdo de. • . . 

3!! K"Q l o.. 53:1, Kg[t. ... 611D- t. 

. 'e. bcabajo.114. COft 500. .t. de. liUaM, e.n.ton.cU : 
· · · · · · v ~ 600 ·i. ... sao .t. • 1: taa U-tM.r.. 

·~~·que. et uc.ipimte. u~ lle.tia fuu.ta Wl lat de. .ta caf-_ 
V•. 1 100 l. l 0.1 • 1,50'1-.t.. 

:. &.late.. .u.tac.iartU dr_ dWiebto--a.Uwul. Prvza e.l. Jte.c..ipiUIU. ~ < 
. Cll ~"' dr- lá. pJtU.i.6n dr- .tlu16a.jo .: 

p ~"41 p (Kiilc11h o : K 

4 - 250. o. ~ J1.6 ·1 3 
2·só. .:...sao:~ 11.1 - 35.15 ·1 .. 

+ JS.15 • 5. 

f) · : fl.,.. J : J , podé.Jrtot CDftOCeJt. lá. CILtúltA !f 

::.t&Ai!;(pl~:&. ~ ~. ck lá. 66-~ . : 

v '." l1rV L .l/LL + t.·¡,3 L 

' 6 

o• lf L3t fi. 

" • 0.1066 11.
3 

' : ·: 

k. • l 11 / o. 1.066 l 113 • 
(1.5 11113/ O~f066lf/J< 
~- . . 

IJ .,, • 2.41 / 3 • o~ao. iii · 
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>::·;: 
;:..:: <<-'·· •-. ' . . '. 

~~c.u.Ít .·det. COJtdeMAcfoJL. 

211-ºC. 

Q. • C:.330 Kg/lil l21.B .• Kca.tl1C9. l ¡a -9.114 fCciiLLh 
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U4411do .tu&oA ck 3[4 " 10. SlllG 

i.ua, ~ &fuJoU.u6o • ;o.1Hl1'4 -·0.0012&4 ~2L~o 
• o. 0001J75 m2 [~(/ 

" ..... "" "2 
' ck ~ • 'o. 004J31 • · .• ' 3 ".tu&04/ pa.6'0 

· · 0~0001 us·:.r 
.tubo 

7. :AU& "cl&t· coiu!W~. 

· .. u WOllll!dtzda .t.cz6.ta. 10. - JS.' Luduis : 1110 &tulli ~ ., 
• ,., K{Jéa.ttli ,.r 

A• 
J 668 : .. ' 2 

0.3.fJI, .• 
(.fULlS.St 

..• ·'~ ~·.tu6o ·4e,queUdCl : 

"A:....~¡ /~o ~ 0.1~65 ¿é¡~ • 0..05U5 ,.rbt 
····,:: .·· •. : 2 ' " ! : . " 
l&\go•..fo.t&t. o..-55U.• / o.osus,. ha •.. s:6s21:11 

:Mi..e..o·ck pÜ~ • lAUfo .to.taL l L'-~Lf,.uoLL~o ck ~·[ 
-.. ·· ·, ~ . - .. ' ' - . . . ' ' - '. ' 

. ':'P.!i.IO.~~ .tu&o4' de.·1.22 "ck long.i.t.Úd : 

'. ,,,..,,. • .5~6SU l 13111 .UI •. J .SS L 2 pa.ao4 1 

Í I" • o .• to.52 • 

l6l 1o;osus111.221 • 0.011 ,,.2 
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· • ñilio• ~ pa.ao WzL : 6 .t.uboaFt. pcu:oa • ' · 

. ·.~· ck 6laJofp¡.,ao • . [3JC0.'ooa111s • 2t.. o.aoanu r.t 

~&~M.t~.di.. ~. IA.do de. t.u ~
(9...r¿.iccl ltl-40 , Lu"°'91. 

22.SºC 

. 11doc.l.d4d. :. 1 • 32 mL~e.g 

.. 8QK; 10. : 

JJ. Coe.6-lcie.n.te. .to.tal. g.lolia.t.. 

&auc.i-'ú.to d&t 49114 po.it. .tlÍlio~ • 0.. Oot 
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J LU ~ 1 L300:. + o.. OOJ t- o.. 002· 1< J l455 . • .o.. 0.015 
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