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.lt.BSUAl.l:M 

BL;;:C:T.dOC.iUl.ülOG .i.LAJ.l'liL CLilU.CA. 

as. rawr proba~l.e que 'lino de l.os mecanismos más conocidos 

para detectar 1a normal.idad de1 corazón de un equino sea el trazo 

el.ectrocardiográfico (Bt:G) (l.). La util.ización de ésta técnica en 

l&éxico es mu.y l.iwitada y son pocas l.aa ocasiones en que un kédico 

Veterinario ~ootecn1sta especial.izado en c1ínica e~uina puede r~ 

currir_al. ~vü 0 cuando· se trata de evaluar l.a in~egridad anatomo~ 

t'uncioaal. del. corazón de un equino. ~or l.o general., se ven obl.i

cados a basarse en un criterio clínico meramente subjetivo. o bien. 

a eol.icitar l.oa servicios especial.izados del. extranjero (8). 

l.a deficiencia d_e un. servicio el.ectrocardiográfico. e1"i_caz en 

el. pa!a se hace más evidente cuando se real.izan ~ransacciones 

comercial.es con caba1los de al.ta estima 7 º"'ª e~a1uac1Ón de l.a 
881ud no debe basarse únicamente ci un exámen f!si~o general. y 

pruebas rutinarias de l.abora~orio(30 12,19). ain embarco, es de 

BU~ODerse que 1a interpretación del. el.ectrocardiograma en 8&\linOS 

ªº ea tarea rácil tanto por l.a.muititud de patologías que pueden 

4e1;ectarae <5,7,11). como por 1a ausenci·a de eet~dares eiectrocer

cliocráricos ·para .l.o3 dif'erentes compl.ejos den.tro del. contexto na

cional.. Es bien sabido que diversas variaol.ee modifican el. trazo 

del m::a. ta1 es el. caso de la modificación de l.os ejes car4iacos 

por la al.titu4 (l,23), l.as al.teraciones debidas a desbalances -

1eotrol!ticoe (23), 1as notabl.e• difereacias entre razas. (lJ,etc. 

Una de las variab1es que indudable~ente provgcarán alteracionee 

en el. trazo del ECG está dada por l.a adminietración"de iáraacoe 0 

entre ello•. los tranqui1izantes. .i:49ta observacion se basa en l.os 

e:fecto:i conocidos de algunos tranquil.iz~tes. sobre l.a actividad 

c~diaca de .hasta por 8 segundos ( 2) • por 1o ·1ue podría considerar
::Je 
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erróneamente como una patología graye. 

Aún más; los cambios que pueden .inducir 1os tr!Ulqui1i~tes 

en e~uinoá pueden ocul.tar una p~tología que· comprom~ta-1a vsfidez· 

del" E\;G ( 2) • Si.n enioar~o, reau1ta evidente G.Ue en ocasiones 

"se requerirá de la sedación de. un equino para poder tomar UD in,1i 

·ain muchas al.teraciones por lo que resulta consecuente 1a !Hlcesi-

dad de llevar a1 cabo un estudio que permita va1orar.e1 e~ecto de 

uno de los_ tranquiliZ9:1ltes má~- usados eli equino~ l:d.iacina) en el 

1'rnzo electrocardiográ~ico. De ésta aaner~. en,.:1os casos en donde 

resul. te imprescilldib1e la tranqutl.:Í.zaci6n se podrá contar ocin un 
elemento de ;juicio para decidir ··si e1 JIOG que se eat·á obteniendo 

tiene.valor clínico diaen&s'tico o no. 



- 3 -

1 . 
.Bl el.ectrocardiograma lECG) es el. registro gráfico de l.as co-

rrientes el.éctricas generadas durante l.a despoiariz~ción y re-. 

pol.arización de l.as cél.ul.as muscul.ares c~rdiáca~, l.as cual.es 

son transmitidas a través de J.os órganos y l.Íquidos corporal.es 

hacia l.a superficie del. cuerpo. .ll:l. re~istro gráfico típico tiene 

iaa siguientes caracter!stic~s (l.,8) • 
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El .BCG •• un recurso terape6tico de gran utilidad para detec
tar alpnaa.alteracionee, eapero. no es Útil. para registrar 11111-

oa.a. otras que han de descubrirse por otros medios como l.a eoo

aonocardiopaf!a, rad.iOi;r&f:laa. auacul.tación, tel.ecardiogra.t"Ía , . 

etc. 

~A~O~OGIAS ~UE SE ~UEDER REGISTlUUt CON EL E~ECT40CARD~OGR.AMA 

' Bn- YBriae aituaci.onea-patol.6gicas, .se puede a:tectar l.a con-

ducción veDtricul.ar y esto puede suceder a varios nivel.ea como 
los si~en:tee! 

B.L.O~UBOS DE J..A RAL:A DEB.ECHA. 

El. bl.oqueo produce un retardo en l.a activación del. ventrículo 

derecho que trae como resaltado una desviación del. eJe el.éctrico 

a l.a derecha 7 Wl aumento en ei tiempo de aotiv~c.ión ventricu.iar, 
dándonos as! morf'ol.og.í'as electrocardiográticas idtÚlticaa del.os• 

bloqueos tanto compl.etos como incompl.etos (l.,3,8) • 

. a~O~OEOS DE .LA RAJL\ lZ~U~BRDA 

En este sucede l.o mismo que del. l.ado derecho pero el retraso 

en l.a activaci6n del ventrículo del mismo lado hace que el. eJe 

eléctrico se de~v!e hacia l• 1zc¡Ui.er4a en toraa cU.•creta~ 

En el caso de .bl.oqueo iacoap.l.eto. de .l.a rama iaqW.er4a, ae 

pierde el primer vector de activación del.. tabique. por l.o ·que de

saparece la Q pequeña que aormallleDte exiate;. 

. .La onda ~ ae altera sobre to4o en loa b1oqueos completos 
. # 

b~c1"14oae negativa, de r ... s asiaetricas .eD derivac¿ones izqvJ.er-

daa :r m~ positiva en l.as der.i.vaoione• derechas Cl.8,l.O). 

HZloil.iu.u~ U.c.'O;;; 

~e ll.eman así a cual.quiera de l.os fascfculos (anter~or ó pos-
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teriorJ de l.a· rama izqui.erda 7 ae pueden presentar en f'óraa 

aislada o.Jlinto con bloqueo de l.a rama derecba • 

. Cuando se presenta un heaibl.oqueo anterior izquierdo el. eje 

el.éctrico se 4eaY.!a en e;ra4o importante (más al.l.á 4e.-l.30º ) 7 

el. comple~o QRS tiene babitual.men~e una 4uraci6n norm&l.. 

En un hemibl.oqueo posterior izquierdo hST una desYiaoi6n ia

portante del. eje eléctrico hacia l.a derecha (+l.l.Oº). 

IMPARTO DEL MIOCARDIO 

Cada uno de los tipo~ de alteraoi6n del. miocardio tiene ex

presiones electrocard1ográf'1caa diferentes. UDa caracter!sctica 

importante del infarto ea que 6stas expresiones ocurren casi. sis-· 

temáticamente en ~eas diversas. 

IR;;UFICl.t;NClA CORONAIUA CROlUCA 

En esta anomalia si el. electrocardiograma ea :francamente anor

ma1, permite iui diasnóstioo •u;r .. ª~º de l.a enferaedad coronaria 
pero si ea normal, ba~o nincún aapeoto d•o'ta au.seaoia de en:terae

dad coronaria .. 
Una al.teraoi6n en~- onda T puede ser una ••nifestac16n ~1ec

trocardio~ioa de en:teraedad coronaria, pero.es de 4.if'!cil. .inter-· 

~retaoión. s-iol.&gica, puea· 1a onc1,a ~ ae· a1terE_ en :forma '"secunda
ria• en laslaipertro:tias ventrioul.ares, en loa b1oqueos de rama 

7. durante l.as al.teracionea aetabchicas 7 el.ec~J.!ticaa. 
Bzisten al.gunaa oaractertstioaa que permiten sospechar altera

ciones primarias.de 1a oDda ~.(inau:tioieao:la oorcmar:i.a) (1,16,21.). 

lNSU~IOIENCXA coaatAJUA AGUDA 

En e1 paciente que au.f'rede liaBina de pecho, el. e1eotrocar41o

grama de reposo mientra• no h8T doior, auel.e aezo no:raa1. Bn un 

pe~ueffo n~mero de pacientes, el do1or anginoso se presen~a en repe 

ao, y se acompaiia de el.evaoi~n del segmento ST. A eate cuadro.se 
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1e 1lama ansina variaa'te ~ 4• Priuzae1ia1, 7 •• tiferenc!a 4•1 :lll

farto agudo en que el trazo regresa prontaaente a lo noraai. 

881' que recordar que un e1ectrocar4iograaa noraa1 no elUl:Lna 
1a posibi114ad 4e ~eraeda4 izqu,lll:lca del coraz6n (1,8) • 

.&Ur.HRA.CIONB~ DBj. .RITMO SINOS.AL 

En todas es1ias a1teraciones el coaplejo QlL> es ~rece4ido de 

una onda P 7 son tres: 

~A~U1C.AlU>IA SINOS.AL 

Se considera 'taqUicar4ia cuando 1a rrecuencia carcl:laca •• i-· 

gual o mayor de 100 latidos por a1Duto. 

BJlADICAdDIA SDIOSAL 

Se 1ira1ia 4e un ri1imo sinusal con frecuencia aenor 4• 60 1a't14os 

por ~u-to. Se presen1ia en at1etas, en vago1iÓDicos 7 en tra1iami.en-

1io con 4igit,licos 6 aorf:lna. 

AHJU~llIA SlliVSAL 

La frecuencia i:ardiaca ea :lrreBuJ.ar, ·7 1a tia1ianc:la que ••l'a
!.'a un QRS de otro ee ri..'P'!ablee Aua~a aon l.a iaspia-.oi.6n y ti

ainlQ'e con 1a eapirac16n (arri"81.a resp1ra1;oria) (1.10J. 

~AQUIO.AaDIA AU!UOULAB. PA&OXlS~IOA 

.Arritmia coaÑn que se preeen'ta en corazones sanos. Se oiarac1i

r1za por rrecuenoiae carcliaoa• entre 140 7 250 lat14oa por ai.Jlll1io 

rl1ia1oa 7 que puede peraia1iir va,riaa bora8 (1.21). 

ALETEO (PWT21m) .t.U.ltICU.LAJl 

Es un ri.1imo en que 1a eat:l .. cicSa aur:lcu1ar 111&0e4e en rozwa r

gu1ar a frecuencias 4e 250-350 1a1ii4os por ainu1io; De 's1ios es1i!

au1os aur1cu1ares pasan a1 ventr!cu1o uno de cada 2 6 3 por l.o que 
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la frecuencia cardiaca es de 110-150 latidos por minuto, irregu

lar a menudo. Bl aleteo ea una arritmia que se presenta siempre 

en corazones con algÚn padecimiento en especial la cardiopatía 

reu.mática mitral (1,5, 16) • 

.FIB.iULACLOH AUR.ICULAK 

Aquí la a!stoie de las aurículas no sucede en forma articu1a

da por lo que resu.l.ta en un ritmo.ventricu.l.ar especial.aente arrít

mico (arritmia arrítmica) 7 a menudo taquioárdico • 

.La fibrilación auric\ll.ar se presenta casi si.empre en.corazones 

enfermos, especialmente en la valvu.l.opatía mitral reumática y en 

ei corazón escleroso de los ancianos (20). 

BLOQUEO AUlU(.'tJLO'{EmraxooLAK (A-1/) 

E:i esta arritmia exi·ste un. trastorno en el nodo auriculoventri

cular, que cenera dificultad para la conducción del estímulo auri

cular hacia los ventrículos. Se clasifico. en bloqueo A-V ele pr:l.me

ro, segundo 7 tercer grado (1,20). 

BLOQUBO .&.-V DE ?R.IMBRGü.DO 

·~· presente. en· proceso:: :!.::.:tl.a.ma1;orios del nodo A-V, así como 

en· la fiebre reumática, en procesos degenerativos, como por e;Jem

plo aterosclerosis corozi.aria por acción me4ioame~tosa como en ln 

~.d.2mi:::tr~ci5!l de cligi t4li.coe ( 1, 3, 21). 

BJ.O;..Ui:O A.-V DE ;;i.BGUN.00 Ga.u>O 

hn e~ta alteración una de cada dos o tres ondas P no ea oon-

4uci4a hacia el Y81ltrículo. 6xiaten dos tipÓa de Bloqueo: 

.a.w .. UJ::O A.U...t¡cui.o l/EllT.;.lCU.LAJl .A.)i:. .:iEGUNDO G.i:tADo DE ~IPO ¡.¡oa1~z 1 

Aqu{ el. P« de cada l.atido subsecuente va en aumento haata que 

el tercer o cuarto estímulo al.U"icular no se conduce, 1.niciándose 
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nuevamente el ciclo. 

BLOQUEO AU.IUCULO VliNTUlOU.LAR JIE SEGUH.UO Gil.DO DB Tl.Pú MOB:ITZ 2 

En este r!tmo alguna• onda• P eon conducidas a1 veAtr!ouio. 
pero otras no, a aenudo en un patrcSn repetitivo: Una con4ucicla por 
cada dos, tr•• & cuatro no conducidas (211. J:l, 4:1). Este tra.
torno se reconoce por que hq más ondas P que ondas QKS, pero. 

cada complejo ~s ea precedido de \ID&:con:da P con un Pli aa.J'Or de 
.os segundos y menor que .40 segundoa. 

El bloqueo auriculoventricu1ar de aegundo grado se presenta 

en la cardiopatía izqu&m~ca 7 durante 1a intoxicaci&n 4igitá1ica. 

BLOi,j,UBO AU&IOUL07BNTal.OULAR J>E TBaOBR GHADO 

Tambi.Sn es llamado bloqueo auricu1oventricu1ar. ;;>e presenta -
como complicaci&n grave 4el inf'arto del miocardio. Origina f'recuen
cias ventr1cu1ares mu.y baJas que producen insuf'iciencia cerebral 

con p&rdicla del conocimiento 7 con1'Ul.ciones. Se clieti.ngue por que 
existe m~or núero de ondas T que .. cle: ooapleJos QILS• 7 en que no 
existe relación entre ellos (1,3.5,16,21.23). 

UTMA:JI.STOLBS vm.Tru.CUU&Bi.> 

.Este trae'tÓrDo puede presentara• en oorasonea 11a11oe 7 ·8610 

reviste· importancia cwuado •• acompailan 4e inf'arto 4•1 IU.ocaá'4io• 
puea aon precuraoras de arritmia• 8'a gravea. Son latidos ect6picoa 

qae se originaD en c'll&lqUiera de 1os teJi4os ac°'i•o•• 4iata1es a1 

nodo A-V. (Haz de H1s, P'llrkiDJe o ,1braa Y81Ltr1CNJ.area (3.21)~ 

&ITKO BlGa&.l.Ha.DO 

:ii:a una arritmia f'recaent-ente cr•••• caracterlatioa 4• 111aa· 

intoxicaci&n 4ig1tá1ica y 4• al&UAos oasos de inf'arto 4•1 aiocar4io. 

TA~UlCAitJJlA IENTalCU.1.Ali 
Arritmia mu.y grave que s• presenta en el inf'arto del mioc&r-
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dio o en corazone3 awnamente en:termos. ~e .debe a \Ul :toco ect&pioo 

ventricular que toma el ma.Ado del coraz&n. En el. el.ectrocardic>sra

ma se caracteriza por u.na .. ser:le de ~o•ple,jos (,&HS anchos. discre

tamente arrítmicos. 

Plllll.W.CIO¡; IBR'.r.<tl.CULAR 

Bs ~ste. la más grave de las arritmias y equivale al. paro cir

cul.atorio; pi.ies si bien existe actividad eléctrica, cada una de . 

las :tibras llliocárdicas se contrae en :torma independiente y desor

ganizada, l.o que provoca la ral.ta de s!stoie ventricular (1,5,2.-

10.16. 20,21). 

PAUSAS .SINU!ULES 

Bs cuando re,:entinamente el nodo sinusal de.ja de estimular al 

corazón. Esto se observa electrocardiográrica.mente como una pausa 

en la que no ha.y actividad eléctrica. Puede presen'tarse en cora

zones 3anos y en estos casos es de mu,;¡ cort~ duración y el. ritmo 

se recupera por UD nuevo estí.cllulo sinusal., rápidamente • 

.El paro sinusal total. (aaiatol.ia) equivale a paro circulatorio • 

.3e prese11ta en :taaes terminal.ea de las en:termedadea, ;y 110 se me.jo

ra con tr•t-ieDtos <1.3,10.11,J.6). 

El el.ectrocardiograaano indica. todo aceros del. estado aecá

nico del corazón. Un animal. con :talla·cardiaca co.aceatiYa puede 

teaer un BCG noraal 7 un animfal. per:tectamente sano pi¡e~ti mostrar 

~ormaJ.i4ades electrocard.iOt:rá:ticas no especl:ticaa. aunc¡ue este 

. 111.timo ha.ilasgo ea mls iaprobable. 

I::l LCG por s! sólo no puede br:i.ndar siempre las bases para 

emitir u~ pronóstico derinitLvo acerca del estádo runcional d&1 

cora::.6r .. del paciente; sin e:nbi..re;o si nos acerca a Wl diagr.6st.i.co 
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mt·.:; cc,rtero. 

~l ~~G no registra l.ao p~toLogías de l.e.s. vál.vul.~s, urter-~o 

coron~iuo, endocardio. o epicé.rdio • ..;6.~o ·regiotra t:.norm<o.l.iuade::J 

:;.el. miocardio. 

~r::!.:fica d!>. J.o,; caballos puede al. terar .l.ao c:::.racterí::iticus cie J.oo 

eot:!:ndares el.ectr·ocardiográ:ficos (l., 6). 

& 1irazo el.ectrocardio¿;ráfico de ec¡uino::; tra:n~i~ilizados. con. 

zilacina di:::·1ere del. trazo el.ectrocardio~rá.fico de cabal.J.os no 

medicados en reposo l.o iiut'iciente co; .. o para hacer nece:.iaria l.a 

considerac-Ón de ias· diferencias entre·µno y otro para establecer 

un diP..gnóotico valedero. 

OBJ :.!;'l'J. lú;; 

l:.Val.unr el. Grado de v~rl.ación entre el. ·trazo el.ectrocm.rd"o

.;:r~i"ico uc: ct>.b:;..il.o::; tran-:;.u¡l.iz.ados con ;;.il.a.cina :¡ el de cabal.loa 

no mediclidos en =epo30. 

,._,_._ ... :i.,a. 'l ...... ·.i:u..,o::; 

.je utilizaron· 20 .equinos de d11·erentes rai>a3 y edade:;, me.cho::: 
.'. '·.- '· .· 

!?ntcroa, c.::.:;tx·r.:.dos ~/ beL1bras •. ..;e l.r,:.:: tomo.ron el.ei.:tz·oc.ar·dio:.:.rámas 

!?n re •O:·;o :¡ ·lr:c:.,¡,¡éo d.e 15. minutos. de nabcr a)l.icado xi1aci.Da 

l .tom;>un al. 10 ;;;.. ) por ·.víe. intramu~cul~ a razón de .2mg/kg •. de 

ne.Jo •. Lo:; tra¿o:.i t:lectr·oce.rdiográfico:; ce cOm?~raron entre sí 

:oiL-u::.. endo 1a metodología que .::ie p.resent;::. a continuaci6n ( cu;.-ci.ro l.J. 
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UUA.&J•tO l.. ;,.¡,;•.rOOO.LOGlA J;>.,,.,, L-. L/úLU,,C.J.0.tl .DE EJ..lilCTHOU,..IUl.iOG.LAAui..; 

~ ,;.,UINO.:>. 

P/utAllft.llO BSTAH.l>A.llBS RECOHOC1DOS llN LA W'.r~U&A 

i'recuenoia 26 a 50 l.a.tidos l)Or minuto cardiaca 

.titmo cardiaco .NO.L'mal. 

j}UraciÓn de l.os 1' P/l.I. QliS Q/'.r 
compl.ejoa e in- Pura sangre .11-.20 .24-.56 .10-.17 .44-.65 
tervalos en se- .. 
gundos en la Otros .08-.20 .22-.56 .oB-".11 .32-.65 
4erivaci6n l.l. . 
... n..!!! :)l'i tu de!:? de !' 'l R 3 ~, ... ':! 
l.as onde.a el.ec- .2~.09 .1a:t.10 .ao:t.47 .21:t..17 -.02±:04 .2o:t.39 
trocardiosréf i- .1a:t..07 .12:t..07 • 49:t.29 .21:t..18 . -.02-.03 .Os:i:;.2E 
cas en la deri- Los val.ores superiores son para caballos atletas -, 
vaci6n· l.l.. l.os · int'eriorea para cabal.l.os de trabajolmil.ivol.'tios). 

lócdicl6n de l.os !'.1 . (Dornada, 
com¡llejos e in-

lDer va.da) 
l. 1 

ter;ral.os. ~l.{ teniendo l.a l.l. 
Ampl.itud + amp.litud max. 

de +.030 mv.) l.11 
C.:V6.W. .:>VP 
C.:i6J.Li aVL 
aWf' CV6l<l. 
n.u CV6.ili 

C.:f6LD·-(-p11tll4 lláx. 
de +0.6 av). 

ava (ne¡;atividad CV6JlU lnegatividti.d 
.uap11'tu4 - ~- -0.20 

, 
-.OJOJ~ =ax. 

mv). 
i.:V6JtU 

.laoill&otrica 111 
cv6a• 
aVli 

Lonc;itud del. in- ~s equ~val.onte a1 interval.o .... ~. debe 'tener l.a 
terval.o r-.t misma maGni'tud de compl.ejf? e ooaplejo. 

. 
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.Los valores individuales basales obtenidos para cada ~o.de loa 

20 cabal.los exruninados se ~resentan en el cW:!dro' i 7 los mismos 

dato.a ·::iero en animales sedados con xil.acine. se :;iresent<.t?l en el 

cuadro 2. E:a el cu~.dro ·3 se detall.an l.os valores :promedio y cles

v.:.ac:i.6n e:Jtánda.::::- obtenidos para cad>:. caso ( antes y dea:;iués de 

xi laeinaJ •• sn é::::te 1lt..:mo cuadro se ha.ce· evidente la dii"erencia 

en el ritmo y~. :;,ue ape.rentcmeii.tu el 85 ~ de los caba1los presen

taron bloqueo cardiaco de primer o segundo gre.do; 'Bato es, un 

58.62 ~ de 1.os cabal.l.o:::: ·éon blc-:;.ueo presentó bl.o~ueo de ~rimer 

grado (10 de 17J •. Bn el cuadro 4 :Je presenta une relación de··102 

ca.sos.en los r,.ue el bloqueo ::;>ersisti6 por más del.O minutos, q_ue 

sólo re~'lresent6 un 23, 53 ~~ ( 4 de 17 J d·~ los caso-s en d;-nd~ hubo' 

bloqueo· y en lo::::. cw¡les no se .detectcS ninguna otra' variación 

siani:f'ice.tiva. 

Las di:f'erericias entre 1os di vex,:sos" !>arámetros el.ectroce.rdio-. 

erñfico:::: no :f'ueron ••ta4!8tá"uea•e ..• lgnifico.tivas. ¿sí, no,. se 

".'lrese!ltarori var:i.ucio:ies ·no'te.bl.es en l!?. :?.!!!:;>l.i'tut! de l.os complejos 

o en ~us deriv~cioncs. Asimismo, no se detect-:::o.:; V?.riaciones- de 

los.ejes el.éctricos medios del co~~zcSn en los-didti.a.tos :.;i1anos. 

En los cuadroa 1, 2, 3 y 4 ce :ireseritan ioe datos de 1os eje:::: e1E:c 

trl.co!J '1J1edios en sus rangos máximo y m{nimo y_ el estándar corres

l')ondim1t·e. 

En le-: !"iQJ.re_::; !. a 12 oe ,;'J:!'.esentan .s'Táf'lcamente l.o~ ejes e
léct!"icos l)btenidoz en n;,¡!O: r~.r~gos m~.:.mo 7 .l!l!n.imo, t>.sí cO~!> el 

estP..ndi:.r de. ,;::;ta es:i:lecie en ceba.llo::i !1UZ"a. sn.n..,<Te. 

~ l~.z i"icu:r:- z 13 :¡ 14 se p:!:·e::;ento. w~ ret,;;is"tro ~¿í:,:ico ele 1:.is 

ou:oe ;;n :tos _u.e ric- C.0tectó 'blo:;,uco de primero 7 segundo ,¡;r:;:do 

re:::,:ii:;oti v::-1,:::nte. 
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.ii'ig. J. I'lu.no t·ront:;.l 

Cart:'. :le· vec-torm: demostr~'ndo 

1-:>'~: r··nc-:>::: n(')r'.~< ·J.es del com~ 

~1lej o :.~ ~ ele c~bf.llos ;iur~ .· ~;?-Jlbre 

j lo~ v~lci~ec 6orrecpondient&z 

Lo~H:ic·. :lo de Gonz5lez ( 8 ) . 

Pig. 2 _Pleno ;¡·ro.n:tS.1 

~to.rtr: _de v~:ct ... ore;-5 tlem')-.::trr:rJC..O 

l:;:-J:rrn.:;.ri: .. nr,:::·:::·-lP.s del com

~lejo ;.ui3 de otras.razaa equi

-n~.s y los va1.ores correspond:i:en

tes en· l.os cebe.l.los o~itenirloz. 

~odific~do de Qonz~les { 8). 
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.:·1~. 3 Pl.e.no .transversal. 

·cartc de vectores demostr~do . . . . 

J.o:-; r•·nc;on .r..or!'.' i_,,;; •J.e1· comp1ejo 

~~ de c::°.b!'.'1loo ,¡;'\U":: !lr.nero :¡ 

en los cebe.1los obtenidos. 

:.:oci1'ic,.do C.e Uonz~.les ( 6 ) • 

··~··. 

i'í&• 4 Pl.eno transyerse1 · 

Carta de vectores ·deaostrando 

:loa re.naos norn:;;le:::i d.f?l com_p1e~ 

~ · 4'< otras :-re.~as"''equinna 
.1os val.ore& ·oorrespondieritéa en 
l.os c!'.bF:.lloa obtenit'!.os. 
ILodUicado de (;on~ál.es ( 8 ) • 



' 
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Pig. -5· l?l.ano horizontal 

Ce.rt?- de vectores demostreJ!dO los re..ngos norm~1es-4el ~plejo Q.RS 

de caball.os Pura sangre y los val.ores correspondientes en :los ca

r.lodii"ice.do de Gon,z!?'.lez ( 8 h ........ _~ 

Pi.::. 6 Pl."'."no horizont~1. 

:::::rt~ ie vectores demo:?trt-ndo los r:meos normc·.l;s del complejo ':lRS 

.ice:::-·::: r~:-··,::: '"::u.inas y l.os v~.lores corrcnpondientes en los ce.b2.-

1:.-: :ib-tr,!1!.·~o:::. t:odific~do 1-e Gonzf.:le:::; ( 8). 
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FiG~ 7 Pleno frontal 

C~rtc de vectores demostrando 

10::; r::-neo~ nor:·.:,-lr;s e"!_~ 1::_ onde 

P en. todo tipo de Cflbe.ilos y 

los v .... iores. corres:::iondi_ent!':s 

er. loa C!O'.b,,.llos obtenidos. 

I.:.odific,.,do de Gonzalev. ( 8 ) • 

Fig. 8 Rlanó fronta1 

Cz.rta. de vectores demostrando 

los rangos norme.1ee d.e l.a onde. 

T en t_odo tipo de cebal.l.o_s y 

;tos vál.ores correspondientes 

en los c::-ballos obtenidos. 

:.todificado ~e Gonzllez ( 8 ) • 
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Fig~-· 9 P1eno. trans.versa1 

·c~a. ·d.:.· vectores d~mo3trando · 
- ~· . 

. J.os rane;os normal.e::: de le onda 

.p en 'todo tipo de. ca'liballos y 

J.oz ve.lores eorre~pondi.~tes 
·en· ios ccballo;, ·obtenidos. . - . . . 
i.:odi:tics.do de Gonzélez ( 8 ) • 

- ~- ..•. _ 

.• ~_-100' 
-109 (!11 . 

•G 
-~ º"' 

Fig. io ?.bno tr~:nzYer·:::r.!. 

car-ta de v<.ctore::i demostr~.nc:::: 

los ·rangos norm!?.1e'S de l:'.). on¿::

:1!. en to~., tipo de cc.ballos y 

ioS ve.10res. cu•·~·c:.:J.i:JUilu.~ ;..'u..,~.:; 
'. '. . . 

en l.os cebal;t.os obtE!nidos • 

llod:i.:ticrido de· Conz:!lez ( 8 ) • 



-l.8 -

.i,·1g. ll. P. horizontal 

C:-.rtP.. de vcctore~ demostre.ndo los rangos normales de le. onde. P en 
tipo de Cr-.ballos ;¡ los V-t"tlOres cori:_e:;:pondientes en los caballos 
obtenidos. I>!odif'ice.do de Gonzhez ( 8 ) • 

', ~'ig. ~2 Pl?no :Ccrizont'?.l 
; 

-. ..,;::!rt-s ::e vectore:; d:er.l::>ntr~nd~ lo:: r::.nt;os r.or~r:.lcs de 1::'. ond~ T en 

tcd: tipo de c-b~!loc y :ce v0lores co~rc~~o~dicntes en lo~ c~ba1los 
:::. : e:n ... Qoc:. ;.:oJ.if'ic~ cl0 :ir: Gonz·'le:z ·e 8 ) • 

'.~: 
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.l."ig. l.3 ".tSloqueo atrioventricul.ar de primer _grado• 

.Uerivada 11 l.cm • 111lv • 

_Vel.ocidad del. papel. 25 am¡ seg. 

rtg. 14 "Hl.oqueo atriovent~~~~ar de segundo grado" 

.uerivada base-~pice• lcm.• l.mV. 

wel.ocidad del. papel. 25 mm/seg. 
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u .. ao cte .... o;; aspectos notables ée ~ste e~tudio ~ea e1 

: .. :~c:·.:.o .. ~e ~~ue l:..~ mayoría de loz val.ores obtenidos en .:..03 regist::::-os 

eJ.ect=ocardio _· r:::.::·icos caen uentro de les estúidarea estD.b1ecidos, 

lo ·;ue en cierta medida no concuerda· con lo su¿;erido por Gross ,U.JJ. 

:md .• luja; S.A. \9} q,uienes i:-ncon·traron di:terencias notab1es en 

l": eje::; cl.-=ctrot.:ardio::;ráficos promedio proveniente::: de eq_uinos en 

el v~J.1.e de ~éxico. JJesafortunads..Ínente, este estudio no permite 

detect~ el origen de 1a aparente contradicción; empero, se ha. es- . 

.?Cculcdo, •;.ue el estudio de u.n elec-;;rocp..rdiograma es un evento in

dividua1izado y que por ende presenta fluctuaciones notables ent~e 

o.utores ( 5, 11). 

utro deta11e ~ue conviene destac~ dentro ~e 1a metodología e~

Z'1ead::i. rf".di.C;:;. i:l'.l ].a, facilidad para. Obtener el registro e1ect;.'Ocar

diográfiCO. ~o se requiri6 pasta e~~ctro1Ítica, ~~ fÚé necesario 

r~surar a los animales ya ~ue 1n conducci5n fué sl.rl"iciente~ente 

=>·-4a..--i~. E;:;to :i.:."i.i?.de peso a. la :;>ro:;:r.;.esta hecha (8) acerca del. carácur 

i~prescindib1e del uso de la e1ectrocardiografía equina de manera 

rutin~ia para procedimientos como la compra-venta de eje~p1ares y 

durnnte el ev~to anestésico. t:on respecto a este Úl.timo punto, ,. 

cabe señalar q,ue los resUl. tados obtenidos SlJGieren :1ue :l:i. xilacin:a 

puede ser un :tacüir de pel.igro pera la anestesia en equinos¡ aunc;.ue 

la e:i:perieneia c1!nica demuestra l.o contrario ,ya que. sólo un 58.82;Wt· 

de.los bÍoqueos registr~dos :tueron de pri:ner grado (el total. :tué 

· d~ 85,•), se considera que existe un pe1igro te.n,gibl.e si d.iélios a-. 

nilii:s.lcs son sometidos a un procedimiento anestóai.co,· sooretodÓ si 

:los bio:;.ueos son de segundo grado y laa!l,estesia se mantiene con 

e.gente:::: inh~lados del tipo .uaJ.ogenado (Hal.otan.o~Iketoxini:iorcno,_ 
FZ\!'luorano, .etc. J que se :;abe tienen .un· e:fecto c~d.iodepresor(14i'. 

J:;s i:::iport.:lnte :;eñalar .-:;u.e una bradicardia extrem~ :;>rovoc~ 



- 25 -

existe ~ncompetencia aortica ó estenosis (14) • 

.hsta obst:rEo.ciÓn añade apoyo a la sugerencia hecha de no uti

lizar xilacina, · cuando el ane::itésico de mantenimiento es un hal.o-· 

genado (14). Guriosamente en la literatura especializada no se ha

ce referencia a este bloqueo (J.2,23) y sóJ.amente se localizó en la 

literatura ua in.forme eaaueto en el cual se coincide con los ha

llazgos aquí obtenidos (17). No obstante,· se ha detallado en ég

ta::; misme.s fuentes bibliográ.f'icas (12,17,22) que J.a _administración 

parenteral de acepromacina es capaz de inducir un blo~ueo hasta de 

ocho minutos y de man.era pasajera. 

En realidad es ~osible que el peligro de premedicar a los eni-
• males que se van a anestesiar con xilacina, sea s6lo tangible pa-

ra aquel.loa anima1ea en los que c:::;"ta a.e:rec_to eJ.ectrocardiográ.f'ico 

perdur6 por aás de"diez minutos, pues es en éstos en donde se con

~ugarán los efectos depresores del anestésico con loe car4ioarrí-i

micos de la xil.aci.Da. 

Aun~ue en el. caso particular de los eqUinos no se recomienda 

el uso rutinario de atropina coao agente pre"anestésico, en éste 

caso en particular ~e pgede recomendar la atropina para aal.var a 

los animale3 de un bloqueo cardiaco de ma,yor aeveridad. contrario 

al concenao general. de los cl1nicoa especializados en equinos, s& 

recomienda el uso d•~•tropina en operaciones de o~o, p~a evitar 

el ref'le;to ocul.ocarcliaco (22J; en caso de enfermedad p.il.ÍDonar 

crónica obatructiva (é.:2J también ·[Je recomienda y evidentemente 

cu.ando existe un blo:¡u9o cardiaco (22J. aás aún, algunos.cl.:lnicos 

recomiendua :JU u.so en: caeos de bradicardia per3istente (18,22; • 

•• unqu.e J.a hoja de iDf'ormación "técnica de ... o.:.i fabric;:ntes de xi-

lacina c0n:.:iuera este efecto coiao •:t1e1016cioo•, seria p:nadcnte °'. 

llcvai· :... cabo r:stu.dios e_.leotrocardiogra:ticos secuencial.es durante 
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la ·='-"'lestesi~ con medi.ca.mcn!=o.s ·. ~a.l~i;cn~d.os ;;ar~ C.::~2..e --·~ ~ .. ~li.C.ez.: 

!.ci"i=iitiv-'. ::~ e~te h!;+J.:::..zgo,.en es~~ciG..J.. sl:_ se ·ccn~iCc~~ -;::.:.e 71: SJE 

ini"orm;;do de e:fcct~e. adversos. e. .ie. ~dm:Lni.stración de :ril2c:i.nli 

en cabellos, c;.ue inc-~uso :h= sicfo letal.e.a (4) •. 

Fo1kers en 1980 (6} infor;:,Ó c;ue la bre.d:ic::.:rdia c;ue _induce la :z:i

lacinP. en perros ·p.:..c:!t; :oirovocer oca5iona1:!iente U..'l blo::;.ueo cárdiacó 

y i .. · muerte. ~ en esta esp~c'ie. se. recono~e c;ue la e.s~ciacicSn de xi

lacine. c.on .U."l a.r..est~sico ho.loe;ene.do :f:?-cili t:i le. presentacio:i. de f:i- . 

bri1eciones ventriculares. ·l 15).. 

Los "anesté:3ico::: :fijos tambi~n pueden :favorecer la ;ireze:i.tac:i.6n. 

de :fe.l1e.s cardiacas e:. virtud :!a q·ue se sabe ~ue los barbit~?.tos, 

en especial los barbit¡µ-atos· induce::.. rerr-...::.,....r:::ente !ll"ri1a::ie.s y, aun-
que !'.:On de Cl".récter benigno es ;irob~b!.e c,ue se a.:;:::-::vc:c. ºº" 2-. :'?.!";_ •··• 

ticipación de ut1 b1o::;_ueo · c2re:iaco :inducido. con ~:il::lcina. A:fo::-t-:..:::.~·-

dl"..mente en este estudio se detect6 c;ue s6lc el 20 ;.;. prese::tó p~·ri~ 

:nias de más de 10 .::iiñutos. ue euc1~i.:.ie::- i::t'~e::::-a, éstos ::-esult~.dos 
coinciden con Kerr y eo1abo::-ado::-es (l3) ;u::.e::es t:;::ioié:: enco:ltr~ron 

e·.rideneia de un blÓq_ueo. at::-io ... ·e::tric'..2lar .. parcial y e.2 i.;;ual ~ue en 

este tr~b-::jo·1 :¡ie reco_miend!!. le. aeminist::-ac!cS:: e.e .011 :Íl.g/l:t:; de a-tro-

piric .P:o.r-:: subs=ar prob1e:n:;;.s poster:..o:::-cs e. la e...~estesia. Sb embe..::--

E;O_. lo:: e::tudios. inicie.les. de ·,..1ark y ~ail (.4) no maestran evidencia 

d~!.. ef'e.cto eqüí .sefial.ado. 

,uizá el aspecto ::iás re1eve.nte de este estudio rad:it;;u.e en desper-· 

tar la concienciá de1 clínico espcclalista. en e;u!nos respcct.:l .:1 

us.o de· at;o9:.n2. ·co:no p:-~a...9leS-t6s:!.Co, y:::; t:,ue 0 - 1:l pr~ct=.ca Ce ésta 

e~p.eeie .. s:e evit~- :le. ?ayor!a. de las ve::es. su uso p~r 1oS ~:fecto·s·. 
!l.eo-;:~'ral.ít".LCos ~ue. ~ste :::.=..ti.c~li.:..~:si::o · irid.uee. :>il'.1 emb~reo_, :ta1~ 

e!"ecto !'Uede · ev1 ta:::-SI? · co::l le '::d.":'linist.:.·:>.ció;.;_ !!e .1 ii tro de aceite 

=:i!'lC:-n1 ¿o.r sonda na.soeso:."á5ieé i:i?edint~~~e. de"sr>:;.és de 2~ ~.dmi
nist~eel Ón de :'ltropin:i ( 14, 1SJ. 
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