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RESUMEN

'El presente trabajo se realizd en la Laguna de Chaca-
hua, Qax., a lo largo de un ciclo anual que comprendibé 6 mues-—
treos bimestrales, de agbsto de 1982 a julio de 1983. Se
establecieron 5 estaciones de muestreo y la captura se realizd
con una red de arrastre tipo ''chango camaronero". La finalidad
que se pretendid alcanzar fue la de contribuir al conocimiento

bioldgico de cuatro especies icticas que fueron: Galeichthys

orden, crece
alométricamente, su condicién relativa cambia con

caerulescens resultando consumidor de 2do. y 3er.

respecto
al tiempB y se reproduce con mayor intensidad en otofio. Cen-
tropomus robalito fue consumidor de 3er. orden,
camente,

crece alométri-
su condicibédn relativa cambia con respecto al tiempo,
¥y se reproduce en otofio. Lutjanus novemfasciatus resultd
consumidor de 3er. orden, tiene

un c¢recimiento alométrico,
su condicibén relativa cambia con respecto al tiempo y se repro-

duce de primavera a verano. Diapterus peruvianus fue consumi- -

dor de ler. y 2do. orden, crece alométricamente,
relativa cambia con respecto 4l tiempo vy
pPrimavera y verano.

su condicién

se reproduce entre

Por otro lado, se observa que las cuatro especies

estudiadas soportan amplios rangos de salinidad,

temperatura
y oxigeno disuelto, asimismo,

la relacibén entre éstos parime-
tros se ve seriamente afectada por las condiciones metebrolégi-
cas del lugar y la comunicacién entre la Laguna y el Océano
"Pacifico.

Finalmente se registra una lista de especies 4icticas

qQue acompafiaban a las cuatro anteriores, determin&ndose 17

familias, 23 géneros y 27 especies.



IXTRODUCCION

La alimentacién es un factor importante dentro de
las funciones orgénicas, porque es a partir de ella, como,
los diferentes organismos obtienen la materia y energia para
llevar a cabo: el crecimiento, la respiracién, la reproduccién,
el movimiento y la capacidad para reaccionar a los estimulos
provenientes del medio que los rodea. El estudio de la dieta
de un organismo, en particular de los peces, resulta relevante,
ya que podemos conocer: "las relaciones y posicién tréfica
de las diferentes especies e indirectamente un aspecto del
flujo de energia de 1las comunidades Jlagunares; sefiala 1las
relaciones predador-presa, productor- consumidor, lo que es
especialmente valioso cuando éxisten otras vespecies de impor-
tancia econémica y finalmente proveé de las relaciones ecolébgi-
cas de los organismos, lo que sirve para dinterpretar mejor
la dinédmica general de la laguna en estudio"™ (67). Investiga-
ciones como ésta surgen de la necesidad de aportar conocimien—
tos acerca de la Biologia de las especies icticas, que tienen
importancia directa para el hombre y de aquellas, que afin
no teniéndola, son elementos importantes de los sistemas lagu—
nares—-costeros, Respecto a estos sistemas, es conveniente
sefialar que: "es un hecho reconocido desde hace mucho tiempo
y en diferentes paises que los sistemas lagunares y estuarinos
representan en su mayoria un potencial de recursos pesqueros
de considerable magnitud" (63); ya qué "México poseé» del 30
al 35%Z de estuarios y 1agunés‘costeras en el Pacifico, el
Golfo de México y el Caribe, que corresponde a 1 600 000 hecté-—
reas de superficie estuarina y aproximadamente, 12 500 kmnm
de lagunas costeras. Dicho porcentaje es de gran importancia
para éste pais, pues representa su principal y méis perdurable
rasgo geogridfico, y un patrimonio cultural y econdmico de
trascendencia para el desarrollo socioecondmico de sus estados

litorales" (67). Resulta importante tener presente que en
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&sta vasta Area acuAtica aprovechable, existe una gran variedad
de especies icticas, de las cuales, es minimo el conocimiento

bioiégico y ecoldgico que se tiene de ellas.

Por otro lado, actualmente en México se le esté dando
una gran importancia al cultivo de peces, tanto en aguas inte-
riores como en las litorales, que como se ha demostrado en
otros paises, contribuye a resolver problemas de tipo alimenti-
cio e incluso de tipo laboral; "siendo considerada la acuacul-
tura como una actividad prioritaria dentro del, plan nacional
de desarrollo pesquero y México tiene excelentes condiciones
para el desarrollo de é&sta actividad. Los 2.8 millones de
hectéréas de cuerpos de agua distribuidos en el interior del
pais y a_lo largo de los litorales, ofrecen una base amplisima
en la produccibn directa de alimento para la poblacidn ribereifia
y para el suministro complementario a otros asentamientos
humanos situados en regiones menos favorecidas. Particulari-
zando, las lagunas litorales constituyen una de las opciones
mas importantes de uso acuacultural, por sus caracteristicas
generales, de ellas puede esperarse una productividad media
de 150 kilogramos de hectAreas al afioc, considerando que 1la

extensién es de 1 millén y medio de hectAreas, el rendimientao

bruto a esperar seria de 225 000 toneladas al afio" (61,70).

Ahora bien, el afén del hombre por conocer y controlar

todo lo que le rodea, sitfla a la acuacultura como un:medio

ideal ‘para llevar a cabo estos objetivos, ya que trata desde

el manejo y calidad del agua hasta tareas

de reproduccibn,
crianza, alimentacidn, crecimiento e

incluso comercializacidn
del organismo con una gran presicidn.

Por {ltimo, este trabajo en la laguna de Chacahua,

Oax., sobre el tipo de alimentacidn de cuatro especies icticas;

tiende a colaborar en el conocimiento del ecosistema, sin
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precende} llegar a resolver problemas de explotacidén del recur-—
so pesquero, atin asi, puede ser la base de. futuros estudios
que lleguen a tener objetivos de regularizacibén y explotacidn

racional de estos organismos estuarinos.



.. Para llevar a cabo éste trabajo se plantearon los
siguientes objetivos:

s

OBJETIVO GENERAL

- Determinar el tipo de alimentacibén de las especies icticas:

Galeichthys caerulescens (Gunther); Centropomus robalito

Jordan y Gilbert; Lutjanus novemfasciatus Gill; y Diapterus
peruvianus (Cuvier); durante un ciclo anual en 1la laguna
de Chacahua, Oaxaca. ’

OBJETIVOS PARTICULARES

Elaborar un listado ictico déAléfféuha acompafiante de las
especies en estudio. : 5 ‘

- Determinar el espectro tréfico de. ' cada una de las especies
icticas citadas anteriormente.

~ Obtener la variacidén del factor de condicidn a través del
tiempo de las especies en estudio, en base a la relacién
peso~longitud (Lagler, 1956f.

~ Estimar la época reproductiva de las especies en estudio,
en base a la madurez gonddica de los individuos.

- Determinar las posibles relaciones existentes entre los

" factores fisico-quimicos (oxigeno, salinidad y temperatura)

y algunos aspectos bioldgicos (alimentaciédn, condicidn
y época reproductiva)



ANTECEDENTES

Con referencia a los trabajos realizados en la Laguna.
de Chacahua, Oax., y que contéengan informacidn a ‘cerca: de
los aspectos que se abordan en é&ste esgudio,_se puede decir
que son escasos Yy los que se han hecho son incierto en -estos

aspectos.

En la zona de estudio tenemos los siguientes:vExplora—
cién (Berzunza, 1936); Aspectos. Naturales y Sociales -(Fuentes
et, al., 1978); Ictioplancton (Zarate, 1985);e Hidrobiologia
(Santoyo et, al., 1980). R

Ahora bien, los estudios realizados «con respecto

a cada una de las especies en estudio son, para:

Galeichthys caerulescens (Gunther, 1864)

En el Pacifico de México, ha sido parcialmente estu-
diada en su alimentacidn por Carranza (1979¢ y 1970), Carranza,
y Amezcua-Linares (197la y 1971b), Amezcua-Linares (1972 y
1977), y Gonzdlez-Villasefior (1972); y estudiada ampliamente
por VYdiez-Arancibia {(1975b, 1977 y 1978) y Ydiez-Arancibia
et.al. (1976), donde se discute su alimentacién, madurez,
reproduccién, desarrollo embrionario, crecimiento y relaciones
ecoldgicas.

Diagnésis

"Cuerpo alargado, comprimido hacia el extremo poste-
rior. Cabeza ligeramente deprimida de 3.2 a 3.7 en la longitud
patrdén; boca ancha; ojos de 5.9 a 8.4 en la longitud cefélica;
las barbillas maxilares ligeramente aplanadas en la base llegan
a la parte basal o media de las aletas pectorales mayor en
ejemplares jévenes., . Altura mlxima de 5.2 a 6.4 en longitud
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patrén. D.T,7; A.l14-15. De 11 a 14  branquispinas sobre 1la
rama inferior del primer arcoe. Dientes viliformes en el maxi-—
lar y vomer. Espinas de 1la aleta dorsal poco mAs larga que
las espinas pectorales, ambas aserradas. Color. Dorso azil
negrusco; flancos con algunas pequefias zonas plateadas sobre
la linea lateral, vientre blanguecino. Aletas anal y caudal
pidlidas ésta Gltima con el borde de los 16bulos obscuros.
Aletas pectorales y pélvicas con la superficie interma obscura"
(16,36,67).

Distribucidn

Desde el Golfo de California hasta Guatemala. Locali-
dades Mexicanas: Desembocadura del Rio Colorado, Son: Laghna
Camaronera, Sin.; Lagunas Costeras del Edo. de Michoacdn;
Lagunas de: Apozahualco, Chautengo, Coyuca, Tres Palos, Mitla,
Nuxco, Salinas del Cuajo y Potosi, Gro; Mar Muerto; Chis.
en el 4rea de estudio: Laguna de Chacahua, Oax". (16,67)

Centropomus robalito (Jardan y Gilbert, 1881)

Es una especie de las' mas apreciadas en 1las costas-
del Pacifico Mexicano, sin embargo, se encuentra muy pocco
estudiada. S6lo sobre caracteristicas del recurso, diagnésis,
ubicacidén ecdtica y estadistica pesquera en Ruiz-Durd (1978);

y sobre taxonomia, ecologia y estructura de 1las comunidades

jcticas en lagunas costeras Ydfiez-—Arancibia (1978). Los si-
guientes trabajos se refieren a Centropomus undecimalis y
€. poeyi, que se pueden considerar, sobre todo 1la primera,

camo equivalente ecolégico de Centropomus robalito. Asi pues,

discuten aspectos bioldgicos, ecolégicos y taxondmicos (Carba-
jal. 1975; Chéavez, 1954-1959; y Fuentes, 1973).



Diagnédsis

“"Cuerpo moderadamente alargado .y comprimidq; dorso
elevado. Cabeza de dorso convexo, larga y deprimida.-2.4 a 2.7
en la longitud cefdlica; maxilar 1llegando  a ;a linea media

del ojo, 2.4 a 2.7 en la cabeza; preorbitai, preopérculo y

supraclavicula aserrados. Altura méxima 3.1 a 3.8 en la longi-
tud patrdn. D. VIII-I, 10; A..I1T7, 6 con la segunda espina
muy fuerte notablemente mAs grande que la tercera,. Escamas
en una serie longitud de 47 a 56. Branquispinas numerosas

de 13 a 17 sobre la rama inferior del primer arco. pectorales
moderadas casi alcanzan el extremo de las pélvicas 1.2 a 1.6
en la longitud cefdlica. Calor. Dorso azil grizdceo pé&lido
flancos plateados, vientre blanquecino. Aletas pectorales,
pélvicas y anal amarillas. Caudal en la base amarilla y borde
gris obscuro. Opérculo brillante «con matices amarillos'.
(16,36,67)

Distribucidn

Desde el Golfo de California hasta Pert. Lo;alidades
Mexicanas: Rio Yaqui, Son.; Rio Presidio, Sin.; Rio Papagayo,
Gro.; Lagunas de: Chautengo, Tecomate, Tres Palos, Coyuca,
Nuxco, Salinas del Cuajo y Potosi, Gro.; Mar Muerto, Chis.;
Laguna de Chacahua, Oax. (16,67) '

Lut janus novemfasciatus (Gill, 1862)

Es una de las especies de los pargos mAs apreciadas
en las costas del Pacifico Mexicano y se encuentra poco estu-
diada. S6lo existen amplias referencias hechas por Yahez-
Aranciba (1978); el resto de la literatura sdlo informa de
algunos aspectos bioldgicos de otras especies del mismo género,
(Berdegue, 1954 y 1956; Randall, 1967; Guerra-Bashirullah,
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1975; Hurtado-Bashirullah, ‘1973 - 1974; y Ruiz-Duri, 1978).
Diagndsis

"Cuerpo moderadamente alargado, comprimido. Cabeza
con el perfil anterior curvo 2.4 a 2.7 en la longitud patrdn;
hocico prominente 2.9 a 3.4 en 1la cabeza; ojos & a 5 veces
en la longitud cefdlica; maxilar alargado y curvo llegando
a la parte media de la érbita 2.3 a 2.5 en la longitud cefdli-
ca; dientes mandibulares colocados en bandas délgadas. vilifor-
mes, maxilar con un sélo par de dientes caninos colocados
en frente, mandibula con 6 a 7 caninos laterales, dientes
lingualeg en una mancha oval mayor y dos mds pequefias, vomeri-
nos arreglados en forma de "V" invertida sin prolongacidn
hacia atris de la regidn media. Altura méxima 2.9 a 3.4 en
la 1longitud patrén. D.X,14; A.IIT1,8; escamas en una serie
longitudinal bajo la l1linea lateral 46 a 49. Branguisipinas
7 a 8 en la rama inferior del primer arco. Pectorales puntia-
gudas en los adultos 1.3 a 1.5 en la cabeza y 3.3 a 3.8 en
la longitud del cuerpo. Color,., Dorso obscuro, flancos claros,
vientre pélido; sin 1lineas 1longitudinales ni puntuaciones.
Aletas impares obscuras, las ;pares pdlidas; 1la base de las

pectorales obscuras". (16,36,67)

Distribucibn
Desde el Golfo de Californié hasta el Pert. Locali-
dades Mexicanas: Rio Papagayo, Gro.; Rio Yaqui, Son.} Arroyo
San José del Cabo, B.C.S.; Lagunas: Salinas de Apozahualco,
Chautengo, Tecomate, Nuxco, Salinas del Cuajo'y Potosi, Gro.;
Laguna de Chacahua, Oax. (16,67)



Diapterus peruvianus (Cuvier y Valenciennes, 1830)

Es una de las especies, del'grhhﬁ de las‘mojarras,
més importantes en la economia pesquera.del ’conjunto’ lagunar
as’ cuatro especies

costero de Guerrero, sin embargo, ‘es7fd§:r
tratadas, la menos estudiada, enééﬁtrénds elinformé;ién taxonb—
mica, ecoldgica y estadistico pe5466r5~>§ﬁ' Ruiz-Duré (1978)
y taxonomia, ecologia yvestrﬁctufa»&e~1as homunidades de peces
en Ydhez-Arancibia (1978). ) : k

Diagndsis

"Cuerpo corto compfimido y profundo. Cabeza 2.9
a 3.3. en la longitud patrén. D.IX, 9-10; A, III, 8 P.15-16.
Escamas en una serie longitudinal 35 a 40, por arriba de 1la
linea lateral. Branquispinas cortas 12 a 14 en la rama infec-—
rior del primer arco. Pectorales largas-y lanceoladas llegando
al origen de la anal; 1 a 1.2 en la longitud cefélica. Caudal
fuertemente furcada. Color, Dorso claro puntuaciones obscuras
en los flancos de los adultos; todas las aletas excepto las
pectorales, presentan puntuaciones obscuras; ventrales amari-—
llas con puntuaciones. Hocico obscuro. Los ejemplares frescos

son fuertemente planteados". (16,36,67)
Distribucidn

Desde el Golfo de California hasta Perd. Localidades
Mexicanas: Mulege, B.C.; Rio Presidio, Sin.; Lagunas Adyascer-—
tes a la Bahia de Chamela, Jal.; Estero de Playa Azul, Mich.;
Lagunas: Salinas de Apozahualco, Chinutengo, Tecomate, Tres
Palos, Coyuca, Mitla, Nuxco, Salinas del Cuajo y Potosi, Gro.;
Laguna de Chacahua, QOax. (16, 67)
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Lam. 1. Fig. 1. Lutjanus

novemfasciatus Gill, 1862. Fig. 2,
Centropomus robalito Jordan y Gilbert, 1881. Fig. 3. Ga-
leichthys caerulescens (Gunther, 1864). Fig. 4. Mapte--
rus peruvianus (Cuvicr y Valenciennes, 1830}

) -
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AREA DE ESTUDIO

- Localizacién: El sistema lagunar Chacahua-Pastoria

se encuentra entre las coordenadas -

.longitud O., al sur del estado de-: 1
parte del Parque Nacional "Lagunas de Chacahua'l, pertenéciente
al Distrito de Tututepec, Oax.,  ocupandol uperficie’ de

3 370 hectéreas. (24,58)

- Hidrologia: La laguna.de‘chécahﬁaf;i' é'&ﬁé super-
ficie de aproximadamente 660 hectéreés;‘:uﬁa ,féﬁgitdd‘ ﬁé 4
km. y un ancho de 1.5 km., por lo que‘tiene una fofmé,irrégular
y alargada. En ésta laguna desemboca por el N 'el Rio S. Fco.
que tiene una cuenca de 341 Km? y el escur;imiento medie anual ’
es de 123 millones de ms; durante l1la época de secas no corre
" caudal alguno en éste rioc, que nace en las montafias de Jugquila

en Oaxaca.

La laguna de Pastoria es la méas grande._iémbién tiene
una forma irregular y alargada, con una duperficie aproximada
de 2710 hectdreas, una longitud de 5 km. y 2.5 de ancho; el
. Rio Chacalapa desemboca a ésta laguna por el N,bque en época
de secas no lleva caudal y que también nace en 1las montafias
de Juquila. '

Las dos lagunas se encuentran comunicadas entre si
por el Canal del Corral de unus 2 Km. de longitud, a su ve:z
estdn comunicadas con el Océano Pacifice hacia el S: la primera
por medio de un canal naturalbde boca efimera llamado Barra
de Chacahua y la segunda por el Canal de Pastoria, que fue
abierto artificislmente en 1972 y tiene 1.5 Km. de largo por
40 m. de ancho aproximadamente. Las partes mas profundas
de ambas lagunas van 3 a 7 m. (24,58)

12
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"Santoyo (1980)" observa “una variacién térmica méxima

de 2.6°C en el sistema laguna :Chgycéhﬁéﬁ}’ast'oria, siendo los

Las :temperaturas mds bajas

con:un-valor promedio

de 29.99C; on .:hn,valor térmico
promedio de 30.2%C. -Ademds § '

desde las regiones m&s internas’ de ‘las lagunas hacia las bocas

e ‘registrs fun’ gradiente térmico
de comunicacidén con el mar. Co‘nlreferehcia a la salinidad,
se registrd una variacién maxima de 10 O./OVO‘, siéndo los valores
de 23.613 y 33.629 0/00. Los registros mds bajos se obtuvieron
en el canal de comunicacidn entre las dos lagunas y los valores
mayores, en la boca de comunicacién entre la Pastoria y el
mar, La salinidad promedio para Chacahua fué 'de 30.080 0/00
y para la Pastoria de 31.3090/00. Con respecto al oxigeno disuel-~
to, se observé una marcada fluctuacién en las - concentraciones
de éste gas, siendo los valores extremos de 1.5 ml/1 y 7.9m1/1.
Los valores més bajos se registraron en el canal de comunica-
cidén entre las dos lagunas y los valores mis altos en la laguna

de Pastoria.

ZArate (1985) observd una variacidn estacional de
1a salinidad, de la temperatura y del oxigeno disuelto en
la laguna de Chacahua, siendo sus valores minimos y méximos
19.85 0/00 a 43.08 0/00, de 30.09°C a 31.97 y de 2.34 ml/1
4.48 ml/1, réspectivamente., durante el periodo de muestreos

de agosto de 1982 a julio de 1983.

~ Clima: segin la clasificacidn climdtica de Koppen,
modificada por Garcia (1973), el clima de ésta =zona pertencce
al tipo AW (cdlido subhGmedo con lluvias en verano), con dos
subtipos dentro del parque Awl, y sz' El subtipo Awl (w)(i),
corresponde a la mayor parte del parque, intermedio en cuanto
al grado de humedad entre AWo y Alw.'z; con lluvias en verano,

cociente de P/T entre 43,2 y 55.3 (w)con % de 1luvia invernal

14



menor de 5 de la anual (i) isotermal, oscilacién anual de
las temperaturas medias mensuales inferior a 5°C (24,58).
E1l subtipo AWZ (w)(i), corresponde a la parte N del parque,
Centro del Zapotal y 1la Consentida, Cerro de 1la Pastoria y
parte N de la Laguna de Pastoria. Es el m4s himedo de 1los
cAdlidos subhfimedos con 1lluvias en verano, cociente P/T mayor
de 55.3 (w) con %Z de 1lluvias invernal menor de 5 de la anual,
(i) isotermal, la oscilacién anual de las temperaturas medias
anuales inferior a 5°C. La época de 1l1lluvias emprende de =
fines de mayo a principios de noviembre con precipitaciones
peribédicas mds o menos abundante. El 4rea es azotada general-—
mente por huracanes en los meses de junio a diciembre.

~ Geologia: Hasta tiempos geoldgicamente recientes.
El Parque Nacional fué& una bahia extensa con islas e islotes,
formadé por invasién marina de primitivos valles costeros.
Esta invasién se debid a un hundimiento de la costa occcidental
de nuestro pais, del cual son evidencias 1la morfologia del
propio litoral, asi como los espesores del acarreo

prolongan muy por abajo del nivel del mar, en 1los

que se

cauces de
los rios, frente a su desembocadura en el Pacifico.
i

El aporte considerable de sedimientos fluviales al
mar, procedentes del Rio Verde, y los productos de una activi-

dad de erosidén marina, dieron lugar por transporte y posterior

depésito, a 1la formacidén de barras costeras que enlazaron

la tierra firme con islas e islotes, blogqueando la Bahia.

Las rocas que constituyen el subsuelo de Chacahua

son de origen metamdrfico sedimentario marino y sedimentario

fluvial. Las primeras pertenecen al llamado Complejo Basal,
siendo la mds antigua de una edad Pre-cAmbrica, que consiste
en cuerpos intercalados y distorcionados

de gneis, esquistos
y filitas.

El complejo basal forma las prominencias que sobre-—
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salen de las lagunas y planicies,:COn;ipﬁéﬁdpsefbajo“éIJnLVgl

del mar, para constituir el piSo, donde “d. productos

sedimentarios,

La roca dominante':q

de Tututepec, Cerro Galera’ ¥

granito, el cual integra el Macizd‘de’ vaiﬂél‘Paci-

fica,

Se observan grandgs espesores. de material y depédsitos
lacustres y aluvidn correspondientes a 1la era Cenozbica del .
periodo Cuaternario hasta el Reciente. El aluvién estd formado
por arenas gruesas y amarillentas poco consolidadas y provenien—
tes de la desintegracibén del granito, que cubre los terrenos

bajos y planos de la costa. (24,58)

-~ Edafologia: La zona se caracteriza por presentar
principalmente los siguientes tipos de suelos: Solonchak Rego~-

sol y Cambisol.

E1 Solonchak se distribuye alrededor de las dos lagu—.

nas.,

El1 Regosol se presenta en el borde E de la laguna

de Pastoria, precisamente donde estd esa poblacidn.

El1 Cambisol se localiza al NO de la laguna de Chacahua,

es la framja de terreno que se amplia hacia el N del parque.

Con respecto al uso potencial del suelo se pueden
hacer policultivos (copra, 1imdn, papaya, etc.), y son facti-
bles los cultivos de gran rendimiento e incluso la ganaderia.

En general estos suelos son poco evolucionados, de
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erocidén o de aporte, siendo los suelos aluviales los que carac-

terizan toda 1la =zona, con escasa diferencia de evolucién.

- Vegetacidén: Las lagunas de Chacahua y Pastoria se
encuentran bordeadas por mangle de los tres géneros tipicos:

Rhizophora manpgle (mangle rojo), Aviccenia germinans (mangle

prieto) y Laguncularia racemosa (mangle‘ blanco); el resto

de la vegetaciédn son: Palmeras y grandes extensiones de malezas

de bosqQues espinosos y densos. (24,27,58)

Bl departamento de Bosques Nacionales, a através
de la Direccibén General de Proteccidén y Repoblacibén Forestales
(1969), publicé la caracterizacidn de seis tipos de vegetacidn:
Selva alta, selva mediana, manglar, dunas costeras, sabana
y tular, ademds de la introducida representada por 1la palma
cultivada, huertas de 1imén, papaya, guayaba, cultivos de
algodén y maiz, etc.

—- Asentamientos Humanos: En los mArgenes dc la laguna
de Chacahua muy cercanos a la -boca estidn los poblados de 1la
Gria y Chacahua (Mapa 2).

En los margenes de la laguna de Pastoria muy cercanos
al canal de comunicacidn con el mar estédn los poblades de
Zapotalito y Copalito. En las orillas del canal que conecta

a las dos lagunas-se encuentra el poblado denominado el Corral.
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HETODO
Actividades en el Campo

Se realizaron seis muestreos bimestrales de agosto
de 1982 a jhlio de 1983 estableciendo durante un muestreo
pilbto, cinco estaciones de colecta (Mapa 2), en base a 1la
abundancia de captura obtenida en una serie de ‘arrastres,
que cubrieron de 1l1a mejor manera posible la superficie de
la laguna de Chacahua, al mismo tiempo se determind el tiempo
adecuado de duracidén de arrastre, resultande ser de 20', para

obtener muestras representativas de las especies estudiadas.

En cada estacidn, al inicio y final del arrastre
se tomd una muestra de agua superficial con una botella Van
Dorn de 3L. de capacidad, a las que se les determinaron los
siguientes pardmetros fisico-quimicos: oxigeno disuelto, por
medio del método de Winkler (modificado por Carpenter, 1965);
salinidad utilizando un refractémetro de mano Optical de lectu-
ra directa, con compensador automdtico de temperatura y lectura
minima de 0 /00 y temperatura del agua empleando un termdmetro
Tayilor con una presicién de + 1%.

El arte de pesca que se empled fue una red de arrastre
tipov“Chango Camaronero" con tablas de 45.5 cm. X 23.5 cm.,
Y un peso aproximado de 10 kg. cada una, de 7 m. de largo
X 5 m. de abertura de boca y conr una luz de maya de una pulgada
en el cuerpo y 0.5 pulgadas en el copo. Para la maniobra
de arrastre de la red, se utilizd una lancha de fibra de vidrio
de 7 a 11 mts. de eslora con un motor fuera de borda de 40
a 50 H.P. Todos los arrastres se realizaron con un horario
yariable de acuerdo con la disponibilidad del medio de trans-—
porte.
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‘Las muestras fictiologicas fueron 1llevadas a bordo
de la lancha y fijadas en formalina al 20% previamente neutra-
lizada con borato de sodio, inyectdndo ademés la regidén abdomi-
nal y partes blandas de los peces que sobrepasaban la longitud
de 15 em., para deterner los procesos digestivos 'y la descompo-

sicién muscular.

La fauna ictica acompafiante fue transportada enr bolsas
de plastico contenidas en cubetas del mismo material, debida-
mente etiquetadas, para ser identificadas posteriormente en

el laboratorio.

El tamafio de las muestras de cada especie se fijé
en base al ntmero de individuos y de acuerdo con el diferente
niimero de tallas de los organismos capturados de las cuatro
especies que presentaron mayor abundancia, A . cada uno de
éstos lotes muestrales se les registrd la siguiente biometria:
Longitud total y patrdén con un ictibémetro convencional de
50 cm. de 1large y graduado en mm., Peso total y eviscerado
con una balanza granataria OQahus con capacidad méxima de -
2 610 g. y con una precisién de 0.1 g. despuds de €Viscerar
los peces, los .estémagos se colocaron en bolsas de plastico
con formalina al 8% neutralizada previamente con borato de
sodio, determinando al mismo tiempo, el sexo y sus estadios
‘gonédicos por comparacién con las tablas propuestas por
Nykolsky (1963).

Actividades en el Laboratorio

En el 1laboratorio 1las muestras de peces fueron la
vadas con agua corriente para eliminar el exceso de formdl,
~posteriormente fueron reetiquetados, envasados en frascos de
vidrio y preservados en alcdhol isopropilico al 40% para el

proceso de identificaciédn.
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Para la elaboracidén de la 1lista ictiofaunistica se
utilizd principalmente las claves de: Castro-Aguirre (1978),
Jordan y Evermann (1896-1900), Meek~-Hildebrand (1923-1925-~
1928): y un microscépio Karl-Zeiss con diferentes aumentos.
La ordenacidn sistematica sigue parcialmente el criterio de
Berg (1940) para categorias genéricas y especificas, y ‘el
criterio de Greenwood et. al. (1966-1967) para categorias

supra-genéricas.

Después del anilisis, todo el material ictiolégico
quedd depositado en el Museo de la E.N.E.P. Zaragoza, U.N.A.M.,

preservado en alcbéhol iscopropilico al 40Z%.

"El examen de los estémagos y el estado del pez {(conte-—
nido de grasa) se hizo seglin el criterio de Leavastu (1971);
las fases de digestién del contenido estomacal de acuerdo
a: Carranza (1969c), Ydfiez—-Arrancibia (1975a) y Ydfez-Arancibia
(1976). Este Gltimo autor mencionado discute varios métodos
para analizar el contenido estomacal de los peces, y de acuerdo
al tamano de los estdémagos, al tipo y tamafio del alimento
y al grado de digestidn, es necesario combinar entre si dife-
rentes métodos para obtener una informacidén m&s clara sobre
la preferencia alimenticia de las especies en estudio, por
lo gque, se eligieron los siguientes métodos: Volumétrico,
Gravimétrico, De Frecuencia y el Indice de Importancia Relativa
de cada grupo tréfico. A continuacidén se describe cada uno
de ellos.

- Volumétrico: Cada grupo tréfico fue separado vy
" medido su volumen por desplazamiento de agua en una probeta
graduada en ml. con precisién de 0.1 ml,. El volumen de cada
grupo tré6fico (Vgt) fue referido al voluwen de capacidad real
(Vecp) que representa el 100% de un estdmago lleno, obteniendose

asi un porcentaje en volimen de cada grupo trbdfico (% Vgt).
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%Vge = Vst 100
Ver

- Gravimétrico: Es similar al anterior, sélo que
se mide el peso de los grupos trbéficos (Pgt) por medio de
una balanza analitica y son preferidos al peso total del conte-
nido estomacal (PtCE), obteniéndose asi un porcentaje en peso
de cada grupo tréfico (ZPgt).

ZPgrt = —_PeE | 100
PtCE
- Frecuencia: Sefiala la periodicidad con que son

ingeridos ciertos alimentos.

F = n_ . 100 Donde F=Frecuencia de aparicién de algtn
alimento.

n=# de estdémagos que contienen dicho
alimento.

NE=# total de estémagos analizados.

Simplificacién de lo anterior: £f = —0
NE

Donde f representa un indice de frecuencia y los

resultados se interpretan de la siguiente manera.

£ < 0.10 Alimento accidental.
0.5> £ > 0.10 Alimento secundario.
£ >» 0.5 Alimento preferencial.
- Indice de Importancia Relativa: Relaciona Z de

frecuencia y % de volumen de cada grupo tréfico pPropuesto
por Ydhez-~Arancibia (1976).
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100
Donde: IIR = Indice de Importancia Relativa o
F = Z de frecuencia de cada grupo trdfico
V = % de volumen de cada grupo“tréfico
Nota: A éste indice se le practicéd unvénélisis de varianza

a un nivel de confianza del 95% ‘durante el trabajo

de gabinete.
Trabajo de Gabinete

En ésta fase del trabajo se rcaliéaron Tablas y Grafi-
cas de: %Z de frecuencia, Z de volumen e Indice de Importancia
Relativa del Contenido Estomacal, Pesos (Minimos, Medios ¥y
MAximos), longitud patrdn (Minima, Media y MAaxima), factor
de condicién (Simple y Relativo; en base a la relacidén Peso-
Longitud), estadios gonddicos (en porcentaje de frecuencia),
especies identificadas, comunicacidén entre 1la laguna y el
mar; y parametros fisico-quimico (oxigenc disuelto, salinidad

y temperatura del agua).

Para la relacidn peso-longitud, se usé la expresidn
potencial citada por Lagler (1956), propuesta por Le Cren
(1951), que es la mAs general:

P = aL"
Donde: P = Peso total
L = Longitud Patrén
ay

n = Constantes Empiricas

La transformacidén logaritmica de ésta resulta ser

una funcidn lineal fitil para su célculo:
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logP = nloglL + loga

De ésta, se calcularon las constantes empiricas a
y n empleando un método de regresién lineal (minimos cuadrados)
aplicado a los valores logaritmicos de peso y longitud patrén.
De ésta manera se obtuvieron las ecuaciones de la relacién
peso-longitud para el nimero total de organismos y para cada
una de las muestras de cada especie, finalmente a y n fuern
sometidas a una prueba de hipétesis (22) a un nivel de confianza
del 95% comparando las muestrales con n, ¥y a, obtenidas de

la regresifén total respectiva a cada especie.

Para realizar el cdlculo de la condicién, se utiliza-
ron los. valores paramétricos poblacionales, en éste caso,
promedios logaritmicos de peso total y longitud patrén, prove-
nientes del anilisis de la relacidén peso=longitud. Las expre-
siones matemdticas del factor de condicién simple (K) y el
factor de condicidédn relativo (Kr), (6, 31, 39, 40, 55, 62),

son las siguientes:

- Factor de Condicidn Simple

P -
K = —h Donde: P = Promedio del peso total.
L . = Promedio de la longitud
Patrén
n, = Pendiente de la recta de

regresidn total para cada

sp.

-~ Factor de Condicidn Relativo

Kr = TogT
log a, + ng TGeL
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Donde: logP

Promedio deuloshValoféér10g?fiﬁmibo$‘del;

a..y nt'=f0rdenada de origen y pendiente,

de regresién total para cada especie

dnicamente se va a reportar, ya que €S un célculo};im I
el proceso estadistico y no existe un patrdén de’g

para ninguna de las cuatro especies estudiadas.

tivo se tiene el siguiente cuadro comparativo..:

Donde: Kr

i

1 Indica que el organismo tiene’uné;éo
dptima ideal. EINEIOR S

Kr»1 Indica que el organismo tiene una condicidn
por encima de la ideal.
Kr€1 Indica que el organismo tiene una

por debajo de la Sptima.

Finalmente:

A los valores promedio de 1los parametros fisico-
quimicos, se les aplicd una prueba de hipbdtesis a
de confianza del 95% (22), para poder

un nivel
determinar si existe
diferencia entre los valores puntuales y un promedio muestral.
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RESULTAPOS

BN
~Alimentacién y Espectro Tréfico

En los seis muestreos realizados durante el - periodo

de agosto de 1982 a julio de 1983 'la informacibén que se obtuvo
fué: '

Para 1l1la poblacidén de Galeichthys caerulescens, se
analizaron en  total 68 ejemplares oscilando entre 35-~390 mm.
de longitud patrdén y 1.1-1000 g. de peso, de los cuales sblo
57 presentaron contenido estomacal representandoc el 83.8%.

En el mes de agosto (Tabla 2, Grafica 2.1) se regis-—
traron ocho grupos -tréficos siendo: Peces, Crustéceos,Materia
Orgénica no Determinada (M.O.N.D.), Plancton, Nemdtodos, Partes
de micas, Vegetales v Moluscos. Los Peces presentan porcentaje
de frecuencia (ZF) y volumen (ZV) preferenciales e dindice
de importancia relativa (IIR) secundario; Crustlceos ZF prefe-—
rencial, 2V e IIR secundarios;- M.O.N.D. ZF preferencial, 2ZV
e ITIR ocasionales; Plancton %F preferencial, %Z V e IIR oca-
sionales; Nemdtodos % F secundario, % V e TIIR ocasionales;
las partes de micas, vegetales y moluscos tienen %Z F, % V
e IIR ocasionales; (Fig. 2.1).

Como se puede ver los grupos trdéficos mAs importantes
son: Peces, Crustdceos, M.O.N.D. y Placton.

..En octubre (Tabla 2, Gréfica 2.2) se detectaron
siete grupos trdéficos que son: Peces, M.0.N.D., Crustaceos,
Vegetales, Plancton, NeméAtodos y Anélidos. Los Peces presentan
%Z F y % V preferenciales e IIR secundario; MO.N.D. % F prefe-—
rencial, % V e IIR secundarios; Crustdceos Z F preferencial,
Z V e IIR secundarios, Vegetales Z F preferencial, % V e TIIR
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ocasionaies; Plancton % F secundario, % de V e IIR ocasionales;
Nem&todos 2 F secundario, % V e IIR ocasionales; 'y anélidos
que tiene 2 F, Z V e IIR ccasionales. (Fig. 2.2) 2

Por lo tanto los grupos trbdficos de Am‘a"y T
fueront Peces M.O.,N.D,, Crusticeos y Vegetales
dos grupos trbdficos (Partes de Micas y' Moluscos) aparece

uno nuevo (Anélidos) en la dieta de la espe;i_é__

...En diciembre (Tabla 2, Gréfica 2.3) 'sé encontraron
cinco grupos trbficos: M.O.N.D., Plancton, Peces, Crustéceos
y Vegetales. La M.O.N.,D. presenta % F, Z V e IIR preferencial;
Plancton % F preferencial %Z V e IIR secundarios; peces Z F
preferencial, Z V e IIR ocasionales; crusticeos y vegetales
tienen Z F, Z V e LIR ocasionales (Fig. 2.3); siendo los grupos
de mayor importancia en la dieta de 1la especie: M.0.N.D.,
plancton y peces; al mismo tiempo, se puede observar que desa-
parecen Nemitos, anélidos y no hay <dincorporacién de ningune
nuevo.

-.++.En febrero, no se obtuvo captura de la especie.

-En abril (Tabla 2, Grafica 2.4) apareciéron cuatro
grupos trdéficoes: Crustaceos, M.O.N.D., peces y partes de micas.
Los crustdceos preser'n:an Z F, %Z V e IIR preferenciales;
M.O.N.D., %Z F preferencial, % V e IIR secundarios; peces 2
F preferencial, % V e IIR ocasionales; y las partes de micas
tienen ¥ F secundario, Z V e IIR ocasionales (Fig. 2.4); siendo
los mas importantes en la alimentacidén de é&sta especie 1los

Crusticeos, M.O.N.D. y los peces.

En este muestreo sélo aparecen los grupos trdficos
que tienen mayor importancia en los muestreos anteriores, - -

de la dieta de 1l1la especie, ademds de que sc reincorpora a
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las partes de micas con poca significacidn cuantitativa.
—En julio, no se obtuvo captura de la especie.
En base a los resultados anteriores se elabor§ una

lista (Tabla 2, Gréafica 2.35) que incluye a todos los grupos

tréficos que componen 1la dieta de Galeichthys caerulescens,

siendo la siguiente: Pcces {Gobionellus microdon, Gobionellus

spp y restos de peces); Crustidceos Callinectes spp., PBenaeus

spp y cangrejos): M.0.N.D.:; Plancton (Copepodos: Cyclopoldes,
Harpacticoides y Calanoides: larvas de pez y zoeas de camardn;
hueves de pez y cangrejo); Vegetales (restos de pastos y
otros); -Nemidtodos; Partes de Micas; moluscos (bivalvos) vy
Anélidos (Poliquetos); y ademAs aplicando un ‘an&lisis estadis-
tico a los datos de indice de importancia relativa (IIR) se

elaboré un espectro tr6fico total para Galeichthys caerulescens

quedando de la siguiente manera: Los peces presentan 2 F y
Z V preferenciales e IIR secundario; Crusticeos %2 F preferen—
cial, Z V e IIR secundarios; M.0.N.D. Z F preferencial, %
V ocasional e IIR sccundarioc;” Plancron % F preferencial, %
V e TIR ocasionales; los vegetales nemitodos, ‘partes de micas,

[ .
moluscos y anélidos tienen % F, Z V e IIR ocasionales.

En la tabla 2, durante el periodo de estudio, 1la
presencia de los grupos trbficos en el régimen alimenticio
para la poblacién de Galeichthys caerulescens es variable,

apareciende mavor nfimero de grupos en los dos primeros mues-—
treos (agosto, octubre); y disminuyendo en los siguientes
(diciembre a abril); ademids de que é&sta especie fue capturada
en las cuatro estaciones del afio. Se puede. decir que ésta
variacién tal vez se deba 2 que no se utilizd otro arte de
pezca alternativo, que permitiera la captura en la zona de
mangle que cubria toda la orilla de la laguna y que servia

como proteccidén s los peces del "Chinchorro" que se utilizaba,
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por muy é la orilla que se realizara el arrastre. Por otro
lado, también tenemos que en los primeros muestreos la barra
de la laguna se encontraba abierta al mar, y que estaba por
terminar el perfiodo de lluvias (primavera: mayo—junio y verano:
julio-agosto), por ello, la precipitacibén es alta al dgual
que el escurrimiento; dando como consecuencia que se manifieste
la mayor influencia marina en el ecosistema y mezcla de aguas
dulces y marinas con un gran intercambio biolégico—fisico-
quimico, disminuyendo esto fGltimo a medida que se iba cerrando
la boca de la laguna en el transcurso de la realizacidn del
trabajo. También influye la hora en que se realizaron los
arrastres, ya que el horariec fue variable de acuerdo a 1la
disponibilidad del medio de transporte, pero prActicamente
la totalidad se realizd en horas préximas y posteriores al

creplisculo y al amanecer.

Por otro lado, para dicha especiec el alimento. que
aparetié en todos los muestreos en que fue capturada fueron:
Los peces con una frecuencia mayor del (50.0%), siendo su
valor mis alto en el muestreo de octubre (81.0%); 1los crusté-
ceos se presentaron con una frecuencia mayor del (70.0%),
siendo la mas elevada la del muestreo de agoste (78.9%), vy
la mas baja en el muestreo de diciembre (15.4%); 1la M.O.N.D.
con una frecuencia mayor del (80.0%), sicendo para los muestreos
de diciembre y abril de 100.0%. En s6lo tres muestreos el
Plancton estuvo presente con un porcentaje. del 100.0%Z para
el muestreo de diciembre; los vegetales presentaron Sy mayor
porcentaje de frecuencia en el wmuestreo de octubre (42.9%),
de igual manera que el Planctou no aparecidé en tres mMuesStreos;
los Nemidtodos aparecieron en agosto y octubre, con su mayor
porcentaje de frecuencia en el muestreo de octubre (28.6%);:
las partes de micas solamente se encontrarcon en los muestreos
de agosto y abril, siendo este tltimo el que presentd el mayor

porcentaje de frecuencia (25.02) y por Gltimo los que ocurrie-
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ron solamente una vez fueron los moluscos y an&lidos, con
porcentajes de frecuencia de 5.3% en agosto, 4.8%Z en octubre,

respectivamente, (Tabla 2).

Es importante mencionar que los ejemplares de dicha
especie menores de 70 mm. de longitud patrédn se alimentaron
principalmente de pequefios organismos plancténicos, pequeiios
peces, crustéceos y materia org@nica no deterinada; al aumentar
de tamafio es mis variada su dieta, incorporando organismos
de mayor talla (peces y crustaAceos, materia orgénica no deter-
minada, luego plancton, vegetales y en menor grado nemédtodos,
partes de micas, moluscos y anélidos).

Por l1lo anterior, de manera general en é&ste estudio
se puede precisar, que el alimento y espectro tréfico principal
para Galeichthys caerulescens lo constituyen peces, crustéceos,
materia orginica no determinada; luego el plancton y ocasional-

mente vegetales, nemitodos, partes de micas, moluscos y anéli-

dos; siendo invariablemente importantes en.- % de frecuenciaz,
Z de volumen e indice de importancia relativa los tres primeros

grupos tréficos mencionados anteriormente.
i

Cabe mencionar que éste espectro tré6fico y el de
las especies en . estudio que se discutirédn posteriormente,
pueden sufrir modificaciones, dentro de un patrén general;
debido a: a) la disponibilidad de alimento, b) edad del pez,
c) la época del afio y el periodo ecolbdgico en que se encuentre

la laguna, y d) el Area particular dentro de la laguna (67).

En la costa ‘del Golfo de México, la especie hombloga

de Galeichthyd caerulescens, es Arius felis, que por mucho

tiempo fue denominada Galeichthys felis, especie que ha sido

objeto de numerosos y completos estudios (Darnell, 1958 ¥

1961) encontrd que dicha especie pasa por tres etapas alimenti-
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cias durénte su vida. Los ejémplares menores de 100 mm. de
longitud se alimentan de pequefios crustéceos, principalmente
copépodos; al aumentar de tamafio son mis importantes en su
dieta los pequefios invertebrados del fondo; y finalmente des~
pués de los 200 mm. los cangrejos y peces predominan en su

régimen alimenticio.

En el anélisis de 62 estémagos de Arius felis de
la localidad de North River Florida (Odum-Heal, 1972) encontra-
ron 11 tipos de alimento en ejemplares midiendo entre 205
y 331 mm. de longitud. Entre estos tipos los que representaron
volumétricamente menos de 5% de la dieta fueron: Nematodos,

cangrejos, larvas, algunos peces, insectos adultos, Brachidon-

tes exustus, isépodos, restos de algas, Penaeus duorarum,
Palaemonetes spp, Alpheus heterochaelis. El principal alimento
fueron los anfipodos con un 28%, l1a jaiba Rhithropanopeus

harrisi con un 47%, y misid&ceos con un 73. Al mismo tiempo'
en el anédlisis del alimento de 14 ejemplares juveniles de
la 1localidad de Whitewzter Bay, encontraron dominancia de
anfipodos, y en menor grado misedAcecs, larvas de Chironomus,

isbpodos y pequeiios cangrejos.

En el estudio de la alimentacién de Galeichthys gpil-

berti (una especie simpatrica con G. caerulescens en cl sistema

lagunar costerc de Huizache-Caimanero, Sin. (Carranza, 1969c¢
y 1970) encontré que dingiere en su dieta volumétricamente
un 43%Z de crusticeos de los cuales el 372 es camardn, .pero
la frecuencia es sblo de 8Z; los peces representan el 22%
del volumen de alimento ingerido, con una frecuencia del 443;
por otra parte, anélidos poliquetos aparecieron con una £fre-

cuencia del 12% pero fueron volumétricamente bajos.

En el Pacifico de México, Caleichthys caecrulescens

ha sido parcialmente estudiada en su alimentacidn por (Amezcua-
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Linares, 1972 y 1977: Carranza, 1979¢c y 1970; Carranza y Amez-—
cua-Linares, 197la y 1976b; GonzAlez-Villasefior, 1972)- La
mayoria de los estudios mencionados considera a Galeichthzs
caerulescens como -una especie de hAbitos preferentemente carnfi-
voros. El alimento principal en la etapa juvenil son pegqueifios
crustéceos, moluscos, pequefios peces, anélidos y algas con
muy poca frecuencia; entre los crustlceos los copepodos, anfi-
pados y peneidos son los mas  importantes. Estudiada ﬁés
ampliamente por YAfdez—Arancibia (1975a) y YAiiez-Arancibia
y Nugent, (1977), donde seflalan que es una especie predominan-
temente carnivora consumidor de segundo y tercer orden, predan-
do sobrTe peces, crusticeos, insectos, moluscos, anélidos, vy
también incorporando algunos vegetales y detritus en su dieta.
Agrega éste autor que los factores alimenticios més importantes
fueron los peces y restos de materia orgénica no determinable,
siguiendo'ios crusticeos, moluscos, insectos, anélidos y algu-~
nos restos de vegetales con poca significaicén cuantitativa.
Resultados muy .similares sefialan Yéfiez—Arancibia et. al., (1976)

Por Gltimo Ydfiez—Arancibia (1978) encontrd que Galei~

chthys caerulesceus es un especie predominante carnivoca,

consumidor de segundo y evenﬁhalmente de tercer orden. Su
alimento lo constituyen: peces, camarones, decé&podos insectos,
moluscos, anélidos, isépodos, nem&todos, copépodos, ostrécodos,
detritus y materia oréaniéa, resto de vegetales y algunos
sedimentos inorglncios, Invariablemente el principal elimento

lo cosntituyen los peces: Gobionellus microdoh,‘Mugil,curema,

Anchovia macrolepidota, Cichlasoma tricmaculatus, Dormitator -

latirons, Gerres cinereus, Diapterus peruvianus, Eugerres
lineatus, Eucinostomus spp, Astyanax fasciatus, Poecilia
sphenops, Poecilliopis sSpp; dechpodos (Camaroaes: Penaeus

stylirostris, P. californiensis, P. Duorarum}), y el detritus

orgénico.
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En base a lo anterior se concluye que Galeichthys
caerlescens es una especie carnivora, consumidor de segundo

¥y tercer orden. Su alimento en orden descendente de importan-
cia lo constituyen: peces, crustdceos, materia orgénica no
determinada, plancton, vegetales, nemdtodos, partes de micas,

moluscos y anélidos.
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ESPECTRO TROFICO DE VOLUMEN Y FRECUENCIA DEL ALIMENTO PARA
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Figs. 2,1—2.4 DIAGRAMA TROFICO COMBINADO PARA Galelchthys caerulescens,
PARA CADA UNO DE LOS MUESTREOS REALIZADOS
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Galeichthys caerulescens

—Relacién Peso-Longitud:

Se observa para ésta especie que la longitud patrén
y el peso total {(tabla 2.1, Grdfica 2.6), de cada subpoblaciédn
muestral, estian fuertemente correlecionados (a pesar de que
no se realizé una separacidén de individuos: machos, hembras
e indeterminados; como lo recomiendan Valencia op. cit. ¥
Salgado op. cit., ya que el nlimero de datos recabados fue redu-—
cido) ésto se comprueba mediante el coeficiente de determina-—
cibn (rz), tabla 2.2, que resultd muy cercano a la unidad
detectddose variaciones sélo hasta sus valores centesimales,
no pudiéndose determinar con claridad si ésta oscilacidén fue
causada por el desarrolle gonddico, acumulacién de grasa,
al peso del contenido estomacal de los organismos & al error
humano al realizar las mediciones. Por otro lado se ve que
el crecimiento (determinado por el exponente "n") es alométri-
co, tabla 2.2, porque en cada muestreoc el valor de "n" resulté
diferente de 3 (6, 31, 39, 40, *55, 62), exponiendo una alome-
tria positiva en agosto, octubre, abril (3.185, 3.262 y 3.092);
y una  alometria negativa en 'diciembre (2.714); 4incluso el
valor de "nT" calculado a partir de 1la regresidn total es
alométrico positivo (3. 027) y es a partir de é&sta, por medio
de la cual se proponen constantes empiricas “nT" y "a", que
no representan diferencia significativa con respecto a las
muestrales a un nivel de confianza del 95%2 y que se utilizaron

para calcular los factores de Condicién Simple y Relativa.
~Condicidn

En general la condicidén indica el grado de bienestar,
gordura, buenura & robustez de los organismos que componen
a una poblacién y son los factores de condicién los que 1la
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expresan en términos numéricos '(6, 31, 39, 40, 55, 62).

En cuanto al Factor de Condicidén Simple (K) dGnicamente
se reporta en la tabla 2.3, ya que no se cuenta con un patrén
de comparacidén, aunque se observa que cexiste un cambio de

éste factor en funcibén 2el tiempo.

Con respecto al Factor de Condicidén Relativa (Kr),
tabla 2.3, se tiene un patrén de comparacién (ver metodologia),
que idindica una condicién alta (Kr® 1) en verano (agosto) y
otofieo (octubre), descendiendo bruscamente (Kr«& 1) en invierno
(diciembre) y aumentando (Kr 2 1) hacia la primavera (abril).
En febrero y julio no hubo captura, por 1o que no fue posible
calcular Kr, pero se supone que su tendencia seria hacia el
aumento, ésta dinterpoblacidm se debe al desarrollo gréifico
que presentan los datos de Kr vecinos a é&stos muestreos.
Se aprecia claramente gue 1la especie es capaz de mantener
su condicibén por encima del promedio normal Kr=1 durante tres
épocas del afio, lo que quiere decir que de alguna manera cuepta
con las condiciones O4ptimas para su desarrollo. La condicién
alta de verano puede deberse a maduracibn gonadal y acumulacibn
de grasaj; el descenso brusco de invierno puede estar afectado
por las cargcteristicas de los individuos en ese momento (re-—
produccidn) como por las condiciones fisico-quimicas de su
entorno tal vez desfavorables; y la condicidn alta de primavera
puede estar influenciada por la recuperacidén del

organismo.

Resulta un tanto aventurado seiialar exactamente que factor
tiene mayor peso_ en la variacidn del Factor de .Condicién Rela-—
tivo a través del tiempo, ya que no se hizo una separacién
de individuos como ya se sefiald anteriormente.

Comparande los dos factores K y Kr observamos en
la tabla 2.3, que en ambos la tendencia es similar, sélo en

el muestreo de diciembre K sigue en aumento y Kr registra
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un descenso brusco; estos cambios estuvieron asociados a los
pesos y tallas mAs pequefios (tabla 2.1), adem&s de que ocurria

1la reproduccidn (grafica 2.7), como ya ‘se habia sefialado.

— Reproduccidn:

Continuande con la misma especie, ahora el aspecto
a tratar es el establecimiento de su época reproductiva, por
la comparacidn del desarrollo gonadal observado en los indivi-
duos capturados, con la escala empirica de maduracién sexual
propuesta por Nykolsky (1963). Los porcentajes de frecuencia
reportados (tabla 6, Grafica 2.7) dejan ver como los estadios
gonddicos indeterminados (I) de ésta especie, van de porcenta-—
jes bajos en vernao 4.8% y en otofio 3.8%, a un midximo en in-
vierno de 87.5%; por otro lado se observd que en verano y
otoiio hubo una mezcla de estadios gonddicos (Ind., TII, IITI
e incluso VI), lo cual indica que los organismos no maduran
al mismo tiempo y que la especie se estaba preparando para
llevar a cabo ésta funcién vital:; asi, la presencia de estadios
avanzados en maduracién correspondientes a verano combinados
con un alto porcentaje de indeterminados en invierno, hace

suponer que la reproduccidén dé Galeichthys caerulescens se

lleva a cabo con mayor intensidad durante el otofio, reforzando
éste hecho el que los mayores i)esos y leongitudes corresponden.
a organismosv maduros en verano y, los menores a indeterminados
presentes en invierns (tabla 2.1). Ydfiez Arancibia (1978)
sefiala que el periodo reproductivo de ésta especie es muy
amplioc presentdndose la mayor cantidad de huevos y 1larvas
de incubacién durante los meses de mayo y octubre. . Aunque
el nivel de d'eCeccién de los nuevos organismos es diferente,
_curiosamente el tiempo es similar, ya que si existen huevos
y larvas en otofo (octubre), estos se transforméfan en organis—
mos indeterminados de pequefio tamafio en invierno. Ahora bien,
en primavera se hace presente el estadio II de reposeo (403),
manifestdndose cuando han sido expulsados los liquidos germina-

les, lo que se traducird en huevos y larvas; por otro ladec
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se deduc;a que 1los individuos que presentardédn estadio I en
primavera correspondean a los indeterminados de invvierno ¥y
posiblemencé seran los que se reproduzcan en otofio, ya que
no hubo captura en los muestreos de febrero y julio que nos
hubieran dado mAs argumentos para precisar la existencia de

dos épocas reproductivas, una en primavera y otra en verano.
~Relacidn Parimetros Fisico—-Quimicos
con aspectos Biolébgicos:

Finalménte se relaciondé de una manera cualitativa
el factor de condicién relative (Kx), los parédmetros Fisico-
Quimicos y la alimentacidén en funcién de 1la reproduccidn.
El Kr aumenta hacia otofio descendiendo bruscamente en inviermno
(tabla 6, grafica 2.7) debido a que en otofio se-lleva acabo
la reproduccibén de ésta especie, correspondiéndole a éste
periodo intervalos de temperatura de 27.7 a 31.4°C, de salini-
dad de 9.5 a 33.6°/00 de Oxigeno disuelto de 3.9 a 4.2 ml/1
(tabla 8), siendo tal vez estos cambios tan drdsticos los
que hagan "disparar" el mecanismo Bioldgico para que se realice
la reproduccidn. Por otro 1lado, también se observéd

alimentacidén (tabdla 2) fue buena y variada de

que 1la

acuerde con
el nimero de grupos tréficos y sus valoves respectivos de

importancia relativa (YXIR) anteriores a la reproduccidn, ya

que ésta especie no se alimenta durante éste proceso biolédgico,

porque se observd en los adultos analizados que llevaban acabo

incubacidédn oral, que sus estdmagos estaban vacios y por 1lo

tante se presentd una disminucidn en el peso y posiblemente

ésto afecte el factor de condicibdn.
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Centropomus robalito Jordan y Gilbert, 1881

Respecto a ésta especie, se examinaron en total 189
ejemplares midiendo entre 52 -232 mm. de longitud patrén ¥y
1.9 - 227.8 g. de peso, de los cuales sbélo 157 presentaron
contenido estomacal representando en la muestra géstrica el
83.1Z. En el mes de agosto (Tébla 3, Grafica 3.1)‘Se encontra-

ron cuatro grupos tréficos: Crusticeos, Peces, Materia Orgénica

no Determinada y Moluscos con el siguiente espectro tréfico

(Fig. 3.1); Los Crustéceos ZF, Z V e IIR preferenciales; Peces

% F preferencial, %Z V e IIR secundarios; M.O0.N.D.% F secunda-
rio, Z V e IIR ocasionales, y Moluscos tienen Z F, Z V e IIR

ocasionales; observédndose que los grupos tréficos mé&s importan-—

tes son los crustdceos y los peces.

Para octubre (Tabla 3, Grafica 3.2) se

cinco grupos tréficos que son: Crustaceos,

observaron

Peces, Materia
Orgénica no Determinada, Plancton y Vegetales;

con el corres-
pondiente espectro tréfico (Fig.

3.2): los Crustficeos presentan

2 F, Z V e IIR preferenciales;” Peces %Z F secundario, % V e

IIR ocasionales, M.0O.N.D. Z F preferencial, Z V ¢ TIR ocasiona-
les; Plancton Z F secundario, 2 V e IIR

ocasionales, y los
Vegetales tienen % F,

% V e. IIR ocasionales; siendo el grupo

tréfico de mayor importancia el de los crustdcecs, ademéas

apareciénde como nuevos integrantes de la dieta de la especie

el plarcton y vegetales, y desapareciendo los moluscos. :

Para diciembre (Tabla 3, Gréfica 3.3) se presentaron

seis grupos tréficos: CGrusticcos, Materia Orgénica no Determi-—

nada, Peces, Plancton, Vegetales e Insectos; con espectro

tré6fico de 1la siguiente manera: Los crustaceos presentan 2%
F preferencial, Z V e IIR secundarios; M.0.N.D.
cial, Z V e IIR ocasionales;

rencial e TIR secundario;

Z F preferen-—
Peces % F secundario, % V prefe—

Plancton Z F preferencial, Z V e
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IIR ovcasionales; Vegetales % F preferencial, # V e IIR ocasio-
nales; y los Insectos tienen & F, % V e IIR ocasionales;
se puede notar que los pgrupos trdficos mds importantes son:
los crustéceos, materia orgénica no determinada y peces, ademés
apareciendo como nuevo integrante de la dieta de la especie
log insectos.

Para febrero (Tabla 3, Grafica 3.4) se encontraron
seis grupos trdficos: Crustidceos, Materia Orginica no determi-
nada, Peces, Plancton, Anélidos y Vepetales. Los Crustaceos
presentan % de F ,Z V e IIR preferenciales; M.O.N.D. Z de

F preferencial, % V ocasional e IIR secundario; Peces Z F
ocasional, 2 V secundario e IIR ocasional; Plancton Z F, %
V e IIR ocasionales; los Anélidos y Vegetales tienen 2 F,

2 V e ITR ocasionales (Fig. 3.4) los grupos tr&ficos de mayor
importancia son los crust_éceos y la materia orgénica nc; deter—
minada; desaparecen de la dicta los insectos y se dintegran
los anélidos.

Para abril (Tabla 3, Gréfice 3.5) se detectaron seis
grupos tréficos: Crustdceos, Materia Orgianica no Determinada,
Plancton, Peces, Vege“\__aies y Anélidos. Los Crusticeos presen-—
tan % F, 2 V e IIR preferenciales; M.O.N.D. % F preferencial,
%Z V e IIR secundarios; Plancton % F preferencial, ¥ V e TIR
ocasionales; Peces Z F,Z 'V e IIR ocasionales; Vegetales 2%
F secundario, % V e IIR ocasionales; y los Anélidos tienen
Z F, 2V e IIR ocasionales (Fig. 3.5), notdndose que los grupos
tréficos de mayor importancia vienen siendo los crustéceos
y la materia orgdnica no determianda, manteniéndose los mismoé

grupos tréficos con respecto al muestreo de febrero.

Para julio (Tabla 3, Grafica 3.6) aparecieron ocho
grupos tréficos: Materia Organica no Determinada, Peces, Crus-—

téceos, Plancton, Anélidos, Insectos, Vegetales y Nemdtodos
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con un espectro tréfico (Fig. 3.6) de 1la siguiente manera:
los Peces presentan Z F, % V e IIR preferenciales; M.O0.N.D.
Z F preferencial, Z V ocasional e IIR secundario; Crusticeos
Z F secudnario, % V e ITIR ocasionales; el Plancton, Anélides,
Insectos, Vegetales y NemAdtodos tienen Z F, Z V e IIR ocasiona-
les; observidndose que 1los grupos trdficos mis importantes
son: los peces y la materia orgénica no determinada, ademés
éste muestreo presenta el mejor nfimero de grupos ¢tréficoes
como integrantes de la dieta de la especie, reapareciendo

los insectos y apareciendo los nemdtodos con poca significacién
cuantitativa.

-En base a 1los resultados anteriores se elabord una

lista (Tabla 3, Gréifica 3.7) que incluye a todos los grupos
trbéficos que componen la dieta de Centropomus robalito, durante

el periodo de estudio,

siendo "la siguiente: Crusticeos (‘Calli—
nectes spp, Penaeus spp, cangrejos y ostridcodos); Peces (Gobio-—
nellusg microdon, Gobionellus spp, Diapterus peruvianus, Euci-—
nostomus melanopterus, Citharichthys stigmaeus y

peces); Materia Orgénica no determinadaj;

restos de

Plancton (Copépodos:
Cyclopoides, Harpacticoides y._ Célanoides; larvas zoeas de

camarén y megalopas de cangrejo, huevos de pez y cangrejo);

vegetales (semillas y otros restos); Anélidos (Poliquetos);
Insectos (restos); Moluscos (Bivalvos) y NemAtodos. Se elabo-—
ré un espectro »tréfico total para Centropomus robalito, quedan-—
do establecido de la siguiente manera: los Crustdceos pre§entan

Z F y Z V preferenciales e IIR secundarios; Peces Z F, % V

e IIR secundarios, Materia Orgdnica no Determinada % F prefe-—

_rencial, % V e IIR ocasionales; Plancton % F

secundario, 2
V e IIR ocasionales; los vegetales,

Anélidos, Insectos, Molus—
cos y Nemdtodos tienen Z F, Z V e IIR ocasionales.

Como se puede observar en 1la Tabla 3,

durante el
periodo de estudio, 1la

presencia de los grupos trdéficos en
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la dieta para la poblacidbén de Centropomus robalito es

variable
apareciendo menor nmero de

grupos trdéficos en los primeros
muetreos (agosto, octubre) y mayor
en la dieta de la especie en Jjulio.
variacidén tal vez se deba a:

nGmero de grupos trdficos
Se puede decir, que esta

que el dltimo muestreo se realizd
en el periodo de lluvias (mayo,

junio, julio, agosto), Yy aunque
la

barra de la laguna se encontraba cerrada al mar y se carece

de intercambio bioldbgico, fisico=quimico, pudo haber existido

un aporte de fauna dulceacuicola,

ya que la precipitacidn
es

muy alta al igual que el escurrimiento, ya sea por el Rio

San Francisco o de algin afluente que desembocan en la laguna.
Sin embargo, se puede notar gque en todos los muestreos, apare-
cieron en la dieta de la especie los crusticeos en la mayoria

con una frecuencia mayor del 45,02 siendo el més elevado para

el muestreo de .agosto de 92.3% vy

solamente en el de
de 21.2%; 1los

julio
peces aparecen en casi todos los muestreos con

una frecuencia arriba del 20.072 y solamente en los muestreos

de febrero y abril con el 15.0 y 18.75%, respectivamente,

siendo el mayor para el muestreo de julio (75.75%),
ria orgdédnica no determinada
aparece arriba del 70.0%,

y la mate-—

en la mayoria de los muestreos

siendo el més elevado para los mues-—
treos de abril y julio (100%Z) vy

solamente en el muestres de
agosto de 23.1%Z.

Sélo en cinco muestreos aparece el plancton

con la mayor frecuemncia para el muestreo de diciembre (56.3%)

y los vegetales de igual manera que

el Plancton aparecen con
mayar £recuencia (52.2%)

en el muestreo de

diciembre. En
tres mwmuestreos aparecen los

P
an¢lidos, con mavyor

frecuencia
en el muestreo de julio (12.1%).

Los insectos aparecen sola-—
mente en diciembre y julio con una frecuencia de 8.7 y 12,17%,
respectivamente, y por dltimo los que ocurrieron solo en un
muestreo fueron los moluscos,

y nemitodos con minima significa-
cidn cuantitativa.

Ademds es importante mencionar que los ejemplares
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de dicha especie, menores de 100 mm. de longitud patrén, se
alimentan principalmente de organismos plancténicos, pequeifios
crustidceos y peces, materia orgéAnica no determinada y en menor
grado vegetales y anélidos; al aumentar de tamafio son més
variados en su régimen alimenticio, incorporando organismos
mas voluminosos como peces y crustidceos, materia orgénica
no determinada; luego plancton y vegetales, y en menor grado

anélidos, insectos, moluscos y nemdtodos.

De manera general en este estudio, se puede decir.
que el alimento y espectro tréfico principal para Centropomus
robalite, lo componen crustédceos, peces, materia orgénica
no determinada, plancton y ocasionalmente vegetales, anélidos,
insectos, moluscos y nemAtodos. Invariablemente son importan-
tes en 2 F, Z V e IIR los crustéiceos, peces y materia orgénica
no determinada. Sin embargo, el predominio de los diferentes
grupos tréficos encontrados en este estudio depende de Ilos

factores ya mencionados por Yafez-Arancibia (op.cit.).

Sobre aspectos alimenticios Marshall (1976) estudid
128 ejemplares de Centropomus sp de Flgrida, de tallas entre.
230 - 285 mm, encontrando que los peces correspondieron al
alimento mas importante presente en mds del 577 de los estdma-
gos examinados; ellos inclufian Eucinostomus sp, Mugil cepha-
lu, Lagodon rhomboides, Oxthopristis chysopterus, Anchoa. spp,

Poecilia Jlatipinna, Gambusia sp y Mollienesia affinis. "Otro

alimento encontrado fue camarones carideos del género Palaemo-

netes, y pencidos Penacus duoramun en un 41Z, cangrejos en

un 18% y Cambarus sp en un 8,23%.

Chivez (1963) Analizé el contenido en C. undecimalis,
€. parallelus, C. pectinatus y C. poeyi. Encontrd que los

adultos de Centropomus undecimalis (18 ejemplares examinados)
se alimentan de peces (Diapterus rhombeus, D. olisthostomus,
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Stellifer lanceolatus y Anchoa mitchilli diaphana) con un 51.67%

en volumen y 44.4%Z de frecuencia; crusticeos (Penaeus sp Pe-
naeus aztecus, Palaemonetes sp, Callinectes sapidus y Pagarus

sSp) con un 36.2Z en volumen y 44.4%Z de frecuencia; restos
de peces no identificados con un 10.9%Z en volumen vy 27.7%»
de frecuencia; restos de crustidceos no identificados con un
0.52 de volumen y 11.1%Z. de frecuencia; restos de moluscos
con un 0.4% de volumen y 11.1%Z de frecuencia, y materia organi-
ca con un 0.1% de volumen y 5.5.Z de frecuencia. Los ejempla-
res juveniles de la misma especie (51 ejemplares examinados)
tienen una variacibén en las especies de los grupos trdéficos.
Asi aparece Eucinostomus sp entre los peces ingeridos, Penaeus
setiferus, ejemplares de Pilumnidae e isbépodos entre los crus-

tdceos, ademds de insectos.

Para Centropomus parallelus encontrdé que los ejempla-

res adultos (121 ejemplares examinados) se alimentan de peces
(Anchoa, sp, Dormitator maculatus, Polydactylus octonemus,
Arius (Galeichthys felis y Goébides) con un 37.4%Z en volumen

y 13.2%Z de frecuencia; crustiaceos (Penaeus setiferuvs, Macro-

brachium sp, Cirolama sp; portidnidos; ademids de isdpodos con

un 21.2%Z en volumen y 17.3% de frecuencia; restos de peces
no identificados con un 27.6%Z en volumen y 45.47 de frecuenciaj;
restos de crusticeos no identificados con un 7.6% de volumen
¥ 9% de frecuencia; materia orgénica con 4.9%Z de volumen vy

24 .7% de frecuencia; moluscos (Brachidontes recurvos) con

un 0.37Z en volumen y 0.82 de frecuencia, y restos vegetales
con un 1% en volumen y 9% de frecuencia. Los ejemplares juve-
niles de la misma especie (17 ejemplares examinados) tienen
“una alimentacidén similar, pero aumenta el porcentaje de materia

or_génica y aparecen insectos en el espectro tréfico.

Para Centropomus pectinatus encontrd gue los ejempla-

res adultos (13 ejemplares examinados) se alimentan de peces
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con un 122 en volumen y 7.6% de frecuencia; restos de peces
con un 48% en volumen y 76.9% de frecuencia; crustdceos con
un 26.4%2 en volumen y 23% de frecuencia; materia orgdnica
no identificable con un 4.82 en volumen y 23% de frecuencia
y algunos restos de vegetales con un 1.6% en volumen vy 15.3%

de frecuencia.

Para Centropomus poeyi examind 50 ejemplares encon-

tratando que se alimentan de peces (Dormitator maculatusCichlasoma SPp .

Gobionellus sp, Pleuronéctidos) con un 75% en volumen y 40%Z de

frecuencia; restos de peces no identificades con un 15.1%

en volumen y 60% de frecuencia; crusticeos (Penaeus sp, Palae-

monetes - sp, Cranpon sp, Callinectes sapidus asticidos) con

un 6.5%Z en volumen y 20% de frecuencia; restos de crustéceos
no identificados con un 0.6%Z en volumen y 8% de frecuenciaj;
moluscos (gasterdpodos, Pleurocera) con un 2,3%Z en volumen
y 4% de frecuencia; insectos con un 0.1% en volumen 27'5 de
frecuencia, y restos vegetales con un 0.4% en volumen y 82

de frecuencia.

Por el analisis del volumen de cada grupo tréfico
incorporado como alimento, adt'amés de 1la frecuencia con qu.e-.
es ingerido, se puede deducir que los robalos del Golfo de
México son consumidores de tercer orden en los sitemas coste-
ros.

En el estudio sobre Centropomus undecimalis y. C.poeyi

en la laguna de. Términos, Campeche, Carbajal (1975) encontré

que Centropomus undecimalis (327 ejemplares examinados) se

alimentan de peces (sardinella sp, Dorosoma sp, Cetengraulis

edentulatus, Arius felis, Arius melanopus, Olipoplites saurus,
Eugerres plumieri, Bairdiela rhonchus, Cichlasoma geddesi,

Cichlasoma champotonis, Eleotris pisonis, Dormitator maculatusg)

con un 55.56% en nlmero; crusticeos (Penacus setiferus P.
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schmitei, P. brasiliensis,

kroyeri, Macrobrachium acanthurus, M. carcinus, Callinectes
sp, restos de estomatdépodos) con un 43.96% en ndmero; moluscos
(Mulinia sp) con un 0.487 en nimero. Por otra parte, el método
gravimétrico indicéd un 47.45% de peces, '11.30Z de crusticeos,

2.56% de restos de vegetales, y 10.222Z de materia

Irachypenaeus sp.

Xiphopenaeus

orginica
no identificable.

Para Centropomus poeyi, (94
encontrd en el contenido

ejemplares examinados)
astomacal,
Arius sp, Anguilla restrata,
Cichlasoma, geddesi,

peces (Astyanax fasciatus,
Rivulus tenuis,
Cichlasoma

Eugerres plumpieri,
fenestratum, Cichlasoma
Gobionmurus dormitor)

(Penaeus sp, Xiphbpenaeus
brachium sp, Palemon schmitti Callinectes sp) con un 32,.3%
en mnlmero. Par otra parte, el método gravimétrico indicéd
peces con 350.867%; restos de peces con 30.74%;

un 7.16%Z; restos de crustdceos con un 1.46%;
un 0.11%Z; algas comn un 1.84%,
y Tresots de

EB>
con un 54.,8%Z en

kroyeri, Macro-—-

Dormitator maculatus,

nimero; crustfceos

crustdceos con

moluscos con
fanerbégamas (Thalassiatestudinum
Rhizophora mangie) con 0,33%:
un 0.24Z nem&todos con un 0.02%;

huevos de pez con

insectos con un 0.04%Z y mate-
ria orgénica no identificable con un 7.14%7.

Este estudio denuestra

también que 1los
exclusivamente carnivoros,

robalos son

donde los vagetales y el detritus
son un alimentoe occidental.

En el estudio de

Centropomus poeyi en el
Alvarado, Ver. Méx.,

Fuentes-Castellanos (1973)
se alimenta
dos; entre ellos

drea de
encontrd que
fundamentalmente de peces (Eledtri-
Dormitator maculatus)

dicha especie

que fueron los mas
frecuentes y abundantes; crustédceos (principalmente Portiénidos)
Yy por {(ltimo moluscos:

caracoles y almejas de agua dulce prin-
cipalmente.
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‘En la costa del Pacifico de México, Carranza (1969)
encontrd que en las lagunas costeras QCentropomus robalito

come peces en un 70%Z en volumen y 42% de frecuencia (especial-
mente Sciaénidos con 112 y 13%Z de frecuencia; Gérridos con
3Z en volumen y 5% de frecuencia; Eledtridos con un 2% en
volumen y 3% de frecuencia). Los crusticeos son consumidos
con un 21%Z en volumen y 29% de frecuencia; entre ellos los
camarcones constituyen en 13% en volumen con una frecuencia
de 12%. Los insectos acuéticos aparecen con una frecuencia
de 75% pero su valor volumétrico es apenas del 1Z. Amezcua-
Linares (1972) y Carranza (1971 a) han sefialado que Centropomus
robalito es una especie carnivora que se alimenta principalmen-

te de peces y crustlceos, aunque en ocasiones incluye larvas

de insecto en su dieta.

En el estudic sobre alimentacidn y espectro trdfico

de Centropomus robalito en lagunas costeras con bocas efimeras

del Pacifico de México, Ydiiez-Arancibia (1978) examind 72
ejemplares midiendo entre 79 y 212 mm. de longitud total,
encontrando que es una especic cxclusivamente carnivora, consu-
midor de tercer orden, alimentindose de peces (Gobionellus

sp, Anchovia sp, Diapterus, peruvianus, Eucinostomus spp,
Dormitator latifrons y Mugil curema); crustéceos {(Penaeus

spp, Callinectes sp); moluscos; insectos (Diptera Chironomus
Sp) ¥y accidentalmente de detritus y algunos vegetales.

Con base a lo anterior se precisa que Centropomus
robalito es una especie consumidor de tercer orden. Su alimen-
to principal lo constituyen crustidceos, peces; luego materia
orgidnica no determinada, plancton y ocasionalmente vegetales,

anélidos, insectos, moluscos y nemitodos.
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Grdts. 3.1—36 ESPECTROTROFICO DE VOLUMEN Y FRECUENCIA DE ALIMENTO PARA
Centropomus rebalito, PARA CADA UNO DE LOS MUESTREOS REALIZADOS
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"Fies.

35<36 DIAGRAMA TROFICO COMBINADO PARA Centropomus rohalito,
PARA CADA UNO DE LOS MUESTRIZOS REALIZADOS
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Centropomus robalito

~Relacidén Peso-Longitud:

Para ésta especie, la longitud patrdn y el peso total
(tasla 3.1, grifica 3.9) de cada subpoblacién muestral estéan
fuertemente correlacionados (a pesar de que no se pudo realiza
una separacién de individuos ya que el nimero de datos fue
reducido) exponiendo &sto el coeficiente de determinaciédn
(rz), tabla 3.2, que fue muy cercano a la unidad, percibiéndo-
se variaciones en sus valores aproximados hasta centésimas
y milésimas, no pudiéndose definir si éste cambio pudo haber
sido causado por desarrolilo gonddico, acumulacién de grasa,
al peso del contenido estomacal de los organismos & al error
humane al tomar las mediciones. Por otro lado, se vid que
el crecimiento es alométrico (tabla 3.2) ya que en cada muestra
el valor de 'n" resultd diferente de 3 (6, 31, 39, 40, 55,
62) que se interpreta como un crecimiento con cambio en lzas
proporciones corporales, lo que da como resultado alometrias
positivas en octubre (3.091), en febrero (3.116) y en julio
(3.091); y alcometria negativa en agosto (2.975), en diciembre
(2.894) y en abril (2.937); incluso "nT" demostrdé alometria
positiva en la regresidn total, y fue a partir de ésta, por
medio de la cual se calcularon las constantes empiricas "nT"
y "a", que no representaron diferencia significativa con res-—
Pecto a las muestrales a un nivel de confianza del 952 y que
se utilizaron para calcular los factores de condicidén simple
y relativo.

—Condicibn:
No se debe olvidar que el factor de condicidén cuanti-

fica el grado de bienestar de los peces (6, 31, 39, 40, 55,
62). E1 factor de condicién simple queda asentado en la tabla
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3.3, ya que en referencia a éste aspecto no se tiene un patrén
de comparacién, pero cumple con el objetivo de detectar la
oscilacidén de éste factor can respecto al tiempo. En cuanto
a la condicidén relativa (Kr), se observé con respecto al
patrén de comparacién {(ver metodologia) que hubo una condiciébn
relativa baja (Kr¢l) en verano (agosto), invierno (diciembre)
y primavera (abril); y una condicién relativa alta (Kr» 1)
en otofio (octubre), invierno (febrero) y verano (julio), ééta
variacién en la condicidén relativa se presenta de manera alter-
nada como se puede ver en la tabla 3.3. Esta especie también
sostiene su condicién por encima del promedio normal (Kr=1)
durante tres épocas del afo, 1lo que hace suponer que cuenta
con las -condiciones éptimas para su desarrollo. La condicién
alta puede deberse a maduracidn gonadal, acumulacidén de grasa
Y recuperacién de los organismos después de la reproduccién
y 1la condicién baja puede estar influenciada por la reproduc-—
cién y las condiciones Fisico-Quimicas del medio. Comparando
K y Kr (tabla 3.3) se observé que presentan una tendencia
idéntica de variacién correspondiéndose wvalores altos de K
con alzas en Kr y los valores bajos de K con descensos de
Kr, seglin parece ambos dependen de 1los mismos factores de
variacidn. ‘

—Reproduccidn:

En lo que toca a la reproduccibén de é&sta eépecie
se observd en la tabla 6, griafica 3.9, que el médximo porcentaje
de frecuencia 82.4% corresponden a organismos indeterminados
que se detectaron a principio de invierno y es en otoifio donde
se observdé una mezcla de estadios gonidicos, y es debido. a
los altos porcentajes de indeterminados de otofio e dinvierno
y a la observacién del estadio Il de reposo en otofio, que
se dedujo que la reproduccidn comenzdé en verano y termind

en invierno, pero se acentita en otofio, observiAndose al mismo
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tiempo eﬁ invierno los pesos y longitudes mids grandes (tabla
3.1). Antes y después de otofic se observan los estadios IT
y III lo que indica que la especie se prepara para la realiza-
cién de ésta funcibn, Ruiz-Durd (1978) sefiala que en términos
generales la reproduccién se inicia y termina a principio
de otofio. Carbajal (1975) marca el periodo de junio—septiembre
de actividad reproductiva para una especie
en el Golfo,

del mismo género
aunque el periodo de reproduccién de Centropomus
robalito parece abarcar desde septiembre hasta noviembre. de

acuerdo con los resultados que arroja el presente estudio.
—-Relacidén parémetros Fisico-Quimicos
con aspectos Biolégicos:

Ahora conjuntando de una manera cualitativa el Kr.
los parimetros Fisico-Quimicos y la alimentacién en relacidn
a la épocg reproductiva. El Kr (tabla 6) aumenta de verano
a otoifio descendiendo bruscamente en invierno, correspondiéndole
valores de temperétura en el orden siguiente 27.7 =a 31.4°¢C
de salinidad de 9.5-33.6 o/oo y oxigeno disuelto de 2.6-4.2
ml/1l, tabla 8, grafica 3.9,

ocurriendo pricticamente la repro-
duccibén en otoifio.

Ademds se debe observar que la alimentacidn
fue buena, antes, durante, y después de la reproduccidn debido
a los valores del indice de importancia relativa de cada grupo
tréfico. Se sigue observando un cambio muy brusco en los

pardmetros Fisico-Quimicos gque tal vez dectermine el comienzo
y £inal de 1la reproduccidén, asociados con un

factor de condicién relativo.

casi constante
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Tabla 3.1
LONGITUDES Y PESOS DE LA POBLACION DE Centropomes robatite

AGo, ocr bic, FES. _ABR. _JUL.
MIN. 104.0 7o.0 650 s52.0 3.0 »¥.0
’ 12122 9611 1845 124 22 (35.42
LONGITUD MED. 149 26
PATRON
(nm) MAX. | 205.0 213.0 1600 170.0 176.0 232.0
Table 32
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ECUACIONES QUE DESCRIBEN LA RELACION PESO-LONGITUD DE Centropomus robalito

JUL.

N

J =5
«F

L

o
\J
'.&J’“n

PR

" ,¢‘°‘°
t‘°-

-
,_6
v

COEFICIENTE GLOBAL
DE ODETERMINACION

2
rr0.986

0.976

Tabla 3.3

0.980

0984

o972

0.992

0.990

FACTOR DE CONDICION SIMPLE (K) Y RELATIVO (Kr) DE Centropomus rehalito

460, ocr. ore. FES. Asa. L.
—a -
Kexio ) 147 185 .47 .55 r.43 Loe
Kr 0.82 IX-X4 0.79 2 2X: 34 108

60




90 A=

80 =4~

70 -

{0 ==

5 ==

3.8 RELACION PESO-LONGITUD PARA LA POBLACION DE Centropumnus robalaito

J046
5:0_ 000013 L

r©+0.986
N=i89

-
L4

L

200 LF (mm)

61




Lutjanus novemfasciatus (Gill, 1862)

Refiriendose a ésta especie, se analizaron 98 ejempla-
res ecntre 38 y 360 mm. de longitud patrén y 4.5 a 1000 g.
de peso, de los cuales solo 84 presentaron contenido estomacal
representando un 85.7%.

.En el mes de agosto se observaron (Tabla 4, Grafica
4.1) seis grupos tréficos, siendo éstos: crustéceos, materia
orgdnica no determinada, peces, nemitodos, plancton y partes
de micas; con el siguiente espectro trbfico (Fig. 4.1) 1los
crusticeos presentan % F, Z V e IIR preferenciales; peces
Z F preferencial, Z V e IIR ocasionales; M.O.N.D. Z F preferen-
cial, % V e IIR ocasionales; los nemAtodos, partes de micas
y plancton tiemen % F, Z V e IIR ocasionales,

..En octubre (Tabla &, Gr&fica 4.2) se presentaron
cinco grupos trb6ficos: crusticeos, M.O0.N.D., peces, plancton
e insectos, siendo el espectro tréfico (Fig. 4.2): los peces
presentan % F, Z V e IIR preferenciales; crustédceos Z F prefe-—
rencial, Z V ocasional e IIR secundario; M.O.N.B. Z F preferen-
cial, Z V e IIR ucasionales;' plancton % F preferencial, %
V e IIR ocasionales; e insectos %Z F secundario, % V e IIR
ocasionales; éste Gltimo aparece como nuevo integrante de

la dieta de 1la especie y desaparecen los nemiAtodos y partes
de micas. 4

«++En diciembre (Tabla 4, Grafica 4.3) aparecen cuatro
grupos: M,0.N.D., peces, crustlceos y vegetales; con un espec-—
tro tréfico (Fig. 4.3) de la siguiente manera: los peces pre—~
sentan % F y Z V preferenciales e IIR secundario; M.0.N.D.
Z F preferencial, Z V e IIR secundario; crusticeos % F prefe—
rencial, Z V ¢ IIR ocasionales; y los vegetales tieanen % F

sectindario Z V e IIR ocasionales; éste (Gltimoc aparece como —-—
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nuevo integrante de la dieta de la especie y desaparecen el

plancton e insectos.

«e«..En febrero (Tabla 4, Grafica 4.4) se observan
cuatro grupos trdficos: M.O.N.D., peces, crustdceos y plancton
con el siguiente espectro tréfico; los peces presentan & F,
% V e IIR preferenciales; M.O.N.D. % F preferencial, Z V e
IIR ocasionales; crusticeos % F preferencial, Z V e IIR ocasio-
nales; y el plancton tiene % F, % .V e IIR ocasionales (Fig.
4,4); siendo Llos grupos mAs importantes en la alimentacién
de ésta especie los peces, M.0.N.D. y crusticeos; ademés se
reincorpora el plancton con poca significacién cuantitativa
y desaparecen los vegetales. l

- En abril (Tabla 4, Grafica 4.5) se encontraron
tres grupes: M.O.N.D., peces y crustaceos siendo el espectro
trébfico: los peces presentan % F, Z V e IIR preferenciales;
M.O.N.D. Z F preferencial, Z V ocasional e IIR secundario;
y los crustédceos tienen % F secundario, Z V e IIR ocasionales
(Fig. 4.5); observandose en este muestreo que solo aparecen
los grupos que tienen mayor importancia en los muestreos ante-
riores,  es decir, que es el muestreo que presenta el menor
nimero de grupos tréficos.

-~ En julio, no se obtuvo captura de la especie.

En base a los resultados anteriores se elabordé una
lista (Tabla 4, Gréfica 4.6) que incluye a todos los grupos
. tréficos que componen la dieta de Lutjanus novemfasciatus,

“durante el periodo de estudio, siendo 'la siguiente: Peces

(Lile stoiifera, Diapterus peruvianus, Eucinostomus melanopte-
m,' Anchovia macrolepidota, Gobionellus microdon, Gobionellus
Spp  y Syngnathus SP.); Crusticeos (Callinectes SPP, Penaeus
m y Cangrejos); M.O.N.D.; plancton (larvas zoeas de camardn
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y megalopas de cangrejo y huevos de pez); insectos (Dipterds
y restos de otros); vegetales (restos)ﬁ nemdtodos y partes
de micas; quedando establecido el espectro trbéfico de la si-
guiente manera; los peces representan % F, Z V preferenﬁiales
e IIR secundario; crusticeos 2 F preferencial, Z V e IIR secun-
darios; M.0.N.D. Z F preferencial, % V e IIR ocasionales;
el plancton, -insectos, vegetales, nemAtodos y partes de micas

tienen Z F, Z V e IIR ocasionales.

Como se observa en la tabla 4, durante el periodo
de estudic, la ocurrencia de los grupos tréficos en el régimen
alimenticio para la poblacién de Lutjanus novemfasciatus
fue variable apareciendo mayor nflimero de grupos en 1los dos
primeros muestreos ( agosto, octubre) y disminuyende hacia
los siguientes {(diciembre, febrero y abril); de igual manera

ocurrio cbn la poblacidn de Galeichthys caerulescens; aunque

no se pudo seguir un anilisis bien detallado sobre Ila incorpo-
racidén de grupos tréficos en la dieta de Lutijanus novemfascia-

tus ya que no fue capturada en el muestreo de julio, se observéd
representatividad en las cuatro estaciones del afo; y puede
decirse que é&sta variacién tal vez se deba a que en los prime-
ros muestreos .la barra de la laguna se encontroba abierta,
ademds de que estaba por terminar el periodo de 1lluvias, por
lo que la precipitacién fué alta lo mismo que el escurrimiento
ocasionando con ésto que se manifieste influencia marina en
el ecosistema asi como mezcla de aguas dulces, salobres y
marinas con un gran intercambio biolégico, fisico-quimico
y por lo tanto, mayor variacidén de grupos trdficos para consumo
de la fauna ictiolbgica. Sin embargo, se observd que en todos
los muestreos en que fue capturada la especie, aparecieron
en su alimentacidn leos peces con una frecuencia mayor al 40.0%,
siendo el muestreo de febrero el mids alto (85.7%); los crusti-
ceos de dgual manera que los peces ocurrieron con mas del

40.0%, siendo para el muestreo de octubre de 100% y la materia
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orgénica-no determinada estuvo presente con mas del 70%, siendo
para los muestreos de diciembre y abril del 100.0Z. E1l
plancton sb6lo aparecid en tres muestreos, siendo el porcentaje
mhAs alto el de wvctubre (60.0%Z). Por (ltimo los grupos que
sblo ocurrieron una vez en la dieta de la especie fueron:
los insectos, vegetales, nemdtodos, partes de micas con poca

significacibén cuantitativa.

De manera general se puede decir, que el alimento

y espectro tr6fico principal para Lutjanus novemfasciatus,
lo constituyen peces y crustidceos; luego materia orgénica
no determinada y accidentalmente plancton, insectos, vegetales,

nemitodos y partes de micas.

Randall (1967), estudidé 1la alimentacidén de Lutianus
analis, L. apodus, L. cyanopterus, L. jocu, L. mahogoni,

L. synagris y L, griseus, de los cuales, al menos los dos
iltimos se encuentran en la costa Mexicana del Golfo. Todos
ellos fueron especies carnivoros en el Caribe, alimenténdose

de peces y macroinvertebrados.

En el examen de estdmagos Lutjanus griseus Croker

(1962),. encontrd que los crustéiceos (predominandoe camarones)
constituyen el principal alimento en un 61.6Z en nimero y
76.7% en volumen; luego siguen los peces y cangrejoé con un
34%Z en nfimero y 27% en volumen. Por otra parte Qdum (1972),
encontré para la misma especie, en la dieta diurna 632 en

volumen de peces y 37%Z de crustéceos (18%Z de Rhithropanopeus

harrisi, 127 de Alpheus heterochaelis y 7% de Palaemonetes
S_P)_; para la dieta nocturna y del amanecer, encontraron un

90%Z de crusticeos, (45% de Rhithropanopeus harrisi, 2627 de
Alpheus heterochaelis, 9% de Palavmonetzos £5-,6% de Procambarus

alleri, 4% de Penaeus duerarum) y s6lc un 10% de peces (entre

ellos destacaron como mas comunes: Lophogobius cyprinoides,
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Microgobius gulosus, Anchoa hepsetus, A. mitchilli, Gambusia
affinis, Poecilia latipinna Fundulus grandis -y Anguilla rostra-

ta).

En el estudio de la alimentacién de Lutjanus griseus,

examinadndo 263 ejemplares, Hurtado-Bashirullah (1975) encontra-—
ron en el contenido estomacal, peces con un 91.61%Z de f£recuen-
cia y 91.71Z en nfimero, crustdccos con un 7.68% de frecuencia
y 4.66Z en ndmero, y moluscos con un 5.6%Z de frecuencia y
3.637Z en nimero. Este resultado indica que é&ste especie es

carnivora de tercer orden.

»Yéﬁez—Arancibia (1978) encontrdé que L. argentiventris
(53 ejemplares examinados entre 96 y 160 mm. de longitud total)

se alimenta principalmente de peces (Gobionellus microdon,

Digpterus peruvianus, Diapterus SP, Eucineostomus SP., Anchovia

macrolepidota vy Mugil curema) crusticeos (Penaeus sp, Calli-

nectes SP y Cardisoma); moluscos y materia orgénica animal,.

£~ cu s R .
Yafez-Arancibia (1978) para Lutjanuvs novenfasciatus

(84 ejemplares examinados midiendo entre 82 y 235 mm, de lengi-
tud total) encontrd en el contenido estomacal, que el alimento

principal lo coeonstituyen peces (Gobionellus microdon, Diapterus

peruvianus, Diapterus 5P, Eucinostomus SE Anchovia macrolepi-—

dota y Mupil curema); crusticeos {(Pemacus gpf, Caliinectes

“5F); moluscos (Mytella strigata) y restos de materia orgénica

animal no determinable. YdAiez-Arancibia dice que la materia
orgénica se encontraba en avanzado estado de digestidn y proba-—
blemente su origen son peces y crustiaceos, ademads que los
resultados, tante de L. arpentiventris como L. novemfasciatus

indican que en las lagunas costeras de Guerrerc estas especies

son carnivoras, predominantemente consumidoras de tercer orden.

Por lo anterior se precisa que Lutjanus novemfasciatus
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es una especie consumidora de tercer orden, predando principal-
mente peces, crustlceos, luego materia orgdnica no determinada
y accidentalmente plancton, insectos, vegetales, nem&todos

y partes de micas.
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Tablo N° 4 RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAI. PARA LA POBLACION DE Lutjanus novemfasciatus -
N LA LAGUNA DE CHACAHUA, OAX., MEX,

As0 ocr oic u rz8 pro oy oLosaL

WP WYV 1R NE_KY yp KRE RV HALINE %Y _HR_WE %Yy 1R _WFRY M| %r Wy _sim
PECES 44.4 4.2 €5 700 74.4 821 00.0 74.0 37.0 837 79.8 68.4 B35 815 453 —~ = — g5 42.8 39.5
Ll arifrers
Diaprorvs pacuvienve
Kys(nestemvs molsnepterus
Anerey/e moereiepisote
Bed/onaiivs misreden
Reetes ds peaes
CRUSTACEOS ' 69.9 018 TLT 000 (B4 16.1 50 0.8 5.1 87T I3 6.4 40 7.3 48 — —~ — 90 208 I95
Collineatos spp
onsovs s
Congre)os
MATERIA ORGANICA NO N y
DETERMINADA (M.O.N.D.] 70.4 3.9 X7 500 €4 5.9 /000 44 /4.4 P85 5.7 8./ KOO NS H& — o — 009835 7.2
PLANCTON: 3.7 0,05 0,001 600 0.4 0.2 = —— o 38 O8 ODOP o == oo wm = == RE 01 OA
INSECTOS e e 0 OB Pl st e e oo e - = - - - w O 0.06 0.008
Resma do inavarns
VEGETALES: e i e o i B30 1.4 O30 o o e wm e wmm  mn ame e L2 0.1 0,00
Aostes ¢2 vepermies
NEMATODOS T P OOF QODSem cm mn - - - S . —— o v 2,4 0.0/  0.000
PARTES DE MICAS; 34 0.00' Q00! muw oo wtas cmm — — —— — —— — o —— —— & 0.007 ®.0001




Grats. 4/-48 . ESPECTRO TROFICO DE VOLUMEN Y FRECUENCIA DEL ALIMENTO PARA
Lutjanus novemfuasclutus, PARA CADA UNG DE LOS MUESTREOS REALIZADOS
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Grdt. total 4.6 ESPECTRO TROFICO DE VOLUMEN Y FRECUENCIA DEL ALIMENTO PROMEDIO PARA

Lutfanus novemfasclitus
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Lutjanus novemfasciatus

- Relacibn Peso-Longitud:

Se observd que el coeficiente de determ_inaciér'l (rz)
expusd valores muy cercanos a la unidad, sugiriendo con ésto
que 1la longitud patrdn y el peso total (tabla 4.1, gréfica
4.8) de cada subpoblacién muestral estAdn fuertemente correla-—
cionados, presentando diferencias sdlo hasta sus valores cente-—
simales, posiblemente ocasionadas por el desarrollo gonéddico,
acumulacidén de grasa, al peso del contenido estomacal de los
organismos 6 al error humano al hacer las mediciones. Por
otro lado, el crecimiento fue de tipo alométrico ya que n#3
(6,31,39{40,55,6?_) v siendo alométrico positivo sdlo en octubre
(3.076); y alométrico negativo en los demads muestreos (tabla .
4.2, gréfica 4.7) incluso en la regresidn total, y es a partir
de ésta por medio de la cual se proponen las constantes empiri-—
cas "nT" y "a", que no presentan diferencia signif.icativa
con respecto a las muestrales a un nivel de confianza del
95% y que ademéds se utilizaron para calcular K y Xr.

- Condieciébn
’4

El K quedé»reporrtlad’a_en‘la tab1a>4.3, ya que nao se
contd con un patrdn de:,trzémpar'aclién, pero 'se noté que cambid
con respecto al tiempo. En cuanto a Kr es alto (Kr» 1) en
tres é&pocas del afio: otofio (1.89, octubre), invierno {(1.15,
diciembre; 1.14, febrero) y primavera (1.17, abril); de alguunz
manera en éstas estaciones del afio descendié la condicién
hasta un poco antes de terminarse el invierno, para Zluego
aumentar ligeramente en primavera, finalmente ‘en verano (0.78,
agosto) se exhibid un descensoc brusco de la condicidn relativa
(Kr<& 1) (tabla 4.3, grafica 4.8). La condicidén alta puede
deberse a maduracidén gonédica, acumulacidén de grasa, y recupe-—

racién de la especie, didndose antes y después de la reproduc—
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cidén (en.que se manifiesta una condicién baja) respectivamente.
En ésta especie tampoco se separd a los machos, hembras e
indeterminados, pero a pesar de eso resulta clara la influencia
de 1la reproduccibén en 1la variacibén estacional .del ‘factor de
condicién relativo. Comparando K y Kr tuvieron una relacidn

directa a excepcidén del muestreo de octubre en -que fue inversa.
- Reproduccidn:

Acerca de la reproduccidén de ésta especie, se observa
en la tabla 6, grafica 4.8, que los‘ porcentajes mAs altos
de organismos: indeterminados de peso y longitud pequefios (tabla
4.1) se presentan en verano (48%) y aumentan un poco mas en
otofio (50%), debido a que los organismcs no tienen la misma
velocidad de maduracidn, por otro lado, es en primavera (6.65%)
vy verano (3.2%2) donde se distingue la presencia del estadid
II1 de reposo en los organismos de peso y longitud grande (tabla
4.1), indicativo de que 1los productos han sido expulsados,
por lo que se vislumbra que la reproduccidén comienza aproxima-—
démente a mediados de primavera, se intensifica y termina
en verano ya que no se detectan estadios maduros en otoiio,
esperdndose postericrmente a ésta época estadios gonddicos
tempranos en maduracidén, acompafiados de pesos y longitudes
pequefios y medianes (téb]a 4.1). Guerra-Bashirullah (1975)

reporta para otra especie del mismo género actividad reproduc-—

tiva a partir de julio. Ruiz-Durén op. cit., sefiala que la
reproduccién se recaliza durante los nreses de verano ¥y Otofo.

— Relacidn parédmetros Fisico-Quimicos

con aspectos Bioldgicos

Conjuntando de una manera cualitativa la informacidn
recabada de Kr, pardmetros Fisico-Quimicos y alimentacidn
en funciébn de la reproduccibdn, El Kr desciende de primavera
a verane dristicamente, ya que se llevd a cabo la reproduccidn
correspondiéndole un intervalo de temperatura de 29 a 30.5°¢C,
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de salinidad 33.5 a 43.9%9/00 y de oxigeno disuelto 1.8 a 2.8
(tabla 8), determinando estas variaciones, de alguna manera,
el disparo de éste proceso biolébgico. Ademds cabe sefialar
que la alimentacién (tabla  4) fue buena durante y después
de la reproduccidn, debido al nimero de grupos tréficos y
a la cantidad expresada en su indice de importancia relativa-
respectivo, afectando también al Kr.
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Yabfa 4.1

LONGITUDES Y PESOS DE LA POBALCION DE Lutjanus nevemfasciatus
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Diapterus peruvianus (Cuvier vy Valenciannes, 1930)

En lo que se refiere a ésta. especie.
280 ejemplares de 28 a 170 nm., de - longltud
a 114 g. de peso, de los cuales sdlo 241
estomacal representando 86.1%. i

'se. :analizaron

. Se encontraron en el mes de agost
5.1) ocho grupos trbéficos: Materia Orgé.nit;
Plancton, Vegetales, Foraminiferos, Cruﬁ'stéceo

Partes de Micas y Peces, con el sxgu:.ente

I'n;se(‘:tos,
crtro - tréfico
(Fig. 5.1): M.O.N.D., presentdé %2 F y Z-V preferenclales, e

IIR secundario; Plancton Z F preferenciaylr, »,%' V ‘ocasional e
IIR secundario; Vegetales % F preferencial, "%V, ocasional
e TIR secundario; Eforaminiferos 2% F prefe_renéial, % V.e IIR

ocasionales; crustédceos % F secundario, % V. e IIR ocasionales;
los insectos, partes de micas y peces tlenen Z F,.Z V e IIR
ocasionales; siendo los grupos de mayor 1mp0rtanc1a la materia
orgénica no determinada, Plancton y vege;ales, también para
los subsecuentes muestreos.

+. Para octubre (Tabla 5, Gréafica 5.2) se presentaron
siete grupos trdficos que son: Materia Orgincia No. Determina-—
da, Plancton, Vegetales, Partes de Micas, Anélidos, Peces
y Foraminiferos con un aspectro trbéfico (Fig. 5.2) de la si-
guiente manera: La M.0.N.D. presenta Z2 V e IIR preferenciales;
Vegetales 2 T preferencial, % V e IIR secundarices; Placton
%Z I preferencial, % V ocasional e TIIR secundario; las partes
de Micas, An&lidos, Peces y Foraminiferos tienen %2 F, % e
IIR ocasionales: desapareciendo de la dieta de la especie
crustidcec e insectos, integrandose anélidos con poca signifi-
cacidén cuantitativa.

cee Para diciembre (Tabla 5, Gréfica 5.3) aparecen:
ocho grupos trdficos: Materia Orgénica no Determinada, Planc-
ton, Vegetales, Anélidos, TForaminiferos, Nemdtodos, Partes
de Micas y Crustdceos con el siguiente espectro~trdéficoe (Fig.

5.3): La M.O.N.D. presenta Z F, Z V e TIR Preferenciales;
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Plancton 7% F preferencial, % V ocasional e IIR secundarioj;
Vegetales 7% preferencial, % V e IIR ocasionales; Los Anéli-
dos, Nemidtodos, Foraminiferos, Partes de Micas vy Crustéceos
tienen % F, Z V e I1IR ocasionales; éste (ltimo grupo reaparece,
se agregan los nemdtodos y desaparecen los peces de la dieta
de ésta especie.

... Para febrero (Tabla 5, Gré&fica 5.4) se determina-
ron siete grupos trdficos: Materia Orgénica No  Determinada,
Plancton, Vegetales, Anélidos, Foraminiferos, Partes de Micas
¥y Moluscos con el espectro tré6fico {(Fig. 5.4) siguiente: La
M.O.N.D. presenta Z F preferencial, % V e JTIR secundarios;
Plancton_ Z F preferencial, Z V ocasional e IIR secundario;
Anélidos % F secundario, Z V preferencial e IIR secundario;
Vegetales %Z F preferencial, %Z V e IIR ocasionales; Los Forami-
niferos, Partes de Micas y Moluscos tienen % F, % V e IIR
ocasionales; desaparecieron nuevamente de la dieta de la espe-—
cie crusticeos y anélidos e dintegrandose a ésta moluscos.

— En abril (Tabla 5, Grafica 5.5) se presentaron
ocho grupos trdéficos: Materia Organica No Determinada, Planc-—
ton, Vegetales, Anélidos, Foral;uiniferos,.Nemétodos, Crustéaceos
y Partes de Micas con un espectro trb6fico (Fig. 5.5) como
sigue: La M.O.N.D. presenta 2 ¥, % V e TIR preferenciales;
Plancton % F ‘preferenmcial, % V e TIR ocasionales;
% F preferencial, Z V e IIR ocasionale

83
rio, Z V e IIR ocasionales; Nematodos % F
o

Vegetales
anélidos % T secunda-—
, % V e IIR ocesiona-—

<
s

les; Foraminiferos % F secundario, V e TIIR ocasionales;
los crustédceos y Partes de Micas tienen Z F, Z V e IIR ocasio-

nales; reintegrandose a la alimeuntacidén de 1ld especie crustd-

ceos, nemdtodos y desapareciendo de ésta los moluscos.

- Para julio (Tabla 5, Grafica 5.6) se observaron
sjiete grupos trbé6ficos: Materia Orgéanica No Determinada, Planc-
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ton, Anélidos, Crustédceos, Foraminiferos, Vegetales, Nemdtodos
con el siguiente espectro tréfico (Fig. 5.6): La M.O.N.D.
presenta % F, Z V e TIIR preferenciales; Plancton % F preferen-—
cial, % V e IIR secundarios; Anélidos % F secundarioc, % V
e TIR ocasionales; crusticeos % F secundario, Z V e IIR ocasio-
nales; Los Foraminiferos, Vegetales y Nemdtodos tienen % F,
Z V e IIR ocasionales; Notédndose que los grupos de mayor impor-
tancia en la alimentacién de la especie fué: Materia orgdnica
No Determinada y Plancton, ademas cn todos los muestreos ante-—
riores estuvo presente el grupo trdéfico de partes de micas
y en éste Gltimo desaparece.

N En base a los resultados anteriores se elabordé una
lista (Tabla 35, Gréafica 5.7) que incluye a todos los grupos

tré6ficos que integpran la dieta de Diapterus peruvianus durante

el periodo de estudio, quedando como sigue: Materia Organica
No Determinada; Plancton (Copépodus: “yclcepoides, Harpacticoides
y Calanoides; Rotiferos; Larvas “o¢us de camaréGun y Hegalopas
de cangrejo y huevos de pez); vegectales (restos de pastos
y otros); Anélidos (poliquectos, oligoquetos e hirudineos);

Foraminiferos; Crustdceos (Penaecus SF y Ostricodos); Nemdtodos;

partes de micas; peces (restos); Moluscos (Gasterdpodos);
e lInsecrtos (restos); ademds se elabord un espectro trdficeo
total para Diapterus peruvisnus, quedando establecido de la
siguiente manera: La M.0.N.D. presenta % F,

% V e IIR preferen-
ciales; Plancton 4§ F preferencial, %Z V ocasional e¢ IIR secunda-
rio; Anélidos % T, % V secundarios e IIR ocanional; Los Forami-
niferos, Crustéceos, Nemdtodos, Partes de Micas, Peces, Molus-
cos e Insectos tienen porcentajes de frecuencia, volumen e
Indice de Importancia Relativa Ocasionales.

Como se puede observar en la Tabla 5, Grafica 5.1
a 5.7; durante el periodo de estudio, la ocurrencia de los

grupos tréficos en el régimen alimenticio para la poblaciébn
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de Diapterus peruvianus, en cuanto a niimero se mantuvo entre

7 y 8 grupos, pero en lo que se refiere a la integracidn de
grupos tréficos a su dieta es alta, lo cual tal vez se deba
al drea particular dentro de la laguna y aunque se establecie—
ron las estaciones de muestreo, fué dificii muestrear en la
misma Area y los arraslres se realizaron en Aa&reas convenciona-—
les tratandose de cubrir de l1a mejor manera posible la super-—
ficie de 1la laguna; ademds también influydé la hora en que
se realizaron los arrastres, ya que é€sta dependid de la dispo-—
nibilidad del medio de transporte; la é&poca del afio y periodo
ecoldgico en que se encontraba la laguna; y el cierre gradual
de la barra de Chacahua debido a la fuerte accién del oleaje
Oceédnico. que transportd arena de 1la zona cercana a la costa
acumulandola en la boca de la laguna, ya que desde el'muestreo

de diciembre hasta julio estuvo completamente cerrada.

Por otro lado, en la Tabla 5, se puede ver que para
dicha especie en su régimen alimenticio, aparecid en todo
.los muestreos: La M.0.N.D. con una frecuencia mayor del 902%
¢l Plancton mayor del 65%, siendo el mas elevado en octubre
bcon 87.1%; Vegetales en la mayqria por arriba de 45%, solamen-—
te en el muestreo. de julio fué de 7.3% siendo el mas elevado
para octubre con 71%Z y foraminiferos con poca significacidn
cuantitativa. En sélo cinco muestreos aparecieron anélidos
y partes de micas con la mayor frecuencia en abril y octubre
(30.95 y 16.1% respectivamente). En cuatro muesireos se obser-—
varon CrustAceos con mayor frecuencia en julio {29.1%);en tres
aparecieron nemdtodos siendo la mayor frecuencia para abril
de 16.7%; los peces presentaron una frecuencia de 9.1 y 3,23%
en agosto y octubre, respectivamente, y por G(ltimo los que
ocurrieron s6lo una vez fueron los moluscos e insectos con
poca significacidn cuantitativa. Ademds también es importante
mencionar que para dicha especie se encontrdé que no hay dife-—

rencia significaticas, en cuanto a la integracidén de grupos
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tréficos en la alimentacibén de los juveniles 'y adultos. No
obstante, se puede decir que 1los ejemplafes'jély»aﬁméntargvde
tamafio incorporan en su dieta organismos>mésfgrandes‘con mayor

porcentaje dec frecuencia y volumen:. s

Por lo que, de manera general- en

éste “estudio, se
puede decir, que el alimento ¥ espectro trdéfico ‘principal

para Diapterus peruvianus, lo integran materia orgadnica no .

determinada, Plancton, luego vegetales, anélidos y accidental-
mente foraminiferos, crustdceos, anematodos, partes de micas,
peces, moluscos e insectos. Sin embargo, el predominio de
los diferentes grupos trbéficos encontrados en este estudio
dependié de: a) la disponibilidad del alimente, b) la estacidn
del afio y el periodo ecoldgice en que se encontraba la laguna,
c) la edad y tamafio del pez y d) el Area particular de 1la
laguna. (67) ’

Ydfiez-Arancibia (1978) estudid la alimentacidn y

espectro tréfico de Diapterus peruvianus (124 ejeliplares eXa-
minados entre 28 y 128 mm. de longitud total) en las lagunas
costeras con bocas efimeras del Pacifico de México, encontréd
que es una ‘especie que Se comporta preferentemente como un
carnivoro de primer y segundo orden, predando sobre ostricodos;
copépodos(cyclops SPYy; moluscos {(Mytella stripata y restos

de Bivalvos); peces y restos dec peces no determinados; forami-

niferos (Amonnia becarii); d€capodos y comiendo con poca signi-

ficacidén cuantitativa algunos vegetales, detritus y sedimentos
orgdnicos.

Por las observaciones hechas en éste estudio y a

antecedentes, se precisa que Diapterus peruvianus es una espe-

c¢ie consumidora de primer y segundo orden, alimenténdose prin-
cipalmente de materia orgénica no determinada, Plancton, luego
vegetales, Anélidos y accidentalmente foraminiferos, crustd-

ceos, nemdtodos, partes de micas, peces. moluscos e insectos.
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Tadia N*5 RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL PARA LA POBLACION DE Diapterus pcmvinnns
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Diapterus peruvianus

- Relacidén Peso — Longitud:

Para esta especie el peso total y la longitud patr%n
(tabla 5.1, Grafica 5.8) se encuentran fuertemente relacionados
en la regresién total y en las subpoblaciones muestrailes co-
rrespondientes al invierno (diciembre y febrero), primavera
(abril) y principio de verano (julio), observéndose un descen~
so brusco en el factor de determinacibn (rz) (tabla 5.2) para
el final del verano (agosto) y aumentando hacia otofio (octu-
bre). Esta oscilacidn pudo deberse al desarrollo gonddico,
acumulacién de grasa y al peso del contenido estomacal de
los organismos & al error humano al tomar 1las mediciones.
Por otro lado, se define al crecimiento como alométrico negativo
(tabla 5.2) a lo largo de casi todo el periodo de muestreo
(de agosto a abril) e incluso en la regresién total ya que
se encuentra por debajo de 3 (6, 31, 39, 40, 55, 62); alcanzan-
do sélo en julioc alometria positiva. Al igual que en las

especies anteriores se sigue utilizando la regresidn total

o o

para calcular nT“ y "a", constantes empiricas que no presentan

diferencia significativa con respecto a las muestrales a un
i

nivel de confianza del 95%Z y que se usaron para calcular los

factores de condicidn simple y relativo.

—~ Condicibn:

El grado de bienestar expresado en términos numéricos
por el factor de condicidén simple y relativo, indicaron 1lo
siguiente: La condicién simple al igual gque en las otras espe-
cies simplemenfe se reporta en la tabla 5.3; en cuanto a su
variacién con respecto al tiempo, resultd perceptible sélo
hasta sus valores decimales. En cuwanto a la condicidn relativa
(tabla 5.3), en invierne (diciembre) y verano (julio) se regis-

traron los valores maximos (Kr3>» 1), y lta condicidédn bhaja
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(Kr & 1)'se observa al final del invierno (febrero), primavera
(abril), principio de verano (agosto) y en otofio (octubre).
En ésta ocasibén 1la especie s6lo rebasa el promedio normal
(Kr = 1) a principio tanto de invierno como de verano, de
lo que se deduce que en éste tiehpo la especie cuenta con
las condiciones O&ptimas para su desarrollo. Las variaciones
pueden ser dehidas 6 causadas por maduracién gonadal, acumula-

cibén de grasa, reproduccidén y recuperacidn del organismo.

. Comparando K y Kr (Tabla 5.3) se observd una relacién
inversa genceralizandose para todo su periodo de muestreos
y sélo en el de diciembre es directa; es decir valores altos
de K corresponden a bajos de Kr y altos de XK a ascendentes

de Kr; respectivamente.
-~ Reprodueccidn:

Con respecto a la época reproductiva de ésta especie,
se debe sefialar que hubo dificultades para observar sus esta-—
dios gonaddicos debido al tamafio de los organismos capturados,
alin asi, con 1la prictica desarrollada se fue eliminando éste
contratiempo hacia el final o el periodo de muestreos, obser-
vdndose en la tabla 6, grafica 5.9, que la reproduccidn deberéd
ubicarse entre un periodo de tiempo que contenga porcentajes
altos de organismos indeterminados y de maduracidn avanzada,
lo cual ocurre entre primavera (en que se dA una disminuciédn
del porcentaje de indeterminados 69.1% v el aumento pradual
de otros, estadios II 16.6% y III 14.3%) y verano (en que
aumenta significativamente el porcentaje de estadios aptos
para la reproduccidén IV 26.8% v V 21.4% ¢ inclusce se manifestd
el estadio II de repose 5.4%) en que se puede asegurar que
los organismos ya han cumplido con ésta funcidn. La presencia
de altus porcentajes de indeterminados en otofio 97.5% e invier-—

no 96.4% y 93.990, pueden deberse en gran proporcidn al error
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humano, en cuanto & la apreciacidén del estadio gonddico, por
otro lado, pudiera pensarse que existen dos épocas reproducti-
vas y que no se efectiéo captura de organismos que sirvieran
como evidencia de su existencia e incluso pudiera pensarse
en una reproduccidén constante, lo cual resulta poco factible
ya que significaria un gasto de energia muy importante para
la especie, pero, en base al criterio de comparacidén con la
escala empirica y debido a la poca pericia en su manejo nos
hacen falta elementos de juicio, logrindose ubicar sélo una
época reproductiva, como ya se habia sefialado. Ruiz-Durd
(op. cit.) sefala que las mojarras alcanzan la madurez sexual
cuando apenas miden 12. cm y son muy prolificas, reproduciendose

durante la primavera y principio de verano.

- Relacién pardmetros Fisico~Quimicos

y aspectos biolégicos

Al hacer concluir la informacidn recabada acerca
del Kr, los pardametros y la alimentacidén . en funcidn de 1la
reproduccién (Grafica 5.9). El ¥Xr (Tablas 3.3, 6.y 8) descien-
de de verano a otofio influenciado por la reproduccidén, relacio-
néndose con valores de temperatura ocurriende en el orden
en que se anotan: la temperatura 29.9 a =31.42C, de salinidad
9.5 a 43.0 oo y oxigeno disuelto de 1.9 a -3.9 ml/1l. Siendo
la variacidén que se observd en los parédmetros antes menciona-
dos, la causa mis probable del inicio de la reproduccidn.
Ademés l1la alimentacibébn fue buena y variada: antes, durante

.y después de que ocurre éste procesc bionlbgico.
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Tabla 5.4

‘LONGITUDES Y PESOS DE LA POBLACION DE Diapterus peruvianus

460 ocr orc____FEB ASR UL
. LonaiTuo wmin| 640 350 280 57.0 460 4i0
parnon wep. | e257  7a.25 @364 rous  s3.32  92.19

max. | 148,0 480 1520 1700  134.0 {40.0

. 7.8 rz 0.5 126 228 r.65

rora meo, | 253 1585 isu3z 1649 2168 23.57
feo? aax. 085 398 775 11e4 644 6830

Tobla 5.2

ECUACIONES QUE DESCRIBEN LA RELACION PESO-LONGITUD DE Diapterus peruvianys

AGO ocr ore FEB ABR UL
o Cd 9! 4
Ec POTENCIAL GLOBAL 5\. + ‘gs’ . : o
- v “ 0 \
0 00002967 o & & & d"’.?
’,o‘# & & & e
COEFICIENTE 095/ 0.994 0390 0.962 0984
DE TERMINACION
%0578

Table 5.3

FACTOR DE CONDICION SIMPLE (K) Y RELATIVO (Kr) DE I)lnblcrrls peruvianos

AGo _ocT oic FES ABR JUL

- )

K (X190 ) 3.39 3.48 251 356 5.4 3.23
Kr 0.889 0.81/  1.133 0.984 0.996 - 1.079
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Grir. 5.6 RELACION PESO-LONGITUD PARA LA POBLACION DE Dlapterus peruvianus
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TABLA 6
Galeichthys caerulescens

FACTOR DE CONDICICH RELATIVO (Kr) Y FRECUENCIA (%) DE-ESTADIOS
DE LAS ESPECIES EN ESTUDIO.
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AGO.- oCT. DIC. FEB. ABR. JUL.
Kr. 1,21 1.36 U.51 - 1.08 -
TF. ESIADIOS G. - -
IND. 4.8 3.8 87.5 - - -
II 61.8 65.4 12.5 - -60.0 -
II1 i4.3 15.4 - - - -
v 14.3 15.4 - ~ - -
v - - - - - -
vT 4.8 - - - - -
IIrep. - - - - 40.0 -~
Centroponus _robalito.
. Kr 0.92 1.07 0.79 1.12 0,87 1.06
$F.ESTADIOS G.
IND. 36.8 §5.0 82.4 29.2 31.8 1z.1
II 57.9 32.5 17.6 65.9 68.2 45,5
II1 5.3 10.0 - 4.9 - 42.4
Iv - - - - - -
v - . - - - - -
VI - - - - - -
IIrep. - 2.5 - - - -
Lutjanus novemfasciatus. 5
Kr . 0.78 1.89 1.15 1.14 1.17 ~
%F.ESTADICS G. K
IND. 48.4 50.0 - 44.5 - -
IT 4g .4, 50.0 66.69 45,5 66.7 -
IIT - - 16 .66 11.0 20.0 ~
v - - 16.656 - 6.65 -
v - - - - - -
vI - - - - - -
IIrep. 3.2 - - - 6.85 -
Diapterus peruvianus.
K 0.89 0,81 113 0.98 0.99 1.08
%F. ESTADIOS G. .
IND. 95.0 g97.5 96.4 93.9 ° 69.1 19.6
IT 5.0 .5 3.6 G.1 16.6 21.4
III - - - - 14.3 5.4
v - - - - - 26.8
v - - - - -~ 21.4
VI - - - - - -
IIrep. - ~ - - - 5.4

GGNADICOS DE CADA UNA



Graf. 2.7

RELACION DE (%) DE FRECUENCIA DE ES’I'ADIOS GONADICOS FACTOR DE CONDlClON
RELATIVO (Kr) DE Galeichthys caer CON PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
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6rit 3.9

RELACION DE (%) DE FRECUENCIA DE ESTADIOS GONADICOS, FACTOR DE CONDICION
RELATIVO (Kr) DE Centropomus rebalito CON PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
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anit 48

RELACION DE (%) DE FRECUENCIA DE ESTADIOS GONADICOS, FACTOR DE CONDICION
RELATIVO (Kr) DE Lutjanus novemfasclatus CON PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
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Gr‘!.. 59

RELACION DE (%) DE FRRECUENCIA DE ESTADIOS GONADICOS, FACTOR DE CONDICION
RELATIVO (Kr) DE Diapterus peruvianus CON PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
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PARAHMETROS FISICO-QUINICOS

Siempre ser4 dimportante ‘acompafiar cualguier estudio

de interés Biolégico con algunas variables que se consideran

limitantes del comportamiento de los organismos. En éste

trabajo se hicieron determinaciones de los siguientes paréme-
tros: Oxigeno disuelto, Salinidad y Temperatura del agua.
En la Tabla 8, Gréficas 2.7, 3.9, 4.8 y 5.9, se observé 1la
durante el periodo de estudic

variacién de estos pardmetros
que calcular

y para poder interrelacionarlos, se tuvieron
promedios de cada uno, los cuales fueron sometidos a una prueba
un nivel de confianza del 95%, ya que no se
arrastres, ni s8e llevaron a cabo

Se plantea caracteri-~

estadistica a
realizé el mismo nfmero de
a la misma hora y en los mismos lugares.
a la lagupna de Chacahua a partir de los promedios
a partir de los resultados obtenidos

zar antes

mencionados. Asi pues,

tomandoe en cuenta ta clasificacidn del apuan para el mes

v
g.50/00

de agosto 33.50/00 indican Euhalinidad; en octubre

Mesohalinidad; en abril 43.90/00 Hiperhalinidad y en Julio

43.0/00 también Hiperhalinidad, "por lo gque durante el periodo
la salinidad varia desde una condicidn Mesohalina

de estudio,
lado, en agostoA

i
hasta concentraciones Hiperhalinas, por otro
hubo intensa precipitacidn fluvial ¥ en consecuencia aporte
del agua dulece por escurrimiento del piso 3y del cauvce del

rio. S. Francisco, por 1o que =c¢ explica una baja salinidad

en octubre, ademids la comunicacidn de Ia laguna de Chacahua
coen el mar se ve seriamente afectada (Tabla 9) acentuando
21 efecto, antes sefialade, en diciembre sc vuslven a presantar
1luvians pero de menor inten§idad, combinandose con el cierre
completro de 1a barra, manteni€ndose por eilo al condicidn
de Euhalinidad en idinvierno. Finalmente en abril y julice no
hay 1luvias y sigue cerrada completamente la barra, explicande-
se asi Jos valores que caracterizan a la laguna como hiperhali-

na, aqui también se debe tomar on cuenta Lla evaporacibn y
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la poca profundidad del cuerpo acuitico que fue de 3 a 7 m.
la temperatura de 1la  laguna presenta una varijiacibn térmica
maxima de 5°C, siendo el valor mas bajo en promedio de 26.4°C
para el muestreo de febrero y el més elevado de 31.4% paré
el muestreo de octubre, se observa asi, que a2 pesar del clima
tropical en el cual se mantiene constant 'la temperatura, asi
existe un cambio relativamente pequefio de 1la temperatura del
agua con respecto a la época del afio, se espera un descenso
de la temperatura de otofioc a invierno, aumentando paulatinamen—
te a través de primavera hacia el verano. Por otro lado: la
vegetacién que rodea a2 la laguna hace que se retenga mayor
cantidad de energia luminosa y en consecuencia, se mantenga
la temperatura superficial més o menos constante. Sevilla
(1981) ménciona gque los sistemas estuarinos y lagunas litorales
de México, se presentan variaciones térmicas comprendidas
entre 16-32°9¢C. Con respecto al oxigeno disuelto, por si sdlos
los resultados observados en los muestreos, con excepcidn
de los de. abril y julio, presentan valores promedic no letales
para comunidades de peces, ésto es, a menos de 2 ml 02/1 segiin
Hedgpeth (1957) y menos de 1 ml 02/1 para animales estuarinos
seghn Muus (1967). Los valeores que se presentan en abril
y Jjulic tal vez sec deban,; =a ﬁne la mayoria de lcs arrastres
se realizaron casi en la noche o al amanecer, é&sto hace que
la oxigenacién descienda, por procesos vde cxidacidén de Ila
materia organica disuelta, ya que la oxigenacibén depende. en
gran medida de la actividad fotosintética de 1los vegetales
acudticos, sin perder de vista las caracteristicas fisica-

quimicas del agua y el intercambio con la atmbésfera (41.49).
Por si solos cada uno de los parimetros anteriormente

citados presentan valores no letales o tolerables por 1las

comunidades de peces y adecuados para su desarrollo.

Ahora relacionando cualitativamente a éstos tres
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pardmetros, se observd en las tablas 8,9 y en las gréaficas
2.7,3.9,4.8 y 5.9, que en agosto y julio correspondientes
a verano hay, relativamente, altas temperaturas lo que origina
a su vez alta evaporacién y en consecuencia alta salinidad
(Evhalinidad - Hiperhalinidad), cuando existe alta temperatura
deberia observarsc valores bajos de oxigeno disuelto que es
lo que sucede en julio debido también a 1la poca profundidad
del cuerpo acultico y al cierre de 1la barra (sin descontar
la influencia del suelo y los materiales que le dieron origen,
sobre 1la salinidad), atenuandose éste efecto en agosto por
la presencia de precipitacibén pluvial y al aporte de agua
dulce por escurrimiento y adem&s la barra se encontraba abier-
ta. En otofio {(octubre) aparentemente no hay relacién entre
la temperatura alta, baja salinidad y alto oxigeno disuelto,
pero no debe perderse de vista que finalizaba 1la época de
lluvias y la comunicacién con el mar es casi nula, eso dimpide
que la relacidén temperatura..oxigeno y tempeératuralsalinidad
Sean inversa y directa respectivamente. En invierno {(diciem-
bre-febrero) hubo un descenso de la temperatura, aumento del
oxigeno disuelto y un aumento en Lla salinidad, debido a 1la
presencia de 1lluvias escasas y al cierre de la barra respecti-
vamente. En primavera se observa una relacibdén directa entre
la temperatura y salinidad y una relacibdn inversa entre la

temperatura y el oxigeno disuelto, influcnciadas por el cierre
de l1la barra.

En si todos los parametros estudiados se ven afectados
por el aporte de agua dulce, ta comunicacidn con el mar, pre-
sencia de vepetacidn, poca profundidad del cuerpo acudtico
¥ el origen del sustrato, la hora y el nivel de profundidad
en que se tomaron las muestras de agua para ser dichas determi-
naciones. Finalmente el comportamiento de éstos parametros
siguen una tendencia similar a los observados por Zarate (1985)

que fué un trabajo paralelo al presente estudio,.
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Tablo N°*8

PARAMETRUS FISICU-QUIMICLS

AGO acr. oic £EB AR UL
:"I"’a" Z;""’ Mox=32.0 235 29.0 27.0 00 3.0
(] p—
(°c3 X=3205 3.4 | 227 26.4 29.0 299
Min= 29.8 z29.0 270 25.5 28.0 28.0
Salinidad Mox= 34 .0 12.0 35.5 <0.5 45.5 44.0
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(%eo) Min = 32.5 50 330 390 a5 70
ox/gano Max = 3.4 55 <7 X9 2.9 2.2
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LISTAPO ICTIOFAUNISTICO

Tomando la discusibén de los parimetros fisico—-quimicos
antes renlizada, se puede sefialar, que la frecuencia de las
especies encontradas durante el perjiodo de estudio (tabla
7) se debe: al Area particular de muestreo dentro de la laguna,
a los limites de resistencia y tolerancia de los organismos,
a la variacidn de los parémetros fisico-quimicos y a las condi-
ciones de comunicaciédn que existian entre la Laguna y el Ogéano
Pacifico (Tabla 9). Asi se tiene que, en verano (junio, julio-~
agosto) y en otofio (octubre) a 24 especies que representan
un 80.0%Z de un total de 30, debido a que en los muestreos
correspondientes a éstas dos épocas del afioc hay comunicacidn
entre la Laguna y el Mar. Cuando la comunicacibn se suprime
en invierno y primavera e incluso verano del siguiente afio
baja ostensiblemente el nfimero de especies: en invierno {(di-
ciembre~febrero) 13; primavera (abril) 16; y en verano (julie)
14. Se observa un ligero aumento en primavera que tal vez
se deba a movimientos migratorios de las especies y a que
la Laguna de Chacahuz forma parte de un sistema lagunar 1la
cual estd comunicada a trévé; del Canal del Corral con 1la
Laguna de Patoria, que a su vez estuvo permanentemente comuni-—

cada con el Océano Pacifico por el Canal de Pastoria.

Por otro lado, se identificaron 17 familias, 23 géneros
y 27 especies, no identificandose una especie de "Bagre" y
determinandose hasta género dos especies de peces Eleotris
spp y Gobionellus spp; todas las especies identificadas se
ordenaron sistemdticamente segln el criterio de Berg(op. cit.),
el de Greenwod (op. cit.) y se caracterizaron ecolbgicamente
seglin el criterio de Castro-Aguirre (1978), se sugiere para

Caranx caballus la categoria 2 A ya que solo se presentd en

tres muestreos con valores de salinidad, temperatura y oxigeno
disuelto de 9.5-43.90/00 27.7-31.4°C y 1.8-4.2 nl/l respecti-
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vamente, estando 1la barra o boca de la laguna semicerrada

y cerrada; y para Selene Brevoorti también 1la categoria 2A

ya que se presento en dos muestros con la boca de la laguna
abierta y también con valores de salinidad (9.5-33.50/00)
y temperatrua (30.5—31.4°C) y oxigeno disuelto (2.8-3.9 ml/1)
muy diferentes entre estos dos muestreos.

Ademés se puede observar en la tabla 7 que la catego-
ria ecolégica segin Castro- Aguirre (op. cit.) predominante
fue 2A (especies eurihalinas del componente marino) o sda 70%
de especies que soportan grandes cambios de salinidad. La
categoria 2B o especies estenohalinas (soportan 30c/cc o més)

se vio representada con un 13.3%, la categoria 1B o habitantes

permanentes del componente estuarino tuvo un 10.0%. Finalmente

con un 3.3% la categoria lA o habitante temporal del componente

estuarino y un 3,3%Z de¢ especies sin categorizacidn.

Con respecto a las especies Qque presentaron mayor

frecuencia en la laguna son: Diapterus peruvianus (50,8%), Cen-—
tropomus robalito (12.92), Anchovia macrolepidota (11.85%)
y Lile stolifera (5.1%Z); las demis especies tienen porcentajes

menores al 5% .y aunque a groso modoe no hay

relacibén entre
e} porcentaje con frecuencia y su presencia

a lo largo del
ciclo de muestreos,

se dan los siguientes casos: yue sSe presen—

ten en todos los muestreos y su porcentaje de [recuencia sea

bajo o aparezcan en unos cuantos y su porcentaje de frecuencia

sea alto o se presenten en todos los muestreos y

los porcenta-~
jes de frecuencia sean altos.

Tal parece que no hay un patrdn
definido de comportamiento, atribuyendose tal

vez a otros
factores,

adembds de los sefalados al principio de ésta discu-

sidén, la variabilidad de abundancia relativa y su presencia

a lo largo del periodo de estudio. Siendo los muestreos de

octubre, abril y julio los que presentan la mayor abundancia

de captura total por muestreo con 22, 24 y 22% respectivamente,

101




siguiéndole en orden descendente los muestreos

de febrero,
diciembre, junio y agosto con 15,7,6 y 4%

respectivamente.
A

Asi vemos que se excluye a Galeichthys caerulescens

(de acuerdo con sus valores de abundancia

relativa) de 1las
especies importantes de la laguna siendo que

se capturaron
en la mayoria de los muestreos

pero con abundancia relativa

baja, siendo desplazados por Anchovia macrolepidota de Vla

familia de los engrallidos importantes industrialmente en

la fabricacién de harina de pescado y Lile stolifera una sardi-

na que en el pais ocupa el segundo lugar en volumen de explota-—
cidén dentro de las especies comestibles Ruiz-~Duri (op. cit.).
Por 1lo anterior se puede decir que las comunidades

de peces varian en su composicién y abundancia relativa de
especies ‘de acuerdo a: 1) 1las

condiciones hidrolbgicas del
sistema,

consecuencia de 2) la estacidn del afio y 3) la locali-
dad dentro de la laguna y sus gradientes de salinidad.
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TABLA 7

COMPOSICION DE LA ICTIOFAUNA EN LA LAGUNA DE CHACAHUA, OAX.
JUN AGO OC1 DPIC FEB ABR JUL TOTAL % FREC.
2A Diapterus peruvianus 155 83 800 270 443 633 724 3118 50.8
2A Centropomus robalito ‘68 19 204 77 113 117 193 791 12.9
2A Anchovia macrolepidota - 1 1 - 183 258 282 725 11.85
1B Lile stolifera - - 9 - 27 278 - 314 5.1
2A Eucinostomus melanopterus 127 10 2 - .4 - A3 186 3.04
ZA Lutjanus novemfasciatus 10 31 12 6 48 18 2 127 2.1
2A Lutjanus argentiventris 29 1 1 - 32 17 33 119 1.9
1B Gobionellus microdon - - 40 24 21 27 1 113 1.85
2A Centropomus armatus 5 - 70 - 3 3 24 105 1.7
2A Citharichthys stigmaeus 33 27 11 3 6 9 2 91 1.5
2A Galeichthys caerulescens 13 .22 28 18 -~ 6 - 87 1.4
2A ﬁomadasys leuciscus ' 40 3 20 2 - - - 66 1.1
ZA Caranx hippos 40 1 14 2 EE I S 57 1.0
1B Gobionellus spp. - 5 45 S - - - 55 0.9
“'Bagre" . - - 39 1 3 1 - A4 0.7
2A Achirus zebrinus 4 13 6 15 1 - 1 40 "0.65
2B Harengula thrissina - - - - - 17 16 33 0.54
1A Mugil curema 1 8 1 - - X 8 19 0.3
2A Eleotris spp. - - s - - = - £ 0.1
Caranx caballus ! - - 03 - -5 0.1
2A Sphoeroides annulatus 6 -1 - 7 0.1
2A Gerres cinercus - - - 3 7 0.1
2A Pomadasys branikii 3 - - S 3 0.05
Selenc brevoorti 2 1 - ER 3 0.05
2A Oligoplites saurus - - 1 1 - 2 0.03
2B Synodus scituliceps 2 - - - < a - 2 0.03
2A UHyporhamphus unifasciatus 1 - - - - - 1 2 0.03
2B Polidactilus approximans 2 - .- - - - ~ 2 0.03
2A QOligoplites altus - - - - - 1 - 1 0.02
2B Chactodipterus zonatus 1 - - - - - - 1 0.02
TOTAL 342 225 1313 427 886 1388 1339 6120
6 4 22 7 .15 24 22 100.00%
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LISTA SISTEMATICA DE LA ICTIOFAUNA

Ordenacidn sistemética segln el criterio de Berg
(1940) para categorias genéricas y especificas, y el criterio

de Greenwood et. al, (1966 y 1967) para categorias supregenéri-
cas.

- Clase Osteichthys
Divisién I Taeniopaedia
Superorden Clupeomorpha
Orden Clupeiformes
Suborden Clupeoidei

Familia I Clupeidae
Género 1 Lile Jordan y Evermann, 1896
1) Lile stolifera (Jordan y Gilbert, 1896)

Género 2 Harengula

2) Harengula thrissina (Jordan y Gilbert,)

Suborden Engrauloidei
Familia II Engraulidae

Género 3 Anchovia Jordan y Evermann, 1896

»3) Anchovia macrolepidota (Kner y Steindachner,
1865)

Divisién ILI Euteleostei
Superorden Ostariophysi
Orden Silturiformes

Familia III Ariidae



Género 4 - Galeichthys (Cuvier y Valenciennes, 1840)
4) Galeichthys caerulescens (Gunther, 1864)

Género 5
5)

Orden Scopeliformes

Familia IV Synodontidae

Género 6 . Synodus

6) Synodus scituliceps Jordan y Gilbert,

<Superorden Atherinomorpha
Orden Atheriniformes
Suborden Exocoetoidei

Familia V Exocoetidae

Género 7 Hyporhamphus Gill, 1860
7) Hyporhampus unifasciatus (Ranzani, 1842)

Superorden Acanthopterygii
Orden perciforme
Suborden Percoidei

Familia VI Centropomidae

Género 8 Centropomus Lacépede, 1802

8) Centropomus rxobalito Jordan y Gilbert,1881
9) Centropomus armatugs Gill,

Familia VII Carangidae

Género 9 Caranx Lacépede, 1802

10) Caranx hippos (Linnaeus, 1766)
11) Caranx caballus Gunther, 1869
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"Género 10 Selene Lacépede, 1802
12) Selene brevoorti (Gill, 1863)

Género 11 Oligoplites Gill, 1863
13) Oligoplites altus (qanther. 1869)

14) Olipoplites saurus (Bloch 'y Schneider,

1801).
Familia VIII Lutjanidae

Género 12 Lutjanus Bloch, 1790

15) Lutjanus novemfasciatus Gill, 1862

16) Lutjanus_argentiventris (Peters, 1869)

Familia IX Gerreidae

- Género 13 Diapterus Ranzani, 1840
17) Diapterus peruvianus {(Cuvier y
ciennes, 1830)

Género 14 Gerres Cuvier, 1839
. " 18) Gerres cinereus {(Wulbaum, 1792)

Género 15 Eucinostomus Baird y Girard, 1854

19) Eucinostomus melanopterus (Bleeker,

Familia X Pomadasiidae

Género 16 Pomadasys Lacépede, 1803

20) Pomadasvs leuciscus (Gunther, 1864)
21) Pomadasys branickii (Steind Chner,

Familia XI Ephippidae
Género 17 Chaetodipterus
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22) Chaetodipterus zonatus {(Girard, )
Suborden Mugiloidei
Familia XII Mugilidae

Género 18 Mugil Linnaeus, 1758
23) Mugil Curema Valenciennea, 1836

Suborden Polynemoidei
Familia XIII Polynemidae

Género 19 Polydactylus Lacépede, 1803
24) Polydactylus approximans (Lay y Bennet,
1882)

Suborden Gobioidei
Familia XIV Gobiidae

Género 20 Eleotris (Gronow) Bloch y Schneider,
1763

25) Eleotris Spp

Género 21 Gobionellus Girard, 1858
26) Geobionellus microdon (Gilbert, 1891)
27) Gobionellus spp.

Orden Pleuronectiformes
Suborden Pleuronectoidei
Familia XV Bothidae

Género 22 Citharichthys Bleeker, 1862
28) Citharichtbhys stigmaeus.
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Suborden Soleoidei
Familia XVI Achiridae

Género 23 Achirus Lacépede, 1803

29) Achirus zebrinus Clark,

Orden Tetradontiformes
Suborden Tetraodontoidei

Familia,XVII Tetraoddntidae

Género 24 Sphoeroides Lacépede, 1798
30) Sphoercides annulatus (Jenyns,
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CONCLUSIONES

Galeichthys caerulescens

-Es una especie carnivora, consumidor de segundo y tercer
orden. Su alimento lo constituyen: peces, crusticeos, materia-
orginica no determinada, plancton, vegetales, nemdtodos, par--

tes de micas, moluscos y anélidos.

-Presenta un crecimiento alom&trico positivo en agosto, -

octubre y abril, y negativo en diciembre.

-E1l factor de condicién relativo (Kr) cambia a lo largo -
del periodo de muestreos, acentuandose &ste efecto con la épo-

ca reproductiva.

-El ‘factor de condicién simple y el relativo presentan --
una tendencia similar, influenciados por los pesos y tallas pe

quefias, y la reproduccién de &sta especie.

-La reproduccién se lleva .a cabo con mayor intensidad en-
otofio.

-El1 factor de condicién relativo aumenta hacia otofioc com-
binandose con una buena alimentacidén, descendiendo en invierno
debido a 1a reproduccidn, correspondiendole a &ste periodo in-
tervalos de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto de: 27.7-~

a 31.4°C, de 9.5 a2 33.6 /oo y de 3.9 a 4.2 ml/1, respectivamen
te.

Centropomus robalito

-Es una especie consumidor de tercer orden. Su alimento -
1o componen: crusticeos, peces, materia orginica no determina-

da, plancton, vegetales, anélidos, insectos, moluscos y nemato
dos.
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-Presenta alometria positiva en octubre, febrere y julio,

y negativa en agosto, diciembre y abril.

-Su condicidn relativa sufre oscilaciones a lo largo de -
un ciclo anual, acentuandose &stas con la reproduccidn, obser-
vando Kr 71 en octubre, febrero, julio y un Kr< 1 en agosto, -
diciembre y abril.

-La reproduccidn comienza en verano y termina en invierno
acentuandose en otofio.

-La relacidn de paramétros fisico-quimicos con aspectos -
bioltgicos arroja: que la alimentacién séa buena y variada por
lo que el Kr aumenta de verano a otofno y desciende bruscamente
en invierno, correspondiendole valores de temperatura, salini-
dad y oxigeno disuelto de 27.7 a 31.4 °C, de 9.5 a 33.6 °/oo y

de 2.6 a 4.2 ml/l, respectivamente.

Lutjanus novemfasciatus

-Es una especie consumidora de tercer orden, alimentando-
se de: peces, crusticeos, materia orgidnica no determinada, ---

plancton, inscctes, vegetales, nemitodos ¥y partes de micas.

-Tiene un crecimiento alométrico negativo y s8lo en octu-

bre presenta alometria positiva.

-E1 Kr cambia con el paso del tiempo, siendo mayor que el
promedio normal en otofio, invierno y primavera, debido a la ma
duracién ponidica, acumulacidén de grasa corporal y reproduc. +-.,

@a6n de la especic.
-El1 K ¥y el Kr presentan la misma tendencia.

-La reproduccidn comienza a mediados de primavera, se in-

tensifica y termina en verano.
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-El Kr desciende de primavera a verano, ya que se lleva a
cabo la reproduccidn, correspondiendole rangos de temperatura-
de 29 a 30.5 °C, salinidad de 33.5 a 43.9 °/oo y oxigeno di---

suelto de 1.3 a 2.8 ml/1, combinandose con una alimentacidn --

buena y variada.

Diapterus peruvianus

-Es una especie consumidora de primer y segundo orden, a-
limentandose de: materia orginica no determinada, plancton, -
vegetales, anélidos, foraminiferos, crusticeos, nemdtodos, par

tes de micas, peces, moluscos e insectos.

-Présenta alometria negativa a lo largo del periodo de --

muestreos y s6lo en julio tiene alometria positiva.

-S5u condici6n cambia con respecto al tiempo, siendo Kr 71

"en diciembre y julio, y Kr<{ 1 en febrero, abril, agosto y octu
bre.

-Existe una relacién inversa entre K y Kr.
--La reproduccién ocurre entre primavera y verano.

-El Kr desciende de verano a otoiio influenciado por la re
produccién, relacionindose con valores de temperatura de 29.9-
a 31.4 °C, de salinidad de 9.5 a 43 °/oo y oxigeno disuelto de

1.9 a 3.9 ml/1. Ademds de que la alimentacién fue buena y va--
riada.

Se observa una competencia entre Galeichthys cacrulescens

Centropomus robalito y Lutjanus novemfasciatus por el alimento

ya que son consumidores de tercer orden, y entre Galeichthys -

caerulescens y Diapterus peruvianus por ser de segundo orden.-

También hay competencia entre Galeichthys caerulescens y C. ro

balito por el espacio para reproducirse, ya que se traslapan -
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sus tiempos de reproduccién, lo mismo acurre con L. novemfas--
ciatus y Diapterus peruvianus.

Las cuatro especies estudiadas soportan amplios rangos de

temperatura, salinidad y oxigeno disuelto.
Parametros de la Laguna de Chacahua.

-Temperatura.- presenta una variacién t&rmica de 5 °C, --
siendo el valor mids bajo de 26.4 °C y el més alto 31.4 °C.

~Salinidad.- varia a lo largo del periodo de estudio de -
una condicién de meschalinidad hasta hipérhalinidad con 9.5 -
°/oo y 43.9 °/co.

-Oxigeno disuelto.- sus valores no son letales para las -

comunidades de peces Hedpeth (op. cit.) y Muus (op. cit.).

La relacidn entre estos parametros se ve seriamente afec-
tada por las condiciones meteorolbgicas del lugar, la comunica
cién entre la Laguna y el mar, por el aporte de agua dulce, --
presencia de vegetacifn, profundidad del cuerpo acuatico y el-
origen del sustrato, la hora y el nivel de profundidad en que-

se tomaron las muestras para hacer dichas determinaciones.
Listado Ictiofaunistico

-Se identificaron 17 familias, 23 géneros y 27 especies,~
no identificandose una especie de ""Bagre' y determinandose Hég
ta género dos especies de peces Eléotris spp -y Gobionellus spp
Ordenandose sistematica y caracterizandose ecolégicamente.

-Se sugiere la categoria 2A para Caranx caballus y tam --

bién para Selene brevoorti.

-La categoria ccolfgica 2A fue predominante, la cual co--

rresponde ha especies eurihalinas del componente marino.
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-Las cuatro especies estudiadas son eurihalinas del compo

nente marino.

-Las comunidades ictiolBgicas varian en en su composicifn
y abundancia relativa segin las condiciones hidroldgicas del -
sistema, consecuencia de la estacién del afio, y la localidadf-
dentro de la laguna y sus gradientes de salinidad, y eventual-
mente puede existir un cuarto factor, la disponibilidad del --

alimento.
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