
/90 
.;:;¿ r::- . 

'-~·( 
\j 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE lNGENIERIA 

DIVISION DE INGENIERIA CIVIL, TOPOGRAFICA Y GEODESICA 

SISTEMATIZACION PRACTICA DE 
AN ALiSiS DE COSTOS 

TESIS PROFESIONAL 
ELABORADA PARA OBTENER El TITULO DE 

INGENIERO CIVIL 

P O R 

AGUSTIN VERJ AN VARGAS 

:MEXICO, D. F. NOVIEMBRE 87 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CAPITuLO I.-

I.1.-

I. 2.

I. 3.

I.4.-

II.3.-

II.6.-

INDICE 

PAG. 



III '.5. L.- Prestaciones, Derechos e Impuestos 

Reflejables sobre la Mano de Obra .. 

IV.6.~ 

45 

60 

G3 

64 

68 

73 

74 

75 

79 

83 

83 

85 

85 

85 

86 

87 

88 

89 

93 

93 

95 

96 



CAPITULO 

COSTOS 

V.1..

v.2·.-

v. 3.-

V.4.-

PAG. 

IV.9.1.3.- Lubricantes ••• ~ 



v.5.- Acero de Refuerzo ... 

PAG. 

162 

173 

173 

178 

180 

205 

206 

207 

213 

215 

216 

221 

223 

226 

226 

227 

228 

234 

236 



VI.11.- Impuestos 

VII.1.

VII.2.-

vnr~3.

vm..4.

VIII..5.-

VIU. 6. - , <:111an1 r1 :r: 

'vru. 7.

VIIL 8.

VIII. 9.-

PAG. 

237 

238 



VIII.10.- Plafones 

IX.2 • ..:. 

PAG. 

289 

28' 

315 

315 

316 

316 

317 

323 



. -;o:.; 
,.· 

: . :.:_ ~ . ~ ., ~ ..... ,. : . :·: : . ..,-· 

CAPITULO I 

"PRINCIPIOS;FUNDAMENTALES~> 

:'::~> : < .. >- ','; '.:.(:.~:.::.·~.''.~ ;;;;_::~·,]/" <'-' ·:•:; ~> 
. -· - 1 

INTRonu¿bI(JN.·. ;;i ;;;e: 1t.+ !,;~;~~~ '..;.<',.,, ,, · ._.,, •· ;. · r , · .. , , )¡. 
I . i. - .... ····" -.,: ,., • ··'" .... ·. :.•• >. . . ..• ·:-;;:•rs· ·····" ",.... ---: ,·yf 

dad• ,:º::.:::ii::;~i· ... h::a'ac~¡ªe .. :~~= ... •.•~--.'.:1.?:n:;.gdj:i's.~p~1:e.:;:n'~mbsg~a~.b¡~e;::_ •. : ... '.~: __ :u[tn;t;a;_ •. i •... 0t;.~_~:c,:.':n~d1.•_¡_ªc;0a!i1~1~~~~:s ! para satisfacerfa1••.se ... .,, . 'e'fi~~~T·~~'f.;t :-
planearl.a~ uk•;~{~Ji{bJ~·~.iª~;;~~~~f~¡°1r.f _í~. ~>i:~1,~-~kdu~§~~~ J~cesarios p~ 
ra llevarla a 613.ti~'::t''., ~-:;:;~''!' -~~={· .·: ~>~:.'·~-z;:~J:{t a-·~ :··~'c~~·Ji·>~·; '·-'' •;;:':•,>>~>· 

Debido ~ ,1<ls ·~~f~.~~C:i.~~:;¡,#st~ri#.~~;·Éin:·:npe~;t~() ime~Jo ,··se•, ha
hecho cada ve i iri~s .. ~~~~-~~S{~~~-l~:sf~~~~.t:~~él}~~;·~K~~ .•d,;;·Üfr.'m~~cici()para-

la dete:::::!3t1~1~~g:1f~21!t11~~l~JZ11St~t'.!!~jt~:i~1~~,"~{:~~º~,~--
---=··--o_=-7>- V~-~-·~··-· ·;;,._,_'{·.:::.:;_-;-d.;?.::;.~· ---~~'.:.._C..·~- '- ~~:-'l-~+~~--¿~:: •='"k "':.,_.•¡ •::;_".•o'<:....I··~-·' .¡ -:., ·:. ,: :;~_- '-'" 

tructor . en. bu¡;,ª.i'~é;:.5f~~~t~-~'.;,~~ .J?~~~ui>,~z;s}7.~: ~~.~~f~.~~~i.,~~-i~.~;3~~ª · 

·::: e::::e;_ª:r:¡;!~~~~~~k;~~~¡¡~~~;i~~~¡r:~&~~¡~~:~~¡z~~~ii~~;!¿;·~~ªE 
te, exigen de_._'ig~ai\fe>~;i\,1'l\iC,s·.: t:9Ii~Jf~~·fITte1s;:qüe J#ei:eyáerC~~ªba
j ar para .e11as;<iá'_E!ia'tfo±adi~~r~¿~P~~~~E>~~¡;t:p~.~-e~~·1~¡;'que·~e ... tiene 
que incluir ei;~ntÚ~~~i.~~-4~~~,-~.;,~~b ·'.~~.f~?-<;:~i?.~~ ·ilu,e;,:iíite~yé¿.jki_}\~n la 
construcci.6n. a~•).a:"(JJ:li:-~·;;;,'./: ·:,;.,;_\,.···· ~·-.<!''.·:. ::Q,:'.'.?.:;r ~;:. ''· ~-· 

---~; :-.~:·:.·r:::~:-.. ·-. ~-:·~--: ,- ·.·,:A~~ · .- ,, , __ ,:-_::« :,:,~~'-:; --:i:: -·t:/t>: 
Para ei co~;.;t.i'{ibt:o~ .iií' partiCul'a:C:·:Te ;es• indispensab.re' 'de>'.¡;o'.'.".'-

cer an1:ici~.~d~ xv~~fü~ti~~:.~·~f\~i~ ~:6'~~o(~t~i~;~tt·,~~f ~7,~1.~,-~~.~s'~···--..; 
obra·, además de·. razones;; de.¿•:f;ina·nciami.ehto·· o ·invers i6n·;-::c como'•ayuda'-

-- --• _;¡,.---;'':'.70,---o=C·•,~--"=~-"°"'-"'-;--C:""-:."-•·°" -.=.-' ·-,-• ---0~~-CC:-- -C=-_'0:.-~= -:-'.;~-..;~ ·-=-~;"'-o;_:Sé- - -'-"- -=-·.,,.; 

para contro1él.~;;f()~· '~ciel~ci~ ·~:r;~ctd~'"i:l;i:r~h~~;-~). ~f;Q;~~'cia~ :Li.:'.;~'ó~~::_:_ 
trucci6n··1n1sin~:;~t:krit:o"·eri-;~:]_¡,(Lfri.ii1~?de::o:br;;c-c~6°_.~h-;fib':'~u~'~a ··~-~~·~~i.~'-

.. :.--< ,., >-~-',~-~~---~,'·_;'.;.'.':~o..;:_.l_'. ·):.'.- - - ':'·: '.: ,,-_.~:->. ·:·. - :• -. ~:,·:' - ~ .· ... ,'..c.-<:_-, - ~;~~~~\:..- ;·:< ·,.:"- . ,;': 

les se ref :i.ere: ¡;:ont::~11d§i~Cl,fá1n~~; cci~': ~\2ri~;r;anosa.':-·;y.;iCi~ P..ara irbgra..;..-
mar el tiempo de al1~aci6ri' de su obra.· 
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Por regla general se dispone de poco tiempo para este estu-

dio y en algunas ocasiones no se c.uenta con.: eL personal :técnico y

la experienC::ia.·s.uficieh~e:.pal:'á .la elaóoracitSn ... rápida de este tipo

de presupueif·c;;s :''La -:fi:~~Údad de_::ste t-raba~o -es ·presentar una si::!. 

tema.t.iz~~f~-¡;~-~~#~~:f bafaj ~~J~~).~:~~~-'.-¡i,! :V~rª ~~pjira );~~ii'~J.:~c:>ri . es te -

-:::::s~~~i~~!~-f ~~~~~~~~t~:!~g~~;~~~7~f~~t1t~.-~~-t~·~~~f~-.~!-g;;~~::::::~ 
tes tip~s' d~ Jr¡~~~ri~J.~;" ~-~procedimie~~os d~ristructf~~~: :i~'incluso 

v'.-'::, ,':..., ,- " - , , , -,•-. - ~ ,::_- -- _"._ :_ ,-.·· ~e: ~-,¡ - . ..: < "'."~~' .;J• -e;.,' '., '', 
poder reai{zB.E'.c'ciinbi9'~Fae.::a1~efio"~9-,de1í?roi~ctóI · .. · .. · .f·· -
I. 2. - cARAcri:~sT~~~ G~~~ill~s· i;~;. [;~ COS~~()s >> : -: - -

,,.·:.~::~._:.:~,:~·:·· :·-.,~ ·::··-, :~.--~(~· ~-;.~ .. ·-~·'.· .. F,>·,·:>·.:: .;c.:,.~::?:··.-:::-_' . 

. oád.6 t~üí;t.ei 'ariiiú.s.is/de,'•un·~¡·¿c,~t:6 •ies,,eriif6rmá ·gérí'ér:'i.ca la eva 
So''/.,.<-!;•- -;-;¡·,,., -,:...;·"·;'i' ,-,,"·• , ;·'..;t·,c~ -· . , , .. . ., .;;:' <' ·•;1 • 

luád.6ri a~·0;iJ.fi;{:pf66~s'6 :·¿¡ef~l:mi"riació/i,:sus< b:~.ra.2~~i":f:~~i'c5'ii~'-;·;~~án: 
: '.'.. ~::-:-~..;: ·\;·;· ,. . ·"·s . .r.); i , .. , :;- , .;:·:.<·:. !~;;:-- ' ,.._... ~;- ,-;, ~-- -~-,> ··v·- :¡¡_<. ".'· :·:-;•.:.{'-,;·~ ··.,. ,': 

·· ,.,.. i:: · +~·· ;.: h)>:Ji:i'i~íi~ii~i'~:;·•aeWb6i;;;fBi 'J~>.~:P.r.J:'_g~imado. 
·-~.:;· ·:;-~-:;· .:y·,: " . • . . '-"· ·.".:,;-·..... ~.~i,~'.:'. •'·:~·,;·,:; .,.,,,·---};-:.(-1:s~;;;,. .. " __ ,. (·.<::.;:"::-( ·':·;· -~)"·· ·:>:'-:.C ~ .. : .... 

· cfi-:· ';'1 · '' ·;; t: }' ,2:)'_'.EÍ•/':!:~~r:is'is ·;p~\C::ó~to' ~~·¡;~~J;>~c1ffoo. 
cAru\cri:.~~~g~~J.i.i 1~~i.E:'s ~ ."3 r ;_~t::'ií.H~Kg~:i~ <le:"cÓ~.i~;~~~0¡~¿¡~;¡~1~c>. 

nE•La~. ~cosTOs0 .. 1:"~~ ;4~f~E-r¡-.il~&-Ii5i~~a~r¿;~~E~r;~~~~';; 5"er induc-
., x¡ .. :_·':.·.•.:. · .. · ... /} ,, n f t:j;,V.C) '.·h·D~ep@t.·.:1.:Je:,; J ;;.,.;,.~. ,. · ; ... ·. 

~. . . :~. >. '.:,.~ ;,:.e. .. "'"':; -. ·,·_;\T,:.'.o. ~.::-:·.:~-~ 

... :é•/i:> •. , ;•~H. <~· '6) E:'f)áJ~h'ó;;:a.~ {Ú1 .~6rib~J;t:.6';'i~~ .',un eslabón 
,·0·;:· ,:~~'.'.· , .. -'i . .• •.'":·: . .-~:·::;.;'·'··-.o·:; .. ,•, .. ¡-·:_._._1 ;_::1'; · 

· •·.• · , 't' \, .. ·· .. ·;; :·:.• t> 'e·· ... ~~;.~ii~1c~,~~~~.-j;I~JI~~j'.f~~{9'a~t:os · ante--
·.··· \O:.; , .·. · '<.:/ '-;:~~.·._ria~~~ y.\é:a~to~'~pO-sfefi'~fes// 

1 > E i an~i~:~:*:5j~~ ~g:;;p~;.~~ ·~.P2~~t$Si6 ;j}?0"i; e ; ·:: .~ ·;, ··.. :~ ~\' ::. 
Al no exÍ:~~,i,~:\~o'~ pr.9C.~~:~s[ '.c~n"str~9tiyos ),gÜ~l~~~~--c:.~{ i-nr~1~enir la 

habilidadc..P~.5~?ri~í',f~~\J.bsicí~:f~~~~?~~?;,~i);nJ?ó~~r1te,~~t:~C:ri:i.c~·s·~Y,.a1::.ba-
~ '• ~ ·'· ~- .. "•: 

::::: :~.s-~t~!~~~~.~~~!~~![~f '~tri\111~2f ~;-1~~tt~f··~tS~i~i·~f~~~tft~·~·~:.= 
no puede ~~·rúll~t~i:iáÚc~e~te; E!lf.i9ta~ ·La ic\n~~l"lief:~a;,~~ t6~~~~·~º 
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no pretende ni tiene como meta averiguar un costo con exactitud, -
sino conocerlo C:on aproximac:Í.6ri suficiente. 

- - ; :.··<·:· 

2) El. Análisis de costo es Espec!.fico: ,< 

Por_ consecuE!ncfo, si cada i?~C>C:esí~<iC:;_h~t~llct!:i.¡¿; :k'~~ J:i}i;~~~·~ )'~~:~~~e-
- . . . . '. - . ' . . . . . . . . :·:;_ .•. ··;· ;_' ·-.- : .::.:·-~.: ., "' ... " .;·:; .. ' . 

a sus condiciones pe~if~J:i9¿; ~~b~~T~~~~- .5~~~~'. __ r~-s~,~~~?~f:Cl"~;~e,L~ve!! 
:::: :~s c::::e::n::e::/:~.¿r:;¡~:¡~f'ª4~.~íi·~zr;;;~7RB~]~¡~~e~~~~!~·:º= 
realizado por ·distintos: afi~~~~\~~;;~}:J.q;~,~~k~e::f~;t~iiJ:~i~do,;y_>~~}r r~ 
motamente igllal. ~{ii{ l?,~r~t~J:TJZ;p!~~~f~~~.~~~J.~iCJ~~~,~~ .:~~~:·~~; ",'-- ',~, '''¡ 

3l El. Análisis. de c~~1:6 ¿~tnX.Ui~~':.)/Y ,)i, - -;~ _}_( <"' ,'·;':'-~( 
mejoramienfó'-.cº!l~t:~r{~~t·c1~,~1i~ri~i,;,s;· ,¡;~&1~{~ .•• _J?;ó~~~as :c~ms-El. 

tructivos, · técnic<'!s' d~ :·~~~-neaci6n; c)rga~~zaci~dr dirección, con-
- - ,,. ,,_ - --- - - ' - , j - ; - ' - ' ' 

trol, inérem'en:i:6' de • c_ostós_)de' adquisicio11.es,1 perf~:;~C:::_t9nai;i~eri~-~-2~e 
sistemas impos,ihiyos fide-~'r~~tac~cf~~~·ia~~~~~~x etc}•;' ~,9ñl.i~y~h'' 01a 
necesidad de i:í~a áctuaiü~ci6n' cdnstaiite °de :J.6J,; á~_ái':1.1ú~ de 6i:i~1::o. 

,,:~:<~~)·.~(\::';) ·.;:. :::z-.. - ""'.e'., . ~ ><>:·.; «-.~: 

4) E l. AnftÚs r~' de~c2sf!:,; püeide-" s~;r Dea~:s'fívct,O':ini:i'Si::~i0~~'--'-{,,-"';::,c" 
Si la integracij_¿n de un costo,/ se X:~~li~~ E~t~;~p:.;j:~~?c~o :~~~iimo 
a ejecutar,se _o ·~imp,l.~me~~e,:én: ~;;>.tl,la\oi i?.e:c8.'que,•:a~§l3io;se,ha ':#n~1e
mentado, -estaremos anai:izando ríuestr_o 8i:l~-t:b.-frid.J8tl:'{iiiliierit~~ - ~t~.;.:.:._ 
ejemplo ·es_t~~~rni:is an~ii~e_ri·do' :riri~~tf~!~~s.t'c:>{{h¿~c;l.!1J~~rife~ 'í?(:)ª\--- -
ejemplo ,en, una:~as'atiof'.}'~~ristrú:l~j'.s,?,,·~~~6h"~n;•i6~~·á~~1c~p\'.,J~;:~ü~;'.in
, tervendran eñsu· éj ;;,;;;;i&t.ati':Y- ~e· áñaY:iia>il ;; ~si á:~t:i:f'fH~~ '1~ii~<:fJi:v~ij_ós 

=~::::::::}~~t!f ~~1~t ti~l~~~t;~f ~~~k~"t~t!~i]~f~~;~~~~;: 
mente por ej ernplo d~d\lcii- el. cciii1:ci ,)?c:,i-·.~~~~~d~-~: de ~~ª éa~:\;_~bita. 
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ci6n ya construida. 

5) E-l Costo de_ un Concepto es ·un esl~b6n'. de ·una cadena finita de -

cos¿~•Ant~:t"~~~~~. y"_co~t.o;> Po~teriores .. <:~ 
El co~to :'c1,k,{i¡::¡i:'b6r'ipÉipt8~ih:idl:-á~i{c;6";i}{á(bo~stiftiy~n/Íóíi' Bbitos de -

los agrégad_o;;;pétr~b~;~ Ei1, '.ifgli.lff~anfe; 'e:i;:'_agui para'~~' ~i~ra taci6n' 

el ~qlÍi.~~>t~f~-~~-iá~'~;Ji~~¿t~~·ci:;.;~-~:t,~/~9'_i-;~}&,~ica:sii~1~~:;/-se ·integra 
:·-~=· ,·~'°~- . ,,- _·-._ .~-:::~'.~~'--' ,;;::~:.-__ _ --~-~:;;~:¿. :::-~- --~;:~=:~_-_. _ --~- ... _,__ . ____ ---_:):_, __ --: _- -. ""_: '.~·.:-_ ------º .. -:~:::~:-<-: ~-~---- -_ ::_~~~~~-:.'.-~?-~-:::_··:e·.:.:_--:.~: 

de costos; ci~'¡;:;'Ct:C~c;C:i~~?.ci~~b_?~tb'!; i:¡e}~":~g~~-~).t6~Y'.~d,~n;~~~e>.·'ae equi:_ 
- -· ' -.. ·_·:. ·: .. - ·.- ·.: : ·:· .· .·-:"· . . .. - ::,._.: :.: -· :"', : ,.. '. _. '·: .. ':::·: .. - : -.. >·:. - ~- · .. ", -. :·· ·::·:. - . : • _:, ·.,-:: _- /·- _,:~ ,· -. ' 

po, _• et.c:.·.;~:;Y)\ 1?P~s-f:~e~:2.~~.éE.E!.-f:ó ~1:1~~5~§~i~§, J?\l:~~~;;~;i~u_tV,~~~t ~~r .parte-
de 1 · cOs fo. <l~T'ü'R¡;;* ai:;iiin{if~·;~-~;~'.ª __ 5_~~"~;;c~~~[¡•Je,··~;~·~'.tii•51:?~\i~~(ft~·/1:yr_€'5 ta ae -

·-"' -- '~'fZ~ ,__:-:-,~::-~, - - - -... -.- .. · -·-- - - '-::"::"'-::·~ ·· - .. · 

un corijün'to d~~E!d_&fiCiós § ;st~(a~.)111 f>.i!~~:~~ :,;:i~l.~nci~i· ~'!:~. Es i!!! 
portante ,UbiC.arnbs\e.fi el, e:3Iab6n~Jci\:i,e;iestarni:is· .•anai:i.zaha}j ,.y :_conside-

_,.·._~_i'.'." ,. ':/-

r ar :has\~ 'gri~;:PJ~t:i;i<'il~si.ei'nps;i~~:i.~i~én• J.•65 é8stos·a~t~fiores o po~ 
ter:i.Orei, '.-_J'.{.fi#;.:de;db~e~~r)ii!'i,.¿b~~6 iilá~•j,~~t;~j'dfa;• ·~~~~~~~'.~ado es-

, ·:~~,:;;J;_7~ ···- .:~-~ \·~·.:~:;'.:· ::'.~~',~·- ·)~:~~~·_.: ·!o o.,·,,,,~. •' .:·~· .o~ : ·.º:>;:~~.{}' ;_ 

te • ,_P~ºfes? :~~: ~,sf ~§()~.~tl\~ .. E!.~ t? f d~.~~-rrf o~¿t,~h;~* ~r~;:'.;<~r,,t:E!<1·~ ~}E!percus i9_ 
neis: qúe ·i'.'1.i~ai;{•(~~Ii'e#:Ari~bó~1:p:.i;nai,¡¡~~&lf'za~°'' teriieridó;eriJ•~cuenta que 

.. x~~~:·/. \:·> .. ;~_>.:· ... " .. ·,::.:;:.,·e< 
f ormará.~~~~~~éJW~".~~~i7asi.~c:é~.~~~~,¿;;:;;é;~~;;s: .;;~¿¡¿;:.~ e ····,::;'+~ ~¿. ~~~~L'L~ 

~ .. '>"' ·:· .,;~-~~:·:,;,:: ,:é'-~ ,,,.~·: --~· :'. -~ \;::fr ;·'..~:-: , ,,- .. ~.- ,·_- ·: .. ·.: " ··:~~:::::." 
I - 3.,.. DEFINICIONES• ··)(i. _,_<_:, :> '.,_ •• ·-:·: .. ::•_' ' :; <\ ' .... •,::· 

", ·.~'.:~:;e:,· ,\{ -,:~:-·; ·~·.,-·.¡}_'. . . :-·. : ·.\,'.:-:-:,.- "--.~'.: '').';\'.;: ~:)>::_:·;·~>··> 

Para.L~W~~~~a:~: eúsignüi.C:a:éioiaEi·f1§s{ter'1tiños eh'ii:Aeiiaos y to-
- :,~~~ ;-• !-· '. ~: ·'·'' ··~/- , ,,¡f-,.':'.+<-

mados ;de :+~-~-~&f:~~'.¡;)t~~{i~~~~~-,~;~~,~~~.~.'~s. ~~f~ :~,~}=9~t~~~~~~§.~y e j ec~ 
ci6n ·de. º1?r~~l:.PaBiTc,~~'. se :t~ans_c~.~?~.~- i:f~;~i'ts~~,~G:~~h.t::~-5 ¡d'~I'í:il.iciones: 
EspeC:iúC:;icilcih~s.:!:sbii'. ~-i''~~rijl:1};J6ff'~~ .'.éií,~W6~.ii::{~~-el>C ~k~Üisitos, · 

-,,:;·:;_~A'<: ·.·'···· ''.,\'.. ·,·,:·,"<·y~ >; .:!;. 

condici9.ríe~/_E!,Jn:;:r,.uc~·~ones q~~,f~~'~'.~s~,~~~~:~~n.:~P~~~ :_ ia '.:co~tra tac i6n 
, ., .. ' ' .-. . . ¡. "· . ' .. " ,~ •. ". . , ;:;:; -: .::::-~<:', ,•:. ;·: 

Y e:)¡:c"!_c;:}-;i6~ C1e~';~~él:- º~~.,,;~; ·' '·• ~¡'. -~. · ,;;;iL: •. ~;.~);,,< '· _ .. s.~;··<~~~. 
Concef?tCÍ ;a:~;~~~'b,áj~:~ -~6'[1J~~-~~ 0<1~ .·; obi'~i;~-E~ el, ~6rijuri~;;;····~-~:·· L1pC1"'1--

. d-.jni=ii, y ·niát~e~ i~fe~si'·{i::iuii.:~"de~·ii'cu~~á6 éi6;tci;é.';;ti~~p'~&.i úi::.\f2i·6ilcs res P<'~ 
~~~~ ~··· ,.,_;. ,-::: ·'·,··-·· -·- <.:~·~ 

-e~~,,.:,;.-· ';{~·z;a~s} .:~.~nt--~-g·~¿~~·'~-g~~-º~~:).-_\1~~~·-~:-4~~:-.. :.:i_~~~~:~p·~~t.-¿~:.'.<i~·,:~-.. J;1·~·}q-1)~:~> .. ~-:~·~ --~t~{ ··:·'.6H t- d !h'-
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divide convencionalmente para fines de medici6n y pago. 

Unidad 

cificaciones 

para fines 

se 

de 

gran 

El 

rectos 
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na central. 

mano 

ción 

si 
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Utilidad.- Es la ganancia que debe percibir el contratista por la

ejecuci6n del 

mo: 

donde: 

P.U. 

C.I. 

C.D. 

u 
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CAPITULO II 
·.· ... ,,) 

"M A T E R I. A L E .S" 

,:· 

" 

: ~ .. 

II.1..- ASPECTOS .. ~E~:Í;:Rili.E.s',~\)• ·· .. ;/··''J.•.• .... ·;,;e,}; .. ,<'' ·.e)··: 

Al real.izar {iri i?J:'.e>9,E?sCi ~róa\lcit.i:vb,< irit'~~r~6~',~át;.::±::i.f.l.~~, · 
subproductos, ( ma_~§' a.·~ .. :6.,b .•.. 'ra.>.:Y·r~c.r .•. u.· •.. ,ipb Pf.r ... ~'féb······t···.·E?·~.~.~ :;J~ p~óéiu.~~t.~/'ii?br -

, - . -.. :e-;,.>-~-- -

lo tan to ros, 'bci~lic)s~,:cie:!-i95•;Il\a.t:e¡:rfa1e~0.s'~J:'~rí i;C::C>mi?oíl;~n,ent~sJ:éifi;·un; co!i 

to unitario con ;':';~~;~~~ ~~[!~~~f~~;~~f~;g,~,ir\p~,,r·•·~pg~~.~~'. ~J?Hc;:~ción. 
Es requisi toi' indispensable i;del'i•Ingenie:_t'O . Constructor, así ca 

' -:--· .-~-, ._- :· : 7;~~~~{P~-~~\:;~-2 ~~:~;;~:-·~~~~;-... ;J~, '-:~;¡~{~-:~: ;f_.~\~;~\:~ i--.-~:;~~~\~;:;j~~~:¡~~::~:?\~~:\S~-~;:; __ ~¿:\~::~-:-~_-. ~ ~t;). ;~;~~E~. 
mo del Analista,.cie.• précicís::Uriiti;irips;¿eLcollocer:Campliarnente'i<:;s m~ 
teriales en todos 5\ifi, ~~p~6t6~;. fu'~~; conocimien'~~· será de e~~~e 
utilidad para . selecb~~ri'ai;,~Os,m;~~·rf:J_e,§ »?P;~ós/\~d~b~ci.d~s;: á ·ias · -
condiciones dé' trabajó';': ... ~~~: ~~~i'cli:;·; de ;~;á'údiid.>~.· ~s~;~a.i~·'C'aJ iaJ ü-

·3.· \~0~.,,. ¿,,,,, -1_,,. - ~(,· ~-.·,: .. ;:·:.>r:: ··~.-; ·.··.\.:-·.:~·.:; .. :~:,·.-:. mi taciones ·· ecori6rnú::'as ~:;, ,¿.• ··· · · ···.•' ·'·'···,:. '' ·"'"•x:~ .::xc:;.>c< .. • : .... : .. :.' ·: .. ; ',•:.: •. :: - :· :,;;.•:" · 
~,.~ '::: ::,,~:.:-;_.:,. :-,;·¡-

Es mu; prd~.Ll.f,~: q;E3'ie~ 'iiJ::t~~~ikdÜi~J ·4~'~'e"jd~~cfaki~,:~ri;l 
obra, los ma teri'áie~ ql:í.~ :l_~.)~~~¿~a.~f~~if~~:~~~i~~:ct;ri~~ ·eA;i.f.,(~r~--

__ .. -··.,_: - -~.-

c io de adquis :icfó~ ;?ei~ci~;,¡r:~'~ric';~:~~;;·c;~:cre:~ s"~?:.~i9'ri~'#ick€t~o'"d~bei:~:::. 

provocar un nu~voj'<a.Jii~~i~ ~Y;~ai6~~~·~J~:l~6~~~~G~r;h:i.as; !fa' >iist~res
pecto las' reglas :gerierale's 'd.~ ;i~.'.6ori't:ª~~~ci:i.6~·~~2i;;j;;;;~~~:i.óil. 'áEi.obras-

. . ' ..... "- ·-, - . .': ~--. -. '.. - ' - --.;.' -· - : " -· ;. ',; - ' - -. -

públicas· ... est:cili;ef~~:'.<iV~::'~g~~~<i;~~~i(~~~,t:~~J'~~~~·~ft:!!t~:~~S1it!:~::= 

::i::~::~::c.tº:~;~~~;~;'~~~i~;~~:~~il!~"~~~c[~j~~.tY:' ~~i~.'~~~i~"~" · 
salarios, : equipo y.):1.emas.:fac:tores iq\lécintegran d:Cc:hos: cos~os '.Y\'que'-
'¡iripliqU~Ji un. a~ent~ ,;~~ Cl~cf.e~~~€<>'.'~~y,~r~·d~i ~,%yt~~:i~.q~ib~··;~~Ú\t~~ ~ 

;~';¡:,,~ ··.¡º~ fraJ~j~;. :alih.X() <e)e;8~;~~º5l·~~e.~;·~o':'~tf¡.~~:;6g~~i;~~~~; ~~~fr<ltis ta
";;~:'f ::'. 6>,ia .ef;t:id~d :~bcí~&l'l Ús~·{ic::¡¡~~· ia boni.fica:cii6n ,c): r~ducci6ri:;,, ;:j~~'.tal'l-
···.·:~.·'' :áo ias ¡>reC:i6~unÚ:'aribs' C::'a'iri6' ;;:i,~;~~P~~c:la.: é · .,,•. ·'' 
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II.2.- CLASIFICACION. DEL. COSTO DE LOS MATERIALES. :_:: ~ .. -> <·-~ 

Los material.es los podemos clasificar en do~ i::ip<;'s;~~pendie!!. 
do de sus i_ntegráhtes ecori6micí:>s>según el s~guiénte Cúadro;:'"'. 

.•... '> ·_.: ... ··f···· ·c~s~o-Bás~···· .-i~' ;<.:>.;,,::> 

<•~6s~~;;Ó~ ~TERIAL_ES:. ~ .• ' _. ·-·. ';:~: . •. '. .. i. ·' .. 
. • •.• :} .>> .. -</ · - · Costo Reai••.c•;:.• ·-'•••:·;.;· ··· 

. . .- '' :----= - ·~: - ..=- ~ ;.,_ •. ~~~~:~f~~:t=,~, ·. 
. - "·'• , .. ·· . - - ·--"•' ··_;~~\~,-:· -· .. -~ '\· --:.;- ·;:,':· -~~ '-')_,~· 

I I. 3. - COSTO: BASE. DE. MA!I'ERIALE,~~:;.:: -~ , .:'- , ';; , ' ,) .. e. ·····~···-~ ! :•·• . . . , .. 

Ei _co~~~)5.i'~~ dé'iria;feriki~~x-~$'.'i'.~~~~ié' ~iLI?!E¡i=:~~:·;,(:)'~~.gina1 
sin la ·consid~;~~Ú6n ~~- nfng\:irii.concepto qh~--~o;~~dif•~~tfe,~i ~i decir, 

dependiendc;i. ~él :tfp() d.k: rnatél:;i:~l. E:i 'costó 'has:· -~~~rá'.,·~~~ ~i pre e io 

de :Lista, elpredo;e~·bancó~f~n7b'hae.ú1:~ri··~t:c>i~a;•jet~J· ;. 
,'\··•~:;-\ -~:. ·~::-~·:;,<< -,· e :'.\'• •, ·~·:.•>i<'·;' 

.·.··f I c()s..ro.J:i1'.9E,:;jfC()ST~·:. SI~;N'.[NGUNiAGRAYI;i.\Ñ'.['E:· :lr;v< 
II. 4. - cosTot~ii ·DE· MATERi;.i.Es.: .•.•_'.."'.' 'h ·1· ,. "~ · .•. · •. ·•.:;\•· .. ··_; •. ~:e ... _F , . . . -. '·--·' " ·. ··<~;~¿ ' 

base, m::o::~:; ;:~:~~~~~B~:~ii~1Jt~~~'~líl~~¡~~~~~!~~o:0::: 
concepto de'.f:Lete's/'inarié.jos•, .. ·C:argá;y;:descarga•~>propinas/~derechos y 

c. ' • • ··~· ' ,, -.· - .. . . •. ·--" ·- ~>.,_,;'.·'" :,~·:-''": ·' .,. . ...... ,_ 

regal1as, aiá'á.c~~~1.~~f6; ~~i;Itiá.t~i?I~i> ~fó;•; • Ai )ciosta: reai•;·s~ le co 
·'':;""i'..:;c-> .; ;'::; ',·>··-·.: "~----, ~--.-~."'.;".' .:-;.t''' -

noce también_< ~01!16':c6~~(,.>'.~'í?:L,é ~~;.qt>~a{ ~~;·;16~\~rf~J:is'li.~~ ,J;i~ecios -

unitarios ·cc:>~~;¡_4.;;·~~;5~Jn.j~·;rli.~~~·g~a~:¡_;~~~~i~·~·:a~·~'~$'~J~;:~f.~\I~'Ej\~~f~. 
' •, '; -:·', ;~y: ·4,_,,.J:(~-· ·,.·,:_,· .. · 

La '.será •. ::,. 

+.ETC. 

oesd~;·'{\.f.,;g.'6 ·.tju~· :.óac'iá ·,&·;.:;e;.~~-·· 16~ !!i;¿;~§e.:p;~~ :aril:erib~es'•tendrán 
distinto . va16~ta~i;·a~~~~<l?~~~1i~i·~~9~~±c;i·~~~~' ~~8Pi~~:,f}él~r~~~~J;¿bra . y

al tiempo d~ }a'Pi:L"ciá'~:úsn::1i~~ffoc;·~·t:c; ·'j';¡¡~1°d~~,Jii ·m1~~o''t:~:rí?o,ci~X~a:t:liiri.a1 
puede presen~~~iti~·:J~¡,~''ri(i~~f<:). ie •;~~~·i~h~~~·;' ¡;~'~tihc;{6l' d;i •f~·-···(;~]:i_: 



dad (por ejernpJ.o bJ.ock de .co.ncreto con distintas _caJ.idades debido a 

su diferente composici6n o proceso de .fabricacicSn) , cercanía ded'. '-- · 

consumidor con respecto a J.a .fuente de origen .. del .material.,- ·vol.llmeri<·- -- .,, __ " 

de compras del. consumidor • (por ejernpJ.o: -un cons:tructor ~o~>cori~~c:,-f ·/o<i,•~.)~j 
," .- . ;,·_·,-,,,.;o,;;;::: 

elevados, obtiene mejores precios .y condiciones de pago) <~:-_ ; :- a:t~: 
-,- . . -·· ": .. ;\;;:::-

II. 4. L - TRANSPQRT:E,:j_ cA,il,GA y DESCARGA' .'._; _ .. _ ~' 

EJ. ~ont6 'a~i'~ci~fo ci~: las operac~~;es de -~arga.,x d;~ci~~~ª y ·._ ,. ,.>:· ..... <._~:-_:.::-~;~.- '·.::-· 
transportaCi6n ,;crre-tesl,•;; .dependen primordialinente>d.e 'ia •d.is'tancia: ·:..:.•:·. · - ~ -<• •:::.~ 

- -···.':,Ó--- .. -- - ·""/~;,~:~. ,::~~ 
de J.a fuente i?iCi.ati~f9.:r::ci': a·la;.fuente •.. de constinlo d~i;'P.ia1:~ii,ái';; y'a;;. 
ios procedimi<;!f1t¿~ q'lie? 'se :sigan para' J.a Ci;,.rga; y desc~i:-Jac1e:i.· !n:Lsmo.> > -

Este ci~s'~b .aÉ!:l:le ;_;i_~teg;~rse aL precio de·. ~~~~¿~c±~r; ~¡~~ Ób·<•. 
tener e1 costo a.~ ~~~~A~i ~X abr~~.: - ···. : <_:>·· 

EJ. co~tc;'de{~fi¿~~'.pu~.~e ~st~1i· .lr1biu¿b 'i2I1f~o "~@:?~~b:i.o 4~· 
venta del fabi:-~~~-~if~d~~-ndó•éste-es;"pre~¡-~- ~e ~a.if·~i.a.]. pl~~~to en -

obra", o puede! ~~t.~'~'.car~:-d~;al. 6o!ls\irnJ:dorC por ~eparc'id~ 'il\ec1iá.nt~. ~-
e ie rt as tal: i_.f~~~ :.cr~-~c{k~~~~rf ~1~~~1J~f1~~~~5;;"e.~jV,o,Ünnen ;~.peso:o,~~ iIDleró. 

::,::·:::::fa~~liíi~i~~iii~~i¡~;~~W~!;t~~~~~!~~i~E~~!r~tr::~ 
• , tio d:·::t:~i~J:t~~~l;~~~~~#~~1~1~~~t:~~4!'!~~~1;tt~i{2~(~ªtl ·~ 
de rna teriaJ.es. •a Ia citjf¡{:, p\.i'é~~z~~~c~f:;;¡;;i;~~o~'c~";~~9'/d,;,¡ •'f eJ:'io~~f~if~ '•ca~ 

miones '· etc: ~~-; ;f;~~Zf~§31~-:c§'[~f3_i~~.~~f[~f.~3_;>_~;.i.;~~mci~.O,~jis~~~N¡i~~~~5; •• ;ac!:_ 

rreos" , pueden seir••·i-i():i:-.ifC:int.ú~k .• o:;JE!iú6~i~s}.J:t.ófi ·acar~e6s<h.6Z::i zon-
-~ -' - - - '',~.-> . . ; 

ta les puede~ n~yars~-(~{~:ca6C:i'~ori~_:Va.g<J~e't¡;_·s<,<jjX¡:fdMi'"tr~risp'6:2t'.téf6ras, 

vagues, · carr~t:Ll.i~~; ~'.'ce~'.i~~es. y 6:~iof~~t~~- Y~· i.6s. ·v~~ti.¿a~:'; 66I"l ma-

iaca tes, grtia~ ,' t.:l~i~s éJ.eV:adoras, "pl:umas·;; y·. canj Úon~s .. · 
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II.4.2.- DERECHOS Y REGALIAS.-

Ocasionalmente y por diversas circ.unstancias, el costo de un 

material se ve afectado por el pago de cif:!rtqs· d~r.echos y regalías, 
- . . .. ,· 

corno pueden ser: derechos<deirn)?6rtaci6i':l;;a,erechosdepa,g?y rega--

lías de explotaci6I1; ,,u< : : ;.·.· •( .•·•- ·. 
Así, pc)~\i!:l_~i?i~~.'.h.a1fr§;~i.le/pa_~/al; :108 derechos' <le_ :triil?orta- -

c i6n corresp-on¿¡~eri1:E>-~1~·~9.~,,~~élé.u.~i~i.füe: éci!Sn 1~ ~~a.t:e~I á.i~~ ·. a.~~:··'extr an j ~ 
ro, corno en el .. ; caso :ae:1;. Má~m6i '.de Carrara, vidrio especial.··,o de 

de grandes di,!Tléris.Í.onesi/c:'~tc~·en el. caso de querer explótar y extraer 

cierto. materúi:i io~¡;{li:;;á.ao en una propiedad privada, habz::á. de pagar 
. -·:. ··.·:··.,=.,:, ::_·-:·" :-'::· .· :'.: :·::. -- ,_ -~:- . -

"regalías a.e: éxplotaci6~'' '•al ·.propietario de dicho predio. 

do por 

-·:: ·'";:---.:-f:·'·-~·\(> : .;';·:-\:>':. -.. '· ·: . - - .,. -
Generalnteiú:e•, eL monto. de los derechos y regalías• es.tá regi-

noma~ ·~Ii~e~~i~iii.6s legales º por leyes fis~al~s)igentes. 
. . . '" -

II.4.3.-·ALMACENAMIENTÜ" 

El . c~~t'.o ·~~E! oX:,i~ina: E!1 .:·concepto .. de ,,'Úmaberúi.m¡~~~o •de mate-

ri ales" d._e~<:~·;p~~~cÍ:.~~~~Ú~·C~~~{9_gÉ,~C),?::~K?.~i~9.~9~~'-~~--CHJTÍPO,··. específic~ 
mente bajo el; rubro 'de construccióneú;'.,.proyisióha:ies, ya·• qÜe de otra 

forma, el ccist.8 i:l~ airn.3.c:!:erie~}{)'::1C:ia.~ªª~'\.f~ri'~6::~ri ~:i: <::~~º cí;i que al

berguen varios i .. rna.t:e.~iale:;;· Cí. indihsi.v;; ~~;>~;;·.caso de. ~i~~'c~~~r uno -
c.~ ', '•:: .~~·. • '" • 

solo, fonarr.1n .'qu~ i?~'¿:r~afÉ!~i'.~e! ~!{~'re ~b'~c;'~ éf;~ot,:c,·'~:É'J·Q::f¡;¡_·~ ét .to'--
. ,·_, __ .'.;_\-: ::·_:-:. ·._;:., -·<,,::_,~·- 1:···~·- .,~/·' ;;,~_,,: 

dos los conceptos ~ri,qli~'Eiste;o' ;~i3t:o¡;;·,'Jri~t:oi!:i'fal~~:füe~'eih:,u.t:iií'.~ados, 

lo cual ader!lii~::~~ muy.· labóri6~6;~·s'er~~F~práctic6 ~··•·:tríexac·t:o •... 
Sih. ·~~.,(~~~;, .·6.a.6~• I\feifi~j_C)'r{~¡;'\·~üi' Jo"ci;i~~d~i'.k~',·eii.•·c~s.: ¡:i>eri que. 

, -'2.,,.:-c··~.·-- ·oo-c';~,c!c:~,.=-·~o._-"-C;:~-----·-';--·-·--.''\'- , •.. , '-'<'-:=-C 

por circunstarH:i'i~s~'.espepj.~l~f;; ::f\_}~~~ 6oñv'~~iElTl~~ cbrl~~de.ra..r~ •el . ~OS- ·~f!ii 
to de aimace.ii~ieii1:o:;inc1.i:ii,d6Yáenf::Z:()' ~~f ;6~~1:6 Cie1· matericÍ1; ··•Ej~in__:..,.•.• " J~~ 

,_··· ___ . .-;,:: ~---·.:'<:>-. ->;~_>:· 

e intermeC!io · plo de lo. a'nterior'serÍ.a ~i aiñlacen~i~i{fC, {:ra'ns:i.torio 
:~ ·_:-:.:_< 

entre dos etiip~s d~ t~~~sp~~tac~6~ ~e ,~~;i;~ocarril o de puerto, en -
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la que el material deba ser almacenado, mientras es transportado en 

camión al si tic de la obra:. Otro ejemplo es el de una fosa para al-

macenamiento de: asfalte:>: cuyo, costóo" to"tal debe afectar al costo di--

recto del asfal'fo'~ J ,p ~t i~ _ e;;< ' , '. h 

No debemos (:)l;fii'.fa.r "'Cl~~ J:ia:i i::'ieff9~ materiales que requieren

para su cOnser~i~i.§h~yj;~'?''rf'~"c::i:~:\Ít.flizitc:Í.esn, condiciones" especiales 

de almaceriamic;[li§/~:~\2~ti~{fi¿~a_?; ~d~~ ~s~éct~~ importancia" cap¡~9-J en

es tos casos. EjElmplo t:íp¡,¿¿:de E!if~~ 1n~f€lr:i.~les iC>. cC>~sÚ·t~y~ :Li di 
"::;_:~:-·.'.- • • ~º,•é :,;,·;-_·--, ->._• ~'·:>" ~·:,'-, ;'.,: __ ' -' •';•'' 

·.~, :-::..:~:.:4';,-:,_ 

rI. 4. 4. - EL ivA:i EN ~iós~ccM~Os 6~ ;~;~:~:ruE:~~""~ ", , .:e:; / ' : .. 
En la inf~g~adiór1 d~{ ";~J~:df~~~:~?- p9r ~griJ~Bfr ~~ 'll111t:+ria-

1es no se incluye¡:; \os ilrip'oites'" aCtiin1.l:i'.~á.'6s: ~dr ,·1fa:ªri/'cie~ iyi( e'il , ias -: 

diferentes etapas cie'',é:Ü.éha '.irif;,.~;::ci~;~:,;(adqu:i.s'fo,16~~~- ~i~fi;;~ ,' ~:ine--
:·-,;~··,· '':"<~.? ··.·:-~·, ··< -·~\"• ~:·~;·:>{':''.-~":,•": ;, ·.:2\ 

jos, almaceriami~i.l~O:S/~)~.~-9)}~_~;:~-j}: , __ .,'._;,·~:~---· __ ;:._ ~~:~:~;:~j~ ~:,~~~~-::.~:t.,:.:··:º·~::~~~.-:.· ~:~·}_;,_.C :··,_:;., 

prest•d:::. '::0!ft[~@Iifü1!f ~j3t~f~j~~~f~fll~Íf~ih~ru[;ü!J:~~.-
c i a les que · regi'S~f§:Ií~·c~_y~:.~~1f~~~~J;Sfy'.5~.~~É~,~~~r:¡f~·fr~,;tl::f ~.;~F~~f;~~-Cio al· 

:~:e:::e~:::q1o~t~~~ftit~1~~~t~1t~]~~~~~;~{.~~~'Pi~~~t"I~!·tf';i~t .• ~:~8)·.·~••.:; e. 
-~ ··~-~~'·/:.'. .. :·~:_.:->>.::::,~::;·:_,,~-:Y-Y· .. :{···· <-/~-~ -::~>··· ~;;:·.-. :i{:<· ··"\_.-¡',;· ~'>--~· ,-.~'-:. ·.· -:~.:~;:_;_._x ,-;;:~>·-: 

·-· - .. -~- -·~ •.' '. ::·:"._·' .. _;;\ -- ' 

n. s. - rNVEsTrGAcioN;!n:E ,?:fi;:'Rcll.oósf.2·'.> ·y. · '.;· }j•;? ·¡: · • ·;,;:¡: :P 

La 1nvei~';i~,~sf~~ ~~~r~~iá'~d'i:f s'c,~ ;;f~d;g). aqiiEiTi~~ ·~i-~C:i;a}-rnié~--
.. ~:;._;.-,_,'~'.: ·">.-~.: ,,,., ··-· ,.. . "~";;.;~~-,-'e"":·;~-• .-. ·:.'~7~--;:·~·.; .--~'.'..· 

::• d:•:,::.::~\!~~J~~:~:~~~tj~:!é~~~~lf i:~~~~j~~~~0¡}~0:f ;~:reo 
Lá iriv:SíSt:~;;-a cii6'Fita.'ei~'n'l€r-~a.<f6~'€I~ii~;iih~/'{i;¡'t"éff't'Cl. fii:ti~:'nteaui~:i: , 

;~ ''. 

ya que nos. pc:gn:L.~13 ~~.f1~J::E!,º~~i:'~~~~o7sf1~~~7á.,l-_r.~a ~ai?~'ii~~~~.Ae •.Cl.J?~()Yi::--. . ~ -. ' _:, . ' .- '>. ·~·: ~ . ' 

sionarniento de .iél regi6ni\ 'i::oriocer¿'1C>'S'/J?reci:i;j5 qlÍEi>fie piiedeh ;~b'tEiner 
. - ,'· ··-:: -· ·.·' ·. 

de acuerdo al vol~en a·e" obra, negociar o establecer condiciones de 



obra, negociar· o establecer. condicíonés de pago ven tajos as en fun--'-

ci6n de los volúmenes de obra, ~·~~1B.2a.l'."; :realmente ,e,1 margen de ut.:f:: 

l idad, controlar y estabieéer: el rn~rn~:t~ e~ que •eL:~reci.~ varíe; en_:;: 

un 5% para recalCular i.is 'cónce¡;;to~ , ~f~dti,~6~'L•~J:~~f~iai ,é:C preé_~~ · - · ··· ;;,: 
unitario con mfirgenes de ~l'.":i~; rnk.~Ór ~· ~~~. ·~,:··} >.'\. > ••. . .. ,.. 

La investigación de meréa~o·;,consi.sté é;.;)i.iri pr:OcesoUnétod:Í:za-C 
.,:,::·, 

posible. A contiriuación 'presentamOs a C:orisideia~ió~ la~·s\gu':iente s~ 

CüCTICi<l ~[ f~rrltai~~ de apli:::aci6n a fa i.naJ~t~:l,a d~ Ía COTt~j:~ll.~~i6n, : ·- ~--.. ~~-~:-,··,-~_:·--- .' -. 

únicamente a ·manera 'de'marco de refererici.a:: 

Directorio de Proveedores. 

Cene.entrado· de ·conceptos 

Resumen de Conceptos 

Cartera de Proveedores. 

Cédulas Informativas de Proveedor~!l'·~··• 

Existen fo:C-mas· comerciales para algunos de. e¡f~::•'.'ád~ceptos, -
amén dé que-.C:~dacccíínpafiiél~<.o.·•·depen(lencia·p\leae::~2:c5~;t;:~'i;c'(:--e:ln::~s;'.u~a.ise-

ños y procedi~ientos propios,. siri ·embargo tcidos' d~b~:ián t:~Óer un --

factor comú~ respecto ª ¡~· iZ~i:6rxtilci6~; e~;::~r;6{.ii :: .. · ......... . 
··.. <······ ·····; ;:~·: 

:> P::::~:I:1::.c:::::~r::•·iª····:ébcl¿n'•··~·~ri1i·~., :;d¡:re·~·~O:~ .. ib Azu1 -
,·_.· -·,·;,:.-:1,.·-· 

de la Construdci6n;'e:t'C.;.del.. áfchi~o:aé•'otraS, .:,bras;'·de cÓ,nocidos

especial.és; 'etci'.;, orcié!ilaliií:>s.ios ciéltb~ \::il1~{~C>ª ·~~·:~o~ iJ?~.°~~edores. 
cualquiera-~~~-~e~ •.·er ·forI!la:to ':ern¡';J:e¿¡jc,~¡¡_é•J5é:t~~~66í't€e~efJ0~i6!;)\:5{g:i.i1en-

,. -. ..,: , "~-,-:· . ·'. '. ;._:: :- . , : : :" . '.,_.·e •',.: : - ~,, \ ,· •' ' :: •. ~ .• • .• ·.·,·.·.·-~-·-.\, ~.'.·;;,: ' -:·. ·':. f , '>; .,._, 

tes datos ~\n}T;~s: i,i. >.;;_~;, ,,. ~-::;;.:~ . ~ .·.~ _ . ~· 
Al . NOniJ:lré y/o_ Raz6n>,sodiéliL<.; .,.'.; r_ :. .. : •U <'\ · '= 

.. : ... <:.,.,:--~.;r;·-· -., -. -3'-.. :~:< ':!.;-_: ·,,.~-:.::: 
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Este resumen se obtiene del concentr.ado de conceptos en cualquiera

de sus modalidades, es dE!'-cir, precios .más bajos, .altos obi~r pre--

cios promedio.· .. -. :~;~· ~·(;•.,• :~--.:~:'.r .•,:·- •'--,. "•-' 
~"e!~~~ <.;_~:i :'o.: : .. ~-~ ¿:'.: ,··-'· ::-~.~·<_:;·_. /{:;j< -~'~: "~- :;_-.}/./'. .. 

. .,.-·v--- '---~,·s·::~-'~>: _ ·-'~ 

4) CARTERA DE PROYEEDÜ'RE¡:; ./ •j• ;~ } 'i . ; ;!·< y .... · . . : ; ... :, 

En este forinato2'~·~~~fa~~iri¿~· á(iue:EJ.,95 pr,c)ve;e,aqr,eS, ;q,i_~;c~.9. f. i::~Jriir 
' :._;.::· ., -~ --~ 

ciertas caracte'r.:is~f·ci~ijé~#~~d.~~~!>~;'ij~·~~;·C:¿,P.~iii~e_.~E(h.H~~~ii0~,~-~§F ··se-

parado para l6cíii:i.i'.~af3'o~r·~-~.q.ff~y·oportUncimen te•· én i::uaiquiei'. momento. 

Es ta cartera. ·e~ e~~~~Ji~~.~~~~'.·{~~fr~a.rff~( Y<;;'ciu~·'éeb}~~~J:#t#~~)ae. --
ocas iones nece~It«iniB~·;·J~~:i~f'~;iri.€~ ci'n pro;;~~dor que.•é:'ririli?ta:'.ci~rto -

requisito, prb~~r ·¿·~n i.j~~~~Gi~;a.} ~in contar con:';ina.· s~e'l~~n~~ pre

aca.i-~~~ .¡ün.~stoá resul~ados; . d:i.cha' cárter.3, ~6s'.k~¡c1~ pro-via puede 
:;·,··;:; .. ;~ 

porcionar un··~i:ri.:f:i.h;i.~éi~:.:.y~rit.a.jas.c é:iorno: ·;al Ysaberi c:íué(prov'eedores. sur-

ten rápidanieI{t~· u;·~rºá\l~~9.h;~¡) b};· ~()ko~,i~ Ó,U'ái'e~ .•. i?;~~i~~'cic:)f'.~¡i~kri más 

barato, 

efectuar una investigación de mercado completa,"' d) ·.s."1J:iEl'rUq\le.«'t>rove~ 

do res o f re~;;n~rn~yéf~~:~:~~;r'.C1_~f'.I"~·:~)j~t~'.J~~é:i~*'"c!1ié f i)f:t'Jei~ci8~i:~~:;··;i;a:~imayor-
. ~ .. ·.. ·-;,'.;_.'~: :',.··_:',·:· .... :·>.-: .. ::.;: ... :: ~"<:,,-~ ... º .. ··.'.:._.:·::: __ ,_. ·-";~::·;~::~~-r~~ ,_--~:\·: :·;~:::'· -~ <·.~. ··:-~;.:.·(_-. crédito, etc.'.·' ·.:.::.••<··• .. · • ...... . •·•·-..·. .;/';.•L···· ··•.:!;-.. ·.•· · · .. ·.; ... 

Contar con u~i: cai:t'era .~¿~ ;~~y~~db~es•• n·6s •. pu~de}~¡r:~~j_~?'t~;;~glveri--
>_··:. <::J::,:-.. '-:~;r-::,,· ,:<'_,;; . ~-' ... - ~{-~::::2:. >·. ):f··' '.;:;:-.':::·~:· ~"','•' /\f~;:f<' ·:_;::·.~1··· ,' .;t; < ~_'..:" 

cia técnica: y•eé:ic:lii.6írlicii:if·';; ··.·. '· ·:·:> •;;:, ·>' 

En esta misma .·carteª~ •po~~~:c ;.¡~;ié:iár ~~~~i.ii5i'~~i~~~~~b~;~;~, '~~~ re-

sul taron noci~~s bJa:iiJó':]s~Yi~~:.~;ttd:q~~;~ts\~~?:~j; ';, i 'i.i: '.··•·• · 
un formato cori.,ist'.bs ;fitte;,':'á~B·e~i:bc}f{tCl.'r;:~b~ri'; {g~ ''~~Jbs<~~ri~~bs .si--

-º----~.-.~.c-·.:~~: ,'.'-~(;~- ,;::-·.; .. ~- ":_·:r:::~:·-;: .... ·,it·: --·f __ :·::.·-·;s~:: · ·t.-.--·,,:::~::?'.::/-; -~-:.:;-:f ~; .-;-~ 
guien tes: · ·': :;•· ,, , ''L~iL¿,0':.c;~ :2 . ·~, ''=·''·"' ,, ;;:~.~ ,\.,,,~~.;. ~ .. :: -:.:_/:;·/ ';'.'.:'.,'···-···'" _;:?_;··-.:~.·: ... :'.. ----.. ~·~~~~; -.:~-~~~-:-----

A) :R~~&ti :>~sia:i :> :: é; ·.}::.·•.7 ·:. •· . · · ., ·:s' 
·--.···- ··'"'··~~- -- - _,_. .-:,.;:. :o . ..:_._ ~~,~::L~.:~~- _ 

B) Rama.~.en:qi;le'to:f~~~C:~''. s~s'i'~e~y;i;~-i.~~.''' .. i/ ...... > ,,;~,J.··.'·,:• 
Cl caradt:eJ;i:;,úc::Cl.;,<áe J~EOi'ie66I6t: ' ;~~> 
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una ventaja extra de las carteras. de proveedores es que administra

tivamente permiten la rotaci:Ón>,del personal e im:lU:sC> la elirninaci6n 
' ... -- ' . 

. aei mismo sin .1a. ~erma e~ la ~roaúcci6n y util~d•éi,c:L :.L~:'.. 
5) CEDULA ,DE, PRO~EDÓ~~'}2 ' ''• ;,·.:· ., _.i<' ',· ... ~ ' ...•..... , 

;í~;i ; 0 . E~ c .. infinidad de•C>ci~s:ibhi;s;'.nós ~n;;C>'hfrari;d~P~~ri P:i~S;;;~<lé:>~~·~.<~~'e• dan -
<~--. - - '-"!<_ ·,~- :¡:_ '>:;_,,_~_ ,:io_'.i º,;«~~··:, 

¡::;~2~c;u·· ·· '.Ci:i.ertás ··•faci.i:iaaae~é~dei_crédi,to {a\pohdj,ci()n:,cie c;:1~r:tas~•..-é::ompras o re-
~-· -~ 

9_Uis i -=os ~ en. p~ras ¡;>ar~ o¡jte,ner.'71, pre~i.}~,.f~;f\a~i~pfóducto }lay que 
:" •• o· -· ,~./ . --, ;--

tomar en cuenta cier,tos- considerandos:. cómo:'en~ei'.;~c.ils;Ó a:e.~rerita' de -

maquinaria Pª;ª 1os cha1Eis Iiii.Yciü¡;¡; .ver.i~ld~i-1 es:1·9·ost(:) ae. renta, 
combustibles, operador:,'' zbnÜi:caci6n, ~t:~::;•eri. ptras necesitamos in 

formaci6n sobre algún i?l:"9ve,edo~ y. ;_s~s p~Cíari¿;t:os ~ri) pl:"ovi:Üc;:ia 'fre- -

cuent~"llente rios encontrainos é~n ;.~~BX~~§,6~~(~·;~\1if?ij;~~·a,1~~-~~~ pro-
duetos, o bien. en ,la '.~b~.~/~~.i~~~'·j,·&,ri; ~f~b~i'á~ . .'aa,·:t;~~rÍ'.t~, ;,upa; calera, 

::r::::º e:: t:::r::1.''2ir1¡:~~~i~f~]!,Jl~r~~~,~f~t~~~~rt:~!f c~:f t::e:: 
cubrir· to aas; ;¿&~~--pb:A·~j_'~ralia'€;;;,i~~~~i,'~~i.l~§~s~ri°~iia~s~,&k€J·ri!ormen te . 

Estas cédulas~dcller~ri,2'6~~~~ ;éb~'Q;;:i~~~6~i'~{h{~~~ ~hBA'~'./'. ,. 'i'•:'A 
"'J.,-. ..,_ '-; ,,·, .. :: '>;« :···,J, ,:,·>.·:- .<- <~:~~:·:::/·~.,>.·::·-~: 

A) Raz611.s'ocú'J.''.• }:/ ,,~~,):<;:,, ,, .. , 
' ' ' ,,, ' ·····, ',;'' ,., j, ,,. ,;: ¡ <;:', : :.[t;., > .. ' 
s> .cC>i{c~i?~o'·;'' . ,, .... ,.,~;·'<-h;,., ... , ·\,·:,,,,,~""' '··· 

::·.:;;~··,,·-~':~<·-~-:_::. ,,~. ,,~ .. -::-.- _-'.- ~-}'.·,·;~ r\5;;·_.:··:.::o<::,::·,:·:} ,,. ,,'._:~:: ;.::-;·.;· :.·~,·-·~·.:.;·,-:;·--
C) ' u:iid.aa/, ¡·; ,'./ > ' ' e;;:·', 'ii} ·· ,, 'i ., · t '· 

''
D) c;:;;t:_c;<~~·~í < .. '. ');.'. ; ,:;'.')<; . '. :' •:)) ' .. ' ...•• _ .. ',• .. '.:.·,_::- ;,'.',~:t_:· ~:;:'' ~, ;;:, . -.. _,_. - - · - ;( ·· :·· ·.. -:~:·:. ,__-:;;._, ~f¡~'.'·-~iL , __ :-

·.· E> O. fík.·.~~v . .it:c.:i-6~.;k{~,.'.'.;, \ '~.'.~' · ' ;\ ·\ :~:··· .. ··.•.·.·.· :•~.· ·;. ,<,. <.·.. : ... :.·_·~,······.· · " - •" ., "Í-; -~ ;;· ·'"''" •'»~ •· ;:;--:_:: - ' ,; '•,;.,,;,, -

..... , • ,;·Tómes'¿'en.;.i;~~;,~~· •. ~.·~~·-··:~~·s~?~ª'i;()'f;~?~1~f :;~~:'.;·:.~~i~:~~~:1~~·~,·;1o~táfono, · -- · 

it.;J,: ............ e:~,~ ~e C:~}~;.;~~ar~n en;~~~JL~3F .. ;~~--~: -'f~=l~~f.r~s -~~;;;':•;, ',,. ,') : :.r ,'i: . 
yí;f: ,· - ~ _:-:,- -· 

':':··•; •• ·'.· : 1:~ "EJE~1Pi0 •. I I .1 ~ ::uA:;~ Ún\ae, ;~ j~p~ :if :i: .5a~.c~jL,~fo<'i~s 6 frná::rc:a.¡ib·;~¡;>-~:r ii. ; i. ·ª· in':"' . ,, 
·~~ '.-'/ 

~·''-;:·· >.. :J~st:i.9a.6¡6n:dti lii~ké~~C>~ ~~· 'rea1iza~:~1 ;:~i.ijüi~rite';{ej~iri¡;;ié> ~h;,~i_('.!:il~1;;:···~···•··• .~;'f 
/~'i.:.'.':'' 
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los nombres y datos son irreales coincidiendo únicamente los datos-

con 

son 

formatos 



DIRECTORIO 
AÑO: 1984. 

Nº RAZON SOCIAL. 

5 

DE PROVEEDORES 

DIRECCION 
Av. Observatorio 
162 . 
Col. Maqisteria1 
cuernavaca Mor. 

OBS ERVACION 

.l.- Horario de 9· a 2 
de 3 a 6 Sabados 

de 9 a 13.00 
.- Lun. a Vier. e 

Calle Mex.lcaltzing 9 a 6 Sabados cerrad 
118 Col. Olivar do 2.- Gerenüe sr. 
Cuernavaca Mor. Victcr G6mer. 

Calle Elena 1184 
Col. Niños Heroes 
CUernavaca, MOr. 

Eje Central 1427 
Col. Doctorea 
Cuernavaca Mor. 

1.- Lun. a Vie~. de 
9 a 5 Sabado) 9 a -
13.00 2.- Canpran -

26026 Carretera zacatepe 
Lada 91738 Yautepec Km. 18.s 
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RESUMEN DE CONCEPTOS 
FECHA: n -OCT. 84. 

Nº e o N e E p T o s u COSTO REAL 
Ctunonto Gris TON. 11, 500 

Ce.nanto Blanco TON. 19; 500 

l\rena de Mina M3 

Grz.va H3 

cl.a·.¡o ,cualqui.ur madi.da KG. 

Alambre lleco e ido KG. 

A.lamh'X·•)n • - 1 /4. .. TOU • 

•/arilla No. 2. 5 a No. 1 fy• 4200K6/cm 2 TON. 

Cal hidra TON. 6.200 

'ª Yeso TON. 4,HCQ 

11 Polvo "" Ma.rmol cero ~ino, Cl!CO grueso TON. 3,600 

1 2 tULLA.R 

13 Tezontlu M3 

14 Tepe to tu 



FECHA: OCTUBRE - 1984. 

CARTERA 
Nº RAZON SOCIAL 

6 

"LA SORPRESA" 

"EL 

~oxsorú'~ ~x·;o~.:
c&NTRAL·-:;:-- .:- ~\:_-.:~--

DE 
RAMA 

Hate;i.~,les~'.·d·e 
Cona t·ru·ccióri 

··~!: . 

~~-i~:~i~i ••. pa-
·ra ·la Con&trv.c 
~Ci.6n~-, .-

HA:t~-~i~-i:e_•_ pa
ra:_J.a~: Conm:tr;u~ 
c.i6n. 

Materia.lea p~-
. ~~~~~- .Con~.tru2. 

: .. ' :.· -:- "~~- : . ' 
.:ca:ihi:cir~---

PROVEEDORES-
AGENTE 

V Sr .. Armando 
··~ópez. 

SRA. Re.boca 
Ra.m.1.rc:. 

Sr .. -La.taro 
Pat:Lño. 

s.r. Arturo 
P:Leh.ardo. 

. __ _¡ 
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II.6.- PRONOSTICOS DE PRECIOS.-

Para reduc:i.r la :i.ncert:i.dumbre :inherente al futuro,' de los pr~ 

c:i.os de loS. ~~:ddales y ~~<los ;bC>sto•s d:i.r~ctos ~n l; ;pns~fl1;,c:i.6n, 
es necesa~:i.o~cirie e;i·.';üaii~~i~c~~~:d;~~~sy¡'ie'i?foic3icfoii~s'~~~:i~.i-g~nos 

· ,.·.-~~-· ''.·:·;;. . .·~-. ':'>\:·z~::·, >-·:···;.:v«•:'. ···; 

;~;;;~~~:~2if l~1~~-~i~li!l{~~~i~~~(íi~ll~t;¡::: 
otra parte, ~i~\í~~s; aéonteci.íll~~n;t,,¿~·~,·· :tn{~or€án~·~~.~P., ~~~ero1?c.:ri~~;~~J:)erse 
tomado en cuenta~ > '. ,. :. )¿' ' 'C:i; ;; i, ,' < :, > 

corno c:íri¡~J:él qúe: s~éli ún.: proI16stico,ayUé:ía. a.}~·~k~~~iiiª;·i · 
Muchos (pr6h6st3:cos·¡r~:;h~~;sªn. .. •~~,~·~;t:ud.i¿f3'.c,e~fa¡;J~i~o~{~&nira

bles que ana~~f:ári;.jói~;~·¿~~~?~~;~~~' :%~~;~a16~}[g~~h~Fi~~{~~.~·~,jg~éi· pre-
d:i.cc:i.6n b:i.en':,,c¿¡_ic:U.ici~a~:.'.>i,: e;\ .,;.;f L: .•1;· C, .' , ;:-~ < ,, · ' 

'.f ' _;,-.,·=· ·::-:_·~· .· -" ., ·-·~;' - s.-~::~:l'~ ~¿~ --:--:,>,. -1<i' "·'" ¿..:·i<c"· .- ~,:::·/t' . . ·,.i<::. :;~~·~tf~; , .:~' 

n6stico E:.!'::&1~~~2~'.i~tq!l~t~~~~~!~:~~i;;~~~~~~¡~~~s~r:: 
bar p•r:ni:.~15!::~.ª~~~;¿;f~~~~~{~~$r¡~~~·~~~1r~~~~~i:~~~ft:"". 
en períodos· más cortos,' el p~~n6shcó• que 'se'c'af~~i~.;;~:¡fá;•máJ<~éixac-

.-~/'o:·:-t ,,.:;·.!:;,;~-::.: i.:· . :.:~.'.:··'>., ~'; ~ . ;:r. . ..,,,,_ :':;·'"·· ~:":t:. ;;_-'.'·!. ·-~~·,,~ ... " ):-.. ~:~ .. ;,.~··-\J.r-::;-~'.é,.:P·· 
to . -'.: ~·':< .. :'"'"'-:· ;·.··,',·.:,, . . - ;::·:; ... ·.:-:-:< ... ~~~?~~:·: ·:· ~ . ./;_·~~ ~<'\' ;·: , . ::_:~ .-:~,·-~ -"-.~-::· ;·;:-~f~:,_: -::jJ ·\::~· ,.·. -,, ·-. t_~: . . ,.~. 

:.:/t._~<:~··----,. :•·;:: . c:•i'• - i•• --~·-,-,,.. -, .• -, •• - .•.. ·."'.?/:~§r;;~:~~~~-;;t~:~·:'. 

se ,púe~~'~'~6~~i4~_;;a~~i4'iJ:~<:<f~d.~:f~if~~-~.~~ ;~§ ~~iltb'b'.&;·~·~zopélble pa-
ra obtene~ ¡~i6fu~'c:i.~n' 1~g~fJ '.la\::0¡'~ia:a:ü5~;:a:e i¿~ ·~~¡¡~ÍC>;~{~¡{'.~i'bs '• ma-
ter:i.ales dE! bo~~~~úC'ci6n~. , 2 .:~ '• ;';; 'o ' : ,: .. '. '· ,,· ,¡ ··'. , ,)! ;, }:' ~;. > ' 

.. :'..~·~ -_··:-': .. ·.~-.--·.]. ,;,:: ·.: =~;.;o,'\-;·~e:.---!'""'" ~¡~~--~=: .·.-<. -,, 4.) nF;·~~ :•.::~~ ':C. ~ :_~,:-=.:< ,; .· ~ .~:-~.;..:.~. 
S:i. estud:Í.ásernos .una', C>t;r.ct'i}1'ilier4~:i.'~;a corii,C,0.i¡iOi'. ,e;~~fb 'i.ika' ca-

sa de Interés SÓc:i.a,i y' a:~~~i,~~~'~?~;1~J>É>'ó~c~Ílt~j~l;¡ po~f,~j~f,jf~ks,
concluir1amos Úgo InU~ S~Írle~k~t~,.~i;-70; ;s~gg,i.~Il't.~: ' ; , -



de 

les 

car 

el 
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Los materiales convencionales que generalmente en obras de -



FVM DE ENERO 
A FEBRERO 

'.l(l 

PRECIO DE FEBRERO 
PRECIO. DE ENERO 

FVM DE ENERO 1310 · 
... :. A'FEBRÉRO .127.0 ;,; L0

3
l . 

El 0~,l~~. ~~i 'p~¿~~b·~(:í ;()bfe'nido -defie•' aprox'ii\i~r~g hasta ··casi 
:·~.: ;Y~ ::· -

milésima,!3~~~·.5~ ii;ic!~~él·e.n.i'l_a/gJc:lific,3. 9\lE>é:"i.e .:élci:iuntél. en ·uTi. círculo 

prec isa·::~~f i~~~~1·1±~si~j~~(ºÍ~~-~:~t~~~~ ;t~~:~~~~·~a·e~~:e:~~dos en un 

circulo" -6~~~í'iell16~Ui.'~~ti~{Aá~br6r1' eí;X< >' >._ :·J x: •· _ .•. :.; >~ . 
_-. ----~---:-~,~·-'.~. • • • -ó- ·-'·~''.-+e- · · .. '..'4 o;.:_:::,_.~;?'{'-_._:.;'";·;_~ .. '·- . L• .~.L .. "•.- - ' .• ___ . , __ '"; · '>~~'.: ~+ _ 

-_ Facto'i:;. ¡;~·om~.:ü:'b;aé¿_variil.éi'6r;,Miri~iip:i•\cFI',v_. b>:'.2f:;} ...... _. 
;-: 

cendente en un~ :fé:lrifl~ ~f~gJi~;~h.as~~:~i Írlci~ d.~'h6~i~irÍbr~ d:e 1979 ya 

::· ,::r::::~füi~r~rr~~~r~~~~j~~~~~~~~1~~~~1~t~~!:":::·:= 
efectos ocasionados po~ {'a· j_~~l.antacj.6n d~l nuevo en aauel entonces 

impu•"~"!~i~·~~~~J!1~!~~~;~~1i1~~!~~f Kit~±~t'~~CT0~1~ :::·:::: · 
mento para'{¿ 80, es. de ,~~~s--¡de~:~s~ que-~l FPVM sea. el misl!lo obser-

vado. hasta'. h'oV:ieillbf~{~~~'f:i.f~/ Í;;bib:(~Ü~ ;~~'.,h;,;.~i_\:i?k~~;i~~'do' d~.--precio
puest:C> · ~i1·'c;~~~'.;I~~ts1:cf§;td.~·fe'ri' c:~n~~~ci~á~;,,ii98o((y'::C!ü~~~é·s ~ci:~:$210 3s; o o 

-.:~.:::·, ··v ~·.·-.,_. :.~~· .~. -·+->: ,,,,_.···;-':.::.: .·c.:: 

tone'lada. •.: ........ •,:..::;- ·.'.·.'• .. _-,._-.:-_•. co•· .. ;.-. :•· __ ., .: :_{• > :_>':.···:,: __ ·_._._:_:._ ..... _·_-.·_-,·_··.·;,·,·._-.·_.·,·. ·._: •• 
r~:~°'-'.o- ~:~\';-'.~·~:_ .< ~} -- :~~:-.of~-: ___ .·:·,_.:-.',·.- ;:~~:;;,~·-~ ,-.... -.,~.-.-.-,· .. ·.-.· ··.-.--".'!--_._ ··.- .• ~.~---------- d~~~j/: ' ;~i:~_:·.-~~·, •.v 

··Ten:ie~ao ;ei'/F:P'VM;.~h;~o32 ... 'y':E!J.''prec:io: 9e1 ~~~iri~'~t~,p~~ª enero-
de 19 80 ~~~~--~~~~'p;;o~~~~~~~; fos "preici:io~ •;;ra ~{ '.]:-¿~-'t~· ~~ 'ios meses-



del 

los 

año de l.980. 

Precio de Febre:::-o 

Precio de Febre:::-o 

Precio ·ae· Marzo de 

Precio de Marzo de 

'.ll 

de 1980 

de 1980 

l.980 -
1980 = 

Precio de Enefo x F.PVM. 

2, ()3S ;po-J:' l.Ó3:l='?,1'.QCL'OO. 

·-·Precio\ •ae'"i~Brero':'dé "'i98 ó~x FPVM. 

•2,··1'00.da·· ·~ :i-?~32···.·•;. 2.ii~l.()o" 
Y así sucesiv=ente para• los ~mésésr subsecuentes -se~¿;aiculan-

valores d: lo~• pr:~~~t¡~o·sc aé predós ~2~{". c'effi.el1fb ;·~r~:~--.19130. 

MATERIAL l1S!DAD FPVM Ene.-. 'Feb ·· _,..,. Abr· M.iy - Jwi• Jul Sep :· '"0::t:;:·- i:ov Ole 

Cement.o Ton. 1.032 2,cns_.00 2.165.00 2,:ns.co·: 2.:no.co 2,'.IW.OJ 2,M-0 .• ?J'. 2,J'l:l~_cp .· __ 2,1?3J:~c::l_-'. 2,700:_gJ •2;79J.ll) 2,875.0J 

~ 
AÑO: /-97.9 

400 

300 

200 

'ºº 
2.000 

900 

eoo 

700 

600 

+oo 

"'ºº 
~ºº 

'ºº 
1000 
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2) DESTAJO.-

de 
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Para determinar cuál ·de los tres .sistemas anteriores es -
el más adecuado, en·cada.caso; .habrá que ána.lizar·las condi.cio-
nes especÍf{cás 'de, ca.di,coJ~~J~i;•;i ·- ·.' < ' ·- •. .-; :/" ·- ··· • 

"," ,". :-.i:·,:: ):.," e>::.: :> .~'.~ :··~:~/~: ::.:-.:.: .. •.-' \i~> . :.::/~~:: ... :-~:._ .. ::.:~.--{:': '· , ... / ·, . . -.~; ;· . '., ; ·. -·.· 

III. 2. f:/ bi3LIGA~~ftl:~b;~.DE;~~~~;'.;{i'~~~fJo;}~;~.;·?~H•'.,; Z!·/' 
·e;~~>.;-~'.· :C~~ ~~~-;;~.'.~· §~:~;.'~'::j·/ _-,·~~-:; ~,~· ~~~~'.;:;:;~~-~~~--~,:~j~i->:_;.,~-~~~~~-f-~-·~~;;-~ '.'~,·-.~~~:-.~~ t~'.~~;~;- -

Independien~enieii't~:; .de/~la;"~;j:drii;~'de'•)?aéJo .. ql.ie, :5.~ ;Í-~~i:l;e,m~ri1:~. en la -

::::,:·:.~I:~~~!~f,~~~:~f:f ~~~;~t~;~~~~i:f t:f ~ti~~::g:: 10 

con tro 1- d~ -~nfpu~s.-f~i. ~~~:tln····. iÓ. señii.1~.iias; i~~;~;; "de i -]:~~;-
- .. .. 4\· .-, ···- .. 

,;::;: .. ;!;··· - :::<:·-:;>~:_:\ _.;,··.·-<·:;-~)~--:':•'' .:;~;~·:\~.; \'.:/{;~);':.:->>: ;>_·-,:;': ,_ };~:.>·- ,•,' '·' -

LEY DEL :I:i-ik~:~:~h~·..g~g¿¡;¿ pa;;á:;íil)ai?'iic:;aci'6n·a~i +~Qi~ento del 
seguro obl~-~a~~r¡~ ·~eL~~:: t;:b~-;'~~~;;~~s ~:mporal~s ~-~g~eid~riales 
urbanos y~Ji~:/'fa :1;;a.Jst:i::1<Í.~á~i(;ia{¿6~i:tf:\i~i::i6n{·~\ ·· ,.:t · ........ . 
PARTE. VI ~:t±~é:L~i:;:;2:~- )•I.a oi!iii.'g~~i.!6~,¡;~~ :~~-tid!'.~¡: ~D-fas~¡~uto 1 as 

:.-:" ;: .·. ,' ,_.,.,_ :,_>, , . ' ' ~ : 

cuotas _:a~5~f9i~~~~~i~ii~¡;f~~~~~~:~f.E~~~~~!; ~-~-~~~§fü~J~S.,~Íl-f~;ao la -
liquid'1,~~~Il·,fain~~-~f~J.j_~6*#e.~~§1'.~Í.+~~:u·;{ •-.:•·••':'-\• ·., 

PARTE .vi. ;~·Kd~·¿; 2S°2>;,'.L~1:1:7~lif~a'~+~~-,i~}l1\~5.}~~l"h.~Ji~iá;:e)áborarse 
con b ª~~:•e:fi(ili:él"é'fi"k'~~! ¿¡;;¡ :~~Y'.a. aE!·'~ü:e'.Mab ía.:o:;,;y(;.it'iti6i:iió: 6 citavo -
de 1 regfl.~ii;~~iá~i/~ei~u~6 .si~fi~~¡; 6b íi:~1lt~~i:t~;·&~·~id~·~- ·~l::~~:í adores 
tempo¿Í~s y_;.even. ~t~i~·s :J~banb~n:••},'. · •· >: •<: ;, ~ ·-·. ·: .•• •-

• '. .:" '_, _: ·- ' - ' ' '• : ·,·:. ·. :· : "''.' .¡ .. ,·· '.. ·:·: ::~:-!; ' 
:.i:,:' •. <: ~-:._:<·;,,,: ... ::,(\~-.... '.-» .. ' ,<>·>). '"'''. .;>~;·~: '," . _ ... '.·_¿:... ··,?; >:'~: .,, -:-;. ·.-_ .. :·.·-.: •. : •. !.·:~ / 

.,,;:"¡.:.·::·· ·: ,.,.-.. -:: '··<'\~;.~ ¡,,~·~"-,.;,~, :{·': _. 

LEY DE~ iit~s~--<~ii~~~~~' ~~-i segµro · 6t;ü9-k'tbl:':i.¿ d;; {6i;;• trabaj~ 
dores .~:;c;~¡i~~ ~§¡~~~~t~á:i~~.· .• Ji~~~i':~.h. ;·~'.~ ':~;.;•:yi:.c; ·f;:c·. 

ART.' e'.~'tgs;~i?a~~~i~!i'ci~li'c·6i~i~~rii(trab~j·¡jc¿¡3~~ ··~J~I1'2iLies o -

tempora~~·s('~'s~~f~'. obJ:~;l~6~. ~·:i.J:~~~~: pÓ·5:· ~-~~:a·f"!do fi~{ás . de ra-
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ART. 69. - "Por cada seis dí.as .de trabajo, disfrutará. el -



: \ -: ·_ ~:· 

~-°"-;;._'.• 

~~~;J~.~~~~:;~~ '."·~:.- --

42 

De a~ue.rdo. al.' cirt.Ícul.'o. 56.1 de la L.F.T. la direcci6n téc.,-

ni ca reaH~~"ri iJ~ e~tii<:liC>s · b~cnicos ;necesarios y apropiados.·.pa.,.. 
·,-··;·- ~-~.-<-,:-··~r~,_:. ;~':-,-,~-~-···-o-···--. , ··-- .: -·· .. ·- -;-· -

ra deterniiriar/cúi. aivisi6rí~ae ;~i~ >S_~p'i:íbi.i¿;a:;:,~ri··~~n·~s r~C:6;{6,llli.ci~5> 

s.e.9. ún.·.···.·.· .••. 'E?J:'-.~.~u .•. ·.··········~···~l······ ... º.·.········ .. • .. s .... s.······•·.·.7 .. -... d.·····~· ·.· ';: Illi~·rn~ ~~~t'. ~·.r . co~~eji! ª;~. J:ep r~ - - - ---- -- .-_--- - - - -' -!:-'.2/'' :-~; .-; -,,::::-::;"' ::~_::-,'~--'.-,-:.:.~_:;·~·~·.'_:.· :-~<--~<-

sentantes;Ti·~.C1~~-~'i~,'.:~:c%~r~~~~·,{C'~;~~;i.~egJ!'~~B~f~,~~}~~~2p,g.~4·:~~~nica 
dictar.'.i. resCii{ici6IÍ éi~1:1''r~náné!o:1a.;divisi6I:i/<'.lé;)ia.re:Pfil:íiic':a en -
zonas e co ri6rrd ¿~~ y, ;,. l · J.~~~~. cie/'f:ei~T'd~rib~·a.Ji:ie'.~'].~;;,•[:J~{~{¿J~i¡;;-J'i e ada 

--~~--:" -; <~~'.~;~'-"-~- ~¿ l~. ~:f-~ ;-,~--~e~·~-- ~~~~i~;~:º" -~ :~~~.,~.{ ~;:;-~'/''._ :,.,:~,, :~" .-· --· ~-- -~~;~~.-f , .. '"' 
una de ellas.· _ :;,2 ~· ~' ;;:.-.· .. ·:·· ';.·.·• .. ,.;, ... . . .J ... c.·.~. >.:~ .. ···:.•:.·J:•' . · 

• - ' ., ,· . •. .- . ·,•,;• _ •", ;<, r • -"1" • '. • :,::;.-,:·.·.~.~-.--.f.-
-,:.; ·: '··.:: ::( ...... - . , .. ". .. .._;F/. ,-_·--~-:-,:· .. ~:._ ... -... ·/.·"~:·. ,--,, - - "J•.:· 

P.ct uairn~I1Ú· ·ir- ~cJ~~~:i~r ·~~ ~ricil¿n~~~· ci.iJ{Qi_~~·~ en ···cuatro 

e Con
··.-6• m>.j::c_.-;:a·._~-:s:-:~.-.·.~;:,_:} ;:-_~/;:': ,:_'>:~::; ·-.' :··-:: •. ~.; .'. .. ·. ~;,\::.;,··.>;_. :>>'" ,¿--. -~- --. i: ... ' ·:,.~.-\.>·.~:\:;<.J..,."". ·- ,;~- ··· · · · 

zonas ..... - ·· ·:::·,:·· ·" .. - ~~~·-·:~i,">_'.· .. · . ·:.• . ,.. .. . . . <'" .. : .. :.:.·_.-:.. . ... ··· "·, ...... •: 
. '":· - " '>'' .. · . ·.=·: /' .' .. :_.· ~ '. :>~ ~~: ~--¡) - ; .. ;_/·~ '. . ..'."'..:'.--~--'- .... ~--- _,~r·-~~--~;:~···r,.. ... ,~. -;':.."/·_·- -- ->·--:-:·,~.-,··~:~-" , ........ --, ___ ~~- .,. ·;-;,"'_7_:. ;o-;:··~.'-~'-~ ,-.é-

"'en r•r::·~~i~':;~&~;i?1i~}~~~;\~~~~=~f ~J~jffe'~'.~ftº Y ca-
...... ¡' '-~·:.-.'.'.:~/~~·-: .·.·.·.'.~,;; •.. ~''.-~~-·~·;.•.·.::;.:·f~ ,- .··· .~. ';:·.o'o.. ·:'-~:·:;·:: ;-,:;< _, .~ ..... , .. ;;> .. . ,'·.-: .• (~!:· _~;y~.-3~· 

~ >: ._.,, .... ,,_,-::;-; :;·,;:::· ' ~·.:;~~~:;;>' .. ,,· .,..,_ . .-· ... ; - '-:-:':/',--<:·: ... '·»::.e;.: ,<' .. ,_:,·· 
La cciitl5i.6né] deé·Íos.;Salarios:M.:CríiIDOs y:;·~fi i:iéci:rE!tário del -

Trababcjb*;~~~r~~fifr~~~l~a~tl~~é~~'jt~1rcil~ff~~f~·:>ie~T~f~·~,~~··1;s 
salarios Iri:['n:Lnios', ;:aurarrte; su v:tge~bia/ ~~~~rrip:C,~; q~~ i~~ ·C::ifC::uns--
tancias e~6~6iri.{~~~ '.J'.6 ;J·.;.u_1. t. i:i_.iq····i:i.··.~ri·.~:·.·~·.º·:·.· ) .. );¡.· .:~. ·'';¿ '· - :: .::~'.<:.';, .. '·'- .. ~ ·i>. 

' .. ·'.¡;.'.,._::'..,'·:< ... ; .... ··:·:.< ·::·~-: :·- ~ :-:~,-~ ·> >--'~- :.< .': :.:.i: ... 

AR~: i9.;4; '!;¡º: )s~i~rios~· rnirii~6~. ~~f~{{:~;r~;~~~~- ·~·~:;.:: I~~ ·. comí 
sienes regio~aies y serán sornetidÓs'.;para:sJi•raúfiCaci6n•',o. rnodi
ficaC:iÓ~· a i~ ~C);n~si6n Nacioria.l. de i~;;¡ ~Ú~rl~b'~';_;;í~{~~5;. ~;.· 

. '·· "· ,:· .,..- ... _,, .:· ·- ":~:·' .. ' --:-.:1 . . ···:,',/ 
·- ., .,- ·.-..' '·-·:·.- .. ~::-.¡:i.:·'.i ':',·'..;~;:.:~:~~>----:':;;.~-.:;{~)···;--

·. • ············.·.•. • i~~n "e1¡~~n~fce · 1 'se·· ~r~;;;~ritiil'i:_-~~~~;~~~ia.ki6~ffa~·a"ri~~;~·mfoi-
~º~• y ~r~inlos prof~S,_!C>Tla:e~ (~:É(iP~~~ l~~ ~§J:a:§,i.~,z~ri~s ;e.,~~T16rni--

-. ~·- . .. . 
·_ :~>~---; . ·."~-:: ., - -¡-: ::.j~~-,~:i'..;:;.:·,;:-~ .;.=.-~"º·: ·-< ::.-:,:~: ;"-_;.~·,.'_;:. _, '.:'-": i '--«··.··:e~; __ . 
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cas,. vigentes 

cales, -
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rios "m1:niinos.~' ·a~f:are'ntes a los de la mencionada bÓmÍ:É;Í:6n.' 
-::;;:,;~;_\f• ~ '" ;:~:: - -···:·.' ,--."":·. ·/,~<-:::· i\:;, 

)BÍ E~-~~iguri'ci~'. ~ciri~s hu~rt'~b h~y ~s-9;~~.·.~','..;; ..... ae'.'mano d~fi6bra se 
. ,. ,,- ·• ; ~: - ' . \ -:·-. , .· '; .. !-· - .· - .;-¡. _; •··. 

:~·~~e:~:!~::J~~;~i=;~;:~~!··~~~::~!J~~~f_¡:~~i~i:k~~:t~~;~;r.;;~~~~~omi--
. "; ,_~---~::~;'.~---· - · : :.~ 1 F~-¡:·:~~:::. · -~:::;:;~;:, ~ <:,·;~r- · - , ~''. -~;~\~: >~_:···.:.~ -t~~~;::~;;;~:-·>:-.::~·-:: 

; C) cliaii'c:ib;e~ÍÉ;tÉJn .otras obras o ... fueii,tes'.~ci~ t'i;á.~á'.jo cerca-
, ~::.:·;:-:J.~;;2\0..:.,~\-~; _ _,_ .- -.,,7,;l"•. -~~-;-,'. ·; :· ,_·.: .• : •. ..:; • ; ,'.~·: ·,: ·'-'">- • "~,,-v· 

nas ··y ama'],ª ~re~;~a.i:tdª,ªI;1~r!~Er%~2ªªºr-I~ei:1a:':~~~s'ti;t1'cC::i6n 
suscitn•W1a. Conil?'et:eildi.a 'éihfrej:íatr6nes que 'frectíerite.rnen'te ~e 

se -
ven 

pre cisádos· a• ~1~~~::;. ~·~·:~;~iario···.~fnir~:>· ... . . ·;~:.:·;./: 
. Este·•i:ncremeirit:o\al; salari'o;'·lo• consid~:i:-arnos cóJño>w:í sobre-

::;;r11~t~~~t1i~~~~Jpf~\~~":'~~t!~~ti~i:i~·::.:: 
garnente ..•. el·ciF~,,;ti¡i±:i:§bn'1h1~o:;p~E!J~('c;i;/Ji~i.~~~:;~·g'~~~~~·~~~~f~ir;6~ en 

, •,, - ·'· ~.:·;. ' ;::,,; ,. :~· :i : . ~ •-, ;· ''· 

e l 0 t ra?iscu~~¿;;~ae i1a:/dbri:i.'\'irrílíxifue• slc.~.sta°:s~~~~-jÜ~i~d·'!?C>;-'; :g6ncurso . 

. : ·.· · "ªº"º'"~~;~::~~6t~!§~~1•i':.i~i~~ijrf !ffe;j!~{it~t·~·fr~;~~~i:":: 
·~¡) -:~1·/g¿ ;···sia;;~~~do)··i~s ;·~~os ··fl1.'~~~~-t~s i ·~~:,. s¡~ ,;~ilibai-~o ;h~;.·:fg·éio~: E!~::tb~ :días -

~fi· "' i~··~fitt~·~~~1~~rj~i~~~~2~.~j1¡~;;:~~~t~~~~;;~:~:2tt.· e:-
."'·.·.,._ ,_ . ·. , .... "". ,.- .. -r.. ··> ... - ·";:.··-':<« .. ·.::'<", - . -!;.,,· ..... ~· ___ ,. Í.'- ,. fl·.,: ...... -.,·-.• 7 --- ~ ,,,_; ·-- -, • ..::.--· •• ;· •• ·.~" , <T?.-:v,:.:'.: .. : 

cJoi-~·~··_·•·· 
. .. ~ 

. f~~ie -~'9.~ .. ~~bi~~e! 0~~8si'.~~~~tc3~~~í~~ c'&~±_c;i6ri,~1~~):/i6~; Ó~a'1;,;5·· aun--

-·:q~f ;ric>:'!?'$r.:;1":r~ii~;iif~ .i:>~'a'~ü'e:a:7."c~~~~;c~a"~};'¿i't t;~~~r:fo~ •. a~ ,~~~~~ª -
qui=. tciri!~ d~_én 9)1~~~'-L~i~~ ~~~~~i,#.~.:;~\j~ .3~ ~i ~ ~-~~#i?.'. i:>cigaa6; ~~·~ Irnen 

e~.· rri~ycif .. CiriEi ~J. ~a!1€l:'.ic, ti:~EO!~•· .. ·:·; .. · 
-·· _" ,'.;'"1 .• :,;::·,c 
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ma de justicia 
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Esto 
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deci.r que e]_ sal.ario inicial. se in cremen ta --
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,das de los todos .los em 
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:remos todos 1osdemás::art.ícul.os y tablas aeste;.grupo. 
; !-.r·.,.·,··r1¡~.-- ··•· ·>······ · ·.·.·.··~-·.. •· ·>.···· 

cer el :::~~~~=0~~~~tib~1i~ff~~~~~·ii·Bt{~~·!Edt5. .. ~~~o~t~;~~ cono 

ART·~ ··· .• ;~l.:~ ;,;~ga··~6~:i'·~.;:~¡~1.·Ci~ ··~~··ta::·\ey··.;1>~~~~Li~:·b~~~ de 

:::::,;;:~~r~mf ~~f~~r~rt~:.~:~r tiS~\if ~~{~:=-
··':< r:~'.-~~;.~;- . - .. -- ··--. -,;-~;:~~··:.,:;•,,:---·/:;·· .. , -

otra canÜd~d:'.~~.Fé~félCsf~~"~~u~;,~0;en.t;if9'#~;:0df;t:~;:~~~-i6,~;LRgJ:. su 
servicio;'·,··n()·>~~ tomaranieri ,Cúérit::a~·· .. d~déÍ:;;~J .ri.ii:::GfaÍe~a~·· •1¿~ siguie!!_ 
tes canee. ptC:>~';. ' .. : •.•.:;.·<:.'.<>· '''·'··•<; ,,,'.'i>::· ;·< 

A) 

- "'.:.~:}~;,- :. ;·)· .·o";: .. _; -~>~}_>~'~ - ·::;· f . ,, • ;·:·---·:·>''--:' ,., .... '.'.: .. ' ·. 
~·<e'''· • ., .. ',- .,.:' -~:' -·- '-.-::,:.:·'. ;·~ ·:,'<:. :,;_:::_·.:: .•. ·;· .. · .. ·.• ... '.' .•.. :~.~.:· ' )'.¡,-.-.· 
-~-~~>~···; -.:" __ .;.;>~~, ~::~~f''' '.'·'._ .... ,,,.,.,_..__ ,' ;l'·1.~ ,' .~:~~-- ·,_, __ 

1¡ .. Lfs,::po~taci.ones /aD:iri;it~-~~~c:>·1e:i>it:ínt~:;:Na,'=ién{~~d~ la 
vl:vÍ.en'aa.;J;,'~r1~i6~'' Trab.l:j-a:a:OrE;;S'~i- ;;::;f'. · ·· · ,, ., '~ < '': 

:-.,: . _ ... .,. ' -,, :.•. -.,. ",.~· - . ··-- ·,',. :-~7~; ,-::./'.;'._-¡ '.'- ;_-~,~} ;,;;,:~ii~"-=;:;=. 

i> I;Os -i?a:9as•:p~f?i!i~,~º~~~~~~rao#ci:i.~~fl~~ :':S~iyó, ª1~néio ·este 

··~~~gt~~i.~~.~~l~~~~~~:o,~i~t1st4t;~:¡~R;1:~K!~~h~<~~;;t!;~:~;.fij º · 
se guro .• 'de,;,~,~{hf~~~c.?~·~f~t~~··· ~,.·é_et:·~~·-.~~;~~'~;~l;~~º~.t;{~fs~es·. -

enferme:~]i~'~.~~;~~~~~;t~~~;~E!~·,~t:]f jZ)~t!;1~~~j}J~~~~~-t~:c:o 
.'-:.:--;;··'.;._--_:::'..--·-.,,_.:::-"Z..1.'":_~,-:?~ ,{/~:'-:·,· -·. ···;.::-~:- .. ''>~- ·.-:;.--·."·"-·., .-.,:. _,,, , .. ,,.. 

o con motivo';;¿¡~ i'},t.~b'ajd.'~ .J ;,.:~? ' ¿ .',/ '\}i>: i/ ; ;. '. 
,· '··, '.-(._'(..:;,>:,_,·.::;·:.;,':~~¡--:t•?/'.~\\;,~·,', >'.!~J~·~') ·'.•):.. •• .. :~~-.>-V,', ,:,~:;·~;:·\~i ··,,,-. - :,i,:;/' 

ÁRTj:';:;~~- ii'~~~';; i{;;';~:lén ·~~·· ;d6d1{a~~,~~i'. ~C::blci~~-~~º':·;~ .tra--

bajo erq'~~;~~~~,:~~~d.'.~1··~u·~.:.cg"aa;r.{._~.;~d·;e);~~.·,1\~.rt•; .. · .. sr; .• ·.iabi•ª .. ,·.·.·.:da·-ªj,_.o.r_~;.s1'~L~]~¡~~~~~]_'~*º··.'.•~.·~::du··~e{!:~1·~.".'.. .. ·•·.· .. b .. ·samente 
de su dóitl:L~iho''·ai ··º ,de \este a =.t 

-~=_-o:··:-: -- -- -;:,o'_ ;_~_,_: _ _,._. -,. .-•• ··'-''--c··~:~._:;e~O-:.':~, '.~~:~~:-. '•,:·:::_~, 0--~'-·-0" :<~~Li: . .-,, ?.'..:::v···::_/:·:._~.: 
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·. . . . . 
ART. 77. ~~Las ~restaci:ones del segúr() de d.ef;Sl'º.s ·de .. traba-

jo, seran cuÚ~rt~s '~n~eig.;;~f~ :;or J.os p~~~C>nE!~n. · ·····.·· ··· 
;... -<; ~·:.-r:~: ·:.:.:: .. .··:«'•: . . - ·"' •.. · ;:.:~: t' _:.:··. :>· 

J.:·:.~:~"<'<-~··,.:';_.;;_~.;,•:::·'.->:·.;·;,;-,_.:',:~.-;• - • .::;:.-:·;" ;~·,:·.\~:.: ··e··.· '.,,_ '.-. 

Respe_c,1:R;~~~d2;.~Xcf,,~.Ü·ºfº~'~:l:4~t;.f~·.f?~€a ka'.l~;,ri~(.~C'~j~ :~~u· 1s.~gu-" 
ro se observa• ·~J.·. ~:r_i¿~~\ii;;: j; á.E! i).iE!cjiarnentó para l;]; p;i¿:·:·a:exi:uo--
tas y con trib'Ü&:i1o~~~·J·~~·j_ .~d~irii~~-·;~·"{,;~~gtiJ:{~~fki'. ~é··•'i~.L,jú. 

•';;o::._·: ,. ;::.··-,;_, t->" :_';·~- ~-'. '::.' - ~ .. ~.;;;~-;~~-~ .\ o:-.,-·,<--. . .:: ~.': •: :..¿,.:·.'.'.: : ; .. 
- - -- - " 0- 0- 00 7 - -~-.-~-~~~#?~~~;~~-T:;o:.o;-o°~~~~l~~~-::0~,?.;~:~~\,~>.~:~-=~~~-• 3·;_·~,::~~~-.:: '. ::.::·f:-·--~j-;;:;:.;,;;S'.~~:~ .:~ .,_::,,. _ ~~:""-" - • <.~~:_i,';:.~·-~~.'.j~CO~~;;.~ .-~-

AR T. · .1 ~ . ".:Ei 3.n1l?ort.e\. Ciéi,.ias .. c_·,~<:>tas•,x.~~-•. ia~ Ciüe.:?;-~5ii,~.9t~.a1 
.·: ' .• • -'~ ,,, t. 

seguro de. acCidenies;de/;f.ra.bajo".·i érifermedades··prcifesi~riaié's~>se 
- ~f;-0-. :2_~~j ':::~'".::_, ~.:~:::..~~.s-.·.0 2: .. ;.~~' ' ...¡ r '• ~-·,-::.,-:~~·: .. ~·-¿·:2 __ :._:;:·.::.·,, é.-..":..;.···· •. '<:.-~.; ~;-::t:~<s'._;~:_:·:-' ":~;\! 

determinará, e:i:~T.;'a'.e:16n:c9# ei mon~·-t~ta.iL~~.e,.:~i~s<cuq;t:;~s:·~.b~éro
patrona1es, C:orrei's~.~~~fenfrsal ~~g~Oáeá'invali:áéz~·yei.jez;~; C:és~. 

tiá y muerte-S:e~~.' ia -clase a•que~i.r~~~~~C:~'1~· nego:s:i~·~i6ri.o;es-
·' .,,- .·'·.:.:.-,'"-:':.,i-<.'·i.<:_·:.~-:· .. :J:. ·.~;-.,"'··~.~.'.~.::.· .. ' ·.:, ~;-~;.;' -<:'--'.'/ '.,._··-.:~~· 

tablecimientó··~:·~·-· ·•···· ... •.• '°'·"'·•p•:.: ...... · :;.. . ..... . ...,,e;,· ·····<;•:~:·:\ ···•"•' 
-~-~'.,:~~,·>-f: "'., ;;::.~-- ~'"i:<·:! - >:~. > :: .. _-_-~: >~-_,:..·:-_. ,.-_, .::, .. ~'.--;. ~··:.:·, ::·.~·~ ;_~-~- <~-;·~~~~~,. l-'.-~:·,·f:~:: 

Segim ~·~d{fo~if ~H:. ~~.~~!·~~·"if:~ia~~l~·f~~;~;'. i~:-.~~;~~~Í~¿a~i6n 
de empresas· y •·dete'ri:ninaci6n·.de·l'.grád0f'de.":ri~sgo ':del/seguro',' de<--"'"· 

,,-: -~-' '·:¡;..{:' .. ,.,,,,: ..... ,. ::·:«' ,., .: "" _,,' .\ ; .. ;. ';.-:-,~-- ,_:·:, '..",-,,;'.·),'.\·'.:., ,,. -·:::.::":.:';. __ .).", ·~~·-· .; .. , ... -,_. . 

riesgos dec_
1 
•• ;ta,.sj:e:r.'.; .• _v·.;'-.·.?·~•~.~.· .. ·.:.',',.{ .• _*~tt~~t!~~}~~~·c~ ;~~i.~É=~ttZ,?~"fi~~~·1~~J;f§fJ.~f~;7--

cci6n en .. ····· '..~<·,• ·):;;:··•··c•L:• 
· ·' 0Aj• ., . :.>.:.: , · · · 1,y ··:: < : .. ~t • , > 

En ei , ,}f~~~;~.ctiva ::~0; 6~é?.rél,'qf6n;f P~.r~. ~'i '.gstig~~;#i~rif~' de 

::::~·mf ~~l~~~~~!~~r~!!!~~~!~!t~f J~~ª~ 
'·/-.-r·' ._::,.·,./::,,:·'.~ ·"',.- .··, }!:,-> 

por índice f:::~~~tf eis:{ z.~;~ ~f?:.$'.~f~~.~;;:,~J.º: frri~i.d~~;··~-~~áa~;~j.lC:~~) . ·~ 
por io 9ue· i~s:~fi_~:i.~~~É.-f~~81i.~~$~:s:~~~;~iEil~~-iex.?~AJ.f1~~~:~\t2~~j;_,:\,-:,;¿· 
12s % de iá cuotd•.oiJrero i?atr6ziá.i aei ·següro·. Je!' ~~:J~úci~·~z~·:;~·j~z· 
cesan:tí'ciy· ~~~~~~ ·· ;• ~~ .. ~ " ... º{; <~: ,¿_ • ' '. '• ... ·: L .~~>· ':/~~~'. ~ ... ···.··· 

.. '.!~,::~ ~· -· ,;;:~~~>::.~; ·;·~;.--V-~.~:-' ::\(.:f-' • "~~ .:. : ; -~·,~~::::;~-:·.~·:_:~~/~" .. ''.}(~:::~~~/e G~~~~~'.;·~~~··<·:·. /· 
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SS 

. . . 

ca:r a CU:al.qu:ier un~aad deJ. tiempol, :refiriendose l.a l.ey_ ar ccmceE_ 

to semanal. ~o~i.~~~;r;i_,~~~~i~~: e1111ane~o adm:tnistrativa.).( .·_ J/ 

% . 

SUMAS 

PA'l'RON 15 9375 

TRABAJADOR 3. 7500 

SUMAS 

DONDE: 
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entre este procedimi.ento, y _el. que se encuentra vigente desde -
;':e:·: 

1969. .>'-'- 1· 

"",.;~:~-:-.Y '.1·:; ~~~~~-i~ .~:::;·::, 2X:i __ :~:~,.::.}~'f. ~~,:j/~\·~., 
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Dicho fondo está formado por las aportaciones que en efec~ 
tivo hacen J.as empresas, __ del_5% _soore_ los_salarios_de_l-os·,traba

jadores a su •serv;i_ci~,; de.a.,C:yerd~: !;'- lb, mena·iC:riado ~º~ _é1~'artrcu-
lo 136 de, fa :i;~;= F,~~~~~f·:~~i-~~-~~-~jb:; ; _· ;/,' -- - - - - /c." i,{ 

·--.=.-e-;_•.,_-:'·.,,_ •. ' - ·:.~ ;:.,,_-.;: e--~_.:·,.~=;": .=-o-o--=:,=-.;- ·--i::-~':'= •''-• ·< ~.:e_·,'.::_,°'.--•·,·.:·:. =¡ :i~{~¡ 
ART •. 136; ;~~d.~ ellli?i:esa,'a.g':rt~o.ra;•indu~f~i~-~-,-.iil.Úera º de 

cualqufo r --··;;r~~ ,de{;_i_~~~j'C; ,~-~~~5-~~~s,ª~~~~;~;-~_ii~~-{~~~q~~f ~-~~os· 
traba j ado res~'11abÜ~ c:i.6ii-~s co7!1oc1aií~-;~ -;h:L giétii'citk~. i?a_i.ci ,aa~~::i::cinp li -
miento a é.Sta'oI:íl¡~aCi6n;·_ .fa~,~~~~~as d.€!\;'~rá:n'CÍpoft~~\~J:.:f;;rido 
nacional' de' l~v'.ivie:h~~'-~i e:~c~ .por -~¡~~-t6< s6hre 'ic'.i~ ia:i~Q:i.os -
ae los trabi)aaol:eS'Lii· slj ~etv:te:~6}~ ··· . , .. - , -- -··_:.:- ;~~;,· 

,,_ ,·' , .. ' ., --·. ··.:·,-:·:'.-:'·. :\~( ;/~_·-_· >~~~ ... -.-.·-->> 7., " _..''-·:~,~·:..-,·--·: . "·: ~·t·. :\ .-:~2~.~: -~:.:t,: ~· :>,:::··-> ·. , :-.:~ .. ¡~·;- ., :r·::·.· " "> 

Esta_ cii?~r€~6i.sii éa::i:~cta'• cftf~6~c{in~Wt~ -~¿{i;. l;iiii:::cc>•éfi::L:Ji:a::L -

A j~clo ~: :~ri~~ii:2~~st~cc:COiies•,::~~ ~d¿Ía:·~f~~~~iª:~ tie 
ne un origen- seme:jante-:al- IMS~~~;::;:i-._~~; ~c~nto~_:_l<:!: iilcl:u;~d~·~n el 

costo dir~cl~,.\,~t~ ~t:i:i~fib'(~~ ·~.;{h~D;J:fuJfii1'.?~;b~~~ii2;t>~J!~'!-6~ras 
privadas, ~s:.~b~; ~~'ras•~;~Üc~] ~i ~~ª~~~·-~·fif~¡¡l:~::i~~:~;·.26' •de 

.·<."·· .':;. «·.,·'-•"." ."''·'··.'; ,'' ·.·· . .'.••·,••''•.'": .-.~.;;'· /•_;·~;-• ·i:~·.i ~r,•, ; .··e-· ."<;"'.;:"~-~:_.;'.; 

octubre de 1.9;2 ~~Aáf~f>_ •.. ••.:;r· -- ·- \ L ';' .. ·;:c.~t ·--·-. ··'--
, . . :.·¡. ,_.,.._ ., __ >>¿ .:·; .~:-';;'1' :: '.''·~-: ~ :.·~;_.',.:~ ·- :..'--: ,,, '··: ;-· ··:,:.';· í-~;:;.:>( ·:.:/; 

~-·~.'.-:~.'.<:··, ·>~.:/~-.~"::·:"'.>';;'';."' ,.,: .. ~/~:~:.', >~~~-:~:": ·,:¡ ..... - •·· .. ,~~>,~~;::: '\'~.: .. J:·'~ -.~·-.·:,:.-·.-,. 

"En \b~• a~áÚ:sfs/;d~ p~eC:.~~s ¡ urit_f~r~{',s .•. ·Ilo ~1~'?ef~}f5{*tirar 
el 5% del' íÍnporfei'<lei_l:as,pe:r:C::~P,#o~es)._de;~16s,:i:ri3bii:J¿¡CiC:):r:e:;'.que -
las einpresi.s;/~fi";·fa'u.·b,"1i{~~:i:rd~'.-l;f~f:iC,~¡,;~_{;~~~-.ti~; $i;i}~~~';3.i;\•~;~--~PºE 
tar al F_ol'.i;i6\N~-i:'J:~iia'.itfü:í~·:ii. '\iiV:i:Eirr<:i~~·': ·1~-~ .• ~r •cc·~+"·fc•' ;: ··_ .•. _.¡·_.-•º ' 

·:,J .... -'"";_•c:• ,',,.; '< i"~::·?-~".'.: ·':·:·}';; ·~·-'; ';, '"¡ ,·r 'i••' '°'' ,·'.1,'< "::; :::·,.: ·~ .__ ::·:_<,::_ .. :;' . . . . . -

'.).~... tz_~_-.; _____ ~l ~.INFONAVi.T: ;;; •. s %" .1-_;_-•_•_f : >~; L/ x --- ·-
,: -,,_ ,, .. ' .. --, , _;~,:~..:..;;;· .. .- . -.-;.-!.-é.'·"-' ·~~, --

. '· .,, '!·-,;~~~~ ;(' • , , ;·';'~~:\-,"~' __ e:.·.:: •:,' ·-:~ .}.F:'. :.:: ~ -'._:;, ' ';·'.' .-·«·.,_- "•.;•.::', _;:';; ,.-.,. :.-/e/'.,: ./ .::· ; :.- -., 
. ---·"·(- :::·.e~\;<.:.;_'._,.-. ¡-f;-:~;~; .'~~: 
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5) . MAL TIEMPO : 

En··~~·~f~u~Ói6J'"~~i t~~i\Ie~i'~~¡e;~~~t~~C:i§rii~~~t:éntiada · 1a 

p rod uc ti vi dad~·· iEt :~~~~~g~~,?~:~~'~f .. ,~~~.\~~Y:t~~~éf~~~~·~f ~;u~~~~",r act!_ 

::::~ª:n~:t:~i~~f:f~i~;~~~~~~i;*~~~~~!~~~{~~r~~~i~Á;~ ::~ 
dremos 3 6 4t~iis'.~\fi'~~~~C .§:~ 'baiís~±i:k'~af ''iJ{ikf:ii;~·:~·'\Íede'~' .~¿,~ti,nuar 

·,.-:·;··,::-•:;•o .__,.,_,~_'.-?-y:•:•_- • , :--~~/' ~~;~: _.__,r:,;i:,-~ _,;:;_;;::: :,~~; :.::;.~{: ~.:;·. ;-o~•;,c;;...,';-;..{'- ,-'··- "- ·' "; -:'...:> _ 

actividadeis":a~ 'cUb'i~rt;a'~:•;¿¡.;: .. ::: •---••· g. -e· ·'C:."-•'-'~;:\ ·•··~:; ·· · ··· ·..... ··..-:-''.'."•·:.• 
, ~-¿_,_.,,. .v "-' ,,_ ;.,,, :-_, " . . _,_:.-."'-'~-:<2;,0_{"·:-:::-. - ---'"' , .. ,,. 

c;;:q .~ ;T,~E=~: i;: .~:~; :·;;~~;:· ~fi() r:. . y .-. 
· _, .. :-·: _:,. . . ~i-- ;-/~I:;.:;;~-.-: .••. -_.::·_.: ... · -.-. 

•. ,,_,_ .. , .• ,.,. - ,>.', .< .":~:.-~-~,,-'.·::>,__:.~;'.~·:/-::;-;·:,JY , '.~_:/:·? .-. 
··';•·, -,. ~·..:.;::Z. - :'~:· • ':~:;_¿(-~ .::/f~'!?.···~ :' (;:~ ... ' ·::~:•:'.•~J;··~~;; ·'· • ',O ;··f•:>) ·:·; .. ~~- '.:• ; .n· • ,;:~: :• 

nr. - 6 ;'.'".'. ;g~T&'i,;o~: s~~~ff'.~;.:.~.:. .. ;'.;c);'s.R~'"';·; ·-"~,j ~·;:· '··· 
: ",., • ·-' ·., '.·" •' ."_,.< .. ' :,'[, -_.--. º. • _;,·.·. ",;.{/2~/!-:•;:>. ---· ,-t.;'."c.:;._-:.\:.·· -

Es ~{"'G~,~~b~ "P. :.~~\.~@/~J~:~)~~ef%~'niti1fi:t;i:tdi3.i,;~~·i(~~i~rio ba 
"·"'"· \'·.·'• . \:;;.-

se p ar~ .. ~~rsH~~;~,~~i~~~~~"}~~ii2;~}-i~~r~~2~~.;~:1~·>;;:,t·. ~:,t;····· .·;\;;.,. · · -
.. 
·1: . ,."'~"f~i~ifit'.''H _ 51\í;.ARJ:cii.rui~:¡,·~i.ªl'.::í.<:i •ija:'i3~.·:;; :i;.·~·s.''R,;f"j g:··· · Reaiy·- · 

ºª-~º.' ... J°q."~i::~()~-º.· \~~~ .. ; :~5~~i-1s···· ki{ .·.~ai~~:;· ii;i~~atl;;it~,;~ono-
.:.::.;' 

cer el ~·~í~~{6~;~~~i; i~~Üita é:om6do ca'iC:uiaf .;~~f~;':f~2~8~ d:ivi--
diendQ :~1 ~-~{~~~~fc'i~'l'i ~~tre e~ salario iri~C::~:~j:~.· .. ;!c';;; J.j;;~ ,;,';~ 

'" /. ' , - ' ; <- ,,;-·;,~ .'· -·:: .. ,.'~: >;i:;·.· . .::: ... 
: .:'.;- .••. >.'.;\/'. .'¿;¡. . . ·'' . •:. •••·· .... ·.·-·· .·.... ,, •. 
>'.;: \ ;;• 'FSR==. s'a'lari:o É'~éi~~.;::s.l'Zi~~¡~· ;real . 

. -.¡.:: l.\~J 'Saiario. :;:.:::=::·e:: ..... ;.- ;··;,.,.·. ··.-
-. .-.- ._""""-"""----------.-.. -... -. -.·"' .. ';~;,.;:~.-.·-,-.' .• •.-"~'\':••.üG~S .. ·~L')~.Sj ~L~/ _ .. 

···:':-',!~,.:·_/. ,.. :·:¿;,;:": ! .. i.·'L·:" 

A cb~~r~~~~~~n"'se ~reserita: _un···~:-· ~~.P ... ;i§{~~·:'..?.-.·.--~.-.-.-•!:e.~_-_:_ .. n.-~.\~ .•. i .... :_ .. ·.6.·.--.•.n.·.-~5J.e l sa-
:~. ,,_,,._.. . . : •,,r. '-'·C-->.:: . •. 

lario rea:LP'y del 1 factor de· sai.al:-to iJ:é'a1•; ib:ací.erido Üa'cobs~rva:ci6n 
-... .- ,.-: ~.~:- .-~' .. _. ,· ·:< ~ :~: :-':~/ .,.~ ·:·«:.~.-L~};: .:"r· ~=:.~~~:~'.~--'.~--:. ~:."': ·:--~·<. .·. ,;·,.: ... _,_ .... ,.~;-·/:"''. :t' ce 
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que estos cálculos se. recomienda ma.nej ar en .forma. ta.bular. 
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con 

CAMBIO DE PRESIDEN 
TE. 

C Santa Cruz 
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o l;';:r:::-::::::-=-=~"="=-==--~-t-~:-:57-"'C-:::7-"i~~~~~-t-~~,.-....... -';;'-'-~-'-~--t s 
T ¡;¡;..::=;.;:;.::;.::..,....:;:.::..-¡;;.,~r::;.::;.-+;:c.;,:.-..;::=----ii':::=::;:-:~::-=;::.,-~~-+--'--'--'--,:;;-..,;¡o..;;_-"'-,;;._.:,.,.,-,; 
u 1::-;;:..::.:~-=.;;.:;:...,,=:.:::;:.=.::::.::..-+;;;.---=;;.::..~=-=-:;:..:=c:.::;::;.=:;_~~-J-'---'---'-'--'-...;:;;:.;...;._..:.;'--'-'~-'-I 
M B lo:r=:::::-::--:i-:::--;;-:-:"'""r::-"r.:--t-~~~~~~~~~~,.-:'-t":--~'."'."'.".":-:-,-.,.,-:-:..,-~-:----1 

R '"'-"-"~~~~~~~~~~;:.;;;--'d=e=-.;;;;..;;:..;;c:=.;:;.;.o:=.;~~-'-~-4--'~~"--'"'--""'--"'-"-.;.;...~~~ 
E 

MAL TIEMPO 

VACACIONES 
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I.II. 8. ~ S¡\,L,A.R:¡:Q REA,L 'CONSIDERANDO· HORAS DE TRABAJO EXTRAORDIN~-
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16 

82 

22 

21 

14 

71 

Con·.es,tos:f~ctores obtendremos .·los sobrecostos de salario 

OF.CARPI:NTE-
RIA 

OF.FIERRERO 

OPERADOR 
TRAXCAVO 

CHOFER 
CAMIONETA 

CHOFER 
CAMION 

OF. YESERO 

Observando los 

un incremento en 

8), que indudablemente abatar~a 

tendrá. un sobrecosto ap'.t'oximado de·: 

Incremento al F.S.R. 0.6731 
F.S.R. = ~ 

Lo m:ís recomen dlble en 

las jornadas 



CAPITULO IV .· 

. . 

IV.1.- GE~0~ÍD~DE~-~¡·:.'(i!:/ ' .... · .. , . 
La. capaC:iclad·'ciE!.'e:fe8Ílc.iÓn ~:.,una 

estar 

ci6n. 

~ ' '; 
empresa constructora debe 

acorde con la ca'i;:í.C:{aci y can~idad ele sus elementos de produc

Esta cÍrcÚnsf~~r~;;¡f~\~:rni.i.ti:di que la empresa disponga, en el 

caso parüc?\a"l:" ele ':1!5.~~~~~2-~ar'la, · \iei equipo adecuado con e1 que -

pueda realiz~r. )os ·.:';~a.f~.1.~.s que· le sean encomendados, dentro ele -

los plazos f:Í.jiicIC>s Ei'ri5;i~;,¡·ro:i:elaciones contractuales cumpliendo, si-
-·'.-'-';,' 

multáneamente, con ·1~k;:~·specificaciones de construcci6n. 

Una obra cualqÚiera, puede ser ejecutada mediante diversos 

procedimientos ele· ·construcci6n y empleando diferentes equipos¡ em

pero, l6giéamente, para.ejecutar clet:erminado trabajo siempre exis

tirá algún procedimiento y determinado equipo por medio de los cu~ 

les las operaciones sean realizadas en forma 6ptirna desde el punto 

ele vista ele la econom~á. 

Por otra parte, en el mercado ele la construcci6n se ofrece -

una nutrida variedad ele maquinaria ele diferentes marcas, modelos,

capaciclades y especificaciones de calidad. Deberán por tanto, rea

lizarse "estudios cuidadosos, a fin de determinar cuál es la maqui

naria más conveniente para la ejecución de la obra u obras en que

·se comprometa· la 6rgariizaci6n constructora. 

Este integrante del costo directo, es un elemento important! 

simo en empresas dedicadas a movimiento de· tierras·, renta'. de equi

po, etc. y por tanto,· su estudio para estas aplicaciones requerirá 

amplios tratados al respecto. 
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Para ei caso de edificaciones, trataremos de simpiificar y 
; .. ' 

compendiar ios cargos que .. :determirian.: ei. costo horario promedio. 

etc. i:::::.p:.:·~~~;:;1;i?~rf;~~~1~fiifi.~;~~~~~&~~~~~:::::' 
:: u:::::o~~~~~$:i~~~~~~~~1~§~~1t~f~i~~E~i~l~~~¡~~r: 
::r::Jf~lt~~~j~j~~i~~~f~i!~~~4f i!~*ií;~ii~~c;:::: 
económica •. - ;...>.· ,., ·.::': .• >:: · .... ·:. ;'/-;:: · · · '·> ... ·. ·· ··.:·.Ji.,•::':: .. _ '.· ·> ·::.:_::/·<·. 

- .. -. .,-·. . _,_, . ._ ........ ;·:.:.<. /i: __ ; ... ~ ;· .. , ··-~>;. ·:\z;: --:~:,,;-.'·;; :>-' ... . 
• ... ·,. ~ ·;,;_<., :)'· ~:~F-'. ·~'.·:·;e·~!'.·.<. ·~!'. >;-::< -:,.-~" ,. • ~:· ~-'-.:'/ . ;.·: . . {~-;~,-~:;_:·. 

'V., ___ :'R~~~if~~~Iii~~i~,~~~!1~"~·~· de ;iiJ,!~*~ºº· 
como ·durante ;ii::>s 'peri.od()s•;.en' que •se\encuentra _·óciOsa·,;'sús~~diversas 

::·::.;~::~f '=~~~~~:;:::·.f t:::~:::~:=:tt~~:zy~1~~;~~ di 

chas par~~;~~;;'~E!~-··~~~ ~~páradas o· s-u-sútui.das p~f~.~tfi-ft~#t~jiina""-
esté constantemente habiHtada para. trabajar Y'_í:>é~~16~~t~,~~\~.fi- -

ciencia y econc;imía. S{n embargo, en ei transcur'sC:, ae:i:i:ff~P'o irre

mediablemente toda m~quina llega a e~contrar,s_e·}'~~·-~rJ. eisf~·~J:::tai de 

desgaste y deterioro, que su posesi6n y. tr~t.ij·~ -~n vez •de consti-

t uir un bien de producción, significa u~·~ra'1'¡~en para su propiet~ 
rio, io cuai ocurre cuando ~J.os ~a~fó~';é:i:~~ ~~ requieren. para que la 

m~quina produzca, .exceden a lo;:;_,:e;~~a.imi'.eritos <económicos obtenidos-
...... ··<· ... ·:·:··· 

con ia m:Ls~~.-¡;,e~,.ºtiªl? p~i:i~~~;~·:-•<+i·:po,sei;;i.ón y opera,ci6n de tal m!_ 

quina __ rel?o~~~~;,Í>,é.:ij~f:g..{s_5 ~8~.n~~~#~;?~'?R--Mei;?9_s _ ~rraciona ies .~ ·•• 
Vida úi:i:l\d¡;•Sriá~ Íiiá~'U:i.rid'.:¡,;'s --~i' ia~s~ <il1:rante eÚcua1 -ei equ_!: 

po est~ en concliciories de ~eaij_z~r~rabajo, sin que los gastos de-
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su posesi6n exc.edan los rendimientos econ6micos obtenidos por el. -

mismo, por· mínimos que .. estos sean. 

La vida útil de una máquina depende de mú~;i.~:1i~ ~~colllp~ejos 
factores, que púe(:¡en ser: fallas de fab~icaC:i;5'.~~(;~l~l¡~i~~-~~,,~i'.6Ee{;:;..-

:::n .:::::: ~Oc{}~;:::.: ~:o:p::er:a:d:o:r:e:ss---ye··-.-_ •. -_.~r~;r.•.-e~s~p~o~nls~da~4~ [;\¡.;;)!Ci..s<--
viles, -~<lI~ej t>iéi;!i-~~iererites -· _ .- ~ ; , , ,. "_" <-- e •J.os-

mismos, d~~~::~cic)§;i·t·ff1¡i~~~· . . --~r-. >:;;¿ :,~_;,,:~:-'.~6; :· _· _ 
IV. 3. - VID~JECONOMICA:.-~i:~ EQUIPO: _- •: ~- ---.'-~~--~-·~::~·';'~ y· . 

se eriÜencie por :,0.da econ6mica de una ináq°ulha -,'. eÜ;Í?~:fíodo du 

rante el cual 'puede ésta operar en forma efic:Í.ent:i~--:-'.i~¡j:f•z.i.Ildo un-. . . -. - . --.- ', ·r.: r-:.~:·~: ·,. ... " ·' -.· ·' ' 
trabajo econ6mico, satisfactorio y oportuno; siem'pre\y.~cú~'?ldo la 

máquina sea correctamente conservada y manteni~a~ .. -->::~~-, ':';·:·:--
·':~~::~~- --.o+:--·--

Se consignaron en los párrafos an teriorés' '1a,s•' 'caUSaS princi-
:,·,,,: 

pales por las que toda máquina, a partir del inoille~to._E!n que_ empie-

za a ser utilizada en las labores de construccÚSn .qÜ.~ le-· c~:C.respon 
. -·------ ,-_ ----·--:-•---_---·_-_e - -

den, va sufriendo un constante demérito, por lo que, para conser--

varla en condiciones de funcionam.iento satisfactorio-, requiere de-

constantes erogaciones y gastos derivados de la operaci6n y mante-

ni.miento. A medida que aumenta la vida y el uso de la máquina, la 

productividad de la misma tiende a disminuir y .sus costos de oper!!_ 

ci6n van en.constante aumento como consecuencia de los gastos cada 

vez mayores de conservaci6n.y mantenimiento¡ así como por averías

cada vez más frecuentes que sufre, mismas que van aumentando sus -

·tiempos muertos o improductivos, reduciendo por tanto su "disponi

bilidad", llegando incluso a afectar la productividad.de otras má

quinas que se encuentran abasteciendo a la primera o trabajando --
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constantemente con ella en la ejecuci6n_de cierto trabajo. 

De la obser_váci6n de registp~_S> _cuidadoscis"::Y (letallados: de --

los ~estos '1~.T~~4ta/i6,q -

pro-

la -

a --

. J. :~~- '.~-'-'-":'-.¡,:"~ :_·_ 

partir del_ < ~j,f;~~';r2J; 
Al fi.nC:~i:zar. ~i~ :peii¿~o dei vid'a ·. éc6h6rnici°~" de una :m&quina 

s6lamente podr~~ pres~~i~:~:e ~J~~gu¡·e~a de· 1;f ~ies -~kt~~~~'tter~os 
~·' ,. - ..•. - ;cc,> .<·'.·'·l.t .,. ~/ .. ~~}~~~;:~;:: '·-:·~"/:,=:·-· ·--.·~ · .. _. :•. '~ -.· --.;;:~,.~,-

siguientes·: . . -- - -- - ;··.:';{· .., >.-;<: 
,_ :· ~:.'. :'.:· ··:~,~~ .. )~~~~i/!;j.~~;~%{F:\:~~{~~~ .. -~-~~-.:~_ .~.~- 'e :.·e - .-.-:. r - . - __ • .'.' :· ''. _.;<.··. - ---~-,,. '~ -~;{t:;.'.·;~§~;. -

A) Qu~; l?_?r s~·•.pateni;.e iestado. d~'. deterioro, .Ta> ll\§.g~ina :i.ndud!! 

b lemen te -~~9~-i~~~:~:~~i-~j~Rt~~;~té• ~es echad~; ~;aT~.f:iJ~€~~~jf~,~~~~ pa-

::t:::·,:~~:~~i~~~~t~!~l%~["~~--d;r~:·s:~~;Kit_-.:_._~:_•~-~-,-~;~~~-i~:it~~~in::: 
'• ·~•'·e"• '•• '····· • -~~:::,;,~~~t;y-t~t~~±~·,-;'~ 

que este pu~d:ii-Gse?.~'.·;;~}'.:·J\ .. ,;·· 0
-::;;;; :./f,,:,-

Bl la rn,! 

en 

dad y 

rá en 

. f. 

dos e irÍlpr~'ir:isi.l:ii~s 
.·,.· __ 

•;-·:,·,···.·-";_·· 

ocurrú:-_, con -.io :qúe' aG.n 
podrfa da'rs~ el caso de ~~;,.. la_ 

;:;. . ; ~" ~· 

se la productividad ,det-odo el conjunto de maquinaria que se enCO!! 
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trara trabajando conjugada y arm6nicamente con 1.a misma1 en la ej~ 

cuci6n de un-trabajó. 

el Que' por r.~z6rie'.~ de o~aeri ·~~isupi.iestai o i:Lnaricier~'; ei P.9. 

se 

ta de sus-

1a 

der as1, s~~ 
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Gráfica IV.1.- VIDA ECONOMICA Y.VIDA UTIL DEL EQUIPO.-
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IV.4.- CRITERIOS PARA LA DETERMINACION.DE LA VIDA ECONOMICA. 
' " ',· --: 

Huelga m7ricionar que existen varios crit:eriosfundados en e2 

peculaciones;Jll~s:.·~ rite11os !;·6~i51él;• 'd~s~in~9as;.aC1~ •. de\;:=n1i~~ci6n de 

la vida ecari~~g¿;,;·~~~:~t~A::fi~f d~;'.·t;~~f ~~:~.~f:i~.~~:l~~~~ un~; ni&quina. -

El cri teri.o c1e,,~~~,~~1::~n.ft~~5~,,5;~1~~~~~t1~:10:.·.~~ .!:~~!~f f ~•trf~f~f~~ ·sien-
do en nuestrO''riledió •'las.•testadÍ:stiCas ;;.norteamer"icañas0:-las ·más: comun 

mente la m~ 

se-

tr~baj~.s·.~. ~~ •. :5.r:~t~f~,~:~:t~.~-~·~~;;~~~f,~8:>~y,q~e :·d~#i€~.f~-·l!&·•_0~Í~f~r _1as 
factores• d.eterminarte~'-de•-,ia.5:vidás".econ6m:tcas··,de .fos-;~:tpo~,; en -

el 1iledio · .no~i·~~ti1¿~Í"lo~-;é;~~~~!~';f~;i~~~s harán ·-d~eS ~~~~~f~~ ~·dc>nstru~ 
tares ten~~~¡:~h~ ~~~;~iF' ~f~C:'iib·~¡; tenqi.eittes a cb~~á.~: ~s'tadis~¡cas
más fieÚs'!d~'.'.;¡_\j~~t~a·:reai:i.d.aci 1 y a.::·un.Úi.ciir ia·~ivers:tdaél de cr:t-

: .- .~--: -.-;o--.o~o-:-;-:·-,-.,~f'::.~f-::'->;::--·--,:-~_~'.~-::~;----,---'.;.'-' ____ ;.--.-'~-:. ---~-- -;-.- ._ -.:-;- __ 

terios de v.:Í.das eccin6m{cas existentes en nuestro Pal'..s. 
~~ ·. !· . ' .·., • 

La ·T~1tJ:v:1', mt:iestra l.a v:tda econ6~Í.;a en aflos y horas de-
' - . ·"' "··-., · .. ",;..- . 

algunos de_ ::i_::c)s;,,equi.pos más usuales en la industr:ta de la construc

ci6n. o~ éla~.i~d:¿:/ a. las valores que proporciona nas da idea de la -"' ,_.,_ 

necesidad d~~·6:i-'ear una estad.1stica más apegada a nuestra real:i:dad. 

No' p~i·J_&rn6s: de vista que el proceso constructivo en México y 

Latinoamérici~;·,~:rí' muchas i:ireas y sobre todo en la edificaci6n .el 
'{/j_::='.·:•·· --

proce_so art~~anal representa un alto volumen de obra, raz.Sri l?a;: la 

que debemos·.'~E'.tar preparados para analizar equipo menor y ailn ma

nual, ia.· Tab-f~¿.I'IÍ'. 2, presenta la vida económica de herram:tenta y -

equ:tpo menor como guía al constructor-_ 
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TABLA IV.1.- VIDA ECONOMICA. EQUIPO MAYOR DE CONSTRUCCION. 

MAQUINA 

o .. o.a:ams CE s 'ltNS. tmoo 
¡occ;~ 

l C"~ E1U:rAL SCW: ! au::;-.s, a: ,.....,s ce Sl ti? 

1 
l ca~ilESCm:S PaW .. nu:s ¡ 210-1200 P,C,H. 

~ 

V 

'I 

~ 

:.roz:s 

-lfr:S.: 

,,.,,,. 

J.S::C. C& 
p;.I,AS 'i 

or;.a.s 

5 t ... "'ICS 
7040.Hrs. 

s N>::S' 
5290 Hra. 

4·1...~---·.-; 

~632 J!ra~ ·: 
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TABLA IV.2.- ~IDA ECONOMICA DE HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR. 

CONCEPl"O 

A. r"u'ro 
1 '""" ... ' . " r:·I ~;c:·;2,~~~/: -

f.n 1~!.•?' .'. 
r.ii "r..-i.~ ~·-·~, 

~~ ~:.?:.!.º<=~ 

A.07 Du.">bJ--1..itit:• 
"112-
f !#Jtj- \. 
f 5/4 .. 

~ ·-9 IJ/4--- -
~ 111'2-
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, Rc'''?lwdc-:-;: l/2 ~~co. 
·'. R~~.")f\·cf:ar~ l s:ico 

RC'"'Oh.:cdC.r.i !? s;~t:us 
· !..bb,:~to::: lj:! :on. . 
t.:::?:o:;¡ C:"' 'S,'~ :on. 
J.:aJaotc:- .l h::n • 
.Comb.a J•• 
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IV.5.- VALOR DE ADQUISICION Y RESCATE.-

Antes de' ent'.~ar· a .1.a teo{fa, de, 1.()S ·:costos del. .equipo, es ne-

cio 

1.or 

1.ores, 

ce-
i ,, • ' ,- ·. ~ . 

. , .. -,, '';'.:.'.··.· 

mercial que, ·:tiene la 

der<ro:::\¡~~ia;?~1B;i~~~}~,i~~q~:~iJ1J~~~f~i{!:.:::~ 
Existen •• ~?~'.f~i~!i~~f%~:J~ .. :~ff~~~~i.~!r.~;~~~ .. r2~ti~fJ.'.·~:{'.(~f-"'}t~?·c:~;:/••••• 

a> ... C:/~sid~ra;¡:·~l,·va~o~.@~·1re~?ate~Hc;mo\unf'.po;¡:~entaje del. v~ 

ior .é·~;e~~~~§~~~*~r1ii~~~41Wr~~~!:·;::±a:·.:º~ · 
ca, el etjuf'J?~·~~~&tot~lmente depreciadoj:considerándose entonces-

.·,,··~·,. - ~ ·. -- ·.-· .. · : ·- ,• ·.:,··-~.:~'.,;'.~;:I~~:::}0~>-~:·;··i 

nulo Su ~~~i6'~- ~d·e.- ·rescate. :;·;º 
;'.';··~ -'.~;)t::':::-:~ ._ -

Es el que se deriva del. uso;. correí?to:. d!'l 1.as máquinas adecua-: . -· : . - '.. ; . ' -·:· - •·. ' :·.:,··'.·.~-.. ,.~. - ·:· .- . - ' 

das y necesaria.s para 1.a. ejecuc:i.6n Ae::.los Conceptos. de trabajo, -

conforme. a · 1() . estipul.~do eri la~· rsp~diiicaciones y en el contrato. 

Se expresa como el. coé::i.en~~·del .. costo directo por hora. máquiria en

tre el rendiriliento horario de dicha máquina: 

HMD 

' 
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IV.7.- COSTO DIRECTO DE LA HORA MAQUINA. (HMD). 

El costo directo de la hora m&quina 

ges expuestos ~.en ei siciuiente .. 

T > .•· .·· ·.• •... ·.{··· ~~e~~~¡~~i6n . 
•. · ,·... séguras· ·-. ·-

FIJos·· .. · Al~ac.e·z:ª .. J.·e·.-.. ·.·•.· • .. · .. •• ·• · ·.·· . Manten:uniento-
• - - e .. ~;'· "•-• :-- ·_-

car--

r 
~ombus tibl~s · · · 

. ~~~~~!~~~;es deeii.ergía 

COSTO DI 
.RECTO DE 
LA HORA
MAQUINA 

(HMO) 

CARGOS 
VARIABLES 

IV.8.- .CARGOS FIJOS. 

Llantas · . ··• ··•·· 

.· >: ·'. l :~:z~~p~~~eciales 
OPÉ~i~ ... {sai~r,os .· 

TRANSPORTES 

Son conceptos que no tienen una correspondencia biunivoca -

precisa con el funcionamiento inmediato del.equipo, y que aún·per

maneciend~ este inactivo por un lapso de tiempo existir&n, son los 

que se qerivan de la depreciación, inversi6~, seguro, a1macenaje y 

mantenimiento mayor y menor • 

. IV. 8. 1. - DEPRECIACION •. 

Es el que resulta por la disminuci6n de valor original de la 

maquinaria, como consecuencia de su uso du~ante el tiempo de su.v_! 

da econ6mica. Este est& dado cargo por: 

D = 
V~ v.,. 

' 
Ve 
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donde: 

D Depreciaci6n por h~ra de operad6n de.l equipo. 

va1oi .ae·· adq~{l5ici6~Xcie:~1a'. máq~.ina+;:;'i::ih~:Lde~ándo'~e como ••t:al. 7· 
.. ·,.;·;:~ :: ,:_ ··.· .. ·. ·.;':~·· ·>'.'- ,· 3_~·).;r-. :::»,:.:_, ';:·:,.-_ ···'<-, ._ ~ .. ·~-,,,. :,,,.-; : -...~ / -<~·: :.\~;;~:·:- ~- -,7·.,., -,:~--:..,,.~,,, .-'.·;:·· ... ~~:,,,- - ___ > -:-;;_: '/\ .. :,\.-: ... J,._ .. _-~ 

el preicio.i comercial.de;Jadquisici6ri:'•dei<la;.::máguina:riuei:va• enYel 
m~·~fX~~ffllJ}~~¡i;;:•d~~já~i~i;~6i¡'~T;~~~Í~~~,K~~~Ji~~~l-'f·~~~~~;··eii;~ü~·· 

·:'-,~-~;;~:~~~,- -~>;;: .. :~iJ_:~ ,::;-:~"·-_ . -_ _,_- --- ~ - t-'·"~~:j>~. -==~--- - ,. ' .... 2--1 :.'· _. -,_,.-·2fi~i~'. i~::_~-~~~~~':~- ;·_ ~ .. - ,;, . ~- =-

e aso ~-'._--f:· .::~''<:_';~~::_--:~-- \ \ ... ·. :.-.: ~~:- : {.~, d:t:·-"<'r;::.-, ,-_~'::. ·.:.:-~ .'-·--~ 

va1~r:. ~~ ,;~~c~te de la máquina, . es S·ªé'siE'i•\:e;.r. ~a.i0f~.t:ci61ii~:r.;ia1 
--~>· -- .':_/' 

0
• que::_f.'i-en-e'_, ia--~.riii:-sma a1 firiai- .a.e· ,---su~:T-\fidi3;-. '.,E!.C6ri6niJ..Ca~'., ·~~- ·- · 

Vida ·,~con6;~~a de la máquina expr~~·~~~ la~ horas de' t;~bajo-

Va 

Vr 

Ve 

o se~, el tiempo que puede mantenerse en coridic.ion-e~>áEOi ope-

rar y¡ producir trabajo en forma econ6rniCa, sieimpJ:.~{yfÓiiando-
- ··-.;,-

se re:-i?Eopor-cione el man tenirnien to adecuado .. 

en el. medio de 1a.·construc.cii6n';';iá/iegisla 
- ·~ ·. -~·.· - . ·' ;>:) !;< -, -";: .. ,.-;_,···-· ' -

ción. fisÓal ,(art.-~45 .·Ley d•el Impuesto sob~e la Re¡tal f:co~sidera 

que la~~~~~~~~~~h~i\~i~1~~~=;c·-~~~-si~.-".·gC?•n~d1·~· .. ef~·-i·.~ºc·.,?ª~n.: .. _uS'n~.-a[.i~ .. ~.u.-.• .. ·~.~.·dc.'. .• ~e~.'.'.Pi~r~fle" .. c-.•.-.-1~º.~a,:.·-c'1;;~~6:.· ... ·~.·n;.P.• .. ;.:aln~·utaa"1. -
en un pe,r:iC>~C> '.~e 4 años r ; fo cual ~ . .. ~ 

del· 25%'d~l:c6s:~6~~~C:c:¡q\li~i.cl6d_ ~'.j•iii rit&ªtii~~;J}~éé~'i~iiI~h~~·~~:L. crit~ 
r io de depr~~~~j:Í/s.h:{'j_'Üe'~l_~<. • ·.· )·'¿ . ' ;.-.· ;-.; ,.. . ··.··• :;·<:;{•;·· 

.. ., .. - -,, ''"'"" ~- - '_'.~;, 

Art·.~ ·4s ~-.l:.;J:{s.R.i ,,.f:o~, ~o~ci~~fb~ ii;~~Ü:as aufOrizaa'~~ I'"lra · 
-<- .-" ·. -, .: '· -- . ':'- ',' ::. ·.; - -·: ~ .·. ·-:. -:'.' .. '.>:--:~ ~\\.i-t-: -._-;, .· .... }' ,_. . . ¡, "i • ." • ,"' ~: ._, ·l <~:{-:.}~ :·;c..-

maquinar i¡;¡: y ·eqtiipo,·:son::Cl9s: sigui'erites:· •.. ~·;;•· 

Fracd.6n x.~ ·;~i.P~~a,J.~·.Ú~~~~~ia·ae ~~·'corl~tX:.~~~i~/ .i~clu-
. •:.,( · ~~riá~h~Kh6~~~.fai~; ~~:i'.C>ne1; ~J:¿_¡i~~;;;~3:J~~'.c-~ores, 
1 ' '. .;' ' ffu;.it6k~;;• • ;c.;+CóC·•;, c.;-.,;.. '>\ ;•·.,;' 

...... ······ ;. <:>>.' .rr~o1qües." ... - ·•. .··.· .. <'}~f<L 
' IV. 8; 21t~1·,~:r~VE::is'io~~.j~f;'.ct-\:i'.};€'.'' ·i~ ; /J~. , .... ., .. • •,i~~~ ~?·: .. ... ' • .·•·.· " ·~·~~·. -

··¿5 ·•~1.~é';.r:~~ t~~:;¿J~ii~~~, ac'los in~e;e:~~'._atf; c:~:ta·f'.='~~:erti-
... -.- ";:·._;-;~;:::. ~--,-~,:¡:'.·'·~- -·--->·-· ,>~·· ,~_.. ..• ~.--

. ~aci i;;z} maquÍná.riá.¡; eri' ".:ü~~~?i.er Or<Jani2:ac:i6n,···· para comprar Una rná--

~ui~~, ésta ~dqui~rEói los fondos· necesarios en los bancos o merca--
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dos de capitales, pagando por ellos los intereses correspondientes 

o bien, si el empresario dispone de fondos ,su_fici~n~es ~e capital 

propio, hace la inversión directamente~ esperando/que>ia~<máqliina -

le redittíe en cualquier momento en ·Pfº~º'~ªj~~-~-~~~·tf.~ fii~~f~ií5~. no-

amort:lzada hasta ese momento._ - ___ "'- -~ ~~- ':._:Id?··-~-t;;' --·;~;¡:':~~"' -- -
Está representado por' _1ii_' ecua_c':Ló'n: - " ''" 

= __ ·:_·.tv __ -__ -~-·-----~----·--··~--~-·--~----:,-·v_a_ .. _._r_._-_--.--~-' .. _:_•_~-__ ;_:_~_~_-_:_._:_~_~_--_-_·_,i __ ._-_~~-·.-_.-_ •• 1-_-_-_;_·_¡_~_·_-_._._-___ :

1 

__ > ___ ·_:_;_._·_._-• . , . _· 1 ::~~'''" );::,, - • • r ~ •;.~r;'.;·,}~~f,{[~~~~~?~·\_~;::~ • ;;_ 

:onde: carg9 •I?o~· __ inversi6n _·por_,;ho;~:-¿~':•ºP~iB~¡~J-~e{-:~~~~:~~-----
Valor de adquisici6n de la .IrittqrilrÍ;:¡_~!.f [' / •/ '.;:·•;,~;'°' -

.·_¡" .,\,:~·-;.:~;' ·~~;··~: - •• ' .>·o~ j·'~I~·::;. ~:;:~t,~:~::~::;· e•' 
i-e'scate· de· ia\n~qui:ria~T\/ ,,,,/,.,._ ···•·• · · 

::. '·~~:·,- '' - . ::_· 'C·:'-''.~?-._;_:,•_-~.~--~-·:.-.~,f.r.~."?~:},;: ·-
: --.-?"' •• ,,_., 0-::'.·'.·5"-'· ·);_,;::,, .:;_;\)~ ;' . 

Valor medio de la m:~.~-?;ti~ti~~;e .,9-;~I~f ~7ª econ6mica. 

Ntímero de horas efectiva~ ,q:i:i-7, ~1..;ir~'i.~c') ;tra~~jél;;:aul'.;ante el -

año O o Oc_ . .-o'"-. ._-,:~_-._;;,·-.,_-.',' ' ·•, :.:~··. o_ ,, 
:,<:: ' 

Va 

v:r: Valor de 

Va + 
2 

Ha 

i Tasa de interés anual -en -viJo~{.e,¿~~~sad'a 6olllo _fracción., 

Podemos decir, que la tasa de :i.n.~ei'.é~, (i), var!a entre 40% y 

47%, actualmente. 

IV.B.3.- SEGUROS. 

Se entiende como cargo por seguros, el ·necesario para cubrir 

los riesgos a que est~ sujeta la maquinaria de-construcción duran

te su vida econ6mica, por acc.identes que ·sufra. Este cargo existe

tanto en el caso de que la maquinaria se asegure por una compañ!a

de seguros, como en el caso de que la empresa constructora decida

hacer frente, con sus propios recursos, a los po_sibles ries_gos• de

la maquinaria (autoaseguramientol • 
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de J.os salarios del personal de vigilancia, del tiempo de gua.E_ 

da considerado, o .en base .a expeirieric:i.as aht~:ri.ores; 'E:;,¡te coe-

f icieri~~ •• ~ .. :.es• ~~Y ;;;~~iabie y dependi~~~e·~.Ci~:Í.'..~s{~{~~~~~e se -
·-,:.;._._:·.,:~.,_···: ~.:·:>· -_..-_.:;._'->,: __ .. :- ",¿,_"'.:'.:.;:_~:>- "T-; "'."~-·'.<\.'."'" ·.:, .. ,,_., ... 

trate¡ \'i.ar1.a.·entre.;•.o~os:Ty;:o:·10· a:Proximacifuíléi':rlte~;;;;,, · >!~' 

n = oeprE!_cia;i.6Ii~:4~·~;3c<Í:~:;i,~~.i..11a .~~iW§~f#~.;:~E'.~i~~·i&'.A~~.s() .. ~~~1,,~6.{2 ·•i> 
·; ·::"~-~:e~:-·,,. lf~; · .-,.f·~~'~; __ ::~·---~;}_;~ :;_:.:.:·;~_i·-_:>.:- ----~ ,:_:::··~'.~_:,;~~:-· ,- :·'··---.. '. ,,--~~ ,~~,,-c.;·, .- ··" 

IV. 8 • S. - ·~~~.~.~~~~)·'.f~:,·;:;:; ·, «~; i~"·?;~t~~ = . ·''~ :~:f''i~ ~':~.' ~.~::2'C;}:<~~~{ ... 
Son losf cargos "'orig:Lnados' por •.todas· las erogaciones" necesa--

r ias para .• c:6~i~~~~.~~~~~~~~~fii~fi;i~t~!~~§~Ai~-{~~B~]~:~!~¡fa¡~~f~~!~!ecto-
de que traba'je··~c.c:in~'ren~;11TI:i.~nto r;'c)~~~id:ilrante·,;;,?Jti;~V'iali.' ~i:6ri6,Irii.c-'l. 

Los. ~~~d6s. po~;,n;~~i~~~ci~e~1~i';:~~j.~j_v;:~~é~·~t1'.( fr . 
, ... . j {'. ·· . ~ ·:1~ . .:~ ·. · 1." · .. : ·::~Mayor· '.. ·, .;',. •··· <:,,'<' 
.. ~;·>cici~~o"p~r~:zii~t~n~i~~~~ -.·;· ...... ;::~ .. ~-~-. 1'. ,},/i 
.. f·'~;:·2r-~ ".· ".·~ .. : · .: ··~ :. ~~ .. :. :M_en'br~·· y--~:.~> i<!· .... 

Den f~¿·t~~~ ~~nterii~¡·e~to · m~J~~ :·~~~; consid~ia~, todá.ii'\·as · erog~ 

:::::: ::~~:::::::::·:GE~~l!~!~~]~j~r~É~~\·i~:1t.;±g;f i~· :: ::: 
po, empleando 'l?~rsori~il~~i3J;{€!~íiifi'~~do•_y que ,r~qÚ~~r.ªÍl, r~t:i.r~:r ia .m~ 
quinaria de. los< f~enf~~/:~~· f~aba'j& "~b:r un tiel1rE>o cofisid.el:é3h1e •. In-

• ·.2:.::,: :>, 
cluye la mano d~ ób:Ea;;)y~.rénovaciones de partes· de la ~<1:c;í1i;L~aria,-

- ".'_,.~ ':{{:·7'• ;;;;':;··; ;·.< •" ' >' 

as1 como otrós rnater.iai~s necesarios. . ·. ~ ''" ~:~:" :- . ~· .. -

Dent~h;~~~"~~ii:t~ri~mlento menor se consi.deran,•tod~s 'la~ ero

gaciones ne~~f;~~~;: p~¡;: efectuar los ajustes. r~f~~ari~.-.·.~+.·i~~~ara--
.>:;. ~: 

cienes y• c~i~~-;'.d.º~· iepuestos que se efectua~~rit'e'ri 'ia's·i'.'propicas' ..;; ·· -
, i.:: -~ -~-·· <..:s, - .,-.~· 

obras, as!.~ comC, <los .camb:i.Os de líquido hid:rául:l.c~~ .~c;;e:i.~~ d~,:tran!!, 
'--.- ~:-

rni s i6 n, fiit'~o;,¡>grasas y estopas. Incluye el personal .y equipo ª.!! 
.. <· ~·· 

xi1ar que real.iza estas operaciones de mantenimiento~ lot; ri:ipues;.-

tos y otros materiales que sean ne.t;:eaarios. 
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Este cargo está representado por:. 

M 

Q 

D 



· Apisonadora 
Au~cn6YU' 

· Banda -col.cicadora 
Barredora raec4nic:.:i 
Batba de agua 
Bamba de concreto 

.DomhA ·de ITK)rtero 
·C:lldera 
'Cont>i,', ' 
Ccmpresor 
Criba 

JU.r.ejii guiodn 
Aur.o canque cemento 
Aur.ohus p/pcrsonal 
Caja de volteo 
Cami6n engr3se 
C3m.i6n· revolvedor 

91 

_ _ Equipo de Inyecc.i6n 
· Equipo de Buceo · ·· · 1 

' Esparcidor 
Est.1.bilizadora 
Finisher 
Crtlzl s/ncu:n.1ticos 
Gr11:1 s/oruga.s 
'4alacnte 
Perforadora 
Plan.ta de Lu: 
Pli= 

Cór.'.a baja 
Ca:cUn c/Crt1n 
Cm:l;i-15n de redilas 
Cami6n de volteo 
Camión roquero 
Canprcsor XA-120 

Aplan:ldora de u~s ro::lillos 
Cc:mpactador AutoproJ1Ulsndo 
Compactador vibratorio 
Dl"':lg:t 
Mo'r_OConfonnador.i 
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Recuérdese que los valores señalados sin parámetros usuales

en condiciones normales, la. determinaci6n final sobre el .. valor a--
'." _ ... , .. -.. -. -,-· - .··. 

plicabl.e .ª u~a obz:á; E!s' decisi~r{/de _c_ada constructor, -por< ejemplo,-

.: -~·. ::. : .. ·.,-.-~ -.. <'•'"-''" •·"'-· ,..,, ..... .. .. . -

' .> ,_,:, '',' ,,,_-_ .. ,,_, ---,:-,',- 'FACTOR Q 
• , --~ o."-

EQUIPO MINIMO MEDIO MAXIMO 

Bomba para agua 0.20 0.35 o.so 

Vibrador de chicote 0.20 0.35 o.so 

Revolvedoras 0.20 0.25 0.30 

Mal.acates o. 20 0.35 o.so 

Cami6n Volteo 0.40 o.so 0.60 

Motoconformadora o.so 0.65 0.7S 

Tractor sobre orugas o. 60 0.65 o. 7S 

Aplanadora o. 40 o.so 0.60 

Compresor de aire o. 20 0.25 0.30 

Martillo neumático 0.10 0.15 0.20 

Tabla IV. 4. Coeficiente de Mantenimiento Q para Concurso. 

Puede resultar muy riesgoso asumir valores demasiado peque-

ños por eso recomendamos la consideración de un·m!nimo. Obsérvese

como las caI1tidades:_._indicadas son, _men_ores que _las , indicadas en la-
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IV.9.- CARGOS .VARIABLES.-

IV.9.1.- CARGOS POR CONSUMOS. 

Las . má~uinas empleáaéls • en la construcci.6n de, las. obras.' .. gen~ 
:.. " . ··-" .. ,_._.,. :;~ - .• . -· - ·. . - . ;- -

ralmente, s9ri}~;~g6.~g~~~~~ P.cíi·111ºtores de combusti.6n,~;intérna , ... b~en · 
sean de gas_Cii::i'.ria,•ó. c:lÍes~~< Para que las máquinas pued¿,_n C::.i?er¿,_r, se 

' . : . , .·.:_,; ' .:._ .:._~";:: :· 
requiere d~ ~rt'.d';;)~s¡~~Ílie 'abá.stecimierito de Tos C:ti@'~stib]:~~•::~§ i.;,;. __ 
bricarites cÓ~~~i;J~~·Jlf¿t ··iá:s mismas~.-·- · .· .. ·· ,;t•:-•;~,-;•~j~'.~b~c'é"''' 

•-. •• -~·-,. - -.. ·-- ·- 0:1 .. 1>.r .~· ~:- '·_;-.·. :::~·~i:· __ :_ ;_ .. 
Sabi~o·;~~(-~~~(.e:t'.,f~~;~umº de coFust.ibl~ :f~,:;¡~~~:r~!~,t~~:;,4e. 

combustión interna ;es·:· proporcional ··a la potenci.a?desarro:J.l:'ada par-

la misma, .·.;ac-;q~~~g~h~i-~'.fnT~n~e.oper.a d~~~r~b1Ú~~i-i'~~~~~~~~hna --

tracción de su"~i,:.ot'e~~~a; ;;_Ominal total; por ej~p~~-~ /# bam;i6n re-

querirá del iniíxizno'dti su/potencia nominal únié:::~~?te,C:\lari.do se es-

té acel:eran??~?-~«;~~·;:~~fg~z· lograda su v~ioc.i~dd'~·d.~\~gimen o de -

trabajo so16i'\2~c;{tl~f:fa 7de ~na :fracci.6n de su pot:E'iné:ia nominal, al

operar eri cb~~i'diÜ~~~ ~ormaies, sÍSlamente neces:Lt,a' de un porcenta

je de su PO{~~~.¡~:'[~:o~inái' total t que' se expresa aplicando a la po-
- :"" :.:· ··,:.~;:;· ' :,: ..•. ·:tL.:..:· .:: .· ~·::~:_:_·::z:,·. ! " e:- :: . : . ·- . -• _ • -~· •' .. - : .• . : 

tencia ;:;oril.tll~i';yti:\~~~,~¡;i_iit~r'iiu.tent~: ~~"¿;6~fi.'(:¡g~te llamado "fa_s 

tor ::x::_:~t,~;¡e~~~r~:::f ~- .:::::~:-:~:r::c::n:r:ª d:

0

:::c::g::::== 
-,,_::·~:: -·:<t:;,": ·· ·-·.~:r 

nal 

tes parámetros:' •· ·· ,. • S J<. , : 
• •.. ',~;c .. · ,:..:.:,:~- ~ :;·.:-. _:. 

' l :F.Ac'.I'oR DE oPERAc:r§'N,:?= ENTRE so% y 90% 
~ <··) • ·.:'. - • • e.'_<,:;,_• 

La aitu'ia con respecto al ni.J~l.d.el mar, la temperatura y d.f. 

versas'·:¿Ónd,iciones climáticas' ejercen 1nfluenci.as adversas sobre -

el ~~~·s~~ d~:' combustibl:es en las máquinas. de combusti6n interna,

, ' y~ ~1l~--d~sminuyen la potencia del motor, como se puede apreciar en 
·º:?,.__·_;.,,. ~ -·f· .. _.,, 

}'~:.: .. - ~J.a{T.lábYa IV. 6. Esta disminuci6n se considera involucrada, para 

efecto de cálculo, en el factor de operaci6n. 
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IV. 9. 1. 1. - 'COMBUSTIB,LE' ' 

El carg() por. combustible es .elderÍ:~ado de t?das _lás eroga--
.. ·• • ., "' • •- ' .' ,: '' ~: 2»;,~ o" • • • \ '• ·- • • r' • 

:::n::·t:if !~:~2~i~~~~~;~-~~~~~~~~~~~hitK~t~ii~~0:[:~t~i-~~!~;~~ti~:·-.. :::b~ 
• ;:,. -~ ·.;,_;.__. ..'., ' ,·,~·~ ;;.·''' ,.,; ,_ ··;~·~·;.--~".::.:,~; ·<;::,·,.· '.'',• .. 
'.\:<;:::· :>~;~ [_, ·:::_,';_;(" -- -·»·._ :.~-' :" ~- '.,~ :_-,,:, ":·;~:_¡ 'i> \~_," ,-,-<·:, '~"-". 

jo. .... •1°t·~"'._',;,;~ •;e;.;"''·?'"•;.-:•·· •ó· .>,<··'o:'''~'->.,.,.,, .. ,.•'•' ,.,}i)..;,;¡c .. . 
, ··.··.· . ;-:.,- ,:·.--~~:¿:0:E:-~<-::·-~/-' ·'··-,~~(~~~~: .• ----.<';:.>:·-- .;·:---.o;.;-:.,_-;-

Útá~:t~'~~~!!:t~ifü~~i~5~~ 'm@'~~,j~~ti'¡~~t:;r'1; .·. 
_. ~ __ <-.'.~·"'.'.;::- , ·;:,',:·.~-.__...,. ;:·. ·--'~~---~;:_(:.·.:-~_-:;.\2:f;/ .. ,_- ':i~\· .. <,:;; .:~~·:; .. ·::~~-·L,-

donde: _. ;.,::;, .,,·J_c. ··- '--· , ... ,,,> .. ,, _ --,, :,.~:;-~ :,.'-",_"'"'-~:.;>t,,>_:·.~-:c):·-s;'C' .~.':·''-'• 

E = Cargo po~': cori;;,Uffio,. de ;,'d(;n;J;;i~'f'I~:Í:~E;;. por: h~~,i .:~~~\?.~~~a,;~-~~fl,),del 
· .. '-.-:<· \··" ' . 'l":,{~(\- .. •;-'·,.·<t..::.'·""':.>:. _:·.·_·•_; .. -.·:'~-,·'·--· .. ,;.>:". .... --~~'.<'.·::o,··--_:-· , :~,·- ;;,:.>;·i:~~-.. :':':·:--.: 

equip'o'.• .. ·:•.'-.-': ---- -'•'."·''"" ... ;_;_·._._·.•_.· •. ;:. ·.,:::.• .. :,· , ... ,,.,·. ,._ ··:·"'<'' 
~,·~·~ '\',.,:.~~~~t~;,~ ' .:·:' : L~- ·:·:_:;- " . , - - ,.,.__... -. •;:L,. ::.,_,;- -~ ; . ~- -.- i··<·:: ·.,. ·,::· 

C Representa ;ÚÍ.: .. cahtÍ.dad/de Cf>!n:bust;L?l:~·:ne~e'sarÍ:a, · pÓr hora efec 

tdfii,"a:s'._ª_.:de[~_,o:;P.•er.•r¡:ª~·~º;ti,~r6!.·.•·nt,_;.0 .•.•.• _ •• _ •.•. ªd1_:_•·.;re:.~,'n];) .• _:·ª'.;~s·. 't_·.·.· ___ ··;mt~i,¡·ts:m~~ª-~:s"_ •. '_!:~[~!j~~!~~JEf t!z!~l~t~: :: 
. .... . >''d~~ ~~fEi~-¡~~,>~ri-.-f~n(;i.6n: de la 

.;.: . ~";'.:-_·'.~.(:{-¡:.:·.\~;y<'.:;,_,:/::_;¡-._-.'.~---~-:~:~~;:~:::'.'.:;').~;/'..°~)"· ,:·;:_ ... , .. ,. ... :-~·~~--~---~~::~·:,:·?rlt~_,:~f:~~:·CY: :'::;-~_~:, _ ~_';-:;:. _:?'.:_,,, _. 
potencia \~~i·móto~,:·a~l-facto;:'decoperaci,6~ "de 1<1'•nüiquina ·y de 

üd· 'cJ;1iiii:I~~¡1i~'¿i;~~~~c1«~1~c;~J:~~~~~f~i{8i~:~~ufe''.-~~~i~rá' de"

acue~d.ciW~~h,~~c'f~§fi;bi:is'~ib :le <=!u~;se;_ :';ti:Lié:~.·-, · 
Pe Rep?:~s%t~:i~~f~*;#e6i<:lJa~i c_ó~ustible püe;.i;to en .la i:náqui:na. 

' .. ' . - - ' ... '-r - ::--~· ' '" " :-: . ' \ '· ... ; . : ,_ ' . ' • 

~ .. b~f~:'r~f§l.~'.;~1: ;~ecia del .combustible_. en una gasolineria 
tiene .un. V:ai6{y'.¡eL,precio del mismo combustible puesto a pié de 

obra e incl'Lls·.ive P.1;1es_to eri la maquinaria tendrán otros diferentes

debido al acari'~ói'ficÍ'lmac::enaje y suministro .directo a la máquina. 
'.::·J'.'.~o:_; ~-

Por n\étodos ;.esencialmente estad1sticos, se han determ:i.!lacio 

los siguierites-~valbres pa;ra eL coeficiente mencionado·, por h,ora de 

operaci6n y ¡efe~i'dos al nivel del mar~ 
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FACTOR C 

MAXIMO 

0.25 o •. 30 

0 .• 20 0;2sc 

Ta~~ª'.~v:s.:~:;v,ª1:º~es::~¡;~-~~~~fi'ca~ del .Factor •.... •.·.·. . 

: p.s1j?_of'_e)~I>}:o,i~~-~~aLíií~~41:1ú~~;g,o.!1.;.,!llºte>:r:. d;e~~i-"~~{;tº·IJttli~ P; . -

cuyo factor'kií~"t="ci~i;-z::a·~:¡_~ii~es. crr{kt>'t~~§~ei~'ic,f?cteñaráCfuif';º~onstllno de-
combusti~¡:;:~::{:'- >;<·'','', ;· .. ---~~-,,,.~-~'·· "' '''' ,,,;,, ... ·.:y< 

o.·., "''-~. •, ---~·').~/;. f~:<:.: .,-.. '?.?.¡j;,6>' ·.':'::y¡;-~ ·<·:;'")::;' ,:~.-~~ \_;·-:-> .- . ---~;:·~r-··:. - . 
co~s'i~~ji:Já~ :e1 'i~cfor}in'~di.6')?.,i~~-mbtcif·e;~-- ci~.,;~~it' :¡,_- . 

0 ··•2·º-:-~~$-~E~-~'.f;~_.~;~'.~M;·f:;_tf /~¡~?:f -~-~~f :ilh.e_~i~tt~;·~-Z~~i~Y~~··•· '. .. •-... ·•···. 
'} -.'~{~' .. ::~~:·~--;~~~-''.> ,: ~.:,Y>···~-~--:·.-\• , . - E: ,.._ ·:• :;;" • ;.,; .'-'·: ,~· ~ ~ .·,..· - -º~ ·,. 

rv.
9

•
1

~:~l{}_x~;~~~~~;~~I~~--~~~~:~~~~~~;~Jii~i~~a:s P~~ ~:s conjun-

tos de . e~~ig'iii. elécfricá e:> é~~ én~rg~Úcos díferen tes de los cciinbus 
t>-1·:,__·, .. - ·.·-.:•_;··. - .. . -

tibles, seiñal.acie>s: en;eic"púntp'~anteri·or, y .representa el costo que 

tenga.ia energ:Í.i3_ consumida .en launídad de tiempo considerada. 

El con~umo de energía de un motor eléctrico depende fundame_!! 

talmente de su eficiencia ... para convertir la energía eléctrica que

recibe, en '1a--energia· mecánica que nos proporciona para ser utili

zada •. La ecuaé:ii6ri fundamentai que nos proporciona el costo.de es--
/:·.:, 

tos consi.imos~· 
-'~ ' 

E N X Em X Pe - c 
~.::. ···/ 

, ·,>: '.·-.:';:: 
don.de· · .. · .. :.·< ·-~~: :,,._ ,~::,_.·_:.~·.•.··.·-~-( ... ·. ". \' •.. _,_; -º:':'·'_-.. -;::'. Zi:~: ce;,_,-·;- . - __ - --·=:-.--

Ec Cargo ·'J?¿j~c'E;nefgf~ ei~étrica cÓnsumidél. ~· > 
N Efic:l.E'i~~iél.}~ei ili~t¡,i.e1~é¿i.~oO··· 
Em Energ1a: mecánica Utilizable. 
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Pe Precio de la unidad de energía eléctrica suministrada. 
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a Cantiaad de aceite necesaria por hora efectiva de trabajo, de 

Pl 

acuerdo con las· c_ondiciones med:i.as .de operaci6n. Está determi 

nada-·.po'r.l.a ;cap.3.cidá'a de~ios·.recipientes•, l.ós tiempos entre -

canibi6~;;·~~·~~s.iv;;s·. d.~: ~ceit~1, · 'i~~~ ~-gte~;~ci~;{~~i ·~;,tt;~!::'el fac--
.'./·"':::~>' :·~~~:\:-' - ·. :"/.~::~·: .:-.·~~ .. ::_,: .. 

_un•~'.c_:oe.fic:i,erif:e !C!~t:'eii;íninado 
:~~-r~;_;~~~~~%-~";---~~-~--~-- ·, ·-~~~~ ;~i)):::~;:_';,~,--:_1;~+··,;.;f: _ ~. ~~,~~-:~ 

- - ··-:-··-- •_-,-~j~~-~--!Ji?'·::;~.--,:-~~~f .. por 

del mismc:>•j~ise_ . .. . . ... . . . • -~. :~rtir 

las obtelliJ~~--E>or iri~dLa: de: observ.3.&'i6ñ:E?s; 

:f6rmu--

•, ·'·. ,":'~ ~- . •:--··o º;?":../Jo:·<:.:~·:::T \" . , ,. - .~"<"\ 

P. ten:::::~;&quina~ :}~;'.t:ºf ¿f ~~>~"·~ñit~~;~~:.~~~,~~~,'.~.,~~[~g~.!\~~··.1_0 o 

·''•/< 1 . . .. ' ' " . . ' . l''''i :~ t}.·· 

P•r• f ~~ZJ~ ;;;~;;~~~~~~-~~-¡~~bf ~._7,~_;_._Y_~;;)~,"~{i'~;;_ 
-~-- '. ·\~::·e'· >~~:./ .--~·,, .. ::;, . - ... ;:-·;;! - ---c.-_- ~:'.~':-,;:·"·'· ,. ',._, - " · • 

. ccl~_L d~:~éJg¡¡0_:a.~~:~:cz'ct;+xo;'oo3s~x~ii :p~~*~~óí:i~~¿~lji;[ ·~-_-,,·>. 

H.-

En las ~~uaciig~~~ ~ritE!rlorE!s:·•·•' 
~- ... 

a canti~ad ~e ac~:.Üe en riGós. 
·-·-.·· '·;·" . :- -: . .,_', :-:_:_' 

Capacid;á'a .. del_.· ~~~te·r.fe_i(:.·1·~t:i6~:;~j::_,- ··::-: c 
-~:·; . ,_,. ' ·' . 

Nillnero de horas_ transé_urridas '.entre_ d¡;·~ ~4ié:>~ .. a.e ·aceite (ge-t 

H. p. ::~ª~::::n:i: -~~0&~~~~:1~·:~·t~~;Ir~i~dz~t+~~:t3~~:;1:~r~::::~-
de··OpE!ra.c~dn;.; · · ...•. > ··· '-··.. ········ ~Je. 

ur.9 .1. 4~-:- ciIBoo POR LLANTAS.-

Las. llantas del. equipo de construcci-6n, al· i°gual -que el pr~ 

•'pi.íi\;c¡~.ipo; •·sufren dem~rito derivado del uso de las mismas por lo-

que es necesario, además de repararlas y renovarlas periódicamente 
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reemplazarlas cuando han llegado al fin del P.er.1odo de suJvida ec-9_ 
- :,'--.. · ,,·"- ----·-:-

nómica ~a ·~~a i~t~nOffiica d~ ~h.~¡,~n ta~ v*;-<f:"~;;;~u;~i¡~~¡~;,;~~s =~ 
~~ú::·1~!tJ;~~~~~~·!~~~~~t~~~~l~i~'f~~~~~~~1~I~~~~~~:~:= 

... ·. ':~:;, .. . ·- ·~ •·:;'·' ·:; ,-~~;:--.-.,_, .- '«:.,'.~'~\>'.~-: ... :,,·,,,, .... , -· :.·~-, ·--·/.:- .·-,".•\ .· .. ;:,e::';, .• ·,c~·c:~·--

nes de i~;,; sui?~'i-fié::i.~f> ·aE#~rodéi~fe,i~~º ~;~e/,\g_~;~·~-~i.~§~:'~~K-~tili\:r,~a~-
-_,.~~ .. >-- ·.·:~'.-./):::~~;:'..:;.::-:~·:'«;>.,~e ''.'.:~· '{-:/:·,~<--.::;·~: :-,-:-c:;---;,-;;;;o--: ~~-· '- .... :,:~~i.C"._~-;>>;·: -"- ·¿·:_··~:-··.;,-:· ~--. -;·, 

jen. ~- __ :°""''" "··:;::·.- -·~--~:·· ·"D: -.,~--".''. :e:: '"''~'ic-:.,,{, ,,,,;·.~--,~J;:·::"¡; -_;, ~\\!~X·'<•;:' 

bajan, ¡~%j~~i~~L@~ii_-.::s.¡u~'-~.:·_-.v~·1t0:a:~ª:·~.·.;:e::ci:~ºnl~mf :1;tc~O~a.•.'.·_·i._."e~~rn.~_ •. ii.h~:º~Y~r·a·~s~=-· .• _¡a~er:_,_._ .. _:_.-t~r,~ab,_~a~:J._:05 :_ :~ 
resulta prÍ3.cti'b-o"''Ei'xpresaf u . - -

.'!"-" ,· ,\'..·-'' .. , -· '[.~'¡¡::'¡:-.:'.· ~- '. _., :<<;;>:; :.;.)',,,'.-¡• ,--:,; -:·:~~--~:-.~-~~:~·{:l-J.;_,:::· _, ,-;~--~~)~~:. '-:-'f ... ~~-,'-

Se córisi.dérá.rá :~s:t¡; 'cargo solo<para·aquellá.:.maqui.ná.riaen la 
\;·;;' .v._-;•" •" :· .. - ' ;, •. '°'_: .'. ,.~- .. • .. :· • _"' ;._ ', ,, .·,:-_t:_··i. '' .. ;' '" .O : •• ·:c.. '; ·.~.e·· :_;, ""•, 

cual, ai caiédiaJ:c;5:~ ·~~#f~6ia'C::i~~·- sEi ti.aya a.ádÜci.ao .:~;-~r~Xp'i de 
las llantas ~:l*~~1·g..¿; inJ.:6i~rzc1e-:i:a.s misma~~:· -- _. _ ,: .··o:.· X· 

'(•'."-'«·~-~->,~:;_.:..,-;·,··,·. . ' •. ~ ... -.-

Este. ~,i;:.~c;~{'~.S}.~;á 'fE>.P:re.S~nfiicia po~~ / ' .; 'i' ·~· 
': ;;i:~ \:; .'~:· :•~: ' :1/ ·. - V - _ .. -.• , ·- : ; ,; {; .·~· .-

•-· ., .·::>,.-:;.•· :·:::: '·:,'!;:¿'·:;,;;.-· .. -LL. . ·,' .. :::;:·, '":':.;.·::¡;;':, ,:·-- •:. 
- - :. -~---· "- :/.:_;:;.'.~ ::';~: .. :.. ' . ' . - " , - " ( .-- --··-· .. •' ' . 

. -._ ~·- y ·> > IIv Ó' ' ' ::"{·'.i:' :'' 
. -"- ·~~:;-. '~~~~~:·~~~~··:~~-- ---~"-~ -· ------ o->·~-;~---~-0-~ ~-'~,:·~~~:2i:.~:o-;c;~~~-,. -º-- -~--º,.¡;---

- D d ·,~~º''" ···~· - ·: .. - - . -:~.·.· ::<·: ··; -on e: - .... ,. . • ... '.<- . < , .• -- •';: .'/: 

LL = carga por ,caks\rinó de l~an:fCl:i;l~;~~~f}'l.é>i~ d~ 9i?eraci6á:i:lei· equipo. 
VLL = Valbr de{adquisi.ción de llantas> c~~-s::lde'1~ndÓ e~ ~~~~~é) prÓ-e 

'-"·,,. ., .. ,,.,.¡_: ... ···-" 

dio en el -. mercado nacionai. para; llántii';'- nueV:él.l!I ·-dEl >í~s cél.ract~ 

~isticas; indicadas por e:L' fél.b~'J.'.8-;!~te;'.ie'~;ia m~qu.inél.·~ ': ) 
:'-'e'•· ; ·, ·: '·< 

Horas. de v:ida econ6mica .de:la's'<i:i.a'nt~s t;:,ma'.nd.o eri :::ue'nt:~. las-
'·····-·--,.::· , ....... . 

corid:Í.qiones de trabajo ·impuestél.s·~ Ús ii{:ismas. Se determina -

_gtJ.,ientes;. velocidades máximas de trabajo, condiciones relati-
~~'~··;~i i:::amirio en que transitan, tales como pendientes, curva-

turas, rodamiento, posici6n en la máqui.na, cargas que sopor~ 



100 

tan y climas 
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Tabla IV.7.- FACTORES PARA. DETERMINARLAVI.DAECONOMICA'.DE LA.S 

1; 

Excelente::: 
Medias 

Deficientes 

2. VELOCIDAD DE TRANSITO: 

16 Jan. por hora 
32.km. por hora 
l&B km. por hora 

3. COtlDICIONES DE LA SUPERFICIE 

Tierra suave sin roca 
Tierra suave inc1uyendo roca 
-Caminos bien conservados con 
cíe de grava compactada 

C~i.i.ra . .;::i: Jhd.l conservados con superf..i.-, 
cic de grava compactada --

4. POSICION DE LAS LLANTAS: 

En 1os ejes traseros 
En los ejes delanteroz 
En c1 eje de tr~cción • 

vehículos de descarga trasera 
vehículos de descarga de 
motocscrepas y similares 

S. CARGAS DE OPERACIOll: 

Dentro del l!mite especificado 
fabricantes . . 
Con 20\ de sobrecarga 
Con 40\ de sobrecarga 
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FACTORES PARA DETERMINAR 

NOMICA DE LAS LLANTAS. 
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En la pr~ctica se presentan m61tiples condiciones adversas -

como por ejempl~: •que' e1:1 ciertos tramos de los .. C.am~nos .;:ibunden pi~ 

dras sobre las~ 6'uperfici:es 'de _rodam:Í.ento,. que '. :i;!Or<gon(iic.icmes me-:--

:::~::::~:~~f ~i~}~~~~~~~~::~!Ydf~ii~+~~~ll4~<~~ 
para poder· api{~~f .. i-~~./foril\¡·jústa y ~:C:i.6fi~~?i~~l;,factoré~ c~~~ign~. 
dos en· iá Tabi.a ·i~t;_Y'f•i .: ., './: '·•·· -· ;~.·:- c ..•• _,_·;·;~.;L;. i~~;;;f,•S :,··· 

En ba~: e~ To~~f~~io~~~te. expUest~;: ~~ aCiji;~t.~:sa. ·~a'b·i~ 
IV.8. en la que·f>~~b~~{dnan tabularmente los va.16~~~,de los diveE. 

'· . ' ' -. . .. - .. 

sos factores ·(Ti:lbla IV. 7}, apl:icados para cada tipo:de maquinaria-

de construcci.6n,: as1· como la vida econ6mica calculada para las 

llantas de la misma. En el subrengl6n superior correspondiente a 

cada tipo de maquinaria, se consignan los valores correspondientes 

a condiciones normales medias, en tanto que el subrengl6n inferior, 

se consignan los valores correspondientes a condiciones adversas.-

Las vidas econ6micas se obtuvieron multiplicando la vida 6ptima de 

las llantas, considerada del orden de 5,00_0 horas, por el factor -

total resultante de multiplicar entre s1, todo.s y cada uno de los-

fa.ctores individuales correspondientes a cada una de las condicio-

nes concurrentes. As! por ejemplo: las horas de vida econ6mica de

las llantas de un cami6n pesado de acarreo de'terracer1as, para~ 

las condiciones normales, es el producto de: 

Hv =l.Ox0.90x0.80x0.95x1.0x0.85xl..O = 58.14% x s,ooo Hciras.: ,. 

H 2, 900 horas, valor que está consignado e'n. la ait.iiíla: ·e:~iumna 
:~~·-· -i~- ~¡,·:--:~" 

de la Tabla IX.7. 
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IV.9.1.5.- CARGO POR PIEZAS DE DESGASTE RAPIDO •. 

Es el relati.vo a·piezas sujetas a cont1nüa's. :fi.J'.~~z'~~ 'Cl.6rasi-'-
. . . ' . .. ·~· 

vas, a variaci~ne:~··.s~.~~~~;~~ pr~~1~fú.~,'.~~~;,,f';~;f~~~ .~~dá. ~;f~~~~.mi.ca
es menor .. a], J:"~t~?· ;~7·t·\~~~~~.~'. .~ff~~;~;J:~'lk:~:0i:~;Y~J ;J)c?7~·~]·~~(~~;7,;~~·.:·. 

< .:: .. ,.' ~_:_'.. ,~ ~:~ = __ ·.: ~~~.~,~·.· .• ;.·.·1·.······.;_i> ... '..-.. ·.
1

:·~.;~~".·······L{ ·· ·~~~;_: .... · 
_; ;: -.,-:'.~\::/.'-:~·:,, - - . ' , ,•' , .. 
-·.-· .. :·.,: .:. ·:_. - ·~ ,_. ~-~ · ::i·,_:.~,, ._;:.--;>''-- ·. _,_· .;-i:.}X~c1'/.~;-~. ·-:< · .. ~-<; :-·· .:_:·;,_:¿_;· , ~~-'::':;·: ~::; ·' 

donde: ;_~:,:~..;~'.--- · -~:¡;:_,~·~i~;~fe.~~~?? --"-~ -.. - _,;:.,.,n.~="'-~~z-o: . .-':-· 7¿·~~;~t~:~i~~3~)-~:~~J=-~~~~~:~:::~---·-·-:o--~·., :~--=J·, 
,:•:-':.~."-'! ... _--,,~--- . ., .. -.· ~-,··:-.:'~c_:-~:··:_.:cr:·:«-:··iS-/''.:-:',.~ :-~-~-"¡,, '-·~,_:;" ·:·-,:~-:/':·:.:::-:~~; 

. Pe = Costo pbg:~pi,~~~~Í,~t!~~~i~f~¡~,~~~~~~if~ ~¡;·~~ fH~·~f~~ ~~~~~~{6I1. 
Vp 

H 

ya 

del e<IUiÍ-P.º_·~t>".~~:;q~;~~~.;~"t;]? cºc.'",: :, ,,~,~~f{t··•"' ,.. "":.)';:, · ::•;.t7c;::cc<,··-:(• '"' '" · 

vaior C!e ~adi;iu:Cs::Lci60if'.c1~· P'i~iafttefitie;~i~i~ . 's1a·~,~~a"~:f~t'fál?ido. 
Horas :'.d~)_~{á~ l~~~~iiii?.i·id~~l~~ .. '~:j_e~~élEi'., é~J?'~bi~J'.~~'.'de ;~(;;$~as te-

rlipido _.' ''' .;'\ .. :_·,,, .. __ :•:,.:;;::) .• ·''"·' ''"'····<· .. '• 
;:';:.;::;·::..,.--... ',;:L:J'·;. _.,·_~~·~·_,;_ .·:>":_ ?·-.~-~:>i.:t'---~. _:-:~: ,<·'' ::·..:·º 

. . ·.:·:;):' _-.. ,.,., ':.~"_:~:~.-~- _--~-

Para 1:,~~~?;~~nf~~~~¡~:~J;~~~e'·f~1:"Ji'~>.r;e' déb'~ considerar que no h.!!_ 

sido i.nc_iiJ:{cic)' eri:·i,ú>'k::(!a_fgo~·' fÍ.jos, .y q~e''las pÍ.ezas especi.a--

les estén suj~tá.s -~ c~~d~cfones se:v~ras de trabajo que produzcan 

un deterioro superior al normal, como pudieran ser, por ejemplo, 

cuchi.llas·y·gavi.lanes.de la hoja de un tractor _que cont!nuamente 

estuvieran trabajando en roca, o casquillos de un. desgarrador en 

condi.ciones semejantes, otros elementos de desgaste rápido, pudie-

ran ser·mangueras,. brocas, acero .de ba~renaei.6n para equi.po de peE 

foraci6n, bandas de hule, et. siempre que estos elementos no hayan 

.sido ~onsiderados en el_ precio uni.tari.o por consumo de materiales., 
.: r 

c:i mantenimiento del_propi.o equi.po. 

Iv. 9: 2.:.. 'c:A'Roos. PoR' oPE:R.AcrnN. -

Es_e,l qu~ s~ r:ie]:.i.va de las :er()gaciones que hace el contraÜ.!'!, 

ta por, concepto del pago de: sa1arios· aT personal'· encargado de :la 

operaci6n de· la máqui.na, por hora efectiva de 'la misma'. 
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Este e.argo est& ·representado por: 

donde: 

O = Cargo. equi:-

H 

po,, 

m&--

patróriiikí'l>',~pd:[;~ s~'§-ri"ro~~C>6i'a.i;! 

Paga~;~; •• ~fa~ j'..esti.:rol>, .vacaciones y ~i~.iri~~I·~o_~};;~.;;se.~·Sel ·sal~ 
ria.· real 'de·.este personal. Los·.· sala;r:io~ };1'.~~{·~·~~~ri ii6i.' señala 

dpse~~;i,;i tabl,llador respectivo;,/ .'• '· >~;J~;;}:{,, ·•· "-' .· 

H~ras ~f~cÚvas de trabajo: qué' se:éai~~~~~f~·i~~!i1.J!i:~;i~~quina-
\·.,:::: ', ~-:.;¡; .-.i~·:'/ :-.. \>·;·. ·:~.;~ 

'-·:·'¿_)-' .. ,._": ;~_()<~:( :.:-··· dentr.ó ·del turno. 
·"·,>·.-·:::-·:¿>,·· 

base r::u::d:~á::::a i::r::n:::::s:::a::: · :~d=~~~i~l~~~t~ii~i~~=s-
por hora efectiva de trabaja de la máquina, con' io ~ti~i· ~~?·l~gra -

generalmente que el aperador tenga interés en manteriér.'Ci:>'h~tante--
.'.'f';.·, 

mente su máquina en condiciones de trabaja. 
' _,., 

Comunmente la funci6n y responsabil:idad de lo.s operadores de 

maquinaria de construcci6n, comprende tanta la operaci6n de las m! 

quinas, como todos los cuidadas que razonablemente se requieran p~ 

ra la conservación y mantenimiento de las mismas¡ inclusa, es prá~ 

tica general establecida por todas las empresas constructoras que, 

cuando las actividades directas de canstrucpi6n decrecen, o que la 

maquinaria es retirada del servicio para concentrarla en los tall~ 

res de reparación mayores, sus operadores son los mejor avocadas -
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para vigilar que las reparaciones del eqt1ipo sean:· correc,tamente e-

jecutadas, puestO qu~ ellos. conocen int:i.mamente las defic:i.encias 

de la máquiria' a su ,C:;a,;go ~ , > •··· '" . . '."' )~: ·L'. , ,. , 
En la ej~;~ci6fí td~;··~frii4iíl~~ ·fi-'a6it~J: ·~e'¡;c;~i?l:".~6ti.<§a.riíif~~~ inlpo-

s ible que .... ~1, ~~~.~~~~~ ~> ~~~i~F'ii.~k~4~:ds,'. ¿¡~--~z:ia.t'~á~~X~~~~:ái.~~.~en . en

f orma contim::~ :~3~~~~á~tíw~i.a~:~hf~gt~ fa~,da:• i<i';?.e~n~~~:~:~~. trabajo, 
hora tras hora y m.iriu1:ó.:tra~;~1Ínito.·>:Es 16g:i.~O,que,;;e~i13fan~i'ite:.. -

•·" <· ... , ..• 

rrupciones:,··· un1'1.s'iV'e6ésVd~b;i.:'das·~.aTfa'ct:or~¡; .'h.Urriaúicis~.c:éórrioip'bf.'ejem--

P fo, la, ne ces :i.dad~''ae·::4~~~~~b~. f!Q~~:~ adClre'~ ténn~I1€-~a~~~s(~~:{·;~¿s canso, 

refrigerios, , etc'~ ; .;~~n l.~ :f:Í'.'tiélúai3.d. de, r~cobi'ai~;;;fy;' ~~reI1~:i-s'e; y .. -
' "'~' .,.;,~' ... •;;,~' , 

otras deb :i.do a peq\:Í~ñ'afi ~repa'._rac.iO'n~f;·; ·····~ j us_t.3s ::Y: l ubri'.6kc:i6n: de' las 

máquinas, puesto ,qil:e::;.es':sab:iao'que;1~~~':iniS'm;,;s.:•ridipµ~a.;:;~;(n:Í.deben -
·-·.- ·-··· ---·· .• - é.;'.-:c··,\ ·'' ,.,:i ' --

estar func:i.onaria~;J.'~fo~e.ft:~P~~~?r{f2 ,~.ur?nf.~ &E'.~~fif~§'{f.pd~finido 
de horas al dia, •,,ya• <i;ié freé\lentemerité': es;necesá:Í:i.opilrárlas para-

.'" ,, ~ ~>·. ·",__,'.;:.-. ·; :::; ~ 

fines de sus d:i.versos servic:i.os aux:i.l:i.ares de .conser.vac:i.6n. 
- t . • r ., ' : ; . v•,'.. ' ' .• : ,": ~ .~:: ... "- . 

Debei .·tomar;, e .~n/_cuen17~,,C}~~~~~sll1.§;~".EltíE!~espec:'!-a1mente, en•.•· 

obras que presentan: c'ondiciol:ies·~~\ly.:jadveisas; las p~rd:i.das de ti~ 

po e i~terrup9i9ne~~~H·J.~~' ~§~{~I~~~~·~·~E!>J.a'·maq~inar:i.a,·, se incre~ 
mentan en · :f.orma ·-.npj:ab1ei; i~~E!h~:;s~a·~.·gof,,,9óJ:ld:i.c:i.ones topogz::&ficas ·de~ 

favorables; por· fen6in.é~6s xri~t~o~a'i6~.i6.;s; ad..;.ersos, .como. es ::la. pre-
·.\·. . .. ., .. -~: •... ,-;- -: ·.: . . ' - ¡ .' .. :· .; '·, ·,.::. ,,, . ·.·~·· ·, ', ' - ·- ·: . ' - •. .:· 

cipitaci6~ pluv:i.a:1; . CI J?oré;:ue i'a ma~.in'aria cie· que d:i.sp<:>ngan ios :-'-

contrati~€a~·n<:> s~a. pfe!•6¿{¡g~;;:f~ ia.>m~~ adecuada para l.as , · ..... 
• • .,·;. .. •• : .. _. •• '• • , '·- :'. ,, .h ~ :· ... • ·: '.·'. • : 

nes impera,nt~.8c .~~:G.~_:,()~;·13:·~. • .'.'. '•\:!.:;'.l.>;; ~ ·· ~J. .;Ú .. 
As{ pues', P()J:<ca~a/h?f!'."a 'fi:Í:opol~g:i.ca; s'i5iamE!fitei ~ei}tf.3.Ji~j~' _;;!:; 

efect:i. variu~'n.te ,un Pº~6entaj~~t'd~c~.r.ai·n11sln<i, ~e;1 •q\:le·;'e~i:~~wº·füriaiuneiñi:~ ;· ·• 
.,._.. ..._• ,._. 

:i.nfluido por i~~ condlc.i6ries ae;1a:· ob~a y; -p.;r lá ;;á1.ia1'1'.d:ia~'ia ad;_:··' 

ministrac:i.6n o gt;lst¡~n de ~a empresa cons~ruc1:or'~. Por l~ ~ntes d:! 
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ne 

,:::·;:·· 

REGULAR MALA 

0.76 0.70 

o. 71. 0.65 

0.69 0.65 o. 60 

0.61 0.57 0.52 

Tabla IV; 9~~,-¡ Fabtores',;aé ;,Rel-idimiento de Trabajo en Funci6n de las

c-i,]!~~¿~~:é,ióné's de_ 'QJ;f~- y de -1.-3. -Calidad de la Administra-

;;:; -~\-y',}L':> <<-- ,._ ' ' 
IV. 9 • 3. - cARGas·:;¡,01l~TRAN~Pó.R.rE: ~ +.-- "' ,, _ - -,;: <~_-. __ -_-_:_~_---_--_i_._,_-_-_f_--------~--~-•_--_;_.•_-,-__ ------"·--~-----~~---__ _ .- .. - ." -- - " -,_--,... ,-,-...... -: --~,--. ,-_ - . --·--·-- :..::··=:::-:-~,,.~~~-'"'"~~ .:~""-~~ i~(?;;~,,~~ ··.:-:, ~ ~ . 

En i~;:;rX6';·.~~~?i~·r~i7~ic,t~~ií~í?o'rte de'.i-laTÍÍ'iaqUinar:i.a se CO_!l 
.- __ ,, ·,, 1 ;- ··:,<.)·~~~ :;j:; - :. ?' ~~/-- '._, ·:.;" . J;\·.-:,--._;' 

::d:::.::~~~tr~~;~~~i~~i'á~~Jí~t~~!~f~i~~~~~~t~{~~~~~tr:,::~ 
tos, -o domb!#n!§9Iid~2$~': aé',tf~~'jb, -~;t:7c:1f_:i.:º~---- -----•-·--· ,,, " i <--~ 

· Efuna:±:c:.arid.6 • ~ÉÍfli'ts'i.'t'ilaci:i.6Ii'''eñ •un- 6ü~~f8Z't.~g~it{;5~; ---·-- ---

FLETES ''~f~~{Ii;;[:ic~~~if~~f; 'i::"~~~~~-~ l;?i~~#~ff¡i~•"' Pº" 

•o~w c;~??:t~!J;~J~concép<o; 1f~~~~·~[t,~E1J J¡f~~~:;~ ·s. 

Para · ei ,óü<::üro;-· .!te .;ios q~J::gb~ ;pbr'ého~~·,cl.ei· t.:C.~ná'pói:-t~ pcide--

rnos usar la sig\li.e?lt:;,; t6:rnnllai···: _: ·- --· - J./ 
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F 
2 Fa 

Hu 
,,,.-.. -

donde: .. :i 
cargo Pc:>F :·cghc~~t<:J~ <:Je flé~te~ l?ór\ho¡a.de ci'~fi;:~a:{6li).CÍei:C ecpi-

::~tó. ae:;i~Ltery/L1{jo·~ necesarios. J·.<:;;.~·;/<~.·.·· .. 
Horas· ai Ji() d~l &quipo tra~sportado í. eri' esa' ig5~2i::·:, ,;i;;'~. · 

F = 

Fa 

Hu 
: ./'.~<·/.~·~;~·:;f >«··::·, .. ::·_;:~:~:~-~---~ 

Este co~c_epto es'. más recomendable considerarl.'O" ·en':·lós .i.ridi-

rectos, dada la imprecisi6ri. al evaluarlo con la :fó:i:ii\tii.i ~ri.~~{fo::. 

IV.10.- RENDIMIENTO DE EQUIPO MENOR.- ·_.-. :\. :'..: 

·A con tinuaci6n se presenta la producción prome'diÓ• J::íasada en 

datos estadísticos del equipo menor coinunmente.üsada'.enedi.fica- -

ción y cuyo rendimiento es ·fácilmente i::u~ntifi.;a~f¿ l~··t:~·~.i~bs .g~ 
e·._+_.;:;-. ,,,'._

0
_; _ _, 

nerales. Dichos da tos deben • ~.ervir (inicarn,ente doinc:> .. :g~.Í&\:P.~~a'..,el 

analista, ya qu~ en e.ad~ •?bi:'~\.~~ t~~drán resui~a~o~,S~~;e,6!'Üco~: 
·' ;<~> "···.:. 

No. 

·1 

2 

3 

4 



110 

rv.1.i.- CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA.-
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IV.12.- EL IVA EN LOS COSTOS.DEL EQUIPO Y HERRAMIENTA. 

VIDA ECONOMICA CAMION VOLTEO 4 Af.'IOS = 7 200 HORAS 
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Ejemplo IV. 2.'.:"..:.BOMBA CENTRIFUGA PARA A.GUA. 

! 
i 
! 
1 

,__ ______ -··--···· . ____ J 

Centrífuga 

Autocebante 

Motor de Gasolina 2 x 2 Pulgadas 

ESPECIFICACIONES 

TAJl\AAO: 2" X 2" NPT 

MOTOR: Kohler Kl81 de 8 HP a 3 600. RPM, 
monocillndrico enfriado por aire. 

VOLUTA: 

REEMPLAZABLE: Hierro gris clase 30. 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE MAQUIN~A~R~l~A-~--~ 
luBICACIGN: rrr·¿-HA: x- B4. lcLAVE: 

DATOS GENERALES !MAQUINA: l\OMHA CENTR< FUGA. 
MOOELO: 10 H 

!UNIDAD" MJ 1 • 

PRECIO AOCUISICIOH: S 1 1 6, 000 • 00 RENOIMIE~.!TO: 35 M3/.lORNAL 

EQUIPO ADICIONAL : FEC~IA COTIZAC1ou: JUNI0-8•1 

VIDA ECOtlOMICA (Ve 1 ~ 5 AROS 

HORAS POR AÑO(llc)11: 2,400 HRS. 

VALORINICIAL(Vo) e~ 116 000.00 MOTOR CASOLJHA. nr B.00 un 
YAl.OR RF.5CATC fVrl • 4 º/o •4 640. 00 FACTOR DE O?ERACICN • O. bO 

• 
CARGOS FIJOS 

DEF'RECIACIO!'t: C' :~ :-'-l1'-ú"-'-'. U'-'l'-'Ju'-'-'. u"'· ~r-:~.;;.¡,._, u;¡.·•,;.°';;.''-"----- , , .60 

HIVERSIOH; X 0.49 

-=~EO~U~R~O~·~=-~:s!._~=~.Y~?·~~~'-==~4~==-=1=
1

=·=·=º=º~~~x22~:~6ªÉ=
4

=ª================~·....::!ª~·~º~J~---1----~·a~.~7~S'..:..1 
~~~~J;E~•-=A~='-'~~o,,_~=---~º~·~º~S-'-x'--'1-'~·-ú~O---------------+----º;;_;_•S~BT-'--4 
MANTEPHMlf NTOº ..,e = o o; o .. 80 X 1 l • r.a 9. 28 

CONSUMOS 
TOTAL CARGOS FIJOS POR HORA,.__ __ ~le.;4,_,_. S._2..._, 

e• e.Pe: 
X H.P. o 
X 4.80 H P op• .. 

;, . 
40. 

: ,, 

- º·'~.,-:~L··_ 
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Ejemplo IV.3.- REVOLVEDORA PARA CONCRETO DE 1 SACO. 

REYOLYKDOft'A - ..... Modelo R·IO, 
C.pedd1d 1 SKo, Tfpa Trompo. 

CAllACTEllUSlJCAS: 
PHo: 470 ICp. 
Volumen de tii 011•: 275 Lts.. 
110 pfn c6bicosJ. 
LlantH: 145/380-15. 
Altur1: 1.70 mis. 
L1r10: 2.60 mis.. 
Ancho; 1.35 mts. 

Transmlslltn: Por bandn. 
OPCIDNt.S MOTOR A GASOLINA: 
KOHLER Modeio K-111de1 H.P. a 3600 R.P.M. con 
r9ductor Clt ~ad relactón 6:1. 
KOHLEA Mod91o K-301 de 12 H.P. 1 3600 R.P,M. 
con reductor de .,.tocid1d r1l1c'6n 4:1. 
BRIGOS & SfRATTON Modela 190451 d• a H.P •• 
3600 R.P.M. COf'I reductor de velÓcldd res.dón 6:1. 
CLINTON Modelo 950 di 9.5 H.P •• 3600 R.P.M. con 
reductor de nlocidMf rel.c:i6n 6:1. 



. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE MAO'J"'"'IN-'-'A'-"-'R"'-"IAc;.....~----. 
Tua1cAc1ou: . )n~cHA'. x - a 4 .\cLAvE: 

DATOS GENERALES !MAQUINA: REVOLVEDORA 1 SACO 
!MODELO: R - 1 O 

PRECIO AOQUISICION: 39 2 000. 00 RENDIMIENTO: l 8 MJ /JORNAL • 

EQUIPO ADICIONAL : FECHA COTIZACIOMOC'l'UVRE- 84 

VIDA ECONOMICA (Ve) 1 2 Af10S 

HORAS POR AÑO ( H al: 1 C.00 

VALORIHICIAL(Vo) • 392 000.00 MOTOR GASOLINA n~'A,00 

VALOR RESCATE Vr 10 º/o •J<l :200 00 FACTOR DE OPf.fiACIOH. n 7n 

TASA INTERES( e') 49 º/o POTENCIA DE OPERACION: 5. fiO 

PRIMA SEGUROS(A.) J o/o • COEFICIENTE DE ALMACEllAJE ( K) • 

WD 

ttP.o D. 
0,05 

FACTOR MANTENIMIENTO (Q)1: 1.00 DATO ADICIONAL :CAPACIDAD DEL CAR TER 2 LT. 

CARGOS FIJOS 
DEPRECIACION: o =~ -1~2~2~0~0~0~· 0~3,_;¡....-3r¡ ~'illouir2 8ñ'0~0~0~--- 122. 49 

66.C.2 

SEGUROS: S=~~4 =392 000.00 + 39.200.00 X O .03 4,04 

ALMACENAJE: A= KO : O.OS X 122.49 6, 12 

MANTENIMIENTO'. M=QO= 1.00 X 122.49 122.49 

321. 16 TOTAL CARGOS FIJOS POR HO"A~----~~ 
CONSUMOS 

COhlBUSTIBLE : E• e.Pe 
DIESEi..: E• H. P. oo X !l LT 

OASOLINA: E• O 24 X 5. 60 H P. a•-. X 4.. 4 n no LT S3.76 
OTRAS FUENTES DE ENEROIA : 

LUBRICANTES: L• o P..l .. 
CAPACIDAD DEL CARTEH : e. 2.0 

· ~JliQ .. 3-J~.o~i.;IT~ • • • JO.O u-- .o: 

o•.C/t+{n,o .......... x 5.60 HP.op.•O.OB LT/HR 

L• O.OS LTl'HRX i:?S0.00 20.00 

.. : 
VIDA ECONO ... ICA: Hw. Nn"" ... .· 

LL• ~ .. 
7, 7~ 

OPERACION 
TOTAL CONSUMOS POR HORA 

OF. ALBAílILERtA 1,s5o.99 1.s50.99 
~ ,094.<ié ."!, rOU o.llO 

·- 0 OF>EBAOOS $ 

$ 

• ~H-CRAS--,-TO-R~:uou..ipu':u·o~;~:! ··~,:n-:-o-:-.-.-.-,-~~·-n,~As~~.2~2~1~:~~~~~~~0:---.~.~.~6:----~----;--------1 
OPEAACIOH: O •-5- • s 60 HORAS 1 .645.06 

1, 645 .06 .. 

\ 
' 

1 
TOTAL OPERACION POR HORA 

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA ( HMD) 
/ .l:iMIU.Ji 2,0J9.9B x a.a 

c_M= COSTO DIRECTO /M~ RENO 1 B 

. 2,.039 .98 

-·06·. 22 (;"':'-, 

,. L. .. 
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Ejemplo IV,4.- MALACATE. DE 3000 .KG. 

iifÍEl 
¡ '.·.,.._.·.._; ·~. 
~.~i.:: 

,/<lCel .. ;. •. 
-:::-._,.__"".'i* ·-·:.Y .. 
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ACCESORIOS MALACATE 

Plum• Mod•lo P-2 •mb•l1cl'I. C•P•cid1d 2000 K1s. ndlo 
de ¡lro 1500 mm. Altur1 libr1 2500 mm. 

G1ncho 1ir1lorio MOd1lo G·2 COA c.pacldad de car•• 
2000 Kas. de 1c.,o forjado, 

---VAGONETA Mcdeloo v.1. C.pack!1d: 160 lb. Pno 76 
Kas. Lon&itud total: 1300 mm. Anc.ho tot1I: 800 mm. 
Altura sin thtntulo: 790 mm. Allura ain trlin1ulo: 1300 
mm. Ll.ntas ntumilícas 3.25·19. Rinn de ac.sro de 
diuAo HP«l•l Ro:l'lmi1nt02. di rodillos cillndttccrs. 

I! 

. '
v~ 

. 
e 

t -....... . 
._ v 

TRIANGULO ELEVADOR Pisa: 10 KIS. Para ldaptatM al 
uso davagoneta MIPSA. 





ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE MAQUINARIA 

!oaRA: lun1c:.c10N: JFEC~-~~ ~CLAVE: 

DATOS GENERALES lf'M'"'•""º"'""""'N"•":-'K""•"L'°'•'°'c'°'•_T_E_==-:-------------i'1uN10Ao: "' 
· IMOOt.LO: H-JOOO MlPSA: 

VIDA ECONOMIC.\ (Ve) ;i 5 AROS 

HO ffl\S POR AÑO ( Ha). 2. o a o • 00 

VALOft INICIAL (Va) 487, 027. 20 MOTOR ELECTP.ICO ni:' #) 

VALOR RESCATEfVr) • 10 % •48,702. 72 FACTOR DE OPERACIOH • 

POTENCIA DE ~ERACION2 TASA INTERES( e') • 49 o¡_ • 

PRIMA 5EGUROS{.4.) • o/o • O. O 5 COEFICIENlE DE AL.htACENAJE (K)• 

FACTOR MANTENIMIENTO ca•· 1.00 DATO ADICIONAL.: 

CARGOS FIJOS 
DEPRECIACION: 0 ~ 

IHVERSIQN; 

:SEGUROS: 

ALMACENAJE'. 

MAHTENIMlf NTO'. 

CONSUMOS 
CO ... BUSTIBLE • E• e.Pe 
DI ES EL e E• X H. P. o 

QASOL.INA: .. X 

OTRAS FUENTES DE ENEROIA: E• 
L •o P 

e• 

. 
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Ejemplo IV.5.- REVOLVEDORA DE CONCRETO DE 2 SACOS~ 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE MAQUINARIA 

joaRA: 

DATOS GENERALES !MAQUINA: R.EVOLV&DORI\ 2 SACOS 
MODELO: MARCA DEL MOTOR GH. 

:UNIDAD: M3 

PRECIO ADOUISICIOH: l '9 50. 000. 00 RENDIMIENTO: 2 5 MJ 

[QUIPO AOfCIOHAL : FECHA COTIZACION: JUNIO - 84. 

VIDA ECOn01AICA (V•)' 3 AROS 

HORAS POR AÑO (Ha)• 1, 600 

VALOR INICIAL (Va) • 1 'q 50. O 00. 00 MOTOR GASOLT NA nr. 60 Mp 

\'AlOR Rf'.SCATC Yr 1 n ºk • 19 5 000. 00 FACTOR DE OPE'RACION • O. 7 Q 

j TASA INTERES( e') • 49 '%.. • POTENCIA DE OPERACION:. 4 2 H.P.o ..... 

~SEGUROS(.ot.J • 3 'Yo • 
r;;;.-crQR NA."ITENIJ,flc.MTO (O)• 1.00 

COEFICl~~E_pi,_ALMACEN~!<'-')'-'•-"0-'-"-"0-"S ____ _. 

DATO ADICIONAL '.MAftCA JOPER - GH. 

CARGOS FIJOS 

loEPREC1Ac10H. o =~ =l 95Q ººº ºº - t g ~ ano 
365.62 1 t;,00 

1HtVER'310N: I• = ""
2
° i¡!'..L-..i. :1 't :>u uuu • u'í ; 

l~EOUROS: S =~!4-... ,} .950.000~ 
iS.::.. Vúú. 
lt.>ÓÓ 
195,000. 

xo. 49 267.04 

:.ic o .a 3 

r;:u:;AéE .. AJ€." A: t<(J : O.OS X 365,62 

20 .10 

18.2B1 

365.62 

TOTAL. CARGOS P'IJOS POft H0"A•1--.:..1 :...3::.;9:._6::..:_• 6::,;6=-..J 

CONSU~M_O~S~~~~~~~~~~~~~~~-

~NTENlM'E NTOº M = 0 0 = 1 • O O X 3 6 5. 6 2 

! COt.IBUSTl~Lt . e" f!!.Pc 

! DIESEL: H. P. OD LT 

! G.:.SOLINA'. E•0.28 42.00 H P ap. X f..40.00 LT 

1 OTRAS FUENTES DE ENEROIA: E• 

LL• 

TOTJ.L OPERAQOH POR HORA 1 840 ~ 50 

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA ( HMD) 
/Jihlll.l.1:1•3,7"5i4.06X 80 

CM= COSTO DIRECTO /H. 3 REHQ 
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Ejemplo ~V.6.- VIBRADORDE. GASOLINA PARA CONCRETO. 

4-K Motor KOHLER Mod. de 4 H.P. a 4000 R.P.M. 
M•n1utr• flu:lbl• 32 mm. Lona:ltud 10', 14 .. 2D". 
EJt fladbla (Chicota) 95 mm. CabtHI 8400-9600 
YibuclonH por minuto. 



~----·_ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE MAOUINAR._,_IA"'-------
1 OBRA: 1 LBICACION: 1 FEC-HA: X - 8 4 .1 CLAVE: 

1 • 
1
UNIDAD. DATOS GENERALES 1 .. ~0UINA'. VIBRADOR PARA COUCRETO. 

INOOELO: 4 - K 
H3 

PRECIO ACCUISIC10N: S 1 1 8 :? 50. 00 RENDIMIEtH0:20 "13.J'JORNA.L 

EQUIPO AOtCIONAL. '. FECHA COTIZACION: OCTIBRE 84 

VIDA ECOkOMICA (Ve) ::11 3 J\f10S 

tlORAS POR AÑO (Ha)• l,600.00 

VALOR ltUCI AL (Va) •-'-S--'-1 _,"-ª-'-'.o.' .o.sc,o;,. º'"-º"--------E"'-'º7TO-OO"R,.-G~A~S~O~L~lc._N_A~--""-"-·---·--=" ·--------! 
~SCATE (Vrl a 5 % • 5, 9 1 ~. SO FACTOR DE OPERACION • O , 60 

TASA INTEH€S( e•) ., •19 o/0 • POTENCIA. DE OPE~ACION.: 2 • 4 

~ SEGIJROS(A) • 3 ~"' • COEFICIENTE OE ALMACENAJE (K )• 

FACTOfl NANllNIMIEHTO ( Q) • 0 .tlO DATO ADICIONAL: 

CARGOS FIJOS 

IMVEA&IO~C l•=~r:i~Vr •; 110 250 +: 912 50 

9EGUR03: S ::~1¡-~L-4: 118,2]0i 

ALMllCEN~~JE: A= KO ::O .05 X 23.40 

1.10:.NTEPllMtEtlTIJ' M;: oo=o.ao X 23.40 

5,912. 50 
600 

X O, 49 

)( o. 03 

H.P.o.o. 
o .os 

23.40 

19.01 

1.11 
18.72 

CONSUMOS 
TOTAL. CARGOS FIJOS POR .HOR..,_ ___ 6_J:..;._4_6:_-.I 

COMBUSTIBLE • E• e.Pe 
DI ES EL ' E• X H. P. o LT 
GA5C:..tHA: E:: O º' X 2 .4a 1. 40 .ao LT 

OTRJ:.l FUEtffES DE ENERGIJ\.: E• 
LVBrtlCAhTES: 

e• 
30 

2.40 

LL• 

OPERACION 
1.094.48 PF.ON 

1--------
w,-p -'S · 1 u~~~ ~ ... ,__.,,.,__,__-'-''-"-'C..:..:c...:..:;__ ______ ..,a=-.-:o:-o::-,~o=-. 1=-s=--.-6=-. o"°o=----+....:;.c..,.....:;. __ ;..c.-1 

OPEAACIC~'. o~-u"-___ __.,-LLIU.....----------'"~º~·~A~S-----------+'----';,:.;:c:..:_:_:_.;_¡ .. ,. l TOTAL OPERACIOH PO~ HOR.A · 
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Ejemplo IV.5.- CAMION DE VOLTEO DE 8 TONS. 



l.. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARI03 DE MAQUINARIA 
lro_n_R_A_:____ ¡~~~-,.:;;-;------- -------rrE~HAX-'_-'-8'"-4'-.-¡rC-LA_V_E: __ , 

DATOS GENERALES l ... •ou1N•: cAr-nori o~ 'IOL Tlo 
IMOOEl.O: F - b00 

M3, IUNIDAl,.HR 1 . 

CONSUMOS 
TOTAL et.neos f'JJC~ PC'"\ HOR~.e. __ ,~•~6~0'-'.-"º~º'---' 

'"',..s_:--,0-,, ... "'1!."'uST=IO,--L::'_c:_-:::_-:::_-::_-_-c~---.--p-,--------------------------------·1 
~~ .. ~L_: ____ E~•-----"-----_tf¿_~_._Y:_~ L~ f 
GASOL~_; Ea 0.2'> X lGS.00 H.F'. op. X ;,.. 1ú,IJO L'r 1,050.00 1 

~-1:,~~~f"~E~.r: __ ~<;!_IA' --i 
.!::..\l~l!_ICANTE'5." L:o CJ? ~-----------· -------------~---------! 

~_;.!_ACie,.:..:; DEL. CARTF.:t '. C •. 1 2. O l.l.8/Yl.. 1 
__ CAJ"'_lll9_5 __ ;f,:_;.cE1.J_f: • t • 100 ._O_O ___ ~H.ORAS _______ ----~-------' 

~~-.__e /t ·:...t~~-~~ X ~t) ~- uu HP.op.• ú. ~t3 
L• 0.·10 LT'HRX <!2'l0.CO 

l.T /HR 

l T 

OPERAClON 
iOTt.L CONSIJJ.IOS 

1.ZO. 00 

POK HORA 

~llL-"--eI:c-~-'IU!l-'-IL----~-\-,-5-0-6-.-3-9-· ~¡~~·Fe11~~-AHlOÑ. ----------i-------< 

* 1 A.:...AB..10.s..L~L· t <JB6.J'J 
r~~..L.J.!IB..~--t!t~~~~~~-~:1'.l~~~¡__,__.r~~-d-~-L-~-r---'l.--<-S-o...e-•-~-,-o-o-<--.-o-ó--.-6-,-B-----l-------l 

_orER:.ctcN: º'"·~. r..uo -----"''"'!:~s~----------1----2_3_3_._2_9--I 
OErn: 'rOTAL OPERACO~ POH 2 3 3. 29 

SALARIO OPERADOR VER 

EJ'J::M. CII .1. 
HORA-~.~AOUi~!A ( HMD) 2,894.83 
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. AtJALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE Ml\QUINl\RIA §-----·· -==i~l;:;~~------------1;~~-HA."-'-x-=o'--4-.~,C-LA_V_E_: --

DATOS GENERALES 1~•CU1N•: THACTOll 01: Ol<UGhS. llUNIOAO: 
!)JO-::ELO: ll - liK CA'l'l.:kPILLAlt 

f'TIECIO AOQUISICIO~~ '. <J6' fj1: 030. 00 REtlOIMIF.tHO'. 
[QUIPO AOlt.:IONAl.. : FECHA CúTIZACIUN; JU¡¡¡ r_:;- 1<J84. 

IPPER It:CLUIOO• 
~-------'-------------f'H:c;O::;R-"A'-'''-'P-"Oe;R_:_:A.,,_N,,_O.-'-'{ t:i_cj_:__~~-0-ll_l_<S_. _____ _, 

1-~-~.-~0-0:-:-'~-~-:-~~!-~v-ª:~,-:-0-~-~-"-·-· =-·-º~~-.. º-:~~~ tl61, 20•J. ºº i~t?-5R 1~~,__:~;;:~ACtON ~ ,';"_-_-C;~'-'0'----'º="-----1 
~_?~~"c•E'-'5"-("-c_,' l__c•_<:.,c9o.__~ºi'!.-~------ -~TENCIA OC q_~C_!_9_t!_: __ ,02..cl.oO ____ :HC!.,;;P_,a'-'""''----! 
~'JflO~(~!.J • " '"''c. _;_ ______ 1.E.2!°~~!~~!_~~~~-~~-=-~.-¡;~--'•~K~l-• -ª-'·-º-"------1 
FACTOR MAN rENll•UE'iTO ( Q). (). n~ DATO AOICIO_Nc..•._L_: __ "-'-"'-' _E_H_•_•o_. -º-------' 
~-----------C_;___ARGOS FIJ_o::...=s:,,..,,. _______________ ~ 

-~t.:i.J...~_QJLQ..:._oo - ')··ar.' 200. on j 1 
• e, "'--"'-"""'-º-"ª-----------+¡-'ª'-' ·~'B;__7c,¡5'-' •• ,_;C"'U:___..¡ 

DEPHECIACl')N' 0 :-'LJ1.:;sV" 

IHVEHSICH: !•::;-~~~- :;o9:3'til
2 

Ü\iQ O~: ;-7~~ 1 
:?OO OO Xo'J,49 _ ----r't:l:.__~87.9~ 

---- ______ ¿ t1JL_ ~\..i---------"-------i'--"'-'-''-'-'"'----1 ~
unos: S :..':ltl...'i.!--• !~~~ ... 'l'H:-1 ,200 ·-º-"--xu.01 SlJ. 54 

LM~CE><A..!1_r:...__..!!_.=_KO = .J.~S X t1,B'7~.ou --------------:1 __ 7...;I..:ª:.;·:.;ª:.;ª __ _¡ 
~·''"!'.TO M = r..:o=.::. • .::ia .. !l,:.17'1.0- ----------~..:º...;·..:ª-=º---l 

TOTAL CARGO$ Fl.!OS poq HOHA!Ja,-7-86. 58 

__ _H_QRAS--.---··-----J------·-
--.Ji~O~iiA~s._____ _________ -+------~ 

TOTAL CONSUMOS FC~ HORA .__l.1_!..q_'$_:..2.Q._ 
,...---.-----------º-'-P~ERA_º_1g.-'-N . .__ ________________ ~ t 
µru...AJlliL..D~ . ---·

$ ------
,_ ___ ...,,....,!ll.l~-~.~SI • 1 seg, ________________ ,,,~-----+-------~ 

HCR.A!! TlJHN.2_-t_.R2.M...-j..~~-.\ __ "-~.;.; r.~. R __ R f:.HD-• _E!._~__Q___a,_ a.,_, . .:.7.'!'-'·~·:.:· ª~ºO!_..Jl.Qfli>.:j... ______ _¡ 

Ol"ERACIOH'. O·~ • ~ti. ·--------~-"'-----------1---=-2.:.6.:.3.:.•.:.l.:.l _ _..¡ 

oes; 
1 .-t'J\RA SALARZO v&n 

U&Jl',:!I • 1. 

TOTAL OPERACIOH POR HCRA 263.33 

.--·-·- ----------------....------~ 
¡ L~~sTO ~:!.::_~cTo :~cHA-MAOU:NA < H M o> 
! 1 C"=Co ... -o -·r ~cTo/ .1~~::!.•.tl 

'-·-----------' '' JI ~ ''- RC:O-•O 





ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE MAQUINARIA 

¡oaRA: lua1CACION: 'FECHA: x- •• lcLAVE:_ 

OATOS GENERALES lw•ou1NA'. MOTocoNPoRMAooaA :UNIDAO:ua ¡ 
MODELO: 120 B CATERPILLAR 

PRECIO AOQUISICION: 29 209 125. 00 RENDIMIENTO: 
[QUIPO AOIOONAL: FECHA COTIZACION: JUNIO - 84 

LLANTAS 3aA nnn 00 VIDA ECONOMICA (Ve)" 5 AROS ··. 

HORAS POR AÑO (Hol" 2,000 HRS. 

VALORIHICIAL(Va) •2e 825 125.00 MOTOR DIESEL n~ 125 HP 
VALOR RESCAT- tu., • 1 O ºk • 2 1 88 2 51 2.50 t~ACTOR DE OPERACION • O. 70 

TASA INTERES( e') • 49 CV0 POTENCIA DE QPERACION 1 8 7, 50 H.P.o.D. 
PRIMA SEGUROS(..L) • % • COEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) • o .oe -- - t 

.fACTOR MAHTENIMIENTO ( Q) • O .SO DATO ADICIONAL: 

FIJOS 
DEPRECIAOOH'. 

MANTENIMIE HTO: 

COMBUSTIBLE : E• e.Pe 
DIESEL'.. I!:. o 20 X 07. 50 
&A30LINA'. 

LUBRICAN TES: 

CAPACIDAD 

CAMBIOS 

• • C/1 

LLANTAS: 

VIDA 

263. 36 

,~. 
COSTO DIRECTO 

CM= COSTO DIRECTO/~~ 
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Cabina cerrada 

Placa de empuje 

Cmd»Ua topadora (Bulldozer) 

Escarificador Tipn "V" 

Ve~e-dor con sistema hidráulico 
p;ua deslizarse lateralmente. 



V.1..-

CAPITULO' V 

"COSTOS PRELIMINARES"' 

·-, ';;,,¡:.- -;,\•,•:'f'>" :_iºt, ··::~; •. J,,;1·:·~;\:;~:·:;.=,'·::..··-· ·>-·.·.,.~~_i,_·- ·;:·:··." 

de l.os matex;i~'1¡,;s;~;tlia..rl!J,icie)éi;'~;;,,·~i)€!ci~:i,P()'~Pélia,~obtl:!Í'l~!:;.uI1· ~-iiJ:,produ_s 
,:~-· .-/: • -·· e -':'<."-- - ' .,-::, :'\ ,, ... ;··,? º'"":-' '"!.'[,' -, -:• :.-,,.,¡ - ·-: .. · ..• r~:;]: -~-.,· ... ~-

::~e::~.1:t-~C~~~~1~~t~~~ill~~~~;~~'t~t,~:~rt~~ZJ~1~~~i~~¡~#~Z:i::i::~ 
gran númefo':~de' ~~b~~~,t~~_i:P:o~"él~i ó(i¡;c;{fib~~e'stainos; ~~~{ik;;iri~;;. en es 
ta clasifica.6:i6ri 'ioii 'ci6~f6~ ~h~j¡:~t~~~f~~;~"l'eiii'' J~~ ~i;~!l ~~;~;fo de 
costos fi~aÚ~~-;·; : }'· .... :'<;:<::\<'' ~\ '';.: •y·,:c;, .. ·.:.,? ,, .'· ... ; .. · .. •fo"): ,, \ ;~·· 

o:;,•:• ·::,•-:»,,)"' _,/; , ··.:.:~<>-· :;~,':'}·:. •i-' ~. _ -;~;~ .. , <','. ~:e;··' C~·~;i 
eón· E?i'i'.firi~ Ciéfréciul:::Cr .iá ?f~di8¡¡¡¡¿~d'.'ú:iiii ~@~~~~~h~j~~':Los ana 

lisis de, cdfoS:''prúinlí~~r'es,i~É>~f~·ni~,h~de;r/dema~iaaJ~7~xtenso el
presente •éa~~t~ío;':~~d~6narecid:~.-~i',;e;~;'i6 d~-füd·~~~Aaii;s'is:./ti.po y a 
traves de? u~¡J ~-~bl.a, ':con~ign~r~~~ Í~c: ::v~1~;;~ vari~~l;s para ia 
metodo1ogí~t<I~m);~;'.f~~~-~~~f~c~;-~j~~;~~~~:~~~~~~~;"{Ii~~~,~~f~~-~%=fr7·"cc_ .. 

Los costo.s .P:t-~1imina;res· ~on>tambil\n/'conoci.dps gamo'': ;,•·· .... ·· ·:·:··,,,:_ .. \1R&il~:i.:~··º:<-.·i; "';,- .1 >-::: -·· •.·--.·. -:,., ~H· ·:·· -· 
<.•-•;·· .. ,. . . > '"" • •., ·. "'' ., .• • 'o·• .. -.-·.··_·•._:cc,;°o;·'ss·····•'.·.t,;,_• 

0

0,:,:_,:ss:·;··-•.-.·:·-·.'.·~. pa·,• .. \.lx~.-!.-~.•i•·'.:un1';.-,•1•·.<a
1

·':'nri.-.ªe·.:·.',rs·.·,''.e.·.',·.·.;.', Sl.,' .· '·? iK.'. " [;'·'' ·,2~~,:\·· ·.::~~'it~(;¡:~~: - :::\':':,:; 
· · .:-··: ~\> ,\~ ,..._,.~:',~~ .. :;"'~'. ::~·.; ~:· "·, .. .·."· :~·-·~·"~~~-~ ~r ... ·.::- .,_, -_. -:·,.; : ~,:. ,_ ·.: I~- :- \ü·> F>-~--

z.> ',', '. ;'.··.·.·.··.·~; ,,;Aría.Í:is'i.s fo cO,,,s.'_ ~oi':b'ás ic'os,··.· .. '.' e -/) .. · ..... _.{ ;~ , __ -.¿ ,; '.>' 
:' :.:.'i'·"' -.--,~ •. ,_,,:- -~v-·- '>(:-::; <:j. _.. 

En i~~ :.'~~#_i~'.~'t~:,;~~~-~~:~~6~J ~~~,1.~,f'~~#~l··: -'~'et·é:f~fief ~::ía.•i?oir.ti:_ 
ca de· la empresa', ,:en 'rel.aci6n á cónsillnós de ·materi:al.'es ::base, .,uso -
de cimbra, 1 ~~~P~~~i~f~li0 de:~fa\k¡~'zria; ~(~,~-·.~.2~0·;~Y~j~¡ii~f ·citi:~i~;~~d~hido· a-

.-·-·~:·"/:·.- ~:{ ;.; :-.,.-~1:-'f~·->· .: ;·/ ·,:. ·:_· ,, .. <'.r;:· ,_ 

::ª:::t~:~~:L~g~~~~~~~~~t~ª¡¡~;~~~t~r~~~1r~~~~~:~~w~]~~~f~;\:c= 
misma.··· ::;:•(:··\<·: ;,i~\::,' /(}.\ <',:º· .,, '''/:.'.J)::;~,>-

En l.as· t:~l.~s ~e~~¡oriaa~s' rio'.s: irlci~;elde'~e~~:i~ios,- ya que 
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J.os porcentajes correspondientes deberán fijarse pór·cadaempresa-, 

:.:::· ~;~;~;l~~;~¡~~~~i:!;:~,~r~~i~~~~¡~~ri~~?~~:~t~zvg~:·:: 
te tral:>a:j'opara Úniformi:~ar'• criteriós, y)fórrii,aii'?e; .;expos ici6n usa--
remos u~i~i:s~8fü~.hit'k'~b:t~riGíl"&:f::ª¡:~~~~¡~¿·~·r~~¡:gg~~i~~1[~;;i¿~':·' . 

':- ·,\i~.7~~;ó:. ·~ f.-.:c' '= -'·;· ' "i-" -. - . ,- ·--~/'.;:,,-:·: -- ... ,, ,- ., :~~~;. _z., ·-· -·,_¡,~ ,,: ·:;_:_;;~;._;_;:,c:~-.:L .:".,;._.~- -··-- ~~ -.-

V. 2. - PRELIM;~~~~ ··r;,1;:' ~~6':~;:g:_~~f~S:"\ ~- '.;~~. 'é .,, : t r· _:,.:··; ·· 3 · 

to en :~5~f~~~[~=§~~~.:r.:.'_.:.~.-.l.'j.~~:t8~~t~~¡~~~~t~[~filf tt~{~~:º e::é::: 
' -• -::_} --~--- '•' ~ ,: .. '=-:~•!,:..~~;_-~' ·-""0,'o', • • ' '• •A".!'' • .' \' . .s • • ' • • ' 

::::'::~;:¡~)~SiX~]~~~j~¡~~t~~~f~t¡j~ér~i~~~f~·i,it;::º m::s= 
tro o ··bi~f1;iei:i;~,é..§.i.i,il~!3.(~eJ1.~.f~\~~/~~i~.~o#',;~~;~.~.~~~~; i.hi'e~edios. 
v. 2. L -• FAcro·~·t¿~~·-~t~-;~.- ~.-.s_·~.--.. -ª .•. :._··.º.·-·_·_).• •.. _._r_·•--~---' .. :_,_._•_._L.-. ~-; .• _• ' i.-: :;_: .•. ::_·.1.·•.-~-·-.·•.c .. ·~· i¡~_ :c~i ;; : 

' '"" <<.:.:::~- . ~. - -- - -~~~,·,"-;;*:;-.7;,~ - - :~-;~ __.;, ~: - ' 

·E J. · d'~l:,~S§_· ¡;1_.;ITl~~~'i:~á:J~?(.~f~he;~;'.~a~. f~~i:~~:~!l~~i;f:fc;It~~i6n ··en -

la produ~f,_:lyid~d; ·~u··~~-¿§~g~¿1f;0:t~~f~~·sf~~%13.~~;.·~r:%~r~'.- c;,b{~; 1.os si
túa c()rn~·1;!1~~~~-~*~~tI~'.~h~#e~~~~i,-~éé~~¿,p~~~1f1J:o~f~~~J:}~~-a:f¡:~oj:~i~cabo c~ 

::n:~ :a:~:~t~~~g.fti~~=~~~~Sf t~1:~j'.t~~-iif~~f ~1~f~j~ ~~~¿~F' encau-
:;· ·;o/ ;~\<• ··, > >:-~~- '' .· .. é - , , :~:.;-/. ,!·-:· \;>-. - .'"~ -¡,· 

cosm ::, ~~~r~~~$~~~~d~~~~~~!t~~~~¡~~1i;11~;~~~~r'". al -

''·. }f ~i:,¡:~~~:·~~~~=:~::'~~:~~!~~~!~~fi~;,t~F.~~;;:::::: 
.:·.> ~~k .·~:'ad;írüs~r:a,ti~ps''·~ tyer .:cap,!tuJ.0

1

. v.!1. ~ , -~:~;L 
2v iri6'1~1~i~:;::f~¡¿';~:~;¡~~-·c6ii{~~~dii-~ctós/:_ ca~~~~r6 en foE.. 

-ma-por,~~~;~:~i sobre ·ia m~~~ "de o1ra, ~~~~ta'n~;i~.,~~~ sal.a-

de cabo y maestro. 
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Desde 1uego en. obras pequeñas n~ es. indispensab1e 1a presencia de1 

cabo;' 

cr Inciu:i.Úo de~t~~ . a:: i6s • c6stis• dif~~.tps ~ · .· ., 
'~· :.;-~: '.·--;..,'' " .... ,.: ,t':.·.:'...- .. : '.:.' -~ ·:~: .>/ 

E1. fei'.ct:;~ :a:~ 'C:@6fy. m<:ie;;tÍ'o.;.cl{i~>. debe• ci'piJd~rse 'ci_·ii~ •mano de-

d:::::~f ~it~~~~l~t~~~i&~11t~~~ff~~~ti~f ';,,,,, obra 

A>·· ~P1J~g~g~?:·.g~~~i:fii~1~rrF~2~~L~ei~:~ 1~·Il\Cii:0 • ae•· 0il~~~: •.· 
B) Ap1f6i}:~iC>:e'~;f~hfi6ri dEl.{d ~apacidad·'d~ vigüé!:z:lc·i~; . 

º,"~ _; ·;;~:._.'·!. - c,~\'·',.'..,.J;.>;\';_ ~~-~· r' 

;. , -~-~:~:::s;: ::.:':'~: ;.!J·.::·:;;.::-.=·:'.-;,iir~-:;;,,,~~~--,_-~, •. --

' .•..• >i ·~~;~13~ . 
·•th.i;ca'· 

.. 

%·SOBRE LA 
M. DE O. 

1.5% 

'"1;'' • fMedi~.na 1.0 % 

•.. •.}!:;,· ., .• •Gra!lae 5.% ···•::\ .... ..;,;. ·_·..;,;··;;;;··--··_.;;._-...;_ ___ ...._ ________ _. 
Tab1a.j7:ü;·;,:-xFACTOR DE CABO y MAESTRO COMO PORCENTAJ:E. 

C) Ap~i:~#hd.dÍ~e~funci6n de 1a capacidad de vig:i:iaricia, po-

demos ernp1e'a:~;ia:.;.t:ab.1a siguiente: 

TIPO DE . No' PROMEDIO CAPACIDAD DE VIGI CAPACIDAD --
OBRA .DE TRABAJADQ. LANCIA QUE DEBE - DEL MAESTRO 

RES TENER EL CABO 

Chica 20 No es indispensa- 20 personas 
b1e 

Mediana 60 40 personas 60 personas 

Grande 
-

1.20 o mii.s 40 personas 1.20 personas 

-
Tab1a V. 2 •.'.'."" FAC,':l'QR DE CABO Y MAESTRO EN FUNCION DE LA CAPACIDAD· DE 

VIGILANCIA. 
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V. 2. 2. - CUADRILLAS DÉ TRABA.JO • ""'.": 

A fin• dé;pr~'cur~~ uhá z:'.eal'iz.ií.ci6n• de· l.os precios unitarios

m1is r1ipida.,y ~vi. ~~r' ~~~ge'.ti.6i.a~~s; ~~\ dc;,~tt;?nie'nte' Í:bn'nar gr~pos o -
cuadriiias_ a~·.if~tia:j;},A~ia.· sPc.'~iii.'e.· ~ )J·~t~~~-~{18~.i(i~i~:i~.i:j:¡g].do ios --- . . . ,. ~ -( -

ejecut~ntef;;a?_l.-f~f~~~~jp_a_f~;·f}.~~2~~,);f¿,'s :eieiii~hia~-~f.Jd'V'iiiiancia-

:u:ª:~. 0 a ¿1.~~.;--~.-·ª.t~~.~:. ·.:c.t~.r.'t.f.•_;·c·~.f ... · .. ~.L. •º .• ~ •. :t.fr.-.·.~~.i-.r.~.·.~.·.·~~7;~;·"::~~J1~i·i~~.~~::~1,~'. ~~~~iffi~en ta de 
• . • - -- •, • • .•• •' • ' •"• .·-.-,•,• ,• "-'' "•v !"<ii{': 't::,· 

AJ costo. oi~k~f().:Jí=';.·cti~ciii.01~ ;/ci~ :í'r.·_~b_· ª· j_ó_.~· _;., .. " ..• ;;,,:.%.; • ··· : ~. 
' < -- •v ''• • < "" ''· • : ••• ~·" >•• - .• • < • '"' • -- '• -~< ---~;-·•v••.- ''•• <' • 

' ..... ,:,. - ' 

· Co~~~:a:~~~~~§'.;~:i];~~.[~;f,'..~~.-1§.~~~~t:i~:: ~n 'funs~§;:;···¿~·~·~~ ,capac~ 
.. ·-·., .. , .... ,_. -~. •' - - . . .. , '· { - ,'V ···;-~\·:~_,:t<·~ 

aa..:1_a~~'a{:t'.i~Ú .. ' :~i:''ifGiJie~() de i?ef5c>i:íél'5 ::~éli~ :2aperso--
n~.s_ .. Yi_·~·-ª···_e_·.··,~.s_·.·_.t:_····.~-·.·.td ... ::~:~ '''"•" ":··:·::. "-"' " ·· ·" · · _ ~peJ:so_nas:. , ' .é, é .. :·: 

. -~~h~i~~2'~f::ºb~ª #~.P\~; "':., ...... ·-.· _, · 

. cüadri:Há No: .i; 1 él,ib-afi:i.i + '1 peion. 
, {.~, .. :i:zt~~i.: ·'i;¡,:. :~t:::\:.:~;·.~· ,~):..--:..,: (.~.:-~~:/. 

,··;~,'.:.:!~:. 

UNIDAD: 

CONCEPTO P.U 
.·· 

l. Peón . Jor~· .. , . 1 1,094.48 

1,550.99 l. Al.bañil. . 
Jor; 

.· 

1 

2/20 Cabo Jor. 0.1 2,645.47 

2/60 Maestro Jor. 0.033 2,645.47 

Herramienta % 3 2,997.31 

SUMA: 

OBSERVACIONES 

l. - Cabp: > ;0· Maestro: 2. . .· ... 
60 -= 0.033 

JORNAL 

IMPORTE 

1,094.48 

1,550.99 

264. 54 

87. 30 

89 .91 

3,087.22 

- ·:i 

2. - La coiu'ri;~~ d~ Í?}u~ ciC>J:'J:'~s~()dde a 16~ saiários real.es. 
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3. - La columna de P. U. en el· ca.so del cabo y el maestro se obtiene: 

4.-

5.-

B) 

JORNAL 

CONCEPTO P.U. IMPORTE 

1. Pe6n Jor~ 1.,094.48 1.,094.48 

1. Albañil Jor 1 1.,550.99 1.,550.99 

Cabo y Maestro % 0.10 2,645.47 264.47 

H erramien:ta % 3· 2,909.94 87.29 

SUMA: 2,997.23 

OBSERVACIONES: 

1.- La columna ·P. U •. en·. ·ei ca'só del cabo y de1. maestro se obtiene: 

1,094~4ª + 1,55o·.~9L=.,2,"645.47. 
2. - La. c6{~na· ·P.~·~;~ri:~:i'.:J~~o·d~'1a herratliJ:~rita se ... obtiene: 

1, o9 ¡_-~a·+ .~;;1:~~~i2~~;;f~i~'i?;~2~~º~·?.e;'g.,:-~~ .. 
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Analizando =inparativamente los ;resw;tados anteriores en la siguiente -

tabla, observ-amos que: es mlis car.o_,en este. caso,, el caso de capaci-...:. 

dad de vig:Í:lein~Ké!.. 
,,.:,._, . ·:-;· 

·' ~ 
~ ._ ";· .-.. ~ 

---_ . .'.'-;·e-f ,--;,_·;: 

:·::¿~~~¿-~~A.--~:J~.;:{:~ .. ,_, -~, ... , .. ,,_- ,._-'--. = .. -~,_,,__,_ - -~--- - --- --- -

'.~ª~.J::5p~y;,,c~.?. 

oe la misma. ·.·~~·rih•~ 'seil?ueden{ol::>tene'r: 
' · .. _,,_, - <::..:,:~ ,:-:_'-,._' ·,,:i.' '~::::.:2.i:~. ---~"- {·"·'.;:.·~:,. i·." 

deseen. >.r~;.,x .: •,·x ·~.; ,;};; .. ;.>· '"' 
~· ..;::,'</' _:. r": ~-:,.'C 

V. 2. 3. - RÉÚo:r:l<iI:irnfo>i' i)i;:. MANO 
'!·~:· .- ·- ./-:'-' . -_,, •º 

si.·. hi~ii;re~•·t:bifo;p~.:)¿~;¡¡·;;;c;p¡::Ódhct.ivo~· en ín~~.;·~~;iÓgr& es defi 

nitiva, e~¿~j_>'éasO'a~1;~ái.ticac~~~d1ej:€ir!niná~i:ili6aiid,~~··~t;i. produc

to fina1 .. ~. f>.~-~ ;t:kiri~6;:}:".;.i'l'i:fidiiP~i 1a.t~presa·a~~:bue:~:i~;¿;~~<iiiíar º ma 
-- <~.>:·)·. ,~- -· -;>·-~->~:--¡ ~/··;:-·----~ _·(::._'.':;. -· ... , '. 7~>::· ::{.:_ -.~'; ::'.'.'-'?: .. >,:·~ ·:·-,·.,;· ~ ~~:~r~.-

1a. ?J > 'C\c ?:~• ))(1) / ,, :<:; L;. 
l? Or, :?tr,áfp~r~~;;;j,S:{l\ p ~6a&~§ff~~~4 COll~f9iÓna· ·.S.~; ~f~~:. ? ·.·SU 

;::::·~,~~t~~~~~t;tg~~t~l~i~~=~~~!C(t;•~t~;i¡~il~.n;ro· ~ 
A coritiriuac~6risorne .. t~'?,s '.:~'.con~.~-?erac~.<?.1:'':los; sig\i:í.erites ren-

:::::::~~f !~f~i~~5~~~~~~!~~f ~~!:!!~f~t~=~:: 
tente. y >~~Í:.~~sÜ~~~ii.1:~ i?él.J:~'. Íil'.~~~7!~'~1.i~·;,~.f~í?fbsJ{~~ridiiri:i.~'n:t'ós· . a-

. • -~ ' •"'','.;:·'~-:c:;;·;J••" · --~~ "· · · ,_. · '• ~\ 

· 1a l~z ~e·:iiis~ º .. \i~a6t~rfs~i~·~s.i"~i3P:~P~i:i.E'isrd,~'.6iic:IJi ~;¿h';:;. ác .. ·• '':···· 
. --:-::r·c--=.o·; -s·--~- - •'' ·.,.. .. -- ... , - .- . '. . . . "·" - .-. . ..... -0-:-;·¡t¡ ---·---

Grupo i l.: i?'.ii.on i .i/{Ó'.:.¿¡~{bábé> /',{ > : Ji'. . ·. · .· .. · .. 

···~iS.f 4• .... f i~~~b1!~!~~fil~i~?~E~~:~~~~ :x.:'.
1
:;· 

Grupo 6 l. Pe6n, l. •.Ot:~ >E¡sp~cialista• ' 



TABLA V. 5 Rt:ND:i:MIENTO DE ~O DE OBRA 

N<>; 
1 "·' 1.1.Ul.VAHF.$ 

Ul.\111l.ICIOl'ilf.l ... l'A .1>JT.' .11.·1·~•HA 

n .. ,,., ... uuddl'ln 
ll.u<lo1bl ... ct• 1" ron. 
ll.a1o1.>1 Ut.lq ... • ll urt. 
n .. .iup""d,.JO rrn. 
n..1.,., r .. ,i.n .. 1 l~•li!> """'· 
11,.¡.,. ., .. a.111J.,• l·'•JO .. m. 
M.01n¡• •. u,,.., .. ;.-1 .. ~, •• •~l -.r-w. 
'""'l''-'~'·"· , ... d ... ,"' .......... "'""ª c.,.,,,., .. •n.i• .. tlu u• 1,tp.>I..,, tr-~•• l•t:·~ .. ,..,....,,, c.,,..,,.,,. .._..,,,,I,. •n ••i.: .. tu t o\.t~~• rn .• ~o·nrho 
n~ .. un .... 1 ..... .,.,,,,., 5' cm. • 

~:~:·:::!:!:~~;;;:··:~!o .. :'.;_. 
~:;~:;: :;;;-,:~: ~~~:= ~~ :::: 
Ln•u•,....od.o.•d• 10 cm. 

·L.,..-u ... ..ia••l•to••""'"•.Jll '"'· 
i... ....... ......, ... 11,;rr,.d••d• :.O Cm. 1 

~::~:::: :;:::::~:~:;.-: ~~~·.00~~!> .. m ~':~1 
t:unrruc. •~•do cuh>ml'lol• O :!o a 1.0 ra.J ¡mi·. 

!•:.no 
,.., •• .J .. oa..do 
"'"''"" .. M•s-1.odo - -----. --·- .. 
1'11AL0 EH '11:11HE:NO 

Ardd• .. t.do 
M.,ya~<kfU•do 

l.Or. r..z::;.i.:C.rt~C U,. Tl:.'llHl"HO CON 
--··----· 

n1-·.-.0LllJJICNTQ 

--------¡-----;----~ 

11!1o.OO 
100.00 

60;00 

----

31,:i.c) 
1•.00 
11.00 . ... 
::.O'tOO 
17.C.U 
l.90 
1 •• 
l.00 

"·ª" ~e.u.o 
'!t:.uo 
"!7.(1.0 

13.110 
U.'JO 
•.oo ... .... 
o.so 
0.16 
0.10 ____ ..,,..__ __ _ 

111.00 l•N 
1.60 ... 
3.SO J...N 

lM>.00 
U..00 
S!lo.00 

....... ~ ........ ~...... ~u.uo !.O.no l.LW 
\'r•••&l"!On U'U~a a0.\.10 3!1..00 .-i..:i.:, 

~.!.::::!."~"...!.'~!....~ ---------~1--='----+- ~--1--~º..:~º- - . _.:=_ .. '----+---'-..... __ _, 
• Cll>IE. .... TAC'lu.Y#>S 

CSC..tVACIO,\' A MA ... O rNAIATERlAL 
11'0-o-4. 

-D:-; :--;:;;;,,,:;;-,.-,"-""-¡~--- -- -;..!-
~: ~::: i:! ::~: :~:=t::: =~ ··------------+-----t--

2,02 i."XCAVACION A IJA.YO l>NMATl::IUA.L 
G-100. 

D• o• 1.s m•llu• ••oNndldad 
D• l.!lo a 2.!lo mtlf.,. p10N1uUdad 
Do 2.S a :l.S mura.& protu.ndld•d 

.... 
... so 
3."I~ 

.... 
t!! 



11.<io 
u.uo. 
~:ri~-
•.2r. 
l,\1U .... 
11.00 

U1.w 
11.oc; . .... 

1.AO 
•oo .... 
• 00 
1.UO 



H&1l• l,OQ 
HMIA 1.60 
llAIU.!:.00 

!!,UO 
~.30 
l.UO 
2.20 
1.00 
1; •• 10 

1.ao 
2.10 
l.10 
2.00 
1.110 
~.20 

1---+---·-·------------·----+--·---I------+----''--·--'--=~ ...... 

llHOCAU: .. 'I CONC:RCTO -------· 
BROCAL.UFO. 





No. C•INC">.l'TU 

t;Ulll'l>IJSL'tJ."l,\f•:Ml•ll•\N" 

F.lemcola• ""t\IC.du 
t::11rn•nh"t"'"1unulo 

IU:llUC'CIUNl.ºS roH 110.wnso 

l'J1mc1U•n"c1Ueale1 
t::1em.en101tiur11nn1"111 

4,14 St..t:V,\CION lfl>FIJl.'H:.!01'1>11 Nl""A'L --4.J:!o -'IULIJ,411lltl•I >:N ~'AIUl.LA!' - ------~ 
~I" 
~1114." 
1#)1112" 

~ Mt/llOS. DAl.Á!i Y CASTILLOS'° "'"3ml 
,.--- --
6.01 'fAPHJVli LJt." tlAHHU Ul!.C'JIOA /llANO 

Uellc.m, 
U113 crn. 
1Je20 cm, 
U•24 cm. 

.'•Ul•lfl:r/11,t;IU l'l.J" Co\llA ,\l'Akt.1'1'11> 

DALAS Y CASTILLOS U.t: 4 lfJll/Jo"'" U2 .. 

" X .. 
" )( 

'" " " '" 'º X " ·~o X '" '" )( " 
! ~.04 :>OBREl'H .. CIU Al'.AH,._/.,iT.All CA5Tll..L.US 

l!'o .. '20 
:i11aU1 

1 lo.O~ MrJRO!i ill.llC" CtMt'."TO 

IOX 20X 4U•n IUcm. 
16X20/.o&oenUc">. 
20X2uX.¡orn::ucm. 

6.0111 ;>UIJUF./•jlt.;(.;¡u C~ll·l .ll'.-\R~,...,·r.t IJt,.VCK 

,\llJ//t1:i; RAllHO E:.\"ZºHl'll•UI 

lo a. 10 L '"'"" IUc111. 
G • 10 •~o •n IO .. rn. 

1 
IDX10J<.::UrhlDLm. 
1uX 1:i.X:.:u ... 1r..-.... 

¡ .::..u11 ¡ .... u111e1.1•111·c¡1> L',11'.4 .\l'.\lll'NTh l1t.tK.ºK 

:!o.O~ SOJJ,Hf:PICl.T/UIVH Al..TU/1,\ AIUllÚS 

i 
D• 2 !l•I • .J,!ioOmeuoo
llui..& 4,!>0 
lt.UlllG.00 
n.a.i.1' . .so 
u ••• , .. '·ºº 

u 

' :1 

' :1 . 
... 

m' 
m' :: 
m' 

"'' m• m• 
mO .. 
m• 

m• ... 

' m, 

~~J 
,,,1 

' :2 

:i 
~· 

-~ 

. .. . . .. 

1 

i 
~:1..00 

l\O.OU 

4,00 
2,l)O 

10.00 

::~ 

14.:1.0 
14.:1.0 

lf.60 
'1.QO 

1c;o..,\l 

13.!ioO 
13.00 
12.:1.0 
1::.!>0 
11.!>0 
10.&U 

1110.00 
120.00 

1-6.00 
13.00 
IU.!'.O 

1~.DO 

't,DO 
7.:.0 

ª·ºº 

lbO.tM) 
110,00 
r.o.oo 
:u •. oo 
:u,oo 

nt.NlllMlt.Nro 

!io0.0(1 
lOU.00 

:!l,!10 
2,40 

.. .., 
'1,00 
S.00 

13,60 
12,60 

::~~ 
:lo~O 

. 

U.DO 
12.60 
12,00 
12011 
H.01) 
l0.00 

130.00 
100.00 

13.60 
\'2,t.0 
lU.00 

.i.n 
;o.:ts 

7.7!1 ..,. .. 

140,00 
1'0.00 
U1,t>O 

;.32,flO 
22.flO 

46.00 
uo.oo 

"3.10 
2.30: .... 
ª·ºº ª·ºº .... 
12.00 
t'll.00 

1.:.0 
6,00 

u.so 
12,00 
11.60 
11.~o 
10.!>0 

9.!ioO 

ª!t~ 

11.00 
12.00 

'·'º 

e.oo 
7.oo 

"P.t'>O 
..oo 

130,00 
80.00 
4U,00 
:JO.Oo 
20.00 

. 

:¡ 

.--: 
; 

(' 

r--t--~-UH-u-.-.,-.~,.,-.-,..-.-.-,.-,-,,~~~~--~r-~~~-:1-~~~--,¡-~~~~r-~~~-;~~~-' 

'U•3ucm. 
tD•40 cm, 
.l.JeWLm, 

100lJift.'r1U:.<.'IO l'OH C,\JIA AlºAHl!HTR 
,.UDllA Dll"ZA ¡-,_ 

. ~~:!: ~:~~~:: 
JJ1U>u•l1:lll"••<> 
J•u>1.~1h ... w 

26.00 
1&.00 .... .... 

·'*·ºº 3.UO 
:z,:,m 

:t::l.00 
14,00 

...flO 
2.'Ztt 

3,00 
2:10 
s.•o 

:n.oo 
t.1.DO 

"·ºº 2.UO. 



Lalal>"<.f f'nUer•U .. "'°''°'bl• 
Lool••tr'''""'" 
1.1.I•• buuo 
---~~~~~-~-~--t-°'-""""'-"-+-"'---'--+--~--t-· 

&.~ NATUHAlt:St.AAllr."ADOS 
-;:;.;;:¡-;;-X-10-)t;-· -~-·---------!·-----~4--'-"-~-' 
"'"'nio11uY 2uX 1 
M~r ... ol !OX lOlt l 
r .. ra40>'.°GOX2 
Ploct 100X 100X2 

2'9.0I) 
•. oo 
2.110 

,: 1 

•&.OO 
6.60 
2.•o 

•• ~o 
&.OO. 
•.oo: 
~.~o .. 
... oo·:r-· 



f'OA7URAL.t:~ LA ~JNADOS 
-----~------·-t 
"M.:u,.<>l loX 1uY.1 
Miin11u11n'.O:::o¡/,t 
J..t.,,.,..11uX30X·1 

' "-.t.inHol·,,,,_<.uY. 2 

_!L 

· t.laimol 100 X 100 X '2 
. a ... ~ ... ¡i:uo n11..J 

ik>•1,oillu(':tcn:i.J 

COLOCACJllN~S 

UJ:>lllliHllE:HIA t:N 

V1n1..1nuelllea. 
&"c•ncelu 
u.mucD111t2n•"'"'' 
Cumucolc0111¡..ltl<>' 
D1mue .. 1d1du•do•: 
Debar.ruu.i.1 
De pu.¡n:aa1>ut.•m1•01ud ... 
D• 1ccoorHll d• b•llO pnocllana 
De 1ccttorlP1 dt ho.l\o •D\.ntPOMt 
º" u'1ucad6u l.lnlic,i•HI\ 40 X 110 
IJ1U1uco1 .- ' 

. . 
: . . .. 

"J'.Sll 

"·ºº A •. 60 

"·ºº 
~.so 

22.00 
.1~.00 

• r 



l'r .. 1•ul1.nullnu 
L;'"'"~~ .. "n.u 
L1::-.¡.1;aW.C, 
'·•1T.;>1t..:..&l..•llolJ& 

~· 36.00 30.1.tO 

:IG.C.O 
SOCIO 
r.~.00 
eo.uo 
1to.oo 

'ª·''º 
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tras de agua, como máximo, por un bulto de cemento de cincuenta ki 

logramos. 

La·.·m~i~1~ ~s5.~~ep~r~~·a. ~~be,,~~~r~.e a~.i,:~~~.;-'eint~J~~u1:()7! t-·'· 
como m&xim? f,des'f,i,i~,s_,é:!~· fiaJ?~;c:~~~·¡;;E>~z'aéó§.3.iE>.~ep;~rar:la;:rn:.~bia;\ p éi..:: . 

sado este tiempo, em~,7ez:: ~ •. é~~u7";.cc~r~7 ~.··11.~~;~.~~·~,·?~e.~~~~~;~~ -f <-
agua a mezcias•.•seí:niendÚ.reCidas'·a 'fi'Ji{de· rio;~il'fectar negati.v'amen.te 

sus propieafüies ~meéfül±C:~3'• ;:.~;;.·~j~i~i1;'.:~~E~B',~~i:i.~I~~~~'..té~;·~~~emos 
en el s:l.~~d.b y ~~~:p~do •ae" azulejo·;, leCháde~C!oi:ezi ·~i~r~!;¡ aparen

tes para 6btene~· s'u~~~f¡ci~~ más iµriiforme~··'; :~:li~ ! étc ~ .:.; 

Pastas.-· (¿.> ;?:'. .}· '·'•••·· .. , .. ·,<,:. • ••, .•.·····,····· 
Algun'.17. · ... ~.f~ .. :-~~!}~~~~.t:~~~;;~~:~¿i~~~~~f·~*l,~É~4;~;·,.a~·:á~~,~~·f:ón ~ás 

espesa, -~t~a"~ est~ •1n~~gfª~ªj"pó~!l.ementof~'l?étr~oS1 l?rincipalmen 

t.e gran~ tf~-~~·,~·~~~Úd~~~~,.s.}~.··.'.;-.. ~.~.g.~;Ú~:r:·.~~~cizj'.~·~~;ir··.~··;. ;P,••·.1t~:~.~.f,·~. n,r.:.· simi~=· 
.-.,.,:.,7 <·:·>:·:~:< ;;'};~~ , .. >:,~ ·,· . -. . '':{:,,~. . ' - - . --- ' - .. 

lar a las ... 1echadas~;·pero<su<usa··· !?~;i:Ii<:::f:P_~,i~~~ e.n rectíbrimí.eritos:. 

en mu;:,~~~~j1~~t~í¿~~~i2~~~~2~~~!~; 
d"f···.··t······ ''d: ······. -r··· Tti.· t<. ··~~~~;~plea 

:;,:::::!~~!~r-f]t~~~fiti~~1~~ii!Jj~z~1::~t·· ·· 
Tabla v:.6'.~\ CA~~~iJ~:~i~~;~·:Mj';fb~~:~~~k~> ;.~ .. '.,~;,'··. 

;;,·, /:, '} :,~ ,·:-~~ ~:e: <f·,- :' ;::. ,:,~~•'. , ,, - •.,-- · '., · :;_ :,,,-.. · .; · .,;_ ~ .. ·.:.::>?:~:;'., 
',«, - ·~·:, ):.·-~-::~:.~:·; ,;~ ., ;;~'-' >"~> .::1t!.-- ::.·· ,. ,•;:.¡'. .. 

:;.:L: l<J,~: ;-:¡~~ /'P_ .. ,,.· -J :~-'-· ··;·_ 

<;;·, '"::·.- ;:.: :·./:.'.e:·;-<'\ 
- -'.~'~l~'.-;. ~- ,:; · ~:-'-c."t~ :. 

AGUA 

M3 

o .900 



Tabla V.7.- CANTIDADES POR M3 DE PASTA. 

·.· 
. 

c o N e E P. T O YESO CALHI CEMEN CEMEN POLVO A G UA 
DRA TO - TO - MARMOL 

BCO. GRIS ,. 

PASTA DEi ···;· PROPOR 
CION TON. TON. TON. TON TON. M3 

.·. ·.' 

Cemento Blanco - - - 1. 500 - - 0.700 

Cemento Gris - - - - 1,500 - 0.700 

Yeso - 0.810 - - - - 0.900 

Cemento Blanco 1:3 - - 0.540 - .2.100 o. 280 

Polvo de Mar-- 1:4 - - 0.440 - ·2. 200 o. 275 
mol 

1:5 - - o .380 - 2.300 o .272 .. 
·cemento B.lanco 1:1:6 - 0.125 0.270 - 2.100 0.280 

Calhidra 1:1:8 - 0.100 o .220 - 2. 200 0.278 
Pol.vo de Már-
mol. 1:1:10 - 0.085 0.190 - 2.300 o. 276 

-- 1:1:12 - 0.075 0.135 - 2. 400 o. 274 
. 

Cal. ..; Polvo de o .149 1.l.19 o. 537 Marmol - - - -

Morteros o ~ezcl.as. 

Conocidos. i.ndistintamente como morteros o mezclas., e'stán in

tegradas por ~i'e~entos,.pátreo's, agl.utinantes y agu'1-, q:ue. al. unirse 

formar: una :e·z~~~.·::;¡,'~i:~~·~s~-~~~· maleable .que ¡;)ost~riorméhlOe ·se en 

durece y .·.~9ii~~fj_~t-~·i~~.i·•·i;f;{a-r:.',uria.·•p{edraY·a·i-biil~L~J.2J'·ci;iias ·riue--

vas c aracte~ Í~~~~a~,;'i:.'~l1~~!-a¡d~#: ~~'~'e+~~;~f~".c~~~~Ji:~h.~.º;~ t>i'op orci .2 

namíento de ;c10s/flU,s,iño~~c~pon7n~es Ciu7; iritervi_en~n:;en ;i¡;j: n{é,';.¡cia •. 

,~-- ··->:~ :;·~~~-;'.~ -~· 
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CONCEPTO -- CEMEN ARENA ARENA CALHI PLASTO- MOR- A G u A 
sin - CERNI DRA CEMENTO TERO 

TO CER-- DA 
_,/_ :'.>··.····:,¡/'':: NIR 

MEZCLA DE:. • PROPOR 
;'cIÓN; ·· 

\ TON. M3 M3 TON. TON. M3 

~r 
. o. 600 1.000 0.275 Lener.~5·~~- - - - -

Arena ... 

:: 'i:3 0.510 1.100 - - - - 0.272 

" 
··: '1:4 o. 430 1.120 - - - - 0.266 

1:5 0.360 1.150 - - - - 0.261 
, . 

. · 
.1:6 0.300 1.190 - - - - 0.252 

• 1:7 0.250 1. 240 - - - - 0.252 

·.</' :i: 8 0.210 1. 300 - - - - 0.246 

Cemento '::. '1:2 0.630 -< 
1.000 - - - 0.285 

Arena u:3 0.540 - 1.050 - - - 0.280 
cernida " 

·- .·-·-· 1:4. 0.440 - 1.100 - - - 0.278 

1:5 0.380 - 1.150 - - - 0.275 

1:6 0.310 - 1.120 - - - 0.273 

Plastece- 1:2 - 0.962 - - o. 433 - 0.298 
mento 

Arena 1:3 - 1. 079 - - 0.324 - 0.274 

1:4 - 1.154 - - 0.260 - 0.261 

1:5 - 1. 203 - - 0.216 - 0.252 

1:6 - 1.237 - - 0.186 - 0.246 

1:7 - 1.263 - - 0.162 - 0.241 

1:8 - 1. 283 - - 0.144 - 0.237 
.. 
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CONCEPTO CEME~ ARENA ARENA CALHf PLASTO- MOR- A G u A 
TO SIN - CERNf DRA CEMENTO TERO 

CER - DA 
NIR-

MEZCLA DE: PROPOR TON. TON. M3 M3 TON. TON. M3 
CION 

Cal-Arena 1.:2 - 0.959 - o .336 - - 0.305 

sin Cernir 1d - l.000 - - - - 0.270 

1:4 - 1.070 - o. 700 - - 0.260 

1:5 - 1.1.30 - O.l.70 - - 0.255 

1.:6 - l..l.80 - O.l.45 - - 0.250 

1:7 - 1.770 - 0.125 - - 0.245 

1:8 - 1. 250 - 0.110 - - 0.240 

1:9 - 1. 270 - 0.100 - - 0.235 

1:10 - 1.285 - 0.090 - - 0.230 

Cal-Arena 1:2 - - o. 959 0.336 - - 0.305 

Cernida 1:3 - - 1.076 0.251. - - 0.279 

1:4 - - 1.152 o. 202 - - 0.266 

1:5 - - 1.200 0.168 - - 0.256 

.Mortero- 1:4 - 1.150 - - - 0.300 0.290 
l'.rena 

Sin CeE_. 
1:5 - l. 200 - - - 0.260 0.285 

nir 1:6 - l. 240 - - - 0.225 0.280 

1:7 - l. 270 - - - 0.195 0.275 

1:8 - l. 290 - - - 0.170 0.270 

Cemento- 1:1:4 0.300 l. 000 - 0.150 - - 0.280 
Cal 

Arena 1:1:6 0.255 1.050 - 0.125 - - 0.279 -
sin cer 1:1:8 o. 21.5 l..095 - 0.100 - - 0.278 nir 



CE™IR· 
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ARENA CALHI 
CERNI DRA -
DA -
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V.3.l..- DESPERDICIO DE LOS COMPONENTES DE LECHADAS, PASTA Y 

MEZCLAS. 
Siempre, al rea1.í.~5:~,ti~a ].e,cti,ada; .••.• pcist.a,'() m~z~i¡¡' exis tir~ .. •un

de s per d ic io r d~ ·ios ,~t:lhlEib'5eiI1te~'.¡ ;, po~·.cil;;;i:iri~ii'~f ;a.·*:;~·i;i5 ;;,·¡acin16 > %.gua-
.;¡; ,. . ,.. • • • . • ~' .. ~:;: 

:::::::d:e::;<:~:·:i~~rQt~~f ~~~;~#ª~[~]~~?~~t~.t~eI;i~~a.:~1~,~~t~~ ª:~ 
cedente ad~~i6~~~¡'cd~ ~;n¡~·~t,,~tiéfi~6.~~Y~~.tj}.iiEiii•~i¡~~[;·fó~~~*~~si• ae·~~e··su 

~ ~ 

lugar de a.1~a:c9.~cUrii~~~?/;.1,1-~~~:;i;·'#~:·1l1~°:'i;o~~f.l1~~?}~~1?:T:~?~ .. ~'J~g.:Lg~i¡<~!! 
tes pegad os •.• e~L~f ·~t!.~.ª~~a'.~'.-;~gllu·f~~tu.#ci'.~-J~JC:~[¿}·;iiSifbFa.ie;.S, ~ 5' ~~por-
tan te considerar; con ol:>je.tolde lbgra'f. uf1B:; C:tik¡:LC:aciÓri y 1.111 .ipreC::io 

<L. .· ,.· 

m§.s apeg~aq' .ª'.'..-i~-.~ ... :r~:~l~~:1)~.4:j~/.;~:- · - ·., "-, ,:,_ ·: · ··· :'.J,:;· :·'< · -,. • .,, 

De dif~ientf2<s:i?i~~bci~.~~i:aaf~ifba~·:~~ f~aÁ ~:t~~·~a6 iÚ\'si~ 
' .... ·:_·, ,r;_::C,., ,,·.~ .. ,- .;, .··.'¿~.: ->:·, ·--¡7, '-.~ .~.·-.·- ,:,: ., (' _,,_ .• ~~-·; : 

guientes ran<i6~ cie var.:ia03:6ri 'üsuai: ·~\i~{~t;i·L~x¡;{órieh:;{~',·~9n'sid.eifa'c:r6n
en ia s:i.guie~t; f~bí.:i::•t( '~,)¡ ·''' '·.•> · ' J '.; <Y.·.·•·.· ' ' 1 >;: ,,, C/'. ·. · . 

Tabla v. 9. - . oEsPERDicr~··rJ~&G .óri'\ios··~i~b:~~~s'Fi~·'.iF.cHADAS ¡ . 
•"• "''-e,••"'._ /{ ;.:~,~.;-~(::''.,,.:~ .. .--:::. ~·· ••'\-. •:;·<;.:~•¡:"-.' ~ "'• '• :"\:','./~·>>' 

. ·.· •.. PASTA.s .. Y:•,M'E~'CfAs::; ~·~~}i~=;'i,~\L2.:;;L. :'~~.~-~ .. .,;~.;;~}_';·,~·:. c..c.c~~c.d~:~ 

c o 

tocemento 
Cal.hidra, 
Polvo 
Arena 
Agua 

Los cuales se éonsideralfán' 
ticas de la propia empresa, 
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Tabla V.10.- CANTIDADES DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO POR H3. 

AGRE PROPORCXON f'c CEMENTO ARENA GRAVA 
.GAoO 1--~~~.,-~~-.-~~..¡..--,,..-~--t~~~~~-t-~~~~t--~~~~t--"-~~~~ 
HAXl. CEMENTO ARENA GRAVA KG/cm2 TON. H3 H3 H3 
MO. 

(19-
mm.) 

l 
1/2" 
(38 

mm.) 

0.480 

0;499 

0.527 

0.474 

0.507 

0.540 

0.413 

0.579 

0.441 

0.478 

0.512 

0.552 

0.396 

·o.43o 

o. 742 

o. 749 0.222 

0.703 0.223 

0.758 0.218 

0.709 o .221 

0 .. 648 0.228 

o.579 o .213 

0.827 o. 32 

0.772 o. 220 

0.717 0.217 

0.640 

0.552 

0.792 

0.716 



I 54 

1 ·2 3.5 164 0.325 0.429 o. 750 0.208 
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Tl\llIA V .11 CANTIDADES DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO 
POR M3. 

CLASIFXCACION 

f' e . RDIESTJMi~ 
KG/cm2 CM 

e-10 

100 

1• º~~~ 
'': > ~; 48? 

200 



1 56 

V.4.1.- PERSONAL NECESARIO PARA LA FABRICACION DEL CONCRETO. 
\ . . . ' 

A con tirnia:.;i6n mediante. u;.a ne ce 

el 

:Peones_ en ·:aren.a.· 

Peones_ en grava 

;~,- ;.\:.-_Dependiendo. del í.'ii~o >~~ ;;jobfi;:,c. ~cÓfi~Úeraren\ós -. en el p~rsbii.:..J. •'s~ñ~l~ 
'.. ' dCl -~J~Jrr~'rinei{t~: ¡1- ¿,~~ox~>~i iitaes;~rci? ·. -' · __ . . · .. , --•: . -' 
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Ejemplo V. 1. - 'l'ANTO EN EL DESARROLLO DEL PRESENTE EJEMPLO COMO EN 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

coNcEPto · 
PASTA DE CEMENTO BLANCO 

•·· ANALISIS PRELIMINARES 

MATERIALES 
Dt:SCfUPCION UHID. 

CEMENTO BLANCO 1 500+3\ DESPERD. TON. 



EJEMPLO V. z.-
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CONCEPTO 'UNIDAD 
MEZCLA CEMENTO-AR UNA 1 : 5 M3 

.. ANALISIS PRELIMINARES . 
l.- ARENA SIN CERNIR 

MATERIALES 
.~ DE SCAIPCION UHID. CANTIDAD 

CEMENTO GRIS 0.360 +· 3\ DESP. TON. 0.370 11 
2 AREN l. so + B\ DES 3 1 42 
3 AGUA O.Zjjl +30\ DESP, M3 0.339 



EJEMPLO V. 3°. • 
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

)uaicAclONI 

MORTERO CEMENTO • ARENA 1:5 UNIDA.O . M3 

ANALISlS PRELIMINARES 
CERNIDA 

MATERIALES 
OE:SCAIPCION UNID, CA.NTIOAD 

EMENTO GRIS o. 38 o . 3\ PF.S T o ~91 
RENA 1. 1 so . 7\ OESP. M3 1 230 
GUA 0.275 +30\ DESP._ M3 o. 357 

TOTAL Dr: 
OBRA 



E.J ;_t•1PLU V, 4, - ANALISIS DE Phtcbos UNITARIOS 

CONCf P1 O 

CONCRETO llECHO EN OBRA f 1 c•ZOO K6/cm 2 1 UNIOAO M3 

L--------=---"A>!:NccA,_,L,_,I SIS PRE L IM 1 NAJin~ 
l. - AGREGADO MAXIMO 3/4_"_..!(c.!~'.....:=~1..::;9'._".~C."-'l'-')-------~-------------1 
Z.- CEMliNTO GRIS R.N·--·-----------------·-----------l 

~. - -uE\IE~' t. f:N'T"f g - n ;;;-;:-

MATERIALES 
DESC~IPCION CANTIDAD COSTO llolPORTE 

_l ___ ~ib'JJi~_IQ'-'l.R_N"---'li...l ...35..S____t__.'.i\¡,_ _Du.l'":s>J· p..__1_"l.J"-li'"rt-º+-º-~~ -"l-~l_..,.;5~0..;;;0..;;;·.:coc¡·l_...;4.i.;:l.;9..;;;7..;;;•..::;So.oO:.__-l 
.! AHENA 0.·17CJ + 7\ OESP. M3 O, 502 884 01 .t..t'\ ?F.. 

L.....~ ~y A O. h SO + 7 \ Df:S.J:.: __ ~.c3c_,-=O..;;;•.oº.:c9_,S _ _, __ ..::;8c.=_..8 ,4 c'"'º'-'0'-'111---'6'-'l,_,4'-'-~3'-'B'--'-' 
L-.c4:_-"\~C~U~A'------~º~~\..__D.~l~~~"-'-+-~0~.~2~4..,_•_+----'-"-.w+"'---"3..;;;•...;6...;4_--l 

TOTAL. DE MATERIALES 5 529, 28 

MANO DE OERA 

----:------------· _______ _,_ __ _,_ ____ _,_ ____ _,_ _____ _, 
L.......~L..__---·---------------+---l-----l------l-------'--J 

HERRAMIENTA y E~~~~~ OE MANO DE OIRA L-------'-...J 

:·.-·. , 

1.- PA~ SALARIOS;VER EJEMPLO III-1 
2. - EL SALARIO DE UN .PEON SE. MuLTi.PLICO 

PORº7 . 

3.- PERSONAL. NACESARIO VER:TABLA V.12 

1
4. - SE CONSIDERA U.N RENDIMIENTO 
'--..lw:._Jlli_J..t\_EM~.~u.¡E"-'~'-'"""'--""''-'-'"" 

UHID. CAHTIOAO COSTO 
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V.5.- ACERO DE REFUERZO.-

Es práctica coinún qué ;eL co.sto. unitario·. del acero de refuer-

zo doble--

ces y álambr.e ie~ó.6¡ª,ée~~#~~,.~~,j~t/ir' e:l r~iu~rzo~ ~ri;~fr Útio antes-

y después de vaciado'.'~D;C'oricreto en ia Tabl.~ ~.i3 J~~ establecen 
- • - .-:~·:.·:-:.-:: :~:-'\:''. :~·-:·.'/':;:-7;-.;_;-::::C:;,,-,~--,r"-''··:_:c,'.-.. ~;'.'.·~c,-::;:. ·· ----• _, -·· -· · --· · -

las variaCioriescÚ~~~2:;~~~;~~~L~fi,:~~c~nC:~~to. '. .. , -'· ". ci. )" .• C 
r:;~) ,;~;:"-·:··,:·'·::>;··, .. -- -~~:~- ._·:,- -'.<;'._.-: 

-·;''7·'· :··:_~~'. .-:;.-__; -·· ;:-~i-("· : .. 
·', .. , 
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Tabla V .14, - DIAME.TROS, PESOS, AREAS Y PERIMETROS DE VARILLAS .• 

Los düimetros. :ire.Js y pcsc..s s•: aju~:a:.m '1 la norma de la Secretaría dP. lnclustri.a y Comercio, D.G.r>B·G·HJ55. Según esta 
norma el dirimatro nominal •¡ el .1rn~ de una v;:irillu corresponden a los que tendda una varilla lisa, sin corrug::icioncs, del 
mismo peso por metro lineal. TIJdas las varilla<;>, a ¡:xccpción tic IQ No 2, cstiln corrugadas. Al estimar pcso5 de varillns debe 
tener'je en cul!nta que es u:iual um: varí<icibn 1;H1 más o menos del 5 poi cienh'J en barrds de las números 2 y 2.5 y del 3.5 
por ciento en lo':i 1c~tJntt'i calibri:'5. 



DIAMETRO 

P.Jw. , .. 
11• o. .. 

¡ 5/16 0.79 

! 
•11 D.9' 
1/2 t.27 

"' l .... 

S/4 1.91 
7/1 2.22 

1 2.$4 
1 111 2.06 
l 1/4 3.18 
11/2 3.81 --

.• 1.000.· 
--1.000-

1.000 
1.000 
i.ooo 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 

DIMENSIONES Y PESOS 

~!! ~'"¡ ~· A:~ . .. " 
2.00 0.32 D.2' • 
2.41 O.f9 D ... • 
2.9' 0.71 O.S7 6 .... 1.22 1.00 • .... .... U7 ID .... 2.lt 2.26 11 

UI 5.17 •. 07 .. 
7.91 .... 4.00 u .... 6.:'9 .... 17 

9.91 7.117 6.27 .. 
11.97 ll.3$ 9.02 .. 

·------

1 "''' 

0.01254 
0.0126 
0.01695 
0.0213 
0.0257 
0.0305 
0.0345 
0.0435 
0.0504 

• 
9 

11 .. 
17 

21 
21; 

!IO 
94 .. 
•• .. 

, GANCHOS Y .. ALAMBRE RE 

0.0366 
0.0433 
0.0507 
0.0633 
0.0866 
0.0994 
0.1255 
0.1413 
0.1742 

38._682 
26.82 
15.10 
10.25 
6.7113 
i.933 
3.715 
2.il5 
1.677 

·------

EMPALME DE VARILLAS 
MEDIANTE SOLPNJUM 

EMPALME: • (l*c ta 4/cm1) 

~u'\ulA HDVADUU 
' ¿ 

l'c-150 l'P200 rc-150 r~200 

• 7 .. " 111 "' . .. 7.S ... t7 .. u 
• • ... "" ... .. 
• to !IO ... ,.. 

"' • 11 I& .. .. ,. 
• 11 .,, ID ns ., 
9 u .. 70 di .... 

ID .. - ,. ... ..., 
JI u ... " 171 ... 
u 16 ... .. '"" ... 

1 u 11 ... ... "'" llO 

VA 



Tabla V. 17. - TIPOS DE VARILLAS Y. ESPE.CIFICACIONES CORRESPONDIENTES • 

........... · 
.... ,, .. ,,,1 .., ..... .,m" 

DC1'111ll-t'JI~ 

.... ""J ...... ~ ... 
............. ¡ • 

. '·, · .... ". ~ ...... 

~-.:P .... l 4,=a-.6 
'J,111,11,1~ 

.•,;·.···· r .... 
""'º·"·'' 
2 ..... :..3 
~.!o,t. . 
~.1<.1,11,12 

- 2.;i'JIJ f:. ... 

. . 
' ...!.o 
•.:. 
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Ejemplo V.5.- ALAMBRON EN ESTRIBOS. 
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(4 X 0.40) + (2 X O.OS) X 0. 251-. 0.426 

Haciendo 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1,- fy•2,300 K6/CM• 
2. - N? 2 ·- · n • 114" 

H.&. DESCAIPCION 

ALAMBRON fJ 1/4" N~ 

2 DOBLEC S 
3 DESPERDICJO 

ALAMBRE RECOCIDO 



Ejemplo v.6.- ANALICEMOS EL CASO DEL ACERO DE REFUERZO EN UNA LOSA 

Datos.-

0.13 

2.-

3.-

4.-

0.38 
12 

II.-

Tabla 

EN CONDIC.IONES PROMEDIO DE INSTALACION .•. 



1 70 

III.- DOJ?;LECES.-

t~.10 
.J._ 



Supóngase un armado 

.6 
Q.20 

J>eso.de 

2 x 31x 

Haciendo 

Peso 

6 X 2 X 

Haciendo la 

0.180 
6.68 

1 71 

20 cm. en ambos sentidos: 



ANALISIS DE PRECIOS UrJITARIOS 

lueicACK>NI 1 
CONCEPTO 

ACERO DE REFUZO N~ 3 1 UMIOAD TON. 
~ . ANALISIS PREL !MI t!ARllS . 
l. - VARRILLA N~ 3 0•3/8" 

2.- fv•4 zoo K6/CMS~ .. 

MATERIAi-ES 

1--~N_L_.¡....,.V~A~R~I~L~L~A-N~ •. ~;~·~0·~:~~~';~;~'~0~"--------i~T~O~N~.-+-~c~;~~~~~~~·~0-~~s.,,.:;3~~~'i<-i5oóº~-~a~oc...,,,8~~~:·~o~o~J~~~o...-u--i 
TRASLAPES TON. O, 0316 83 000.0C 2 622.80 

,_ __ ...... G_A_N_c_11_o_s _____________ -1-T_o_N_.-1-_"o_ .• ~0.!J1.~61 __ _.ji-"B~3~,~º~º~º~·~º.+-c-=1~,:._;_79~z~.~ª-=-º--1 
DOB•F.rE< TnN V 83 000 or 913.00 
SILLETAS TON. 0.010 83 000.0( 830.00 
ALAMBRE RECIDO K6. 26.00 120.QC 3,1.!0.00 

,_ __ ...... ________________ _,__--i"-----<--~--·--P--<---------1 

TOTA.L DI!: WATEMIAl.ES "92 278. 60 
MANO DE OBRA 
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V. 6.- CIMBRAS.-

Para poder· .;olar todos aquellos'·elementos como, dalas, zapa
tas de cimentad6n ,: . ~8~trá~~abes , ca.s t¡ nos , cd Ú~mnas , tré3.bei, 
losas, etc .. se ~:;~¡~~·-~~~¿:~ ~{E:~<JJ ;;bili~;~~~cie¿?;~.-~'?cd~,·.:f~~fro, 
madera ma teri~í'e·~·{i-i:v~~~6~·~6mdí·' ~il:>~~ .. d~,~~lci'~:i.o} 'asJ:,es~i:>)'.'ce~ento, 
fibras' compr.irni~~i:~~ñ~·¡.;·~·~~~:~J,-; <• . . •.- ' '.• .. . .. 

de madera, ya,. ~'~a; unas ~C bfi~~jQ~gi2~~;~~-TIJ~!2~i~t!~i~!~~~!~8!:= 
-. ,,~,. _ .... -,.. '-~:·¡·:.:.·/~~ ,·:'.._':~( ~,.:f .-·::-... ~;:~:~.··>,~- ~:<.,Zi_::;~~-.. :(:·:.~~--- :>~ -~·_·1 .-··· :• .. ' ... '-~·.r>:.-~·· 

~ ·' (:.:::_.¡o.'.'\'fr - -· ' 
-·----_:. •• -::.·:-•. ~·-· --·./-=.¡ -----'.-~" ' •• :;:;_e; . -·--~ >.~.!Ó_-~~--~'.·¿¿.;i_,._;:;.:::-; .:z_'i,' ·::;,,_-:.:.· ::<~;?) ·---~"' '::.__~:i_··· 

El diseño ~~;·~ilii-~~ e~caf>~~~~l-~áf4knBe•'aei'>pr~~~íi:té~; t~~ajo. 
Y,;-l,''< ','•' • • <' ; ~' "¿i '.·,:. •: "\ ~:r·· =··:;·, 

;,• ';:< ~ ~~>i: . .. . éf ,',: /:i· •'' . • ; 
La cimbra metálica. s'e \l;;~: .cti.indc>i sci'i ~e\:IJ.iEi:f'eiri acaJ3~dos ~spe-

bras. 

~. 6. l. - CIMBRA METALICA~ '. 

~- :-f-~ .,_ ..... -· ' ,;.· .,. '"·-',,._ "'' • ·;.·,;, :::. ·: ' -v.··. 

ciales y principal.mente ·e~~,jí:i~él~ :¡;':~~~~ :9ó_i,~.~~~~i'~~Jigg~.é:iJ';\ esta-
cimbra proporcio~él ~di{~~jai~ :a.atbi:¿:ii~i~~ 'eic:ii:>l?é"'{fu.s::mi{fCía~S;~,::t.:diai~i~ 
na les como ma;or ~apit'ci~~/~~ ·•c:cii~c;~~¡iár1~.-~;3%\men6~;rfl~Wa;~ \~{:iJ~ior- · 

-· '" , ·:·· ,,. --··-.,,. ·- ·;.·;::~.:>,:::::: . .,•.'-T.:--·.\- ...... · .... -_, ·/.-:>-<·>·¡· ;·{'..:~·." 

nümero de usos cfi.ilst"1 :200 ·l.1!56'ki''; < : ;.t· >'. ;\/ . / :;( ; . , 
·.-.e, _ _:;_=-·:~;:_:-~"':.;::~:~ - - - - --=-- --;~:~~~~:_'J~~~~'C--o'.~7.;0·.~.¿7:.:.o_'..A--_"'.;.'-.~:;: ~.::·· ·- ~···.;,';:':¿ --

La cimbra·•. met§.iica ho':E?s necesariÓ• c.ompra°~t:i":ij¡"".:"ª;'i~i;'E¡Jti~sten 
firmas comerciéli~~ d~di~~dél,~~i ,1,'. ~0'~~U ~'~;~~~ctitfJ¡~ll\~;i::.iii:~~,-~~~·; g~n~ 

"'~'.o.~:,,:.·: 

ralmen te las condic:lon~,;;. der~rit¡,;:.;¿¿oii'"opo.i/tie'iiipa~· ... eh! níuci:úis '; oéas_i.9. 
,. ". ,.1. _, . ~- l -. ~ ,: • • -,. ' .. _. "'· .' •• --. - ' 

nes es más vei:itajC>~o! ~~~rús~i~~~e~~e'\cicie'.'~~>.§l;~r:l;l.;9cin:V.~F~i~~~1. a.e ·"" 
madera, ya que u~~~·cJ.C,···~¿+~.ei~ii.~~~-{~~'.'#~~~~a'#ifY.'.·~p~rit~J~~~~}a.:d~cu~ 
damen te, se le' plieéleri;' dar Sv CiriC, s' Siso~G'~ áñi'€ri' i~e ~'s {:¡)rá i?:iJéi'; iriCiriej é:, • 

' ':"'-, . ;; -. ·!·:t.. <e ; • .., >.- -· ~ ··;.~; 

Las cimbras·.~~#f·l.~c~s·f~~t~nd:fs~h~.d~~-·p¡:;~;·~~-I'~rt~~'f4e;ias ... c~ · 
s as comerci~ l~s'i 9ü~~:l~~;{·~,~~btÍ:B~k:c}/~~~ 'f~~t'.áW;~~±j~ ~J:~~ ;~~~i].~,;;~ 'in~-

:::s: e c:::t·:=~~j?~~~~~6~:t:~~~~~~~~!!·t7~f~[i.t~t:j~:~Jaj~.~~i:.t1~~-r::: 
,,., °' <. ~· • - <..'.e-¡ 

observar las, iriái.é~d'{c5il~s''.ae''.\isla·;·;;::;ñ'.<ii:adaf;~; Y • ;,.s· '\'.'/ 



_,_.:.-;. <.~:~ ,·.:¿"-;;, •'.>':.,'.!' ;-;;·-~=' 

. ':!i·'.~ ''. ;·, ,._ 
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V.6.2.- CIMBRA DE MADERA.-

::i:e:::~i~;~:~-;~~~:~!!:~¡jb~::s~=;~~!:~f :::~~:;~~~~~:~'~'• ::
5

:a::ra 

que integr!'1' !ür;~. ei~~~~~6; de' i p:Í:e'de aridh:o:•po~·. tin' pié de largo por

una pulgada;, d'~'e~~esé;;.i:' / por lo tárifcí';;iti_pie' -~~l~n deJ:;e ser igual-

pieza de madera de esas dL~ensiones. 
3o ·cm. 

P-t.: 3ó >< 3o " I" 
Para obtener una formulaci6h sencilla para encontrar pies tabl6n. 

proponemos los siguientes, e:c;;C::{e;ntes: 

l.) ~l.~" x c' .. ;:2ú.d/.:i_.'._·,, .2) l.ª"3~G~:;;x e ~\PT.1 
donde: ·~ < /}:fe, < /,•· '• ..;-.~·~7¡:··· 

Es . la 'f1~en~:i~~-:~;nim~ ·J~. -~·~· ~}~z·a·_IQ~i~~~<i~.- ~-~ l~~t~~¡'a~. 
Es leí'.· ai~~ri~'i'6rifin~<l~~··~~;·:l"1.;.~:i.Ei·~a:'.i~~I·6~~~ ;t;i;1~·;;-1~~ª~~. 

a" 

b" 
··O,.;= ·""--'-:-;:"..-":_·: -"'":=i=;,;=-~- ·.-·--:._,~.;,_-.-~.' ~·.:._ .:_,.;,_ .• __ .:._._~-·-;-~';"c:c~::;-:...'.·,.;-;-:=-"°O:'=.~;,,;.::_~-.-, ;;,:O-"'··, ':'~·.i.o~;>.:.:, .<.:._.,;:._';.o' 

Es, :ta: dimens:i.Sri·;;rn~:iÚma '.J~'i_i .pieza'índ.icá.dé (Ín··~;ie;s~·i:{ en mts. 

Pies·· ·- •·• ... :id~)~.~; ... ¡;', ··· ;_.•,;e,' ·· ;;j_LL.?' .... ¿:.;;.~.ié.JF•' 
--' .::'.:-.· . .<·;'"'- .': ,:;.'.::"--'. ':-;~tl>··;c,:•o!::.- -... ' :,, .. '.;'~.': 

Me_ tro.s.·.;:::·. :e•;:•)<'' ......... , ·. .. . •. , ... ,, .. , _ .. ;;•.\:/'': ·(::• •'•>.· . .-
~·· .' ·_. -.:._:._.·_· •. ~ .. :::. >_',. : ~ \•:>: :' ·. . ' ·; ;:;;,>. ·~ : ;\'\ ,. '· ,,. .... "' ··. --~ '-<:·,· :, 

- \\'·,;,: "~\'.'.'..::~>~e·~:'~ , , '.:;,''. \:· .. \'· .. :; 

Eliobj~t~ á.ei PÍ:-E?seri~é estudio,' es ayer:Í.~u<ilr ia. .. ~~ri~.i.dad de-

e 

c' 

e 

madera. necesaria'p~r~ éontene'r debidamente el concreto fresco de -
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un elemento estructural, hasta que. aquel adquiera la resistencia -

de diseño, permitiendo remover la.obra,falsa,,s:i.n afectár la esta-- . - - -

biJ.idad del elemento en cu~sti6n o la del<con::iuntó:. 
,. ,'. ·-. .' ,· , ,- ' . ., : :'.-.. : . . · ' , ·' ,· __ , .. 

.,~:.: :_:.· 

Es indudable que··c<:lda. elemento ;~e .. ;cC:,Iii::'ieti~.~I~~.CI~.;:rI'rf dÚtin-

tas formas de: suj.;cci6n··.~. pbr ~l1~,n'6si~:i:ó~~l'leriib~Jé\na'i~i.iJ:.' .Ta~~más _:,,· .. -
~; ·./_~ 

comunes y caracterf.sticas. de, una •obra.:.de·;.ed:U:icac:{6ri~.,r Hi'•~~.: , ... 

Las dis tiritas secciones .. de un' e,1,~erito ~~trÚb~~r&i, p~k'ci~I"l re 

querir diferentes diseños de i<Ol c.Llior~ ~.rl .c9,n~a'ci:.R' y·, i:~;éÍ~Pf~g,'~ -
casos, determinar el mismo diseño .. de ia obra fa:l~él~ El:~d~terlb;;c; · de 

_, . .. . -, -- ", _, -~ -~ __ ._, 

es furici6n d~l; bU~~ b;lllé\r Úa.:: las piezas que integran 'una .. cimbra, 

to de la misma, as.1 como de las. dimensiones de 1a'Ú~~~;CdiJ~& 
u s:i específico en ,fa cimÚa en cuesti6n •. El fabri.'b~f •;t.ln~: i::~fili':i?;;l p~ 
ra usarla una sola.vez es antiecon6mico, de~de,'p~aiq~~~f·p«~~~,de,-
vista por lo. cual. trataremos de emplearla tantas •. ~~~~~}4i%i~~;~ p~ 
sible, sin olvidar, que no .todos los eleme,ntos •de.la~.'¡:rí;tfiijá'~';P'.~~d.en 

'.-~,.-,·-\-.c."\_~> 
--:O-e:- ·-f-"C=-:=o~ ~':,,,~_..;,_ ,;.._-'-'-o e--';¡'"='~¡~" oo':';~_::_o.~--- _ 

:_;:,.,~_.,, ~"';:-; o'' - <1º{ '· ' ¡,,,:. _._,, 

De acuerdo con lo expresado ariteriormen~e.<E'~ra ~_7\?ciiiir yc

facilitar la cuantificación de madera ,en ci.IDbrás; .~~<;¡_ f,~c)P?i~:\~·~i uso 

de factores a fin d.e tomar en cuenta ias cará.cterÍ:stidá;;;;)íh'1<'e\~\- ex

puestas, es decir, áreas de - contacto• ~fe6ti.~as,: •'d~~i~~dZcio~-:~t~'... 
) .. '': ··"·\·~~"- --~: ,·<: 

~-::·.,,'_.; . - :; '·, (,': ·. 

,;~-~>: -.-.• · .. · ... · .. \' .... · .. ·.- --- ,: 1:;~:; _i.?)r:,, 
.,··,;,•;•/·,.º•,,:t:~ ' • • 

,;:-.'.'f -~-,~. '.;1,F" ;;., ~~)'.~:: ·;:··:,:-
. ·:·~~;~5 '..~ ·,·,.- _'.-~" ... :~~.~.;' __ ;~:.·.~_; ;: 

- :-'.:~é;'--·::-C . - ' 

·•) /-:;,.; 

usos. 

;· 



176 

Tabla V .18 ;- PERIODOS ENTRE LA .TERMINACION DEL COLADO 

CION DE LOS MOLDES. Y DE LA OBRA FAL~J\.. 

DE CEMENTO 

PORTLAND III,RESIS 
TENCIA RAPIDA 

PUNTAL 
MIENTO 

7 días 3 días 

7 días 3 días 

7 días 3 
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Tabla V.19.- CLASIFICACION DE LA MADERA POR SU CALIDAD. 

{~;réA.í~'kc ·.•T'ELR' I~ s TcJ:-c.A:;s > 
,, . '"' - . 

.. ,.,.,_, 
i?ueaen 7 prescéritar nudos firmes,' no .,... 

·.··mayores de 2 • 5 cms • 

No deberán presentar torcedurás''• ni 

_ .:.rajaluras longitu:lina1es. ·• 

Deberán estar exentas de rajaduras 
transversales. 

"' Son las que presentan nudos f~()jos 

pequeños hasta de 1.5 cm. 

·* Nudos firmes mayores de 2. 5 ''cms>; 

pero no mayores de 3/10 el andho 

::e~:np~:::: rafaduras l~igi:~&in~ 
.··les. menores del ancho· dei,i'a:-1·5~;;;~ .. 

que•no lleguk~";a::_i/21:a~1 
y con,.icniciítt.id.ei~· a:~:~t/'.ELde 

y determfoa~~;~~2]~'- ~tg. 
, :' F-;·.,: ·,, :: :'~:;(~-~ , ·_,;· e·.-.:."_~~~: ... ~:· __ ,;'., 
;;'\:<-~:':- ·· .. 

:,; To~~eduras . d~f orináciofle;;' fo!ig.i tE_ 
dinales apreciables. 





í, 

r,,•,:r••.·'...·.:i ... 
........ 1 ;1 ~ .. 

'""-:"::"···· 

:.~::::·. :.~- ·:~· .. :.:: 

v ...... , 7 Y. ••• 

~;;;,·;::~ ·;·¡ ~ .... 
~:·,•:::~·';t.!. X 4" 

M.._.1 .... a 1 X•'' 

~::: ;.~:·::~""' 
-·---~~11uoo 

1-~--- ''!!''"""''"':~~--
o .. da 1 4 •• 
v .. , ... ~¡( ... 
ll~H .. X ... 
"hJnn.u i X.., .. 
1'.ir.ur.Jla 1 X•º' 

~::·~~::·,~:~ ~-~ :·:. 
c .. 1 .... 2 x ... 
úd .... 1al X•" 
Cl••G h~chul'll 
On.- 1 ... ,...o 

.~'.•n•lotc ¡.o"''°"' 

~;,.•11r••" X"'" ... , ... , .... ; ... 

"l'·fl ..... ,,, 
'••·.IJ 

' 

l:L .. 
n 1 ~.o 

'• O'JO 

7 .. 

'º .. 

1 ' 1 2 

1 'º 
: 10 

i U,4•)0 

1 
o.:.ono 
(1,100 

I_,! .... __ -
¡ ' -

0.4WJ 
0.1~0 

o:~DC!.. 

10 . , 
U.730 C..!HO 
U.ti'° D l:lS 

-~·-'.ª_:__,~·-~~ ·-
! ~ 
14 ID 
14 IU .. 
' .. 
' 
Lo.!oüO 
o.~'>c.i 

U.UIO 

. 
10 
2 

1 1 

' ' ' -
1 

' 1 
1 
CJ.:1'10 
U.l:i" 
D.l~S 

.. 
' 

'º 
:~ 1 ¡ 
~ 1 1 

, 11.lV 

:•• 
¡ 1:< 

~o 1 ! 
o.s'o 1 i 600 

0~2~ 
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Ejemplo V.9.- CIMBRA COMUN EN CIMENTACION. 

1.- cont·ratrabes. 

2.- secci.6n•·2sux 1oo_·cms. 
- -:-;;-·--

1 ~· . • . • -:::-:-, 
1 :,.·· ~ .i!t: . 4.il 

-- ...!_ --- - - - - - -- _:. __ ._:.: -~ .. -:. ~ L _ -

©DUELA ENCONTACTO rx4' 

(~}l'UGOS 2xlf 

© S EPARAOORES Z'x 4• 

© MADRINAS 2" X 4" 

@PIES 
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I._- FACTOR DE DESPERDICIO. 
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2.- Yugos 2"x4"-~ 

3.-

4.-

s.-

6.-



MIALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

JueteACIOHI 
COHCEPTO 1 UNIDAD CIMBRA COMUN EN CIMENTACION M3 . ANALISIS PRELIMINAR -
1.- CIMBRA EN CONTRATRAVES 

-2.- RELACION 8M2/M3 

MATERIALES .i OESCAIPCIOH UNID. CANTIO.&D 

DUELA QE co 4" 6 
YUGOS 2" X 4" PT. l. 21 
SEPARAOORES 2" X 4" PT. 0.51 

4 MADRINAS 2" X 4" PT. 0.53 
5 PIES DERECHOS 4" X 4" PT. l. 05 

ARRASTRES 1" X 4" PT. D.% 
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Ejemplo v.10.- CIMBRA COMUN EN COLUMNAS-

(!)DUELA E~ CONTACTO l"x4" 

@YUGOS 2"x4" 

@P!Es DERECHOS 4"x4" 

©PLOMOS l"x4" 

@ESTACAS 2"x4" 

clavo 2 Ya" 412 pz/rr{t 

tlavo 3 !fa• 40 rrz,/ m2 

alombre 00'72 tg/m2 

,,.., 
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I.- FACTOR DE USO.- Considérense 6 usos parejos para todos los ele 

o.so 
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Cuántos metros cuadrados de .cimbra --
4 X 2. 70 .10 ;80 Ml; 

4.-

5.-



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

JuoicAc.:>HI 
CONCfPTO 1 UHIDAO 

CIMBRA COMl.N EN COLUMNAS M2 . ANAL!SlS PRELIMINARES . 
J. - RELACION BM2/M3 

MATERIALES 
Of:SCAIPCIOH 

CUELA DE CONTACTO l'" x 4" 
YUGOS 
P !ES DERECHOS 1 .. X 4,. 
PLOMOS • 1 H X 4 11 

ESTACAS 4'' 

OBRA 
UNID. CANTIDAD 
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Ejemplo V.11.- CIMBRA COMUN DE CONTACTO EN TRABES. 

2"x 4 11 

@base 4•x4"' 

©madrina "'' i. 4" 

@_palos c;30llo 1•14" 

@pie de re-?~º 4"x4" 

© contraviento .1·x 4 11 

.@or~a·~~re.~·,.4.11 

(~)cuña~- 2"'x4~ 

@Cach~t~'s _ '. Í~ ~, 4 ¡, 

clavo·~ 

~ ''2'°'97 .. pz/m2 ['°'"S:'º~º~'~m~~i;~l~~~~~~~c::=:~ 3 1/2 11 20_.pz~~Z· 
--

0,30 

0.10 o '-'--º--'"'º'------' 
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4 .- Madrinas.-

Dado que la madrina la hemos diseñado a: cada 10 O cms. tendre--



.... 
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CONCEPTO 1 UNIDAD CIMBRA COMUN EN TRABES M3 - ANALISIS PRELIMINARES -
l. - CIMBRA COMUN DE CONTACTO EN TRABES A UNA ALTURA MAXIMA DE 2.50 M. 
2.- RELACION 10. 5 M4/M' 

MATERIALES ... DESCAIPCION UNID. CANTIDAD COSTO IMPORTE 

1 DUELA DE '" 1" 'l[ 4" DT ' .. <<> •n 200.44 
2 YUGOS 2" X 4" PT. l. 8 3 69. 60 127.36 
3 BASE 4" X 4" PT. 2.10 69.60 146.16 
• IADRINAS . X q p .l. '17 69.60 102.31 
5 ATAS DF. GALLO 1" X 4" nT o ,. 'q •o 23.66 
6 !ES DERECHOS 4" X 4" PT. 2.10 69.60 146 16 
7 :'""•1 ... hA_Vf p.., ... ...,._.. !" X • PT. 0.2~ 19. !:O ie. o~ 
8 RRASTRES 4" X 4" PT. l. os 69.60 73.08 
y LIRAS 2" " 4" PT o 21 69 "º ,, ., 

lU ACllETES l" X 4'' PT. 0.288 69.60 20 04 

TQTAL 01[ MATl!AIALl:S 871. 91 
MANO DE OBRA ... UHtD, CANTIDAD COSTO IMPORTE 

'HE.RRAMIENTA y E~~~~~ DE MANO DE OlltA '--==---' 
UNID. CANTIDAD COSTO UIPOATE 

SUMA C. D. $ 871. 91 

,.ACT. INDI. •1. $. 
SUMA " UTIL '"/• $ 

PRCCIO UNITARIO ?-



193 

Ejemplo v.12.- CIMBRA COMUN DE CONTACTO EN LOSAS. 

1.-

>.'.''.'.~)J::::.·:=:.~~--:· ::;,..-~· .. _ ,:· 

©ouELA ;:~~;·~'.~;s --··.·. 
® MADRIN~. :~,,¡~ .. ~·:'/ 

~;~::::j~~~~~--~.~~.\. "' 
@)CUNAS 2"i<·¡. ,. §;;~~~~~~t~~~~::ll.t~~J:: 
@)ARR AS~~E~< 4ºi~4.; .·, +--'='--+--_¿~~---+--2..~--+ 
(!)cAC~É:T_Es·_:_1 1~,,~~~~--: r.oo 

clavos 2' 1¡2·~~: 36 pz/m2 

clavos- 3 ~z 1' - ~2o"···pz1~mz 
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III.- MADERA NECESARIA POR M2.-

1.- Duela de 1.5" x 2".~ 

3.-



ANALISIS DE PRECIOS UNITl\RtOS 

C.0,,,CEPTO 1 UHIDAÓ CIMBRA COMUN EN LO LOSAS M3 - ANAL!S!S PRELIMINARES -
l. - CIMBRA COMUN DE CONTACTO llN LOSAS J\ UNA ALTURA 1-\AXIMA DE 3M. 

, . - VOLUMEN DE e NCRETO 

MATERIALES 
.~ OE~CRIPCION UNID. CANTIDAD COSTO IMPORTE 

l DUELA EN CONTACTO . l ~ 5 11 X 2" PT. 0.355 69.60 24. 70 
2 MADRINAS 4" X 4" PT. y. J "" '"" "" <? on 

3 PIES DERECHns 411 'Y' 4" PT. 1 n '" «r •n , •< M? 

4 .ONTRAVENTEO 1" X 4" PT a 37< <Q "ª " n 
5 UNAS 2" X 4" PT o 1 so 69 60 10 44 
6 ARRASTRES 4" X· ... IP1' o 750 6g <n <? ?O 
7 'ACHBTES _ _J.~:s 4" IPT o 205 'q 60 14 .,. 

•. 
TOTAL DI!: WATl!MIALl!:S 31"-.92 

MANO DE OBRA 
Dl!:SCftlPCIOH UNID. CANTIDAD COSTO l .. PORTE 

·. 

TOTAL DE MANO DE OIRA 
HERRAMIENTA Y EQUIPO ..._--'-='"---' 

UNID. 1 .. PORTI!. 
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Ejemplo V.13.- ANDAMIO PARA UN NIVEL. 

I.- FACTOR DE DESPERDICIO. 

Considérense 15 usos para todos los elementos. 

1 F.D. -¡s- = O. 06 F D = 1.06 

II. - FACTOR DE USO. 

2.- Piés 

4" X 

3.- Cachetes: 



4.-

s.-

6.-

7.-

8.-

Rendimiento 

Personal 

Of. 

Ay. 



CONCEPTO 1 UNIDAD 
PRELIMINAR ANDAMIO PARA UN NIY.EL uso 

MATERIALES 
HL DESCRIPCION UNID. CANTIDAD COSTO IMPORTE 

DUELAS l" X 4" X l. OOM. PT. 8.4G 69.60 588.81 
PrES DERF.CHOH 4" X 4" p•r 14 47 "º 60 1 nn• 11 

3 "ACHETES l" X 4" PT. 0.27 69.60 18.79 
4 CONTRAVIENTOS l" X 4" PT. 4.28 69 60 297 88 
5 ""DR!NAS 4" X 4" PT 6.77 69 60 471 19 
6 ~RRASTRliS 4" X 4" PT. 2.78 69.60 193.48 
7. ESCALONES , .. X <" PT. i. 50 fJ9. óU · 104.<0 
8 "LAVO DE 2º1]2 11 V 3 1/2 11 K6. 0.377 150. ºº 56.55 

TOTAL DE .. ATERIALES 2 7 38 21 
MANO OE OBRA 

ML OESCRIPCfON UNID. C.t.llllTIDAD COSTO IMPORTI! 

1 nFJCIAL DE CARPINTERIA ;or 0.333 1 443.19 480 58 
2 Y U DANTE DE CARP 1 NTERI A ·ior 0.333 1 094. 4 8 364. 4 6 

TOTAL DE MANO DE OllRA 845.04 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

HL .. OE.SCl;IPCIOflf · UNltt. CANTIDAD COSTO 1 .. PORTE 

1 HERRAMIENTA : ... · . ' 3 845.04 25.35 .... · . .. ,. 

' .···· ' .. 
., .· ·•··· .. 

. · . · .. ... ,,-.; 

. <"· ... '•.· .. ~,~ .... : •.•.• :.·· TOTAL OC HERRAMIENTA Y EQUIPO 25 35 .. 
09SEllYACl0NES~ SUMA c. o. • 3,608.60 

FACT. IHDI. '"h $ 

·. SUMA 

UTIL •A ·--PRfCIO UHITAllilO" ·--



0.70 

2. TABLON.1.5" • !' • 8'. 

I.- FACTOR DE DESPERDICIO.-

Considérese 

II.- FACTOR 
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III.- CANTIDADES DE MADERA.-

Peso 

Peso 

Considéreses 

0.306 
4 

IV.- MANO DE OBRA.-
Suponiendo que habilitar y armar dicho 

cuarta parte del jornal de un oficial Y. 
1 Of. de carpinter1a + 1 ayudante 

Of. de carpinter1a (ver ejemplo III. 

Ay. de Carpinter1a (Se considera mismo· 
salario de un peón' 
ve·r Ejemplo III.L) __ ..;...._ 



AtJ.".\LISIS DE PRECIOS LINITARIOS 

loOAA\ )ue1CAc.aNI 
CONCEPTO 

1----'----'--'A!=~~,==H~,l~O::..:.._,_D~E"----'C=A~B=A~L~L=E~T,_,ES Y TABLON 
ANALISIS PRELIMINARES 

MATERIALES 
Hi OESCAIPCIOM UNILl, 

DUEU. l" X 4" º1'. 
TARLO!'< 1. S11 X 1. X 8 •, PT. 
CLAVO- '.DE 1/2° A 3 l/Z" PT. 

CANTIDAD 

o 770 
o. 576 

º· 100 

', 

C0$TO IWPORTE 

69 6n .... co .· 

&9.60 40.08 
150.00 l. SO' ' 

MANO DE OBRA 
TOTAL 011!: WATERIALll!:5 .__.o._"o......'i...<._ _ __. 

•i DESCRIPCIOH UHIQ, CANTIDAD COSTO IMPORTE 

1 OFICI.U. DE CARPJNTP.RIA' Jo~ o 250 1 4"' •9 •~n ?O· 

z AYUDA..'<TE Jor o. 250 1 094 48 273 6' 

' ' . . 
,, 

TOTAL DE MANO DE OBRA 634.41 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

1-:::.:::.._.¡._ __ ..:.;_..:.;_..:.;_D~<~s:..:e~•~··~c~10~•:._ ___ _;_.:__..¡_:u~·~·•:_¡.__,:.=.::..:..:::::::.--11--..::.:::.:-:c::..._¡___:::.:..::::::..!.::..:...--1.;..¡ 
-· ERRAX!lENTA--



CAPITULO VI 

"COSTOS INDIRECTOS" 

·,. 

PARTE A. ·· ~'.i:~~os :iNn'nmcTcis DE OPERA~~~~:~~. ·,· 7-i!: '·'•; · .... ·;},.; ·--~''. 

::~:::::t:"~~!i!t~::t~:~=~::~;;:{~¡~~f ~i~i,1~~~~ :::: 
le di ve~s~·; -'~~:·formiil··· ef:Lc.iérite'; l~k~~~t?i\16€'iii:~''ci'f';j~-i{.i.~.i;C::i'.6ii;J: -de 

::e:~m:~:~:;:;::~r~::! ;:,~r;i:~il{~2r;¡¡ iGi;~tif ~i!~~"=~ : 
so distingufr ~res·' lireas bás:Lcalii de ~~i;~·~;·¿iio posi.l:iJ..e:~erí :lk :¡ndu~ 

. ->.' :¿- ;:~:,"¿<:: . ·:~; ~-hJ:~· <o>~ "c .. ; · ·"~:'~: · 
tria de la construcción:' 

.
,:.:_<' ... •.··- -.;.;-;\)3 ;:-~' :._;,:;,':~,:,, '; ;-

·:.·~:::-:·- ·:·;'.·::;;;, ~ ":;)·'' - '"~~----· :;. ·" ,;,:. ··; .-

Areas Bás:Lcas de Desarr_2. 
l lo de compañías cons- _,_, 
tructoras en laindus--
tria de.la Construcc:L6n~ 

:A:z::ea de '(~}:~·~-~-•.-~~:fon __ '._.~. __ · __ -._._-,; •.. _:_l_:.:_•_: __ .,-_: __ :,_:_-_•_._vs; ••,_: t·r.:_~~' • ' 
~ )- ;.~·\)·..' :s_;.;·- -- ;_,: -,'..· i-><.;/' ',~'-,' 

i;¡¡;~ a~ ·coii'tro1 ·a.e.Vi>i'óa~bc:':i.6il' -,.,: 
J_: _.,,_ :·_ -;~. ', . ':) -~:,)~::t!},''.,i:~·-> ·, >;~<~::::~:·?~:~:~¿/f.t{- ~~·:. -~· ~>:?'.;;, < ·---; ~-. 

P.r.e!a de -l?J:;o<lU:,ci-di.6n; E'.ufüfa:;:; ,'', · 

a su 

Ar ea 

0 

•• ;.:~~ .-:/;>' '. VJ '"'" '",. ': :,· .;: .. ~r;.'.;~ _>; ~~- -~'-.> -, . '.:~_:;., -:·~ ~:~~;:·- . 

de Producci6n: " - · · ··:>•· ---•.e·••···"<" -•······•--:·:- ""'•: :::~4¡.;,~~~'::\';'-:-·""-:..--.- -
_____ ;;-.;.-;.-, • .o..- -;.=-,.=: ,' ,-:; ~ .'°"- -.. o;~'-'.':.~.~-i-?:J~-rt-:J";""'."'"7~-"".-~.7=;0:,::-....;;,,~~'.;-.~¿-;·::, \.-' <:,.:·: ,:-

Se encuentra en esta ~;J:"~¡,¡_ 'i~?<ia.s' ;lq:;':;'.:;;~i.ii_~ '.E;)IUPres~s\que. t:Lenen

cargo la' ejecuci.6ri'a:Í.Z:~~t<i aEi'ici~·--obrasl ·.·;~;; ·;;., .. 

de cont~;l· <i~--Pi:~~~~~ii5'JO:-;:::~; , : '<(:; ·. · ' 
Dicha arE!·~, .· l~;·-~b~~~i~Ri'rzi:. 1=o~as: ·a~-~~1i~s' -~:pr~sas priva das o 

. . .·:·~··:.._;. .:::.;~~;:,'..e - '''.·'·,. 

gubernamentale_s: qu~~confrolan·~est1lta?os/supervisán las obras y 

ve~ifican en ge~~~~1''•ku;,/:~·~:\;l;~la~- ~~;--.. ~~~~e;im:Lentos contractua-

l.es y /o legi~'~:S:: \ ·:~·, ~-----~ }'' '. ___ :·.;- ·; -~---
Area de Pr~duC:C::i.6ri illtÜi:-~-:- · 

:'··' 

.. ·,--... } 
·-; .. , ... ,·.· 

Está. const:Ltuíd~···pdr- todásºá.quefiá'°~:C€i~presas púhÚca:~ O pr:Lv_e ...... '"" .. ::_··· ' ,, .~ "··~-~::,.:~-·:: ·~~~ .-.--.,-- -.- •,' - .. '..-,~· .. ., 

das que concep'~i.ía~.fzañ proyectos(.real'izá.n' ~studfo~ cdn proyecc:L6n 

futura, :Lmpart~n asesorías sobre proyé~tos futuros, etc. 
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. 

ETAPA No. DE TECN:X:CAs EN. 
LA EMPRESA 

:X: 2 a 4 

:X: :X: 4 a 8 

:X: :X: :X: 8 a 40 

IV 40 a 10.0 

V 100 en adelante 

. Tabla JI. l. - ETAPAS OPERACIONALES DE UNA 

CONSTRUCTORA. 
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VI.3.- ORGANIGRAMAS PARA OFICINAS CENTRALES.-

tener dos o má~·. 

defina las 
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VI.4.- EL COSTO.DE LA OFICINA CENTRAL.-
. . 

Para la .. valuaci6n del. costo de uria orgánizac.i6n centr:al:i~de-

. ::_:_-.º_?i~_;,2~:.·:_·;~: __ ; ___ ¡~-~--_1_~1·¡_._~·t_·f.t.:.·:_·_f.~k-~-~-t. :.·-~ •. t ___ ._º_;'.;;_-~·-·.]~_·.1.-.. t_;:_¡_._•-_;_~_;9_r_.:~_·_·--~-.: .. ;~:-~:_._[_~.:.··•.:. ~r .. ~:1.f~:~:~?:~:i::~~n~ 
··~"'..:,- . . ,- '-·--· - -- - - "., - -:;y,::;:-•';,--,;."'"[···-,-,,=:-~/'-· ,;:.'::\~-(·: 

• ;•_3_·~·.·"-.~.··o_··.ti:1_igciC::t~.·rie~/y<_·.· .. ·.·.s~.·gur_ b·~;¡· __ • ... •.:· ~·.·.·· .. ·· ..... ;·:·.... ¿:,-. · 
,'fe ,;; '' ~é-¡. -¡o.-.-:'-7 -·é'' ---

•Ji~· < ;_'. ~~o·r1·a~u~iJ.6s J~~to's~obligatOri.ó~ ~~~.i~i~ ·c>~~r~~'.i~#-~~Ei·i~ ·ern--

pr.esa y convenientes'· para la di'l,uci:6ri de ·ries·gos- a través· de segu-
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' ' 

ros que impidan,una s,úbita des~apitalizaci6n por siniestros, entre 

otros 'poderri6s ·en~Errai:-;=;.inSÓrÍp~i.6p a,.la Cáma:c-a .. ·.Nacionalde •·la· In,-· · i;; •. 
,· ~~ '' '' ' .. ' ., ' . ' ' ' ' ~~ 

:::::::~/iS!~J~]i'~~;¡~t~jt.1:~~ttW~~~~~r~~i&i!~~~;i&~~ .. ~~~f~t~~i~:~ 
les, . segur~~ '§~ 1V~.~'~;~•, d~:a:~~!~~;~~;~;~i~~;~~g~;·_ ~am;~n~j:~~·,~~~~, .iE_. 2.,, 

d. et~D · · ···· •'.···-······ ·'2' ;;:~ ·~º:· ··~·~ cen io;. '° .;LlUfü:~~~: •~é••i'[~•,°':~•l;',;:~,~~~· .• ~;:~;z~~;~~Fúifi::+ ,:·-·. H.··~ 
00--.:.7,¡,_:;~ "'· .-:-. -1.:-·-:.·.--,);.;-~J\:.:>~·!'. -~:,;; -·;: ~(:¡ -.-.-·.-; ·-:-.::)~-~~- '\,'~ ¡',-, ,:;~-.'- :;~-.~···J0~-J:>::-'~-; ,..·. ' · .. /(,,_-~-~~>-~< '; ; .. · 

4.- Materia1es·:ae<consÚIÍ!fr~:.;.· ........ ·;;·,> .,·,,,. A•···+:':1t·t~:·;.'•i .• '<'" ... .. 
::··.;'·'- . ~ ... _.,_ .. ,,, .. . ..;;:·-~-~- .1. ·.·--'"'~-,~::~<'1':_:f:}.~:-,'.:r,._,.-"_,_ .... ,,,. .. , z.::,.~ .,,., i~:'·~·:·~.::~:;~~, .:·c.,-_-;:;,';;_~i~::~.< :~·-'-., 

c.so.~¿.~~~~;~~·~~·~~~~~t~~~'.·~~-~~~5~~5.f~'i·~-.~:c:¿,~~::!~lr;~r~~~~!t~t~~t~~·:ri:~ 
·"<:··-~ 

tes de 

.'h:eiiográ 
>'' -· -- -

y gastos;¡dei 
- o. - ":: • • -.,,_º:_ ,-~ 

gentes sacr.~f:i?~ 
<~ -.,>\;.iá:'/,;~ .. '-; ,':.\? 

s.-
::,/,', -~ .• ,~·: --;:._,,;--'.- • ',',•"•o'; ""e>';•~·~· 

debíé::o:::f ~~~~·~~¡~11 ;¿t~mEe~•J; .• o.~r~afr~l~stµ~:.·.· . .'p:r~.ot.d~udhc0:t9i····v:i,··aca::d. a,· :::a:::ma 
medida o'' n{ái9i : ~iiíi:;·, ;~~·iÉktpreos;,,_ . "' . . entre --

• ,- ·' , '"~~ ,_;. ·-;i.." .• ,,; . 
los gastos· ae caf>aéitációh 'Y promO:Ciisn'.ipb~emos mencionar: cursos -

;_'.; . >- '.;.o:...:.~:,~: : . . " 

a obrér9s. Y: ~mpJ:;,!adoS'~ ,'cursos ':~{' gás't:o~ :ae· congreso a funcionarios, 
._ ·' ...... ,,, · .. - . . - .. -- ,,- ... .,.,·_,.,..,_., .. '.--,_. .... .. . 

ordinarios i~n bas'e .. a~la i?fé>ciuct'ividad~~3regalos a cl.ientés. y empJ.e.!:_ 

dos, áten:e:id~~';, ?~ • 61.ierítes /1~~stos: de' é6~6ursos 
- ·-· - _'1;..:;·. . . .. -· . -'·---'-·~-"-."~~~ .'.:e>;.;.;,.!-: ·:-~_: __ ~~.':;-:;:~;- ~-·:.~:~>- { 

je mt}Y. __ ~n.·_._a.~~g -~b '.:_~.<?~~~;,~;~-~~-~~.~~~:~·.;~~;';:."_~·~.,·. ·:;::;->_:.: .. z: .. ·. -,;.,_:_~,~_t;. ~~ .·.·.· 

Una vez ~naÚz~dos 'los' ;;:osto:S. d;,;J:Í:;:l ÚicElna Óeiit~.i:i '.bi;ténemos 

que en u11 .p,o;i::cent.e_ 
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el cociente mlis,importante de los costos indirectos de una empresa 

constructora, conocido como factor de indirectos de oficina cen- -

tral: 

GASTOS DE OFICINA CENTRAL 
COSTO INDIRECTO DE OFICINA CENTRAL = COSTO DIRECTO DE LAS OBRAS 

FACTÓR DE INDIRECTOS DE OFICINA CENTRAL 

El costo directo de las obras se refiere a todas las obras 

que manej~ la compañia constructora durante un lapso de tiempo• 

mismo ·en q.ue se presenten los gastos de oficina central referido.s. 

PARTE B. ,COSTOS IND~I.mCTOS DE OBRA. 
-: , ~' ' . 

VI.5.- LAORGANIZACION DE OBRA.· '_,".\•· 
:.--· 

cCi.ii{o ;v11:;¡c;9; a~~eriormente el cC>~to :i.ndiÍ:ecto dé la oficina ce!!. 

::: :r:~~:~~h~~1;~·:,0::~1f:Ci~~~;~~~~::::.:i:::::y •:•::= 
ma contí~~~c~ i~~i~i ª~i. tie.l}Íi:~~<·'D,; 

·-'---'-'=-'""'-_;o.e,, - • ·~- '--~ _ _:_-;,:_. ~~·~i~~;.__ -_: __ _ 

La Ofic':i.ria• de campo ;;'~i:r~'iid.o con: su estructura ejecutiva, t~_s .. · .... -. :_ \,.-.. , -,····"""· 

nica, a~:Í.Í"l:Í.~ti'aé:'.t~··;;:;~,¡ii:i~~á.fª:;~~·J.uy semejante en todo su funci.<2, 

namiento .a la ¿,'~cf¿i~i'z'a'é:i.~ri:/cli~~i:~:Í, solo que orientada hacia una -

obra es:eec1:;fica,;t'.·;;~~··i~ i~¡~l~~e· de su in0 ontinuidad en el tiem-

po. '· . ~-·> .:, 
,. 

Para de~'in"i.r 'la E7structura organi.zacional de una obra debemos 

analizarla a·· ia. :luz .de sus muy particulares condiciones, · conside

rando. ei pr°i.~cipio de la colapsibilidad como base de su funciona

miento mientras se 11.eve a cabo el proceso constructivo incluyendo 

todos sus trámites iniciales y finales, en cualquier caso podemos

distinguir dentro de la organizaci6n de cualquier obra las §.reas -
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básicas:. área de produc.c7i6n y .!'irea de control. 

VI .6;:.: ORGiNI.GRAMAS PA'RA .OFICINAS .DE, CAMÍ?6~-. 
- 5:-.' ~· -. ' 

. ·-La--orga~i.zaCi6n<a~htrii.1 (d~b~i-&: ··5e:C 'tiri\a.l?.~yo·.;· tti~nicib 'y . a·dmi--

:~~~i:f ~~~~~~r~~~~~~t~!~~~~~~¡~~~~~E#~~::':~~]fü=;~~::::: 
ción. 

·. - .. ... ~-·;':~-~ 'r·:.r< ·.:·. ~~:·~,·-.> .-~·:i:~-~.;i.' .:~.t.·:-.~~.~-.·.·~·.'···.; ;, <---··: ~~-~; -·" ..:.; .;· ..; ··~ ¡_:._i::'-/{;:'~::E:(~~ :·~:)'". ".( .. 1· -- . :e-·::.~:;.~; 

.-~:~1~ 2ii-'.<'. ):~;~~,~:·,_:·,·,::·:~.:~· r--.~ -' .. ~-'~:_:~ ~:f~~i¡;:_--,_.:~.,~f ~ .. {::--. :. 
: ••• ~:. -l 

INSTALACION: . .y;p:Ronú~Eío1~1'';).' ;:-i?R.ooucél:oN-~ef!;:ENA:·• 
INICIAL ·.:5: -'-~ ->;;:", 

PRODUCCION FINAL Y 
LIBERACION DE DOCQ 
MENTOS 

3a. Etapa 

deberemos dise-

a -



ORGANIGRAMA OBRA MINIMA 



ORGANIGRAMA OBRA CHICA 

GERENCIA 

COSTOS INDIRECTOS 

INDIRECTOS DE 

[CHOFER 
GENERAL 

·.VELADOR 

AREA DE CONTROL 



ORGANIGRAMA OBRA MEDIA 
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VI. 7. - EL COSTO DE LA OFICINA DE CAMPO.~ , · ·' 

Para la·.·.;.aluaci6n del. cC>_sto ~~ un~\~~gan.iza~I6nc:le ohra, ind~ 
pendi.e_htemén:t,~~de •. S:u.•·,otgan~gz:;a,inCl~.· s11¡;:.ga_S~c:).S. se{'pu,eden,·agr¿kar ·.en'.'.:.· . 

. ':::-.. ·,.~;· ... ¡:~··.<.--:-{~:';··,,<¡-'.. ,.:;,"--'~,,'-. '.>~:); , -~-, _,-;t~·_,.::,.0'-:'-t}'~-. :¿:;:·fa=::~-~/~:_; '_'-:-t,."2:-,.. ·.> .. {~.; ¡·~ /:'·~.-=--:::: '~- .. ·:; ~':.'/~:- ·.:~~º~;_ 

5 rubros p~in;~i?~.:<.?s:·2/' .. ;: t'· .. x.~:,:~':--~' .: .. · ~c,.;iifi:·.>· :•· 
1. ~ sueldos:§.,s~i-'l:ri.9~ ~~~~ib'ós Ádinini.s't'ratIJos'~;;.; · :. ~ 'i'.'. • ... _; ':? .<: <:~· 

t•cní::~.:~t~~~f!~~~~~íl~í !irf~~~~~~~~~l~~~~1~~~f kfí!. 
::::,:::;ª~~~~~~~~~;!0~1yvfe~ll.:ª:•d:o7_·r·~ .•• e~s~{,;_~_:s.b~ec}r;_ •. 2e:?t;.ªrr~.·i[_;_

1

af!s_'.~.·.••."_.j1~~~~~~~~f~c 
nicos, efoctr'.:i:C:ist:a; •mozo;• persori.ai·;JE.:1~: ;, . 

pieza, choi~r~io:i~~c.· . 'Ll?•: ·. ··.· .. , .... :;": r>F ·· , .. -r . .,. ··· .·. 

Viátic(;i3\6Gastos de \r¡Ci:ie); D~}:~óJ;¡;;;¿ ~~.··~~'l:i~~icD_;5;;;i~ci-
; ,,. ;-'.'~_::'(¡;·'· 'c'~~·:?.':} .. ~'"·<'2';i;" " - ,. · -_, .••. , -·-"'• ._,_,., .~. - ··- ·'' . ., 

:: ::~~1:. :1s~::i:::::::ºCJ]2k;f~;{~~~~~g~f~·~~~~Ei~~~]~t~f 2'·~== 
',• ";: -,.. • .\ -~::---·-: - - - ... -.; ¡:, ,-

una faja ma.yor .. de 50 km:.'qué circunde al esta.biécimiento _cif;;' iá em--
;- '.··' ,·.,• .• , ··.,.' • ·, '.:,· .. -.''_,.,e:" .. "." 

presa constr~ct;;ra. ver 'tambi~n artículo 1_37, iA~~.~~;~Í'x d:"sR:A. 
viáticós~.Dedúcii.bles.- De acuerdo al Art. -6f;:i~1':RegÍamento del 

Impue~to --~·C>ii.:e. la :Renta: se entenderá por establec:d.miento de la em 

presa ªf!uer ... e~ :el ·que presta sus servicios la persona a cargo de -

la cua:1:: se.:' haga una erogaci6n y que tenga una relación de trabajo-
·;_·: ···: 

en los términos del Capitulo I del Titulo IV .. de misma. Ley o que es 

tén prestai;idó_s;ervicios profesionales. El profesionista que por en 

cargo de l'.'l _empresa se dezplace fuera de la faja_ de 50 km. que cir

cunde.· al est'a_b1ecimiento deberá proporéiona~ a la empresa una rela 

ci!Sn de· los· _gastos, anexando los comp:robantes .respectivos, 'los. cua 

l.es :deber:in, ser. expedidos a nombre de ésta,. a fin de que puedan ser 

deducibles de impuestos (Pá_g. 40 8. Prontuario Fiscal de México) • 
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2.- Traslado de Personal.-

Son aqueilos gastos por cc::incepto,de;~raslado~ ele personal té~ 

nico, administrativó 1 1::~1~;;camC>'pasajes de transpo:i::te, peajes, g~ 
'.i'··' . , ~··:,,;)~~· '·.'e::'-.,.\;; ·.-:_·,,,··~:: \•, ~. 

salinas, fol:ir:icante¡,; :~li;erv:Lé::ios~_;e;·f;;::,, y;',quetfi'()~ s'bbf~p~sen}una 

.ja de ·so_ .. iJn:.:.-circp1'~~~~~--~i2\{~;f~~~~'J•lllii1\1~-;;:r~~~ .. 
7 

' :· }·;e;;>·~: 
fa 

3. - comun~c:~~¿i'.()rie~iti1'.~·~4~~~ ... T:} ;.g;;L>: <·z ·~¿ .}1,:.2': , {\ ;;~ •;(•:. 
S()f1 •• A~~;~i()l3--·~Ci~-~~-~0~_¿-Í~i~t-~~f~i~i~~~-·--~~f·~~Wclb_~~s~t.2?~·~~~~-···~~n vín

cu la cons~arite,;enti:e{f~;c;;,~isi~él'¿s~ff~fªf,:Y1 7-~·i~~i:".i'· <ls~Sgo,~o~ é1 -.,.. -

abas to 'opor.thno'_dii•,l):~~-~~~-,:. :tri6~i~~~J~ ma:~-i~ni;ni~~~~-~-:~--~~~~~ciaC:i9_ 
nes de vehículos de ~§~o:~~-exc~iusivé{ de~;~a::<.oBtf'·;; ,~eneltlas':,:;;~tf!i~fono, 

:::::: ::~:::'. ::::::"&Z!i!'.GJ:f !]~t:i::~¿!•!~~~;g !::tf ~~f~r, i:-
:~~º:::::~tili~:;~~l~l~~~i~~~;~~~tÍ~\;0,0"~~t¡~, ... 

Para .. pré>'tegei'>,J:os\:i'rltéres'es:~'delfc1'iente y de'. la empresa :pons-

truc-tó~·a;' __ •~;~~j~?~~-';'.~i~~~~~;:~~f~~'~tf.\f~'.~~·~.ii~~}~.f~:i;~-~~~~g~~~~:·:.se ha-

cen · necé~a?~~~l~Ii~-~,~~~d~~.iií~t'.~J:~~~gh~~; ~~ci~I'Jy&'ii~i.;~';"~-Y~~ii(~''?; cerca-

per:irnet~~i-~ ~·~f?·~t'a~ d~.:-i~ta~6:J~'~·:1~~~~t~'l6'.~g?H~~-;i~·~~.~H··~~~{1:aúos ,-
san:i tarfos; • c~m~clo0raems~n:.0~os·.e:.: .. _._-._,d~ena: __ --:sª_,crfc;te'_f·¡.----.ns· ... ~._.ot'_~,;~1:~.C,i,~.l'J.~~!~;~~ráu~:r.~:~~-sari:lta-
r:ias ¡. .eléictricas, ~ . (:i:J'-t:é:•~::~~:: . .-; ',_ 

,: .. -~-.'-.-~ . -. ·'"'' .. 
s • .:. Consumos y varios~-- '·':_·.: 

Eri l.a etapa construct:iva, sé;;'requ:ieren en mayor o menor esca-
- ' 

energéticos, equipos espec:iales y i:-equerim:ientos locales que en 

ind:ispensable necés:ita una obra como: consumos eléctr:icos, -

de fotografía, papelería, cop:ias, alqu:ileres, deprec:iac:i9_ 

_ :.nes· de transformadores provis:ionales, equipo de ofic:ina, de campa-
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mento, cuotas sindical.es, señal.izaciones; l.etreros, cascos, gastos 

de supervisi6n~ etc.·: 

una vez·'.eistudiadOs 1oi.cj6stos -.de ia oficina de campo enuncia-
, ,_ . . - _, . - ·":. - . - ' 

:to:msc:odsese .. :.dcl.eam:.·---s. upe_•_gon ___ •. ·.:_._:_._._;._ •. ~ .• i· .. --.:.-.t ... · .•..•.... :º_ •• _ .. _._-.~ .. ··-.·.-_._·~·---.--· .• _._:_·.·-·-·-······.: .•..•. i~5~i\~~~~~~!í~~f i~it~:::d:.:::«::~:d::: 
. - . - . -~,~~)~;~~::·.r~~~:;::::---~_:,:;_;_~~. -~-~.::;:-'.-

cosTo0:l:NI>IRE:cro·~oE'5o:F~'.±:c:AMPo 
,·: ~~~¡~~J?:-;};~,,:;:/,;\ :::~;11.: .. :-~z{.';;~2;;~; . .f.;:-,/ ~; -:- COSTO DIRECTO DE LA OBRA 

~:.'.': ~.,,~,- T:~ -~-"'· ;- '< 

--FACTOR'iriE •\':rNDIRECTOS"~DE. OFICINA DE CAMPO 

VI..B • .,.-_. I~ ~tiJtC>§c~Jc,~~~~~;~~~~Ás. ~ .. ,. ,, ... .,.,,, .. - ""., .. ' 
• ;,•;"> 

A cada inivs:L- ,~::~E3i_i~~-~;~~:~:~r1 _Pl._a~teart\i~nto econ6rnico, corresp•:>E. 

de un impl::evi'~to ~ 'cuarili8,;se~1úice.,tina. contratación de obra se debe-
,. e:,-:.:,_;·~·-- -·~> · ·:r~<i'.1o~{C'.-·::¡~:'.;··S1'.·:, -:,, ."',t.:,· 

::,::":ºt~~~~f~~!¡f~~~~~~~ti;~~~l;5i~¡~~j:: .::::::::.:'::~ 
mo imprevis;to's{oficomo;:c;:on.,ingenc,:i:as·;ra',;.fin._de ~yitar confusiones 

::::::.~:y~:_:~1.·.~i-~ft __ .~~-•.t,•,·_•.•_·_•_"_:.-_._•.:,•'._~.t_·•-.•:•• .. •,¡.r_i_ .. ~f ~_'.·_•_,.,;t.!~~--.:.•.•.t.-_._!P~:_t;,~i:;~ ~:,::;:::::~::,_ 
• ,'·, f_,.'.·~·'···:.·.-_(·:·_--~.:'. --':.-::~:·'.c5 ~;';·.-<·,,~··-.,_~-".,;..,f.. --~;·;-;~··:-.'.._ -·~ • t ; ,;_._10 ;·,;~~:; 

I . -- .. _..-_ --t·· ':~:-' ' .. -: .~:, ~<j""~~-! ~~~:; :<-;J':!J~.(;zJ'~:~:~\1~:~1:~ :~:~;-_;.'--". ,. ·,:\i-·iº~,\.:~-< . , " . ._ 
mp7~~}~•;J:~ff :, .: \''.:u'.\:'.>•::..~\:~t,ff:i;!f/Ü\'~•,-c •·'_;).- ' /~< '.'::>, ::·.<. ,,¿ ~}.:,:I_~•

se .. _cir~\1n~cri~E!~,:l:>~jd,'.'.,fó!~t:e cruP:r() 0a~µeil.as.:,accij.ones 'qui;, ;por •su 

natural.eia ·~~~i}J~~:f¡;¡~¡.~j~~~~{1~'ci~Q';'~~'~cci~ii~~"i~;··;o:l;~;1\iil.;~if6<·~ies-
go asumido -~~~:~~~~~ ,J~i~~~1;-~:~.ris~i:~ct6; ~ º qtie ~pb;¡~,:~~-; na tu~1~1~~ª .. ~ :~E 

. ·, .:.:.,. ·J~:;·'.~--:'>'.</:(~.i:~<:·,:~;_,:;:~\;'.\'f~~~t~-~~:~;:~';:,~~'\k1i<t•-~.:::,·(:~-"-~.·~;: ,:~~ :~'. _: - '. .,-.,,.,«! • '.:};c'C'>, ., '· .~.~. . -';¡~'.; 
econ6mica <se': estipul:a.>Occírivencional.mente -que e,~;'s6ii!'X:i:it:f.sta •fcjs ,'a's.!!_i:· .• s~t; 

ma, º.- b:i:en'~·~~s.él~a.ív:~'.S~s~t.?t~ªf~~do ,_, ~e~ª~ª~º.;12'.~~~;~~~ft::··~:,~~f,~, • se. _ •. __ , .; 

presentan e¡;~;c::i::a. iJ1dÚstri~.'; de l.a. é::onstrucci6n-. _ Todo,s:,°.estos fen6me..:,. . ..:,. 

nas ª -e~c~Pº~i~ri'. ~a~:r:~'.'~¿ioñ6fü1ci6\"-¿fet>er&r( _q'.~~~·~:f/.b~~rqf~~~1~~--~o-n·t-r;~:1_~·.: y .~~li-- -·_-·,·-
"."' -',.:.::".\_-_ .. ,.. ":. ·.·-::.~-·~.,.· -'. -->~t-~-~ 

ponsabil.idad absolutá del. co?lstructor y deberá¡} .:'s'eZ: cubiertos por-
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el mismo, para l.o cual deb_erá consi'derar en sú. presupuestó una pr~ 

visi6n por este concepto, \lo :que. 'iITlpJ.,i~a~á.i:in increm~n-t~i~n _el. cos 
. . , .- ' :_ >·, ·; . , . •- /.·,'e,_. ';'.·~ :':::· •· 

to de l._a >,ob~~;~!"n e:t -~~f~<;? .~~I-~!'.fl-;~~~-~{i;'~Y >-J; \: >: •\ > 3-,;~ ;~· 
.~,:: ~;fa_•;_;.,'',:<.:; ~~·- :.·,-/-. / -.:.-, - -~-»- -.··) .. ~~./i;:' .fa·~,,·. ,· .. '' :-~o: ·:··_ ·. :.;:,,. ,.'.-;- :~--~·¿;,.; ._:-:;;.>~ . 

Cont'i·_ ge'·..:-c"i·'a'_'s--•_·_-_.•_':...._·_--_-_·_ •. ·._- > :•:---' ·:·"_'/'" .)':._;,_ ._, .. ' \ > - ~· _;;.{¡_-.,; 'e_·:.:.-' ' 
u . './~:.:: --.~-~~::j:2P;·: ·..:_-:·: ~:/ ,__ -----·; - ~->-.L~·;:'.\. "· ·'"· '., __ ,"·.: 

t~r•1::~~n::~1;;~!i~~~~~!~~t~i~li~ll~~?~r:Z,:: 
cil.. de .control.ari''•-'ajénc:is• __ canpletamen_te<'":al..cJc.ons.tructor.-,::~·o:r'hien :_ac--

ci ones .cu;os_:';~~~F~~'.j ;~t~f~c~~\;~~~:~~~~;~;f~.~~[tg~:f~-t~j;~~6.~~~~!g,·-~~~eg¡ o-

nal., etc~,: i~ ~~~~-políti,co~' Inil.itares'-;_ :sociales o e'corí~'1cos' 

afectando '.ios•,iesui'ta~~¿,dé•}ru;;;;~~-~~f;·-·;:,~(~-~~fl'~;~+~:,:;~~c~ta.:menor -
ingerenci:cic'd:~·{;6\:>¿~i~t¡~t_~;: sin\'ning'una·'resp'osabil.ídad;'de1 su parte 

~ -, ,,'r ,::: '· ~· ::;~;,. ~~;°';_:);.: ·- .. ~., ... :: .r;:Y;!_"~'-:"-::¡,}· "'.X:;~~··- ·-:::,. -~);~.'.;·:o't~;.:..;·-;t,:.; ·>. :·~.;;"·_:/ /~-- ;---~':.'.;::'.\ .. ,_ ;-,.~<:: -~ 

Y ~s:::~~~~2e.:~~:~:-~:ª::~,c~~~~~~;.1'5JSs-~~;~~~~~~~~i~~S:'.~~~~-strati 
v amerite· .-~~/:¿Eilie;~h ·-·asentar-_ oÚci~~~hf;;-~1~~:~~t~i~~Y,~;'\f~Tt1~t>tª ane 
J<ando -a :la'1nrl:'.sriia un, i;ilforme de1;ail:'i3.ci6~;'i: préci:so;'de los';daños y sus 

repercuci~o~~~:-éstá · d~berá real.iza:;;;·~t~frii1it;Ü-~f~~~i~5;.~~~~~~-:~~; su-
ocurr_~-~C::.~'.-~~-.~ -,-~\.~-;:_:·· -::~:'G:~::_} :~~~\~?~;::>_-_.~., · ~'.>.~~~'.~~'.;~~~f::·: 

Estos conceptos quedarán aún más:cl.aros'.;;c?riiéli[:s_,i;,9'-Ü'{.~hfe cua
::-·-·; .··(:) A-~:::·::)-.',-.:;::.-.·\~:;"·· .. ",:->--<P.:,;:_·_ 

.,:t-' ·., ';:~-~.'.-,' ;··~~~-~.::.·~;:~~~:~'·.'·''ifC::-~"' .. 
--:- . "l·¡''.·,·: ,' :>-;.· '~:; :·,<1~~:;. ;-~;_,, 

·,:: •• \"'·:. ;::: .. ~i •• - ~-~ ~.::l, .-;-:>}2 ':::~/:?!'~: 

.. ~·-·::: .:· ::~-~-::.i_:~s:_-~x:":~, : ~~.i ~~;.-, .. ·:: »;; ,~ ·_. · · -· ~!·.~ - ,., --'; ;;-.. :7 
:...'·" ,,-. . -~: ·f'> . "' ;:-.{~ 

-,_-_.!]:_:(:>~;-. -'\'.;-_\;~_;t:"~:.·_,_it_::_::s~ .:;:i~\··:y·:: ... --··. ,,. __ . _ -~ .. ··· 
. ~'.-''- / .,-,. - . 

drb sin6pti~o .de _clasificaci6n: 
,.. "' •".'' 

... • 

' ,.·· 

' ' _,_._\;_;_~_· . .-;.;· ~-.', '·-h" -~: ·::_'·..;.&,;·, ·:::~~ 
•. ,.; --'-, -~ /0~5~----;:;'\-~:,' ·-,-.. -"' . :fr;~~i~ -.:~3!f;-:--~/- ~ --:----; '. ,'¡ , :.". <,: 

:-,5·;~ ·:;_'''-~- <:\:~· .. :·~~;~' --~' ., " ,,_,::~: 
~-..·-, ·~\!~-i~-;·-c, •: 

. -:..: -.:.; ; ... "" .. 
, -,_,• -~;. .. :~.: ".:.: ·; :.-:.-. 
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VI. 9. - FINANCIAMIENTO. 

Antes y durante. la 'ejecución- C:le los trabajos 
1
de construcci6n, 

se el• 

requeri~~Il.~() obll .. ga.: a' 

pa· en 

un. financiero.•:accorto plazo que· forzosamente· devenga··intereses .al.-

:::0:1,!:!f~~~i;=~~~z~:~gi~:¿:::~::::::?2:;:b::.~ 
li.sis ·ae lokl <egresbs;;ae un3;1ceI_?pres~constructora~ 

__:_:' ·'"·:· }~::.? ·~ ,.:·; ·,:~( ;_~,i;,~~-~ :~:J : _;;; '~-~--
VI. 9. 1 • ..,. fu:i?R:Es:EN:;~cfoN Gruwt&•::oE • EGRÉ:sas· • 

.. _ 1: ... ~-. -..;· __ ! ,. ,:r--~-;;::;~~;y;. -.·:,·:;;; ·;_;,~,' 

::::~L::~:r~=t~~i!s~!~:::::::º:::13t:::: 
de l.a di;;°i;id~i.bi~Í:dad ;i~_:i;:i~J?c{ de constl:ucci6n, etc. , sin ~argo-
podemos·.·· ai.~~i"rigi.i.ir::-'2; tip ~~';fiilidamen tales 

c:.o:sTO ~l~TO . _ .. _ _ ' .. , ';• :D 
/ :-/?'"'" 

TtPO JI: 
El. Til?.º-•.t:?::-·.r~i>.r~sentar:!l. l.os egresos acumulados de una obra, con -

un cortti~.ti~o·d.e' c~nstrucci.6n, con moderado credi.to comercial. y-
' - _ .... -- ·_ - . . :·. '·-. ,. ·. _::-. ' . - . -~-.- ,.: - - . -·. \ 

con wia'i>olítlca' de pagos a base de anti.cipos y de erogaciones in-

m~dÍ.at~ ~ri í\i~ecti.vo. 
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VI. 

sus 

su 

to 

>;~],~::/ 
DONDE:', ... "' 

(-) ~~&esi.dad de 

<.+) suJ?eravit. 

C.V.* .Costo de venta 

P.y;? Prepio de venta 
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Por s.implicidad se h.a supuesto ui;ia gráfica. lineal de egresos 7 

ésta gráfica d~bed 'aj~s~a,rse:; a ia obra, específiéa. aLigu:é'li' qUe la 

de ingresos,· el,~~t6'c:ii;';'g\l~)~:ei '~'ri:1úai~ajé:i6ntinúa~i6ri~ es ;~1'Í.1ido pa
ra cuaiquier' .. te>rina:c;[';i;i;'¡:-~it~~-/t~n~~n.'::·,, ., .. _ .. :'"::,•c.:F ,,,. '°i¡?···· 

·,.,. .._::·<;·"~:,·<:·., .. ';~( ·.1; "·º·:::~:;};}~L':~?:- ·-· ¡,.¿- .. ·_ . 
. ·, .~ _:;-¿·;~:. ·~·/:. -- :_< ·.'.:: - '· ,~: '. . :1 : , .. ~:: :.< _- ·< ,;, ''-" -; 

cuando 'la '· g r.'.'ifi'6á 'r(:í¿ ºingre'sOs ~·~:--~~~~~,~~~S¡H~~bfaf)iia. ,'Já~~ cha 

mien fras;~u~ ·~~ :'ai:~f~~¿cS~o~'e~ .•.. ~ •.••.. !}º:-~'tl~~~ ~;~:g";~.ti.fi:dto/ ~¿{fó~~('ghn ti---
•·.---- -----:j' .,·..;·-~- •"<·.;~ •• -.:,,· - . _, '"• ,··' -::--~--. -:::.·-- ~'0·;.:~-. - •":'"'l:;::;_.··-..-

:::,:: • 0~t~~~~~~,1º,~.'.=i]t;r~~t~0tii~~,it~¡~~r~;·~It9t~~~t~~r~::i:::. 
- :•.' "•.'·.:.,·-_:! ->;~ -=-~ - ' i: :..-·:·~-' •, ,._. ~·· ':._:· ___ ,, .'-:>" .. .:::'>~· -, '/ .. >i-i{- :·-··-·.~ 

este capH,al,~ue;~)-'aJ?~iiC-a_cseid' ~ó~uiando~-atlj'aBte:'iá'ti*1scurso 
·-.. -,-'.::,;_·; ~.. . . ;..'.- .. -,/' 

de la obra, al fina·l hab'rá inverÜd6 \{~.,;,,,~a;.,¿¡21.;:a. cill.e feC::G:~~rará -
<-·:·;: ~ ;, -~-º"". -~-::, , , :·,\s.>-··. • :~.-

segurament'~; en ei) finiqu{t8' de ob'rél'; pero e~¡;;_ rni.srna\,caritidád dep o-

si tada .en ;r~f~ª~.~~A*~~~R«tÍi)ef~:e,5~~.B;:~f~f~.~El,'~~~r~f!~:~~f:,,~4~{'~n s ali 

citada _en P'r~it~o\a}una:(~~nstí:t.Gc:,Í:6r1, h:{li:i:í.~Z.a: gei:iei)ído .-f~".i:én inte 

reses, el :{~~~i~,~?;;t~~#;;~~f-~n~~'.e:r\,;~?'8'.,}~?-riie\ti.;~;~;E>bf)~efí'~'ar' el -

dinero,, 

su alta 

lisis de .indirectos un;' 

formará parte 

cha' provisi6n 
+ 

•r 
PReuo 0€, 

VE:HTA 

V6S 

1'E3 

rui~-

que-

•-.<-: ~,'': ~'.' : ,; :· .. '.'_I•' • 

:·<·,:.,_;:,«'_<: 
-~. , '; . ,_ 

·;-;: ·>~ .~-. ,_. ~-. -' . 
~'..· ~;;'.,:,•,~ ~,; . ~'>/. 

'-';"·_:_e:<·- • 

.{a: •es tirnaC:t6n. 
:··_;; :;._:;.:: ;._:r 

~ ""-'. ~~--.;..'.~,~~- ~ 

CV';'.Costo' de Ve:i:t ta=.'> CD+CI 

~i::~Tf.~{;c!, ;~e '~ódS'ttÜ;5bi 6n . 
. '"·{~-:':~1 _--:-_:;.':':-t-, - ::'•. ·'--- _;--: ~-~-~~:: 

VEI 
( + l"'.'S l1l?e:r avit 

¡¿;;___:"-'--L------------..._-__._· C- l =o~fí c:Í t 
-r Pt=I -t PE.l + pr;,:r +PE'!+ PES+ 
-t--~~~~~~TC:. ~~~~~~-+ 

PV=Preci.o de venta~CD+CI+V 



ve! 

::,.'_ .'.:r·,:::>··.:··:~ 
TPN = Tiempo de pago últ::üila!. esti:filadi.i5n: 



cio 

rada. 

NF 

+ 

La 

231 

conveniente 

realés 

+ 
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En caso de que exista an.ti.ci.po, la resta de l'i.reas .s:er!.a: 

= 

\ "'" Te. lTPN_, 

re. TTPll/ 

TENDlttAMOS: 

GENERAL. 
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·.·:~.~,: -;~·~L:f:jt ..,-.~--,,~·:..:.:,1;;_ .,:-" \--.-~·;··.~i.:-~·, _____ :_-, :-'.'~"'"~. ''-· .~ .. ,.::i:~~;;.~;;b.: ·:o'~~-~:?:-·: -,;- .. ,~.;_;:,_:-.::~·~;,. ~.,, ~'.'.'.:.· ·:).·. ~-~: .. -.,·:-·- '-- _'. --

Él. ii~~~iirrii'-~n;~ó'5ák;;'1;~ei •,gci~~'Jj_~~~~~~/~~:i~;,c~ii~~a:Eb~~~~p1i~a-

:.::~J:t~~J5~~~;¡~?~~~~~~}~~j~~~~f j:f >~t::~:~:-== 
grarse! a1.:ostoJ?\~a~vcduaci6n,,~e=:~r-e ~~rgo· depended de·· 1as con-
dici~nes•.···•é:~~¡f~~~i;~~~;;filf1~~~y~f~~~=;~i{F~bJ:,'.~~¿~~;á''~~rt~ ··coni:rataf{te.· 

. ::sª:::::;~f 1~~~~;~i:l~f l~~~~~Íf ~jt,~~~~~~!J'.;~?::(t:T:::: t:::::::: -
--- ~ ~---~,~;b:~~-~-i;~;.:~~~;~;· -~~~~-I~;~:::--~_;:~~-~_:·:;1~~:i.i:~~~t~~~:~; ~~.~:~-:~:·~~z~;_. ~. ~ 

1."-· Fí'ahiii,dei'•í1:rit:?Ci.'p'Ci~?.:·:;,('' ··. >"i:C~\j" ·· · \ . .·--- - -- :r:-'=:· 
:~:- ,~:~-l~-:~,-~¡ ·::~> ~ ·~,~;, ~:-'- -~-:<~; -·:-J'.it\~~?i~~i;g;_~--' :~;-.. :.-~· ~-;:,:,.;~~f > ~;t~'.~r-::~-;~(;.f ~~:~t:: ::§;. ~~~:·::,'.:~> 

Esta• Ú'an~~ :9-iii;í;:;ti~a.:.;;;Y·tuS'p. a:e:1: diri~iO' ~~bil:>iao''p<:>r concepto 
de · ariti c~po·• ~~~;r~:. ~i}.n~~i_~'?~~J~J·§~::·.~~~~;:ii·:~-~~t~~-~.~i·~~-~j.······ 

::>>.-;_:·:·~_:;~~r: ··:~;: :·. ,; 1 ·>-':< ,;-'._,,__ ~t;:::: . .. ,.: ,-,,·-·;,-, ·- ··· ~-)ffB- :.-~::_\;:> 
•. F:,:an. ,.,Z· .. a:'·:.'d.·e• ... . . . ........... ::' ·J;ó· o:c•;,;:,:,·:::·•,•¡+•;:.,.t>,'<;·;: ;:c .. :i" 

2.- ~. . cUnipHmento~;:... ••:tc.i··?~''"''· .• . - --- •,,';'.·-::-"~'.~~:~:¡?;~;'.9~~::~¡_,:;.':,.:-_:_~::·~-~:';:· ".:"¿~·::·. ' . .-.-;---~\ ,;f.(:¿;;: ~::;.:f{\;; .-2~~·::{ ·_ ... 
Esta ·if~~z~. ·g.~~~~g#~- Í~-J~J~~~j~~.~:-f·~~if~~r#tY::.·~li'..icior,r~cta .ej~ 

.. :;:,:_,:: ~.-·;,,-'::~·- ·\:f -.,.' -~~·> -
cuci6n el ~i'ii~~ri·~~i'.~iiia:J.;;~ri· ~~c;:c;ifi~'r.~t:o~ se\Jú.Ü.~el.~l\r:t~ 45 .· 

del Reg1áffieri~t6:'i:l~é,ia::Le~ d:.6oi}f~'iifil:iúc.ili/ debe~:3.' se~··~J.;iai dei-. 
valor tótai' del •'¿;j~t;J~~b 'd~·.~b~';Í~ ~:;;~<:,:"'. . ~+ "'·•• .· .·.···· ·. 

; ::~-.,·-_ ·.-,-·~--,.;-~·:."-:,_~:.:,~;<.-:,. ' ., ::,.;, __ ¡..,.,_~· 
· ...... ,.__:¡·-· ·' ·~..:-~.:... -~--· 
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ti cipos en' sü;; contratos penniten que el Banco 

la 

das 

to 

PF 



PRIMA (PR+PV+IA) 

PF 

PF'= 





2 3') 

5) Fondo para Guarderías (l%sobre salario base) . 
6) Infonavit (solo para obras particulares.~ es refejable) 

(5% sobre salario base).· ' · ... 

7) Prima :o~íitini~~l•<(~oló•pái;~ ;:t:rabaj os •e;.-";cú'.a ;ci~rnj_.i'i<J".~) J.(25% 
de ·.s ~iJ,~~:~'.~~:.~~ó'}~,.6~J~.;. ;:~ ~.¡~¡~Ji-~/~.·.6;~·~~'.:);·_ .,;,,.,_,._· :\3::~··.·~{;;;.>;.. ~.:; ~\·~.)-·: 

8) Pr ilit~':ª';l:'~ ~ftg'~~<lá,d:;,(i_2'.;4í~~-.c4i¡;_~;~1~~i~~~;f~é,;i?'°'·~,~~b de

de. •5~~r2ta'í : es 61f; J?ii'~a~1f>57;'ff'aiS¿fj a.a.b'fé'.§'~,~¡;i·t:e ·1·éi'nt1l:r':g<· 
:O.'-" -·-.;·,,-,;"',·,~~; ·;.·"°·-'> h;._'.!')º ".;~_,:··,,,,-;· /.:o_'.:/> (•;:'.·'(:j~'._,,· -r,··-

B) ESTATALES~Y:''NUNICIPALES).:':{,·.,_ + l.c··~·'·' ·f,,;:jJ?;;{ft(''-•:•;:: 

o ada ·la ~dtób"ri6ri\{:a.+~~~~tki.3I e~~~~ t.····~;E~n~·~ ~~K~~ .. -ªi~·~~iJiJ?§;e;~9~ .•.co:ue-
- -, _-.'-~= .. ··:·:· "-·;;."-'' •· ... :[/:.~: ~--···'.'> 

se aplican ~n a.1ªhhº!i\E!;;t¡,_d()s; ··>los 6Üaies . se•'. debén 'iri'7e~Ú~~~ y re 

flejar en el ~~-~~~ C:6it~:· · ··~. Y: J > ' J . . ' '"' . ".. . .. -, -· -· '-;.;. . - . í'··:_,,: ,_-. ,.···-" ·--.. -'-

15 % Sobre l;,s·~~~~~~t~~};;~-~~i.~a{ y r¡caigb~,~r{t~i; :fu~;f}~db ·¿i~ ~éxico. 
1. o% Adicio~~¡·~~~~ ~<li.tc:álcf6h s<Jbie('ri6rri{~&s,Ty h6ri·º;~~Í·~~;:~t~~iias en 

.. ,_ ~~,·- -'"- ··'' ~-:.-á~::~~-¿-c.-:'c' ·• - · - ~ .. :... · · - · · ~ ::;:~"-i~··:-:._::~---_" 

en e1 Eci<:)::;d;. '[;íéxico;' ·; . . , . , ; ' ' ; .~', ,, ~·: .T:', ' ' '( 

O. lO % Sobré ~i.im~~ité_'.déi' contrate¡> en obra ~ri{ ~&í\i:riÍ:~t~i:i_¿¡gn y -

1% S<?Pf~i~~i~~it_~~{I l?_r~f~~:~ªf~~él~c:l;_.~~lihI~ijJ~~~tJ[~c;'.~~i~xico. 
s obr~, ~.~~&cif~n~~.}::6ntractuales eri 'eii'. ~~~~~? ~;;;,,~~·1_{~.c'~'~ -1% 

C) H'!PUESTOS :E:SPECÍ:il.rns ~:- ·.·· - ' < ' < ' ; . ' '·' ~{ ..... 

obras y ser~icÍ.os\ ~e Beneficii Re~i()~~IJ~·~n:ra1'}~~~~:~\le 
. ___ :·'.;'., ·:-. ''} ·. \ ·-.: , .. ., };;·~;' ... - .. . ,., ,,• .... , .. .,;- , .. _- ,!i;;·,, '' 

concursa la s.kcréi.t.a'.ria 'de Obr~s. ~úblic&s'; S~.~i?l:leid.fii':i:.fic'ih.t:C:.?eri'e1 -
. ,:_ -~ :,>··'""·' .:·~·"· -,.:\·; .:· :·e···~ '.~'.·.~~;."~;:~,/:.,.- l·-~~:~ .. !:·;~;. 

factor de . s btil!et c~;,.tci'l.lri ii para' ósa:R:;.''obrás y~se.ryí::cio~;'de :l:)enefi-
•• ;'." ":(~:~--··;'· ,-.{-_:.~:;, - :,:-:~- .. !.· ..... .- ,·, '":c:-~:::t ',-':~:.: ';":_:.~:.'{,~<. ___ ·.;./.;;,; 

cio region¡;¡i//X;:•,; <· . · ··.·.· ;-; <: :,.<_.:_; ·:e· ·'' • > ::• · \;. :\' 
'<( =-.:.·,.~ :;~· • .-x: , . ·:.;.·~: .· .: .. ·.· ... - --y,_~ ·-"; ... -.. :;· ,-· . ·: ·.:. . ·J_'.:.·.:.· .. ,• .. :· . :-~-:~:'.· ~·/:_::: :.;H.· .. :.·_~.-~-~· ; .:.:-,::_,,:: __ : 

:::;,;-,: .' ,, ~'.·-~~.",:· ··-~~ . '.'~·,-::·/" - :}(:~·- " .. :· ~.,:.:::..~ - •:'-'.·-··. 

VI. l.1. 2.-:'. I~uEi:iT_OS .i'\':P&Ri,;:~~IiºS. ~9 1iRHfEJ~~L~Y"": : ··;,._:;;{ .2;~[: \ 'iI 
son aqLIE;~·~:i_6;:im~~!~tósq1lla' ia tey\~,3~e:i:lni.•;~,i~¿1uir ~h-f~1· 

costo · ae unii¡¿"éi'i'ísf#Ü~c'i;~~\; .;~~rb íiue'/slrl''·~;a~r'gci':tici's:~. ~f~ri~';~~i!' P a~-
_·::..-:.· . .-.;~~: .,,_t_":.··.' -·~::___,-,: --·-.-;;': . .ó-."-~:-.~--~~--' ~·-~(f.:~J- "'"·-:">::;:-'-

g ar e 1 co~S_t·~--~·~·~F".;: :- ~-ci:~'.~;_:cib_:. ··.t;:_a'rl t_O.:>i~~~-~-e_~·;,· :i-.~:~/~~.~-i.~~~~ -~:::;>L. '. ·,.·,- · ::'". . 
<~':· -
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A) E'EDER.'\LES .-

AL IMPL!::STO SOBRE LA RENTA.-

Según el Artículo No. 62 de la LSLR las empresas dedicadas . .. . 
a la construcci6n de inmuebles ·~e;.:l~~ aplicará una .tasa del 10% 

•. 

aplicado al final de ejercici.O ;fi:scal considerando las diferencias 

con cargo a favor. 

A2.- APORTACIONES·· AL •FONDO.NACIONAL 
··-· -, -·- -.--.- ; . -. . _--· 

La secretaría deFPatrirnonio Naciéma1/~ublic6 
Diario oficial· que ~~í.~h~.aportación se. c.;ns¡d~ra conlb }1b]~~fleja--
ble paraia·d~te.r'in~I1~ciór1'd°e-~· cós~o de' ohraÍ>'pubiii::S.~·;·,ai:éna' apor

tación consiste en el 5% ··sobre sueldos ~. sili~rio~ or~~~a.:r~os sin -

considerar prest:aM~~~s·~a:ra elc caso de' obri:li priyio1d.a~'/i1a Ley pe_E 
. , .. ·'. :: ·. ·; ·, :~ :: -. _·"-. ~.:,: ':-_·:-~-- ;··.> "\ ' 

rnite que(sea:r~fJ.e'5aj,iEi:}? '2f ;;' •.. . i\,> , - . '.: .::~., 

~t.·.:::_:'-::\-~-' ·e ·,~, ->,,7-~,··' :<; :r./-:-~- · 
- -.'.··•;_:,,·.·,·,.,,::·.-

A3. - PARTICIPAC:io&/IJif u'.r:r'LÍri.lill'ifs:A· i;os ·; TRAB:AJAriaREs'.,, ... éc . 

·Es te .derecho (á_~¡j~fá: 2t&rf~·i:'.'s~i¿~ ~u~rit~i~~;~a)6¡j~Eo!rie:fi~fti ·utili-

dad real de la•· einpÍes;;(;~hi:s, i~:·~b~;~:í6ii de).reg:Í.~:~'.; b~cii.~~r':G/ Corres-

ponde a i ··a%· <fe-:J:~¿·uf'Hi:a~C:í~~·~itiii-i~~~krft~:s/0átl?~~dfi~t~~;~~j;7r~7.;:c 
B) ESTATALES. <. ,, ··• : : : __ H'·' .. . < •:('!.: .. !• :·:.\'),,;.;::· \'. it iJ 

; " .• --, "' --_; - :':.- _,.,,._ ' i-. ;;~~<) <-... : - , · .. --:.._;."/· _,, .· "· <,-.:J;·\·~;, ·:-·~: .:_:,~' 

Esto es rnlÍy; re.com~helable <f~ve¿t;Lg~:Lr. C:u:iJ.E{s'.'.:sa;f.i ~~·~h 'qué con--

sisten . de ach~rd~ ~ 5ia'.;~~~Ú~·a?f~rt/i~b.\.' .. '>s~~ia,Jio;d~1:';t.:;. F., · 
. ' 0 

·.> :~ i::;;;:;/ . ...- '._: .i' "'-~_>· , .. ·- > -~·-: ~ ·.:·· - _., ••• ;• ·i:_-;k,j,:: ~;~(: ·;: i·'({·::' ;._:-" -;~ ·;:-~~-· :;J .::·:~--~ .,. _, __ ,,,-, '..·.·.·.:.·.· .. --·-.·~-~~ .. , 
e> ESPEcri.LEs.···· .. ···••• · ·• --···~·,. , ... _ .. ;: •. f 
c1 ~- ·.1wz.iENifo:.J?ili g~b~ ~~~·~¡~~:ós~.;;§i~Ár.i~~l.~: .. :.'.:';~; • ·.;. '.·.· 

·A:._·•¡?~bpos ici.!)n°d~ ;i~s···¿b~tj?¡·:iJt~~·;d~fri~;~~.~ '~'tigÜ~~n t.e era-
,_ <' .. ;·,=,-;_.;·~,-~-""--:;- -'-"";;>-·;!, -:;<)o'-ó;;',;;~:'~ 1.j;:O;f,:,~~-o:;':-"'--~,o'o:=;;;_~2 ;..f:;. _;'.~=- :.:.·.;_~~- ::o.·;. -~,:;.o.<0:~¿:-7~.f ·-"=r'"~-c-, ,.<"""'.-~:.·_..:, i;<'._;o-_;.,_._-;: •• e:_ : 

i~ S~cl::~ta.ri~ de.pbi'iis''Ptlbf:ÍcaSi, se.· dE:dti~·de .6ada 'est.ifüélC:i6n el 
,.,· .,._·,;' 

e} ····· () ;2%·~a~~~ia.cori~t~ü·c:~~6~fo'~ C:CljhE'6f; .. ~e.por1:i.;Vas'.'e:;icia:ies ~';jirnpo.rte 
/ .. ~' . qtíé 'a'ié8'ta.1a út:üi''cíad·; :Eiili1 'eriiba1'<]o;'d.Eibfuii'cis' ve:í:LÉ:Lcar 1il; :¡;igehcia 

de los irilpuestos, debido a su dinámica cambiante. 
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C2.- INSPLCCION Y SUPERVISION DE OBRAS.-

Lo paga toda empresa constructora que se ·contrata con organi~ 

rnos 
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VI.12.- UTILIDAD. 

Cada empresa la de.be:·:.detenni.nar libreme.nte, si.n·'más <1imi'tacio 
, . . ·. - e . 

nes que las que: le fi.j an. .sus obligaciones para C:::onsi.g.O ittisma·~y con 
: _:..,. •. -~ - .::_ :_: - --

la sociedad, es. dcic;;'i.;:,·1&;¡.'r<ir. la supervivencia, níe::JC>rarni.eir{tc), con-

tinuidad Y. d~s'<lr~9J.1() de ~cxlos .• los .. ele~entos qu~,~q~f;fíf:~i~n:la 
presa, cumpli.!'?_nd.q1}f)h_.és}l_s~;-()b_lfgO::Ai.oqes .. Íi.i;cáÍ~-~~b:'C>ti'i~d~~~t:,E<: __ 

El cri~~J¡~··d~,~~~al:>L~-~i.mi~n~o de l:a\-<;·uüúciaa· hd :t"~:i:.C:a ·en 

em 

·:--.\~,__:·~;J.-.:~··: ·-.L . '·.:. 

e i ~ur::e ~t º . Cie.Srí'-'~·~:r.e~ c:l~~ i?rci e:i.o ·:de .v~:n~á·;;rzA f.fti~: )a:~c;ltl~J:'~S>.# :s_¡¡1~ · 
dr.ía del mer'.;a.da'i •:seg~.u;affiente, "d~b'.í;c1o;•él su~, 've~~ª;;; ~~~¡;~~ ~~: 

~--.: -<- . ; .. · __ .,.,_. 

i.ría a la q~i.~br~. El c:t°:Í.tE!.Úb,de•'ev~i\Í~''ci6h mas sigi-'lificéltivo es-

el basado en ~l giaci6 ~~ ~:Le.;·~c).·_~{~~;· ·;~·t::t"á süjeto · ~1 co~~fat:Lsta 
sin embargo e:küiteÍl:Ófros ;~ét~tp;:es; ~ conhnuaci6n. se enÚ .. sfan los 

• ,"•"·- - ' -'.t ··;.:·.- ' ::';..:;~'' '·:: ,,._.<:$:-_ . -· 
más relevant~EiWT' ., .LJ: < · -···· ······ · '/ 

Grad():,cl~ i~::sg6':~~~ª i:·~Í;h~~ª~~-=~a,· atericlieI1do, a.J.'.'¿iJ?o de 
Can·tJ~~~~bi·6h·.:·j/ .::;:::;,;·~:<+ ,,·-.: ~ .::.·~'::~<~~:·~ ',-.. :·:.:..:' .. ' ;~-:- ;':"',: ~ { c.;':T :':<; 

1) 

. ',.'.:,.;-·;." ... , 

Gr a'd 6'', ;i~: ~'i:i: f ~~i't~a •· t.€i::I1i'ba ~ ···"'··:;;.·_,-;·~.·.·.~-~:; ··-~~~.- <i~:c-o:.:;.:¿·"·'·L.'~.-.-.·_••.'_L':~:_l .•. '~.· •. ·_._·,:;_ .. _· •. ·.· ---- .,--'~.o·-=-;"""OO·---:c;":''i:.,.-"~,-oc:·.,,-·o-:''°';~.-·'-'7-,-•;.o'- ~·_;:;--o- , 

3l L.ugar.'cie ia:}:obrát~~¡'.; ·.·i ····.· · .~' •·" ·;:;;"•>e;· 
' - ' • .. ' ":'~',:;".:·:-).'·".''':"~c.• ·~.,:-:-. ;"•' ;-,.··· '•,"' -~-,".· 

4l Pl .. a.Zo'.•a.·~.· ~ .. ··J·e.·.-.c.u.'c . .i~n.'_ :.·•.'_> · • · .. ··· .. ,.. _;)<~}' <'.· ··-· .... 
" · ~~"e :.~>::.:~'."-i_,{!;:;i;<'" ·: '. ":~,/-~,,:':"- "•. -->. ;,;,\:;•;.;)\/'. : 1-? ~:i· ·- -,; .. ~. 

5) cantid~ci.cie'6i:,ia, •. ,> 'T · •;·•, .... /"' .. •., '.,·· ...• · ... ~··,'.·.•',·.·.· ... , _ . t~;., :,~:·L :_._--... _~f.:::'.;~:";:-U:' ."'·;:/~· ·:·:~~·¿,~~: t;c' 
" ~ . , .·· -·:<-.·_::_~--:.' -·~}_;it:-\ "°"'::\.Y>=.:\'~::~~· l:.",>: ;::~-~;- -i?;~.:;"· .,,_~-,~,<··-

6l sist:ema. ~é:- P,::i:go: •. :,; •- •l' >'·t<·;, ..• ;¡{;:.:; ;;,,: .• ?D"" - ' :'.'. .•. 
7) Riesgo eh, iosp~c:lc~~~·~ -~tal:i'i~~iá.o~:~ y ~,,;;<D>';~:'· {:{ 
8 l Relad.ones de T;i.baj ~; ~:k:i~i;·~~~·~:-J: .':::,<-.: \';~\;~,-},_';: , _·,;~::• ·~ 
9) Condiciones· cliITi~~6:i,~'g::i6~i~:\'.!/,; ;~ __ ],~~(; .•.• L~:C~-~: ' S.:L{ ;~ 

7';0;J'-·.=.;_~~-~~:O::f~t':.,.:,:>:."."·:: - -~; '·· .. ,¡_ .. .,__ ..• 

~<;_jJ·;·,;,,.;··· : <~,. ·.·. ---. · ·:· .p/> 
. ' , :~/. ,. , ., ·y . ' - ,. . . ',' -: . . . - • ' •· - ._, . .-. .. ~o-'-.;_,~- .. _'; ~: .. ~:~~·;:·;_,~/ 

2l 

10) Etc. 

por La: uti:lidad :-es.'.1>.ü~s}•')'.á~l'J~r}¿;;"Íú:'i.f~~~f r~qi.~~y'Ji-, ~mp;i:-~e·~-CiriO. 
el trabajo ,prbd~~i.ab)y,J?():i;.los'J:":i.~~gb~ .. a~;ontaCl6~. ~ ... ,,{iti:úá.~<i· de

berá. repart¡rs~ e~~i:~i·•. 



1) 

s6ri. 
tratista.por 

obl.i~~6iones adicional.es• y 
-··:··-.:<-:·-; 

cargÓs directos, ni en l.os 

sar~~ :'.~orno porcentaje 
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VI. 1.5 .- VARIACION USUAL DE LOS COMPONENTES DEL SOBRECOSTO. 

Una vez estudiados todos los conceptos que inciden sobre el -

costo directo de un producto deberemos. aplicarlos e :integrarlos· a

éste. A manera de res~en presentamos dichos co~~eptO~ y s~s 'cC>,.,-<.,., 

rrespondientes ,rangos ?e yariac~;~n usÚ~l en la '.J!ai,1a: '?· 2, :Lo~· cu~ ;';i}~:'. 
les deberán estuái.3.rl>~'para.:cada empresa :y~6l::>~éi. e~í?~<::iii.C::~ .. ;.:.' --- ,, 

-· · -.;"i e;;.•;: - \Jc'c '• ';:' --~-,, -- . -~c{~:C",c'/-X.~ ·-~})'}~'',_:t;-,•¡:y•c'ót~·;::, oc,,/:·"'.:•·;-_;·¡ 
Tabla VI. 2. - VARIAc±oN i USUAL'~DE LOS •;CONCEPTós: DEL SOB RECOSTÓ: - :·~?'· 

e;. >:.· 
··>-.1: ·:,.-;: 

r--r-:-c---~~~~::-----:-~~~~~~~?-::~~:;=:-~0777'.l ·· ,i ; ----,·:·:_J~ No. 

1----l---'-----'--'---'-'-'--'---"'"-'""-'-lf-'-'--,--"--,...f-'-''-'-'-'-"'---'-'-;...:_-I-'-'-'-'-"'"-''-'-'-'-~ ; :_/ 
1 .;:},) 

2 

3 

8 ->: .'.i 
l---4--_:...,._:...,._:...,.;_;;,:.;.;;_::....;.;_:...,....:;_,.;~c....;;.4_;.:,.~~;.;;_L,_::.._;,,;:_;.;.::..;..;-'..::.:..:,;.,;.L~.,.;,:::;._;,,;;_.:;:;_;.::.:.¡ <;;: 

g carc;J65' .Ad.ibión~iei3-> :-
- ~ --~- ~- :~ 

Ejemplo_ vi~ f.::!: ol::>'t~~e~~q~~: ~~1.:·~~~~{º~~-()p~'i~~16ri d~ ó~.L~á~c;~r}~i;á{•:,; 
---"'~-;:_"=:-_:'. - --- .. -- "'·e;:__,:_·~--" :.,;;:·~;;:.:~, ·~:· __ ,~_:_··~::;::;."-- ·_,--_-· .. :=-~.~~ :~=: ',;_:-> ... :_,.;..,~.; :~;"''.{i,-- ·;r::-~~~~ -~-S.~.~'~c:'f._h; __ """~,;_;_.,, - -·'--·~:: _ _, ·"'-:. 

de., una Eilli:iie~.i c:<:>ti;;t:r\lC::tcira·bdY6 :<li:isa:f±:ciúo'sei"'a;afa.ie'ir·i.~~; -·· 
.·-_.1r~a¡;Lsi~,.p;~~~A~~.:i.~~·i}~j~"~~~s~6r ,'.!.~Y~~ ; r ;()1~iii~r51~-'-º~=f~ ."':.-. •· ·· 
•que'manej a ;á:!luá:Tuiente:•a.·c:9!3to'\dire C::to\es·-·•:igúa'1;·;a·: .:.:: '-;_ .::...•::.. / . .::. . 

.. ·,., ..... "'e<:- .. :,.-: 

·$so ioooTooci :ba,.·su. organ1.9'rarna resi?eEfo'.a\C>tíci.na_ céiitrai 

es el siguiente:· 
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AREA DE PLANEACION AREA DE PRODUCCION AREA DE. CONTROL 
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H O N TO e-os T_O_ D 

e 

I. 

l. Gerente General 

2. Secretar1a Gerente 3ao;ooo.oo 

3. Iguala Asesorra Legal 120,000~00 

4. Iguala Asesor a Externa 2_40 ,ooo. 00 

5. Jefe Departamento de 360,000.00 

6. Jefe Departamento de Costos 360,000.00 

7. Jefe Depto. de Programac16n 360,000.00 

8. Almacen1s-ta_ General 216,000.00 

9. Velador 180~000.00 

10. Contador 

II. - ALQUILERES 

l. 

"'-• 

.36 ,000. ºO. 

84,000.00 

200.00 2 ,400 .00 

.>. 

500. 00 6,000.00 

2,000.00 2 ,000.00 

4,500.00 54,ooo.oo· 

4, 
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Equip~ de Almacén 500.0U· 6,000.00 

Equipo de Oficiria. 

5. Amortizaciones: 

III.- OBLIGACIONES Y 

l. Aúi:í.'aciones: 

cámara Nal; Ind. 

2. 

IV.- MATERIALES .DE 

l. Comb. y Lub. 
Of. Central 46,000.00 

2.- Impresos de Oficina 5,ooo.oo 60,000.00 

3. Papelería Oficina 2,soo.00 30,000.00 

4. Copias Heliográficas 1,000.00 12,000.00 

S. Copias Xerográficas 3,000.00 36,000.00 

6. Artículos de Limpieza 400.00 4,800.00 

7.- Comidas Oficina 1,500.00 18,000.00 

8.- J;>asajes 500.00 6,000.00 

V.-;- CAPACI_TACION Y 

L · cap,acitaci6n. 

Obreros (Cursos 6,000.00 
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Empleados (Cursos y Seminarios) 12, 000. 00 

Ejecutivos 

2. P rornoci.6n: 
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COSTO INDIRECTO DE OFICINA CENTRAL 

Por 'lo tanto· p~ra: nuestro 

Gastos de Oficina Central 
Costo Directo de la Obra 
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Ejemplo VI .2 .- Obteni::i6n del Costo de .la Oficina de Carnpc:i, el rnon-

Costos 
Campo 

CUANTI 
FICA-= 
DOR 

3a. 

ANALIS 
TA DE;:
P.U. 

JEFE DE 
PRES U-
PUESTO
Y ESTI
HACI~

NES. 

GE 
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MONTO CON'l'AATADO. A. $ 48'000,000.00 

.C:: O .N. C. E·P· T 

I • - SALAR! os 
l ... ·Jefe. de ()bra 

2. ~ seé::ret:~ria · 13 2 ,ooo. 00 

3.- 6 150,000.00 

4.- 6 100,000.00 

.5 ... - 6 180,000.00 

6.-
6 180~000.00 

7 .- 7 21§;poo. oo 

•6·.· :i50/óoo.oo· 
~--:. ,".• 

. 9 .. - Alínaceriis ta 

10. -· Chofer ·i26;000.oo 

11.- Velador 

12.- Pe n en Limpieza 

II. - TRASLADO PERSONAL.-. 

l. - Jefe de Obra 

2.- cuantificador, Ana1ista. 
Jefe de Presupu7st,~~->· · 6 36,000.00 

6 36,000.00 

24;000.00 



v.-

4.- Transporte Equipo y Ma
terial Menor 

s.- Camioneta inc. deprecia 
ci6n .y lnan tenimiento -

IV.- CONSTRUCCIONES 
SIONALES 

J..- Cerca y 

3 .- Sanitarios 

4.- Comedor y Cocina 

5. - Dormitorios 

G .- Instalaci6n Hidráulica __ 

7.- Instalaci6n Eléctrica 

8.- camino Acceso 

CONSUMOS y VARIOS 

J..- Consumo Eléctrico 

2.- Consumo de Agua 

3.- Equipo de Ofna. 
ciaci6n 

4.- Fotografía 

s.- Sindicato 

6.- Letreros y 

7.- Papel_ería y 

s.- Material -de 

T 

Costo Indirecto Of :; Camp'o 
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LOTE J. 

• - c•--r. •; 

Cos. to I ndirect:o Of. Carnp o- 3'555,600.00 = 0.0740< 
4s,ooo,ooo.oo · 

FACTOR DE INDIRECTOS OF CAMPO 7.4% 

40,000.00 

J.0,000.00 

_8,000.00 

4 ;ooo. oo 

· ''2~4oo. oo 
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Ejemplo VI.3.- Para una determinada o.bra contratada con un organi!:!_ 



to de 

2.-

e o 

I.-

Y.· ig::tiahdi~r> 
a • '-" 

4.- Lista 
lles. 
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día 10 1~.210.00 12,000.00 



1 Oficial= 640.día 
1 ayudante';= 570 día . 

. -.. : .· · • ... p¡_2l_ü:·, dr;a: · ., .. '.\::: 
.··,,:s- -:_>'.:-~ 

II .- Trasii~a~ 
1.- Residente 

III.-

1.- Flete equipos>"' 

2.- Flete 

3.- Camioneta de 
Mant. y Dep. 

IV.- Construciones Provi-
sionales. -

1.- Bodega y apartado co-
mo Ofna. lote 

2.- Cerca y Puerta 

V.- Consumos y varios.-

1.- Sindicato 

2.-

3.-

Costo ·Gastos ·de C~o 
Costo Directo de óra 

lote 

COSTO INDIRECTO DE 
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ces 

4.-

gún 

ble 

te 

PV 

VE 

TP 

PERP 

cv 
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TC = Tiempo de Construcci6n.- 5 meses. 

TPN =. 

igual al 

NF 

F 

I 

%NF + 

VEP 

VA= Valor 

NF 
oc 



l 

'-

t 

b4 l)O 'r·~,~ 

NF= TQ ri•/. 
Z· . 

NF=' :Te. rt'.;, 
z. 

bO-!~f'-: · >J = liv'-lt::!JO 

;.. .. Bf¡jvy¡::,C.: : Vrl~C'1E4 , 

~w=::. x ''';"º~fo·!-.(l)(~'1.-~o·, .. ooo) 

NF (.L.fL'lJ:::.v1L)= §¿"".~~º oho 





del importe total contratada: 

PR 

PV 

IA 

IF 

GP 

III.-

No. 

1 
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0.0622 

0.1267 

o •. 1367. 

o. 1367 

o. l727 
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III.- PRECIO DE VENTA.-



CAPITULO VII 

"INTEGRÁCION. GENERAL DE CDS.TOS" 

VII.1.- G~IlALIDA.DEs,,:,;• ;{< ;~···•.•.•,.······-··· '·< •.• ··.:•·······~:;·1· .:'!_:·~::e···· 
. ,- , ,-"- ,. .. . •: - .-;~ . " • . . . . ~-- _,,.,._ --~>;::o- -:-~,,~~~,-S:{t,.;i·"J'"'~-;: ~~-~~::~~:~s:.._ <;; . '-~- ;~+_:-,:,~_~!_;'·'/'·· . .. 

La. ~~~~'i~.i~:t~;j~~ri~·i:-¡~ de' · d:!s.tos ; s'é 0 • i'~f {é{J:¿o .• ~ ; iél'1 6g~~ri:~i 6n 
del precio {~j}t;~~j_c),~~f~IJ~ida'.~-;d~·:_~i;~~~r\;~)·~}J;~--\~b"''c1,:¿rn~·i;;t~e:ep--
tos dé1 .tr~};aj8:,}~~~~~~~-~§l:<ir~.~~~~~~e,r<lftié'~i~{~M~~'?~~t()t~iie'·;~c1iC:ho_ -
precio irl•v¿j.l,i~;~iáPill.i~~~i~i: !rit1i'o ci~··gB·f~': • eq1J.~~á''.f1 ~ili;J~aa:U~tos ,-

., :.<·. ~, .. '}~ ·.-:~ . <;~::· ·.--:;~r::/.-;;;i._~°' __ <:,, -.'.:~ •. ~·- -.-.- , .• 

costos i!idi_~:r __ ;c~d~_ .• •·x: •. gríaline.'rl.t.·. ~·-. lélL1l'.t::ii:Ía"k.c:('''ó65€.J;,E;5~;·~;;,~ :•~.costo 
integrad6·p'bcf~á··~éoht.¡rci'.:6n;J~ó·o· J~~I~~·~~¿i~C,~i(~~g.Í.~~~,~~-s'/ 

A conti'~u~~i:~Z. ~n~1iz~~ernos; ~:i~~{~;! t~~i~~~~q:~~; fes· permitan 

inducir -ot_¡¿5:·~.asb~ ·· b~~ádo~'. ~;la Me~~<i9~~·~Ía.~~~-~ef~t.~dE<:,;c:~.~tos. 
VII. 2. - CRITERIO SÓBRE ¡ LÁ. APLJ:C::t:1~tIP~ 'DR' 'rAJ3~?,i '; : 

cuando····:·_Ún:' á.nalista'···t:ieJ1~'.'(iUe·{reabf~á:r: ~l'c"~~ii~i.5 •a~··~_igün 
. :.<:::::; <~~:·.--_,- :·""·: '; .<. :; 

concepto.·· s~g&~~eriie.~\;I~, :n;;':6b~'t:~~-,~;C::cirt/~· , ia.6C,r~té5:f i:ó ié{t.ii ler 
. """' ,;_~.: .» ; ".\-;... .: \' -·:, \ . :· '~- ___ , 

::: , 

1

:i~:,~~i:~?~~~~g~~~~~~t!*~1J:i~~!;:~r;.~1-;;tl~~~¡::ª:: 
tablas e_s:t_a~f~t:í,:~.as / 1:dgrári!;·~f7:.{.e,1'li,me_~~'.# ;,ti:erni;i_~.;i:i'6s;,~·1e ¡;,.·-x'ihtegr!: 

ciOn ::"~~!Z~V~¡t~:~~~~,~~~l~".~.:·,ª;_~_.,:n;_~á·_ •. _._:1;_·_•_•-~-·s;.•~--.•.-s:_,_: .••. _.•g¡ef._n·_ •• __ ;é~_~_·_-_._"r.•_:; __ ·J..c_:_:.dc1
_._._.

1
o·_ •. :s•.]_i. __ •. •.·.,ª~-:"fº_•·•·.•_f.·_•~.-~.·º~.; .. º·······.·.•.'•_dI_J..e·_····:p:e~r-o-

mendarnos deiiiarroúar•una• sierie•···a:~· ' , '~ ~ . . . , .·. , ~ . ·. 
-;'~··L> 

catarse 'cie f.~>'~~.i.~if.~ri ai 6~d¿{(q.ci~~~P:t,~~;_.páJ:~·t·~·j~~:l:í'.'fi:9~:f~•·.··sup6E_ 
gase que'l.e~ífü;s}é?n'ul}ii'· .gajjl,él que,~~ii;:@#:~ sé\\~éq-d.á~~ni'éfe so a 300 

Gr. de_ c_lavb}~o'.r;~Í-12-~d~ diiiih:t:·ii6iii,f~ciJiíi~;riaal:if;¡i•~·,ifi~•¡-5;t:~ c~~~c: es·· ha-
·<>'; 

cer 2 .ó' 3.•, ariáÚs:i:k g~~éri~6~,tóóritá;.éi6(C:a.li.;¡_ ún'6 _d.;:;;t1~s· .;1.;;,v.6s ·para 
:.'_ ,;:_: • .:.... ;·i' :_.c •. -_:.-;c.,~:-=.o-'-;;:.'--."-· -".,·---·.;:.-----. - V 

percatarno~'.-·~~~l'ia-0~9Ci~n]~~ :P.'s ~.r:;só.:c;~)M:2 °:y c~~ricl.6·'~~00 •a:f.,1.Mi:~. y ha2. 
ta después de ~ea:i.i~;,;dc:, i6 ~riie~ib~ e'3fál:~~6s -~ri t;ondiciones de --
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aproximar 

, ce--

cos 

1 M3 
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Dado que la losa es de 10 

en 10 M2 

4.-



2hü 

Rendimiento:· Lt -- Í-12 

• 00 
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4 !-13 ------- l. Jornal. 



'ANALISIS DE PAEC:IOS UNITARIOS 

.f!: ;t' :.loo 1-'.G./¡..._a...f Z- 1 UNIDAD M.3 

·-·---------·----- -----'-------l 
--·-·- --- -----------l 

1-----------·-- .. -·----- ---··-----
·-------------

MATERIALES 
t:ltSCftlJICION UNID. CANTIDAD C.ll!!STO IMPONTI 

YltE..J-11-i/l)A~ H.. ~()Nt'4'-10 t-13 1.03 ~,,zs~~!l. .s 76q.-:<B 

~ (Ullf!<.At-1!' floio f::.T :?.Ou ;¿:.;r'f.O~ '""fyB ,..., 
.3 PRE.Lt1-11.Vll(" J~ IJi'\JCll'P J.r.2 .¡: oo· ·- .Zl't.Cf2 .3l"l.Cf=1-

~-·~1_,_r~,L~A~V~O ·--------~r--·Z' .. ~q ___ ;. J~O._o~. :J~~.oo 
::, P_f'.Fl-.!_Ul";/,__!!F-__!!_1Jl_4"1/0S lt'..!:!.!.".!:!:_..JL. ':,.,<2..,_p"C!J!;~ 3, "'78_,&,o_ l~'I • "'I 
b ~t~E..1- lT -:1· oo 20.00 ~~..ec._ -- --·.. . - . -· --- . - . . .. 

·. 

TOTAL DE •ATl.•IAL!S ¡:, .'l.J'- fl.s 
MANO DE OBRA . ~ OCSCIUPCION UNIO • CANTIOAD COSTO IMPOATI! 

1 ~d'JA.J Al'L1 j) Jo-< c. 1 I o•t"/_ •1~ r:.>ó.~'1 

2. .,,,.,, 1 .• /ll'l!f!f!Jhl.._S.f.llfll.1.1'~ J,.,,,,. n...1.n ,, uq'J <¡(J 111q. ~'l 
.:J or. 4!-..IY/.;¡!~~"!!J!J.!J_t . .:VJ.JV'1-!_~)IO .. lr.J#"' n.':l ~ 1 S$u '('f a·fJ=t'. ?"f ., '</ ~~ L'-' 1eAqJ;P., v TL.•.J110o -'º' n.2s 't 3~-~ 'f2 1 º'''' 't8 -~-~ .s 1 _('p»J V !ff !f M.) {J!' • .l.oA' - 25 1 o 'f.:L.J_fi_ ·-~~.:~-::;~ 

HERRAMIENTA y E~~~~~ DE NANO oc o .. ,..... 1 '1B~~ 

O•SllllVAClottl.S 

1- \Jt&lfAIDtf 

~~ KL<DÍ.V"-'rirA 

OCSCllllPCION UNID. CAlnlDAO 1 COSTO l~PORTE 

·-!~-- ~--:: .J._18s.i;.:;t S'f.'S~ 

4"' 
.1.----- g,,_¡;.;¡ !?"- , .. 

'-2.. .!, 'l~.;¡;z "10É..._?2. 

'f l!:O!JIPO . y¡, 

~-'---º-·-º-· ---'-'-• __ Cf,~f} __ ?~I ,_"1_8 __ _, 

1--------'~--·-·-· _· ~· ... ~ ?..?.. -""2-=3"-----1 
ÍI ·si.02\' 
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EJEMPLO VII. 2. - CIMBRA Y DES CIMBRA EN COLUMNAS • 

I.- DATOS. 

mi tes: 
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4.- DIESEL. 



7.- DESCIMBRA.-

1- Of. 

8 

1-

271 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

rcoHCEPTO 
CIMBRA COMUN Y CIMBRA EN COLUMNAS 

' 

,, '•' 

,, 

" ',', 

.---~-.----------,----------,-C":'.':::-r"'.,,.,-,,,,.,,'.'°'-::--r---:::':'.:c==-,--;:,M~P~O~R~TE:;---,!· 

A 
A-1 
A-2 

B-1 
B-2 

'379. 29 .,. 

9.00'" 

, 11 nn · .>·'· 
·.,--+-....J.."'1lltll...~-l-..::.::;:.;:::.,,_~I-'--. ·~~.,,,.,,~ •. 72•. ··:' 

,::. .. 

,' ,- -_.- _, . : ~-' - : 

-' -- .. __ , _'·_ ·_' ··=-~- ,_·_ ·. --

·, TOTAL DI!: lllATEHIALES ~-4_6_4_;~2-1 __ 
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EJEMPLO VII. 3.- APLANADO' FINO MORTERO CEMENTO-ARENA. 

Aplanado 

espesor 

cepto 

17% y 

II.-

1.-

ver 

cantidad 

Ver 

Cantidad 

++ 
o.00':> 
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III.- MANO DE. OBRA.-

En lo 



. ANALISIS DE PHECIOS UNITARIOS 

MATERIALES 
DESClllPCION UNID. CAlnlOAD COSTO IMPORTE 

MORTERO ·cEMENTO-ARENA 1:5 MJ 0.018 5 •<A..oJL__ O< A 

M• n ""'" lo """ '7 4L91 --.. ,.---
MJ n n .. 1< nn o" . -

11 Mn11urn nJ:' l"AbAI "j:' 0.066 "º ., AO An 

; __ 

.. 
·.e 

;. TOTAL DE MATERIALES 188.38 



ellas se plasman comportamientos generales; detalles y elementos -
comunes y de uso ·generali.zado en. la Ingeni.ería.· 

Par~·elcaso de la industria de fa c~n~;;ruc~i.6n P?~e~os men-
.,. ~·· -·· . ,, -•. :f 

cionar, eL'.\;~gl.amentó,~á~. con~t~9~iones -pa.·:ra. .el J)istl:;i.to~Federai" 
del o .o .F. ·¿;_. ;,·;~9'1lunento'.'<ie i:~~~t;;;ríá: sani~,~~:(~ ~~iiit:{:&6 a.··Edifi:_ 

::::~l::i~~t~;::l~¿·~:¿tgr~~:;~t~~t~~it~~~~·.1~i~~~;7¡~t~~-t~!~~zi:: ::~ 
o. a·. N. ". A'n:C~e~ 'i.n~¡~n~~i~ri~·~c;ii~~i,i¿~'."riiiigbi'ci~~~(ifa:;,i: ~-8~iiS; del 
"1\meriéan .d"oil~ret~- rn5titu:t~~;,.,,~·:!;c \i·~~-{~f;~~nmit~:e•::::i:~, "Aww¡¡,; , ia 

"ASTM", ·1a: ... ;•AA5lia\·~···E!1:c'.·'fl'.~éd~b~:to!lla~;;:ge.>b~se.,·esi?¡J:lf~"¿,t~1.ones -

internaciona.ie.s , .. !?ero· cori·t~!'.~ªºJ.a~i ~µe.s;t:*t re.a~fc1aci2~6C)h6niiéa, nue~ 

::º~:'::4~~~~¡2i¡~~k~~~&~~k$;j¡~~~1~i~c;t~;ji0::r~:~·:~º' 
B) ESP~cu.7~cIONES DE~~&g_f'Z :~ :> · .. ·.: C{L. ·. ·•·········· : < .:i· -e~:'_: '._ 

En Eii;:L~.s •ise. ·.e og~Í.g iia.zi'. la~ R ec:).il_;Lafi.~~des: . de.~ 6'~d'~ '6tfrii:; o sea-

==-~::¡i[~~~~~j~~~~z0~m~~i(i~~~k~filt~1~~f C~.~;_1::. :: . 
·'"':'.· . ·, ;~~,~;;;-'·«-;;.:; - ,. ·::~ '; ~ ~.·; ,_.-_ ;: ·:, 'J 

materiále~:Di. eqU::i.pó J'ei: que. Se' '.dispohga fE0! ~sk; in.6n-\i!i.ri,t_b::i·· .en 'esa zo 
na ··deterilb:~naaa::,·. :'.~·t.~·~-·.:_:~:~:·¡- - \.:~>~-~···;--: -,.:'-~-;:,-·, -~ '<' '.·~-·; ,. -· ''·" ::· -~:'.;' _---~' ·:'-: i'.~-<~~-'.,;; --~~ .~-~::~~~~ , :--~-~. 
B.1 • ...:.:EscR'i~Jili;:· "' '; ··:> .,· <r-:·•·, ···· :"·· ,;",.tt<.L_. 

·· .. ·--'. .. ·•·. ':>>. ', -,.,::---, 'Y·. ·": ··:::;·'.·:~.:-<-;..; ~-:\~· ·: :;~ :.·.::_::,·.~··.: . 
'-. -;~·";>';-'.,:.:• K: • -;:•, _: ;-;~~··,:· .'~" ' " 

Espeí'.:Hicaci6nés' ae.t.a.11ada5 ~é:Üc:Í:bri~éia~;;eri:;cji:,J~eri.€6~'. que las 
¡ . .,<:;_/':;.;_,. -.' ~ .. -• .,.--... ~.--:i : -~,-- ~:·. -- -· '--~ - . ."/·. /"!-· - . - ... ,_:/ .. ·-, 

descr:L:ben en::fori:lia'..particul"ar. ¡;; ":';:,<·•·-<·.: :•··· é'\:':•?c> 
·: .:<:.~-/_ ·:::-,<~>'·,~:·,, --'.: ··:, :-.·~.< .,'. :. : ,. ·,.· ... : :··., . ~ ~i :_;'/~:: .'.:·,:(\.~ ~-:!:::::::;·; '·Y: ~_::<. 

B. 2.- .· BID_~"#~srn~~s.:.... ..;;;\· T:: ';". x~:. <.:'..~r "" .. 
· Las· .. ~.a.r.acter~s tic as geométrj_ca~ ;<i~'L~;';eri~g_I1f*";¡}:'~~~fricti vo 

de una obra en espe~i.-"ai, sería·:muy'·clií::Lcú'}a~:>'aef.;,iiar::e'ri"forma e:::, 
cri ta,_ ·~ bi~~ boim: le~:~tan g rÚ:iicamente'"~"i~~a's1"Etspei'cÍ-~'Ícac:L enes -
ei;critas, por tanto .es. práctica -~~Gl1; dibÚjarlos,.z~ pr~~éntarlos en 

1 



CAPITULO VIII 

"ESPECIFICACIONES y CUANTIFICACIONES EN LOS '<::!OSTOS" 

VIII. 1.- DEFit~~<::i()~~y;• CLASIFICACION ;DE'ESÍ?ECÍFICACIClNES ~_:;~ ' 

cr<p ei::":::E~~~:~t&ªi~~~ii~~f~i~~¡~~~~~~~i'}s·:: 
J.idad I . SeguÚci~d ~' 1:urú::i6n~'eri::tó'q'ué debe' :t°eÚnir' \i~~p7i'cid.üc't6:C. C. 

cr.AsrFi·a~C:iifu::s':Di:i·~~~~~~;c;~~&C:~6m:s~·~~ ;,;· ·.p • { ... ,, :;:·~-
·- •'~- -<~•,··O~,, ''~"'~·-·-<'"·-,"'-~'-" -·:~·;.:;''~--~+•-'···"~.~·;: »-'· .::. ;~ .:·; : .,,_,, ?:dt-: ~;'.,:_:::.::::. >¡:·.,-~: :·,·:·· 

Las espeéificac'iC)nes'.~·~ueden 'se:i::i• ''· '.c¿.;';:,i;:;c•; · ,. -c•···•J •• ,: · ·• • e~ 
,_:._.,_·~.::,·· · .... _:,,;:: ·:~·- :. -,.: '.". -.: ,, ,-: ~-;~,:-~Ji:t -,. ~-~--;~--.. ·:,-,;~ -:-;.~·-; -

.. ;;- . ~: ;~; -,· .. ~ .-.1.:>•-; "·':.-~--l~ __ : :~'.'~:~- .... e"::·.:-· u·~- ,~;:;_:;'i·;C~::f~:'::: __ ;u:•' "-.~· ·,., _:~¿·;_,, 
· - ·.· '.'?: ,.E ... s_ .. ,c. ·r .. i'·t·a··s· .. - : " ·' · '·: 

~/- '>,'~;~2:·¿: :;; - :;~;·<:': •':/.~-.-''.t ,.· ... -. ---···--···-;_;· :: .. \ ... "·"'<:.)~~.;···_·!;'' 
r-.;~~-- ·;,,.·:::·· ·-,.-.: .... ;:;:• .;~•· ~ 

,_·,,"· ,-_. <~--·· -··-· , .,_.,,, ~.-~:..<•' • 1 '. ·:: .. ":.:.;" ":;_~':>~: .: ';.'.:·,-:.":., ·d:·-:.::':>,«,::.::." - :.:,:;»/,.· .... ~·--·-'-';; .... ;,~·- ;.· .-.. -.,.. -_·" ····<·-,; -~--~"··:~.·_;- -·; !':"<:;:-;-
•. . '. ;' ;', ,, . ;, ':General.es'' 2,_ · ':'. :.-.·.• •.( · •. •.. ·: ,.- .•-; _ •. 

·\~·.:: - - .. 
·:.'.":;.. ..,~->! j~ -:-.;.. '::-'¡. ~~}:~.· :>-~ ;:/ ·~: :-.-:' -~-~'· (;, ::,- . .. -;.-::-~=:' ·e,,· "" _.;-;:! ... 

ESPECIFICACIO~E~;:,~,~'.;. ·::;/;' ·1~¡;,_[~<·••· ,· ... -. ·\'· ;Bf~~~fü~~-~~~~j_~~.;'. '. ,·:¿~_ 

/,(i tf '·.c;){t "~: ne_• :.~~::~~f :T:r. ~d~im{:e~n~>s •• 1°·:.o····n~1a~el.seés'.-:.._ --.·.;·.·--.. ' •.. :,_·,.· 

< '(, -· '.• ~: ... . . " 

A) ESPECIFICAc'i5~&'.:'~E~RALES; ~ · -~- !;). ' - · ·,< :,;. '!: ~~J·• •i ; e; .e ,, .. 

:::::2~i3~f~~~~t~=~:~~fü~~1~fi~1i.t~ .. ~.f.~;.•_l.;i~_·¡y~~~:: 
. . . .. ,.. "'->;:<:;-,/· ··-~ ·:r(· .. ,..:· 

A.1.- ~s~RI:±~. ..~L} .· / ·. ! .; ' ... y s·:· • ; ~· ,. . 
As~y~i.~~i,~x{é$ rel.ac~b~ida~é;~,~eb.:f~ . ~¿;{iZ~~ :cfi¡:;~~~:a do 

.. ;.· ,- ., ~---'· ':, : : -~ j'' -~< "-( •• •. • .... :·: ·~~---j~'. .. ~:--_.·:: 

cumk ntos' que :O.i~'-:de:sériH~ri:~er{ i6fína'.·;~ci.h~~~i:~+.:···;;'. .. .:; · · ···:: i.'.~'-' 

'A. 2.";': BIDIMENS,IONALES~ '· i ,.;.··· <i '.~>· .. ······ '·• i' '<~,·'-~ <'<' 

~~ el.~a5 s~ se~al~n las ~~~cibi~~Üt:¡~·~~ c]~6rii~trÍ.cas 'J.~ T~Íe-,--
mento constructivo mediante gr~ficas, dibujos, croquis, pl.anos, en 
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forma ordenada a través de croquis, p1anos, gráficas, dibujos, etc. 

Genera1mente :cuanto más comp1icado o grande es un. proyecto -

número dé p1íinós:'deb~rá~ gen<:r.3,rse, aunque es mil'.y· recomenda-

··b1e evi.tar. p1a.rie:is• inn~c:esa.:ri;;s·~ •. a.a.,furiás> a.e i?:r~~'.rii·ª·····. ~:·K.··m~.·x.).·.~él. con--
- ·;;>. <> ''';.~-· ·:<; ,. - -- e .. 

gruenc:i.a.E!í:lt:i-~·!eli~~}i/'fi[i·Cié'·'.iyit:~:··&'riiC:~s':a~~·±ri;,;ta.iacf.on{;~; ~.due-
tos insérvib1e5.,'\.':3.ri'os de i?.uerlas.•.•Y. vent.ailas<no)co:i.'nC:Í.d~rites.•i etc. 

,----. · -:· :-~;~'c.- -·-:...: . ·-- ~-:-:·"'.:-'."..'.' ·:"-,-~!-~ "-~·:~· ~ -~ ·.-2.~_t-~. , 1 .:: ·:r,,: ":{ ·::~;;.~ '~·-,.f' :t'i= : ··-::..::: . .. - ~;~) :s:~ -·'-A~;_. - '·~:::-:.·:· 

;:
3

~;:~~~~f il~~~~~~~~~i i~Ji~f~j~ª~~~f~;;:~ 
no es otra cos.a C!4k''u,ri. modérC> a esCáiéi"~eri~r. déi'; I?r8duct_6 ~h cues-

ti6n. i~n é.,: •. '!'. J ;··".'' ·."' i2Jc~ }.·«·. :::.. :.~.<· ··· L/,·b D ·.•:. 

VIII. 2. - cAfiAcTi~sT~~_&··~Ó~·,· D¿~.-~tikeLIR·.is,, ¡~~i~J:~i~l8~8~ES . 
para .• ~~ri~d:1a~~lf·i6J~º;;;¡:·}~~i'.'t~5~~é;_~¡¿~¿1~«·J1;)[k~i~:;b§áp-ii.r 

e on 1os si.gu:Li:~i~~:fiqJ{~i.~d~·;: i~~·t;l,'i~:;;~i~l;;·~. ::: <;:: ,; ' ".·'.'.'' '~ 

·i l 
0
veebnei·e'rnánt.· .e!c~P~ña_;_ªr,~a·~~~r·~;eLtaF1···~~~zf~~?-e~.~P~nr~to,:~d;_ujkc't:t;o.t.··~·~~~~'.j~' ~º1·7C.~~~.~~5'•~+·· .. 'éon-

. ~ .~ _ .,J..: • , ·;.-,'.;,~ •. :.-·~·'."):'.:'"°-~;.:;~:7~;=-_;;:c·-~-~- ,_;-'\.~~:~.o:;':.-.c-o.;,:;_·~ 

,, :~::;~;~~!¡~~ili~~~if ~~~i;~~¡f i~~j¡~i;t:·:: 
un pÍ:~b{b• 2:.o~i.un;;fr'attgo)d.1i;'Jai!i~9i.6ri'~;tiih~-fa~·arid.~~G,•f_,~á~'C~Gil' .una -

ma1a es~~~i'~ic~~~~~ puede' ~e~¡rl"lo~· ¡nte~~a~.' u~ -~~~·t:>·~a des-
' ·-··.' •. ; ·'. . . -.:::, ' .;¡;, '·' -,~· • '-, ' . 

ci:ip6:i:6h ·a.~l(í~; ·~~~e6.i.úC:ac:l6n ''ii~ffci~6~~~('~~~'.i~;J1i';.cj'~~. a ~~J,,;,,~ en-

' su 'api{~~hl:J:idhél. ~f¡niin~do; i~s. iki:~i-k~¿'~a~~.~~~~~ pe{r~~~·~]_;§;s, .•. 
~.~L __ '3l · •º:;,l>~i:-~~J .. e~~~~ir~.r.<T§ieraric:las ;- •oado:q~e. i~~·i::6ri~.t}li~~i6n.rio ·es-

~ una· cie~cia éxacta deben existir y consignarse iél~ ·: tol:eranci as-
,·: - ', > ··:- ··-- , ... - - .-. -,- ____ -·, .-. ., :·:··,-/;" ' .. -.-- . ·,' -~~~; _"""':' 

en plomos· niveles ,centros, etc. contemp1ándosé rangos adecuados 
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acordes el elemento considerado. 
4) Deber&f!:,•guardar una proporción de.- Escala.- Hasta donde sea pos.!_ 

. . . . 
ble deberán reaiiz.ars_écon.'proporci:Cmes adecuadas, .de es.Cala _·.:o :... 

.. -, -·. . .. ,. . .' ·· .. •' .... _, .. - ".' .- \ .··,._., .. '.,- .. '- ·. - -·. _., _.,;,: .... ,, 

acor,des;·-.·~L~~~}11~8§0;;· .. P()r;<aj_e§ip•\~.-~·-.1.o¡; .... -~~ad~.~~;,~~>~¡~.~:ia6.':~~ffe--~~ 
ralmente cori<esé:9.Ta-:fi.6Z:i.iontáii di:f~f~?lt~· a•·la ;~~j~{i:,~], P:¿,_l."a";iri~;'... 

yor -c~m~¡~6~j_~~~'.i _·'.;(+ ,'.'.~ i'., ;'' · •:) •. .·:<'h{ Lfü:,~;;; ·'• · · 
5) oebei.i:-án ~e;if:R.~¡;ii~\ill>'.-...: :r.ask~speC:ificé!,C::ion~s,'é.deibefri;~~~ga:,rse ~en-

"-.-::,·;:¿_::::-·::..-_::_::_{,· _ _,_,,~_::¡;: ··- ,, .. ------···· .. - ..:_ ··-"·---·-=-'<r.- ·--=":;. ·-·~----:-:-~-, .. ;=o,-_ _,.,_,--,,---: ;c··-

qUO ':.::t~~~~f ~l~~ii1;~i~1!~~1ili~~~f~i~~~~;::::· 
unas espe6{f:iciá61.6~~~ ·¡;,'~~~:·~~~~:¡: ,C:6~i;ifde~a.Qi'a~ po#i~-lJ~~~~dás . 

,., .· .. '• :,·,-, .. -.·· :... <''.>;-":';<:·.''.:;_ ..... :·.; ._::<~J .. "> ·:-, )·.; .~... -.-.. ,,· .. ;~.-.. ·.· 

vin3 .- I!Jd~~~2I"~ :oJ;;:;~;,~i>:EC:iF:i~.kC:faN:E;;. ·if!'s I:oso)::bsTó.S. 

"'º":.~t::;:~~~i[~?::=~~fi~~~f[~!t~~~¡f ~:f:::·:::= 
:::r:~.:::~~i~~!:. ~~~~s1~1~~ti;1~tI~~rf~g[~~i;J~:: :: 
:~::.t:_ •• r;ab:~.ª:Ji_ron_;st_;,:_;:a1_._.ct= __ '._:e['_P~_·_:t~_1_·.n~_: __ :_gdt:·····-'.,·_:.·_:o._._·_:_•_._:.•_ .• sc•l······.1::_-.•. pe:·:···:'·_._ •. ~.'.····q~mur: __ ¡etf __ '_._:_._;¡_i.[t,::_·_Er:_._ •.•• _.···:=ab:,:_:_:·ª.;_ta'_:_,:·J~ •. t

0

_' .•• _.sr_;. __ ~.~·-·m:_; .•.• a~_•l••.'-~li~i1I i~~l?:::::~ 
los . . . . ª ... : . .. , ·::., . ~t~~~~~~~~'i{r~!·'.·,~~ndrán -
por no ejecutados .y, a~.em&s \lo~. ca~gos . q~e :,e:>,r~?i~~~n-:PPF' su'. correc-
ción,. 6'.oif~iari'.~6/ 6u~~ti .i~_i~,é:~'rii.;i'a.fi~'.t~'~'f~~~~:·~1k~;;~~r~f~te' co-

:1~~f~:~~f~:~fü~~~t~l~~~!f~tr~t:?J~!~~!fb2~!~:::t::::. ·== 
>pi~ies.i:On<il "i?~r}~~{f~~ :~~~as: en: l~\.itiii.a;;.d y, e.f~~tos n~ativos-

-- ·--;~-~ 0,,-: ·;:=,.-.~-""'"'-""·- ' : ,., " ,,- ...; ;-.~~~:'/, •. .,,,~· !;~::,_.;~~'~,;: ~. ::~--~- t .. :-..'·{>:::~> 

ci~:fe,suftac1os: i.~i?re,'f:f.si;J:>,:J.~;. , , ,, .. ,, <'' ': . , , , ) .". 
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VIII.4.- IMPORTANCIA DE.LAS CuANTI~ICACIONES EN LOS COSTOS 

Si por medio de'. '.1as especificacio'nes ,"definimos ras caracte
rí:sti cas y c~_aiiaa~es r~~~~_):L<l~s Pfrª'un• pr()dl.lcto.~, ne:~esitamos av~ 

~~~~=;:~~2~~~~~~~~~l~f ~~t~~i!~?t!!~~~~~B~:~ 
como por ar; coM~;:t.~t:.li'.·;;y, ªº:e:' .. te~C:er8~;· -~_5.1'.%~\:i~::i"{:t.,a,:}~~~~t-~.f:fc~e:i6n 
es ra obteri~i6~:;~;;'_~BI~ii~·:¿¡~=-•6b'~'t}p.r:;;~''X~tri~~i''aifi?'.I.-~5°Jpuei'ist.6~- o-

. :.,;,·-, ?~K"\~,;¡1::~~ -~.-::·:·· _ <-·,--~ -·~<>§:, ~ ~-.. ..-{~:.:.-,_~-:- ... -. ~--f ,,_:_._ ::.:-~-< "··'<-, 

de es timac?n,e····_: ..•.• P•_,.·s·· .. •.·.·_·r.•.··_'_• .... ·._._.be·.-·.·.·.-.·_.s:.·& ... ·.·.:· .• • .. ·us·:·····.·.·Pt_-_:·._·.·.·.· ... •.ºu•·.·_:,_:eª_-.·.•.·.····.·.m··.·s·.·.···· .. ·.·_· ... ~_.·_e.'t_·_:_ .. · .. ·.·.•.·.n.'º ...•. ·_.·:·:·.· .. :"·:ts .. '.·.·.·.·.· .• ·.··.·.~ .. ~·····:·J: .•. ·~ .•.. ·.•.' .•.. r_F·.· ...... ·.·~·.-·:··_·.·._·_en ...• _• .. ·.ª1·.···-· .... J.. .. 1·.···.•·.m_:·,-.·_· •. ·_: .. i·;··.···_·.··.·:~.-.· .•. • .. -.·_ .. ·.•.· •.. _· ... ª-·.·······.·.·_· •. -.·-•.·,r····· .•.. ··.·.·.·.·." •• ·.•. {K? ~Á!l~E7;~~~·4;~~s to~ i .. ·e te . 

CUANTIF~ j -~ ;e . _:e ; :':":r ~ i 'i''.' :·•;c:"i~füf~~~~~;~~~f~~f;;a~~¿{~i. 
CACIONES ~·-··.· , . » ·~ 1 · · .-fe.. ' Ch, . t ' <' : iL E:tímaé"°."][~:.:=n•r~ . eq:•=,: • º-. ,r 
::n :::~::~~i~~tiJ~ii~f~~~~~~iJ~i~~r~;:= 
cienes es mas .. _ exact~ Ycª' que. lt\id.e voJ.fin\e,n.es:d~"_.ob~\·;ya;e~~cuta~os. 

Pára·· ~.,~~:l:~!~i1i~i~~fi~~~!~~~~f~~~t~it~Z~~~ki::· 
:c_n::a~s tm:endd;i~c•:i:~·n~".·,•·~ .•. ·a··sr~;-ª .. _ •. ·P~'.~o-,}r;,;'c·····-~erJ~-;em~·Pf ª1;:º:(~_ .. ···cTiu~a;,·~.ªn~id;~o~."§S .•. '.:_:_ •. u~'..n;:[_·.f·•· .... e~cr0;1eim~e~ •. n#et~:o]~~'.~~y~f .~~'.d¡b~ 'di-

u ... iii~·~¡~c:>ip'~r ;,~{u-
., ... -: ... ,,. ........ ?.:· >fi~~-~~~·if·:~~~2<S:~~~:~-~~??t~~-~----· .. _\~~~::~-'.~~>'.:~:~~'°:~:.-_-:~:-.~~-:- ; .. if~:o:-\_~:~~-~-~::f-'-_-:~~:~·~:_1::~. ~;- -:.~ . ., _. :---~/f. . 

men p rese~ta. condi.~ione~J~·e .... semi~~nsta~te/ en'll~á •· ~~\~us medí.das ,-
es'··. riiu; :·b·oAve·ri¡enh~;~g~;.~~úiia~~.·~~~-.. ~·~id~fº.-_·d¡~~~ión~rro ~n··~e"" . -

· ti6~ ci~ad~~dos/>·~~º. a¡· ,eúi'~ós\c~a~ os ·~~·;~1:~-e~ b'(E"':·ra,·¡~~~qi<l9s' dema_! 
~:~: ra i~~e~riiélcZ¿~, exi;;tente erit:re especific:¡;_c:iones , cuantifi-
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2) En cuanto a su Numeraci6n.-

Se numerarl!i.n por separado y en fonna independiente; por una

parte las de obra ci.vi.1, por otra ias de i~ta1a:c1.6n:é1éctrica, en 

C>tra .1as ·cier aire aC!Ondic:i.oÍládci~·et.c,i;•· todas': ellas· d~l:>~:í:'iiri.:iriic~ar-
en ·1~ hof~ ~c:i~ >i yi::x··;º'rhi~Nr6clti:~~~.,·~~~, ~~~~Ei~i~·:r~~¡·~;~ 11a:~ta-

• ~:::::t:~:·t:~:~t;E~ti¡~r~~W~Ii~~;~~~~i~~¡[~~J,·i~·,:~:: 
y que se .. in;;i~:i'~Ii como' hoj~·g:Jh·~:ra.4oras •s,;·'.',í;i;;,·: á~i:i'.~hkrl!i.•e'f~~úmero 

"-, .... _ ·~· ._,, ;~·L){ ~ . 'i;'.:,,;-,:~. ; .. -~~:~~~;~¡,~;;;:-:::;/ft ~- . ,: <·~': ·" ":~~ 1 

correspondiente~-···'··: .. ·.:·~ .. , ''''·'· :.:, . ..-. 
;~1:~;~ :t.~--;;L\:¡~: ;:;::1. >- ~:;:~~-:· ·---:~, ~, -

HOJAS 

varios 

do 1a 

rencia 

dad se 
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HOJAS 

deuerán ir pegaá.C>s é).;u.I{-é). hC>jii:>g:e.he'rél.dbl:-él.~.- no.-d~b~i~- i:r ~~~l¡~s, y 
con su numerac:i6n'respecflva.. e ; i - ··:; ·-·-_: _';, ·-;_ ' 

3) En c~Sn~i~:~)~~~~~~~;i{;~~~~,i.~6ci'~~6~ _finés j~ií4í;sC>t:i,~~;~{;~ 
una hoja jgenerada'r,k~qi¿~ f{g'\e.s~~~ -~·e,;~ecté1Íf¡~~~,;~y~1i4~;~,.:/;; .el 

;.:' proyecto -fi.rma.aa: J?'or aiíib'aiiipart'eif:-cont;i:;ati.sta y- ccirit.fa:ta.Iif.et:Y que 
cuente en gen:~~l,:;,~~~-~~~-~~§~~'.(de 6~~~c,cira, .J?laii·C>~~~;~~;~~fs-~.:!l~a:~ 

:::c:º:n:~e:~:~ft_t~riº1j~~t~~r.~tfr,:~~~:i1:~sf=:l1!Z~~~~~!:t~~t[~p::: 
~~·· ·;---~:;~: ·,-;'."': :~.':-º:"' . .:'.:C·:·:··-,-i:,,~".· ..... ·;":;~ 

peor de los ~a:~.±~(.; ,una li(,j~~)-·~-*~~l::ª-'t~f"á,>¿¡E.~~rfi:f~~~~-~,f3'~-~~~} 5-;_¡:; pro-
cedencia de; i;>~,9--~s-~•/' ; • :-• -•• •;: '.J __ • __ ,•_:i:•<•_-- ,•}•,,]{;: ,·-t:}{ . •t ,, ·::¡ •- r:·--

. ·-~~~.:,;.);,º>' !.':J::~~.e.· ;·"···:::.-.~:_,·:·· .-:-.. ,_.,_ ,,,;.; .. -~:!: ·~-.:-,·:~. - .·. ,-·-" .·:_._.,_. 

A> Fi.rm~ ~~i;.scin~~~~~~,-~~;.~y.)~,,~1- ~-5~~~·i;~€~~~f~ ;-:2;.'.,: ;< ; ___ i'::· t ;y· 
.. .. ,.. - •',..f...';- ---

B) · :::e~~I·1~~2t[t~¿~~~~1~tt~[21~~~~.~0~cl·~~--. '~-~~tºs;;,#_l~'.6-~,f ,•-.en- -
~·- ~, . ~ .··;. <;:,':.'., ~-,,:4,:::-·-:~· 

C) 'Los cC>riC::e~t:é>~i9~i,;p;'.~~~~f¡téI'Í ieb:f'J;il~Cls~n:i.~.~;kn!-~e~-~eC::if':i.C::acio- • 
nes -debei.!i'.ri', éii út'f ;~a'1~laaos -~'?~: b{ i:~~c:>;~a\J. ~~ }Q 'ú~{ 
har&.°~~fi:6I'¿~;~~.Xi:~ii~~~,~1~·f ;"""~··,"~· ·--···~ - ~~~:·· .,,.~_: ___ --- ':--,_ -- -- , -

o¡- oebe'r~1iiJ~~rs:{:1;cfcirmato)qu~ l:ás' c6nt'engá 'i!~~\l::~:~t: 
J?roC::¿~a~~c)' n6··~~j~r É=p~ci.~~ ~~ bJ.a~~-~~; _---,, 
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4) En cuanto al Sentido de Generaci6n.•-:;. 

se dejará cubicar de derecha a izqui&_:i:-~°."·s'~~\i;¡/~~·;r(), i'ás ·mane

cillas del reloj, .salvo aquelfos • conceptós c[ue• ~:o:;pJ::e~~¡.¡fa.·n. ningún 
>,·,__;, ;;_ . 

. cºcpren~ion~·c,..•·,..·_ .•. ·._·...:· .'-. .,,. .... _··,...·•·_±,..· < 
·._.·j_.'.- < ·."> > .. ,··;~_;¡<~::-_ .. ;: ~ ~,.·: ·. :.:-.;} ~~}\i-:}~~:· 

En ·c:u~f;;:~ ·la•· siritl:,oi~ci:íá; :E!ní?ieac1~~~ •.;e: :'.;:?.{ : ;· > : · · 5) 

· ..•... É~·"~J·a:~~;;~·.~~-~iii~i~~.:hr;d~Uili~i~·~~~;;t_~f~~!~r~i~~f~~~ii1f~Einte 
SU Uf;<:), y ,su,' s\g.nifü:;!~~Cl;en í¡:~~j~:~~ ~~J:~C;f:~~·~ d.~ilin4ps~ repe-
ti r . e~ til.•C>i?~~a'.gr6ii ~¡;;:~t;c)d.a.~·"ias c)i'Ó:j·a~~i:;fi:/q\ie~+•.3'.J?~~f~~·c~'i•ai'c:li6~ ~ímbo-

-'-~-.;o,,._:c•,,~-- - '--~~·-'.=;;..o~;.~:;~. ·--. .oo-,:..:' :.,_ -~·~,_.:,~:-··~'; «~.:';;<- '·~:.-e·-'-~-:-~;;-·- -·· 

lo, sugiri.indos~ ádeí:rl§..SJ;que:•ios ·~i~ric)~ :g~hefá.Cl6i'e5L~:e. i:Luritinen 
,····:':~~:_\; ' - ;- :;_ <·-.·~:~ .. ~: '_ ,_ ·'i ,,•", < ~;~·.~-- _.·_;.:;; 

con difererites:ináte±iil.iesa .usafse:. •' ) ' .... ' '~·\· ;. . ~-: .. -;>. '-:.-"r . :,·:.:; )~-~_::·.:::'. ·'<'::.:,';' '; ,._:~.. •-.·~.:o,. 

6 > • '- En c'¿~ii:kc:>{a'~:~u~:·~rif~g:,;;;,¡c,j_¿nh '.··. >.< ." · i•L )t ··~. :.: · 
•y:,-,--. ,; ::".~;; .• :;:~(: _, ··:_::;;,:.;:~ ·- ~--; '.\~::::::.-c .. ;:: \"-"i·,<j·¿.:,~: i.~; ;_e.o -~~-·~·:. 7 : 

rás, .·r=~~~~r;1lª~!t~~~~tv~~~·t~Z;··!~Úf·~~t'~~~í!!Jf~~1i!f!~jt::::::~ 
.-- ~:,,· '· :~e:~-''· . ,:· . ' .. ; ;-· : ';:,;-.:,:;· J:·.' ·. :·:: '::··,:--':: ':- ;.'.··.·,· ;' :.;: •. ·.:. 

si es. p cisÍ:Bi~ '.:r.rít:~ª'i:ih~~'. e;6irib ~·h:6iiafi 'g~nerél'ái:>ra:s; d~C:i'~üi.s;TJ:Oi:os si 
,'.>"'< .·.::::;:::;·~,~ ~". . ·-.·~ ..•. ~,,~·; '.:-;.,.·. ,·, .. -·~: . ;· 

es pos ib ré_{~i pj:~g;:f~á.,~!;¡zLf~fu-~±:ci~~E!.;:~518;~.~ ~ij[~~gj':,iiÉ;~~.·~·~1~1\o§z,~~ic:. ; ••. En_ -
oci.sionei~' 105 · 0.~i~ños •sé',{btegran: pó.f 'séi?a.r'áció)i?if:á· -~ü. mejor uÚli-

:':'.:"::~ · ;· · .·::;.·<;.,:.;/ .·.~.~.;:. ,:,w'.-~~.-?.->.·:: .. :::·;·· ;' :::~_ .. · : ~··< ·'\.->;.~.':· °'i~ //:--:_~·:;_.;, :~.L~ , '.:,.\;/):\·:· ,,·-".·: -,,~:·.•.~ .. ::. /:':\~~~·.::. -zaci'6n-• ,-j .. , ' - ··"°•(,•':·;,,• ¿ 
'·· :_ .. r:'.~~·J.., : '--.f:!: - -- ,; ::;·.-~ ::-'·;' -:>::.~·'·, . - .'.·.;'". 

···•En.·ei{~i?~nd:Lc¡; :(Íéi'.1}s,*~'~~~s;·ª~~~ri,~~;;·:c::§~~·+~~~~.~~~riJ,;~~i.~'~rie de 
formatos /ari'i:iú.~bi:;:~ii;_'f:'a':;'dliiriti.flcáci:ISn';i:::lci~1'.:'ÓiÍ¡ii\:;;;¡;:4y¿¿¡{t{friaci.6n-

A) 

se de~áúQ'.f§{i}Zfu'iJ'.~~;;¿~~~'.(~~~bíl\f~~~~- 1 ~§i~a.~¡;fif~1 ~~f~f QJcl:b· ~~Pº de 
edificaci~h( •<:;e; -.·~ .••. • ... -.: e· ,/.-._ .. · .. ·,:.•.·.·.·,:.·:···'}'.;, • .':? 

1 

••• ;,,->· •· ',:_· .• 
. •. . . .··-"'·"" ·,". ·:.:,·:~;.: . ., '.' .. e·"'":· ':.:.:·.·.:.:-::;, ;i , , , ;•-\J_,::·.·, 

VIII ;6.~ cÓ~~f~~~J\.~t~N '1)~1E:xó.vi¿i¿N ::'.~gtiLl.()~'L >·> .:;: 
La rriedic{~ri'·de 1osv'cil~~~nes;·excav:~~s- ~e ~ara: ~~k~ni~ ·como .. uni 

,' _:'.-.)i: :~.--.;_;::·~·e-;;~~~~>~ ~~·-.·-~ -.o.--::c--.-"-'C• ,·.·,.,-,.;-~;:;'--~'-"-;.;e,.'.~·:::'.'' -, :_:..,~\::d~".'...,_.:~~::,__- ~ ,_ 

dad. e l. m<i~~~ .. <?11b:LC~;-~- c()n:.- apJ:6>c:LllÍi~it5r\~aJ ~éc4m,o';/ ••· · · ' .. ? , 
Todos i6s. v61rimené~ .. de {a~· ~~a:.Yi.ci:611e'5\~é·,fti~d:i~~.en la- propia B} 
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excavaci6n, bajo las .. lin&-: del proyecto, con las modificaciones 

que previamente hubieren sido aut6rizadas por,·el contratante. 

C) ~:::~ºt~~~~f ~1~:i~,!~t:• .. ~.".~.~.d: .. ).•~.~~~~~~~t~,i~i~i:r==~ 
·-~-, .~.::_;-~;'.!:::._,._,~:;,.; .·~;,.:.; L.: :·~~;~¿ ,: -. "· · · · ''_~_,:' ·~.:~ ';_¿: :," }; ":' 

2) Medici6n ci~~R~frefió~~Í?.··· .. a..· .. ·· ... ·r. a,.'."fi.·~.e{~f~'aé": .~·~~6~ ••······ ... ~."~ '' ·•• ~"--~~:;~;·.~ .· .. '.: . ~ '. :-:; . _, __ :·, • • . ' ·~ .•.. , ;\. ·~~ ; ,;· 7 -~~;..,, r:r-cr.; .:).::.'.~ ;~~.~:~:¿. -'~<·.·(. "·'<". ·:-~ ' 

A) Los ma~Elr~~,1;~S,f~J?.~&.~.;::.~.:·~~ttah"c),~.~;j:·~~i.f8~~J~& .. ·.·an.~.: ...... ~<?· d,§.~§,.~i~~~,8;4 ~l 
~'. ,·,~~ 

metro e:~~i~~;·~.~.fü~'¡f~~~~yi<l.c~~R·:'~m~.t~.~rt~.ª~~ .. ·;:~.'X.e ; .. "·.~L:"~-"· ·· · 
a> Todos los•:\roÜimenéJ~t'.dei ;re:iiirti::> 'se;medi:.ráTI -e.Il 'ei•;fog·ar mismo 

del rell~~~{" ba:jii~6~as· :0 ~~~~ie~'del pJ6~~-~1:é,;t.·· i .,, 

e) Par !'l el ~~s.? . j~ : ·~~H~fios ,:fc>~~~8~;~~~~J e: l~{.?lr).'..e'~.dl·.Ll: ..• ec,•·•.,·in· .••. , .. 60···.''..·.·.~.· ..• ;h',•.!.·.·.··~ªg.·.·.·· .. ª ... '..·•.·.·.h:.······:ª~.l~ác:-'a'n~.uz. ·aand. -o 
do el. m'3:t~f;('~f>C:§i,qf:Mo~'efi(e_:~;¡~#;r?'c1~{ . ,... 

,_" ;: .. ,_. ·: ·: ·: ·~- - '..Lo:-.,f:.-':,;.;:<..:-'- . -·;_ ·:·· :._~,_,-., :· • -~.:,_~f~·-·:,- '--~-~--~ .; l . ,._ 

el grado ~.~'..\~~P~C::.~ii;:i;6fi.i,éci~~~t~~~,1Y ...... ';/. <:- '>'' · >,.,' 
-~·-.O·.!-~,· ) ;',;.~ -::· ; '·.·. ..,,,_·.. ·-; :··. '. ': " ::>;,; ;;·,:;·;.~·', ",C,' ;.- -:,<_:.:·· . y~·., . 

VII. 7. - cuANTiFié.AcibN•;b,E. .cD1BRA..;Y .. ''.fc9N'c~Tó:~7;.i;~· ; .. < 1• . ,·· ,;hk_ 
1

> ~edici6~:·.~~~f~~~~t~~S~tlr;E;~n~;~·~H,~~~~~;t-f+''*~!~}füt··~;s~~:.~· ;#~~.- -
A) La medici6nv sé·:liára: .. tornando é:ómó~.'i.uii'dadfel:<rne·tró .::üád.r~'do' .con 

. ·.:.,__:',"'.:·-;.:,- - '.:,\-'(; ',,;~~:--, · :· -:·.:-;. '.·":,<':. ;- :··,:- .. ~1~~:1.i.~~)3~i<f; .. ,,:·:~· <.\· .-<-: l~:~ :¡-·~ • ...-.-.;, ·T;,~ ·. ~· ···;.>; ! 

aproxirnaéi()~');t~·j;~~~~~o¿;; <:),'' • .. · \, ~:on:.s g·; ;· ¡\•\::;., 
B} Se deber&~•cuan.:fif'.i:ca:f:: ejeclusi:.;~~~~{ lai supeffi..ci.e .. d:e áol,de que 

., ~~<i,·;' ~ ·.:~:, .~: "-·"· "·· ,. ~·/ ~·~> .· C:·> ·-·:·:1 ::,,:.·· ., • -- ·:.''-:' ·; .. ;',.·¿1,:~t.~~.'-: ~:.;..:',; ·.~·;_:i-~~~·-::.\.4:'.' ,-, ~.Y.;i:: :,~:} .. 

:::·.::1t~~1Jf ~l~~~~~f~r~!~~~&~~;~2!if~1~~~~:~:'ri~::~"" 
2> Medici.6~.i*~•.'C::anó~~~)?:'P~~ ;1;i:n.~:~~i·~~,?:.~,;,".'i' ·.··~.;.;¡:·':'.·,, 
A) La .. rn~c1:i.éi~eI~:~·E~~!~Rc:>~ vol~=P.''i. t,~ana,5' ;' ~"'~E1~ ~~i.'c:t~<: ª.~::iietro 

clibic6 66KYlill:C:,~ftii'itcÚ~ d~ üri: :a:;¡;¿{i;¡~}:; • > · ., > '· · .: .-_, ., ··-·" ,.· -... / .'":.'_· .. '.-'. '\\:~) .. ,.. \>::/·:-· 
VIII_ s.,. cciA'~iif:iéCA.~~~í:J+'~& l\a!.R.6 .~f6'·fu::F~~~ó"H• ···· ;~¿ :~.r:~ 

-o ~~.-~:~·-: -;:-~;..;~-- ---; .• ,'.:-'-::;.,.,;e~.'._ ,.¡.;'' :·'¡=".;;- ~. , -.;::.;;-·-· ~ .,._, ·~ -;_,-~-:;.--=./• ·-~t'.-.~'.-,,-º\ ,v., - ~{: ~.;; ,. ''~:: ;:?.~-

1). Meéiic±6n.I?ai'á J;.i.tie~ ae Págó~ •······. )¡ .. , ··,;; ,.c;:T '.; :/ci:: t,. } A 
a) Se ,har~ ~o~~ri~~ ·~.~~. um:~~di ~i Jd~.~~;J~j ~: ~aiculilr& con l'a~""'. ·, 

pesos del refuerzo por unidad de longi.tud que especifique el fa 
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bricante, y las dimensiones de proyecto. 
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2l .- Medici6n de Dalas ·:{ castillos para Fines de P~gO.:~_;j -~ 
.A.i se hara. en long:e.'tud; tb~ando éomá · unidad el. ~~~i:c/~fa:i c~~º~bx~a-

. . . .· ' 

ci6n al. déci:Ilió,· ~ar~' c~d~-~~cc.Í.6n de, q~ti i;;e iº'3.€e.'} '•(, 1•J.•_ , 

se deberari ci~E;~cihéaº}i~~ id~~r;;.é~Ciori'és':: .{. ¡¿ ; '' \ •·•• '"T'; B) 
-•·'> :::.< -,::;. ;··,·•·.; _ ;.,.,.· ''.-·o •'' ··;··'·> ·· "·"- ,e·.~· ~'·:c-.. ~-~L- :,~~.~~.:?~,7~:;:{.:?:':.·-·,·.:'.~:'.:;~'.-

VIII. 10. - _ cti~IF~~(;l:8N}'D~: ;~·~so~ -~;;p-¡Í\pb~·~;-~:·s~~ ~s~ktff~Ós 
.:r,o:":'~~·-·>~ -~·:.:;~_,.; , ·-~,- }~··_\'.) :_, ·."/::.:.o.L'.:'_t'.::• '·:·<.:\D 

ACABAIÍ()S'"''~";';' •::'tL'. ,c;,_,;::c e'· C:Cé' ''-"'"'··~··;·:"- _-e;.:-":'!.> •·:J.-:::· . •••:>:j_'-~; ,'.,·-:_,;' 
·::~<:~'-;:)'·º - ':i ·~>;~· ::;_~:~\-: _; 'i:~., ::-~i..,- - -~ ::," .~',;/~':•"º-'·· }':::-.. -' .,, ';<-:'.·;e- ~-~Y;:"-,-. 7J:·,;_:> :~!;'./:·5 ~-· . 

SMeedhicai.r·-~n_-pdo-er·_._.-_ •• _._ .• __ . ___ Ps"_iu:p~~-f.:_~S.-_;fc·~.--i.~.-·e:~_.,'fi.Ii~s:'ciii ~a~;~-:~·'•;· )'. , _;'~'/:.: .. , .- .. ::~·:'_-·• 
"' ~ .~ '~6irla~do4~C:'6~~6~;~U:~'td'~ci '''e'.i~ M2; ,;c;t:l~)~ f¡j;~:ox:Lrn!! 

A) 

1) 

ci6n a Un:d~c'tt}a:l'.~ :·----·.·~· -- - ·--~ ------. y}•>.Z ':) ~··i ~;i. •- -- ' ; ''" · • ·-

2) Unicarnente'.se>cié~r~· ¡~~1.u¡r ~1: ~r~~!-A~f~ d~ pr~·o} 1~2¡~~close 
'.~::· - :·''~;:.··:::·::,~·J:-- :l~- ';-> ·,·•, :¡: 

descontar muros; bases''para Eiqüipo"en:p:r'sci;''etc: •:.-•:. 
'~- ~- ····, i":·:;~ .; .-'. ~·:_ ;~;~~ 

BJ Medici6Í1 a:~:.i>iáí:6ri~(B'iii'a'..ii,ñe;:;:i ,'Ci~Fi?ai]ó~"- '>:,: ·; -- ··· · "i 

1) se hará po¿·-~~~·~;~:J;fa,'.:f.6iri~hdb--cgmó·iiilid.~~~·~~~J;;;i~lri Q~~()~irn~ 
,,._.• ,':_~;:· !1' ·:i:···;-: .. :·.: ··'. · • <.,.'" .' · .:;-' 1~:-<::.;, · , . · e,.'"-,:- ,'.';' ;_;:;~ · ·• ·; '. 

ci6n a uri -c1~(;:J;f~·l'·'> < ;_, .:: :~ ' . > ( './: ''' ; . i/''i' ·} ;;} \~,,!,•t.'•, Í:.~'.:; ·· 
-. · ··· · • • ··· ., .,_:'->:L;.;'

1
·;.-", ~°' · ··-·1 , rr.:.'."'" .. ·--~ -

2) Se medir~ eT ~i~:~~~ /'a6ifidC> i ~os't~?~:?Z'm~rif~;:~~·;~~~úi::'!r~~·Dfabi;; 
::e·' ;.,<;>'~~!;;; .. •;''·º'' ... , .. , -"'..".;;,.,,. ...,-..,, .. _,,_-;, ·;. - ,., 

huecos_._éiu~·~e?:~~tg~<3~¿fü;-:~t ~~fi;"¡i¡;i:fil}%ii'~·t~iz:~¿tf6J~7:t;;~f~~:~"'."~~i-!3"ti- P !! 
---<. ~--· -~f'. ;,_._ •. :~.>_: "'·.:.;: :,,_- ,, _,. "~'· ;(:":-:.':·;~ 

garán pol'.: s~l?iii'.f'aji~f'¿5~~;;;';)~c;riE~~tÓ~J( :; .. --- i'. •{Y ' 
3J unicarnente 'se!·d.~~~~·Fi;..Ciiiú·-"a.r~~~:hlikta~ ~~<.~i:~~~:~;:·:<-

'-,.1:<~ '.·):.::-::;·,: :,'.;/_::_'·.:~::--; ''g~~·'. - - ,, .- ,.,,(; ___ .,:'.::-»-;;\·;··,;:-.", .-.,( .... -) '. · ..... ' - ;\~::;,;.-;' ,;:.-;t._~: ... ~-

VIII. 11. - ~~I~~ó~· ~:~:r~~~: ~~-·-·c~:i:i~,ICA~:¡;~k~~·;:-< -.- . ; ),;,)< 
En_- 't.C>~o' ~6~~q~g:;~~-i~ri~~: ~i; ~~~i'ii"6~!f:.~;;r ~·~ ; ~~-~ ~B:r~i es · :rJC:C>menda 

bl.e ,tantb i.;;..;ii~fi~'6ri ·~~r2~a~·;ll!Íílári.C:.1:;:y:j de,c:aÜ~~p~d·~~~: 1~:revi-
. ''., ;.. '• •'•<··;,._:-'.., ;;, ·,~ .. ;, ,.,~_:, ._,5 -';;.~--· •• .... _ ~:-'.;.: • 

. -_•--· si
6

ri- ::~~~~a~
0

:;;ttt:~~~~f ~~~f,t~~1~?~f ::~~~~!t~t;~:~~~rJ:~~~-~~t , 
.-.::. -•->c.a:n~i~~d;~~-bil11B_i~·(~i:i~ "rn~-irbrcrulica· ~~·~~iehi;;;nt:6;;\~sú\lc~u:i~1~~ .. esp~ 

;~;_::!:~.--~-:· .,,_l.'.... -

·-·--·-- · ·· .. -..• -;l6r: i?i:'Oli-ie;a:i.;;; a~c1J5a§; ~. :r~1_a_ ·c;:i._6_-_ ri ér:i_·••-·•.~.rea' C:~i.;iif,;;.";,\~~e'j .,u;'f a: • de -·(~·:;;'.":~ ' . . 

- la ~~nti~ad d~ pis6~ cori el acabado' e~-piaforie!:s, sum~ de recubrirnie_!! 
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tos semejante al .doble de muros, etc. 



·, Ta.bla VII!.l.- REVISION-?AR~'\ETRICA DE CUANTIFICACION DE EDIFICACIONES PARA 
.~ZA.11..~ GRAVE.$. ···~~·-·~ 
1··., 

,,'l' 

l.M111~·,v4°1tcw.hi;ifl\i•¡.;,;:· ~~,' 

;-'\~""1.d~~:-::~~~Mj ~··.,A•;:"'' 
.· Sumt.k1~brun~101ca M' 

2 Loi.uVt..Pi\OI 
·;· >t• - • 

· ·_SumlJdc Jo.-~·iiin MI 

;·:,; ~1'."1dcpllll.l•!nM'. 

;~.~i~~- \.._ Co~rclo. 
!· ~J Ombt' 4R zai\•t•• tn M' . 
~; Concrc1ucnul*t.ateo.M.t 

~¡'¡)·ctm-~~Üi·c..;w,~.u~\IC•ca w1 

~ ~on.c'"º •n cont1.iu1.tat;• .a w:t 
' .e) CilTlbu fout Up• de c'"""Ucií>n tr• M 1 

Concrtto 101u l•p• de con.ernaeiOn en !r.f.l 

di ctmbr~ m catunin.u e" .M t 
• Corw:rtrq,-n culuninn en i.t> 
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CAPITULO IX 

"CONCLUSIONES SOBRE LA APLICABILIDAD DE LA SISTEMATIZACION 

PLANTEADA'' 

La s.ist~;;;iifi.~~áC:E6ri:;¡;,1a~f~acl~•'se .. puedé·•apl.ic:!ar''.CEiri forina·.E!specf 

a cu~i~u-~ei:'.'\;tfke)':ti~'Yo!>.:r;a/yiii:quf·•iil ·-e~t:~J,~~~:J'.<~fps_f~ft:e:ric;,s
generales Eiü ,,ifáii.;;t:{~~e;á.a;b~eati~amente resolv~:f ~~á.'c.~.Í:cfilri~nte -

fica 

·: . .' .--. ."_: ··.e-: 

cualquier prol:iJémá. que se la presente, no obstant'~ el;<;.!.i'.i'iO:q\le y --

y aplicaci6~; j_~~d{~ia de este traba.jo es n~tarli~n{~.h~~¡a;,{a edif! 

caci6n y má~- •tácit~ente aa, hacia la ~difiCaC:f~~~é_b~ C:.'1.~~~;ter de

obra ptlblib~-{definida ampliamente en E!.i Arj:.-.f2,?:~s~,E!,:LikLi~i de 

obras públi.c.3.;, desarrolladas por contrá.ti~ta~iEar<ii'b'.as•;~I1tidades

federales, t.arnnifun e.specificadas e!l ü-~('.. io,;}ci¿i•fk IL::shla .Ú,y, -

considerando~que~ las. _obras raali:z;adas;eh~f;ei~ pá.t:t~cti:('.,¡'i:'.e;fi;,;i?l1Eid:en te 

ner como mar~~ ae referencia ios ii.I1~ariií:ib:rit:~s: ~~~cl~i~8L·_ .. ,f . 
. -:," ~~::·:;: :\"i.::·:;'.-~-~-~~:-- ~-.. ~:; -~-~~;.,--;~ '·.~'J .. ·,., .. :._-· -·' . ;- ·_ · ... : :.,, .. - . ·- ·;> . \~t~:~2:', -. : · .-.:· -;;,·., 

IX.1.2.-, CAMPOS D_E UTILID~~· \<, i'.;hl<o }; ic;;,,,>~;; )YC { 
consid.er~~s ql1~ '~}:pies~~~~ ''~~~~;~~ •#.~:r.~J: .. ~)í?~r~:;i~~~s}~idácti

cos y pr&cticf~{Yª'-~ff~~ai' rcr~en,~r.;.inwner_ai:,i~~ 'i¿i:{}~~{;~~~§ciisti-
cas se puede i ifued.:i:a~teYuriá.; cbiTibi.riii:é::j_6'ri' ad~~~·J~c:i..~ ·:~~'.{:;~i;1k;ij~ ic)grar 
una gran ca~Úá.aa. ~;;.¿a~l,~.i~··~.''. , ·:} (z, :·.:·· ''\c.,':,;;,. ''F ,; ;: ·':·' 

En ge~~i~i''t'.í_J~ )•:fdi;¡¡i~8~f~tt~~~~~~{~~rifa~;~;(r~~l~~f{~<;ti:1~;i de -

mercadO) , s~fi¡i'á~~.€·:'. ~~;,~,~~~i~~;~i~,C#~~if. d~ gl!fa ~~-' ~~~·1. i_lus-
tra ti va. no)~i~.it.;iüya; tiigu1icis' de <ei16s')s'cin' ~~dii{;;¡JiJ~~s 'J~ ••u--

;·~.>"- ,·;:_,: ,'.',>~~~,·· .~·\(,~~-~'.\·.,:;,.·· .. 

bros ,· compañ.í~s 'i::o~~~~~,cfcir~f;¡a.eip'ar1denC.ías ~d~'Gól:>f~i-~6) ae expe--
riencias. pers ána'les ¡;' tod Í;¡g' ieÚ~~ de i::oinprobaC! a' efi:ca'c;i .;;; ;d~lecci o-
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nadas y considerada" no con un afán malsano rep.etitivo, sino rece 
naciendo el mérito práct:i.co, fomentarl.as. y .. :procura:i:-· una ·unifi.ca--
ci6n universal de 1.os· cri..terios .· ,,, ":... · · ·· 

, ,-. ,• --·-. ',;"<:;::e_,::~-. ,·. ._e·~:·-'.-- -<::}i:J~ ."·,:J~--·"· 

Ix. 2. ~ · ~~:v~ciA ¡;~¡ ~Ac:fül'{J)~ ;·i~~~ti~::.·· ·r :: · ;:· <: .. :.". 
Piú.'~:{·i~ obtenci6n del ·~¡{i~iic;.'·f~at~J~~ el.'c~~~h~~6_, III se -

defini6:~r/c'i!:::i;~c;c'd~;.f'f~t~·~;jt'.:,::~~1i~~~l.:~filcfa~~~~i~:~•té~·~;Hz ar cál 
-· . '· ,, ) _ ;·.:_'e;:-:-,>·_,· ·-· :::::· > ~- ~"-<·'·: :._.,~.·- ~..::-; -- -·, --· :::.;;:::0~-~,- .:_. S'-·' 

cui9s:PCi~~:~·a~~~.~é~il'.?·~fr.S.Ci'1:-.~f .t?:.;~~~~.~;~: :á~~·~~f1~3::¿~~?~~.~.~~l'.\ . 1() s con 
cei?tci'S'··iri.V6i'iic:;1i<ló;,Ni;i6r ciik'.Y:'~I'lii¿J?C>?:t·"a.ñC>f~·1·Esto•t:diec:m\lchas···venta-

º--;~~: -:- -4- -h~~-:::.:-:-~~ ::;,;._ .:".>· :, :~: .. _;_·_·::~--'-~ .. ¿_.:; :,_, - ~ ··~- -· f.='i.e:.- .~ .. .=ei::c:-~,.;.-""f'::::·;.;~,; ! ;':~'";;'-~·-.~::':,:..;:__~:;' -=>.-.~: -

j as com<l ~§/if'.!~~,~.·~.'.~n·l~.ºay·s;;m···' acria .. n~'tj;rd;j:a;'>~dre:·ts:.ª.·•·.·.ns;;oFn~t .•.. :mide• en: ... º~,r:~me.'/s<·.5·····.·.;.:;~rá·····xJ:}md'oi5,··6~··.· .. (·hac···· ~ sfrtaasdl e, --
s cifras) i.,pór\día ~ · vu ~ ~ 

.~.-- ~~-~--~.··;·:·· .. - ,.~;?-, -;·· ~ ~- ~ ~¿.;:.r-·: - ·::.:: ·.::;-i;c.,.;; .~;:'¡ .. .~:( -:r~:·:-, .· 
las tabl.as por año< ~es'liif;ri':rii&k: 'i~gor,fili;~_~/ . .:i:-,7qu:i,eren mayor ~ 
tiempo. <le ~]J~~·~i-~di~~ Y:;~~'./¡~~~~pf·Ei('Í:¡'b~6h;- ·~~gú~~r~~ 'lt}ás .. espacio-

·~·:·-~: - ::··.' ¡,; ,; .. ::: ,>:;" "· , ••.. '• .•. " -" . ·--~-"" ,~... . - . 

mayar·.:· at~hf :i.6n:·,•·E:fenEJ.ri~ni~~6~'.?~<~~'i'b'lf .f élciª ·.d,~(;i~~'.rc:>r~h Alll]:)as.:~ tablas -
arrojan .·i(:j.~. ;n!'~in .. • .. º.·.·~.:.• .. ;;~e~~1ta'.cibi3 'i!( fi6~:;.I~~aini'~iii~ '~bfa~~~!l~;i.bies. 

-, .. • '.:.~_::, :;·.:; - • •. • - • i ~ ' 

Por,; ~º':f:hc~~.;~~~~~~~~t~~~GR~~f~T:i~!~~:~1;~;~~t.~~i~~~\+~~~~fi~~?~~~i-.~~~a~es · .. -
En el. capítulo::reispecti.vo•;se:presentan :l.os dos'."cri.teri.os.·,•a·.fin de 

"<;-: 2:· ··/· 1~-, -- -- .- ··., ., ... -··-:- ·.:· -: .. -:, D'. -:·{ (~:'.~<'..~; '>.: '·' -·: <; ·. < :r··· :_ .: .. ,.,. >.'.:·. _·, - :·: . . 

que el. lector ~~ueda:14gg¡; l.lii:al.;C,c:li:ll¡.;~:racfon~ c:c;r;;;t:_rucúva:~' '. 

IX. 3 •. ~· .INJ~~p'd'~friAo·.•.~::.Ji~' g~QA!)~~~~:~~~~:=ó(~~:<! , 
":Ó'" ,,,:, ~.:.:,;.; l '+"'--··-. 

oper~l:t±i~~:~t:~~~~riif ~f 1·~\if tifil.t~~~tttt~~·~1t:~?~~~~·~.~~~:~::uc-
tor.éi .. en. f}1f¡C,J:~~:.;~~f\ ~~rsorigq~'~ J.i~().?~j .. ~~ ;~.:f ·;:, .. ~~~:.~~:~F~i,.~~a. forma 
5reel. eac5 .ti.6abn• Iec; '.ofen. n.·:_e;us;'.na,ªs· ·~m~-ei/s:m~ea,'si~eec•t;~a>p.~ga,;as' n,},gs'e~.§ns.:e~:n:a"Pl..ªa.·rn''a,:t•,'~a.;mbri;·é±'n~~?:·Se~~·{al en -

• •;~I~i;ii'os orga-
nigrama;;;~~;a+gff~i1~";~d~·~;;~R~; 66ri~ld~i'~ü~'ci~t~~a ri{i~{k~·~~Cchica, ~ 
mediana·· i ~;Zlri'.k~g~· /ú~r''~e 'éÍtie\:{;i:i~~~~ ~~~${i.;:~~; ::~::;;;;~:~·!referencia .. 

'·'-··'"f·, 
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IX.4.- PROYECCION DE LA ESTRUCTURACION ESTABLECIDA PARA LAS 
CUANTIFICACIONES. 

En .eJX Capítulo VIII· se• establecen los .principÍC)S básióos de 
estructurac:i.6~aé' Í~s ~Uani:tf:i.c:ciciOnes,. en •.es Je c:iapf.t~io s~.i?~e--

': , _'._"'~~:. -~:·-:· 

ten de dár la ~Í?a:uta~ paJ;d;/ una 1.in:Í:Ü.cac:i6n d.e ci':i.teJ::~_(>sfrespe'cto. a -
~"·,.· 

la obtenói.6~ y:J?J=,é.senta2:f6n de Tos conceptos ae:~6Bra"2ifívC>1U:crádos · 
en una cUbicaci6n; así •comc:i ·en cuanj:o a. su int::,~gr~~i:S~, ·~~~;ide--

·:'i- :~- •': ·~ - .::;';' :;;-~ .. ~:..; -

rando como C:c;'mponen1:Eis lnd:Lspéi:lsabl~s e inei\ld::ibÜ!.s'l.as• min\ltas ' -
hojas de bi ~á~~~a; >tC:itóg;af.Í.as r .· et:C:: ~ i .' in~ei-~!l·t~~. ~::1'¡ ~ci~·~tifica-
ci6n de que se 1:r:~t:ii: ¡ . •.. .2 ... '": .. > 

Comq norrrta~.~;#~f~J. é~da ~I1t".J°:Cl~á fid~l'.~'1: d·~~~~~6Üiél~:; ¡ dedi-
• "• • • • • ' • • • • • • • , • ~~·-,.l.. ,• • <-·• ,"'·: ;_~ :;:,~.",' • - r • < -; 

cada a la· co~~ti~cicif6i1}:6Ü;fiif~:\•2dfí.':füii ~~.rii\~~~~·~.!~~~f>~ediitiiei!}tos -
propios r d~··~;~~;~"a:ii~'f ~ 'hriB.':-~tsina}<J'ís~~ r)\:IJ~e;c:S~i c•c§o:i.bad~ a~·· ··mu-
chas maneraiJ;Y,ii;í~ái{fu,cti~t'.i.ficirl~~·.de~a 'eiiÚd.~~· ~*ede;)::,e~Ültar
le muy• difíci:'i'coliil?:ren.aer lbs~::-v~'i°úffik~es· bbt~kfa.~~· pO'rot:ro .de 
otra enti~~~~::8J:i:~;;:~;:~~:;,,5e.ría·"~~~'ift~g¿i1~lriÜ?i;;;~ib:tú de-
formas y'li~~·~fi~h~~~ .~~i{ bk:;1_¿;~~~ iillt~o'~~'.~bil_~~'t::dii~, ~~ia ello 
sería menes t~i 'In"~ai~~~; ~·()~~J fr '\i~út~~cÍ;i~~~ct:Í'c2l c:lk ~i~·~ños y 

'r ; ~,·.-: .; - ~,' ''l .- • ·,' <·-_'.."' ; ,'°J; • •-,· 

estructur¡iS:'~#i,~··~~~~~s,~~~~§i?p;~~3;•'.~~f~.~f,~~.ér~f~~~e,t:~~<e~p~·~íficos 
aplicabl.es' :·a .. :·16s·:-~'.~dffeir~Iite.S~;/i•úb·r·c;5~~~~-dé·::1i:fci~ ... ::·~o~riS_t):üC"_t;::i6Il"~ :.- . ,_ s,.;:~: .. , .. 

. 7,." ;(.-.;·;-- - . ;- - '·---·,·:.'.~- :···~ ,::·.:~~'/'"· 

cha e i::o::[f~~~f:fi~i1~~(~i~:~~$3~~:~::\·r¡!~~r~~}f~~:t¡::ri::>:s::! 
análisis d~'·'¿;'~;t6=:; ·~~ti'!~i_J~b11;: i~tf,i~~~~~·~·J,(i~~t~~~+~'ife:f::f(i~ i,".los -

<. ; .. :·,~- -~-- ;·· f_~·' - . ' , - - - .,. " .•• , - '-·. • . . ,. , .--.-

forma tos y.'prOces'os '._;~~~;,~-~;J¿iJQ~~ :1~~ d:iiii1~~:~f'~ r~~~~.~iéi.~~i~~Jp~rso-
nal nos •11a:~~::¡¿;¿;~:1:br~ra::rt:~~bi~b.eif:~ºs. pa'ra?d'a:~;'¡¡:ifi:.':éicia:a.sít'entre -
una gran. gamii.' p~tt~~~~t4.~~'~:.:~\"..~~v~~s"a~·\Eifíºti.d~de~c ~Jris,fi:dctóras · 
federales y ¡;>dvadas<concicidas :Ylll.anejadas al pr~sente. 
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IX.5.- RESUMEN DE Ll'. SISTEMATIZACION PLANTEADA.-

La sistematizaci6n recomienda anal.iza los materi.ales tenieE_ 
do como ~bjetivo el obtener sus prec:{os,_,:c;~~~~s; .ª ¡;>~~--~ª qbrá,:l,~!.:,, j~ 
plantea i:knecesidad de Contar.,c.o~':·l1~~- ~édtli~~:'ád.~ciüád.á''.'.de. Í.hv~~b-'.· d.:.~ 

~:::~~~:!~~i=~~:i4:~::~~::rt~;~~=t~?f f~~~~~~:i~i!!~1~~~~~;,::'" 
errare~/ ~~itélH,d~· ;¿1: añ~~i,d~~-~:.í·~~~~~~~<é~~J~~~a~.i~~·~ de_ de~e~~,".~i;\~ 
nado ?t:I"sph_~:L~~u::. ;,ii :• . " ,, • .CJ >';:e;:;; ,;~:c.;""'"'"''·"'"' :. ;'.:.} < ~;· i ' • 

sepa.i-~d.~iiierit'J i:P~óci~~Ei!i:'.eiti3~';:;;i.1 ii'~lü.ái6'\:le':i:J.6~ .. ·, li~iiifj:;;·;,· ~:.~:...~; ·· cfi 

cuaot · real.~~~.:1~· ',;~N-f~~ª'',1:~-~~F~€{"¿~B~-~~~;a~'d~~ae:,m+is~'.·····;utªt:',i~·l',ii:nz;,·a~.·n~-d~·of~. netl~~:ffa',dcc·:~·····L,\·'.•.•.· .. · .• ···_ .. ··'· ...•. ••· •. :.· .. :.·.······~.:··: ... '~-~.-.·.· •.. •.,

1 

... • .. :'·.;·~·.:······::•'·'··.•.~-.: ••. -~.-.· .• ·.'. .••.• ·· salario reai 'i?8r~ <:u:a;i;'y' 'ha\.~nua.i,In~hteó :Y: ' \,; '."' . ' '• ; • ' . · •. 

tor ··~:E~~:iij,tf ~~~~!~~Jiif !~;~t~;~;r¡r;; tif ¿:~~.,. J;'::'.!i 
::::::•,··e~=:~;.stj¡tj~7~:N0f :;~t~2~~~t~:jz¡~~t~;~:i~:;r~_ttr~~-:~=~~ · ·· ·· 
r io s ev1. tliri'do da····· h_ .. ·.P .. •. i~2'.i&'~ª···· . .}~;.'rié~;6~~~{i5hi~:~~~~,~~~:f~T:_;:::_cf;(:· '· ;;~~·:~'~·'~' ' ~' ·•">· -

.. _ -"'<:.;.:.;, o·.·;:'\·~--;~; -Í, •.•:,-,· ... ',. >1,. . :;:;··_, ;':.;-. ,·_-:·~:--:::,. ·,··~- , 

::0:Jl~~tt(~~~~~f ~~~i~~~~l~~f~i~f~1~t~if :!J:;:: 
ciendo hd.i·e~6aE>{~ié,~ ~7~~s;\,y~~t .• :.ªc·••.o:ªs,t~.o;·,;·d·:.".·.·.•_.ei.in-;t?ºe'.•~1.•v·_f····.ie•· ...•. ·n~' .. g~.·rat.: .. •.·.r .. ·1•.··.;a' .. i.;ff~W~'f~~~·~.~; Jneh'eCu---~·· .. 
arillas ..... ,./tra~~·!.i',§;t!.c~~?(·/ \ .. ' '_L , ·•·•·· .• ~ :h_éf~«4n:i~ritii; ~ , : '.'.<.·.•.'..·_ •. ·.'.,·.·~ .• ·.······,·.·.~.:.l.: 
rente~ '.J ·.···' · '.••··'X, •··.··. : « •:i '''i/· \/;:'.-,', ', · ·· · · 

.···~"círi~i~~5c>~ .. ~2;iA.~~gJa.t::~~~6l;~'.i~~~t~~i~lt~F•~h~~~·~:~~~~)·ª~~-~1i;l:d~a~i'~7~·,i~ 

::: 2:~.~~r¡ti~~~~~~if 2~~~~(q~~~t1~1;~~~~f J~f ~3~z~~:~~~id~º~!;~~1 
· .. nio · P~:t;c~11t:~j e· de .fo~· 'e:6~té;s Ci:i,re!C:fós ;.: Rema~C:ando iq\ie ~ia ti'éi.1~~~:~4;: ._,,,i.2 ., 

, ~~, pr~serita.i"á · E!·~y~ nid.~in~ f¿~ª 'ci()~ • ia ~~).{¡.:~~~ ·d~ q~e se· ·i~~¡ca._/ · '":\ 
rá a lá su.ITla de los· cargos di.rectos. JTliiS los indirectos. '• 
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Una vez contemplados co~ceptos prescritos estaremos ya-

en 
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