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. CAPITULO 1 

PRIMERA.PARTE 
MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA INDUSTRIA· 
DE'LA PANIPICACION • 

LA HAJllllA DB TRIGO 

1.1 ISftUCIUllA. DU. TIUGO 
El srano de triso estructural•ente hablando, consiste de ,u:es partea 
·anat6•icas, .el·ier•en o e•bri6n·, el endospermo y el salvado. 
·Ad.nta ~n uno de sus extre .. os Uene un pequefto •anojo 'de ·cabellos. 
Loa sranos de trigo •iden de ·5 a 8 - de lon1itud y de. Z.S a 4.S li. 

·de. ancho, son de forma ovoide y. de cari6pside desnuda. (41/H) 

:Desde el punto de vista biolC51icÓ, el salvado es la. capa que proteje 
al srano 0 el :·senen es el e•bri6n ,. el cual aermina y da ori1en a una 
n_ueva· planta, y el endospermo constituye una reserva relativ-ente 
1rande de ali•ento para el creci•iento de la planta. 
. . (7/H s 1~.)&) 

El salvado consta de •~le· capas; las exteriores son: epidermis, ep,! 
· carpio y endocarpio que constituyen .el pericarpio; las interiores 
son: testa• Oapa mao9J.aáo F· al.aV..a. (&3/13) 

·1i1 semn est• formado por el eséutelo, epitelio, plCbiula y radlcula. 
E.l endosperma contiene 1rAnulos de ill•id6n y protelnas; (41./ft•l1) 
Estas partes del srano cst4n en.cantidades variables de acuerdo.con 
la clase d~ triso de que se trate, aproxi•adaaent:e estln en l.a .si- -

· 1úiente relaci6n: 

Endospermo 12.s\; sal,,ado 1s\; y aermen _2.s\. 

La •ateria colorante que sener~laente posee. el srano de trt10 os -
pdncipalaente X.ntofila co,n 11equeflas cantidades de caroteaoides. ' 

(H/HJ~'24) 
: . . 

.E.stos pipentos estAn conteni .. os .casi total"enté en la "testa". 
; (41/Jc)> 



•.~:.l T~IGll DB.ntm·. 
>'' 

81 t,~laó. C:óií.~st~h•• dlvlcl• en. trH •ruPo• prind~•l••: TJiué:Ul!I . 
. ·. wl1are 1 'Tdt!cila cliarY.:Y Ttitic• sop15sy¡.. Íl prilleJl'.0 ea ida~o 
·',para. Jaacer harina de pan •. ,el. ileauado para la. fabr!c.Ctta··•~ 'P..a.Íitaa ·. 

·.·. . ,,;.::•1 tercero piira . la. proclucsHn a· 11íar1- · d• ~onit serla.• e~>. ·.· · · 
-~~~~'.: ·-J.::-·' '.,._ <·:í,;,,. 

g;·; ~~f ~ha• bHe• s~l-élales ;ara la cladEtcaclh •11 .111~ c1Ú11~.~~··· r<:, :•e••··· •• trl10~.a'fcolor ~.la sntlla ••Utla.cOllOjin ... , ••• ••1.: .. 
?;>,~-:· .- _·:~•-~-~•-~.1~-~·- ~·t_".li~·-~~·- -:~· .. ·t*-~•º•:· ~é»J~-~>i.~~,~e.,_ tri~ ... -b~~~~·-~: .. :,-~.:. _•p:a;.·.: 
{;·.:/ '.Ü:,U iía aleilbra tabifn !fe usa para la cia•tttcacidn• .81 t~i.ao que ... 

i:;~;::.·~·~;~:::-::·.:~:ii::r.:::.~· ::.=·:i·:~:n::1.r:::. •1::~;:tr.::~1:-:·· .. · 
/'.~1·,:.tie,Cóse. e1 atautense'oseiao •• ila.a. "trtao.cle tnvteno" •. c7/IO> .. . 

~~:I~;:,Z;~~·.t:'srtao~ .;.· cla~i'ftca~;talll>i,11.n ~, .. ··;:.·biandoa, •• ~cuer.loa: .. · .. . 
·~<O'.'''i•:lai;·~aracterr.ttc~• ·•11ner .. qu .. pre•entan a1 ·roi1p•H•. el endoítP.r· 
~7;/~;i~:';~y otra slaatUcaciGn --·~· .. trtaoa fuert~• y tr.lao• fl¡,j._·¡,·f•cli .. 
·· . cttíÍJtftcadGn se . J'91aciona con las propiedad-.: panadera• que pre8~11 ;.;< . 
,\ ;·~:;. t'a~i~''11arlna ·de. ~Úos obtenl ..... ·... . . ' . <14Vi••>'.;••·· 

)-·:~;.:-i:::,,: .. -> .· _. ~-.. ---<··) 

con dlYeraaa.propt!!,o:;• 
son: .•1 sliíaa~ .la lp0ca . 
.. . Ca.ta>··.· 

. - \.-_ :~;_., . -,_ -•·.':: 

. . ~- _:--~::.~.:;·'-
•) ,•, .· _:~- ... _,.· ' 

;/•; a.:o. ''td1oít duro• proporcionan . •.una; harifta ·. •d• t~O ll'StMle •' areaoH .; .. :~·?~*;;!~::.:z:!;~.!i!f ;'.~~·c:.1ú1 .. · ...... ~iad~·f:~·'.~;~:;;> .~Y2 ... ·.· 
"~- -·. -~--.>,;/:..:: :- •:·):'> <,""' ·-~-:::;~-=~·-.;:" ;-·,, . 

J~~::~!~~r..~::·:=;.:: '::·::.;~.:: .. 91~t.,!;·· 
:.,.:·' ¿_:·: 

. -. · .. · ~·. 
•··e· •. -." 

:-·-~ :1· .,·~- .. 
- . ·.··,·.'· 



blandos procede11 ·d11t cli•a• •oderados y lluvia.• abundantes~ 
• Producen una harina llUy f'inll f~rc.ada .por ,t:raa•entoá ele C:a1u1as· de,~ .. 

· · · .eiii~spel'llO y 1ranu1ós ele al•iddn. · · (41/6?) 
·.-; "í: ·~: ··~ . : . > -. 

~;;_• • : >L. 'ti~rlna d9 triso• blandos partlc:u1ariienté ~e adapta .ª la producci4fn 
r :· ., ': ::_·: .. : .. ~ ;,:·pr~•uctos · 1eudados qutiatc:áaent_e .. ta1·C!s·: Coao Paate1e~ •-.· a~1-etas, 
'•~'. ·etc:;. · · :(_tl/l2) 

·,. ':. -: -~.: .· '. " ·· .. , ... . ~; 

·.!{:::- ~-·,_: '.:·L•::~:~1s~nib~11dad de·" un er11Ó par& cuatq~i~ra. _dé-. -~·so~ _Propdsitos se 
' ; • .... ·.· -.eteratna pri .. r-ente ·por su contenido·· de.protef~a. •ei :c:u.1 en at1u 
· •• . :<''ao'sYé:~iíos. ••• asocta arandeunt• .. c:on · 1a textuia de1 -~~-~.én .e1 pr; 

... ' •: : fltic:t~. te~inado. Los tris~~- bl~ndos c~~ttelieri:.ltn co11paraé:Ü-,. con· los 
··· • · · ·· · 1 · · ' · · · ... ca.;'iu> '[};;i •':··J~~.°IJ• •enos pro~e nas~.. . . 

. ;:;,~:· c_··:_·_·· .• ~n~-•.•• ,. ·.a!c~. ~orraels,j .•• ~ c:i~ ... de triao pueden diStinauirse por ~iferencias 
\• · · . ,. tales c:o•o contenido de protetnas; a_b.sorddn de aaua •. -
f¿:: ·. cái~ct&CI' del 11uten, rendi•tento cie •oÚenda, etc:~ . . C á•)"iH > . 

... 
i;' ,··· 
.i'c.; 

o ·-

.;;'; . i ... --~.rinas. sesGn el uso qü~ vayan ~ tener: pa~~ pastel.s•· donas¡, 
.. · saÚetasó e,tc~ ciei>e prepararie·d•: diferentes clases de triao• 

~'L ;,.,.' ; .· ... ·.·. . . .. . •· . e· ... ' . ·. . •· .. . ·. (31/lJ) 

~( ··., l.'a·:'lío11~ric1a. del ·triao .•a:--•·••:·•1•~:l'ne .._.._. ...... 'llS1iMr. ••llS 
" ., ra~.> tan cOlljllet-e11t:e coillo. sea :posib~e. · ~a cubierta del· ·s.alvaClo .·y 

;·:: .• < .• i:.tá:nien del eridospena; y ... ~ndo~ redu~lr la c:..aúda~ .~1 •• de 
.. ··· enclosjl•~·- de 1• barlna ... fina:; de tal ••nHa, que Sstí obtenaa 18 
,.,, ,·· ....... •· llb1¡¡& ~Jl:t;~c:C:icsn. de . harina blán~a del triso .. • sin. daftár . ios ai'Cnuloi. 

···· <ele •11.t,~aia: · · ·.·•'é~•·•· '1Í'•'> · 
·:::·:,: 

·;;"· ···J.aria.'.'~ciist1etaT. este,obJe~IYo; el ;_triso .fl• suJe,tC:·a1.proce•O..~• u;.· 
:;::' ;;_•lienda/.;eicual ~~lasiste en cortar. de,•1~rrar raoler'lo• •ranós por 
'<· >Íilauo~· r~dili'ct;¡·_.da''ac:~~o.e9triáeloi; )osC:uale~ .,~~ ... en'4úe~ci,~--
,, ,·•· ae~;'°'~esta~~y a dif'af•n.t:es'.velocld.ad.s,_ desptifs de 11)9. c:~aÍes, el 

.prOd,uc:'~o:'es •acádo ell :~na serte dit jta9os rt1•üctore~ ~. cada redutCi6n 
: • : •• ••IU.i~~ ;or uni ,0"9rac·1csn ile .cr~1tadc>• ·: , . :· · : <11/.1.,1> 

.,:.· .. ··.•· .. ·.!!/f~~It\!::~~::oif o:°!!:::ªs!:!~:t~::.:: 1::~·:::~==·~ •::: •. ~&¡,J;;j-)~ 
- .· -~· 

',' :, . ',·'. ·.~ 



...,. 10..,... fe•• ile U.a oa' lH .. u. ... HroNn•oil altoe .. , ctepon-

«i..h ia. -.h...1 ... d91 ··-~··· ... 11ut.•Í'a ......... ·~ .......... . 
..... •• .-.~ oit~··- •• r1 ....... ~tlis• lli*I••• .. 1m. •• ó' atl. 
a P"9ifa ,.... Cllli- ~ftlq aclllert. ... U.pn.i• al ...... I' 

........... ...-.: ........ ··~ -·~ ............ ~11Ílll •• •.t• • 

.......... ·~r·••.·c!JJin.; 
11..iePi._Tt..- e1 ~o4o •aooattot.cN...t.•a•o• eae1 ftai. ila ilo-

..... ile• iaÍ ....... a e.-Uot .... ill•Volatu 4e ........ F ._" ...... ' a 
ria ..... .-1. um.roa.i ....... •• .oa'-tao ... ilume-4 F ~aouf.~ie 

· .. ·.~ .. :~•-u~~·C?/23>.:· · . ·· . · ·.· ·· · 
r.1.ct11-.a••1~••t.•••"'° .. 1-.-.. ~ • .at. .. ·:r ·• ... Ya.••• . , .. ·. . -·· '· -~ . - -: - ' -' .· . - .. - . . . ' .. - " . . . . . . . '' . : 

clM .......... p&oia0tpilloeé· ... 91 pnM&'O,Ol •l'ip. paoa a ......... 

. &"llts.u0..~1.at•• ... ~ ................ 1•"-n- .. .t'4tim.e'•• ••-
;' J ~e .. ~ ... ~clo F 01> ft.t..-0 ~-~:i11 oopnto ,juo .. ••' rotll1olÍ ~oll-.. 

•• •• ...... 1• -.,.O• o.auc1•• •• -.. .. t1e..a.· Pot1n1es 01 ro•t:•u, . 
4".n..11 •~· 001111•• 1i. ~ .. ftl á un ••*'"*' ~-... ~~ ..tui .. · aoa
~·- ta• o~•t-..1a opo...Otda. iJ. .•1 ~:~Wlao ••· l'04t1108 
•···•¡Maa'o&.íioO.p1ll.._.ti;o1 . .._.,..._ ctU..'9e~••· .-•• · •• a.:-.. '· ::t.Z7-c;i::f° ~pe. 41i~~~~uoii. 41H1d ..... ~.- o~Pi~ • .-~~,; ie · 

'2 'm ~~.o~iat•o cié oilta•Hrl• to ..dnioo •• 11-.o-.C.un. p: 

· ·: .. ' litl ·~--- ÍI• .._,... ooD •1' .... Ílo ª! lú, parUoUlu; ee liilpta; oO. 

<~!~~~.![.$~ 
.s;a~~:~.=:2.:r.=:· 
-~3·~~~.Z..-2' .. _ 
O... ..dt.oo1i11a. Pó'r ••• Proauo• niotue •• ... c11...a oaiicld., s. ... 
. oorn••• .1.~~ .~~-d'-'e cie ·a1toS.n••• ·porotou• c1e1 •nct••iio• r 

• 



I/-·
:~;:_; .. ·i:--· 

en· refinaatento. dtfi.eren. en contenido ele p1'oté'tna•. cilal
&as. _¡iure&a con respecto a que ~·t• Ubre cie '•alvado. etCí ·. . . ... . <'91U>: 
b,eaanclo c~n ~a priilera separ~cldn del ••• alto:•atertai:1'e.-iaado, 
la. harlaa :. contiene . p1'0ll'H iva111ente' .as i•~UrH~S de Hl~·tJl,O ., 88Í • 
.e.a ll cada reducci6n sucesiva.· La harina cibt •• iátda de ia dltt.M ,reduc 

·•· ct4Sn · 11 .... á "Red ~···, dene· un ~có'lor. oltilcu~cfy ~uo c0nt~tdo •:e. -
:·· .• ~l~a~o y'ael'lffll• y:es inadecuada piara prope1ttos de panUic,cid~. · .. S:~~ la calldclad .deendosperaa. que·: •• Hpa;e de_i1ran~~!.)'.el ara 
·'clo deextr~C:cillSn .de 1a ... iiarin1t.·'.21:.aic1aó ·que puecie.·obtener~. cié - .~ 

~~}> t;:t'ao·de b~ena é:,aücÍad eíi el in de' •u peso .en harina; el 21\ que ao 
=~·''·'·· ··bra1~Ólió producto ite la>•otténda. io.'foraan ~1 áranuio; la••é~ita ,.-
_, ··· ··· • ei sil1Y:&CIO •. · ·. . > ·· ·• > ·. · · cflhj))l· -

.... 
~-..• ;_·.:.· .• ·-:.:.'.;·.·_[:~ .• '.:.: .•. -.·.' .. _:·~·.}····.:·:.·.·.·.·.~_ •. ·.··.:·.·.·.·.:.:_-.···. ~ •• ;~.~~·-··· puÍ'c:j1,q~~ le ób~i::~n: .los constituyen la• barilla• '- -- >rlor'o de ¡taéente~. de la• que.se hn separado las partrculas ....... ~ 

ftn'••· º ··C:C.1 .... ;: 
;~{~~~~~. -~,~ ::. : ~' ' . . 

)~;':}:.; . Los ttp0a ~~·· co.U~~-: de harfo.s eo•erdales so" patente. ~ ;~ ~, -

l~gV~~~!~;::::~r:~:~'.=;;j~:(r:;!::.::·t~:.=-=$f: 
:,,~,, ><''..:.:Los •rados ele. harina: difieHn .. ·tanto en.~~UI · caracterfattc.s qu_flitcaa . 

'~;~~~fü:.PJ~!~~t!t~~f:E~:~;a;~~Í~ 
~]~i~!·.~1~6 ·-:.r~:.;u.Emr;-~; i ar·· .. 
.,,.-"··c''.:,..tenie.cor.t .( 5\):· ·, . 0.39·.· ..... ·· .. ,,,; -:•10.1 ·100•,;:..; 

f~;.(~~f ;;:~:¡.;gt~!!~,:::!::~:ti/;.~}~5~ L· >i '::~:· .· 11.1 97 ·. . 



CJlepi•~(1~). ~.~ •• Id ... 

·. ~ •,,S ele ~-~-- ~·~· . 
- elo p.-.ate; oiu. F ·. 

··"' •• ~- Ílll~·~ ' ·. 
......... obN.(3°") _, 

.. ~: .. ~~·<5CM&> : .· .. · 
~"· 

•"\•' 

'0~41; 
r. ·' '•_• ''•.\·': 

o.6cF 
· o~t0 

:ia.3.•• 
··u.o 

:es 
:.;, 

:·: '· :~·'i.»'.~':/~'~ 

' ?· •. :.· · . •. , .... •HCla,.el .......... o ,'a'lM U~onlttellc .. tai ... elo1···álle, 

?':',: F '~~ --·. h:*'o~i~i+~ c19i.:~1., ~ ...... ····~ •· • 
•'._,:. 

•··,•'<;",1· 

.. ; ;::r~ 
. .... :., ... '.·;¡;; 
' :.;;;~:.!:o;; 

··.··.· . . ....... •• . , ·· . 'i· f ' ;,'.;f, . •• X ;.:~.' ; itJ ·• •. .~~,~~~: ; •~1~1 
s·.:t"''.>~·;:;·:.// .. iJ;;;. . ., ... · ··· ·· · .: .. ,.,;:.~1;,&·•,·: 

·:::. ,, ''..:.?~.·2 , ·~ .: D ,, ' 
. : . -: ::-~ ·:· ;, -·~· ' 

·:'1~ 



TABLA u 
cÓNPosrcroN "CCllPWTIVA DB TRIGOS 

Y CLASES. DB.lfAlllNA. . 

35' 

' 65 
10 

.72 

35 
60 

~5 

10 

4 

QiiiPléta . 72 
Patente··•· 
dha. ' - 60 
Patilfttit lar ' ..... · ...... -
cm.• S!. 
~'.:\_ .. , 

0.31. a.20 

0.30 7.50 
" 

0.34 7;90 
0.61 9.90 

0.47 12;90 

0;39 12.00 
'0;41 .. 12;20 

. . ····-· 

'· 0.43 1Z;so 
t5.50 

16.50. 

12.10 

'• '11.70. 



.' ·' 

1'Jl'9aen1;" •l •1asn-·de f'l~.to. dpico 
/1.ie~" ••1 trA;c0. •" •l. q~ •• 1~tti.01tn.en or.'ea'-au.¡,•t.oo .· 

·'"º~~1vu •• ~11.:.0c1tSn. . . <~1/\'2'>/ 



A'oodü'auaot.lia H pre .. nu.n l.~. nnH11t.•n•- d• .1 .. dt.Ye~ .... 
u~ ........ •• ta:ariaa8 q- ait •llUonela d~l preoell~ ~·. 
meu.eaaa ••1 •11.p. · . (21/Í53) 



1~'! mlll'USICI• flÍlllil~ m T91GO Y H LA llAJl1-. - ftlaD (.0/lOa) . 
i.a cnposic61l quf•ica' de la harina y loa productos d,e la ·.itolienda va 

. ilan sob~e U~ites reaulal'Mnte alljtli~s. As! se han encontrado ran-=-
; aos de p~otelnas del 7~0 al 11.0 ' en tl'iaos de. Allfr.ica. y se ha~ o!!, 
ser:V~do var.ia~iolie•· de ••• baJia •aani.tud en loa é:ontenidÓ• de carbo
hidrato•• Úpicios, vituiinaa;. •inerale•~· ~te. cada variedad puede . 

· •oíi~rar. é:onsiderablea variaciones en difereÍítea· lote•... · · · 

ª"' llell:ral. l~~ triso•. al iíual .que lo• 'de••• cereales ,'. ' ' '·. ' ' 
'.·. coito ilJI 'to.do•· .. ; c.aracterl Íian jKlr un ·, aÍto ·.·con ten ido. de'' c'arbohltl.ratos.' ,' 
~;~ó ~..-.dio •• :#•1'.C:añó' al 101: 'del .aran~ total, relliÚva.;nte~ ull IÍ~ .• 

. jo' ~onte~ido de.pr~~ef_n• p~r :ei orden ele Sf ll :1,J\' Y, pequeftas canÜda-

. ciea ~e,ara11a, tiiir'~ 'ilineraieíl. y, v"ita.lt.na•:· · ... · · · .. 

''?ª~J;óhid~ató•: cl~l •'.tr.iao so~ pri~~ipaliientez: ~1i!iic1e~ y 
con .pequeftaÍI cantidades' de ·~ ~· pnuna ... ,• ' 

P'io. · · , La: prote!Íías · inc~uyen ~luteninlÍ•. a~iaacl¡naa ~· jl~~ÜUna•. 
':}[;•. i énai~aii~' de la•, cuáles tas dos p¡.ilÑtrail . precloillinan ·y tienen 
''" '" ~'"el~ lu.a~a..ntia~ ; eni la fo~&c;ian ·~~.· aluten ! . '' ' ', 

;\': 

:~r,?~~;:J:~ . - .·.· .. i· •<. 
La~'-tlail# nonallliente fonan el 2\ ·del tr°ta~/e~t!:r:o~ · • 

&ti{' · • · · · 
81 triío contiene un ncl.ero c:oñstilerable de •tñel'ale•~ los ~~'iea · ·;~~\:,,i~~ t~a~ ··11~~0 ' el contenido' ~e. ctl~iz~ de .. · apiÓxllÍl!cl~~~te 

'.::·~.:/~~;~< "/• ! 

!··:·-. ;·>:.':':"' '. - • <'." ~-:··, . • · •• \:_·: 

t--- ···t.•. vt~•••n~_s·,-·:1,.c1u)'én -• 10.a ·prtnc·.;pa:ie_S 
.. ,.··. '. iYÍt,U,ll,_!-_; .... )!·e·'.;·:'·. ·.·· > :.; . ·,.:",;. . ·':·.:·",i·' <'· ,·: .. ,, . ..• , 

.- ' . _;~ : -

:)f 'ii,i''.;:;\i~'.~~;·'~i.:··! 1 •·•· ~. íá' ·.::-.;cí~ict«•n . aiir0Xiiiac1• 
.: -. '• ' ' .. ·. \', ~- ,- -. 

:;";.',- -·--



TABLA rr 1 · 
C~SICÍON DIL·.TRIG00 tfAlllNA' 
. . . ~ GERMEN(~/l09) 

tUm\D'' ',, ' 

13.0 

12.s 

14.0 .• 
1h5 
13.0 

·12.0. 
12 .• 0'' 

. 12.o 
11.0 

14~0 

12.3. 

10.2' 
9•4 

12.7 ,' 

11.a 
9•7 

11~• 
25.2 

'GRASA ,. 

•, 

i;2 

1.a 

z.o 
2~0 
2•5. 

1.Z• 
·1.0 

' 1 ~.1 
.10~0 

69.1 

71.7 

72.1 
75~4 
70, 1 

14.s 
76.0 

74.7 
49.5 

2,3 '1~7 

2,3 ·~7 

2.3 '1~7 
1.9 '·1,7 .. 
1.a '1.7 

" 

0.4 0~46 
0.4 0,42 

" " 
" ., 

' 0.3 '0~44' 
t~S '' '.4•3 ~.· 

;;~ : ':/~t saíY941o · cont ten• ~n ~~~~.~ ~º dé 1 ·. 15'. de 11rotern~• , ~~raada• .~~ .. ··.~ . 
; ·~ .ai~liull~•· albhlna~ y 1rÚadlna. 

-: ·.-

•. '( ~=t~:;:Z~!=::t::1.iª.!i:::~!~!•:•: 1 ;z:Z~!~i-nte. d~· ias. ~r;;;::;;·• ·-. 
. Apr~:ktllad~•ente e1 31\·.de~.tota1 de 1ils J,rótetna~ de1 salvado -~~In { 
' córistltu,tdas 'de gliadinas'~ ·16',dé albd•inas y 13\ de a:Íobulinas . 

. - /. ~. 

11 
' - . : . ~ (&0/310) 

- 'i 



' ~·" .', .. ->.· .. 

:propiedades fhicas ele l~. glladiM y ilutenina hhe~as difieren 
entre si y con ias clel aluten ya fol'llado, ' 

TOLAJY 
CciNPós1cfoN os J.A m1~ oa n16o 

• PMADDA· ~IPIOA•: . 

.. Pl'Otelnas. 
.·Cenisaa · 

Grasas 
Fibra 

. . :·-·,_··. ·• .. ' ... 
14~J' 

·º·' 1.9. q., 
~ l,:8 .. 

. c6a(2,,> 
. ' .... coillponentes estnacturale•· del. triso difie'ren no sola~· .· 

••'iite en la• canticÍacle• de' pi'ot:efna•' que contienen 'si.no taabU!n en . 
• 1•--~l~~tl:protelnas·_que están preserites;·.Ás!.1as··pr~tein~s ·del elido~· 

.. pera •• las cuales repre9iÍínun cerca de1 'iC>\ de laii protelna• totales.·. 
\deÍ 1rano. conslsien prlnclpalaellte. de 1.liaclina• o pr~laalnas. soiü-

,bles eli alc'ohol'. y· la• liütenlnas o 1lutelina•;, soluble.i en ac1t:lo o - .• 
al~a~l; la• cualesest•11 presentes 'en.·.propórcloiles,.pio'xlaaclaaente····"'. 

. lsuales•en,el 1lut•n del tl'lÍo. Las clinttd.des de :¡lóbuÚft'as~alb.¡;.j! 
nas J' protéosas 'encontrada• en: el' encÍospenlo. son selleraiaenté .tan, . 
pttqueftás q~e aláünas se duela dtt que existan coao si '"eran verdade" . 
ros constltÜyes:ates def e11do~pena intacto. (1/19) · 

-· .: ···:. · .. 

81 eab~id~ o iel'llen contiene cerca del zn de las p~otelnas coristi • 
·tul~ás pl'indpaliiente de albdainas solubles en a1ua y.las g¡lobulinas 
. solÚbles .en sales. pero conteniendo taabU!n algunas elldaas. 



. ,- .. 

<Las ~lbU11inas r~presentan .cerca del 101 del ••r111en y constituyen la 
•ayor parte de las prote(nas ele iste, (1?/121 :, 27/214) 

·.· .· ,· . . .--· . ," ·'.: 

~-4~Í c.-lllUTOS DB LAS ffaaJNAS DB TlllGO 

Los· prtnéipales carbohidratos del trigo SOi) el: al•idCSli. ciextdnas. 
ceÍ~losa., ~ u6ouié8 ~s.-•·., ........... 

. ' . -

IJUrante la •oliendll pr&cti~aille11tie .toda la celulosa, la cual es i_,ot, 
.tante constituyente del salVado(é• re•ovida .. juntó con ünli 'condde".' '•· 

. r~biit pr~por~Hn diJ'pentosan~~ ,. . CIO/JH) 
. . 

Los 1rA~ulos de a1111tdCSn que h~~ Sido fracturados, agrietados, corta
... dos o acidificados de otra •anere11 durante la •olienda exhiben una 
.. ~r'c::ada ~usceptibiUdad para ser atacados por Ja alfa UUasa que ~

aqül jue1a un papel·i•portante,en: 

a) La for.acHn. de suficientes carbohidratos fenie'ntablH, ade.-. 
cuados para ¡;rochiclr • 111s durarate l~ fementacl~!l-dtf'.la es·
ponja y de la masa. . . ·. · . . · ·. .· 

·. b) 81 nivel de ~or.aci~n·d~-dextrinas durante la eta~~;;de'hor-.;. · 
neo. . · .... · ··· . · ·· " · :-: ... · · .- · : 

c) l.a deter.inaciCSn de ~a al>sorcidn en, ¡o• product~a hórneados. 
·.· . . . . . ' ·.· .· · ... · < . . .. • . . . , • .,, •• , .. 

Lo:S ázGcares que ea~iln rtresentes en la harina, élti triso .~né:luyen ~l . 
; aliiidCSÍl~ ios disactridos~ sacarosa y'ullbiosa, y los la~nosadriilos, ·. · 
· llu~~~~ y fruétosa ~ prlncipallHnte ~ · · · · · · ·· · 

.··Lía ciantldad de disactl'.idos y íilonoaacfrldos en ía harina•. e~'ptlciuefta ,· 
no i)bstante sianificativa. Estudios cro11atoarHicos recientes, indi· 
cm\: los ran.os siáu·i~ntes. 'exp~esildo en porciiintaje: le~osina; . . 
.o.45.;.0~601: _raftnosa, .o~os .0.17;. aluco~D-.fr~c~osa,, O~~ci;;o•s3; iMllb! 

. , . ós,a 0 o~.'i•: •alt.osa.~ ,o~os;.;o~ó~; siu:arosa cf.1:0-·0~31; alucC»lía 0 0.0·1:.o. 
o• y. fructosa, c>;oz.. <""¿~-..- ·,._:¿3.0..., 3'"'9). 

"""'~· S .. -· ....... e . , 



-:_. - . . ,·. _',. . ··, . . 
- - . ·. - . . . 

La levadun contiene ·una enzi••• ~ellbiasal· la 'cual. actda sobre la 
-libiosa de una •anera •i•Úar que la invertasa áctda sobre la .. ~ 
~ar~áa. La melibiosa es convertida en aalac.tolia y 11ucos~. de los 
cua.les abos son directa-nte fer.entable• por la levadura. 
·,.· ' ' ' ' ' (41/32) 

''' La, ,harina contiene' pequellas ' cantidades de 'dextrina• • ca~b~hidra tos • 
·en t ... llo y colliplejidad inte ... edia entre los a&dcares y el al•iddn~ 

'' 

111 al•idCSn prttse~te.en el triso tiene al.iáual que otros al•idones; 
lapropiedad.cleaelatiniaarse al calentario en aaua. a 60.: 1o•c-. 

'(!JVI> 

~. llpidos o sustancias ara•a• del triso _e•~•n present~~ é:erca del 6\. 
' ••. •l salvado .y· 1le1an • ser de 1-1' ,en el. tiiao. entero'. (41/39.48) 

'·¡·· .. . -·, ' -

•·r.i~ Upid~s de. la harina son ád-as complejos en su composiciCSn tal 
· ·~· han sido separado• ZS .componentes. individuales itor cróilatoarafla 
.a· capa fina. · (,./19) · 

'' .' c:&nt10,el 1luun .. separaclo en fraccione•· ~e al,iacli~ y 1lutenina~ 
:;iosllpide)S ••e encuentran asociados principal~nt~ 'con• la fi'accldn 
•~slútenina; : (d/lt) . 

Én ia tabla V sei'ndican.la.co.Posicldn delos. Üpidos coi.tenidos en. ei tz;ilo y al~·· de su• fraccione•. ' ' (1t¡al~) ' . - ·. . - . . -· 

Los llpiclos . clel titao son sujetos a desarrollar rancidea ·por 
.... ··Y'· "¡. hidrdltd• enat••tica. pe,:,. lo cual. en Ía aolienila •• 1-educe el 

: c~ntenido' de arasa en la' harln~ •. amientando .·•·1 pedo~o 
to'. et,• la harina,. · · 



·. :~· 

TABLA· V 

ACIDOS GRASOS. BN D_IFBRl!NTBS. PARTBS Dl!L TRIGO 

-.total e• 
arásos totales 

Ac. estefl'ico 
Ac. 1iáo1anico 
Ac~ linoHico -
i.c. olfico 
i.f: ~ )t81a1dco 

' 
--

tRIGo · 
2~32 

1.69 
0.20 

;:0~09 

1 ;os 
0.24 
0.30 
o._03 

1;73 

cnDtr« 1mvXDO 

1.ss ~.25 

i.o4 3,45, 
0.01 0;03 

o~os 0.19 
0.65 z.oz 
0 •. 12 0.59 
:o. 21 0.62 
0.01 

1.os 

isxtvDJLLO 
7;51 
'6~01 
0~06 
0.34 
3 •. 4_4 
1.01 
1.0I 
o.in 

"' 
s.tz 

:·:· uá-.ttpo clÍt deterioro de la hal'llia al prolonau•e el·alaacen-iento· •• 
:·,_•··debido a la accián hidrolhante de ·las Upasas:que actda~·.sobre las 

C>: ·lr¡;sa••de ia -h~rtn~~-111:1e;antio,.tci'lios•.arasos,:, La.ac_cusn·deta. .tipasa•. 
" •·: favor~cida jlor al to~ nl,v_elH .·de h1111edad y t..ilP'eratura} tal· que ·tas • 

< ·.-•·· · · liaTlna• alaacenadH po~- larÍó• p.dodos . bajo, esas .condiciC>nes. e• -_de-· 
.•: ' .-... eiÚ ·•n diaas hda~dos y éaÜentes, • .- deterioran y pier'ílen sus cuallf.a 
. _ 'ilÍts de panifiéaciCSn. Las aasas h~chas de' tales·JlariÍIH dete~l~radás ca 
· '''·_recen ·de e~tensUiUidllll y.se d~saa1'ran facÜaenti'. Las ·aasas no ie miiíi: 
. nejan sathfactorhaente y ilu ..etenéiCSn' de aas ei pobrei 81 votuaen.· ~-
. . , ~abor );,'palatabiUdad del·. pa~ hecho de dichll• h'a~lnÍls. so°ft atribuibles .. , , .. · <-r cÚblÓs en los Upidos d. la. harina• . · -- . . (,../lO) 

'·'• 

< ,: ,·· 

. ·~· . ' 

:.Los~ln~rales.del t;igo_no estb unifonleaen'te distribui_dos_·entrÍt las 
)Íartes individuales deÍ .. :lll'ailo •l"-l•' q-s;1t•11 .. 11resentes •e11: ~.. al tas- con-

· ceatraciones en la porciCSn de salvado que en iá porci6n del endosper• . ' ' ' ' ' ' (63/ltJ ' ' 

15 



: :.-~·; 

··. .· . - _·· . 

s~::ha analizado. el contenido de cenÚa~ éle dUerentes~ partes y se en 
. coñ'tr6 que la aleurona tie~e de 56.4•60.2 1 de ceniza• totales.: 91 7. 
-n~ospelWa 20.3~.25.t 1: pericarpio y·:test·.¡ 1.3•9.I h el escutelo 
s~s-1;2 1 y el -b.ri6ri 2.1-:4 '" (51/2') 

. . 
.... diferencia en ei .contenidó de ceniza• d~ 'la• diferente• parte• del 

.aia,Do •• trlao nos ofrece ·unía pr-iaa CO~Yeniente para C:llecai- la efl· 
. ·ci,acia del pr~C:eso de aolienda, ya que el contenido _de C:entzas de la 
. brt.,a~: por llnciaa del contenido naturai cíe; ainerale• del, endosperaa 

•11 en 1ran'pa1'te derivado .del sal"aéló,'un e:i:cesivÜíente alto éonteni· 
. 'elº de ceniza• nos indica la• aézcla• rel&tlY-nte 'altas de aaterial . 

dé salvado en Ía. hadlia, tal coao º.;~.:re en harlnail de bajo arado. 
(H/2'70) 

la tabla· VI·•• di la c-posici6n de 1~ harina, fraccione• de ·~ 
~inda, etc. · (11/0) 

o.4ss o.!aó ¡,¡161 0;04s 
¡,~ '115. o;06s 0:021 .li.0111 

0.122 0.105 0.021 0,021 

s.o 

s.z 

O.o04 

0.004 
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.·· usnuimla nn.za-. :•w r.& IULlaACU• • J.M' 

.nua•·--r.ooroas.·~Ar.D. 

. -·· ,:; '• 

>í'' . ' ,.,h31ih3) 
11'.farlft8arafo •••. -.·-dal..Ut•. una .. zcladora ·. ra1htrack;ra. ,qua 

liílda· la plaaUclclad y'-vlUdad de la -••• que se· asta amUéndo. a 
> uíá.IHtacl•.io ral.uv~~ta iiiNíY••'·Y p~o1onaaii~;. a e.l.Pentura · ~onatan 
. ; ::·¡~~.:::::::!~!: .. :;-8Jl:!i:!~~~:.·:::~:~:•::··:::c!:::r::~.::! 

, ·ma: ••ateíil& d~. :.paJ.'uéas ). baianáéi y a una plúu ~ la c~J, traza una sf.ftca sobra ~ .,.pal. . ' ., ' - ' ' . 

Deepufa .. caua•tt .iia colocado· ia ·harlna.·. JMt••da en.base a··· •de •-e
dad. en la •e11cJ,adoÍ'ÍI~ se pone :~ fundonar.el·ilOto~ .; a.:aín1a a1ua . '• .. 

. con 1ma burita. huta tanar una ·.•a•á de condstenclá constante. dabl 
·do a '1~ .cUal 1e 'J,uiliíe; dateni~r la absorcl&a de Ía barba•. La,-•·:- . ·. . '. 
cl~!lo.:a·. tlHe c:"'q114tta para co!'~rol'r .1&. t ..... ratur~. y e1'. á1ua qua ••·:~·I.:< 
:::~·· ,coD,,'1a., ~~~eta :~ubi1a' tia :·calentad• J;rev•..-..~~· •. ~r.• !"' tenaoii- : ,,~:(.· 

• • : .... -~ º- '. ·.:· ;:·.~r{,;:;.~ 

. ..o•- .~~oz:•• ll~lt;~: obtlailan .·~~ í~ curva f'artno1r•~1ca.: ao1t .loa Íll1l•~ : º_'/.~ 
tita:> . , . ·~· > ··' . ·;;i.fJ 



. \;.' 

. - - ' 

hást~ ·9i elesarrollo de la consistencia •bi•~ ~e 1• aasa. 
· · 1ar10 es 4lste tle•po~ ai1nifica que la· harina es· cada ~ez 

te. o sea que es inellcaUvo .de la fuerza del sluten~ 

Entre .as·. 
a&s fuer"-

.... Mi.OM~ Es el tleapo que pasa elésde que se eapieza • IÍezclar la 
harina.: hasta donde la parte superior de la 1rlfica deja la Uilea ele 
500 UB, · 

5 ..,.,.. ........ E~ la diferencia en~re los .·tieapos ·ele aaÜela y d~'ll!. 
. ••_da~ ••te·-valor ele lndlcaci6n ele la tolerand~ de la hadna al. -z

clado. 

6 ~ IJ91CÍI D8 1'ÓJ.llllAllCIA llllCANICA (11. T .1) • E• la diferencia en . cons:i.s 
.tencia de la aiísa. aedidil. en ul. en.t:re la• p•rtes superiores de 1• -
)raticÍa e~ •1 plco .y ~inco •inutos despu.Ss de ~~te~_ · ·· · · 

........ ~.1 las barln•• que tienen una buena to~~r~ncia al aézclado, 
tienen bajo 4Jste valor y entre . .ia aho ... la harina ea •••"d4lbll-

.,; CAJDA, S~ define é:oao el tleapo que pasa desde el .cOllienao del .;. 
•Helado. hasta el décreciatentó. en 30 UB del pico de la.1r&ftéa~ .. 

·Cuando ea~• tielÍpo ea é:ol'to. strnHica que.'1a :har.1ná. n~ tiene fúarza .·.· ·.· · · 
·aufiditnte' pará tolerar -•clado e~_tr•~ faicuaent~.-·e le __ piaeiÍ• sol>r!. .. 

-. :~ 
. . . 

~. 'IOJ.lllWCIA~ .E• la dlf~renC:i, ent;~ el' Ueap0 de cafda y ~1 de de~ 
aiarrouo iatxt•o. cuando es corto. nos dlce:que la harina puede re.is 

· -úr'li9nos abU.~ ;...:anico y aenos fe~ntacusn. c~~ndo és larlo. ;at¡: 
'niiica q~enecésitara ais• .ezclildo para ~~r-desarr~llada·y ;.~tsura . 
.. yor íenaenéaC:tan. :. - ··· ·" · · · · · · · 







~f: 7'. 

?1;: '" ·,tc.:9:, 

!!~~~ 
:,f'. ·:~~ 

~·<~~.-· ;i::;t ~~~ :: 

-J~i~~~i 
·'f '.•; ... :¡ .•..• 
::;~,.; .,. ,;; 

11 .,,¿,,, . 

• . :;·e;;· 

·-·:::···· 

PÍll'ino.-a tfptoo oorne,Oa.&e.nte 
· a • tl'i·e0 llé4:lo tuene. · · 





ALYEOGRAFO 

El alve6arafo consta de tres partes: 

1.- Una amasadora donde la harina se mezcla con la cantidad de aaua . . 
salada, necesaria para tener en todos los casos la mis•a ·absorci6n, 
dandole siempre el mismo mezclado. Una vez obtenida la •asa, se ex
trae de la amasadora, y se corta en discos, los cuales se dejan rep!!_ 
sar dentro de una c4mara a 2s•c, durante 20 minutos. 

2.- Al cabo de los 20 minutos cada disco se aplana sobre una platina, 
.cuya base tiene un orificio central obturado por un pivote •ovible0 
que es la parte por donde entra aire inyectado a cierta presi6n, _que 
va a actuar sobre la masa, para extenderla.y formar un alobo • .. .. 
3.~ Man6metro hidrlulico araficador, que es donde se reaistra el com 
portamiento que presenta la masa al aire inyectado, el aire que no 
se usa para deformar la masa, acttla s.obre el aaua contenida en un r!. 
é:ipiente que lleva un flotador unido a .una pluma, la que descansa S!!, 

bre un tambor airatorio, el cual sostiene el papel sobre el que se 
inscribe la ara:fica carac·terfstica de cada harina; 

La·a'itura PQ de la arafica· es medida en ••• a dicho valor se le de
siana con la letra P y representa la tenacidad de la harina, pues 
es la presi6n de aire que se necesita para ve~cer la resistencia de 
la masa a ser deformada. Una vez que se vence·1a tenacidad de la.•!. 
sa, lista empieza a ser extendida, teniendo cada.vez •enos espesor, 
para lo cual se emplea cada vez mayor cantidad del aire que se inye!:_ 
ta y s6lo el qué va sobrando. levanta la pluma reaistradora cada vez 
•enos y por· ello el trazo va descendiendo, hasta el.•o•ento en que 
la •asa s~ ro•pe, se escapa todo el aire por la ruptura~ con lo cual 
ya no .lleaa nada al man6metro para lev.antar la plu- ·Y fata des.cien
de a .la lfnea base. De aht qúe la c•ntidad de aire qua se emplea en 
el ensayo, sea una medida de la extenslbilidad de la harina, pues 
entra ilayor sea fata, mayor cart'&idad de ai ~e se necesitara~ El vol!! 
men da aire se mide en cifras denominad~• G. 

.-'.1 



•·~·"Y'"·-··:·:.;.v:;~: ., ~·1 ··~ <,•:i.::·:· ·.·:·"-:~:...·· ··~·-,. ' ... ,. . .- :.«:., ,-:.<·_\:··:.·.. ..~::<~-~<::; · . .: ·:·'.:_~·.:.:> ' · -... : ,. ;~\:..\- ·:-~_\ :'~?r;·~/·.: -,,. 
t'ifN;::f~f{t ... ·.· ~.::':'':''. ;'C~{·:; , ...... ·y .. >- . . . · · · ... · .. · · ,: 
?·· <· . Se .consilten que una h81"ina con P/.G~h;no· es t~na::.,.:ni ·~~Í!~ii'ib.je, 
~-:.,:.:·~:>··~e1'cí'en ctiaíiio tate ·iai~1' ~rece nU1111'ica.enu. la teríactdad de ta 
"·'' '·huina sejra.liadendo·c·ada.vn i.ayór'<y cuando dec1'~ce,. Ja·e~tenslbi· 
(,:'.''.. .,; Ud~d d~ 1~ harina. ~-~.icrecent4ndose. 

~:. ···;:La co~1'l~n¡~ dé alr~ que ~xtlende ~a -sa, efectda un t1'8bajo ne! 
· ,) ~leo, el cual ea lliay01' cuando· la 'ha1'ina .Ya siencl~ ••• tenza .Ó cuando '· 

:{>;;: 'va ~Íeíi'clo ••s 0

exte~siU~.,· 1!1 valo1' ·~::nos da ta -dida ele ese uaba-
'·'':' ':'}\]o que ... ·la•fuer"za ile'la~arlna. cuanto •ayor •• esta fuerz~ •• ,y01' 
't. :(: ••r• :.1'.trabaJo ••: cleiorim•c1en que • ., h•Y•. necesit"ac10 ,, entre,:.,.-"~ 
.· · ~·till sea 1a harina. •enos sed ese trabajo ele c1eton.c1en~· Para. deter 

.' .:iiina1' •'se ••plea Íá •.l1uiente 16nniia: · · . . ··· -

•';:_·.··. 

eoefldeate ~a Cct~1'-.C~i6~ :~.l~lii~Jld~~tro • 1; 1 
Trabajo ~T ca• .l.i ~upeÚicie'. Valo~ C:al:cu1:aaó 

·fab1'·iC:antes del aparai~. t;~/fu~clisn .de G.' ··· 
SüpérÉlde clei dlasra•• . en c.~.\ . . . . . "' . - . . - . '· . : . . . .. . - . . . . . . . . ' ~. 

Lón1ltucl:ON.deld.i~if••• en,IÍIÍI·"' 



c:AP.l'IVLO 11 . ... 
; .. '" ·.-'. . . .. ·.··. ·_ .:»· . :. . . ..:·'" . ' . . .·. 

Bl aa.aa eaindiapenaable en ~a.fabricacidn del Paftetilnt~co•o la ha 
.rlna o la levadura, pues e.• la que orlaina .. el alGten al Unir 1~ ali; .di•• y la.alutenina~ constituyentes de'1a harina •.• ' . .· ... •' . -

. · ·.. ·. · . ·.· . . . . U?/ftt I 63/11) 
Ot,ra cantidad de aaua ea elilpleada en hundecer el áiiÍt~en·~ incorpo· 
randolo al 81Gten al ser •ézclado• y foniando, todos. ~:ftóa la .aaa. 

Por et aaua t.a•bifn,. la le;;,adur~, súape~d.ida .en ell~~ se difunde a 
tra~·- .de toda la ... a di una •anera unlforae. . 

Por tÓdo 'esto el aaua tiene ~na ;b1portancia especial. dentro de la i!!. 
d~stria panHiéadora, y íl~b~n· toaarae• ouent .. sus c~aU.ÍlaÍlea, cui-~ 
dando por liedio de anatbb, que no·ae.a deaaaiado dura ... liuave o ale!. 
U:na. · (7/"•'7) 

'tos constituyente• •ineralea. que •bco~Gnaente se encuentran en la• 
aauas supel'Eicialeli y aúbterdnea•.• so'n los sipienteli: 

. .'"- .·'.·. 

1.- Acidoa: 
Z.•Alu•intoi 
S.• Calcio: 

Hierro::. 
s~- LiU:o: . . . . . -

~ ~:::. M.alnesiO: . 
1~- HUce: 

' . ' .. 

. . . . . . ·. . ( ll0/949; . 
Carbdnico, •Ulcico·yvarios tcidos oratnicos 

. O.XldÓ y sulfato . . . . . . 
· · carbonato; biearbonato, Cloruro, sulfato y 

fosfato• .. ·· · · · 
. <• C~rbonato; blcarbonato, sulfato. y. c.loiuro' •· 

carbonato, ' bicárltÓiaato. aul tafo y clor1a~o· 
Ca~bo~at~~. !Ji~iarbon~t.; 0·; do~ro y sulfato .. . . 

tOec 

PC)r ··· 1ó', pnitral s ÍÜce .o. biéxido 'de •. :SUlC:io ~ . oc!. : ·. 
· si~na1licinie ·c:o.o·.bicarbonato., ... 

· .. cl~ri.J;C>'~ cllJ'bonato, b~c:arbo~ato,, sulfa~o y 
. ' :- _:; ~. 

En ocasiÓnes, )as aauas na'turaÍ_;s PUl!cle~~ ~aiibifn pr:aent.tr' trilua de.· 
HlH de -oÍlio, ars6nic~>o b~j:l0 0 ' cadliio.0, C:IJbre, fldor, todo y otro~ 
el.eaentos~ . 



tener. una dureza' . ·,. . . tal, C:OllO pa• ·· · 
ra'.pi'Óveitr.~a C:terta .·. C:anUdád d•'.aalH •lneralea 0'. qÚe· pueÍÍ~n l .. ar · 

• t.1~· ua 'ilccitÍn endÚ~ecedora· al aldt~n y que~ hastt; .ctart~ pUiato~ al;· 
.·va~ ~~;o··-~~· para l.• ievad~ra.. · · ... ,.. . C?/'9;,.51)' · -

·: 'J.~s ~~~~a<_llÍÍay suaves prÓdÚcan por io.1enera1 .¡·9 .. flojas y p•1a:10~~ 
···~.) (5i.¡~1>' ' 

·.-. .. 
Por otra>Jta'~te, las apaa ell:C:ealv .. ante duras tienden a retardar 1A 

.· ': teftl~~t:~~ten·~ · e 63/~F 
·.'· .;, :" . -. . ~ . " . . . . . : . . -: ·. . . . . . . : ; . ' .· ·.. ... .. ' ' . . . . .- i. ' . 

··•·.,;; . Po~.·l~•qua.·.~onclern11t··al_ •1.ua cno~.in1redlente •. loa aulfatoa,'-••P•~ia!: 
.··,;· .•. •ent•i;i~s.sulfatoii·'••.caicio~ •farcen un efecto·esii•Ülánté deseabie'' 

=~qf·.t;:,;~~t:f ~:r~;::::~ ·• :=:~1i.:::.¡::-. ·!~ª::::i!~:;~;~;;-:=ª::::.t~:í~n-
·;' ::;-.-.~{ ·:·. :· - .. -

~l~s~:~~[~~~[;ª:~~~~~~~~~f i!?.~J!; · · · 
-;•;;\:·: :·bon~'to de 'calcio. :car~onató de. cale to,. sulfato ~·· catéto, cloriÍ~o •• -: 

'>.'~~~~~~i~~:r@~t~~~r~:ª~~::ti=I, ···· 
. ,\lll'•clo~rct 4e '.la11lado 1 . cuando ae·.encuentra PJ'Hente;e1i<:nivelea ~- •. ·. 

·;\_·'o .. W!;.:it:~:f :t::;~:T:::_, ::·.r;i:: ·!.v:~~::· · ••Y~~~·:·•,·~,;:;;::iet·:··~ 

~~~~~~1rr~~l~~~~f~}~~1~•;;'·· 
~;~'"e'JA.•. ªIU8ª" que: 'contt.•n•11 ~•n, ·ao_lucl&I ·•_uatanc:laa,_aléal laa111_. --~~ ·. tten~n . 

;:'[~~~~~t=~~~~?i,:~:~~~11~~7~,·· 



· El uso éo1'1'ecto de 10. au ... ~. pan lnatU. .. ll• uH~&~ pUa 

c:~pensar o reducir los eteétos adversos de •1t.uas •uy dÚralJ, suaves 
o alcálin~s. co•o lo aueséra la st1rulente t:alÍla. 

' ' ~MI.A Ylll "' 

Clase dit ...... 
A. Suave . NO'l'llAl ' 
Caenos de 
HO.PPll• 
de.·dureaa 
. ; ,. ·: .... 
1. : Moderada Noraal 
aeate dura-· 

.. ~.·: 

<•• :.120 a 
180.ppil) 

e~, Jhara 
(d•'·d• 
110,ppil) 

z. Modera·, A~ Suave . . . 
> · tl-.ni'e 1 • Moderada· 
' ' alc:au~ .. nte.,dura:-

.• ,,.;>; na·.··· . 
:r·;;;: (pH•entr• · c. l>Urli: ·· -, y I)· .. ·., .··. 

···.: ~· :' .. 

·Norila1 

Noraal. · 

.Íonia1·· 
-- ' 

Nol'Íllal 

cantt"-l c1e 
.·aim.nto de 
·.lftllllarare' 
·..-1c1o •.. -

Mayor 

:Nonal 

llfenor · 

Mayor 

.Ot1'0' cnta
-!!!'to elf!. c ...... ~. . . 

sa1·.en-la_ 
.. ,o.,Ja •• 

Ntn.Unc:J .• 

Malta .en la 
esponja en . 
cantidad· :au 
perior •• ·1a 
noraal•. · 

. fflnauno 
. . · Hínauno : 

" ·.' ',• .,, .. · 
Malta en la 

:'esponja en 
c:antiaad su 

. . perloi' a. li . 
. noraal.• ;:- : .. ·.: ' 

···rosfaió.Mono 
c.•lctc:o .· :,. -
Nlnauno 

·,,' 

B;s~••o Má1ca· · · 
·,y. en. casos.. . ., ;-. 
. sraves:i•d-b , 
· .ac. 1ac:tlco · 

O ·. Yift881'4Í • . 



;mt.ouALIS oOllnor.a QuDIOOS DSL' AGUA/• ·LA uluSn,I& • ,... •M1U:10ao1otl~ . - ··' -
a)< ., CLOJWJoS El i.ftodo •AiÍ ·~oadn es elAraentollÍft~lco, el cual se 

baH en'la precipitacidn de los c1orurol en una Ílol,ucidn neutra' 
_o alcaUnaCOJIO A1ét en;pÍ'etencia de'c~ol.ato\ié pÓtlÍÍiio~ ·~ • ., 
cual ai no éx,i'st:lr 'cioniro •• ,se combina, c,oii el nitrato ele plata. 

·-para dar cro.Í11to de plat(de color rÓjó~. >. (1J/4H) 
: ' ... '. - . . . . . - . ~ ' . : . .:. . . . _. . . . . . ~- . - -

811U'A~ Ló1 suH'atos cont•niclos en unlll iiue1tra• el~ aaua son pr!, 
'ctpl tado• 'en aeclio acido como 1ulfiato ··¡¡· b'ario '~i adiC:ionar· cío 
niro ~~ bar~i>~- .: : · · '- · ··- · (?!/Joa> · ' -

-·• CALCI0-1'.~IO · _111 caiÚo y ei:lluan.esio ·contenidos en una:-· 
aue9tra dé a1ua~ 'se deterl..inan '.por ei•~todo el~ .• Tltuí11~i.dn con 

.: B.D. T .A •. •. (fc:lclo ed1e·n,cl:la:lno tetriaC:Cftico),A una •úettra ele i 

' -•lía'• .. --í~ aftacle una peqiÍaÍlá cantidad .~ colorá~t~- cOllO el- ,.. __ 

tro· cla_ Br:loc!omo T, ap~ox:liud-ente a Uli, pH _ele.: 10 •• la 101uél6ÍI 
tOlla:un color rojo vino, entonces .9e ,dada B.D.T~A. écillo t:ltll;.~ 

·-~:::_r~~7~~~iiI1:!~~t:izr:z::_.--::r:i!·~.::T«J:!:g~~:~:t/:1~:~i:• 
c:ló y éi~ ..... nes:lo pJ'eslín~····ª la solucldn. fátá c1Ía1tta~· delco.; .;· \ú 
lor réÍjo: vin~ ai color az~l ~- :lncli~•ndo~o. el punt'o "inal •• la ' . ' .,., 
t~tu1aden~ .;· · ;,\':,· ···/.,··e·"'"'·> ·:. 

' ·• - - ,,,~ '!i1· 
_·,_.:-_... .'·;.~· _ _-'·_: ,. \~.-~~(: 

ALCALDIMlt ,. :La.alcaÚn:l'9a" :c1el a1wa·;'. ~-~· dacia Por 1u · ·' ,,·,·;;•: 
.. do,cle C~!bctft.iat~S~ bl'.ca~bo~a~OS e hÍ.d~tl~fd~S f en lill•~.or . ,.,¿; 

··por:boratos¡' .. fo1t'ato•"·Y•;-all:lcato1. ->'" ; __ .,,·:- · · : ... "_·_f_f.1~.··-~ 
·"··· '.:1: • .¡ - ., · ... -·.,; - -:<:.: .. ~:;:>r:·- .. _,_ . -~:- .. ·./."'~.:.~-:·:_.>;:_ - . ~.. - ·. -.. ·-'"~-,- - .. 

··-·,;·- ..... 

'.i:~::~,==~=~t:·••::: _~~.,,:~!:~1::::~0(t::{;;:~:;~·· ~-;;:;·· .. ;~;¿¡ 

'.'·}'" -·_·•:> · .... ~--::: ···•"'.,,. 
·.' ;. - ·-· ,\/::~i 
"-i - -... ,-•\ ·.-.:< . .-·;~-- . •;,' 

·., .. '• -\~ 
-:~•:: ::~?:.-ii 

: ~ : '>~-,~_:_.: .. :_t_·.~.·~_;_t•'.~.~.~.~"~_:_· 
.~, : " !/.; ::: .'~ ,, 
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sda 91 ·w.e a que. •• cl••'&:lae 1• P'9••· 
r.--.'&eou ••P~l .. b:lcll'epnacl .. ouaplen tlapi:t-en'&• HD 1-

.·. Nqut.al'&ea . -ti~. espue•'& ... ~. pel' ·- . oeapara'&iY~-· · M.1•• O .. ;. 
. , .. J' 811 cli•pe.U.b:A.Ut~ :sen 1 ......... de ~pli-.n'&e ~Hit.~ 
-~· ia t.nA9"&1'ia ~t1oa4en. • ..-...i. ...... n al'&H pún'&e•cl• f'uieilÍl J' eu ........ p1M•t.•i-

t.&e•••Uoc1HH o~n~nla ••cll ... '&~ •1 pacl••••iat. .... ~eodaa 

~tíie•• 1e. ·--·· ~; .;¡¡;.. .... Ye .. '&alo• llt.cll'e .. nÁclU pa9cleD __ OlMiftOal'H tle ........ 

. ~.: ... ~~-~l ... ·4111a·• 
•>~ ft,61~~~ •• -· .-.rai .. 
•'>\~i1.--ui91n ..... •• ...-·&-.erci11.a. •> n.•1• 11 .. ...-.e ~s.,1~. · · · 

• •> 14S.ir-"• p1••1M. a.1.i-.· .... 111 ....... . 
·:· 

··s.J•1 ... ,.o.. __ .... '&ál.91i ll1..._...; .. p1 .. 111-· •• -.• 41 .-.Ri• 
._..._.. -.; ... ~ ~ ..... ~. •• •• ... -... 1• t.a1t.• · ••• .auu.- · 
.a t•..a a. Hpeo!tt.O. •n 1•• pNcl~t .. •• ia pMt.tt.oaot.fla ... -. 
-..~ eita pitiitt.ctU ~ HD hew. pnple ... H clll>on...e. . ..· . 

···it~~=-~=~:~tjz••:::::,::~··.::~::::.~~~ 
.11ue.i. ae..n.i.iarea .1 ....... "e4". ·4~· 1t:a.clft .... 01'a ........ 1 .... -•-

.. ._, uP. .- ....... •• •• .._Ni •· .... ~ • ~1 ... : -·•1Íili 

••·E~~~S?~a!::=: 
·.· ~;)~~ .--.u.;. iü'.éft~~••• · pi'8111-. 41iN18~t1o•allll .. ....-· ..._ 
.. . \i ..... , .. ~ .. •; ... . . 

';~f-~-Jifi~=m 
waa-...a o-uh.4 ele -u1111ttoan'&e• pneral.MDtocl•1 tipeae .. r 
Uclioel':lcl~•~·"'"º~· ~-111.a· •• utl1tea•1 ............... .. . . . . . . ~: . . . 

. .. , .. 
. · •:. 



·~ .. ;: ·, .. 

•• ••11Ítttá pel.t.enet:1.1eae (!'ween '.60) •. a.lá ••t•.•Up• •• ..,.._ •• 
~ .. pe111b1• e1 pre~ •••1•~ º ... -. .... Jia-..,9~1-. •· ••d-- :- . ' . . , . ' ' . . ' . ' . 

w r h . ..U. 1• que• J..ítli bao• .... dUloH, ... •u.Y.. -, ten••• ... 
. ........ r • .eur ~ ........ ,. • ..... c. ...... OUlllMle .. •P1•• •••u 
_.... .• ·ia·•J.a• ... i~ •• ... 11 ... é º~ ... t •• ei~ÍNI,...._ ·,., .. .. ·-----~·r ~ r•ela ......... 1 .. ·c1 ... ~ •• ~-- .... · 
'-..~ ~ ...... - .... ia..N«t11a. 
~- h.e .,p. ....... H •• ._ ea .-.te a ~.¡BU de ~ 

l~~E ... e'&t~TS~~ 
,>~~ ... :.' .• .... •· .. ·.·.··· . . . .· ·. ·· .. 
l•l.Jllliia.eou·,,. .. .i .. Jtt......_.tu )t161t:L._ 1~.....-

-.uiau~.-.... .. 
:• ............... ._. •PNdWdm1ate m 1.0. 11• •iw F USL1ol• 

ll'l*- .~ ... '.lle --- .... faüOM .. pile ...i·~éÍt.~· e1 _....;.1 • 
....... u .. ··-· ei .. -..ait.eerld~··..en·aé ....... ~.~ -~oiila. ·oela.•111;.. . . · .. • .... :. .. .•.· ... , :·_····--.·· .· - ,, .. .. . ..· . .-'. - .... '" '. . . 

' ·~-:.t_r~-;:.~i=~1.:~~== =~..!::;.. .. ,;.,-:~ .· .· 
·····.·.··.~~· dil h.Í ..... ....;.;. .... Pfto .. ...iea.e., -...1 .. ;..~e"9a ia .ex-

... ;' ' - . -'··' .... - . . - . ' ' . ' _ ... -. . ' 

tüN r ..fti.11a4 de l.H pftdtlotM 1aeftiea4H ..... ...._ eú ..... , ... • 
~.~i.a ~ ........... ~ ........... .-CI~ .... lM ~-. ~?~=r-z:.:...-::::::::~· 

,, •.:.'·al~--~,11~~>: ··.·;>. ···-

...... •sJi9. ••.•~··••' .... •~ DeNalMia~é· .•. pqa•.'1a,ei*..ao1lta 48. 
e ~IMÍt .. ;-r#teia F· pu.:pl11ÍtÜ uf .o•• 1a 1• ~1j.be~1faa llti paa . 
. · ,._..._ e.. ...... a-.t.tat.•n1·.1•.~ •• _..u1w: ••••. 1 .. pftllu•••· 
:~_..;.~ ~~~ •• : .. _:.....w,\a.,1uu0Hat·11•••~~ -~-~~~:••• n~~· . 
. oiá P.r le que •ele •aortr1oa a oaiab1• c1e·itlo....-iitai' ~--·•• 
eu .411-..,hHat .,er •ecl1• .. •• 1i1c1 ... .-aao1•n Í11•i.nii'1.a caue .. puecl• 

· 04'G.¡;nb&r.~c11aa•e 1a eb•eaaUn d• ba1H t11111oeiÍ15tl'~•• F P•r . 

36. 
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3o5Geatl'91 .. apl1oa4•• a 1- P'U- ea 1• lnduatrla 11• la Palalf't-
oaoila .... orl••n•• da aoeptaot.4a. (TABLA IX) 

Waa'te- IJlll'priU ........ • ..... 1 •• 
qut.11• bidrfpnall-

" ........ AOAO 15.131 •1 •1 •:L 

·.·· ... ,. ~''ª 
. ~-~WU~)· AOAC 28.012 •1 •:L •l 

"an.aca•t•4• 
··9a11oeo1r> . AOAO 15.087 •1 •1 

. Gnu1a,OCHP AOAC 26.070 •i 

~~rfitt1a .. e een•ori~ 
1•• •1 •1. •1 
.~Had alerob:Lel6.rtca •1 l!li 

" AoL o AOAC 28.032 •i 
·r..tO. tteE 
.a. .. AOAO 28.0~5 •i 

lndt.ci• sa-
peat;f'tcactla AOAC 28.028 ., 
Jlua.'t• d• h-•· - - - -· -- ., 
atf'MU.-
. ,si1o•nc1 .. AOAC 28.l5A •:l.. 

Aatt.ea1•an .... AOAC 26.10'1 -.- - •1 
ve1Ulllien.d• er-ac1e . •:l. 
na.·ttol._. 48111 •1 •:l. 
s.ta1»11u ... AlWI -.. - ·- !19l 
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na ••P- '9D .. wltl• oe.. la que f'•r.un lo• bu•••• aa'1U'a1.. o -
oeapl.a4-. Sin .. ltarp, •• 1Ua enoontl'IUlo ctU9 111 10 I 15'' ele •aoa-

........ l•ot••• •• afla4S• al aa....... ant•• •• ••••re•. •u poder e111p11-
....... F ••tal»ilicllul ele ••,,.a aon ••~erallaa. J.o• p88t•l•• b•ob•• 
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.1111 oeaeenaot•a F eo...,S.dad do U.o • 
. aataw 1 ... pl'inoi-pal.•• ~•tn• • oontrolar en el hu .... o •• U•non 

• · • J.n •j,Clliente• 1 t'ABLA Xl 

"a-odá4 
:sxtnaoto ••oo 
"1'Nte1Aaa (N X 6.68) 
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··•,mue•• 

Hune f'l'oeoo 7 
ooapllldo. 
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•1 

•1 

-¡.i1~bi.elldoaeen1:e·. •• c!9-t9rmi~t:\,· 

•> ou..nte ••tllnder. 
b) Ooltf'omee. 
o) llalmoaol.1a. 
d) Honao• 7 1ev"'d.,... ea 91 huevo en Jloiv~• 

54 



.. ia ...... ci •• t: .... 1 .•• ia 1.-. .,. .... - •JIM&a1 ·q;..:. 
- '> ~1..,-~ ... -.~.~···•-''-·-...- ~~iíié ....... '•'• 

.. ·.; .. ~-... 
·: ; ' · ··:,, -.- ·.:. :"cti/I•> 

' ' ... :.: ::- . . . - ,,:-~. ,,. . . ' . .. . - .. ' . . . \:,:·-:·/~·¡ .. , . 
'".::,:.··:··· .. ·>" ..... ,., '· ,.: .. " ··:J.aoRS:'1álliaiA .. >,>· "\>.:· .. : .. :--" 

· .. ·· .. <: -·"- :.~ .. ~-~~-1..-•:,.=-... ~. ~·,~.m1'¡:;"¡¡·¡¡·r·~'"'··-¡:;. -~rii .. _:11m¡¡.'."' •. i .. mr;;_;;1;"• •. ·;:.•>s-/1::....-i11,,,:;·······"¡:;·:'-.¡,_r. .• ; .•.. r ... -;¡¡¡-. .. 
·-<~":/ 

.; ., .. -·.._, .. ,, . 

. -... .,':' ... ,1.· 

' ........... , ., .>;{",,:,_· . 
. - Aaua.' ............ &;.,...... ... a.....i ............ . 

~.:;:r·· -- ;: ... ; ... . . . · .. ·· •··· ·.··. ', "\, -. . " .. . '" \' . ".::. .·.· /:\J' - .· : > .. · 
;: ;~_~; •• ·~: • ' ' • • • < ·- • • • • • • .,.,-_,.,;: ••• ,, •• 

:\., y;<~: ' , .. 91., .. ·:-~11•.s.: ).;_5<' 4';;15\'t) ·'··º·"' ' ....... ·. ·; 

¡~~!!!,. :; ··'···•:;' ··~·~ .. ·i ;:"'.i:;:;~:.•••······· ;;~;:•;'.:~ 
\.':; :~,:<.: .i · ... :. . :';,\· 

·;:. ·.. ._;"'.'·.')1¡:~-,:.~~,.;,:~e1~t~~~¡ •• ·.~;¡¡-~.~\µ:··~~~~:~·-·;:···· •... :'.2· 
.· ~:... '•' 





íl¡'.,
¡,¡'~;

i . 
¡· ·

¡:·
' .::

11 
'.>

t.=
'.'.'

. ·-.·.•
\t}.

,.': .. :
.·::·

,···.
·1·

.·'."
.r•-.

. -.. i.'i-
;:.'.

·;·r
···.

··-·
.·;r

.-.:
.r.·

.1:
.•l.

':.l
1*.·.

;·:·l
r:'.i

.i •. '.1
.-.: .

. ';•
·••1

· .. 1·. 
·1 ... -

= 
; 

:• 
.¡::

:·i:
v:,~

:•·1
 :f

f.
:1

 :
 .

. 
:: 

.:
 .,

 . t
ll

':
' 

/ 
'.r 

r 
: r

 I t
. 

-l
¡ .. 

•. 
T' 

--.. 
/:

:;
~·

 ·. 
:.,-.

. ;. 
: 

·_.
,. 

•>
 <

•:
'•

 .
..

 <
.·· 

: 
·1:

1··
--,

'.;
~ 
ª.

 ·· .
. ··._ 

.·.-·. 
>

 ...
... 

>
 

1.···-
::..--

~·.·.•
 ... c .. 

r·-
, l. ·

.·-.1
..I 

~ ...
.... 

_ .. _
.·-'· 

· .. ~.:,
_'ª"'"

 ...
 1,

.1,
:.-

i•-
-" 

., .. 
·_·:

:.···
· •

 
.

.•. 
1 ...

 •_
-o 

-•. 
1 

. .1
 

:1 :
'/ 

,,. 
:·; 

::<
: 

;"
:. 

..-,,
3 .. -

.-.;
:¡.·

: .•
..

. ,,
. 

--~
-

. :e
,·,

-.,
. .

..
..

. 
: 

. 
.·· 
..

..
..

 ::
 

.-,.
: 

..
..

..
..

 , 
: _

,,
,,

 
·. 

...
.. 

..
 

• 
. 

. .
..

 

..
. 

-. 
-
-
-
.
•
 -__ .•
.• --.

. -.-
.-...•

 -..•
. Ó

.·· ..
 · ..

 •
.
·
.
·
.
·
.
"
 ..
 -
.
'.

 ·.···
··.:·

·.·· 
..

•
. ··.

:····
· ...

 f .... -.·.· .. ···.·--.····_
 ... ~· .. _-.' .... ·.-.-.. -.. -

-.-i
·.·. -

.·-.· •.. ·
 ...

. ,
 ... ,· 

.. · .. ·
 ......

 • ...
.... "

 ... _-... 
1 

.....
 · •. ·.· -

.ª.-
_ .. 

·.'
 ... ··.-

·.
I
_

 
.. ·

 
·.

-.
. ·
·
.
 

·_._
 ...

...
 -.·

 .
.
.

. "
 

.. ·
 .
.
.
.
.
.
.
.
 _ .
. _

·
·
.
-..

....
 ' .

..
. 1 ...

 · ........
.. ª .......

.. ,., .......
 · .. "1_· ·

.' .•.
. e. 

=
_

 -.
.
 '.
·.

·.
· ..

. -.
··

.·
.·

 
•
.
 

·.
'.

· 
.
.
 

· .
. ·

·.
:.

·:
··

 
.
.
 

:
.
"
·
.
:
 

.
.
.
.
.
 ~.·-.·.·.·.·1··-•• ~" .•. ;·'._ ........ ::: ... ; •. ; ••.

 ·.·.· ..• •
•.

··
· .• ~.·.· .•. ·.·-....... ···.··;····:··· .. ···.•.· ••. · ... ·· .•. -.. ·.· ..•.•

. :·
 .• ··
."

·.·
._

.:·
.··

 
.••.

.•. ·
.·.·•·.

· .•• · .• ·;
· .. ·· .

...
...

.. _
 .....• 
,
"
' •.. •

 ..... -.·_
 .• ·•.·

 .. ···._
.· .......

.. --.-.
........

.... ·
.··

.·.
: •• ·.i

·;·
···

 .... ·
·· .• ·· ... _

:·_·
.l···

··_·
 .. · .•. 
,
·
 .. ··.

:·.··
.-i·

·····
 •. ·.·.

·.;·
··.·

··· ...•
 ·.·.

·.·.
·_.

·_-.
. · •. ·.

•.
• ... ·:

 .... · •. ·.-
...• ·e,

·:.-..
•.• • .. ··.·

_1 .•
 -.. -.. -.-~.·.·.·.·._· · .............. ·

 .... ··.
-.·.

-.• -.·.·
 .•.. _.

·.· 
.• · •. ··._

··.· .
•
. ·.· .•

 ·.·.·
t·.··

 .. ·· .. ·.
· ..•

 •.· ..... ·
 .• -... 

··.·· .
.. =

 
r. 

r, 
,,

 ,
 

...
. ,t'

 :
 .. 1 

'"
't

r 
l 

ªl"
 e 

.· t
3

 

t 
. 

• 
..

 
, {,

1 
r 

! 
,¡

 t 
, 

, 
, 
l 

' l 
'l

 J' 
• i 

! 
. a

 • 

· .. 1
 :J1,.

!·1~
t~n,

f'.:
r~i>

 H· 
t n

1·r:;~¡
· .• r:,

 <.f
 l,f 1

··· ··
•;r J

 ..... · 
:·.

· 
:1.

:·-.
-·.-

-... ·-. 
•.··

·.·.
'1··

. ~: ..... ·
.·/(~'.

':t:·_·
1-..... ·.-:· 

'.·
 ....

 ·.· ..
......

.. :.:1
 •.' 

.• 
·.-.. 

·• 
; .

 i~.--1.·
·.:.'f. -"

'. >
 .

 
..;

. .. 
t....

. ..;
..··· '··

: 
.··

··-
-:

;·:
·;·

1·
·: 

;.
• .. 

:··-
--:

::<
·;·.

-· .
...

...
...

...
. f

' .
..

. 1
!9/

 .
..

..
..

..
..

..
 ;. 

. 
::

.;
.:

. 
•:,

::;·
.·· .

..
..

. 
:1·

··. 
t'.

-
.·

.•
. 

1'
 .

 .. 
,,

 
'""

l ' !
 ·

 1 ~·
· ... "

'' l 
" . .

. . .
 . . 
-. s

 ' 
. 

.. 
. 

· .... ·r:
~."t

!''~
~!i)

l'1r
;t::

!\· 
·:;1

~1,r
 ;;;;;

1 ..• 
~~1

J ~
11 ·.·.· ·.

 



.... l'llllÍ.D •••• ,, oomí·~~cl• .... ..r.1cnaiu .... rsau que. ·la 
,...,._ .a ~,;.. •ta .. t..rao oualquter ~•oJle • poln 

, p.e.~: fo ... .......- .S liiD .. l• 1a14rá•• cnaH~o ..... te. Al 

as.......We1a J.ectae ..... i .. ··- ··- ..... ~a:a. .... ,. •• 
a p.ff., cioa actuotdaíi •& ·~ ..... •• ........ • 1a leGM •• 
r~·-...... 
•.1·u.o~;ia 1eo1t•eaá~1~ ct•o~.•Jleai~l•ot .... ,'°1'°'''º7 > 
.r..149~•.on. po1•o. deil~a 11ue •• 'Ía'tiÚsa oa)IÍmtt'to•o16a.· . 
~·••'rnor. ..... 1.ftio• -~ .. ,.,. .. 1-·~· ...... · · 

· ~,·: •-~ .. :rav~..íal.1..-:-., ... i.:.· ~_.,,_., •01..- · · - . .. . . . .. ·; .,., . . . .... ··._,·.· - . . -. ns::::;.:..:-:.;.r.:1.::::-~0::.-:--·~ .·.· .. · •. OoD't~ . 
. • é'. , 1..-.... j.ra u '4t1...ada ai:· ... oi..e ........ ia .. -. •• t& •• 

. ··.··la;....·~ ano~~.-.~ .~-.. .. 1 .. 0. 1o'.qU9 .. t'aollH•· 

'1-' ..... ~ ....... - ........ ~-- 111.1·.-......- .. ~. 
··.-~ ...... la ...... ,~ .. 1a-...~•·ª .-..... ie ... 

'··=-==~:::::.i.:t~1:r::Z:1:=11~~,~~~·~· .. · 
···••· >:91..-..1.....lloitüU•o ~·~-···--~---.... ~-· · .. 1.-.·.a .. 1• .... ~ .. ..,. .. •• ·iM·q- aoia ..... , ... . ·.·.. · .... ·-· ·- ···' .. -. . . . .. - .. '• . . ' 

~~- .... 

3',}f~lf~~jl.~Ir~: . . : .... ·*·' .... : • .:·- 4' •.• ~-;·1 ••• - .. 1~ ...... ~, ... , .. 1 .. · 

''ftláf·~· .. ::::.~···----· 
.•>1141'º"·•1. 

, .. _-, 



••4 weot .. Jtl'OduoHom Por wau.t.-•~ •~ooe ~ouallo•(51/84, 85 > 
81 .. la l•otW .. Pol~ - .. l'OOiltHo. - tNu.l~nto ,....... . .· . 

. . . ildooua11o. puedo ._. .. orootH nooiTH - .1• Ma• ., llD •1 Jlll'S 
· ....... , ........... o --aó ..... 1M or.otoe ..-.no .. --~ 
... . Q adio&oMrla llO ao _,.,..... teai ...... -~- 1U 

.iii...¡.-.U ~~rieu ... ,· · 
... i .•. ao. a.er1ilí•ta .ia. aliaoN&fa •• 1a llAriaa o ao1o oo üon-

........... 11 .. .-..... . . 
··· 2.-ir. •• ..:0.-..a Siio ..... -. oá la 1101.Nmot.a a i.a r • .-.._,,_ 

J.- 111,_ ~ ...... ••11aoa., ._ 08N0'9rta'1.u •~. ••-
• ._. .,,_.., .. 1.., 00..a pe...... . 
JA·._¡,_.¡ .. · t9J; ftlOI' •••Í .......... ••mi.o0 ... Ja. iooM· 

·•1 ,a.;..;a ;...aft., .... ·.a i.a .:e..Oot.fá.du .. ~ .e ....... · 
riuad.tl'U~ uUft. •• J.U p¡;..tohu. •• ill 1oollo, 1• oua-
1 .. ·.Pft4uo.oD·.··bJ.---4ÍDtom oa l& ..... pndut..-o ,...;..·. 110 



';- . 

.. '·~ •• i ................... ~·.,·ia .JA.a. ...... .-:.;'~~ 
• '.·;' .:"¡• :. ' ~ ~~·. :. •,: 



:·
.·

:,
, 

: ..
 : 

·,~
,· 

.-.'
i'.·_

_ 
-

· •.
 

,-
.. ·

 .. 

.. 
' •' ', 

' '
 f 

l 
. 

' '
 1

 '
 ~

 1
 1 1

 
p 

;• 
i 

• ¡
 

.-.. 
. 

¡ 
• 

. "I
·· 

. "
 .· :

·1··
 :. 

: 
~ 

. '
·I

~ 
.:._ 

. : 
·lJ

-•
· 

"i-
• ~

·1
1·

 
. :·

-~: .
..

 ·. 
1·

: f
 l 

....
. !

,:.,:
 ... 1

·'. 
'·

 t:
~I·

: 
:, 

r¡,
;, ·

·~:-
1 ·

 ..
 t.•

.,_
!.

! 
¡·1

:·1
·t 

r 
I· 

. 
~f /

 ª ·
 1n

f 1•; 1f
f 1~:~, 1~:;

 tf
 1:f 

• ~ 
'¡·· 

¡{! 1.! 
1 · .. ·

 ... :,: 
;I 
n J

i ·11. 
· 

;-~· 
' :

 
i· 

I; 
i 

.f ¡
: 

. 
:, 

.f.
J 

i .
...

 1
1 · 

1'
"'

. 
¡ 

. 
i I

 .
 

• 
l' 

,. 
, 

. 
• l

r 
; ;

 
r 
fi

 H 
• 
1 

.. 
t 

. 
• 
1 

:i 
í 

··. 

.... 
t 

i. 
:._ ·

: l· 
.. :

 . --
.~ 
, . .

 , . ..
. 

:.i
 • .

--; .
 . .

 ' 
: 

.. 
o 

• 
.
.
.
 

• 
: 

.
.
.
.
 r -

'">
 

· ·. ·
 ;·

 ••l
f't¡

·;c:
 l

?'
t:
l;
t,
~t
•l1

E:
 ~ 

i 
~ ·.

 ~l
1· 

. 
>>

. 
if 
rl

f{
'r

rl
ff

nh
r,

~·
, 

i 
~¡

, 
·· 

·. ·
 

, ...
 · .

. a
 

· 
· ·. 

:!·-
.E-

· ·
· 

·-·-~
 ...... .

 
-



' ··.· .:·v~ 
-~·' 

,:;;> 
~,\ :.;. 

.· . ·. ~, .. __ , > ..... _\·: ~::~.. .. ... , .. ,,,.,.' 
. .' ·~:.•::;: ... : '.' ~.~"-:" .. .,::·:·_-.:: '. . :· . 
~·~:<~.~~::>·;: :.~·:·,~~·: . .-.. '.;.,. • • • C!~::· ~.-~"--:~ 

... .. . -·~ -' - . ;~·~-:..:· .. ;:, 

·:._· .. .' 

·_:-,...~.:."· .... , 
.:·(: ·: '.~.'-(:·-. .. ·:. 

,·,,~,;:; 

.-·':~..::<~ 
'·!.::~\! 



·. -~· --- iAll& ,_--. T -..m:o1•Aliom ª'-lí8A· 
;', .. ·-· 

.¡· .·. '·· • . " <•~ •· ~~>~14> 

~' . . : - .'::.:~·"'· 
.. ,_,;; ',;·.::~"~ 

........... )nv~~ 

;;.. ~:"I· 

:~'.] 
··.·<;.;;,~;..:, 

~~~{!;~;:;i • or; ... ¡~_ie01i'J&t, ;J¿~~:.~;tJ;,f:~ifJ~i; .. a· :~~i¡·, ·: <~j~~ 



; 
v·

-·
:•

 

.
.
 · .
.
 .:·

 
-,

 

: ... 
:·:

:, 
-.

. 
'
·
,
 

' 
; 

')
 

. ·.
 

'' 
~ 

"
. 

-





mG;~7~''~§i~ir'.;:;c~~';,¡~ ................. . 
... 

i:t:c ··· ·; ,.,,. 1.'J''.'~.rlmllbaonil mi •aDICUOI• ... ' 

Cl/HT~i~t r 1'1J.99,i:1ii';'. ·.:~~>, ~- - ·,·~·;···. -':" '-, '· "'' -

····- .. --· · ..& oxlDAC~a-en.-é1 proc~aaálent~ del P•ll• d"~ p~ra'c-htarJMÍr~~ ':1"· 
. po aülfhldrUo dél siuten a '. 911110• • dtauUuro. coll •l propestto de · -~· 
' ••talii • .;~r-•••• ~ructurac ••tattl•. en e.1 . •i.st••• de ·la .... ; ', .•.• ;; 
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SEGUNDA PAR'J'.li: 

TECNOLOOrA u J.A.PAlflPJCAOI01fe 

OAPnuJA> vur 
LA l'llllmt~ACI01f JiH LA bfDUS~RIA DS LA PAJfIPIOAOrOJr. 

8.1 Pe19entao14n. ·(60/619,620) 
r. f'•l9elltao:1.dn, apl.:l.oad• • 1• .a.a d•1 p11a , •• zoe't•n a 
tod08 l.oa ot1abio• f'te:l.oo• F qufaioo• producido• ~ 1• 1.,,... 

clUN. nlilto ... nt• ••toe o•bio• tnolill'•• taoto...e ooao 1a 

la:l.~Ntaotla, 1• ..... ao1la F 1• llOd:l.ftoaotda .. ta pl.Uti-
o:l.tlad •• 1• .... , •u •1 .. ttcidad ., •u exteaelb:l.l:l.da4. 
Ql&:l.a1~t• uc1Qe Ma.ltio• tajortent•• ea loa ~--
-. •. ., 1U prot•'-· ºº" 1• pl'04luooidn •• et-.11.. lt1da1do d• 0113: 
ltoao ., otft8 eutano:l.u nl•otonadu. Paral.•1--t• • la' 

r~nÍeatao:i.611 a1oob611oa, OOUl'Nll·~·~ntaoioae•·ao,diOU 
pro«uOtdaa por baotertu aotdoltlotioae ., baot•ri.. procluo
tone el• 'c:l.do ao•ttco pr:l.notpalaent•. S1 b:l.en .••tae f'•r
..n-.Oto1&e•. aotcltoae •on f'@vorebl•• para •1 ~ .. aazTOllo·d• 
1a •l•1toraci16n del.pan,•• d•be·twr outlaclo decaUe -
••• cleearroll•n t.nt .... -•nt• p que feto pl'OYOoa •f'•otoll ad-

••nn a 1• oal.:1.dad del Plin• 

I.a f'•l'll•ntaoi6n normal. d• 1• l•v .. dura •OOUZT• cuando 1.. •••.. •• 
.MDtteua e1atre 25.6 ., 29.4 'O, •1•nclo el S'allCO -61 pdottoo 
· •tzoe 26, 7 ., 27.8 •c. r. aoti•tdad eás1a&t:1.oa •• IJlli.1• • . . ' . 

aeaone MapeNtura8F 1- t•peratune _,-ore• ~INHD 
1• f'onact6D. d~ '°ido l.'°Hoo. r.ae •tl9penaturú al.• •-bt,_ 
-.... oo-tco. la po•t"1114ad •• dee9ft'011ar •01c10 .• ,noo 
qU prochace Olone 11 .afttequ~Ua ....0:1.&e a.tu O~~OiOM• . 
•• f'emahotou• at-f:d1c111. .. •n••t•ae •• ooatl'Oi.M a • ...,, •• 
clel. 1180 ele leY~dUNS fUerte• 7 ti•Po• 7 t-Pet'fl.... ele t'er
aeDtao16n control ..... 
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l.7.8 
JOi8:···. 
Jl.9··· 

. 43.9. 
46.7 

, ". ~<.· ·' 

.·,; .. 

:, .. , ,· 

.• ~:~l!ivoDaP~IDO' . 
·;59 
100 . 
.'89 

... :::.:-.ea . ... 
. '18: 

':".::'<.,;:''·O.ra.ilÍIH• a 4.5 •••~ .Íe 1• t'e .... naotin r·a·9.2 •••Puf• 11• " 
-."; . - ~· 
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CAPITULO X 
PIOC8SAMIBNTO DB LA NASA 

11~ 1 DIVIDIDO 
(20/26,29 ' ,2/54,56) 

Deaputs ele que las •asas se han fenentaclo co11plet .. ente, se .llevan 
a la divisora para cortarse en piezas inclivicluale•·cle taaafto adecua
do;. esta operaci6n se conoce. coaó "clivisiCSn••. Mi111ntraa se descara•· 
en. la tolva de la divisora. fluye hacia una cavidad y la llena .y a 
continuaci6n una placa corta l• pieza ele •••• separtnclola del resto 
ele ·1a P.•acla. La aasa se forza al pasar dentro ele uno ele varios coa--

. pá~tiaientos, las ple:z.as de aasa se clepoaitÍui en un transportador ele 
banda que 1•• lleva_ hacia la boleaclora. El -yor dallo a la •••• se 
provoca cuando s0 forz.an a Jlasar las piezas de masa hacia los co111pa_! 
tiatentos. Para evitar la pfrclida ele vitaliclacl en esta etapa, la ma· 
•••deba fluir ltbre•ante y ser flexible, estas propteclaclea cleaanclan 
harinas fuertea,fermentacionea j6venes y aasas bien desarrolladas. 

El ú•apo e~ .auy Importante en lá clivht6n con alqutna, · 1aa. paHclas 
tncltvtclualaanta en.•••• deben ltaitar•• a un t .. afto que peralta sud! 
vbi~n entra 15 y zo atnutos. Las •asas que se aanttenen durante pe
'rioclo• ala. prolon1aclos en la t.oiva ele la clivis.o_ra pueden expariaentar 
un incr .. ento notable en su t911paratura antes de la cltvtst6n. 

Bstaii aasaa calentadas clesarrolla~h una alta acidez, y •arln pa1ajo-
..... ciando luaar a.una divtstan'irrepliar y aho1azas de_ pesos varia

ble•. Lo• productos horneados de_ asta• aasas Uan.an arano •anchado, 
color da·. corteza aalo, ausencia. da sabor y calidad de al••cen .. ianto 
radúcida. . . . . . .. 

La> clt viáicsll a aano t .. bifn de•Uid• un 1ran cuiclaclo .~ Demasiados cortes 
porpieza ele .... oca•tonar•n defacto• en loa productos terai.-c.tos, 
el uso de una canttad excesha:cla hari11a-cle polveo caus~rl la apart~ 
ci6n ele vetas en la at1a deapub del hÓrneo. L.a clhiddn .a mano debe 
realizarse en la ~ciad ele las piezas ele aasa al coatenzo y tfl'llino ele 
la operacidn, ya que estas diferencias aparecerln en el producto te_! 



al.nado en fon1a de una falta de aspecto unlforae y calldad. 

La pfrdlda alxiaa durante la divisi6n no debe exceder a 0.5\ del pe• 
so de la -•• en la tolva. 

(!52/56,5T) 

L_aá piezas de aasa divididas pasan .a unaboleadora. El propdslto del 
boleado •• producir una piel seca en la"; piezas de aasa .individuales 
evitando ast que lo• rodillos del cabezal de la modeladora se v11e1-

. van pesajosos. A cada pieza de aaaa se le di una foraa redonda, de 
aan•r• que el efecto del boleado es producir una hoaaza.de pan fora!. 

. da. ala uniforaeaente. 

l!a'lapórtante el control estricto de la operacidn del polveo durante 
el boleado, ya que un polvao excea.ivo producir& ho1aza• veteadas y 
al• t~rde interferir& con el sellado adecuado de la• alsaaa • 

. 1e_ .. s J111JDA 111T11111BDIA 
. ' . . 
81. periodo de ti-po que transcurre entre la divisU5n da la _ .. ., el 
áocielacto, se conoce C:oao periodo. de Pru_eba Interaedla •. Este periodo 

·de tleapo e• iaportante, porque sin 61, 1• aasa se daasarrarla....dentro 
de_ 1a -d•ladora produciendo un pan con bajo' volU11en. 

_D,urante el periodo de Prueba Intaraedla, ias piezas de ·aasa se vuel.- -~ 
••• sacas ., extensibles. de aodo ·qúe adquieren cle.'l'ta elasttcldad pa-:' 
rií •. operacldn de modelado. Ésta prueba dura de 6 a 1 lltn~tos., ae 
realla'a én un feraentador elevado, el cual es bfsic-•nte una da.ar• 
'cerrada que lapide qlJe las pinas de aasa absorban h\IHdad O. se Se•• 

·- clui.11. 81 ran10 -ideal de. h~edad retatlva del aire para ia prueba in'." 
temciü esU entre 75 y '°'. . .- ' . 

-:Bl: -~ontrol de la teaperatura durante este ~ar.todo de. Pl'.ll•b-a lnt .. rae
cUa es· auy iaportante. Cuando se tiene una teaperatura superior a . 
3z•c:, hay una reduccl6n en la re.tencidn del 1as y las •asas· se vue1:. 

···• Yeia pe1ajosas. 

14. 



... ',• 

····~ (52/61.,65 • 60/661.,664) 

'l!topTop6sito de la mllquina aodeladora es foniaT ho1azas de pan sial
tricas. Para 11evaT a cabo fsto, la ••quinai•odelaclora soaete a la 
'piez~ de aasa redondeada que viene del ferae.:itador elevado a cuatro 

·:distintas opeTaciones~ · · 

- Aplana o .1-ina las l)iezas de ••sa for•ando tortillas. 
- Expulsa el aa:s . 
- llnTolla las tortillas de aasa lui.nada dandoles fona cillndri-

ca. 
- La .toTtllla enrrollada pasa a tTaY6s de una •esa de presi6n que 

la prepaTa paTa depositarse en el •olde •. · 

·La condici6n ideal de la •asa al lle1ár a la aodeladora es que. seca, 
.:~uave y extensible, lsto es de Vital laportancia para SU desaTTi>llo 
duTante estaji cuatro é)peTaciones. En una aasa con Is tas caracterlsti 
cas y la ll~quinarlll iadecuaél~. la operaci6nde •odelado produchlho: 
•• & .. unifones y bi.en fonÍladas. . . . . 

OtTO factor lapoTtante en ei ajuste de la •llquina aodeladora •. Los r!!. 
dillos 1-inadóres deben estar apTetados y la aesa de presl6n bolsa
da. Se debe toaaT en. cuenta. el taaafio de las .. piezas ele aasa a:Í .ajus-

•··. ' taT lc:is .TocliUos 1-i.n~dÓTes, pues Si quedan de•as.tácio apretados•. las 
. : . piezas de -sa .. desanr.Ítia y s.é P.1an • la •lquina o por el contra

., . :: · Tio, si los Todillos quedan c1-asl.ado hol1ados9 no pToclucidn 1.n Ira 
. do suftcianté cte ctispenl6n .de1. s•s en el· :int~rtoT. de las piezas cte .... 

iiasa~ y iclad poT resultado una estTU~tu~a con al'ano lspero y la' llpa-

;: ' ..... · ~: 
¡,·. 

·.¡.iti6n el• 11'ancteá a1~jero~ en el p'a~•horneado. · · · · .· 
' . . ·. . : -. ,·· .. ·. .._ ... ' .. ,·· .... •, . •:, 

Las piezas de .~ .. aolde.cllls tcie~J:~ellte debeTln tener al enTolÍartie 
una foraia ciU:nclriCa unifor••~ · · · 

::: . ,-· · ... · ·i·,'.·· .,.', 

Existen vados mltodos para modelar el pan, .pero los ilas uliad,oil hoy 
en dla son: 



~i'~:·::·'·/ 

}~:f:: . . _:;.:;.¡~ 9¡·j·~~-;:m:re~·-~ o··L1ntt8le ,·.·· · · 

~1::(;/·:¡:;·
1

;7~!:8:~:.:::~t':!-:nLi::!f ~~=• ~:·.::'::·:~::;:·_.• ... 
{f.::·,_? ........ ,·. - ;':-' .-..... '~ 

~}"~;'' .·.:'.,; .. ~·~ · .. ·~~.~!::¡,.·.~· .. ".•·.:·.·1·•. ·.·. ' . . .. · ..•. ·. . ·• .. ·,: ' , .. ,·. ' ' . 
~~:·'? . . . _ - ..._ ~U.1 ia. •1•a4I. ~· lii• ptelB ..... P1~ •• -a'~ 
'I· - ;)~".·~· ~1\lii .• _."doii en doÍI ro ..... • ua11 treat'e F ee 1 .. ··-~ 
•t :.;:·~-~ ~~--~ ~~-·~ •ntila •• ••,,e.,uane .•ra iti •1••~ .{~~;': 'i:; ,:. . .~- . " 

~f;;.·~:~}:·~~5, ~Í·•:• llé>Ll*S ~:3i)j~ ·,, .-. ;, H.' '. ., •.•• 

~.·.;:,-_} .~;~~~~t::~:i?$3~~~~ ... 
. _ .· .. :~~·~. •,~•·.--· :ea. el' .. He ooa••• .. ··.··~o ... tu~. • .•. ·.llaol•.···~.j--•paN,•e ... · .. 
~[~;~:t. ".i·· -

· ... 

-~- ·:~>': '.""··-~·f· 
,·.:· 

-i~· , . 



·:_'; 
··> ""r ' ~ (' ·;._· > ... ,'. ·_' ' .. : . . . . ," 

... , . ' . ~t ,~>-~·~:~.1 

~'.,'\·'..: '.La *ayor ;arte.del _aceite. de':deil•oldeado .eati colll,Su .. sto po1' aceite•;' .. ;:~\3 
i;~,'··J:,' . . • •vese.ta

1
1.eds ó ·y lecitdi!'a y en ad181Jnhos casodal. p~r ace,i~ea •bin

1
erill!•. ·'La 

1
. . ;· ; .. ··.·:···:··.· ... :.: .. _'·:····:··· ... ','.'.~.~.:.;· .. :.'._··'::·· 

}: ..• ,. -, ~ayor a e los •ol es e•1tlea ,o• oy en., ª" est n recu ertoa co1t ·~ .'• . " 
·'i't' ·"<O· Uc6n y poseen excelentes· propiedad.s de.<~•••oldeado, con la caract~ 
:t;r;:~;-!',' 1-taUca de. po4er usarse hasta .en _400 ho.rneáda• ant'e•. de que sea nac~ -<:(.ik~ 
~" ' ~" 'iarlo otro i'eeub1'l•iént'o,; : ' . i. . . · ... ·-·.·· .. " 

.:;;>-:,:::0< :·,.;' •• /.:::..:.::. < ~~.ú;~--~~ 

~~;~~/'·< ... relaci.6~ de -~o~u.en ci~ IÍasa a ta•fto del. molde •• bastante lmpor~.:: .3/~ 

¡¡~'.l_~~.p~r::: ¿;:::;.~~~ :::~'~-::.t~~::·:;~"6 .. ~~ 
::c'.>T.i.a ;~~áci.6n .01cle.:aaaa se.calcula c~lto ~Al~'·:· '- ·-,, i~l 

ir:·~f .• ~.':.·:. =d·!,····v:~i· .d~d~l,.d~ ••• :~-.·-~_;;~~E:*:~~fü:~:;É~~!:!::=~~fü~:~;t~;;~;'. ·.·_······'.···-·-··:·-·-;·:··-·-·-·-:··-··::.'.:·-··· .•. -.~.•.'::~:_;_~::····J;_,_J_ .•. _._.,: .• 

3,f:[;:~;.":',,. ' ' . ;. .· .. ; .. ' .;.· '.' - .;; · .. : 

l~!f \!2~t;~~!~:~~~~=·~~~~5~~~~::~::~~:~~:?I~1i 
'.';:~j?.5~·:,,~;:~.<.:y•edi~nt.e. el·"-•iauten'.t•, .aftodo :_-, · · .· '.··' ~ ... ·-:.:.··.··;·· .. :· .. ~l.;;_:~-~-.--~~;I.·~_:~.~-".! 
'J;::~:~j,.~;'.:~:~~:~.'.~o_Í; :,:_.~-· ) . . ·.:~·;;. •" -,•. .· . .,.· ;~:.:..;--,.'. ,:,. • ' • ... .., 
1

'.~~~-':.}~:·;._s., ~~~~~~~-e~ ·el, i~,r~~~e1.·~~.:.do del :-~,,j~~-po1''au añchu1'~ Y -~·t~::,P~!!-•-2-~l~ffl 
:§·:.;c;-?1,~ d_uct, ... '·llUltipflca p01'' la- p'ro,~_undidad.' -dlda vertical-nte én "el" ' ';';•}+\'(~ 

t!l~~:ª'~~~f ~~~~i~l~[~f~~f~rf~~'~!~~J 
';_,_·:.; ·,!: .. _, .. 

; __ :_;~-.' .. ,:.';: :. ·,: 
,¡·i,f ;_·. 



·Ejemplo: 

· Larao 12;5" 
Aiic:ho · 4" 
Profundidad 4" 
Peao pza. de 22 oz. 

·aaaa. 

12.S X 4 X 4 
200 X 0.87 

22 

• 200 pulaadas cdbic:aa de c:avidad voluaetrica de -lde 
• 174 pulaada• cdbidad de c:avidad voluaetrica de aolde 

A.JUSTMmo BL BNSANCIWllllNTO 
• 7.9 pulaada• cdbic:a~ de c:avidad voluaetrica cie aolde 

.por onza de aasa. 

enEri-lento • ~1 ensanch-iento de los aoldes prev:l.ene la fora-. 
ci6nde ·cavernas en las. paredes.laterales de la hoaaza durante el ene~ 
aiaif.nto del pan e inM.be la aparic:i~n de rayas a los lados. T-bHn 
ev:l.ta que se preaenten hoaazas colapsada•. que pueden c:uasar dific:ult!. 
des du1'ante la ope1'aci6n de envoltura y.peralte que se puec!.an c:oloc:ar 
los llOldea uno d-t1'o. de otro loarando un considerable ahorro en el 
eapaclo de •laac:en-iento• 

~··· 1e.IÍ RUOllO DB nuDA PlllAL 
. . . . . . . . (ffl'U.43 • W6'12,6T3) 

Deapdadel depoaitado en aoldea. las plezaa de aasa se •-•ten a un 
aeauluto periodo cie.pruebaen una c ... ra de vapor, para que aé forae 

· .as, dHxldo de c:ar'baito·y el 11ut:en aea .as extensible. s..requlHen 
.e.l .le-.ado. adic:lon&l y la aodific:aC:l6n del aluten para asejurár un 
é:.reciaiento inic:lal adec:uado en el horno y una ho1aza . de buena foraa. 

'· La :C~ara de vapor tiene qu; aanajarse adec:uada-nte • ya que ·puede 
•·ser.fuent;. de auc:has.fallaa. por lo qua no es poco c:-dn en Hta etapa 
'destruir la c:alidad.de un pan que hubiera podido aer excelente. 

Para un: ilhtellÍa con,;.encional de esponj a•aasa el. ranao de te.PeHtura 
ic1ea1 en la daua es cie 35 a 37•c, y la hm..dad relativa ideal es de. 

. ala o aanoa 10 a 85\ con un ti~apo ité 55 a 60 alnú~os. 

88 



':;.•.,· 

-:·-· 

.• · .. ,· ' •.·· ... ' ·.· · ..... · 

i.as faÍlas aas co111unes du~a~~e el proceso de p;ueba~ son.p~rlodos de· 
prueba.co·rtos•'o de1iasiado laigos~. Las aasas .·con .Periodos de···prueba·· 
lnsuflclente prod~cen un pan de pequef\o vo1u11en• .pero aennalaenté 
:r •• ~1~áia ho11a&as.<qÜe sc:in iiayoi-es a las nónales. hay una pfi'dlda. de. 
;flnlti!'a 

0

de sabor. debido al ciesanollo.lcido.r la, textura e••·•···· 

·, JI( estíÍ~lecl11lento dtt las ~condiciones apropi adu cie~ periodo de. pT~1~ 
b~ •9,e t.nfluenCfa 1rand-ente por lH condiciones que l'TeSento, el· hO! 

<'. no: Si el horno esta fTlo~. ,se eséotte 'un periodo ..... pTuebá aenoT alen 
: tr~~ qúe tc:iií hornos cal bntH 1"•quiere11 .. • un ¡tertodo d~ .prueba Uaeu;: · 
jiejlte Íl&s pTolonaadá al no:r.at ~ La altura cor.recta de las pio

0

ias' d~ 
:, .''usa¡ que pasaTo1' ,por. ei periodo de prueba debe deter.inai'.íle aodlan· 

.'te''üñ proces~ de ÍlelecciOR' en ei que se adopta la altura que produz· 
: 'C:~ •.ét •• j o'r pan. 

~:l.a ~tad de 1~ .~~a es tabifn un ·factor i•riortante cuando 
, \<~ila,-·iaS .·_~oftdi~loftlts :C~rTect·.~~- de pr~,b·a. ~·~ --~·· .vléJ.•~ 

.. :·~r~ba ats.·,'ra¡,teia, espeÜat••nte. en· hornos 
~-·· Ci.eiaen una .pruebá' lenta .. y ·réqulerén 

\;-:~ :- :.·. . . ' . ' . . '··· .· . . . . . ' .. -·. . .. . . : ' 

·--}'.-\ · ~:::::. n:.,::::.:uncio~and~ '1•:. 



. . . 

proét .. oque ~t~n•n 
e•lidait '••t•. "". ' . 

. . . 

t'9J1•i · Co'.L~~ .. a8 SálMlr . 
. ...... .. :. ·,. .• , ... __ . :. no· •.. : : 

':·· .... >< :· 
·-·., 

•f' •f• . 

. '·9.: · ., 

e!'·· 
Ílf;. . . ' 

:, ; ~ ~ ' : ; 



···>::: 
1r· -· -~: • 

.;·'·. 

?~;j·1? ( :,- . . 
~~:;:. CAJi1mi.0:1~·~ 
t· ·: .. ilml!iD. · <49/2.,.21 , n/•n·~.,,, 
'.~; >.11.1 ~la.u..-.... BL:lmlllli>.> · . · 

~;;gr~- pieza,~\te ..... ·,;15tan ·listas p11ria. e.1.·1a~:rn•.,.·. cuando han al.~~n~~do 
'{ •· la ~ltur"· '!ilecuada, durante ,el perfodo, dtt prueba•: En este •e>••nto • • ·>> : te~drií~ ¡una te•pératura aproxi•ada a iá 'pre~aleclente'en la. diu1ra. de 

1~'?~ ~~ca-,·. 

··.· ··=.-.-·· 
' - ·.: . :,._,. 

i;;: ,'{;,';é' inc*~iitada poi.•e.1 .• ·cozque_;.proCl\lce .. ·rapl._ente: .. 1a· leyadura,· .. · hia~ta · 
. ··~· .. > 

_:;.;,:~;~·~{:"-::;:·· .. '. · .. ·~ / .. 
'1: ~-·;:·:~_,;·.., • ·, 

~.l~I.~t~,i .. }0,:~;g;;··:Y:/;;::. j; :. ··· ···'' 



·'',, 

.;:;;,,;\': 
i · .. resultado el encafec:t.i'tinto d~ la ,cor,teza'. ·La teaperatura alta·italÍlbi.,n 
;\:; <e.ara 1~ •• ; .. una evapo~i'zaC:i6n é:ondderable' del contén ido de 'haliedad -

~¿'.=').;~:::n::::r~:~!.'::.:~.e··· se.·hor.nea·~ .•. pro.1rocando.·disain~cusn de1·· ~'51uia~n 
;1'.·> 81 tae1rne~ .. conSider' ~olipieto' cuándo la teaperatura •bi .. cáet ceÍl-
1: · · tloo de 'ili'."hoaaza alcanza . a'1recledoj- de e9•c • .·con·. tea~eraturas de . borneo 

I~· ···~-~~··" d. ~·n en ~·t•,. 'tapa tencira ~n c'o1or de' c;rieza caH dorado ' 
;;:·.::· .. y· aatara., unlfoneaente;· coé:t.do •. 
-~,:: ... ¡': . . ·>:,.··:·;. -· -. ' 

;~.:: ~·~~· ~1~~~·-º~'~:< .'L(sl!/'6,68 s 11/12• s &lllÓ> 
~,,, : La taperatürá 'ae1 :Jioráeo aé debe ajuatar para satiafácer loa: distila-

~~#;~,r~f.~!f ~~~E~~~~~~}~~;• 
''ii'~· •. LOa próduc,to• dulces• , c,on al to contenido . de azGcares. deben •bornearse ·• 

lll!l~i!!i~T~-~~'E" 
... ·• it'.~·.s'i·...._. m 1n.fu;.1~.~ aJlllluío · .. < .. · · ... ·.. · . ··~; · > · 
,, •.. ·:;e·,. ·•<e : .•.' . ': .. · .,; :~· · .. ;.,; .• >.·.·· .. ·. '~lll·.~l.1 ·¡o~.·7'11. r5V•rr~tJo> ,r •iias' ta11as en 1a ·ttc::1ttca·de.borneo tupr0ptacío ªºº' 1aa causas de' au,; · .·· ·• ... 

;._ 
",-.:.•-
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:'· '. HOÜe~ deÍlas'ido frÍo: EÍ Jio.meo eri un horno que ea U de•aaldo frlo. p.r!! 
,;{ : 4~e''~n pan 'CCJft un voluae~ ·~~edvamente 1raride y UÍI 1r11no y. textura 

J , ~¡¿,¡.·; La co~teza sei'A aure,aa(debido al secado prolonaado y el color 
· · ser.a p~Udo d&lbid,o a •la cara.eUzaci6n insuficiente de'l 'air:dcar .• 

-: ,' 

.;_ . .' .. ·_:·A-::-:.,_:º 

~<. ·;:-·\. ··, ·. .,· ,· •' .· ·.·• .·.. . .. ·. < : . . ·. '·' ' ,, .>: ...•• ·.·.{ ...•. ~.~ ... ~.·.•.'..·.·.:.~.~-·;·~-~.~.; .•..• 

;~¡~ :~';,~~=·i!::~;!~::ic:!!:::• .:.:7 ~:::::,.c:!:·::~:.~:::·u:: ::::~::/:·lv:!::=~ · -e~ 
, ...... ·.• ·a1ento 1n1cia1··eni él ··horno~~ 'Í'-ble~ .... responsable :de .. unia, ~oloraciO;:t.·· . .\ >:),~t] 

._1_• .•. •.• .. · .... -.·-· :' .. ;_·.'.~.: ... ·.:_:_•.· __ :.-é:.~.:.:_·_.: .. ~.' ... -_º.º_· .. 7·~=-:;d::.;_i=:. E:~_·}!r::f ... ·.--·.·=.-.•.•.~~.·.••.-.·r;~.i;i:t; .. ":::~-:;:!7t~a.:.:.-Z!: ··e< 
~····· · ; ....... • .......... Ooc~• un JiO¡j¡'~, do.á•t ... ••<.• •~-<~ ;co•tro• ""9cH tO • ·.[~ f:· •. } ....... ............................................. _ ............ ,.. .~I 

:
0
, r~I 

't· .·· Siad~' C:aliente~.;Se puede, eY'itllr al abrir la•. puerta~ o provoéando uiut · ,,,.,zi,.-;-:41 

,· : .. '\;~~~:;~~~,.: ·~ -~~·:;ti~;ne» ainut~~;,:~11nt~-· .. de ~~'~"~·~ }ª :•a~a~ . . • . . . .' "' ' <., ·. BlH!álor adblto ea lnde••.•ble ~:ya que produc::e: una :cortes.: preutura·•• :. · ·• 

ff~i)lit~i~~~~!~~lli~~:it~füz:·::r 
: .<íle·:iaa<ca\lsa~,Pr'iliciJ>a1ea de cort•aaduraa y:UÍpolladaa' en' la auperfl• ·'·' 

z·'r~~~f~~~:g~~:IiSf~;1t~~::T:~?E::.~!E 



' .. ~ .. ion de il~asiado alta : ~:i ~apor usado para ei aconilicion~ 
> lllteDtl) de la c ... ra d~l horno debe ser "hdll~o'.; O vapo~·saturado ele 
. ·. ·triÍs a:cin~o :11.bras de presi6n aanoa6trlca. Stn.eabar10: •. · ei· vap~r no 

cl.l»erl·arrastrar hQaedacl CO~densadaai llono~yaque btaH deposita 
·•·· 'rá• .. s~b~a·l~s ·~1asas. y;éausar&·. apoUas,.· ad..as lapartt1 ,taD·~fécto .-t~·· 
.. do•dti llal aspecto al color de 1a 'corteza. Por esta razctn. ~acta linea~ 

.e•vapó"r que conduce • la c'8ara deber• estar equipada con una tr-pa 
: q~e i.11.ai-rÍ .~sta h~edtld libre• B_l vap0r' sa,turado . tleniÍ una teaperi 
·t~~a;;da )00~~5 r)ma· prasHn dtt. tr.es a.· cilico _·1i~ras •. · . 

·,··~;,;.~~aP.r. •.Se alta pre~i6n de Yelnte· libras ti'•~•· una teápilra:tura ele·>~~ 
< :1'a6•c<:•líor éua··r~:ion la .hGlledad que contiene. den•··"""ª p01i:lblÜdacl" 
'. ~:c~ ... ~ •. ~1'-~• 4iÍ~~nera que e1 eEactoclei ~apor riÍsuÚ:arite.es.:lienos. 

··· · ·::~:::~:t·i:-:t:a::r;::·· ::··/:!:ª~::::!: .. :::-::" s:.-··=::r::~:ª!:·.·:!~ · .. 
;y :•de tieC:iio~ la tiica~.c»caé:ton eia que puedé .probar su utUidacl e~ e.1 caso 
•:•ii·i.-' ••··· sobrtifenentadas •. un vapor 'de presión alta o. seco deber& 
::~iíal-•• en ia •e:.UJ.a •• horneo~· · · · · 

-lf~~p•~,~tf'~ *..,nclc{~i~~~~f.ciellt• ·~ =--~ª" :~•nt~a~f:·#~~~iclant~- ~~.::~a.lor, ail · -
,';1·fal pt.so .. o•placa!;~dal horno 0 Pr'~cllicapan .. da·•col~r pUido•y parada~ Y .. 

)_:·'.·f ~t~i!~!:.·~57:ts:;:::r!,~~~:;!;:s::::¿::.:; .. ·.i:~ ·:~~~~=:::1t:!4.::2 •.. 

~f!iir~~fü~~?i~f~¡~~:#¿:f.~ 
;. :·}~ta,K~a lis.-.- de :uiaa •. pull•!I• • 111aniras que :los·, aold•s · da~· ho1aza 'liáyores 

7[~1!•t~~~... -,--' ,.U.,t~ . ~>> 
: ~~.:~: qu~. sala del liorno deb~. enEriaTsa/aa#as .ti qu~'. ~~el~ r4!1banal'~e. • 

" ••• ' < - ,_ • bGlledades,baja•, en la 'c6.&r'áJde enf\"i8"iiento •• d•~, 
·.e:i:. -~esii~~br•J .~ierit~ ·y ia · fra~t~r~cltn·.••• •· ·¡~ ·· 



uná hGmedad rel~t¡n en el,;ana~ de 7S \ a U\ es ideal para el 
•cuarto de envoltura :, .,:_bién' es 1•perativa '1a • 1t•pieza. ab.-olúta: de 
este cuarto paralÍanienerun•lnillo.de infeccione~aicrobianás del~ 
pan. que ~an luaar a lion10:9 y iÚ rope. . .... 

. . · La envottJra d'el pa~ pÜ~éle s.r una ~peraci.Sn bastante sensible. .. . . 
ciiando el pan estl luto para' .. 1 rebanado•. y .. nvoltura ¡, se debe'. haber 

. reducido la tn~eratu'r~ tnterior del pan de 3Z~a 35•c; Envolver ·a .~· 
.' teiiperaturás aaa ~l.~aclais provoca ía: co~densad4~ de IÍCllltidad dentro. 

. . . de .la env~Úura~ éo.;dt~ione• .... y apropiadai. para el i:reÍ:hlieiato' de• 

'·;:·'>;EllllíftO .... ~ .· · ······.. ·. · ·. . ·.·•···· · · ·· · ·.. ·, 
" ·.. .... . . .· , . · . ~l/fá,e, si~/i4.2' ~· ''/lT•..0>.·': ... , 

i'.<< 11i1a .... -~. •1: .... 11a ll81He:•.i ~ .... •,t.4111&.a. ~;.e1 ~ ...... 
~>-- '~'. 

,,, 

~~-;. >·.,_.; 
·'~~·!··:~',' 
:···.':>·· 
;}:)::j~ 

;.>' :.·: 
~>. ! 
;;,'( 

. 

,!·,:'·.; 

\.·-· 

··.··~•: ~- ,.J.he~~/~'cf'al.· o•"5.}r· · · · 
···: ... -. 



-'··.'· 

. ' '·: < ('8J15?,i5t> 
· · 'La dlclencia de tos ••todos· de ~ont~ol. se aplrca taritci ·a loa' aate-

" ·.' rlal•s co.O .•.. su aanejo eif el. curso de s\a traruifon.acldn, para pro
" , .:d~clr ,una pleÍ(a de 1>an de .bÚena caUdad, una;buena'a~nancla 'con re ... ·. 
'~:::· :.;:;1acldn • la -·~º cÍe. obra y. a ·ta inverst6n hecha; '' '' 

" : ... o. Laa ;lll~tedalf prlaas deben coaprobane . con ~ .. P;~t~· a sus eapecl.fica ·· \ Ojfi 

~:,.··., ·/,:~1:t=i::z:s::,.::~~::~~~~~~~it~!¡.:~: .· . . .. ¿b~¡ 
¿e~~·· ; J~~~~c:'c~~n,: ct~Ta~te las C':'~les se .:coabinan. V~f l~~ •at~~~ales¿ Y ae "~!: Y ·.·-······,.···.·.·.·_•_··;.·· .. ·.'.·.·:~··.···,:·.' .•. '.·."_~--.~.-.';.·,_l.·:: ... •;'':·. '' .. ; ' : : < ª"f~;. ¡,_,r.a.' :f~J'llar una plez.a de •u•,tra •. Ad•lll~~· es·'· l11po-rtante .•.la ••cal! ~ : 
.,,s;; .. · Etcác't'6n" de.la 'pieza muestra,: para. deteralnar.':lás cuaUdádcis cciieT~ .... ~, .. 1 

~ir; . :~,~~ .. í··;~ .. i~tlv~s def pr~d~~tci. acabad¡;; iií 'c~liftca'cidn cotidiana cÍeÍ:. _.··.·· •. •·· .. _··· .. ·.:_··.·_'_:··.: .•. '._i_·_ .. ~_:_._·.·.-.:_~.·f.:.'..'_· '< \. < pan en ·.1a 'iiroduccian aalbá •• una constante·). •• necesario coiií¡íro- ~ ' . : 

':f"_.,, !;·~~Tla;sobre la.calidad del.producto~ . /_ > ·.. .· ..... ·. , rddi 
·· .··. Laa propleclaclea flstcas·_c1e la,ho1aza de pan· tenlnacla¡· son.el_res.-1- ........•. ·;~~:\if 

1~~,~h~!l~:~:~:~!~J~~'.:~~~~t~~:~~;r~;;s·•.•.: .. ·,•.•._ .• _.-_ •. · .. -.·_:_.J• .. •.•: .. •.• .. _•.•.:_~ .• _ •. ·.-·.·.•-·-•.:_-.:~_.•_,:•_• ... :: .. •.•,-.¡.•_,,_·_:_:l~,:.•~--·.;,·;_._.¡_·,·_,·:·•.: .. _ •. 

". :, V~lÚllén .~ .. ~ ••••. ~ ••••• /;.:~~~~·~.;~~~~~···:15\·•···· < ./;· 

.. e-: .. · .)·, ~tlor . I c:d~te~ de ·la. cortez,il .: .\ ••• ,; • ; • > :f: . . ·. · ; , 

;;:;:;~'··: ···.•••• 1.!.·~·-···~-~-•-~ .. _· __ •. =_1¡_¡_:_;;_·.·'.~.· .:_:tii_·'._~_ j_~¡.J_ l_i! .. •.••.l~.··•.i.•. :.•.•.•_¡_···_·_._¡ __ ._•._[j_l.!. ¡_•_;_¡_.·_•_··_¡_·_:_._-.¡ .• •·_.·.1.·.·.i .... i.

1 
... ·.:_ •.. _ ••.. · ..... . . ·~1 

:::.:~,',~\/~.~~~'~::· . :" " ... · ,_:,::-.:>· .. : __ ¿;_)!,'.''.:).·-.~~-!;,~_·f.~ 
- .·:.;,.•.,.:,c.· .. :;'.: ·· "' .T •. O:T''~.i:'.;'{ ·•>:-:· .. ::: .. >.'.10.0•· ,,.'.,;:·-:.. · ~· 
··~/.¿ . ··;< ~- '. ', ' .... ~,~~·~·)' 

'.:, .'·úna deftclenc la, en culilqulera: de. elÍt~s car~~terfstt'C:as ·•n "coaparacHa 

····•·· ,''f [~~~t1f ~tt};;~f !:tf't1~:~;i~~~~:::.:j~M¡;: 
.. ,,, -· 



del pan es un anlli•is coa~arati;.~ •q~e 
.;tii'icio. p•rsonai. Las hosazas de .. Jian .se tÓIÍparall con cierta hoaaza .. de 

' ¡;¡n . t~aacl~. c~o estandar, que por . lo' l•ne1'at es ~na hoiiaza b1asina
ria que ei. calificador considera q~e .s ·ia.aejor. poalbte;·pai'a su lo-
caliclad, y ;to• porcentajes reates :eapléacto~- defienden al• o aenos· de · 
.las p'referencias del: aercado en --lliocalida~ •et...--... · 

<<:~ ,. - . ~.'.: 

: .···· .. ·· ... ·· . · .. · ·.·. ·.· · <Tí11a.,-'1/P.21> 

~>·· ;.\!!~!:~:ti·.:i::: .. ~. ·~:::~.º::.!: .. h:~·::1::/i:_e:r::"::y:: . :::::~ ::e 
,,. ·:c_ierta iocalidad.. ' \oC: . .<. 
·]\:.~·~'>:.';~::y:·· ,.,¡:·- .. 

:~::'. >aste vol.n\S'e 'to ... lueao ~ºªº un' est•n'clar con ~1 :~u.~ •• 'coaparan 
(:_::· ,, la• holá:I~~ _subsecuent••. .. . . .· .. , 

H~ · ~i fact~r 11&.: iaportante qué controJ• al ~oluaell de; la hoaaza as la 
>·i ); ·~uerza de.' la harina, que cÓltprende tanto la calid~d, coao la cantidad 
., · · ,de aluHi.; otro. factor el ia fene"~·clcln· apropiada~ . 

~~.}'.¿,~ uíili .· harina'· dfbl i pr~4.ac ira·. ~na l.01•~~ ~41 .• ~1.m~~-,-~c¡u9110. : Sin· .~~.~ - • • 
~·t ':·L.~º· /1.·i~ ~~*~nª ···fu~r:~~/n,~ •• ••r&.,•·,ª~"ºPi•c1••ni•I•• r•ciucba .... .,!:. ·· 
,,,.' ·' tancial!Háte·-e1 volU.en; · ·'' '· ' : . .,~· ·,: ' ' ·' ' ·. · "·• .. >. ·' 
.~.1.~_,;.·~.'.~ .• :_-~,·.t_·:_.'.;·. :_: : . . , . . ;: ._ ... .-.~;:7.<-\~~.-: .... ··.·,- ""'"' :,- ; . '::•",' 
~;J". La fenentitciOn tuib~,~ atecta ·e1.vo1.nlén, ya q~e·.t ei atuten·•no· ••-
1-•. ,,, .tl·desa;1'olbdo a su ·~tao en u~~ •••j_';tdvell;.~c,;•~/ddcll y o'frece 

:·'-;,': 

;,.:;:•;:~ ,te.Per•tura· yla du'raclllll''def' periodo> de prueba 'flnitl,,esdil .Uy r.ela" ·.:,>·. ':>·::···_;, . .. . . - . ·--:·-~:.: ·:-·'."~ ··, ... :1-~:.:·: .... ' - ,. .. --'.· ·--,~ ~·:.·",' ···•"· .. 



·: ~ÚQ~adoacon,el _voluaen .final. ..:· . . . . 
. ... :. ··-.: - - . -.:· 

•,. Ctl/ffS • '1/119,1'7•> 
-··, ( ~ .... ,~~tar:~n ,va.lor· .. de-.venta iftaa: qµit hacet-:.sd1~-· .. ~1-to- a·· 18.ca-~ 

. >lÍdad. ·Ca~t·. ~O:dás 1áa,.enc~eataa •uHtTan ·que. el pClbli.co p:,0eft~1'e ll!l•. 
.. . ,~~rt••lt 'auave y. de un cólor caff dorado~ ' ' 



., .. . . ~· .. · 

-1z.4 LA' llNI .... ~ 
.·.· .. •. . .··.· ... ·.. . . ..• . '. . . . .. . .(60/893).· •. 

L.a unlfo111ldad ele horneo y ia unlforalclad del color ~n la súperflcle~ 
. •paredes y J*lsode la hó11az~ a~aentan su át'ractiVo •. Esto se. deteralna 
·; p~t1'~tpa1••nte por la dht~lbuCl6n de1 ·caiC)r a ·ti'ilvfs ·de la· d•~r. 
>dél ho¡.no Y·. _la uniforaldad ·de la t..Perat:u~a: cl11rante el horneo. : 

.. __ :· •.: 
····.,· 

·101·· 

, .. ,;· ... ·-'·:·. 

~~~sf~·,-; 

... ·.~·\ 

·1,·: 



• :: ,_..'· '."·. ~ .' .. • :'. '.. ' '< • • • .. 

ta íenerataci6n. el illezchdo, 
facio~~-~--_se co_111binan rara-~dar el 

:te111.,eraturas :dd' horno 
ara~o caract-~rlsttc''o. ·-

if~"· .:-,,; 
y_,, - E~ el borne» les teaperaturas elevadas lncreaentan el uaÍafto. de las 
f _ ; burbÚjaa ori1tnales • por ia expanden de loa • saae•;> esta_ e:apanaHn --
f( e - .;¡¡ti'ra al' 1lut•n 'en' una- ~entidad que' .. _- proporcional '• su' ~1•. tici-
. '.dad~ _Jil_ ·,:rano y l•1s dtaenstones finales d; la lio1aza 41,epencÍen poi'. tan 

{~:: -: to en ara11 •. parte de la luatural;za del at11ten y;de •u redstencia Íl:la -
::;, ;dUatt1c:~6n del gas. 

:i:;/~--21~(~~- aiuaa vieja,'' el' li~ten se ~· ··o~r•desarroúaclc(rebásancfo la eta 
;f:;>:.,·.·-::pa: de ••xl••·1tlaaticidad 0 _de aanera .que pierde parte :de su .fuerza •• En 
tf.;'····-:<1t~t:~C: .. C1! ~i:11111ten .,.- tan dlbi(:que ofrece poca resistencia a la-~; -
:_~:;·,·_•·:·: ;·preS,i~n del a••• re,ultan"o un,~ ,acuau_láciCSn de 1rano ''pero con _cél~ 
---- \.das exc'••iv .. énte grandes• ' , .. ' ' - -
?. ;\.: .. . , .. ·~· :::~" .· .: ... 
" si C1.i~ar~o1J.o del aJ.llten depende éle•1a velocidad de iiez~l~do y de 111 
:·: ' ' : '.cantidad dé a11ua afladtd'a~; de -•odo e.lle debe tenerse, culdad~ en estfi -_ 
:' - ••• : punto para ;..; •• rrolla!. una estr~cturiá de arlut:~~ fuert'e y. unlfoJille ... !l. 

' __ \ __ ) ;;_~•• _;d! 1a:,(11~Ítntad4~ ~ : :- ' ___ .. . .. _ -·-' " 

;\e:;:_\'·'_ : __ Tu_:·_b_ i_: a_•-___ -_n ___ ;_:~ '.u_-_.a_·_ á_-_ J~_ii_·t. e_-_:·: __ i_n_ á_p_-_r_' ~-:P· -_iado __ Cle_._-_-_•_ti.~···-·-_--~_clll~ado_·_~~--- -_Y_ _ -· · i 'ilj~ d' - · 
:;;.,_.: -- · -··o·u_n• __ -.·-,,Pd _____ .ee.r: .. '.·1·_ºu-._.e'_--º,-~o·.'_:-.-,.~x.Pir•,ut_!te,··n·· <i:?\·• .bá 'exce.ivo-. produciran '~ .aranó de aaJ.á ca_lidail~ 
;:, ' . ' .. · ·, .· ','. ''· . ,··· ., . . . ' 

f:.:_.< - < oti-aa 1111cha1 causas de hoyos en--·~ •pan._ A_l e1aborárille aaaas .de_ eapon~ -, 
•!' , ;:)J al' H • nece~ario ro•JHU' la espon.fa antes de -iilcoi-Pórat' llJ harlna ~ La 

,: ',-/ ·'.íiod!ia.Íora debe aj~stárs&•:~decuada111ente ·.de aocÍo que s.iÍ:iiritfQ ... e · 1a -

f ~íf !fi~il~~~~f ;~t·:::~;!~~¡:::·;:;¡~~~· 
·-- ·. ,-._ Se ob'Ueñe al usar unn' fCh111ulabien balanceada aédianttt, _eLúso de. 

l~t~~t~~~t~~:.:!f ::;.~;;~,~~~l~~!:~;;•t:-1:2:\T~~b .. ~J~:···. 
·- - :,~,},p•r :te ••nea 60 -ooiilJiJA•iít.oil ::Yol~~úe:e re11porit!Íabt•IÍi il•l' 8-abor a '*'• -. ·. . ;~-:· . . . . '; " ........ ". . . ,.. . . . -- ,• - . . " . . . ; . ' - . 

::::,:~~T,.,:;~:· ·;J. ·~ ·:. ·, :.~'.. ~· f;p.·: =- ....... 
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~~XIU 
._ ........ llB .PASl'IUllA· 
;j>~· ·,: . ': .. "¡' • 

... ' .:.·; :~ ':.":;·.:' '." 

: 1lit'. /llÁllÜJIA~ ' 

••·.·;·1~:~:!~§;~Ei~i1~:~~~~~~gf·•·• 
'·,• .. :~ia:·;~exturá y . la caUd8cí de at.iC:enaaleatÓ .lleÍ:·-"ÍI t;¡,1: tttniaaclo. . _ .· .. 
", , ,· ~&•¡;¡e.e~· 1 .. : 1ta•liía• .P.ilteÍ•Í>•• ... 1.ad1iJ.an con a1•nt•ÍI •:bÍiiiaque•cl~ 

>l-!i7:••~1a1ea' 11ara>iílc~-·t•r la:toleranclll al coatealdo d~:Júl.ieclad , <~-.~--.: ·~ teáér kjo coatealclo ,' de:'protaináa·•' ••liflcan. cáatllk••· ~·: 
--~:·.aa Sl'alMlea ele a¡U que lH harlnaa con •ayc,'¡. fuerza de SlUten. . 

'.·:;~~~·WJ":!.~S~~t:?-!Fr.i:~1i~~: · .. 
•. : .• , ... t~llÍá ......... d•l uiio .... pa•t.•1•• tlpÓ ,; ÁnÍ•l, 'º°' ... ., P.•t•-

' y fuer&á •ce1 ·• a1uteíl~ .. a'. ,. •• ¡. '•·;·:aitr ._· ál111.lar•• ¡, :·r~lb9n. dtierent• apl i 
·é~ú1a·.·1a:1~arla 'eai1a llar1u pasteiera:••• úaa·c•ii•ctc1ad el~ 4itte~-~
. ctf~l •.éontenldo dt! h~éda4¡, ya que debe t•latlnltal:' écin vdJUiienea . ·· 
.. ·._: ·:·_,·._:;:><::_.':, :' . - ... , . . . ·f; ::::·\'-'i·. 



aaua :para poder soportar los ~~Gcarei. 1r•••• y otros' in-· 
en ~la aezcla de .hár.ina. Esta ·t'uerza de la' "8rl.na .. Ye i!! 
~Cft~ ,111 uniforaidatÍ' de la a~anuiadOn y el trataiatento de 

·. ucauraclen cc)n ·asen tes · blan11ueadores. 

~>;". •>; . '-'1~~ia al -ac1 ... 1 Lai buena• hariu• paateleraa deben -
.to1•filr j¡¡¡¡.liaa. variaciones. en lo• prodúctos de •••clado sin des-r!, 
c!r el I, .. ~. ,,01Gá.en y auávlciad en el'paatel final. . 

. -~·· . ·, -

1S~Z -· ·. · · ·. · 

• ./.~ii·.•~·*~~·~-~reaentan un inaredie!lte.pastelero eHnctaJ. ~=3::!::! 
:.teriiticáá Hateas del pastel terminado~ . .. .. . 
·.Las striíU:lpal•s- funciones ctéi huevo en i.: elaboractan ele l'a•telH ion:. 

,, •.· . , .. , ..... ··.·. . ., . . . ·'' . . ..... _ 

· .. ·· >•> ; <,iiatalitHa...r .. 1ie&W.i i;Oii.huevo'a.· parttcularaente l••Yeaa• 
:·:j' A~lur:n·:·tiiaila -iaten •e1'1tátido .pasteierci produclelMlo· una textura". 

' •··C'·~~¡-~j· Y un .buen veiuiÍen •. ·.• . .. ·•··••·· .: . . .. ·· ·.· • ..· .·· ·.··•· 
·.~-j~·.·•> :• 'w~r au ... tic10: Loa•bue~oa. " ........... -. .. 1 .. _,~..L 

..... t ~--·ei........... . .· . . . - . 
. ,., •'el'>:< ;e.a- i·La yeáade lo• hu•,,~• repreHnta uncic10.1oa .-.toa. pará 

,'~',;':,' ;,#i~~,~~{,~:~olor -arUl~· ·~~ .... q11e· sé :~s~cia con .,..teles y prOdlac.' '.: 

".'.· '~.:-s·:r::::•:.ca.;;:::"Y'::~·.:;.":,::.::·~~!:.¡ 
•. . . ,\'~pl .... 'cle/leudaao. sU uao'taüiln aejÓra el vHU.ea·'•e loa. pas~elea 

'.'.'0111;~i¡¡;~1it~i~.;~· 
•. . ···~ . i ,... . . . . . ..... . . . . .. . C.,..,> 

Lll -~~e~illa y las Ílant~cj¡s'"<lit~ro~eiiadia~ se usan .cC11111U1a9nta para .; • • 
,,·, .'t~auj•r ei: .,.t.1do pastelarc»;;•la ilantaqult~a ;por su ~~~~ y 1.a'.1raila. 

.···.·•·.; ;,~Por,ini f1ac~'/Pctí11tr.de creiUdo·.y eÍi.;lalftcad:~:·Las•srasiiás•btdrojitaad.ia· 
. ·: '. Ítapeda1•• . qufi' contienen ajea~·· .-a1~lf_lcant•• se·. usaaé len•ral-nte 



·en· Jos pa~,t•l~s que, c:onttllnen. 'aria.ndH c ... ntidlld•• de liquido· y· a&dcar 
''"'"; -_ ~-débfdo)-su .. excelltnte cepacidÍlca ••. dispersárse•n· lo••· b•tldo•. ,lista ·-2>. '. :··4lb~rsie* a~eata .;i '~6JUIÍ•n •ei pastel -; .~ ria id•~·: · 

/. · :> Is.~ --. qi,1111c:as ~- . ..· • • > - : · -. . · 
/; .. -: : ·.· ...•.. :. - '·. ' ··> ,(3J.1'211• •• 2?/5•~.,, •. '. 99/5~·'31 ' 1t,A'7-0,170 
.. , ?.a>·_ ·a-.wN ID-.:<s•elabora••ezdando Ílic~~be»nato··~i~~odio·• 

) ··- con varia~ salea'' ácichlaa~··~ta~:.~ale~·.aé:idas se 'ccabl~ con .;1 bicar-
•.. -~::_·:· .• -.. -bonato'd• soclí~'paratormar·. co2•.·.; C:l~rtas sal•• 'r~ilidu~1·•· que .. plll'.~ 
.· .. ~·:e_?: .·.-.;~ .. Z:· 

,·=-:.'.;.:, 

. -.... ~ -.: ' 
. '· '~ 
,':)_ 

hor11•ar ~ 'y . .,: 
reacc16n y _ · s 

·-·~ /~~ 
.;:{: 

,·.:··;.! 
;:(: -~-i . -';\~ 

··: ;,>:. ·tos poi.va~: el~ ·ai.e:c1en ~i¡,illa ·. dll11Jirelltlen'•. iia aayor· part•íllll1 aas -du,r-te . '~i' 
·.::;_, 

·!°._ 
. '..\~ 

>/~:;~: 
''\' 

~.:·: ·:~ -:~_-:_{f 
.,.·._·\), 

. ifJ~ 
: ~- • j..:'-Y.:' 

·'.{ _, :t ·o:.;:~ 
. ,•' ;~ •. ·,/·'; ;:' •. .• - ..... ¡ 

·" ,:,;:.~::Los polvos d~· bonear ,••.,claaiflcaJI en Polvo.• de TaTtrato ~ J•~lYos de. - -•~:;¡ 

. :~ .... ,':_~.---.-.r.~_-.:.·.~-~.-_,_--~-~'··· .·.'-'," < ·' :_·. ,\::: .:·~ 

........ , :··:~ :·:'.Í]{~ 
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¡s·~ ... $.:~t-:~~.;:i ·~=·;:~::..-:~~ ... .:~~~i-~·· 
;~::·>~;t·~;:~· :··.·H~é,'·H~o~"· + ·<*~aNCos .'. ;Na~e:.~~º·. ZCOz, f ~~~; 
~~:·::~\~~:~".\·~: .. >:,: " ~-¡¡;-/:T~r.tar1·~º-'~~··: ·,: ~:-::::)T~rc;lc-~> •• ·> •o.ttO -·:_ 
: ...... b,: .. -.·~.·.;?.~.~.:.i.:~:;)_:~-... ~. . " . ~:~_:¡,>' --,_·-.·~·.'__ .. ,.y,· , .. ;-': - .... - ' 

''e> . J.OS l'OUÁ'IOS : C:ón•tit:aa ••:u.ta<••rle •• ••1•• ac:t.t1as.er1~· · 
\íei"*odórca ca\ia'Haii a.ca&1irHo ia.;oruaciá c.-, •ct4Óa·l•ud••t••~;uéia: .· 

. J~~~i:-·c~·:ci~!itr•••#t~ alta :~1~··:~~-~~~!!.~~·::h,~ii~f••,,Cl~~J.•'::~~~~~i~ ........ •·· 
;::z-.;<~•• la ...-rlcl6n ...... ne~• caH• ~obre .l• super*ici• ••lo• pr04'úC•. · 

~. .._· 
· .. · · sC.cH¡ro< > .•. -~~ºs cas·t,.,4J a +· ~llai~•t(•: ; 

· .. ·.·;·~·~··;.{.i.~~.·-;.·:·.::.:~ .. ;.·: · · · '=.·'.".;:··r\~ .> ..... · ···· ··· .:.·. .. . > :\;~·· •. ::··· . . .. , ·: , ;."C02 .. f IH~' .. . . 
"~ :.'.~-~:· ·:,'· "Poaiato •aoc&lci~o- ·<. " ,.:. :,. . ·.·'.~'.~,o_•;'L?:Y .. ;; 

~tliilll~~l111fi'"•.·;: 
\7:?c•.• .... pbofoSfaio ·de: .sodio para neut'ral1a•r una parte .••. bicarb,o~··· ., ••. ,aoci1c,, ·· · · ·· · · ·. · · · ·· · · ·· • ;... · · · · · · · 

,¡., 

-.-·_';~·::·."·:.\·:.- ....... 



~fosfato 4cido de 
sodio • 

. Debido a que •• ha estandarizado la fuerza de todos los polvos de hor. 
néar para producir no ••nos del 12 \ de di6xido de carbono en peso, • 
es necesario aareaar alaid6n o cualquier otr~·aaterial c09o vehfculo 
o excipiente para cumplir c:on esta no_nia. 

. . 
PrOlfllctos ffaicluales delpolYO para •near: Cuando han·· 

reacc:ionaclo los polvos de hornear, quedan ciertas saies en el pastel 
que tienen un efecto definitivo en el aspecto dél pastel y en su sa· 
bor. Por eso se.debe·usar el polvo de hornear én folwa prudente para 
no deteriorar el sabor ni ei aspecto del producto teninado. 

. < IS.4 1181'9CIAS Y SA'GRU. . . . 
· . · · Of/l&.39 r 51/13' r t1/6'13•615> 

Lá func:i6n principal de 1.o• sa~ores es resaltar las cualidades natur~ 
.. ·1•• de loa pasteles, que se obtienen •ediante. el mezclado adecuado de 

otros inaredientes de altá calidad. 
Los pasteles, galletas y prodüctos siailares se consuÍlen principal••!! 

· te Por su sabor aaradllble per io ~ 10" 11aWree atractiYoa ••n cie ; ~--tal illpel'Mnosa p&ftl. e\l ...... . 
~-4.1 • 

. ·~·uncJAS 
.''.Bl· tfnllno especia incluye todos los productos veaetales arom4ticos 
>tlsados para sazonar aliaentos. Las especias se c:ta•Uican por lo sen~ 
_ ·.ral de acuerdo. a la Parte .de la planta de la que se obtienen, tales -
. e~ la•. ralces,flores o brotes• corteza,frutas y •-111as. 'i'aabifn -
áé pueden clasificaren especias ~r4-ticas y en condi•etos estiaula!! 
tes. cada especia debe su sabor y aroma caracterfstico a los aceites 
v0Uti1e• que· .. creta. · . 
Alaúnas 49' :tas· especias •Is populares son : 

&;.<~,,. "ª probl~~nte la •ejor y lil~ utili1acla ele tocias las esp.!!. 
c:ies~ Lá >sustancia árlaattca principal de la canela es el aldéhfdo e::! 
naátco que CoÍlprencle dél 75\ al 95' de. loa aceite9 eHncilíle• totales. 

11~. 
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expansi6n total.del pastel, sin eabargo, tas-celdas de aire i!!. 
en el creaado sirven coao Íllatdz de recóJ.eccl6n para.'otros 

•> ...... l .. caua.,. por la foniac:idn d.• Yapor. El vapor de a1ua que 
se fona. penetra a las celdas de aire. incorporada• con·e1 crnado.y 
las expande enoneáente conforae se calienta el batido durante todo 

... el proc~ao de ho'rneo '. 

e) ........ : ... , .. a ea-te8 •laicos 1.,..ut••· a.e;. a1éntea quflltcoa -
' .·.' ' ' ,lewlut ... liberan .dl~bcido de' carbono ··~·ºªº• aprns-•-ente d. 14" 

ai1H da au P.9ªº• llste 1as t-bifn se ac.la en la•· celda• de ·alÑ 
:: :.Ciu• .. cre.áron dentro del pastel, y ayuda al efecto t~.tal da ,.,t'r. 

' .'.-·:~¡.~ ..... '"JJOWID OAU• .. O. l'AaHL J>ll J,IBllA. 
. ... "' .':-· ~ ' : 

' ;'''.0 81 pamauf np,:esenta uno de lo• paatelea .••• and1u~s que _contienen 
''ara .. aireada. a ¡Jartlr del .cual .. orla:lnaron las f6nuba para la 

, ,' 'uyorla de loa ·pastelea que contienen ITáaa •. Su f6nnala b•s:lca ea la 
- ~i,Uteat•: . ,,AN.A uvsr > .· __ . . 

('_ · •.SS• Porciento basado en. ei . Porci9ato tC..ando a 
., .. - : . .-.~.--- -~ -, . _-,.~·:. ; .·P••o·.::~otal ·cl•l ·hattdo.·:. la lt~ .. l•• cOll0·-100.1.-

• .:~tltquU1a 
.. .· 'lfárlna ·. 

;··::lfúeYo• 
·<:AaGc&T 

O • .U•tlibra) · · 
0~454 .. 
0.454 .. 
0~454 ' ·'·'-

zs.o 
-zs.o ' 
zs.o zs.o 

•,_, :.100.0 
·100.0 
100.0 
100 •. 0 -

'L&a· f&rmalas pa~~ panq~f pueden crearse con 'C:uialquter lli~el ~. rlque;. · · 
-~• •11iP1 ... nte.toitando.en cuenta.tres res1aa'para.ba1~nc••r fdrmalas: 

;a) El peso i~ial de· la• ¡ia~a usada- debe j~T aproxl.;d~~te :·~pal 
· · al peso ·~ loa huevos én'91'M •. · _ ... 

. ', : ; lt) 81 ~so del azdcar debe ~er igud, o exceder. U141Jr..ente el P!. -
so de 1a harina. · ·· .· 

' -. . . . 

Jll'peao co•l>~nad.o de los inaredientes. Úquldos (leche ab huevo) : 
. debe ser .iluaLal peso de 18 harina. e> á'dca1'. 

119, 

~·· .- .. " 



A exé:epc16nde pastelead~ alta proporci~nde azdcar. 
. ' 

. ··~·.\! ápÚcal' la~ realaa anteriores para·balancear f«Sniuha, se pueden 
dea.rrollar un ndaero auy·.¡rande de f«S~ulaa de. p~nque. 

t•.:• WMHOIOllal • & ---- IS ~-~ • • ,• •• , •• - f 

' . . • . .... · . . . . (63/54 • to/54¡,6j) 
.·La ... jor .foftRllá balanceada de ,..~1 fracasara en producir un'paatel 
sa~isfactario a aenoa que el batido se aezcle aproptatla~nte ~ Con re- · 

~·~: .. ;:. --·.·:· .. \.fereftc1a ·a ·fstó·~ ·eX1·aten- cUltro. ••t~doa ·-d~:·u~o co•i~: ·- .. ' 

·¡?-<:· ;:?±::::: ::r::~:::~d:~ ~a~ dos o tres etapas ' 

·s~;Mat:Ocl~ ••~uillia~ 
.,,,,·•·,.,;-·~;; ... todo conven•onal •• creíuido 

;>:, ·• ·· .: ;~os . fa toa •ftodoa · produ~en reaul tadoa a~iti~factorio~; Sin e~b~r.io, '. 
< . •· •f secreto real en cada ca.o elÍ et. control exacto ejercido durante el 
/ ':¡.n~Ho ele ••s~lado~ de los ·aisui~ntea·E•c·t~rea: ·· 

, ,. _ 'r • ' , • ; - • :~ • -,' ~·<e:, _• _ ,' ·. ,'. . .' . · .• -.': •::,,-. ;. _
7
• J • • 

' \ ,· ' 

':,Lfif~···~·..a··.t...;.~a.Uria;~l.-ktt.O'wa .u&trié~•-eacré al y aa.z•c. si 
: .. r~·-u1ó d• lluevoli~y.alua 1r1cia, •• · •end,81 én e:u.a• t:eiipiailoa; pero 

' ,'Glthn•vltarae en cll•a• fr!Ós; por condsuiente., el control de la 
' , ·.t .... ratúra cleÍ batido comienza .en ei < ~uar~o de átmaeen .. iento. : .. ~: · _:~~la•• d9i.:.9ft.:'••tar. ·1oa · ln•redtent•• •enC10D8c1cis, en ·~efrt8erac1d~~ 
. '. ;. ~·: '· . ' . . . ' ,., . . .-. ., ~' . . . . .. . . ' 

,·.; .. 

••. '."·"'i __ ;~~;···-~.-~;:::!.f .!:c~!1::!~{;.::1:;:. ~~:;~::. :::;a~:~:r.:::•:. 
·-.,.,·\~c..·~~ 1' . .1'.ºPº~cioneaadecuadaa de insr•di_entea secos y Uquidoa·duran. 
:.: .:r/~.~Jás prl;Íl!ir~li e~ap~a de~ 'pr~c:eao d~ cre.iíad~.. · . 

'f·/;:sl·-La.-.nacl .. ~1.atido~ La ae~eacldn.es'i~ IÍlaa.cltf~~ii de c~ntro . 
. >-;•,ia~.:' taS' dtfHericlis ü1eraa d_e u9,,eraiura¡ :Íaa _víiri~cionea en la 
· ·.):'onalstenc:ia d• la. Ílantécá o la.•antequtlia --lia c~Udad ele .cre•aclo, . 

.• ?~:>-·Ja'.··~ecltcid,n _inapropiada del_ tl0po de•· loa diferentes paacía de •ez~ 
··~ ~->~~:~·~·liC10~<r8S~~ t8raft : au·to•lttcaa•nt9 ·en-- v:árt.~c~O~eti ·de 1• · •• reacidn en·· 

.· . .ti batido. acabado• . . . 
. ·-.·l 



' ...... :·:. ,,.· . ·.·. ' . : ·: .: .... :-. 

Se pued~:.obtener un ~o~t;~li.~oslUvo ;.~ando.un ~etl~n conocido ele.:'·· 
b~Udo Y-nstatrando lo~· ·peaoiÍ q~ . sé. ob.ttenen. Nedl~te este •ttodo 

:'pu~de eahbltlCHH el •ejor péiÍo por u.nidad de VOlmn, e,sta relaciÍn. 
· lio~ pentte obtener la densidad del biattdo~. Las denalda.des suaertclas 
. / piaTa baUdoiÍ de panqul varlaan con la. riquez~ de la t6nuh. . 

··.•' ·'.~ •'."' ;•; • ' :. • -·. • - • -. • • • • ' • • • ,:_ •• :'_; • • ; •I• '.. •' • ; •' ·: ,' .•-' • •' •: •• \ ::._; ·,: .. ~ ' : • ' 

. ;.:;;11ec11ilnt•. et. uso.lle tfcntcaa. para controlar ,el· PHI) d91· b~tt~o., se Pll~ 
· ;'... .:. '.•~: ~aTlar suflclénte•ent .. : e1· tt.-po dit •e~claclo. cief :~ati.do para · co•- · 
><'.·P•n•ar to"-• )a• vartac1on~•' ·iton&1e• e~ la ¡,·anad•J'ia: y ·r•.•u1tar1n· 

' 'i·~~~~'.~:1~'''-'i·r·": """·:·'. e' •. 
:: ... ~~::·;!!'.~~,;-: ·/:·· I' • ·~,· , •. ," ., .¡~·' 

...... :;;:'11áildo 1 .. f6r.Ula• ••dtanaiHate·rte:iis·co•ci. baile, los·.ll•todos . S{~u,~,1,. puec1e~· aplicarse e:~;•.1au•= · · · ... ··: 
,;N . .. 
< 'J~: =::: ~-.~. ·~···~ ~--·oz;a ·11 .• 1 ... t~ i.e,·:e1;.,~ • 

•/,, · .. ' ftAPAf: .:. .· < ·: 
· · .. •·:· .. •• .. i!!!!;tin•. ªc .. a. ·. · ·.· 4.s•o. ~-~ · se:mzcia·tl .. tiiija :ve1oéi~4·:i•~•~• 

..... Y,•ant!!.<,'z~H1 ''.~·~:· •..• st•t•.ncia 1~5erU,19nt• ~·•-Josa; .:: .:_:;;~lM~' .. · o.on ,. . ,.~,.. 11proxi'~.-~~~· 6·•ln~t;•• · .. 

: .,.;-'.:i~dc~r ·. ' .· 9:~!/~{. :5;· .• ~~¡an> ~~to• lnared~l~~~•·:>' áe co!, 
·>·:•.J.eé:he ;:deaC:re•a~:· .... : ·ttnua cre•ando has.ta consistencia sua•: .. · 
)'~ i:.~qulCla. 2 .:ou / -.e~ Requiere aproxi•a~~~ .'_4 •~nutos •. · 

.• :•: '.'.: ·· ·,;.o · nAÍ'A 111.:f'.. · · : ··· 
': ;,, ::. : :~ .:.ffiai·woa·: .. énteZ.oa z ~ 95:1' ;'SS~,:~,;.:~.~~.:: a~r·~,.~:., :•~:-: ~oa·:.' pcJí-Ct:~~a::: :Y· :-~-41~-·c~e.a '. -
.·-,:~ ;·,;:Saltor~.:••aun: ••. · ~·:·· ... ~.:---.. ~••,•:-:c_on•_••t•ncla:·- ~u~n• ·:~-~•quier,~• 

· · /·l;~:;~º •• _.;~ci..o ••'•o~~f~~~~:;:;º:~,¡;,:~~~t~•> :::'º\?·'_ :·· 
•,>,: ,~·-: : ·'·: · · •. ?~i:. ~~1~Z·.H::~~~;~~~1~~~yjJ.t:~~·;,~·j-;;~:;¡o.lo.d~ 6 · 

~J,%~:.~;';Jf fü :, ,::e:;:::;:::;~;t~-; ·:·~~~·:· ...... 
4 .. }~qu~fla• . .. :/.>' '· 

" .. \, - .- : .. ~ ·.:·· ... 



·· z~t51 ··Is) se·asHian .~ 'dl>~···por~iC»ne~ ·. i se creaan 
0.454 '.··., hasta c:onabtencia suave •. Requiere_apro 

.. xiaadaaen'té 4 •inuto•. · · · -· 



s. Nltodo de e•ulsi6n (sé requieren de. 12 a JS •inutoa). 

·Se usa para pasteles de todos tipos en los que se e•plea •anteca. 

Azdcar 
Manteca y •antequ! 
lla. 
Sal 

· Leche descre•ada 
liquida. 

Harina 

Huevos enteros 

PASO l 

4.994 JCg. 

2.951 • 

PASO 11 

2 .043 kg. 

PASO 111 

4.540 JCg. 

. PASO IV 

2.951 "•· 

Se crema hasta consistencia auave 
y libre de gl"Ullos, Requiere de dos 
a tres •inutoa, 

Agregar en dos porciones y batir en 
segunda velocidad haata una consis
tencia esponjosa y sl•ilar en aspe!:_ 
to a la ere••· Requiere cinco •inu
tos, 

Agregar y •ezclar hasta consistencia 
suave. Requiere dos ainutos • 

Aaregar en dos porciones y aezclar 
hasta consistencia llUY suave. Re·· 
quiere de 4 a 5 •inutos. 

t. Mltoto convencional da cr ... do (H r.qutaren de u a 20 •inutoe). 
Ei altOcto convencional es adecuad.o para todos los panqufs y pasteles 
.de tap11,s de nivel bajo de azdcar, pero inapropiado para los pasteles 

. de· alta proporc16n de azdcar. · 

Azdcar ·. 
Manteca ·1 aantequi· 
Ua •. 
Sal 

Huevos.enteros 

PASO 1 

4.951 JCg. 

2. 951 • 
0.011 t 

PA80 JI. 

Cremar hasta consistencia esronjo
sa. Se requieren de a a 10 a nutos. 

Z.951 JCg. Aareaar los huevos lenta•ente. o en 
tres porciones equivalentes. Se re• 
quieren cincoainutos. 



· .. ·· .. 

Leche desc~uda 
liquida. -
Har_lna : -
sabor aesQn se 
dese•~ -: 

PASO 111 

2.ou Ka. 
•4.540 

~ref· ar la harina r leche' en:·trea 
porc one• _alternadac-naando con 
la harina y teratnando ·.con la 1eche. 
Meaclar_ hasta ·consistencia suave 
'desputa• de· c-pletarae· la -adlcldn. 
Se requieren de 5 _a 6 •lnutos. 

t•.• --- • PAll'l'Um (l'0/7tit11 r 450/984.985) 
-Los !>Plltel.e~- ne hornean en ta•allos y forma~ variabies. Para _hoaazas -de 
.0~454 a 0~671 Ita. -se suaiere una te•peratura de horneo de 176. 7 a· --
112.z•c-tÍependlendo del pHo y espesor del pastel.· Para pHtele• ••• 
r'.ande•. ~· ·requieren te•peraturH de horneo User .. ent~ ... bajas 
de 171.•1 a· 176.7•c. un. horn~ cal~ente causar• past.ies defonádo• con 

~' -. arietas~ á1itntr~s _ c¡ue -un_ lio~no frió producir• una. corteza con eac ... s. 

i? ·:·':a~:::::~i~"d~•!";::~:i~:.~.,~ih:::::;~!::e:!:t.::;:::- :::p:::i:: ==~ 
< ; Ít~rnear ~n ·~a atllltsafera sec~ antes de coloc.rlos en 4'1 horno •. la~ cor 

teaa .aupertor delÍarroÚart •anchH y aapoUaa. Una at~CSafera de hor-: 
ileo'Uaeruente hdÍleda resultart en un brillo y un aspecto decorteaa 
'suav ... áte satinado. -

: / u. 7 ~ PAM LA c0Jf8TIUC~10H DI PAITIL81 DI ALTA noJIOac10N DB 

> -.•> mCAa. ci~11.ia3 , ti,)~~.,.> .--
,. '~\t··~: .. coat~-~ ..... ~~, Prt.1'9r0 99· nec~~i·t~ eSt~b19c~~·:_·e.1 ·c~Dtttft·tdo:'d~ 
:o·- . huevo --desedo ~ '11iito-- es. opcional .,- se·• dete .... ina .;ecii~te lo.• factortt•. 
\ iie cost~- in~lucr-~d~• y •ediinte laa conaideraeiones de calidad. Nor,-. 
:/ - -uhiente~ -- co'ntenido de huev:o del 30, del peso de. ia harina .. co~~ 

) atdera una ~CSl'llula. "pobre~' y un contenido de huevo del 7o' del paso. 
;' . .'de. la harina: .. cónddera una·• f&nula ·_"rica" •. 111- contenido.- de · Jtue- - .-_·
. :: l:eprésenta ~-.buen punto • de partlda para la constru~cldn cié fdrmula• . 
-. ji~rlÍ pastel •. T~t;Ítn sirve _p~rá controla¡; la cáUdad de ia •anteca ' . 
· · ..Sáda .en>~1 batido~ ittedo ·••'- aeno:&' .a ta del iaun~. · 

':: •" .·: ' ... " ' '·. :. :·, . . . •::· . . . . . . ·.: . . .... : .. ' .' . . . . ' ~ . . 

l. C..~1 .. ·4ie Adcar. La P!i'ºP~~ei6n de azCÍca~; con referencia al.-· 
.,.SO d~ la h_al'.ina ~-.opcional~. P.ro debe varlar. entre WI. •fni•O de . 

1011 del pa.o de ·la harina y un ••d•o de 110'. La cantidad de aadé:ar 
. Hlecclon'adá aobierna_ el contefttdÓ de hu•edad, del batido~ ... -



s. Contenido •• Gr•••· El contenido total de arasa nunca debe exce~ · 
iler al contenido de huevo, en la fl5r•ula. Para panqufs • el contenido 
de araaa debe ser iaual· al contenido de huevo; para pasteles de ta·· 
pas. el contenido de 11'asa debe ser. 151 •enor que el contenido de hu!. 
vo. 

4. C:..teat41o Lfquido. El contenido liquido debe varia1' en proporcil5n 
.directa a la variacidn az4car. El peso ccn1binado de los huevos y la 
·leche debe ser equivalente, o exceder liseraaente el peso del azGcar 

·por un 10\ a 20\ para los pasteles de tapas. El contenido liquido de-
be ser exactaaente igual a la cantidad de azdcar usada en la fl5r11ula 
para pasteles cuyo cntenido de azdcar sea •ayor al 1201 en base al 
peso de la harina. 

s. Pol- da Horaear. Confonie au•enta el contenido de liquido en la 
~~niula del pastel, debe incre•entarse el contenido de polvo de hor• 
near. Se usa 6.25\ de polvo de ho1'near base harina, para pasteles que 

·.~,:·:~- · · : colitlene al ta proporeidn e.te· aztlcar y ttquido. Bl polvo de hornear no 
~.'.: ,~ebe reducirse •b alltl de 3.t2\ base harina. · 

a~ c.at .. tdo de Sal. Debido a la aran variacidn del peso de la f41'111!!, 
la.en relaci6n a la harina usada, la sal no debe basarse en la hari· 

·na, 'sino debe basarse en el peso total del batido. El contenido de 
s~l.debe ser de 0.1\ a O.H·del peso total del batido • 

. · 1 ... 1 •Ar.LAS D •• Y Blf "Z" D LOS PASnr.Bll 
--- .. -

'cuando· hay un defecto en el balanceo se presentan dos clases de fa· 
lÍas que . se 11-an fallas "M" y fallas "X". 

i:.a falla 'oN" ad 11 .. ad~ por tener el corte del pastel una for11a aprJ! 
'xiu~a a la letra M, se presenta con excesos de azdcar, con exceso de 
·polvo de hornear.• o con exceso de •anteca.' 
', .. . 

:si un'pastel tiene ia faUa ''M., se puede corre1ir reduciendo azocar 
o reduciendo polvo, o aumentando. texturizante o reduciendo ••nteca. 



La falla "X" c-.,nsbte en ~n cola~so de las paredes' del panei cuyas 
doa paredes al, dibujarlas Juntas dan aproxiaada.ente una x. esta fa~ 
ita •• : presenta cu'ando hay' exceso d~ hu.edad en el pastel. ,, ' 

"·".·· . ' . . . . 

, SÍ Un, pastel tiene la falla X puede :c0He1irse reduciendo téaturl&an 
t• o •-e.cando pol~o de ~ornear o aidcar. , 

: . < ... 

, Nunca un pastel preMftia 1~. dos fah .. ,al •ts•o Ueapo, o tienen' 1a, 

,falla "ilt' o tienen la f'aUa "X". 
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